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l. DISENO DE LA ESTRUCTURA DE PAVIMENTO RIGIDO,

Se realiz6 un disefio por medio del manual de INVIAS, el cual adopta las
metodologias de la AASHTO y la PCA.

Manual de diseno

de pavimentos de concreto

para vias con bajos, medios y altos volimenes de transito

1.1 DEFINICION DE VARIABLES

A. Periodo De Disefo: 20 afios

B. Transito: conforme a las siguientes tablas y el estudio de transito se obtuvo

la clasificacién para cada uno de los sectores.
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Jo (Vt)—(B) 0a 200 < 1000.000
(71) (Vs) - (M6 A) - (CC) 201 a 500 1000.000 a  1'500.000
T2 (Vp) — (A) — (AP-MC-CC) 501 a 1.000 1'500.000 a  5°000.000
T3 (Vp) = (A) = (AP-MC-CC) 1.001 a 2.500 5000.000 a  9000,000
T4 (Vp) = (A) = (AP-MC-CC) 2,501 a 5.000 9000.000 a 17000.000
TS5 (Vp) = (A) = (AP-MC-CC) 5.001 a 10.000 17°000.000 a 25000.000
T6 (Vp) = (A) = (AP-MC-CC) Mas de 10.001 25000.000 a 100000.000
Tabla 3-1. Categorias de transito para la seleccién de espesores
Vi Via terclaria A: Anchas
Va: Via secundaria CC: Carreteras de 2 direcciones
Vp: Via principal MGC: Carreteras multicarriies
E: Estrechas AFP: Autopistas

C. Suelo de fundacién: limo arcilloso café rojizo y finalizar con una sub-base
de 40 cm.

Clase o Tipo CBR (%) Médulo resiliente (kg/cm?)

S1 <2 < 200

s2 2-5 200 - 500
(€D 5-10 500 — 1,000
-~ 20-10 1.000 - 2.000

S5 > 20 > 2,000

Tabla 3-2. Clasificacion de la subrasante de acuerdo con su resistencia.

D. Calidad del concreto: tipo MR-4.(resistencia a la flexion)= 45 kg/cm?2

Denominacién

Descripcion

SN Subrasante Natural
@ Base Granular
BEC Base Estabilizada con Cemento

Tabla 3-3. Clasificacion de los materiales de soporte para el pavimento de concreto.

Descripecién Resistencia a la flexién (kg/cm®)

MR 38
MR2 (40)
MR3 49
MRA4 45

Tabla 3-4. Valores de resistencias a la flexotraccion del concreto (Modulo de rotura).
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E. Ancho carril: 3.5m
F. Longitud de la placa: 3.6m

G. Pavimento: confinado con dovelas y bermas (D y B)

ll. ELECCION DE ESPESOR Y ACERO EN LAS JUNTAS

longitud

delosa — Espesor del material

| de soporte

Junta Transversal

Berma Barras de amarre

Concreto tipo MR

#——— Subrasante

V- | Espesor delosa

Barras pasajuntas o dovelas

Para una via tipo T1 , apoyada sobre sub base granular, con un concreto MR2,

suelos S3 y confinado tenemos:
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ESPESORES DE LOSA DE CONCRETO (cm) DE ACUERDO CON LA COMBINACION DE VARIABLES

DyB nl}uyé NoD NoD DyB Dy MNoD NoD DyB Dy NoD NoD DyB Dy MNoD NoD DyB Dy MNoeD NoD

yB ynoB noB yB ynoB noB yB ymoB noB yB ymoB noB yB ynoB
M1 24 28 23 27 2 27 21 25 21 25 21 24 21 24 20 23 20 23
MRA2 23 er 22 28 22 26 21 24 21 24 20 23 20 23 20 23 20 23
MR3 22 26 22 25 22 25 20 23 20 23 19 22 19 22 19 22 19 22
MPA4 20 25 21 24 21 24 12 22 19 22 18 21 19 21 18 21 19 21
MA1 23 28 22 28 22 26 A 24 21 24 20 24 20 24 20 23 20 23
MRA2 22 26 22 25 22 25 ‘ 20 > 23 20 23 20 23 20 22 19 22 19 22
MR3 21 25 21 24 21 24 9 23 1a 23 18 22 19 22 19 22 1% 22
MRA4 20 24 20 23 20 23 18 22 19 22 18 21 19 21 18 21 18 21
MA1 20 23 20 23 20 23 8 21 18 21 18 21 12 21 18 20 8 20
MR2 19 22 19 22 19 22 18 20 18 20 17 20 18 20 17 20 18 19
MR3 19 22 123 21 19 21 17 20 12 20 17 19 18 19 18 19 12 19
MA4 19 21 17 20 19 20 16 19 8 19 16 18 12 19 15 8 18 18

Tabla 4-2. Espesores de losa de concreto (cm) de acuerdo con la combinacion de variables y T1 como factor principal

Tabla No.4 Espesor de lalosa de concreto

Se empleard un pavimento de segun el espesor de disefio de la tabla anterior

apoyado sobre una sub base granular de 45 cm.

Para garantizar un correcto funcionamiento y confinamiento del pavimento se

deben proveer juntas en sus bordes las cuales deben llevar el siguiente acero:
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Barras de % 8,5 mm {3/8"} Barras de § 12,7 mm (1/2") Barras de 4 15,9 mm (5/8")
Espesor
de |osa Separacién entre Separacién entre 1
{mm) barras segun el Illilnll segun
anche del earril {m) earril {m)
3,05
)

335 3,65 3,05 335 31,65 3.05 3,35 3,65
(i) im () m) () {rm () {rn]

Apero de fy= 1875 MPa (40,000 psi)

150 0,80 0,75 0,65 1,20 1,20 1.20 1,20 1.20 1,20
175 0,70 0,60 0,586 1,20 1,10 1.00 1,20 1.20 1,20
200 0,45 .60 0,58 0,50 0,80 1,08 1,00 0,80 0,70 1,20 1.20 1,20
225 0.55 0,50 0,48 0,85 0,85 0,80 1,20 1.20 1,20
250 045 048 0,40 0,88 0,80 0.70 1.20 1.20 1,10
Acers de fy= 280 MPa (60,000 psi)
160 1.20 1,10 LS00 1,20 1,20 1.20 1,20 1.20 1,20
175 1.05 0,98 0,85 1,20 1,20 1.20 1.20 1.20 1,20
200 D85 0,80 0,80 0,75 0,85 1,20 1,20 1,80 1,00 1,20 1.20 1,20
228 0.80 0,75 0,65 1,20 1,20 1.20 1,20 1.20 1,20
250 0,70 0,68 0,60 1,20 1,16 110 1.20 1.20 1,20

del pavimento

- Separacioén

Pulgada

0-100 13 1/2 250 300
110 - 130 16 5/8 300 300
140 - 150 19 3/4 350 300
160 - 180 22 7/8 350 300
190 — 200 25 1 350 300
210 —-230 29 11/8 400 300
240 - 250 az 11/4 450 300
260 - 280 35 13/8 450 300
290 - 300 38 11/2 500 300

Tabla 6-2. Recomendaciones para la seleccién de los pasadores de carga
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1® 1”de 35cm

cada 30 cm 1® 5/8 de 100

cm cada 120 cm

Detalle seccion pavimento e=20 cm

Para el disefio de la estructura se recomienda lo siguiente:

A) EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR CON RETIRO:

De acuerdo al estudio de suelos realizado y segun el Articulo 600 de las
Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras y las Normas de
Ensayo para Carreteras, se determina como necesario realizar una excavacion
para la estructura de fundacién de pavimento de altura entre 0.65 m; dicha
excavacion comprende una sub base granular con una altura de 0.45 m y la losa
de pavimento hidraulico entre 0.20 m de altura dependiendo de la ubicacion de la

via.
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Dichos espesores garantizan que la estructura de pavimento se comporte
satisfactoriamente ante la solicitacion de cargas y los posibles cambios
volumétricos que se puedan presentar; ademas, de permitir que la distribucion de
cargas de las diferentes capas de la estructura se realice de manera satisfactoria a
la sub-rasante. Se debe proteger las excavaciones para evitar su
desestabilizacion; ademas, de no permitir que las capas de la estructura de
pavimento se contaminen con dicho material y se puedan ver afectadas sus

propiedades mecanicas.

B) MEJORAMIENTO SUBRASANTE SUELO EXISTENTE

De acuerdo al estudio de suelos realizado y segun el Articulo 230 de las
Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras y las Normas de
Ensayo para Carreteras, es necesario realizar un mejoramiento a la sub-rasante,
el cual consiste en realizar trabajos de escarificacidon y compactacion en toda el
area de trabajo para garantizar que la misma tenga la capacidad de carga

suficiente para soportar la estructura de pavimento.

C) SUB BASE GRANULAR

De acuerdo al estudio de suelos realizado y segun el Articulo 320 de las
Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras y las Normas de
Ensayo para Carreteras, se determina como necesario realizar el suministro de
una capa de material granular de sub-base con un espesor de 0.45 m, la cual
servira de apoyo para la losa de pavimento rigido y al igual le servir4 de soporte
asumiendo las posibles deformaciones que se puedan presentar en la sub-rasante
debido a los cambios de humedad. Dicho espesor se debe colocar en dos capas
cuidando juiciosamente que estas no sobrepasen los limites establecidos en el

Articulo 320 en el inciso 4.5; ademas, que el material granular posea los tamafios,
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la humedad y la compactacion suficiente para alcanzar la densidad seca
especificada que garanticen que la estructura de pavimento se comporte

satisfactoriamente.

D) PAVIMENTO CONCRETO HIDRAULICO MR-2 E=0.20 M

De acuerdo al estudio de suelos realizado y segun el Articulo 320 de las
Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras y las Normas de
Ensayo para Carreteras, se determina como necesario realizar el suministro de
una losa de pavimento en concreto hidraulico con un MR-2 y con un espesor de
0.20 m.

E) NORMATIVIDAD DE CONSTRUCCION

Las especificaciones recomendadas para los materiales de la estructura se rigen

por la normatividad de INVIAS enunciada a continuacion.

INVIAS ESPECIFICACION

Disposiciones generales de materiales Articulo 300
Excavaciones varias Articulo 600
Mejoramiento de Sub rasante Articulo 230
Sub base granular Articulo 320
Pavimento en concreto hidraulico Articulo 300
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LIMITACIONES

A

(¢

Todas las especificaciones y recomendaciones consignadas en este informe son
fruto de los resultados obtenidos tanto en los trabajos de campo como en los
ensayos de laboratorio. Por tanto, no se anticipa limitacion alguna a menos que se
cambie la magnitud de las cargas, las condiciones del suelo de soporte sin previo
aviso, o se ejecuten las labores de disefio y construccion sin la correspondiente
supervision técnica (interventoria) ni el debido control de calidad en cada uno de

los pasos del proyecto.

Cualquier inquietud que surja a partir de la presentacion de este informe debe ser
consultada con su autor, en aras de resolver satisfactoriamente cualquier
inconveniente que se presente en lo relacionado con el suelo y con las

recomendaciones que aqui se formulan.
[Il. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e La estructura del pavimento para la vias se debera apoyar sobre el limo
arcilloso café oscuro rojizo con un desplante de -0.65 cm, conformado por
una subbase granular de 45 cm y una losa de concreto MR2 de 20 cm de

espesor.
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DIEGO VALENCIA GALLEGO
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