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1.GENERALIDADES

El proyecto consiste en el disefio estructural de infraestructura para
paneles solares, donde hecho el reconocimiento del terreno se calcula
segun la NSR-10, con un sistema de pdrticos en concreto. Este cumplird
con los parametros del Titulo C de la norma y se verificara los pardmetros

sismicos realizados en el Titulo A.

Proyecto: Institucional

Localizacién: MPIO DE AGUAZUL

NUmero de niveles: UN (01)

Uso: INSTITUCIONAL

ltura de construccion: 3.00 max. (aprox).

Material: Concreto reforzado y acero estructural

Sistema Estructural:
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La estructura se compone basicamente de las siguientes  partes:
Cimientos en zapatas aisladas concéntricas con vigas de amarre en
concreto reforzado. La estructura portante esta disefiada por un sistema
aporticado que lo componen columnas en concreto reforzado, la cubierta
sera liviana en cerchas metalicas en teja termoacustica, apoyada sobre

vigas aéreas y confinado con viga cintas.

Segun la tabla A.6.5-1 "Separacién sismica minima en la cubierta entre
edificaciones colindantes que no hagan parte de la misma construccion”.
Que no existen edificaciones aledanas por lo tanto no requiere separacion

sismica.

Tipo cimentacion: Zapatas y Vigas de cimenta‘cién (Tipo

vigas de amarre).

2. PARAMETROS DE DISENO

Zona de amenaza sismica: ALTA

Coeficiente de aceleracion: Aa= 0.30
Coeficiente de velocidad: Av= 0.20
Coeficiente de importancia: Grupo I (I= 1.00)

Perfil de suelo: Fa=1.20 Fv=2.00

ESTRUCTURA CON CAPACIDAD DE DISIPACION DE ENERGIA ESPECIAL
(DES)
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3. MATERIALES
Concreto: 3000 psi (21 MPa)
Concreto Solados: 2000 psi (14 Mpa)
Acero de Refuerzo: 60.000 psi (420 MPa)
Acero estructural: ASTM-A36, ASTM A570 O G33, A-37
Bloque de perforacion: 427 psi (3 MPa)
4.COMBINACION DE CARGAS
C V(+X V(+X V(-X V(-X V(+Y V(+Y V(-Y V(=Y
gfﬂ PP |-CM.| ' Qa EXCT+) e)Ec.-) exc.+) ex(c.—) exc.+) ex(:—) ex£.+) exE:.-) SX sY
1.40|1.40
= K
1.20(1.20
2 170 |0
3 |1.20{1.20|1.60
ool o
1.20(1.20
5% | 3 1,000
1.20|1.20{0.50
s o | 100
1.20(1.20
6175 | 1.000
3 1020 1.30 0050 .6
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Com | o VO VXL VX VX Y L Ve Ve WY | |
b. PP CM | Qa axc.+) exc.-) [ exc.-) exe.+) ‘exc,-)- | oexc+) .| exc.-) SXC |8
11.20(1.20
- e 1.000
~|t.20(1.20|0.50
EI v bl e 1.000
120120
U e e 1.000
. |1.20]1.20]0.50
ST el R 1.000
1.20(1.20
A 1.000
1.20]1.20/0.50
3175 0 o 1.000
- 11.20]1.20
L e s 1.000
“11.20]1.20!0.50
B e o 1.000
- 11,20(1.20
N v bt 1.000
1.20(1.20!0.50
v o il 1.000
1.20|1.20
REN R 1.000
1.20|1.20(0.50
15. o] 0 0 1.000
1.2011.20 - -
20 |1a0ih 0.300(1.000
21' 1.20{1.20{0.50 -
0 folfo 0.200(1.000
o 11.2001.20 -
2 |10t 0.3004, 409
' 1.20|1.20{0.50 1o
1% oo €.300(4 oo
{1.20]1.20 - .
2418 1o 1.0000.300
25 1.2011.20]0.50 - -
0olo| o 1.000{0.300
- l1.2011.20 -
L e s L a00/0-300
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A N T 1.o0g|0-300
2g (120|120 0.300{1.000
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Com| pp | oM | Qa

V(+X
EXC.-I-)

V(+X
exc.-)

V(-X
exc.-)

V(-X
exc.+)

V{+Y
exc.+)

V(+Y

exc.-)

V(=Y
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exc.) SX | sY
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38
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39
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40
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41
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42
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a4
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45

0.300(1.000

46

0.300 1.000

47

1.000/0.300

48 0.9010.90
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Com| . SV | VX V(X V(-X V(+Y V(+Y V(=Y V=Y '
b.. PP 1 CM | .Qa Cexc.+) __f:xc.-) exc.+) exc.-) exc.+} exc.-) exc.+) exc.~) SX_' SY_
‘10.80{0.90 -
50 79 | o 0.300(1-000
0.50{0.90
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" |0.90]0.90 -
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5. AVALUO DE CARGAS
4.1CARGAS VERTICALES

AVALUO DE CARGAS CUBIERTA

CARGA MUERTA

3 Tuberia Contraincendios Kg/m2
4 Impermeabilizacién Kg/m2

1 2 3

CARGA VIVA

1 Teja Arquitectonica Kg/m2 Tabla B.3.4.3-1
2 Lamparas [ a4 |xkg/m2  ToblaB.3.4.3-1

CM=| 432 |+| 400 |+| 12 |+|1600]= [ 3632 [Ke/m2

1 Cubiertas inclinadas con pendiente de 15° o menos en estructura
metalica o de madera con imposibilidad fisica de verse sometidas
a cargas superiores a la aqui estipulada

50.00 Kg/m2
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4.2 CARGAS HORIZONTALES
4.2.1 CARGA SISMICA
FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE
Periodo fundamental de fa edificacion
T, = Cth,* 0.90 C= 0.047 h,s= 300m 0.13s

Municipio: AGUAZUL
Zona: ALTA
A;: 0.30
A, 020

S,= 2.5AF,|
S,= 1.2AF T
S,= 1.2AF, T IT?

Parametros sismicos

Tipo de suelo: D

Fa: 1.20
F,: 2.00

Grupo deuso: |

Maxima aceleracion horizontal de disefio

S,= 0900g
S,= 3.800¢g
S.= 144.367 g

Importancia, I: 1

hl

i
-BA—TF—‘ T =08
K ‘.\J, BEAE

i) &, =2LAFI
/ Nola: Ele cspacho 6318 definda pars un
coehtrente de amodigusmiente del § por
T Nt fel e
S, La_r,l[n.w@.si- N
¥
\\‘
7 LA FL
5 =
"‘\Enmi"aiz aintaea, boio CAl
T pafa modes diersaieq al
) Apmenislea seda
odamin wal en plonis .
G r fprack=! 5= l..A!s[Tll
A T
T I T

A,

Ay

Figura A.2.6-% — Especiro Elistica ds Aceleraciones de Disefio como fracelin de ¢

Calculo de fuerzas sismicas en la estructura

V.= 63.88 kN

k= 1.00

Cargareal

N+3.00 70.98 kN 7.24 Mg 63.2 1.000 63.88 kN
7098 kN ] o 7osmMg | 632 | BDI00F T[S E3BRKN
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Coeficientes de participacion
Modo | T | L Bl | M, | Hipétesis X(1) | Hipétesis Y(1)
R = 3.75 R = 3.75
Modo 1|0.141|0.4388(0.0701/0.8958|83.14 %)| 2.12 % |A = 1.472 m/s2 |A = 1.472 m/s?
D =0.73708 mm|D = 0.73708 mm
R =3.75 R = 3.75
Modo 2|0.136/0.1311|0.3089|0.942 |11.43 %|63.48 %|A = 1.472 m/s2 |A = 1.472 m/s2
D =0.68822 mm|D = 0.68822 mm
R = 3.75 R =3.75
Modo 3/0.132(0.061 0.1537(0.9862| 5.42 % |34.39 %|A = 1.472 m/s2 |A = 1.472 m/s?
D = 0.64635 mm|D = 0.64635 mm
Total 99.99 %[99.99 %

T: Periodo de vibracién en segundos,

L« Ly: Coeficientes de participacion normalizados en cada direccién del andlisis.

Lgz: Coeficiente de participacion normalizado correspondiente al grado de libertad rotacional.

My, My: Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direccidon del analisis.

R: Relacién entre la aceleracion de cdlculo usando la ductilidad asignada a la estructura vy la
aceleracién de calculo obtenida sin ductilidad.

A: Aceleracion de calculo, incluyendo la ductilidad.

D: Coeficiente del modo. Equivale al desplazamiento maximo del grado de libertad dindmico.

Representacién de los periodos modales

Espectro de disefio seglin X

Codf.Ampiificieian {g)
LR

Espectro de disefio segln Y
Do Ampificaion i)

a2

Se representa el rango de periodos abarcado por los modos estudiados,

04

Periodo {3}

modos en los que se desplaza mas del 30% de la masa:

con indicacion de los
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Disefio
del sistema
~ Caseta de

Hipétesis T oA Hipotesis |- “T:
modal - o (s) e - . modal” | = (s) (q)
Modo 1 0.141 0.150 Modo 2 - 0.136 0.150
Modo 3 0.132 0.150
ANALISIS SISMICO

DEFINICIGN DE NIVEL DE AMENAZA S{SMICA

La edificacidn se encuentra en la ciudad de AGUAZUL [CASANARE) que se localiza en una zona de

amenaza sismica ALTA

Coeficlentes de Aceferacién

Para determinar el parametro Aa se usa el mapa de amenaza sismica NSR-10 A.2.3-2, y para determinar e}
parametra Av se usa el mapa de amenaza sisrmica N5R-10 A.2.3-3, los cuales se muestran a continuacidn

NSR-10— Capfila A 2— Zonas de lSmICE SHEfens da Siseng

P

SR

ﬂ 7

L

N fn Kive] s [l b WE s 2, aK e FERC Ere +

FIpura A.7.9-2 — WA o6 vaiDroE do A,
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NE&-10 — Capittie A7 — Zanas g ¥ : 28 GIEBN
P BN fh B
e | d
) 4ii5
AR
s s
P
PR T
& 433
T BT
2 5
& 245
) ag

: +
Aok iibam

W T il W e 2 b TS Kkl P i Lt L AW Gl

Flgura 4.2.3-3 - Maps fe v30m0E e A,

Los vafores Aa y Av segtin los mapas de amaneza sismica para YOPAL son los siguientes:

Valor de aceleracidn plca efectiva A, = 0.30
Valor de velocidad pico efectiva A, = 0.20

Los movimientos sismicos de disefio se definen en funcién de la aceferacion pico efectiva, representada
por el parametro Aa, y de la velocidad pico efectiva representada por el parametro Av, para una
probabilidad del diez por clento de ser exedidos en un lapso de cincuenta afios. Los valores de estos
coeficientes, para efectos del presente disefio se determinaron seglin NSR-10 A.2.2.2y A.2.2.3,

Apartir de la siguiente tabla se halla Fa que es el coeficiente de amplificacion de las ordenadas del
espectro en roca que afecta la aceleracion en ta zona de periodos cortos del orden de To, debido a
efectos de sitio
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TABLA NSR-10 A.2.4-3 VALORES DEL COEFICIENTE Fa, PARA LA ZONA DE PERIODOS CORTOS
DEL ESPECTRO

Intensidad de los movimientos sismicos
Tipodeperfil ] Aa = 010} Aa = 020 Aa = 030 Aa = 040 Aa = 0.50
A 0.80 0.80 0.80 .80 0.80
B 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
cC 1.20 1.20 1.10 1.00 1.00
D 1.60 1.40 1.20 1.10 1.00
E 2.50 1.70 1.20 0.90 0.90
F véase nota véase nota véase nota vease nota véase nota

Nota: para el perfil de suelo tipo F debe realizarse una investigacién geotecnica particular para el mgar
especifico y debe llevarse a cabo un analisis de amplificacidn de onda de acuerdo con A.2.10

Apartir de la siguiente tabla se halla Fv que es el coeficiente de amplificacion que afecta la aceleracién
en |la zona de periodos intermedios, debida a los efectos de sitio.

TABLA NSR-10 A.2.4-4 VALORES DEL COEFICIENTE Fv, PARA LA ZONA DE PERIODOS
INTERMEDIOS DEL ESPECTRO

Intensidad de los movimientos sismicos
Tipodeperfif | Av = 010} Av = 020 Av = 030| Av = 040| Av 2 0.50
A 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80
B 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Cc 1.70 1.60 1.50 1.40 1.30
D 2.40 2.00 1.80 1.60 1.50
E 3.50 3.20 2.80 2.40 2.40
F wéase nota wéase nota vease nota vease nota véase hota

Nota: para el perfil de suelo tipo F debe realizarse una investigacion geotecnica particular para el lugar
especifico y debe llevarse a cabo un analisis de amplificacion de onda de acuerdo con A.2.10

Perfil del suelo segln estudio geotecnico; D
Valor de Fa para la zona de periodos cortos: 1.20
Valor de Fv para la zona de periodos cortos: 2.00

DETERMINACION DEL COEFICIENTE DE IMPORTANCIA

El coeficiente de importancia, |, modifica el espectro, y con ello las fuerzas de disefio, de acuerdo con
el grupo de uso a gue esté asignada la edificacion para tomar en cuenta que para edificaciones de los
grupos Il, Bl y IV deben considerarse valores de aceleracion con una probabilidad menor de ser
exadidos que aquella del diez por ciento en un lapso de cincuenta afios.

Todas las edificaciones deben clasificarse dentro de uno de los siguientes grupos de uso
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NSR-10 A.2.5.1.1 Grupo IV-Edificaciones indispensables: Son aquellas edificaciones de atencion a la
comunidad que deben funcionar durante y despues de un sismo, y cuya operacion no puede ser
transladada répidamente a un lugar alterno. En grupo debe incluir:

Todas las edificaciones que componen hospitales, clinicas y centros de salud que dispongan de

‘a. o S : : ; o g
senvicios de cirujia, salas de cuidados intensivos, salas de necnatos y/o atencion de urgencias

Todas las edificaciones que componen aeropuertos, estaciones ferroviarias y de sistemas masivos de
transporte, cenfrales telefonicas, de telecomunicaciones y de radiodifusion

Edificaciones designadas como refugios para emergencias, centrales de aeronavegacion, hangares
de aeronaves de servicios de emergencia

Edificaciones de cenfrales de operacién y confrol de lineas vitales de energia electrica, agua,
combustibles, informacion y transporte de personas y productos.

e. |Edificaciones gue contengan agentes explosivos, toxicos y darios al publico.

En el grupo IV deben incluirse las esfructuras que alberguen plantas de generacion electrica de
emergencia, los tanques y estructuras que formen sistemas confra incendio, y los accesos,
peatonales y vehiculares de las edificaciones fipificadas en los literales a, b, ¢, d y e del presente
numeral.

NSR-10 A.2.5.1.2 Grupo lll-Edificaciones de atencién a la comunidad: Este grupo comprende aquellas
edificaciones, y sus accesos, que son indispensables después de un temblor para atender la emergencia
y preservar la salud y la seguridad de las personas,. exeptuando las incluidas en el grupo V. este grupo
debe incluir:

Estaciones de bomberos, defensa civil, policia, cuarteles de las fuerzas armadas, y sedes de las
oficinas de prevencién y atencion de desastres.

Garajes de vehiculos de emergencia.

Estructuras y equipos de cenfros de atencion de emergencias

a.

Guarderias, escuelas, colegios, universidades y ofros cenfros de ensefianza,
Aquellas del grupo Il para las que el propietario desee contar con seguridad adicional

Aquellas ofras que la administracion municipal, distrital, departamental o nacional designe como tales

~lp|a|p T

NSR-10 A.2.5.1.3 Grupo lI-Estructuras de ocupacién especial: Cubre las siguientes esfructuras:

Edificaciones en donde se puedan reunir mas de 200 persconas en un mismo saldn,
Graderfas al aire libre donde pueda haber mas de 2000 personas a la vez,
Almacenes y centros comerciales con mas de 500 m? por piso,

Edificaciones de hospitales, clinicas y cenfros de salud, no cubiertas en A.2.56.1.1.
Edificaciones donde frabajen o residan mas de 3000 personas, y

Edificios gubernamentales.

e |ale (o

NSR-10 A.2.5.1.4 Grupo |-Estructuras de ocupacién normal: Cubre las siguientes estructuras:
Todas las edificaciones cubiertas por el alcance de este reglamento, pero que no se han incluido en
los grupos Il lEy IV.

TABLA NSR-10 A.2.5-1 VALORES DEL COEFICIENTE DE IMPORTANCIA |

GRUPO DE USO |COEFICIENTE DE IMPORTANCIA |
1\ 1.5
I} 1.25
Il 1.1
1 1

Para el proyecto segun el uso especificado segun las categorias de ocupacion descritas en NSR-10
A251.1, A251.2 A25.1.3 A.2.5.1.4, se clasifica de la siguiente forma:

Valor de 1 parael proyecto 1.00 ESTRUCTURA DE OCUPACION NORMAL
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DETERMINAGION DEL ESPECTRO DE DISENO

l.a forma del espectro elastico de aceleraciones, Sa expresada como fraccion de la gravedad, para
un coeficiente del cinco por ciento {5%) del amortiguamiento criico, que se debe utilizar en el
disefio, se da en la figura NSR-10 A.2.6-1 y se define por medio de [a ecuacion NSR-10 A.2.6-1, con
las fimitaciones dadas en A.2.6.1.1 a A2.6.1.3
S = 1.2'AV 'FV'I (A.2.6-1)

“ T
Para periodos de vibracién menores de Te, calculado de acuerde con ia ecuacion NSR-10 A.2.6-2, el
valor de Sa puede limitarse al obferido de las ecuaciones NSR-10 A.2.6-3

-E
T.= 0-4327:74.2.6-2) Sa ZZS'AQE;(!.Z-M)

Para periodos de vibracion mayores que Tt, calculado de acuerdo con la ecuacion NSR-10 A.2.6-4,
el valor de Sa no puede ser menor que el dado por ia ecuacion NSR-10 A.2.6-5

T, = 2.4-Fip26.4) g 124F Tk 265
a Tz
S,jL
641 5, =154 KL '
/ Note: Esle espackic oslé dafinida pars un
T " eveficients da amoRiguamionts daf 5 por
AW ciania dal orifico
§,m LSA@{&%M?J i
[F N} ;
N '
A 5= 1245,
Enenslisis dingmica, kol T
"“- modos diferenies al
§  fdemendslen cads
it dﬁ?m‘.‘iﬁn principsl an bz - 124, F, 10
ARl E "1 Tt
i
I i
L EPOT—— -
T T T, Tis}
Tn"ﬂ.Iﬁ;"— T, m0ag T =3k
AL T AR
Ffgars AZ B4 — Espectro Eldstic do Aceleracionss de Disefio como fraccitnds ¢

Determinacién de Jas imitaciones:

T o 0200 * 2.000 i
=0.10 = 01118
0 0.300 * 1.200
0.200 * 2.600
=048 = 0533 S
T c 0.300 *  1.200
T, =240 «200 - 4,800

Con las limitacicnes al especiro de disefio se procede a construir el espectro elastico de disefio
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DETERMINACION DE LAS CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA Y DEL MATERIAL
ESTRUCTURAL EMPLEADO

El sistema estructural de resistencia sismica de la edificacién debe clasificarse dentro de uno de los
sistemas estructurales prescritos en el Capitulo A.3: sistema de muros de carga, sisterma combinado,
sistema de pértico, o sistema dual. El Reglamento NSR-10, define limitaciones en el empleo de los
sistemas estructurales de resistencia sismica en funcidn de la zona de amenaza sismica donde se
encuentre localizada la edificacion, del fipo de material estructural empleado (concreto estructural,
estructura metalica, mamposteria estructural, o madera), de la forma misma como se disponga el material
en los elementos estructurales segtin esté en posibilidad de responder adecuadamente ante movimientos
sismicos como los esperados. por medio de su capacidad de disipacién de energia, la cual puede ser
especial (DES), moderada (DMO) o minima (DMI); de la altura de la edificacion, y de su grado de
irregularidad.

Para la determinacion del sisterna estructural, y de sus limitaciones segin la zona de amenaza sismica se
usan las tablas NSR-10 A.3-1, A.3-2, A3-3y A.3-4
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Tabla A.3-3
Sisterna estructural de pértico resistente a momentos (Nota 1)
C. SISTEMA DE PORTICO RESISTENTE A MOMENTOS ZONAS DE AMENAZA SISMICA é
Valor| Valor NTE ]
=
SISTEMA DE RESISTENCIA SISTEMADE Ro Qo ALTA ! RMEDIA BAJA <
SISMICA (FUERZAS RESISTENCIAPARA | 2| ot 4] Uso Atura Uso Altura Yse | wra | B
HORIZONTALES) CARGAS VERTICALES | ¢ permitido | Maxma | permitide Maxima perr:md Maxima 'U__l
[}
1. Pérticos resistentes a momentos con capacidad especial de disipacién de energia (DES)
a. De concreto (DES) el mismo 7.0 3.0 si sin limite si sin limite si | sinlimite] X%
7.0 . sin . . . sin
b. De acero (DES) el mismo 3.0 si ™ si sin limite|  si i
(Nota-3) limite limite
. Péricos de acefo o mixios| . sin : PP . sin
c. Mixdos resistentes ¢ no a momentos 7‘0 3'0 sl "mite sl sin Ilmlte si |flTllle
d. De acero con cerchas|péticos de acero : " : sin
diictiles (DES) b tiagiEes 6.0 3.0 si 30.0m s! 45.0m si fimite
2. Pérticos resistentes a momentos con capacidad moderada de disipacién de energia (DMO)
a. De concreto (DMO) el mismo 5.0 3.0 | nosepemite | nose permite si sin limite si sinlimite
5.0 no se no se i S ; sin
b, De acero {DMO) el mismo 3.0 2 2 si sin limite si e
(Nota-3) permite: | pemite limite
Pérticos de acero o :
¢. Midos con conexones no se no se < P i sin
Fo mixios resistentes o noal 5.0 3.0 . Sl sin limite | o
rigidas (DMO} Famciee permite | pemnite limite
3. Porticos resistentes a momentos con capacidad minima de disipacién de energia (DMI)
a. De concreto (DM} el mismo 2.5 3.0 | nosepemite | nose permite] no se permite | no se permite si sinlimite
b. De acero (DM! ) el mismo 3.0 2.5 | nosepemite | nosepemite| nose permite | no ss pamite si sin limite
¢. Mixtos con conexiones totalmante|Pérticos de acero o mixlos 3.0 3.0 no se no se ne se no se si sin
testringidas a momento (OM/ ) resistentes o no a momantos : : permite | pemite | pemite penmite limite
d, Mixtos con conexiones|Pdrticos de acero o mixtes no se no se i "
Hicisimants festaldasa i anoa 6.0 | 30 | pemite fermits si 30.0m si | §0.0m
i v mit it i
e. De acero con cerchas nol el mismeo 15 15 no se permite | no se pemmite | no se permite | na se permie si 'SIln
dictiles {Nola-5) (Nota-5) (Nota-5) {Nota-5) limite
f. De acero con perfiles de lamina
doblada en frio y perfiles tubulares nose no se no se no se . sin
estructurales PTE que no cumplen los| &l mismo 1.5 1.5 pemite permite pemite permite si —_
requisitos de F.2.2.4 para perfies na (nota 5) | (ota) | (otas) | (notas) limite
esbaltos (nota 8)
g. Olras eslucturas de celosia No se pueden usar como parte del sistema de resistencia sismica, a ne serque tengan conexiones rigidas 2
lales como vigas y cerchas columnas, en cuyo caso serdn tratadas come pédicos de celosla
4. Pérticos losa-columna (incluye reticular celulado)
a, De cuncrx_al_o 1_:or| capacidad i no se no se 5 5
(n:;;m}da de disipacién de energia | el mismo 2.5 3.0 permnite permite sl 15.0m sl 21.0m
b. De concreto eon capacidad minima ; no se ne se no se no se <
de disipacion da ensrgla {OM! } el:mismo 1.5 | 30 | cemite | pemnite | permite | pemmite si | 15.0m
5. Estructuras de péndulo invertido
a. Poricos de acero resislentes a 25 . sin . o . sin
momento con capacidad especial de| el mismo 2.0 si S si sin limite si o
disipacién de energia (DES ) (Nota-3) limite limite
b, Pétticos de concreto con . sin i . ! sin
capacidad especial de disipacién de| el mismo 25 2.0 S| .. Sl sin limite sl p—
energla (DES ) limite limite
c. Poticos de acero resislentes a 1.5 no se no se . . i sin
con idad da| el mismo 2.0 it i si sin limite|  si L
de disipacién de energla (DMO ) (Nota-3) pemite permite limite

Notas:

1. El sistema de pdrtico es un sistema estruciural compuesto por un pérlico espacial, resistenle a memenlos, esencialmente cempleto, sin diagonales, que

resiste todas las cargas verlicales ylas fuerzas horizonlales.

2. Para edificaciones clasificadas coma irregulares el valor de RO debe multiplicarse por @a , pp y @r para oblener a R=gapperRao (Véase A33.3).

3.Cuando se Iraie de eslructuras de acero donde las uniones del sistema de resistencia sismica son soldadas en obra, el valor de RO debe multiplicarse por 0.90)

4, El valor de Q0 puede reducirse restandole 0.5 en estrucluras con diafragma flexible, pero no debe sermenos de 2.0 para cualquier estructura.

5. Se permite una altura de 12m en edificios de un piso (naves industriales o similares) que no sean del grupo de uso [V,

6. Los perfiles de lamina doblada y los perfiles tubulares estructurales que cumplen con los requisitos de F.2.2.4 para miembros no esbeltos que se disefien

con conexiones dictiles calificadas de acuerdo a F.3.1.8 se podrén disefar como pérlicos resistenles a momentos convencionales.
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DETERMINACION DE LA CONFIGURACION ESTRUCTURAL DE LA EDIFICACION

Para efectos de disefio sismico la edificacién debe clasificarse como regular o como iregular en planta y en altura o como
redundante o con ausencia de redundancia de acuerde con los requisitos de la NSR-10 A.3.3.

Tabla NSR-10 A.3-6 Irregulan‘dadés en planta
Tipo Descripcién de la irregularidad en planta bp

Irregularidad torsional — La imegularidad torsional]  Tipo 18P —Imegularidad forsional X Y
exste cuando en una edificacién con diafragma rigido, S
la méxma deriva de piso de un exdremo de |la| FAEA
estruciura, calculada incluyendo la torsién accidental 14
medida perpendicularmenie a un eje delerminado, es
més de 1.2 y menor o igual a 14 wces la deriva
promedio de los dos exremos de la estructura, con
respeclo al mismo eje de referencia.

1al

T

opx= 1,00

. dpy=1.00

Irregularidad torsional extrema — La Imegulardad Tipo 1bP — Irregularidad torsional extrema X Y

forsional extrema existe cuande en una edificacién con *p =%
diafragma rigido, la maxma deriva de piso de un| A|+A;
Ag > L4 ——F
4

@xremo de |a estructura, calculada incluyendo la torsian
accidental y medida perpendicularmente a un eje
deferminado, es mds de 1.4 veces la deriva promedio,
de los dos edremos de la estructura, con respecto al
misme eje de referencia, g ¢P‘J‘= 1.00

1bP dpx= 1.00

Tipo 2P — Retrocasos en las esquinas — g, w .9 Ao
: w AXUISE g UM IIED = 4.8Um
Retrocesos en las — La

configuracion de una estructura se considera imegular
cuande ésta tiene refrocesos excesivos en  sus
2P Jesquinas, Un refroceso en una esquina se considera
excesivo cuando las proyecciones de la estruclura, a “
a.mbos lados del rel_roceso‘ son mayores que el 15 por e 115 B= 1.75m ¢p= 1.00
cienlc de la dimensién de la plania de |a estructura en

la direccién del retroceso. ., 0.15 D= 0.85m

Tipo 3P —iregularidad del disfragma — ]
1Y Cansbla st 2 [(‘x Df(‘xiﬁ)s{n‘.\aﬁ

- Wl
Discontinuidades en el diafragma — Guando el PR .L"'/"/- Zl/\ i
N

gma fiene di preciables o ~, s
variaciones en su rigidez, incluyendo las causadas por| 5
aberiuras, enlradas, retrocesos o huecos con areas

mayores al 50 por ciento del 4rea brula del diafragma o
exislen cambios en la rigidez efecliva del diafragma de
més del 50 por cienlo, enire niveles consecutivos, |a Cx D= 0.00m?
eslruclura se considera irregular.

g CxE = 0.00m? dp= 1.00

CxD+Cx E = 0.00m?

3P
0.5A x B = 0.00m*

Desplazamientos del plano de accién de elementos
verticales — La eslructura se considera irregularf
cuando existen discontir des en las b torias de Dlreceitn baja
las fuerzas inducidas por los efectos sismicos, fales *-“"“’""/v
coemo cuando se {raslada el plano que conliene a un £
grupo de elementos vericales del sislema de Desplazamianio y
; T 2 del platto do aceldn .

resislencia sismica, en una direccion perpendicular a H ke o
€1, gensrando un nueve plano. Los altillos o manzardas 3
de un solo piso se eximen de este requisitc en la Sl 2
consideracién de irregularidad. d)py

NO X

op=  1.00

4P

1.00

P Sistemas no paratolos

Sistemas no paralelos — Cuando las direcciones de
accién horizontal de los elemenlos \erlicales del
sistema de resislencia sismica no son paralelas of
siméfricas con respeclo a los ejes orlogonales
horizontales principales del sistema de resistencial -
sismica, la estructura se considera Irregular. PLANTA

SI X
NO

5P

dpx= 1.00
Notas: bpy= 1.00

1. En zonas de amenaza sfsmica intermedia para edificaciones perenecientes al grupo de uso |, la evaluacién de imegularidad se puede
limitar a las Irregularidades de los lipos 1aP, 1bP, 3P y 4P (Véase A3.3.7).

2. En zonas de amenaza sismica baja para edificaciones perlenecientes a los grupos de usa | ylI, la evaluacién de imegularidad se puede
limitar a las irregularidades tipo 1aP e 1bP (Véase A3.3.6),

3. La irregularidad tipo 1aP y 1bP se werificaran con los dates del modelo matemalico posteriormente
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Para efectos de disefio sismico la edificacion debe clasificarse como regular o como iregular en planta y en allura ¢ come redundante o
cen ausencia de redundancia de acuerde con los requisitos de la NSR-10 A.3.3.

Tabla NSR-10 A.3-6 Imegularidades en altura

Tipo|

Descripcion de la irregularidad en altura

ba

1aA]

considera irregular.

Piso flexible (Irregularidad en rigidez) — Cuando la
rigidez ante fuerzas horizonlales de un piso es menor
del 70 por cienlo pero superior o igual al 60 por ciento|
de la rigidez del piso superior o menocr del 80 por ciento
pero superior o igual al 70 por ciento del promedio de la
rigidez de los tres pisos superiores, la esfuciura se

Tipo 1aA — Piso Hexible
by =03
0,60 Risitber Ko < Ripidier Ke < 0.7 Risiibes Ky

[
7l (Rt Ry Ky 2 Rigider K< 080 Ry Ky KD 23

1bA

Piso flexible {lrregularidad extrema en rigidez) —|
Cuando la rigidez ante fuerzas horizontales de un piso
es menor del 60 por ciento de la rigidez del piso
superior o menor del 70 por ciento del promedio de la
rigidez de los tres pisos superiores, la estructura se|
considera irregular.

Tipe 1bA — Pito flexibie exiremo
[N E]

Rigider K< 04 Rigider Ky :

»
Higider Ko 70 (R4 K iR 22

dax=

1.00

hay=

1.00

pax=

1.00

day=

1.00

Irregularidad en la distribucion de las masas —]
Cuando la masa, mi, de cualquier piso es mayor que
1.5 veces la masa de uno de los pisos contiguos, la
estructura se considera iregular, Se exceplia el casol
de cubierlas que sean mas liianas que el piso de|
abajo.

Tipo 2A — Distribucion masa — ¢, =0.9

iy = LS50 mg

@
iy > 1.50 m;

pa=

3A

Irregularidad geométrica — Cuande la dimension
herizontal del sistema de resistencla sismica en
cualquier piso es mayer que 1.3 veces la misma|
dimension en un piso adyacente, la estructura se|
considera imegular, Se exceplia el caso de los alfillos:
de un solo piso.

Tipo 3A -~ Geométrica — ¢, =0.9
a>1.30b

Sentide a- b v

X ol

¥

day=

4A

Despiazamientos dentro del plano de accion — La
eslluctura se considera imegular cuando exslen
desplazamientos en el alineamiento de elementos
werticales del sistema de resistencia sismica, dentro|
del mismo planc que Jos contiene, y eslos|
desplazamientos son mayores que la dimension|
horizonial del elemento. Cuando los elementos
desplazados  sclo sostienen la cubieda de Ia
edificacion sin ofras cargas adicionales de tangues of
equipos, se edmen de esta consideracion de

imegularidad.

Tipa 4A — Desplazamiento dentro  _

del plano de accién — ¢, = 0.8

b>a

pax=

1.00

1.00

S5aA

Piso débil — Disconlinuidad en la resislencia —|
Cuande la resislencia del piso es menor del 80 por
ciento de |la del piso inmediatamente superior perg
supsrior o Igual al 65 por ciente, entendiendo la
resistencia del piso como la suma de las resistencias
de todos los elementos que comparien el cortante del
piso para la direccién considerada, la estructura se
considera imegular

ShA|

Piso débil — Discentinuidad extrema en la resistencia
— Cuando la resistencia del piso es menor del 66 por
ciento de la del piso inmediatamente superior,
enlendiendo la resislencia del piso como la suma de
las resistencias de lodos los elementes que comparten
el cortante del piso para la direccién considerada, la
estructura se considera irregular

Tipo 5ad — Piso débll
P

65 Resist Pl £ Wesist, 1o B850 Hesbt, Pisa O

Tipo 5hA — Piso débll exiremp
=038

Resltonci oo B < 065 Resistenein Pisa

0.90

0.90

1.00

hay=

1.00

dax=

0.80

day=

0.90

1. Cuando la deriva de cualquier piso es menor de 1.3 veces la deriva del piso siguiente hacia amiba, puede considerarse que no existen

irmegularidades de los lipos 1aA 1bA 2A, 6 3A (Véase A3.3.5.1).

2. En zonas de amenaza sismica inlermedia para adificaciones perenecientes al grupe de uso |, la evaluacién de imegularidad se puede limitar

a las irregularidades de los fipos 4A, 5aAySbA (Véase A3.3.7).

3. En nas de amenaza sismica baja para edificaciones perlenecienles a los grupos de usos | y I, la evaluacion de imegularidad se puede

limita

ra la imegularidad tipo 5aAy SbA (Véase A3.3.6).
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Diserio

sistema
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de

Para efectos de disefio sismico la edificacién debe clasificarse como regular o como iegular en planta y en altura o como redundante o
con ausencia de redundancia de acuerdo con los requisitos de la NSR-10 A.3.3,

NSR-10 A.3.3.8 AUSENCIA DE REDUNDANCIA EN EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE RESISTENCIA SiSMICA

Tipo

Descripcion de la irregularidad por ausencia de redundancia

dr

A.3.3.8.1

En edificaciones con un sistema estructural con capacidad de disipacién de|
energla minima (DMI}) — Para edificaciones cuyo sistema estructural de
resistencia sismica es de un material que cumple los requisitos de capacidad
de disipacién de energia minima (DMI} el valor del factor de reduccién de
resistencia por ausencia de redundancia en el sistema estructural de resistencia
sismica, ¢r,se le asigna un valorde la unidad ¢r=1.0 .

DMI

Grx=

dry=

A.3.3.8.2

(a) En sistemas compuestos por pérticos con
arriostramientos concéntricos — La falla de
cualquiera de las diagonales ¢ sus conexones al
portico no resulta en una reduccion de mas del 33|
por ciento de la resistencia ante fuerzas herizontales
En edificaciones con unjdel piso ni preduce una imegulardad torsional en|
sistema estructural conplanta exirema (Tipo 1bP).
capacidad de disipacion

orx=

ory=

de energia moderada
(DMO) y especial (DES) —{(b) En sistemas compuestos por pérticos con
Para edificaciones  cuyo|arriostramientos excéntricos — La pérdida de
sistema estructural es de|resistencia a momento (si se trata de vinculos a
un material que cumple 108} omento), o a cortante (para el caso de vinculos a
requisitos de capacidad dejcorte), de los dos extremos de un vinculo no resulta
disipacién  de  energialen una reduccién de mas del 33 por ciento de la
moderada  (DMO)  Ofresistencia ante fuerzas herizontales del piso ni
especial (DES) el valor dellyroduce una imegularidad ftorsional en planta

facler de reduccion de extrema (Tipo 1bP).
resistencia por ausencia

de redundancia en el
sistema estructural de
resistencia sismica, 4r , se
le puede asignar un valor]
de la unidad d¢r = 1.0

(c) En sistemas de pdrtico resistente a momentos
— La pérdida de la resistencia a momento en la
conexién viga-columna de los dos extremos de una
i viga no resulta en una reduccién de mas del 33 pory
cuando en todos 10S pisOS| 0y, go ja resistencia ante fuerzas horizontales del

Aus r.35|stan mas del 3 piso ni produce una irregularidad torsional en planta
por ciento del corte basal extrema (Tipa 1bP).

en |a direccion bajo estudio

drx=

ory=

el sistema estructural de
resistencia sismica
cumpla las siguientes
condiciones de
redundancia:

(d) En sistemas con muros estructurales de
concreto estructural — La falla de un muro
estructural o de una porcion de él que tengan una
relacion de la altura del piso a su longitud horizontal
mayor de la unidad, o de los elementos colectores
que lo coneclan al diafragma, no resulta en una
reduccion de mas del 33 por ciento de |a resistencia
ante fuerzas horizontales de! pise ni produce una
irregularidad forsional en planta exirema (Tipo 1bP).

Y

PN ey

PSS A%

drx=

G DA O A

[ P R
[ ooy

pry=

En los sistemas estructurales que no cumplan las condiciones enunciadas en
(a) a (d) el factor de reduccion de resistencia por ausencia de redundancia en el
sistema estructural de resistencia sismica, ¢r , se le debe asignar un valor de
$=0.75 . Aunque no se cumplan las condiciones enunciadas en (a) a (d) el factor]
de reduccién de resistencia por ausencia de redundancia en el sistema
estructural de resistencia sismica, ¢r, se le debe asignar un valor igual a la
unidad ¢r=1.0 sitedos los pises que resistan més del 35 por ciento del corte
basal en la direccién bajo estudio el sistema estructural de resistencia sismica
sean regulares en planta y tengan al menos dos vanos compuestos por
elementos que sean parte del sistema de resistencia sismica localizados en la
periferia a ambos lados de la planta en las dos direcciones principales. Cuande
se trate de muros estructurales para efeclos de contar el nimero de vanos
equivalentes se calcula como la longitud horizontal del muro dividida por la altura
del piso.

brx=

0.75

dry=

0.75

o=

0.75

dry=

0.75
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PROYECTO: CONSTRUCCION CDA LLANOMOTORS AGUAZUL, DEPARTAMENTO DE CASANARE
ANALISIS DINAMICO (SIN MICROZONIFICACION)

PARAMETROS SISMICOS

Municipio: AGUAZUL

Zona de amenaza sismica: ALTA

Aceleracion horizontal pico efectiva A, 0.30

Velocidad horizontal pico efectiva A,: 0.20 .
Coeficiente F; 1.20 Suelo D
Coeficiente F,: 2.00

Grupo de uso de la edificacion: [

Coeficiente de importacia, |: 1

DETERMINACION COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE DISIPACION DE ENERGIA

Sistema estructural: PORTICOS EN CONCRETO
Capacidad de disipar energia: DES
Valor R, 7.00
Irregularidad en planta ¢p: 2P 1.00
Irregularidad en altura ¢a: _1.00
irregularidad por ausenciade redundanciagr: =0 o o 076 0
Valor para ser empleado en el disefio R: 5.25
ESPECTRO ELASTICO DE ACELERACIONES DE DISENO COMO FRACCION DE g
SEELS D CETELRG S
e | .
H L i 0.17
0.05 0.9000 0.05 0.17
0.08 0.9000 0.08 0.17
0.10 0.9000 3 Espectro elastico de aceleraciones de disefio 0.10 0.17
0.11 0.9000 & como fraccién de g 0.11 017
1.0 -
0.21 0.9000 09 0.21 0.17
0.25 0.8000 07 S 0.25 0.17
0.30 0.8000 05 0.30 017
0.40 0so00 | = 0.40 0.17
0.45 0.9000 ot 0.45 0.17
0.50 0.9000 e 1z 3 4 s e 7 0.50 0.17
0.53 0.9000 T 0.53 0.17
1.00 0.4800 1.00 . 0.09
1.10 0.4364 1.10 0.08
1.30 0.3692 1.30 0.07
1.50 0.3200 1.50 0.06
1.60 0.3000 £ st b dsatsniasing e disat 1.60 0.06
spectiro elastico de aceleraciones de diseno
:]I gg ggggi ﬁ como fraccion de g reducidoporR 1 ;g ggg
» 3 0.2 o) A
2.00 0.2400 o 2.00 0.05
2.50 0.1920 ol —— saes: 2.50 0.04
3.00 0.1600 = 3.00 0.03
e
. - A 1 2 T 4 5 6 7 8 4.00 0.02
4.50 0.1067 4.50 0.02
5.00 0.0960 T (s 5.00 0.02
5.50 0.0793 5.50 0.02
6.00 0.0667 6.00 0.01
6.50 0.06 6.50 0.01
7.00 0.05 7.00 0.01
7.50 0.04 7.50 0.01
8.00 0.04 8.00 0.01
8.50 0.03 8.50 0.01
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4.2.2 CARGAVIENTO

7 Fuerzas de Viento NSR-10
Analisis para Etapa:

Tipo Edificacion:

Sistema Estructural:
Clasificacién de la Estructura;

Flujo de Viento:

Dimensién Horizontal de la Estructura (Paralela al Viento) (L) {m):
Angulo de la Cubierta (®)

Tipo de Cubierta:

Velocidad de Viento Bdsica (Km/h) {Ver Mapa):

Grupo de Uso de la Estructura:

Regién de la Estructura (m):

Rugosidad def Terreno:

Categoria de Exposicién:

La Estructura cumple TODOS los Efectos Topograficos (Ver Ayuda):

Constructiva
Sistema Principal Resistente a la Fuerza de Vientc-
Porticos en Concreto

Altura media de Cublerta (m):
3

tibra

Dimensidn Horizontal de la Estructura {Normal al
6.20 ;
13

Una Pendiente

150

Regién sin huracanes
Rugosidad C -

&

No
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TIPO DE ESTRUCTURA:

Sisterns Prim:i;:ét Resistente a ja Fuerza de Viento

SNV CURIE RS LHRE DR 18
R GER DA RN

{Ftendini
LA Vet

Direcion
LD

iy txibe

Trrdiwa s st j&ﬁai'ih’!i:?e
Hhaorde

e £ Bawanic
T
2

Altura Media de la Estvuctura (h) (m):
Dimensidn Horizontal de la Estructura (’Paralela al Viento) (L} {rm):
Dimension Horizontal de la Estructura {Normal al Viento) {8} (m}:
Anguio de Inclinacién de ta Cubierta {Barlovents) :
Angulo de Inclinacidn de fa Cublerta (Sotavento)
Pericdo del Edificio (T} {seg):
Clagificacidn de la Estructura:
ESTRUCTURA:
EDIFICIO:
EDIFICIOn
FLUIO DE VIENTO:
TIPO [E CUBIERTA:
Velotidad de Viento Basica (SegOn Mapa) {V} {m/s):
Factor de Direccidn de Viento (Kd}:
Uso de ia Estructura (Qrupo):
Tipo de Region de la Bstructura (Clase):
Factor de Importancia {I):
Rugpesidad de Terreno !

Aliura de ia Estructura por encima del Terreno {Z) (m):

Exponente para la ley potencial de la velocidad de rafaga de 3 seg. {a} {-}

Alturz nominal de la Capa Atmosférica Limite {Zg) {m}:

0.13

RIGIDA
Abierto
Bajo

Libre

Una Pendiente

42
.85

Regidn sin huracanes

0

Rugosidad C
3

9.5

274.3
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o et e S o A S 8 e oo o B 1

Categoria de Exposicién :

Coeficiente de Exgosicién de Presign por Veigcidad (Kh):
Su Estructura cumple TODOS los Efectos Topogréaficos:
Facter Topografico (Kzt):

Altura Equivalente de la Estructura {2b) {m};

Factor de Escala de Longitud Integrat (B {m):
Exponente para ia Ley Potencial (eb) (+):

Longitud Integral a Escala de fa Turbulendia (Lzb) (m):
Faclor de Respuesta del Entorno {Q} () .
Intensidad de Turbulencia a ia Alture zb {izb) {-):

Factor Pico para Respuasta del Entorno y Viento respectivamente {gQ = gv) (-}:
Velocidad de Viento Promedia por una hora a una altura z (Vbzb) (m/s):
Coeficients de Amortiguamiento Critico (B) (~):
Frecuencia Natural dei Edificio {n1) {Hz):

Frecuencia para RL (qRL) {Hz):

Frecuerncia para RB (nRB) (Hz):

Frecuencia para Rh {(nRhj) (Hz):

Factor de Respuesta para L (RL) {-):

Factor de Respuesta para B (RB) (-2

Factor de Respuesta para h (Rh) {-}!

Frecuencia Reducida (N1) {-):

Valor (Rn) {-}!

Factor de Respuesta de Resonancia {R} (-):

Fatctor Pico para Respuesta de Resonancia (gR) {-):
Presian de Velocidad (gh) (Kg/m?):

! Factor de Efecto Rafaga (G) (-);

Coeficiente de Presidn Interpa (GCpi+) (-1

Coeficiente de Presion Interna (GCp-) {-):

a{m):

Q.83
No

4.9
152.4

15

i29.91
0.945
0,228
3.4
24,144
0.02
7,94
59,254
9.379
4.538
0.017
0.101
0.196
42,721
0.012
0.082
4.657

0.897
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Categoria de Exposicién :

Coeficienta de Exposicion de Presién por Velocidad (Kh):
Su Estructura cumple TODOS los Efectos Topegraficos:
Factor Topografico (Kzt):

Adtura Equivalente de la Estructura (Zb) (m}:

Factor de Escala de Longltud Integral {1) {m):

Exponente para la Ley Potencial (eb) (-):

Longitud Integral » Escala de la Turbulencla {Lzb) (m}:
Factor de Hespuests del Entorno {Q) (-}

Intensidad de Turbulencia a la Altura zb (lzb) (-}

Factor Pico para Respuesta del Entorno v Viento respectivaments (gQ = gv) (-):
Velocidad de Viento Promedia por una hora a una altura z (Vbzb) {m/s):
. Coeficiente de Amaortiguamiento Critico {B) (-):

Frécuenc;a Naturat del Edificio (1) {Hz}!

Frecuencia para RL (nRL) {Hz):

Frecuencia para RB (nRB} {Hz):

 Frecuencia para Rh (nRh) (Hz):

Factor de Respuesta para L (RL) {-):

Factor de Respuests para B (RB) {-):

Factor de Respuesta para h (Rh) (-1

Frecuencia Reducida (N1) (-}

- Vaior {Rn) {-):

Factor de Respuesta de Resonancia (R) (-}

Factor Pice para Respuesta de Resonancia (gR) {-):
Presion de Velocidad (gh) {(Kg/m?2):

! Factor de Efecto Réfaga {G) (-):

L Coeficiente de Presion Interna (GCpi+) {-):

Coeficiente de Presion Interna (GCpi-) (-):

a{m):

0.83
No

4.5
152.4
1/5
129.91
0.546
0.228
3.4
24.144
0.02
7.94
59.254
9.379
4,538
0.047
0,101
0.196
42.72%
0.012
G.082
4,657

0.897
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Presién de Disefio para Edificios ABIERTOS:

CHTIHEATCE D PRESION HETA N DIREECION HORMAL ALA CUMBIERA

.P CarodeCarga A, conY =0° b o2
araCare 111 L 0Ny = '(;NL Sar
ParaCasnde Cagad, cony = 108" (EHW s
; atat.azrode Latgas_con EHL 157
s . LEMW 477
PataLasodeEmaaR, conyf =0 N 9

. TEHW 175
Frralforairbompafent 000wy A &3

PRESHIN BE DISERQ EN DIRECCION NERMALA LA CUMBRERA.

CUBIERTAS DE UNA PENDIENTE : Mitad Supeior (ko/m Mitad Inferiot A}
oo ds Cagah,puny =8 SR T
Casotte Catga B, paca ¥ o010 : o b}

Catade Catpa A, paay = 390° . o o ‘ 9
Caro s Carga B, pwa 'y » 160" o Q

CHEF PRESIOM NETADIR, PARALELAA EACHMBRERA {Dist. desde orde de Bimtoverka)

ZONADELACUBIERTA : CosadeCargaAd-} : CaradeCargaB{-)
< h ) o8 o8 '
s h 4 h : 08 05
2 : by . 03
PRESION DE DISERD ENDIR. PARALELAA CUMBRERA [Dirt. dosde butde e Bistoverto}
ZONADE LA ELBIERTA CasedaCargaA fkglmd CasedeCaigal [kg/md
shog2h o o
Cooem ) o . o,

TEVNSR-10[A.6.1. N estipufanuelay itnade dizehuro ted of de: D ADKN AR {80 ko)




PROINGENIARQ S.A.S.

Proyectos de
Arquitectura.

Nit. 901.388.628-9

Ingenieria vy

POZOS PROFUNDOS DEL

LA TURUA AGUAZUL CASANARE.

CONTRATO DE CONSULTORIA No. 349 DE 2025 CUYC
OBJETO_ES: ESTUDIO Y DISENCG DE RECONVERSION
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5 ANALISIS ESTRUCTURAL
5.1

DESPLAZAMIENTOS HORIZONTALES
i . Al - ai-l R . . o
foo = Tl -t Aessrma0
FERER I o I PO P R
COLUMNA | “pLanta | COTA | Pesp X Desp. Y- | hamy] MO % PR aseruacIoN | va hpi,
. : -{m} (mm) {mm). - {mm}) R
c1 N+2.50 2.33 4.1 2.56 4.83 23.3 0.k 20,73
Fundacién 0 0 ]
c2 N+2.50 2.33 4.1 2.61 4,86 23.3 0.k 20.86
Fundacién 0 0 0
c3 N+2.50 2.33 2.7 2.56 3.72 233 0.k 15.97
Fundacidn 0 0 G
ca N+2.50 2.33 2.7 2.61 3.76 23.3 0.k 16,34
Fundacién 0 G 4
c5 N+2.50 2.33 2.61 2.56 3.66 23.3 0.k 15.71
Fundacién a ¢ 4]
&3 N+2.50 2.33] 2.61 2.61 3.69 23.3 0.k 15.84
Fundacién 0 o 0
c7 N+2.50 2.33 '3.55 2.56 4.38 23.3 0.k 18.8
Fundacién 0 ¢ 4]
ca N+2.50 2.33 3.55 2.61 4.41 23.3 0.k 18,93
Fundacién 9 0 i

6.

DISENO

ADMINISTRATIVA
6.1 DISENO DE VIGAS

ESTRUCTURAL

ZONA

N+2.50
! COMPROBACIONES DE RESISTENCTA (NSR-10; TITULO.C). s :
+|Disp. - {Amm, |Q Q5. NM - NMS [T T |Ta TN_M; TV [TV |[TVesi [Tvesi |7, Disp.a| T, Disp.x T/Geom.a|T,Arm.a| Disp. 5.]Cap. s
V-201: C4 - ©3[cumple|cumple '("1"3:0%_';" "”1{02‘2" ':‘27512' ’3'1215521 NP O | e (P2 N e e ] np | e | et | e |cumple %Sfﬂ‘;,’:' '
V-202: C1 ~ €2 |Cumple|Cumple ":Tg_’g' '?1'0:0952" '3‘272512' "?'szs':': NP RO P NP2 R N e k] NE® | e | Ne® | e |cumple '%Srﬂn%g
V-203: €1 - C4|Cumple|Cumple “;‘O:Og_g" '?1{022' ';}‘372512' '3'12;56':': NP R. O NP | NP NP R NP [ e | e | N | np |cumple '%anig'
V-204: $2 - 03 |cumple|Cumple ‘?107_(:'03‘3 ?10:021'; '32?2512' ‘3'22156(2‘ NLPDTNLR NP NLPLRH B NP [P GNP | AL | e ] Np | NP | Cumple '%S&(;g'
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e . COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (NSR-10, TITULO C)

95 oo, JAm. @ ]@s.  NM [MS [T [Te [ta MV [TV Jmst [Tos: [T,Dispon

T Dlsp s:}T Geom, g|T Arm ;LDnsp S5: |Cap S

Notacién:
Disp.: Disposiciones relativas a las arinaduras
Armm.: Armadura minima y méxima
Q: Estado imite de agotamiento frente a cortante (combinaclones no sismicas)
Q S.: Estado fimite de agotamiento frente a cortante (combinaciones sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (cornbinaciones no sismicas)
N.M S.: Estado limite de agetaniento frente a solicitaciones normales (combinaciones sismicas)
Te: Estado limite de agotamiento por torsion. Compresién oblicua.
Ta: Estado Nmite de agotamiento por torsion. Traccion en el alma.
Ta: Estado limite de agotamiento per torsién. Traccidn en las armaduras longitudinales.
TIM,; Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsién y esfuerzos normales. Flexion alrededor def eje X.
TV.: Estado fimite de agotamiento por torsion, Interacclin entre torsidn y cortante en el efe X. Compresion oblicua
TV,: Estado fimite de agotamiento por tersidn, Interaccién entre torsién y cortante en ef efe ¥. Compresidn oblicua
TVisy: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccldn entre lorsidn y cortante en el eje X, Traccidn en el aima.
TV\s.: Estade limite de agotamiento por torsidn. Interaccidn entre torsidn y cortante en el eje Y. Traccidn en ef alma.
T,Disp.: Estado limite de agotamiento por torsién, Separacidn entre las barras de la anmadura longitudinal,
T,Disp.«: Estado limite de agatamlento por torsidn. Separacion entre fas barras de Ia armadura transversal,
T,Geom.q: Estado limite de agotamiento por torsidn. Didmetro minimo de la armadura longitudinal.
T,Arm. . Estado limite de agotamiento por torsion, Cuantia minima de estribos cerrados.
Disp. S,: Criterios de disefio por sismao
Cap. 5: Cortante de disefio paia vigas.
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobacidn del estado Nmite de agotamiento por torsidn na procede, ya que no hay memento torsor.
12 La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre torsidn y esfuerzos normafes,

_ COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TiTULOC) |
i 1S¢,sup. Sc,Lat.Der. Sc,inf. Sc,Lat.Izq.
X: 0m x: 1.1m
- . _ (1) (1)
V=201: 7C4 C3 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
X: 0m x: 1.1m
gt . = (1) (1)
V-202: C1-C2 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
x:0m x: 1.1m
o . i (1) (1)
V-203: C1-C4 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
V-204: C2 - C3 Ko 22 m N.P.(D R i) N.P.(1) CUMPLE
! Cumple v Cumple e

Notacion:
Scsup.: Comprobacion de la separacion méxima entre barras: Cara superior
sceatper.. Comprobacion de la separacion maxima entre barras. Cara lateral derecha
sc,nt.: Comprobacion de la separacion maxima entre barras: Cara inferior
ScLatizq.. Comprobacion de la separacién maxima entre barras: Cara lateral izquierda
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) a comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.

_Comprobaciones de flecha
Activa
Vigas (Caracteristica) Estado
rA,max < fA,Iim
faim= L/480
i E _ fA,max: 0.21 mm
vallaes- o falim: 4.58 mm CUMPLE
3 . . fA,max: 0.21 mm
vz c-a faim: 4.58 mm CUMPLE
L i _ fA,max: 0.21 mm
V-203:C1-C4 Eulont 458 mm CUMPLE
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_.Comprobaciones de flecha
Activa
: Caracteristica
Vigas ( ) Estado
fa,max < Falim
falim= L/480
fa,max: 0.21 mm
V-204; C2 - C3|." CUMPLE
fa,lim: 4.58 mm
6.2 DISENO DE COLUMNAS
2.1.-C1
- Seccién de hormigen . - e
5 o Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Dimensié o oo | Myy
Tramo n Posicion ! Q |N,M| Disp. Naturalez N X Estado
{cm) Disp. | Arm. @) loe)| s, Cap. (o}a) 3 Comp. ® (t-)m (t-)m ((Qt) (Qt‘)f
Cumpl |Cumpl 33. |{Cumpl [Cumpl 3 (RS NM (3.9 - 0.2 |Cumpl
Eb_e‘zwa‘e . 821 |57 |g . 82.1 |G, Q 5| P eR-c 4 E D I el
Cumpl |Cumpl 43. |Cumpl [Cumpl @ |Q S NM 4.5 |- & = 0.2 [Cumpl
N+2.50 (0- 2.5 |50 oo 185 e 871 197 |e e el ] I 6 [0.31]2.11]3.31|9 e
X.
m) Cumpl |Cumpl 43, |Cumpl |Cumpl @ |QS.NM |45 |- - - 0.2 {Cumpl
05m |\ T BT g7 (e N L e 6 |031]2.11(331]9 e
3 Cump! |Cumpl 43, |Cumpl |Cumpl 3 |Q S, N,M 4.5 |- - - 0.2 |Cumpl
e e e 87.1 197 |e e 87.1 |G, Q, 5¥|g 6 [0.31|2.11]3.31)9 |e
R Arranqu o (@ |N-P.2]43. @y [Cumpl @) 4.5 |- - - 0.2 |Cumpl
Fundacién 30x30 [0 NP0 NP | o (NP2 439 |G, Qs NMS. [T D sl e
Notas:
1} | a cormprobacién no procede
2 La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante,
) 1.2.PP+1.2:CM+0.5-Qa-5X-0.3-5Y
6.3 DISENO CIMENTACION
e - COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (NSR-10, TITULO )~ === =0 1 s
- Vigas., THM TVxs|TVys|T,Dis {T,Dis |T,Geo [T,Ar |Disp. 2 Estado
S pisp, [Arm. |Q Qs. Mo NMSTe Ta [Ta [TV T Ty | 08| TS| G PR e s (Cae S| R
'0.000 | '0.000 | '0.000 | '0.000 '0.000 cump
V-101: C4 { Cum [Cum | m’ mo|om | NP NP NP NP BB NP B NP NP N NP Cump| me NP LE
-c3 ple [ ple | = | a=|a=|a=|®|@ oo fo]al ol ) P ) le |cumpl| ®| n=
12 | 33 | 45 | 177 e 17.7
'0.000 | 0,000 | '0.000 | '0.000 '0,000 cump
V-102: C1 | Cum [ Cum | m' m' m' m' (NP NP [NPNP NP NP NP NP NP NP g NP Cumpl m' NP LE
-C2 ple | ple | n= | a= | q=|q=|®|m ][ o]alol w5 ) i ) le |[cumpl| @ | 4=
] 12 | 33 | 45 | 177 | | = B e 17.7
'0.000 | '0.000 | '0.000 | '0.000 '0.000 cump
V-103: C1 | Cum [Cum | m' mo[ mt| m NP NP NP NP NP NP NP NP NP NG NP | Cump| mt NP LE
-C4 ple | ple n= n= n= n= wmlm @@ m|w|m|m ) 3 i ) le |Cumpl| @ | n=
1.2 | 33 | a5 | 17.7 e 17.7
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VOLUMEN

estructural
fotovoltaico
Operacion

III

del

Diseiio

sistema

Caseta

de

T COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (NSR-10, TITULO €)

¢ .Q; - | pisp. TNM TV [TV, TVxs |TVys |T,Dis |T,Dis |T,Geo

x 1 1 P.s P.st

Arm. |Q Qs. [NM INMS T [Ta [Ta

T

T,Ar |Disp.

i el

'0.000 | '0.000 | '0.000
Cum | m m' m' m' |N.P.
ple [ n= | n= | n n= | @
1.2 | 3.3 | 4 17.7

N.P.[N.P. | N.P.|N.P.| N.P.& | N.P.U

N.P. |N.P.|N.P.
(1) (1) 5] tn ) )

V-104: C2 P,
m | @

-C3

Cum

N.P.Y
ple

N.P.
)

w il

'0.000
Cump| m' [N
) le |Cumpl| &

Notacidn:
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado {imite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
Q 5.: Estado lmite de agotamiento frente a cortante (combinadiones sismicas)
N, M; Estado limite de jento frente & ! narmales ( i no sfsmicas)
N,M S.: Estado limite de frenta a normales inaci fsmicas)
T.: Estado llmite de agotamiento por torsidn. Compresin oblicua,
T.:: Estado Wimite de agotamiento por torsidn. Traccdn en el alma.
T,z Estado iimite de agotamiento por torsidn. Tracddn en fas armadures longitudinales.
TIM,: Estado fimite de agotamianto por torsidn, Interaccidn entre torsidn y esfuerzos normafes. Flexidn ajrededer del eje X.
TV,: Estado limita de agotamiento por torsidn. Interaccidn entre torsidn ¥ cortante en ef eje X, Compresidn oblicua
TV,: Estado Wmite de agotamianto por torsion, Interaccidn entre torsion y cortante en el efe Y. Compresidn oblicua
TV,s:: Estado limite de agotamiento por torsidn. Interaccion entre torsidn y cortante en ef efe X, Traccidn en &i alma,
TVise: Estado flmte de agotamiento por torsidn, Interaccion entre torsidn y cortante en ef efe Y. Traccidn en ef alma.
T,Disp..w Estada limile de agotamienta par torsidn. Separacidn entre las barres de la armadura fongitudinal,
T,Disp.s: Estado Nmite de agotamiento por torsidn. Separacién entre las barrs de fa armadura transversal.
T,Geom.: Estado fimile de agotamiento por torsidn. Didmetro minimo de la ammadura fongitudinial.
T,Arm. r: Estado limite de agotamjento par tarsion. Cuantla minima da estribos cerrados.
Disp. 5.: Criterios de disefio por sismo
Cap. S: Cortante de disefio para vigas.

#: Distancia al origen de s barra
Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No proceds

Comprobaciones que no proceden (N.P.}:
) {5 comprobacién del estado Iimite de agotamiento por torsidn no procede, ya que no hay momenlo torsor.
) | 5 comprobackin no procede, ya que Ro hay interacaidn entre torsién ¥ esfuerzos normales,
9 No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobadién no procede.

| COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C)

- - Vigas

Sc,Lat.Der. Sc,inf. Sc, Lat.1zq.

 Estado

x: 0.825m

(1)
Cumple MF

V-101: C4 - C3 N.P.(1

N.P.2)

CUMPLE

x: 0.825m

(1)
Cumple %

V-102: C1 - C2 N.P.(D)

N.P.(2

CUMPLE

x: 0.825 m

(1)
Cumple L3

V-103: C1-C4 N.P.(D

N.P.(2)

CUMPLE

x: 0.825m

(1)
Cumple NP

V-104: C2 - C3 N.P.(1)

N.P.

CUMPLE

Notacion:
scsup.. Comprobacion de la separacién maxima entre barras: Cara superior
Sciatper.: Comprobacion de la separacion maxima entre barras: Cara lateral derecha
scimr.: Comprobacion de la separacién maxima entre barras: Cara inferior
Sciatizq.. Comprobacién de la separacion méxima entre barras: Cara lateral izquierda
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
A} ta comprobacién no procede, ya gue no hay ninguna armadura traccionada.

procede.

(2} No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no
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___ Comprobaciones de flecha
‘Activa il
Vigas (Caracteristica) Estado
fa,max < falim
fa,im= L/480
r . _ fA,max: 0.02 mm
V-101: C4 - C3 falim: 4.58 mm CUMPLE
X 5 _ fA,max: 0.02 mm
V-102: C1 -C2 fatm: 4.58 mm CUMPLE
V-103: C1 - c4ffAmax 002 MM oy yp) ¢
faim: 4.58 mm
2 " _ fA,max: 0.02 mm
V-104; C2 - C3 fatm: 4.58 mm CUMPLE
6.3.2 ZAPATAS
Referencia: C4
Dimensiones: 80 x 80 x 30
Armados: Xi:@1/2"¢/20 Yi:@1/2"c/20
Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE

-Tension media en situaciones persistentes:

Maximo: 1.2 kp/cm?2

Calculado: 0.489 kp/cm?= Cumple

-Tension maxima en situaciones persistentes:

Maximo: 1.5 kp/cm?

Calculado: 0.529 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

exigidos para todas las combinacicnes de equilibrio.

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores gue los valores estrictos

-En direccion X:

Reserva seguridad: 5718.8 % |Cumple

-En direccion Y:

Reserva seguridad: 5718.8 %|Cumple

Flexion en la zapata:

-En direccion X:

Momento: 0.14 t-m Cumple

-En direccién Y:

Momento: 0.14 t:m Cumple
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Referencia: C4
Dimensiones: 80 x 80 x 30
Armados: Xi:@1/2"c/20 Yi:@1/2"c/20
Comprobacién Valores Estado
Cortante en la zapata:
-En direccidn X: Cortante: 0.06 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.06 t Cumple

Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes:

Criterio de CYPE

Maximo: 630 t/m?2

Calculado: 13.51 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 21 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Mifififia: 20 o
-C4: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Calculado: 12.7 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE . [Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 ¢cm Cumple

- Armado inferior direccion Y:

Calculado: 20 cm

" |Cumple
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Referencia: C4

Dimensiones: 80 x 80 x 30

Armados: Xi:@1/2"c/20 Yi:@1/2"c/20

Comprobacion Valores Estado

Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: 1. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién", Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple

-Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Céiculo de éstructuras de cimentacién”, J, Calavera. Ed. :

INTEMAC, 1991 Minimo: 30 cm

-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple

-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 37 cm Cumple

-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 37 cm Cumple

-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 37 cm Cumple

Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple

-Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 37 cm Cumple

-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 37 cm Cumple

-Armado inf. direccidn Y hacla abajo: Calculado: 37 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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6.4 DISENO PLACA DE CONCRETO

Cortantes en Tm. Momentos en Tm.x m.

Coord. X y Coord. Y son coordenadas generales. Los esfuerzos estan referidos a los ejes locales
de la malla correspondiente. :

Envolventes de esfuerzos mayorados

_Forjado 2

Coord. X

Coord. Y Cort. X [Cort. Y [Mom. X [Mom. Y

Mom. XY

0.100

-0.0962
-0.3408
0.2446

0.0010
-0.0006
0.0016

0.0890
0.0084
0.0806

-0.0709
-0.3849
0.3140

0.250|Max.
Min.

Dif.

0.1478
0.0389
0.1089

0.100

-0.1291
-0.4482
0.3191

-0.1129
-0.2680
0.1551

0.0035
0.0015
0.0020

0.1242
0.0252
0.0989

Max.
Min.
Dif,

0.500

0.0901
0.0264
0.0636

0.100

-0.0573
-0.1927
0.1354

0.1701
0.0556
0.1145

-0.1637
-0.4575
0.2938

0.0036
0.0016
0.0020

Max.
Min.
Dif.

0.750

0.0533
0.0134
0.0399

0.100

-0.1853
-0.4580
0.2727

-0.0066
-0.1143
0.1076

0.0036
0.0016
0.0020

0.2013
0.0816
0.1198

Max.
Min.
Dif.

1.000

-0.0008

0.0287

0.0296

0.100

0.0419
-0.0419
0.0837

0.0037
0.0016
0.0020

0.2121
0.0960
0.1161

Max.
Min.
Dif.

1.250 -0.2000
-0.4580

0.2580

-0.0114

0.0114

0.0229

0.100

-0.1853
-0.4580
0.2727

0.1143
0.0066
10.1076

0.0036
0.0016
0.0020

0.2013
0.0816
0.1198

Max.
Min.
Dif.

1.500

-0.0287

0.0008

0.0296

0.100

0.0036
0.0016
0.0020

-0.1637
-0.4575
0.2938

0.1927
0.0573
0.1354

0.1701
0.0556
0.1145

Max.
Min.
Dif.

1.750

-0.0134
-0.0533

0.0399

0.100

-0.1291
-0.4482
0.3191

0.2680
0.1129
0.1551

0.0035
0.0015
0.0020

0.1242
0.0252
0.0989

Max.
Min.
" |Dif.

2.000

-0.0264
-0.0901

0.0636
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sistema

Caseta

de

Coord. X

Coord. Y

Cort. X

Cort. Y

Mom. X

Mom. Y

0.100

2,250

Max.

Min.
Dif.

-0.070%9
-0.3849
0.3140

0.3408
0.0962
0.2446

0.0010
-0.0006
0.0016

0.0850
0.0084
0.0806

0.250

0.100

Max.

Min.
Dif.

-0.0962
-0.3408
0.2446

-0.0709
-0.3849
0.3140

0.0890
0.0084
0.0806

0.0010
-0.0006
0.0016

0.250

0.250

Max.

Min.
Dif.

-0.0962
-0.3408
0.2446

-0.0962
-0.3408
0.2446

0.0890
0.0084
0.0806

0.0820
0.0084
0.0806

0.250

0.500

Max.

Min.
Dif.

-0.1211
-0.3883
0.2672

-0.1129
-0.2680
0.1551

0.1082
0.0335
0.0747

0.1242
0.0252
0.0950

0.250

0.750

Max.

Min.,
Dif.

-0.1490
-0.4091
0.2601

-0.0573
-0.1927
0.1354

0.1152
0.0428
0.0723

0.1701
0.0556
0.1145

0.250

1.000

Max.

Min.
Dif.

-0.1689
-0.4154
0.2465

-0.0066
-0.1143
0.1076

0.1177
0.0484
0.0693

0.2013
0.0816
0.1158

0.250

1.250

Max.

Min.
Dif.

-0.1825
-0.4169
0.2343

0.0419
-0.0419
0.0837

0.1184
0.0508
0.0676

0.2121
0.0960

0.1161|

0.250

1.500

Max.

Min.
Dif.

-0.1689
-0.4154
0.2465

0.1143
0.0066
0.1076

0.1177
0.0484
0.0693

0.2013
0.0816

| 0.1198| 0.

0.250

1.750

Max.

Min.
Dif.

-0.1490
-0.4091
0.2601

0.1927
0.0573
0.1354

0.1152
0.0428
0.0723

0.1701
0.0556
0.1145

0.250

2.000

Méx.

Min.
Dif.

-0,1211
-0.3883
0.2672

0.2680
0.1129
0.1551

0.1082
0.0335
0.0747

0.1242
0.0252

0.0990
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Coord. XCoord_._Y Cort. X |Cort. Y |[Mom. X |Mom. Y |Mom. XY
0.250 2.250|Max.|-0.0962| 0.3408| 0.0890| 0.0890| -0.0351
Min. [-0.3408| 0.0962| 0.0084| 0.0084| -0.1242
B Dif. | 0.2446| 0.2446| 0.0806| 0.0806| 0.0891
0.250 ~ 2.400|Max.|-0.0962| 0.3849| 0.0890| 0.0010| -0.0389/
Min. |-0.3408| 0.0709| 0.0084(-0.0006| -0.1478
e Dif. | 0.2446| 0.3140| 0.0806| 0.0016| 0.1089
0.500 0.100|/Mé&x.|-0.1129]-0.1291| 0.1242| 0.0035| 0.0901
Min. |-0.2680|-0.4482| 0.0252| 0.0015| 0.0264
Dif. | 0.1551] 0.3191| 0.0989| 0.0020] 0.0636
0.500 0.250/Max.|-0.1129|-0.1211| 0.1242 0.1082 0.0816
Min. |-0.2680|-0.3883| 0.0252| 0.0335| 0.0249
Dif. | 0.1551] 0.2672 0.0990| 0.0747| 0.0567
0.500 0.500|Max.|-0.1032(-0.1032| 0.1613| 0.1613| 0.0618
Min. |-0.2774|-0.2774| 0.0531| 0.0531| 0.0235
Dif. | 0.1742| 0.1742| 0.1082| 0.1082| 0.0384
0.500 0.750|Méx.|-0.1162|-0.0719| 0.1803| 0.2021| 0.0401
Min. |-0.3034(-0.1816| 0.0697| 0.0753| 0.0120
Dif. | 0.1872| 0.1098| 0.1106| 0.1269| 0.0281
0.500  1.000|Méx.|-0.1306|-0.0230| 0.1889| 0.2289| 0.0216
Min. [-0.3163|-0.0915| 0.0783| 0.0952| -0.0000
B Dif. | 0.1857| 0.0685| 0.1107| 0.1337] 0.0216
0.500 1.250|Méx.|-0.1410| 0.0211| 0.1915| 0.2382| 0.0090
Min. |-0.3198(-0.0211| 0.0818| 0.1044| -0.0090
o Dif. | 0.1788| 0.0423| 0.1097| 0.1338| 0.0179|
0.500 1.500|Max.|-0.1306| 0.0915| 0.1889| 0.2289| 0.0000
Min. |-0.3163| 0.0230| 0.0783| 0.0952| -0.0216
_|Dif. | 0.1857| 0.0685| 0.1107| 0.1337| 0.0216
0.500 1.750{Max.|-0.1162| 0.1816| 0.1803| 0.2021) -0.0120
Min. [-0.3034| 0.0719| 0.0697| 0.0753| -0.0401
~ |pif. | 0.1872) 0.1098| 0.1106 0.1269] 0.0281
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POZOS PROFUNDOS DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DPE LA COMUNIDAD EL CERRITO Y
LA TURUA AGUAZUL CASANARE.

VOLUMEN
estructural
fotovoltaico
Operaciéon

I1I Disefo
def sistema

- Caseta

de

Coord. X

Coord. Y Cort. X |Cort. Y |Mom. X [Mom. Y |Mom. XY

0.500

2.000|Méx.|-0.1032| 0.2774| 0.1613| 0.1613| -0.0235
Min. |-0.2774| 0.1032| 0.0531| 0.0531| -0.0618

Dif. | 0.1742) 0.1742| 0.1082; 0.1082

- 0,500

2.250|Max.|-0.1129| 0.3883| 0.1242; 0.1082| -0.0249
Min. |-0.2680| 0.1211| 0.0252| 0.0335| -0.0816

Dif. | 0.1551| 0.2672| 0.0990| 0.0747

0.500

2.400|Méx.|-0.1129| 0.4482| 0.1242 0.0035] -0.0264
Min. |-0.2680| 0.1251] 0.0252| 0.0015| -0.0901

Dif. | 0,1551| 0.3191} 0.0989| 0.0020

0.750

0.100|Max.|-0.0573(-0.1637| 0.1701| 0.0036
Min, |-0.1527(-0.4575| 0.0556| 0.0016

Dif. | 0.1354; 0.2938] 0.1145| 0.0020| -

0.750

0.250|Méx.|-0.0573|-0.1490| 0.1701| 0.1152
Min. |-0.1927|-0.4091| 0.0556| 0.0428
Dif. | 0.1354) 0.2601] 0.1145| 0.0723

0.750

0.500|Max.|-0.0719{-0.1162| 0.2021| 0.1803] -
Min. |-0.1816(-0.3034| 0.0753| 0.0697
Dif. | 0.10598| 0.1872| 0.1269| 0.1106

0.750

0.750|Max.|-0.0791|-0.0791; 0.2244] 0.2244
Min. [-0.1951|-0.1951] 0.0906| 0.0906
Dif. | 0.1160| 0.1160| 0.1339| 0.1339

0.750

1.000{Méx.|-0.0871|-0.0346| 0.2368| 0.2507
Min. |-0.2058/-0.0959| 0.1001| 0.1068
Dif. | 0.1187, 0.0613| 0.1367| 0.1439

0.750

1.250|Méx.|-0.0937| 0.0101| 0.2407| 0.2595

Dif. | 0.1158) 0.0202| 0.1366| 0.1464

Min. [-0.2095/-0.0101] 0.1040| 0.1132! -0.0057

0.750

1.500|Max.|-0.0871 0.0959| 0.2368| 0.2507| -0.0007
Min. |-0.2058| 0.0346| 0.1001| 0.1068| -0.0147

Dif. | 0.1187| 0.0613| 0.1367] 0.1439
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CONTRATO DE CONSULTORIA No. 349 DE 2025 CUYO
OBIETO £S: ESTUDIO Y DISENO DE RECONVERSION VOLUMEN

Y | ENERGETICA PARA EL SISTEMA DE BOMBEO DE LOS | estructural

POZOS

PROFUNDOS
ABASTECIMIENTO PE LA COMUNIDAD EL CERRITO Y
LA TURUA AGUAZUL CASANARE.

DEL

SISTEMA

DE

fotovoltaico
Operacion

IIT

del

Diseirio

sistema

Caseta

de

0.750

Coard. X|Coord, ¥

Cort. X

Cort. Y

Mom.'X

Mom. Y

Mom. XY

1.750|Max.

Min.
Dif.

-0.0791
-0.1951
0.1160

0.1951
0.0791
0.1160

0.2244
0.0506
0.1339

0.2244
0.0906
0.1339

-0.0087
-0.0277
0.0190

0.750

2.000|Max.

Min.
Dif.

-0.0719
-0.1816
0.1098

0.3034
0.1162
0.1872

0.2021
0.0753
0.1269

0.1803
0.0697
0.1106

-0.0120
-0.0401
0.0281

0.750

2.250|Méx,

Min.
Dif.

-0.0573
-0,1927
0.1354

0.4091
0.1490

0.2601|

0.1701
0.0556
0.1145

0.1152
0.0428
0.0723

-0.0123
~0.0492
0.0369

0.750

2.400/Max.

Min.
Dif.

-0.0573
-0.1927
0.1354

0.4575
0.1637
0.2938

0.1701
0.0556
0.1145

0.0036
0.0016
0.0020

~0.0134
-0.0533
0.0399

1.000

0.100}Max.

Min.
Dif.

-0.0066
-0.1143
0.1076

-0.1853
-0.4580
10.2727

0.2013
0.0816
0.1198

0.0036
0.0016
0.0020

0.0287
-0.0008
0.0296

1.000

0.250(Méx.

Min.
Dif.

-0.0066
-0.1143
0.1076

-0.1689
-0.4154
0.2465

0.2013
0.0816
0.1198

0.1177
0.0484
0.0693

0.0271
-0.0015
0.0287

1.000

0.500{Méx.

Min.
Dif.

-0.0230
-0.0915
0.0685

-0.1306
-0.3163
0.1857

0.2289
0.0852
0.1337

0.1889
0.0783
0.1107

0.0216
-0.0000
0.0216

1.000

0.750 Max.

Min.
Dif.

-0.0346
-0.095%5
0.0613

-0.0871
-0.2058
0.1187

G.2507
0.1068
0.1439

0.2368
0.1001
0.1367

0.0147
0.0007
0.0140

1.000

1.000|Max.

Min.
Dif.

-0.0415
-0.1010
0.0592

-0.0419
-0.1010
0.0592

0.2642
0.1152
0.1490

0.2642
0.1152
0.1490

0.0079
0.0001
0.0078,

1.000

1.250|Max.

Min.
Dif.

-0.0447
-0.1030
0.0583

0.0042
~0.0042
0.0085

0.2687
0.1188
0.1499

0.2732
0.1209
0.1523

0.0027
-0.0027

0.0054
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Ingenieria

Y

POZOS PROFUNDOS

LA TURUA AGUAZUL CASANARE.

DEL

CONTRATO DE CONSULTORIA No. 349 DE 2025 CUYO
OBJETO_ES: ESTUDIO Y DISENO DE RECONVERSION
ENERGETICA PARA EL SISTEMA DE BOMBEO DE LOS
SISTEMA
ABASTECIMIENTO DE LA COMUNIDAD EEL CERRITO Y

DE

VOI.UMEN
estructural
fotovoltaico
Operacioén

ITI
del
- Caseta

Disefto
sistema

de

Coord. X

Cort. Y

Coord. ¥ Cort. X

Mom. X

Mom. Y

Mom. XY

1.000

-0.0419
-0.1010
0.0592

0.1010
0.0419
0.0592

Max,
Min.
Bif.

1.500

0.2642
0.1152
0.1490

0.2642
0.1152
101490

-0.0001
-0.0079
0.0078

1.000

-0.0346
-0.0959
0.0613

0.2058
0.0871

Max.
Min.
Dif.

1.750

0.2507
0.1068
0.1439

0.2368
0.1001
0.1367

-0.0007
-0.0147
0.0140

1.000

0.1187

Max.[-0.0230
fn. |-0.0915
Dif. | 0.0685

2.000 0.3163
0.1306

0.1857

0.2289
0.0952
0.1337

0.1889
0.0783
0.1107

0.0000
-0.0216
0.0216

1.000

-0.0066
-0.1143
0.1076

0.4154
0.1689
0.2465

Max.
Min.
Dif.

2.250

0.2013
0.0816
0.1198

0.1177
0.0484
0.0693

0.0015
-0.0271
0.0287

1.000

-0.0066
-0.1143
0.1076

0.4580
0.1853
0.2727

Méx.
Min.
Dif,

2,400

0.2013
0.0816
0.1198

0.0036
0.0016
.0.0020

0.0008
-0.0287
0.0296

1.250

-0.2000
-0.4580
0.2580

0.0419
-0.0419
0.0837

Max.
Min.
Dif.

0.100

0.2121
0.0960
0.1161

0.0037
0.0016
0.0020

0.0114
-0.0114
0.0229

1.250

-0.1825
-0.4169
0.2343

0.0419
-0.0419
0.0837

Max.
Min.
Dif.

0.250

0.2121
0.0560
0.1161

0.1184
0.0508
0.0676

0.0115
-0.0115
0.0230

1.250

0.0211
-0.0211
0.0423

-0.1410
-0.3198
0.1788

Max.
Min.
Dif.

0.500

0.2382
0.1044
0.1338

0.1915
0.0818
0.1097

0.0090
~0.0090
0.017%9

1.250

0.0101
-0.0101
0.0202

-0.0937
-0.2095
0.1158

Max,
Min.
Dif.

0.750

0.2595
0.1132
0.1464

6.2407
0.10490
0.1366

0.0057
-0.0057
0.0114|

1.250

0.0042
-0.0042
0.0085

-0.0447
-0.1030
0.0583

Max.
Min.
Dif.

1.000

0.2732
0.1209
0.1523

0.2687
0.1188
0.1499

0.0027
-0.0027
0.0054




Colocar ¢ 3/8" ¢/ 0.15m en ambas direcciones, arriba y abajo

REVISIONA CORTANIE

W, = 0.75

Wy = 0.25

v = 0.651 MPa
fvu =  0.091 MPa QK
fvup = 0.030 MPa 0K

Coeficientes de relacion de carga en las dos direcciones para cortante:

PROINGENI&ARQ S.&.S.
CONTRATO DE CONSULTORIA No. 349 DE 2025 CUYO
o OBJETO ES: ESTUDIO Y piseNo pe Reconversion | VOLUMEN III Disefio
Proyectos . de Ingenieria Y | ENERGETICA PARA EL SISTEMA DE BOMBEO DE LOS | estructural del sistema
: POZOS PROFUNDOS DEL SISTEMA DE - _
Arquitectura. ABASTECIMIENTO DE LA COMUNIDAD EL CERRITO y | [0tOvoltaico Caseta de
LA TURUA AGUAZUL CASANARE. Operacién
Nit. 901.388.628-9
DISENO DE PLACA
El disefio de la placa maciza se realiza de acuerdo con lo establecido en C.13.9 de las NSR - 10
Geometria de fa losa
Caso1 | Caso2 | Caso3 | Casod | Caso5
T — 250 m fy = 420 Mpa
| | | Ij L —] | | Ib = 250 m fc= 21.1 MPa
— | | —_— Relacionm = 1,00
Casod
- h =1/20 (0.4+Fy/700) = 125 mm
'Espesor escogido: 015 m
Cargas
Peso propio de la losa 0.15x1.0x24 3.60  kNfm2
Acabados 1.60 kN/m2
Muros divisorios 3.00 ‘kNfm2
Carga Muerta Total 8.20 kN/m?2
Carga Viva 1.80 kN/m2
Carga Utima 14.54 kN/m?2
Tipo de soporte CASOAN° 2
DISEND A MOMENTO FLECTOR
Coeficientes para momento positivo por carga muerta y viva:
Cap = 0.036
CDQ = 0.024
Cav = 0.038
Cpy = 0.029
Mu, = 2.27 kN.m Cuantid: 0.0020 As = 3.00 cm?/m
Mu, = 1.56 kiN.m Cuanta:  0.,0020 As = 3.00 cm?/m
Coeficientes para momento negativo por carga Uftima:
Ca= 0.075 Mu,= 6.82 kN.m  Cuanté:  0.0020 As 3.00 cm/m
Cy= Mu,= 0.00 KkN.m Cuantia: 0.0020 As 3.00 cmZ/m
Distribucion de refuerzo:
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POZOS PROFUNDOS DEL SISTEMA DE fotovoltaico

LA TURUA AGUAZUL CASANARE. ' Operacién

111 Disefo
del sistema
- Caselta de

6.5 DISENO ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES
6.5.1  MAMPOSTERIA NO ESTRUCTURAL

DISENO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

TIPO DE ELEMENTO: FACHADA {ARCILLA)
T ABL A A9.5-1 -mamposteria no.refm‘zada, separada lateralmente de la estructura,
apoyada solo abajo
GRADO DE DESEMPENO: . Bueno
ap= 2.5
Rp= 1.5
B ™ 13 KN/m®
€mnwe = 0.12 m
g.Mp= 1.50 KN/m

(1) Fp=ax*ap/Rp*g*Mp>(2)Fp=Aa*I/2*g*Mp
(3) ax = As + (Sa - As) * hx /heq hx < heq
(4) ax=Sa* hx / heq hx > heq

ENE = Elemento No Estructural

g.Mp=MasaENEx g

L= Altura ENE

hn = Altura del piso mas alto, desde la base.

hx = Altura del nivel de apoyo del ENE, desde la base.

Aa= Aceleracion horizontal (A.2.2.)

Sa= Valor del espectro de aceleraciones (A.2.6).

As = Valor del espectro de aceleraciones para perido igual cero.
1= Coeficiente de Importancia (A.2.5.2).

= 430 m
In= 430 m
hx = 0.60 m
heq= 323 m
Aa= 0.2
Sa= 09 g
As= 09 g
I= 1
ax = 090 g
UTILIZANDO LAFORMULA (1) Fp= 224 KN/m
UTILIZANDO LA FORMULA (2) Fp= 0.15 KN/m
Fpyesr= 2.24 KN/m
FUERZAS ACTUANTES ‘
Mp= 5.18 KN.m

Vp= 4.82 KN
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Arquitectura. SR TI e e eI O RTEEY. GERRITS fotovoltaico - ~Caseta de
LA TURUA AGUAZUL CASANARE. Operacion
Nit. 901.388.628-9
COLUMNETA
b= 0.40 m
h= 0.15 m
DISENO A FLEXION DISENO A CORTANTE
Fy (KN/m®) = 420000 Fy (KN/m") = 420000
f'c (KN/m®) = 21000 fic (KN/m?) = 3 21000
b(m)= 0.40 b(m)= 0.40
d(m)= 0.08 d(m}= 0.15
= 0.90 o= 0.85
= 11.80 v, (kN/m?) = 763.76
= -2.00 oV, (N) = 38.95
= 0.01 V, ae (N = 12.54
p= 0.0031 OK
M, (KN.m) = 5.18
As (em®/m) = 1.86
cant, varillas = 4
diametro varilla= #4
Separacion col. = 237
Separaciong,; = 2.60
4#4c¢/2.6m
DISENQ ANCLAJE
cant. varillas = 4
Separaciong,r= 2.60 m
1= 0.1 m
fy= 420 MPa
d= 0.62 cm
#4
4#4¢/2.6 m
OK

6.5.2 DISENO DE CERRAMIENTO

Los elementos estructurales deben ser disehados para resistir las fuerzas

ocasionadas por un sismo con el fin de proteger la vida de las personas

previniendo el desprendimiento o colapso de estos elementos.

De conformidad con el capitulo A-9 del Reglamento Colombiano de

Construccidén Sismo Resistente NSR-10, el disefador responsable de una
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construccion debe especificar el tipo de comportamiento o grado de
desempeno que se espera de los muros divisorios y de fachada y efectuar
el disefo correspondiente de los mismos. Seglin las caracteristicas de la
edificacion se requiere determinar el grado minimo de desempefio de los

elementos no estructurales.

Se denomina desempeifio al comportamiento de los elementos no estructurales ante Ia
ocurrencia de un movimiento sismico. El desempefio se clasifica en los siguientes

grados:

e SUPERIOR: El dafio que se presenta en los elementos no estructurales es minimo
y no interfiere con la ocupacién de la estructura debido a la ocurrencia del sismo

de disefio.

» BUENO: Es aquel en el cual el dafio que se presenta en los elementos no
estructurales es totalmente reparable y puede haber alguna interferencia con la

operacién de la estructura con posterioridad a la ocurrencia del sino de disefio.

e BAJO: Es aquel en el cual e presentan dafios graves en los elementos no
estructurales, inclusive no reparables, pero sin desprendimiento o colapso,

debido a la ocurrencia del sino de disefio.

Como es un cerramiento de acuerdo a la NSR-10, pertenece al grupo de
uso 1, y por consiguiente el grado de desempefio minimo requerido es
BAJO. '

ACELERACION SOBRE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES




PROINGENIARQ S.4.S.

Proyectos de Ingenieria
Arquitectura.

Y

CONTRATO DE CONSULTORIA No. 349 DE 2025 CUYO
OBJETO_ES: ESTUDIO Y DISENO DE RECONVERSION
ENERGETICA PARA EL SISTEMA DE BOMBEO DE LOS
POZOS PROFUNDOS DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE LA COMUNIDAD EL CERRITO Y
LA TURUA AGUAZUL CASANARE.

VOLUMEN

estructural
fotovoltaico
Operacién

ITI Disefio
del sistema
- Caseta de

Nit. 901.388.628-9

Durante el movimiento sismico, los elementos no estructurales se ven sometidos a

aceleraciones cuya magnitud depende de su ubicacién en el edificio y como

consecuencia a fuerzas inerciales.

Inicialmente se deben conocer los perfodos de la estructura para cada direccion en

planta Tx y Ty. Ademis, si se tiene el espectro de aceleraciones se puede conocer el

valor de las aceleraciones Sax y Say en cada direccién en planta. El valor Sa que debe

escogerse para el andlisis es el mayor entre Sax y Say.

Determinacién de las masas:

Murete = 0.40m x 3.00m x 0.15m x 1700 kgf/m? = 306 kgf

Malla eslabonada = 2.70m x 3.00m x 3.1 kgf/m? = 25 kgkf

Viga cinta = 0.10m x 0.15 m x 3.00m x 2400 kgf/m? = 108 kgf

Viga cimentacién = 0.20m x 0.20 m x 3.00m x 2400 kgf/m?3 = 288 kgf

Tubo galvanizado 2" = 3.00 m x 2,55 kgf/m = 8 kgf

TOTAL = 735 kgf




PROINGENLARQ S.A.S.

CONTRATO DE CONSULTORIA No. 349 DE 2025 CUYO

o OBJETO ES: ESTUDIO Y DISENO DE RECONVERSION VOLUMEN ITI Diseiio
Proyectos de Ingenieria Y | ENERGETICA PARA EL SISTEMA DE BOMBEO DE LOS | estructural del sistema
. POZOS  PROFUNDOS DEL  SISTEMA DE 5 _
Arquitectura. ABASTECIMIENTO DE LA COMUNIDAD EL CERRITO v | [ofovoltaico Caseta de
LA TURUA AGUAZUL CASANARE. Operacion

Nit. 901.388.628-9

Periodo fundamental de Ia edﬁcacién
T,=Cth,  a= 080 C= 0072 h,= 1.90 m T.= 012s

Parametros sismicos

Municipio: AGUAZUL Tipo de suelo: D Grupo de uso: |
Zona: ALTA F.: 1.20 Importancia, I: 1
A, 0.30 F,: 2.00
A,: 0.20

Maxima aceleracion horizontal de disefio

EN
sa: 2'5A6Fal : Sa: 0900 g “ /:.-EV%F‘I hofa: Exle espscio £t definido pare on
Sa= 12AVFVUT Sa= 3.989 g s,xz.;.i.l',l.{o.un.slj l mml*‘"ﬁ-m s
S.= 1.2AF, T UT? S.= 159.152¢ o a

Edandlizie andmico, foia T

,."\;,a ts masag dfareniad af
1 agamenmlenceds
p diberin erincoal en blants

o JMIAETE
T [ AT b
| s.=| 0900s | ,
% T % T
o1 Ee i AF To=2dE,
TGP T u.u'E

Figura A,2,6.1 — Especiro Elbstico de Acsferaciones de Disefio como Iractitn de ¢

Calculo de fuerzas sismicas en la estructura

V.= 6.53 kN k= 1.00
_NVEL | b | Cargareal | Masa | mpt
N+0.9 7.26 kN
sl 726kN. " | 074Mg | 07 | 653kN E

ax =1xSa/h=0.14x0.90/1.9 =0.17 m/s2

Fs = 735 x0.17 m/s2 = 124,95 N
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CONTRATO DE CONSULTORIA No. 349 DE 2025 CUYO
OBJETO ES: ESTUDIO Y DISENO DE RECONVERSION
ENERGETICA PARA EL SISTEMA DE BOMBEO DE LOS
POZOS PROFUNDOS DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE LA COMUNIDAD EL CERRITO Y
LA TURUA AGUAZUL CASANARE.

VOLUMEN
estructural
fotovoltaico
Operacion

I1I Disefio
del sistema

- Caseta

de

Los coeficientes de amplificacion dindmica a, y de capacidad de disipacién de energfa Rp

pueden obtenerse de la NSR 10.

Para este caso:
ap=2.5
Rp= 15

La fuerza de inercia corregida es 81.84

Valor que no puede ser inferior a:

Fp=0.5AalgMp=0.5x0.3x1x9.81 x 740.35 kg = 109.41

* Fuerza de inercia actuante

DIEGO FERNANDO VENEGAS RIVERA

MP. 25202 - 207565




~esumen Acero
Cimentacion

Long. total

(m)

“eso+10%
(kg)

Total

AGUAZUL

Despiece cimentacion

Grado 60 $3/8 12.4 3 » Long.|Total|Grado 60
) “lemento Pos.|Uiam. [ No. )
01/72 34 9 97 100 (cm) | {em) (kg)
Armadura transversal inferior 1| 93/8" 15 296 4440 24.9
- Total+107%: 274
CUADRO DB ELEMENTOS Db CIMENTACION — | — - —_— -
Armadura longitudinal superior 2 | 93/8 50 100 5000 0.8 PROYECTO:
Referencias | Dimensiones (cm) | Canto (cm) | Armado inf. X | Armado inf. Y Total+10%: 8.5 _ESTUDIDS Y DISERD DE RECONVERSION
7 /o - A DE LOS POzZOS PROFUNDOS DEL SISTEMAS DE
" " po/8 o CERRITO ¥ LA TURUA AGUAZUL CASANARE
[T, 02, [5y /4 B0x80 50 491/2 ¢/20 491/2 ¢/20 Total: 15.9

CONTRATO DE CONSULTORIA No. 349 DE 2025

CONTRATANTE:

Municipio de Aguoazul NIT 891.8535.200-9

CONTRATISTA:
PROINGENIARQ S.A.S

Proyectos de Ingenieria y Arquitectura
Nit. 901.388.628-9

DIRECCION: Carrera 20 No. 27 -18
TELEFONO: 3202253679 E-MAIL: proingeniergsas@gmail.com
YOPAL - CASANARE

R/7L  CRISTHIAN JAVIER GUERRA

DIAZ
C.C 86.075.316

P

|

|

| -~

L B
|

|

|

v

DISENO:

Ry Ay

ING. DIEGO FERNANDO VENEGAS
M.P. No. 25202-207565 CND

Vo Bo SUPERVISION:

N-1.50 m N -0.00 m Nxt2.75m

PLANTA DE ZAPATAS PLANTA DE CIMENTACION PLANTA DE VIGAS AEREAS

Esc _1/100 Esc _1/100 Esc _1/100

ESPECIFICACIONES:

Carga Muerta: 36.32 Kg/m2
Carga Viva: 30.00 Kg/me
Tipo Perfil de Suelo: D

Resumen Acero |Long. total|Peso+10% Capacidad F;i‘ftmotg(’] 12,6 Tn/mc
Pilares (m) (kg) Total Avi  0.20
Fa 1.2
FV: 20
Crad 0 93/8’ o ; CONCRETD: f/c=3000 PSI
[ ACERO REFUERZD: £'y=60000 PSI
/9 o I . ACERO ESTRUCTURAL: ASTM-A36
; 214.4 258 4 BLOQUE ARCILLA N°S: 427 PSI
RESISTENCIA DE MURO: f'm=1.8 MPa
8P4 RESISTENCIA MORTERD: f'm=12.5 MPa
. Fsguema Long.|Total|Grado 60 / .
8P401/2" SN Columna Pos.|Diam.|[No. ‘} . P Pos. | : 20 Ic |
Llcm) (cm) | {cm) kg) \cm) \cm)
22 o , / : : — '\ 01/27 8 230 1840 7360
P2@3/8"c/6 L=101 L1=02=C3=C4 1 e1/2" 8 142 30 23(C 1840 18.3 2 09 101 6969 2/876 DlBUJé
4 138 ‘ 5382 | 21528 ING. DIEGO FERNANDO VENEGAS
P5 2 |93/8" 69 o 01 6969 59.C . ©1/2" 8 150 1040 4160
19 1 91 273 1092 CONTIENE:
. ” PLANTA DE ZAPATAS
o " 5 | 03/8" | 138 PLANTA NIVEL +0.00, +2.75
AN P5 7777777777777,,,'?,1;:11:"—‘ 8P5®1/2" % ﬁ @ DESPIECE COLUMNAS
“ —Pt P5 p1 8P101/2 29 | I o Armaduras DESPIECE VIGAS
N - —t o 4 | o1/2" : — 310 | 248C 24, ormigon A me DETALLE TIPO DE PLACA
= o P203/8"c/6 L=101 Grado 60 (Latinoamérica) DETALLE TIPO CIMENTACIAN
v NN Y . R 5 oA . ) DETALLE MAMPOSTERiA
- 0 oc Slantg | PImension | lipo: fc=210 - Cuantia
Ul (/f\ ﬂ\\‘ ~ o 5 ST . . . . ’AKC “/ ‘ /n‘Z\\
3 ;‘ \Cm) Recubrimiento: 4 ¢m | Longitudinal | Estribos +f}m o7 (kg/mJ) OBSERVACIONES:
o 6 | 635/87 3 — 97 273 \, z d(/ ( ) :"/ e \\; , v /o
o © 8P5\ - Volumen | Encofrado (kg) \KY) (kq)
Ty o 8P5Q1/2" > e Total+10%:|  136.3 e - iwl \lm/ — - -
a9 @ }9/ | rorjado ? B 0.2 5.50 24,/ 45.1 /0.8 | 282.07
= I " = — - : JQUXOU R P oo R P - —
v N N o—¢ P6@3/8"c/4 L=91 03/8"" Forjado 0.14 .80 8.5 24 .0 10.0 | 515.55 PLANO: ESCALA
A = L £ L% T / 1\ [y aYa M 71 N NTR K ONZ N D0 Wi ¢ :
Sy Total: 450 OLd X&) RO, U.4uU /oY /0.0 J0./ N 3 I/
Q N o to otal (x4) 1.5 20.40 177 /6. 195.72 | 293.
= = 45 S INDICADAS
+ % % r
o
DESPECE1 & I DE ¢ FECHA:
DETALLE DE COLUMNA JUNID DE 2025
Esc_1/100
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VARILLA 3/8 ¢/. 0.15m
GUARDERA O \ ESPESOR DE

TESTERO LO / PLACA 0.12m
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O @ 7

<
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T i ESTUDIOS Y DISERNO DE RECONVERSI&N
A—0.115— S=1.00 ENERGETICA PARA EL SISTEMA DE BOMBEO
=M DE LOS POZOS PROFUNDOS DEL SISTEMAS DE
—— 3 L ABASTECIMIENTO DE LA COMUNIDAD EL
ANTEPECHOS Y PARAPETOS EN BLOQUE N°4 5 N5 PANETADOS CERRITO Y LA TURUA AGUAZUL CASANARE
B — L .09 6 .115
o Jv CINTA 9X10 6 11.5X10
/ o
d ;&[ m Jl# oI =3 .09 6 .11 - s
= R0 Iyt o —
LDETALLE BLOGUE #5 D < - [_ W= 2 z
LERFORACION HORLZON TAL il I?"@I ~L. ) CONTRATO DE CONSULTORIA No. 349 DE 2025
= FPARA MUROS IN7TER/ORES
' I Y ANTEFPECHOS CORTE K = K
: S=1.00m S=1.00m : ] CONTRATANTE:
0 210, R1  Son 28 4mm c / 4 Hiladas
,_I D] = Bw 1] . 1 RrR5  201/2” ona TotallGrado 60 Municipio de Aguazul NIT 891.855.200-9
\O 3 a = . — N N Uiy, O LU uluguyu UuY
o T EN BLOQUE N'4 & N'S R7 1#1/2” anclados 15cm con resina epdxica -lemento Pos.|Dicm.|No. ;N |y \ /Vj
° ; ; cm) | (cm) |
COLUMNETA  C1 S 1.00m Separacion maxima entre columnetas) C2 Columneta S=10x11.5 & 10x9 S S \ ﬁ ' ”’j \7 - ]
R1 Son 28 4mm c / 4 Hiladas V2 Cinta de 11.5x10 & 9x10 C1=C2=C5=C : g / /:J D C - 2.0 CONTRATISTA. i / :
R2 1@ 1/2 L=60 cm anclada 12cm —— S IS I IO A s - PROINGENIARQ S. 4.5
con resina epbdxica 3 e1 /0 g 24 997 ) O

_— ; 57 /Q” < N7 - o Proyectos de Ingenieria y Arquitectura
R3 1 ¢ 1/2" L=luz libre —5cm B3/ € 3 03 509 _
R4 18 1/9” L=60 lados 12 CORTE J = — Nit. 901.388.628-9
¢ 1/2° L=60 cm anclados 12em otal+ iUz 2m DIRECCION: Carrera 20 No. 27 -18

con resina epdxica
d1 Dilatacion 1cm (dejar icopor o similar TELEFONO: 3202253679 E-MAIL: proingeniergsas@gmail.com
YOPAL - CASANARE

de 1cm)
d2 Dilatacion 1.5cm (dejar icopor o similar
de 1.5cm)

>

.09 6 .15
\
i

DETALLE 1‘

Detalle superjor de columneta

con bloque de icopor h=10cm CORTE H — H

R/L  CRISTHIAN JAVIER GUERRA
DIAZ
C.C86.075.316

DISENO:

ING. DIEGO FERNANDO VENEGAS
M.P. No. 25202-207565 CND

Vo Bo SUPERVISION:

CERRAMIENTO PERIMETRAL

Alambre de puas # 14 (tres Alambre de plas # 14 (tres
hiladas) hlladas)

ESPECIFICACIONES:

Tubo galvanizado (empotrado @ 2"
pintura antirrosivo negro mate) Alambre galvanizado para tensar malla Alambre galvanizado para tensar malla <'7 Brazo porta puas Car @[ey Muerta: 36.32 K @ /me
X

J 4 } 200 } : Corga Viva:r 50,00 Kg/m2
£ . Tipo Perfil de Suelor D

{ X Tu;iEtgf;vaanntiizr?:;v(g:go:gaigg2" Platlnaji{fij(j?altUbO Capacidad Portante: 126 Tn/m2
Malla eslabonada Cal 10 % % % % : Malla eslabonada Cal 10 k ? S Aa: 0.30

: ’ Av: 0.20
Fo 1.2
t—t FV: 2.0
i CONCRETO: f£/c=3000 PSI
= & ACERO REFUERZO: f£'y=60000 PSI
: : Ladrillo prensado a la vista Viga de amarre ACERO ESTRUCTURAL: ASTM-A36
=== 015x0.15 , BLORUE ARCILLA N°3: 427 PSI
= RESISTENCIA DE MURO: £'m=1.8 MPa
Cimiento en RESISTENCIA MORTERO: f'm=12.5 MPa

: eetacreto ciclopeo 3000 PSI
60% concreto 40% rajon

1.6

1.5

Columneta

Columneta ; Columneta

Ladrillo prensado a la vista

1102

5 Viga de amarre

Viga de amarre

Cimiento en Cimiento en
concreto ciclopeo 3000 PSI
60% concreto 40% rajon

concreto ciclopeo 3000 PSI
60% concreto 40% rajon

— .5

2.53

Fsquemao Long.|Total|Grado 60

(cm) (cm) | (cm) \KQ)

Pos.|Didm.[No. Detalle de Cerramiento Predio

~
O

Detalle Puerta de Ingreso al Predio Detalle de Cerramiento Predio w50 DIBUJO:
~~ 304 | 608 6.C Esc: 1:50 Esc: 1: 50 ING. DIEGO FERNANDO VENEGAS

j\
L

CONTIENE:
PLANTA DE ZAPATAS

PLANTA NIVEL +0.00, +2.75
DESPIECE COLUMNAS
DESPIECE VIGAS
DETALLE TIPO DE PLACA
DETALLE TIPO CIMENTACI&N
DETALLE MAMPOSTERIA

fleje @3 L =0.64m
. :\\J )9 4158 3.3 :

0.64 m

141 m

10 flejes @ 3"

C.01mL

4
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2

l—1.’|14

-+

1

.;—I 40%L
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