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PROCESO GESTION DEL TALENTO HUMANO
FORMATO INFORME MENSUAL EJECUCION CONTRACTUAL

Girdn, 10 de diciembre de 2025

Sefior (a)

William Alberto Mejia Santamaria

SUPERVISOR(A) CONTRATO No. CO1.PCCNTR.8614307

INSTRUCTOR G16

Direccién Académica

Girén
Asunto: Informe mensual de ejecucién
contractual Mes DICIEMBRE del ano
2025

Referencia: No CO1.PCCNTR.8614307 de 2025

JOHN LEANDRO MURILLO GARAVITO identificado con la cédula de ciudadania No.
13.543.398 de Bucaramanga, en mi calidad de Contratista del SENA, en FORMACION
COMPLEMENTARIA-CIMI-GIRON, en cumplimiento del Contrato de Prestacidn de Servicios
de la referencia, a continuacidn, presento el Informe de actividades realizadas en el mes

objeto de cobro.

Valor y forma de Pago: CUATRO MILLONES CUATROCIENTOS CUARENTA Y SEIS MIL PESOS
CIENTONOVENTA Y CUATRO PESOS M/CTE $ 4.446.194), pagaderos de forma proporcional
de acuerdo con los honorarios asignados, tal y como se indica a continuacion: un primer
pago por los dias laborados del mes de noviembre por valor de $1.533.170 (UN MILLON
QUNIENTOS TREINTA Y TRES MIL CIENTO SETENTA PESOS) y un pago final por los dias del
mes de diciembre por valor de $2.913.024 (DOS MILLONES NOVECIENTOS TRECE MIL VEINTI
CUATRO PESOS).

Plazo: Serd hasta 19 del diciembre de 2025.
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OBIJETO: (Trascriba el objeto del contrato, dentro del siguiente cuadro)

Industrial de Mantenimiento Integral y su area de influencia.

Prestar servicios profesionales y/o apoyo a la gestion, en planeacidn, ejecucion de la
formacidn y evaluacidn de resultados, para desarrollo de habilidades y competencias en

los programas de formacién titulada y complementaria FIC programada en el Centro

Obligaciones Especificas:

No Obligaciones Acciones realizadas Evidencias
1 Realizar la planeacion de las | Se elaboran los mdédulos | Se adjuntan las guias
actividades de aprendizaje de aprendizaje segun de trabajo con los
del proceso formativo lineamientos del SENAy | aprendices en los
basado en el desarrollo Planeacion Pedagodgica frentes de estudio
curricular del programa de del Proyecto Formativo. | segun la FC en curso,
formacion. asi:
- GUIA DE ESTUDIO
- MODULO 2-
APU’S,
PRESUPUESTO Y
PROGRAMACION
- GUIA DE ESTUDIO
- MODULO 2-
CONSTRUCCION
2 Participar cuando el centro Ninguna en este periodo. No Aplica
de formacién lo requiera, en
jornadas de disefio y
desarrollo curricular,
proyectos de investigacion o
transferencias técnicas o
pedagdgicas, procesos de
seleccion, disefio de talleres
e instrumentos de
evaluacidn, procesos de
Registro calificado y
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autoevaluacion, labores de
montaje y puesta en marcha
de equipos y maquinaria,
actividades de induccién y
reinduccién, procesos de
investigacion, desarrollo
tecnoldgico e innovacion
nacional e internacional,
identificacion, estructuracion
y definicién de las
especificaciones técnicas de
los bienes y servicios,
promocién del portafolio de
servicios.

Ejecutar la formacién
profesional integral en los
diferentes niveles y
modalidades (titulada,
complementaria y virtual) de
acuerdo con el disefio
curricular, desarrollo
curricular y proyecto
formativo de los programas
asociados a cada red de
conocimiento y drea
tematica del objeto
contratado.

Se imparte la formacion
en las veredas del
Municipio de Lebrija(2)
dispuestas para la
formacion
complementaria en las
fechas y horarios
acordados con la
comunidad (aprendices)
y seguimiento de las
actividades fuera del
aula.

Listas de asistencia 'y
guias diligenciadas por
los aprendices.

Evaluar los aprendizajes
previos y emitir juicios
valorativos sobre el nivel de
cumplimiento de los
resultados de aprendizaje de
las competencias del
programa, adquiridos por los
aprendices en el desarrollo
de su formacion, aplicando
los procedimientos, plazosy
herramientas tecnoldgicas
gue la entidad defina.

Talleres de aprendizaje
en la formacién
Impartida.

Se adjuntan, las guias
diligenciadas para
evaluar la adquisiciéon
de competencias
segun la formacion
impartida para los dos
frentes de formacion
asignados: Vereda
Santa Rosa
(Lebrija)Vereda
Manchadores (Lebrija)
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Entregar los soportes del
procedimiento de Ingreso de
aprendices al programa de
formacién tales como: Ficha
de matricula; fotocopia del
documento de identidad, y/o
requisitos definidos en el
disefio curricular, cuando se
desarrolle formacién
complementaria.

Se cumple segun lo
pertinente para la
inscripcion en el
programa
complementario.

Se adjuntan listados
de los aprendices para
tramite de la
inscripcion En el
aplicativo SENA-Sofia
Plusy en la FC para los
dos frentes asignados.

Registrar, verificar y hacer
seguimiento oportuno en el
sistema de informacién que
la entidad defina para la
Gestion de la Formacion
Profesional Integral
mediante las siguientes
actividades:

a) Verificando en el sistema
gue la totalidad de los
aprendices se encuentren
matriculados en el
respectivo programa de
formacién.

b) Registrar oportunamente
los eventos de formacion,
proyectos y rutas de
aprendizaje requeridas para
el cumplimiento de las metas
institucionales.

c). Registrando juicios
evaluativos del
reconocimiento de
aprendizajes previos en caso
de requerirse, los juicios
evaluativos, rutas de
aprendizaje, para los
beneficiarios nuevos,
reintegrados o trasladados.

Se realiza gestion de los
aprendices en las
veredas seleccionadas
para impartir la
Formacion
complementaria,
incluyendo su
inscripcién, matriculay
evaluacion

Pantallazos de Juicios
Valorativas de la
Formacioén
Complementaria
impartida.
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d). Comunicando al
Coordinador Académico
oportunamente anomalias,
inconsistencias, novedades
de aprendices y hallazgos en
el registro de la informacion.

7 | Aplicar y hacer cumplir el Se informa a los Actas y asistencias
reglamento del aprendiz, asi aprendices inscritos y relacionadas en la
como el manual de matriculados en la obligacién No. 4
convivencia del Centro de formacion
Formacion. complementaria sobre

sus derechos y deberes
relacionados con la
formacion impartida.

8 | Acatar los lineamientos del Se cumple segun lo No aplica
Sistema Integrado de pertinente
Gestion y el Sistema de
Seguridad de Salud en el
Trabajo y asistir a las
convocatorias que el centro
programa.

9 | Apoyar el seguimiento de la | Ninguna en este periodo. No Aplica
etapa productiva de los
aprendices del centro de
formacién y sus sedes de
acuerdo a su perfil y
cumpliendo con el
procedimiento de formacién
profesional integral. (cuando
aplique).

10 | Responder por los bienes y En este periodo no se me No Aplica
elementos puestos a su han asignado bienes o
disposicion para el elementos para
cumplimiento del objeto del | cumplimiento del objeto
contrato y una vez finalizado, del contrato.
guedar a paz y salvo con el
Almacén.

11 | Asistir y participar Ninguna en este periodo. No Aplica

activamente en las reuniones
programadas por la(s)
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red(es) de conocimiento
propias del Centro de
Formacion a las cuales sea
invitado.

12

Utilizar el LMS Institucional
como apoyo a la formacién
en cualquiera de las

estrategias institucionales.

Se apoya a las
comunidades en la
gestion de inscripcion en
la plataforma SENA-Sofia
Plus y la matricula en el
curso de formacion
complementaria
asignado.

Inscripcion de los
aprendices y cargue
en el curso

13

Cumplir con los lineamientos
de orientacion del
desempeiio del instructor en
ambientes virtuales de
aprendizaje, de acuerdo con
lo establecido en el
aplicativo compromI|SO —
Guia Orientacién Formacion
ambientes virtuales de
aprendizaje (Aplica para
instructores que apoyan
formacioén virtual).

Ninguna en este periodo.

No Aplica

14

Apoyar los procesos de
Contrataciéon de Bienes y
Servicios en todas sus etapas
Preparatoria (requerimiento
de la necesidad,
cotizaciones, consolidacion
de informacion, verificacion
de precios en el mercado),
Precontractual
(evaluaciones, respuesta
observaciones) y post
contractual (apoyo técnico
de la ejecucion).

Ninguna en este periodo.

No Aplica

15

En aplicacion de la Ley 1474
de 2011, realizar cuando sea
requerido por la entidad el

Ninguna en este periodo.

No Aplica
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apoyo a la Supervision de los
contratos que celebre el
SENA, de acuerdo con el
Manual de Supervisién del

SENA vigente.
16 | Atender oportunamente los Se cumple segun lo No Aplica
requerimientos que haga el pertinente para el
supervisor del contrato y desarrollo de la
presentar informes formacion.

mensuales de la ejecucion
del contrato.

17 | Las demds necesarias para el | Ninguna en este periodo. No Aplica
cabal cumplimiento del
objeto contractual

Dado que para este periodo no se tramitaron gestiones de desplazamientos, para el tramite
de la cuenta me permito adjuntar: Documentos electrénicos previamente enunciados como
evidencias del cumplimiento de las obligaciones contractuales y ademas el No. 7998305858
de la planilla de SOI (Pagos de Seguridad Social) correspondiente al mes de Diciembre del

de 2025 (Decreto Ley 2106 de 2019 — “Decreto Ley Anti trdmites”)

Evidencias en CIENTO SETENTA Y CUATRO (174) folios

Cordialmente,

/ /
p A/) 1 R
/[2.)/2}4,}// IR
JOHN LEANDRO MURILLO GAR (o)
Contratist

C.C. No. 13.543.398 de Bga.
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Recibi a satisfaccion:

l ' (

William Alberto Mejia Santamaria

SUPERVISOR(A) CONTRATO No. CO1.PCCNTR.8448068
Cargo: INSTRUCTOR G16- Direccidon Académica
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EVIDENCIA DOCUMENTAL — DICIEMBRE 2025

CONTRATO N. CO1.PCCNTR.8614307—JOHN LEANDRO MURILLO GARAVITO

Obligacion No. 1: Realizar la planeacién de las actividades de aprendizaje del
proceso formativo basado en el desarrollo curricular del programa de formacion.
Descripcion: Se elaboran médulos de aprendizaje segun las guias preparadas y los
lineamientos del SENA y Planeacion Pedagdgica del Proyecto Formativo.

Evidencias: Se adjuntan los documentos preparados para impartir la formacion a

los aprendices segun el alcance de la FC mencionada (Adjuntos en PDF)

Obligacion No. 3: Ejecutar la formacion profesional integral en los diferentes

niveles y modalidades (titulada, complementaria y virtual) de acuerdo con el
disefo curricular, desarrollo curricular y proyecto formativo de los programas
asociados a cada red de conocimiento y drea tematica del objeto contratado.
Descripcion: Se imparte la formacion en las veredas del Municipio de Lebrija(2)
dispuestas para la formacion complementaria en las fechas y horarios acordados
con la comunidad (aprendices) y seguimiento de las actividades fuera del aula.

Evidencias: Listas de asistencia y guias diligenciadas por los aprendices.

Obligacidon No. 4: Evaluar los aprendizajes previos y emitir juicios valorativos sobre

el nivel de cumplimiento de los resultados de aprendizaje de las competencias del
programa, adquiridos por los aprendices en el desarrollo de su formacién,
aplicando los procedimientos, plazos y herramientas tecnoldgicas que la entidad

defina.
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Descripcion: Talleres de aprendizaje en la formacién Impartida desarrollados de
forma conjunta y segun actividades presenciales y trabajos extracurriculares
agendados con los aprendices.

Evidencias: Se adjuntan, las guias diligenciadas para evaluar la adquisicién de
competencias segun la formacion impartida para los dos frentes de formacion
asignados: Vereda Santa Rosa (Lebrija) y Vereda Manchadores (Lebrija), (Adjuntos

en PDF)

Obligacion No. 5: Entregar los soportes del procedimiento de Ingreso de

aprendices al programa de formacion tales como: Ficha de matricula; fotocopia del
documento de identidad, y/o requisitos definidos en el disefio curricular, cuando
se desarrolle formaciéon complementaria.

Descripcion: Se cumple segun lo pertinente para la in inscripcidn en el programa
complementario

Evidencias: Se adjuntan listados de los aprendices para tramite de la inscripcion
Enel aplicativo SENA-Sofia Plus y en la FC para los dos frentes asignados segun

tramites surtidos por el instructor SENA. (Adjuntos en PDF).

Obligacidon No. 6: Registrar, verificar y hacer seguimiento oportuno en el sistema

de informacién que la entidad defina para la Gestion de la Formacion Profesional
Integral mediante las siguientes actividades:

a) Verificando en el sistema que la totalidad de los aprendices se encuentren
matriculados en el respectivo programa de formacion.

b) Registrar oportunamente los eventos de formacién, proyectos y rutas de

aprendizaje requeridas para el cumplimiento de las metas institucionales.

GOR-F-012 VO3



@
SENA

N

c). Registrando juicios evaluativos del reconocimiento de aprendizajes previos en
caso de requerirse, los juicios evaluativos, rutas de aprendizaje, para los
beneficiarios nuevos, reintegrados o trasladados.

d). Comunicando al Coordinador Académico oportunamente anomalias,
inconsistencias, novedades de aprendices y hallazgos en el registro de la
informacioén.

Descripcion: Se realiza gestion de los aprendices en las veredas seleccionadas para
impartir la Formacion complementaria, incluyendo su inscripcién, matricula y
evaluacion

Evidencias: Pantallazos de la plataforma del SENA para tal fin.
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EVIDENCIA
OBLIGACION 1
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SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA
JA; Programa de Formacion Complementaria:

Construccion de Pavimento Hidraulico con Placa Huella para Vias Terciarias

GUIA DE ESTUDIO - MODULO 2: APU'S, PRESUPUESTO Y PROGRAMACION

Formato Practico de Diagndstico Participativo

1. PROPOSITO

Esta guia orienta a los aprendices en los fundamentos técnicos, metodoldgicos y administrativos necesarios para la
elaboracion del presupuesto, construccion de Analisis de Precios Unitarios (APU), programacion de obra y actividades de
supervision en proyectos de placa huella para vias terciarias en el municipio de Lebrija. Su objetivo es integrar conceptos de
ingenieria, gestion y control con un enfoque aplicado al contexto rural.

2. OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
General: Desarrollar en los aprendices las competencias técnicas y administrativas necesarias para elaborar presupuestos,
construir APU, programar actividades y supervisar la ejecucion de obras de placa huella en vias terciarias.

Especificos:

o Interpretar documentos técnicos para determinar cantidades de obra y alcances presupuestales.

o  Construir APU precisos que integren materiales, mano de obra, equipos y transporte.

o Disefar programaciones de obra mediante herramientas de control temporal y logistico.

o Aplicar criterios de supervisién técnica para garantizar calidad, seguridad y eficiencia en la ejecucién de la placa huella.

3. GLOSARIO

= APU: Herramienta que determina el costo unitario de un item constructivo.

= AlU: Administracién, imprevistos y utilidad.

= Bitacora de obra: Documento diario de registro técnico y administrativo.

= Rendimiento: Cantidad de trabajo producido por una cuadrilla en un tiempo definido.

= Ruta critica; Secuencia de actividades que determina la duracién minima del proyecto.

4. ELABORACION DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Para el desarrollo de esta guia se establecera un método pedagogico practico y sencillo que le permitira al aprendiz conocer
el paso a paso para la elaboracién del presupuesto de un proyecto tipo PLACA HUELLA en vias terciarias, para lo cual
deberemos tener claro:

4.1 Alcance del presupuesto:

v" Definicién de cantidades de obra.
v"|dentificacion de recursos: materiales, mano de obra, equipos y transporte.
v" Estimacion de costos directos e indirectos.

4.2 Estructura del presupuesto
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v" Costos directos: items constructivos medidos y valorados.
v" Costos indirectos: administracion, imprevistos y utilidad (AlU).

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA
Programa de Formacion Complementaria:

Construccion de Pavimento Hidraulico con Placa Huella para Vias Terciarias

v Costos adicionales: estudios, gestién predial, sefializacién temporal.

4.3 Procedimiento

4.4

4.5. Elaboracion de los Andlisis de Precios Unitarios (APU)

v' Leer los planos, especificaciones y memorias de disefio.

Realizar las mediciones: excavacion, subbase, placa huella, cunetas y drenajes.

v
v Consultar precios comerciales actualizados.
v

Verificar coherencia entre cantidades, APU y valor total.

Secuencia Constructiva

1. Localizacion y replanteo
Objetivo: Definir en el terreno la geometria exacta de la
via.

2. Cerramiento
Objetivo: Proteger el area de trabajo.

3. Demolicion de obras existentes
Objetivo: Remover cualquier elemento que interfiera con
la nueva estructura.

4. Acondicionamiento de la superficie
Objetivo: Preparar el terreno para las capas de soporte.

5. Rellenos
Objetivo: Formar la subrasante y la base de apoyo.

6. Excavaciones manuales
Objetivo: Generar los espacios donde se fundarén las
huellas.

7. Acero de refuerzo
Objetivo: Dar capacidad estructural y control de fisuras al
concreto.

4.5.1 Componentes de un APU

8. Concreto hidraulico — Huellas
Objetivo: Construir las huellas que soportaran la
rodadura del vehiculo.

9. Concreto ciclopeo
Objetivo: Rellenar y estabilizar el area entre huellas.

10. Riostras
Objetivo: Conectar estructuralmente las dos huellas.

11. Cunetas
Objetivo: Garantizar la correcta evacuacién de aguas
superficiales.

12. Sellos de juntas
Objetivo: Permitir la expansién y contraccion del
Limpieza.

13. Cajas de recoleccion
Objetivo: Captar y desviar el agua hacia el sistema de
drenaje.

14. Alcantarillas
Objetivo: Permitir el paso del agua bajo la via.

= Materiales: listado, unidades, consumo por unidad de obra.

= Mano de obra: jornales y rendimientos.
= Equipos: horas de uso y costo horario.

= Transporte: acarreo de materiales y maquinaria.
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4.5.2 Metodologia para elaborar un APU

= Determinar la unidad de medida del item (m?, m?, ml).
= Establecer la cuadrilla y sus rendimientos.

= Calcular consumos de materiales por unidad de obra.
= Definir equipos requeridos y su tiempo de operacién.

= Sumar los costos parciales para obtener el precio unitario.

4.5.3 Importancia del APU

= Fundamenta el presupuesto.
=  Permite evaluar alternativas técnicas.

= Esbase para control de costos y supervision.

4.6. APU de Ejemplo “Hormigon/Concreto Simple para Placa Huella (Unidad: M?)”

Este documento presenta un APU didactico y detallado para 1 m® de hormigén simple aplicable a la construccidn de placa
huella en vias terciarias. Los valores son referenciales y deben actualizarse con precios locales y la fecha de consulta.

## 1. Descripcion del item

Suministro, transporte, colocacion, vibrado y curado de
hormigbn simple para placa huella, espesor de placa =
0,15 m. Incluye limpieza final y retiro de desperdicios.

## 2. Insumos y rendimientos por 1 m®

* Cemento Portland: 350 kg (= 7 sacos de 50 kg)
* Arena: 0,60 m?®

* Grava (armica): 0,90 m*

*Agua: 180 L

* Aditivo: 0,5 L (si corresponde)

* Mano de obra: 8 jornales (ejemplo)

* Equipos: mezcladora, vibrador

* Transporte: acarreo de materiales y hormigon

## 3. Precios unitarios referenciales (ejemplo, COP)

* Cemento (saco 50 kg): 40.000

* Arena (m3): 45.000

* Grava (m?: 60.000

* Agua (m3: 5.000

* Aditivo (L): 20.000

* Jornal (obra): 45.000

* Alquiler mezcladora (por m3): 20.000
* Alquiler vibrador (por m3): 10.000

* Transporte (por m?): 25.000

## 4. Calculo — costos por componente (COP)
“*Materiales™*

* Cemento: 7 sacos x 40.000 = 280.000

* Arena: 0,60 m® x 45.000 = 27.000

* Grava: 0,90 m®x 60.000 = 54.000

*Agua: 0,18 m®x 5.000 = 900

* Aditivo: 0,5 L x 20.000 = 10.000
**Subtotal materiales™* = 371.900

**Mano de obra*™*:

*Mezcla y vertido (6 jornales): 6 x 45.000 = 270.000
* Acabados y vibrado (2 jornales): 2 x 45.000 = 90.000
**Subtotal mano de obra** = 360.000

“Equipos™*:

* Mezcladora: 20.000
* Vibrador: 10.000
**Subtotal equipos** = 30.000

“*Transporte™:
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SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA
Programa de Formacion Complementaria:

Construccion de Pavimento Hidraulico con Placa Huella para Vias Terciarias

**Transporte / acarreo™* = 25.000

**Costo directo total* = 371.900 + 360.000 +
30.000 + 25.000 = **786.900 COP**

## 5. AlU e imprevistos (porcentajes referenciales)

* Administracion (Al): 10% de los directos = 78.690
* Utilidad (U): 10% de los directos = 78.690
* Imprevistos: 3% de los directos = 23.607

**Total AlU + imprevistos** = 180.987

## 6. Precio unitario final

APU= Costo directo
AlU/imprevistos 180.987 =
APU= 967.887 COP — redondear a

**968.000 COP / m *** (valor referencia)

786.900 +

5. PROGRAMACION DE LA OBRA

5.1 Objetivo de la programacién

## 7. Conversion a precio por M? (espesor 0,12 m)

1m3cubre=1/0,12= 8,333 m?
Precio por m?= 968.000/ 8,333 = **116.160 COP / m***
(aprox.)

## 8. Notas metodoldgicas y recomendaciones

* Registrar la fecha y fuente de cada precio unitario.

* Validar disefio de mezcla con laboratorio cuando el
proyecto lo requiera.

* Ajustar los rendimientos de mano de obra segtin acceso,
pendientes y condiciones climaticas.

* Incluir en la programacion actividades de curado (minimo
7 dias con humectacion segun especificaciones locales).
* Durante la ejecucion, llevar registro diario de consumos
para comparar APU vs consumo real y corregir
desviaciones.

Asegurar la secuencia logica, eficiente y segura de las actividades constructivas, optimizando tiempos y recursos

disponibles.
4.2 Herramientas

v" Diagrama de Gantt.

v Ruta critica (CPM).

v' Lista de actividades y duraciones.

v' Cronograma de adquisicion de materiales.

4.3 Secuencia basica de actividades

Replanteo y adecuacion del terreno.
Excavacion y perfilado.

Colocacién de subbase granular.
Formaleteria de las huellas.
Instalacién de acero (si aplica).
Fundida de concreto.

Curado y proteccion.

NN NI N N NN
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v" Construccion de cunetas y obras de drenaje.
5. SUPERVISION TECNICA DE LA OBRA

5.1 Funciones de la supervisién

v" Verificar calidad segun especificaciones.

v" Controlar el uso eficiente de recursos.

v' Registrar avances, novedades y desviaciones.
v" Velar por la seguridad y salud en el trabajo.

5.2 Instrumentos de supervision

v’ Bitacora de obra.
v Registros fotograficos.

6. ACTIVIDADES DEL MODULO PARA APRENDICES.

l. Preguntas de Seleccion Multiple

¢Qué elementos conforman un presupuesto de
obra para placa huella?

a) Planos arquitectdnicos y programacién.

b) APU, cantidades de obra, costos directos e
indirectos.

¢) Solo materiales y mano de obra.

d) Bitacora de obra y actas de visita.

¢Cual es la funcién principal del APU?

a) Calcular el cronograma de la obra.

b) Identificar el personal encargado de la supervision.
c) Determinar el costo unitario de cada actividad.

d) Medir el impacto ambiental del proyecto.

l. Preguntas de Falso o Verdadero

v Control de laboratorio (granulometria,
resistencia del concreto).
v Actas parciales de obra.

5.3 Indicadores clave

Cumplimiento del cronograma.
Variaciones de costos vs presupuesto.
Calidad del concreto.

v
v
v
v' Estabilidad y drenaje del terreno.

¢Cual herramienta es la mas utilizada para
programar la obra?

a) AutoCAD.

b) Excel o software de diagramacion tipo Gantt.

¢) Google Maps.

d) Software GIS.

¢Qué documento registra diariamente actividades
y novedades de la obra?

a) Especificaciones técnicas.

b) APU.

c) Bitacora de obra.

d) Estudio de suelos.

—_ — — —

El costo indirecto incluye herramientas menores, transporte y administracion de la obra.

(] Verdadero [] Falso

El control de calidad del concreto no influye en la durabilidad de la placa huella.

] Verdadero (] Falso

La supervision técnica debe verificar el cumplimiento del disefio, la calidad de materiales y la seguridad en obra.

] Verdadero ] Falso
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La programacion de obra se realiza después de finalizar la construccion.
L1 Verdadero L] Falso

[ll. Prequntas de Respuesta Abierta

Explique la diferencia entre costos directos e indirectos.

Describa la secuencia constructiva estandar de una placa huella.

Mencione tres funciones de la supervision técnica.

;Por qué es critico el control de calidad del concreto en una placa huella?

$Qué informacion minima debe contener la bitacora de obra?

Conclusiones del Aprendiz sobre el tema tratado.

Firma y Validacién Comunitaria

Nombre Firma

Cargo o Rol

Lider comunitario

Instructor / Facilitador
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GUIA DE ESTUDIO - MODULO 2: CONSTRUCCION

Formato Préctico de Diagndstico Participativo

1. PROPOSITO

Fortalecer en los aprendices las competencias técnicas necesarias para comprender, planificar y ejecutar adecuadamente el
proceso constructivo de la placa huella en vias terciarias, integrando criterios de calidad, seguridad industrial y normatividad
vigente. A través del estudio de los materiales, las etapas constructivas, los controles de obra y las buenas préacticas, el
aprendiz desarrollara la capacidad de interpretar planos, aplicar procedimientos constructivos estandarizados y reconocer los
elementos criticos que garantizan la durabilidad y el desempefio estructural del sistema. Con ello se busca que los aprendices
estén en capacidad de participar de manera efectiva en proyectos de infraestructura vial rural, contribuyendo al mejoramiento
de la movilidad y la calidad de vida de las comunidades. El aprendiz comprendera las caracteristicas, componentes y
diferencias de los tres tipos de placa huella (Tipo 1, Tipo 2 y Tipo 3), identificando los materiales, espesores, refuerzos,
pendientes y sistemas de drenaje requeridos, aplicando los lineamientos establecidos en los manuales y normas vigentes del
INVIAS y el Manual de Drenaje de Carreteras.

2. OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

General: Desarrollar en el aprendiz las competencias técnicas y procedimentales necesarias para comprender, planificar y
ejecutar correctamente el proceso constructivo de la placa huella

Especificos:

e |dentificar los componentes, materiales y condiciones técnicas que conforman el sistema de placa huella, reconociendo
su funcién estructural y los criterios de seleccidén adecuados segun el tipo de via y las condiciones del terreno.

e Interpretar planos, especificaciones técnicas y procedimientos constructivos, aplicando los conceptos de replanteo,
nivelacion, excavacion, conformacion de la estructura de pavimento y disposicién de la placa huella.

o Ejecutar de manera ordenada y segura las etapas del proceso constructivo, incluyendo instalacion de formaletas,
colocacién de acero de refuerzo, vaciado del concreto, curado y construccién de dentellones, garantizando el
cumplimiento de los estandares de calidad.

o Aplicar controles de obra y pruebas de calidad en cada fase del proyecto, evaluando espesores, alineaciones,
resistencia del concreto, compactacion de la subrasante y acabados finales para asegurar la durabilidad del pavimento.

3. GLOSARIO

= Afirmado: Material granular compactado que conforma una capa estructural de la via y sirve como
soporte para la placa huella.

= Alderete / Cuneta: Elemento lateral que conduce y evacua las aguas lluvias, protegiendo la estructura
del pavimento.

= Compactacion: Proceso de densificacion del suelo o material granular mediante equipos mecanicos
(plancha, rodillo, pisén) para garantizar estabilidad y capacidad portante.

= Concreto hidrdulico: Mezcla de cemento, arena, grava y agua que endurece mediante reaccion
quimica; se usa para conformar las placas y losas de rodadura.
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Curado del concreto: Conjunto de acciones para mantener el concreto humedo y protegido durante su

fraguado, garantizando su resistencia final.

Dentellén: Saliente o anclaje construido en los extremos o transiciones de las placas para evitar su
desplazamiento debido a pendientes o cargas vehiculares.

Excavacion manual: Actividad de retiro de material del terreno utilizando herramientas menores (palas,
picas), realizada para conformar la subrasante o zanjas.

Formaleta: Estructura temporal (madera o metalica) utilizada para contener y dar forma al concreto
fresco durante el vaciado de las placas.

Placa huella: Sistema de pavimento constituido por placas de concreto separadas por zonas en
afirmado o concreto ciclépeo, empleadas en vias rurales con baja transitabilidad.

Replanteo: Proceso de trasladar al terreno las dimensiones y alineaciones definidas en los planos,
indicando limites, cotas y ubicacion de la via.

Riostra: Conexién de concreto que une dos placas huella, proporcionando estabilidad y continuidad
estructural.

Subrasante: Superficie final del terreno natural, previamente nivelada y compactada, sobre la cual se
apoyan las capas superiores del pavimento.

SECUENCIA CONSTRUCTIVA

1. Localizacién y replanteo

Objetivo: Definir en el terreno la geometria exacta de la via.
Actividades:

v' Trazado del eje de la via.

v Ubicacion de las huellas, cunetas y niveles de corte/llenado.
v"Instalacion de estacas, jalones y cordeles como guias.
Puntos criticos:

v" Verificar pendientes longitudinales y transversales.

v Asegurar que el disefio se adapte a la topografia local.

2. Cerramiento

Objetivo: Proteger el area de trabajo.

Actividades:

v Instalacién de cintas, polisombra, barreras o cerramiento temporal.

v’ Sefializacién para peatones y vehiculos.

Importancia: Previene accidentes y evita el ingreso de personas o animales.

3. Demolicion de obras existentes

Objetivo: Remover cualquier elemento que interfiera con la nueva estructura.
Actividades:

v Retiro de pavimentos deteriorados.

v Demolicion de cunetas antiguas.

v" Corte de material vegetal.
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Recomendacion: Gestionar los escombros conforme al PGIRS municipal.

4, Acondicionamiento de la superficie

Objetivo: Preparar el terreno para las capas de soporte.

Actividades:

v Limpieza del area.

v" Nivelacion preliminar.

v Eliminacién de raices, piedras sueltas y zonas blandas.

Resultado esperado: Superficie uniforme y con la pendiente de disefio.

5. Rellenos

Objetivo: Formar la subrasante y la base de apoyo.
Materiales: Balasto, recebo o material granular seleccionado.
Actividades:

v Extendido en capas de 15-20 cm.

v Compactacion con vibroplaca o rodillo.

v" Pruebas de densidad (minimo 95% Proctor).

6. Excavaciones manuales

Objetivo: Generar los espacios donde se fundaran las huellas.
Actividades:

v Excavacion para la losa.

v" Conformacion de zanjas con dimensiones del disefio.

v Ajustes a mano fina para nivelar.

Advertencia: Evitar sobreexcavar; afecta el consumo de concreto.

7. Acero de refuerzo

Objetivo: Dar capacidad estructural y control de fisuras al concreto.
Actividades:

v" Corte, doblado y ubicacién del acero (varillas o malla electrosoldada).
v Amarres con alambre recocido.

v' Separadores para garantizar recubrimiento de 5 cm.

Validacion: Revisar traslapos y anclajes.

8. Concreto hidraulico — Huellas

Objetivo: Construir las huellas que soportaran la rodadura del vehiculo.
Actividades:

v" Vaciado del concreto (f'c 3.000-3.500 psi, segun INVIAS).

v Vibrado para eliminar vacios.

v Reglay llana para acabado.

v Curado con agua 0 membrana.

Duracion minima de curado: 7 dias.
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9. Concreto ciclopeo
Objetivo: Rellenar y estabilizar el area entre huellas.
Actividades:
v' Disposicién de piedra grande.
v Vaciado de mezcla para rellenar vacios.
v Compactacion manual con pisén.
Ventaja: Reduce costos manteniendo resistencia.

10. Riostras

Objetivo: Conectar estructuralmente las dos huellas.
Actividades:

v" Construccién de elementos transversales en concreto.
v Amarre con el acero existente.

v Ubicacion cada 2-3 metros (0 segun disefio).
Funcién: Impedir desplazamientos laterales.

11. Cunetas
Objetivo: Garantizar la correcta evacuacion de aguas superficiales.
Actividades:

v Perfilado lateral del terreno.

v" Conformacion de cuneta tipo V o rectangular.

v Revestimiento en concreto si el disefio lo indica.

Importancia: Sin drenaje, la placa huella pierde vida util.

12. Sellos de juntas v" Corte de juntas transversales y longitudinales.
Objetivo: Permitir la expansion y contraccion del v Limpieza.

concreto. v" Aplicacién de sello elastico (asfaltico o
Actividades: poliuretano).

13. Cajas de recoleccion

Objetivo: Captar y desviar el agua hacia el sistema de drenaje.
Actividades:

v Construccion de cajas o sumideros.

v" Colocacion de rejillas.

v Conexidn con cunetas o tuberias.

Importante: Evitar obstrucciones con mantenimiento periddico.

14. Alcantarillas

Objetivo: Permitir el paso del agua bajo la via.
Actividades:

v Instalacién de tuberia (PVC, concreto o metélica).
v Compactacion del relleno lateral.

v Conformacién de bocas de entrada y salida.
Riesgo: Si no se compacta bien — asentamientos.

IS .
[ S S =
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5. ACTIVIDADES DEL MODULO

Preguntas de seleccién miltiple

1. ¢, Cual es la primera actividad en la construccién de una placa huella?
a) Excavaciones manuales

b) Localizacion y replanteo

c) Rellenos

d) Sellos de juntas

—_— — — —

2. ¢ Qué funcion cumple el acero de refuerzo en las huellas?
a) Permitir la filtracidn de agua

b) Dar rigidez estructural y controlar fisuras

c) Evitar el uso de concreto ciclépeo

d) Aumentar el espesor de la losa

3. ¢ Cual de las siguientes actividades garantiza el adecuado manejo del agua superficial?
a) Vibrado del concreto

b) Conformacién de cunetas

¢) Instalacion de riostras

d) Colocacion de concreto ciclépeo

4. ; Qué tipo de concreto se usa para las huellas?
a) Concreto simple de baja resistencia

b) Concreto ciclopeo

¢) Concreto hidraulico de 3.000-3.500 psi

d) Mortero de pega

5. ¢ Cual es la funcién principal de las riostras?
a) Mejorar el drenaje transversal

b) Unir estructuralmente las dos huellas

c) Reforzar las cajas de recoleccion

d) Facilitar la demolicién

Preguntas de verdadero o falso
6. El cerramiento del &rea de trabajo es opcional y solo se usa en vias urbanas.
(VIF)

7. El concreto debe vibrarse para eliminar burbujas y vacios.
(VIF)

8. Las juntas deben sellarse para permitir la expansion del concreto y evitar fisuras.
(VIF)
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9. El concreto ciclopeo se utiliza para construir las huellas.

(VIF)

10. Una cuneta mal construida puede reducir significativamente la vida Util de la placa huella.
(VIF)

Pregquntas de desarrollo breve

11. Explique por qué el replanteo es fundamental antes de iniciar el proceso constructivo.

12. Mencione dos consecuencias de no aplicar un proceso adecuado de curado en las huellas.

13. Describa la funcién de una alcantarilla dentro de la estructura de la via terciaria.

14. ; Qué materiales se utilizan para conformar los rellenos y cuél es su funcién?

15. ¢ Por qué es importante compactar cada capa de material antes de continuar con la siguiente fase?

Conclusiones del Aprendiz sobre el tema tratado.

A. Firma y Validaciéon Comunitaria

Nombre Firma Cargo o Rol

Lider comunitario

Instructor / Facilitador
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GUIA DE ESTUDIO - MODULO 2: APU’S, PRESUPUESTO Y PROGRAMACION
Formato Préctico de Diagnéstico Participativo

1. PROPOSITO

Esta guia orienta a los aprendices en los fundamentos técnicos, metodologicos y administrativos necesarios para la
elaboracién del presupuesto, construccion de Analisis de Precios Unitarios (APU), programacion de obra y actividades de
supervision en proyectos de placa huella para vias terciarias en el municipio de Lebrija. Su objetivo es integrar conceptos de
ingenieria, gestion y control con un enfoque aplicado al contexto rural.

2. OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
General: Desarrollar en los aprendices las competencias técnicas y administrativas necesarias para elaborar presupuestos,
construir APU, programar actividades y supervisar la ejecucion de obras de placa huella en vias terciarias.

» Interpretar documentos técnicos para determinar cantidades de obra y alcances presupuestales.

e Construir APU precisos que integren materiales, mano de obra, equipos y transporte.

e Disenar programaciones de obra mediante herramientas de control temporal y logistico.

« Aplicar criterios de supervision técnica para garantizar calidad, seguridad y eficiencia en la ejecucion de la placa huella.

3. GLOSARIO

s APU: Herramienta que determina el costo unitario de un item constructivo.

=  AlU: Administracion, imprevistos y utilidad.

= Bitacora de obra: Documento diario de registro técnico y administrativo.

= Rendimiento: Cantidad de trabajo producido por una cuadrilla en un tiempo definido.

= Ruta critica: Secuencia de actividades que determina la duracion minima del proyecto.

4. ELABORACION DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Para el desarrollo de esta guia se establecera un método pedagdgico practico y sencillo que le permitira al aprendiz conocer
el paso a paso para la elaboracion del presupuesto de un proyecto tipo PLACA HUELLA en vias terciarias, para lo cual
deberemos tener claro:

4.1 Alcance del presupuesto:

v"  Definicién de cantidades de obra.
v" Identificacion de recursos; materiales, mano de obra, equipos y transporte.
v’ Estimacion de costos directos e indirectos.

4.2 Estructura del presupuesto

i Scanned with |
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4.5, Elaboracion de los Analisis de Precios Unitarios (APU)

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA
Programa de Formacién Complementaria:
Construccién de Pavimento Hidraulico con Placa Huella para Vias Terciarias
v Costos directos: items constructivos medidos y valorados.

v’ Costos indirectos: administracion, imprevistos y utilidad (AIU).

v Costos adicionales: estudios, gestion predial, sefializacién temporal.

imient:

Leer los planos, especificaciones y memorias de disefio.

Realizar las mediciones: excavacion, subbase, placa huella, cunetas y drenajes.

v
v
v Consultar precios comerciales actualizados.
v

Verificar coherencia entre cantidades, APU y valor total.

S a0 ‘

1. Localizacién y replanteo
Objetivo: Definir en el terreno la geometria exacta de la

via.

2. Cerramiento
Objetivo: Proteger el area de trabajo.

3. Demolicién de obras existentes
Objetivo: Remover cualquier elemento que interfiera con
la nueva estructura.

4. Acondicionamiento de la superficie
Objetivo: Preparar el terreno para las capas de soporte.

5. Rellenos
Objetivo: Formar la subrasante y la base de apoyo.

6. Excavaciones manuales
Objetivo: Generar los espacios donde se fundarén las
huellas.

7. Acero de refuerzo
Objetivo: Dar capacidad estructural y control de fisuras al
concrelo.

8. Concreto hidraulico = Huellas
Objetivo: Construir las huellas que soportaran la
rodadura del vehiculo.

9. Concreto ciclépeo
Objetivo: Rellenar y estabilizar el area entre huellas.

10. Riostras
Objetivo: Conectar estructuraimente las dos huellas.

11. Cunetas
Objetivo: Garantizar la correcta evacuacién de aguas
superficiales.

12. Sellos de juntas
Objetivo: Permitir la expansion y contraccion del
Limpieza.

13. Cajas de recoleccién
Objetivo: Captar y desviar el agua hacia el sistema de
drenaje.

14, Alcantarillas
Objetivo: Permitir el paso del agua bajo la via.

45.1 Componentes de un APU
= Materiales: listado, unidades, consumo por unidad de obra,
= Mano de obra: jomales y rendimientos.
= Equipos: horas de uso y costo horario,
= Transporte: acarreo de materiales y maquinaria.

i Scanned with |
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4.5.2 Metodologia para elaborar un APU

= Determinar la unidad de medida del item (m? m?, ml).

»  Establecer la cuadrilla y sus rendimientos.

= Calcular consumos de materiales por unidad de obra.

= Definir equipos requeridos y su tiempo de operacion.

= Sumar los costos parciales para obtener el precio unitario.

4.5.3 Importancia del APU

= Fundamenta el presupuesto.
= Pemite evaluar altemativas técnicas.

= Es base para control de costos y supervision.

Yinup

s 371 900

PU de o “Hormi oncreto Simple para Placa Huella (Unidad: M?)"

Este documento presenta un APU didactico y detallado para 1 m? de hormigon simple aplicable a la construccion de placa
huella en vias terciarias. Los valores son referenciales y deben actualizarse con precios locales y la fecha de consuita.

## 1. Descripcion del item

Suministro, transporte, colocacion, vibrado y curado de
hormigén simple para placa huella, espesor de placa =
0,15 m. Incluye limpieza final y retiro de desperdicios.

## 2. Insumos y rendimientos por 1 m*

* Cemento Portland: 350 kg (= 7 sacos de 50 kg)
* Arena: 0,60 m®

* Grava (armica): 0,90 m?

* Agua: 180 L

* Aditivo: 0,5 L (si corresponde)

* Mano de obra: 8 jomales (ejemplo)

* Equipos: mezcladora, vibrador

* Transporte: acarreo de materiales y hormigon

## 3. Precios unitarios referenciales (ejemplo, COP)

* Cemento (saco 50 kg): 40.000

* Arena (m?): 45.000

* Grava (m’); 60.000

* Agua (m?: 5.000

* Aditivo (L): 20.000

* Jomal (obra): 45.000

* Alquiler mezcladora (por m); 20.000
* Alguiler vibrador (por m%): 10.000

* Transporte (por m?): 25.000

## 4. Calculo — costos por componente (COP)
**Materiales**

* Cemento: 7 sacos x 40.000 = 280.000

* Arena: 0,60 m® x 45.000 = 27.000

* Grava: 0,90 m* x 60.000 = 54.000

* Agua: 0,18 m*x 5.000 = 900

* Aditivo: 0,5 L x 20.000 = 10.000
**Subtotal materiales** = 371.960

**\ano de obra**:

* Mezcla y vertido (6 jomales): 6 x 45.000 = 270.000
* Acabados y vibrado (2 jomales): 2 x 45.000 = 90.000
*Subtotal mano de obra** = 360.000

“EQUJ",OOS »e.

* Mezcladora: 20.000
* Vibrador: 10.000

**Subtotal equipos** = 30.000

**Transporte**;
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**Trans acarreo™ = 25.000

**Costo directo total** = 371.900 + 360.000 +
30,000 + 25.000 = **786.900 COP**

## 5. AlU e imprevistos (porcentajes referenciales)

* Administracion (Al): 10% de los directos = 78.690
* Utilidad (U): 10% de los directos = 78.690
* Imprevistos: 3% de los directos = 23.607

**Total AlU + imprevistos** = 180.987

#t# 6. Precio unitario final

APU= Costo directo 786.900 +

AlU/imprevistos 180.987 =
APU= 967.887 COP — redondear a

**968.000 COP / m *** (valor referencia)

5. PROGRAMACION DE LA OBRA
5.1 Obijetivo de la programacion

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA
Programa de Formacion Complementaria: )
Construccion de Pavimento Hidraulico con Placa Huella para Vias Terciarias

## 7. Conversion a precio por M* (espesor 0,12 m)

1m*cubre=1/0,12 = 8,333 m?
Precio por m* = 968.000/ 8,333 = **116.160 COP / m>**
(aprox.)

## 8. Notas metodologicas y recomendaciones

* Registrar la fecha y fuente de cada precio unitario.

* Validar disefio de mezcla con laboratorio cuando el
proyecto lo requiera.

* Ajustar los rendimientos de mano de obra seguin acceso,
pendientes y condiciones climaticas.

* Incluir en la programacién actividades de curado (minimo
7 dias con humectacion segtin especificaciones locales).

* Durante la ejecucién, llevar registro diario de consumos
para comparar APU vs consumo real y comegir
desviaciones.

Asegurar la secuencia logica, eficiente y segura de las actividades constructivas, optimizando tiempos y recursos

disponibles.

4.2 Herramientas

Diagrama de Gantt.
Ruta critica (CPM).

Lista de actividades y duraciones.
Cronograma de adquisicion de materiales.

W o s

4.3 Secuencia basica de actividades

Replanteo y adecuacion del terreno.
Excavacion y perfilado.

Colocacion de subbase granular.
Formaleteria de las huellas.
Instalacion de acero (si aplica).
Fundida de concreto.

Curado y proteccion.

LN ERNANANNN
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v’ Construccidn de cunetas y obras de drenaje.

5. SUPERVISION TECNICA DE LA OBRA

5.1 Funciones de la rvisi v Control de laboratorio (granulometria,
resistencia del concreto).
v Verificar calidad segun especificaciones. v" Actas parciales de obra.
v' Controlar el uso eficiente de recursos.
v’ Registrar avances, novedades y desviaciones. 5.3 Indicadores clave
v Velar por la seguridad y salud en el trabajo.
v" Cumplimiento del cronograma.
5.2 Instrumentos de supervision v Variaciones de costos vs presupuesto.
v" Calidad del concreto.
v Bithcora de obra. v"  Estabilidad y drenaje del terreno.

v Registros fotograficos.

6. ACTIVIDADES DEL MODULO PARA APRENDICES.

1. Prequntas de Seleccion Multiple

{Qué elementos conforman un presupuesto de (Cudl herramienta es la mas utilizada para
obra para placa huella? programar la obra?
a) Planos arquitectonicos y programacion. a) AutoCAD.
@ APU, cantidades de obra, costos directos e O Excel o software de diagramacion tipo Gantt.
indirectos. c) Google Maps.
) Solo materiales y mano de obra. d) Software GIS.
d) Bitacora de obra y actas de visita.
¢Qué documento registra diariamente actividades
¢Cual es la funcién principal del APU? y novedades de la obra?
a) Calcular el cronograma de la obra. a) Especificaciones técnicas.
b) Identificar el personal encargado de la supervision. b) APU.
@ Determinar el costo unitario de cada actividad. @ Bitécora de obra.
d) Medir el impacto ambiental del proyecto. d) Estudio de suelos.
L. untas de Falso o Verdadero

El costo indirecto incluye herramientas menores, transporte y administracién de la obra.
B8 Verdadero [ Falso

El control de calidad del concreto no influye en la durabilidad de la placa huella.
[J Verdadero " Falso

La supervision técnica debe verificar el cumplimiento del diseio, la calidad de materiales y la seguridad en obra.
X Verdadero [ Falso
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La programacién de obra se realiza después de finalizar la construccién,
[ Verdadero R Falso

MIl. untas de Respuesta Abierta

Explique la diferencia entre costos directos e indirectos. 2

WY c‘ﬁ) wn qqulley que pueden abibvir dieckamente avn

atAibidad esé?a;‘(-‘-t‘m

lﬂ&l{‘cc}a’;c@c‘;mﬁuﬁglbl qua no ge ﬂlueden as,'gnar é@ mafera J:rec’-q
uelia.

Describa la secuen a estandar de una placa

Preparacion el |eeno, Replonteo éxcabacion colocacion dela p,
. ‘Ocaaof! e OQrma Let \‘\' ha) d-Q Condte."u QCak,d‘) %Pu ptic‘vl \'
Eenm’ naru funciones de la supervision técnica.

Caﬂ}"ol de. Calf&ad - momLo:eo é#\ Qv05¢e S0, 633,),-“ AL Qegwtfq

4 Por qué es critico el control de calidad del concreto en una placa huella?
Resistencia eshructvrol. duabiNded cﬂ,gun&ué vid  Complimiea—
10 ﬂumah vo, para d-faqurar el fdﬂ&c‘mfen 40 y Gegum\,u& (’lar.o oeya

ZQué informacién minima debe contener la biticora de obra?
Datos Genecoles Qcﬁxe’rio duni()  106idenciacs Contiol de
Met\‘a\e‘ﬁ Yeunhiones ) ClCugerJ

Conclusiones del Aprendiz sobre el tema tratado.
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Firma y Validacion Comunitaria

Nombre Firma Cargo o Rol
Lider comunitari

i Bl ncwna Sedisald Preadente
Instructor / Facilitador
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GUIA DE ESTUDIO - MODULO 2: APU’S, PRESUPUESTO Y PROGRAMACION
Formato Pricticn do Digndstico Participat

1. PROPOSITO

Esta guia odenta 2 Jos aprendices en los fundamentos Menicos, melodoldgicos y adminisiralivos necesarios para la
elaboracion del presupuesto, construccion de Andlisis de Precios Unitarios (APU), programacion de obra y actividades de
supervisidn en provecios de placa huella para vias lerciarias en el municipio de Lebriia. Su objelivo s inlegrar conceptos de
ingenieria, gestidn y cantrol can un enfoque aplicada al contexta rural.

2. OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
General: Desanollar en los aprendices las competencias técnicas y administrativas necesarias para elaborar presupuestos,
construir APU, programar actividades y supervisar [a ejecucion de obras de placa huella en vias tercianias.

Especificos;

Interpretar documentos técnicos para determinar cantidades de obra y alcances presupuestales.

Construir APU precisos que infegren materiales, mano de obra, equipos y transporte.

Disefiar programaciones de obra mediante herramientas de control temporal y logistico.

Aplicar criterios de supervision técnica para garantizar calidad, sequridad y eficiencia en la ejecucion de la placa huella.

GLOSARIO

APU: Herramienta que determina el costo unitario de un item constructivo.

Bitacora de obra: Documento diaria de registro técnico y administrativo.
Rendimiento: Cantidad de trabajo producido por una cuadrilla en un tiempo definido.
Ruta oritica: Secuendia de actividades que determina Ja duracién minima del proyecto.

IIll".lO

4. ELABORACION DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Para el desarrollo de esta guia se establecera un método pedagdgico practico y sencillo que le permitira al aprendiz conocer
el paso a paso para la elaboracién del presupuesto de un proyecto tipo PLACA HUELLA en vias terciarias, para lo cual
deberemos tener claro:

4.1 Alcance del presupuesto;
v Defimoin de canidades de obra.

v Identificacién de recursos: materiales, mano de obra, equipos y transporte.
v Estimacién de coctos directos e indireclos.

4.2 Ectruchira dol procupucety
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v Costos directos: items constructivos medidos y valorados.

v Coshos indirectos: administracidn, impravistos y utilidad (AlU).

v Costos adicionales: estudios, gestidn predial, sefalizacién temporal.
4.3 Procedimionty

v Leer los planos, especificaciones y memorias de disefio.

v Realizar las mediciones: excavacidn, subbase, placa huella, cunetas y drenajes.

v Consultar precios comerciales actualizados.

v Verificar coherencia enfre canfidades, APU y valor folal.

Secuencia Constructiva
1. Localizacién y replanteo

Objetivo: Definir en el terreno la geometria exacta de la
via.

2. Cerramiento
Objetivo: Proteger ¢l Area de trabajo.

3. Demolicién de obras sxistentes
Objetivo: Remover cualquier elemento que interfiera con
la nueva estnactura,

4. Acondicionamiento de la superficie
Objefivo: Preparar el lerreno para las capas de soporte.

5. Rellenos
Objetivo: Formar la subrasante y la base de apoyo.

6. Excavaciones manuales
Objetivo: Generar los espacios donde se fundaran las
hueflae.

7. Acero de refuerzo
Objetivo: Dar capacidad eshuctural y control de fisuras &

8. Concreto hidriulico - Huellas

Objetivo: Construir las huellas que soportaran la
odadura ded vehinulo,

9. Concreto ciclépeo
Objetivo: Rellenar y estahilizar ol 4rea entre huellas,

10. Riostras
Objetivo: Conectar estructuralmente las dos huellas.

11. Cunetas
Objetivo: Garantizar la comecta evacuacion de aguas
superficiales.

12. Sellos de juntas

Objetivo: Permitir la expansién y contraccion del
Limos

13. Cajas de recoleccion

Objetivo: Caplar y desviar el agua hada el sistema de
drenaje.

14, Aleanizrillas

Objetive: Permitir ef paso def agua bajo la via.
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4.5.2 Metodologia para elaborar un APU

Determinar ka unidad de medida del item (m?, m?, mi).
Establecer la cuadrilla y sus rendimientos.

Calcular consumos de materiales por unidad de obra.
Definir equipos requeridos y su iompa de operacion.
Sumar los costos parciales para obtener el precio unitario.

s " 5 =5 3

4.5.3 Importancia dol APU

Este documento presenta un APU didactico y detallado para 1 m* de hormigén simple aplicable a la construccion de placa
huella en vias terciarias. Los valores son referenciales y deben actualizarse con precios locales y la fecha de consulta.

## 1. Descripcion gel ifem

Suministro, transporte, colocacion, vibrado y curado de
hormigén simple para placa huella, espesor de placa =
0,15 m. Inckiys kmpieza final y reliro de desperdicios.

## 2. Insumas y rendimientos por 1 m*

* Cemento Portland: 350 kg (= 7 sacos de 50 kg)
* Arena: 0,60 m*

* Grava (2mica): 0,80 m’

* Agua: 180 L

* Aditivo: 0,5 L (si corresponde)

* Mano de obra: B jornales {sjomplo)

* Equipos: mezcladora, vibrador

* Transporie: acameo de materiales y hormig6n

## 3. Precios unitanios referenciales (ejemplo, COP)

* Cemento {saco 50 kg): 40.000

* Arena (m’): 45.000

* Grava (m?). 60.000

* Agua (m’): 5.000

* Aditivo (L) 20.000

* Jomal (obra): 45.000

* Alquiler mezcladora (por m%): 20.000
* Alquiler vibrador (por m’; 10.000

* Transporte {por m): 25.000

#it 4. Célculo — costos por componente (COP)
“*Materiales**

* Cemanto: 7 56065 * 40.000 = 280.000
* Arena: 0,60 m* x 45.000 = 27.000

* Grava: 0,90 m* x 60.000 = 54.000
*Agua: 0,18 m> x 5.000 = 900

* Aditivo: 0,5 L x 20.000 = 10.000

“Subtotal materiales*™ = 371.900

**Mano de obra**:

* Mezcla y vertido (6 jomales): 6 ¥ 45.000 = 270.000
* Acabados y vibrado (2 jomales): 2 x 45.000 = 90.000

~Subtotal mano de obra* = 360.000

ﬂEqu"mle:

* Mezcladora: 20.000
* Vitwador: 10.000

-l f L]

*Transporte**:
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“ransporte / acammen** = 25 000 #4 7. Conversitn a precio por M? (espesor 0,12 m)

**Costo directo total** = 371.900 + 360.000 + 1 m?cubre =1/0,12= 8333 m* .
30.000 + 25.000 = **786.900 COP** Precio por m? = 968.000/8,333 = **116.160 COP / m***

(aprox)
## 5. AlU e imprevistos (porcentajes referenciales) #4 8. Notas metodalbgicas y recomendaciones
‘M@M(M"m"dﬁmmzmm * Registrar fa fecha y fuente de cada precio unitario.
’M(w:IO%dehsm=?&690 * Validar disefio de mezcla con laboraforio cuando el
* Imprevistos: 3% de los directos = 23.607 proyecto lo requiera.
**Total AlU + **= 180.987 * Ajustar los rendimientos de mano de obra segin acceso,
pendientes y condiciones climaticas.

## 6. Precio unitario final * Incluir en la programacin actividades de curado minimo
7 dias con humectacion segun especificaciones locales).
APU= Costo directo 786.900 + * Durante Iz sjcucidn, devar regisiro diario da consumos

AlU/imprevistos 180.987 = para comparar APU vs consumo real y cormegir
APU= 967.887 COP — redondear a desviaciones.
**068.000 COP / m *** (valor referencia)

5. PROGRAMACION DE LA OBRA
5.1 Obistivo de Ia

Asegurar la secuencia logica, eficiente y segura de las actividades constructivas, optimizando tiempos y recursos
disponibles.

4.2 Heramientas

v Diagrama de Gantt.

v' Ruta critica (CPM).

v’ Lista de actividades y duraciones.

v" Cronograma de adquisicién de materiales.

4 o & £ LEH M

Replantes y adecuaciin del temeno,
Excavacién y perfilado.

Colocacitn de subbase granular,
Formaicicria de las huchias,
Instalacion de acero (si aplica),
Furdida de contrelo.

Curado y proteccion,

%, TR S, W S W, ¢
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v Construccidn de cunetas y obras de drenaje.
SUPERVISION TECNICA DE LA OBRA

51F la

v Verificar calidad segun especificaciones.

v'  Controtar ef uso eficents de recursas.

v'  Registrar avances, novedades y desviaciones.
v Velar por fa seguridad y safud en ef frabajo.

8.

v" Bitacora de obra.
v Registros fotografioos.

ACTIVIDADES DEL MODULO PARA APRENDICES.

| Prequntas de Seleccin Mk

¢Qué elementos conforman un presupuesto de
obra para placa huella?

a) Pianos arquilecionicos y programacion,

<&] APU, cantidades de obra, coslos direclos e
indirectos.

c) Solo materiales y mano de obra.

d) Bitacora de obra y actas de visita.

¢ Cual es la funcidn principal del APU?

a) Calcular el cronograma de la obra.

b) identificar ! personal encargado de la supervision.
#¥Determinar el costo unitario de cada actividad.

d) Medir ¢l impacio ambiental del proyecto.

Ii. Prequntas de Falso o Verdadero

v' Control de laboratorlo (granulometria,
resistencia del concreto).

v Actas parciales de obra.

5.3 Indicadores clave

v Cumplimiento del cronograma.

v' Variaciones de costos vs presupuesto.
v Calidad del concrelo.

v" Estabilidad y drenaje del terreno.

{Cudl herramienta es la mas uytilizada para
programar la obra?

a) AutoCAD.

¥XExcel o software de diagramacion tipo Gantt.

¢) Google Maps.

d) Software GIS.

£ Qué dacumento registra diariamente actividades
y novedades de la obra?

a) Especificaciones técnicas.

b} APU.
~%{Bitacora de obra.

d) Estudio de suelos.

El costo indirecto incluye herramientas menores, transporte y administracién de la gbra,

8 Verdadeoro [ Falso

El control de calidad del concreto no influye en la durabilidad de la placa huella.

O Verdadere ™4 Faso

La supervisién técnica debe verificar el cumplimiento del disefio, la calidad de materiales y la seguridad en obra.

W Verdadere [ Falso
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La programacién de obra se realiza después de finalizar la construccién,
M1 Verdadern #2 Falso

Il R
Explique la diferencia entre costos directos ¢ indirectos. =
lecs direclos son \es que se vsan en ‘e ebrai, )es

indwe.e-\cg Son \eS c:_v_iue.. len ocpog aq

iba la secuencia construcliva esiandar de una placa huella.
QU 2\ Xevteno

. ?bner o Leace
3. eolocear acerd p
Vacierr toncredc 7 cvrer/c

Mencione tres funciones de la supervisién técnica.
« Reprsar Q\O&hos
- Copdvolay caldod

- buiday  Jo  segorioloc,
&Por qué es critico el control de calidad del concreto en una placa huella?

Parqw, g;.mn—/rﬁ.d- gesr  fe /o/a«c.w seor veusdentfe

avre mess.

4Qué informacion minima debe contener ta biticora de obra?
Teches, acluidedes | M\no&e(\q\eg Pz_.rscﬂo-f,
hovedloole S j Arw\mg

f,l Lgludm de, {c, p/ac&r}vde-/fﬁ e pz,rrm-lra 3
ton »

la, rm'ggglghcfg corfvel e o l)ote o
f_( Peoe ,Je, {4: supev v) clowr Al tn b e

_,_%th—h%i’ una abro Segure 3 dvcadera,

i e
Nombre Firma Cargo o Rol
O EmpiR MnanaSuncluuq‘ C  [Presdente.
Instrucor / Faciitador
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GUIA DE ESTUDIO — MODULO 2: APU'S, PRESUPUESTO Y PROGRAMACION
Formato Practico de Diagnésiico Participativo

1 WO

Esta guia orienta a los aprendices en los fundamentos bécnicos, melodoldgicos y administralivos necesanios para la
elaboracién del presupuesto, construccién de Analisis de Precios Unitarios (APU), programacién de obra y actividades de
Supervisidn en proyectos de placa huella para vias terciarias en el municipio de Lebrija. Suobpimesrmuxmpmde
ingenieria, gestidn y control con un enfoque aplicado al contexto rural.

2. OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
General: Desarrollar en los aprendices las competencias técnicas y administrativas necesarias para elaborar presupuestos,
construir APU, programar actividades y supervisar fa ejecucion de obras de placa hualla en vias terciarias.

E !ﬁ W {cl)

Interpretar documentos 1cnicos para delerminar cantidades de obra y alcances presupuestales.

Construir APU precisos que integren materiales, mano de obra, equipos y transporte.

Disefiar programaciones de obra mediante herramientas de control temporal y logistico.

Aplicar criterios de supervision técnica para garantizar calidad, seguridad y eficiencia en la ejecucion de la placa huella.

CGLOSARIO

APU: Herramienta que determina el costo unitario de un item constructivo.

Bitacora de chrz: Documento dianio de registro técnico y administrativo.
Rendimiento: Cantidad de frabajo producido por una cuadrilla en un tiempo definido.
mmmmmwmmmimwm

4 MDE.PRESUPUESTOBE.PRO\’ECTO

" " ® 8 P

memmm@ﬁummmmmmymﬂothmdamm
¢l paso a paso para la elaboracién del presupuesto de un proyecto tipo PLACA HUELLA en vias terciarias, para lo cual
deberemos tener dars.

4.1 Alcance del presupuesto:

v Definiciin Ge cantidates de obra.
v Identificacién de recursos: materiales, mano de obra, equipos y transporte.
v’ Estimacion de costos directos e indirectos,

42 Estnuctura ol orosupuesio
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v" Costos directos: items constructivos medidos y valorados.
v Cosios indirectos: administrackdn, imprevistos y utiiidad (AIU).

v Costos adicionales: estudios, gestion predial, seializacién temporal.

4.3 Procedimiento

v Leer los planos, especificaciones y memorias de disefio.

v Realizar las mediciones: excavacion, subbase, placa huella, cunetas y drenajes,

v Consultar precios comerciales actualizados.

v Verificar coherencia entre cantidades, APU y valor total.

4.4 Secuencia Constructiva

1. Localizacién y replanteo
Objetivo: Definir en &l terreno la geometria exacla de la
via.

2. Cerramiento
Obietivo: Protager e} rea de rabajo

3, Demolicidn de obras existentes
la nueva estruciuts.

4. Acondicionamiento de la superficie
Objetivo: Preparar ¢! terreno para las capas de soporte.

5. Rellenos
Objetivo: Formar la subrasante y la base de apoyo.

6. Excavaciones manuales
Objetivo: Generar los espacios donde se fundaran las
hueliag.

7. Acero de refuerzo
jefivo; Dar capanidad estuctural y control de furas 2l
concreto.

4 5.1 Companentes de un APU

Mano de obra: jomales y rendimientos.
Equipos: haras de uso y costo horario.

Transporte: acanres de meteriales y maquinaria.

&. Concreto hidrdulico - Huellas
Objetivo: Construir las huellas que soportaran la
rodadura del vehinulo,

9. Concreto ciclépeo
Objetivo: Reflenar y estabilizar el area enire hueflas.

10, Riosiras
Objetivo: Coneclar estructuralimente fas dos huelias.

11. Cunetas
Objetivo: Garanlizar la correcta evacuacion de aguas
superficiales.

12. Sellos de juntas

Objetivo: Permilir la expansidn y contraccion del
Limpieza,

13. Cajas de recoleccion

Dhbjetivo: Caplar y desviar el agua hadia el sistema de
drenaje.

14. Ajcantariiias
Objelive: Permilir ¢l paso del agua bajo la via.

Materiales: listado, unidades, consumo por unidad de obra.
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4.5.2 Metodologia para elaborar un APU

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA
Programa de Formacion Complementaria:
Construcridn de Pavimentn Hidraulico con Placa Huella para Vias Terclarias

»  Detenminar la unidad de medida del item (m?, m?, mi),

Establecer la cuadrilla y sus rendimientos.

= Calcular consumos de materiales por unidad de obra.

» Definir equipos requeridos y su tiempo de operacin.

=  Sumar los costos parciales para obtener el precio unitario.

4.5.3 Importancia del APU

= Fundamenta el presupuesto.
= Pemite evaluar altemativas técnicas.
» Es base para control de costos y supernvisidn,

Este documento presenta un AP didactico y detaliado para 1 m? de hormigdn simple aplicable a Ja construccion de placa
huella en vias terciarias. Los valores son referenciales y deben actualizarse con precios locales y la fecha de consulta.

## 1. Descripcion del item

Suministro, transporte, colocacion, vibrado y curado de
hormigén simple para placa huella, espesor de placa =
0,15 m. Incluye kmpieza fnal y retiro de desperdicios.

## 2. Insumos y rendimientos por 1 m*

Cemento Portiand: 350 kg (= 7 sacos de 50 kg)

Aditivo: 0,5 L (si corresponde)

Mano de obra: 8 jomales {gjemplo)
Equipos: mezcladora, vibrador

* Transporte: acarreo de materiales y hormigon

* Agua: 180L

## 3. Precios unitarios referenciales (ejemplo, COP)

* Cemento {saco 50 kg} 40.000

* Arena (m): 45.000

* Grava (ar}. 60.000

* Agua (m?): 5.000

* Aditivo (L): 20.000

* Jomal (obra): 45.000

* Alquiler mezcladora (por m?): 20.000
* Alquiler vibrador (por m’); 10.000

* Transporfe (por m): 25.0600

## 4. Célculo — costos por componente (COP)

**Materiales™

* Cemento: 7 sacos x 40.000 = 280.000
* Arena: 0,60 m* x 45.000 = 27.000

* Grava: 0,90 m*» 60.000 = 54.000
*Agua: 0,18 mx 5.000 = 900

* Aditivo: 0,5 L x 20.000 = 10.000

**Subtotal materiales** = 371.900

**Mano de obra™:

* Mezcla y vertido (6 jomales): 6 x 45.000 = 270.000
* Acabados y vibrado (2 jomales): 2 x 45.000 = 90.000

**Subfofal mano de obra** = 360.000

"Equ."pos“:

* Mezcladora: 20.000
* Vitwador: 10.000

“Transporte**
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“Transporte / acammeo** = 25.000

**Costo directo total** = 371.900 + 360.000 +
30.000 + 25.000 = **786.900 COP**

## 5. AlU e imprevistos (porcentajes referenciales)

* Administracion [A): 10% de los directos = 78,690
* Utilidad (U): 10% de los directos = 78.690

* Imprevistos: 3% de los directos = 23.607
_*Total AW + imprevistos™ = 180,987

## 6. Precio unitario final
APU= Costo directo 786900 +

AlU/imprevistos 180.987 =
APU= 0§7.887 COP — redondear a

**968.000 COP / m *** (valor referencia)

5. PROGRAMACION DE LA OBRA

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA
Programa de Formacion Complementaria:
Construccitn de Pavimento Hidraulico con Placa Huella para Vias Terclarias

## 7. Conversibn a precio por M? fespesor 0,12 m)

1micubre=1/0,12=8333m*
Precio por m* = 968.000/ 8,333 = **116.160 COP / m**

(aprox.)
#4 £ Notas metodolégicas y recomendaciones

* Registrar la fecha y fuente de cada precio unitario.

* Validar disefio de mezcla con laboratorio cuando el
proyecto lo requiera.

* Ajustar los rendimientos de mano de obra segun acceso,
pendientes y condiciones climéticas.

* Ingluir en la programacion aclividades de curado (minimo
7 dias con humectacién segun especificaciones locales).

* Durande fa ejecucion, Fevar reQisiro oiano de consumos
para comparar APU vs consumo real y comegir
desviaciones.

Asegurar la secuencia logica, eficiente y sequra de Ias actividades constructivas, optimizando tiempos y recursos

disponibles.
4.2 Herramientas

v Diagrama de Ganit

¥ Ruta critica (CPM).

v lista de aclivicades y duraciones.

v Cronograma de adquisicion de materiales.

4.3 Secuencia basica de aclividades

Replantes y adscuacibn del terreno.
Excavacion y perfilado.
Colocacion de subbase granular.
Formaleteria de a5 huelias.
Instalacién de acero (si aplica).
Fundida de conureto.
Curado y proteccion.

N NN B

i Scanned with |
i (8 CamScanner’;



[ 4
SENA

| APRENDIZAJE - SENA
Av SERVICIO NACIONAL DE

_ Programa de Formacion Complementaria:
Construccién de Pavimantn Hidraufico con Placa Huella para Vias Terciarias

v Construccién de cunetas y obras de drenaje.

5. SUPERVISION TECNICA DE LA OBRA

5.1 Funciones de isi

Verificar calidad seqin especificaciones.
Conlroiar & uso eficiente de recursos.
Registrar avances, novedades y desviaciones.
Velar por fa segunidad y sahud en el trehajo.

5.2 Instrumentos de supervision

v" Bitacora de obra.
v Registros folograficos,

SN K

6. ACTIVIDADES DEL MODULO PARA APRENDICES.

| Prequntas de Seleccién Miltip

¢Qué elementos conforman un presupuesto de
obra para placa huefla?

a) Planos arquitectdnicos y programacion.

X) APU, cantidades de obra, cosfos direcios e
indirecios.

c) Solo materiales y mano de obra.

d) Bitacora de obra y actas de visita.

¢ Cudl es la funcién principal del APU?

) Calcular e! cronograma de [a obra.

b) ldentificar €l personal encargado de la supenision.
B Determinar ef costo unitario de cada actividad.

d) Medir e! impacto ambiental del proyecto.

1. Preguntas de Falso 0 Verdadero

v Control de laboratorio (granulometria,
resistencia del concredo).
v Actas parciales de obra.

5.3 Indicadores dave

v Cumplimiento del cronograma.

v" Variaciones de costos vs presupuesto.
v Calidad del concrelo.

v Estabilidad y drenaje del terreno.

(Cudl horramienta es k2 mis utiizada para
programar la obra?

3) AutoCAD.
'?)&Mosoﬂmradecﬁagramdﬁnﬁpoeanﬁ.

<) Google Maps.

d) Software GIS.

¢ Qué documento registra diariamente actividades
y novedades de la obra?

a) Especificaciones técnicas.

b} APU.

"SFBitacora de obra.

d} Estudio de suelos.

El costo indirects incluye herramientas menores, transporte y administracién de la obra.

¥S Verdaders [ Faleo

El control de calidad del concreto no influye en la durabilidad de la placa huella,

(1 Verdadern (% Fabsn

La supervisién técnica debe verificar el cumplimiento del disefio, la calidad de materiales y la seguridad en obra.

Bl Verdadero [ Faiso
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La programacién de obra se realiza después de finalizar la construccién.
(] Verdadero ¥ Falso

Explique la diferencia entre costes directos ¢ indirectos. :
[05 ditetos soR fos que s usan ¢n Prayecfos, ) 1as fodYectas

gon (05 que aqpoVian

Describa la secuencia constructiva estindar de una placa huella.

1- PVepavavel  1e¥X<¢ao  3- Popey ¢l dceYo

2~ fplcav base t-vaciay W concrtbo y cvFA (6

Mencione tres funciones de fa téenica, :
~RevSay Plqnos — — Mansjar S e govidad
- coadvolay cat dad

&Por qué es critico el control de calidad de) concreto en una placa huella? L
PoYque noS gawotiza gut aveStra PH sea mas VPes, 5tate

y 40ga mMES  widh d!

ZQué informacién minima debe contener la bitdcora de obra? , 4
Fechas, MateNial(zS, F{TSMG\) npedd o{(J/ Acl v da des /F(\fm{/j

Conclusiones del Aprendiz sobre el tema tratado.

£S5 nesesaia el ¢sdudlo e aursi¥d Place
) K

£p6
- logisiica; y deteN und bdend  plagrdmalign

Firma y Validacién Comunitaria

Nombre Firma Cargo o Rol
S S Mhang Qendored € Preaidente
Instructor / Facilitador
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Construccion de Pavimento Hidréulico con Placa Huella para Vias Terclarias

GUIA DE ESTUDIO - MODULD 2: APU'S, PRESUPUESTO Y PROGRAMACION

Alexandev  Celis Trecclee Formeto Préciico do Disgndstico Partic
Pifvedo .celis Toryedo
1. PROPOSITO Nanchadored

Esta guia orienta a los aprendives en los fundamentos kcnicos, metodologicos y administrativos necesarios para la
elaboracién del presupuesto, construccidn de Andlisis de Precios Unitarios (APU), programacién de obra y actividades de
supervisidn en proyecios de placa huella para vias lerciarias en ol municipio de Lebrija. Su objetivo es integrar conceptos de
ingenieria, gestidn y control con un enfoque aplicado al contexto rural,

2. OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
General: Desanollar en los aprendices las compelencias técnicas y administralivas necesarias para elaborar presupueslos,
construir APU, programar actividades y supervisar la ejecucidn de obras de placa huela en vias terciarias.

Especificos:

lmmmdoumenmslémmspaaMwwnMadesdeoMyahammsunmlales
CmWAPUprwsosquenhgrmnmendes mamdeobra equipos y transporte. |
mm&mmmnmmymm

Aplicar criterios de supervision técnica para garantizar calidad, sequridad y eficiencia en la ejecucion de la placa huella.

GLOSARIO J
ﬂﬂaramnlawedehmmdwshumamdeunﬁemoonswm
AIU Mmmnmbsvmﬁdad
Bitacora de obra: wmmmmymmm
Rendimiento: Cantidad de trabajo producido por una cuadrilla en un tiempo definido.
Ruta critica: Secuendia de actividades que determina la duracion minima del proyecto.

4 ELABORACION DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO

"B = ® @ P

Para el desarrollo de esta guia se establecera un método pedagdgico practico y sencillo que le permitira al aprendiz conocer
s!pasoammhMﬁW&mW@oMMWvamm.mhm
deberemos fener claro:

4.1 Aicance del presupuesto:

v Definicitn de canfidades de obra,
v Identificacién de recursos: materiales, mano de obra, equipos y fransporte.
v Eslimacion de cosios directos e indirectos,

4.2 Eetruchra dol prosupuesto
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Construccién de Pavimentn Hidréulico con Placa Huella para Vias Terciarias

v Costos directos: tems constructivos medidos y valorados.
v Costos indirectos: administracidn, imprevistos y utilidad (AIV).

v Costos adicionales: estudios, gestin predial, sefalizacién temporal.
4.3 Procedimiento

v Leer los planos, especificaciones y memorias de disefio.

v Realizar las mediciones: excavacion, subbase, placa hueila, cunelas y drenajes.

v Consultar precios comerciales actualizados.

v Verificar coherencia enfre cantidades, APU y valor iotal.

1. Locslizacidn y replanteo
Objetivo: Definir en ef termeno la geometria exacta de la
via.

2. Cerramiento
Objetivo: Proteger el Area de irabajo

3. Demolicién de obras existentes
Objetivo: Remaver cualquier elemento que interfiera con
la nueva estmuctura,

4. Acondicionamiento de la superficie
Objetivo: Preparar el lerreno para las capas de soporte.

5. Rellenos
Objetivo: Formar la subrasante y la base de apoyo.

6. Excavaciones manuales
Objetivo: Generar los espacios donde se fundaran las
huellas.

7. Acero de refuerzo
Objetivo: Dar capecdad estruchral y control de fisuras o
concrelo.

4.5.1 Compenentes de un APU

Mano de obra: jomales y rendimientos.
Eqapos: horas de uso y costo herario.

&. Concreto hidriufico - Huelias
Objetivo: Construir las huellas que soportaran la
Todadura Gal vehicui.

9. Concreto ciclépeo
Objetivo; Reflenar y estabiizar el Area enfre huellas.

10. Riostras
Objetivo: Conedlar estructuralmente las dos huellas.

11. Cunetas
Objetivo; Garantizar la comecta evacuacion de aguas

12. Sellos de juntas

Objetivo: Permitir la expansién y contraccién del
Udatend.

13. Cajas de recoleccién

Objetive: Caplar y desviar e agua hadia el sistema de
drengje.

4. Afcardanitias
Ohistivo: Permitir e paso del agua bajo 1a via.

Materiales: listado, unidades, consumo por unidad de obra.

Transporte: acames de materiales y maquinaria.
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Programa de Formacién Complementaria:
Constnueeisn de Pavimento Hidraulico con Placa Huella para Vias Terciarias
4.5.2 Metodologia para elaborar un APU

Determinar la unidad de medida del item (m?, m?, mi).
Establecer Ia cuadrilla y sus rendimientos.

Calcular consumos de materiales por unidad de obra.
Definir equipos requeridos y su tiempo de operacion.
Sumar los costos parciales para obtener el precio unitario.

4,5.3 Importancia del APU

= Fundamenta el presupuesto.
= Pemile evaluar altemativas técnicas.
= Es base para control de costos y supervision,

Este documento presenta un APU didictico y detallado para 1 m* de hormigdn simple aplicable a la construccion de placa
huella en vias terciarias. Los valores son referenciales y deben actualizarse con precios locales y la fecha de consulta.

## 1. Descripcion dei ifem

Suministro, transporte, colocacion, vibrado y curado de
hormigén simple para placa huella, espesor de placa =
0,15 m. Incluye limpieza final y retiro de desperdicios.

## 2. Insumos y rendimientos por 1 m*

* Cemento Portland: 350 kg (= 7 sacos de 50 kg)
* Arena: 0,60 m*

* Grava (2mmica): 0,90 m°

*Agua: 180 L

* Aditivo: 0,5 L (si corresponde)

* Mano de obra: B jornales {gjemplo)

* Equipos: mezcladora, vibrador

* Transporte: acarreo de maleriales y hormigén

## 3. Precios unitarios referenciales (ejemplo, COP)

* Cemento {saco 50 kg): 40.000

* Arena (m°): 45.000

* Grava (m?: 60.000

* Agua (m?): 5.000

* Aditiva (L): 20.000

* Jonal (obra): 45.000

* Alquiler mezcladora (por m’): 20.000
* Alguiler vibrador (por m?): 10.000

* Transporte (por m?): 25.000

## 4. Célculo — costos por componente (COP)
**Materiales**

* Cemento: 7 sacos x 40.000 = 280.000

* Arena: 0,60 m* x 45.000 = 27.000

* Grava: 0,90 m* x 60.000 = 54.000

* Agua: 0,18 m* x 5.000 = 900

* Aditivo: 0,5 L x 20.000 = 10.000
*Subtotal materiales** = 371.900

**Mano de obra**:

* Mezcla y vertida (6 jomales): 6 x 45,000 = 270.000
* Acabados y vibrado (2 jomales): 2 x 45.000 = 90.000

+Subtotal mano de obra** = 360.000

“Equipos**:

* Mezcladora; 20.000
* Vibrador: 10.000

*Subtotal equipos** = 30.000
**Transporte**:
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Transporie / acarreo™ = 25.000 ## 7, Conversion a precio por M* (espesor 0,12 m)
**Costo directo total** = 371.900 + 360.000 + Imalns 1/61e=050w

wpoes e Precio por m*= 968.000/8,333 = **116.160 COP / m**
30.000 + 2 =
(aprox)
#4 5. AlU e imprevistos (porcentajes referenciales) #2 8 Notes metodologices y recomendaciones
" AORSRRCUR UMY 10% LB 08 SRR & e * Registrar la focha y fuente de cada precio unilario.
.:”*@MJ‘L?ﬁ;@ e * Validar disefio de mezcla con laboratorio cuando el
“Total AlU + 2 "-1-98 propech o reguiens:
—Total AlU + imprevistos™ = 160.967 * Ajustar los rendimientos de mano de obra segin acceso,
: . pendientes y condiciones climaticas.
#it 6. Precio unitario fina! * Inchuir 601 la programacién actividades de curado (minimo

7 dias con humectacién segtn especificaciones locales).
APU= Costo directo 786.900 + * Durante la efecucion, ﬁnmgiswmrbdemnsumos

AlU/imprevistos 180.987 = pera comparar APU vs consumo real y comegr
APU= 967.887 COP — redondear a Gaevacknes.
**968.000 COP / m *** (valor referencia)

5. PROGRAMACION DE LA OBRA
5.1 Obietivo de Ja

Asegurar la secuencia ldgica, eficiente y segura de las actividades constructivas, optimizando tiempos y recursos
disponibles.

4.2 Herramientas

v _Diagrama de Gantt.

v" Ruta critica (CPM).

v" Lista de aclividades y duraciones.

v Cronograma de adquisicion de materiales.

4 ia bési idades

Replanteo y adecuacion del terreno.
Excavacion y perfilado.
Colocacién de subbase granular.
Formaleteria de las hueilas.
Instalacion de acero (si aplica),
Fundida de concreto.
Curado y proteccion,

AN SRS
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v" Construccién de cunetas y obras de drenaje.
5. SUPERVISION TECNICA DE LA OBRA
5.1 Funciones de la supervision
Verificar calidad segin especificaciones.
Controlar el usa eficiente de recursos.
Registrar avances, novedades y desviaciones.
Velar por la seguridad y salud en ef trabajo.

5.2 Instrumentos de supervision

v Bitacora de obra.
v"  Registros fologrificos.

AL N

6. ACTIVIDADES DEL MODULO PARA APRENDICES,

I, Prequntas de Seleccion Ml

LQué elementos conforman un presupuesto de
obra para placa huella?

a) Pl feciinioos ¥

® APU, cantidades de obra, costos directos e
c) Solo materiales y mano de obra.

d) Bitacora de obra y actas de visita.

¢ Cudl es la funcidn principal del APU?

a) Calcular el cronograma de la obra.

b) Identificar el personal encargado de la supervision.
() Determinar el costo unitario de cada acfividad.

d) Medir el impacto ambiental del proyecto.

1. Prequntas de Faiso o Verdadero

v Control de laboratorio (granulometria,
resistencia del concrelo).
v Actas parciales de obra.

v Cumplimiento del cronograma.

v Variaciones de costos vs presupuesto.
v" (Cakdad del concrelo.

v Estabilidad y drenaje del terreno.

(Cudl herramienta es la mas utilizada para
programar la obra?

2) AutoCAD,

®) Excel o software de diagramacién tipo Gantt.

¢) Google Maps.

d) Software GIS.

2 Qué documento registra diariamente actividades
y novedades de la obra?

a) Especificaciones técnicas.

b) APU,

@ Bitacora de obra.

d) Estudio de suelos.

El costo indirecto incluye herramientas menores, transporte y administracién de la cbra.

(3 Verdadero I} Faiso

El control de calidad del concreto no influye en la durabilidad de la placa huella.

O Verdadero (2 Fakso

La supervision técnica debe verificar el cumplimiento del disefio, la calidad de materiales y la seguridad en obra.

¥ Verdadero  [J Falso
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La programacién de obra se realiza después de finalizar la construccion.
[J Verdadero X Falso

1IL, Prequntas de Respuesta Abierta

Explique la diferencia entre costos directos e indirectos.
Loe diferente wdice @ Su  veklion

Con la Todvaucn ocostcs divreckos
e Cox-ps IAJ s FecACs
Describa la secuencia constructiva estindar de una placa huella.

oLimfiese g Desmonte ° Conbsymaclion de Sul»ba.b& ] afimado
o feflanteo ¢ Trazedo oetscubucion da tiosics

* eXtaypcion yconloamucionr suvbrosande |, A LS

Mencione fres gmdgna de la supervisién técnicata (stakcion de romale

Contvol de celided
Contvol Techico 9 Movwativo
¢ Por qué es critico el control de calidad del concreto en una placa huella?

B cefecided  estvucture

Puvodilided Y Vvio Gt Areguomento del 1nueve:su

Z,Quéinformdﬁnmhimadebem:temrh‘iﬁouadecbm? .
Ye.tos genheveles de la abva

by
hegistvo diavio de & c&q
Eventeog Re\eveowbes

Conclusiones del Aprendiz sobre el tema tratado.

contvol Administ redivo Y Aupncs

%r:n\mpu Le u:n\n)?
Aox ol meJovewmilnta de les Jias
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GUIA DE ESTUDIO - MODULO 2: APU'S, PRESUPUESTO Y PROGRAMACION
Formato Préctico de Diagnéstico Participativo

1. PROPOSITO

Esta guia orienta a los aprendices en los fundamentos técnicos, metodoldgicos y administrativos necesarios para la
elaboracion del presupuesto, construccion de Analisis de Precios Unitarios (APU), programacion de obra y actividades de
supervisién en proyectos de placa huella para vias terciarias en el municipio de Lebrija. Su objetivo es integrar conceptos de
ingenieria, gestion y control con un enfoque aplicado al contexto rural.

2. OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
General: Desarrollar en los aprendices las competencias técnicas y administrativas necesarias para elaborar presupuestos,
construir APU, programar actividades y supervisar la ejecucién de obras de placa huella en vias terciarias.

Especificos:
Interpretar documentos técnicos para determinar cantidades de obra y alcances presupuestales.
Construir APU precisos que integren materiales, mano de obra, equipos y transporte.

Diseiar programaciones de obra mediante herramientas de control temporal y logistico. _
Aplicar criterios de supervisién técnica para garantizar calidad, seguridad y eficiencia en la ejecucion de la placa huella.

GLOSARIO

APU: Herramienta que determina el costo unitario de un item constructivo.

AlU: Administracién, imprevistos y utilidad.

Bitacora de obra: Documento diario de registro técnico y administrativo.

Rendimiento; Cantidad de trabajo producido por una cuadrilla en un tiempo definido.
Ruta critica: Secuencia de actividades que determina la duracién minima del proyeco.

4. ELABORACION DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO

a = 8 = 8 P

Para el desarrollo de esta guia se establecera un método pedagdgico practico y sencillo que le permitira al aprendiz conocer
el paso a paso para la elaboracién del presupuesto de un proyecto tipo PLACA HUELLA en vias terciarias, para lo cual
deberemos tener claro:

4.1 Alcance del presupuesto:

v Definicién de cantidades de obra.
¥ Identificacion de recursos: materiales, mano de obra, equipos y transporte.
v Estimacién de costos directos e indirectos,

4.2 Estructura del presupuesto
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v Costos directos: items constructivos medidos y valorados.
v Costos indirectos: administracion, imprevistos y utilidad (AlU).

44

4.5. Elaboracion de los Analisis de Precios Unitarios (APU)

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA
Programa de Formacion Complementaria:

Construccién de Pavimento Hidraulico con Placa Huella para Vias Terciarias

v Costos adicionales: estudios, gestion predial, sefializacion temporal.
4.3 Procedimient

v Leer los planos, especificaciones y memorias de disefio.

v Realizar las mediciones: excavacion, subbase, placa huella, cunetas y drenajes.

v Consultar precios comerciales actualizados.

v Verificar coherencia entre cantidades, APU y valor fotal.

i C .

1. Localizacion y replanteo
Objetivo: Definir en el terreno la geometria exacta de la
via.

8. Concreto hidraulico - Huellas
Objetivo; Construir las huellas que soportaran la
rodadura del vehiculo.

2. Cerramiento 9. Concreto ciclopeo
sz PI'OWOT el area de mp Objlﬁ'ﬂ) Rellenary estabilizar el area entre huellas.
3. Demolicién de obras existentes 10. Riostras

Objetivo: Remover cualquier elemento que interfiera con
la nueva estructura.

4. Acondicionamiento de la superficie
Objetivo: Preparar el terreno para las capas de soporte.

5. Rellenos
Objetivo: Formar |a subrasante y la base de apoyo.

6. Excavaciones manuales
Objetivo: Generar los espacios donde se fundaran las
huellas.

7. Acero de refuerzo
Objetivo: Dar capacidad estructural y control de fisuras al
concreto.

4.5.1 Componentes de un APU

Objetivo: Conectar estructuralmente las dos huellas,

11. Cunetas
Objetivo: Garantizar la comrecta evacuacion de aguas
superficiales.

12. Sellos de juntas
Objetivo: Permitir la expansion y contraccion del
13. Cajas de recoleccion

Objetivo: Captar y desviar el agua hacia el sistema de
drenaje.

14 Alcantarillas
Objetivo: Permitir el paso del agua bajo la via.

Materiales: listado, unidades, consumo por unidad de obra.

= Mano de obra: jornales y rendimientos.
= Equipos: horas de uso y costo horario.

Transporte: acarreo de materiales y maquinaria.
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4.5.2 Metodologla para elaborar un APU

Determinar la unidad de medida del item (m? m?*, ml).
Establecer la cuadilla y sus rendimientos.

Calcular consumos de materiales por unidad de obra.
Definir equipos requeridos y su tiempo de operacion.
Sumar los costos parciales para obtener el precio unitario.

4.5.3 Importancia del APU

= Fundamenta el presupuesto.
= Pemmite evaluar altemativas técnicas.
= Esbase para control de costos y supervision.

Este documento presenta un APU did4ctico y detallado para 1 m® de hormigon simple aplicable a la construccion de placa
huella en vias terciarias. Los valores son referenciales y deben actualizarse con precios locales y la fecha de consulta.

#4 1. Descripcion del item

Suministro, transporte, colocacion, vibrado y curado de
hormigbn simple para placa huella, espesor de placa =
0,15 m. Incluye limpieza final y retiro de desperdicios.

## 2. Insumos y rendimientos por 1 m*

* Cemento Portland: 350 kg (= 7 sacos de 50 kg)
* Arena: 0,60 m*

* Grava (drmica): 0,90 m*

* Agua: 180 L

* Aditivo: 0,5 L (si corresponde)

* Mano de obra: 8 jomales (ejemplo)

* Equipos: mezcladora, vibrador

* Transporte: acarreo de materiales y hormigbn

## 3. Precios unitarios referenciales (ejemplo, COP)

* Cemento (saco 50 kg): 40.000

* Arena (m’): 45.000

* Grava (m?): 60.000

* Agua (m’): 5.000

* Aditivo (L): 20.000

* Jornal (obra): 45,000

* Alquiler mezcladora (por m): 20.000
* Alquiler vibrador (por m?); 10.000

* Transporte (por m?): 25.000

## 4. Calculo — costos por componente (COP)
**Materiales**

* Cemento: 7 sacos x 40.000 = 280,000

* Arena: 0,60 m* x 45.000 = 27.000

* Grava: 0,90 m*x 60.000 = 54.000

* Agua: 0,18 m* x 5,000 = 900

* Aditivo: 0,5 L x 20.000 = 10.000
**Subtotal materiales** = 371.900

**Mano de obra**:
* Mezcla y vertido (6 jomales); 6 x 45,000 = 270.000

* Acabados y vibrado (2 jomales): 2 x 45.000 = 90.000
+Subtotal mano de obra*™ = 360.000

*Equipos**:

* Mezcladora: 20.000
* Vibrador: 10.000

*Subtotal equipos** = 30.000
"*Transporte**;
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“Transporte / acarreo* = 25.000 ## 7. Conversibn a precio por M* (espesor 0,12 m)
**Costo di I** = 371.900 + { + 1micubre=1/0,12= 8,333 m?
+ - ‘f? ; OP.. PfedOPOrm'= 963.@0/8,333= **116.160 COP / m***
(aprox.)
## 5. AlU e imprevistos (porcentajes referenciales) ## 8. Notas metodologicas y recomendaciones
:wmags(;w b ;‘;:‘d?::‘;m“jz?g * Validar disefio de mezcla con laboratorio cuando el
Impre “\* ' "dnb: e 22 proyecto lo requiera.
* Ajustar los rendimientos de mano de obra segin acceso,
AR . 1 pendientes y condiciones climéticas.
## 6. Predio unitario final * Incluiren la pmyamaadn' actividades de curado (minimo
- 7 dias con humectacion segtin especificaciones locales).
APU= Costo directo 786.900 +

AlU/imprevistos 180.987 =

APU= 967.887 COP — redondear a

**968.000 COP / m *** (valor referencia)

5. PROGRAMACION DE LA OBRA
5.1 Objetivo de la programacién

* Durante la ejecucion, llevar registro diario de consumos
para comparar APU vs consumo real y comegir
desviaciones.

Asegurar la secuencia l6gica, eficiente y segura de las actividades constructivas, optimizando tiempos y recursos

disponibles.
4.2 Herramientas

¥ Diagrama de Gantt.

¥" Ruta critica (CPM).

¥" Lista de actividades y duraciones.

v' Cronograma de adquisicién de materiales.

4. encia basica de actividades

Replanteo y adecuacion del terreno.
Excavacion y perfilado.

Colocacién de subbase granular.
Formaleteria de las huellas,
Instalacién de acero (si aplica).
Fundida de concreto,

Curado y proteccién,

o U R I R N
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v" Construccion de cunetas y obras de drenaje.

5. SUPERVISION TECNICA DE LA OBRA

5.1 Funciones de la supervision v" Control de laboratorio (granulometria,
resistencia del concreto).
v Verificar calidad segun especificaciones. v Actas parciales de obra,
v Controlar el uso eficiente de recursos.
¥" Registrar avances, novedades y desviaciones. 3 Indicadores clav
v" Velar por la seguridad y salud en el trabajo.
v Cumplimiento del cronograma.
5.2 Instrumentos de supervisién v Variaciones de costos vs presupuesto.
v Calidad del concreto.
v' Bitacora de obra. v" Estabilidad y drenaje del terreno.

¥ Registros fotograficos.

6. ACTIVIDADES DEL MODULO PARA APRENDICES.

|. Preguntas de Seleccion Multiple

2Qué elementos conforman un presupuesto de ¢Cual herramienta es la mas utilizada para
obra para placa huella? programar la obra?
a) Planos arquitectonicos y programacion. a) AutoCAD.
APU, cantidades de obra, costos directos e (6YExcel o software de diagramacion tipo Gantt.
indirectos. c) Google Maps.
¢) Solo materiales y mano de obra. d) Software GIS.
d) Bitacora de obra y actas de visita.
¢Qué documento registra diariamente actividades
¢Cual es la funcién principal del APU? y novedades de la obra?
a) Calcular el cronograma de la obra. a) Especificaciones técnicas.
b) Identificar el personal encargado de la supervision. b) APU.
minar el costo unitario de cada actividad. @i‘&oﬂdeobra.
d) Medir el impacto ambiental del proyecto. d) Estudio de suelos.
IL. untas de Falso o Verdadero

El costo indirecto incluye herramientas menores, transporte y administracion de la obra.

ﬁ%"f"éf‘? ﬂoa%mso —N0 TR €F O

El control de calidad del concreto no influye en la durabilidad de la placa huella.
O Verdadero 3¢ Faiso

La supervisién técnica debe verificar el cumplimiento del diseio, la calidad de materiales y la seguridad en obra.
W Verdadero O Falso
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La programacion de obra se realiza después de finalizar la construccion.
O Verdadero P9 Falso

n tas de uesta Abierta

Explique la diferencia entre costos directos e indirectos. e
(oo ottt Jon (o Jiretoansv *’“'/“/"“‘“ “'L‘M_"k 0/{;“_%
esnn rrollo cfv{ pmyc,{v v [ ,"J!.r&j\” Sv [m 7//-
adgwas ol ab ke Yol poyeh
e e 0y Bep AL e, Conemmnies Demalyeran; Lot b okt
8 ¢ cavetmas Wmaunwdn, Pc b Je (chw-\-) Concvetv Phdravilev)
Fimdir Cre "‘JP"J') AN, Cnelw, Sclo
Mencione tres funciones supervisién técnica. .
- (IN| J’:.b Eipe fitcae~r.
—\é‘::-mm U'}lu &(—mh-k ,L’.Z, revrsvJ
_Reyish Avacs de O,

T sk e g g g L 8 S

&Qué informacién minima debe contener la bitécora de obra? : \
cetunto Jrovro de lan achvidhdsr def dla o die

Conclusio ndiz sobre el tratado

Ppen 9 Pttt e P A tndhs e Su b ke Yorr
Qe ! Sectemnnr dd o _y

oo dol Pw\j@t

YeCyrsen
Firma y Validaci itaria
Nombre Firma Cargo o Rol
Lider comunitario
Adncwa Stndawl £ | Prexdonte
Instructor / Facilitador
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GUIA DE ESTUDIO - MODULO 2: APU'S, PRESUPUESTO Y PROGRAMACION
Formoto Préctico de Disgndstico Participt
1. PROPOSITO

Esta guia orienta a los aprendices en los fundamentos técnicos, metodoldgicos y administrativos necesarios para la
elaboracién del presupuesto, construccién de Andlisis de Precios Unitarios (APU), programacion de obra y actividades de
supervision en proyectos de placa huella para vias terciarias en el municipio de Lebrija. Su objetivo es integrar conceptos de
ingenieria, gestién y control con un enfoque aplicado al contexto rural.

2. OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
General: Desarroliar en los aprendices las competencias técnicas y administrativas necesarias para elaborar presupuestos,
construir APU, programar actividades y supervisar la ejecucion de obras de placa huella en vias terciarias.

Especificos:

Interpretar documentos tcnicos para determinar cantidades de obra y alcances presupuestales.

Construir APU precisos que integren materiales, mano de obra, equipos y transporte.

Disefiar programaciones de obra mediante herramientas de control temporal y logistico.

Aplicar criterios de supervision técnica para garantizar calidad, seguridad y eficiencia en la ejecucion de la placa huella.

GLOSARIO

APU: Herramienta que determina el costo unitario de un item constructivo.

Bitacora de obra: Documento diario de registro 1écnico y administrativo.
Rendimiento: Cantidad de trabajo producido por una cuadrilla en un tiempo definido.
Ruta critica: Secuencia de aclividades que determina la duracion minima del proyecto.

4. ELABORACION DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO

" 8 W

Paraddesandodeestaguhseeshﬂe@ﬁunn%pedagﬁgbomcﬁmysaﬂothpemiﬁrédamndumw
el paso a paso para la elaboracion del presupuesto de un proyecto tipo PLACA HUELLA en vias terciarias, para lo cual
deberemos tener claro:

4.1 Alcance del presupuesto:

v Definicién de cantidades de obra.
v"  |dentificacion de recursos: materiales, mano de obra, equipos y transporte, y
v Estimacidn de costos directos e indirectos.

4.2 Estructura del presupuesto
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v" Costos directos. items constructivos medidos y valorados.

v Costos indirectos: administracion, imprevistos y utiidad (AIU).
v Costos adicionales: estudios, gestion predial, sefializacion temporal.

4.3 Procedimiento

v Leer los planos, especificaciones y memorias de disefio.

v Realizar las mediciones: excavacién, subbase, placa huella, cunetas y drenajes.

v Consultar precios comerciales actualizados.

v Verificar coherencia entre cantidades, APU y valor total.

4 4 Secuencia Constructiva

1. Localizacién y replanteo

Objetivo: Definir en el terreno fa geometria exacta de la
via.

2, Cerramiento

Objetivo: Proteger el rea de trabajo.

3. Demolicién de obras existentes
Objetiva: Remover cualquier elemento que interfiera con
la nueva estructura.

4. Acondicionamiento de la superficie
Objetivo: Preparar el terreno para las capas de soporte.

5. Rellenos
Objetivo: Formar la subrasante y la base de apoyo.

6. Excavaciones manuales
Objetivo: Generar los espacios donde se fundarén las
huellas.
7. Acero de refuerzo
Objetivo: Dar capacidad estructural y control de fisuras al
concrelo.

45. i Andli

4.5.1 Componentes de un APU

8. Concreto hidraulico - Huellas
Objetivo: Construir las huellas que soportaran fa
rodadura del vehiculo.

9. Concreto ciclépeo
Objetivo: Relflenar y estabilizar el area entre huellas,

10. Riostras
Objetivo: Conectar estructuralmente las dos huellas.

11. Cunetas
Objetive: Garantizar |a comrecta evacuacién de aguas

superficiales.

12. Sellos de juntas

Objetivo: Permitir la expansion y contraccion del
Limpieza.

13, Cajas de recoleccion

Objetive: Captar y desviar el agua hacia el sistema de
drenaje.

14, Alcantarillas
Objetivo: Permitir el paso del agua bajo la via.

= Materiales: listado, unidades, consumo por unidad de obra.

= Mano de obra: jomales y rendimientos.
» Equipos: horas de uso y costo horario.

=  Transporte: acarreo de materiales y maquinaria.
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4.5.2 Metodologia para elaborar un APU

4.5.3 Importandia del APU

» Esbase para control de costos y supenision,

“Hormi im

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA
Programa de Formacion Complementaria:
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Determinar kz unidad de medida de! item (m?, m?, mi).
Establecer la cuadrilla y sus rendimientos.

Calcular consumos de materiales por unidad de obra.
Definir equipos requeridos y su iempo de operacion.
Sumar los costos parciales para obtener el precio unitario.

Placa Huella (Unidad:

Este documento presenta un APU didactico y detaliado para 1 m* de hormigdn simple aplicable a la construccion de placa
huella en vias terciarias. Los valores son referenciales y deben actualizarse con precios locales y la fecha de consulta.

#4 1. Descripcida def item

Suministro, transporte, colocacion, vibrado y curado de
hormigédn simple para placa huella, espesor de placa =

0,15 m. Incluye kmpieza final y retiro de desperdicios. *

## 2. Insumos y rendimientos por 1 m*

* Cemento Portland: 350 kg (= 7 sacos de 50 kg)
* Arena: 0,60 m*

* Grava (ammica): 0,90 m®

*Agua: 180 L

* Aditivo: 0,5 L (si corresponde)

* Mano de obra: 8 jomales (ejernpio)

* Equipos: mezcladora, vibrador

* Transporte: acarreo de materiales y hormigén

## 3. Precios unitarios referenciales (ejemplo, COP)

* Cemanto {saro 50 kg): 40.000

* Arena (m?): 45.000

* Grava (m%): 60,000

* Agua (m?): 5.000

* Aditivo (L): 20.000

* Jomal (obra): 45.000

* Alquiler mezcladora (por m?): 20.000
* Alquiler vibrador (por mr): 10.000

* Transporte (por m’): 25.000

## 4. Calculo — costos por componente (COP)
“Materiales**

* Cenwenita: T 5acos x 40.000 = 280.000

* Arena: 0,60 m* x 45.000 = 27.000

* Grava: 0,90 m*» 60.000 = 54.000

*Agua: 0,18 m* x 5.000 = 900

* Aditivo: 0,5 L x 20.000 = 10.000
**Subfotal materiales*™ = 371.900

**Mano de obra**:

* Mozcia y vertido (6 jomales): 6 x 45.000 = 270.000
* Acabados y vibrado (2 jomales): 2 x 45.000 = 90.000
—Subtotal mano de obra® = 360.000

*Equipos™;
~

* Mezcladora: 20.000
* ibradar: 10.000

_“Subtotal equipos** = 30,000
**Transporte**:
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MTranspoita / acammeo™ = 25.000

**Costo directo total** = 371.900 + 360.000 +
30.000 + 25.000 = **786.900 COP**

## 5. AlU e imprevistos (porcentajes referenciales)

* Administracion (Al): 10% de los directos = 78.690

* Utilidad (U): 10% de los directos = 78.690

* Imprevistos: 3% de los directos = 23.607
“Total AlU + = 180.987

#4 6. Precio unitario final

APU= Costo directo
AlUfimprevistos 180.987 =
APU= 967.887 COP — redondear a

*968.000 COP / m *** (valor referencia)

786.900 +

5. PROGRAMACION DE LA OBRA
5.1 Obietivo de I3 programacion

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA
Programa de Formacion Complementaria:
Construccién de Pavimento Hidraulico con Placa Huella para Vias Terciarias

## 7. Conversion a precio por M? (espasor 0,12 m)

1m?cubre=1/0,12= 8,333 m*
Precio por m*= 968.000/8,333 = **116.160 COP /m**
{aprox)

## 8 Notzs melodoligicas y recomendaciones

* Registrar Ja fecha y fuente de cada precio unitario.

* Validar disefio de mezcla con laboratorio cuando el
proyecto lo requiera.

* Ajustar los rendimientos de mano de obra segun acceso,
pendientes y condiciones climaticas.

* incluir en J2 programacidn actividades de curado (minimo
7 dias con humectacion segun especificaciones locales).

* Durante fa ejecurion, fievar regrstro diano de consumos
para comparar APU vs consumo real y comegir

Asegurar la secuencia légica, eficiente y segura de las actividades constructivas, optimizando tiempos y recursos

disponibles.

4 2 Herramientas

v Diagramade Ganit.

v" Ruta critica (CPM).

v’ Lista de aclividades y duraciones.

v' Cronograma de adquisicion de materiales.

43 Secuencia basica de actividades

Replanten y adecuanitn de! terreno.
Excavacion y perfilado,
Colocacidn de subbase granular.
Formaieletia de jas hueilas.
Instalacién de acero (si aplica).
Fundida de concreto.
Curado y proteccion.

R e A U R
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v Construccién de cunetas y obras de drenaje.
5. SUPCRVISION TECNICA DE LA OBRA

5.1 Funciones de la supervisién

Verificar calidad segun especificaciones.
Contmlar & 1o eficents de recursos.
Registrar avances, novedades y desviaciones.
Velar por la seguridad y salud en el trabajo.

5.2 Instrumentos de supervisidn

v BitAcora de obra.
v Registros fotograficos.

A

6. ACTIVIDADES DEL MODULO PARA APRENDICES.

\ Prequntas de Selecciée Mo

(Qué elementss conforman un presupuests de
obra para placa huella?

a) Planos arquitecténicos y programacion.
%APU cantidades de obra, costos direclos e

c)SoInmtenaiesymdaobm
d) Bitacora de obra y aclas de visita.

¢ Cudl es la funcidn principal del APU?

a) Calcular el cronograma de Ia obra.

b) ldentificar ! personal encargado de la supenvision.
W Determinar el costo unitario de cada actividad.

d) Medir ¢l impacto ambiental del proyecto.

Il. Preguntas de Falso o Verdadero

v Control de laboratorio (granulometria,
resisiencia ded concrefo).
v'  Actas parciales de obra.

5.3 Indicadores clave

¥" Cumplimiento del cronograma.

¥ Variaciones de costos vs presupuesto.
v (C3lidad gel concreto.

v Eslabilidad y drenaje del terreno.

{Cull hermmamienta es la mas utilizada para
programar la obra?

2} AutoCAD.
@ umemdﬂgjaﬂmﬂ IhpOGanﬂ

¢} Google Maps.
d) Software GIS.

2Qué documento registra diariamente actividades
y novedades de la obra?

a) Espedificaciones técnicas.

b) APY.

A Biticora de obra.

@ JEstudio de sustos,

El costo indirecto incluye herramientas menores, transporte y administracidn de la cbra.

RVerdadero [ Falso

El control de calidad del concreto no influye en la durabilidad de fa placa huella. .

. Verdadern  [ANFakD

La supervisién técnica debe verificar el cumplimiento del diseio, la calidad de materiales y la seguridad en obra.

HlVerdadere [ Faisa
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La programacién de obra se realiza después de finalizar la construccion.
[JVerdadero 5 Faleo

i

Explique la diferencia entreg costos directos ¢ indirectos.
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=1 SERVICIO NACIONAL DE APREND E - SENA
;A( Programa de Formacion Complementaria:
Construccién de Pavimento Hidraulico con Placa Huella para Vias Terciarias

GUIA DE ESTUDIO - MODULO 2: APU’S, PRESUPUESTO Y PROGRAMACION
Formato Préctico de Diagndstico Participativo

1. PROPOSITO

Esta guia onenta a los aprendices en los fundamenlos técnicos, metodologicos y administrativos necesarios para la
elaboracion del presupuesto, construccion de Andlisis de Precios Unitarios (APU), programacion de obra y actividades de
supervision en proyectos de placa huella para vias terciarias en el municipio de Lebrija. Su objetivo es integrar conceptos de
ingenieria, gestion y control con un enfoque aplicado al contexto rural.

2. OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
General; Desarrollar en los aprendices las competencias técnicas y administrativas necesarias para elaborar presupuestos,
construir APU, programar actividades y supervisar la ejecucion de obras de placa huella en vias terciarias.

Especificos:

1+ Interpretar documentos técnicos para determinar cantidades de obra y alcances presupuestales.
= Construir APU precisos que integren materiales, mano de obra, equipos y transporte.
{« Disefar programaciones de obra mediante herramientas de control temporal y logistico.
« Aplicar criterios de supervision técnica para garantizar calidad, seguridad y eficiencia en la ejecucion de la placa huella.

(3. GLOSARIO
= APU: Herramienta que determina el costo unitario de un item constructivo.
= AlU: Administracion, imprevistos y utilidad.
= Bitcora de obra: Documento diario de registro técnico y administrativo.
¥= Rendimiento; Cantidad de trabajo producido por una cuadrilla en un tiempo definido.
= Ruta critica: Secuencia de actividades que determina la duracion minima del proyecto.

4. ELABORACION DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Para el desarolio de esta guia se establecera un método pedagégico practico y sencillo que le permitira al aprendiz conocer
el paso a paso para la elaboracion del presupuesto de un proyecto tipo PLACA HUELLA en vias terciarias, para lo cual

deberemos tener claro:

4.1 Alcance del presupuesto:

v"  Definicién de cantidades de obra.
v Identificacidn de recursos: materiales, mano de obra, equipos y transporte.
v"  Estimacion de costos direclos e indirectos.

4.2 Estructura del presupuesto
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v Coslos directos: items constructivos medidos y valorados.
v Costos indirectos: administracion, imprevistos y utilidad (AIU).
v Costos adicionales: estudios, gestion predial, sefializacion temporal.

{ 43 Procediniento

¥" Leer los planos, especificaciones y memorias de diseo.
v Realizar las mediciones: excavacion, subbase, placa huella, cunetas y drenajes.

v Consultar precios comerciales actualizados.

v Verificar coherencia entre cantidades, APU y valor total.

/ 4.4 Secuencia Constructiva

1. Localizacién y replanteo
Objetivo: Definir en el terreno la geometria exacta de la

via.

2, Cerramiento
Objetivo: Proteger el area de trabajo.

3. Demolicion de obras existentes
Objetivo: Remover cualquier elemento que interfiera con
la nueva estructura.

4, Acondicionamiento de la superficie
Objetivo: Preparar el terreno para las capas de soporte.

5. Rellenos
Objetivo: Formar la subrasante y la base de apoyo.

6. Excavaciones manuales
Objetivo: Generar los espacios donde se fundaran las
huellas.

7. Acero de refuerzo
Objetivo: Dar capacidad estructural y control de fisuras al
concreto.

| 4.5. Eaboracion de los Analisis de Precios Unitarios (APU)

4 5.1 Componentes de un APU

8. Concreto hidraulico — Huellas
Objetivo: Construir las huellas que soportaran la
rodadura del vehiculo.

9. Concreto ciclépeo
Objetivo: Rellenar y estabilizar el 4rea entre huellas.

10. Riostras
Objetivo: Conectar estructuraimente las dos huellas.

11. Cunetas
Objetivo: Garantizar la correcta evacuacion de aguas
superficiales.

12. Sellos de juntas

Objetivo: Permitir la expansion y contraccion del
tiierh:

13. Cajas de recoleccion

Objetivo: Captar y desviar el agua hadia el sistema de
drenaje.

14. Alcantarillas
Objetivo: Permitir el paso del agua bajo la via.

= Materiales: listado, unidades, consumo por unidad de obra,

= Mano de obra: jornales y rendimientos.
= Equipos: horas de uso y costo horario.

= Transporte: acarreo de materiales y maquinaria.
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Determinar la unidad de medida del item (m?, m?, ml).
Establecer Ia cuadnlia y sus rendimientos.

Calcular consumos de materiales por unidad de obra.
Definir equipos requeridos y su liempo de operacion.
Sumar los costos parciales para obtener el precio unitario.

4.53 Importancia del APU

= Fundamenta el presupuesto.
= Pemnite evaluar altemativas técnicas.

l-‘ ## 1. Descripcion del item

Suministro, transporte, colocacion, vibrado y curado de
hormigén simple para placa huelia, espesor de placa =
0,15 m. Incluye limpieza final y reliro de desperdicios.

/##Z.Jnsumosyrendimien!osporfm’

* Cemento Portland: 350 kg (= 7 sacos de 50 kg)
* Arena: 0,60 m*

* Grava (ammica): 0,90 m?

* Agua: 180 L

* Aditivo: 0,5 L (si corresponde)

* Mano de obra: 8 jomales (ejemplo)

* Equipos: mezcladora, vibrador

* Transporte: acamreo de materiales y hormigon

| ## 3. Precios unitarios referenciales (ejemplo, COF)

* Cemento (saco 50 kg): 40.000

* Arena (m?): 45.000

* Grava (m?): 60,000

* Agua (m?): 5.000

* Aditivo (L): 20.000

* Jomal (obra): 45.000

* Alquiler mezcladora (por m?): 20.000
* Alquiler vibrador (por m?): 10.000

= Es base para control de costos y supervision.

/ 4.6. APU de Ejemplo “Hormigén/Concreto Simple para Placa Huella (Unidad: M*)"

Este documento presenta un APU didactico y detallado para 1 m* de hormigén simple aplicable a la construccion de placa
huella en vias terciarias. Los valores son referenciales y deben actualizarse con precios locales y la fecha de consulta.

* Transporte (por m): 25.000

/ #4 4. Calculo — costos por componente (COP)
..Mdmm -

* Cemento: 7 sacos = 40.000 = 280.000

* Arena: 0,60 m* x 45.000 = 27.000

* Grava: 0,90 m? x 60.000 = 54.000

* Agua: 0,18 m* = 5.000 = 900

* Aditivo: 0,5 L x 20.000 = 10.000
**Subtotal materiales** = 371.900

**Mano de obra**:

* Mezcla y vertido (6 jomales): 6 x 45.000 = 270.000

* Acabados y vibrado (2 jomales): 2 x 45.000 = 90.000
*Subtotal mano de obra** = 360.000

“*Equipos™*:

* Mezcladora: 20.000
* Vibrador: 10.000

*Subtotal equipos** = 30.000
*“Transporte**:
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**Transporte / acarreo™ = 25.000 #4 7. Conversion a precio por M? (espesor 0,12 m) 48

**Costo directo total** = 371.900 + 360.000 + 1 m?cubre=1/0,12 = 8,333 m?
30.000 + 25.000 = **786.900 COP** Precio por m*= 968.000/8,333 = **116.160 COP/m*
. : ' (aprox.) -

[ ## 5. AU e imprevistos (porcentajes referenciales) # 8, Notas metodologicas y o
* Administracién (Al): 10% de los directos = 78.690 * Rigishay o facha y iende do cada recio tkarl

* Utilidad (U): 10% de los directos = 78.690 & ks 5 :
. Y . L) Validar disefio de mezcla con laboratorio cuando el
Imprevistos: 3% de los directos = 23.607 proyecto lo requiers.

**Total AlU + imprevistos™ = 180.987 * Ajustar los rendimientos de mano de obra seguin :
pendientes y condiciones climaticas.
* Incluir en la programacion actividades de curado (minimo
L 7 dias con humectacion segun especificaciones locales).
APU= Costo directo 786.900 + * Durante la ejecucion, llevar registro diario de consumas
AlU/imprevistos 180.987 = para comparar APU vs consumo real y Ccomegir

APU= 967.887 COP — redondear a desviaciones.
**968.000 COP / m *** (valor referencia)

## 6. Precio unitario final

{ 5.PROGRAMACION DE LA OBRA
5.1 Objetivo de la programacién

Asegurar la secuencia logica, eficiente y segura de las actividades constructivas, optimizando tiempos y recursos
disponibles.

f 4 2 Herramientas

v Diagrama de Gantt.

v Ruta critica (CPM).

v Lista de actividades y duraciones.

¥ Cronograma de adquisicion de materiales. i

. 4.3 Secuencia basica de actividades

Replanteo y adecuacion del terreno.
Excavacion y perfilado.

Colocacion de subbase granular.
Formaleteria de las huellas.
Instalacion de acero (si aplica).
Fundida de concreto.

Curado y proteccion.

LSRN NN
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aruccion de cunetas y obras de drenaje.

TECNICA DE LA OBRA

v Verficar calidad segin especificaciones.

v' Controlar el uso eficiente de recursos.

¥ Registrar avances, novedades y desviaciones.
v Velar por la seguridad y salud en el trabajo.

5.2 Instrumentos de supervision

v  Bitacora de obra,
¥ Registros fotograficos.

I. Prequntas de Seleccién Milti

2Qué elementos conforman un presupuesto de
obra para placa huella?

_a) Planos arquitectonicos y programacion.
. cantidades de obra, costos direclos e
idirectos.
c) Solo materiales y mano de obra.
d) Bitacora de obra y actas de visita.

uél es la funcién principal del APU?
alcular el cronograma de la obra. -
b) Identificar el personal encargado de |a supervision.
c) Determinar el costo unitario de cada actividad.
d) Medir el impacto ambiental del proyecto.

1. untas de Falso o Verdadero

6. ACTIVIDADES DEL MODULO PARA APRENDICES.

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA
Programa de Formacién Complementaria:
Construccion de Pavimento Hidraulico con Placa Huella para Vias Terciarias

v Control de laboratorio (granulometria,
resistencia del concrelo).
v Actas parciales de obra.

/5.3 Indicadores clave

v Cumplimiento del cronograma.

v Variaciones de costos vs presupuesto.
v Calidad del concreto.

¥ Estabilidad y drenaje del terreno.

iCudl herramienta es la mas utilizada para
programar la obra?

3) AutoCAD.
(‘b)Excel o software de diagramacion tipo Gantt.

c) Google Maps.
d) Software GIS.

£Qué documento registra diariamente actividades
y novedades de la obra?
a) Especificaciones técnicas. _ : !
b) APU.
. ((c)Bitacora de obra.
d) Estudio de suelos.

El costo indirecto incluye herramientas menores, transporte y administracion de la obra.

0 Verdadero ﬂralso

El control de calidad del concreto no influye en |a durabilidad de la placa huella.

O Verdadero X Falso

La supervision técnica debe verificar el cumplimiento del disefio, la calidad de materiales y la seguridad en obra.

';qurdadero 0 Falso
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La programacién de obra se realiza después de finalizar la construccion.
[0 Verdadero ) Falso

1ll. Prequntas de Respuesta Abierta

Explique la diferencia entre costos directos e indirectos.

El directo cuaundes ¢s Prvedo
Judircefo cuaude ¢s Publico

Describa la secuencia constructiva estindar de una placa huella.
.Pf/ﬂm;v e el Ferrens /G G’mtm‘fﬁa
dila  0bra < Prdger-ef areq y rumor ¥ ostvuecioues

Mencione tres funciones de la supervision técmca.

ver ;ca C’_af dazf
[2{ clar Iz galud
A

or qué es |oo el control de calidad del concreto en una placa huella?

%r?ur e al oftp(w{r C,afrdaa(

4Qué informacién minima debe contener la bitacora de obra?
“Fechas cxactas
cautidades
Y 1 ewmpod
Conclusiones del Aprendiz sobre el tema tratado.
OdQu:rr Y muvos __couvociwy eu\{o S Solrc A’

C’onm‘mcmm dr __dva V/a ca_ Hurla

Firma y Validacién Comunitaria

Nombre Firma Cargo o Rol
Va
Lider comunitario nNoeor4 ;ﬂﬂaisz)?ﬁ-n PO Pore S)derde ‘3.7'"'&
- ' “
Instructor / Facilitador i
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GUIA DE ESTUDIO - MODULO 2: APU’S, PRESUPUESTO Y PROGRAMACION

st vera Blwco -
1. PROPOSITO [Zac{ 015 [u- :Lne-bc/ ﬁ 3 v lord O S ab (aloSR

Esta guia orienta a los aprendices en los fundamentos técnicos, metodolégicos y administrativos necesarios para la
elaboracién del presupuesto, construccion de Analisis de Precios Unitarios (APU), programacion de obra y actividades de
supervision en proyectos de placa huella para vias terciarias en el municipio de Lebrija. Su objetivo es integrar conceptos de
ingenieria, gestion y control con un enfoque aplicado al contexto rural.

2. OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
General: Desarrollar en los aprendices las competencias técnicas y administrativas necesarias para elaborar presupuestos,
construir APU, programar actividades y supervisar la ejecucion de obras de placa huella en vias terciarias.

Especificos:

Interpretar documentos técnicos para determinar cantidades de obra y alcances presupuestales.

Construir APU precisos que integren materiales, mano de obra, equipos y transporte.

Disefiar programaciones de obra mediante herramientas de control temporal y logistico.

Aplicar criterios de supervision técnica para garantizar calidad, seguridad y eficiencia en la ejecucion de la placa huella.

E j Di ' icipati

GLOSARIO

APU: Herramienta que determina el costo unitario de un item constructivo.

AlU: Administracion, imprevistos y utilidad.

Bitacora de obra: Documento diario de registro técnico y administrativo.

Rendimiento; Cantidad de trabajo producido por una cuadrilla en un tiempo definido.
Ruta critica: Secuencia de actividades que determina la duracién minima del proyecto.

4, ELABORACION DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO

L | " = L ] 9‘

Para el desarrollo de esta guia se establecera un método pedagégico practico y sencillo que le permitira al aprendiz conocer
el paso a paso para la elaboracion del presupuesto de un proyecto tipo PLACA HUELLA en vias terciarias, para lo cual
deberemos tener claro:

4.1A el u

v" Definicién de cantidades de obra.
v Identificacion de recursos: materiales, mano de obra, equipos y transporte.
v" Estimacién de costos directos e indirectos.

4.2 Estructura del presupuesto
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v Coslos directos: items constructivos medidos y valorados.

v Costos indirectos: administracién, imprevistos y utilidad (AlU).

v Costos adicionales: estudios, gestion predial, sefializacién temporal.

imient

Leer los planos, especificaciones y memorias de disefio.

Consultar precios comerciales actualizados.

v

v Realizar las mediciones: excavacion, subbase, placa huella, cunetas y drenajes.
v

v

Verificar coherencia entre cantidades, APU y valor total.

encia ctiva

1. Localizacién y replanteo
Objetivo: Definir en el terreno la geometria exacta de la
via.

2. Cerramlento
Obetivo: Proteger el érea de trabajo.

3. Demolicion de obras existentes
Objetivo: Remover cualquier elemento que interfiera con

la nueva estructura.

4. Acondiclonamiento de la superficie
Objetivo: Preparar el tereno para las capas de soporte.

5. Rellenos
Objetivo: Formar la subrasante y la base de apoyo.

6. Excavaciones manuales
Objetivo: Generar los espacios donde se fundarén las

huellas.

7. Acero de refuerzo
jetivo: Dar capacidad estructural y control de fisuras al
concreto.
- Andisi ios Uni
4,5.1 Componentes de un APU

8. Concreto hidraulico - Huellas
Objetivo: Construir las huellas que soportaran la
rodadura del vehiculo.

9, Concreto ciclopeo
Objetivo: Rellenar y estabilizar el 4rea entre huellas.

10. Riostras
Objetivo: Conectar estructuralmente las dos huellas.

11. Cunetas
Objetivo: Garantizar la correcta evacuacién de aguas

superficiales.

12. Sellos de juntas
Objetivo: Permitir la expansién y contraccién del
Limpieza.

13, Cajas de recoleccion
Objetivo: Captar y desviar el agua hacia el sistema de
drenaje.

14, Alcantarillas
Objetivo: Permilir el paso del agua bajo la via.

Materiales: listado, unidades, consumo por unidad de obra.

= Mano de obra: jornales y rendimientos.
= Equipos: horas de uso y costo horario,

Transporte: acarmeo de materiales y maquinaria.
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4.5.2 Metodologia para elaborar un APU

4.5.3 Importancia del APU

= Fundamenta el presupuesto.
= Permite evaluar altemativas técnicas.

= Esbase para control de costos y supervision.

4 Elemplo “Hormigén/Con im
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Determinar la unidad de medida del item (m?, m?, ml).
Establecer la cuadrilla y sus rendimientos.

Calcular consumos de materiales por unidad de obra.
Definir equipos requeridos y su tiempo de operacién.
Sumar los costos parciales para obtener el precio unitario.

ella (Unidad:

Este documento presenta un APU didactico y detallado para 1 m* de hormigén simple aplicable a la construccion de placa
huella en vias tercianias. Los valores son referenciales y deben actualizarse con precios locales y la fecha de consulta.

## 1. Descripcién del item

Suministro, transporte, colocacion, vibrado y curado de
hormigdn simple para placa huella, espesor de placa =
0,15 m. Incluye limpieza final y retiro de desperdicios.

#4 2. Insumos y rendimientos por 1 m?

* Cemento Portland: 350 kg (= 7 sacos de 50 kg)
* Arena: 0,60 m*

* Grava (armica): 0,90 m*

* Agua: 180 L

* Aditivo: 0,5 L (si corresponde)

* Mano de obra: 8 jomales (ejemplo)

* Equipos: mezcladora, vibrador

* Transporte: acarreo de materiales y hormigén

#4 3. Precios unitarios referenciales (ejemplo, COP)

* cemento (saco 50 kg): 40.000

* Arena (m?): 45.000

* Grava (m’): 60.000

* Agua (m’): 5.000

* Aditivo (L): 20.000

* Jomal (obra): 45.000

* Alquiler mezcladora (por m?): 20.000
* Alquiler vibrador (por m?): 10.000

* Transporte (por m?): 25.000

## 4, Célculo — costos por componente (COP)
“Materiales**

* Cemento: 7 sacos = 40.000 = 260.000

* Arena: 0,60 m*x 45.000 = 27.000

* Grava: 0,90 m* = 60.000 = 54.000

* Agua: 0,18 m* x 5.000 = 900

* Aditivo: 0,5 L = 20.000 = 10.000
*“Subtofal materiales** = 371.900

*Mano de obra**:

* Mezcla y vertido (6 jomales): 6 x 45.000 = 270.000
* Acabados y vibrado (2 jomales): 2 x 45.000 = 90.000
**Subtotal mano de obra™ = 360.

**Equipos**:
* Mezcladora: 20.000

* Vibrador: 10.000
#Subtotal equipos** = 30.000

**Transporte**;
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IN

“rran o ## 7. Conversién a precio por M? (espesor 0,12 m)
**Costo directo total** = 371.900 + 360.000 + ;zﬁ;m 1/ :é i mgg;;; Ao

=% s jo por m*= 968. = "116. P/m™*
30.000 + 25.000 = **786.900 COP i)

## 5. AlU e imprevistos (porcentajes referenciales) #4 8. Notas metodoldgicas y recomendaciones
* Administracién (Al): 10% de los directos = 78.690
* Utilidad (U): 10% de los directos = 78.690

* Imprevistos: 3% de los directos = 23.607

* Registrar la fecha y fuente de cada precio unitario.
* Validar disefio de mezcla con laboratorio cuando el

i i proyecto lo requiera.
Total AlU + Imprevistos™= 180.987 * Ajustar los rendimientos de mano de obra seguin acceso,
pendientes y condiciones climaticas.

## 6. Precio unitario final * Incluir en la programacion actividades de curado (minimo

7 dias con humectacién seglin especificaciones locales).
APU= Costo  directo  786.900 + * Durante la ejecucion, llevar registro diario de consumos
AlU/imprevistos 180.987 = para comparar APU vs consumo real y coregir

APU= 967.887 COP — redondear a desviaciones.
+968.000 COP / m *** (valor referencia)

5. PROGRAMACION DE LA OBRA
5.1 Objetivo de | madi

Asegurar la secuencia légica, eficiente y segura de las actividades constructivas, optimizando tiempos y recursos
disponibles.

4.2 Herramientas

v Diagrama de Gantt.

v Ruta critica (CPM).

v Lista de actividades y duraciones.

v" Cronograma de adquisicion de materiales.

435 ia bisica de acividad

Replanteo y adecuacion del terreno.
Excavacion y perfilado.

Colocacién de subbase granular.
Formaleteria de las huellas.
Instalacién de acero (si aplica).
Fundida de concreto.

Curado y proteccién.

s S W T N R

i Scanned with |
i (8 CamScanner’;



SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA
Programa de Formacién Complementaria:
Construccion de Pavimento Hidraulico con Placa Huella para Vias Terciarias
v Construccién de cunetas y obras de drenaje.

5, SUPERVISION TECNICA DE LA OBRA

5.1 Funciones de 1a supervision v Control de laboratorio (granulometria,
resistencia del concreto).
v Verificar calidad segin especificaciones. ¥ Actas parciales de obra.
v Controlar el uso eficiente de recursos.
v Registrar avances, novedades y desviaciones. 3.3 Indicadores clave

v Velar por la seguridad y salud en el trabajo.
Gumplimiento del cronograma.

v

$.2 Instrymentos de supervision v Variaciones de costos vs presupuesto.
v Calidad del concreto.
v

v Bitacora de obra. Estabilidad y drenaje del terreno.

v Registros fotograficos.

6. ACTIVIDADES DEL MODULO PARA APRENDICES.

|. Prequntas de S 6n Multiple

LQué elementos conforman un presupuesto de (Cuédl herramienta es la mds utilizada para
obra para placa huella? programar la obra?
a) Planos arquitect6nicos y programacion. a) AutoCAD.
b) APU, cantidades ,de obra, costos directos e b) Excel o software de diagramacién tipo Gantt.
indirectos. £ ﬂ/m:'?lsf'mam ¢) Google Maps.
¢) Solo materiales y mano de obra. ‘d] Software GIS.
d) Bita e obra y 3ctas de visi
; -f'& oS ¢ ;(da V2ién ;0 5 LQué documento registra diariamente actividades
l ¢ Cusl es la funcién principal del APU? y novedades de la obra?
¢a) Calcular el cronograma de la obra. S/ %) Especificaciones técnicas.
l b) Identificar el personal encargado de la supervision. b) APU.
¢) Determinar el costo unitario de cada actividad, c) Bitacora de obra.
d) Medir el impacto ambiental del proyecto. d) Estudio de suelos.

El costo Indirecto Incluye herramlentas menores, transporte y administracién de la obra.
(0 Verdadero  [¥Falso

El control de calidad del concreto no influye en la durabilidad de la placa huella.
(¥ Verdadero  [J Falso

La supervisién técnica debe verificar el cumplimiento del disefio, la calidad de materiales y la seguridad en obra.
o Verdadero [ Faiso
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La programacién de obra se realiza después de finalizar la construccién.
[JVerdadero (X Falso

Il untas de Respuesta Abierta

Explique la diferencia entre costos directos e indirectos.

/05 tos /ZDS Di rﬂc/ac 5(?0*"/(‘/7ma~;%)w’;4¢a <

Describa la secuencia constructiva estindar de una placa huella.

SE€F¢ vidod ﬁ("/o és /V(/J/L/Va

Mencione tres funclones de la supervisién técnica.

V(ﬂ'/:f cay E//ft/ﬂc(onomzﬁf/g o////)'/c ey L

LPor qué es critico el control de calidad del concreto en una placa huella?

1pPoYfoncew /f/ contwl dec U/IJJM”

1Qué informacién minima debe contener la bitdcora de obra?

Qv /vs;e'n/m [e S
nclusiones del diz sobre el tem 0.
S(}?J’rfni'o S obye Pg/- met

Firma y Validacion Comunitaria
Nombre Firma Cargo o Rol
Lider comunitario ey WFWJ::O zS S ae S, derit =Wy
Instructor / Facilitador

i Scanned with |
i (8 CamScanner’;



L s .
v SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA

7AV Programa de Formacién Complementaria: _
Construccidn de Pavimento Hidraulico con Placa Huella para Vias Terciarias

GUIA DE ESTUDIO - MODULO 2: APU’S, PRESUPUESTO Y PROGRAMACION

ﬂSa/:]l gﬁ 3 Q Formalo Préctico de Diaqnéstico Participativo
ald mtuei 8/ 0
1. PROPOSITO Vé J

Esta guia orienta a los aprendices en los fundamentos técnicos, metodologicos y administrativos necesarios para la
elaboracion del presupuesto, construccién de Andlisis de Precios Unitarios (APU), programacion de obra y actividades de
supervision en proyectos de placa huella para vias terciarias en el municipio de Lebrija. Su objetivo es integrar conceplos de
ingenieria, gestion y control con un enfoque aplicado al contexto rural.

2. OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
General: Desarrollar en los aprendices las competencias técnicas y administrativas necesarias para elaborar presupuestos,
construir APU, programar actividades y supervisar la ejecucion de obras de placa huella en vias lerciarias.

Especificos:

+ Interpretar documentos técnicos para determinar cantidades de obra y alcances presupuestales.

« Construir APU precisos que integren maleniales, mano de obra, equipos y transporte.

« Disefiar programaciones de obra mediante herramientas de control temporal y logistico.

« Aplicar criterios de supervision técnica para garantizar calidad, seguridad y eficiencia en la ejecucion de la placa huella.

3. GLOSARIO

=  APU: Herramienta que determina el costo unitario de un item constructivo.

=  AlU: Administracion, imprevistos y utilidad.

=  Bitacora de obra: Documento diario de registro técnico y administrativo.

* Rendimiento: Cantidad de trabajo producido por una cuadrilla en un tiempo definido.

= Ruta critica: Secuencia de actividades que determina la duracion minima del proyecto.

4. ELABORACION DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Para el desarrollo de esta guia se establecera un método pedagégico practico y sencillo que le permitira al aprendiz conocer
el paso a paso para la elaboracién del presupuesto de un proyecto tipo PLACA HUELLA en vias lerciarias, para lo cual
deberemos tener claro:

4.1 Alcance del presupuesto:

v" Definicion de cantidades de obra.
v Identificacion de recursos: materiales, mano de obra, equipos y transporte.
v"  Estimacion de costos directos e indirectos.

4.2 Estructura del presupuesto
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v Costos directos: items constructivos medidos y valorados
v Costos indirectos: administracion, imprevistos y utilidad (AIU).

v Costos adicionales: estudios, gestion predial, sefializacion temporal.

4.3 Procedimi

44

| |  F 1
¥ Leer los planos, especificaciones y memorias de disefio.
v
v Consultar precios comerciales actualizados.
v Verificar coherencia entre cantidades, APU y valor total.

e doce

1. Localizacién y replanteo
Objetivo: Definir en el terreno la geometria exacta de la
via.

2. Cerramiento
Objetivo: Proteger el area de trabajo.

3. Demolicién de obras existentes
Objetivo: Remaver cuaiquier elemento que interfiera con
la nueva estructura.

4. Acondicionamiento de la superficie
Objetivo: Preparar el terreno para las capas de soporte.

5. Rellenos
Objetivo: Formar |a subrasante y la base de apoyo.

6. Excavaciones manuales
Objetivo: Generar los espacios donde se fundaran las
huellas.

7. Acero de refuerzo
Objetivo: Dar capacidad estructural y control de fisuras al
concreto.

4.5. Elaboracion de los Analisis de Precios Unitarios (APU)

4.5.1 Componentes de un APU

= Mano de obra: jomales y rendimientos.
Equipos: horas de uso y costo horario.

Transporte: acareo de maleriales y maquinaria.

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA
Programa de Formacion Complementaria:
Construccién de Pavimento Hidraulico con Placa Huella para Vias Terciarias

Realizar las mediciones: excavacion, subbase, placa huella, cunetas y drenajes.

8. Concreto hidraulico - Huellas
Objetivo: Construir las huellas que soportaran la
rodadura del vehiculo.

9. Concreto ciclopeo
Objetivo: Rellenar y estabilizar el area entre huellas.

10. Riostras
Objetivo: Conectar estructuraimente las dos huellas.

11. Cunetas
Objetivo: Garantizar la comecta evacuacion de aguas
superficiales.

12. Sellos de juntas

Objetivo: Permitir la expansion y contraccion del

13. Cajas de recoleccién

Objetivo: Captar y desviar el agua hacia el sistema de
drenaje.

14. Alcantarillas
Objetivo: Permitir el paso del agua bajo la via.

Materiales: listado, unidades, consumo por unidad de obra.
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4.5.2 Metodologia para elaborar un APU ;

= Determinar la unidad de medida del item (m?, m?, ml).

»  Establecer lIa cuadrilla y sus rendimientos.

= Calcular consumos de materiales por unidad de obra.

=  Definir equipos requeridos y su tiempo de operacion.

=  Sumar los costos parciales para obtener el precio unitario.

4.5.3 Importancia del APU

= Fundamenta el presupuesto.
=  Permite evaluar altemativas técnicas.

= Es base para control de costos y supervision.

4.6. APU de Ejemplo “Hormigén/Concreto Simple para Placa Huella (Unidad: M)"

Este documento presenta un APU didactico y detallado para 1 m* de hormigén simple aplicable a la construccion de placa
huella en vias terciarias. Los valores son referenciales y deben actualizarse con precios locales y la fecha de consulta.

## 1. Descripcion del item

Suministro, transporte, colocacion, vibrado y curado de
hormigén simple para placa huella, espesor de placa =
0,15 m. Incluye limpieza final y retiro de desperdicios.

## 2. Insumos y rendimientos por 1 m*

* Cemento Portland: 350 kg (= 7 sacos de 50 kg)
* Arena: 0,60 m*

* Grava (4mica): 0,90 m*

* Agua: 180 L

* Aditivo: 0,5 L (si corresponde)

* Mano de obra: 8 jomales (ejemplo)

* Equipos: mezcladora, vibrador

* Transporte: acareo de materiales y hormign

## 3. Precios unitarios referenciales (ejemplo, COP)

* Cemento (saco 50 kg): 40.000

* Arena (m’): 45.000

* Grava (m?): 60.000

* Agua (m?): 5.000

* Aditivo (L): 20.000

* Jomal (obra): 45.000

* Alquiler mezcladora (por m?): 20.000
* Alquiler vibrador (por m’); 10.000

* Transporte (por m?): 25.000

#4 4. Calculo — costos por componente (COP)
**Materiales**

* Cemento: 7 sacos x 40.000 = 280.000
* Arena: 0,60 m® x 45.000 = 27.000

* Grava: 0,90 m* = 60.000 = 54.000

* Agua: 0,18 m* = 5.000 = 900

* Aditivo: 0,5 L x 20.000 = 10.000
_"Subtotal materiales™ = 371.900

**Mano de obra**;
* Mezcla y vertido (6 jomales): 6 x 45,000 = 270.000

* Acabados y vibrado (2 jomales): 2 x 45.000 = 90.000
**Subtotal mano de obra** = 360.000

**Equipos**:

* Mezcladora: 20.000
* Vibrador; 10.000

**Subtotal equipos** = 30.000
**Transporte**:
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“Transporte / acarreo** = 25.000 ## 7. Conversion a precio por M* (espesor 0,12 m)

**Costo directo total** = 371.900 + 360.000 + 1m’cubre =1/0, 12=8333m*
30.000 + 25.000 = **786.900 COP** Precio por m*= 968.000/ 8,333 = **116.160 COP / m**

(aprox,

## 5. AlU e imprevistos (porcentajes referenciales) ## 8. Notas metodologicas y arkioch
* Administracion (Al): 10% de los directos = 78.690
* Utilidad (U): 10% de los directos = 78.690

* Imprevistos: 3% de los directos = 23.607

* Registrar la fecha y fuente de cada precio unitario.
* Validar disefio de mezcla con laboratorio cuando el

**Total AlU + imprevistos* = 180.987 f‘:ju’“dar“’ &mﬁm B T
## 6. Precio unitario final pendientes y condiciones climéticas.

* Incluir en la programacion actividades de curado (minimo
2 7 dias con humectacién sequn especificaciones locales).

ARUS-.Costa. ; directd. 786900, . * Durante la ejecucitn, llevar registro diario de consumos
AlU/imprevistos 180.987 = para comparar APU vs consumo real y comegir

APU= 967.887 COP — redondear a desviaciones.
**968.000 COP/ m *** (valor referencia)

5. PROGRAMACION DE LA OBRA
5.1 Objetivo de la programacion

Asegurar la secuencia logica, eficiente y segura de las actividades constructivas, optimizando tiempos y recursos
disponibles.

4.2 Herramientas

v Diagrama de Gantt.

v Ruta critica (CPM).

v Lista de actividades y duraciones.

v Cronograma de adquisicidn de materiales.

4.3 Secuencia basica de actividades

Replanteo y adecuacion del terreno.
Excavacion y perfilado.

Colocacién de subbase granular.
Formaleteria de las huellas.
Instalacion de acero (si aplica).
Fundida de concreto.

Curado y proteccion.

N NI X
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v Construccion de cunelas y obras de drenaje.

5. SUPERVISION TECNICA DE LA OBRA

5.1 Funciones de Ia supervision

v Verificar calidad segin especificaciones.

v Controlar el uso eficiente de recursos.

v Registrar avances, novedades y desviaciones.
v Velar por la seguridad y salud en el trabajo.

52 Instiumentos‘de supervision

v IBitééoradéobra. \
¥" Registros fotograficos.

\ . PEW \ 1
6. ACTIVIDADES DEL MODULO PARA APRENDICES.

AN}
I. Prequntas de Seleccion Multiple

. *¢Qué elementos conforman un presupuesto de
\ obra para placa huella?. |, '
a) Planos arquitectonicos y programacion. = '
b) APU, cantidades de obra, costos direclos e
indirectos,
c) Solo materiales y mano de obra.
d) Bitacora de obra y actas de visita.

¢Cual es la funcién principal del APU?

a) Calcular el cronograma de la obra.

b) Identificar el personal encargado de la supervision.
c) Determinar el costo unitario de cada actividad.

d) Medir el impacto ambiental del proyecto.

II. Prequntas de Falso o Verdadero

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA
Programa de Formacion Complementaria:
Construccion de Pavimento Hidraulico con Placa Huella para Vias Terciarias

\ |

v Control de laboratorio (granulometria,
resistencia del concreto).
v Actas parciales de obra.

5.3 Indicadores clave

\\ v Cumplimiento del cronograma.

\

\

v Variaciones ‘de coslos vs presupuesto.
v 'Calidad del concreto, * '
¥ Estabilidad y drenaje del terreno.

(Cudl herramienta es la mas utilizada
programar la obra?

a) AutoCAD.

b) Excel o software de diagramacion tipo Gantt.

¢) Google Maps.
d) Software GIS.

para

¢ Qué documento registra diariamente actividades

y novedades de la obra?
a) Especificaciones técnicas.
b) APU.

¢) Bitacora de obra.

d) Estudio de suelos.

El costo indirecto incluye herramientas menores, transporte y administracion de la obra.

8Verdadero O Falso

El control de calidad del concreto no influye en la durabilidad de la placa huella.

O Verdadero (I Falso

La supervision técnica debe verificar el cumplimiento del diseiio, Ia calidad de materiales y la seguridad en obra.

VVverdadero (3 Falso
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La programacion de obra se realiza después de finalizar la construccion,
[ Verdadero |/ Falso

Il Prequntas de Respuesta Abierta

s o,y Pass canPre de
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Z'e»SPGCJ'FfC‘?é@ CVidad la seuridas de 'l
obry pedienre de los Ctéqésesi = ;

&Por qué es critico el control de calidad del concreto en una placa huella?

o
’ oo va ) ca
Qué informacién minima debe contener la biticora de obra? | /P] a 3 en F < /?j F

Conclusiones del Aprendiz sobre el tema tratado.
D\? orloaalle Pa fa Jn

desaxrel/p e e (Twwo ] (.larm/ec 70
Firma y Validacién Comunitaria
N
Nombre Firma Cargo o Rol
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GUIA DE ESTUDIO - MODULO 2: APU'S, PRESUPUESTO Y PROGRAMACION
/9183 gangur'no ' ; . " o
Norberro AFncano M. 105tico Purticpatvg
1. PROPOSITO

Esta guia orienta a los aprendices en los fundamentos técnicos, metodoldgicos y administrativos necesarios para la
elaboracion del presupuesto, construccion de Analisis de Precios Unitarios (APU), programacion de obra y actividades de
supervisidn en proyectos de placa huella para vias terciarias en el municipio de Lebrija. Su objetivo s inlegrar conceplos de
ingenieria, gestion y control con un enfoque aplicado al contexto rural,

2. OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
General: Desarrollar en los aprendices las competencias 1écnicas y administrativas necesarias para elaborar presupuestos,
construir APU, programar aclividades y supervisar la ejecucién de obras de placa huella en vias tercianas.

Especificos:

« Interpretar documentos técnicos para determinar cantidades de obra y alcances presupuestales.

« Conslruir APU precisos que integren materiales, mano de obra, equipos y Iransporte.

Disefiar programaciones de obra mediante herramientas de control temporal y logistico.

Aplicar criterios de supervision técnica para garantizar calidad, seguridad y eficiencia en la ejecucion de la placa huella,

GLOSARIO

APU: Herramienta que determina el costo unitario de un item constructivo.

AlU: Administracion, imprevistos y utilidad.

Bitacora de obra; Documento diario de registro técnico y administrativo.

Rendimiento; Cantidad de trabajo producido por una cuadrilla en un tiempo definido.
Ruta critica; Secuencia de actividades que determina la duracion minima del proyecto.

4. ELABORACION DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO

" 8 8 = @ P

Para el desarollo de esta guia se establecera un método pedagogico practico y sencillo que le permitira al aprendiz conocer
el paso a paso para la elaboracién del presupuesto de un proyecto tipo PLACA HUELLA en vias lerciarias, para lo cual
deberemos tener claro:

4.1 Alcance del presupuesto:

v Definicibn de cantidades de obra.
v Identificacidn de recursos: maleriales, mano de obra, equipos y transporte.
v Estimacion de costos directos e indirectos.

4.2 Estructura del presupuesto
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v Coslos directos: items constructivos medidos y valorados.
v Costos indirectos: administracion, imprevistos y utilidad (AIU).

¥ Costos adicionales. estudios, gestion predial, sefalizacion temporal.

imient
Leer los planos, especificaciones y memorias de disefio.

v
v
v Consultar precios comerciales actualizados.

v Verificar coherencia entre cantidades, APU y valor total.

Secuencia Constructiva

1. Localizacién y replanteo
Objetivo: Definir en el terreno la geometria exacta de la
via.

2. Cerramiento
Objetivo: Proteger el area de trabajo.

3. Demolicion de obras existentes
Objetivo: Remover cualquier elemento que interfiera con
la nueva estructura.

4. Acondicionamiento de la superficie
Objetivo: Preparar el terreno para las capas de soporte.

5. Rellenos
Objetivo: Formar la subrasante y la base de apoyo.

6. Excavaciones manuales
Objetivo: Generar los espacios donde se fundaran las
huellas.

7. Acero de refuerzo
Objetivo: Dar capacidad estructural y control de fisuras al
concreto.

4.5. Elaboracién de los Andlisis de Precios Unitarios (APU)

4.5.1 Componentes de un APU

= Mano de obra; jornales y rendimientos.
Equipos: horas de uso y costo horario.
Transporte: acarreo de materiales y maquinaria.

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA
Programa de Formacién Complementaria:
Construccion de Pavimento Hidraulico con Placa Huella para Vias Tercianas

Realizar las mediciones: excavacion, subbase, placa huella, cunetas y drenajes.

8. Concreto hidriulico - Huellas
Objetivo: Construir las huellas que soportaran la
rodadura del vehiculo.

9. Concreto ciclépeo
Objetivo: Rellenar y estabilizar el area entre huellas.

10. Riostras
Objetivo: Conectar estructuralmente las dos huellas.

11. Cunetas
jetivo: Garantizar la correcta evacuacion de aguas
superficiales.

12. Sellos de juntas
Objetivo: Permitir la expansion y contraccion del
13. Cajas de recoleccion
jetivo: Captar y desviar el agua hacia el sistema de
drenaje.

14. Alcantarillas
Objetivo: Permitir el paso del agua bajo la via.

Materiales: listado, unidades, consumo por unidad de obra.
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» Determinar 1a unidad de medida del item (m?, m?, ml).

= Establecer la cuadnlla y sus rendimientos.

= Calcular consumos de materiales por unidad de obra.

= Definir equipos requeridos y su tiempo de operacion.

= Sumar los costos parciales para obtener el precio unitario.

4.5.3 Importancia del APU

= Fundamenta el presupuesto.
Permite evaluar altemnativas técnicas.

= Es base para control de costos y supervision.

4.6. APU de Ejemplo “Hormigén/Concreto Simple para Placa Huella (Unidad: M*)"

Este documento presenta un APU didactico y detallado para 1 m* de hormigén simple aplicable a la construccion de placa
huella en vias terciarias. Los valores son referenciales y deben actualizarse con precios locales y la fecha de consulta.

## 1. Descripcion del item

Suministro, transporte, colocacién, vibrado y curado de
hormigbn simple para placa huella, espesor de placa =
0,15 m. Incluye limpieza final y retiro de desperdicios.

## 2. Insumos y rendimientos por 1 m*

* Cemento Portland: 350 kg (= 7 sacos de 50 kg)
* Arena: 0,60 m*

* Grava (armica): 0,90 m*

* Agua: 180 L

* Aditivo: 0,5 L (si corresponde)

* Mano de obra: 8 jomales (ejemplo)

* Equipos: mezcladora, vibrador

* Transporte: acarreo de maleriales y hormigén

#4# 3 Precios unitarios referenciales (ejemplo, COP)

* Cemento (saco 50 kg): 40.000

* Arena (m?): 45.000

* Grava (m?): 60.000

* Agua (m?): 5.000

* Aditivo (L): 20.000

* Jomal (obra): 45.000

* Alquiler mezcladora (por m?): 20.000
* Alquiler vibrador (por m?): 10.000

* Transporte (por m?): 25.000

## 4. Calculo — costos por componente (COP)
“Materiales**

* Cemento: 7 sacos x 40.000 = 280.000

* Arena: 0,60 m? x 45.000 = 27.000

* Grava: 0,90 m? x 60.000 = 54.000

* Agua: 0,18 m* = 5.000 = 900

* Aditivo: 0,5 L x 20.000 = 10.000
**Subtotal materiales** = 371.900

**Mano de obra**:

* Mezcia y vertido (6 jomales): 6 x 45.000 = 270.000
* Acabados y vibrado (2 jomales): 2 x 45.000 = 90.000
**Subtotal mano de obra** = 360.000

“Equipos*";

* Mezcladora: 20.000
* Vibrador: 10.000

"Subtotal equipos** = 30.000

“Transporte**;
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**Transporte / acarreo** = 25.000 #4 7. Conversion a precio por M* (espesor 0,12 m)

**Costo directo total** = 371.900 + 360.000+ ~ 1mcubre=1/012=830m*
30000+25000= “786900 COP** mfum’- 966.000/8,333 = **116.160 COP / m**
## 5. AIU e imprevistos (porcentajes referenciales) #4 8. Notas melodologicas y Iy

* Administracion (Al): 10% de los directos = 78.690
* Utilidad (U): 10% de los directos = 78.690
* Imprevistos: 3% de los directos = 23.607

**Total AlU + imprevistos** = 180.987

* Registrar la fecha y fuente de cada precio unitario.

* Validar disefio de mezcla con laboratorio cuando el
proyecto lo requiera.

* Ajustar los rendimientos de mano de obra segun acceso,

pendientes y condiciones climaticas.

* Incluir en la programacién actividades de curado (minimo

7 dias con humectacion segun especificaciones locales).

## 6. Precio unitario final

APU=  Costo  directo  786.900 + * Durante Ia ejecucién, llevar registro diario de consumos
AlU/imprevistos 180.987 = para comparar APU vs consumo real y comegir

APU= 967.887 COP — redondear a desviaciones.
**968.000 COP / m *** (valor referencia)

5. PROGRAMACION DE LA OBRA
5.1 Objetivo de |a programacion

Asegurar la secuencia logica, eficiente y segura de Ias actividades constructivas, optimizando tiempos y recursos
disponibles.

4.2 Herramientas

v Diagrama de Gantt.

v Rula critica (CPM).

v Lista de actividades y duraciones.

v Cronograma de adquisicion de materiales.

4.3 Secuencia basica de actividades

Replanteo y adecuacion del terreno.
Excavacion y perfilado.

Colocacién de subbase granular.
Formaleteria de las huellas.
Instalacion de acero (si aplica).
Fundida de concreto.

Curado y proteccion.

A N AT
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7 Construccion de cunetas y obras de drenaje.

5. SUPERVISION TECNICA DE LA OBRA

5.1 Funciones de 1a supervision
Verificar calidad segin especificaciones.
Controlar el uso eficiente de recursos.

v

v

v Registrar avances, novedades y desviaciones.
¥ Velar por la seguridzed y salud en el trabajo.

5.2 Instrumentos de supervision

v Bitacora de obra.
¥ Registros folograficos.

\

6. ACTIVIDADES DEL MODULO PARA APRENDICES.

l. Prequntas de Seleccién Mltiple

¢Qué elementos conforman un presupuesto de
obra para placa huella?
a) Planos arquitectonicos y programacion.

X'b) APU, cantidades de obra, costos directos e
indirectos.
c) Solo materiales y mano de obra.
d) Bitacora de obra y actas de visita.

¢Cual es la funcién principal del APU?

a) Calcular el cronograma de la obra.

b) Identificar el personal encargado de la supervision.
>/ c) Determinar el costo unitario de cada actividad.

d) Medir el impacio ambiental del proyecto.

II. Prequntas de Falso o Verdadero

¥ Control de laboratorio (granulomelria,
resistencia del concreto).
v' Actas parciales de obra.

5.3 Indicadores clave

v Cumplimiento del cronograma.
v Variaciones de costos vs presupuesto.
v Calidad del concreto. :
v Estabilidad y drenaje del terreno.

¢Cudl hemamienta es la mas utilizada para
programar la obra? '
a) AutoCAD.
% b) Excel o software de diagramacion tipo Gantt.
¢) Google Maps.
d) Software GIS.

¢ Qué documento registra diariamente actividades
y novedades de la obra?
a) Especificaciones técnicas.
b) APU.
X c) Bitacora de obra.
d) Estudio de suelos.

El costo indirecto incluye herramientas menores, transporte y administracion de la obra.

[ Verdadero J Falso

El control de calidad del concreto no influye en la durabilidad de la placa huella.

O Verdadero X Falso

La supervisién técnica debe verificar el cumplimiento del disefio, 1a calidad de materiales y la seguridad en obra.

4 Verdadero O Falso
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La programacion de obra se realiza después de finalizar la construccion.
[) Verdadero & Falso

1ll. Prequntas de Respuesta Abierta

Explique la diferencia entre costos directos e indirectos.

Cosro direcro Se prnbullen dircarainenrc nun pr° eoero o Servieso
Costo Indiveero no Sc Vmevla dirccra menre yse desrnbolle en
Describa la secuencia constructiva estindar de una placa huella. Vanos pio dveres

Locoliza Cijon, Cestarme nTo. demo)icion. Condiciornar Tetrens ;. Relénoc

Excabacyones Rcevo. Concieros Tdsaulicos -
Cvneras ¥ _ J C'C}OPco JQ10STAS ¢
Mencione tres funciones de la supervision técnica.

Conrrolar Ee_cargos, velar pPor se‘?undaJ.y sa’uJ en el ?'IQLJJ!o.
Acrng  parcales de Obra,

{Por qué es critico el control de calidad del concreto en una placa huella?

Esrc pParanerio €S Fundamieninl jpara poyevesnir lacoiroccion
del ncero

4Qué informacién minima debe contener la bitacora de obra? ] "

Paros Jencrales de [Ln obea Conrrerista Y Sypervisoer

Conclusiones del Aprendiz sobre el tema tratado.

fczzic_ﬂ_czp_eﬂ_ﬁ&’nlq Zada Lo gg:cndcd’e €n_gsrc ’profc'so
,pod‘m‘i Realzas — Grandes Qbras de  Cahdad. )

Firma y Validacion Comunitaria

Nombre Firma Cargo o Rol
Lider comunitario )uo-r}.gfr:?'“ =) Pz by o =77, 2 c
Instructor / Facilitador =
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GUIA DE ESTUDIO - MODULO 2: APU’S, PRESUPUESTO Y PROGRAMACION

1. PROPOSITO

Esta guia orenta a los aprendices en los fundamentos técnicos, metodoldgicos y administrativos necesarios para la
elaboracién del presupuesto, construccién de Andlisis de Precios Unitarios (APU), programacién de obra y actividades de
supervision en proyectos de placa huella para vias terciarias en el municipio de Lebrija. Su objetivo es integrar conceptos de
ingenieria, gestién y control con un enfoque aplicado al contexto rural.

2. OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
General: Desarrollar en los aprendices las compelencias técnicas y administrativas necesarias para elaborar presupuestos,
construir APU, programar actividades y supervisar la ejecucién de obras de placa huella en vias terciarias.

Especificos:
Interpretar documentos técnicos para determinar cantidades de obra y alcances presupuestales.
Construir APU precisos que integren materiales, mano de obra, equipos y transporte.

Disefiar programaciones de obra mediante herramientas de control temporal y logistico.
Aplicar criterios de supervisién técnica para garantizar calidad, sequridad y eficiencia en la ejecucidn de la placa huella.

GLOSARIO

APU: Herramienta que determina el costo unitario de un item constructivo.
AlU: Administracién, imprevistos y utilidad,

Bitdcora de obra: Documento diario de registro técnico y administrativo.

Rendimiento: Cantidad de trabajo producido por una cuadrilla en un tiempo definido.
Ruta critica: Secuencia de actividades que determina la duracién minima del proyecto.

4. ELABORACION DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO

\

l.IIlP

Para el desamolio de esta guia se establecera un método pedagdgico practico y sencillo que le permitiré al aprendiz conocer
el paso a paso para la elaboracion del presupuesto de un proyecto tipo PLACA HUELLA en vias terciarias, para lo cual
deberemos tener claro:

4.1 Alcance del presupuesto:

v Definicién de cantidades de obra.
v" Identificacién de recursos: materiales, mano de obra, equipos y transporte.
v Estimacién de costos directos e indirectos.

4.2 Estructura del presupuesto
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v Costos directos: items constructivos medidos y valorados O 8¢ o

v Costos indirectos: administracion, imprevistos y utilidad (AIU).

v Costos adicionales: estudios, gestién predial, sefializacidn temporal.

4.3 Procedimiento

v Leer los planos, especificaciones y memorias de disefio.

¥ Realizar las mediciones: excavacion, subbase, placa huella, cunetas y drenajes.

v Consultar precios comerciales actualizados.

v Verificar coherencia entre cantidades, APU y valor total.

4.4 Secvencia Constructiva

1. Localizacién y replanteo
Objetivo: Definir en el terreno la geometria exacta de la
via.

2 Cermamiento
Objetivo: Proteger el &rea de trabajo.

3. Demolicién de obras existentes
Objetivo: Remover cualquier elemento que interfiera con
la nueva estructura.

4, Acondicionamiento de la superficle 4
Objetivo: Preparar el lerreno para las capas de soporte.

5. Rellenos
Objetivo: Formar la subrasante y la base de apoyo.

6. Excavaciones manuales
Objetivo: Generar los espacios donde se fundarén las
huellas.

7. Acero de refuerzo
Objetivo: Dar capacidad estructural y control de fisuras al

4.5.1 Componentes de un APU

Mano de obra: jomales y rendimientos.
Equipos: horas de uso y costo horario,

Transporte: acarreo de materiales y maquinaria.

8, Concreto hidrdulico - Huellas
Objetivo: Construir las huellas que soportaran la
rodadura del vehiculo.

9. Concreto ciclopeo
Objetivo: Rellenar y estabilizar el 4rea entre huellas.

10. Riostras
Objetivo: Conectar estructuraimente las dos huellas.

11. Cunetas
Objetivo: Garantizar la comrecta evacuacion de aguas
superficiales.

12. Sellos de juntas
Objetivo: Permitir la expansién y contraccion del
Limpieza.

13. Cajas de recoleccién
Objetivo: Captar y desviar el agua hacla el sislema de

14, Alcantarillas
Objetivo: Permitir el paso del agua bajo la via.

Maleriales: listado, unidades, consumo por unidad de obra.
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Determinar la unidad de medida del item (m?, m?, mi).
Establecer la cuadrilla y sus rendimientos.

Calcular consumos de materiales por unidad de obra.
Definir equipos requeridos y su tiempo de operacion.
Sumar los costos parciales para obtener el precio unitario.

4.5.3 Importancia del APU

= Fundamenta el presupuesto.
= Permite evaluar altemativas técnicas.
= Esbase para control de costos y supervision,

Este documento presenta un APU didactico y detallado para 1 m® de hormigén simple aplicable a la construccion de placa
huella en vias terciarias, Los valores son referenciales y deben actualizarse con precios locales y la fecha de consulta.

#4 1. Descripcin del ftem

Suministro, transports, colocacion, vibrado y curado de
hormigén simple para placa huella, espesor de placa =
0,15 m. Incluye limpieza final y retiro de desperdicios.

## 2. Insumos y rendimientos por 1 m*

* Cemento Portland: 350kg{-?sacosde50ky)
* Arena: 0,60 m*

* Grava (4mmica); 0,90 m*

*Agua: 180 L

* Aditivo: 0,5 L (si corresponde)

* Mano de obra: 8 jomales (ejemplo)

* Equipos: mezcladora, vibrador

* Transporte: acarreo de materiales y hormigon

## 3. Precios unitarios referenciales (sjemplo, COP)

* Transporte (por m?): 25.000

## 4. Clculo — costos por componente (COP)
*“Materiales**

* Cemento: 7 sacos x 40.000 = 280.000
* Arena: 0,60 m* x 45,000 = 27.000

* Grava: 0,90 m*x 60.000 = 54.000

* Agua: 0,18 m x 5.000 = 900

* Aditivo: 0,5 L x 20.000 = 10.000
—Subtotal materiales™ = 371.900

**Mano de obra**:

* Mezcla y vertido (6 jomales): 6 x 45.000 = 270.000
* Acabados y vibrado (2 jomales): 2 x 45.000 = 90.000

_"Subtotal mano de obra* = 360.000
*Equipos™:

* Mezcladora; 20.000

* Vibrador: 10.000

—Subtotal equipos* = 30.000
*Transporte**;
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Transporte / acarreo™ = 25.000 #4 7. Conversitn a precio por M? (espesor 0,12 m)
* directo total** = 371.900 + 360.000 + 1 mcubre=1/0,12= 8,333 m?

30.000 + 25.000 = **786.900 COP**

#4 5. AlU @ imprevistos (porcentajes referenciales)

* Administracién (Al): 10% de los directos = 78.690
* Utilidad (U): 10% de los directos = 78.690
* Imprevistos: 3% de los directos = 23.607

Precio por m*= 968.000/ 8,333 = **116.160 COP / m™*
(aprox.)

## 8. Notas metodoidgicas y recomendaciones

* Registrar la fecha y fuente de cada precio unitario.
* Validar disefio de mezcla con laboratorio cuando el

. s proyecto lo requiera.
—Total AU + imprevistos™ = 180.987 * Ajustar los rendimientos de mano de obra segun acceso,
## 6. Precio unitario final pandonissy condichnes cimiscas.

APU= Costo directo 786900 +

AlU/imprevistos 180.987 =
APU= 967.887 COP — redondear a

+968.000 COP / m *** (valor referencia)

5. PROGRAMACION DE LA OBRA
5.1 Obietivo de Ia programacién

* Incluir en la programacién actividades de curado (minimo
7 dias con humectacién segun especificaciones locales).
* Durante la ejecucion, llevar registro diario de consumos
para comparar APU vs consumo real y comegir
desviaciones.

Asegurar la secuencia logica, eficiente y segura de las actividades constructivas, optimizando tiempos y recursos

disponibles.
4.2 Herramientas

Diagrama de Gantt.

Ruta critica (CPM).

Lista de actividades y duraciones.
Cronograma de adquisicion de materiales.

CLGA

Replanteo y adecuacion del terreno.
Excavacién y perfilado.
Colocacion de subbase granular,
Formaleteria de las huellas.
Instalacién de acero (si aplica),
Fundida de concreto.
Curado y proteccion.

NNNNENN S
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v Construccion de cunetas y obras de drenaje.
5. SUPERVISION TECNICA DE LA OBRA
5.1 Fung o g
v Verificar calidad segun especificaciones,
v Controlar el uso eficiente de recursos,

v Registrar avances, novedades y desviaciones.
v Velar por la seguridad y salud en el trabajo.

6. ACTMVIDADES DEL MODULO PARA APRENDICES.

L Prequntas de Seleccién Multiple
{Qué elementos conforman un presupuesto de
obra para placa huella?

a) Planos arquitecténicos y programacion,
gw.mnﬂdadudam.mbsdma

c) Solo materiales y mano de obra.
d) Bitdcora de obra y actas de visila,

L Cuél es la funcién principal del APU?

a) Calcular el cronograma de la obra,

b) Identificar el personal encargado de la supervisién.
(© Determinar el costo unitario de cada actividad.

d) Medir el impacto ambiental del proyecto.

1L, Preguntas de Falso ¢ Verdadero

v Control de laboratorio (granulometria,
resistencia del concreto).
v Actas parciales de obra.

5.3 Indicadores clave—~—

v Cumplimiento del cronograma.

v Variaciones de costos vs presupuesto.
v Calidad del concreto.

v Estabilidad y drenaje del terreno.

(Cusl herramienta es la més utilizada para
programar la obra?

a) AutoCAD,

(B) Excel o software de diagramacion tipo Gantt.

¢) Google Maps.

d) Software GIS.

¢Qué documento registra diariamente actividades
y novedades de la obra?

a) Espedificaciones técnicas.

b) APU.

(©)Bitacora de obra.

d) Estudio de suelos.

El costo indirecto incluye herramientas menores, transporte y administracién de la obra.

O Verdadero R Falso

El control de calidad del concreto no influye en la durabilidad de la placa huella.

O Verdadero & Falso

La supervision técnica debe verificar el cumplimiento del disefio, la calidad de materlales y la seguridad en obra.

Xi Verdadero [ Falso
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La programacién de obra se realiza después de finalizar la construccién.
O Verdadero (3 Falso

Explique la diferencia entre costos directos e indirectos. \a
\ev, Cerdos dweclonr N enlecades o Yedo lo que Genese gactos <
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Describa la secuencia constructiva estindar de una placa huella.
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LPor qué es critico el control de calidad del concreto en una placa huella?
PCJRQUE— degcnr\ionr\o Ae la (‘r.\\u\u(\ c‘e\ Cr.uue‘o nes Yoandaca la

ducceltdad de  la deca
2Qué Informacién minima debe contener la bitdcora de obra?

Mieatonad 0§ &b Yoteaceng dendtunCines \egrevicles que se

gznema din o dia
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Firma y Validacion Comunitaria
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1.

Construccion de Pavimento Hidraulico con Placa Huella para Vias Terciarias

GUIA DE ESTUDIO - MODULO 2: APU’S, PRESUPUESTO Y PROGRAMACION
Formato Préctico de Diagnéstico Participativo

PROPOSITO

Esta guia orienta a los aprendices en ks fundamentos técnicos, metodologicos y administrativos necesarios para la
elaboracion del presupuesto, construccion de Anlisis de Precios Unitarios (APU), programacion de obra y actividades de
supervision en proyectos de placa huella para vias terciarias en el municipio de Lebrija. Su objetivo es integrar conceptos de
ingenieria, gestion y control con un enfoque aplicado al contexto rural.

2.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

General: mmmmmmmmasMyMUMmmmmmumm
construir APU, programar actividades y supervisar la ejecucion de obras de placa huella en vias terciarias.

Es

"= = = = =» !p’

Interpretar documentos técnicos para determinar cantidades de obra y alcances presupuestales.

Construir APU precisos que integren materiales, mano de obra, equipos y transporte.

Disefiar programaciones de obra mediante herramientas de control temporal y logistico.

Aplicar criterios de supervision técnica para garantizar calidad, seguridad y eficiencia en la ejecucion de la placa huella.

GLOSARIO /
APU: Herramienta que determina el costo unitario de un item constructivo.

AlU: Administracion, imprevistos y utilidad.

Bitacora de obra: Documento diario de registro técnico y administrativo.

Rendimiento; Cantidad de trabajo producido por una cuadrilla en un tiempo definido.

Ruta critica: Secuencia de actividades que determina la duracion minima del proyecto.

ELABORACION DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Para el desamollo de esta guia se establecera un método pedagogico practico y sencillo que le permitira al aprendiz conocer
el paso a paso para la elaboracion del presupuesto de un proyecto tipo PLACA HUELLA en vias terciarias, para lo cual
deberemos tener claro:

4.1 Alcance del presupuesto:

v"  Definicién de cantidades de obra.
¥ Identificacién de recursos: materiales, mano de obra, equipos y transporte.
v" Estimacion de costos directos e indirectos.

4.2 Estructura del presupuesto
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v Leer los planos, especificaciones y memorias de disefio.

7 T SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA
A Programa de Formacion Complementaria:
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v Costos directos: items constructivos medidos y valorados.
v Costos indirectos: administracion, imprevistos y utilidad (AIU).
v Costos adicionales: estudios, gestion predial, sefializacion temporal.

v Realizar las mediciones: excavacion, subbase, placa huella, cunetas y drenajes.

v' Consultar precios comerciales actualizados.

v Verificar coherencia entre cantidades, APU y valor fotal.

44 Secuencia Constructiva

1. Localizacién y replanteo
Objetivo: Definir en el terreno la geometria exacta de la
via.

2. Cerramiento
Objetivo: Proteger el area de trabajo.

3. Demolicién de obras existentes
Objetivo: Remover cualquier elemento que interfiera con
la nueva estructura.

4, Acondicionamiento de la superficie
Objetivo: Preparar el terreno para las capas de soporte.

5. Rellenos
Objetivo: Formar |a subrasante y la base de apoyo.

6. Excavaciones manuales
Objetivo: Generar los espacios donde se fundaran las
huellas.

7. Acero de refuerzo
Objetivo: Dar capacidad estructural y control de fisuras al
concreto.

3.5. Elaboracion de los Andlisis de Precios Unitarios (APU)
4.5.1 Componentes de un APU

Mano de obra: jomales y rendimientos.
Equipos: horas de uso y costo horario.

Transporte: acareo de materiales y maquinaria.

8. Concreto hidraulico - Huellas
Objetivo: Construir las huellas que soportaran la
rodadura del vehiculo.

9. Concreto ciclépeo
Objetivo: Rellenar y estabilizar el area entre huellas.

10. Riostras
Objetivo: Conectar estructuralmente las dos huellas.

11. Cunetas

Objetivo: Garantizar la correcta evacuacion de aguas
superficiales.

12. Sellos de juntas

Objetivo: Permitir la expansion y contraccion del
Limpieza.

13. Cajas de recoleccién

Objetivo: Captar y desviar el agua hacia el sistema de
drenaje.

14. Alcantarillas

Objetivo: Permitir el paso del agua bajo la via.

Materiales: listado, unidades, consumo por unidad de obra.
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4.5.2 Metodologia para elaborar un APU

Determinar la unidad de medida del item (m?, m?, mi).
Establecer la cuadrilla y sus rendimientos.

Calcular consumos de materiales por unidad de obra.
Definir equipos requeridos y su tiempo de operacion.
Sumar los costos parciales para obtener el precio unitario.

4.5.3 Importancia del APU

Fundamenta el presupuesto.
=  Pemmite evaluar altemativas técnicas.

* Es base para control de costos y supervision.

4.6. de Ejemplo “ creto Simpl

ra Placa Huella (Unidad: M*)"

Este documento presenta un APU didactico y detallado para 1 m® de hormigon simple aplicable a la construccion de placa
huella en vias terciarias. Los valores son referenciales y deben actualizarse con precios locales y la fecha de consulta.

## 1. Descripcion del item

Suministro, transporte, colocacion, vibrado y curado de
hormigén simple para placa huella, espesor de placa =
0,15 m. Incluye limpieza final y retiro de desperdicios.

## 2. Insumos y rendimientos por 1m’

* Cemento Portland: 350 kg (= 7 sacos de 50 kg)
* Arena: 0,60 m*

* Grava (amica): 0,90 m*

* Agua: 180 L

* Aditivo: 0,5 L (si cormesponde)

* Mano de obra: 8 jomales (ejemplo)

* Equipos: mezcladora, vibrador

* Transporte: acarreo de materiales y hormigon

#4 3. Precios unitarios referenciales (gjemplo, COP)

* Cemento (saco 50 kg): 40.000

* Arena (m’): 45.000

* Grava (m°): 60.000

* Agua (m?): 5.000

* Aditivo (L): 20.000

* Jomal (obra): 45.000

* Alquiler mezcladora (por m?): 20.000
* Alquiler vibrador (por m?): 10.000

* Transporte (por m’): 25.000

## 4. Calculo — costos por componente (COP)
**Materiales**

* Cemento: 7 sacos x 40.000 = 280.000

* Arena: 0,60 m*x 45.000 = 27.000

* Grava: 0,90 m*x 60.000 = 54.000

* Agua: 0,18 m? x 5.000 = 900

* Aditivo: 0,5 L x 20.000 = 10.000
Subtotal materiales** = 371.900

**Mano de obra**:
* Mezcla y vertido (6 jomales): 6 x 45.000 = 270.000

* Acabados y vibrado (2 jomales): 2 x 45.000 = 90.000
**Subtotal mano de obra™ = 360.000

“Equipos

* Mezcladora: 20.000
* Vibrador: 10.000

*Subtotal equipos** = 30.000
n'n.meu:
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n k. #4 7. Conversion a precio por M? (espesor 0,12 m)
#Costo directo total** = 371.900 + 360,000 + 11mcubre = 1/0,12= 8333 m* Iy
30.000 + 25.000 = **786.900 COP** m;ﬂw: 968.000/8,333 = **116.160 COP/m
## 5. AU e imprevistos (porcentajes referenciales) ## 8 Notas oy .

* Administracion (Al): 10% de los directos = 78.690
* Utilidad (U): 10% de los directos = 78.690
* Imprevistos: 3% de los directos = 23,607

* Registrar la fecha y fuente de cada precio unitario.
* Validar disefio de mezcla con laboratorio cuando el

“Total AIU + Imprevistos™ = 180,987 o R
* Ajustar los rendimientos de mano de obra segun acceso,
pendientes y condiciones climaticas.

"e pe * Incluir en la programacion actividades de curado (minimo
7 dias con humectacion segun especificaciones locales).

APU= Costo directo 786.900 + * Durante la ejecuci6n, llevar registro diario de consumos
AlU/imprevistos 180.987 = para comparar APU vs consumo real y comegir

ﬁPU= 967.887 COP — redondear a desviaciones.
**968.000 COP / m *** (valor referencia)

5. PROGRAMACION DE LA OBRA
.1 Objetivo de la ramacion

Asegurar la secuencia logica, eficiente y segura de las actividades constructivas, optimizando tiempos y recursos
disponibles.

42 ientas

v Diagrama de Gantt.

v Ruta critica (CPM).

v Lista de actividades y duraciones.

v Cronograma de adquisicion de materiales.

Replanteo y adecuacién del terreno.
Excavacion y perfilado.

Colocacion de subbase granular.
Formaleteria de las huellas.
Instalacion de acero (si aplica).
Fundida de concreto.

Curado y proteccién.

AR VT N S

i Scanned with |
i (8 CamScanner’;



Q
Sloh SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA
7'AT Programa de Formacion Complementaria:
Construccidn de Pavimento Hidraulico con Placa Huella para Vias Terciarias
v Construccién de cunetas y obras de drenaje.

5. SUPERVISION TECNICA DE LA OBRA

5.1 Funciones de Ia supervision ¥ Control de laboratorio (granulometria,
resistencia del concreto).
v Verificar calidad segun especificaciones. v Actas parciales de obra.
v Controlar el uso eficiente de recursos.
v Registrar avances, novedades y desviaciones. 5.3 Indicadores clave
v Velar por la seguridad y salud en el frabajo.
¥ Cumplimiento del cronograma.
5.2 Instrumentos de supervision ¥ Variaciones de costos vs presupuesto.
v" Calidad del concreto.
v Bitacora de obra. v Estabilidad y drenaje del terreno.

v Registros fotograficos.

6. ACTIVIDADES DEL MODULO PARA APRENDICES.

|. Prequntas de Seleccion Mult

LQué elementos conforman un presupuesto de ¢Cudl herramienta es la més utilizada para

obra para placa huella? programar la obra?

a) Planos arquitectdnicos y programacion. a) AutoCAD.

-k b) APU, cantidades de obra, costos directos e [/ b) Excel 0 software de diagramacion tipo Gantt.

indirectos. ¢) Google Maps.

c) Solo materiales y mano de obra. d) Software GIS.

d) BitAcora de obra y actas de visita.

¢Qué documento registra diariamente actividades

‘ ¢Cuaél es la funcidn principal del APU? y novedades de la obra?
E a) Calcular el cronograma de la obra. a) Especificaciones técnicas.
: l b) Identificar el personal encargado de la supervision. l/b) APU.

¢) Determinar el costo unitario de cada actividad. c) Bitacora de obra.

d) Medir el impacto ambiental del proyecto. d) Estudio de suelos.

Il Prequntas de Falso o Verdadero

El costo indirecto incluye herramientas menores, transporte y administracion de la obra.
(] Verdadero  [J Falso '

El control de calidad del concreto no influye en la durabilidad de la placa huella.
(1 Verdadero O Falso

La supervision técnica debe verificar el cumplimiento del disefio, la calidad de materiales y la seguridad en obra.
O Verdadero  [J Falso
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La programacién de obra se realiza después de finalizar la construccién.

(0 Verdadero  (J Falso

Il Prequntas de Respuesta Abierta

Explique la diferencia entre costos directos e indirectos.
Sop covemps Dela cuminloe/

o e/ MepSipI0

Describa la secuencia constructiva estandar de una placa huella.

Zd— t’a/l':'/ﬂéz De A cenuaon

Mencione tres funciones de la supervision técnica.
ez Tegpip F"/‘#ﬁra/—‘:éﬂ
Surper picop Fel rentns
&Por qué es critico el control de calidad del concreto en una placa huella?

Faf'}? wte DESer

D m[:o/ao/

4Qué informacién minima debe contener la bitacora de obra?
Docepmun Jp _‘b;&r/'p ,
Restro pp L fobym

Conclusiones del Aprendiz sobre el tema tratado.

dirmnle - enDenho.

Firma y Validacién Comunitaria

Nombre Cargo o Rol
Lider comunitario NovhberT™ Zﬁ-.-;am o FresidewrTz Spp
Instructor / Facilitador
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GUIA DE ESTUDIO — MODULO 2: APU’S, PRESUPUESTO Y PROGRAMACION

49”-?5 v/latllov Formato Préctico de Diagnéstico Participat
CARIsS Reyp ¢ SANEZRISH

1. PROPOSITO B =1%o cpps 2,y

Esta guia orienta a los aprendices en los fundamentos técnicos, metodologicos y administrativos necesarios para la
elaboracién del presupuesto, construccion de Andlisis de Precios Unitarios (APU), programacién de obra y actividades de
supervision en proyectos de placa huella para vias terciarias en el municipio de Lebrija. Su objetivo es integrar conceptos de
ingenieria, gestion y control con un enfoque aplicado al contexto rural.

2. OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
General: Desamollar en los aprendices las competencias técnicas y administrativas necesarias para elaborar presupuestos,
construir APU, programar actividades y supervisar la ejecucion de obras de placa huella en vias terciarias.

Especificos:

* Interpretar documentos técnicos para determinar cantidades de obra y alcances presupuestales.

«  Construir APU precisos que integren materiales, mano de obra, equipos y transporte.

Disefar programaciones de obra mediante herramientas de control temporal y logistico.

Aplicar criterios de supervision técnica para garantizar calidad, seguridad y eficiencia en la ejecucion de la placa huella.

[ ]

GLOSARIO

APU: Herramienta que determina el costo unitario de un item constructivo.

AlU: Administracion, imprevistos y utilidad.

Bitacora de obra: Documento diario de registro técnico y administrativo.

Rendimiento: Cantidad de trabajo producido por una cuadrilla en un tiempo definido.
Ruta critica: Secuencia de actividades que determina la duracion minima del proyecto.

- 8 8 5 @ y

4. ELABORACION DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Para el desarmollo de esta quia se establecera un método pedagdgico practico y sencillo que le permitira al aprendiz conocer
el paso a paso para la elaboracion del presupuesto de un proyecto tipo PLACA HUELLA en vias ferciarias, para lo cual
deberemos tener claro:

4.1 Alcance del presupuesto:

v Definicién de cantidades de obra.
v Identificacion de recursos: materiales, mano de obra, equipos y transporte.
¥ Estimacién de costos directos e indirectos.

4.2 Estructura del presupueslo
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v Coslos directos: items constructivos medidos y valorados.

¥ Costos indirectos: administracidn, imprevistos y utilidad (AIU).

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA
Programa de Formacién Complementaria:
Construccion de Pavimento Hidraulico con Placa Huella para Vias Terciarias

v Costos adicionales: estudios, gestion predial, sefializacion temporal.

4.3 Procedimiento
v Leer los planos, especificaciones y memorias de disefio.

¥ Realizar las mediciones: excavacion, subbase, placa huella, cunetas y drenajes.

¥ Consultar precios comerciales actualizados.
v Venficar coherencia entre cantidades, APU y valor total.

4.4 Secvencia Constructiva

1. Localizacion y replanteo
Objetivo: Definir en el terreno la geometria exacta de la
via.

2. Cerramiento
Objetivo: Proteger el area de trabajo.

3. Demolicién de obras existentes
Objetivo: Remover cualquier elemento que interfiera con
la nueva estructura.

4. Acondicionamiento de la superficie
Objetivo: Preparar el lerreno para las capas de soporte.

5. Rellenos
Objetivo: Formar la subrasante y la base de apoyo.

6. Excavaciones manuales

Objetivo: Generar los espacios donde se fundaran las
huellas.

7. Acero de refuerzo
j : Dar capacidad estructural y control de fisuras al
concrelo.
4.5. Elaboracion de los Analisis de Precios Unitarios (APU)
4.5.1 Componentes de un APU

8. Concreto hidriulico - Huellas
Objetivo: Construir las huellas que soportaran la
rodadura del vehiculo.

9. Concreto ciclépeo
Objetivo: Reflenar y estabilizar el area entre huellas.

10. Riostras
Objetivo: Conectar estructuralmente las dos huellas.

11. Cunetas
Objetivo: Garantizar la comecta evacuacidn de aguas
superficiales.

12. Sellos de juntas

Objetivo: Permitir la expansion y contraccion del
Limoi

13. Cajas de recoleccién

Objetivo: Caplar y desviar el agua hacia el sistema de
drenaje.

14. Alcantarillas
Objetivo: Permitir el paso del agua bajo la via.

= Matenales: listado, unidades, consumo por unidad de obra.

= Mano de obra: jomales y rendimientos.
s  Equipos: horas de uso y costo horario.
= Transporte: acamreo de materiales y maquinaria,
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452 Melodologia para elaborar un APU

Determinar la unidad de medida del item (m?, m?, ml).
Establecer la cuadrilla y sus rendimientos.

Calcular consumos de materiales por unidad de obra.
Definir equipos requendos y su tiempo de operacion.
Sumar los costos parciales para obtener el precio unitano.

4.5.3 Importancia del APU

* Fundamenta el presupuesto.
= Permite evaluar altemnativas técnicas.

= Es base para control de costos y supervision.

46. APUdeE o “H creto Sim

Placa Huella (Unidad: M

Este documento presenta un APU didéctico y detallado para 1 m* de hormigdn simple aplicable a la construccion de placa
huella en vias terciarias. Los valores son referenciales y deben actualizarse con precios locales y la fecha de consulta.

## 1. Descripcion del item

Suministro, transporte, colocacion, vibrado y curado de
hormig6n simple para placa huella, espesor de placa =
0,15 m. Incluye limpieza final y retiro de desperdicios.

#4# 2. Insumos y rendimientos por 1 m®

* Cementa Portland: 350 kg (= 7 sacos de 50 kg)
* Arena: 0,60 m*

* Grava (armica): 0,90 m®

* Agua: 180 L

* Aditivo: 0,5 L (si corresponde)

* Mano de obra: 8 jomales (ejemplo)

* Equipos: mezcladora, vibrador

* Transporte: acarreo de maleriales y hormign

## 3. Precios unitarios referenciales (ejemplo, COP)

* Cemento (saco 50 kg): 40.000

* Arena (m?):; 45.000

* Grava (m): 60.000

* Agua (m?: 5.000

* Aditivo (L): 20.000

* Jomal (obra): 45.000

* Alquiler mezcladora (por m?): 20.000
* Alquiler vibrador (por m?): 10.000

* Transporte (por m?): 25.000

## 4. Calculo — costos por componente (COP)
“*Materiales**

* Cemento: 7 sacos = 40.000 = 280.000

* Arena: 0,60 m* x 45.000 = 27.000

* Grava: 0,90 m? = 60.000 = 54.000

* Agua: 0,18 m* = 5.000 = 900

* Aditivo: 0,5 L = 20.000 = 10.000
**Subtotal materiales** = 371.900

**Mano de obra**:

* Mezcla y vertido (6 jomales): 6 x 45.000 = 270.000
* Acabados y vibrado (2 jomales): 2 x 45.000 = 90.000
*Subtotal mano de obra** = 360.000

*"Equipos™

* Mezcladora: 20.000
* Vibrador: 10.000

*Subtotal equipos*™* = 30.000
“Transporte**:
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**Costo directo total™* = 371.900 + 360.000 +
30.000 + 25.000 = **786.900 COP**

## 5. AlU e imprevistos (porcentajes referenciales)

* Administracion (Al): 10% de los directos = 78.690
* Utilidad (U): 10% de los directos = 78.690

* Imprevistos: 3% de los directos = 23.607
*Total AU + imprevistos** = 180.987

## 6. Precio unitano final

APU= Costo directo 786.900 +

AlU/imprevistos 180.987 =
APU= 967.887 COP — redondear a

**968.000 COP / m *** (valor referencia)

5. PROGRAMACION DE LA OBRA

5.1 Obietivo de la programacion

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA
Programa de Formacion Complementaria:
Construccion de Pavimento Hidraulico con Placa Huella para Vias Terciarias

## 7. Conversion a precio por M? (espesor 0,12 m)

1m’cubre=1/0,12= 8333 m?
Precio por m*= 968.000/ 8,333 = **116.160 COP / m**
(aprox )

## 8. Nolas metodologicas y recomendaciones

* Registrar la fecha y fuente de cada precio unitario.

* Validar disedio de mezcla con laboratorio cuando el
proyecto o requiera.

* Ajustar los rendimientos de mano de obra segtin acceso,
pendientes y condiciones climaticas.

* Incluir en la programacion actividades de curado (minimo
7 dias con humectacion segun especificaciones Jocales).
* Durante la ejecucion, llevar registro diario de consumas
para comparar APU vs consumo real y comegir

Asegurar la secuencia logica, eficiente y segura de las actividades constructivas, optimizando tiempos y recursos

disponibles.
42 Herramientas

v Diagrama de Gantt.

v Ruta critica (CPM).

v Lista de actividades y duraciones.

v" Cronograma de adquisicion de materiales.

4.3 Secuencia basica de actividades

Replanteo y adecuacion del ferreno.
Excavacion y perfilado,

Colocacion de subbase granular.
Formaleteria de las huellas.
Instalacion de acero (si aplica).
Fundida de concrelo.

Curado y proteccién.

NSTANAR NN
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v Construccidon de cunelas y obras de drenaje.

5. SUPERVISION TECNICA DE LA OBRA
5.1 Funci de la ViSi
v Verificar calidad segun especificaciones.
v Controlar el uso eficiente de recursos.
v Registrar avances, novedades y desviaciones.
¥ Velar por la segundad y salud en el trabajo.

5.2 Instrumentos de supervision

~ Bitacora de obra.
¥ Registros fotograficos,

6. ACTIVIDADES DEL MODULO PARA APRE&D!CES.

I Prequntas de Seleccion Miltiple

¢Qué elementos conforman un presupuesto de
obra para placa huella?

3a) Planos amuitectdnicos y programacion.

b) APU, cantidades de obra, costos direclos e
c) Solo materiales y mano de obra.

d) Bitacora de obra y actas de visita.

¢Cual es 1a funcion principal del APU?

a) Calcular el cronograma de la obra.

b) Identificar el personal encargado de la supervision,
¢) Determinar el costo unitario de cada actividad.

d) Medir el impacto ambiental del proyecto.

Il. u de Fa Verdadero

A

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA
Programa de Formacion Complementaria:
Construccion de Pavimento Hidraulico con Placa Huella para Vias Terciarias

v Control de laboratono (granulometria,
resistencia del concreto).
v Actas parciales de obra.

3 Indi \

v Cumplimiento del cronograma.
v .Variaciones de costos vs presupuesto.

v Calidad del concreto.

v - Estabilidad y drenaje del terreno.

'¢Cual herramienta es la mas utilizada para
programar la obra?

a) AutoCAD,

b) Excel o software de diagramacion tipo Gantt.

c) Google Maps.

d) Software GIS.

¢Qué documento registra diariamente actividades
y novedades de la obra?

a) Especificaciones técnicas.

b) APU.

c) Bitcora de obra.

d) Estudio de suelos.

El costo indirecto incluye herramientas menores, transporte y administracién de la obra.

M Verdadero [ Falso

El control de calidad del concreto no influye en la durabilidad de la placa huella.

2 Verdadero J Falso

La supervision técnica debe verificar el cumplimiento del disefio, la calidad de materiales y la seguridad en obra.

[ Verdadero  [JFalso
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La programacion de obra se realiza después de finalizar la construccion.
[ Verdadero R Faiso

lil. Prequntas de Respuesta Abierta

Explique la diferencia entre costos directos e indirectos.

APY Al

Describa la secuencia constructiva estindar de una placa huella.

56?607,/0- 6/7/:'(:(_,'6'}9 el

y{‘-/of"%ﬁfs /s dyvoay

Mencione tres funciones de la supervision técnica. b

CoNntyoloy &l USo sqf,'ciende Ade RE cuySos
VElor Por (a Seguviohy 3 solud ¢r 6’/7‘?;0\4233
Vf'}’/}r{'&ﬂ/ cal.'dad Se3um (;Pdff’ S eaLAor?es

&Por qué es critico el control de calidad del concreto en una placa huella?
porgue seZtn € Voc/apierte dle UEI(U/OS
0:’? aP/;'ca,»‘ V4 Maoter'al a /a P//

&Quéinhnmdbnninimdebaconlenerlabﬂécopdeobn?

REJi$Ares FoteZrofrcos

Conclusiones del Aprendiz sobre el tema tratado.

o’ r
_Prepavadal paren  (oldyinr In ’wﬁ_ £n [~

S
PratlnS al [nytn/tro  Tor

Firma y V. Comunitaria
Nombre Firma Cargo o Rol
Lider comunitano More -—yw/d-p.,.: e 9;J 7, ._:}-,? 4
Instructor / Faciltador
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e SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA

-7AT Programa de Formacién Complementaria:
Construccion de Pavimento Hidraulico con Placa Huefla para Vias Terciarias

GUIA DE ESTUDIO - MODULO 2: APU'S, PRESUPUESTO Y PROGRAMACION
Her L aov! Formato Préctico do Diagnbstico Paricigative

1.{;09‘?;?5 Ce7p . //jz_ S n’é/ QODZL

Esta guia onenla a los aprendices en los fundamentos lécnicos, metodologicos y administrativos necesarios para la
elaboracion del presupuesto, construccidn de Andlisis de Precios Unitarios (APU), programacion de obra y actividades de
supervision en proyectos de placa huella para vias ferciarias en el municipio de Lebrija. Su objetivo es integrar conceptos de
ingenieria, gestion y control con un enfoque aplicado al contexto rural.

2. OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
General. Desarrollar en los aprendices las competencias técnicas y administrativas necesarias para elaborar presupuestos,
construir APU, programar actividades y supervisar la ejecucion de obras de placa huella en vias terciarias.

Especificos:
: Mo MNos 7 * ;ﬁr’

s Interpretar documentos técnicos para determinar cantidades de obra y alcances presupuestales.

« Construir APU precisos que integren materiales, mano de obra, equipos y transporte.

« Disefiar programaciones de obra mediante herramienlas de control temporal y logistico.

=  Aplicar criterios de supervision Jécnica para gafa;gar calidad, seguridad y eficiencia en la ejecucion de 1a placa huejja.
<D ev /IR CPrividd ) Spew i SON (funeronavio O [

Vavid S25vn V/v d<l C-M. aleald o, )

3. GLOSARIO , g e e no
= APU. Herramienta que determina el costo unttario de un item constructivo. An@/1 %12 << ;
iy : -3/.) priad> (= 204>

« AU Administracion, imprevistos y uliidad. Sec £ 2% lreo Cao-s
= Bitacora de obra: Documento diario de registro técnico y administrativo.

- Rendimiento: Cantidad de trabajo producido por una cuadrila en un tiempo definidof A1)
= Rula crilica: Secuencia de aclividades que delermina la duracién minima del proyaclo.

4. ELABORACION DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Para el desarrollo de esta guia se establecera un método pedagdgico practico y sencillo que le permitira al aprendiz conocer
€i paso a paso para la elaboracion del presupuesto de un proyecto tipo PLACA HUELLA en vias terciarias, para lo cual
deberemos fener claro:

4.1 Alcance del presupuesto;

v Defnicidn de cantidades de obra.
v ldentificacion de recursos: materiales, mano de obra, equipos y transporte.
v Eslimacion de coslos direclos e indireclos.

4 2 Estructur,
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v Coslos directos: items constructivos medidos y valorados.

v Coslos indirectos. administracion, imprevistos y utilidad (AlU)

v Coslos adicionales: estudios, gestion predial, sefalizacion lemporal.

4.3 Procedimiento

Leer los planos, especificaciones y memorias de disefo.

Realizar las mediciones. excavacion, subbase, placa huella, cunetas y drenajes.

v

v

v Consultar precios comerciales actualizados.
v

Verificar coherencia entre cantidades, APU y valor lotal.

Secuencia Constructiva

1. Localizacion y replanteo
Objetivo: Definir en el terreno la geometria exacla de la

via

2. Cerramiento
Objetivo: Proteger el area de trabajo

3. Demolicidn de obras existentes
Objetivo: Remover cualquier elemento que interfiera con
la nueva estructura.

4. Acondicionamiento de la superficie
Objetivo: Preparar el lerreno para las capas de soporie.

5. Rellenos
Objetivo: Formar la subrasante y la base de apoyo.

6. Excavaciones manuales
Objetivo: Generar los espacios donde se fundaran las
huellas.

7. Acero de refuerzo
Objetivo: Dar capacidad estructural y control de fisuras al
concreto.

4 5.1 Componentes de un APU

8. Concreto hidrdulico - Huellas
Objetivo; Construir las huellas que soportaran la
rodadura del vehiculo.

9. Concreto ciclépeo
Objetivo: Rellenar y estabilizar el area entre hueilas

10. Riostras
Objetivo: Coneclar estructuralmente las dos huellas

11. Cunetas
Objetivo: Garantizar la correcta evacuacion de aguas

superficiales.

12. Sellos de juntas
Objetivo: Permitir [a expansion y contraccion del
Limpieza

13. Cajas de recoleccién

Objetivo: Caplar y desviar el agua hacia el sistema de
drenaje.

14. Alcantarillas
Objetivo: Permitir el paso del agua bajo la via

» Maleriales: listado, unidades, consumo por unidad de obra.

= Mano de obra: jornales y rendimientos.
*  Equipos: horas de uso y costo horario.

*  Transpore: acarreo de maleriales y maquinaria.

¢ Scanned with !
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Construccion de Pavimento Hidraulico con Placa Huella para Vias Terciarias
4.5.2 Metodologia para elaborar un APU

= Determinar la unidad de medida del item (m*, m?, ml).

« Establecer la cuadrilla y sus rendimientos.

= Calcular consumos de materiales por unidad de obra.

= Definir equipos requeridos y su tiempo de operacion.

= Sumar los costos parciales para obtener el precio unitario.

4 5.3 Importancia del APU

= Fundamenta el presupuesto.
« Permite evaluar altemativas 1écnicas.

= Es base para control de costos y supervision.

Este documento presenta un APU didéctico y detallado para 1 m de hormigdn simple aplicable a la construccion de placa
huella en vias terciarias. Los valores son referenciales y deben actualizarse con precios locales y la fecha de consulta.

## 1. Descripcion del item

Suministro, transporte, colocacién, vibrado y curado de
hormigon simple para placa huella, espesor de placa =
0.15 m. Incluye limpieza final y retiro de desperdicios.

#4# 2. Insumos y rendimientos por 1 m*

* Cemento Portland: 350 kg (= 7 sacos de 50 kg)
* Arena: 0,60 m*

* Grava (armica): 0,90 m*

* Agua: 180 L

* Aditivo: 0,5 L (si corresponde)

* Mano de obra: 8 jornales (ejemplo)

* Equipos: mezcladora, vibrador

* Transporte: acarreo de materiales y hormigén

## 3. Precios unitanos referenciales (ejemplo, COP)

* Cemento (saco 50 kg): 40.000

* Arena (m?): 45.000

* Grava (m?); 60.000

* Agua (m?¥): 5.000

* Aditivo (L): 20.000

* Jornal (obra): 45.000

* Alquiler mezcladora (por m?): 20.000
* Alquiler vibrador (por m?): 10.000

* Transporte (por m?): 25.000

##t 4. Calculo — costos por componente (COP)
**Materiales**

* Cemento: 7 sacos x 40.000 = 280.000

* Arena: 0,60 m® = 45.000 = 27.000

* Grava: 0,90 m®x 60.000 = 54.000

* Agua: 0,18 m? x 5.000 = 900

* Aditivo: 0,5 L x 20.000 = 10.000
**Subtotal materiales** = 371.900

**Mano de obra**:

* Mezcla y vertido (6 jomales): 6 x 45.000 = 270.000
* Acabados y vibrado (2 jomales): 2 x 45.000 = 90.000
**Subtotal mano de obra** = 360.000

**Equipos**:

* Mezcladora: 20.000
* Viibrador: 10.000
**Sublotal equipos** =

.tr,mm‘agg:
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**Costo directo total** = 371.900 + 360.000 +
30.000 + 25.000 = **786.900 COP**

#4 5 AlU e imprevistos (porcentajes referenciales)

* Administracion (Al): 10% de los directos = 78 690
* Utilidad (U): 10% de los directos = 78.690
* Imprevistos: 3% de los directos = 23.607

*Total AlU + imprevistos* = 180.987

## 6. Precio unitario final

+

APU= Costo directo  786.900

AlU/imprevistos 180.987 =
APU= 967.887 COP — redondear a

*4968.000 COP/ m *** (valor referencia)

5. PROGRAMACION DE LA OBRA

1 Objetivo de la macidn

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA
Programa de Formacion Complementaria:
Construccidn de Pavimento Hidraulico con Placa Huella para Vias Terciarias

## 7. Conversion a precio por M* (espesor 0,12 m)

ifm'cubre=1/0,12=8333m*
Precio por m*= 968.000/ 8,333 = **116.160 COP / m***
(aprox)

## 8. Notas melodologicas y recomendaciones

* Registrar la fecha y fuente de cada precio unitario.

* Validar disefio de mezcla con laboratorio cuando el
proyecto lo requiera.

* Ajustar los rendimientos de mano de obra segun acceso,
pendientes y condiciones climéticas.

* Incluir en la programacion aclividades de curado (minimo
7 dias con humectacién segtin especificaciones locales).

* Durante la ejecucion, llevar registro diario de consumos
para comparar APU vs consumo real y cormegir
desviaciones.

Asequrar la secuencia logica, eficiente y segura de las actividades constructivas, optimizando tiempos y recursos

disponibles.
4 2 Herramientas

v Diagrama de Gantt.

v Rutacritica (CPM).

v Lista de actividades y duraciones.

v Cronograma de adquisicion de materiales.

¥ Replanieo y adecuacion del ferreno.
v Excavacion y perfilado.

v Colocacion de subbase granular.
v Formaleleria de las huellas.

v Instalacion de acero (si aplica).

v Fundida de concreto.
v Curado y proleccion,
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7 Construccion de cunelas y obras de drenaje.

5. SUPERVISION TECNICA DE LA OBRA

5 1 Funciones de la supervision v Control de laboratorio (granulometria,
resistencia del concreto)
v Verificar calidad segun especificaciones. v Aclas parciales de obra.
v Controlar el uso eficiente de recursos.
v Registrar avances, novedades y desviaciones. 5.3 Indicadores clave
v’ Velar por la seguridad y salud en el trabajo.
v Cumplimiento del cronograma.
§.2 Instrumentos de supervision v Variaciones de costos vs presupueslo.
v Calidad del concreto.
v Bitacora de obra. v Estabilidad y drenaje del terreno.
v Registros fotograficos.
6. ACTIVIDADES DEL MODULO PARA APRENDICES.
|. Prequn i6n Multipl
¢Qué elementos conforman un presupuesto de LCudl herramienta es la mais utilizada para
obra para placa huella? programar la obra?
a) Planos arquitectbnicos y programacion. s i a) AutoCAD.
X APU, cantidades de obra, costos - directos e A Excel o software de diagramacion tipo Gantt.
indirectos. " ¢) Google Maps.
c) Solo materiales y mano de obra. d) Software GIS.
d) Bitacora de obra y actas de visita.
¢ Qué documento registra diariamente actividades
¢Cuil es la funcién principal del APU? y novedades de la obra?”
a) Calcular el cronograma de la obra. a) Especificaciones técnicas.
b) Identificar el personal encargado de la supervision. b) APU.
Y Determinar el costo unitario de cada actividad. »¥Biticora de obra. 1
d) Medir el impacto ambiental del proyecto. d) Estudio de suelos.

Il tas de Falso o Vi I

El costo indirecto incluye herramientas menores, transporte y administracién de la obra.
%A Verdadero [J Falso

El control de calidad del concreto no influye en la durabilidad de la placa huella.
(] Verdadero ¥ Falso

La supervisién técnica debe verificar el cumplimiento del disedo, la calidad de materlales y la seguridad en obra.
»WVerdadero (] Falso
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La programacién de obra se realiza después de finalizar la construccion.
(] Verdadero o Falso

118 n R ta Abierla

Explique la diferencia entre costos directos e indirectos. . a.
Cosfo> a’n /o> ﬁ?ucgnﬁ:ﬁ:,na e/Co_r/v (/n,/uvuua/r U Hz‘m
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Describa la secuencia constructiva estindgf & una lifaca huejla. !

NA 1o "Dépab NO ~25ulr1v20> v oS

Mencione tres fu la supervision técnica. )
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&Por qué es critico el control de calidad del concreto en una placa huella?
debe ¢ uapj he con /oo es e'r:}-'aac; ones froﬂmeb.r Pora fv'!,' /a. PH
”

hrfa und adecmdd Vida vhl

4Qué informacién minima debe contener la biticora de obra? P : )4
.?OOVMMA? D’;p”w"\? c"" 78?'.!7!"\7 ’é‘”"m k4 s 2ed vo

onclusiones del ndiz sobre 0.
ole fevvn)nd v aa’(mﬁammk e//?i'?c'f:?uc'g/t'-’ y /a};w I A Cr O
Jo ecvv ,

00> Dermifl. vra opF1mm) 2acedn aé._ YECs7SUD £ 55 0>
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Firma y Validacion unitari

Nombre Firma Cargo o Rol
(Doeoomiaitaro | NIB74 =75 TLFIEGe Frsidamrs
Instructor / Facidador | T T RO T P S i

i Scanned with |
i (8 CamScanner’;



SENA

N

EVIDENCIA
OBLIGACION 6

GOR-F-012 VO3



Sofiarius ¢

Instructor ™
(¢ Diseiio Curricular ¢
(& Ejecucion de la Formacion <
[ Gestidn de Ambientes ¢
(&' Gestion de Tiempos <
& Lms b

LMS ¥

Consultar Fichas de Caractenzacion

(& Matricula <
[ Planeacion de la Formacion ¢
(¢ Reportes €
& SGS <

& JOHN LEANDRO i £ Bandeja de tareas

Ingresar a la Plataforma Virtual

= LMS SENA & Cambiar Clave

Salir =

que
3379830 - CONSTRUCCION DE PAVIMENTO CON PLACA HUELLA PARA VIAS TERCIARIAS 4

32090255 - CONSTRUCCION DE PAVIMENTO CON PLACA HUELLA PARA VIAS TERCIARIAS 6 PROCESO
CONSTRUCTIVO

3400911 - CONSTRUCCION DE PAVIMENTO CON PLACA HUELLA PARA VIAS TERCIARIAS 6 PROCESO
CONSTRUCTIVO

Pagina 1 de 1

SOFA Plus Version 9.0.80 Powered by SENA - © SENA 2018 -~ Bogota - Colombia- ~a171;

16 de noviembre de 2025
26 de noviembre de 2025

14 de dicismbre de 2025

E 5|

&

4



Reporte de Juicios de Evaluacién

Fecha del Reporte:

Ficha de Caracterizacion:
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CONSTRUCCION DE PAVIMENTO CON PLACA HUELLA PARA VIAS TERCIARIAS 4

TERMINADA POR FECHA

07/11/2025

16/11/2025

PRESENCIAL

68 - REGIONAL SANTANDER

9224 - CENTRO INDUSTRIAL DE MANTENIMIENTO INTEGRAL

Tipo de Documento |Nimero de Documento |Nombre Apellidos Estado Competencia Resultado de Aprendizaje Juicio de Evaluacién Fechay Hora del Juicio Evaluativo
cC 1005372240 JOSE DANIEL FERREIRA ESLAVA CERTIFICADO 39535 - Coordinar construccion de pavimentos segun especificaciones técnicas y 729679 - RA2: CONSTRUIR DRENAJES DE ACUERDO CON CARACTERISTICAS|APROBADO 19/11/2025 15.43 a
cc 1005372240 JOSE DANIEL FERREIRA ESLAVA CERTIFICADO ggggg'i éourdinar construccion de pavimentos segun especificaciones técnicas y ;ZFQ;ES';I(;‘-A;M: DEFINIR LAS OBRAS DE DRENAJE SEGUN TRAZADO DE LA VIA|APROBADO 19/11/2025 15.43 a
cC 13535990 CRISTOBAL CEPEDA CALDERON CERTIFICADO g;;;;'i Soordinar construccion de pavimentos segun especificaciones técnicas y 729679 - RA2: CONSTRUIR DRENAJES DE ACUERDO CON CARACTERISTICAS|APROBADO 19/11/2025 15.43 a
cc 13535990 CRISTOBAL CEPEDA CALDERON CERTIFICADO ggggg'i Soordinar construccion de pavimentos segun especificaciones técnicas y ;ZFQ;ES';I(;‘-A;M: DEFINIR LAS OBRAS DE DRENAJE SEGUN TRAZADO DE LA VIA|APROBADO 19/11/2025 15.43 a
cC 13536138 NORBERTO AFRICANO MORENO CERTIFICADO g;g‘;;‘i éoordinar construccion de pavimentos segun especificaciones técnicas y 729679 - RA2: CONSTRUIR DRENAJES DE ACUERDO CON CARACTERISTICAS|APROBADO 19/11/2025 15.43 a
cc 13536138 NORBERTO AFRICANO MORENO CERTIFICADO ggggg'i Soordinar construccion de pavimentos segun especificaciones técnicas y ;ZFQ;ES';I(;‘-A;M: DEFINIR LAS OBRAS DE DRENAJE SEGUN TRAZADO DE LA VIA|APROBADO 19/11/2025 15.43 a
cC 13536217 JORGE VILLAMIZAR CERTIFICADO ggg;;'i éoordinar construccion de pavimentos segun especificaciones técnicas y 729679 - RA2: CONSTRUIR DRENAJES DE ACUERDO CON CARACTERISTICAS|APROBADO 19/11/2025 15.43 a
cCc 13536217 JORGE VILLAMIZAR CERTIFICADO ggrs'gg'i Soordinar construccion de pavimentos segun especificaciones técnicas y ;ZFQ%';I(;‘-AI;M: DEFINIR LAS OBRAS DE DRENAJE SEGUN TRAZADO DE LA VIA|APROBADO 19/11/2025 15.43 a
cC 13536402 ALBY SANGUINO ORTIZ CERTIFICADO gg?;;‘i éoordinar construccion de pavimentos segun especificaciones técnicas y 729679 - RA2: CONSTRUIR DRENAJES DE ACUERDO CON CARACTERISTICAS|APROBADO 19/11/2025 15.43 a
cCc 13536402 ALBY SANGUINO ORTIZ CERTIFICADO ggggg'l éoordinar construccion de pavimentos segun especificaciones técnicas y ;ZFQ%';I(;‘-AI;M: DEFINIR LAS OBRAS DE DRENAJE SEGUN TRAZADO DE LA VIA|APROBADO 19/11/2025 15.43 a
cC 13834933 MIGUEL ANTONIO PINTO FORERO CERTIFICADO g;?ﬁ;‘g" éoordinar construccion de pavimentos segun especificaciones técnicas y 729679 - RA2: CONSTRUIR DRENAJES DE ACUERDO CON CARACTERISTICAS|APROBADO 19/11/2025 15.43 a
cc 13834933 MIGUEL ANTONIO PINTO FORERO CERTIFICADO ggggg“ Soordinar construccion de pavimentos segun especificaciones técnicas y ;ZFQ;ES';I(;‘-A;M: DEFINIR LAS OBRAS DE DRENAJE SEGUN TRAZADO DE LA VIA|APROBADO 19/11/2025 15.43 a
cc 4184015 PUBLIO ALFONSO MARQUEZ ALARCON CERTIFICADO g;g‘;g‘i Soordinar construccién de pavimentos segun especificaciones técnicas y 729679 - RA2: CONSTRUIR DRENAJES DE ACUERDO CON CARACTERISTICAS|APROBADO 19/11/2025 15.43 a
cc 4184015 PUBLIO ALFONSO MARQUEZ ALARCON CERTIFICADO ggggg'i Soordinar construccion de pavimentos segun especificaciones técnicas y ;ZFQ;ES';I(;‘-A;M: DEFINIR LAS OBRAS DE DRENAJE SEGUN TRAZADO DE LA VIA|APROBADO 19/11/2025 15.43 a
cC 5630069 DEOGRACIAS CARDENAS SEGURA CERTIFICADO g;;;;'i éoordinar construccion de pavimentos segun especificaciones técnicas y 729679 - RA2: CONSTRUIR DRENAJES DE ACUERDO CON CARACTERISTICAS|APROBADO 19/11/2025 15.43 a
cc 5630069 DEOGRACIAS CARDENAS SEGURA CERTIFICADO ggggg'i éourdinar construccion de pavimentos segun especificaciones técnicas y ;ZFQ;ES';I(;‘-A;M: DEFINIR LAS OBRAS DE DRENAJE SEGUN TRAZADO DE LA VIA|APROBADO 19/11/2025 15.43 a
cC 5670000 BENITO CASTILLO VILLAMIZAR CERTIFICADO gg?;;‘i éoordinar construccion de pavimentos segun especificaciones técnicas y 729679 - RA2: CONSTRUIR DRENAJES DE ACUERDO CON CARACTERISTICAS|APROBADO 19/11/2025 15.43 a
cc 5670000 [BENITO CASTILLO VILLAMIZAR CERTIFICADO ggggg'i éoordinar construccion de pavimentos segun especificaciones técnicas y ;ZFQ;ES';I(;‘-A;M: DEFINIR LAS OBRAS DE DRENAJE SEGUN TRAZADO DE LA VIA|APROBADO 19/11/2025 15.43 a
cC 5670020 CARLOS REYES ZAPATA CERTIFICADO g;?g;‘i éoordinar construccion de pavimentos segun especificaciones técnicas y 729679 - RA2: CONSTRUIR DRENAJES DE ACUERDO CON CARACTERISTICAS|APROBADO 19/11/2025 15.43 a
cCc 5670020 CARLOS REYES ZAPATA CERTIFICADO ggrsvgg'l Soordinar construccion de pavimentos segun especificaciones técnicas y ;ZFQ%';I(;‘-AI;M: DEFINIR LAS OBRAS DE DRENAJE SEGUN TRAZADO DE LA VIA|APROBADO 19/11/2025 15.43 a
cC 5670483 JOSE IGNACIO CASTILLO VILLAMIZAR CERTIFICADO g;?g;‘i éoordinar construccion de pavimentos segun especificaciones técnicas y 729679 - RA2: CONSTRUIR DRENAJES DE ACUERDO CON CARACTERISTICAS|APROBADO 19/11/2025 15.43 a
cc 5670483 JOSE IGNACIO CASTILLO VILLAMIZAR CERTIFICADO ggggg'i Soordinar construccion de pavimentos segun especificaciones técnicas y ;ZFQ;ES';I(;‘-A;M: DEFINIR LAS OBRAS DE DRENAJE SEGUN TRAZADO DE LA VIA|APROBADO 19/11/2025 15.43 a
cC 5674106 HERIBERTO BARON SANABRIA CERTIFICADO gg?;;‘i éoordinar construccion de pavimentos segun especificaciones técnicas y 729679 - RA2: CONSTRUIR DRENAJES DE ACUERDO CON CARACTERISTICAS|APROBADO 19/11/2025 15.43 a
cc 5674106 HERIBERTO |BARON SANABRIA CERTIFICADO ggggg'i Soordinar construccion de pavimentos segun especificaciones técnicas y ;ZFQ;ES';I(;‘-A;M: DEFINIR LAS OBRAS DE DRENAJE SEGUN TRAZADO DE LA VIA|APROBADO 19/11/2025 15.43 a
cC 5691975 RODOLFO HERNANDEZ ALMEIDA CERTIFICADO g;;;;'i éoordinar construccion de pavimentos segun especificaciones técnicas y 729679 - RA2: CONSTRUIR DRENAJES DE ACUERDO CON CARACTERISTICAS|APROBADO 19/11/2025 15.43 a
cc 5691975 RODOLFO HERNANDEZ ALMEIDA CERTIFICADO ggggg'i Sourdinar construccion de pavimentos segun especificaciones técnicas y ;ZFQ;ES';I(;‘-A;M: DEFINIR LAS OBRAS DE DRENAJE SEGUN TRAZADO DE LA VIA|APROBADO 19/11/2025 15.43 a
cC 5726145 JOSE VERA BLANCO CERTIFICADO gg?;;‘i Soordinar construccion de pavimentos segun especificaciones técnicas y 729679 - RA2: CONSTRUIR DRENAJES DE ACUERDO CON CARACTERISTICAS|APROBADO 19/11/2025 15.43 a
cCc 5726145 JOSE VERA BLANCO CERTIFICADO ggggg'l Soordinar construccién de pavimentos segun especificaciones técnicas y ;ZFQ%';I(;‘-AI;M: DEFINIR LAS OBRAS DE DRENAJE SEGUN TRAZADO DE LA VIA|APROBADO 19/11/2025 15.43 a
cC 6598114 GUSTAVO RUIZ LEON EN FORMACION gg?;;‘i éoordinar construccion de pavimentos segun especificaciones técnicas y 729679 - RA2: CONSTRUIR DRENAJES DE ACUERDO CON CARACTERISTICAS|POR EVALUAR

cCc 6598114 GUSTAVO RUIZ LEON EN FORMACION ggggg'l éoordinar construccion de pavimentos segun especificaciones técnicas y ;ZFQ%';I(;‘-AI;M: DEFINIR LAS OBRAS DE DRENAJE SEGUN TRAZADO DE LA VIA|APROBADO 19/11/2025 15.43 a
cC 91175362 JULIO DENIS CEPEDA CASTRO CERTIFICADO g;;;;'i éoordinar construccion de pavimentos segun especificaciones técnicas y 729679 - RA2: CONSTRUIR DRENAJES DE ACUERDO CON CARACTERISTICAS|APROBADO 19/11/2025 15.43 a
cc 91175362 JULIO DENIS CEPEDA CASTRO CERTIFICADO ggggg'i Soordinar construccion de pavimentos segun especificaciones técnicas y ;ZFQ;ES';I(;‘-A;M: DEFINIR LAS OBRAS DE DRENAJE SEGUN TRAZADO DE LA VIA|APROBADO 19/11/2025 15.43 a
cC 91212422 RAUL VEGA CERTIFICADO g;gn;gh éoordinar construccion de pavimentos segun especificaciones técnicas y 729679 - RA2: CONSTRUIR DRENAJES DE ACUERDO CON CARACTERISTICAS|APROBADO 19/11/2025 15.43 a
cCc 91212422 RAUL VEGA CERTIFICADO ggggg“ Soordinar construccion de pavimentos segun especificaciones técnicas y ;ZFQ%';I(;‘-AI;M: DEFINIR LAS OBRAS DE DRENAJE SEGUN TRAZADO DE LA VIA|APROBADO 19/11/2025 15.43 a
cC 91234420 JOSE MARTIN FERREIRA VILLAMIZAR CERTIFICADO g;?g;‘i éoordinar construccion de pavimentos segun especificaciones técnicas y 729679 - RA2: CONSTRUIR DRENAJES DE ACUERDO CON CARACTERISTICAS|APROBADO 19/11/2025 15.43 a
cc 91234420 JOSE MARTIN FERREIRA VILLAMIZAR CERTIFICADO ggggg'i Soordinar construccion de pavimentos segun especificaciones técnicas y ;ZFQ;ES';I(;‘-A;M: DEFINIR LAS OBRAS DE DRENAJE SEGUN TRAZADO DE LA VIA|APROBADO 19/11/2025 15.43 a

normativa
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Reporte de Juicios de Evaluacion

Fecha del Reporte: 16/12/2025
3300255

86110534

2

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO CON PLACA HUELLA PARA VIAS TERCIARIAS 6: PROCESO CONSTRUCTIVO
TERMINADA POR FECHA

171172025
Fecha Fin: 2611112025
Regional: 68 - REGIONAL SANTANDER
Centro de Formacién: 9224 - CENTRO INDUSTRIAL DE MANTENIMIENTO INTEGRAL
Tipo de Documento. TNGmero de Documento [Nombre |Apellidos Competencia Resultado de Aprendizaje Juicio de Evaluacién Fecha y Hora del Juicio Evaluativo Funcionario que registro el juicio evaluativo
cC 1005259556 JHOAN SEBASTIAN [ZARATE RUIZ - Coordinar o e G écnicas y 717685 - RA1: REALIZAR ALISTAMIENTO DE MATERIALES PARA LA INO APROBADO 16/12/2025 14.38 a CC 13543398 - JOHN LEANDRO MURILLO GARAVITO
. e e e e e T NSO WA TS
— —— e T NGO WA TS
— e e e e e T RO WATO TS
— e e T e e o R RRGwoo——wAEs T RO WATO TS
e e e e T RO WATIO TS
e e e e T NGO WA TS




717688 - RA3: FUNDIR ESTRUCTURA DE LA PLACA HUELLA DE ACUERDO A | APROBADO

12112/2025 1535 2

CC 13543398 - JOHN LEANDRO MURILLO GARAVITO

cc 28215192 ADRIANA SANDOVAL CENTENO POR CERTIFICAR 39535 - oorinar constuccion de pavimentos segn sspecifoacionss técrioas
oernati MOBMAS V ESDECIEINACIONES TEANINAS
cC 28387297 AZUCENA GOMEZ CORZO PR CERTIFICAR 30595 - Goordinar consiiocion 0e pavimentos s2gin especiioacionss Goncas y | 17685+ RAT. REALIZAR ALISTAMIENTG DE VATERIALES PARA LA APROBADO 1211212025 16,31 a CC 13543398 - JOHN LEANDRO MURILLO GARAVITO
cC 28387297 AZUCENA GOMEZ CORZO POR CERTIFICAR (30805 - Coordnar consuccan 0e pavimanos g sspecicasionss Baeasy | 717685- Rt AR ESTRUCTUNA BE LA PLAGATIUEL LA DE ACUERD0 | APRORADO 1211212025 16,35 a CC 13543398 - JOHN LEANDRO MURILLO GARAVITO
cC 28387297 AZUCENA GOMEZ CORZO| POR CERTIFICAR {30635 - Comrdnar comsTucatn 06 pavimentss segim cspacicadionss Garieasy [717667 - A0, R LA ESTRUCTURA b LA PLACA FVETA DE AGUERD | APRORADO 1211212025 16,34 a CC 13543398 - JOHN LEANDRO MURILLO GARAVITO
cC 28387297 AZUCENA GOMEZ CORZO POR CERTIFICAR 30835 - Coordnar comsuccon 0 pavimenios s590 sspacicacionss Tereasy 717668 - RAG FUNDIR TR TRk DF [A PLACA FULLA DE AGUERDO A |RPROBAG0 1211212025 16,358 CC 13543398 - JOHN LEANDRO MURILLO GARAVITO
cC 5564363 LUIS ANTONIO [ARDILA GALVAN POR CERTIFICRR 30538 Comrdiar consiriocan 32 pavimentos segin capeciioadonss Garioas ot RAT REALAR ASTAENTO bE WATERTLES PARATA APROBADO 1211212025 16,31 a CC 13543398 - JOHN LEANDRO MURILLO GARAVITO
< Bz O ANTONTG FROTAGALVAN PR CERTIIGAR 33500 Comar corsTeaon 5 Paveos Segi eepeaoaconss Beeasy |1 3688 SRt TERIAR ESTRUCTUR D LA PLACA T L X DE FCUERD0 [APROBADD TR e 5 73543358 - JORN LEANDRO WURILLG GARAVITG
cC 5564363 LUIS ANTONIO [ARDILA GALVAN POR CERTIFICAR {30635 - Comrdnar comsTucaon 06 pavimentss segim cspacicadionss Garieasy [717667 - A0, R LA ESTRUCTURA b LA PLAGA FVELTA DE AGUERD | APRORADO 1211212025 16,34 a CC 13543398 - JOHN LEANDRO MURILLO GARAVITO
cC 5564363 LUIS ANTONIO [ARDILA GALVAN POR CERTIFICAR 30835 - Coordnar comsucaon 0 pavimenios s590 sspacicarionss Tareasy 717668 - RAG FUNDIR AT TRk DE [A PLACA FULLA DE AGUERDO A |RPROBAG0 1211212025 16,358 CC 13543398 - JOHN LEANDRO MURILLO GARAVITO
cC 5671924 MARIO EN FORMACION 39535 - Coordinar construcaion de pavimentos segun especiicaciones tecnicas y ot RAT REAL AR ALSTAENTO bE WATERTLES PARATA NG APROBADO 1611212025 14.38 8 CC 13543398 - JOHN LEANDRO MURILLO GARAVITO
< G =3 P ORAGION 33558 Comar corseaon 5 Paveios Segi eSpemoadones Beensy | o8 SR ERMINAR ESTRUGTURA b L PLACA T LA DE ACUERBD WO FPROBAD0 EperarEn 5 73543356 - JORN LEANDRO WURILLG GARAVITG
cC 5671924 MARIO EN FORMACION S oo3e - Coordinar consTaEaB & pavimentos 3590 sapecieadones Garieasy [717667 - A0 AR LA ESTRUCTURA b LA PLAGA FVELTA DE ACUERDO NG APRORADO 1611212025 14,398 CC 13543398 - JOHN LEANDRO MURILLO GARAVITO
cC 5671924 MARIO MARTINEZ CARVAJAL EN FORMACION S oe5e - Coordinar consTaE35T 0 pavimentos 5530 capocieadionss Wrioasy [ 71768 A FONDIR. RO TRk DE [A PLACA FUELLA DE AGUERBO A NG APROBAGG 1611212025 14.39a CC 13543398 - JOHN LEANDRO MURILLO GARAVITO
cC 63342202 [CARMEN HERNANDEZ GELVEZ POR CERTIFICAR {30635 - Comrdnar comsTucaon 06 pavimentos s59im cspecicadiones Garieasy[717685 - RAT R PAR ACSTAMIENTO BE WATERIALES PARATA APROBADO 1211212025 16,31 a CC 13543398 - JOHN LEANDRO MURILLO GARAVITO
< e CRRWEN TERNANDEZ GELVEZ PR CERTIIGAR 33550 Comar corsieaon 5 Paveos Segi espeaoacones Geessy |1 3688 SRt TERIAR ESTRUCTUR D LA PLACA T LA DE FCUERD0 [APROBADD TR s 5 73543358 - JORN LEANDRO WURILLG GARAVITG
cC 63342202 [CARMEN HERNANDEZ GELVEZ POR CERTIFICAR {30635 - Comrdnar comsTucaon 06 pavimentss segim sspacicadionss Garieasy [717667 - A0, R LA ESTRUCTURA b LA PLAGA FVETA DE AGUERD | APRORADO 1211212025 16,34 a CC 13543398 - JOHN LEANDRO MURILLO GARAVITO
cC 63342202 [CARMEN HERNANDEZ GELVEZ POR CERTIFICAR {30835 - Coordnar consucaon 0 pavimentos s590 sspacicarionss Tercas y 717668 - RAG FUNDIR AT TRk DF [A PLACA FULLA DE AGUERDO A |RPROBAG0 1211212025 16,35 a CC 13543398 - JOHN LEANDRO MURILLO GARAVITO
cC 91076421 JOSE LUIS 'SOLANO PORRAS POR CERTIFICAR 30538 - Comrdiar consiriocan 32 pavimentos segin cepeciioadonss Garioas ot RAT REALAR ASTAENTO bE WATERTLES PARATA APROBADO 1211212025 16,31 a CC 13543398 - JOHN LEANDRO MURILLO GARAVITO
cC 91076421 JOSE LUIS SOLANO PORRAS POR GERTIFICAR [ 30806 - Coordnar comsuccan 0 pavimanlos g sspecicasionss Baeasy | 717686- Rt AR ESTRUCTUNA BE Lx PLAGATIUEL LA DE ACUERD0 | APRORADO 1211212025 16,358 CC 13543398 - JOHN LEANDRO MURILLO GARAVITO
cC 91076421 JOSE LUIS SOLANO PORRAS POR CERTIFICAR {30635 - Comrdnar comsTucaon 06 pavimentos s5gim sspacicadionss Garieasy [717667 - A0, R LA ESTRUCTURA b LA PLACK FVELTA DE AGUERD | APRORADO 1211212025 16,34 a CC 13543398 - JOHN LEANDRO MURILLO GARAVITO
cC 91076421 JOSE LUIS 'SOLANO PORRAS POR CERTIFICAR 30835 - Comrdnar comsucaon 0o pavimenios s290 sspacicarionss Tercasy 717668 - RAG FUNDIR AT TRk DE [A PLACA FULLA DE AGUERDO A |RPROBAG0 1211212025 16,35 a CC 13543398 - JOHN LEANDRO MURILLO GARAVITO
&3 B TANE ENRIGUE PR CERTIIGAR 3350 Comer consimon 8 Paverios oo SSpemioadones Boeasy | et AT REALEAR ALSTAMIENTO BE WATERTALES PARATA PROBADO TR 5 73543358 - JORN LEANDRO WURILLG GARAVITG
&3 B TARE ENRIGUE PR CERTI G 33550 Comar corseaon 5 paveos Segi espeaoaconss Beeasy |7 1688 SRt TERIAR ESTRUCTUR D LA PLACA T LR DE FCUERD0 [APROBADD TR s 5 73543356 - JORN LEANDRG WURILLG GARAVITG
cC 91296119 JAME ENRIQUE POR CERTIFICAR {30635 - Comrdnar comsTucatn 06 pavimentos so9im cspacicadionss Garieasy [717667 - A0, R LA ESTRUCTURA b LA PLACA FUELTA DE AGUERD | APRORADO 1211212025 16,34 a CC 13543398 - JOHN LEANDRO MURILLO GARAVITO
cC 91296119 JAME ENRIQUE POR CERTIFICAR | 39535 - Coordinar construccion de pavimentos segun especificaciones técnicas y ;«3;52'}13;1:07% ‘Eg%D‘cEEgEE}”{g 'PLACA HUELLA DE ACUERDO A_|APROBADO 1211212025 16,358 CC 13543398 - JOHN LEANDRO MURILLO GARAVITO




SENA

N

GESTION CONTRACTUAL

NOMBRE DEL FORMATO

INFORME FINAL DE SUPERVISION

CLASIFICACION DE LA INFORMACION

Publica X Publica Clasificada Publica Reservada

INFORME FINAL DE SUPERVISION
CONTRATO No. No CO1.PCCNTR.8614307

En mi calidad de supervisor del contrato de la referencia, me permito presentar el informe final del mismo,
de acuerdo con la siguiente informacion:

1. ASPECTOS GENERALES

SENA-CENTRO INDUSTRIAL DE MANTENIMIENTO INTEGRAL -

CONTRATANTE cIMI
CONTRATO Prestacion de Servicios
CONTRATO No. No CO1.PCCNTR.8614307
Prestar servicios profesionales y/o apoyo a la gestién, en
planeacion, ejecucidn de la formacidn y evaluacién de resultados,
OBJETO para desarrollo de habilidades y competencias en los programas

de formacién titulada y complementaria FIC programada en el
Centro Industrial de Mantenimiento Integral y su darea de

influencia
FECHA DE SUSCRIPCION DEL
CONTRATO 20/11/2025
FECHA DE INICIO 21/11/2025
PLAZO INICIAL 29 DIAS
FECHA DE TERMINACION INICIAL | 19/12/2025
RAZON SOCIAL JOHN LEANDRO MURILLO GARAVITO
CCoNIT 13.543.398
NOMBRE DEL REPRESENTANTE | Aplica,
LEGAL
NUMERO DE IDENTIFICACION DEL No Aplica.
REPRESENTANTE LEGAL
LUGAR DE EJECUCION Girdn, Santander
VALOR INICIAL $4.446.194

GCCON-F-030 V05



SENA

N

FORMA DE PAGO

CUATRO MILLONES CUATROCIENTOS CUARENTA Y SEIS MIL
CIENTO NOVENTA Y CUATRO PESOS M/CTE S 4.446.194),
pagaderos de forma proporcional de acuerdo con los honorarios
asignados, tal y como se indica a continuacién: un primer pago
por los dias laborados del mes de noviembre por valor de
$1.533.170 (UN MILLON QUINIENTOS TREINTA Y TRES MIL
CIENTO SETENTA PESOS), un segundo pago final por el mes de
diciembre por valor de $ 2.913.024 (DOS MILLONES
NOVECIENTOS TRECE MIL VEINTI CUATRO PESOS).

CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD

PRESUPUESTAL 125
CERTIFICADO DE  REGISTRO
PRESUPUESTAL 263225
VALOR FINAL DEL NEGOCIO

JURIDICO $ 4.446.194
FECHA DE TERMINACION FINAL 19/12/2025
FECHA DE TERMINACION No Aplica
ANTICIPADA (Si aplica) plica.
VALOR TOTAL PAGADO $ 0,00
VALOR TOTAL EJECUTADO $ 4.446.194
SUPERVISOR WILLIAM ALBERTO MEJIA SANTAMARIA

APOYO A LA SUPERVISION

Martha Liliana Villamizar Morales

2.

2.

ASPECTOS TECNICOS

1 Obligaciones

En virtud de la suscripcion CO1.PCCNTR.8614307 del 2025, el contratista adquirid las siguientes
obligaciones:

No Obligaciones

Acciones realizadas Evidencias

1 Realizar la planeacion de las
actividades de aprendizaje
del proceso formativo
basado en el desarrollo
curricular del programa de

formacion.

Se elaboran los modulos
de aprendizaje segun
lineamientos del SENA y
Planeacion Pedagdgica
del Proyecto Formativo.

Se adjuntan las guias
de trabajo con los
aprendices en los
frentes de estudio
segun la FC en curso,
asi:

GUIA DE ESTUDIO
- MODULO 2-
APU’S,

GCCON-F-030 V05




SENA

N

PRESUPUESTO Y
PROGRAMACION

- GUIA DE ESTUDIO
—MODULO 2-
CONSTRUCCION

Participar cuando el centro
de formacién lo requiera, en
jornadas de disefio y
desarrollo curricular,
proyectos de investigacién o
transferencias técnicas o
pedagdgicas, procesos de
seleccidn, disefio de talleres
e instrumentos de
evaluacién, procesos de
Registro calificado y
autoevaluacion, labores de
montaje y puesta en marcha
de equipos y maquinaria,
actividades de induccion y
reinduccién, procesos de
investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacion
nacional e internacional,
identificacion, estructuracion
y definicién de las
especificaciones técnicas de
los bienes y servicios,
promocién del portafolio de
servicios.

Ninguna en este periodo.

No Aplica

Ejecutar la formacién
profesional integral en los
diferentes niveles y
modalidades (titulada,
complementaria y virtual) de
acuerdo con el disefio
curricular, desarrollo
curricular y proyecto
formativo de los programas
asociados a cada red de
conocimiento y drea

Se imparte la formacion
en las veredas del
Municipio de Lebrija(2)
dispuestas para la
formacion
complementaria en las
fechas y horarios
acordados con la
comunidad (aprendices)
y seguimiento de las
actividades fuera del
aula.

Listas de asistencia 'y
guias diligenciadas por
los aprendices.

GCCON-F-030 V05




SENA

N

tematica del objeto
contratado.

Evaluar los aprendizajes
previos y emitir juicios
valorativos sobre el nivel de
cumplimiento de los
resultados de aprendizaje de
las competencias del
programa, adquiridos por los
aprendices en el desarrollo
de su formacién, aplicando
los procedimientos, plazos y
herramientas tecnoldgicas
que la entidad defina.

Talleres de aprendizaje
en la formacion
Impartida.

Se adjuntan, las guias
diligenciadas para
evaluar la adquisicion
de competencias
segun la formacién
impartida para los dos
frentes de formacion
asignados: Vereda
Santa Rosa
(Lebrija)Vereda
Manchadores (Lebrija)

Entregar los soportes del
procedimiento de Ingreso de
aprendices al programa de
formacién tales como: Ficha
de matricula; fotocopia del
documento de identidad, y/o
requisitos definidos en el
disefio curricular, cuando se
desarrolle formacién
complementaria.

Se cumple segun lo
pertinente para la
inscripcién en el
programa
complementario.

Se adjuntan listados
de los aprendices para
tramite de la
inscripcién En el
aplicativo SENA-Sofia
Plus y en la FC para los
dos frentes asignados.

Registrar, verificar y hacer
seguimiento oportuno en el
sistema de informacién que
la entidad defina para la
Gestidn de la Formacion
Profesional Integral
mediante las siguientes
actividades:

a) Verificando en el sistema
que la totalidad de los
aprendices se encuentren
matriculados en el
respectivo programa de
formacién.

b) Registrar oportunamente
los eventos de formacion,
proyectos y rutas de
aprendizaje requeridas para

Se realiza gestion de los
aprendices en las
veredas seleccionadas
para impartir la
Formacion
complementaria,
incluyendo su
inscripcién, matriculay
evaluacién

Pantallazos de Juicios
Valorativas de la
Formacion
Complementaria
impartida.
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el cumplimiento de las metas
institucionales.

c). Registrando juicios
evaluativos del
reconocimiento de
aprendizajes previos en caso
de requerirse, los juicios
evaluativos, rutas de
aprendizaje, para los
beneficiarios nuevos,
reintegrados o trasladados.
d). Comunicando al
Coordinador Académico
oportunamente anomalias,
inconsistencias, novedades
de aprendices y hallazgos en
el registro de la informacion.

Aplicar y hacer cumplir el
reglamento del aprendiz, asi
como el manual de
convivencia del Centro de
Formacién.

Se informa a los
aprendices inscritos y
matriculados en la
formacion
complementaria sobre
sus derechos y deberes
relacionados con la
formacién impartida.

Actas y asistencias
relacionadas en la
obligacién No. 4

Acatar los lineamientos del
Sistema Integrado de
Gestidon y el Sistema de
Seguridad de Salud en el
Trabajo y asistir a las
convocatorias que el centro
programa.

Se cumple segun lo
pertinente

No aplica

Apoyar el seguimiento de la
etapa productiva de los
aprendices del centro de
formacién y sus sedes de
acuerdo a su perfil y
cumpliendo con el
procedimiento de formacién
profesional integral. (cuando

aplique).

Ninguna en este periodo.

No Aplica
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10 | Responder por los bienes y En este periodo no se me No Aplica
elementos puestos a su han asignado bienes o
disposicidon para el elementos para
cumplimiento del objeto del | cumplimiento del objeto
contrato y una vez finalizado, del contrato.
guedar a paz y salvo con el
Almacén.

11 | Asistir y participar Ninguna en este periodo. No Aplica
activamente en las reuniones
programadas por la(s)
red(es) de conocimiento
propias del Centro de
Formacion a las cuales sea
invitado.

12 | Utilizar el LMS Institucional Se apoya a las Inscripcion de los
como apoyo a la formacién comunidades en la aprendices y cargue
en cualquiera de las gestion de inscripcion en en el curso
estrategias institucionales. la plataforma SENA-Sofia

Plus y la matricula en el
curso de formacion
complementaria
asignado.

13 | Cumplir con los lineamientos | Ninguna en este periodo. No Aplica
de orientacion del
desempefio del instructor en
ambientes virtuales de
aprendizaje, de acuerdo con
lo establecido en el
aplicativo compromISO —

Guia Orientacién Formacion
ambientes virtuales de
aprendizaje (Aplica para
instructores que apoyan
formacion virtual).
14 | Apoyar los procesos de Ninguna en este periodo. No Aplica

Contrataciéon de Bienes y
Servicios en todas sus etapas
Preparatoria (requerimiento
de la necesidad,
cotizaciones, consolidacion
de informacion, verificacion
de precios en el mercado),
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Precontractual
(evaluaciones, respuesta
observaciones) y post
contractual (apoyo técnico
de la ejecucion).

15 | En aplicacién de la Ley 1474 | Ninguna en este periodo. No Aplica
de 2011, realizar cuando sea
requerido por la entidad el
apoyo a la Supervision de los
contratos que celebre el
SENA, de acuerdo con el
Manual de Supervisién del

SENA vigente.
16 | Atender oportunamente los Se cumple segun lo No Aplica
requerimientos que haga el pertinente para el
supervisor del contrato y desarrollo de la
presentar informes formacion.

mensuales de la ejecucion
del contrato.

17 | Las demds necesarias para el | Ninguna en este periodo. No Aplica
cabal cumplimiento del
objeto contractual

3. ASPECTOS LEGALES

3.1 Garantias contractuales

Como garantias se establecieron las siguientes: el objeto de la presente pdliza es garantizar el pago de los
perjuicios derivados del incumplimiento de las obligaciones a cargo del contratista derivadas del contrato
No. CO1.PCCNTR.8614307 Celebrado entre las partes, relacionados con Prestar servicios profesionales y/o
apoyo a la gestion, en planeacién, ejecucion de la formacidn y evaluacion de resultados, para desarrollo
de habilidades y competencias en los programas de formacién titulada y complementaria FIC programada
en el Centro Industrial de Mantenimiento Integral y su drea de influencia.

GARANTIA UNICA DE CUMPLIMIENTO

ASEGURADORA SEGUROS MUNDIAL
NRO. DE POLIZA CHU-100062981
CERTIFICADO O ANEXO Poliza 10_ CHU-100062981_0

GCCON-F-030 V05



SENA

N

GARANTIA UNICA DE CUMPLIMIENTO

FECHA EXPEDICION 21/11/2025
FECHA APROBACION 21/11/2025
VIGENCIA
AMPARO VALOR
DESDE HASTA
Cumplimiento 21/11/2025 19/04/2026 S 444.620

3.2 Cumplimiento del objeto

Prestar servicios profesionales y/o apoyo a la gestidén, en planeacidn, ejecucion de la formacion y
evaluacion de resultados, para desarrollo de habilidades y competencias en los programas de formacion
titulada y complementaria FIC programada en el Centro Industrial de Mantenimiento Integral y su area de

influencia.

3.3 Cumplimiento de los aspectos del Sistema Integrado de Gestién y Autocontrol — SIGA

Cumplimiento de todas las obligaciones referentes de las politicas de la entidad: ambientales, seguridad y

salud en el trabajo, energéticas y demas.

3.4 Multas y sanciones

De acuerdo con el informe final de supervision suscrito por WILLIAM ALBERTO MEJIA SANTAMARIA,
durante la ejecucidn del contrato NO se presentaron multas y/o sanciones.

3.5 Certificado de pagos de seguridad social

e Planilla de Seguridad Social No. 7993056728 de Noviembre 2025 de SOI Planilla.
e Planilla de Seguridad Social No. 7998305858 de Diciembre 2025 de SOI Planilla.

El contratista cumplid a cabalidad con el objeto y las obligaciones contractuales.

3.6 Designacion de la supervision

Que el ordenador del gasto realizé la designacidon de supervision el 20 de noviembre de 2025 al

coordinador WILLIAM ALBERTO MEJIA SANTAMARIA

3.7 Liquidacidn del negocio juridico

Que respecto de la liquidacidn del contrato se establecié por mutuo acuerdo.
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4. ASPECTOS FINANCIEROS

4.1 Pagos realizados
A continuacidn, se relacionan los pagos efectuados al contrato No. CO1.PCCNTR.8448068

NUMERO DE ORDEN DE PAGO FECHA DE PAGO VALOR DE PAGO
PENDIENTE con Planilla de
91241-287556 Pago de SS de Diciembre No. | PENDIENTE
7998305858 por $ 812.700

4.2 Estado financiero

CONCEPTO VALOR
Valor inicial del Contrato $4.446.194
Adiciones o disminuciones del Contrato $0,00
Valor de las reducciones $ 0,00
Valor final del contrato $4.446.194
Valor ejecutado $4.446.194
Valor pagado $0,00
Valor por pagar $4.446.194
Valor a liberar $ 0,00

Conforme a lo anteriormente expuesto, se debe:

En virtud a las condiciones contractuales, el SENA pagard al contratista el saldo a favor correspondiente a
los (19) dias del mes de diciembre por valor de $ 4.446.194

Para constancia se fi 9 de Diciembre de 2025

WILLIAM AL&ERT{) EJIA 4ANTAMARIA,
Supervisor del contrato
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