PROCESO GESTION DEL TALENTO HUMANO
FORMATO INFORME MENSUAL EJECUCION CONTRACTUAL

Cartagena, Diciembre de 2025

Sefiora

Miladys Esther Torrenegra Alarcén

SUPERVISORA CONTRATO No. CO1.PCCNTR.7695270

Dinamizadora SENNOVA

Centro Comercio y Servicios

Cartagena de Indias
Asunto: Informe mensual de ejecucién
contractual Mes 12 del afio 2025

Referencia: No CO1.PCCNTR.7695270 del afio 2025

Leidy Velasco Guiza, identificado con la cédula de ciudadania No. 1101758939 de Vélez
Santander, en mi calidad de Contratista del SENA, en el Centro de Comercio y Servicios, en
cumplimiento del Contrato de Prestacion de Servicios de la referencia, a continuacion,

presento el Informe de actividades realizadas en el mes objeto de cobro.

Valor y forma de Pago: Se fija como plazo desde el 25/03/2025 hasta el 31/12/2025. Se fija como
valor total para el contrato la suma DE CINCUENTA Y UN MILLONES QUINIENTOS VEINTE MIL PESOS
M/CTE. ($51.520.000). Esta suma sera pagada por el SENA al contratista de la siguiente manera: a)
Un primer pago correspondiente al mes de Marzo de 2025 por valor de UN MILLON CIENTOS VEINTE
MIL PESOS M/CTE ($1.120.000), b) Nueve (9)pagos iguales por los meses de (Abril) a (Diciembre) de
2025, por valor de CINCO MILLONES SEISCIENTOS MIL PESOS M/CTE. ($5.600.000) cada uno.

Plazo: Sera hasta el 31 de diciembre de 2025.

OBJETO:

Prestar servicios profesionales como facilitador de la Tecnoacademia Itinerante, con la
linea de TIC’s e Inteligencia Artificial para ejecutar actividades propias de la formacion,

orientacién y desarrollo de competencias y capacidades de los aprendices de acuerdo




con los programas de formacidn, proyectos de investigacién y otras acciones de

apropiaciéon de Ciencia Tecnologia e Innovacion.

Obligaciones Especificas: (Trascriba las obligaciones especificas del contrato, dentro del

siguiente cuadro)

No Obligaciones Acciones realizadas Evidencias

1 Participar en los equipos de disefio
y desarrollo curricular y | - Se realizé la seleccién del | -Doc aprendiz destacado.
metodoldgico  interdisciplinarios | aprendiz destacado de la
convocados por la Tecnoacademia, | Tecnoacademia SENA Bolivar.
para garantizar integralidad en la
formulacién de proyectos
formativos, disefio de actividades
de aprendizaje y talleres, planes de
sesidn, que alimenten el banco de
proyectos.

2 Participar y apoyar activamente los | - Se participé en el Il | -Evidencias  Fotograficas
planes de Induccién, | Encuentro de Semilleros de | participacion en el |l
sensibilizaciones,  transferencias, | Investigacion con el taller de | Encuentro de Semilleros de
divulgaciéon del portafolio de | Robdtica Magician. Investigacidon con el taller
servicios de la Tecnoacademia y de de Robdtica Magician.
los aprendices del Centro.

3 Implementar el modelo pedagégico | -Se realizaron los juicios | -Reporte de juicios
y los lineamientos asociados a las | evaluativos del  segundo | eyaluativos fichas
etapas y objetivos planteados en el | semestre para las fichas de las semestre |l
proyecto 2024 para la | IES:

TecnoAcademia.

e Instituciéon Educativa
Técnica de
Pasacaballos

e Instituciéon Educativa
Técnica de
Manzanillo del mar

e Institucién
Etnoeducativa de la
Boquilla.

e Institucién
Etnoeducativa de
Santa Ana.

4 Disefiar e implementar acciones de
formaciéon para fortalecer las
capacidades de investigacion de los
aprendices y la ejecucion de | Serealizd en meses anteriores.
proyectos que motiven la
generacién del conocimiento Util en




su contexto regional, de acuerdo
con las lineas de investigacion de la
Tecnoacademia y del semillero.

Socializar actividades y buenas
practicas ejecutadas en las acciones
de formacién con el fin de ser
divulgadas y recopiladas, al igual
que productos de la formacién y de
los proyectos de innovacidn e
investigacidn desarrollados con los
aprendices.

-Se realizo el Articulo del
proyecto de Investigacion
Basura cero 4.0

Articulo del proyecto de
Investigacidn Basura cero
4.0

Mantener actualizado, completo y
en buen estado el inventario de la
Tecnoacademia recibido, y velar
por la correcta utilizacion, cuidado
y mantenimiento de los bienes por
parte de los aprendices segun los
requerimientos del dinamizador,
del Centro o de la Direccion de
Formacion Profesional

-Se hizo la asignacion de
unidades solicitadas por el
proveedor para la adquisicidn
de materiales de la
Tecnoacademia.

-se realiz6 organizaciony
revision de los kits, materiales
y equipos de SENNOVA en el
centro de comercio y servicios

-Se Realizo entrega de los
Equipos de formacion

- Tabla asignacién de
unidades solicitadas por el
proveedor para la
adquisicion de materiales
de la Tecnoacademia.

- Evidencias fotograficas
organizacion y revisién de
los kits, materiales y
equipos de SENNOVA en el
centro de comercio y
servicios.

-Formato de entrega de
bienes y materiales.

Mantener actualizada la
informacion del proceso formativo
y sus respectivos soportes en los
aplicativos que se requieran de
acuerdo con los procedimientos y
herramientas definidas como SOFIA
PLUS, plataforma SENNOVA vy los
que sean requeridos por la
coordinacion Sennova, con criterios
de oportunidad, veracidad vy
confiabilidad

-Se cargaron los documentos
y evidencias correspondientes
al mes de Diciembre en la
carpeta compartida por la
Dinamizadora SENNOVA
Miladys Torrenegra Alarcén

- Capturas de pantalla
documentos cargados en
carpeta drive compartida
para el mes de Diciembre.

Ejecutar Eventos de Divulgacion
Tecnoléogica  (EDT) u  otras
actividades complementarias como
talleres y eventos, relacionados con
la linea  temdtica de Ia
TecnoAcademia, velando por su
adecuado desarrollo en las
diferentes etapas.

- Se Realizé el Taller de
Robotica Magician en el Ili
Encuentro de semilleros de
investigacion

- Evidencias Fotograficas

Participar en comités, mesas de
trabajo y demds espacios de
gestion, planeacién, innovacion,
desarrollo tecnoldgico,
investigacion, disefios curriculares y

- Se realizo participacién como
asistente en la socializacion
del informe de gestién 2025

- Evidencias fotograficas
participacion en el informe
de gestion 2025 del centro




demads convocados por el centro, | del centro de comercio y | de comercioy servicios
regional, enlace nacional | servicios Regional Bolivar. Regional Bolivar.
Tecnoacademia y/o la Direccion de
Formacion Profesional.

10 | Elaborar los documentos técnicos

para los procesos de adquisicion de | -Se realizo el estudio de -Estudio de mercado y
materiales y/o equipos de | mercado para la adquisicion fichas técnicas materiales
formacion, contratacion del | de materiales en la y equipos vigencia 2026.

servicio de mantenimiento, | Tecnoacademia para la
buasqueda y  evaluacién  de | vigencia 2026.
cotizaciones para estudio de
mercado y del sector, etc., en los
procesos precontractuales,
contractuales, postcontractuales a
ejecutar por la Tecnoacademia.

11 | Trabajar de formar articulada y | - Se realizo el diligenciamiento | - Formato aprendices
coordinada con los demas roles de | del formato de aprendices impactados estrategia aula
competitividad y desarrollo | impactados estrategia Aula movil cuarto trimestre del
tecnolégico en el Centro de | Movil para el cuarto trimestre | 2025.

Formacion para fortalecer las | del 2025
diferentes estrategias y actividades
desarrolladas. Igualmente, con las
demas dependencias para apoyar
los procesos formativos.

A continuacion, relaciono los desplazamientos que realicé previo a la presentacién de este
informe. Una vez finalizado cada desplazamiento presenté al ordenador del gasto el informe
en el Formato Informe Legalizacion Desplazamiento Contratista GTH-F-087, en el que se
describieron las actividades desarrolladas y los resultados de cada desplazamiento. Cada
informe cuenta con el visto bueno del Supervisor.

Se lista a continuacién el soporte de la legalizacidn de los desplazamientos realizados, los
cuales forman parte integral del presente informe de ejecucién contractual.

ITEM No DE LA ORDEN | LUGAR DE FECHA DE FECHA DE
DE VIAJE DESPLAZAMIENTO DESPLAZAMIENTO | DESPLAZAMIENTO
INICIAL FINAL
1. XX XX XX XX
2. XX XX XX XX

Nota 1: Por cada desplazamiento que haya realizado el contratista, adjuntara el respectivo
informe que la soporte. En caso de haber realizado el desplazamiento en fecha posterior a
la presentacién del informe de ejecucidn contractual, debera reportarlo en el siguiente
informe de ejecucién contractual.

Para el tramite de la cuenta me permito adjuntar: Documentos electrénicos enunciados
como evidencias del cumplimiento de las obligaciones contractuales y los desplazamientos



realizados y el No. 35711824 de la planilla, de Asopagos para el mes de Noviembre. (Decreto
Ley 2106 de 2019 — “Decreto Ley Antitramites”)
Evidencias (66) folios

Cordialmente,

Firma

LEIDY VELASCO GUIZA
Contratista

C.C. No. 1101758939

Recibi a satisfaccion:

Firma

MILADYS ESTHER TORRENEGRA ALARCON

Supervisor(a) Contrato CO1.PCCNTR.7695270 del afio 2025
Dinamizadora SENNOVA



TABLA ASIGNACION DE UNIDADES REQUERIDAS POR EL PROVEEDOR PARA LA ADQUISICION DE
MATERIALES -VIRTUAL - 01/12/2025

Id ef. Artlcullgn UNS Descri Cantidad Unidad ' Precio unitario

CO1.BILN1 601062]1 mBot2 30,00 PAC | 924 987 27.749.610
CO1.BILNZ 601062L "Smart World add-on for mBot2 (Extension mbot2) 20,00 PAC | 489.566 9.791.320
CO1.BILN3 6010621- Pack Expansion Al & IoT cientifico 6,00 PAC i 1.870.204 11.221.224
CO1.BILN4 601062]1 "Mini generador Edlico vertical " 20,00 PAC | 51.170 1.023.400
CO1.BILNS 72612153 Cables Jumpers Arduino 10cm (40 Cables) Macho - Macho 20,00 PAC 6.664 133.280
CO1.BILNG 2612153’ Cables Jumpers Arduino 10cm (40 Cables) Hembra - Hembra 21,00 PAC 6.307 132.447
CO1.BILN7 2612153 Cables Jumpers Arduino 10cm (40 Cables) Macho -Hembra 41,00 PAC 6.307 258.587
CO1.BILN8 391216d Porta Pilas con suiche, para 2 baterias AA 61,00 UN 2975 181.475
CO1.BILNG 261013q Filamento PETG para impresora 3D, 1.75mm, diferentes colores 10,00 UN 32.487 324.870
CO1.BILN10 601062L Kit de micro:bit V2 Go 39,00 PAC 1 160.650 6.265.350
CO1.BILN11 6010621-TEM2022C EN-1 Kit de sensores ambientales Hackster y DFRobot 6,00 UN i 408.408 2.450.448
CO1.BILN12 391214q Kit de cables caiman-caiman X10 21,00 PAC | 505 12.495
CO1.BILN13 261117L Bateria Litio-Polimero 3.7V 850mAh. Con conector JST-SH-1.0mm 60,00 UN 1 36.176 2.170.560
CO1.BILN14 261117]1P0rtap\|a cuadrado AAX4 20,00 UN ' 2023 40460
CO1.BILN15 601062L Kit De Componentes Electronicos Resistencia Electronica 30,00 PAC 79.968 2.399.040
CO1.BILN16 601062L Kit de agricultura inteligente ELECFREAKS micro: bit, kit STEM de progr 20,00 PAC 299 404 5.988.080
CO1.BILN17 601062],Ardum0 TM Nano ESP32 con headers 10,00 UN 145.537 1.455.370
CO1.BILN18 261117L Bateria 3.7v 18650 2200ma Recargable Litio Pila Pin Li-ion 50,00 UN 39.984 1.999.200
CO1.BILN19 2611171- Cargador Portatl 20000mah Power Bank 18w Usb-c 10,00 UN ! 120.190 1.201.900
CO1.BILN20 4].].].].6q Calibrador Digital JIGONG 150mm Pantalla LCD 6,00 UN ! 31.059 186.354
CO1.BILN21 391217(1 Kit de Termoencogibles 530 piezas Separador 4,00 PAC 1 40.460 161.840
CO1.BILN22 5611170 Caja Organizadora de 15 Compartimientos Transparente 21,00 UN E 19.516 409.838
CO1.BILN23 271127L[I{W LED-200PC-5MM] Kit de LED de 5mm. 10 colores. 200 piezas 10,00 PAC | 32130 321.300
CO1.BILN24 2610130‘Thame5 & Kosmos Mega mano cyborg STEM - Kit de experimento 20,00 PAC 167671 3.353.420
CO1.BILN25 432115q[K‘1’ EASYPLUG-MICRO:BIT] Kit de inicio Easy-Plug para micro:bit 6,00 PAC 494 445 2.966.670
CO1.BILN26 4320182 ADATA Disco Duro Externo Antigolpes 1TB Negro 10,00 UN 336.056 3.360.560
CO1.BILN27 141115C‘ Resmas de papel carta 40,00 UN 22.967 918.680
CO1.BILN28 441217q Lapiceros Caja x 12 20,00 PAC 17612 352.240
CO1.BILN29 6012112 Papel fotografico adhesivo PAQUETE X 20 50,00 PAC ' 49.980 2.499.000
CO1.BILN30 123523]1H|drm(|d0 de sodio 20,00 KG i 134.946 2.698.920
CO1.BILN31 261013(]L\gn\na 2,00 KG | 84.014 168.028
CO1.BILN32 151015L"Etan0| absoluto " LITRO 15,00 L i 121.499 1.822.485
CO1.BILN33 241124(1“(23@ organizadora 2 niveles 23x16x6cm " 30,00 UN : 23.443 703.290

i TOTAL 94.721.739

EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS ORGANIZACION Y REVISION DE LOS KITS, MATERIALES Y EQUIPOS
DE SENNOVA EN EL CENTRO DE COMERCIO Y SERVICIOS — SALON ENI CENTRO DE COMERCIO Y
SERVICIOS - 02 y 12 DE DICIEMBRE DE 2025.







EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS PARTICIPACION EN EL IIl ENCUENTRO DE SEMILLEROS DE
INVESTIGACION CON EL TALLER DE ROBOTICA MAGICIAN — CASA DEL MARQUES — 9/12/2025.

‘XX,

v

Il ENCUENTRO DE /
SEMILLEROS DE INVESTIGACION

DEL DEPARTAMENTO DE BOLIVAR

Participa como:

l—|—\

Ll

Ponente Expositor de péster Asistente

Linea Tecnol

Lugar: Casa del Marqués (Centro)
Fecha: 9 de diciembre de 2025
Hora: 08:00 am - 01:00 pm




EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS PARTICIPACION AL INFORME DE GESTION 2025 EN EL CENTRO DE
COMERCIO Y SERVICIOS REGIONAL BOLIVAR — AUDITORIO CARLOS USECHE CENTRO
MULTISECTORIAL DE TERNERA - 16/12/2025

SE?\I A Centro de
Comercio y Servicios
A Regional Bolivar

Informe de
Gestion 2025

Centro Comercio y Servicios
Por su valioso aporte en el logro de las metas y 5".“‘\
objetivos trazados durante este afio, nos 2\
complace invitarlos a la presentacion del Informe
de Gestion 2025, porque el Centro Comercio y
Servicios somos todos.

\
M

o Auditorio Carlos Useche Centro Multisectorial de Ternera
5 16 de diciembre 2025 | (® 9:00 am - 12:00 m

G XS wwisenaiadutco
@SENAcomunica

CAPTURAS DE PANTALLA DOCUMENTOS CARGADOS EN CARPETA DRIVE COMPARTIDA PARA EL
MES DE DICIEMBRE

Compartidos conmigo > - > DICIEMBRE > REPORTEJUICIOSEVAL... ~ &

{ Tipo ~ M Personas ~ M Modificado ~ W[ Fuente ~ ‘

Nombre 4

B3 Reporte de Juicios... B3 Reporte de Juicios... } B3 Reporte de Juicios... Reporte de Juicios...

Rt o ducion on miscinn o e b




Compartidos conmigo > ++ > DICIEMBRE > REGISTRO FOTOGRAFI... ~ =2 ( o]

\” Tipo ~ \H, Personas ~ \\[ Modificado ~ \” Fuente ~ \J

Nombre 4

M WhatsApp Image... M  WhatsApp Image... M  WhatsApp Image... M WhatsApp Image... M WhatsApp Image...
G s e | SEN = i

(«vum. paps * oo = q

Informe de
Gestion 2025

M WhatsApp Image...  } M WhatsApp Image...

Compartidos conmigo > -- > DICIEMBRE > EVIDENCIA AUDIOVISUAL ~

[ Tipo ~ J[ Personas ~ ][ Modificado ~ ][ Fuente ~ ]

Nombre 4

Bl ADECUACION...




Reporte de Juicios de Evaluacion

Fecha del Reporte:
Ficha de Caracterizaci
Cégigo:
Version:

Denominacion:

Estado de la Ficha de Caracterizacion:

Fecha Inicio:
Fecha Fin:

Modalidad de Formacion:
Regional:

Centro de Formacion:

02112/2025
3349098
12210016
1

APROPIACION DE LOS RESULTADOS Y PRODUCTOS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

EN EJECUCION

01/10/2025

11/12/2025

PRESENCIAL

13 - REGIONAL BOLIVAR

9304 - CENTRO DE COMERCIO Y SERVICIOS

Funcionario que registro el juicio evaluativo

(CC 1101758939 - LEIDY VELASCO GUIZA

(CC 1101758939 - LEIDY VELASCO GUIZA

(CC 1101758939 - LEIDY VELASCO GUIZA

(CC 1101758939 - LEIDY VELASCO GUIZA

(CC 1101758939 - LEIDY VELASCO GUIZA

(CC 1101758939 - LEIDY VELASCO GUIZA

(CC 1101758939 - LEIDY VELASCO GUIZA

(CC 1101758939 - LEIDY VELASCO GUIZA

(CC 1101758939 - LEIDY VELASCO GUIZA

(CC 1101758939 - LEIDY VELASCO GUIZA

(CC 1101758939 - LEIDY VELASCO GUIZA

(CC 1101758939 - LEIDY VELASCO GUIZA

(CC 1101758939 - LEIDY VELASCO GUIZA

(CC 1101758939 - LEIDY VELASCO GUIZA

(CC 1101758939 - LEIDY VELASCO GUIZA

(CC 1101758939 - LEIDY VELASCO GUIZA

(CC 1101758939 - LEIDY VELASCO GUIZA

(CC 1101758939 - LEIDY VELASCO GUIZA

(CC 1101758939 - LEIDY VELASCO GUIZA

(CC 1101758939 - LEIDY VELASCO GUIZA

(CC 1101758939 - LEIDY VELASCO GUIZA

(CC 1101758939 - LEIDY VELASCO GUIZA

(CC 1101758939 - LEIDY VELASCO GUIZA

(CC 1101758939 - LEIDY VELASCO GUIZA

(CC 1101758939 - LEIDY VELASCO GUIZA

(CC 1101758939 - LEIDY VELASCO GUIZA

(CC 1101758939 - LEIDY VELASCO GUIZA

(CC 1101758939 - LEIDY VELASCO GUIZA

(CC 1101758939 - LEIDY VELASCO GUIZA

(CC 1101758939 - LEIDY VELASCO GUIZA

(CC 1101758939 - LEIDY VELASCO GUIZA

(CC 1101758939 - LEIDY VELASCO GUIZA

(CC 1101758939 - LEIDY VELASCO GUIZA

(CC 1101758939 - LEIDY VELASCO GUIZA

(CC 1101758939 - LEIDY VELASCO GUIZA

(CC 1101758939 - LEIDY VELASCO GUIZA

(CC 1101758939 - LEIDY VELASCO GUIZA

(CC 1101758939 - LEIDY VELASCO GUIZA

(CC 1101758939 - LEIDY VELASCO GUIZA

(CC 1101758939 - LEIDY VELASCO GUIZA

Tipo de Documento |Numero de Documento |Nombre Apellidos [Estado Competencia Resultado de Aprendizaje Juicio de Evaluacion | Fecha y Hora del Juicio Evaluativo
i 1041984080 [JOSE ALFREDO VILLAR RICARDO POR CERTIFICAR __ [38825 - Procesar los 0atos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion | 608893 - 02. ANALIZAR LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA EJECUCION | APROBADO 02/12/2025 1445 8
i 1041984080 [JOSE ALFREDO VILLAR RICARDO POR CERTIFICAR __[38825 - Procesar los Galos Ge acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion | 608894 - 01. EJECUTAR EL PROYECTO DE INVESTIGACION CON BASEEN | APROBADO 02/1212025 14.46 a
i 1041984080 [JOSE ALFREDO VILLAR RICARDO POR CERTIFICAR __[38825 - Procesar los 0atos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion | 608895 - 03. REDACTAR EL ARTICULO CIENTIFICO TENIENDO EN CUENTA | APROBADO 02/12/2025 1447 &
REFERENTES TEORICOS, METODOLOGICOS, ANALISIS DE DATOS,
i 1042003744 NELLYS MARCELIS JULIO RODRIGUEZ POR CERTIFICAR __[38825 - Procesar Ios Galos Ge acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion | 608893 - 02. ANALIZAR LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA EJECUCION | APROBADO 02/1212025 14.45 a
D ACLEBNO ALOS ORIETIVOS DUANTEAD,
i 1042003744 NELLYS MARCELIS JULIO RODRIGUEZ POR CERTIFICAR 38525 - Procesal 105 dalos e acuerdo con técrica de nvesiigacion y tabulacon 608394 - 01 EJECUTAR EL PROYECTO DE INVESTIGACION CONBASEEN | APROBADO 02/12/2025 1446 &
i 1042003744 ELLVS MARCELIS JULIO RODRIGUEZ PR CERTIFICAR (33525 Frocesar Tos datos 06 acuerdo can 16arioa g6 Tvestoaaan y Tabuiacn 60069 - 05, REDACTAR EL. ARTIGULO GIENTIFIGO TENTENDO EN GUENTA | APROBADO 02/1212025 14.47 a
REFERENTES TEORICOS, METODOLOGICOS, ANALISIS DE DATOS,
i 1042588171 MATIAS OROZCO VILLAR POR CERTIFICAR _[38825 - Procesar los 0atos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion | 608893 - 02. ANALIZAR LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA EJECUCION _|APROBADO 02/12/2025 1445 8
i 1042588171 MATIAS OROZCO VILLAR POR CERTIFICAR 38625 - Procesar los dalos d Go con técnica de ytabulacion _|608894 - 01. EJECUTAR EL PROYECTO DE INVESTIGACION CON BASE EN | APROBADO 02/1212025 14.46 a
i 1042588171 MATIAS OROZCO VILLAR POR CERTIFICAR __[38825 - Procesar los 0atos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion | 608895 - 03. REDACTAR EL ARTICULO CIENTIFICO TENIENDO EN CUENTA | APROBADO 02/12/2025 1447 &
REFERENTES TEORICOS, METODOLOGICOS, ANALISIS DE DATOS,
i 1042588184 MARIA FERNANDA DE JESUS ORTEGA ZAMBRANO FOR CERTIFICAR 38825 - Procesar 1os datos de acuerdo con téonioa de investgadion y tabuiacien [608603 - 02 ANALIZAR TOS RESULTADOS OBTENIDGS ENLAEJECUCION | APROBADO 02/1212025 14.45 a
Ii £ ACIIEB00 A0S ORIETVAG. O
i 1042568184 MARIA FERNANDA DE JESUS ORTEGA ZAMBRANO POR CERTIFICAR _[38825 - Procesar los Gatos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 608894 - 01 EJECUTAH EL PROYECTO DE TNVESTIGACION CONBASEEN [ APROBADO 02/12/2025 1446 &
i 1042588184 MARIA FERNANDA DE JESUS ORTEGA ZAMBRANO POR CERTIFICAR _|38625 - Procesar 1o5 datos de acuerdo con t6cnica de nvestigadion y tabulacion |608895 - 03. REDACTAR EL ARTICULO CIENTIFICO TENIENDO EN CUENTA | APROBADO 02/1212025 14.47 a
REFERENTES TEORICOS, METODOLOGICOS, ANALISIS DE DATOS,
i 1043309054 JHOSEHP CARMONA GOMEZ POR CERTIFICAR _ [38825 - Procesar los 0atos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion | 608893 - 02. ANALIZAR LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA EJECUCION _|APROBADO 02/12/2025 1445 8
i 7043309054 JHOSEHP CARMONA GOMEZ POR CERTIFICAR __[38825 - Procesar los 0alos Ge acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion | 608894 - 01. EJECUTAR EL PROYECTO DE INVESTIGACION CON BASEEN | APROBADO 02/1212025 14.46 2
i 1043309054 JHOSEHP CARMONA GOMEZ POR CERTIFICAR _[38825 - Procesar I0s 0atos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 608895 03. REDACTAR EL ARTICULO CIENTIFICO TENIENDO EN CUENTA | APROBADO 02/12/2025 1447 &
OGICOS, ANALISIS DE DATOS,
i 1043310023 MARIA CRISTINA DE ARCO DAVILA POR CERTIFICAR 38625 - Procesar los dalos d Go con técnica de VTabuacion [608893 - 02. ANALIZAR LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA EJEGUCION | APROBADO 02/1212025 14.45 a
o SlANTEAD
i 1043310023 [MARTA CRiSTINA DE ARCO DAVILA POR CERTIFICAR 38525 - Procesal 05 dalos e acuerdo con tcrica e nvesiigacion y tabulacon 608394 - 01 EJECUTAR EL PROYECTO DE INVESTIGACION CONBASEEN | APROBADO 02/12/2025 1446 &
i 7043310023 MARIA CRISTINA DE ARCO DAVILA POR CERTIFICAR 38625 - Procesar los dalos d Go con técnica de Y Tabuacan[606565 - 03, REDAGTAR EL ARTIGULO, GIENTIFICO TENIENDO EN GUENTA —[APROBADO 02/1212025 14.47 a
REFERENTES TEORICOS, METODOLOGICOS, ANALISIS DE DATOS,
i 1043310024 ALEXIS JOSE DE ARCO DAVILA POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con téenica de investigacion y tabulacion _[608893 - 02. ANALIZAR LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA EJEGUGION | APROBADO 02/12/2025 1445 8
i 1043310024 ALEXIS JOSE DE ARCO DAVILA POR CERTIFICAR __[38825 - Procesar los 0alos Ge acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion | 608894 - 01 EJECUTAR EL PROYECTO DE INVESTIGACION CON BASEEN | APROBADO 02/1212025 14.46 a
i 1043310024 ALEXIS JOSE DE ARCO DAVILA POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con téenica de investigacion y tabulacion _|608895 - 03. REDACTAR EL ARTICULO CIENTIFICO TENIENDO EN CUENTA | APROBADO 02/12/2025 1447 &
REFERENTES TEORICOS, METODOLOGICOS, ANALISIS DE DATOS,
i 1043311604 [JUAN SEBASTIAN GIRADO BLANQUICETT POR CERTIFICAR __[38825 - Procesar Ios Galos Ge acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion | 608893 - 02. ANALIZAR LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA EJECUCION | APROBADO 02/1212025 14.45 a
o BLANTEAD
i 1043311604 [JUAN SEBASTIAN GIRADO BLANQUICETT PGR CERTIFICAR _|38825 - Procesar [os Galos Ge acueido con (6cnica de investgacon y abulacién [ 608894 -01. EJECUTAR EL PROYECTO DE INVESTIGACION CONBASEEN | APROBADO 02/12/2025 1446 &
i 1043311604 [JUAN SEBASTIAN IRADO BLANQUICETT PR CERTIFICAR (33525 Frocesar Tos datos G acuerdo can 16arioa g6 Tvestoaaan y Tabuiacn 600695 - 05, REDACTAR EL. ARTIGULO GIENTIFIGO TENTENDO EN GUENTA | APROBADO 02/1212025 14.47 a
REFERENTES TEORICOS, METODOLOGICOS, ANALISIS DE DATOS,
i 1043312044 DAMARIS LUCIA GAVIRIA CAICEDO POR CERTIFICAR _[38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion | 608893 - 02. ANALIZAR LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA EJECUCION | APROBADO 02/12/2025 1445 8
i 1043312044 DAMARIS LUCIA GAVIRIA CAIGEDO POR CERTIFICAR __[38825 - Procesar los Galos Ge acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion | 608894 - 01. EJECUTAR EL PROYECTO DE INVESTIGACION CON BASEEN | APROBADO 02/1212025 14.46 a
i 1043312044 DAMARIS LUCIA GAVIRIA CAICEDO POR CERTIFICAR _ [38825 - Procesar los 0atos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion | 608895 - 03. REDACTAR EL ARTICULO CIENTIFICO TENIENDO EN CUENTA _|APROBADO 02/12/2025 1447 &
REFERENTES TEORICOS, METODOLOGICOS, ANALISIS DE DATOS,
i 1043312395 L1Z DAYANA GAVIRIA PUERTA FOR CERTIFICAR 38825 - Procesar 1os datos de acuerdo con téonioa de Investgacion y buiacien [608603 - 02 ANALIZAH TOS RESULTADOS GBTENIDOS ENLAEJECUCION _|APROBADO 02/1212025 14.45 a
i 1043312395 [1Z DAYANA GAVIRIA PUERTA POR CERTIFICAR _[38825 - Procesar los Gatos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 608894 - 01 EJECUTAR EL PROYECTO DE TNVESTIGACION GON BASEEN [APROBADO 02/12/2025 1446 &
i 7043312395 L1Z DAYANA GAVIRIA PUERTA PR CERTIFICAR (33525 Frocesar Tos Gatos 36 acuerdo can 16arion a6 TvesToacan y Tabuiacn 600695 - 05, REDAGTAR EL. ARTIGULO GIENTIFIGO TENTENDO EN GUENTA | APROBADO 02/1212025 14.47 a
REFERENTES TEORICOS, METODOLOGICOS, ANALISIS DE DATOS,
i 1043313145 JERONIMO PARRA DE LA ROSA POR CERTIFICAR _[38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion | 608893 - 02. ANALIZAR LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA EJECUCION _|APROBADO 02/12/2025 1445 8
i 1043313145 JERONIMO PARRA DE LA ROSA POR CERTIFICAR 38625 - Procesar los dalos d Go con técnica de ytabulacion _|608894 - 01. EJECUTAR EL PROYECTO DE INVESTIGACION CON BASE EN | APROBADO 02/1212025 14.46 a
i 1043313145 JERONIMO PARRA DE LA ROSA POR CERTIFICAR _[38825 - Procesar l0s 0atos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 608895 03 REDACTAR EL ARTICULO CIENTIFICO TENIENDO EN CUENTA [ APROBAOO 02/12/2025 1447 &
OGICOS, ANALISIS DE DATOS,
i 7043985957 FRANCISCO MORALES MARTINEZ POR CERTIFICAR 38625 - Procesar los dalos d Go con técnica de Y Tabuacion [608893 - 02. ANALIZAR LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA EJEGUCION | APROBADO 02/1212025 14.45 a
o elANTEAD
i 1043985957 FRANCISCO MORALES MARTINEZ PR CERTIFICAR |38825 - Procesar [os Galos Ge acuerdo con (6cnica de investgacon y bulacién [ 608894 -01. EJECUTAR EL PROYECTO DE INVESTIGACION CONBASEEN | APROBADO 02/12/2025 1446 &
i 7043985957 FRANCISCO MORALES MARTINEZ POR CERTIFICAR 38625 - Procesar los dalos d Go con técnica de Y Tabuacan[606565 - 03, REDAGTAR EL ARTIGULO, GIENTIFICO TENIENDO EN GUENTA —[APROBADO 02/1212025 14.47 a
REFERENTES TEORICOS, METODOLOGICOS, ANALISIS DE DATOS,
i 1043990107 CAURA VANESA AHUMEDO TORRES POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion _|608893 - 02. ANALIZAR LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA EJEGUGION | APROBADO 02/12/2025 1445 8
i 7043990107 CAURA VANESA AHUMEDO TORRES POR CERTIFICAR __[38825 - Procesar los 0alos Ge acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion | 608894 - 01. EJECUTAR EL PROYECTO DE INVESTIGACION CON BASEEN | APROBADO 02/1212025 14.46 a
i 1043990107 CAURA VANESA AHUMEDO TORRES POR GERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion _|608895 - 03. REDACTAR EL ARTICULO CIENTIFICO TENIENDO EN CUENTA | APROBADO 02/12/2025 1447 &
REFERENTES TEORICOS, METODOLOGICOS, ANALISIS DE DATOS,
i 1043991954 LUIS MARIO ESCAMILLA RAMOS POR CERTIFICAR __[38825 - Procesar los Galos Ge acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion | 608893 - 02. ANALIZAR LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA EJECUCION | APROBADO 02/1212025 14.45 a
o SLANTEAD
i 1043991954 LUIS MARIO ESCAMILLA RAMOS POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion _ |608894 - 01 EJECUTAR EL PROYECTO DE INVESTIGACION CON BASE EN | APROBADO 02/12/2025 1446 &
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TI 1043991954 ESCAMILLA RAMOS POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 608895 - 03. REDACTAR EL ARTICULO CIENTIFICO TENIENDO EN CUENTA  |APROBADO 02/12/2025 14.47 a
REFERENTES TEORICOS, METODOLOGICOS, ANALISIS DE DATOS,

i 1047448888 STIVEN ELIECER (OSORIO MIRANDA POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 508893 - 00 Aﬁ;ﬁz}h T0S RESULTADOS OBTENIDOS ENLAEJECUCION — [APROBADO 02/12/2025 14.45a

i 1047448888 STIVEN ELIECER (OSORIO MIRANDA POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 08304 01 IECUTAR L PROVEGTO DE INVESTIGACION CONBASE EN [ APROBADO 02/12/2025 14.46 a

i 1047448888 STIVEN ELIECER (OSORIO MIRANDA POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 06865 ‘B;DA,ECD;;?:A?LQA\;(}‘EUCS%\EIJ FICO TENIENDO EN CUENTA [ APROBADO 02/12/2025 14.47 a
REFERENTES TEORICOS, METODOLOGICOS, ANALISIS DE DATOS,

i 1047466853 [YAIDI LUZ CHIQUILLO CABALLERO POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 608893 - 02. ANALIZAR LOS RESULTADOS OBTENIDOS ENLA EJECUCION  [APROBADO 02/12/2025 14.45

i 1047466853 YAIDILUZ CHIQUILLO CABALLERO POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacién y tabulacién G804 01 EJEcrﬁ?/:;Iéi‘;}%céé‘:onnug‘Tr:lyE,‘s?rEAn(;‘lBifgoN BASEEN  |APROBADO 02/12/2025 14.46 @

i 1047466853 [YAIDI LUZ CHIQUILLO CABALLERO POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 608895 03, HEDACTAH EL ARTICULO CIENTIFICO TENIENDO EN CUENTA  |APROBADO 02/12/2025 14.47 a
OGICOS, ANALISIS DE DATOS,

i 1048454626 LUIS ANDRES ORTEGA NUNEZ POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 508803 - 00 ANALIZAR LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA EJECUCION | APROBADO 02/12/2025 14.45a

i 1048454626 LUIS ANDRES ORTEGA NUNEZ POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 08304 01 TIECUTAR EL PROVEGTO DE INVESTIGACION CONBASE EN [ APROBADO 02/12/2025 14.46 a

i 1048454626 LUIS ANDRES ORTEGA NUNEZ POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 06565 ‘B;DA,ECD;;?:A?LQA\;(}‘EUCB%\’E‘ﬁ"r’\‘Fr\‘ccoc TENIENDO EN CUENTA —[APROBADO 02/12/2025 14.47 @
REFERENTES TEORICOS, METODOLOGICOS, ANALISIS DE DATOS,

i 1123631461 DAYS YANDEL BOLANO FONTALVO! POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 608893 - 02. ANALIZAR LOS RESULTADOS OBTENIDOS ENLA EJECUCION  [APROBADO 02/12/2025 14.45

i 1123631461 DAYS YANDEL BOLANO FONTALVO! POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion G08304. 01 EJEcrﬁ?/:;Iéi‘;}%céé‘:onnug‘Tr:lyE,‘s?rEAn(;‘lBifgoN BASEEN  |APROBADO 02/12/2025 14.46 @

i 1123631461 DAYS YANDEL BOLANO FONTALVO! POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 608895 - 03. REDACTAR EL ARTICULO CIENTIFICO TENIENDO EN CUENTA  |APROBADO 02/12/2025 14.47 a
REFERENTES TEORICOS, METODOLOGICOS, ANALISIS DE DATOS,

i 1127915886 SHEILA ZARITH BONETT SUAREZ POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 508893 - 00 A‘NALIZAH T0S RESULTADOS OBTENIDGS ENLAEJECUCION — [APROBADO 02/12/2025 14.45a

i 1127915886 SHEILA ZARITH BONETT SUAREZ POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 08304 01 TIECUTAR EL PROVEGTO DE INVESTIGACION CONBASEEN [ APROBADO 02/12/2025 14.46 a

i 1127915886 SHEILA ZARITH BONETT SUAREZ POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 06565 ‘B;DA,ECD;;?:A?LQA\;(}‘EUCB%\’E‘ﬁ"r’\‘Fr\‘ccoc TENIENDO EN CUENTA —[APROBADO 02/12/2025 14.47 @
REFERENTES TEORICOS, METODOLOGICOS, ANALISIS DE DATOS,

i 1137529558 SAIRUVYS IRIARTE ALVAREZ POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 608893 - 02. ANALIZAR LOS RESULTADOS OBTENIDOS ENLA EJECUCION — [APROBADO 02/12/2025 14.45

i 1137529558 SAIRUVYS IRIARTE ALVAREZ POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técica de investigacion y tabulacion G08304. 01 EJEcrﬁ?/:;Iéi‘;}%céé‘:onnug‘Tr:lyE,‘s?rEAn(;‘lBifgoN BASEEN  |APROBADO 02/12/2025 14.46 @

i 1137529558 SAIRUVYS IRIARTE ALVAREZ POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 608895 - 03. REDACTAR EL ARTICULO CIENTIFICO TENIENDO EN CUENTA  |APROBADO 02/12/2025 14.47 a
REFERENTES TEORICOS, METODOLOGICOS, ANALISIS DE DATOS,

i 1137532661 KEREN SARAY DIAZ SANJULIAN POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 508893 - 00 A‘IJ;LIHZVA‘H T0S RESULTADOS OBTENIDGS ENLAEJECUCION — [APROBADO 02/12/2025 14.45a

i 1137532661 KEREN SARAY DIAZ SANJULIAN POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 08304 01 TIECUTAR EL PROVEGTO DE INVESTIGACION CONBASE EN [ APROBADO 02/12/2025 14.46 a

i 1137532661 KEREN SARAY DIAZ SANJULIAN POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 06865 ‘B;DA,ECD;;?:A?LQA\;(}‘EUCB%\’E‘ﬁ"r’\‘Fr\‘ccoc TENIENDO EN CUENTA —[APROBADO 02/12/2025 14.47 @
REFERENTES TEORICOS, METODOLOGICOS, ANALISIS DE DATOS,

i 1142933256 CHAIRIS Im/\ POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 608893 - 02. ANALIZAR LOS RESULTADOS OBTENIDOS ENLA EJECUCION  [APROBADO 02/12/2025 14.45

i 1142933256 CHAIRIS] GARCIA BABILONIA POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 0830401 EJEcrﬁ?/:;Iéi‘;}%céé‘:onnug‘Tr:lyE,‘s?rEAn(;‘lBifgoN BASEEN  |APROBADO 02/12/2025 14.46 @

i 1142933256 CHAIRIS GARCIA BABILONIA POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 608895 03 HEDACTAH EL ARTICULO CIENTIFICO TENIENDO EN CUENTA  |APROBADO 02/12/2025 14.47 a
OGICOS, ANALISIS DE DATOS,

i 1143373320 REYCHEL SOFIA DE LA ROSA DIZ POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 508803 - 00 ANALIZAR LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA EJECUCION | APROBADO 02/12/2025 14.45a

i 1143373320 REYCHEL SOFIA DE LA ROSA DIZ POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 08304 01 TIECUTAR EL PROVEGTO DE INVESTIGACION CONBASEEN [ APROBADO 02/12/2025 14.46 a

i 1143373320 REYCHEL SOFIA DE LA ROSA DIZ POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 06865 ‘B;DA,ECD;;?:A?LQA\;(}‘EUCB%\’E‘N"r’\‘Fr\‘ccoc TENIENDO EN CUENTA —[APROBADO 02/12/2025 14.47 @
REFERENTES TEORICOS, METODOLOGICOS, ANALISIS DE DATOS,

i 1175715250 ALIANA YISETH HERNANDEZ JIMENO POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 608893 - 02. ANALIZAR LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA EJECUCION  |APROBADO 02/12/2025 14.45

i 1175715250 [ALIANA YISETH HERNANDEZ JIMENO POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion Goasos NL;;:ggcl?ﬁ;‘;‘;}%;éé‘:o";éTr:slsl‘s?rEA"(;;BzAgoN BASEEN  |APROBADO 02/12/2025 14.46 @

i 1175715250 ALIANA YISETH HERNANDEZ JIMENO POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 608895 - 03. REDACTAR EL ARTICULO CIENTIFICO TENIENDO EN CUENTA  |APROBADO 02/12/2025 14.47 a
REFERENTES TEORICOS, METODOLOGICOS, ANALISIS DE DATOS,

i 1196966738 DARIAINNIS DEL CARMEN HERNANDEZ ATENCIO POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 508893 - 00 A‘NALIZAH T0S RESULTADOS OBTENIDOS ENLAEJECUCION — [APROBADO 02/12/2025 14.45a

i 1196966738 DARIAINNIS DEL CARMEN HERNANDEZ ATENCIO POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 08304 01 TIECUTAR L PROVEGTO DE INVESTIGACION CON BASEEN [ APROBADO 02/12/2025 14.46 a

i 1196966738 DARIAINNIS DEL CARMEN HERNANDEZ ATENCIO POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 068605 ‘B;DA,ECD;;?:A?LQA\;(}‘EUCS%\’E‘ﬁ"r’\‘Fr\‘ccol:EﬁTE‘;EgEﬁ CUENTA | APROBADO 02/12/2025 14.47 @
REFERENTES TEORICOS, METODOLOGICOS, ANALISIS DE DATOS,

i 1201223055 VALERIA ESTEFANIA MERLANO ROMERO POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 608893 - 02. ANALIZAR LOS RESULTADOS OBTENIDOS ENLA EJECUCION  [APROBADO 02/12/2025 14.45

i 1201223055 VALERIA ESTEFANIA MERLANO ROMERO POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 0830401 EJEcrﬁ?/:;Iéi‘;}%céé‘:onnug‘Tr:lyE,‘s?rEAn(;‘lBifgoN BASEEN  |APROBADO 02/12/2025 14.46 @

i 1201223055 VALERIA ESTEFANIA MERLANO ROMERO POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 608895 - 03. REDACTAR EL ARTICULO CIENTIFICO TENIENDO EN CUENTA  |APROBADO 02/12/2025 14.47 a
REFERENTES TEORICOS, METODOLOGICOS, ANALISIS DE DATOS,

i 1201227391 BAUTISTA MERCADO POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 508893 - 00 Aﬁ;ﬁz}h T0S RESULTADOS OBTENIDOS ENLAEJECUCION — [APROBADO 02/12/2025 14.45a

i 1201227391 [BAUTISTA MERCADO POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 08304 01 TIECUTAR L PROVEGTO DE INVESTIGACION CONBASEEN [ APROBADO 02/12/2025 14.46 a

i 1201227391 ENYEL YESID BAUTISTA MERCADO POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técica de investigacion y tabulacion 06865 ‘B;DA,ECD;;?:A?LQA\;(}‘EUCS%\’E‘lg'erFr\‘ccoc TENIENDO EN CUENTA —[APROBADO 02/12/2025 14.47 @
REFERENTES TEORICOS, METODOLOGICOS, ANALISIS DE DATOS,

i 1201228183 [JOHEMILY ARIZA CARREAZO POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 608893 - 02. ANALIZAR LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA EJECUCION  |APROBADO 02/12/2025 14.45a

i 1201228183 [JOHEMILY ARIZA CARREAZO POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos d do con técnica de 6n y tabulacion Goasos NL;;:ggcl?ﬁ;‘;‘;}%;éé‘:o";éTr:slsl‘s?rEA"(;;BzAgoN BASEEN  |APROBADO 02/12/2025 14.46 @

i 1201228183 [JOHEMILY ARIZA CARREAZO POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 608895 - 03. REDACTAR EL ARTICULO CIENTIFICO TENIENDO EN CUENTA  |APROBADO 02/12/2025 14.47 a
REFERENTES TEORICOS, METODOLOGICOS, ANALISIS DE DATOS,

i 1201230639 ISAAC DANIEL DE LA ROSA PRIMO POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion o 1 OS OBTENIDOS EN LA EJEGUGION | APROBADO 02/12/2025 14.45a

i 1201230639 ISAAC DANIEL DE LA ROSA PRIMO POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 08304 01 TIECUTAR L PROVEGTO DE INVESTIGACION CONBASE EN [ APROBADO 02/12/2025 14.46 a

i 1201230639 ISAAC DANIEL DE LA ROSA PRIMO POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos d do con técnica de 6n y tabulacion 06865 ‘I‘J;D;l,‘ECD;(:}?:;{ELQA\;(:ﬂEUCS%\EN}T;;;;E:‘TE‘I?SS‘E; CUENTA | APROBADO 02/12/2025 14.47 @
REFERENTES TEORICOS, METODOLOGICOS, ANALISIS DE DATOS,

PPT 6434361 [JEREMY ALEJANDRO MANCILLA MORA POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 608893 - 02. ANALIZAR LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA EJECUCION  |APROBADO 02/12/2025 14.45a

PPT 6434361 [JEREMY ALEJANDRO MANCILLA MORA POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion Goasos NL;;:ggcl?ﬁ;‘;‘;}%;éé‘:o";éTr:slsl‘s?rEA"(;;BzAgoN BASEEN  |APROBADO 02/12/2025 14.46 @

PPT 6434361 [JEREMY ALEJANDRO MANCILLA MORA POR CERTIFICAR 38825 - Procesar los datos de acuerdo con técnica de investigacion y tabulacion 608895 - 03. REDACTAR EL ARTICULO CIENTIFICO TENIENDO EN CUENTA  |APROBADO 02/12/2025 14.47 a

REFERENTES TEORICOS, METODOLOGICOS, ANALISIS DE DATOS,

(CC 1101758939 - LEIDY VELASCO GUIZA




Reporte de Juicios de Evaluacion

Ce
Ficha e Carscterizacion: e
cogigo: 1221006
Versin;
Denominacien LOS RESULTADOS ¥ PRODUGTOS DEL
Fochanico: 11092025
Fecha Fin v
Modalidd do Formacion: PRESENGIAL
- REGIONAL BOLIV

Contro de Formacien:

a
5904 GENTHO DE COMERGIO Y SERVIGIOS

L Nombre petiios mpetencs Fesutads de Aprendiza oo s Evatuacion | Fachay Rors dl ufclo Evauatve | Funcionato que regiei f o svalastve
Toezam PR VES GUEFRERD PO GERTIFIGAR [ 8625 Procecar s afos e scuard con oo 0a vesigaciny abuacon | 0863 02 ANALIZAR LOS FESULTADGS GBTENIDGS EN LA EJECUGION DEL| APROBADD Tz s G 1701759509 - LEIDY VELASCO GUZA

0 TorgEan TR =R Soaoe 01 CUECUTAR EL PROVECTO DE VESTY CEEEED cc VELASCO GUR

T Toezam FERET X 009503 AEDACTAR EL (RPROBAD0 = G 1707759535 LEIDY VELASCO GUZA.
REFERENTES

i ez (GetEn JosE i Froceear om0 02 = G Ti07750538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 TorzEaET GEER To%E S e E0aos 01 EUECUTAR EL PROVECTO DE NVESTIG CEEEED cc VELASCO GUR

T ToczamT GeEn JosE i Frocesar 0009503 AEDACTAR EL (RPROBAD0 = G 1707759535 LEIDY VELASCO GUZA.
[REFERENTES TEGR

i Toraw GerARvoRs B oo 02 = G 1707750538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 o GERARVORE =R Eoaos 01 EUECUTAR EL PROVECTO DE NVESTIG CEEEED o VELASCO GUR

T Toram GERARvORS X 00505 - 03 AEDACTAR EL ARTICUL (RPROBAD0 = G 1707759538 LEIDY VELASCO GUZA.
REFERENTES TEONC0S, METODOLOGICOS. ANALIS OF DATCS

i o B R = G 1707759538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 o oo 01 EJECUTAR ELPROVECTO D IVEST CEEEED cc VELASCO GUR

T o X 00095 03 AEDACTAR EL (RPROBAD0 = G 1707759538 LEIDY VELASCO GUZA.
REFERENTES

i Tora o s 7o B e 02 = G 1707759538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 o T TORRES 207K E0aos 01 EUECUTAR EL PROVECTO DE NVESTIG CEEEED cc VELASCO GUR

T Tora o eSO £ 0009503 AEDACTAR EL (RPROBAD0 = G 1707759535 LEIDY VELASCO GUZA.
[REFERENTES TEGR

i Toean ZRrET CRsTRo OLiER B om0 02 = G Ti07759538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 o ZRET CRSTRG GLIER E0aos 01 EUECUTAR EL PROVECTO DE NVESTIG CEEEED cc VELASCO GUR

T Tosan Eag] CRSTRG GLIER £ s 0 FeDACTAR L (RPROBAD0 = G 1707759538 LEIDY VELASCO GUZA.
REFERENTES T

i o NGOL ANDRER (TORRES PEREZ s Froceear R = G Tio7759538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 o ICOL ANRER TORRES PEREZ T oo 01 EJECUTAR ELPROVECTO D INVEST CEEEED cc VELASCO GUR

T o NIGOL ANDRER TORRES PEREZ i Froceear 000503 REDACTAR EL A (RPROBAD0 = G 1707759535 LEIDY VELASCO GUZA.
REFEREATES TEGRICOS, HETODOLOAIC0S, AVALISS OF DATOS,

i ToraE VRGeS B om0 02 = G Ti07750538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 o VARCEDS E0aos 01 EUECUTAR EL PROVECTO DE NVESTIG CEEEED cc VELASCO GUR

T TorawE [VARGELS £ 0009503 AEDACTAR EL (RPROBAD0 = G 1707759535 LEIDY VELASCO GUZA.
[REFERENTES TEGR

i ] GEvNER B om0 02 = G Ti07750538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 ToramaE EVER Eoaos 01 EUECUTAR EL PROVECTO DE NVESTIG CEEEED cc VELASCO GUR

T ToramaE GEvNER £ s 0 FeDRCTAREL (RPROBAD0 = G 1707759535 LEIDY VELASCO GUZA.
REFERENTES T

i ToeamzeT S B R = G 1707759538  LEIDY VELASCO GUZA.

0 o R oo 01 EJECUTAR ELPROVECTO D IVEST CEEEED cc VELASCO GUR

T ToRawzeT e X 0009503 AEDACTAR EL (RPROBAD0 = G 1707759535 LEIDY VELASCO GUZA.
REFERENTES

i TowTE PEDRG J0SE s Froceear om0 02 = G Ti07750538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 o FEDRO J0%E S o E0aos 01 EUECUTAR EL PROVECTO DE NVESTIG CEEEED cc VELASCO GUR

T TowTE PEDRG J0SE i Frocesar (00005 - 03 AEDACTAR EL ARTICUL (RPROBAD0 = G 1707759535 LEIDY VELASCO GUZA.
REFERENTES TEONCOS, METODOLOGICOS. ANALIS OF DATCS

i TosaazT GEYS A s Froceear oo 02 = G 1707750538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 Tor eV AR S e E0aos 01 E/ECUTAR EL PROVECTO DE NVESTIG CEEEED o VELASCO GUR

T ToeeazT DEYS A i Froceear 00505 - 03 AEDACTAR EL ARTICUL (RPROBAD0 = G 1707759538 LEIDY VELASCO GUZA.
REFERENTES TEONCOS, METODOLOGICOS. ANALIS OF DATOS

i = S AR s Froceear R = G 1707759538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 =] TUSWARG S o oo 01 EJECUTAR ELPROVECTO DE IVEST CEEEED cc VELASCO GUR

T =y S AR i Froceear 000503 REDACTAR EL A (RPROBAD0 = G 1707759535 LEIDY VELASCO GUZA.
REFEREATES TEORICOS, HETODOLOAIC0S, AVALISS OF DATOS,

i Toerega VRROLIA GEL CRRVEN B e 02 = G 1707759538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 Tarria TRROLIA GEL CRRVEN E0aos 01 EUECUTAR EL PROVECTO DE NVESTIG CEEEED cc VELASCO GUR

T Toerega FRROLINA GEL CRRVEN X 00505 - 03 AEDACTAR EL ARTICUL (RPROBAD0 = G 1707759535 LEIDY VELASCO GUZA.
REFERENTES TEONCOS, METODOLOGICOS. ANALIS OF DATCS

i = SOV B om0 02 = G 1707759538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 o SO E0aos 01 EUECUTAR EL PROVECTO DE NVESTIG CEEEED cc VELASCO GUR

T =g SOV £ s 0 FeDACTAR L (RPROBAD0 = G 1707759538 LEIDY VELASCO GUZA.
REFERENTES T

i o " WENA TRADO. B R = G Tio7759538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 e o EATRASG oo 01 EJECUTAR ELPROVECTO DE INVEST CEEEED cc VELASCO GUR

T s T WENA TRADO. £ 0000503 AEDACTAR EL (RPROBAD0 = G 1707759535 LEIDY VELASCO GUZA.
REFERENTES

i o FORERS B om0 02 = G Ti07750538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 o TORERE E0aos 01 EUECUTAR EL PROVECTO DE NVESTIG CEEEED cc VELASCO GUR

T o FUBERLS £ 009503 AEDACTAR EL (RPROBAD0 = G 1707759535 LEIDY VELASCO GUZA.
[REFERENTES TEGR

i ] B om0 02 = G Ti07750538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 TeEreRe =R E0aos 01 EUECUTAR EL PROVECTO DE NVESTIG CEEEED cc VELASCO GUR

T ToaTezi £ s 0 FeDACTAR €L (RPROBAD0 = G 1707759535 LEIDY VELASCO GUZA.
REFERENTES T

i Tz woeR OGO AvERR B R = G Ti07750535 LEIDY VELASCO GUZA.

0 oS = [ oo 01 EJECUTAR ELPROVECTO D IVEST CEEEED cc VELASCO GUR

T oSz woeR CEEED X 0009503 AEDACTAR EL (RPROBAD0 = G 1707759535 LEIDY VELASCO GUZA.
REFERENTES

i TR (o GARos B oo 02 = G 1707750538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 o [ToAGARLOS Eoaos 01 EUECUTAR EL PROVECTO DE NVESTIG CEEEED o VELASCO GUR

T o (oA GARoS X 00095 03 AEDACTAR EL (RPROBAD0 = G 1707759535 LEIDY VELASCO GUZA.
[REFERENTES TEGR

i TR o TosE ESTAR TR B e 02 = G 1707750538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 o T ToaE ESTAR TAARR E0aos 01 EUECUTAR EL PROVECTO DE NVESTIG CEEEED cc VELASCO GUR

T o T TosE ESTAR TR X s 0 FeDRCTAR L (RPROBAD0 = G 1707759535 LEIDY VELASCO GUZA.
REFERENTES T

i ez B R = G 1707759538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 R =R oo 01 EJECUTAR ELPROVECTO DE IVEST CEEEED cc VELASCO GUR

T ez X 0005 03 AEDACTAR EL A (RPROBAD0 = G 1707759538 LEIDY VELASCO GUZA.
REFEREATES TEORICOS, HETODOLOAIC0S, AVALISS OF DATOS,

i Ve B e 02 = G 1707759538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 T =R E0aos 01 EUECUTAR EL PROVECTO DE NVESTIG CEEEED cc VELASCO GUR

T B £ 00005 03 AEDACTAR EL (RPROBAD0 = G 1707759535 LEIDY VELASCO GUZA.
REFERENTES TEGR

i e (GALos oV B e 02 = G 1707759538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 ] [GARLOS GAVD. E0aos 01 EUECUTAR EL PROVECTO DE NVESTIG CEEEED cc VELASCO GUR

T ez (GAALGS DRV £ s 0 FeDRCTAR L (RPROBAD0 = G 1707759538 LEIDY VELASCO GUZA.
EFERENTES T

i ez * GUNTANA TORRES B R = G Tio7759538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 = 0 GUNTANA TORRES =R oo 01 EJECUTAR ELPROVECTO DE INVEST CEEEED cc VELASCO GUR

T TaarazTT 0y GUNTANA TORRES X G005 03 AEDACTAR EL A (RPROBAD0 = G 1707759535 LEIDY VELASCO GUZA.
REFEREATES TEGRICOS, HETODOLOAIC0S, AVALISS OF DATOS,

& == WENGoZA PINEDR B om0 02 = G Ti07750538 LEIDY VELASCO GUZA.

o =] ENBOZA PIEDR =R E0aos 01 E/ECUTAR EL PROVECTO DE NVESTIG CEEEED cc VELASCO GUR

o B WENGOZA PINEDR X 0000503 AEDACTAR EL (RPROBAD0 = G 1707759535 LEIDY VELASCO GUZA.
[REFERENTES TEGR

& ) B oo 02 = G Ti07759535 LEIDY VELASCO GUZA.

o e =R E0aos 01 EUECUTAR EL PROVECTO DE NVESTIG CEEEED cc VELASCO GUR

o G X s 0 FeDRCTAR £ (RPROBAD0 = G 1707759535 LEIDY VELASCO GUZA.
REFERENTES T
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5904 GENTHO DE COMERGIO Y SERVIGIOS

L Nom petiios petencs Fesutads de Aprendiza oo s Evatuacion | Fachay Rors dl ufclo Evauatve | Funcionato que regiei f o svalastve
ToanzasT SeorsTN GONZALEZ CARFASCAL PO GERTIFIGAR [ 8625 - Procecar s atos s scuard con oo oa vesigaciny abuacon | 0863 02 ANALIZAR LOS FESULTADGS GBTENIDGS EN LA EJECUGION DEL| APROBADD Tz 43T G 1701759509 - LEIDY VELASCO GUZA

0 = =S =R oo 01 EJECUTAR ELPROYEGTO OE VST CEEEEn cc VELASCO GUR

T Tz EZ=m X G005 03 AEDACTAR EL A (RPROBAD0 T G 1707759535 LEIDY VELASCO GUZA.
REFEREATES TEORICOS, HETODOLOAIC0S, AVALISS OF DATOS,

i Toerou SO ELA B om0 02 = G Ti07750538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 ] STRRGLWELAA E0aos 01 EUECUTAR EL PROVECTO DE NVESTIG CEEEEn cc VELASCO GUR

T Toerou SO ELA. X 0009503 AEDACTAR EL (RPROBAD0 T G 1707759535 LEIDY VELASCO GUZA.
[REFERENTES TEGR LOGICOS, ANALISIS D

i oz B oo 02 = G 1707750538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 oz Eoaos 01 EUECUTAR EL PROVECTO DE NVESTIG CEEEEn o VELASCO GUR

T ToezmTE X s 0 FEDACTAR £ (RPROBAD0 Tz G 1707759538 LEIDY VELASCO GUZA.
REFERENTES T LOGICOS, ANALSS O

i o VeRs T B R = G 1707759538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 o VERS TATAA oo 01 EJECUTAR ELPROVECTO D IVEST CEEEEn cc VELASCO GUR

T TorE ERs TN X 009503 AEDACTAR EL (RPROBAD0 Tz G 1707759538 LEIDY VELASCO GUZA.
REFERENTES LOGICOS, ANALSS O

i o s Froceear e 02 = G 1707759538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 o S e E0aos 01 EUECUTAR EL PROVECTO DE NVESTIG CEEEEn cc VELASCO GUR

T o i Frocesar 009503 AEDACTAR EL (RPROBAD0 Tz G 1707759535 LEIDY VELASCO GUZA.
RErEReNTES TER LOGICOS, ANALSS D

i o S MGUE B om0 02 = G Ti07759538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 o TOSWEOE E0aos 01 EUECUTAR EL PROVECTO DE NVESTIG TR cc VELASCO GUR

T o TUS MGUE £ s 0 FeDRCTAR L (RPROBAD0 Tz G 1707759538 LEIDY VELASCO GUZA.
REFERENTES T LOGICOS, ANALSS D

i TocaT AR BELE B R = G Tio7759538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 o AR BELEN oo 01 EJECUTAR ELPROVECTO D INVEST TR cc VELASCO GUR

T ToraT AR BELEN £ 0000503 AEDACTAR EL (RPROBAD0 Tz G 1707759535 LEIDY VELASCO GUZA.
REFERENTES LOGICOS, ANALSIS D

i o R GARGLA. B om0 02 = G Ti07750538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 o R GAROL. E0aos 01 EUECUTAR EL PROVECTO DE NVESTIG CEEEEn cc VELASCO GUR

T ToraR (R GARGLIA £ 00005 - 03 AEDACTAR EL ARTICUL (RPROBAD0 T G 1707759535 LEIDY VELASCO GUZA.
REFERENTES TEONC0S, METODOLOGICOS: ANALIS OF DATOS

i o B om0 02 = G Ti07750538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 o =R Eoaos 01 EUECUTAR EL PROVECTO DE NVESTIG CEEEEn cc VELASCO GUR

T o X 0005 - 03 AEDACTAR EL ARTICUL (RPROBAD0 T G 1707759535 LEIDY VELASCO GUZA.
REFERENTES TEONCOS, METODOLOGICOS. ANALIS OF DATOS

i o T0CeRo i Froceear R = G 1707759538  LEIDY VELASCO GUZA.

0 o mE S o oo 01 EJECUTAR ELPROVECTO D IVEST CEEEEn cc VELASCO GUR

T o T0GeRs i Frocesar 000503 REDACTAR EL A (RPROBAD0 T G 1707759535 LEIDY VELASCO GUZA.
REFEREATES TEORICOS, HETODOLOAIC0S, AVALISS OF DATOS,

i Tora B om0 02 = G Ti07750538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 e =R E0aos 01 EUECUTAR EL PROVECTO DE NVESTIG CEEEEn cc VELASCO GUR

T o, X 00005 - 03 AEDACTAR EL ARTICUL (RPROBAD0 T G 1707759535 LEIDY VELASCO GUZA.
REFERENTES TEONC0S, METODOLOGICOS. ANALIS OF DATOS

i o VACERA SABEL B oo 02 = G 1707750538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 o ALERA GRBEL E0aos 01 E/ECUTAR EL PROVECTO DE NVESTIG CEEEEn o VELASCO GUR

T o [VACERA SABEL X 00505 - 03 AEDACTAR EL ARTICUL (RPROBAD0 Tz G 1707759538 LEIDY VELASCO GUZA.
REFERENTES TEONCOS, METODOLOGICOS. ANALIS OF DATCS

i ToeeazeT B R = G 1707759538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 =] oo 01 EJECUTAR ELPROVECTO DE IVEST CEEEEn cc VELASCO GUR

T ToseazeT X 000503 AEDACTAR EL A (RPROBAD0 T G 1707759535 LEIDY VELASCO GUZA.
REFEREATES TEORICOS, HETODOLOAIC0S, AVALISS OF DATOS,

i Toere VEWER JOSE B e 02 = G 1707759538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 o VEVER J05E E0aos 01 EUECUTAR EL PROVECTO DE NVESTIG CEEEEn cc VELASCO GUR

T Ty NEER J0E X 0009503 AEDACTAR EL (RPROBAD0 T G 1707759535 LEIDY VELASCO GUZA.
[ErERENTES TEGR LOGICOS, ANALSS D

i ToereaeeT TERLY GAVANA B om0 02 = G 1707759538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 e TERLY GAVANA =R E0aos 01 EUECUTAR EL PROVECTO DE NVESTIG TR cc VELASCO GUR

T = TERLY GAVANA X s 0 FeDRCTAR £ (RPROBAD0 Tz G 1707759538 LEIDY VELASCO GUZA.
REFERENTES T LOGICOS, ANALSS O

i ToaaemT e B R = G Tio7759538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 o TG GRS =R oo 01 EJECUTAR ELPROVECTO DE INVEST TR cc VELASCO GUR

T ToaaemT ESZTETy X 000503 AEDACTAR EL (RPROBAD0 Tz G 1707759535 LEIDY VELASCO GUZA.
REFERENTES LOGICOS, ANALSS D

i T CETSHY DEL CAREN B om0 02 = G Ti07750538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 T TESHY DEL CAREN =R E0aos 01 EUECUTAR EL PROVECTO DE NVESTIG CEEEEn cc VELASCO GUR

T e CETSHY DEL CARMEN X 00005 - 03 AEDACTAR EL ARTICUL (RPROBAD0 T G 1707759535 LEIDY VELASCO GUZA.
REFERENTES TEONCOS, METODOLOGICOS. ANALIS OF DATOS

i T ST PAGLA s Froceear om0 02 = G Ti07750538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 D EERET T E0aos 01 EUECUTAR EL PROVECTO DE NVESTIG CEEEEn cc VELASCO GUR

T T SRGY PAGLA i Frocesar (000 - 03 AEDACTAR EL ARTICUL (RPROBAD0 T G 1707759535 LEIDY VELASCO GUZA.
REFERENTES TEONCOS, METODOLOGICOS. ANALIS OF DATCS

i o7 =D VERTEL ESGUVEL B R = G Ti07750535 LEIDY VELASCO GUZA.

0 eI AL TEL ESauvE oo 01 EJECUTAR ELPROVECTO D IVEST TR e o VELASCO GUA

T Torra =D VERTEL ESGUVEL X 0009503 AEDACTAR EL (RPROBAD0 T G 1707759535 LEIDY VELASCO GUZA.
REFERENTES LOGICOS, ANALISIS D

i T A ES B oo 02 = G 1707750538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 e TR ES Eoaos 01 EUECUTAR EL PROVECTO DE NVESTIG CEEEEn o VELASCO GUR

T T A ES X 0009503 AEDACTAR EL (RPROBAD0 T G 1707759535 LEIDY VELASCO GUZA.
[ErERENTES TER LOGICOS, ANALSS D

i T WGEL oAV s Froceear e 02 = G 1707750538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 = OEL GAVD S o E0aos 01 EUECUTAR EL PROVECTO DE NVESTIG CEEEEn cc VELASCO GUR

T T NGEL oAV s Frocesar (00005 - 03 AEDACTAR EL ARTICUL (RPROBAD0 T G 1707759535 LEIDY VELASCO GUZA.
REFERENTES TEONCOS, METODOLOGICOS. ANALIS OF DATCS

i T (GRFTs WA s Froceear R = G 1707759538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 e GRS WA T oo 01 EJECUTAR ELPROVECTO DE IVEST CEEEEn cc VELASCO GUR

T T (GAFTS WA s Froceear 000503 REDACTAR EL A (RPROBAD0 Tz G 1707759538 LEIDY VELASCO GUZA.
REFERENTES TEORICOS, ETODOLOAIC0S, AVALISS OF DATOS,

i T osenn Gz VENGOZA B e 02 = G 1707759538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 I VosERIT CRZENGOZA =R E0aos 01 EUECUTAR EL PROVECTO DE NVESTIG CEEEEn cc VELASCO GUR

T T osen Rz WENGOZA X 009503 AEDACTAR EL (RPROBAD0 Tz G 1707759535 LEIDY VELASCO GUZA.
[REFERENTES TEGR LOGICOS, ANALSS O

i T (GATiA DL GARviEN B e 02 = G 1707759538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 T (GALA DL GAREN E0aos 01 EUECUTAR EL PROVECTO DE NVESTIG TR cc VELASCO GUR

T T (GATiA DL GAAviEN £ s 0 FeDACTAR £ (RPROBAD0 Tz G 1707759538 LEIDY VELASCO GUZA.
REFERENTES T LOGICOS, ANALISIS D

i ez AGOL DAVD = R = G Tio7759538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 ] ACOL CAVD S o oo 01 EJECUTAR ELPROVECTO DE INVEST TR cc VELASCO GUR

T ez IAGOL GAVID s Froceear 000503 REDACTAR EL A (RPROBAD0 Tz G 1707759535 LEIDY VELASCO GUZA.
REFEREATES TEORICOS, HETODOLOAIC0S, AVALISS OF DATOS,

i Ve B om0 02 = G Ti07750538 LEIDY VELASCO GUZA.

0 e =R E0aos 01 E/ECUTAR EL PROVECTO DE NVESTIG TR cc VELASCO GUR

T Ve X 00005 - 03 AEDACTAR EL ARTICUL (RPROBAD0 T G 1707759535 LEIDY VELASCO GUZA.
REFERENTES TEONCOS, METODOLOGICOS. ANALIS OF DATCS

& oo (GEGVANNY TGS s Froceear oo 02 = G Ti07759535 LEIDY VELASCO GUZA.

o B (GEGVAY 1G5 T E0aos 01 EUECUTAR EL PROVECTO DE NVESTIG CEEEEn cc VELASCO GUR

o B (GEGVANNY JGSUE i Froceear 0000 - 03 AEDACTAR EL ARTICUL (RPROBAD0 T G 1707759535 LEIDY VELASCO GUZA.
REFERENTES TEONCOS, METODOLOGICOS. ANALIS OF DATCS
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RESUMEN

Este proyecto “Sistema automatizado de reconocimiento de envases PET mediante vision e
inteligencia artificiales utilizando ESP32-CAM” surge como respuesta a la creciente
problematica ambiental derivada de la mala disposicion de residuos sélidos en zonas rurales
y costeras de Cartagena. En lugares como La Boquilla y Pasacaballos, la acumulacion de
residuos plasticos, especialmente botellas PET, afecta cuerpos de agua, flora, fauna y la
calidad de vida de la comunidad. Ademas, la ausencia de tecnologias accesibles para apoyar

la gestion de residuos limita la capacidad de clasificacion y separacion desde la fuente.

El sistema propuesto emplea herramientas de hardware libre, inteligencia artificial en
dispositivos de borde (Edge Al) y procesamiento visual mediante el microcontrolador
ESP32-CAM, el cual captura imagenes de residuos en tiempo real y ejecuta un modelo
entrenado en Edge Impulse para el reconocimiento de envases PET. El prototipo integra
sensores, actuadores y una estructura mecanica basica que permite ubicar los residuos frente

a la cdmara para su evaluacion automatica.

El desarrollo del proyecto incluyo fases de diagnostico ambiental, disefio técnico, captura y
etiquetado de imagenes, entrenamiento del modelo de IA y pruebas experimentales. Para
generar la base de datos se tomaron mas de 60 imégenes por categoria de residuo bajo

condiciones controladas de iluminacion y fondo uniforme, permitiendo entrenar un modelo



capaz de reconocer con alta precision los residuos analizados. En pruebas de funcionamiento,

el sistema alcanzo una efectividad del 100% en el reconocimiento de envases PET dentro de

un entorno controlado, demostrando su potencial como herramienta educativa y ambiental.

Este proyecto fortalece habilidades STEAM, promueve el aprendizaje mediante

metodologias activas y contribuye a generar conciencia ambiental en la comunidad

educativa.

Palabras Claves: Reconocimiento, vision artificial, ESP32-CAM, inteligencia artificial,

Edge Impulse, PET.

1. INTRODUCCION

La contaminacion por residuos solidos es
uno de los desafios ambientales mas
criticos en las comunidades rurales y
costeras de Cartagena. La acumulacion de
envases plasticos, especialmente botellas
PET, afecta directamente el ecosistema
marino, los recursos naturales y la
limpieza del entorno. En corregimientos
como La Boquilla y Pasacaballos, la
ausencia de una adecuada cultura de
separacion en la fuente y de tecnologias
accesibles para la gestion de residuos
agrava la situacion, generando impactos
significativos en la salud publica y el

paisaje ambiental.

Paralelamente, las instituciones educativas
enfrentan el desafio de integrar tecnologias
emergentes dentro de  procesos
pedagbgicos que promuevan pensamiento

critico, conciencia ambiental y

competencias tecnologicas. Bajo este
enfoque surge el proyecto Basura Cero
4.0, el cual plantea el disefio de un sistema
automatizado capaz de reconocer envases
PET mediante inteligencia artificial, con el
fin de contribuir a la reduccion de residuos
mal dispuestos y fortalecer la apropiacion

tecnologica en los estudiantes.

El sistema emplea herramientas de
hardware libre como el ESP32-CAM, que
integra conectividad WiFi y una camara
digital para capturar imagenes que luego
son procesadas mediante modelos de
aprendizaje automatico. En conjunto con
Edge Impulse, plataforma especializada en
entrenar modelos de IA para dispositivos
de borde, el sistema permite ejecutar tareas
de reconocimiento sin necesidad de

internet ni servidores externos.

Este  enfoque permite  desarrollar

prototipos funcionales de bajo costo que



pueden ser implementados en entornos
educativos, generando una conexion
directa entre la tecnologia y Ila
problematica ambiental del territorio.
Asimismo, fomenta el aprendizaje
experiencial, el trabajo colaborativo y el
uso de metodologias STEAM para
resolver  problemas reales de la

comunidad.

2. OBJETIVOS

GENERAL: Desarrollar un prototipo de
sistema automatizado de reconocimiento
de envases PET mediante vision e
inteligencia artificial utilizando hardware
y software libre, con el fin de identificar
residuos en tiempo real y contribuir a la
gestion adecuada de residuos en contextos

educativos.
ESPECIFICOS

e Identificar puntos criticos de
acumulacion de residuos solidos y
sensibilizar a la comunidad
educativa sobre su adecuada

disposicion.

e Seleccionar, calibrar e integrar los

componentes electronicos
necesarios —ESP32-CAM,
sensores y actuadores— para

asegurar lecturas confiables y un

funcionamiento estable del

sistema.

e Implementar el algoritmo de
reconocimiento y realizar pruebas
experimentales que  permitan

validar la precision del modelo y el

desempefio general del prototipo.

3. METODOLOGIA
El proyecto adopta un enfoque mixto
(cualitativo y cuantitativo), integrando la
observacion directa y la recoleccion de
percepciones de la comunidad educativa
con el analisis de datos experimentales del
sistema. La investigacion es aplicada,
buscando una solucidon tecnologica
concreta al problema ambiental de la mala
disposicion de residuos soélidos. El
desarrollo del sistema automatizado de
reconocimiento  sigue un  enfoque
metodoldgico estructurado en tres fases:
caracterizacion ambiental y captura de
datos, disefio técnico, y pruebas finales,
garantizando precision en el modelo de [A
y estabilidad en el prototipo. Esta
metodologia combina principios de vision
artificial, inteligencia artificial, electronica
y aprendizaje por proyectos, facilitando un
desarrollo integral orientado a la solucion

practica del problema ambiental.



FASE 1. Diagnostico, analisis del

problema y recopilacion de datos

La primera fase consistio en identificar las
areas de acumulacion de residuos en La
IES Boquilla y Pasacaballos, mediante
observacion directa y registro fotografico.
Este diagnodstico permitié comprender los
tipos de residuos  predominantes,
especialmente envases PET, y establecer
las condiciones de iluminacion y entornos
para la captura de imagenes destinadas al

entrenamiento del modelo.

Actividad 1: Identificacion de puntos

criticos de acumulacion de residuos

Esta actividad consistid en la realizacion
de recorridos exploratorios y
observaciones directas en las zonas
costeras de Boquilla y Pasacaballos, con el
objetivo de identificar los puntos criticos
donde se presenta una alta acumulacion de
residuos solidos, especialmente plasticos y
botellas PET. Durante las jornadas, se
emplearon registros fotograficos, notas de
campo y entrevistas informales con
miembros de la comunidad para

comprender las dindmicas de disposicion

de basura y su impacto en el entorno.

La acumulacion de residuos plasticos

representa una amenaza significativa para

los ecosistemas costeros (PNUMA, 2023).
Se documentaron é&reas afectadas por
vertimientos irregulares, acumulacion en
playas, calles y alrededores de viviendas.
También se analizaron factores que
contribuyen a la problematica, como la
falta de infraestructura para la gestion de

residuos, el desconocimiento de practicas

adecuadas de separacion y reciclaje.

Actividad 2: Socializacion del problema

y los objetivos del proyecto

En esta fase, se desarrollaron espacios de
didlogo y reflexién con los estudiantes y
actores clave de la comunidad educativa,
con el fin de socializar el problema
ambiental identificado en las zonas de

Boquilla y Pasacaballos y presentar los



objetivos del proyecto “Basura Cero 4.0”.
A través de presentaciones, lluvias de
ideas y andlisis colaborativos, se
compartieron los hallazgos obtenidos en la
identificacion de puntos criticos de
acumulacion de residuos, generando
conciencia sobre la magnitud de la
contaminacion 'y sus implicaciones

ambientales y sociales.

Durante la actividad, se propicio la
participacion activa de los estudiantes,
quienes expresaron sus percepciones y
experiencias frente al problema. Se
explico como el uso de tecnologias como
el ESP32-CAM, la inteligencia artificial y
la robotica, podrian integrarse para crear
un sistema automatizado de clasificacion

de residuos, con énfasis en botellas PET.

Ademas, se definieron y discutieron los
objetivos  especificos del proyecto,
alineados con el enfoque investigativo y
formativo del proceso. Esta socializacion
permitié consolidar el compromiso de los
participantes y orientar el desarrollo del
proyecto en funcion de una necesidad

concreta del territorio.

Posteriormente se analiz6 el
funcionamiento del ESP32-CAM vy de los
sensores empleados en el sistema. Se

revisaron manuales técnicos, articulos

cientificos y documentacion sobre vision
artificial para comprender los
requerimientos de captura, formatos de
imagen y caracteristicas necesarias para el

reconocimiento automatico.

Actividad 3: Recopilacion de

informacion para el disefio del sistema

Esta actividad tuvo como proposito
obtener informacion técnica y contextual
necesaria para diseflar un sistema
automatizado de clasificacion de residuos
solidos, con énfasis en botellas PET. Los
estudiantes realizaron investigaciones en
fuentes digitales confiables, articulos
cientificos, = manuales  técnicos 'y
experiencias similares, con el fin de
conocer las caracteristicas,
funcionamiento y

tecnologias como el ESP32-CAM,

aplicaciones  de

modelos de inteligencia artificial para
reconocimiento de imdgenes, sensores,
bandas transportadoras, informacion que

se describe a continuacion:

ESP32-CAM



El1 ESP32-CAM es un microcontrolador de
bajo costo que integra conectividad WiFiy
Bluetooth junto con una camara digital El
médulo  ESP32-CAM  integra  un
procesador ESP32 con wuna cdmara
OV2640, lo que permite la captura de
imagenes para aplicaciones de vision
artificial (Espressif Systems, 2022; Al
Thinker, 2021). Esta placa es ampliamente
utilizada en proyectos de robotica,
domotica y vision artificial debido a su
tamafio compacto y sus prestaciones. Su
funcionamiento se basa en la captura de
imagenes en tiempo real, que pueden ser
procesadas localmente o enviadas a un
servidor para su analisis. En este proyecto,
el ESP32-CAM cumple la funcion clave
de tomar fotografias de los residuos que
pasan por la banda transportadora,
permitiendo que el sistema de inteligencia
artificial identifique las botellas PET. Su
versatilidad lo hace ideal para implementar
soluciones educativas e innovadoras con

bajo presupuesto.

Modelos de inteligencia artificial para

reconocimiento de imagenes

Los modelos de inteligencia artificial
aplicados al reconocimiento de imagenes
utilizan  técnicas de  aprendizaje
automatico (machine learning) para
identificar patrones visuales en fotografias
o secuencias de video. El procesamiento
de imagenes es una técnica fundamental
para la extraccion de caracteristicas
visuales en sistemas de reconocimiento
automatico (Fundacion OpenCV, 2022).
Estos modelos requieren ser entrenados
previamente con conjuntos de imagenes
etiquetadas, por ejemplo, fotos de botellas
PET. A partir de este entrenamiento, el
modelo aprende a distinguir caracteristicas
especificas de los objetos y puede
clasificarlos cuando se presentan nuevas
imagenes. En este proyecto, la IA es
responsable de reconocer
automaticamente si un objeto que pasa por
la banda transportadora corresponde a una
botella PET, permitiendo su separacion del
resto de los residuos. Esta tecnologia tiene
aplicaciones en diversos campos como el

reciclaje, la seguridad, la medicina, y la

agricultura.



Se abordaron temas clave como el
entrenamiento de modelos de vision
computacional, mecanismos de separacion
automatizada, sistemas de alimentacion
con banda, control mediante
microcontroladores, y recoleccion de datos
desde la camara para su procesamiento.
Igualmente, se exploraron aspectos
relacionados con el manejo de residuos

para asegurar que el sistema propuesto sea

pertinente y adaptable al contexto.

Esta actividad permitié consolidar la base
tedrica y técnica que sustenta el disefio del
sistema, fortaleciendo en los estudiantes
competencias en investigacion, analisis de
informacion, y aplicacion de tecnologias

emergentes con sentido ambiental.

Editor de Arduino: es una herramienta
esencial para los entusiastas y
profesionales que desean desarrollar
proyectos de electronica y robdtica. Este
editor permite a los usuarios escribir,

compilar, cargar y ejecutar codigos de

programacion para dispositivos Arduino.

Con su interfaz intuitiva y su amplia gama
de bibliotecas y funciones predefinidas, el
IDE de Arduino facilita el proceso de
desarrollo y depuracion de proyectos,
permitiendo a los usuarios concentrarse en
la creatividad y la innovacion. Desde su
creacion, el IDE de Arduino ha sido una
puerta de entrada al fascinante mundo de
la electronica y la programacion, abriendo
un mundo de posibilidades para aquellos
interesados en la programaciéon y la

electronica.

ARDUINO
IDE

Edge IMPULSE IA para cada

dispositivo de borde

Edge Impulse es la plataforma de
desarrollo lider para crear e implementar
modelos de aprendizaje automdtico en
dispositivos  edge. El  aprendizaje
automatico en microcontroladores permite
optimizados  en

ejecutar  modelos

dispositivos con recursos limitados



(Fundacion TinyML, 2021), Desde
microcontroladores (MCU) hasta NPU y
puertas de enlace avanzadas, la plataforma
es compatible con una amplia gama de
hardware, lo que permite inteligencia en
tiempo real en el edge sin depender de la

infraestructura en la nube.

ofrece un flujo de trabajo fluido para
recopilar datos, entrenar modelos de
aprendizaje automatico, optimizar el
rendimiento e implementar directamente
en el hardware. Esto incluye
compatibilidad con vision artificial,

clasificacion de audio, deteccion de

anomalias y analisis de series temporales.

La plataforma es compatible con una
amplia variedad de dispositivos, desde
MCU de bajo consumo hasta potentes
puertas de enlace de borde, lo que
garantiza que la [A se pueda implementar
donde mas se necesita, con un consumo
minimo de recursos y un rendimiento

maximo.

Recopila y etiqueta facilmente datos de
sensores  (acelerometros, microéfonos,
camaras, etc.) mediante una interfaz
intuitiva. Edge Impulse optimiza la
creacion de conjuntos de datos, facilitando
el entrenamiento de modelos precisos y

listos para produccion.

FASE II. Captura y preparacion del

dataset para entrenamiento del modelo

En esta fase se generd el conjunto de
imagenes que alimentaria el modelo de IA.
Para ello se | utilizo6 la libreria
EloquentEsp32Cam que permite activar la
camara del ESP32-CAM vy acceder a una
interfaz web para tomar fotografias.
Se fij6 la camara a una estructura rigida
construida con piezas modulares para
mantener la distancia y el dangulo

constante.

Se capturaron imagenes de:

o Botellas PET transparentes
o Botellas PET de colores

e Envolturas y residuos no PET

Cada categoria tuvo aproximadamente 50

imagenes siguiendo criterios de:

e Fondo uniforme
e [luminacion constante
e Variacion leve de posiciones del

objeto

Estas imagenes se descargaron y se
cargaron a Edge Impulse, donde se

etiquetaron y segmentaron correctamente.



PRUEBAS INICIALES

Inicialmente se armo una estructura para
mantener fija la cdmara, para ello se hizo
uso de las piezas de lego por practicidad y
facil modificacion. Posteriormente se
procedi6 con la creacion y programacion

del modelo de IA.

configuracion inicial del ESP32-CAM

para captura de imagenes

Para habilitar el uso de la cdmara del
ESP32-CAM vy permitir la captura de
imagenes destinadas al entrenamiento en
Edge Impulse, primero se instal¢ la libreria
EloquentEsp32Cam de Simon Salerno
(version 2.7.15). Desde los ejemplos
incluidos en esta libreria se abrio el sketch
Collect Images for Edgelmpulse, el cual
permitié activar la cdmara y generar una

interfaz de captura desde el navegador.

fue necesario habilitar el soporte para
tarjetas ESP32 dentro del Arduino IDE
Para ello, en Archivo > Preferencias se
agreg6 la URL del repositorio oficial de
(Salermo, 2021):
https://dl.espressif.com/dl/package esp32

Espressif

_index.json, lo que permitié reconocer y

programar la placa.


https://dl.espressif.com/dl/package_esp32_index.json
https://dl.espressif.com/dl/package_esp32_index.json

Se utiliz6 el modulo ESP32MB, por lo que
se instald el driver correspondiente para
permitir la comunicacion por USB.
Finalmente, se selecciona la tarjeta ESP32
Wrover Module, que es la configuracion
recomendada para el ESP32-CAM, con lo
cual el sistema quedo6 listo para cargar el
programa y comenzar la captura de

imagenes.

Se hizo la conexion entre la SP32CAM y
el conversor ESP32MB, se conecto la
placa al pc mediante el puerto usb y se

cargo el programa.
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o HS2_DATA3
o HS2_CMD
1o HS2_CLK
1o HS2_DATAQ
1o S OAIAL/ASH
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3
2
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GPIO 1 voTXD /o

[ o ] rou

"-00000000
“
“"900000000

RandomNerdTutorials.com

ESP32-CAM

33V/5V. P_our

Mediante el monitor serial se identificd y
se copi6 la direccion IP del servidor de

recoleccion de imagenes

load:0x3fff0030,len:4832
load:0x40078000,len:16460

load:0x40080400,len:4

load:0x40080404,len:3504
entry 0x400805¢cc
___IMAGE COLLECTION SERVER___

Image Collection Server OK

Image Collection Server is available at uHIgEPR NN

8 Autoscrs [ Mostrar mares tamporni Retorms de carro

Posteriormente se peg6 la direccion en el

navegador y esta desplegd la interfaz para

toma de imagenes.

se fij6 la cdmara a una altura definida, se
empezaron a tomar las fotos de los
diferentes tipos de botellas PET marcando
su posiciéon (manteniendo el fondo y el

mismo lugar)




Plano yz

“ Plano xz

N

NW

(-3,1)

A
S+
=

= NW

(-1.5,-2/5)

El cédigo de anterior permitié activar la
camara de la SP32CAM mediante la
generacion de una direccion IP, desde
donde se abre una interfaz para la
recoleccion de las imdagenes de los
diferentes residuos y recipientes PET que
se utilizaron para entrenar el modelo de A

y de esta manera realizar la identificacion

del tipo de residuo.

Recoleccion de imagenes de residuos
con fondo blanco para el
entrenamiento del modelo de IA

generado en Edge Impulse

& C [ A& nNoseguo 19216819

Recoleccion de imagenes pet agua:

Y EEEEF

Recoleccion de imagenes envolturas:

Cuando ya se recolectaron las imagenes

de cada uno de los residuos (PET agua,
PET Pony, envoltura) a identificar, se
cargan en Edge Impulse para la

generacion del modelo de 1A.



FASE III. Generacion de modelo de IA
para la identificacion de objetos

utilizando EDGE IMPULSE

Se cre6 el proyecto para la deteccion de
residuos en Edge Impulse, posteriormente
se realizo la carga de los archivos con las
etiquetas respectivas correspondientes a

cada uno de los residuos:

Are you building an object
detection project?

oo

Upload output

Se realizo la segmentacion de cada uno de
los residuos para la generacion del
modelo de identificacion con todas las
fotos tomadas de los residuos y envases
PET (119 fotos) como se muestran en las

siguientes imagenes:

r
Labeling ‘pet_pony_1758677090867 (150 itemns left)

< || pet pony W

If

’

[

pet agua W

pet agua W

s | Track objects beoween frames

| pet_pony B

pet agua W

be(boul |
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Se cre6 la interfaz con los datos de las
imagenes — bloque de procesamiento y

bloque de aprendizaje de Edge impulse

como se observa en la siguiente imagen.

Object Detection o Output features °
(Images)
Narra, 3 v, pot_agrin o)

Los servidores a partir de las imagenes
proporcionadas mediante Edge impulse
hacen el procesamiento y entrenamiento

de la IA, para ello se llevdo a cabo la

configuracion para identificacion en escala

de grises por menor procesamiento.

LEIELEE O Generate features

Training set

Data in training set 119 items

Classes 3 (envolturas, pet_agua, pet_pony)
Feature generation output W (0) -

Al generar el algoritmo de IA se logrd
observar que hay varias similitudes de los
residuos. Lo que impidi6 la confiabilidad
en la identificacion de los envases PET,

como se muestra en el siguiente grafico

Feature explorer
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Por lo que fue necesario hacer una mejora
en el modelo optimizando el rango de
aprendizaje y entrenadolo nuevamente, en
este practica se logro obtener un 100% de

efectividad en la identificacion de cada



uno de los residuos como se muestra en el Se descargo la libreria y se incluy6 desde
cuadro Matrix de confusion. el software de Arduino, se abrié un

ejemplo de la libreria incluida, luego se

I e e T st e o o0, selecciond la ESP32 CAM, Se programé

Calculating performance metrics...

Calcutating inferencing ine 0K el tipo de modelo correspondiente de A

Calculating float32 accuracy...
INFO: Created TensorFlow Lite XNNPACK delegate for CPU.

para la ESP32 CAM

Model training complete

Model training complete

Job completed (success) ¥ ESP32 Wrover Module ~ _

esp32_camera.ino

26 /* Includes ---------mmmm
27  #include <Deteccion_PET_inferencing.h>
28 #include "edge-impulse-sdk/dsp/image/image.hpp"

Model Model version: @ | Quantized (int8) ~ 29

30 #include "esp_camera.h”

. 31
Last training performance(vahdanonset) 32 // Select camera model - find more camera models it
33 // https://github.com/espressif/arduino-esp32/blob,
F1SCORE®@ 34
100.0% 35  //define CAMERA MODEL_ESP_EYE // Has PSRAM
36 #define CAMERA_MODEL_AI_THINKER // Has PSRAM
. N 37
Confusion matrix validation set 38 #if defined(CAMERA_MODEL_ESP_EYE)
39 #define PWDN_GPIO_NUM -1
BACKGROUND ENVOLTURAS PET_AGUA PET_PONY 40  #define RESET_GPIO_NUM -1
CNEEGITT “ 0% 05 0w 41 #define XCLK_GPTO_NUM 4
“ 42 #define SIOD GPIO_NUM 18
ENVOLTURAS 0% 0% 0% . - o
43 #define SIOC_GPIO_NUM 23

PET_AGUA 0% 0% “ 0% an
PET_PONY 0% 0% 0% “ 45 #define Y9_GPIO_NUM 36

cone oo oo oo oo 46 #define Y8_GPTO_NUM 37
Se cred la libreria con el modelo de Generacion de modelo de IA para
reconocimiento para programar en la identificacion de residuos PET para un
tarjeta ESP32 CAM con el editor + area con fondo negro:

Arduino como se muestra en la imagen

Configure your deployment

Arduino library
Anoulwo  An Arduino library with

Q EON™ Compiler
O RAM, 36% less ROM

Quantized
(int8)

Selected v 2aum e 230ax 200 an




# Tredof being by and? Try cut

Labeling 'PETAGUA 1760651867277 (254 items left)

+ Sove labels

Labeied objects

PET_AGUA

PET AGUA T

PET_AGUA

PET_PONY W




= EDGE IMPULSE

Training set
JUGO_CAIA
& et
s AA
a Feature generation output RO -
o image X
.-
.
»
JUGO_CAA W Upgrade Plan

JUGO_CAA

Feature explorer

ENV_TOLTIB &

ENV_TOLTIB &

On-device performance @

VT L ENV_TOLTIB @ 7 ms. o Ll
—

Last training performance (validation set)

o

ENV_TOLTIB W NV_TOLTIE “ o 0%

Metrics (validation set) £
® LUE

Precision (nan-background) @ 094

Recall {non-background) ® 1.00

F1 Score (non-background) ® 097

On-device performance @ Engine: EON™ Compiler (RAM optimized) «

INFERENCING PEAK RAM USA FLASH USAGE
779 ms. 119.4K 81.2K



Mediante el puerto serial me muestra la
deteccion del residuo que se encuentra en
el area de visualizacion de la cdmara, junto
con las coordenadas del mismo en el plano
X,y como se puede observar en las

siguientes imagenes.

File _Ed:

X o
06 ¢ ESP32Wrover Module ~

esp32_camera ino

Serial Monitor x

FASE 1V. Diseiio del prototipo,

pruebas y ajustes.

Se realizd el disefio del sistema de
reconocimiento en TINKERCAD
tomando como referencia las medidas
establecidas en las diferentes pruebas y
que se mantuvieron en el entrenamiento

del modelo de reconocimiento.




5. RESULTADOS PARCIALES

a. Se logr6 disefar un sistema capaz de
reconocer envases PET con alta
exactitud, empleando un modelo
entrenado con una base de datos propia y
ejecutado en un microcontrolador de bajo

costo.

b. Se realizaron pruebas exhaustivas de
cada componente, lo que permiti6 asegurar
la correcta integracion del ESP32-CAM,

sensores y el algoritmo de identificacion.

c. La caracterizacion del modelo de [A y la
calibracion de las condiciones de captura
garantizé lecturas precisas y estables en el

reconocimiento de residuos PET.

d. El algoritmo final interpreta las
imagenes, ejecuta el proceso de
reconocimiento y emite una respuesta en
tiempo real, demostrando eficacia incluso

con recursos computacionales limitados.

e. El sistema constituye un prototipo
funcional que puede ampliarse a procesos
de clasificacion automadtica o estaciones

inteligentes de reciclaje.

6. CONCLUSIONES

El sistema automatizado de
reconocimiento permite identificar
envases PET con alta precision,
contribuyendo a la  gestién
adecuada de residuos en entornos
educativos.

El uso de microcontroladores de
bajo costo como el ESP32-CAM
demuestra ser una alternativa
viable y eficaz para proyectos de
vision artificial.

La integracion de IA en
dispositivos de borde facilita
procesos en tiempo real sin
dependencia de servidores
externos.

El  proyecto  fortaleci6 las
competencias  tecnologicas y
ambientales de los estudiantes,
promoviendo el  aprendizaje
practico y la apropiacion de
tecnologias emergentes.

El prototipo puede ser escalado
hacia sistemas mas complejos,
incluyendo clasificacion
automatica,  integracion  con
contenedores inteligentes 0

aplicaciones comunitarias.
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RUBRICA DE EVALUACION - APRENDIZ DESTACADO STEAM -
TECNOACADEMIA ITINERANTE SENA BOLIVAR

Programas de formacion:

1. Aplicacion de la Electronica y la Robética en proyectos de Ciencia, Tecnologia e

Innovacion

2. Apropiacion de los resultados y productos del proyecto de Investigacion.

IE a la que pertenece:

1. Institucion Etnoeducativa de la Boquilla

Duracion de observacion: Durante el desarrollo de las sesiones de formacién y semillero

de Investigacion.

aplicando su

proyectos.

Pensamiento | Analiza, Identifica Comprende el | Le cuesta
cientificoy experimenta y problemas y problema, pero | identificar o
resoluciéon propone propone necesita guia proponer
de soluciones soluciones constante para | soluciones
problemas innovadoras funcionales resolverlo. ante los retos.

ante retos con algo de

técnicos o de apoyo.

programacion.

Argumenta sus

decisiones.

Habilidad Maneja con Ejecuta Muestra Tiene
técnicay precision los correctamente | comprension dificultad para
aplicacion componentes la mayoria de | parcial del uso | manipular los
practica electronicos y las tareas de materiales o

realiza técnicas, con componentes | aplicar
programaciones | minimos y conceptos
efectivas errores. herramientas. | basicos.
usando
MakeCode o
Micro:bit.
Creatividad e | Propone Presenta ideas | Reproduce No muestra
innovacion mejoras o originales o ideas dadas iniciativa
nuevas ideas pequenas sin agregar creativa en el
en los disefos modificaciones | aportes desarrollo de
0 codigos, en los personales. las

actividades.




conocimiento al
contexto local.
Trabajo en Colabora Participa de Participa de No participa
equipo y activamente, forma forma pasiva o | activamente o
liderazgo orienta a sus constante y intermitente en | presenta
colaborativo companeros y apoya a su el grupo. dificultades
fomenta la equipo cuando para
cooperacion del | se le solicita. integrarse.
grupo.

Puntaje total posible: 16 puntos

14-16 pts: Aprendiz destacado STEAM

10-13 pts: Aprendiz en desarrollo sobresaliente
6-9 pts: Aprendiz en fortalecimiento de habilidades

1-5 pts: Aprendiz en proceso de iniciacion

RESULTADO GENERAL

INSTITUCION ETNOEDUCATIVA DE LA BOQUILLA

APRENDIZ DESTACADO: ENYEL YESID BAUTISTA MERCADO
PUNTUACION: 16

OBSERVACIONES:

El aprendiz Enyel Yesid Bautista Mercado demostré un desempefio excelente en todas
las areas evaluadas del enfoque STEAM. Sobresalié por su pensamiento cientifico, su
capacidad para resolver problemas de manera creativa, y su dominio técnico en el uso
de herramientas tecnolégicas.

Mostré una actitud proactiva, colaborativa y de liderazgo positivo, apoyando a sus
companferos y proponiendo mejoras a los proyectos. Su compromiso, curiosidad y
entusiasmo reflejan un alto nivel de comprension y aplicacion de los conocimientos en
ciencia, tecnologia, ingenieria, arte y matematicas, contribuyendo significativamente al
aprendizaje del grupo.

En reconocimiento a su esfuerzo, creatividad y liderazgo, se le otorga la distincion de
Aprendiz Destacado STEAM de la Tecnoacademia Itinerante Bolivar en la linea de
TIC’S e Inteligencia Artificial.



SENA

N

NOMBRE DEL PROYECTO

DIRECCION DE FORMACION PROFESIONAL
Anexo 4.2. Estudio de mercado
PLAN DE ACCION

INFORMACION DEL PROYECTO

TECNOACADEMIA ITINERANTE BOLIVAR

ANALISIS ESTUDIO DE MERCADO

NOMBRE DEL ELEMENTO DE DESCRIPCION COMPLETA DEL UNIDAD DE CANTIDAD 'VALOR UNITARIO VALOR UNITARIO 'VALOR UNITARIO 'VALOR PROMEDIO /
ITEM CONSUMO Y/O ELEMENTO DE CONSUMO Y/O JUSTIFICACION REQUERIMIENTO FOTO DEL ELEMENTO MEDIDA REQUERIDA INCLUIDO IVAN.1 INCLUIDO IVAN.2 INCLUIDO IVAN.3 MENOR / MAYOR TOTAL 'OBSERVACIONES
EVOLUTIVOS DEVOLUTIVOS (TDROBOTICA) (BIGTRONICA) (OPCIONAL) UNITARIO
La adquisicién de la Smart Camera
Esta Smart Camera con inteligencia |0 I"teligencia artifical epresenta
o una herramienta pedagdgica de alto
artificial, podrés levar tu mBot2 al
o ° valor para fortalecer procesos de
siguiente nivel: Esta cimara tiene i ’ ‘
ensefanzay aprendizaie en el drea del
muchas aplicaciones. Enséficle a 22 i22je en €l are:
TiC, Robética e Inteligencia Artificial
distinguir hasta 6 colores en el modo "
con estudiantes de 13 2 14 afos.
de deteccién de color presentandole
Varios objetos y haciendo clic en el
jetosy ; Este recurso permite que los g
botdn cAprenden dela cAmara. |y it experimenten con °
El mBot2 también podré seguir una tes expe LA
linea mientras reconoce los tecnologlas de visién por
1 Smart Camera Add-on Pack computadora, deteccién de colores y unidad 10 $439.960,00 $491.960,00 $465.960,00 4.659.600 N/A
numerosos cédigos de barras pus ! n@ , .
! .| seguimiento de objetos, B -
incluidos en I caja 0 que Io haré adn| 5" 7" s aplicad
més sensible a su entorno. La Seereanto os 2 cotecpios splcados ]
! de inteligencia artificial de forma T
programacion se realiza con el e Bene o
préctica, intuitiva y alineada con E
software gratuito mBlock 5y la '
! metodologias STEAM. complementa
extensién «Smart Cameran de ficil )
Ia plataforma mBot2, potencia la
acceso a través de mBlock 5. i )
formacion en competencias del siglo
El pack incluye Smart Camera, su ne
v XX como la programacién, la
bateria tipo lipo, soportes metalicos y| < om0 12 PTO8"2 :
inteligencia artificial y Ia robética,
algunas piezas mecanicas.
fundamentales para preparar alos
en los retos
T& Experiment Box para MICroit &5
una caja multifuncién basada en
equipo de anslisis experto. Este
estuche incorpora piezas
convencionales, por ejemplo, un
sensor de temperatura, una La Experiment Box para Microsbit es
fotocelda, un servo, un motor y LEDs. |un recurso pedagdgico que integra
También contiene partes electrénicas | componentes de electrénica con la
como el transistor MOSFET, varios | programacién en MakeCode,
Valores de resistencias y un alos estudi
para unir la de manera préctica los
del circuito con la programacién. Para| fundamentos de electricidad, control
estacaja usar cables [y i
con conector tipo banana para
2 Experiment Box micro:bit asociar varios componentes. Estos Su disefio con conectores tipo unidad 10 $ 207.600 252.800 $230.200,00 2.302.000 N/A
cables son faciles de insertar y banana garantiza seguridad y
extraer y aun asi crean conexiones | facilidad en el armado de circuitos,
estables. Mientras tanto, el uso de | fomentando la experimentacién sin
enchufes de banana establece un | riesgos. Este kit fortalece
marco para un disefio de circuito | competencias en pensamiento
adicional. 6gico, innovacisn y STEAM,
preparando a los jévenes para
Especificaciones técnicas proyectos de investigacién y creacién
xperiment Box es un entrenador  |tecnoldgica.
didctico desarrollado para
programar con Micro:bit Incluye
componentes de electrénicay
electricidad tradicionales como NTC,
L0R dindinc LEN <eruamatar_motor
Este kit incluye el mapa, el marco y
los elementos necesarios para
construir la arena para MakeX Starter
All-Core Journey 2024. Se puede
utilizar para entrenamientos y
competiciones oficiales. Lista de
partes
4x Board Adx Board B2x Board C2x
Board D
2xSquare board A6x Square board | La adquisicion de Ia arena oficial
B8x Square board C15x Rotor board A| MakeX Starter All-Core Journey 2024
6x Rotor board Bdx Square beam | es fundamental para fortalecer los
0808 - 0724 Slide beam — 01614 |procesos de formacion en robitica
Slide beam - 064 educativa y competencias STEM. Este
2024 MakeX Starter All-C
3 akeX Starter ATTOr | 20x Square beam 2424 - 0887x Slide |recurso incluye el mapa, el marcoy unidad 1 $ 2796.000|  2450,000,00 $2.796.000,00 2.796.000 N/A
Journey Arena and Frame :
beam - 1122x Slide beam - 1282x | os elementos necesarios para la
Slide beam - 256 construccion de la pista, permitiendo
4 Beam - 1082x Beam = 1244x |a los estudiantes entrenar en
Fixing platedx Slider condiciones ideénticas a las de los
1x Double-sided Fabric Tape2x Hinge |torneos oficiales.
402412 Flat beam 112624x Flat
beam lock
12 x Octagonal pilar - 4524x
Octagonal pillar coverdx Bracket
3%36x Bracket 3°8
2« Rudder bracket2x U-shaped
bracket150x Magnetic stud M4150x
Magnetic disc
Bartanoular nut MA1ONK Sauiare
Disefado para que cada estudiante
aprenda sobre Clencias de 2 €l CyberPi GO Kit es una herramienta
Computacién y STEAM. CyberPi es ! b
’ educativa que permite a los
una computadora de placa dnica
L aprender
repleta de sensores electronicos, N n . . i ancis
° inteligencia artifcial, ciencia de datos
actuadores y médulos de o :
ores ¥ e 10T de forma prctica. Su tarjeta
comunicacién avanzados. Es una de |* .
" : incluye pantalla, sensores, micréfono,|
las mejores herramientas para la ) e
N NENESPar R altavoz y conectividad, lo que facilita
ensefanza de Inteligencia Artificial, h e
) la creacién de prototipos interactivos.|
Ciencia de Datos, Redes e Internet de =
las Cosas. El dispositivo es potente, -
; Beneficios:
pero asequible y adecuado para . -
do par Accesible: programacion por blogues
todas las aulas. En combinacién con
. y escalable a Python.
nuestro impresionante editor de
a CyberPi GO Kit codificacion mBlock, admite el ) | ——_— unidad 10 $ 219.960| S 279.960 $249.960,00 2.499.600 N/A
hock, a« Explora tecnologias emergentes: 1A,
lenguaje de codificacion basado en °
redes y big data.
bloques y el lenguaje de
programacidn basado en texto Fomenta la innovacién con proyectos
Python. Al utilizar Pocket Shield de ’ . prov:
. reales e interactivos.
CyberPi, se puede conectar a muchos
componentes electrdricos de Promueve el enfoque STEAM con
terceros, lo que lo hace adecuado . .
: creatividad y resolucion de
para diversos entornos de aula y
. o problemas.
escenarios de aprendizaje.
o . Util para proyectos escolares, ferias
Especificaciones Técnicas pore. >
} de ciencia y competencias de
Aprender los lenguajes de '
PN robstica.
programacion mas relevantes
Combhine la codificacién con el




braccio robot (arduino)

Braccio es un brazo robético
desarrollado por arduinol, tiene 6
grados de libertad incluyendo el
gripper, fue disefiado para ser
versatil. Especificaciones:

Partes plasticas x 21

tornillos x 63

espaciadores x 16

tuercas x 7

Servo Motors: 2 x SR 311, 4 x SR 431
Arduino compatible Shield x 1
fuente 5V, 5Ax 1

destornillador x 1

Aplicaciones

Robética para la educacion

La adquisicién del Braccio Robot
(Arduino) es fundamental para
fortalecer la formacion en robotica,

v i en
estudiantes de 13 a 14 afios, ya que
permite aprender de manera préctica
conceptos de mecatronica, control
de motores y electronica. Entre sus
beneficios se destacan el fomento del|
aprendizaje aplicado mediante la
programacion de movimientos reales,
la integracion de dreas STEAM como

fisica e ingenieria, el
desarrollo de competencias digitales
através de Arduino, la posibilidad de
realizar simulaciones de procesos
industriales y proyectos de

6n escolar, y la
de los estudiantes para la industria
4.0, impulsando la creatividad y el
pensamiento innovador.

unidad

549.900

480.900

$515.400,00

2.061.600

N/A

Kit de hogar inteligente para
Micro:Bit - Keyestudio KS4028 |

TS TaSaS TTEMReTTES SO T T Ta:
tendencias del momento. Con este
kit de inicio de domética, simulamos
una casa inteligente para hacer un kit
educativo DIY (Do It Yourself) con el
Microzbit. este kit incluye:

1 Placa de expansion Keyestudio
Micro:bit con puerto 10

7 Tableros de madera

3 Tableros acrilicos

1Médulo RGB 6812

1Sensor de gas analégico

1Médulo de motor 130

1Sensor de vapor

1Sensor de temperatura y humedad
DHT11

1 Sensor de movimiento PIR

es un recurso educativo completo
que permite alos estudiantes
aprender conceptos de domatica,
electrénica, programacién y
automatizacion de manera practica.
Incluye sensores (temperatura,
humedad, gas, movimiento),
madulos de control (relés, servos,
pantallas LCD)

KT

384.000

436.600

$410.300,00

4.103.000

N/A

Model Quadruped Raspberry
Pi Robot Dog with robotic arm

DOGZILLA-Lite s un perro bidnico
robético de escritorio con 15 grados
de libertad (DOF). Esté hecho de
aleacion de aluminio y viene con un
brazo robético y un agarre, que
pueden realizar tareas de agarre de
manera flexible. Cuenta con un
médulo Raspberry Pi CM4 integrado,
que soporta deteccién de caras,
reconocimiento de objetos e
interaccion visual con IA. Combinado
con un modelo grande, no solo
puede entender instrucciones, sino
también realizar didlogos libres,
logrando una verdadera interaccion
inteligente multimodal. Tiene
capacidades avanzadas de
movimiento, como movimiento
omnidireccional, control de postura
en seis dimensiones y equilibrio
dinamico. Con mis de 40 funciones,
desde control remoto basico hasta
aplicaciones inteligentes
incorporadas, permite que el
aprendizaje, el entretenimiento y la
investigacion tecnoldgica se
actualicen completamente. Enfrente
del perro robot, se integra una
nantalla IPS de 2 0 nulsadas nara

Este robot cuadrdpedo con brazo
robético integra mecanica,
electrénica, programacion y visién
computacional, lo que permite a los
estudiantes explorar conceptos de
robética avanzada, 1A aplicada,
reconocimiento de imagenes y
control auténomo. En la metodologfa
STEAM fomenta la experimentacién,
la resolucién de problemas y la
innovacién, mientras desarrolla
competencias clave en
automatizacion e industria 4.0.

KT

2.396.000

2.230.000

2.313.000

2.313.000

N/A

Drivers puente H ref. L298N
para motores DC

El modulo Puente H 1298 esta
disefiado para el control de giro de 2
motores DC o un motor paso a paso

bipolar.

Un ancho de pulso PWM haré una
sefial de modulacién, se usa para
controlar la velocidad de un motory
una salida digital se utiliza para
cambiar su direccién

Es un componente fundamental para
el control de motores DC en
proyectos de robética. Bajo la
metodologfa STEAM, los estudiantes.
pueden aplicar principios de
electrénica y fisica para comprender
c6mo controlar la potencia y el
movimiento. Ademds, potencia el
trabajo en TIC al integrarse con placas|
programables, facilitando

de sistemas

v

unidad

18.000

25.600

$21.800,00

218.000

N/A

Adaptador AC/DC 12V @ 3A

Cargador, adaptador o conversor AC-
DC de voltaje. Entrada: 100-240 VAC
Salida: 12VDC Corriente: 3A
Conector: 5.5x2.1 mm Largo del
cable: 1.8 metros Dimensiones:
80x48x35 mm

Proporciona energia confiable a los
médulos y tarjetas utilizadas en
proyectos. Su incorporacién asegura
Ia estabilidad y continuidad en
educativos, esenciales

en entornos STEAM donde se
requiere el funcionamiento
simultaneo de motores, sensores y
placas. Es clave en TIC e IA porque
garantiza la ejecucion sin
interrupciones de sistemas de
procesamiento de datos en tiempo
real

unidad

32512

36.600

$34.556,00

69.112

N/A

Tarjeta expansion 10Bit v2
para Micro:Bit

Placa de expansion disefiada para
Micro:bit, con pines de conexién que
permite conectar muiltiples sensores,

por lo que se puede ampliar el
nimero de proyectos que podemos.
realizar con la tarjeta Micro:bit.

Amplia la conectividad de la placa
Micro:Bit, permitiendo integrar més
sensores y actuadores. En proyectos

EAM fomenta la experimentacién
con circuitos, programacién y
prototipado répido, mientras que en
TIC posibilita el disefio de sistemas
inteligentes y de domética educativa,
fortaleciendo la comprensin de la
automatizacion y el Internet de las
Cosas (IoT)

unidad

42571

50.689

$46.630,00

932.600

Kit STEAM
Energy BoxKit STEAM
Energy Box

sun kit educativo disefiado para

Es un recurso versatil que ofrece un

una
completa de cémo la tecnologia de
celdas de combustible interactua con
fuentes de energia renovable para
crear una red eléctrica totalmente
sostenible. Incluye experimentos con
energia solar, edlica, cinética de una
manivelay la impresionante
capacidad de almacenamiento de un
supercapacitor.

enfoque
trabajar con energias alternativas,
electrénica basica y programacién.
Apoya la metodologia STEAM al
incentivar la indagacion cientifica y la
creatividad, mientras introduce alos
estudiantes en soluciones de TIC
aplicadas a la eficiencia energética y
Ia sostenibilidad con tecnologias
inteligentes.

61.766

55.200

$58.483,00

584.830

N/A

Motorreductor DC mediano
torque 6V

Motorreductor especial para
aplicaciones de robdtica.
Implementado en carritos seguidores
de linea, evasores de obstaculos.

Permite a los estudiantes disefiar y
construir mecanismos moviles que
requieren potencia y precision. En

STEAM refuerza el aprendizaje
préctico de fuerzas, movimiento y
disefio mecanico, mientras que en

TIC e IA se integra en robots moviles
capaces de ejecutar algoritmos de

navegacion inteligente y deteccion de

entornos dinamicos.

unidad

12.000

16.077

$14.038,50

168.462

N/A

Kit Chasis oruga mini DIY

Caracteristicas:

Voltaje de alimentacion: 6-12V
(Motor)

Corriente nominal sin carga: 100mA
(del motor)

Peso: 047Kg

Contiene:

1 panel de Metal 7.5 cm x 14cm
2 motor

2 pista

2 rueda de carga de pléstico

2 rueda motriz de plstico

1Kt de accesorios de tornillo
Uave hexagonal

Holder 18650x2

Brinda la posibilidad de disefiar
robots todo terreno, ideales para
retos educativos. Con la metodologia
STEAM, los estudiantes aplican
conocimientos de mecanica, traccion
y programacién, y en el campo de TIC
e IA permite trabajar en algoritmos
de exploracion auténoma, vision
artificial y robtica aplicada a
entornos no estructurados.

KT

180.000

210.000

$195.000,00

780.000

N/A




Espectacular brazo robotico para
servos sg90!
) Es una herramienta prctica para la
dimensiones: N .
ensefianza de automatizacion y
control de procesos. Bajo STEAM se
Largo 31 cm desde la base. procesos. B2)
articula con mecénica, electrénica y
Brazo robotico con base para La compra incluye: programacion, desarrollando /
14 ! P P ve: competencias en ingenieria y disefio KIT 4 71.000 85.000 $78.000,00 312,000 N/A
Arduino + pinza armada
N funcional. EnTIC e 1, facilita la
-13 piezas impresas en PLA color :
3 plezas impr simulacion de procesos industriales
segn disponibilidad o a pedido del
B inteligentes, con aplicaciones en
! - manipulacién auténoma y vision
- La pinza del brazo se entrega ot
armada con lo torillos.(No incluye el
servomotor)
- No se incluyen los servomotores.
Componentes ideales para proyectos
de bajo costo y alta funcionalidad. En
a metodologia STEAM ayudan a
Micro servo motor con pifioneria comprender conceptos de
s Micro servomotor $G90 96 | plstica, tamaio compacto, durable, | movimiento, torgue y control de UNIDAD 2 16500 15.000 $15.75000 472500 /A
Arduino 4.8V a6 V. Incluye accesorios. Hecho| precisién. En TIC e 1A se utilizan en
en Taiwan sistemas de robotica interactiva,
proyectos de vision computacionaly
mecatrénica educativa, facilitando la
creaci6n de prototipos inteligentes.
Placa de desarrollo WI-Fl Bluetooth ::::::T P f;:zf;‘:’:"‘::“?{n
basada en el chip ESP32-WROOM. ¥
STEAM fortalece la integracion de
Tarjeta desarrollo £sp3z | "NeIUYe 2ntena integrada y balun de rogramacion, electrénica
16 ) e RF, amplificador de potencia, programacion, Y UNIDAD 12 49.000 43.000 $46.000,00 552.000 N/A
NodeMCU Wi Bluetooth comunicacién inalimbrica, mientras
amplificadores de bajo ruido, filtros y
> que en TIC e IA permite el desarrollo
médulo de administracion de
A de aplicaciones inteligentes como
energia. manitaran an tiemnn raal
Complementa a capacidad de fa
Tarjeta de expansion de pines para | ESP32, permitiendo prototipos mas
modulos ESP32, ESP325, Devkit, ESP-|  complejos. Con STEAM los
WROOM, entre otros. Cuentacon | estudiantes experimentan con
. Tarjeta expansion E5P32 | conectores micro usby usb-cyjack | sistemas de automatizacion, UNIDAD 12 61500 72,300 $68.60000 23,200 N
NodeMCU Wi Bluetooth | DC para facilitar la alimentacién de a [domética y sensores maltiples. En TiC|
tarjeta. Regulador de voltaje e 1A facilita la creacion de redes.
integrado y disponie de todos los |  inteligentes, andlisis de datos en
pines dispositivos y control auténomo de
sistemas conectados.
€l Makey Makey es un kit versatily
accesible que permite a los usuarios Promueve la creatividad y el
interactuar con su computadorade | aprendizaje lidico, transformando
formas creativas y divertidas. Es objetos cotidianos en interfaces
perfecto para principiantes en programables. Con STEAM impulsa a
programacién y electrénica, y interdisciplinariedad entre arte,
también es utilizado por educadores | tecnologia y programacion. En TIC e
18 KIT MAKEY MAKEY para hacer que el aprendizaje de 1A se convierte en una herramienta KT 20 196.000 237.700 $216.850,00 4.337.000 N/A
STEM sea interactivo. Gracias a su motivadora para comprender
facilidad de uso, compatibilidad con | conceptos de interaccién hombre-
Scratch y su capacidad para méquina, disefio de interfaces y
conectarse a cualquier objeto prototipos creativos, acercando la
conductor, el Makey Makey es ideal innovacion tecnolégica a los
para proyectos educativos, artisticos estudiantes.
VA
VALOR TOTAL 29.984.504

En la plataforma Sistema de Vigilancia de Programas (SVP) se deberd adjuntar minimo 2 soportes de los valores

que podran ser

NOTA:

precios de catélogos de canales comerciales oficiales de proveedores o de almacenes de grandes superficies, o valores de acuerdos marco de precios de Colombia Compra
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NOMBRE DEL PROYECTO

DIRECCION DE FORMACION PROFESIONAL
Anexo 4.2. Estudio de mercado
PLAN DE ACCION

INFORMACION DEL PROYECTO

TECNOACADEMIA ITINERANTE BOLIVAR

ANALISIS ESTUDIO DE MERCADO

En la plataforma Sistema de Vigilancia de Programas (SVP) se deberd adjuntar minimo 2 soportes de los valores

que podran ser

NOMBRE DEL ELEMENTO DE DESCRIPCION COMPLETA DEL 'VALOR UNITARIO 'VALOR UNITARIO 'VALOR PROMEDIO
UNIDADDE | CANTIDAD VALOR UNITARIO /
ITEM CONSUMO Y/O ELEMENTO DE CONSUMO Y/O JUSTIFICACION REQUERIMIENTO FOTO DEL ELEMENTO MEDIDA REQUERIDA INCLUIDO IVAN.1 INCLUIDO IVAN.2 () INCLUIDO IVAN.3 MENOR / MAYOR TOTAL 'OBSERVACIONES
EVOLUTIVOS DEVOLUTIVOS (TDROBOTICA) N (HOMECENTER) UNITARIO
oo T adquisicion de un parlante portatm
Parlante se justifica por su capacidad de
Modelo brindar alta calidad de sonido, gran
CLIPa-BK durabilidad y portabilidad, lo que lo
Ancho convierte en una herramienta versatil
86cm para actividades educativas,
Alto recreativas y de divulgacion. Su
19 Parlante CLIP4-BK 134cm disefio resistente al agua y al polvo unidad 2 $ 299.900 239900 $ 269.900 539.800 N/A
Profundidad (certificacion IP67 en modelos como
4.5cm Charge o Clip) permite su uso en
Tipo de altavoces diferentes entornos, tanto en
Portati espacios cerrados como abiertos.
Color Ademis, su larga duracion de bateria
Negro garantiza autonomia durante
Cuonta con blustanth incnarise comolatse_farilivando la
Permite a los aprendices realizar
ilustraciones digitales, esquemas,
modelado de interfaces y
anotaciones precisas que enriquecen
Ia documentacin de proyectos de
Lo que tienes que saber de este ° proy ———
investigacion y desarrollo
producto tecnologico. En el campo de TiC e
Meodelo: S with Bluetooth. Inteligenci Al acita el
Tableta dightalizadora Wacom [Area de trabajo de 15.2cmx9.5cm. [\ Bene AT e B
20 Intuos S CTL-4100WL con | Dibujos y esbozos mis precisos. ¢ unidad 2 $ 319.800( $ 281.900 $300.850,00 601.700 N/A
ves reconocimiento de escritura y
Bluetooth Incluye l3piz con puntas de repuesto.
dibujos. Su uso promueve el
Con bluetooth.
pensamiento critico y la expresion
Incluye cable USB. amer
: . ~|creativa, siendo una herramienta
Resolucion de la imagen: 5080 dpi..
Versitil que conecta dreas como el
arte digital, la ingenieria y la
programacién, generando
aprendizajes mas interactivos,
personalizados e innovadores.
Tio
Proyectores
Referencia del Producto en el
Certificado/Empaque
800 E5 una herramienta fundamental
Ancho .
parala formacién profesional dentro
14cm 5
ooy dela linea de TIC e Inteligencia
o Artificial,ya que permite dinamizar
6 los procesos de ensefianza-
Didmetro ‘ .
aprendizaje mediante Ia proyeccion
13cm : ’
oo de contenidos educativos en
Mini Proyector LED o cualquier espacio, incluso en
21 Inteligente M800 Video Beam entornos no convencionales. Su Unidad 2 $ 686.900( S 755.500 $ 721.200 1.442.400 N/A
! Cantidad de conductores ; !
1080P Android 9 ; portabilidad y conectividad faciltan la
2 unidad(es) e
presentacion de simulaciones, N\
Tipo de cable : . §
e opT visualizacion de algoritmos, \
P demostraciones de proyectos STEAM N
Garantia ‘
) actividades colaborativas,
1mes
’ fomentando asi metodologfas activas
Caracteristicas
° ) como el aprendizaje basado en
 Brillo: 120ANSI/2000 Brillo de rovectos y el aula invertida
fuente de luz » Relacion de contraste:| ' *V*“'**Y
10000:1 * Resolucién estandar:
1280x720P + Resolucion compatible:
1920x1080P ¢ Lente: lente de peliculal
e sumentn
VALORTOTAL 2.583.900
NOTA:

precios de catélogos de canales comerciales oficiales de proveedores o de almacenes de grandes superficies, o valores de acuerdos marco de precios de Colombia Compra
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TECNOACADEMIA ITINERANTE BOLIVAR

DIRECCION DE FORMACION PROFESIONAL
Anexo 4.2. Estudio de mercado
PLAN DE ACCION

INFORMACION DEL PROYECTO

ANALISIS ESTUDIO DE MERCADO

VALOR UNITARIO
NOMBRE DEL ELEMENTO DE | DESCRIPCION COMPLETA DEL UNIDADDE | cantipap | VALORUNITARIO | o/ a2 up| VALORUNITARIO | VALOR PROMEDIO /
ITEM CONSUMO Y/O ELEMENTO DE CONSUMO Y/O | JUSTIFICACION REQUERIMIENTO FOTO DEL ELEMENTO MEDIDA | RequERiD | 'NCLUIDOWVAN.1 R INCLUIDO IVAN.3 |  MENOR / MAYOR TOTAL OBSERVACIONES
DEVOLUTIVOS DEVOLUTIVOS (TDROBOTICA) ColOMEIASAS) (HOMECENTER) UNITARIO
Tmpresora cerrada y segura, disenada
para uso en aulas. Muy intuitivay istal
para imprimir de forma répida, con
filtracion adecuada y excelente para
iniciacién en laboratorio.
Caracteristicas técnicas
Cantidad de extrusores1
esta impresora potencia la
Volumen de impresién220 x 220 x .
de prototipos fisicos
220mm ‘
para proyectos de robtica,
Temperatura Max. Hotend280°C .
N automatizacion y vision
Tipo de filamentoPLA/PETG y "
computacional, permitiendo que los
(boquilla de 0,4 mm), TPU/PLA- ]
estudiantes transformen sus ideas
CF/PETG-CF (boquilla de 0,6 mm) N .
! digitales en modelos tangibles. Esta
Temperatura Max. Camal10°C capacidad fortalece las metodologias
2 Flashforge Adventurer SM | Max. Velocidad de impresién600 s > metodolog unidad 1 $ 2.199.900 $ 1.950.000 | $ 2.074.950 2.074.950 N/A
mm/s STEAM, combinando ciencia,
) tecnologfa, arte y matemiticas en un
Aceleracion méxima20000 mm/s? o
nexima2 solo dispositivo. Desde el punto de
Velocidad de impresion10-300 mm/s N
° vista de TIC e IA, sirve como soporte
Didmetro de la boquilla0,4 mm
© para desarrollar soluciones
(predeterminado), 0,6 mm/0,8
tecnoldgicas avanzadas, como
mm/0,25 mm (opcional)
" co estructuras para sensores o
Nivelacién automaticasi (sensor de
3 dispositivos controlados por IA.
presion de la plataforma)
Precisién de impresiént0,1 mm
(prueba de cubo de 100 mm)
Espesor de la capa0,1-0,4 mm
Precisién de posiciénEje X/Y: 0,0125
mm; Eje Z: 0,0025 mm
de trahaints-0°C
Oculus Quest 2 es el sistema de
realidad virtual todo en uno, més
avanzado hasta la fecha. Cada detalle
ha sido disefiado para hacer que los | Estos dispositivos permiten alos
mundos virtuales se adaptenatus | estudiantes vivir experiencias
movimientos, permitiéndote explorar |inmersivas en entornos simulados de
juegos y i i
con una libertad sin igual. No se disefio y robética, facilitando un
requiere PC ni consola. Aprovecha al |aprendizaje mas dindmico y
2 OCULUS QUEST méximo cada momento con un significativo. Su uso fomenta el \. KIT 2 $ 2.059.900 1.899.900| $ 1.979.900 3.959.800 N/A
rendimiento ultrarrapido y gréficos  |desarrollo de competencias STEAM, y
de tltima generacion. Ya que integra ciencia, tecnologia,
Grupo de edad9 - 11 afios ingenierfa, arte y matematicas
Tamafio de la pantallas.46 pulgadas | mediante simulaciones interactivas
Detalle de la garantia: 1 afio que potencian la creatividad y la
Conectividad/conexionWifi resolucién de problemas.
ColorBlanco
Ancho26 cm
Largo13 cm
VALOR TOTAL 6.034.750
NOTA:

En la plataforma Sistema de Vigilancia de Programas (SVP) se deberd adjuntar minimo 2 soportes de los valores

que podran ser

precios de catélogos de canales comerciales oficiales de proveedores o de almacenes de grandes superficies, o valores de acuerdos marco de precios de Colombia Compra
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FICHA TECNICA DEL PRODUCTO

HOJA No. 1
FECHA: 3/09/2025 VIGENCIA:
CENTRO: Centro de Comercio y Servicios
DEPENDENCIA:

NOMBRE DEL ELEMENTO:

Smart Camera Add-on Pack

CODIGO UNSPSC:

60106214

APLICACIONES:

Con esta Makeblock Smart Camera con inteligencia artificial, podras
llevar tu mBot o mBot2 al siguiente nivel: Esta camara tiene muchas
aplicaciones. Enséfiele a distinguir hasta 6 colores en el modo de
deteccidn de color presentandole varios objetos y haciendo clic en el
botén «Aprender» de la camara.

El mBot o mBot2 también podra seguir una linea mientras reconoce los
numerosos codigos de barras incluidos en la caja, lo que lo hara ain mas
sensible a su entorno. La programacion se realiza con el software
gratuito mBlock 5 y la extensidon «Smart Camera» de fécil acceso a través
de mBlock 5. Para el mBot1, debera conectar la bateria mBuild a la
camara inteligente y luego la camara a la tarjeta mBot a través del
conector RJ25.

RESPONSABLE:

Miladys Esther Torrenegra Alarcon

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Esta Smart Camera con inteligencia artificial, podras llevar tu mBot2 al
siguiente nivel: Esta cdmara tiene muchas aplicaciones. Enséfiele a
distinguir hasta 6 colores en el modo de deteccién de color
presentandole varios objetos y haciendo clic en el botdn «Aprender» de
la cdmara.

El mBot2 también podra seguir una linea mientras reconoce los
numerosos codigos de barras incluidos en la caja, lo que lo hara ain mas
sensible a su entorno. La programacion se realiza con el software
gratuito mBlock 5y la extensidon «Smart Camera» de fécil acceso a través
de mBlock 5.

El pack incluye Smart Camera, su bateria tipo lipo, soportes metalicos y
algunas piezas mecanicas. Componentes que incluye
1 soporte 3*3*120°.

1 soporte 3*3

1 x viga deslizante 0824-048 (azul)

1 x Placa 3*3*150°

10 tuercas M4.

10 tornillos M4*22.

10 tornillos M4*14,

1 cdmara mBuild_Smart.

1 mBuild_Power1 cable de conexion.

2 cables generales de 5V de 20 cm.

1 cable USB.

3 bolas EVA naranja de 32 mm.

3 bolas EVA verdes de 32 mm.

DESCRIPCION DE LA
ESPECIFICACIONES:

Componentes que Incluye

1 soporte 3*3*120°.

1 soporte 3*3

1 x viga deslizante 0824-048 (azul)
1 x Placa 3*3*150°

10 tuercas M4.

10 tornillos M4*22.

10 tornillos M4*14.

1 cdmara mBuild_Smart.

1 mBuild_Power1 cable de conexion.
2 cables generales de 5 V de 20 cm.

UNIDAD DE MEDIDA:

KIT
PRESENTACION:
KIT
MODELO: Smart Camera Add-on Pack
OTROS:

N/A

IMAGEN REFERENCIA

LEF N Y

M C—)

T !
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FICHA TECNICA DEL PRODUCTO

HOJA No. 2
FECHA: 3/09/2025 VIGENCIA:
CENTRO: Centro de Comercio y Servicios
DEPENDENCIA:
NOMBRE DEL ELEMENTO: Experiment Box

CODIGO UNSPSC:

60106214

APLICACIONES:

Experiment Box es un entrenador didactico desarrollado para
programar con Micro:bit.Incluye componentes de electrénica y
electricidad tradicionales como NTC, LDR, diodos LED, servomotor,
motor de CC, transistor MOSFET, sensor de temperatura, una fotocelda,
diferentes valores de resistencias y un potenciémetro, para realizar las
conexiones y practicas con makecode, un lenguaje de programacion por
bloques con el que crearemos programas para controlar estos
componentes y aprender los conceptos basicos del disefio de circuitos.

RESPONSABLE:

Miladys Esther Torrenegra Alarcon

ESPECIFICACIONES TECNICAS

La Experiment Box para Micro:bit es una caja multifuncion basada en
equipo de analisis experto que trabaja con versiones 1y 2 de Micro:bit.
Este estuche incorpora piezas convencionales, por ejemplo, un sensor
de temperatura, una fotocelda, un servo, un motor y LEDs. También
contiene partes electrénicas como el transistor MOSFET, varios valores
de resistencias y un potencidometro para unir la estructura del circuito
con la programacion. Para esta caja experimental, usara cables con
conector tipo banana para asociar varios componentes. Estos cables son
faciles de insertar y extraer y aun asi crean conexiones estables.
Mientras tanto, el uso de enchufes de banana establece un marco para
un disefio de circuito adicional.

DESCRIPCION DE LA
ESPECIFICACIONES:

Experiment Box es un entrenador didactico desarrollado para
programar con Micro:bit.Incluye componentes de electrénica y
electricidad tradicionales como NTC, LDR, diodos LED, servomotor,
motor de CC, transistor MOSFET, diferentes valores de resistencias y un
potencidmetro, para realizar las conexiones se utilizan latiguillos tipo
banana. Estos cables son faciles de manipular y proporcionan
conexiones estables.

Las practicas se realizan con makecode, un lenguaje de programacion
por blogues con el que crearemos programas para controlar estos
componentes y aprender los conceptos basicos del disefio de circuitos.

Componentes que incluye

1 x caja de experimentos.

12x lineas de platano.

1 x motor de CC con ventilador
1 x zumbador.

1 x fotocelda

1 x NTC 1 x boton.

1 x potenciémetro.

3 x resistencias de 100 Q.

1 x resistencia de 10 KQ.

1 x autobloqueo.

1 x LED rojo.

1 x LED RGB.

1 x Matriz LED arcoiris .

1 x servo de 180°.

1 x interruptor de alimentacion.

UNIDAD DE MEDIDA: KIT
PRESENTACION: KIT
MODELO: N/A
OTROS: N/A

IMAGEN REFERENCIA




SENA
7AV FICHA TECNICA DEL PRODUCTO
HOIJA No. 3
FECHA: 3/09/2025 VIGENCIA:
CENTRO: Centro de Comercio y Servicios

DEPENDENCIA:

NOMBRE DEL ELEMENTO:

2024 MakeX Starter All-Core Journey Arena and Frame

CODIGO UNSPSC:

60106214

APLICACIONES:

Se puede utilizar para entrenamientos y competiciones oficiales de
robotica educativay STEM

RESPONSABLE:

Miladys Esther Torrenegra Alarcén

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Este kit incluye el mapa, el marco y los elementos necesarios para
construir la arena para MakeX Starter All-Core Journey 2024. Se puede
utilizar para entrenamientos y competiciones oficiales.

DESCRIPCION DE LA
ESPECIFICACIONES:

4x Board Adx Board B2x Board C2x Board D

2x Square board A6x Square board B8x Square board C15x Rotor board
A

6x Rotor board B4x Square beam 0808 — 0724x Slide beam —01614x
Slide beam — 064

20x Square beam 2424 — 0887x Slide beam — 1122x Slide beam — 1282x
Slide beam — 256

4x Beam — 1082x Beam — 1244x Fixing plate4x Slider

UNIDAD DE MEDIDA:

KIT

PRESENTACION:
S clo KIT
MODELO: 2024
OTROS: N/A

IMAGEN REFERENCIA
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HOJA No. 4
FECHA: 3/09/2025 VIGENCIA:
CENTRO: Centro de Comercio y Servicios
DEPENDENCIA:
NOMBRE DEL ELEMENTO: CyberPi GO Kit
CODIGO UNSPSC: 60106214
El CyberPi GO Kit tiene aplicaciones en la ensefianza de programacion,
inteligencia artificial, ciencia de datos, loT y robdtica educativa,
APLICACIONES: permitiendo a los estudiantes crear prototipos interactivos, controlar
dispositivos inteligentes, procesar informacién de sensores y participar
en proyectos STEAM. Gracias a su versatilidad, puede usarse tanto en
clases como en ferias de ciencia y competencias de robdtica
RESPONSABLE: Miladys Esther Torrenegra Alarcén

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Transicion de la programacidn basada en bloques a la basada en scripts.
Programacion completa en Python con mBlock Python.

Extensiones enriquecidas que incluyen Al, IoT y Data Science.

Aprende sobre Ciencia de Datos

Disefia y programa tus propios experimentos.

Recoge datos con los multiples sensores integrados, asi como sensores
externos.

Comparte los datos directamente a tu ordenador, a otros dispositivos o
a la nube.

Visualiza los datos en CyberPi.

Procesa los datos con mBlock 5, editores Python y otras herramientas de
software.

Mads informacion sobre redesy loT

Mddulo Wi-Fi integrado.

Comuniquese de forma inaldmbrica entre multiples CyberPi utilizando
una red de drea local (LAN).

Conéctate a Internet para acceder a la Nube y otros servicios.

Aprende sobre Inteligencia Artificial

Explore la IA en mBlock 5 tanto con el editor basado en bloques como
con el editor Python.

Incorpore el reconocimiento de voz e imdgenes con la programacién por
etapas de mBlock.

Cree proyectos con una atractiva interaccién Persona-Ordenador como:
Reconocer el habla con el micréfono incorporado.

Convertir texto en voz con el altavoz incorporado.

Crear videojuegos interactivos

Utilice el giroscopio integrado, el acelerémetro, el joystick y los
algoritmos de joystick preestablecidos para convertir CyberPi en un

DESCRIPCION DE LA
ESPECIFICACIONES:

Disefiado para que cada estudiante aprenda sobre Ciencias de la
Computacion y STEAM. CyberPi es una computadora de placa tnica
repleta de sensores electronicos, actuadores y médulos de comunicacion
avanzados. Es una de las mejores herramientas para la ensefianza de
Inteligencia Artificial, Ciencia de Datos, Redes e Internet de las Cosas. El
dispositivo es potente, pero asequible y adecuado para todas las aulas.
En combinacién con nuestro impresionante editor de codificacion
mBlock, admite el lenguaje de codificacion basado en bloques y el
lenguaje de programacién basado en texto Python. Al utilizar Pocket
Shield de CyberPi, se puede conectar a muchos componentes
electrénicos de terceros, lo que lo hace adecuado para diversos
entornos de aula y escenarios de aprendizaje.

UNIDAD DE MEDIDA:

KIT

PRESENTACION:
KIT
MODELO: N/A
OTROS: N/A

IMAGEN REFERENCIA
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FICHA TECNICA DEL PRODUCTO

HOJA No. 5
FECHA: 3/09/2025 VIGENCIA:
CENTRO: Centro de Comercio y Servicios
DEPENDENCIA:
NOMBRE DEL ELEMENTO: braccio robot (arduino)

CODIGO UNSPSC:

26121539

APLICACIONES:

El Braccio Robot (Arduino) tiene aplicaciones en la educacién STEAM, ya
que permite integrar ciencias, tecnologia, matematicas e ingenieria en
proyectos practicos; en la automatizacién basica, simulando procesos
industriales como clasificacién y manipulacidn de objetos; en la
programacioén y control, a través del uso de Arduino para coordinar
motores y servomecanismos; en la robdtica aplicada y el prototipado de
proyectos, siendo ideal para ferias de ciencia y semilleros de
investigacion, ademas de fomentar competencias como el trabajo en
equipo, la creatividad y la resolucién de problemas.

RESPONSABLE:

Miladys Esther Torrenegra Alarcén

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Braccio es un brazo robdtico desarrollado por arduino!, tiene 6 grados
de libertad incluyendo el gripper, fue disefiado para ser versatil.
Especificaciones:

Partes plasticas x 21

tornillos x 63

espaciadores x 16

tuercas x 7

Servo Motors: 2 x SR 311, 4 xSR 431

Arduino compatible Shield x 1

fuente 5V, 5A x 1

destornillador x 1

Aplicaciones

Robdtica para la educacién

DESCRIPCION DE LA
ESPECIFICACIONES:

Los cables jumper son esenciales para el desarrollo de proyectos
electrénicos, permitiendo la conexidn rapida y segura de componentes
en protoboards y placas de desarrollo.

UNIDAD DE MEDIDA:

UND
PRESENTACION:
LOTE
MODELO: N/A
OTROS:

IMAGEN REFERENCIA
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/\V FICHA TECNICA DEL PRODUCTO
HOJA No. 6
FECHA: 7/09/2025 VIGENCIA:
CENTRO: Centro de Comercio y Servicios
DEPENDENCIA:
NOMBRE DEL ELEMENTO: Kit de hogar inteligente para Micro:Bit - Keyestudio KS4028
CODIGO UNSPSC: 26121539
el sistema de hogar inteligente se ha integrado con tecnologias que
APLICACIONES: incluyen informatica, telecomunicaciones, control automatico y otras, y
surgié como un y un sistema inteligente que ofrece seguridad,
comodidad, comodidad, servicios, utilidad y conciencia ambiental.
RESPONSABLE: Miladys Torrenegra Alarcon

ESPECIFICACIONES TECNICAS

kit de inicio de dom@tica, simulamos una casa inteligente para hacer un
kit educativo DIY (Do It Yourself) con el Micro:bit. este kit incluye:
1 Placa de expansion Keyestudio Micro:bit con puerto |10

7 Tableros de madera

3 Tableros acrilicos

1 Médulo RGB 6812

1 Sensor de gas analdgico

1 Médulo de motor 130

1 Sensor de vapor

1 Sensor de temperatura y humedad DHT11

1 Sensor de movimiento PIR

1 Médulo LED amarillo

1 Médulo de alimentacidn de bateria de litio recargable (puertos solary
USB)

1 Portapilas

1 Panel de energia solar Micro:bit

2 Servos

1 Médulo LCD 12C 1602

1 Interruptor basculante

4 Cables DuPont F-F de 3 pines (15 cm)

2 Cables DuPont F-F de 3 pines (20 cm)

4 Alambres DuPont F-F (20 cm)

1 Cable DuPont F-F de 4 pines (20 cm)

2 Cables DuPont de 2 pines (200 mm)

3 Tornillos de cabeza redonda M2 x 8 mm

10 Tornillos autorroscantes M1.4 x 6 mm

5 Tuercas autoblocantes niqueladas M3

18 Tornillos de cabeza redonda M4 x 8 mm

DESCRIPCION DE LA
ESPECIFICACIONES:

Este sistema de hogar inteligente, con Micro:bit como placa de control,
estd equipado con una pantalla LCD 1602, un sensor de temperaturay
humedad DHT11, un sensor de gas analdgico (MQ_2), un sensor de
movimiento PIR, un médulo RGB 6812, un servo, un sensor de vapor, un
Micro:bit BT y otros sensores.

Con la ayuda de estos sensores, este kit se puede aplicar para detectar la
temperatura, la humedad y la concentracidn de gases inflamables en su
hogar y abrir y cerrar puertas. Ademds, toda la informacién detectada
puede mostrarse en la pantalla LCD 1602 en tiempo real disponible para
que pueda verificarla y monitorearla a través de teléfonos inteligentes o
iPad. Por cierto, admite alimentacidn por energia solar o mediante cable
USB.

UNIDAD DE MEDIDA:

UND
PRESENTACION:
KIT
MODELO: KS4028
OTROS:
N/A

IMAGEN REFERENCIA

(-
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SENA
7AV FICHA TECNICA DEL PRODUCTO
HOIJA No. 7
FECHA: 7/09/2025 VIGENCIA:
CENTRO: Centro de Comercio y Servicios

DEPENDENCIA:

NOMBRE DEL ELEMENTO:

Model Quadruped Raspberry Pi Robot Dog with robotic arm

CODIGO UNSPSC:

26121539

APLICACIONES:

este robot ofrece una plataforma versatil y potente para el aprendizaje
practico en IA, vision computacional, robética mévil y manipulacién, lo
que lo convierte en un recurso clave para proyectos STEAM y formacién

RESPONSABLE:

Miladys Torrenegra Alarcon

ESPECIFICACIONES TECNICAS

DUGZILLA-LITE €5 UN PEFTO DIONICO TODOTICO O€ ESCrTtorTo con 15 grados
de libertad (DOF). Esta hecho de aleacion de aluminio y viene con un
brazo robdtico y un agarre, que pueden realizar tareas de agarre de
manera flexible. Cuenta con un médulo Raspberry Pi CM4 integrado,
gue soporta deteccidn de caras, reconocimiento de objetos e
interaccion visual con IA. Combinado con un modelo grande, no solo
puede entender instrucciones, sino también realizar didlogos libres,
logrando una verdadera interaccion inteligente multimodal. Tiene
capacidades avanzadas de movimiento, como movimiento
omnidireccional, control de postura en seis dimensiones y equilibrio
dindmico. Con mas de 40 funciones, desde control remoto basico hasta
aplicaciones inteligentes incorporadas, permite que el aprendizaje, el
entretenimiento y la investigacién tecnolégica se actualicen
completamente. Enfrente del perro robot, se integra una pantalla IPS de

DESCRIPCION DE LA
ESPECIFICACIONES:

Este robot cuadripedo con brazo robdtico integra mecanica,
electrdnica, programacion y visién computacional, lo que permite a los
estudiantes explorar conceptos de robdtica avanzada, IA aplicada,

UNIDAD DE MEDIDA:

UND
PRESENTACION: qT
MODELO: N/A
OTROS: N/A

IMAGEN REFERENCIA




SENA
7AV FICHA TECNICA DEL PRODUCTO
HOJA No.

FECHA: 7/09/2025 VIGENCIA:
CENTRO: Centro de Comercio y Servicios
DEPENDENCIA:
NOMBRE DEL ELEMENTO: Porta Pilas con suiche, para 2 baterias AA
CODIGO UNSPSC: 26121539
APLICACIONES: Control bidireccional de motores DC.
RESPONSABLE: Miladys Torrenegra Alarcon

El modulo Puente H L298 esta disefiado para el control de giro de 2
motores DC o un motor paso a paso bipolar.

ESPECIFICACIONES TECNICAS
Un ancho de pulso PWM hard una sefial de modulacidn, se usa para
controlar la velocidad de un motor y una salida digital se utiliza para
cambiar su direccion.

Es un componente fundamental para el control de motores DC en
proyectos de robética. Bajo la metodologia STEAM, los estudiantes
pueden aplicar principios de electrdnica y fisica para comprender como

DESCRIPCION DE LA
ESPECIFICACIONES:

UNIDAD DE MEDIDA:

UND
PRESENTACION:

UND

MODELO: N/A

OTROS: N/A

IMAGEN REFERENCIA




SENA
7AV FICHA TECNICA DEL PRODUCTO
HOIJA No. 9
FECHA: 7/09/2025 VIGENCIA:
CENTRO: Centro de Comercio y Servicios

DEPENDENCIA:

NOMBRE DEL ELEMENTO:

Adaptador AC/DC 12V @ 3A

CODIGO UNSPSC:

APLICACIONES:

Alimentacidn de placas electrénicas (Arduino, ESP32, Raspberry Pi con
madulos externos).

RESPONSABLE:

Miladys Torrenegra Alarcon

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Cargador, adaptador o conversor AC-DC de voltaje. Entrada: 100-240
VAC Salida: 12VDC Corriente: 3A Conector: 5.5x2.1 mm Largo del cable:
1.8 metros Dimensiones: 80x48x35 mm

DESCRIPCION DE LA
ESPECIFICACIONES:

Proporciona energia confiable a los mddulos y tarjetas utilizadas en
proyectos. Su incorporacién asegura la estabilidad y continuidad en
experimentos educativos, esenciales en entornos STEAM donde se
requiere el funcionamiento simultaneo de motores, sensores y placas.
Es clave en TIC e IA porque garantiza la ejecucidn sin interrupciones de
sistemas de procesamiento de datos en tiempo real.

UNIDAD DE MEDIDA:

UND

PRESENTACION:
S cio UND
MODELO: N/A

IMAGEN REFERENCIA




SENA
7AV FICHA TECNICA DEL PRODUCTO
HOIJA No. 10
FECHA: 8/09/2025 VIGENCIA:
CENTRO: Centro de Comercio y Servicios

DEPENDENCIA:

NOMBRE DEL ELEMENTO:

Tarjeta expansion I0Bit v2 para Micro:Bit

CODIGO UNSPSC: 60106214
APLICACIONES: La tarjeta de expansioén IOBit v2 para Micro:Bit permite ampliar las
RESPONSABLE: Miladys Torrenegra Alarcon

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Placa de expansién disefiada para Micro:bit, con pines de conexion que
permite conectar multiples sensores, por lo que se puede ampliar el
numero de proyectos que podemos realizar con la tarjeta Micro:bit.

DESCRIPCION DE LA
ESPECIFICACIONES:

Amplia la conectividad de la placa Micro:Bit, permitiendo integrar mas
sensores y actuadores. En proyectos STEAM fomenta la
experimentacidn con circuitos, programacion y prototipado répido,
mientras que en TIC posibilita el diseiio de sistemas inteligentes y de
domdtica educativa, fortaleciendo la comprensidn de la automatizacién
y el Internet de las Cosas (loT).

UNIDAD DE MEDIDA:

UND
PRESENTACION:
UND
MODELO:
v2
OTROS:

IMAGEN REFERENCIA




SENA
7AV FICHA TECNICA DEL PRODUCTO
HOIJA No. 11
FECHA: 8/09/2025 VIGENCIA:
CENTRO: Centro de Comercio y Servicios

DEPENDENCIA:

NOMBRE DEL ELEMENTO:

Kit STEAM-Energy BoxKit STEAM-Energy Box

CODIGO UNSPSC: 60106214
APLICACIONES: Accesorios electronicos
RESPONSABLE: Miladys Torrenerra Alarcon

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Es un kit educativo disefiado para proporcionar una comprension
completa de cdmo la tecnologia de celdas de combustible interactia
con fuentes de energia renovable para crear una red eléctrica
totalmente sostenible. Incluye experimentos con energia solar, edlica,
cinética de una manivela y la impresionante capacidad de
almacenamiento de un supercapacitor.

DESCRIPCION DE LA
ESPECIFICACIONES:

permitiendo trabajar con energias alternativas, electrdnica basica y
programacion. Apoya la metodologia STEAM al incentivar la indagacién
cientifica y la creatividad, mientras introduce a los estudiantes en
soluciones de TIC aplicadas a la eficiencia energética y la sostenibilidad
con tecnologias inteligentes.

UNIDAD DE MEDIDA:

UND
PRESENTACION:
S clo KIT
MODELO: N/A
OTROS: N/A
"""!:.?""*--..

IMAGEN REFERENCIA




SENA
7AV FICHA TECNICA DEL PRODUCTO
HOIJA No. 12
FECHA: 8/09/2025 VIGENCIA:
CENTRO: Centro de Comercio y Servicios

DEPENDENCIA:

NOMBRE DEL ELEMENTO:

Motorreductor DC mediano torque 6V

CODIGO UNSPSC:

60106214

APLICACIONES:

Es ideal para el desarrollo de prototipos educativos como robots
maviles, brazos robdticos y mecanismos de transmision, permitiendo a
los estudiantes comprender conceptos de mecanica, control de motores

RESPONSABLE:

Miladys Torrenegra Alarcon

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Motorreductor especial para aplicaciones de robdtica. Implementado en
carritos seguidores de linea, evasores de obstaculos.

DESCRIPCION DE LA
ESPECIFICACIONES:

Permite a los estudiantes disefiar y construir mecanismos maviles que
requieren potencia y precisidn, se integra en robots moviles capaces de
ejecutar algoritmos de navegacion inteligente y deteccidn de entornos
dindmicos.

UNIDAD DE MEDIDA:

UND
PRESENTACION:

UND

MODELO: N/A

OTROS: N/A

IMAGEN REFERENCIA
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FICHA TECNICA DEL PRODUCTO

HOJA No. 13

FECHA:

VIGENCIA:

8/09/2025

CENTRO:

Centro de Comercio y Servicios

DEPENDENCIA:

NOMBRE DEL ELEMENTO:

Kit Chasis oruga mini DIY

CODIGO UNSPSC:

26121539

APLICACIONES:

El Kit Chasis oruga mini DIY permite construir vehiculos robéticos con
traccidn de oruga, ideales para experimentar con movilidad en terrenos
irregulares

RESPONSABLE:

Miladys Torrenegra Alarcon

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CdlrdCileristicds.

Voltaje de alimentacidon: 6-12V (Motor)
Corriente nominal sin carga: 100mA (del motor)
Peso: 0,47Kg

Contiene:

1 panel de Metal 7.5 cm x 14cm

2 motor

2 pista

2 rueda de carga de plastico

2 rueda motriz de plastico

1 Kit de accesorios de tornillo

DESCRIPCION DE LA

ESPECIFICACIONES:

Brinda la posibilidad de disenar robots todo terreno, ideales para retos
educativos. se aplican conocimientos de mecanica, traccidony
programacion, y en el campo de TIC e |A permite trabajar en algoritmos
de exploracion autdnoma, vision artificial y robodtica aplicada a entornos
no estructurados.

UNIDAD DE MEDIDA:

UND
PRESENTACION:
KIT
MODELO: N/A
OTROS:

IMAGEN REFERENCIA




SENA
7AV FICHA TECNICA DEL PRODUCTO
HOIJA No. 14
FECHA: 8/09/2025 VIGENCIA:
CENTRO: Centro de Comercio y Servicios

DEPENDENCIA:

NOMBRE DEL ELEMENTO:

Brazo robotico con base para Arduino + pinza armada

CODIGO UNSPSC: 26121539
APLICACIONES: Ideal para proyectos educativos y de investigacidn en robética
RESPONSABLE: Miladys Torrenegra Alarcon

ESPECIFICACIONES TECNICAS

dimensiones:

Largo 31 cm desde la base.

La compra incluye:

- 13 piezas impresas en PLA color segun disponibilidad o a pedido del

cliente.

DESCRIPCION DE LA
ESPECIFICACIONES:

El brazo robético para servos SG90 es una estructura ligera y compacta

disefiada para ser controlada con microcontroladores como Arduino o
Micro:bit, utilizando micro servomotores SG90. Su disefio modular

permite realizar movimientos de agarre, elevacidn y rotacion

UNIDAD DE MEDIDA:

UND

PRESENTACION:
S clo KIT
MODELO: N/A
OTROS: N/A

IMAGEN REFERENCIA




SENA
7AV FICHA TECNICA DEL PRODUCTO
HOIJA No. 15
FECHA: 8/09/2025 VIGENCIA:
CENTRO: Centro de Comercio y Servicios

DEPENDENCIA:

NOMBRE DEL ELEMENTO:

Micro servomotor SG90 9G Arduino

CODIGO UNSPSC:

60106214

APLICACIONES:

se utilizan en sistemas de robotica interactiva, proyectos de vision
computacional y mecatrénica educativa, facilitando la creacién de

RESPONSABLE:

Miladys Torrenegra Alarcon

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Micro servo motor con pifioneria plastica, tamafio compacto, durable,
4.8V a6 V. Incluye accesorios.

DESCRIPCION DE LA
ESPECIFICACIONES:

El Micro servomotor SG90 9G para Arduino es un actuador pequeiio,
ligero y de bajo consumo, ideal para proyectos de robdticay
automatizacién educativa. Permite realizar movimientos precisos en
angulos controlados, lo que lo hace perfecto para aplicaciones como
brazos robdticos, mecanismos de direccidon en robots maviles, sistemas
de apertura/cierre y prototipos de automatizacion

UNIDAD DE MEDIDA:

UND
PRESENTACION:

S cio UND

MODELO: N/A

IMAGEN REFERENCIA




SENA
7AV FICHA TECNICA DEL PRODUCTO
HOIJA No. 16
FECHA: 8/09/2025 VIGENCIA:
CENTRO: Centro de Comercio y Servicios

DEPENDENCIA:

NOMBRE DEL ELEMENTO:

Tarjeta desarrollo ESP32 NodeMCU WiFi Bluetooth

CODIGO UNSPSC: 60106214
APLICACIONES: Potente para proyectos de loT, conectividad y control remoto
RESPONSABLE: Miladys Torrenegra Alarcon

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Placa de desarrollo WI-FI Bluetooth basada en el chip ESP32-WROOM.
Incluye antena integrada y balun de RF, amplificador de potencia,
amplificadores de bajo ruido, filtros y médulo de administracién de

energia.

DESCRIPCION DE LA
ESPECIFICACIONES:

Potente placa de desarrollo para proyectos de loT, conectividad y

control remoto. fortalece la integracion de programacion, electrénicay

comunicacion inaldmbricay permite el desarrollo de aplicaciones
inteligentes como monitoreo en tiempo real, reconocimiento de

patrones e integracién con plataformas de IA.

UNIDAD DE MEDIDA:

UND

PRESENTACION: UND
MODELO: N/A
OTROS: N/A

IMAGEN REFERENCIA




SENA
7AV FICHA TECNICA DEL PRODUCTO
HOIJA No. 17
FECHA: 8/09/2025 VIGENCIA:
CENTRO: Centro de Comercio y Servicios

DEPENDENCIA:

NOMBRE DEL ELEMENTO:

Tarjeta expansion ESP32 NodeMCU WiFi Bluetooth

CODIGO UNSPSC: 60106214
APLICACIONES: En TIC e IA facilita la creacion de redes inteligentes, andlisis de datos en
RESPONSABLE: Miladys Torrenegra Alarcon

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Tarjeta de expansion de pines para médulos ESP32, ESP32S, Devkit, ESP-
WROOM, entre otros. Cuenta con conectores micro usb y usb-c y jack
DC para facilitar la alimentacién de la tarjeta. Regulador de voltaje
integrado y dispone de todos los pines

DESCRIPCION DE LA
ESPECIFICACIONES:

Complementa la capacidad de la ESP32, permitiendo prototipos mas
complejos.los estudiantes experimentan con sistemas de
automatizacién, domética y sensores multiples.

UNIDAD DE MEDIDA:

UND
PRESENTACION:
UND
MODELO: N/A
OTROS:

IMAGEN REFERENCIA




SENA
7AV FICHA TECNICA DEL PRODUCTO
HOJA No. 18

FECHA: 8/09/2025 VIGENCIA:
CENTRO: Centro de Comercio y Servicios
DEPENDENCIA:
NOMBRE DEL ELEMENTO: KIT MAKEY MAKEY
CODIGO UNSPSC: 26111711
APLICACIONES: El Kit Makey Makey permite convertir objetos cotidianos en controles
RESPONSABLE: Miladys Torrenegra Alarcon

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Es una herramienta educativa que convierte objetos cotidianos en
interfaces tactiles, transformandolos en teclas de computadora o
controles para programas y juegos. permitir a los estudiantes
experimentar con circuitos, programacion y arte interactivo sin requerir
conocimientos avanzados de electrdnica.

DESCRIPCION DE LA
ESPECIFICACIONES:

El Makey Makey es un kit versatil y accesible que permite a los usuarios
interactuar con su computadora de formas creativas y divertidas. Es
perfecto para principiantes en programacion y electrénica, y también es
utilizado por educadores para hacer que el aprendizaje de STEM sea
interactivo. Gracias a su facilidad de uso, compatibilidad con Scratch y

UNIDAD DE MEDIDA:

UND
PRESENTACION:
KIT
MODELO: N/A
OTROS:

IMAGEN REFERENCIA




SENA
7AV FICHA TECNICA DEL PRODUCTO
HOIJA No. 19
FECHA: 8/09/2025 VIGENCIA:
CENTRO: Centro de Comercio y Servicios

DEPENDENCIA:

NOMBRE DEL ELEMENTO:

Parlante CLIP4-BK

CODIGO UNSPSC: 26111711
APLICACIONES: se aplica en la formacion profesional para reforzar el aprendizaje en
RESPONSABLE: Miladys Torrenegra Alarcon

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Tipo
Parlante
Modelo
CLIP4-BK
Ancho
8.6cm

Alto
13.4cm
Profundidad

DESCRIPCION DE LA
ESPECIFICACIONES:

Es un dispositivo portatil, compacto y resistente al agua, ideal para
acompafar actividades educativas y recreativas. Ofrece sonido de
calidad con conexidn Bluetooth, bateria de larga duracién y un practico
clip integrado que permite transportarlo facilmente.

UNIDAD DE MEDIDA:

UND
PRESENTACION:
S cio UND
MODELO: N/A
OTROS:

IMAGEN REFERENCIA




SENA
7AV FICHA TECNICA DEL PRODUCTO
HOIJA No. 20
FECHA: 8/09/2025 VIGENCIA:
CENTRO: Centro de Comercio y Servicios

DEPENDENCIA:

NOMBRE DEL ELEMENTO:

Tableta digitalizadora Wacom Intuos S CTL-4100WL con Bluetooth

CODIGO UNSPSC:

26111711

APLICACIONES:

permite realizar ilustraciones, modelado 3D, edicidon de imagenes y
creacion de contenido multimedia con alta precision

RESPONSABLE:

Miladys Torrenegra Alarcon

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Modelo: S with Bluetooth.

Area de trabajo de 15.2 cm x 9.5 cm.
Dibujos y esbozos mas precisos.
Incluye lapiz con puntas de repuesto.
Con bluetooth.

Incluye cable USB.

Resolucién de la imagen: 5080 dpi.

DESCRIPCION DE LA
ESPECIFICACIONES:

LS Ulla NErtartiicerita COIMpgatid y Tig€rd UISETidUda Pdid Ulbujdr, €5LTTOIT Y
disefiar de forma digital con gran precisién. Cuenta con conectividad
inaldmbrica Bluetooth, superficie sensible a la presién y botones
personalizables que mejoran la experiencia del usuario. Es ideal para
estudiantes, disefiadores y creadores, ya que facilita el trabajo en
ilustracién, disefio grafico, edicion fotografica y desarrollo de proyectos
creativos en entornos educativos y profesionales.

UNIDAD DE MEDIDA:

UND
PRESENTACION:
KIT
MODELO: N/A
OTROS: N/A
R ——". wacon ]

IMAGEN REFERENCIA




SENA
7AV FICHA TECNICA DEL PRODUCTO
HOIJA No. 21
FECHA: 8/09/2025 VIGENCIA:
CENTRO: Centro de Comercio y Servicios

DEPENDENCIA:

NOMBRE DEL ELEMENTO:

Mini Proyector LED Inteligente M800 Video Beam 1080P Android 9

CODIGO UNSPSC:

45111609

APLICACIONES:

Permite proyectar clases, presentaciones y contenidos multimedia en
espacios pequeiios sin necesidad de equipos grandes; facilita el trabajo
colaborativo mostrando simulaciones, disefios y resultados de
investigacion; apoya la formacién en TIC e Inteligencia Artificial al
proyectar codigos, graficos o entornos virtuales

RESPONSABLE:

Miladys Torrenegra Alarcon

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Tipo

Proyectores

Referencia del Producto en el Certificado/Empaque
M800

Ancho

14 cm

Alto

16 cm

DESCRIPCION DE LA
ESPECIFICACIONES:

LS Ulla NertarmiceTtita Que PeETInime UiridiTinZdar 105 Pgrotesus U CrisceridiZd=
aprendizaje mediante la proyeccion de contenidos educativos en
cualquier espacio, incluso en entornos no convencionales. Su
portabilidad y conectividad facilitan la presentacion de simulaciones,
visualizacidn de algoritmos, demostraciones de proyectos STEAM y
actividades colaborativas, fomentando asi metodologias activas como el
aprendizaje basado en proyectos y el aula invertida

UNIDAD DE MEDIDA:

UND
PRESENTACION:

UND

MODELO: N/A

OTROS: N/A

IMAGEN REFERENCIA
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7AV FICHA TECNICA DEL PRODUCTO
HOJA No. 23
FECHA: 8/09/2025 VIGENCIA:
CENTRO: Centro de Comercio y Servicios
DEPENDENCIA:
NOMBRE DEL ELEMENTO: OCULUS QUEST
CODIGO UNSPSC: 52161559

APLICACIONES:

Herramienta clave para realidad virtual aplicada a la educacion,
investigacidn, simulacién y proyectos de innovacion tecnolégica.

RESPONSABLE:

Miladys Torrenegra Alarcon

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Oculus Quest 2 es el sistema de realidad virtual todo en uno, mas
avanzado hasta la fecha. Cada detalle ha sido disefiado para hacer que
los mundos virtuales se adapten a tus movimientos, permitiéndote
explorar juegos y experiencias impresionantes con una libertad sin igual.
No se requiere PC ni consola. Aprovecha al maximo cada momento con
un rendimiento ultrarrdpido y graficos de ultima generacién.

Grupo de edad9 - 11 afios

Tamafio de la pantalla5.46 pulgadas

Detalle de la garantia: 1 afio

Conectividad/conexionWifi

ColorBlanco

Ancho26 cm

Largol3 cm

DESCRIPCION DE LA
ESPECIFICACIONES:

Estos dispositivos permiten vivir experiencias inmersivas en entornos
simulados de programacién, automatizacion, disefio y robética,
facilitando un aprendizaje mas dindmico y significativo. Su uso fomenta
el desarrollo de competencias STEAM, ya que integra ciencia, tecnologia,
ingenieria, arte y matemadticas mediante simulaciones interactivas que
potencian la creatividad y la resolucién de problemas.

UNIDAD DE MEDIDA:

UND
PRESENTACION:
UND
MODELO: N/A
-~

IMAGEN REFERENCIA

".\'-"
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7AV FICHA TECNICA DEL PRODUCTO
HOJA No. 22
FECHA: 8/09/2025 VIGENCIA:
CENTRO: Centro de Comercio y Servicios
DEPENDENCIA:
NOMBRE DEL ELEMENTO: Flashforge Adventurer 5M

CODIGO UNSPSC:

23261507

APLICACIONES:

Permite la fabricacion rapida de prototipos, piezas funcionales y
modelos didacticos, fomentando el aprendizaje practico en innovacion,
disefio y manufactura digital.

RESPONSABLE:

Miladys Torrenegra Alarcon

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TMpresora cerrada y Segura, disenada para Uso en aulas. VIty Tntuitiva y
lista para imprimir de forma rapida, con filtraciéon adecuada y excelente
para iniciacidn en laboratorio. Caracteristicas técnicas

Cantidad de extrusoresl

Volumen de impresién220 x 220 x 220 mm

Temperatura Mdax. Hotend280°C

Tipo de filamentoPLA/PETG (boquilla de 0,4 mm), TPU/PLA-CF/PETG-CF

(boquilla de 0,6 mm)

Temperatura Mdax. Camal110°C

Max. Velocidad de impresion600 mm/s

Aceleracidon maxima20000 mm/s?

Velocidad de impresion10-300 mm/s

Diametro de la boquilla0,4 mm (predeterminado), 0,6 mm/0,8 mm/0,25
mm (opcional)

DESCRIPCION DE LA
ESPECIFICACIONES:

5M es una impresora 3D de escritorio todo-en-uno, disefiada para
ofrecer facilidad de uso, alta velocidad y calidad en la impresién. Cuenta
con nivelacion automatica, boquilla intercambiable de rapido
calentamiento, cdmara cerrada para mayor estabilidad térmica y
conectividad WiFi. Su disefio compacto y silencioso la hace ideal tanto
para entornos educativos como profesionales.

UNIDAD DE MEDIDA:

UND
PRESENTACION:
S co UND
MODELO:
OTROS:

IMAGEN REFERENCIA

€ FLASHFORGE




(OVvtdrobotica

Eduquemosyy
para el futuro!

Robotica Colombia SAS
NIT: 900.496.600-2

® (+57)300560 693

® info@tdrobotica.co

® @tdrobotica.co

© in/company/tdrobotica
Carrera 45 # 103 - 34
www.tdrobotica.co

ORGANIZACION | servyicio Nacional de Aprendizaje SENA COTIZACION | CT12925
CONTACTO 3224044586 FECHA 6/9/2025
EMAIL leidyta.vg01@hotmail.com NIT 830.054.357-7.
DIRECCION TELEFONO | 3224044586
Item Componente Cantidad Valorcl.(l)rgtario Valor Total COP
1 [Smart Camera Add-on Pack 10 $ 439,960.00 | $  4,399,600.00
o |Experiment Box micro:bit 10 $ 207,600.00 |$  2,076,000.00
3 2024 MakeX Starter All-Core Journey Arena and Frame 1 $  2,796.000.00 | $ 2,796.000.00
4 | CyberPi GO Kit 10 $ 219.960 |$ 2,199,600.00
5 | braccio robot (arduino) 4 $ 549,900.00 | $ 2,199,600.0
6 Kit de hogar inteligente para Micro:Bit - Keyestudio KS4028 10 $ 384,000.00 | $ 3,840,000.00
7 Model Quadruped Raspberry Pi Robot Dog with robotic arm 1 $ 2,396.000.00 | $ 2,396,000.00
8 Drivers puente H ref. L298N para motores DC 10 $ 18,000.00 |$ 180,000.00
9 |Adaptador AC/DC 12V3A 2 $ 32,512.00 | $ 65,024.00
10 Tarjeta expansion IOBit v2 para Micro:Bit 20 S 42,571.00 |$ 851,420.00
11 | Kit STEAM-Energy BoxKit STEAM-Energy Box 10 $ 61,766.00 | $ 617,660.00
12 | Motorreductor DC mediano torque 6V 12 $ 12,000.00 | $ 144,000.00
13 | Kit Chasis oruga mini DIY 4 $ 180,000.00 | $ 720,000.00
14 | Brazo robotico con base para Arduino + pinza armada 4 $ 71,000.00 | $ 284,000.00
15 | Micro servomotor SG90 9G Arduino 30 $ 16,500.00 | $ 495,000.00
16 | Tarjeta desarrollo ESP32 NodeMCU WiFi Bluetooth 12 $ 49,000.00 | $ 588,000.00
17 | Tarjeta expansion ESP32 NodeMCU WiFi Bluetooth 12 $ 64,900.00 | $ 778,800.00
18 | KIT MAKEY MAKEY 20 $ 196,000.00 | $ 3,920,000.00
Subtotal | $ 22,840,563.2
IVA19% | $ 5,710,140.80
Total | $ 28,550,704.00
Condiciones Comerciales:
- Tiempo de entrega A partir de recibida la orden de compra. 1 semana
- Condiciones de envio Envio incluido
- Condiciones de pago Anticipo 60%
- Forma de pago Por favor hacer el pago a la cuenta de ahorros de Bancolombia nimero 944 801822 48
- Moneda COoP
- Validez de la oferta 30 dias a partir de la fecha
- Garantia 3 meses por defectos de fabrica. No se dara garantia por dafios ocasionados por alto voltaje,

deterioro y/o desconfiguracion.


mailto:leidyta.vg01@hotmail.com

\ \2 BIGTRONICA

COTIZACION N°: MEDELLIN
20250906-1 6 de Sept de 2025

BIGTRONICA S.A.S.

CARRERA 53 N 50 - 51 LOCAL 212H

TEL: 3222464, 3156435352; 3503407171

SITIO WEB: BIGTRONICA.COM

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE SENA
NIT/CC: 830.054.357-7
NUMERO DE CONTACTO: 322 4044586
NOMBRE DE CONTACTO: Leidy Velasco

ITEM

CANT DESCRIPCION

VLR UNT

10

11

12

13

14

15

16

17

18

10

10

10

10

10

20

10

12

30

12

12

20

Smart Camera Add-on
Pack

Experiment Box
micro:bit

2024 MakeX Starter All-
Core Journey Arena and
Frame

CyberPi GO Kit

braccio robot (arduino)

Kit de hogar inteligente
para Micro:Bit -
Keyestudio KS4028
Model Quadruped
Raspberry Pi Robot Dog
with robotic arm
Drivers puente H ref.
L298N para motores DC
Adaptador AC/DC
12V3A

Tarjeta expansion IOBit
v2 para Micro:Bit

Kit STEAM-Energy
BoxKit STEAM-Energy
Box

Motorreductor DC
mediano torque 6V

Kit Chasis oruga mini
DIY

Brazo robotico con base
para Arduino + pinza
armada

Micro servomotor SG90
9G Arduino

Tarjeta desarrollo
ESP32 NodeMCU WiFi
Bluetooth

Tarjeta expansion
ESP32 NodeMCU WiFi
Bluetooth

KIT MAKEY MAKEY

$491.960,00

s
252.800

$
2.450.000,00

$
279.960

s
480.900

s
436.600

$
2.230.000

s
25.600

S
36.600

$
50.689

s
55.200

s
16.077

$
210.000

$
85.000

$
15.000

$
43.000

$
72.300

s
237.700

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

SUBTOTAL %IVA
$ 3.984.876,00 19% $934.724,00 $4.919.600,00
$2.047.680,00 19% $ 480.320,00 $2.528.000,00
$ 1.984.500,00 19% $ 465.500,00 $ 2.450.000,00
$2.267.676,00 19% $531.924,00 $ 2.799.600,00
$1.558.116,00 19% $ 365.484,00 $ 1.923.600,00
$ 3.536.460,00 19% $ 829.540,00 $ 4.366.000,00
$ 1.806.300,00 19% $423.700,00 $ 2.230.000,00
$207.360,00 19% $ 48.640,00 $ 256.000,00
$59.292,00 19% $ 13.908,00 $73.200,00
$821.161,80 19% $192.618,20 $1.013.780,00
$447.120,00 19% $ 104.880,00 $552.000,00
$ 156.268,44 19% $ 36.655,56 $192.924,00
$ 680.400,00 19% $ 159.600,00 $ 840.000,00
$ 275.400,00 19% $ 64.600,00 $ 340.000,00
$ 364.500,00 19% $ 85.500,00 $ 450.000,00
$ 417.960,00 19% $98.040,00 $ 516.000,00
$ 702.756,00 19% $ 164.844,00 $ 867.600,00
$ 3.850.740,00 19% $903.260,00 $ 4.754.000,00
SUBTOTAL $ 25.168.566,24
IVA $5.903.737,76
TOTAL $31.072.304,00

Las transferencias electrénicas no tienen costo, le sugerimos hacer transferencia desde cajero, PAC electrénico, o APP.
Tiempo de entrega:

Validez:
Forma de pago:

Asesor Comercial:

5 DIAS HABILES, SUJETO A DISPONIBILIDAD

20 DiAs

TRANSFERENCIA BANCARIA

JULIO MONTOYA

NUESTRAS CUENTAS BANCARIAS

BANCOLOMBIA: ,Cuenta Ahorros No 313-779527-85 a nombre de BIGTRONICA S.A.S.; NIT: 901067920.
BANCO DE BOGOTA: Cuenta Corriente No 386-664-452 a nombre de BIGTRONICA S.A.S.; NIT: 9010679208.

iGRACIAS POR CONTAR CON NOSOTROS
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Servicio Nacional de Aprendizaje+A1:J45A40A1:J34A1:J60A40A1:JA1:J46

Centro de Comercio y Servicios Regional Bolivar

Sistema de
Gestion de la CONTROL TRASLADO DE BIENES O ELEMENTOS
Calidad
F13-9304-005/07-08
Fecha: 31/03/2025 |Hora: 4:00 pm
Para: Porteria |Sede: [Centro de Comercio y Servicios
Asunto: Control de Traslado de Bienes o Elementos

Con el objetivo que se ejerza el debido control, informo que AUTORIZO la SALIDA de lossiguientes
bienes de las instalaciones del Centro de Comercio y Servicios Regional Bolivar, de acuerdo con el
siguiente detalle:

PERSONA AUTORIZADA PARA RETIRAR O INGRESAR

INGRESQ| x RETIRO|
Nombre: || FIDY VELASCO GUIZA
Identificacion: C.C: 1101758939 De: Cartagena de Indias
Cargo y/o|Facilitador Tecnoacademia - Sennova
Empresa:
BIENES O ELEMENTOS QUE SE RETIRAN O INGRESAN
. . . . Estado
Cantidad Nombre del Elemento Serial (si lo tiene) B R v
10 MARCA LENOVO: MODELO 310FU ONSERVACIONES: HA1X3F88 X
TABLETA DE 9” SISTEMA OPERATIVO ANDROID 12 MEDIATEK HA1XOZzZL
G80 DE 2.0 GHZ OCTACORE 4 NUCLEOS. PANTALLA DE HA1XOYTJ
9”(1340X800)IPS, Tactil, 400 nits, ALMACENAMIENTO DE 128 HA1X3HCE
GB y 4GB DE RAM + RANURA DE EXPANSION MICROSD HA HA1X3MRO
HA1XOWS5L
HA1XOW2G
HA1X4C4T
HA1X4C54
HA1X1F89
3 MARCA LENOVO: MODELO TB 8505FX: OBSERVACIONES HA1PE1QT X
TABLETA DE 8" SISTEMA OPERATIVO ANDROID 9.0 HA1PE3VZ
MEDIATEK HELIO A22 DE 2.0 GHZ QUALCORE (4 NUCLEOQS), HA1PDMXD
PANTALLA DE 87(1280X800) IPS WVA 350 NITS,
JALMACENAMIENTO DE 32 G+ RANURA DE EXPANSIONN
MICROSD HA
8 KITS DE BIOTECNOLOGIA 45 EN 1 SENSOR STARTER X
8 BUILDING KITS X
6 HELLO BOTS KITS X
7 MICRO:BIT X
10 SMART CAR X
10 GAMEPAD X
1 SERVIDOR+ROUTER+GABINETE X
1 ESTACION METEOROLOGICA X
1 [AGRICULTURA SCIENCE LAB STATION EB-6336 X
FECHA DE RETIRO Dia P! Mes [Marzo Afio [2025
FECHA DE REINGRESO Dia |18 Mes [Diciembre Afio  [2025

OBJETIVO DEL TRASLADO

Se realizara una muestra de prototipos en el V Congreso de Innovacion desarrollo Tecnoldgico y Gestién de
Conocimiento y Il Encuentro de Semilleros de Investigacion del Departamento de Bolivar con los aprendices de
los semilleros de investigacién del centro de formacion y las instituciones beneficiadas.

FIRMAS

Subdirector de Centro 6
Funcionario Autorizado

Quien lo retira Quien lo recibe Quién lo Reingresa

Leidu{ Velasco Guiza




