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No. PROCESO CONTRATACION

SECOP I

DC-SI-MC-022-2023

CONTRATANTE

GOBERNACION DEL CAUCA

CONTRATISTA

DHELTA INGENIERIA CIVIL SAS
NIT: No. 901.155.561-4

N° DE IDENTIFICACION

R.L. HENRY MAURICIO MUNOZ TROCHEZ
C.C. N°1.061.714.419 de Popayan, Cauca.
CORREO: info@dhingenieria.com.co

N° DE CELULAR Y/O TELEFONO

314 5316833

CDP N°

3678 del 15 de junio de 2023 RP N° 9797 del 2 de octubre de 2023

RESOLUCION QUE ORDENA

13811-12-2025

EL PAGO
IMPUTACION PRESUPUESTAL 03-2.3.1.02.24.02.22.2.3.2.02.02.08 - 896
ACTA DE PAGO N° 03
VALOR A PAGAR $11'606,784
BALANCE FINANCIERO
VALOR DEL CONTRATO $ 115699.270,82
VR. TOTAL, EJECUTADO ACTAS ANTERIORES $104.092.486,82
VR. PRESENTE ACTA N°03 Y FINAL $11.606.784
VALOR TOTAL EJECUTADO S 115'699.270,82
SALDO POR EJECUTAR $0.00

SUMAS IGUALES $ 115°699.270,82 S 115'699.270,82

SEGURIDAD SOCIAL

SEGURIDAD
SOCIAL

PERIODO:
PENSION/SALUD

TOTAL,

PAGADO $ 4’740.800

N° PLANILLA 73639365 11/12

OBIJETO DEL CONTRATO

“ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE PUENTES EN LOS MUNICIPIOS DE PIENDAMO Y SAN
SEBASTIAN, DEPARTAMENTO DEL CAUCA"

DESARROLLO DE LA CONSULTORIA
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La ejecucién del proyecto “ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE PUENTES EN LOS MUNICIPIOS DE
PIENDAMO Y SAN SEBASTIAN, DEPARTAMENTO DEL CAUCA"

FORMA DE PAGO:

De acuerdo a la forma de pago estipulada en la cldusula 7 del Contrato de Consultoria N°2469-

2023, se tiene que:

EL DEPARTAMENTO DEL CAUCA pagard al CONTRATISTA el valor del contrato por medio
de actas parciales pagadas de conformidad con el avance de la consultoria (entrega de
productos), previa aprobacidn por parte del supervisor del contrato.

El dltimo pago, se efectuara con el Acta de Liquidacion Final del contrato y no podra ser
inferior al 10% del valor total del contrato, acompafiada del informe final del supervisor,
en el cual se certifique el recibo a satisfaccion de los entregables, de acuerdo a los
términos de la propuesta econdémica presentada por el contratista.

En forma previa a la autorizacion de cada pago el contratista debera acreditar que se
encuentra al dia en el pago de aportes relativos al Sistema de Seguridad Social Integral,
asi como parafiscales (SENA, ICBF, Cajas de Compensacidon Familiar, etc.), cuando
corresponda.

El pago al consultor se efectuara dentro de los diez (10) dias habiles siguientes a la
presentacion de la factura y visto bueno por parte del supervisor designado del recibo a
satisfaccidn de las actividades, acompafiada del acta de recibo y de la certificacién de
encontrarse el Interventor al dia en el pago de aportes al Sistema de la Seguridad Social
y Parafiscales, de conformidad con lo sefialado en el paragrafo 12 del articulo 23 de la Ley
1150 de 2007.

Nota: El supervisor solo aprobara el pago de aquellas actividades que sean comprobables
y efectivamente soportadas y que, en consecuencia, hayan sido debidamente ejecutadas
por el interventor.

Para causar el pago final del contrato, el interventor debera acreditar que se encuentra
a paz y salvo con la totalidad de proveedores, subcontratistas y empleados que haya
utilizado en la ejecucion de las actividades contratadas. Hasta no entregar dichos
soportes, la entidad no hara el respectivo recibo de factura final de pago al contrato.

La entidad no se hace responsable por las demoras presentadas en el tramite para el
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pago al interventor cuando ellas fueren ocasionadas por encontrarse incompleta la
documentacién de soporte o no ajustarse a cualquiera de las condiciones establecidas en
el presente contrato.

8. La entidad hard las retenciones a que haya lugar sobre cada pago, de acuerdo con las
disposiciones legales vigentes sobre la materia.

DESARROLLO Y EJECUCION DE LOS VOLUMENES

Las actividades desarrolladas para los estudios y disefios de los puentes vehiculares en el
municipio de Piendamd y el municipio de San Sebastian como informe final, se describen a
continuacioén:

VOLUMEN I. ESTUDIO DE TOPOGRAFIA. PUENTES PIENDAMO Y SAN SEBASTIAN.

Se realizd el despliegue de equipo GPS GNSS en modo Base en el lugar para llevar a cabo la
conexidn con el sistema de coordenadas del IGAC. Ademas, se colocaron dos pares de placas con
el objetivo de simplificar futuras labores de construccidn. A continuacidn, se configuraron dos
equipos en modo Rover RTK, dando comienzo al levantamiento topografico mediante el uso de
GPS RTK KOLIDA K-9X.

Posteriormente, mediante el empleo de los softwares TFR link y TDS Easy Map ver5.0, se realiza
un post proceso de la informacidn, con el fin de obtener las correspondientes carteras de campo,
coordenadas y planos en planta de las zonas delimitadas en las visitas.

POST PROCESO PUENTE DE PIENDAMO

NO. NORTE ESTE ELEV. DES

804/64./090  1055450.8U84  1348.9025
804/62.0645  1099454./1/9  1349.022(
804761.3748 1055449.1163 1348.1712
804/99.3410  1005453.048/  1348.200/
804/93.1818  1099451.1642 1346.82/9
804/94.4502  1095446.6544  1346./0/Y
804/44.9083  1099445.4090 1349.043Y
804743.8897  1055449.2179  1345.2112
804/31.906/  1095448.2/46  1343.284Y
8047/32.0644  1055440.0964  1343.3383
8047/21.4713  1005443.8819  1341.2/30
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POST PROCESO PUENTE DE SAN SEBASTIAN

W 0O N OO R WN =

NO. NORTE

694801.1180
694790.6710
694792.7170
694795.3800
694797.6740
694796.5220
694795.6810
694795.1940
694801.3690

ESTE
1026222.2590

1026220.2010
1026221.0940
1026222.9340
1026221.2220
1026218.7990
1026217.3460
1026215.9460
1026222.0010

[ ]

L]

ELEV. DESCRIP
baseh1.5

1602.9454
1602.1954
1602.0834
1601.7194
1602.1274
1602.3724
1602.6494
1602.8344
1602.7364

t

" < < < <

VOLUMEN II, DISENO GEOMETRICO, PLAN DE MANEJO DE TRANSITO Y SENALIZACION PUENTES

PIENDAMO Y SAN SEBASTIAN

Se presenta disefio geométrico definitivos para cada puente mediante la utilizacién del programa

TOPO 3, con todos los anexos correspondientes tales como planos de localizacidn, planos planta-

perfil, carteras de disefio, implantacidn de obras, etc. Este proceso de disefio se realizéd de manera

meticulosa las recomendaciones y especificaciones del Manual de Disefio Geométrico de

Carreteras del 2008 hasta donde fue posible.

Anexo 1 - Plano localizacién del proyecto

Anexo 2 - Planos Planta-perfil

Anexo 3 - Secciones transversales

Anexo 4 - Planos sefializacion vial

Anexo 5 - Carteras

Anexo 6 - Plan de Manejo de Transito

DISENO GEOMETRICO Y SENALIZACION PIENDAMO
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PLAN DE MANEJO DE TRANSITO

En lo referente al plan de manejo del transito correspondiente a los puentes Pescador Tunia —
Piendamo y el puente del Rio Ramos — San Sebastian, se ha planificado un cierre total de las vias

en el area de trabajo, teniendo en cuenta los esquemas tipicos propuestos por el manual de

sefializacion vial del 2015 para llevar a cabo diversas actividades de construccion y adecuacién.

Dicho cierre se implementard con el objetivo primordial de garantizar la seguridad de los

trabajadores, la comunidad circundante y de aquellos que transitan por la zona.

En situaciones de cierre total de la via, donde no se permite el paso de vehiculos, el enfoque

principal reside en la seguridad peatonal y la prevencion de accesos no autorizados, asi como en

la comunicacidn de dicho proceso a la comunidad.

Medidas de Manejo del Transito:

e Sefalizacién de "Via Cerrada" en los puntos de inicio y final del tramo afectado.

e Sefalizacién de "Aproximacion a Auxiliar de Transito" para advertir la presencia de personal de

transito

e Sefalizacién de "Auxiliar de transito a 100 Metros" indicando la ubicacion del personal de

transito a 100 metros.

e Sefalizacidén de “Trabajos en la via” para advertir la proximidad a un tramo afectado por la

ejecucién de obras.

e Desvios y Rutas Alternas: Establecimiento de rutas alternativas para redirigir el trafico durante

el cierre total
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Con el fin de indicar la sefializacion que debe ser tenida en cuenta en el cierre vial,
a continuacion, se presenta el esquema de sefalizacion para las restricciones viales
que se pueden presentar (ver plano del PMT para mas detalle).

Se debe evitar la generacion de demoras excesivas al transito, cualquiera sea el
sentido de circulacion, ya que éstas son un estimulo al no respeto de las
indicaciones del sistema.

llustracion 9. Esquema tipico para cierre total de calzada.

VOLUMEN Iil. ESTUDIO DE SUELOS PARA EL DISENO DE FUNDACIONES. PUENTES PIENDAMO Y
SAN SEBASTIAN

PERCUSION PUENTE DE PIENDAMO.

Para el puente Pescador Tunia — Piendamo, se realizd la ejecucién de dos sondeos geotécnicos
qgue consistieron en dos (2) perforaciones, mediante un equipo mecanico de percusion de
acuerdo con las condiciones del terreno. Durante estas perforaciones se realizaron ensayos
rutinarios de laboratorio, especificamente ensayos de penetracién estandar (S.P.T) de acuerdo
con los procedimientos establecidos en la norma ASTM — D — 1586. Estos ensayos incluyeron la
obtencidn de indices de penetracién (N) y la recuperacidon de muestras alteradas e inalteradas.

En el Sondeo N°01, hasta una profundidad de 3,00 metros, se encontré arcilla inorganica de baja
plasticidad (CL), y de 3,00 a 3,50 metros, se encontré arena arcillosa (SC), concluyendo el sondeo.
Se identificd el nivel fredtico a 2,50 metros. En el Sondeo N°02, hasta una profundidad de 2,00
metros, se encontrd arcilla inorganica de alta plasticidad (CH), y de 2,00 a 3,50 metros, se

encontré grava arcillosa (GC), concluyendo el sondeo. También se identificd el nivel freatico a
2,50 metros.
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Con todas las muestras recuperadas, se realizaron ensayos rutinarios para determinar la
gradacién mediante lavado por el tamiz # 200 (INV.E-123 - 13), limites de Atterberg (INV. E-126),
factores de contraccién de los suelos (INV. E-126 Y 127- 13), clasificacion mediante el sistema
unificado, determinacién de humedad natural (INV. E-122 -13), ensayo de consolidacién
unidimensional de los suelos (INV. E-151-13), ensayo de corte directo (INV. E-154-13), gravedad
especifica de los suelos y llenante mineral (INV. E—128 - 13), y masa unitaria natural de los suelos
cohesivos mediante el método de la parafina.

PROFUNDIDAD, m  SONDEO No. 1 SONDEO No. 2

0,00

050

1,00 CH

150 CL |n=13 N=3

2,00 N=12 N=3

2,50 IN=5_ ¥ NIVEL / _ VY NIVEL
FREATICO FREATICO
A2.50m. A2.50m.

GC
3,00 N=10 N=34
RN
SC

3,50 ; %E} N=73 N=51
RECHAZO RECHAZO

ROTACION PUENTE DE PIENDAMO

Para el puente Pescador Tunia — Piendamog, se llevo a cabo un sondeo geotécnico mediante una
perforacion de 16.5 metros de profundidad. Este sondeo se realizé utilizando un equipo de
rotacion, adaptado a las condiciones del terreno, el mismo fue una continuacion del primer
sondeo, que se ejecutd con un equipo de percusién en las coordenadas 2°49°48.19”N -
76°34°45.45”W, provocando que su inicio se diera a partir de una profundidad igual a 3.5 metros,
alcanzando los 20 metros en total.

Durante la perforacidn con el equipo de rotacidn, el equipo encargado de llevar a cabo esta tarea,

fue recolectando muestras cada 1.5 metros, para un total de 11 muestras a las cuales se les asigno
una descripcion.
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Con todas las muestras recuperadas, se realizaron ensayos rutinarios para determinar la
gradacién mediante lavado por el tamiz # 200 (INV.E-123 - 13), limites de Atterberg (INV. E-126),
determinacién de humedad natural (INV. E-122 -13), ensayo de corte directo en condicién
consolidada drenada (CD) (INV. E-154—13), indice de resistencia a la carga puntual NLT 252/91,
masa unitaria natural de los suelos cohesivos mediante el método de medidas y la resistencia a
la compresion de los nucleos de roca
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LINEA SISMICA PUENTE DE PIENDAMO

Para el puente Pescador Tunia — Piendamo, se llevd a cabo una linea de refraccién sismica de
fuente activa MASW de 120 metros de longitud, con una resolucién mayor o igual a 30 metros
de profundidad, para determinar el espesor de cada uno de los estratos, constituyentes de los
materiales de fundacidn, a partir del principio de la velocidad de ondas.

Se presenta a continuacion la imagen satelital de la zona de estudio con los puntos de inicio,
medio y fin de la linea sismica.

i Coordenadas Geograficas Longitud
Linea
Oeste Norte (m)
Inicio 76°34'45.89"0 2°49'46.64"N
LRS-1 Medio 76°34'45.76"0 2°49'48.59"N 120
Fin 76°34'46.36"0 2°49'50.47"N

La linea sismica MASW se adquirié gracias a la utilizaciéon de un sismografo de 24 canales
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(gedfonos) contando con espaciamientos entre ellos de 2.5 metros y una longitud total de
tendido de 120 metros.

Como fuente generadora de la onda sismica se empleo una almdadana (porra) de 20 libras,
aproximadamente 9 kilogramos, realizando disparos con separacion de 2 y 5 metros
respectivamente.

0.0 Distance (m) 120.0
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Los circulos de color cian muestran los puntos de disparo, mientras que los circulos en color
amarillo muestran los receptores o geéfonos. El eje horizontal corresponde a la distancia y el
eje vertical al nimero (posicién) de disparo.

LINEAS SISMICA PARA ESPESOR DE LA ROCA

PERCUSION PUENTE DE SAN SEBASTIAN

Para el proyecto del puente sobre el Rio Ramos — San Sebastian, se llevd a cabo la ejecucién de
dos sondeos geotécnicos mediante perforaciones de 2 y 3 metros de profundidad. Se utilizé un
equipo mecdnico de percusion, adecuado a las condiciones del terreno. Sin embargo, la
perforacidn no pudo completarse debido al rechazo del equipo al encontrarse con un estrato
rocoso en el lugar. Ante esta circunstancia, se optd por recolectar muestras mas superficiales en

los estribos del puente para llevar a cabo los ensayos correspondientes.
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Con todas las muestras recuperadas, se realizaron ensayos rutinarios para determinar el analisis
granulométrico de los agregados (INV. E-213-13 e INV. E-214-13), determinacién de humedad
natural (INV. E=122 -13), indice de resistencia a la carga puntual NLT 252/91, la resistencia a la
compresion de los nucleos de roca y la densidad, densidad relativa (gravedad especifica) y
absorcién del agregado fino y grueso (INV. E-222-13 e INV. E-223-13).

LINEA SISMICA PUENTE DE SAN SEBASTIAN

Para el puente sobre el Rio Ramos — San Sebastian, se llevod a cabo una linea de refraccidn sismica
de fuente activa MASW de 120 metros de longitud, con una resolucién mayor o igual a 30 metros
de profundidad, para determinar el espesor de cada uno de los estratos, constituyentes de los
materiales de fundacidn, a partir del principio de la velocidad de ondas.

Se presenta a continuacion la imagen satelital de la zona de estudio con los puntos de inicio,
medio y fin de la linea sismica.

) Coordenadas Geograficas Longitud
Linea
Oeste Norte (m)
Inicio 76°50'29.60"0 1°50'12.59"N
LS-1 Medio 76°50'29.52"0 1°50'10.64"N 120
Fin 76°50'29.62"0 1°50'8.68"N

La linea sismica MASW se adquirié gracias a la utilizacién de un sismografo de 24 canales
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(gedfonos) contando con espaciamientos entre ellos de 2.5 metros y una longitud total de

tendido de 120 metros.

Como fuente generadora de la onda sismica se empleo una almdadana (porra) de 20 libras,

aproximadamente 9 kilogramos, realizando disparos con separacion de 2 y 5 metros

respectivamente.

Shot No.

Distance (m)
W O0O00000000000O0D0O0DO0ODO0DOD0OD0OO0OO0
000 0000000000000 O00O0DO00ODO00O
OO0 O0O00000000000O0D0O0O00O00O0O0
000000 O0O0000000000O0O000O0O0
00000000 OO0O000000O00000O0O0
O000000000WOO0OO0OO0OO0O0O0DO000O0O00O0
000000000000 OO0O0OO0O0OO0000O0O0
0000000000000 0OO0OO0O0000O0O0
0000000000000 000OOO00O0O0O0
O000000000D0O0D0OO0OO0DO0O0 OO0O0O0O0
0000000000000 O0O0O0O0OO0OO0 OO0 O
000000000000 0O0OO0O0O0O0OO0 O 0 O
O0000000O0O0D0DO0DO0DOOOOODOOOOO0 08

Los circulos de color cian muestran los puntos de disparo, mientras que los circulos en color

amarillo muestran los receptores o gedfonos. El eje horizontal corresponde a la distancia y el eje

vertical al nimero (posicion) de disparo.

ESCLEROMETRIA PUENTE DE SAN SEBASTIAN

Para el puente sobre el Rio Ramos — San Sebastian, se realizaron un total de 10 mediciones aguas

abajo y 8 mediciones aguas arriba del puente. Cada medicidn consistio en 10 y 12 lecturas

respectivamente. A partir de los resultados obtenidos en estas, se pudo calcular un estimativo de

la resistencia a la compresidn del material (roca o suelo) sobre el cual se llevaron a cabo las

mediciones.

Se presenta a continuacion la ubicacién de las lecturas tomadas con el esclerémetro
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Se presenta el formato base sobre el cual se registraron las lecturas y las estimaciones de la

resistencia a compresion calculadas

Lecturas tomadas aguas arriba

Resistencia a la
. ANGULO DE TOMA DE LECTURA L.
LECTURAN N° DETOMA LECTURA ESCLEROMETRO compresion
(kg/cm2)
1 30 210
2 29 9
3 45 430
4 46 450
5 37 310
- 6 48 480
(E2,1) 7 47 465
8 9 00
9 50 515
0 41 370
1 47 65
2 50 515
L ]
L ]
L ]
Lecturas tomadas aguas abajo
Resistencia a la
o ANGULO DE TOMA DE LECTURA i
LECTURAN N° DE TOMA LECTURA ESCLEROMETRO compresion
(kg/cm2)
1 0 58 6/3.7154
2 0 63 783.1354
3 0 42 380
4 0 46 450
5 0 60 716.527
1 6 0 60 716,527
7 0 58 673.7154
8 0 59 6949618
9 0 65 829.135
g 0 58 673.7154
2

ANALISIS DE FUNDACIONES:
PIENDAMO:

SUELOS ENCONTRADOS (SUPERFICIALES A O LARGO DEL CORREDOR) Y NIVEL FREATICO

De acuerdo con los estudios de prospecciéon de campo, las caracteristicas del terreno encontrado, los
promedios y valores encontrados de los diferentes parametros del suelo, y la similitud entre estratigrafias de
los dos puntos de las estructuras de contencidn; se tuvo la siguiente estratigrafia, asi como los parametros
del suelo con los siguientes prototipos para cada una de las zonas del proyecto.
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Tabla 51. Modelo de la estratigrafia y propiedades de disefio (Estribo S#1 — Oriente)
Prof inicial | Prof final Y Su c o [°]
Capat#t Estrato de suelo [m] [m] [kN/m3]| [kPa] | [kPa]
1 Arcilla de baja plasticidad CL 0 3.5 18 80 15 25
2 SW-Depésito de matezlal aluvial 35 ) 18 . ) )8
con sobretamafios
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 52. Modelo de la estratigrafia y propiedades de disefio (Estribo S#2 — Occidente)
Prof inicial | Prof final Y Su c o[°]
Capatt Estrato de suelo [m] [m] [kN/m3]| [kPa] | [kPa]
1 Arcilla de alta plasticidad CH 0 2.5 18 40 10 25
) SW a G.C - Depésito de mfterial 25 . 18 . ) )8
aluvial con sobretamafios
Fuente: Elaboracién propia

El subsuelo encontrado, esta formado superficialmente por la capa vegetal y/o relleno antrépico, a una
profundidad entre 0.5-3.5 m esta conformada por suelos arcillosos (tipo CL 6 CH). En el segundo estrato se
tienen materiales que varian de SW a GC-Depdsito de material aluvial con sobretamafios. Los espesores de
estas capas se pueden apreciar en detalle en los perfiles estratigraficos deducidos de este informe.

ESTRUCTURAS DE CONTENCION

Con el fin de evitar posibles presiones hidrostatica detras de las estructuras de contencion, las aguas de
infiltracién que inducirian el nivel fredtico debe drenarse, mediante la colocacién de un dren tipico de material
granular o un geodren comercial, en la parte posterior del muro contiguo al suelo o pared de la excavacion,
como se indica en la llustracidn 73; este geodren debe entregar sus aguas a un tubo de 4 pulgadas, ubicado
en la parte posterior del muro y este a su vez entregara sus aguas a al sistema de alcantarillado de aguas
lluvias. Entre el geodren y el muro debe colocarse un plastico que lo cubra en toda su altura y longitud, con el
fin de evitar que el geodren absorba el agua del concreto en el momento de la fundicién.

Como parte del drenaje del muro es necesario ademas construir pases o lagrimales de 2.0 pulgadas de
diametro, ubicados en distribucidn tres bolillos, espaciados 2.0m en el sentido horizontal y 1.0m en el sentido
vertical. La primera fila de lagrimales debe ubicarse 0.30 por encima del nivel del piso de la cimentacidn o del
dado de cimentacion.
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Nivel del andén
m
omes
Muro de contencion A
- " \
s : \Geodren con tuberia
Lagrimales —{~~ . Relleno granular
Canuela —_— !

@ Plastico

Losa de Fondo

Parametro y unidad Valor
Peso unitario himedo, ym [kN/m?] 18
Cohesion no drenada, cu [kPa] -
Cohesion, c [kPa] 10
Angulo de friccidn, ¢ [°] 28
Pendientes en la corona del muro, s [%] 0%
Coeficiente lateral activo de tierras 0.361

En el caso de los parametros para disefio para ser utilizados en la cimentacidn superficial de las estructuras
de contencidn se deberan considerar los siguientes:

Tabla 54. Parametros de disefio geotécnico para cimentaciones superficiales de estructuras de
contencién-Sector Oriental-Derecho

D Nombre Prof. Inicial | Prof. Final ym Su (& (0]
[m] [m] [kN/m3] | [kPa] | [kPa]| [°]
Arcilla de
1 baja 00 |3.500mas 18 80 | 15 | 25
plasticidad
CL

Tabla 54. Paréametros de disefio geotécnico para cimentaciones superficiales de estructuras de
contencién-Sector Occidental-lzquierdo

D Nombre Prof. Inicial | Prof. Final ym Su (e (0]
[m] [m] [kN/m3] | [kPa] | [kPa]| [°]
Arcilla de
1 alta 0.0 2.50mas 18 40 | 10 | 25
plasticidad
CH

El material de relleno de los muros debera cumplir con los requerimientos exigidos en el ART-610 Rellenos
para estructuras y ART, 220 rellenos tolerables de las Especificaciones Generales de Construccién de

Carreteras del INVIAS.
Previo a la construccidon de la estructura en concreto se debera verificar que el suelo de cimentacion tenga

unas caracteristicas acordes con lo previsto en los disefios y que éstas no presenten variaciones significativas
alolargo de la estructura de contencidn. En caso de que se presenten variaciones, se debera analizar y definir
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en forma conjunta con la Interventoria la necesidad de implementar medidas de mejoramiento del suelo de
cimentacién.

Durante los trabajos de excavacidn, el Contratista deberd mantener un control del agua al interior de la
excavacion con el propdsito de evitar afectaciones del suelo de cimentacidn. El material afectado por un
inadecuado manejo de las aguas debera ser escarificado hasta retirar el material afectado.

Durante el proceso de excavacidn para la construccién de los muros, no se puede depositar materiales en las
coronas de los taludes.

El nivel del terreno natural y la cobertura vegetal deberan restituirse en la zarpa delantera del muro de
contencion con el propdsito de evitar el desarrollo de procesos erosivos en la base del muro.

RECOMENDACIONES PARA CONSTRUCCION DE PILAS DE CIMENTACION
Para la construccidn de pilotes circulares y pilas, se tendran en cuenta las siguientes recomendaciones:

¢ Los pilotes o pilas, recomendados son pre-excavados, estas excavaciones se deben realizar por medio de
equipos manuales, apoyados por equipos hidraulicos 6 mecanicos (incluso explosivos). Dadas las
caracteristicas de los suelos del lugar, sera necesario ir construyendo anillos sucesivos de maximo un metro
para ir encamisando la perforacion (ver llustracion 74).

¢ Cada pila debe ir anclada a la una zapata cabezal, la separacién minima de los pilotes, centro a centro, debe
ser la recomendado en esta memoria o por lo menos 3 veces el didmetro de la pila.

¢ El dimensionamiento del cabezal, debe acomodarse a la cantidad de pilotes dejando un recubrimiento
minimo a cada lado como se indica en la llustracién 75.

e Con el fin de garantizar el amarre de los cimientos profundos al cabezal o zapata y para soportar los
esfuerzos de tensidn originados por el efecto de vuelco que causan las fuerzas horizontales, se debe prolongar
el refuerzo de tensidn en el cabezal

15 d 1.5 d

~ 2T (e o

Tﬂ“
J‘"OOCC.OC

ac N e
3 PILOTES 4 PILOTES 5 PILOTES 6 PILOTES
y
N 3 15 d 1.5 d
S o, A= Ak
AN N e o [0 o o= o @
) ¢ . 04 | g .
. . e (o o o | s e
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. ) . . .
. . o o o o, | 0o
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e El refuerzo de los pilotes o pilas serda definido por el Ingeniero Estructural (tanto longitudinal y
trasversalmente), pero la cuantia de refuerzo longitudinal minima de la pila o pilote, sera del 0.5% del area
transversal.

¢ Todo el proceso de ejecucidon del elemento de transferencia se debe efectuar lo mas rapido posible,
tratando que sea una labor continua, evitando espacios de tiempo entre la excavacion y la colocacién del
concreto.

SAN SEBASTIAN:
SUELOS ENCONTRADOS (SUPERFICIALES A O LARGO DEL CORREDOR) Y NIVEL FREATICO

Basado en la informacion geoldgica, topografica y geotécnica disponible, se puede inferir que en la zona de
estudio existe una estratigrafia predominante, encontrandose un estrato superficial conformado por una
arena gravosa limosa, una roca blanda altamente fracturada y una roca de rigidez media, roca dura y
fracturada, que segln el estudio geoldgico corresponden a esquistos cuarzo micaceos, esquistos grafiticos y
cuarcitas. En congruencias con lo anterior, se definieron 2 zonas homogéneas (Sector oriental y sector
occidental) y se planted trabajar con el modelo constitutivo Mohr - Coulomb (para suelos):

Tabla 31. Modelo de la estratigrafia y propiedades de disefio (Estribo derecho — Oriente)

Prof inicial | Prof b4 Su |c )
Capa# Estrato de suelo [m] final [m] | [kN/m3] | [kPa] | [kPa] | []
1 Arena Gravosa-Limosa 0 3 18 - - 28
Roca blanda altamente fracturada— 21 - - 35
2 esquistos cuarzo micaceos, 3 9
esquistos grafiticos y cuarcitas.
Roca de rigidez media, roca dura 'y 21 - - 35
3 f-ralcturada— es'quistos ctjérzo 9 55
micaceos, esquistos grafiticos y
cuarcitas

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 32. Modelo de la estratigrafia y propiedades de disefio (Estribo derecho — Oriente)

Prof Su |c [
inicial Prof 4 [kPa] | [kPa] | [7]
Capa# Estrato de suelo [m] | final [m] | [kN/m3]

1 Arena Gravosa-Limosa 0 4 18 - N 28
Roca blanda altamente fracturada— 21 - - 35

2 esquistos cuarzo micaceos, esquistos 4 9

grafiticos y cuarcitas.

Roca de rigidez media, roca duray 21 - - 35

3 fracturada- esquistos cuarzo micaceos, 9 55

esquistos grafiticos y cuarcitas

Fuente: Elaboracién propia

En cuanto al material de terraplén los modelos se chequearon con un material de relleno que debe cumplir
con las especificaciones generales para la construccion de carreras de 2022 dispuestas en el articulo 220 para
materiales de terraplenes.
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ANALISIS DE SECCIONES:

ESTRUCTURAS DE CONTENCION

Con el fin de evitar posibles presiones hidrostatica detras de las estructuras de contencion, las aguas de
infiltracién que inducirian el nivel fredtico debe drenarse, mediante la colocacion de un dren tipico de material
granular o un geodren comercial, en la parte posterior del muro contiguo al suelo o pared de la excavacion,
como se indica en la llustracio; este geodren debe entregar sus aguas a un tubo de 4 pulgadas, ubicado en la
parte posterior del muro y este a su vez entregara sus aguas a al sistema de alcantarillado de aguas lluvias.
Entre el geodren y el muro debe colocarse un plastico que lo cubra en toda su altura y longitud, con el fin de
evitar que el geodren absorba el agua del concreto en el momento de la fundicién.

Como parte del drenaje del muro es necesario ademas construir pases o lagrimales de 2.0 pulgadas de
diametro, ubicados en distribucidn tres bolillos, espaciados 2.0m en el sentido horizontal y 1.0m en el sentido
vertical. La primera fila de lagrimales debe ubicarse 0.30 por encima del nivel del piso de la cimentacion o del
dado de cimentacion.
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Tabla 50. Parametros de disefio para estructuras de contencion

Parametro y unidad Valor
Peso unitario himedo, ym [kN/m?3] 21
Cohesion no drenada, ¢y [kPa] -
Cohesion, c [kPa] -
Angulo de friccion, ¢ [°] 28
Pendientes en la corona del muro, s [%)] 0%
Coeficiente lateral activo de tierras 0.361

Tabla 51. Parametros de disefio geotécnico para cimentaciones superficiales de estructuras de
contencion.

Prof. Inicial | Prof. Final ym Su (9 (0}

D | Nembre | im) (ml | [kN/m3] | (kPal |[kPa]| [']
Arena

1 gravosa- 0.0 3-4 0 méas 18 - - 28
Limosa

El material de relleno detras de los muros deberad cumplir con los requerimientos exigidos en el ART-610
Rellenos para estructuras y ART, 220 rellenos tolerables de las Especificaciones Generales de Construccién de
Carreteras del INVIAS.

Previo a la construcciéon de la estructura en concreto se debera verificar que el suelo de cimentacién tenga
unas caracteristicas acordes con lo previsto en los disefios y que éstas no presenten variaciones significativas
alolargo de la estructura de contencidn. En caso de que se presenten variaciones, se debera analizar y definir
en forma conjunta con la Interventoria la necesidad de implementar medidas de mejoramiento del suelo de
cimentacién.

Durante los trabajos de excavacidn, el Contratista deberd mantener un control del agua al interior de la
excavacion con el propdsito de evitar afectaciones del suelo de cimentacidn. El material afectado por un
inadecuado manejo de las aguas debera ser escarificado hasta retirar el material afectado.

Durante el proceso de excavacidn para la construccién de los muros, no se puede depositar materiales en las
coronas de los taludes.
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El nivel del terreno natural y la cobertura vegetal deberan restituirse en la zarpa delantera del muro de
contencion con el propdsito de evitar el desarrollo de procesos erosivos en la base del muro.

EXCAVACIONES Y TALUDES CONSTRUCTIVOS (DESNIVELES DE CONSTRUCCION)

Las excavaciones correspondientes a este proyecto son bdsicamente las causados por los desniveles del
terreno y la excavacion de las estructuras de fundacion del puente, estas se realizaran sobre un material de
arenas gravosas-limosas y una roca blanda altamente fracturada, los cuales se pueden excavar en forma
manual o con maquinaria convencional.

Dada las caracteristicas del proyecto, durante el proceso constructivo de las excavaciones no se presentaran
problemas con construcciones vecinas y es posible realizar las excavaciones de los desniveles de construccion,
con equipo mecanico convencional (retroexcavadora), dejando taludes con inclinacion a—1H:1.2V, pendiente
gue segun el analisis y estabilidad de taludes garantiza la estabilidad de las mismas a largo plazo, aunque es
recomendable que la construccidon de los muros de contencidn, se haga en el menor tiempo posible,
especialmente en época de fuertes lluvias.

VOLUMEN IV ESTUDIO DE HIDRAULICA, HIDROLOGIA Y SOCAVACION. PUENTES PIENDAMO Y
SAN SEBASTIAN

En relacién al Volumen V. Estudio de Hidraulica, Hidrologia y Socavacién, se informa sobre la
totalidad en el procesamiento mediante Sistemas de Informacidon Geografica (SIG) y en la parte
dedicada a la hidrologia de la cuenca; asimismo, se cuenta con el modelo hidraulico de los
puentes con su respectiva socavacion.

Se comenzd con el procesamiento SIG, ingresando los datos de ubicacion para los puentes de
drenaje, con el fin de obtener variables fisiograficas esenciales como area de drenaje, perimetro
de la cuenca hidrograéfica, longitud del cauce principal, y cotas maximas y minimas. Estos datos
son fundamentales para determinar los pardmetros morfométricos necesarios en el calculo
hidroldgico y el subsiguiente modelado del sistema frente a eventos de tormenta.
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VARIABLES FISIOGRAFICAS PUENTE DE PIENDAMO
— Variable U.M | Magnitud
Area km2| 132
R Perimetro km 732
Long. Cauce ppal. | km 30.81
N Long. Axial km 28.36
—— Ancho max km 7.09
D. equivalente | km 12.96
1200w A_may km2 | 10235
= A men km2| 2965
= W prom km 4.65
Variable U.M | Magnitud
Area km2| 345
Perimetro km 34.3
2750m Long. Cauce ppal. | km 13.04
2500m — Long. Axial km 13.25
p— Ancho max km 5.18
— D. equivalente km 6.63
— A_may km?2 18.38
donil A men km2 16.12
iy | W prom km 2.60

Con las variables fisiograficas se determinaron los parametros morfométricos de las cuencas

asociadas a cada puente, los cuales se muestran a continuacion
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PARAMETROS MORFOMETRICOS PUENTE DE PIENDAMO

Pariametros de forma
Parametro Nombre Valor
Ff Factor de forma 0.16
Ie indice de compacidad | 1.78
la indice de alargamiento | 4.00
las indice asimétrico 345
Re Razon de elongacion | 0.46

PARAMETROS MORFOMETRICOS PUENTE DE SAN SEBASTIAN

Parametros de forma
Parametro Nombre Valor
Ff Factor de forma 0.20
Ic indice de compacidad | 1.64
la indice de alargamiento | 2.56
las indice asimétrico 1.14
Re Razon de elongacion | 0.50

Ahora bien, La indagacidén hidroldgica se llevd a cabo utilizando los datos proporcionados por el
IDEAM (Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, 2023) para las estaciones
meteoroldgicas seleccionadas. Se enfocd especificamente en los registros de los valores maximos
de precipitacion durante un periodo de 24 horas.

Las estaciones seleccionadas seran aquellas que tengan intervencién en el drea de drenaje, de
acuerdo con los resultados del andlisis mediante poligonos de Thiessen.

Para el estudio en el puente de Piendamd, se cuenta con las siguientes estaciones, organizadas
de norte a sur, con el respectivo porcentaje de intervencion:

e 26020390 OVEJAS ABAJO ALERT PM —10.85%
e 26020220 MORALES PM —-20.43%

e 26025100 TUNIA CO—-55.81%

e 26020030 PIENDAMO PM - 12%

e 26020130 TOTORO PM —-0.91%

Para el estudio en el puente de San Sebastian se verifica que la Unica estacidn con aferencia es:
e 52020070 SANTIAGO PM

Posteriormente, se ponderan los datos de las estaciones anteriores desde el afio 1989 hasta el

afio 2022, para una serie total de 34 afos en el caso del estudio en el puente de Piendamg, y

desde el afio de 1970 hasta el afio 2022, para una serie total de 53 afios para el estudio en el

puente de San Sebastian, obteniendo asi la precipitacion maxima en 24 horas.
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PONDERADO PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS PUENTE DE PIENDAMO

PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS PUENTE DE SAN SEBASTIAN

PMax24H

ANO| Puente

Ramos
1970 48.90
1971 43.00
1972 55.00
1973 59.00
1974 54.00

MORALES|OVEJAS ABAJO ALERT [PIENDAMO |TOTORO| TUNIA | PMax24H
ANO| 26020220 26020390 26020030 [26020130{26025100f Puente
20.43% 10.85% 12.00% 0.91% | 55.81% | Pescador
1989 95 48 74 54 86 81.98
1990 80 82 85 54 82 81.70
1991 90 61 69 49 95 86.75
1992 60 116 69 70 79.1 77.91
1993 86 80 73 77 64 71.43
L]
[ ]
L

Posteriormente Los picos de crecientes considerados como datos dudosos bajos se eliminan del
registro y puede aplicarse un ajuste de probabilidad condicional descrito por el USGS (Beckman

& Cook, 1983), obteniendo asi:
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PARA EL PUENTE DE PIENDAMO
PARAMETROS ESTADISTICOS P24hr | Log(P24hr) 000
Numero de datos (N) 34.00 34.000 00.00
Sumatoria 275417 | 64.752 0.00 .
Valor Méximo 101.79 2.008 0.00 o Valor Miximo
Valor Minimo 62.49 1.796 70.00 Valor Minimo
Media: 81.00 1.904 600
Varianza: 124.51 0.004 42 iz
Desviacion Estandar: 11.16 0.060 2 7 3852338858z 55¢%2%
Coeficiente Variacion: 0.14 0032 | "~~~ o oo oo nmn R R
PARA EL PUENTE DE SAN SEBASTIAN

PARAMETROS ESTADISTICOS P24hr | Log(P24hr) o

Nimero de datos (N) 53.00 | 53.000 o0 Srmmmmmmmmmmmmmmmrrer e

Sumatoria 2691.70 | 86.785 o

Valor Maximo 90.60 1.957 o —e—PMBadn

ini 500 0.699 e :::: B

ﬁm‘m’ 5079 1,637 w000 \f\ e

Varianza: 431.81 0.091 w000 ¢

Desviacion Estandar: 20.78 0.302

Coeficiente Variacion: 0.41 0.185

Se continua con la determinacion del tiempo de
siguientes ecuaciones:

PARA EL PUENTE DE PIENDAMO

" Tc
Ecuacién

(h)

Kirpich - USBR 3.37

Témez - DGC 7.67
Williams 13.14 2
Johnstone y Cross 5.93 %
Giandotti 3.51 =

SCS - Ranser 3.37

Ventura - Heras 3.10

Ven T. Chow 7.16

Cuerpo de Ingenieros de USA 7.16

Guaire 3.49

Passini 9.21

Pilgrim y McDermont 4.86

concentracién, mediante la aplicacién de las

Tiempo de Concentracion (h)

1314

921

4.86
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PARA EL PUENTE DE SAN SEBASTIAN

Obteniendo asi un Tc de 6 horas para el estudio en el puente
para el estudio en el puente de San Sebastian

219219 219 219

Ecuacion Tc
(h) ; 3.24
Kirpich - USBR 1.14
Témez - DGC 3.24
Williams 247 24802 105>
Johnstone y Cross 2.94 g2
Giandotti 1.46 g
SCS - Ranser 1.14 -
Ventura - Heras 1.33 00 1834
Ven T. Chow 291
Cuerpo de Ingenieros de USA 3.03
Guaire 1.13 0.00
Passini 2.56 Yoy, o,
Pilgrim y McDermont 2.92 ‘%‘%

Tiempo de Concentracion (h)

2.94 2917 2.92

2.56

219219215 219219 215

113

de Piendamo y un Tc de 2.2 horas

Finalmente se realiza un analisis estadistico y andlisis de frecuencias, abordando distribuciones

de probabilidad, pruebas de bondad de ajuste y la estimacién de las precipitaciones de disefio,

adicionalmente se realizan las respectivas curvas IDF, mediante el método simplificado, el calculo

de periodos de retorno y la transposicién de caudales con cuencas semejantes, asi pues:

PARA EL ESTUDIO EN EL PUENTE DE PIENDAMO

Curva IDF - 'NOMBRE' ('TIPO') ['CODIGO']

c@o

. | Gm
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Cuencas hidrolégica y climatologit g a la cuenca del proyecto

PARA EL ESTUDIO EN EL PUENTE DE SAN SEBASTIAN

Funcion de densidad de probabildad

200.00

180.00

160.00

140.00

120.00

100.00

oo B98¢ °

obbeo o e

80.00
60.00

40.00

20.00 - g

0.00

Curva IDF - SANTIAGO (PM) [52020070]

2 afos

2.33 afios

© 0 ¢ o

10 afios

100 afios

e 0 6 o
w
S

200 afios




Gobernacion del Cauca

INFORME DE SUPERVISION SEGUIMIENTO AL
CONTRATO CONSULTORIA N°2469 -2023 PARA

PAGO ACTA N°03 Y FINAL

Codigo: GF-P08-06

Version: 2

Fecha: 24/03/2022

Pagina: 28 de 48

TIPO DE INFORME

N° DE CONTRATO

PERIODO DEL INFORME

DESDE

HASTA

PARCIAL

FINAL

X 2469 DEL 2023

31/12/2023

31/12/2023

N

MODELO HIDRAULICO PIENDAMO

En este capitulo se desarrollara lo relacionado con el disefio, implantacion y chequeo de la obra de drenaje
transversal tipo puente, teniendo en cuenta caudales de 2.33 afios de periodo de retorno para banca llena,
caudales de 50 afios para estimacién del galibo y verificacion de capacidad, y caudales de 100 afios para

estimacion de socavacion.

llustraciéon 23 Generacion de TIN con curvas de nivel suministradas
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llustracion 24 Generacion de DEM, y cruce entre ortofoto y poligonos de rugosidad de Manning

El modelo hidraulico se realizé en el software libre HEC-RAS v.6.4.1 (US Army Corps of Engineers. Hydrologic
Engineering Center, 2023), el cual es un programa de modelizaciéon hidrdulica unidimensional y bidimensional
creado por el cuerpo de ingenieros de los Estados Unidos, compuesto por los principales tipos de andlisis en
rios y quebradas.

Se analiza las condiciones del puente existente y del puente proyectado:

PUENTE EXISTENTE:

llustracion 27 Puente existente en HECRAS llustracién 28 Profundidad de agua Tr=50 afios

Fuente: Flaboracion propia
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-

PUENTE PROYECTADO:

Fuente: Elaboracion propia

condiciones hidraulicas.

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 33 Secciones transversales ajustadas

Al eliminar la contraccion que genera la estructura existente se alivian un poco las

llustracion 34 Profundidad de agua Tr=50 afios
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En donde se evidencia que la nueva estructura puede transportar plenamente el
caudal de disefio, siempre y cuando tenga una cota minima de superestructura de

1334 m.s.n.m, garantizando un galibo de 2.5 metros (INVIAS, 2009).

llustracion 36 Seccion transversal puente proyectado Tr=50 afios

o P v GRS

e+ + +

/—

Consideraciones de riesgo por inundacién:

En sectores adyacentes al cauce se tienen areas de inundacidn que afectan edificaciones, por lo tanto, se debe
evaluar la posibilidad, mediante un estudio detallado, la implementacion de diques.

llustracion 43 Mancha de inundacion Tr=100 afios Rio Pescador

Fuente: Elaboracion propia

Adicionalmente una de las zonas afectadas también tiene el riesgo de inundacién
en el sector suroriente, por el Rio Tunia, el cual es el afluente mas importante del
Rio Pescador, superando el 50% de su area de drenaje.
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SOCAVACION:

Después de haber ingresado toda la informacién, se obtiene el perfil de socavacion
mediante la aplicacion del software (US Army Corps of Engineers. Hydrologic
Engineering Center, 2023).

llustracion 42 Célculo de socavacion

Fuente: HEC-RAS

Cota socavacién en la vaguada = 1327.79 msnm
Cota socavacién estribo izquierdo = 1329.22 msnm

Cota socavacion estribo derecho = 1331.59 msnm
RECOMENDACIONES:

Se debe garantizar un correcto proceso constructivo para una adecuada entrega del agua de escorrentia a su
curso normal. Las obras deben ejecutarse de acuerdo con las Especificaciones Generales de Construccién de
Carreteras del Instituto Nacional de Vias 2022, y los ensayos de control de calidad deberan realizarse de
acuerdo con la ultima actualizacion.

¢ Los parametros de célculo y disefio se estimaron para periodos de retorno definidos, segun la importancia
de la obra y acorde con el manual de drenaje.

» Existen variables dinamicas en el tiempo que son fundamentales en la estimacidn de los caudales de disefio,
tales como la cobertura y usos del suelo, los cuales pueden modificarse sustancialmente durante la vida util
de las obras propuestas. Estas modificaciones cambian la capacidad de respuesta en las cuencas al evento de
lluvia que no pueden ser previsibles durante la ejecucién de los disefios. Pasado cierto tiempo, en el cual
ocurran cambios representativos en las areas de drenaje, se recomiendo verificar y recalcular los caudales
generados por las mismas.

 Es necesario un mantenimiento rutinario de las obras, debido a que, por la baja velocidad de circulaciéon del
agua en época de estiaje, sumado con los posibles desechos y rastrojos que el area pueda aportar, llegaran a
taponar la seccion hidraulica, ocasionando problemas en el manejo hidraulico.

¢ Dado que el trazado de la via proyectada varié con respecto a la via existente, especialmente porque se
amplié la longitud de la seccidn transversal, la obra de drenaje existente se debe remover e implantar la obra
proyectada.

MODELO HIDRAULICO SAN SEBASTIAN:

En este capitulo se desarrolla lo relacionado con el disefio, implantacion y chequeo de la obra de drenaje
transversal tipo puente, teniendo en cuenta caudales de 2.33 afios de periodo de retorno para banca llena,




Gobernacion del Cauca

INFORME DE SUPERVISION SEGUIMIENTO AL
CONTRATO CONSULTORIA N°2469 -2023 PARA

PAGO ACTA N°03 Y FINAL

Codigo: GF-P08-06

Version: 2

Fecha: 24/03/2022

Pagina: 33 de 48

TIPO DE INFORME

N° DE CONTRATO

PERIODO DEL INFORME

DESDE

HASTA

PARCIAL

FINAL

X

2469 DEL 2023

31/12/2023

31/12/2023

caudales de 50 afios para estimacion del galibo y verificacidn de capacidad, y caudales de 100 afios para

estimacion de socavacion.

llustracién 23 Generacion de TIN con curvas de nivel suministradas

llustracion 24 Generacion de DEM, y cruce entre ortofoto y poligonos de rugosidad de Manning

PUENTE EXISTENTE:

De acuerdo con la visita técnica y/o registro fotografico se tiene una obra de drenaje tipo puente peatonal,
de aproximamiento 6 metros de luz. No se tiene registro de inundaciones que sobrepasen el nivel del

tablero.

ZAE

Tlustracion 27 Puente existente en HECRAS

Fuente: Elaboracién propia

llustracin 28 Profundidad de agua Tr=50 afi

5\

Fuente: Elaboracién propia
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En donde se evidencia que el caudal de disefio hidraulico sobrepasa la estructura.
llustracion 29 Seccion transversal puente existente Tr=50 afios
PUENTE PROYECTADO:

Se ratifica la necesidad de implantar una obra de drenaje tipo puente ampliando las
medidas tanto de luz como de galibo para que las crecientes de disefio puedan
transitar sin generar contracciones o rebosamientos de esta, lo anterior ajustado al
disefio geométrico de la via.

llustracion 32 Esquema en planta de puente proyectado

Fuente: Elaboracion propia adaptado de disefio geométrico




Gobernacion del Cauca

INFORME DE SUPERVISION SEGUIMIENTO AL
CONTRATO CONSULTORIA N°2469 -2023 PARA

PAGO ACTA N°03 Y FINAL

Codigo: GF-P08-06

Version: 2

Fecha: 24/03/2022

Pagina: 35 de 48

TIPO DE INFORME

N° DE CONTRATO

PERIODO DEL INFORME

DESDE

HASTA

PARCIAL

FINAL

X

2469 DEL 2023

31/12/2023

31/12/2023

Al eliminar la contraccidén que genera la estructura existente se alivian un poco las
condiciones hidraulicas.

llustracion 34 Profundidad de agua Tr=50 afios

% ¥

En donde se evidencia que la nueva estructura puede transportar plenamente el
caudal de disefio, siempre y cuando tenga una cota minima de superestructura de
1600.34 m.s.n.m, garantizando un galibo de 2 metros (INVIAS, 2009).

llustracion 36 Seccion transversal puente proyectado Tr=50 afios

= pT————
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SOCAVACION:

Después de haber ingresado toda la informacion, se obtiene el perfil de socavacion
mediante la aplicacion del software (US Army Corps of Engineers. Hydrologic
Engineering Center, 2023).

llustracion 42 Calculo de socavacion

Fuente: HEC-RAS

Cota socavacién en la vaguada = 1594.45 msnm

Cota socavacién estribo izquierdo = 1598.53 msnm

VOLUMEN V, ESTUDIO ESTRUCTURAL:

Para el estudio estructural, se tiene todas las obras estructurales requeridas ya disefiadas estructuralmente,
de las cuales se presentan a continuacion:

DETALLES CONSTRUCTUVOS OBRAS PIENDAMO:

K190 |

A 4
B JUNTAS o2 ’ ¥
DILATACION
ﬂ!@M ELASTOME%(CAS; 7
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PUENTE SAN SEBASTIAN:
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MURO BERLINES SAN SEBASTIAN:
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VOLUMEN VI, ESTUDIO PARA PLIEGO DE CONDICIONES PRESUPUESTO, CANTIDADES DE OBRA Y APU:

Se presentan los presupuestos detallados elaborados para cada uno de los dos puentes en estudio:

PRESUPUESTO PUENTE PIENDAMO:

ITEM | DESCRIPCION [ unb | cant. | vRuUNIT ] VR.TOTAL
1 EXPLANACIONES 179,149,933
201.7 'DEMOLICION DE ESTRUCTURAS M3 39 192,547 7,500,333
210.1.1_|EXCAVACION SIN CLASIFICAR DE LA EXPLANACION Y CANALES M3 1.96 48,946 95,934
220.1 | TERRAPLENES, MATERIAL TIPO SUELO SELECCIONADO M3 1673.28 102,520 171,544,666
SUBTOTAL CAP 1 EXPLANACIONES: 179,149,933
[ 2 AFIRMADOS, SUBBASES Y BASES 2,300,520
310.1CONFORMACION DE LA CALZADA EXISTENTE M2 1140 2,018 2,300,520
SUBTOTAL CAP.2 AFIRMADOS, SUBBASES Y BASES: 2,300,520
3 ESTRUCTURAS Y DRENAJES 2,753,686,375
621.1__PILOTE DE CONCRETO VACIADO IN SITU, DE DIAMETRO 1.2M M 246 2,274,885 550,621,710
621.8  DESCABECE DE PILOTES M3 13.57 68,284.00 926,614
630.1 CONCRETO PARA SOLADO FC 14 MPA M3 1.36 642,251 873,461
A ARA . A (TA
5304 CONCRETO ESTRUCTURAL PARA PUENTE F'C 28 MPA (TABLERO, W 236 + 154214 387 815,004
ZAPATA CABEZAL, PANTALLA Y TOPE SISMICO)
632.1 BARANDAS VEHICULARES DE CONCRETO TIPO NEW JERSEY M 60, 207,231.00 12,433,860
640.1 | ACERO DE REFUERZO FY 420 MPA KG 63847 7,987 500,945,989
6421 APOYO ELASTOMERICO UND 10 999,785.00 9,997,850
642.2 JUNTA DILATACION PARA PUENTES M 155 101,362.00 1,571,111
650.2 :FABRICACION Y MONTAJE DE ESTRUCTURA METALICA KG 65122.34 18,005.00 1,172,527,732
650.3  TRANSPORTE DE ESTRUCTURA METALICA KG-KM 6251746 3.00 18,755,238
683.5 MUROS DE TIERRA ESTABILIZADA MECANICAMENTE CON M3 51100 154,996.00 79,216,906
GEOSINTETICOS
SUBTOTAL CAP.3 ESTRUCTURAS Y DRENAJES: 2,753,686,375
4 SENALIZACION Y SEGURIDAD 22,509,881
N A A
7404 | SENALVERTICAL DE TRANSITO TIPO SR, SP Y/O §I, TABLERO EN UND 7 245503 0273801
LAMINA CON LAMINA RETRORREFLECTIVA TIPO IV (60X60 CM)
730.1 |DEFENSAMETALICA M 50 256,678 12,833,900
7302 |SECCION FINAL UND 5 67,015 402,090
SUBTOTAL CAP.4 SENALIZACION Y SEGURIDAD: 22,509,881
5 OBRAS VARIAS i 26.357.260
810.1 |PROTECCION DE TALUDES CON BLOQUES DE CESPED M2 1429.43 18,439 26,357,260

SUBTOTAL CAP. 5 OBRAS VARIAS:

26,357,260
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6 TRANSPORTE 213,318,286
TRANSPORTE DE MATERIALES PROVENIENTES DE LA EXCAVACION
DE LA EXPLANACION, CANALES Y PRESTAMOS PARA DISTANCIAS
900-2 \4AYORES DE MIL METROS (1.000 M) MEDIDOS A PARTIR DE CIEN M3-KM 20008 b SRSGESA
METROS (100 M)
900.4 |ACARREOS M3-KM 86452 1,675 144,807,100
900P | TRANSPORTE DE EQUIPO TON-KM 51128 4,872.00 24,909,562
SUBTOTAL CAP. 6 TRANSPORTE: 213,318,286
| VALOR COSTOS DIRECTOS 3,197,322,255 |

COSTOS INDIRECTOS

VALOR COSTOS DIRECTOS

3,197,322,255

ADMINISTRACION 22.92% 732,826,261
IMPREVISTOS 2.00% 63,946,445
UTILIDAD 5.00% 159,866,113

TOTAL AlU 29.92% 956,638,819

PMT 11,640,796

PAGA 3,640,000

COSTOS DIRECTOS + INDIRECTOS

4,169,241,870

INTERVENTORIA 3.91% 163,017,357
TOTAL 4,332,259,227
[ VALOR TOTAL PRESUPUESTO] 4,332,259,227 |
El tiempo de ejecucidn de obra esta proyectado para 4 meses.
PRESUPUESTO PUENTE SAN SEBASTIAN:
El tiempo de ejecucidn de obra esta proyectado para 4 meses.
MEM | DESCRIPCION | und [ cant. VR.UNIT ] VR.TOTAL
1 EXPLANACIONES 465,515,288
201.7 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS M3 39.9 192,547 7,682,625
210.1.1 EXCAVACION SIN CLASIFICAR DE LA EXPLANACION Y CANALES: M3 5664.13 48 946 277,236,507
2201 TERRAPLENES, MATERIAL TIPO SUELO SELECCIONADO M3 176157 102,520 180,596,156
SUBTOTAL CAP 1_EXPLANACIONES: 465,515,288
2 AFIRMADOS, SUBBASES Y BASES 968,640
310.1 ICONFORMACION DE LA CALZADA EXISTENTE M2 480 2,018 968,640
SUBTOTAL CAP.2 AFIRMADOS, SUBBASES Y BASES: 968,640
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3 ESTRUCTURAS Y DRENAJES 886,304,114
600.1.1 {EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR M3 272.6 33,532 9,140,823
610.1 :RELLENO PARA ESTRUCTURAS CON SUELO M3 236.46 109,562 25,907,031
621 1 ;IECF)J)E DE CONCRETO VACIADO IN SITU, DE DIAMETRO 1.2m PARA M a4 2262 223 99 537 812
621.8 :DESCABECE DE PILOTES M3 7.92 68.284 540,809
630.1 :CONCRETO PARA SOLADO F'C 14 MPA M3 4741 632,154 2,997,042
630 1 (238C>3(P:AF!ETO ESTRUCTURAL PARA INFRAESTRUCTURA PUENTE F'C M3 181.07 1144 117 207 165.265
630 1 ?ONCF‘.ETO ESTRUCTURAL PARA TABLERO PUENTE F'C 28 MPA M3 116 1144 117 132 717 572
(Incluye vigas y riostras).
632.1 :BARANDAS VEHICULARES DE CONCRETO TIPO NEW JERSEY M 40 205,164.00 8,206,560
640.1 :ACERO DE REFUERZO FY 420 MPA KG 48894.68 7,987 390,521,809
6421 :APOYO ELASTOMERICO UND 8 999,785.00 7.998.280
642.2 :JUNTA DILATACION PARA PUENTES M 15.5 101,362.00 1,571.111
SUBTOTAL CAP.3 ESTRUCTURAS Y DRENAJES: 886,304,114
4 SENALIZACION Y SEGURIDAD 16,441,843
SENAL VERTICAL DE TRANSITO TIPO SR, SP Y/O SI, TABLERO EN
7101 LAMINA CON LAMINA RETRORREFLECTIVA TIPO IV (60X60 CM) UND 13 545,186 7.087.418
730.1 iDEFENSA METALICA M 35 255,781 8,952,335
730.2 SECCION FINAL UND 6 67,015 402,090
SUBTOTAL CAP.4 SENALIZACION Y SEGURIDAD: 16,441,843
5 OBRAS VARIAS _ 11,125,539
| 810.1 :PROTECCION DE TALUDES CON BLOQUES DE CESPED M2 603.37 18,439 11,125,539
SUBTOTAL CAP.5 OBRAS VARIAS: 11.125.539 |
6 TRANSPORTE 801,634,472
TRANSPORTE DE MATERIALES PROVENIENTES DE LA EXCAVACION
DE LA EXPLANACION, CANALES Y PRESTAMOS PARA DISTANCIAS
902 MAYORES DE MIL METROS (1.000 M) MEDIDOS A PARTIR DE CIEN M .4 1453 112,921,551
METROS (100 M)
9004 :ACARREOS M3-KM 399982 1,675 669,969,850
900P :TRANSPORTE DE EQUIPO TON-KM 38471 4.872.00 18,743,071
SUBTOTAL CAP. 6 TRANSPORTE: 801,634,472

VALOR COSTOS DIRECTOS

2,181,989,896 |
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31/12/2023
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COSTOS INDIRECTOS

VALOR COSTOS DIRECTOS

2,181,989,896

ADMINISTRACION 25.61% 558,807,612
IMPREVISTOS 2.00% 43,639,798
UTILIDAD 5.00% 109,099,495

TOTAL AlU 32.61% 711,546,905

PMT 11,640,796

PAGA 24,390,000

COSTOS DIRECTOS + INDIRECTOS

2,929,567,597

INTERVENTORIA

5.27% 154,388,212

TOTAL 3,083,955,810

VALOR TOTAL PRESUPUESTO|

3,083,955,810

VALOR TOTAL PRESUPUESTO:

TRES MIL OCHENTAY TRES MILLONES NOVECIENTOS CINCUENTA'Y CINCO MIL OCHOCIENTOS DIEZ PESOS

PLAZO DE ENTREGA: (DIAS
CALENDARIO)

120

El tiempo de ejecucidn de obra esta proyectado para 4 meses.

VOLUMEN VII, PLAN DE ADAPTACION DE LA GUIA AMBIENTAL (PAGA). PUENTES PIENDAMO Y
SAN SEBASTIAN

Para la creacién del PAGA, se han adoptado los documentos técnicos del INVIAS, basandose en
la Norma Colombiana de Disefio de Puentes CCP14 de la Asociacién Colombiana de Ingenieria
Sismica (AIS), la Guia Metodoldgica para el disefio de obras de rehabilitacion de Pavimentos
Asfalticos de Carreteras, y la Resolucion nimero 0001528 de 2017, que implementa el Sistema
de Administracién de Puentes de Colombia (Sipucol) de la Red Vial Nacional, junto con la Ficha
Técnica de Informacidn de Sipucol.

En la Fase 1, se llevé a cabo una revisidn exhaustiva del marco normativo ambiental vigente
mediante la consulta de informacidn secundaria. Se identificaron las normas (Leyes, decretos y
resoluciones) aplicables al proyecto. Ademas, se recopild informacién contextual sobre los
componentes bidticos, abidticos y socioecondmicos del municipio, conforme a las caracteristicas
del estudio y desarrollo del proyecto segun INVIAS (2022). Esta fase tiene como objetivo
proporcionar la informacidén necesaria para establecer la linea base ambiental y proponer
programas de manejo ambiental.

En la Fase 2, después de la revision normativa, se realizé un estudio detallado para identificar las
areas a intervenir y evaluar su impacto en el ecosistema y los recursos naturales. Se busco
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determinar los impactos ambientales y socio-ambientales, generando fichas con medidas
ambientales que se incluiran en el Plan de Manejo Ambiental (PAGA). El objetivo es destacar la
necesidad de incorporar acciones para el manejo ecolégico y ambiental en la planificacion e
implementacion de medidas fisicas, garantizando un manejo adecuado, prevencion, mitigacion,
control, proteccidn, vigilancia o compensacion. Todo esto se realiza con la finalidad de desarrollar
un proyecto sostenible que contribuya al progreso y desarrollo del municipio, considerando el
cuidado del medio ambiente mediante un analisis preventivo.

AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

Esta drea comprende las zonas donde se hard presencia a través de la ejecucion del proyecto. En
la cual a partir del desarrollo de las obras ingenieriles tiene un grado de significancia alto,
producto de actividades rutinarias.

El presente proyecto de ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE PUENTES EN LOS
MUNICIPIOS DE PIENDAMO Y SAN SEBASTIAN, DEPARTAMENTO DEL CAUCA no se encuentra con
afectacién en AID, tal como se indica en el siguiente reporte.

MAPA DEL TRAMO VIAL. PUENTE DE PIENDAMO

Mapa del tramo vial en Trecmartos 3.0

476,353 2,636 Geados: e
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Tabla 4. Resumen Trecmartos 3.0
Resumen
Nombre Calcular Area(km?) Longitud(m)
Complejo Paramo @ 100K 0 0 N/A
Sitios Ramsar @Multiescala 0 0 N/A
Bosque SecoTropical @100K 0 0 N/A
Sustracciones Ley 2da @100K | 0 0 N/A
Resguardos indigenas @100K | 0 0 N/A
Zonas de Reserva de Ley 2da
@100K 0 0 N/A
Parque Arqueoldégico 0 0 N/A
Area Proteccién Local 0 0 N/A
Area Proteccion Regional 0 0 N/A
Limites Parques Nacionales
Naturales @100K 0 0 NIA
Distribucién Especies 0 0 N/A
IFuente: Tremarctos Colombia 3.0

MAPA DEL TRAMO VIAL. PUENTE DE SAN SEBASTIAN

sf’r')‘, o

_“j’;",
| (.AJ:J t’

Tabla 4. Resumen Trecmartos 3.0

20/12/2023, 11:14:24

L] Hallazgos Arqueolégicos Municipio LiSta Roja de Ecosistemas LRE
vu

B c

Fuente: Tremarctos Colombia 3.0

Distribucion Especies
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EVALUACION AMBIENTAL

La identificaciéon de los impactos ambientales se realizd utilizando la matriz general, causa-efecto,
propuesta en la Guia de Manejo Ambiental para Proyectos de Infraestructura del sector Vial. Se desarrollan
los siguientes items:

IDENTIFICACIQN DEACTIVIDADES...........ccccee....
IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.......

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental contiene programas de manejo y se elabora con el fin de prevenir, mitigar,
minimizar, y controlar los impactos ambientales que se prevé se desarrollen por las actividades.
Adicionalmente para este proyecto no aplican las siguientes fichas contenidas en la Guia ambiental.

Es importante mencionar que el presente documento hace parte de los estudios y disefios, por lo tanto, el
Contratista encargado de ejecutar las obras debera ajustar previo a las actividades de construccion, los
programas de acuerdo con las condiciones ambientales actuales al momento de la ejecucion, asi mismo
debera tramitar los permisos a que diera lugar este estudio, ajustar el cronogramay el presupuesto, disefiar
el plan de Contingencia y tramitar y gestionar la aprobacién del PAGA.

Dentro del desarrollo, se detallan los programas de manejo ambiental que aplican en el proyecto, los cuales
se les debe dar cumplimiento y seguimiento para la proteccién del ambiente.

- PROGRAMA 1. DESARROLLO Y APLICACION DE LA GESTION AMBIENTAL.
- PROGRAMA 2. ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS

- PROGRAMA 3. GESTION HIDRICA

- PROGRAMA 4. BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS ECOSISTEMICOS

- PROGRAMA 5. MANEJO DE MAQUINARIA, EQUIPOS Y VEHICULOS

- PROGRAMA 6. GESTION SOCIAL.

PROGRAMA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD EN EL TRABAJO

Se propone y aporta los elementos necesarios para la ejecucion e implementacién del programa SST,
orientado a implementar las condiciones sanas y seguras de trabajo para todo el personal que labore en el
proyecto y crear condiciones seguras en los sectores donde se ejecutara el proyecto.

Genera los siguientes impactos:

- Generacién de accidentes a la comunidad

- Generacién de accidentes de los trabajadores
- Generacién de conflictos con las comunidades.
- Accidentalidad
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Cambios en la salud de los trabajadores
PLAN DE CONTINGENCIA

Enfoca el manejo eficiente de todos los recursos técnicos, humanos y econémicos con los que el contratista
debe contar para la atencidén de situaciones de emergencia que puedan presentarse durante las actividades
constructivas y de operacion durante las actividades de la via; es fundamental para prevenir, mitigar y
rectificar los dafios que se puedan causar sobre los componentes

Las amenazas que pueden afectar el proyecto son de origen natural y de origen antrdpico. En la primera,
existen amenazas geotécnicas (deslizamientos) y sismicas (temblores de tierra y terremotos), que se
propagan debido a procedimientos constructivos inadecuados. En segundo lugar, estan las amenazas
provocadas por el avance de las actividades de ingenieria.

RECOMENDACIONES

Los programas establecidos en este documento PAGA establecen una serie de actividades destinadas a
implementar medidas preventivas, correctivas, de control y mitigacidn, favoreciendo la preservacién de
recursos naturales por el desarrollo del proyecto.

* El programa de seguridad y salud en el trabajo sirve como herramienta para cumplir con la normatividad
vigente, y propender en la adecuada contratacién del personal con sus respectivos procesos de vinculacion.

* Se recomienda que la contratacion de mano de obra no calificada sea de los habitantes de la zona,
promoviendo asi la economia local y la generacién de impactos positivos sociales y ambientales.

= Se requieren permisos ambientales, el contratista de obra debera realizar dichos tramites ante la entidad
correspondiente (Corporacién Autonoma Regional del Cauca, Planeacion), antes de comenzar las
actividades constructivas mencionadas en el documento, y durante la ejecucion del PAGA.

* El material generado de las excavaciones sera reutilizado en obra para rellenos y conformacion de via; Sin
embargo, la comunidad ha dado la previa autorizacién de disponer dichos residuos en algunos predios
aledafios a los cuales se les tramitara los permisos correspondientes, al igual se recomienda un ZODME
temporal ubicado en la vereda cajete de la ciudad de Popayan, ubicado en las siguientes coordenadas
Magna Sirgas 764614.83mN y 1047071.3mE, 764914.25mN y 1047368mE, localizado entre las cotas
1778.9my 1676.72m.

* El tramo se encuentra dentro de un area protegida por la Ley 2da, por lo tanto, se recomienda no
intervenir, hasta realizar los tramites pertinentes ante las entidades correspondientes.

VOLUMEN VIII. INFORME FINAL RESUMEN

Se presenta un informe final con el resultado de todos los voliumenes desarrollados.




=

Gobernacion del Cauca

INFORME DE SUPERVISION SEGUIMIENTO AL
CONTRATO CONSULTORIA N°2469 -2023 PARA

PAGO ACTA N°03 Y FINAL

Codigo: GF-P08-06

Version: 2

Fecha: 24/03/2022

Pagina: 48 de 48

PERIODO DEL INFORME
TIPO DE INFORME N° DE CONTRATO
DESDE HASTA
PARCIAL FINAL X 2469 DEL 2023 31/12/2023 31/12/2023
DATOS DEL SUPERVISOR
NOMBRE DEL SUPERVISOR DEL CONTRATO

EDUARD RENE PAPAMIJA ZUNIGA

DEPENDENCIA SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA DEPARTAMENTAL
DATOS DEL CONSULTOR
DHELTA INGENIERIA CIVIL SAS
NIT:901.155.561-4
NOMBRE DEL CONSULTOR

R.L. HENRY MAURICIO MUNOZ TROCHEZ
C.C. N° 1.061.714.419 de Popayan, Cauca.

FECHA DE ELABORACION
31 de diciembre de 2025

(c)dar;) 1Lre )Z”an:‘d?«l .

FIRMA DE SUPERVISOR
EDUARD RENE PAPAMIJA ZUNIGA
PROFESIONAL UNIVERSITARIO




SEGURIDAD SOCIAL

DHELTA INGENIERIA CIVIL S.A.S.




j DHELTA N.L.T. 901155561-4

INGENIERIA CIVIL S.A.S. Popaydn, Cauca
Tel: 314 531 6833

Email: info@dhingenieria.com.co

Popayan, 10 de mayo de 2024

HENRY MAURICIO MUNOZ TROCHEZ
REPRESENTANTE LEGAL DHELTA INGENIERIA CIVIL SAS.

CERTIFICO BAJO LA GRAVEDAD DE JURAMENTO QUE:

DHELTA INGENIERIA CIVIL S.A.S., identificado con NIT 901.155.561-4, se
encuentra al dia con el pago de los aportes de sus empleados a los sistemas de
salud, riesgos profesionales, pensiones y aportes a las cajas de compensacién
familiar, Instituto Colombiano de Bienestar Familiar y Servicio Nacional de
Aprendizaje.

Cordialmente,

C.C. 1.061.714.4
Representante Legal Dhelta Ingenieria Civil SAS




CAJA DE COMPENSACION FAMILIAR DEL CAUCA

@a\ comfacauca

al servicio del trabajador y su familia

LA CAJA DE COMPENSACION FAMILIAR DEL CAUCA

"COMFACAUCA"

HACE CONSTAR:

Que la empresa contratista DHELTA INGENIERIA CIVIL SAS, identificada con Nit.
901155561, ha cancelado aportes parafiscales del 4%, con destino al régimen de Subsidio
Familiar, por el periodo comprendido de Diciembre del 2023 a Diciembre del 2023.

VALOR NOMINA: $ 19.332.500 VALOR 4%: $ 773.300

Por concepto: CONTRATO DE OBRA N°2469 DE 2023 ACTA PARCIAL N°2 ESTUDIO Y
DISENO PARA LA CONSTRUCCION DE PUENTES EN LOS MUNICIPIOS DE PIENDAMO Y
SAN SEBASTIAN, DEPTO DEL CAUCA. SUSCRITO CON LA GOBERNACION DEL CAUCA.

El documento es vilido para liquidacién del presente Contrato

°LA EXPEDICION DE ESTA CERTIFICACION NO IMPIDE QUE CO

MFACAUCA VERIFIQUE LA BASE DE LIQUIDACION
DE APORTES Y QUE CONSTATE EL CUMPLIMIENTO DEL PAGO P

OR VIGENCIAS O PERIODOS ANTERIORES."

Se expide en Popayan, a los 10 dias del mes de Mayo de 2024

5/ \r . i P
{ // [/\ 102! e, "'[_K'v'w"’h:’% A D
JEFE DE PROMOCION Y CONTROL DE APORTES

VIGILADO SuperSubsidio @5)






MATRICULA PROFESIONALREPRESENTANTE
LEGAL DHELTA INGENIERIA CIVIL SAS

Este es un documento publico expedido en virtud de
la Ley 842 de 2003, que autoriza a su titular para
ejercer como Ingeniero en todo el Territorio Nacional.

En caso de extravio debe ser remitida al COPNIA
Calle 78 No. 9 - 57 Oficina 1301  Tel. 3220102 Bogot D.C.
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ACTA PARCIAL DE COBRO N°03 Y
FINAL

DHELTA INGENIERIA CIVIL S.A.S.




DEPARTAMENTO DEL CAUCA
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

S CONTRATO N° 2469 DE 2023
Gobernacién del Cauca
Secretaria de ACTA DE RECIBO N°03 Y FINAL
infraestructora

1. DATOS ESPECIFICOS DEL CONTRATO

CONTRATO DE CONSULTORIA N° 2469 DE 2023

CONTRATANTE DEPARTAMENTOC DEL CAUCA

CONTRATISTA DHELTA INGENIERIA CIVIL SA.S.
R.L. HENRY MAURICIO MUNOZ TROCHEZ

SUPERVISOR ING. EDUARD RENE PAPAMIJA ZURIGA

OBJETO “ESTUDIOS Y DISENQS PARA LA CONSTRUCCION DE PUENTES EN LOS MUNICIPIOS DE PIENDAMO Y SAN
SEBASTIAN, DEPARTAMENTO DEL CAUCA"

VALOR INICIAL DEL CONTRATO $ 115,699,270.82

VALOR ADICIONAL 3 -

VALOR TOTAL CONTRATADO $ 115,699,270.82

PLAZO DOS (02) MESES

PLAZO ADICIONAL

2. PARTES QUE INTERVIENEN

En Popayan a los diez (10) dfa del mes de mayo de 2024, se reunieron: el ingeniero EDUARD RENE PAPAMIJA Z
en su calidad de Supervisory el ingeniero HENRY MAURICIO MUROZ TROCHEZ, Representante Legal de Dhel
IACTA DE RECIBO N°03 Y FINAL del contrato mencionado anteriormente:

URNIGA, funcionario de la Secretarla de Infraestructura del Departamento del Cauca,
lta Ingenieria Civil SAS en su calidad de Consultor, con el fin de elaborar la presente

3. CRONOLOGIA
FIRMA DEL CONTRATO DE CONSULTORIA 13-sep-23
ACTA DE INICIO DEL CONTRATO PRINCIPAL 2-oct-23
IACTA DE RECIBO PARCIAL N°1 4-dic-23
ACTA DE PAGO PARCIAL N°1 4-dic-23
IACTA DE RECIBO PARCIAL N°2 12-abr-24
ACTA DE PAGO PARCIAL N°2 12-abr-24
IACTA DE RECIBO N°3 Y FINAL 12-abr-24
ACTA DE PAGO N°3 Y FINAL 10-may-24
VENCIMIENTO DEL CONTRATO 31-dic-23
4. VALOR CONSULTORIA CONTRATADA
VALOR CONTRATO §$115,699,270.82
VALOR ADICIONAL 50,00
= P -
VALOR TOTAL CONSULTCRIA CONTRATADA $115,699,270.82
5. VALOR CONSULTORIA EJECUTADA Y RECIBIDA PRESENTE ACTA $11,606,784,00
PARTICIPACION CANTIDAD PRESENTE CANTIDAD TOTAL
CANTIDAD HESCRICION CONTRACTUAL ACTA ACUMULADO
A - COSTOS DIRECTOS DE PERSONAL
1 Director o coordinados de consultoria 1.70 0.560 1.700
1 Especialista en Vias 0.30 0,140 0.300
1 Especialista en Geotécnia 0.30 0.000 0.300
1 Especialista en Estructuras 0.30 0.000 0.300
1 Especialista en Hidréulica y/o Hidrologla 0.30 0.000 0.300
1 Profesional en Costos y Presupuestos 0.08 0.070 0.080
1 Ingeniers ambiental 0.08 0.000 0.080
1 Secretari@ 3.00 0.800 3.000
|B - OTROS COSTOS DIRECTOS
TIEMPO DE TIEMPO DE UTILIZACION CANTIDAD TOTAL
CANTID CONCEPTO
MOAD il UTILIZACION PRESENTE ACTA ACUMULADO
1 Comisién de Topografia (Incluye equipo, transporte y recurso humano) 1.35 0.00 1.35
1 Transportes (Incluye conductor, combustible, y peajes) 3.00 0.00 3.00
1 Ensayos de laboratorio 200 0.00 2.00
1 Comunicaciones (Teléfono, Fax, Correo, etc) 3.00 0.00 3.00
1 Elaberacion informes (incluye fotocopias, planos, volumenes, etc) 3.00 0.00 3.00
Para constancia se firma por los que intervienen.

i&dﬂfa [Zere Pﬁiifﬂmia‘m 2.

DHELTA INGENIERIA Cnm Supervisor Secretaria sad ]er:fg:us:auclum del Departamento

R.L. HENRY MAURICIO MUROZ EDUARD RENE PAPAMIA ZURIGA
CONSULTORIA SUPERVISION
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ACTA DE PAGO DE CONTRATO DE CONSULTORIA

Bl
"g&., CONTRATO DE CONSULTORIA N° 2469 DE 2023 =
B VALOR DEL CONTRATO PRINGIPAL| § 115,629,270 82
G“emadén e “ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE PUENTES EN LOS TR0 1 ONIAIOPIIOREN] 4 ATAOREACHIERL RN,
il MUNICIPIOS DE PIENDAMO Y S8N SEBASTIAN, OEPARTAMENTO DEL STIOI DR coT e ] s USomAR e ;‘i”v::;::;” — s
FECHA TERMINACION: 3l-dic-23 % Avanca scumulada: 100.00%
CONSULTOR: |[DHELTA INGENIERIACIVIL SAS EJECUCION CONSULTORIA
SUPERVISOR; |ING. EDUARD RENE PAPAMIJA ZUNIGA S SR e PRESENTE ACTA ACUMULADA SALDO
GANT. CARGO [ OFICIO SRR N JORlAY | RN el VALOR PARGIAL § il b VALOR PARCIAL $ i‘gﬁf‘;ﬁg? VALOR PARCIAL § '}%ﬂf’ﬂ.ﬁﬁﬁ? VALOR PARCIAL §
A - COSTOS DIRECTOS DE PERSONAL
PERSONAL DIRECTIVO
1 [Directar o coordinador de cansultorfa |_s 4,000,000,00 1] 6,600,000.00 086 | s 2,240,00000 | 170 6,300,000.00 s -
E£SPECIALISTAS Y PROFESIONALES
1 |Especiafista en Vias s 4,500,000.00 030 | s 1,350,000.00 014 s 630,000.00 030 |s 1,350,000.00 +||1& «
1 Especialista en Geotéenia 4,500,000.00 0308 1,350,000.00 s - 0305 1,350,000.00 =& -
1 |Especialista en Estructuras 5 4,500,000,00 030 | s 1,350,000.00 H . 030 (s 1,350,000.00 _ls -
1 Especialista en Hidraulica yfo Hidrolagfa s 4,500,000.00 030 |s 1,350,000.00 - 5 0.30 |8 1,350,000.00 . -
1 Profesional en Costos y Presupuestos 5 3,800,000.00 008 |3 304,000 00 007 |8 264,000.00 008 (s 304,000.00 -|s -
1 |Ingeniere ambiental s 3,800,000.00 008 | s 304,000.00 - s oce|s 304,000 00 <% -
PERSONAL TECNICO
1 Secretari@ §1,160,000. uol i 300 | s 3,480,000.00 080 |S 928,000.00 3.00 3,480,000.00 -|s -
SUBTOTAL COSTOS DE PERSONAL - GRUPO 1 § 16,288,000,00 $ 4,064,000.00 $ 16,288,000,00 $ -
FAGTOR MULTIPLICADOR § 2.40 2.40 2.40 2.40
TOTAL COSTOS DE PERSONAL § 39,091,200.00 s 9,763,600.00 $ 39,041,200.00 s 5
AN, CONCEPTO UNIDAD costo e TERES e VALOR PARGIAL § JHEI.:IZZ\::{{ISEM VALOR PARCIAL $ U%?%Eq}ffn vatoRPARGIALS | o TEMPODE | vaior parciaLs
B - OTROS COSTOS DIRECTOS PRESENTE ACTA ACUMULADA SALDO
COSTOS DE ALQUILER DE EQUIPOS
1 A ek e g Faapatay Mes S 4,010,000.00 135 § 5,413,500.00 B E - 135 | s 5.413,500.00 - s -
1 Transpartes (Incluye conductor, combustible, y peajes) Mes $ 4,000,00000 3000 8 12,000,000.00 - 3 - 3008 12,000,000.00 - 3 S
COSTOS DE LABORATORIO
1 |Ensayos de laberatorio Segin comprobante | § 19,695,036.00 200 5 39,190,072 ou] - s - 200 [ s 39,190,072.00 l - s -
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ACTA DE PAGO DE CONTRATO DE CONSULTORIA
- CONTRATO DE CONSULTORIA N° 2469 DE 2023
¥ o VALOR DEL CONTRATO PRINCIPAL| § 115,653,270 82
Gabernaclén del Cauca i VALOR DEL CONTRATO ADICIONAL | § - ACTA DE PAGO N"03 Y FINAL
e “ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE PUENTES EN LOS T T oy
Infraestiuctura MUNICIPIOS DE PIENDAMO Y SAN SEBASTIAN, DEPARTAMENTO DEL VALORTCTAUBELJONTRATO). & 629,270.82 [Fecha del Acts may-
CAUCA" ACTA DE INICIO: 2-0ct-23 % Avanca presents acta, 10%
FEGHA TERMINACIN: 31-dic-23 % Avanea scumuladar 100.00%
CONSULTOR: |DHELTA INGENIERIA CIVIL 8. A8, EJECUCION CONSULTORIA
CONDICIONES CONTRACTUALES VIGENTES
SUPERVISOR: [ING. EDUARD RENE PAPAMIJA ZUNIGA PRESENTE ACTA ACUMULADA SALDO
SUELDO Y/O JORNAL PRIMA PARTICIPACION PARTICIPACION PARTICIPACION PARTICIPACION
7 CARGO / OFICIO ;
CaE MENSUAL REGIONAL TOTAL (h-mes) YALOREARCIAE S TOTAL {h-mes) VALOR EARGALS TOTAL (h-mes) YSLOREREEIACS TOTAL{imes) | YALORPARCIALS
OTROS COSTOS DIRECTOS
1 Comunicacianes (Teléfono, Fax, Correo, ete) Mes H 60,502.00 300 s 181,506.00 - H] - 3008 181,506.00 - 5 -
Elzboracién informes (incluye folacopias, planos,
1 lhimenes, eto) und 5 450,000.00 3.00( § 1,350,000.00 - s - 300 s 1,350,000.00 - |s P
SUBTOTAL OTROS COSTOS DIREGTOS| § 58,135,078.00 $0 $ 58,135,078,00 $ -
SUBTOTAL COSTO BASICO=| § 97,226,276.00 | § 9,753,600.00] § 97,226,278.00 | § -
WATIS%)=[§ 18,472,09282 | § 1,863,184.00] § 18,472,992.82 | § -
COSTO TOTAL =] § 115,699,27062 | § 11,606,784.00] § 115,699,270.82 | § -
ESTADO DEL CONTRATO :
VALOR CONTRATO PRINCIPAL 8 115,629,270.82
VALOR CONTRATO ADICIONAL  § -
VALOR TOTAL DEL CONTRATO § 115,699,270.82
VALOR EJECUTADO PRESENTE ACTA § 11,605,784.00
VALOR TOTAL EJECUTADO ACUMULADO A LA FECHA § 115,629,270 82
SALDO POR EJECUTAR § =
VALOR PRESENTE ACTA § 11,606,784.00 ONCE MILLONES SEISCIENTOS SEIS MIL SETECIENTOS OCHENTA Y CUATRO PESOS MCTE
[ REGIMEN : COMUN ]
| CONSIGNAR : |CUENTA CORRIENTE N* 253013859 BANCO AV VILLAS |

La presents acta no exima al contratista de consuftoria da la repsticidn a costa suya da los trabajos que por cafidad hayan quedado dafectuosas por causas qua le s2an imputsbles.
El suscrilo Secretaria da Infrazstructura 2prusba para pago 12 presents 2cta da conformicad a 1os documentos soporla 82 13 misma.

-
DAY
Edund Neve (agawize 7,
HENRY MAURICIO MUfiOZ HEZ EDUARD RENE PAPAMIJA ZURIGA
Representants Legal Suparvisor Sa dalr dal del Cauca

DHELTA INGENIERIAICVIL S A K,

Revisd: Danny Girdn. Apoyo a la supanvisién dal contrata por parta de la Secretaria d= Infrasstructura def Departamento del Cauca




