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1. La descripcion de la necesidad que el Municipio de Medellin pretende satisfacer con la
contratacion: '

B Concejo de Medellin como respuesta a su complejo sistema social de ciudad
metropolitana concibié el Departamento Administrativo de Gestion de!l Riesgo de Desastres
DAGRD, mediante Acuerdo 059 de diciembre de 2011, reglamentado posteriormente por el
Decreto 021 del 3 de enero de 2013, el cual busca integrar los recursos logisticos,
financieros y el talento humano necesario para direccionar las politicas locales de Gestidn
del Riesgo para la realizacién de las labores previas de andlisis, estudios, vy diagndsticos
para la prevencién de desastres, el disefio capacitacion y entrenamiento para la respuesta
ante emergencias y la preparacion para asumir las actividades consecuentes de las
situaciones desastrosas y de calamidad que afectan la jurisdiccion urbana y rural del
Municipio. Finalmente, mediante Decreto 1240 del 23 de julio de 2015 se establece la

conformacion del Sistema Municipal de Gestién del Riesgo de Desastres y se reestructura
el DAGRD.

El Decreto 0883 de 2015, #Por el cual se adecta la Estructura de la Administracion
Municipal de Medellin, las funciones de sus organismos, dependencias y entidades
descentralizadas, se modifican unas entidades descentralizadas y se dictan otras
disposiciones#, determind en su articulo 284 que el Departamento Administrative de
Gestion del Riesgo de Desastres # DAGRD, tendria como responsabilidad dirigir la
implementacion de la Gestion del Riesgo de Desastres, atendiendo las politicas que
contribuyan a la seguridad, el bienestar, la calidad de vida de las personas y al desarrolio
sostenible y coordinar el funcionamiento y el desarrollo continuo del Sistema Municipal para
la Prevencion y Atencién de Desastres y la adaptacion al Cambio Climatico. Consecuente
con ello, el precitado decreté en sus articulos 286, 287 y 288 establecié las funciones del
Departamento Administrativo y de las dos subdirecciones que lo conforman.

El Decreto 1039 de 2016, #Por medio del cual se delegan competencias en materia
contractual en el Municipio de Medellin#, en su articulo séptimo, delega en cada uno de
los Secretarios de Despacho y Directores de Departamento Administrativo, el proceso de
contratacion para la realizacién de actividades y actuaciones en los procesos de
contratacion inherentes a los tramites de las etapas de planeacién del proceso contractual
y seleccion, asi como en su ejecucion en sus componentes logistico, juridico,
administrativo, financiero, contable y técnico, de conformidad con lo establecido, en el
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Decreto 883 de 2015 y las demas normas que lo modifiquen, reglamenten, adicionen o
complementen, para la celebracion de contratos derivados de la declaratoria de urgencia
manifiesta conforme al articulo 42 de la Ley 80 de 1983, y sus modificaciones o
adiciones.

El Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres # SNGRD fue creado mediante Ley
1523 de 2012 y en él se establece la integracién de uno de los componentes base del

mismo, como lo son los Consejos Municipales de Gestion del Riesgo de Desastres-
CMGRD.

Que de acuerdo a la Unidad Nacional para La Gestién de Riesgos y Desastre # UNGRD, en
su circular- No.66 del 15 septiembre de 2020 se realizan recomendaciones generales a los
territorios: para la respectiva preparacion y alistamiento dado que se da inicio de ia segunda
temporada de lluvias que, de acuerdo con la climatologia, se presenta histéricamente desde
la segunda quincena de septiembre y se extiende hasta mediados de diciembre, alcanzando
su pico méaximo entre octubre y noviembre debido a que se estima una Probabilidad del
75%.

Que a su vez, El IDEAM en su informe de prediccion climatica a corto y mediano plazo del
19 de agosto de 2020, ha informado que para esta temporada se prevé una condicion
acentuada de precipitaciones para las regiones Andina y Caribe. Se espera para septiembre
condiciones deficitarias en el centro-sur de las regiones Andina y Pacifica y cercanas a los
registros histéricos para el resto del pais. Para el periodo comprendido entre octubre 2020
y febrero 2021, el rasgo mas significativo es que las precipitaciones se presenten entre y
por encima de lo normal.

Que de acuerdo con el IDEAM, el andlisis de los diversos modelos internacionales de
prediccién, permite estimar que para la segunda temporada de lluvias y principios del afio
2021 se presente un Fenémeno La Nifia; al momento estamos en fase neutra, no
obstante, al existir una probabilidad que oscila entre el 60% y el 70%, se recomienda
estar atentos a los comunicados que emita el IDEAM frente a la evolucidn de éste evento
de variabilidad climatica, su posible efecto en las lluvias y las alertas de origen
hidrometeorologico para el resto del 2020 e inicios del 2021.

Con base en el informe de prediccién climatica de corto y mediano plazo del IDEAM,
ademas de lo estipulado por el informe de #CONDICIONES CLIMATICAS ESPERADAS
PARA LA TEMPORADA DE LLUVIAS SEPTIEMBRE-NOVIEMBRE# del Sistema de Alerta
Temprana de Medellin y el Valle de Aburra - SIATA, se concluye que los acumulados de
precipitacion superaran los valores medios reportados, es decir, se debe esperar una
temporada mas lluviosa de lo normal para el resto del 2020 e inicios del 2021, (#)
condicién que hace necesario estar ain mas atentos, activar los planes de prevencion y
atencién de la temporada y estar atentos a los llamados y a la informacion que se envia
desde el proyecto SIATA y del AMVA de manera periddica y cuando se presentan eventos
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de precipitacion, aumentos de nivel, inundaciones, entre otros (#)

Consecuente con lo anterior y en virtud de los hechos recientes en el municipio, el Alcalde
de Medellin mediante Decreto 0935 de 2020, declara la calamidad publica por la segunda
temporada invernal de lluvias en el segundo semestre del afo 2020 en el municipio, en
aplicacion del numeral 8 del articulo 3 de La ley 1523 de 2012, por medio de la cual se
adopta la Politica Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres y se dictan otras
disposiciones, establece #Principio de precaucion: Cuando exista la posibilidad de danos
graves o irreversibles a las vidas, a los bienes y derechos de las personas, a las
instituciones y a los ecosistemas como resultado de la  materializacion del riesgo en
desastre, las autoridades y los particulares aplicaran el principio de precaucién en virtud del
cual la falta de certeza cientifica absoluta no sera bice para adoptar medidas encaminadas
a prevenir, mitigar la situaciéon de riesgo#; y dada la magnitud de las afectaciones
registradas en la Comuna 8 sector E Pacifico, entre otros escenarios que se puedan
derivar a causa de este fendmeno: se hace indispensable establecer rutas de atencion y los
correspondientes planes de accion para afrontar la atencién integral, rehabilitacion,
reconstruccion y recuperacion.

Lo anterior, entendiendo calamidad publica segun la definicion estipulada por la Ley 1523
de 2015 de la siguiente manera #Es el resultado que se desencadena de la manifestacion
de uno o varios eventos naturales o antropogénicos no intencionales que, al encontrar
condiciones propias de vulnerabilidad en las personas, los bienes, la infraestructura, los
medios de subsistencia, la prestacién de servicios o los recursos ambientales, causa danos
0 pérdidas humanas, materiales, econémicas o ambientales, generando una alteracién
intensa grave y extendida, en las condiciones normales de funcionamiento de la poblacién,
en el respectivo territorio, que exige al municipio, distrito o departamento ejecutar acciones
de respuesta a la emergencia, rehabilitacién y reconstruccion#.

Asi mismo, el articulo 4 de la Ley 1523 de 2012, en su numeral 18, define la prevencion
del riesgo como #Medidas y acciones de intervencién restrictiva o prospectiva dispuestas
con anticipacion con el fin de evitar que se genere riesgo. Puede enfocarse a evitar o
neutralizar la amenaza o la exposicion y la vulnerabilidad ante la misma en forma definitiva
para impedir que se genere un nuevo riesgo. Los instrumentos esenciales de la prevencion
son aquellos previstos en la planificacién, la inversion publica y el ordenamiento ambiental
territorial, que tienen como objetivo reglamentar el uso y la ocupacién del suelo de forma
segura y sostenible#.

Aunado a lo anterior y en consecuencia considerando que la topografia extremadamente
pendiente que caracteriza al municipio de Medellin y los afectaciones que ha generado las
intensas lluvias, el Alcalde del municipio de Medellin, mediante Decreto 0989 de 2020,
declara la urgencia manifiesta para la atencion de la emergencia en tres (3) puntos criticos
ocasionados por las temporadas de lluvias, entre los cuales se encuentra el ubicado en el
Sector Bl Pacifico, barrio Llanaditas comunas 8 y 90 del municipio de Medellin.
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Poniendo en contexto las afectacicnes registradas en el referido sector, las precipitaciones
antecedentes a la ocurrencia del evento, desde el 01 hasta el 18 de septiembre,
alcanzaron una lluvia acumulada de hasta 138 milimetros, incluyendo un evento exiremo el
dia 03 de septiembre (Mayor a 80 mmih).

Es decir, las precipitaciones antecedentes y el evento de lluvia precedente, finalmente
contribuyeron a la condicién de saturaciéon parcial critica del terreno, a los procesos de
erosién superficial e interna, la disposicion de bloques de roca al cauce del drenaje y
finalmente, el dia 18 de septiembre a la materializacion del escenario de riesgo de tipo
inundacién y avenida torrencial en el denominado sector EH Pacifico.

De igual forma, la ladera en la cual se encuentra localizado el asentamiento conocido como
E!l Pacifico puede dividirse en tres zonas caracterizadas por su comportamiento en funcién
de su geologia, geomorfologia, urbanismo y dinamica hidrolégica de la siguiente forma:

Zona 1. Ladera superior, pendientes moderadas, flujos de agua superficiales asociados a las
lluvias ocurrentes en el sector, los cuales discurren por una vaguada bien definida durante
eventos de lluvia. En periodos secos, el drenaje se observa intermitente con puntos
especificos de surgencia. En este sector aun no hay desarrollo de un proceso de avenida
torrencial ‘debido a que no aflora el macizo rocoso altamente fracturado.

Zona 2. Ladera media, pendiente alta a muy alta, geoldgicamente correspondiente a un
macizo rocoso altamente fracturado que afiora en superficie, procesos de erosién
importantes, reflejados en los resaltos hidraulicos desarrollados y en los bloques que se
han dispuesto en su cauce por su transporte debido a la energia del flujo. En esta zona
especifica inician los procesos gue pueden ser catalogados como avenida torrencial.

Zona 3. Ladera baja, zona de cambio de pendiente, de muy alta a moderada lo cual se
traduce en liberacién de energia y deposicion de la carga de sedimentos que gana el
drenaje en Zona 2, morfoldgicamente identificable como el cauce del drenaje La Rafita y
con rasgos geomorfoldgicos y evidencias geolégicas, se encuentra urbanizada por el
asentamiento humano conocido como el Pacifico, el cual recibe el impacto natural de los
bloques transportados desde aguas arriba, ademas de la inundacién répida debido a el
estrangulamiento parcial de la quebrada y las condiciones urbanisticas habitacionales de
este.

El DAGRD en la formulacién del Plan de Accidén Especifico de Recuperacion PAER, concert6
la metodologia y realizé el inventario de necesidades, problematicas, acciones y soluciones
requeridas, encontrando que para el sector de la gestion del riesgo de desastres, en la
linea para la recuperacién temprana, requiriendo reducir las condiciones de riesgo frente a
Ja reactivacién del escenario de riesgo materializado el dia 18 de septiembre, dado que a la
fecha las condiciones persisten, en el marco de la actual época y la tempcrada de lluvias
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ya citada, por lo cual las acciones especificas requeridas corresponden al desarrollo de
investigaciones técnicas y los estudios de detalle pertinentes.

Lo anterior dentro del marco normativo de la Ley 1523 de 2012, articulo 61. #Plan de
accion especifico para la recuperacion. Declarada una situacion de emergencia o desastre o
calamidad publica y activadas las estrategias para la respuesta, la Unidad nacional para la
Gestion del Riesgo de Desastres, en lo nacional, las gobernaciones, y alcaldias en lo
territorial, elaboraran planes de accién especificos para la rehabilitacion y reconstruccion de
las areas afectadas, que sera de obligatorio cumplimiento por todas las entidades publicas
0 privadas que deban contribuir a su ejecucién, en los términos sefialados en la
declaratoria y sus modificaciones.# y del Decreto 1240 de 2015 articulo 29 #Plan de
accion especifico para la recuperacién. Declarada una situacion de calamidad publica, como
lo establece la Ley 1523 de 2012, y activadas las estrategias para la respuesta, el
Departamento Administrativo de Gestién del Riesgo de Desastres #DAGRD-, elaborara
planes de accion especificos para la rehabilitacion y reconstruccion de las areas afectadas
y articulara acciones para la atencién de las personas afectadas que seran de obligatorio
cumplimiento por todas las entidades publicas que deban contribuir a su gjecucion, en los
términos sefialados en la declaratoria y sus modificaciones# ’

Cronologia de la emergencia:

- 03 de septiembre de 2020 - Evento extremo de lluvia inicial.

- 08 de septiembre de 2020 - Periodo 1 de lluvia antecedente.

- 13 de septiembre de 2020 - Periodo 2 de lluvia antecedente.

- 18 de septiembre de 2020 - Periodo 3 de lluvia antecedente.

- 18 de septiembre de 2020 - Materializacion del escenario de riesgo. )

- 18 de septiembre de 2020 # Inspeccion de emergencia (bomberos y activaciéon de
comisién técnica y social).

- 19 de septiembre de 2020 # Inspeccidn por riesgo ETGRD.

- 19 de septiembre de 2020 # EDAN para la recuperacion.

- 20 de septiembre de 2020 # Primera concertacién comunitaria.

- 27 de septiembre de 2020 # Seguimiento de las acciones del plan de atencidén del
incidente.

- 05 de octubre de 2020 # Declaratoria de Calamidad Plblica por segunda temporada de
lluvias.

- 06 de octubre de 2020 # Primera mesa intersectorial de recuperacion del pacifico.

- 07 de octubre de 2020 # Activacién de Comisién de proteccion social y gestion del
habitat por temporada de luvias.

- 13 de octubre de 2020 # Segunda mesa intersectorial de recuperacion del pacifico.

- 17 de octubre de 2020 # Primer concertacién del plan de recuperacion.

- 20 de octubre de 2020 # Tercera mesa intersectorial de recuperacion del pacifico.

- 23 de octubre de 2020 # Segunda concertacién del plan de recuperacién.

- 26 de octubre de 2020 # Declaratoria de Urgencia Manifiesta.

- 27 de octubre de 2020 # Tercera concertacién del plan de recuperacion.
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- 27 de octubre de 2020 # Cuarta mesa intersectorial de recuperacién del pacifico.
- 29 de octubre de 2020 # Cuarta concertacién del plan de recuperacién y consolidacién
del PAER.

- 03 de noviembre de 2020 # Activacién de las comisiones asesoras para revisién del
PAER comunitario de El Pacifico.

En este mismo orden, la Direccion de Cambio Climatico y Gestion del Riesgo del Ministerio
Ambiente y Desarrollo Sostenible en su Circular No. 8250-2-087 del 30 de octubre de
2020 indica: #el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), ha
generado comunicados relacionados con el seguimiento de la segunda temporada de lluvias
del afio 2020, dentrc de los cuales cabe resaltar el comunicado No.058 del 12 de
septiembre de 2020, el No. 064 del 05 de octubre de 2020 y el 069 del 14 de octubre
de 2020 relacionados con el #Seguimiento a la segunda temporada de lluvias y a la
evolucion del Fenémeno de La Nifia en el pais#. Este Ultimo manifiesta textualmente que
#de acuerdo a los informes y predicciones delos centros meteorolégicos internacionales y
de analisis propios, las precipitaciones de esta segunda temporada de lluvias (octubre,
noviembre y diciembre) se presentardan con valores por encima del promedio histérico,
especialmente en las regiones Caribe, Andina y Pacifica, debido al enfriamiento continuo de
las aguas del océano Pacifico tropical, tal como se informd en comunicados de los meses
anteriores. En lo transcurrido de octubre se fortalecid el enfriamiento en la generalidad de
la cuenca ecuatorial del océano Pacifico y el comportamiento atmosférico, generalmente ha
presentado la dinémica tipica de la fase fria del ciclo ENOS. La mayoria de los modelos de
prediccion climatica de los centros internacionales estiman que las condiciones frias del
océano permanezcan en los umbrales de #La Nifia# en lo que resta del 2020 y en la
primera parte del 2021#.

(#) Las autoridades territoriales y ambientales deberan implementar en el marco de sus
funciones; las medidas necesarias para reducir el riesgo frente a la temporada de lluvias:
Mantenimiento preventivo de vias y medidas de control en puntos criticos; Obras de
estabilizacion de taludes; Obras que permitan la conectividad en humedales priorizados
como de riesgo; Limpieza de canales, reforzamiento de jarillones y mantenimiento de redes
de alcantarillado (#)#.

Asi las cosas, teniendo en cuenta los prondsticos climaticos y condiciones
hidrometeorologicas estimadas para la segunda temporada de lluvias del afioc en curso por
las entidades especializadas en conjunto con las condiciones de vulnerabilidad y exposicion
del sector H Pacifico, se requiere la ejecucidn de las respectivos estudios y disefios que
permitan conocer el diagnostico detallado de la problematica, un modelo geoldgico, un
modelo hidrogeoldgico conceptual, hidraulico, hidrogeotécnico e hidroldgico para las tres
zonas descritas, que permita explicar las condiciones de flujo de agua superficial y las
subsuperficiales, ademas de la ejecucién de una categorizacion del riesgo hidroldgico por
inundacion. y avenida torrencial en dicho asentamiento, con el respectivo planteamiento de
un analisis de alternativas para el disefio de las obras y acciones requeridas que conlleven
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a la mitigacion de riesgos de posibles fallas geoldgicas o geotécnicas que produzcan el
vertimiento de la quebrada la rafita. '

Si bien el DAGRD ha emitido el respectivo informe de inspeccion por riesgo, con una serie
de recomendaciones técnicas asociadas, las actividades necesarias para la atencién de la
situacién de riesgo no son realizables por parte de la planta de personal vinculada al
municipio de Medellin, puesto que se requiere de personal con conocimientos especializados
en geologia, geotecnia, hidraulica, hidrogeologia, hidrologia, estructuras,. etc; que si bien
algunas de las personas cumplen con el perfil; estas se encuentran desarrollando otras
funciones y la carga laboral no les permite establecer compromisos laborales diferentes a
los ya acordados en la presente vigencia. Ademas, la entidad no cuenta con el respectivo
software de disefio ni con las herramientas suficientes para establecer los modelos
computacionales numeéricos requeridos para el alcance del objeto, de acuerdo con los
escenarios de riesgo que requieren ser evaluados.

Finalmente, se hace necesario indicar que aunado a la delegacion efectuada en materia
contractual  recitada al inicio de este numeral, el Alcalde del municipio de Medellin
mediante el articulo 2 del Decreto 0989 de 2020, para el caso especifico, autoriza al
Director del Departamento Administrativo de Gestién del Riesgo de Desastres # DAGRD,
efectuar las actuaciones contractuales necesarias para atender la problematica en la
obtencién de bienes, servicios, estudios y disefios y, si hubiere lugar a ello, construccién
de obras e interventorias de manera directa.

2. La descripcion del objeto a contratar, con sus especificaciones esenciales, y la
identificacion del contrato a celebrar: :

Objeto:

Estudios y disefios de obras de mitigacion de riesgo por temporada de lluvias en sector el

Pacifico y la ladera de influencia ubicado entre comunas 8 y 90. Urgencia Manifiesta
Decreto 098 de 2020.

Codigos UNSPSC:

Nivel Cadigo Descripcién
Producto 81101505 INGENIERIA ESTRUCTURAL
Clase C14 CATEGORIZACIQN MUNICIPIO DE MEDELLIN SERVICIOS
DE CONSULTORIA

Origen de los Recursos:
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Caodigo Descripcién

002 RECURSOS ORDINARIOS INVERSION

Alcance del objeto:

Establecimiento de un modelo geoldgico geotécnico, geomorfolégico, hidroldgico e
hidrogeolégico conceptual que considere la dindmica de circulacién de las aguas
superficiales y subsuperficiales de tal manera que se establezca un diagnéstico de los
fendomenos de origen natural hidrolégico en la zona de interés y su impacto en el sector
conocido como E Pacifico.

Ademas, ‘'se deberd realizar la caracterizacion de la amenaza, vulnerabilidad y riesgo de
detalle con la compilacidon, procesamiento, revisidn y evaluaciéon de informacién y datos de
las areas de identificacién, en los temas de hidrologia, hidraulica, inundaciones y avenidas
torrenciales que afecten la habitabilidad, funcionabilidad, permanencia y confiabilidad
estructural de las edificaciones e infraestructura existentes.

La consultoria incluye los estudios, el planteamiento y la seleccién de alternativas para los
disefios hidraulicos, geotécnicos y estructurales definitivos necesarios a la luz de los
escenarios de riesgo citados para la zona de influencia, la cual, corresponde a las tres
zonas definidas previamente, lo cual comprende entre otras, las siguientes actividades:

- Levantamiento topografico.

- Sondeos exploratorios de campo.

- Instalacion de piezémetros.

- Ensayos experimentales de laboratorio.

- Estudio geclégico y geomorfoldgico.

- Modelo hidrogeoldgico conceptual.

- Estudio geotécnico.

- Estudio hidrolégico.

- Planteamiento de un sistema de monitoreo geoldgico geotécnico hidrolégico con su
respectivo plan de lectura, registro, periodicidad, especificaciones de los instrumentos y
localizacion.

- Zonificacién de detalle por amenaza, vulnerabilidad y riesgo hidrolégico, incluyendo
mancha de inundacién y avenida torrencial.

- Mapas teméticos.

- Andlisis de alternativas en funcion de costo beneficio.

- Disefios estructurales. L

- Cantidades de obras, presupuestos y especificaciones técnicas segin cada item a
proyectar. o

- Programacion de obra (en dias) de la. alternativa seleccionada.
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Inventario forestal, fauna y demas estudios ambientales, formatos y documentacion
requerida para la aprobacidén de permisos ambientales.

- Inventario de redes de servicio publico y disefio de relocalizacién de considerarse
necesario. :

Disefio urbanistico de las zonas de retiro o zonas recuperadas.
- Socializaciones con la comunidad.

|dentificacién del contrato a celebrar: Contrato de consuitoria, conforme a lo dispuesto en
la Ley 80 de 1993, articulo 32, numeral segundo, 2.

Identificacion del contrato a celebrar:
CM-Consultorias
Especificaciones esenciales:

Especificaciones técnicas

En el desarrollo de las actividades asociadas al objeto del contrato, el contratista debera
cumplir con las especificaciones que se describen a continuacién, las cuales hacen parte

integral del contrato que se llegue a suscribir y colocara a disposicion en la ejecucion del
contrato el personal requerido por la entidad contratante.

Bl cumplimiento de estas especificaciones debera ser verificado por la interventoria y la
supervision, quien, en -caso de incumplimiento, adelantara las acciones técnicas,
administrativas, financieras, legales y otras que se requieran, cumpliendo con los
procedimientos legalmente establecidos, conceptuando y recomendando, con’ las debidas
evidencias y soportes, las acciones que se deben adelantar.

i Talento requerido para la ejecucién del contrato.

La entidad o proveedor del servicio debe contar con un equipo técnico conformado por
personal idoneo profesional, con experiencia certificada en trabajos para el desarrollo de
estudios  geoldgicos, geotécnicos,  hidrogeoldgicos, hidrolégicos,  hidraulicos, de
caracterizaciéon de la amenaza, vulnerabilidad y riesgo hidroldgico de detalle, ademas de
disefio estructural, con las especificaciones que se presentan a continuacion.

1. Un (1) director de proyecto

Perfil profesional: Ingeniero Civil, Ingenierc Hidraulico, Ingeniero  Gedlogo, Ingeniero
geotecnista o Gedlogo. Con titulo de maestria o especializacién en geotecnia o recursos
hidraulicos y/o hidricos, para lo cual aportara el diploma o la respectiva acta de grado.
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Experiencia Profesional: Contar con Cinco (5) afios de experiencia profesional, contados a
partir de la expedicion de la tarjeta Profesional.

Experiencia Especifica: Acreditar como minimo tres (3) afios de experiencia especifica, la
cual podré estar incluida en los cinco (5) afios de experiencia profesional general, en
contratos donde haya cumplido la funcién de director, interventor, disefiador, asesor,
coordinador o supervisor en contratos de disefio que hayan tenido por objeto y/o alcance
directamente relacionado con estudios geoldgicos y disefios geotécnicos, hidrologicos e
hidraulicos sobre quebradas o en quebradas o rios, que incluyan dentro de su alcance
efectivamente realizado con alguno o todos los siguientes temas:

- Ejecucién de estudios y disefios de canales en gquebradas o rios.

- Ejecucién de estudios y disefios de coberturas en quebradas o rios.

- Ejecucion de estudios y disefios de muros de contencién en quebradas o rios.

- Ejecucidn de estudios y disefios de obras de estabilizacion de taludes y laderas
naturales sobre quebradas o rios.

- Ejecucion de estudios y disefios de obras para control de inundaciones en quebradas
o rios.

- Estudios hidrogeoldgicos. ‘

- Caracterizacion de la amenaza, vulnerabilidad y riesgo hidrolégico de detalle por
inundaciones y avenidas torrenciales.

- Realizacién de disefios geotécnicos y estructurales para estabilizacién, sostenimiento o
contencién enfocados a la reduccion de riesgos geolégicos.

2. Un (1) hidrogedlogo

Perfil profesional: Ingeniero Civil, Ingeniero Gedlogo o Gedlogo con titulo en hidrogeologia,
para lo cual aportara el diploma o la respectiva acta de grado. O con la respectiva
experiencia especifica que le permita acreditar por experiencia dicho perfil.

Experiencia Profesional: Contar con Cinco (5) afios de experiencia profesional, contados a
partir de la expedicion de la tarjeta Profesional.

Experiencia Especifica: Acreditar como minimo tres (3) afios de experiencia especifica, la
cual podré estar incluida en los cinco (5) afios de experiencia profesional general, en
contratos donde haya cumplido la funcion de - director, interventor, disefiador, asesor,
coordinador o supervisor en contratos gue hayan tenido por objeto y/o alcance
directamente relacionado con estudios orientados a la definicion de modelos hidrogeol6gicos
conceptuales que hayan tenido en cuenta la geologia, la hidrologia, Ia geomorfologia, para
la determinacién de la circulacion de aguas superficiales y subsuperficiales.

3. Un (1) ingeniero gedlogo o gedlogo
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Perfil profesional: Profesional en el area de ingenieria geoldgica o geologia que acredite
titulo.

Experiencia Profesional: Minimo cuatro (4) afios en actividades relacionadas con su
profesién.

Experiencia Especifica: Acreditar como minimo tres (3) afios de experiencia especifica, la
cual podra estar incluida en los cuatro (4) afios de experiencia profesional general, en la
ejecucion de consultorias y proyectos en:

- Realizacién de estudios geoldgicos, geomorfoldgicos, geotécnicos, hidrogeoldgicos,
zonificaciones geotécnicas. :

- Realizacién de diagndsticos para la implementacion de obras y tratamientos de
estabilizacion y mitigacion de riesgos.

- Realizacion de estudios y/o andlisis de procesos de inestabilidad, remocién en masa,
erosivos e hidroldgicos.

- Caracterizacién de escenarios de riesgo por movimientos en masa, inundaciones y
avenidas torrenciales.

- Caracterizacién de la amenaza, vulnerabilidad y riesgo de detalle.

4. Un (1) ingeniero gedlogo, gedlogo o civil con perfil en geotecnia.

Perfil Profesional: Profesional de apoyo en las labores de evaluacion, caracterizacion y
cuantificacion de la amenaza, la vulnerabilidad y el riesgo. Que cuente con la capacidad
para apoyar las labores de campo de cartografia, descriptivas y de oficina que implique
caracterizaciones geoldgicas, geomorfoldgicas, geotécnicas y definicion de perfiles tipo,
ademas de la elaboracion de documentacion e informes relacionados.

Experiencia Profesional: Contar con tres (3) afios de experiencia profesional contados a
partir de la expediciéon de la tarjeta Profesional.

Experiencia especifica: Acreditar como minimo dos (2) afios de experiencia especifica, la
cual podra estar incluida en los tres (3) afos de experiencia profesional general, en
contratos donde haya cumplido la funcién: disefiador, asesor de estudios de suelos de
suelos o geotécnicos en contratos que hayan tenido por objeto y/o  alcance este
directamente relacionado con Estudios y disefios hidroldgicos e hidraulicos sobre quebradas
O en quebradas o rios, que incluyan dentro de su alcance efectivamente realizado con
alguno o todos los siguientes temas:

- Ejecucion de estudios y disefios en quebradas o rios.

- Bjecucion de estudios y disefios de obras de estabilizacién de taludes y laderas
naturales sobre quebradas o rios. )

- Ejecucion de estudios y disefios de obras para control de inundaciones en quebradas
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o rios.

Estudios hidrogeoldgicos.

Caracterizacion de la amenaza, vulnerabilidad y riesgo hidroldgico de detalle.

- Realizacion de disefios geotécnicos y estructurales para estabilizacidén, sostenimiento o
contencion enfocados a la reducciéon de riesgos geoldgicos.

5. Un (1) especialista en recursos hidraulicos

Perfil Profesional: Ingeniero Civil, con titulo de especializacién o maestria en recursos
hidraulicos y/o hidricos, para lo cual aportara el diploma o la respectiva acta de grado.

Experiencia Profesional: Contar con cinco (5) afos de experiencia profesional contados a
partir de la expedicion de la tarjeta Profesional.

Experiencia Especifica: Acreditar como minimo- tres (3) afios de experiencia especifica, la
cual podrd estar incluida en los cinco (5) afics de experiencia profesional general, en
contratos donde haya cumplido fa funcion de disefiador hidraulico, director, interventor,
asesor, coordinador o supervisor en contratos de disefio que hayan tenido por objeto y/o
alcance ‘este directamente relacionado con estudios y disefios hidroldgicos e hidraulicos
sobre quebradas o en quebradas o rios, que incluyan dentro de su alcance efectivamente
realizado con alguno o todos los siguientes temas:

- Ejecucién de estudios y disefios de canales en quebradas o rios.

- Ejecucién de estudios y disefios de coberturas en quebradas o rios.

- Ejecucién de estudios y disefios de muros de contencién en quebradas o rios.
- Ejecucion de estudios y disefios de obras de estabilizacién de taludes y laderas
naturales sobre quebradas o rios.

- Ejecucién de estudios y disefios de presas en quebradas o rio.

- Ejecucion de estudios y disefios de obras para control de inundaciones en quebradas
o rios.

- Estudios hidrogeoloégicos.
- Caracterizaciéon de la amenaza, vulnerabilidad y riesgo hidroldgico de detalle por
mundacxones y avenidas torrenciales.

6. Un (1) disefiador geotecnista

Experiencia Profesional: Contar con cinco (5) afios de experiencia profesional contados a
partir de la expedicion de la tarjeta Profesional.

Experiencia especifica: Acreditar como minimo tres (3) afios de experiencia especifica, la
cual podra estar incluida en los cinco (5) afios de experiencia profesional general, en
contratos donde haya cumplido la funcién: disefiador, asesor- de estudios de suelos de
suelos o geotécnicos en contratos que hayan tenido por objeto y/o alcance este
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directamente relacionado con Estudios y disefios hidrolégices e hidraulicos sobre quebradas
0 en quebradas o rios, que incluyan dentro de su alcance efectivamente realizado con
alguno o todos los siguientes temas:

- Ejecucion de estudios y disefios de canales en quebradas o rios.

- Ejecucion de estudios y disefios de coberturas en quebradas o rios.

- Bjecucidn de estudios y disefios de muros de contencién en quebradas o rios.

- Ejecucion de estudios y disefios de obras de estabilizacién de taludes y laderas
naturales sobre quebradas o rios. -

- Eecucion de estudios y disefios de obras para control de inundaciones en quebradas
o rios.

- Caracterizacién de la amenaza, vulnerabilidad y riesgo hidrolégico de detalle por
inundaciones y avenidas torrenciales.

7. Un (1) disefiador estructural
Disefiador Estructural (1)
Perfil Profesional: Ingeniero Civil.

Experiencia Profesional: Contar con cinco (5) afios de experiencia profesional contados a
partir de la expedicién de la tarjeta Profesional y con postgrado en el area de estructuras,
para lo cual aportara el diploma o la respectiva acta de grado.

Experiencia Especifica: Acreditar como minimo tres (3) afios de experiencia especifica, la
cual podra estar incluida en los cinco (5) afios de experiencia profesional general, en
contratos donde haya cumplido la funcion de: disefiador estructural, asesor de disefios
estructurales que hayan tenido por objeto y/o alcance este directamente relacionado con
estudios y disefios hidroldgicos e hidraulicos sobre quebradas o en quebradas o rios, que

incluyan dentro de su alcance efectivamente realizado con alguno o todos los siguientes
temas:

- Ejecucion de estudios y disefios de canales en quebradas o rios.

- Bjecucion de estudios y disefios de coberturas en quebradas o rios.

- Ejecucién de estudios y disefios de muros de contencién en quebradas o rios.
- Ejecucion de estudios y disefios de obras de estabilizacién de taludes o laderas
naturales sobre quebradas o rios.

- Ejecucion de estudios y disefios de obras para control de inundaciones en quebradas
O rios.

8. Un (1) ingeniero forestal
Que acredite titulo de ingeniero forestal y matricula vigente, con experiencia profesional de
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dos (2) afios contados a partir de la expedicién de su tarjeta profesional. Que acredite
como experiencia especifica un (1) afio en las dos siguientes condiciones:

- ldentificacion de inventarios forestales.
- Conocimiento en manejo de mapas en Sistemas de Informacién Geografica y GPS.

Funciones:

- Realizar medicion de las variables -dasométricas de los individuos arbéreos e ingresar,
segun las especificaciones técnicas, al sistema de informacién geografica del arbol urbano
(SAU). :

- Adelantar el Inventario Forestal en el drea de la obra, digitalizar y procesar la
informacién recopilada en campo para la actualizacion en SAU.

- Generar y consolidar el Plan de Aprovechamiento y Manejo Forestal (incluye inventario
forestal, propuesta de compensacion, propuesta socio ambiental).

- Acoger las recomendaciones que realice el equipo técnico de la Secretaria de Medio
Ambiente, durante las labores en campo el Ingeniero Forestal debe contar con los insumos
necesarios para llevar a cabo el trabajo en campo, tales como: formularios de campo,
planos de la zona de influencia de la intervencion con la obra, GPS (Sistema de
Posicionamiento Geografico), cinta diamétrica o forcipula (métrica), equipo de medicion de
alturas de arboles y de pendientes del terreno: clindmetros, pintura asfaltica para la
marcacion de los érboles, camara fotografica, machete, por mencionar algunos ¢ demas
que el profesional considere. ‘

- Las demas que sean inherentes al cargo y/o que por razones del proyecto deban
asumirse.

9. Un (1) bislogo

Que acredite titulo de Bidlogo con experiencia profesional de dos (2) afios contados a
partir de la expedicion del titulo profesional. (Diploma de pregrado).

Que acredite como experiencia especifica de un (1) afio en inventarios de fauna y
propuestas de manejo de estrategias de ahuyentamiento.

Funciones:

- La aplicacion de técnicas del conocimiento y métodos de la Biologia para adelantar el
inventario de fauna. ’ ' ' :

- Determinar la metodologia de campo y ejecutarla para adelantar el inventario de
fauna.

- Realizar un informe que contemple, la metodologia de campo realizada y las especies
observadas (registro fotografico, especie, su caracterizacién, ubicacion de nidos, etc).

- Realizar una propuesta de manejo donde se establezca la(s) estrategias de
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Ahuyentamiento (perturbacién controlada) y rescate de fauna (aves, mamiferos, reptiles,
anfibios).

- Las demas que sean inherentes al cargo y/o que por razones del proyecto deban
asumirse

10. Un (1) profesional social

Que acredite titulo de Sociélogo, Psicologo, Trabajador Social o profesion afin, con un afo

(1) afio de experiencia a partir de la expedicion del titulo profesional. (Diploma de
pregrado).

Acreditar como experiencia especifica como profesional social en por lo menos tres (3)
contratos desempefiando actividades sociales con acercamiento a la comunidad en la
ejecucion de obras civiles, estudios y disefios:

Funciones:

- Atender la comunidad receptora del proyecto en la resolucién de inquietudes.

- Revisar y actualizar la base de datos de los actores involucrados en el proceso en la
gjecucion de los disefios, verificando que incluya todas las organizaciones implicadas.

- Acomparniar los recorridos de reconocimiento social en los sitios objeto del proyecto e
identificar problemas y aspectos criticos o potencialidades conjuntamente con el disefiador,
presentando el respectivo informe para ser incluido y analizado en las aiternativas de
solucién del proyecto.

- Realizar el seguimiento a las PQRS con el fin de verificar que éstas sean cerradas por
el disefiador en un lapso inferior a 7 dias, previa verificacién y visto bueno en el formato
establecido.

- Verificar y dar traslado al DAGRD las peticiones, quejas, reclamos o solicitudes de la
comunidad en las cuales el disefiador no este facultado para responder.

- Participar activamente de las reuniones solicitadas por la comunidad o DAGRD.

- Supervisar la convocatoria, préparacion y desarrollo de todas las socializaciones,
generar los respectivos informes que incluyan el volante, control de entrega de volantes,
preparacion de presentaciones y demas logistica necesaria para desarrollo de las
socializaciones.

- Las demas que sean inherentes al cargo y/o que por razones del proyecto deban
asumirse. '

11. Un (1) dibujante

Que acredite titulo de técnico ylo tecndlogo delineante de arquitectura o técnico y/o
tecndlogo delineante de arquitectura e ingenieria, ajustado a la Resolucién 70 de 2016 del
Consejo  Profesional Nacional de Arquitectura y sus Profesionales Auxiliares, con
conocimiento en las técnicas y normas del dibujo, los cuales deberan estar ajustados a las
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Normas EPM, y RAS 2000 y cédigo de construccion sismo resistentes (Actual Vigente),
con minimo un (1) afio de experiencia realizando funciones relacionadas con. el cargo.

Funciones:

- Plano de la poligonal base.

- Planos de levantamiento topografico con curvas de nivel en medio fisico a escala
adecuada.

- Planos de plantas y de seccicnes transversales.

- Planos de inventario de redes de servicio publico, y disefio de relocalizacion si fuese
necesario.

- Secciones transversales de la guebrada.

- Secciones transversales de la ladera.

- Secciones longitudinales de la ladera

- Seccién longitudinal por eje de quebrada.

- Planos, memorias de calculo y disefios estructurales para cada una de las estructuras
propuestas, incluyendo recomendaciones, despieces y detalles constructivos.

- Planos geoldgicos, geomorfoldgicos, hidrogeolégicos y geotécnicos con sus respectivas
secciones.

- Planos de riesgo de detalle.

- Planos de manchas de inundacién.

- Plano con arboles georreferenciados y la obra proyectada.

- Plano con propuesta de compensacion arbérea.

- Todos los planos, dibujos especializados de ingenieria y arquitectura que se necesiten
a fin de contribuir con el desarrollo de los proyectos de las diferentes dreas de los
estudios y disefios.

- Las demas que sean inherentes al cargo y/o que por razones del proyecto deban
asumirse.

12. Un (1) profesional en sistemas de informacién geografica

Un profesional ingeniero civil, ingeniero gedlogo o ingeniero ambiental con especializacién
en Sistemas de Informacién Geografica que acredite minimo dos (2) afos en actividades
relacionadas con su profesion y experiencia especifica SIG minima de un (1) afio en la
ejecucion de proyectos cuyo objeto o alcance sea similar a la presente.

13. Un (1) auxiliar de ingenieria

Que acredite titulo de ingeniero civil, con experiencia profesional minimo de dos (2) afios
contados -a partir de la expedicién de la tarjeta profesional y un (1) aflo de experiencia
especifica en la elaboracion de presupuestos.

Funciones:
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- Calculo detallado de cantidades de obra.
- Elaboracién de presupuesto.

- Analisis de precios unitarios.

- Especificaciones técnicas de construccion.
- Elaboracién de cronograma de ejecucion.
- Elaboracién de informes.

- Las demas que sean inherentes al cargo y/o que por razones del proyecto deban
asumirse.

14. Un (1) ingeniero para redes secas

Que acredite titulo de ingenieria y experiencia profesional minimo de dos (2) afios contados
a partir de la expedicion de la tarjeta profesional.

Que acredite minimo un (1) afo de experiencia especifica en el disefio de redes de
telecomunicaciones y/o redes eléctricas. El Profesional ingresara al proyecto previa
autorizacion del supervisor designado por el DAGRD, una vez se realice el diagnéstico de
redes y se defina {a necesidad de realizar disefios de redes secas para el planteamiento del
disefio que diera a lugar segun el caso.

Solo tendra en cuenta la experiencia especifica en disefioc de redes secas en
telecomunicaciones y/o redes eléctricas, ya que en los sitios donde se van a realizar los
disefios es comun en la ciudad de Medellin, encontrar redes de telecomunicaciones o
eléctricas subterraneas o aéreas que deban ser trasladadas al momento de ejecucién de
una estructura disefiada, motivo por el cual se debe hacer un anélisis en el sitio de las
localizaciones reales de dichas redes durante Ila etapa del disefio y entregar sus
relocalizaciones si es del caso.

15. Un (1) ingeniero para redes himedas

Que acredite titulo de ingenieria civil o sanitaria, con experiencia en redes humedas vy
experiencia profesional minimo de dos (2) afios contados a partir de la expedicion de la
tarjeta profesional.

Que acredite minimo un (1) afio de experiencia especifica en el disefio de redes acueducto
y alcantarillado. HE - profesional ingresara al proyecto previa autorizacion del supervisor
designado por el DAGRD, una vez se realice el diagnostico de redes y se defina la
necesidad de realizar disefios de redes humedas para el planteamiento del disefio que diera
a lugar segun el caso.

16. Un (1) arquitecto
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Que acredite titulo de Arquitecto, experiencia profesional minimo de dos (2) afios contados
a partir de la expedicion de la tarjeta profesional.

Que acredite minimo un afio de experiencia especifica contados a partir de la expedicion
de la tarjeta profesional que cumpla con las tres (3) tres siguientes condiciones:

- Experiencia en planeacién del paisaje.
- Experiencia en disefio del paisaje.
- Experiencia en disefio del espacio Publico.

Teniendo en cuenta el decreto .895 de 2018 #Por medio del cual se adopta el Manual de
silvicultura Urbana para Medellin # Gestién, Planeacion y Manejo de la infraestructura
Verde y se dictan otras disposiciones# el arquitecto debe:

- Proponer soluciones basadas en la naturaleza, asegurando la proteccién y

conservacién de la estructura ecolégica asociada a la infraestructura verde (componente de
zonas verdes), Infraestructura gris (espacio publico, movilidad, equipamientos) e
Infraestructura azul (componente hidrico). ‘

- Definir un poligono de intervencién de la obra en el cual se le dé respuesta a como
se van a abordar cada uno de estas infraestructuras, desde sus diferentes escalas a través
de la identificacion de la situacién existente del lugar y el sistema estructurante.

- La propuesta de disefio debe entregar la integralidad y articulacién de estas tres
infragstructuras en las tres escalas (Macro, meso y micro) no solo dando respuesta a las
soluciones puntuales, sino considerando los retiros hidraulicos, geolégicos, geomorfoldgicos
(a través de bioingenieria y soluciones basadas en la naturaleza), el retiro riberefio y de
servicios (retiros donde se podria plantear disefios de espacio publico), producto del analisis
de riesgo de detalle.

- Debe plantear estrategias para el fortalecimiento y proteccién de la vegetacion de
ribera a través de una propuesta paisajistica en escala micro que apunten a la biodiversidad
y a la conectividad ecolégica a través de la generacién de multiestratos y si la norma lo
permite, para realizar propuestas de espacio publico para el disfrute pasivo de la
ciudadania.

17. Un (1) disefiador en bioingenieria

Que acredite titulo de ingeniero civil, profesional del area'de la Ingenieria o de las ciencias
Agricolas, Agrénomo, ambiental, forestal, gedlogo, ingeniero geblogo, constructor civil o
que tenga carreras afines con experiencia profesional minimo de un (1) afio contados a
partir de la expedicién de la tarjeta profesional y experiencia minima de seis (6) meses o
de participacion en dos (2) contratos, en los cuales se incluya disefio de obras de
infraestructura con estructuras basadas-en bioingenieria.

Funciones:
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- Disefio de obras de infraestructura con estructuras basadas en bioingenieria,
asegurando la proteccion y conservacion de la estructura ecoldgica asociada a la
infraestructura verde.

- Para esto se busca que el profesional tenga conocimientos en procesos erosivos, ya
sea de arrastre de particulas a partir de la precipitacién o la escorrentia directa de nuestras
quebradas, el cual debera garantizar en sus obras de estabilizacién, que incluyan las
soluciones basadas en la naturaleza que permita incluir #pastos, arbustos, &rboles y otros
tipos de vegetacién en el disefio de ingenieria para mejorar y proteger laderas de los
problemas relacionados con la erosién y otros tipos de inestabilidad.

- Que permita emplear elementos de hidrologia e hidraulica, en relacién con la
vegetacion y como puede aumentar la resistencia del suelo, mitigando la erosion lateral y
garantizando las condiciones hidraulicas del mismo.

ii. Metodologia

La identificacién y el analisis del sitio de interés debera ser llevado a cabo con base en
recorridos de campo que involucren las tres zonas ya definidas en el marco de la
microcuenca del drenaje conocido como quebrada La Rafita, el sector conocido como E
Pacifico y su zona de influencia. La metodologia para alcanzar el objeto establecido debera
comprender por como minimo la elaboracidén de las siguientes actividades.

Teniendo en cuenta que, para los andlisis geologicos, geomorfolégicos, geotéchicos,
hidrolégicos, hidrogeoldgicos, para la evaluacién de la amenaza, vulnerabilidad y el riesgo
se manejan diversos métodos, se debera utilizar aquella que mejor aplique, por lo cual la
consultoria propondra a la Supervisién del contrato metodologias de reconocida validez,
demostrables y replicables, que permitan desarrollar adecuadamente el proyecto.

La metodologia debera ser aprobada por la Supervisién antes de iniciar su aplicacion y
cualquier modificacion que deba realizarse durante el estudio debera ser puesta a
consideracion y aprobacion de la Supervisién.

1. Informacién secundaria

- Consultar el centro de documentacion del DAGRD.

- Revision de estudios, disefios existentes, informes técnicos, informes de inspeccién
por riesgo realizados por las Secretaria de Infraestructura Fisica SIF, Empresas Publicas de
Medeilin EPM, DAGRD, Empresa de Desarrcllo Urbano EDU, Area Metropolitana del Valle de
Aburra AMVA, entre otros.

- Revision de la base de datos del Centro de Informacion e Investigacion Ambiental de
Medellin CIIAM u otras fuentes de informacion que ayuden con el proceso de estudio y
disefio.

- Se debe especificar que estudios, informes, disefios, se encontraron y consultaron
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para la elaboracién del contrato.

- Informaciéon cartogréafica actualizada a escala 1:2000 o 1:5000.

- Asociar el presente estudio al tramo de la actualizacién de la Red Hidrica del
municipio de Medellin con el coédigo del tramo al que se presenta relacionado el proyecto.
Relacionar este elemento con base en el levantamiento topogréfico desarroliado para los
tramos de drenajes investigados.

- Se deberan ejecutar las respectivas visitas de. campo al lugar que sera objeto de
estudio y posterior disefio con el fin de comprobar algunas hipétesis de trabajo, disefio y
estados de las obras, asi como un inventario fotografico detallado donde se resalte fecha,
hora, direccién y coordenadas del sitio visitado en cada fotografia.

- Se debera consultar la normatividad del Plan de Ordenamiento Territorial POT vigente
del municipio de Medellin como también la resolucién 9328 de 2007 de CORANTIOQUIA
especificamente lo relacionado a usos de suelo para el sector.

- Se deberdn consultar y analizar las fotografias aéreas e imagenes de satélite
disponibles en diferentes entidades (DAP, AMVA, CORANTIOQUIA, EPM, IGAC, SGCO,
etc.) relacionadas con las zonas de estudio incluyendo su area de influencia.

- Se debe recolectar la informacion hidrolégica, pluviométrica disponible y aplicable para
las zonas de estudio incluyendo su area de influencia.

- Deberan recolectarse los datos e informacién sismica de los estudios regionales y
locales disponibles.

- Se debe consultar el Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca del rio Aburra
(POMCA) 2007, Planes de Ordenacién y Manejo de Cuencas (POMCA) existentes, Planes
Integrales de Ordenamiento y Manejo de Microcuencas (PIOM), Planes Parciales,
actualizaciones de la red hidrica, Planes Especiales de Ordenamiento Corregimentales
(PEOC) y estudios técnicos previos sobre la cuenca, incluyendo los realizados para la
obtencion de permisos de intervencién de cauces y licencias ambientales, entre otros.

- Estudio de amenaza, vuinerabilidad y riesgo por movimientos en masa, inundaciones y
avenidas torrenciales para Medellin y la regién metropolitana, Universidad Nacional de
Colombia, 20089.

- Datos sociodemograficos de: SISBEN, DANE y encuesta de calidad de vida (DAP),
entre otros.

2. Topografia

- Realizar el levantamiento y revision de la topograf;a levantada y posteriormente
generada del sitio en estudio.

- Elaborar carteras topograficas de campo, coordenadas y niveles.

- Elaborar el plano de la poligonal base. :

- Elaborar planos de levantamiento topogréficc con curvas de nivel en medio fisico a
escala adecuada para las actividades requeridas.

- Elaborar planos de plantas y de secciones transversales.

- Elaborar planos de secciones transversales de'la quebrada y la ladera.

- Elaborar planos de seccién longitudinal por eje de quebrada y la ladera (perfil).
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- Localizacidén de captaciones, vertimientos, cambios en el curso de agua, accidentes
procesos de inestabilidad geoldgicos y geotécnicos, estructuras hidraulicas, descargas de
aguas lluvias, combinadas y/o aguas residuales, vias, accesos principales, poligonales de
viviendas que invadan las zonas de retiro, redes de EPM, etc.

- En el caso que se cuente con informacion de georadar debera incluirse el
levantamiento asociado con este dispositivo, con su respectivo analisis y elementos que
puedan complementar el levantamiento topografico. :

- Archivos digitales y anélogos de todos los planos, carteras y cuadros.

- El amarre geodésico otorgado por la subsecretaria de Catastro de la Secretaria de
Gestién y control Territorial,

- Fotointerpretacion y uso de los sensores remotos disponibles. Se deberan consultar y
analizar las fotografias aéreas e imagenes de satélite disponibles en diferentes entidades
(DAP, AMVA, CORANTIOQUIA, EPM, IGAC, Servicio Geoldgico Colombiano, etc.),
relacionadas con el area de estudio.

3. Modelo hidrogeolégico conceptual

La metodologia requerida debe estar enfocada al establecimiento de un modelo
hidrogeoldgico conceptual como una simplificacién de la realidad teniendo en cuenta la
geologia, la hidrologia, la hidrogeologia, y la geomorfologia. Este modelo debe considerar la
circulacion de las aguas (superficiales y subterréneas) en las tres zonas identificadas como
de interés, dentro del marco de la cuenca del drenaje conocido como quebrada La Rafita y
el sector El Pacifico, de tal manera que se pueda establecer un diagnéstico del escenario
de riesgo materializado en funcién del modelo evolutivo de la ladera natural y su impacto
en la comunidad alli asentada.

Para elaborar este modelo se deben tener en cuenta como insumo principal la geologia,
que debera ser levantada directamente por medio de recorridos de campo, con apoyo de
una revisién documental de informacién disponible, verificada por medio de los sondeos
exploratorios de campo realizados dentro del alcance de este proyecto. :

El modelo deberd tener en cuenta las unidades geoldgicas con sus respectivos perfiles de
meteorizacion y las #formaciones superficiales# que las suprayacen. Ademas, durante los
recorridos de campo y por medio de las descripciones geoldgicas de los sondeos
exploratorios realizados, se deberan ejecutar estaciones geo mecanicas que permitan la
caracterizacion estructural del macizo rocoso y su perfil de meteorizacién.

La geomorfologia también sera considerada como uno de los insumos basicos para la
construccion del modelo, para esto se debera cartografiar y caracterizar todos aquellos
rasgos que sean identificados en la ladera asociados a posibles procesos dominantes de
subsidencia, surgencias, afloramientos, a la distencion del macizo roccso y disolucién
secundaria a o largo de los sistemas de fracturas identificados. Es fundamental
documentar y cartografiar el conjunto de rasgos descritos de manera que se pueda verificar
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o descartar si se expresan en superficie como estructuras geomorfolégicas de un paisaje
seudo karstico que domina el flujo de circulacion de agua subterranea y superficial,
entendiendo lo anterior como un proceso de carstificacion en rocas cristalinas con
condiciones de solubilidad muy diferentes a las rocas de composicién calcarea que son las
que comUnmente presentan esta situacion.

Asi las cosas, el modelo deberd concluir al respecto de la existencia de procesos de
circulacidén subterranea de agua debido al efecto concentrador de la escorrentia que tienen
las geo formas existentes y a la existencia de algun tipo de cavidades que facilitan la
circulacién subterranea del agua y de su afloramiento discontinuo en superficie a lo largo
del cauce # vaguada de la cuenca del drenaje conocido como quebrada La Rafita.

4. Zonificacién de detalle por amenaza, vulnerabilidad y riesgo hidrologico, incluyendo
mancha de inundacién y avenida torrencial.

El andlisis de la amenaza a nivel detallado se realizara teniendo en cuenta criterios
histéricos, geomorfolégicos, hidrolégico # hidraulicos empleando métodos asistidos por
sensores remotos y sistemas de informacién geogréfica.

Como parte del andlisis de amenaza, se deberad especificar, ademas de las posibles causas
de inundacién y/o avenidas torrenciales (natural y/o antrépica: lluvias, baja capacidad de las
obras de drenaje; desvio de cauces; disposicion de residuos en las quebradas, etc.): tipos
de inundacién, probabilidad de ocurrencia; altura estimada del nivel de agua. Igualmente, se
debera incluir una estimacion de la posible area afectada e identificar los potenciales dafios
o afectaciones en dichas zonas, con un enfogue multi-amenazas, identificando las posibles
amenazas consecutivas.

Se debe realizar la evaluacién de la amenaza por riesgo hidrolégico incluyendo inundaciones
y avenidas torrenciales bajo las condiciones actuales y futuras para periodos de retorno de
2.33, 10, 50 y 100 afios de las zonas de interés y de influencia. El andlisis detallado de
la amenaza debe incluir como insumos basicos minimos lo siguiente.

- Se debera realizar el respectivo analisis geoldgico, geomorfolégico y morfo dinamico
de la zona objeto de estudio, teniendo en cuenta los lineamientos del Acuerdo
Metropolitano 09 de 2012 del Area Metropolitana del Valle de Aburra y Decreto 1807 de
2014.

- En cuanto a la geomorfologia, se debe identificar las diferentes subunidades
geomorfologicas asociadas a los paisajes aluviales, con especial énfasis en las geo formas
correspondientes a las llanuras de inundacion. :

- Se debera elaborar el respectivo modelo de elevacion digital de terreno.

- Se deben ejecutar los analisis geotécnicos como insumo del disefio y construcciéon de
las obras de mitigacién y/o proteccion que se recomienden.

- La dinamica fluvial se debe analizar desde el punto de vista geomorfolégico y
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multitemporal, mediante la utilizacién de sensores remotos y reconocimiento de campo, las
modificaciones que han sufrido las corrientes naturales o artificiales de agua, asociados a
factores naturales o antropicos e toda la cuenca del drenaje, dada la importancia de estas
en la generacion de fendmenos desastrosos, en la planificacion de las cuencas y en la
construccién de las obras hidraulicas para la mitigacion del riesgo.

- La evaluacién hidrolégica e hidraulica de las corrientes de agua debe realizarse acorde
con los lineamientos del Acuerdo Metropolitano 09 de 2012 del Area Metropolitana del
Valle de Aburra. En el caso de que la corriente de agua sea de caracteristicas torrenciales,
el andlisis hidrolégico de la cuenca debe orientarse al fiujo torrencial, considerando el ciclo
de sedimentos. lgualmente, dentro del anélisis hidraulico del area a zonificar, se deben de
tener en cuenta los factores detonantes como la precipitacién o los movimientos en masa.
- Para el desarrollo del estudio hidraulico y para las obras de mitigacién o proteccién
que se proyecten asociadas a los cauces, se debe realizar el levantamiento batimétrico
detallado del cauce para Ia generacion de secciones transversales a usar en los modelos
hidraulicos de los cuerpos de agua o tramos de quebradas que puedan representar una
amenaza por inundacién o avenida torrencial que sean objeto de estudio. Este
levantamiento debe incluir las obras hidraulicas existentes y debe estar amarrado a Ia red
geodésica de la ciudad, para lo cual se requiere el asesoramiento del Grupo de Geodesia
del Departamento Administrativo de Planeacion.

- El levantamiento topografico altiplanimétrico y el batimétrico asociado a este, se debe
realizar con curvas de nivel a una escala compatible con las dimensiones del tramo de
drenaje objeto de estudio. En general se pueden considerar escalas 1:1000 o 1:500,
dependiendo de las dimensiones de la intervencion y del nivel de detalle requerido. H
levantamiento debe identificar construcciones existentes, vias, cursos de agua,
afloramientos rocosos, estructuras hidraulicas como puentes, pontones, alcantarillas,
escalones, presas de control, azudes, muros de contencion, ductos, coberturas, entre otros.
Adicionalmente, se deben identificar y cartografiar los procesos morfo dinamicos presentes
en las proximidades de los cauces.

- La evaluacién y modelacion hidrolégica para inundaciones y/o avenidas torrenciales se
debe realizar para zonificar la amenaza por inundacién y/o avenida torrencial de las
corrientes naturales o artificiales de agua objeto de estudio. Se deben considerar los
analisis hidrolégicos de las cuencas, informacion hidrométrica y pluviométrica disponibles
entre otros, teniendo en cuenta la incidencia de los afiuentes que hacen parte del sistema,
a fin de modelar el transito de los diferentes caudales y/o crecientes en el modelo
hidraulico; para lo cual se deberan aplicar modelos de reconocida validez y aceptacion.

- La informacion climéatica se debe considerar para la zonificacién de la amenaza, para
lo cual se deberd consultar aspectos tales como: series histéricas de informacién
climatologica de precipitacién y de niveles de caudal; curvas de Intensidad - Frecuencia #
Duracién (IDF), construidas a partir de informacién de tormentas; histogramas de
precipitaciones maximas (lluvias extremas), minimas y medias: evapotranspiracion y demas
factores climaticos que se consideren pertinentes. Para la precipitacion e intensidad se

deben seleccionar las estaciones mas cercanas a la zona de estudio utilizando como
referencia los poligonos de Thiessen.
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El analisis de la vulnerabilidad fisica de los elementos expuestos (poblacion, viviendas,
infraestructura, lineas vitales, etc.), frente a la magnitud maxima probable de la amenaza,
determinara el grado o nivel de exposicién ante los fenémenos amenazantes identificados
(Inundaciones y avenidas torrenciales). La vulnerabilidad se debe expresar de acuerdo a una
escala cualitativa y/o cuantitativa, asi: vulnerabilidad alta, media y baja.

El resultado del analisis de vuinerabilidad fisica debera ir acompafiado de una descripcion
detallada de los criterios utilizados para establecer el grado de vulnerabilidad de los
diferentes elementos expuestos en el area de estudio, frente a cada una de las amenazas
evaluadas, incluyendo el inventario de las estructuras existentes.

Para el analisis de la vulnerabilidad por inundaciones y avenidas torrenciales, de los
elementos expuestos, se debe utilizar una metodologia de reconocida validez, demostrable y
replicable. para realizar seguimientos por parte del municipio de Medellin. Este analisis
determinara el grado de exposiciéon de los elementos expuestos, haciendo énfasis en los
siguientes aspectos: '

- De acuerdo con los resultados del andlisis detallado de amenaza para cada fendmeno
analizado, se debe de identificar y localizar en la cartografia correspondiente los elementos
expuestos: lineas vitales (vias, acueducto, alcantarillado, gas, poliductos); equipamientos
(acueductos veredales, equipamientos de salud, parques, plazas, plazoletas, servicios
publicos, ‘plantas de tratamiento, terminales de transporte, metro, metrocable, tranvia vy
prevencién y atencién de desastres); equipamientos basicos sociales y comunitarios (salud,
recreacién y deporte, culturales, comunitarics, fuerza publica # seguridad, almacenamiento
y distribucion del sector primario); elementos de soporte ciudadano (patrimonio); elementos
de soporte econémico (industria, comercio y servicios), viviendas y poblacion expuesta.

- Se debe de establecer las caracteristicas de los elementos expuestos a las amenazas
identificadas, en cuanto a: tipo de elemento, grado de exposicién, resistencia que ofrece el
elemento y distribucién espacial.

- Se deben identificar los diferentes tipos de dafio o efecto esperado sobre los
elementos expuestos que se pueden presentar como resultado del escenario de riesgo
natural. :

- Esta informacién debe zonificarse en un mapa a la misma escala del mapa detallado
de amenaza, categorizando la vulnerabilidad en alta, media y baja, de acuerdo a las
caracteristicas de los elementos expuestos.

Para la evaluacién de la vulnerabilidad se deben elaborar fichas de identificacion de cada
uno de los predios o inmuebles seleccionados, que incluyan las caracteristicas generaies de
las edificaciones, tales como: tipo de construccion, materiales, tiempo de construccion,
estado de conservacion etc. Adicionalmente, se debera incluir como minimo la identificacion
del propietario, poseedor y/o arrendatario y nomenclatura del predio.
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Para efectos de intervenir integralmente la vulnerabilidad mediante |a adopcidén de medidas
de reduccién estructural y no estructural del riesgo verdaderamente efectivas, es necesario

analizar las posibles causas que generan la vulnerabilidad de los elementos expuestos en el
area objeto de estudio.

Bl resultado del analisis de la vulnerabilidad deberd ir acompafiado de una descripcidn
detallada de los criterios utilizados para establecer el grado de vulnerabilidad, frente a cada
una de las amenazas analizadas. Ademas de los documentos que se generen en desarrolio
de este producto, esta evaluacién debe presentarse como minimo en un (1) plano de
zonificacion de la vulnerabilidad de los elementos expuestos ante las amenazas
identificadas, a escala 1:2.000 o de mayor detalle para el area urbana y 1:5.000 o de
mayor detalle para el area rural.

La evaluacién del riesgo es el resultado de relacionar la zonificacién detallada de la
amenaza y la evaluacién de la vulnerabilidad, y corresponde a la estimacion cualitativa y
cuantitativa de las posibles consecuencias fisicas y econdmicas, representadas por las
potenciales pérdidas de vidas humanas, dafio a personas y/o propiedades e interrupcién de
actividades econdémicas, como consecuencia de la probable ocurrencia de inundaciones y
avenidas torrenciales, que se presenten en el area de estudio, en un periodo de tiempo
determinado. Con base en ello, se categorizara el riesgo en bajo, medio y alto, en funcién
del nivel de afectacion esperada.

Para las zonas que se categoricen de alto riesgo se definird su mitigabilidad o. no, a partir
de las alternativas de intervencion fisica para reducir y evitar el incremento de la amenaza
y/o vulnerabilidad.

Para estas alternativas se debera evaluar su viabilidad de ejecucion desde el punto de vista
técnico, financiero y urbanistico. Bajo estas evaluaciones se obtendra la definicién del
riesgo alto mitigable o riesgo alto no mitigable. El estudio de evaluacién y zonificacion del
riesgo debe contener la siguiente informacion por cada escenario de riesgo analizado:

- Analisis, determinacion y zonificacion del grado o nivel de riesgo (bajo, medio y alto),
y si este Ultimo es mitigable y no mitigable como producto de las evaluaciones de la
amenaza y vulnerabilidad previamente descritas.

- Determinacion de las areas donde por su nivel de riesgo (bajo, medio o alto mitigable)
es posible conservar los desarrollos urbanisticos existentes. En las dreas o sectores donde
la evaluacién del riesgo las clasifique como mitigables y se pretendan desarrollar proyectos
urbanisticos para programas de reasentamiento in-situ, se deben incluir las recomendaciones
de disefio y construccién para no generar nuevas situaciones de riesgo, asi como la
descripcién de medidas no estructuraies que contribuyan a la disminucién del riesgo por
acciones antrépicas.

- Delimitacion de las zonas que deben ser objeto de reasentamiento por estar
localizadas en zonas de alto riesgo no mitigable.
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Se debe localizar cartograficamente las zonas clasificadas de riesgo bajo, medio y alto, y si
este Ultima es mitigable y no mitigable. La informacién minima para la categorizacion del
riesgo que se debe plasmar en cartografia es la siguiente:

- Zonas de alto riesgo no mitigable: Corresponden a aquellas areas de alto riesgo donde
las implementaciones de medidas de mitigacion estructural resultan de mayor complejidad y
costo técnico-econédmico que llevar a cabo el reasentamiento de. la poblacién vy
equipamiento urbano respectivo. 4

- Zonas de alto riesgo mitigable: Son aquellas areas en las cuales el fendmeno es
controlable a través de la implementacién de obras de mitigacion y/o proteccién (medidas
estructurales y/o no estructurales), cuyas consecuencias de tipo econémico, ambiental,
financiero y social traen consigo un costo razonable y no se hace necesario el
reasentamiento de la poblacidn.

-, Zonas de riesgo medio: En las cuales los procesos de inestabilidad o cualquier otro
fendmeno pueden ser controlados con medidas de mitigacion menores, que garanticen la
seguridad de las edificaciones ubicadas en el area de influencia de los fendomenos.

- Zonas de riesgo bajo: Areas donde sélo se requieren medidas minimas de prevencién
y/o de control de la amenaza y vuinerabilidad.

5.  Estudios hidrolégicos
La informacion pluviografica disponible debera contar con los siguientes items:

- Localizacién de las estaciones pluviografica de incidencia y trazado de los poligonos
de Thiessen.

- Presentacién de la informacién de ias principales caracteristicas de las estaciones
seleccionadas.

- Caracterizacidon del régimen de precipitacion.

- Precipitacion promedia multianual ponderada.

Los parametros morfométricos debera contar con los siguientes items:

- Presentaciéon de los parametros morfométricos de la cuenca

- Area de la cuenca.

- Coordenadas del punto de control o salida de la cuenca (MAGNA-SIRGAS).
- Longitud cauce principal hasta la divisoria siguiendo el cauce principal.

- Longitud de los cauces en la cuenca.

- Perimetro de la cuenca.

- Ancho medio de ia cuenca.

- Cota mas alta sobre la divisoria.

- Cota nacimiento cauce principal.

- Cota sitio punto de control o salida de la cuenca.
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- Pendiente cauce principal.

- Pendiente de la cuenca.

- Longitud desde el sitio de interés al centro de gravedad.

- Longitud del cauce principal en linea recta desde el sitio de interés hasta el sitio de
nacimiento.

- indice de compacidad o indice de Gravelius.

- indice de forma o indice de Horton.

- Sinuosidad hidraulica. _

- Ademas, se deben especificar los estadisticos de pendiente en la cuenca, tales como
pendiente minima, pendiente maxima y pendiente promedia. ’
- Se debera adjuntar la GDB con la informacién, que permita verificar de forma
adecuada los célculos asociados a los parametros de la cuenca de anélisis.

El calculo del tiempo de concentracion debera contar con los siguientes items:

- Presentacién de las diferentes metodologias para el célculo del tiempo de -
concentracion (minimo 8), los resultados de los mismos y determinar del valor definitivo de
tiempo de concentracién para el calculo de los caudales de disefio.

- Bl tiempo de concentracion no debera ser menor a 5min, acorde las directrices del
acuerdo municipal en conjunto con el AMVA.

Bl célculo de la intensidad de precipitaciéon debera contar con los siguientes items:

- Presentar las curvas IDF para cada una de las estaciones presentadas en el estudio
con cada uno de los pardmetros que estas contiene, definiendo en cada una el porcentaje
de area con incidencia en la cuenca basado en el trazado de los poligonos de Thiessen.

- Aportar los valores de intensidad (mm/h) y precipitacion total (mm) para cada uno de
los periodos de retorno a saber, 2.33, 5, 10, 25, 50 y 100 afios.

El calculo de los caudales para periodos de retorno debera contar con los siguientes items:

- Descripcion de las metodologias a utilizar en los calculos de los caudales (minimo 3
metodologias), ya sea el método racional o modelos lluvia # escorrentia (Método de las
hidrégrafas Unitarias) presentar los célculos del hietograma efectivo o distribucion de la
lluvia en el tiempo, mapas de coeficiente de escorrentia, numero de curva.

- Determinar los caudales para los periodos de retorno de 2.33, 5, 10, 25, 50 y 100
afos teniendo en cuenta las normas vigentes y mediante metodologias claras y reconocidas
internacionalmente (Decreto 339 de 1990).

- Andlisis de los resultados obtenidos mediante graficas y estadisticos para seleccidn

del caudal de disefio.

- Luego de la finalizacién del estudio hidroldgico por parte del contratista se entregara
al interventor a través de oficios que contenga el documento, la memoria explicativa y los
archivos que respaldan los andlisis de forma digital, para su revisién de modo que La
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Secretaria pueda tener control sobre este proceso, lo anterior con la finalidad de agilizar el
proceso de revision y aprobacién final, teniendo en cuenta que algin error en éstos
conllevaria a un atraso general del todo el proceso de disefio.

Una vez sean aprobadas las soluciones particulares (asociado a mduitiples alternativas
planteadas) el disefiador procedera a elaborar los célculos hidraulicos, los cuales deberan

ser revisados y aprobados por el interventor. Los estudios hidraulicos deben contar con los
siguientes items:

- Visitas de campo al lugar que sera objeto de estudio y posterior disefio con el fin de
comprobar algunas hipétesis de trabajo, disefio y . estados de las obras, asi como un
inventario fotografico detallado con fecha, hora, coordenada del sitio donde se realizo la
visita.

- Se deberad consultar las bases de datos elaboradas por diferentes instituciones del
orden municipal y regional (Departamento Administrativo de Gestién del Riesgo de
Desastres -DAGRD-, AMVA (Desinventar), DAP, Secretaria de Medio Ambiente,
CORANTIOQUIA, etc.) que contengan registros de desastres o eventos ocurridos en el
pasado y su magnitud. Esta informacién debera plasmarse en la cartografia presentada.

- En los casos que sea un cauce natural se deberd caracterizar de forma adecuada los
sedimentos que se encuentren en el cauce, asi como el material de las margenes, lo
anterior serad un insumo para realizar el andlisis de socavacion.

- Realizar la evaluacion hidraulica en condiciones existentes del tramo en estudio con el
propésito de cuantificar las variables hidraulicas. Ademas, corroborara las condiciones de
afectacién, que motivaron la realizacion de los disefios.

- Algunos de los productos que debe contener el informe hidraulico con respecto a la
metodologia son los siguientes: Descripcion general del programa utilizado, metodologia
para el calculo del coeficiente de rugosidad de Manning (n), metodologia para el calculo de
sobreelevacion en curvas, metodologia para verificar el borde libre de la estructura
planteada, metodologia para el calculo de las dimensicnes de la estructura, metodologia
para el célculo de la socavacion o sedimentacién general segun el casc y metodologias
adicionales que se presenten en la particularidad de cada estudio.

- Modelacién Hidraulica de las condiciones actuales de la quebrada, previo a la
ejecucion del proyecto. En las cuales se determinara niveles maximos con periodos de
retorno de 2.33, 5, 10, 25, 50 y 100 afios.

- Modelacién Hidraulica de las condiciones proyectadas de la quebrada, teniendo en
cuenta la futura ejecucion del proyecto. En las cuales se determinard niveles maximos y
velocidades con periodos de retorno de 2.33, 5, 10, 25, 50 y 100 afios.

- En cada una de las anteriores simulaciones se debe establecer la geometria de la
quebrada, las condiciones de frontera, calculo del coeficiente de rugosidad de Manning (n),
los coeficientes de expansién y contraccién y demés condicionamientos del modelamiento
hidraulico. '

- Incluir los planos, en cuanto a perfiles longitudinales, secciones de la quebrada,
niveles y las manchas de inundaciéon en planimetria en planta.
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- Los resultados de las simulaciones hidraulicas se deberan cefiir a un analisis en los
sitios de las estructuras proyectadas, en un periodo de retorno de 100 afios para
determinar con estos caudales maximos, los niveles maximos de aguas. El archivo soporte
© memorias de célculo de las simulaciones hidraulicas debe anexarse.

- Se debera entregar la mancha de inundacién para diferentes periodos de retorno
descritos en ‘el documento, para las condiciones existentes y proyectadas en formato GDB,
asi como el alineamiento topografico existente vy proyectado del cauce, que permita
actualizar la red hidrogréfica de la ciudad.

6.  Estudios geoldgicos geotécnicos
Los estudios geolégicos geotecnicos deben contar con los siguientes items:

- Caracterizacion de las zonas de interés en términos litolégicos, geoldgicos,
geomorfolégicos y usos de suelo presentes.

- Sondeos exploratorios de campo y apiques manuales en las zonas de interés.

- La disposicién de la exploracién permitira determinar de forma adecuada la
estratigrafia y construir los respectivos perfiles geoldgicos geotécnicos tipo, que representen
las condiciones reales en campo.

- En el caso de encontrar roca en el rango superficial del terreno (primeros tres metros)
en el proceso de .perforacién, se debera perforar tres metros adicionales, que busquen
descartar un bloque correspondiente a un -deposito de vertiente o aluvial.

- Realizar la localizacién de los sondeos (con la tabla de coordenadas en el plano),
descripcién del sondeo, la columna estratigrafica con la localizacion de las muestras
tomadas, la descripcion de los materiales detectados al avanzar la exploracién y la posicion
del nivel fredtico, resultado del proceso de exploracidn.

- Se deben realizar los ensayos de clasificacion basica que incluyan humedad natural,
limites de Atterberg, granulometria por tamizado y aquellos de resistencia que permitan
caracterizar geo mecéanicamente todos los estratos identificados por medio de los sondeos
exploratorios de campo.

- Se deben de describir las diferentes perforaciones con base en las caracteristicas
geolégicas y geo mecanicas, sustentadas en los resultados de laboratorio de los estratos
de cada muestra.

- Los informes finales deben interpretar e incluir memorias de calculo asociadas a la
capacidad de carga ‘del suelo recomendado para el apoyo de las estructuras propuestas, a
la cohesién, peso especifico, angulo de friccién considerado, asentamientos diferenciales
esperados y demas parametros a considerar para garantizar la estabilidad de las vertientes
inmediatas. Toda hipétesis debera estar sustentada a partir de un analisis de informacién,
que contenga la respectiva memoria técnica. )

- Cartografia de las formaciones superficiales y la respectiva litologia y su perfil de
meteorizacion. ‘

- Elaboracién de un plano geolégico con la cartografia de formaciones superficiales,
unidades litolégicas y perfiles de meteorizacion a escala local, con sus respectivas
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secciones de analisis y componentes estructurales.

- Elaboracion de un perfil geoldgico geotécnico estructural tipo para tas zonas de interes
del proyecto.

7. Estudios forestales y de fauna

Al momento de disefiar y planificar nuevos proyectos de obra publica, se hace necesario
evaluar y diagnosticar el componente arbdreo-y la afectacion -de la fauna del area a
intervenir. Para poder desarrollar cualquier proyecto, se hace necesario tramitar la
Autorizacion de Aprovechamiento érboles aislados. Requisitos que se indican a
continuacion.

En los casos en que el disefio contemple intervencion de arboles (tala, trasplante,
reubicacion, poda, conservacidn, individuo muerto en pie), se debe adelantar ante la
Autoridad Ambiental competente el Permiso de Aprovechamiento Forestal, que de
conformidad con el Decreto 1791 de 1996, hace referencia al Aprovechamientos de
Arboles Aislados. Asi, mismo para el area urbana se debe tener en cuenta la Resolucion
Metropolitana 2851 de 2019 #Por medio de la cual se actualizan condiciones adicionales

para los tramites de aprovechamiento forestal adelantados ante el Area Metropolitana del
Valle de Aburra#.

Seguin el Decreto 1791 de 1996, ARTICULO 58. #Cuando se requiera talar, trasplantar o
reubicar arboles aislados localizados en centros urbanos, para la realizacién, remodelacion o
ampliacién de obras publicas o privadas de infraestructura, construcciones, instalaciones y
similares, se solicitara autorizacién ante la Corporacién respectiva, ante las autoridades
ambientales de los grandes centros urbanos o ante las autoridades municipales, segun el
caso, las cuales tramitaran la solicitud, previa visita realizada por un funcionario
competente, quien verificard la necesidad de tala o reubicacién aducida por el interesado,
para lo cual emitird concepto técnico.

La autoridad competente podra autorizar dichas actividades, consagrando la obligacién de
reponer las especies que se autoriza talar. Igualmente, sefialara las condiciones de la
reubicacién o trasplante cuando sea factible.

El tramite para el aprovechamiento de arboles aislados, se debe presentar ante la Autoridad
Ambiental en cuya jurisdiccion se encuentre el area objeto de aprovechamiento. Si es en
4rea urbana del Valle de Aburra es ante el Area Metropolitana del Valle de Aburra y si es
en 4rea rural ante la Corporacién Auténoma Regional del Centro de Antioquia
(CORANTIOQUIA). Los insumos para lievar a cabo la solicitud, seran entregados por EL
CONTRATISTA, los cuales consisten en:

- Plan de Aprovechamiento y Manejo Forestal (incluye inventario forestal, propuesta de
compensacién, propuesta socio ambiental e inventaric de fauna y propuesta de manejo).
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- Plano con arboles georreferenciados con tabla de atributos asociada (tipo shape) y
obra proyectada. :

- Plano con propuesta de compensacion.

- Formulario SINA diligenciado.

- Formulario en Excel que contenga el inventario forestal.

- CD-ROM con Plan de Aprovechamiento y Manejo Forestal, Planos, Formulario SINA y
Formulario en Excel (en formato original y PDF).

- Certificado de ingreso de arboles al aplicativo Sistema del Arbol Urbano de la
Secretaria de Medio Ambiente de Medellin.

El plan de aprovechamiento y manejo forestal debe contener como minimo en su estructura
la portada en donde se identifique el Ingeniero Forestal que lo presenta y numero de
Tarjeta Profesional, el objetivo del aprovechamiento, caracterizacién del area a intervenir,
descripcién de la obra a construir, inventario forestal, propuesta de compensacion forestal,
propuesta socio ambiental de intervencién arbérea y el inventario de fauna con su
propuesta de manejo. A continuacién, se describen cada uno de los ftems:

- E inventario forestal el cual consiste en la realizacion de una serie de actividades
encaminadas a determinar el estado actual de los arboles presentes en el sitio de la obra.
Sin importar su diametro, el inventario se debe realizar al 100% excluyendo especies
ornamentales. Cada arbol se debe numerar, identificar la especie, tomar registro fotografico,
evaluacion fitosanitaria, medicién dasométrica, amarre geodésico y registrar su
correspondiente intervencion: tala, trasplante, reubicacién, poda o conservacién. La
numeracién del arbol debe ser en un orden légico y consecutivo el cual se debe conservar
como identificaciéon del arbol (Id) durante todo el inventario, asi mismo, en ‘el plano. La
marcacion se debe realizar con pintura asfaltica amarilla. Si durante el inventario forestal se
identifican especies epifitas en los arboles (bromelias, orquideas, entre otras), se debe
valorar e incluir en el presupuesto final la actividad de retiro y reubicacidn, para que sea
ejecutada antes de las labores de tala, durante Ia etapa de ejecucion de la obra. Esta
informacién se debe plasmar en un informe que contenga desarrollo metodologico del
inventario, informacion dasométrica de las especies inventariadas, registro fotografico y
ficha forestal por individuo, breve descripcion de las labores de aprovechamiento y
extraccion forestal. El personal idéneo para esta actividad es un Ingeniero Forestal y
Auxiliar de Campo, con la experiencia necesaria para adelantar dichas funciones.

- De acuerdo a la cantidad de especies total a talar, la propuesta de compensacion se
debe proponer en una proporcién 2:1. Para la propuesta de compensacidn se debe
proyectar, si posterior a la obra, se cuenta con espacio disponible para adelantar las
siembras de compensacion y la cantidad de arboles a sembrar. En casc que se requieran
otros sitios, se deben caracterizar en el informe otros retiros de quebradas publicos y
consultar en Planeacion los proyectos urbanisticos y viales que se desarrollaran en los
espacios publicos propuestos para la compensacion, con el objetivo de que la siembra se
pueda garantizar a través del tiempo. Para las especies propuestas a compensar se deben
tener en cuenta el tamafio del arbol, la forma y amplitud de la copa, el crecimiento
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radicular, verificar las condiciones en el sitio de luminosidad, la vegetacion existente, las
redes eléctricas, el alumbrado publico, la sefializacién vial, las camaras de seguridad, las
construcciones, caracteristicas de redes de servicio publico; de manera que la seleccién de
especies sea la mas idoneas segun las condiciones del sitio. Para las especies a proponer
se sugiere revisar el Manual de Silvicultura Urbana del Municipioc de Medellin (2015). Se
debe entregar un listado de las especies propuestas para la compensacion identificando la
caracteristica de cada especie, segln el espacio propuesto para sembrar. Se debe
garantizar una distribucion de individuos por especie en una proporciéon adecuada, con una
alta diversidad, sin sobrepasar el 20% de participacion de cada individuo por especie.

- La propuesta socio ambiental debe disefiar un plan de proteccién del arbolado,
conforme a los lineamientos del Decreto 1382 de 2014 que acogid la Guia de Manegjo
Socio ambiental para la Construccién de Obras de Infraestructura Publica en el Municipio
de Medellin. Asi mismo se debe disefiar un plan de informacién y comunicacién a la
Comunidad, conforme al anterior Decreto. Con este plan se pretende desarrollar un proceso
permanente de informacién e interlocucion con la comunidad de la zona de influencia del
proyecto u obra para anunciar las actividades relacionadas con las intervenciones arboreas
y ambientales a realizar. Ambos planes (de proteccién del arbolado como el de informacion
y comunicacién a la comunidad), se deben tener en cuenta en la proyeccion del
presupuesto para la ejecucién de la obra. .

- Bl inventario de fauna y la propuesta de manejo se debe ejecutar a la par de las
actividades del inventario forestal, por medio de varios recorridos de campo, en diferentes
horarios que permitan identificar la fauna presente en el sitio, que pueda verse afectada
por las labores de tala y la obra a realizar. La identificacion de las especies y los avances
de campo deben plasmarse en un informe que contemple, la metodologia de campo
realizada y las especies observadas (registro fotografico, especie, su caracterizacion,
ubicacién de nidos, etc#). La propuesta de manejo debe establecer la(s) estrategias de
ahuyentamiento (perturbacion controlada) y rescate de fauna (aves, mamiferos, reptiles,
anfibios), antes de la intervencion, las cuales se deben valorar y tener en cuenta en la
proyeccién del presupuesto para la ejecucién de la obra. El personal idéneo para esta
actividad es un bidlogo, con experiencia certificada en inventarios de fauna y propuestas
de manejo.

Bl plano con érboles georreferenciados y de obras proyectadas debera contener los
individuos inventariados identificando cada &rbol con su respectivo |d que debe coincidir
con el asignado en el inventario. Ademas, todos los éarboles deben estar identificados con
un color segun el tipo de tratamiento a realizar, como se indica en la siguiente tabla:

Tratamiento Color de identificacion en el plano
Tala Rojo

Trasplante Negro

Reubicacion Azul

Poda Amarillo

Conservacion Verde
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Muerto en pie Morado

Es importante indicar que el plano con los arboles georreferenciados debe contener también
la obra proyectada, de manera que se permita visualizar el area afectada y de influencia
del proyecto respecto al componente arbéreo. E plano debe contener la siguiente tabla:

Id Nombre comin Nombre cientifico Tratamiento

El plano con propuesta de compensacion contiene la ubicacidn de los arboles propuestos
para compensar, se puede contemplar la compensacién en el drea a intervenir (en caso que
sea viable) o en areas publicas cercanas a la obra. Se debe presentar plano(s)
identificando la ubicacién, cantidad y las especies de los arboles propuestos a sembrar. El
plano debe contener la obra proyectada en caso de hacerse en el sitio. Los planos deben
cumplir con los estandares para el manejo de la informacion geografica de la secretaria de
Medio Ambiente.

El formulario SINA diligenciado la toma de datos aplicativo SAU corresponde al Formulario
Unico Nacional de Solicitud de Aprovechamiento Forestal de arboles aislados por el Sistema
de Informacion Nacional Ambiental (SINA) segin Decreto Ley 2811 de 1974 y Decreto
1791 de 1996. Este se debe presentar diligenciado en Excel, con la informacidn
recolectada del inventario forestal.

Para todos aquellos contratos que realicen intervenciones sobre el arbol urbano y segun lo
planteado en el nuevo Decreto 2119 de 2011, los Secretarios de Despacho, Directores o
Gerentes de' las entidades ejecutoras garantizaran el ingresc de la informacién al nuevo
sistema de informacién geografico #Arbol urbano#, un aplicativo que permite consultar, en
linea, la hoja de vida de los arboles que existen actualmente en la ciudad. A través de la
URL www.medellin.gov.co/sau/index.hyg, se ingresara al aplicativo Arbol Urbane, las
variables de los arboles inventariados de acuerdo con los atributos descritos anteriormente.

Para ingresar la informacién al aplicativo* SAU se requiere solicitar clave de acceso a la
plataforma y capacitacién (la capacitacion se debe realizar antes de ir a campo, con el fin
de resolver las dudas que puedan surgir). La capacitacién se encuentra a cargo de personal
de la Secretaria de Medio Ambiente, para lo cual debera solicitar dicha capacitacion ante Ia
supervision del contrato.

Las especies que no se encuentren dentro de la base de datos del programa, deberan ser
reportadas a la Secretaria de Medio Ambiente, pero no sin antes haber sido correctamente
identificadas y con muestra botanica, que repose en un Herbario, para poder solicitar al
Area Metropolitana del Valle de Aburra que la ingrese a dicha base de datos, ya que es
ésta la encargada de autorizar el ingreso de especies nuevas a la base de datos y mientras
€s0 sucede, se coloca el nombre cientifico, comdn y familia en el campo observaciones.
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8. Analisis de alternativas

Se evaluara y diagnosticara los problemas particulares del sitio en estudio, luego se pondra
a consideracién del supervisor las alternativas estudiadas (minimo 3) y las alternativas
elegidas para dar solucion. Sera el supervisor del DAGRD quien en Uitima instancia
aprobara las soluciones presentadas por el disefiador. Esto basado en un analisis Teécnico,
Econdmico, Social, Ambiental e Institucional (TESAI).

Antes de disefiar la obra se debe analizar que la alternativa escogida tenga en cuenta las
condiciones ambientales y ecosistemicas de la zona a intervenir. Esta puede ser parte de
una red ecolégica de la ciudad y conector en la Estructura Ecolégica Principal del acuerdo
48 de 2014 Plan de Ordenamiento territorial por lo que, en los casos que sea viable, la
propuesta deberéd dar soluciones mas amigables con el medio ambiente, con el minimo
impacto y mayor efectividad que ayudaren a conservar los ecosistemas de la ciudad.

Para soportar este andlisis se aportan los estudios de detalle por riesgo hidrolégico,
hidrogeolégicos conceptuales, hidroldgicos, hidraulico, geotécnico, geoldgico y estructural;
elaborados teniendo en cuenta las normas vigentes y mediante metodologias claras y
reconocidas internacionalmente, incluyendo todos los calculos, memorias, disefios y en
general cualquier informacion necesaria para obtener los respectivos permisos de ocupacion
de cauce ante la Autoridad Ambiental. Dicho proceso se hard e inmediatamente se
entregara al supervisor a través de oficios para su revisién, de modo que La Entidad pueda
tener control sobre este proceso, lo anterior con la finalidad de agilizar el proceso de
revision y aprobacién final, teniendo en cuenta que algin error en éstos conllevaria a un
atraso general de todo el proceso de disefio.

Los criterios utilizados para la formulacion, andlisis y seleccidén de las alternativas que se
planteen en este estudio deben respetar las condiciones ambientales del sitio y son:
Técnico, Econdmico, Social, Ambiental e Institucional, debera ser presentada en una matriz
que permita verificar y escoger la alternativa integral que dé solucion directa a la
problematica presente y que incluya los siguientes criterios:

- La base del criterio técnico es la experiencia del equipo de consultoria en proyectos
de esta magnitud. Por ser un grupo interdisciplinario, la solucién proyectada a la
problematica existente se puede dar desde cada uno de los puntos de vista dependiendo
de la competencia a la que haga parte el problema; participando asi en la formulacién de
las alternativas y disefio de la solucién definitiva.

- Para el criterio econémico es necesario que la obra seleccionada presente una relacion
beneficio # costo alto; que dé solucién a la problematica existente, que sea viable
constructivamente, durable en el tiempo y que econdmicamente sea asequible; lo que
quiere decir que no necesariamente la solucion definitiva es aquella que resulta mas barata
frente a las demas, sinoc que es funcional, Gtil y.durable. ’

- El criterio social abarca todo lo relacionado con minimizar el riesgo de la comunidad
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frente a la problematica existente. Si bien es cierto que la variacién del entorno en el
habitat del hombre, independiente de su condicién social, genera un impacto de mayor o
menor escala; es fundamental que la solucién propuesta sea concertada y socializada con
la comunidad afectada y que no genere cambios considerables aguas arriba y abajo del
tramo de interés.

- E criterio ambiental considera los parametros que inciden en el deterioro o no del
tramo de interés. Especificamente un escenario donde es posible que se presente
intervencion antrépica ya sea en las zonas de retiro o incluso dentro del cauce o en las
laderas adyacentes, ademas, otro escenario donde la comunidad que habita aguas arriba de
la zona de interés presente descarga indiscriminada de aguas contaminantes, basuras,
escombros o cualquier otro material que en el tramo de estudio represente el taponamiento
de obras existentes. Se debe buscar que las soluciones de concreto se limiten a lo
indispensable y estrictamente necesario. Las soluciones medio/ambientales se deberan
soportar en elementos asociados a la restauracion de cauce, recuperacion de zonas de
retiro y conservacion ambiental, elementos como ingenieria del paisaje o bioingenieria seran
los adecuados para proyectar las soluciones a las problematicas. La solucion definitiva debe
tener en cuenta el impacto ambiental ocasionado tanto en el sector de estudio como en
sus inmediaciones; teniendo en cuenta que es competencia de los entes gubernamentales
controlar la invasién de retiros hidroldgicos y la intervencion desmesurada del hombre en
las margenes de las quebradas.

- El criterio institucional se enfoca a velar por el manejo adecuado de los recursos
naturales; atencién y prevencion de desastres; prestar asesorias ambientales a instituciones
y organismos y preservacién de los recursos hidricos; en tal sentido, la seleccién de la
alternativa de solucion debe estar enmarcada en estos objetivos. Es preciso que las
alternativas evaluadas cumplan con la normatividad para la elaboracién de estudios y
disefios de la Secretaria del Medio Ambiente y del Area Metropolitana en cuanto a vida util
y periodo de disefio (Secretaria del Medio Ambiente de Medellin, 2012).

Una vez identificada la problematica a través del diagndstico, se dan unas alternativas de
solucion basadas en los criterios técnico, econdmico, social, ambiental e institucional. Para
seleccionar la mejor alternativa que dard solucién a la problematica existente, se hace un
Analisis Multicriterio Discreto (Analythic Hierarchy Process AHP), el cual fue desarrollado
por Thomas L. Saaty en 1980; esta metodologia propone una manera de ordenar,
cuantificar y definir la variable que tiene mayor prioridad. El proceso requiere que el decisor
proporcione evaluaciones subjetivas respecto a !a importancia relativa de cada uno de los
criterios y que luego especifique la preferencia respecto a cada una de las alternativas de
decision y para cada criterio; como resultado se tiene una jerarquizacién con prioridades
que muestran la preferencia global para cada una de las alternativas de decisidn gue se
tiene. Bl método AHP tiene las siguientes ventajas:

- Presenta un sustento matematico.
- Permite desglosar y analizar un problema por partes.

Pagina 35 de 55

Centro Administrativo Municipal - CAM - Calle 44 Nro 52-165
Linea Unica de Atencién a la Ciudadania 44 44 144
www.medellin.gov.co

MEDELLIN - Colombia




1037591162

Cddigo: FO-ADQU-001

Formato

~ Version.  Fecha Entrada en ! FO-ADQU Estudios Previos ‘
! 3 Vigencia: | | B
12/JUL/2013 i L

‘jAIcaldl’a de Medellin

Documento Numero: 30181

- Permite cualificar y cuantificar los criterios y las alternativas mediante una escala.

- Permite la participacién de grupos multidisciplinarios para generar un consenso.

- Permite verificar la consistencia l6gica de los criterios y las alternativas y hacer las
correcciones del caso.

Se hace importante resaltar que cada alternativa deberd contar con un costo asociado a
dicha intervencién, que contempla la compra de predios, valores de obra y valores de
urbanismo que se deben realizar en el sitio a intervenir. La alternativa final seleccionada
debera justificar en el caso que se requiera la realizacién en los disefios de estructuras de
contencién y/o canalizacién, frente a la alternativa de recuperacion del cauce, lo cual
conllevaria a la eliminacién de las condiciones de vulnerabilidad del sector. Las alternativas
deberan contener costos asociados de obra y afectacion.

9. Calculo y disefio estructural

Una vez sean aprobadas las soluciones particulares de cada sitio el disefiador procedera a
elaborar los calculos estructurales, los cuales deberan ser revisados y aprobados por el
supervisor. El andlisis estructural debera contar con los siguientes items.

- Analisis de la informacion, caracteristicas geotécnicas, configuracion geométrica de las
obras, criterios estructurales, materiales, pre dimensionamiento de la obra propuesta,
estimacién de cargas para la obra propuesta. ,

- Calculo de los empujes de tierras, hidrostatico, sub-presidn, accién dinamica e
hidrostatica del agua.

- Estimacién de las combinaciones de carga y envolvente del disefio.

- Andlisis estructural de la obra, proceso del modelamiento, programa utilizado y
resultados obtenidos del mismo.

- Bl disefio estructural debera contar con el chequeo de resistencia de la fuerza
cortante, disefio de las estructuras de la obra y revision de la fisuracién.

- Recomendacion y disefio de estructuras a construir.

- Recomendaciones de materiales, resistentes a las condiciones del flujo de agua.

- Todos los andlisis deberan estar de acuerdo a la normativa vigente.

10. Cantidades de obra y presupuesto

Se debera entregar un presupuesto a detalle de todos los tramos con viabilidad
constructiva, si se trata de un tramo de obra muy amplio, se deberd subdividir en
sub-tramos y entregar un presupuesto para cada uno, el cual incluird costos directos,
administracién y utilidades, ademas de lo siguiente.

- Andlisis de precio unitarios de las actividades que corresponden a las obras
propuestas (en Excel con formulas activas).

- Cantidades de obra y presupuestos para cada tramo de obra (en Excel con férmulas

Pagina 36 de 55

Centro Administrativo Municipal - CAM - Calle 44 Nro 52-165
Linea Unica de Atencion a la Ciudadania 44 44 144
www.medellin.gov.co

MEDELLIN - Colombia




10375¢1162

Cédigo: FO-ADQU-001

Formato
Version,  Fecha Entrada en ! FO-ADQU Estudios Previos :
3 Vigencia: |
12/JUL/2013 ! 5=

;Alcaldl'a de Medeliin

Documento Nimero: 30181

activas y en formato de Ia Entidad), si la alternativa de solucion escogida es diferente a la
construccién de obras, se debera de igual manera realizar un anélisis econdémico a detalle

que permita conocer los costos de su implementacion, como compra de predios,
adecuacion urbanistica entre otros.

- Especificaciones técnicas segun cada ftem proyectado.

- Cronograma con ruta critica Project y Excel (en dias) para cada tramo.

- Presupuesto de interventoria a detalle para cada tramo de obra a proyectar, el cual
debera incluir el calculo del factor multiplicador, costos directos del personal requerido,

costos indirectos, cantidades, tiempo de ejecucion y todo lo necesario para su
implementacion.

11. Otros

- Realizar los talleres de socializacion de los disefios con las comunidades beneficiadas
y lideres del sector.

- Realizar el Plan de Aprovechamiento forestal de arboles aislados del proyecto.

- Entregar los documentos necesarios para la solicitud de permiso de ocupacién de
cauce y aprovechamiento forestal.

- Los talleres de socializacidn se plantean para toda la poblacién asociada al cauce
principal de la cuenca de Ia quebrada convocando a las Juntas Administradoras Locales,
las Juntas de Accién Comunal, los equipos de Gestion, las Comisiones Tematicas de
Presupuesto Participativo y las Mesas Ambientales en los barrios por los cuales discurre.

12.  Planos y memorias

Incluir todos los célculos, memorias de calculo, elaboracion de planos, esquemas, dibujos,
graficos, fotografias, disefios Yy en general cualquier informacién necesaria para obtener los
respectivos permisos de ocupacién de cauce y legalizacién con la entidad ambiental
competente. Todo lo necesario para ilustrar y Jjustificar adecuadamente los estudios y las

recomendaciones, los cuales seran entregados en medio fisicos y magnéticos en el formato
que se genero.

Los planos y disefios se ajustaran a las normas de las EPM y/o el RAS 2000 y el Cdédigo
de Construcciones Sismo- Resistentes (actual vigente). Incluye también diligenciar los
formularios pertinentes: de ocupacion de cauce, vertimientos, concesion de aguas y/o

merced de las mismas. Incluye las coordenadas de los puntos de descarga y cota sobre el
nivel del mar.

iii. Documentos de referencia

Para las obras que se recomienden y disefien se tendran en cuenta las siguientes normas,
documentos e informes técnicos.
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1. Generales

- Manual de Identidad Grafica del Municipio de Medellin (vigente).

- Decreto Municipal 1920 de 2015, por medic del cual se adopta el #Manual de
contratacion del Municipio de Medellin.

- Manual de interventorfa del municipio de Medellin, seglin decreto 0626 de 2005.
- Decreto 339 de 1990.

- Ley 80 de 1993, Ley 1150 de 2007 y decreto 2474 de 2008.

- Plan de ordenamiento para el Manejo de la Cuenca del Rio Aburra.

- Normas técnicas colombianas NTC (Actualizadas).

- Normas y especificaciones generales de construccion # EPM- (Actualizadas).

- Reglamento Colombiano de construccion Normas Sismo Resistentes (actual vigente).
- Informe de inspeccién por riesgo IXR76492, incluye informe de respuestas a
inquietudes mesa de trabajo MAR E Pacifico.

2. Concretos

- American Society for Testing and Materials (ASTM)

- American concrete institute # ACL

- Publicaciones técnicas del Instituto Colombiano de Productores de Cemento # ICPC
(versiones 2001)

- Publicaciones técnicas de la Portland Cement Association # PCA.

3. Urbanismo, paisajismo y espacio publico

- Acuerdo 48 de 2014 #Por medio del cual se aprueba el Plan de Ordenamiento
Territorial- para Medellin#, el decreto 0113 de 2017 #Por medio del cual se adopta el
Manual de Espacio Publico de Medellin# y demas normativa complementaria y vigente y al
Decreto 0471 de 2018.

- Guia de manejo socio ambiental para la construccién de obras publicas. ‘Norma NEGC
1300 impacto comunitario.

- Decreto Municipal 1382 de 2014, por medio del cual se acoge #La Guia de manejo
Socio ambiental para la construccién de obras de infraestructura publica en el Municipio de
Medellin.

- Manual de gestion socio-ambiental para obras en construccion.

- Manual de Silvicultura Urbana de Medellin #Gestion, planeacién y manejo de la
Infraestructura verde# (vigente). ‘

4. Geologia e hidrogeologia

- ALCALDIA DE MEDELLIN (2011). Modelo hidrogeoldgico conceptual de la ladera
suroriental de Medellin. ’ :
- HERRERA ARANGO JAIRO, 2003. Carso de alta montafia en Santa Hena;

pagina 38 de 55

Centro Administrativo Municipal - CAM - Calle 44 Nro 52-165
Linea Unica de Atencién a la Ciudadania 44 44 144

www .medellin.gov.co

MEDELLIN - Colombia




1037591162

Cédigo: FO-ADQU-001 Formato
Version. Fecha Entradaméynwm; FO-ADQU Estudios Previos
3 Vigencia: ‘
12/JU/2013

Alcaldia de Medellin

Documento Numero: 30181

implicaciones Hidrolégicas e Hidrogeolégicas en el Valle de Aburrd. Tesis de Maestria.
Universidad Nacional.

- TORO, GLORIA ELENA y ANDRES VELASQUEZ, 1984. Geomorfologia de la ladera
oriental del Valle de Aburra. Tesis de grado. Universidad Nacional. :

- INGEOMINAS, 1999, Mapa Geolégico de la Plancha | 8, Medellin.

- RENDON, D. A, TORO, G. E Y TRILLOS, D. (2003). Dataciones de los depo6sitos de
vertiente en el sur oriente de Medellin, nuevos referentes para la evolucién del Valle de
Aburra.

- E. PEREIRA, F. ORTIZ Y H. PRICHARD (2006). Contribucién al conocimiento de las
anfibolitas y dunitas de Medellin.

- CORREA A.M, MARTENS U, RESTREPO J.J, ORDONEZ O, PIMENTEL M.M,
Subdivision de las metamérficas basicas de los alrededores de Medellin # Cordillera central
de Colombia.

- RENDON, D. A. (1999) Cartografia y caracterizacién de las unidades geoldgicas de la
zona urbana de Medellin.

- Acuerdo Metropolitano 09 de 2012 del Area Metropolitana del Valle de Aburra.

5. Geotecnia

- Geotechnical Control Office (1988); Guide to Rock and Soil Descriptions (Geoguide 3).
Geotechnical Engineering Office, Hong Kong. .

- Geotechnical Engineering Office (2004). Geotechnical Manual for Slopes. Geotechnical
Engineering Office, Civil Engineering Department, The Government of the Hong Kong,
Special Administrative Region.

- US Army Corps of Engineers (2003) # Brand (1982).

- Alcaldia de Medellin (2009). Implementacién de estudics geotécnicos, hidrogeoldgicos
y de patologia estructural a desarrollar a través de la inversién de recursos de- presupuesto
participativo en las comunas vy corregimientos de la ciudad de Medellin. Sector 13 de
noviembre, punto de referencia carrera 16B con calle 56B. Informe 8. Contrato No.
4600013545 de 2008.

- Alcaldia de Medellin (2019). Convenio de asociacién para la identificacion del riesgo
de detalle en algunas zonas del Municipio de Medellin. Sector Llanaditas. Convenio de
asociacién No. 4600076515 de 2018.

iv.  Productos a entregar

Una vez el disefiador concluya con la elaboracion de los estudios, el supervisor junto con
el equipo de apoyo de la interventoria revisara y aprobaran los productos finales
entregados antes de que el disefiador proceda con la impresidén final de los informes y
planos. Los items a entregar son los siguientes.

- Carteras topograficas de campo, coordenadas y niveles.
- Plano de la poligonal base.
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- Planos de levantamiento topografico con curvas de nivel en medio fisico a escala
adecuada, y en digital en formato CAD y GDB compatible con un sistema de informacién
geografico.

- Planos de plantas y de secciones transversales.

- Planos de inventario de redes de servicio publico, y disefio de relocalizacion si fuese
necesario.

- Secciones transversales de la quebrada y la ladera.

- Seccién longitudinal por eje de quebrada y la ladera.

- Investigacion de la informacién existente de mapas, perfiles, historia de niveles,
maximos de agua y fechas de ocurrencia, fotografias aéreas, etc.

- Localizacion de captaciones, vertimientos; cambios en el curso de agua, accidentes
geotécnicos, estructuras hidraulicas, poligonales de viviendas que invadan las zonas de
retiro, etc.

- El amarre geodésico otorgado por la subsecretaria de Catastro de la Secretaria de
Gestion y control Territorial.

- Marco geolégico regional y local, incluyendo geologia estructural. Con sus respectivos
planos y secciones.

- Marco geomorfolégico regional y local. Con sus respectivos planos y secciones.

- Diagnostico e interpretacién geomorfologica.

- Mapas tematicos. Morfometrico, geoldgico (incluye perfiles y geologia estructural),
geomorfolégico (incluye procesos morfodinamicos), mapa con localizaciéon de sondeos.

- Registros de exploraciones y ensayos de campo.

- Resultados de ensayos experimentales de laboratoric.

- Registro de estaciones geo mecanicas de campo levantadas.

- Piezémetros instalados, con su respectivo con la definicion de su periodicidad de
lectura.

- Caracterizacién climéatica.

- Modelo hidrogeolégico conceptual. Con sus respectivos planos y secciones.

- Modelo de recarga y circulacion de aguas subterraneas y superficiales.

- Patrones de flujo de las zonas investigadas.

- Corte esquematico tipo que represente el modelo hidrogeolégico conceptual.

- Grafico de localizacién de la zona objeto de estudio.

- Mapa de manchas de inundacion para diversos periodos de retorno (10, 50 y 100
afios). :

- Mapa de zonificacién de la amenaza por inundacion a escala 1:2.000 para el area
urbana 6 5.000 para el area rural, o mayor escala. Incluyendo la identificaciéon de puntos ©
sectores criticos que deben ser intervenidos prioritariamente para disminuir la amenaza.

- Mapa de zonificacién de la amenaza por avenidas torrenciales a escala 1:2.000 para
el area urbana 6 5.000 para el area rural, o mayor escala. Incluyendo la identificacion de
puntos o sectores criticos que deben ser intervenidos prioritariamente para disminuir la
amenaza. ‘

- Mapa de zonificacién de vulnerabilidad de los elementos expuestos ante las amenazas
identificadas, a escala 1:2.000 o de mayor detalle para el area urbana y 1:5.000 o de
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mayor detalle para el area rural.

- Fichas de evaluacién de vulnerabilidad.

- Mapas de vulnerabilidad categorizada en alta, media y baja, por cada escenario de
riesgo analizado.

- Mapas de riesgo por cada fenémeno analizado, categorizado en bajo, medio y alto,
sefialando para el riesgo alto si es mitigable o no mitigable.

- Inventario de edificaciones, lineas e infraestructura vital, viviendas, unidades
economicas, equipamientos, hogares y actividades econdémicas, para las areas que se
clasifiquen de alto riesgo no mitigable.

- Los archivos de calculo de las simulaciones hidrolégicas e hidraulicas deben anexarse.
- Estudio hidrolégico, memorias y simulacion.

- Estudio hidraulico, memorias y simulacién.

- -Bstudio geotécnico, memorias y simulacion.

- Disefio estructural, memorias y simulacion.

- Planos, memorias de célculo y disefios estructurales para cada una de las estructuras
propuestas, incluyendo recomendaciones, despieces y detalles constructivos.

- Inventario catastral de las obras gjecutar.

- Recomendacion y disefio de estructuras de cimentacién y entibados para las
estructuras a construir. No debera ser recomendaciones generales, seran detalladas para el
proyecto a disefiar. :

- Presentar como propuesta de disefios minimo 3 alternativas, las cuales se evaluaran,
técnica, econdmica, ambiental, socialmente e institucional, ademas de otros criterios que se
consideren conveniente por parte del consultor y supervisor, priorizando las alternativas
definidas. Considerando el valor de la intervencion como variable en la definicién de la
misma. .

- Todos los célculos y memorias necesarios para la obtencién del permiso de ocupacion
de cauce ante la autoridad ambiental. )

- Cantidades de obra, APU, presupuestos y especificaciones técnicas para cada item a
proyectar, analogo y digital (Excel).

- Archivos magnéticos y fisicos de todos los planos, carteras y cuadros.

- Actas y presentaciones de los talleres de socializacién de los disefios con las
comunidades beneficiadas.

- Cartera de inventario forestal de todos los individuos existentes.

- NUmero de arboles afectados por el proyecto e identificacion del tipo de afectacion
(tala, trasplante, poda o conservacion) georreferenciado. .

- Cuadros del inventario forestal detallado y georreferenciado y si es del caso, definir si
se requiere el permiso de aprovechamiento y tala de especies en la zona.

- Plano con éarboles georreferenciados y la obra proyectada.

- Plano con propuesta de compensacion arbérea.

- Formulario en Excel que contenga el inventario forestal.

- CD-ROM con Plan de Aprovechamiento y Manejo Forestal, Planos, Formulario SINA y
Formulario en Excel (en formato original y PDF).

- Ingreso de arboles al aplicativo Sistema del Arbol Urbano de la Secretaria de Medio
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Ambiente de Medellin.

- Copia del certificado de Ingreso inventario al Sistema del Arbol urbano de la Alcaldia
de Medellin (SAU).

- Para adelantar el tramite del visto bueno de Urbanismos y Paisajismos asociados a la
intervencion, se debera presentar al DAP el plano urbanistico de acuerdo a lo estipulado en
el Acuerdo Municipal N° 48 de 2014, al Decreto 0471 de 2018 y el Decreto 113 de
2017 #, aprobado por el DAP.

- Inventario, localizacion, identificacién y principales caracteristicas de redes publicas
que se localicen en el entorno del proyecto y que sea necesario intervenir . durante la
ejecucion del proyecto.

- Inventario, localizacion, identificacion y principales caracteristicas de los arboles que
localicen en el entorno del proyecto y que sea necesario intervenir durante la ejecucion del
proyecto actualizando el Sistema de Arbol  Urbano (SAQ) con la identificacion,
georreferenciacion, caracterizacion e inventario con el tipo de intervencién que tendréan los
arboles en la zona de influencia del proyecto objeto de estos disefios.

- Evaluacién ambiental de alternativas, utilizando metodologias de general aceptacion
que permitan priorizar unas alternativas con respecto a otras (Planteamiento de alternativas
de intervencion debidamente valoradas y priorizadas).

V. Productos finales con estandares SIAMED

Una vez el disefiador concluya con la elaboracién de los estudios y disefios debera
ajustarlos a los estandares SIAMED y enviarlos en CD para revision y aprobacién de los
productos finales por el supervisor, posterior a esto seran enviados para revision del
SIAMED vy serd este ultimo en conjunto con el supervisor asignado quienes den la
autorizacién para la impresién final de los informes.

Como requisito para autorizar el Ultimo pago del contrato, el contratista debe cumplir con
la entrega a satisfaccion de la informacién final al equipo de gestién de la informacion,
aplicando los estandares establecidos por el SIAMED.

- Programa de trabajo e hitos minimos

El Municibio de Medellin ha definido el siguiente Programa de Hitos Minimos que deben
alcanzarse a mas tardar en la fecha indicada, a partir de la emisién del acta de inicio: ‘

HITO DESCRIPCION PLAZO

POI fisico y financiero del contrato10 dias

Informe mensual de actividades Mensua!

Estudios geoldgico-geotécnicos 60 dias

Modelo hidrogeolégico conceptual 60 dias

Estudios hidrologicos 60 dias '
Estudio de detalle por riesgo hidrolégico, inundacién y avenida torrencial 75 dias

O oA WN -
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Andlisis de alternativas 80 dias

Calculo y disefio 90 dias

Borrador de estudios 110 dias
0 Informes finales 115 dias

= W 0~

Los plazos establecidos se refieren a la fecha tardia en que el contratista debe'ra’ demostrar
haber alcanzado la meta fisica definida, contados a partir de la fecha de Acta de Inicio,
expedida por el Departamento Administrativo de Gestién del Riego de Desastres.

Al dia siguiente al vencimiento de cada uno de los Hitos Minimos ya definidos, Ia
supervision verificara su cumplimiento. En caso de incumplimiento, deberad dar inicio al
procedimiento de imposicién de multas, requiriendo al contratista e informando al
Departamento Administrativo de Gestidn del Riego de Desastres. :

# Obligaciones del Contratista:

1. El contratista se obliga para con el Municipio de Medellin a prestar los servicios
requeridos cumpliendo con todas las especificaciones técnicas que se relacionan en el

presente estudio previo realizado por el Municipio de Medellin # DAGRD, las cuales haran
parte integral del contrato.

2. Cumplir las disposiciones contempladas en el Decreto 1072 de 2015, capitulo 6 y la
Resolucién 0312 de 2019 y las demas disposiciones vigentes en materia de seguridad
social y seguridad y salud en el trabajo. Obligacion que sera verificada por los supervisores
con los siguientes documentos: a) La autoevaluacion del SGSST o autoevaluaciones del
afio en curso. Conforme al resultado de la autoevaluacién que aporte el contratista, este
asume unas obligaciones que estan expresas en el articulo 28 Resolucién 0312 de 2019,
las cuales seran verificadas por el supervisor segun sea el caso. b) Plan de trabajo del
SGSST acorde a la autoevaluacion o autoevaluaciones del afio en curso. <

3. En el caso que el contratista deba dotar de elementos de proteccion personal, la
interventoria debe constatar en campo dicha obligacion, y solicitar al contratista formato de
entrega de los elementos de proteccién personal que lleve la firma de sus trabajadores,
dejando todas las evidencias en el informe parcial avalado por la interventoria.

4. El contratista se obliga a enviar via email o escrita e informar via telefénica al
supervisor y/o interventor del contrato, las atenciones solicitadas, antes de gjecutarla, por

cada trabajo, indicando todos los pormenores que posibiemente se realizaran durante la
gjecucién del contrato.

5. Presentar a la interventoria designada para ejercer el control y vigilancia del contrato los
documentos e informes que se soliciten.
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6. Cumplir con las disposiciones de caracter nacional y territorial respecto a los protocolos
y medidas de bioseguridad para mitigar, controlar vy realizar el adecuado manejo de la
pandemia del Coronavirus COVID-19.

7. Presentar hojas de vida del personal que harad parte de la ejecucion del contrato donde
se verifique la idoneidad del mismo, lo cual, deberé contar con visto bueno de interventoria
previo inicio de actividades.

8. Presentar y mantener vigentes cualquier permiso, licencia y/o titulo especial que se
llegare a requerir por parte de la normatividad vigente en cualquier campo de accion para
el ejercicio de las actividades contratadas.

9. Respetar las tarifas y condiciones establecidas en.la propuesta econémica presentada
previa suscripcion del contrato.

10. Abstenerse de prestar los servicios sin autorizacién de interventoria, dado que el
contratante no pagara en estos casos.

11. Presentar a la interventoria en las fechas indicadas informes sobre la ejecucion del
contrato. :

12. Cumplir con la normatividad técnica y juridica frente a todas las actividades que
implica el desarrollo del contrato.

13. Entregar en las fechas pactadas los productos establecidos en los estudios previos,
especificaciones técnicas y en el contrato acatando todas las consideraciones.

14. Acatar las recomendaciones emanadas de los informes de interventoria e implementar
inmediatamente los planes de accién y de mejoramiento que se requieran, soportar las
acciones en documentos tipo informe.

15. La informacién utilizada para el desarrollo del presente contratc es de caracter
confidencial. La informacién confidencial deberé ser guardada por el contratista, y utilizarse
exclusivamente en relacion con el propdsito que ha sefialado el contratante. El contratista
tendra los siguientes deberes en relacién con la informacion confidencial que reciba o a la
que tenga acceso: a) Mantener dicha informacion de manera confidencial y privada. b)
Abstenerse de reproducirla o darla a conocer. ¢) Informar de la naturaleza de reservada de
la misma a cada una de las personas que tengan acceso a ella.

16. Reportar la informacién relacionada con la ejecucion o que tenga incidencia en ella de
acuerdo con las reglas del contrato y las normas que lo regulan, cuando sea requerida por

EL CONTRATANTE o por la interventoria, adicionalmente a los informes que regularmente
deba presentar.
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17. Informar oportunamente a EL CONTRATANTE y a la interventoria cuando exista o

sobrevenga alguna de las inhabilidades e incompatibilidades previstas en la constitucién y la
ley.

18. Estar disponible para atender los requerimientos que sobre el objeto contractual
determine EL CONTRATANTE o el interventor del contrato dentro del plazo del contrato.

19.Tener disponibilidad para acompafiar los procesos relacionados con el objeto segun lo
requiera el Departamento Administrativo de Gestion del Riesgo de Desastres DAGRD.

20. Velar por el buen manejo de los recursos contratados.

21. B contratista sera responsable del desarrollo de todas las actividades administrativas a

las que dé lugar la ejecucion del contrato Yy a proporcionar los recursos fisicos y logisticos
para ello.

22. Cubrir por su cuenta la poliza de seguros de darfios corporales causados a las personas
en accidentes de trabajo, asi como los otros Seguros que amparen sus vehiculos contra
cualquier riesgo. Ademas, debera mantener al orden del dia en todo momento las licencias
de conduccién, los seguros de dafios a terceros, los contra todo riesgo y los de
responsabilidad civil extracontractual, impuestos, etc.

23. Asumir los costos del personal encargado de prestar el servicio, incluidas las
prestaciones sociales y parafiscales, los recargos por trabajos nocturnos y demas. Sera por
su cuenta la alimentacién y transporte del personal hasta el sitio de prestacion del servicio.

24. B consultor deberd pronunciarse en caso de que sea requerido, antes, durante y
después de la ejecucién de la obra propuesta para dirimir y dar claridad sobre las
especificaciones técnicas que influyan en la ejecucién de Ia referida obra.

25. Llevar registro fotografico en cada uno de los puntos de estudio, en cuanto exista el

antes, durante y después, especialmente en aquellos que involucren la comunidad y su
infraestructura social.

26. Exposicién de los resultados obtenidos ante la comunidad, la entidad contratante y la
interventoria, y en caso de ser requerido, antes las demas entidades que lo requieran.

27. Realizar comités de consultoria cada que se requiera para el seguimiento y evaluacion
de las actividades. )

28. Todo el material que se produzca serd propiedad intelectual y fisica del Municipio de
Medellin # DAGRD, y debera tener el respectivo control de inventario en el momento de
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ser entregado.

29. Garantizar el suministro, transporte y consecucion del equipo completo y demas, que
sea requerido para los trabajos estipulados en los estudios y documentos previos, asi como
la vigilancia que se requiere para el cuidado de estos para el desarrollo de los mismos.

30. Cancelar en su totalidad los impuestos, tasas y/o contribuciones a que hubiere lugar
en razdn o con ocasién de la celebracion, ejecucién, liquidacién y/o pago de este contrato.

31. Suscribir y presentar conjuntamente con el supervisor del proyecto e interventoria, acta
de inicio, actas parciales y final y todos los demas actos administrativos que se requieran
en el desarroilo del contrato. Los documentos deberan considerar memorias descriptivas y
de calculos detallados, y demas soportes requeridos, debidamente presentados en medio
fisico y/o digital, segin se requiera por la supervision del contrato.

32. Solicitar a la interventoria las modificaciones, qUe en su opinion, amerite el contrato en
orden a asegurar su total ejecucion o para cumplir los fines de esa contratacion.

33. Presentar al inicio de! contrato un cronograma de trabajo, el cual deberd ser avalado
por la interventoria. En caso de requerirse modificacicnes al mismo durante la ejecucion del
contrato, debera revisar y aprobar el programa de trabajo e inversion propuesto por el
contratista. Las suscripciones de eventuales adiciones y/o prérrogas seran fundamento para
ajustar el cronograma de trabajo e inversion.

34. Cumplir con las demas obligaciones inherentes a la naturaleza del contrato. Asi como
con lo dispuesto en los estudios previos, los cuales son fuente de derechos y obligaciones
de las partes y elemento fundamental para su interpretacién e integracion, puesto que
contiene la voluntad de la administracién a la que se somete el contratista durante la
vigencia del contrato.

# Obligaciones del Municipio de Medeliin.

1. Cancélar al Contratista el valor del contrato, de acuerdo con la forma de pago
establecida.

2. Asignar Supervisor y/o interventoria para vigilar el desarrollo y ejecucion del contrato.

3. Suministrar la informacion que requiera EL CONTRATISTA en ocasién a la ejecucion del
presente contrato. '

4. Apoyo y acompafiamiento durante la ejecucion del contrato.
5. Verificar el cumplimiento del pago de salarios / honorarics y demas obligaciones
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laborales, asi como los aportes al Sistema de Seguridad Social Integral, conforme a lo
sefialado en el Articulo 50 de Ia Ley 789 de 2002 y normas reglamentarias.

8. Verificar las disposiciones contempladas en el decreto 1072 de 2015, capitulo 6 y la
resolucion 0312 de 2019 y las demas disposiciones vigentes en materia de seguridad
social y seguridad y salud en el trabajo.

7. Verificar el cumplimiento por parte del contratista de las disposiciones de caracter
nacional y territorial respecto los protocolos y medidas de bioseguridad para para mitigar,
controlar y realizar el adecuado manejo de la pandemia del Coronavirus COVID-19.

# Plazo:

4 meses contados a partir de la suscripcion del acta de inicio. Se hace la salvedad que
por ser un contrato de Urgencia Manifiesta y teniendo en cuenta la necesidad de la
entidad, asi como el principio de planeacién, la presente contratacion supera la vigencia
fiscal, considerando que los productos derivados de esta contratacién no se alcanzan a
entregar durante la presente vigencia, pero se hace imperativo la contratacion de la misma.
Una vez suscrito el contrato, se tramitard reserva presupuestal conforme a los lineamientos

de la Secretaria de Hacienda y Secretaria de Suministros y Servicios por encontrarse dentro
de las causales de excepcidn.

# Forma de pago:

Un primer pago del 25% contra entrega del primer informe de consultoria, levantamiento
topografico y POI fisico y financiero del contrato.

Un segundo pago del 25% contra entrega del segundo informe de consultoria, y
preliminares de a) Estudios geoldgico-geotécnicos, b) Modelo hidrogeolégico conceptual.

Un tercer pago del 25% contra entrega del tercer informe de consultoria, preliminares de
a) Estudio de detalle por riesgo, inundacién y avenida torrencial, b) Analisis de alternativas,
c) Calculo y disefio de la alternativa seleccionada.

Un cuarto pago del 20% contra entrega del cuarto informe de consultoria, Estudios,
disefios e Informes finales, y la entrega a satisfaccién de la informacién final al equipo de
gestion de la informacion, aplicando los estandares establecidos por el SIAMED:;

Un quinto y ultimo pago del 5% previa presentacion de a) Relacion completa del personal
contratado para la ejecucidon de la consultoria, discriminando por para uno de ellos el valor
cancelado por concepto de los servicios prestados y paz y salvos por concepto de salarios
y prestaciones sociales y b) Recibo a satisfaccion de la totalidad de los productos
entregados por parte de la interventoria y del profesional de seguimiento por el Municipio
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de Medellin # DAGRD designado para el efecto.

Para cada pago, se debera contar con la presentacion de las respectivas actas, elaboradas
por el consultor, con el visto bueno de la interventoria y el profesional de seguimiento
designado para el efecto por el Municipio de Medellin # DAGRD, asi como de la
acreditacion de que el consultor se encuentra al dia en el pago de aportes relativos al
sistema de seguridad social integral, asi como parafiscales (SENA, ICBF, cajas de
compensacion familiar, etc), cuando corresponda.

Las actas deberan ser presentadas dentro de los cinco (5) dias siguientes al mes en que
se ejecutaron las actividades, acompariadas de la respectiva factura de venta, en original y
dos (2) copias, la cual debe cumplir, como minimo, los requisitos de las normas fiscales
establecidas en el articulo 617 del FEstatuto Tributario. La fecha de la factura debe
corresponder al mes de su elaboracidon, y en ella constard el numero del contrato, el
concepto del bien o servicio que se esta cobrando, la dependencia responsable y el
nombre funcionario responsable.

Es obligacién del consultor presentar las cuentas de cobro y/o factura de las actas seguln
lo establecido anteriormente. '

B consultor deberad informar al Municipic de Medellin # DAGRD, la cuenta bancaria
(corriente o de ahorros), abierta a su nombre, en la cual le seran consignados o
transferidos los recursos.

Bl Municipio de Medellin - Secretaria de Hacienda descontara de la factura presentada por
el contratista, los impuestos, tasas, contribuciones y demas a los que haya lugar.

3. Los fundamentos juridicos que soportan la modalidad de seleccion.

El sistema de contratacidn publica tiene como funcidén estratégica materializar las
necesidades de los diferentes entes del Estado bajo esquemas y politicas coherentes con la
normatividad contractual vigente. Es por esto, que el Municipic de Medellin, entendiendo Ia
contratacion publica como motor del desarrollo del plan estratégico, a través del Decreto
No. 883 de 2015, adecua su estructura administrativa con la finalidad de acceder a una
contratacién mas eficiente y convertirla en un instrumento de desarrollo econdmico y
social.

La gestion del riesgo de desastres se circunscribe dentro del marco juridico nacional en la
Ley 1523 de 2012, "Por la cual se adopta la politica nacional de gestion del riesgo de
desastres y se establece el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y se
dictan otras disposiciones"; donde se establece que es un proceso social orientado a la
formulacién, ejecucién, seguimiento y evaluacion de politicas, estrategias, planes,
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programas, regulaciones, instrumentos, medidas y acciones permanentes para el
conocimiento y la reduccién del riesgo y para el manejo de desastres, con el propdsito

explicito de contribuir a la seguridad, el bienestar, la calidad de vida de las perscnas y al
desarrollo sostenible.

Por su parte, el articulo 42 de la Ley 80 de 1993 dispone #DE LA URGENCIA
MANIFIESTA. Existe urgencia manifiesta cuando la continuidad del servicio exige el
suministro de bienes, o la prestacién de servicios, o la ejecucién de obras en el inmediato
futuro; cuando se presenten situaciones relacionadas con los estados de excepcion; cuando
se trate de conjurar situaciones excepcionales relacionadas con hechos de calamidad o
constitutivos de fuerza mayor o desastre que demanden actuaciones inmediatas Y, en
general, cuando se trate de situaciones similares que imposibiliten acudir a los
procedimientos de seleccién o concurso publicos. (#)#.

Asimismo, la Ley 1150 de 2007 en su articulo 2, numeral 4, establece lo siguiente: 4.
Contratacion directa. La modalidad de seleccion de contratacion directa, solamente
procedera en los siguientes casos: a) Urgencia manifiesta (#)#.

El Decreto 1082 de 2015, articuio 2.2.1.2.1.4.2. Declaracién de urgencia manifiesta. Si la
causal de contratacién directa es Ia urgencia manifiesta, el acto administrativo que la
declare hara las veces del acto administrativo de justificacién, y en este caso la Entidad
Estatal no esta obligada a elaborar estudios y documentos previos.

Que consecuente con lo anterior y a la declaratoria de Urgencia Manifiesta mediante
Decreto 0989 de 2020 se considera procedente la celebracion del presente contrato.

4. El analisis técnico y econémico que soporta el valor estimado del contrato, indicando
con precisién las variables consideradas para calcular el presupuesto de la respectiva
contratacion, asi como su monto y el de los costos para la entidad asociados a Ia
realizacion del proceso de seleccion y a la ejecucion del contrato.

Para estimar el valor del contrato en la urgencia manifiesta, se atendieron las
recomendaciones dadas por la Secretaria de Suministros y Servicios para la elaboracion
del presupuesto del contrato, adicional, se solicitaron diferentes cotizaciones a quién por su
objeto social podria ejecutar el objeto contractual, las empresas que presentaron
cotizaciones fueron: Céncavas S.A.S., Construmar S.A.S. y Gircon S.A.S y una vez
analizado el precio ofertado, se determiné que la propuesta que se ajusta a la necesidad y
la més beneficiosa para la entidad corresponde a la propuesta de Céncavas S.A.S. por
$426.878.327 IVA incluido del 19%, toda vez que la propuesta econémica de los otros
proponentes supera el presupuesto realizado por el rol técnico del DAGRD.
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Aplicacion de Acuerdos y Tratados Internacionales en Materia Comercial

N/A

Convocatorias limitadas a MIPYMES

N/A

La presente necesidad, fue aprobada en acta No 24 del Comité Interno de Planeacion del
DAGRD, el dia 05 de noviembre de 2020.

Ver anexo.

5. La justificacién de los factores de seleccidn. que permitan identificar la oferta mas
favorable.

Con el fin de satisfacer esta necesidad, el Municipio de Medellin # DAGRD, considera
necesario suscribir un contrato de consultoria fundamentado en lo dispuesto en el articulo
42 de la Ley 80 de 1993; numeral 4, en su articulo 2 de la Ley 1150 de 2007 y en el
articulo 2.2.1.2.1.4.2 del Decreto 1082 de 2015, seleccionando una persona juridica
idénea, con experiencia y que cuente con la capacidad de adelantar las acciones teécnicas,
administrativas, financieras, legales y otras que se requieran para ejecutar y cumplir el
objeto y alcance contractual, asi como las especificaciones técnicas del mismo.

En este sentido y analizadas las propuestas recibidas por tres (3) personas juridicas
interesadas en la ejecucion de los estudios y disefios objeto de esta contratacion, a saber:
Gircon S.A.S., Céncavas S.A.S. y Construmar S.A.S., el Municipio de Medellin # DAGRD,
determiné que si bien las tres cuentan con la experiencia y capacidad de adelantar las
acciones técnicas, administrativas, financieras, legales para ejecutar y cumplir el objeto y
alcance contractual, asi como las especificaciones técnicas del mismo, Céncavas S.A.S. es
la persona juridica que ofrece un menor valor en relacién al establecido en el presupuesto
realizado por la entidad para el desarrollo del contrato de consultoria.

Céncavas S.A.S. se constituyd por documento privado del 26 de abril de 2010 del dnico
Accionistas, registrada el mismo dia inicialmente en la Camara de Comercio de Aburra sur,
y posteriormente el dia 28 de marzo de 2012, como una sociedad por acciones
simplificada constituida, y que la sociedad no se halla disuelta y su termino de duracién es
indefinida segun consta en el Certificado de Existencia y Representacion Legal.

Dentro de este certificado, consta que dentro del objeto social de Céncavas S.A.S. se
encuentran las siguientes actividades: #1). La consultoria, asesorfa, disefio, administracion,
interventoria, construccién, contratacién, gerencia y explotacion comercial de toda clase de
obras relacionadas directa o indirectamente con ingenieria civil, arquitectura, ingenieria
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mecanica, ingenieria eléctrica, ingenieria sanitaria, ingenieria ambiental, ingenieria industrial,
ingenieria electrénica y en todas aquellas otras similares conexas y complementarias. 2). La
participacién en toda clase de licitaciones y concursos publicos y privados cuyo objeto sea
disefio, calculo, (#), estudios hidrolégicos, estudios hidraulicos, estudios geotécnicos,
estudios de suelos, estudios ambientales, etc., de toda clase de obras civiles tales como
acueductos, alcantarillados, carreteras, puentes, edificaciones, coberturas, canales, tanques,
muros, presas, diques, etc. (#)#

TIPO REQUISITO DESCRIPCION REQUERIDO .
REQUISITO
JURIDICA 0001 Carta de presentacién de la Si
propuesta
JURIDICA 0003 Autorizacién de la junta o asamblea |CUANDO
de socios APLIQUE
JURIDICA 0004 Certificacion del pago de FIRMADA POR
: parafiscales y aportes a la seguri REPRESENTANT
E LEGAL
JURIDICA 0005 Certificaciéon Responsabilidad Fiscal |VERIFICADO
POR LA
ENTIDAD
CONTRATANTE
JURIDICA 0042 Sistema Registro Nacional de VERIFICADO
Medidas Correctivas RNMC POR LA
ENTIDAD
CONTRATANTE
JURIDICA 0007 Certificado de antecedentes VERIFICADO
disciplinarios POR LA
ENTIDAD
CONTRATANTE
JURIDICA 0008 Certificado de Existencia y Sl
Representacion Legal
JURIDICA 0009 Fotocopia Registro Unico Tributario |SI
(RUT)
JURIDICA 0011 Certificado de Inhabilidades e Si
Incompatibilidades
JURIDICA 0013 Cédula de Ciudadania Si
JURIDICA 0015 Certificado_antecedentes judiciales S
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TIPO REQUISITO DESCRIPCION : REQUERIDO
REQUISITO

JURIDICA 0033 Inscripcion Registro Unico de Sl
Proponentes - RUP

JURIDICA 0038 Compromiso Anticorrupcion Sl

TECNICA 0007 Propuesta econdmica FIRMADA POR
: EL
REPRESENTANT
E LEGAL
TECNICA 0004 Conformidad con las ‘ Sl
especificaciones técnicas
TECNICA 0024 Certificados de experiencia DEBERA
DEMOSTRAR
EN MAXIMO 3
CONTRATOS EL
100% DEL
PRESUPUESTO
OFICIAL EN
SMMLV. SERA
TOMADO
DIRECTAMENTE
DEL RUP O
CERTIFICADOS
DE
CONTRATOS

6. El soporte que permita la estimacion, tipificacion y asignacion de los riesgos previsibles
que puedan afectar el equilibrio econémico del contrato:

RIESGO | DESCRIPCION ESTIMACION ASIGNACION
0099 Véase analisis de riesgos
adjunto

7. El analisis que sustenta la exigencia de los mecanismos de cobertura que garantizan las
obligaciones surgidas con ocasién del proceso de seleccion y del contrato a celebrar:
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AMPARQO | DESCRIPCION PORCENTAJE | DUR.ADIC. PERIODO
0002 CALIDAD DEL SERVICIO 20,00 6 MESES
0005 CUMPLIMIENTO 20,00 6 MESES
0008 PAGO DE SALARIOS, 5,00 3 ANOS

PRESTACIONES SOCIALES E
INDEMNIZACIONES LABORALES
0009 RESPONSABILIDAD 200,00 0 MESES
EXTRACONTRACTUAL
(EXPRESADA EN SMMLV)

8. Elementos descriptivos del Contrato a celebrar

Bien o servicio objeto del contrato:

Estudios y disefios de obras de mitigacion de riesgo por temporada de lluvias en sector el

Pacifico y la ladera de influencia ubicado entre comunas 8 y 90. Urgencia Manifiesta
Decreto 098 de 2020.

Valor estimado del contrato (valor del presupuesto oficial):

$ 426.878.327

Forma de pago (incluyendo el anticipo o pago anticipado en caso de que se reduiera):

Pago Parcial

Supervision o Interventoria:

B seguimiento y control de la ejecucién del contrato resultante de este proceso se
realizara segun lo estipulado en el plan, asi:

Clase :
Tipo :

LDESIGNACION COMPONENTE [ IDENTIFICACION NOMBRE E-MAIL

Lugar de Ejecucién (Sitio de entrega de los bienes o servicios):
Sector B Pacifico y la ladera de influencia, ubicado entre las comunas 8 y S0 del
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municipio de Medellin.

Sitio de entrega de los bienes o servicios fisicos: Centro Civico Plaza de la Libertad, piso
16A oficinas DAGRD.

Duracidén o Plazo de ejecucion del contrato:
4.0 Meses

Multas:

Las multas se impondran unilateraimente mediante acto administrativo, cuando ~el
contratista incumpla parcialmente cualquiera de las obligaciones derivadas del contrato, para
lo cual el contratista autoriza expresamente al Municipio de Medellin # Departamento
Administrativo de Gestién del Riesgo y Desastres a descontar el valor de la multa de
cualquier suma que el Municipio le adeude, sin perjuicio de hacer efectiva la clausula penal
o la garantia de cumplimiento del contrato cuando estas hayan sido pactas. Si esto no
fuere posible se procedera al cobro coactivo de conformidad con lo previsto en el articulo
17 de la Ley 1150 de 2007. El valor de las multas sera proporciona# Departamento
Administrativo de Gestidn del Riesgo y Desastres, al valor del contrato y a los perjuicios
gue sufra el Municipio de Medellin sin exceder del cinco por mil (5x1000) del valor total
del contrato cada vez que se impongan.

En ningtin caso la aplicacién de la multa serd entendida como liberatoria o atenuante de
cualquiera de las obligaciones del contratista adquiridas en virtud del contrato, so pena de
que se le inicie un nuevo procedimiento sancionatorio ante nuevos incumplimientos;
ademas, los perjuicios que el contratista cause al Municipio De Medellin # Departamento
Administrativo de Gestién del Riesgo y Desastres podran hacerse efectivos en forma
separada.

Clausula Penal Pecuniaria:

Se hara exigible unilateralmente sin necesidad de declaratoria judicial, cuando a juicio del
Municipio De Medellin # Departamento Administrativo de Gestion del Riesgo y Desastres y
previo informe de la interventoria, el CONTRATISTA incurra en incumplimiento grave vy
severo del contrato. Esta clausula se impondra de manera unilateral a través de acto
administrativo, para lo cual EL Contratista autoriza expresamente descontar el valor de la
clausula penal de cualquier suma que el Municipio le adeude, sin perjuicio de hacer
efectiva la garantia de cumplimiento del contrato, en caso de que la misma haya sido
pactada, si esto no fuere posible se procedera al cobro coactive de conformidad con lo
previsto en el articulo 17 de la Ley 1150 de 2007. La presente clausula tendra un monto
equivalente al diez por ciento (10%) del valor. del contrato y se considera como pago
parcial de los perjuicios causados al MUNICIPIO DE MEDELLIN.
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Plan de Desarrollo:

Ecociudad

.~ Edward Alexander Guerra Valencia
Profesional de Apoyo Técnico

st .

Maritza Londofio Martinez
Profesional de Apoyo Logistico

o]
Kagen ios Martinez
Prdfesional de ‘Apoyo Juridico

4 A@%&@@\a@»

Sar@o Agudele’ Agudelo
Profesional de Apoyo Logistico
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