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1. |ANTECEDENTES
CONTRATO No. 0280 DE 2025
OBJETO: INTERVENTORIA TECNICA,

ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL
CONTRATO CUYO OBJETO ES:
"REALIZAR LAS ACCIONES PARA
GARANTIZAR LA HIDRODINAMICA EN LA
CIENAGA DEL TOTUMO Y LA LIMPIEZA Y
RECUPERACION AMBIENTAL DEL
ARROYO LEON EN EL DEPARTAMENTO
DEL ATLANTICO”.

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL
DEL ATLANTICO

CONSORCIO RECUPERACION
HIDRAULICA

TRESCIENTOS NOVENTA Y  SEIS
MILLONES SETESCIENTOS SESENTA Y
SEIS MIL DOSCIENTOS TREINTA PESOS
M/L ($396.766.230,00)

194 DE 29 DE JUNIO DE 2025

CONTRATANTE:

CONTRATISTA:

CUANTIA:

N° DEL C.D.P Y FECHA DE
EXPEDICION:

N° DE REGISTRO PRES. Y
FECHA DE EXPEDICION:

630 DE 26 DE JUNIO DE 2025

FECHA DEL CONTRATO: 20 DE JUNIO DE 2025

PLAZO DE EJECUCION

CONTRATO: SEIS (6) MESES

FECHA ACTA DE INICIO: 03 DE JULIO DE 2025

FECHA DE TERMINACION: 31 DE DICIEMBRE DE 2025
SUPERVISOR: PEDRO SARMIENTO ARIZA
DEPENDENCIA: OFICINA ASESORA DE PLANEACION

2. DESCRIPCION DE LA NECESIDAD

. La CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO - C.RA,
suscribié con CONSORCIO RECUPERACION HIDRAULICA el contrato No. 280
de 2025 cuyo objeto es: INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y
FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO OBJETO ES: "REALIZAR LAS ACCIONES
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PARA GARANTIZAR LA HIDRODINAMICA EN LA CIENAGA DEL TOTUMO Y LA
LIMPIEZA Y RECUPERACION AMBIENTAL DEL ARROYO LEON EN EL
DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO” con un plazo de ejecucion de (06) MESES
contados a partir del acta de inicio.

Consecuente con la legalizacién del contrato de obras y superados los requisitos
legales solicitados para el mismo, se firmé el acta de inicio con fecha 03 de julio
de 2025, por lo cual se establecid la terminacién para el desarrollo del proyecto la
fecha 31 de diciembre de 2025.

Mediante oficio CAA-38.12.2025 de fecha 04 de diciembre de 2025, el contratista
de obra, EL CONSORCIO AMBIENTAL DEL ATLANTICO, present6 la solicitud de
balance y prérroga, la cual fue avalada por la interventoria, CONSORCIO
RECUPERACION HIDRAULICA, y presentada a la CRA mediante oficio No ENT-
BAQ-013834-2025 del 04 de diciembre de 2025, argumentando lo siguiente:

(...) A continuacion, se exponen los aspectos técnicos y ambientales que sustentan
las mayores y menores cantidades de obra, asi como los ajustes requeridos en los
items inicialmente previstos dentro del Contrato de Obra No. 281 de 2025.

5.3.1.1. MAYORES CANTIDADES DE OBRA — TARIFA RECIBO BASURA EN
BOTADERO

Durante la ejecucion de las actividades de limpieza para la recuperacion ambiental
del Arroyo Ledbn y su brazo, se evidencio que el material extraido del lecho presentaba
una alta presencia de residuos solidos ordinarios y especiales, los cuales, por sus
caracteristicas fisicas y su potencial de afectacion ambiental, no podian ser
dispuestos en el sitio de depdsito temporal previsto inicialmente. En cumplimiento de
la normatividad ambiental, y teniendo en cuenta las especificaciones técnicas del
proyecto, este material debio ser trasladado a un botadero autorizado, lo que genero
un incremento significativo en las cantidades del item 1.04 “Tarifa de recibo de basura
en botadero autorizado”.
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Como consecuencia de lo anterior, parte del volumen de material originalmente
contemplado en el item 1.03 “Retiro y disposicion final de residuos” disminuyd, foda
vez que el manejo integral de los residuos exigio la segregacion y disposicion
diferenciada en un sitio autorizado, modificando los procedimientos, costos y
cantidades previstas en el presupuesto inicial.

5.3.1.2. OPOSICION A LA EJECUCION POR PARTE DE POSEEDORES DE
PREDIOS

Durante el desarrollo de las actividades en el arroyo Leén, especificamente en el
tramo comprendido entre las abscisas 1+9380 y 3+000, se han presentado dificultades
con los poseedores de los predios ubicados en las margenes del sector. A pesar de
que las labores estaban programadas y contaban con lineamientos previamente
definidos, varios de ellos manifestaron su inconformidad frente a las afectaciones que
percibian durante el avance del proyecto, generando resistencia al ingreso de la
maquinaria y del personal técnico.

Previo a esta situacion, el 28 de octubre de 2025 se llevo a cabo una reunion con la
Asociacion de Campesinos, en la cual se reviso el proceso de compensacion por los
cultivos ubicados en las zonas de intervencion. En dicho encuentro se lograron
acuerdos importantes: se fijé una compensacion economica y se establecio que el
pago se realizaria entre el 15 y el 30 de noviembre de 2025. Asimismo, se recibio la
solicitud de estudiar la habilitacion de una via alterna, ubicada aproximadamente a 30
metros del arroyo, que segtn los campesinos minimizaria los impactos en sus
predios.

Con estos compromisos definidos, se autorizé el ingreso de la maquinaria y el 4 de
noviembre se iniciaron los trabajos en el predio de la Asociacion de Campesinos
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Unidos del Caney. Las actividades avanzaban sin contratiempos hasta que, el 8 de
noviembre, se sostuvo un nuevo encuentro con los campesinos, quienes expresaron
que la via alterna no podia considerarse una opcion, sino una condicion obligatoria
para permitir la continuidad de las actividades.

En dicha reunién manifestaron que, aunque el pago de la compensacion se encuentra
en tramite, continuan sintiendose afectados y, por este motivo, exigen la construccion
de una via de aproximadamente 800 metros lineales. Argumentan que esta obra
mejoraria el acceso a sus terrenos y facilitaria la movilizacién de sus productos, razén
por la cual condicionan la continuidad de las labores.

El problema radica en que la via solicitada no hace parte del alcance contractual ni
del disefio aprobado para el proyecto, por lo que no es posible su ejecucion dentro de
las actividades establecidas. A pesar de que esta situacion fue explicada, los
campesinos tomaron la decision de no permitir el ingreso de maquinaria ni de personal
al area de intervencion. Como consecuencia de lo anterior, se presenta un blogueo
fotal en el tramo afectado, deteniendo por completo las labores de limpieza y
adecuacion hidraulica programadas. Esta oposicion estéa afectando directamente el
cronograma y comprometiendo los tiempos establecidos para el avance del proyecto.

La problematica descrita anteriormente, de manera cronolégica, fue remitida por El
Consorcio Ambiental del Atlantico, a la Interventoria mediante oficio CAA-34.11.2025,
con la finalidad de buscar estrategias que permitan dar solucién a esta problemaética.
Sin embargo, pese a los acercamientos realizados por el Consorcio, los propietarios
de predios se rehusaron al dialogo para la continuidad de las actividades
constructivas, negando el ingreso a sus predios, razon por la cual el tramo
mencionado no se ha logrado intervenir, y se presenta la necesidad de realizar unas
menores cantidades de obra para los items 1.2 (Limpieza para recuperacion
ambiental) y el 1.3 (Retiro y Disposicion Final de Residuos).

3.4.1. ITEMS NO PREVISTOS.
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Segun los oficios CAA-27.10.2025 enviado por el Consorcio Ambiental del Atlantico y
CRH-030-2025, emitido por el Consorcio Recuperacion Hidraulica, expone una serie
de problematicas técnicas identificadas en el tramo auxiliar o brazo del Arroyo
Ledn, dentro del contrato cuyo objeto es “realizar las acciones para garantizar la
hidrodinamica en la Ciénaga del Totumo y la limpieza y recuperacién ambiental del
Arroyo Ledn en el departamento del Atlantico.” En dicho documento se sefiala que,
tras las visitas de obra y la evaluacion conjunta con el contratista, se detectaron zonas
criticas entre las abscisas K0+310 a K0+570 y K0+630 a K1+310, donde se
presentan afectaciones que comprometen la estabilidad de los taludes y la correcta
conduccion hidraulica del flujo. Estas dreas, destacadas en color amarillo en los
planos remitidos, fueron calificadas como puntos de atencién prioritaria debido a
procesos erosivos evidentes.

Imagenes de la 8-11: vista de tramos con taludes erosionados.

De acuerdo con la justificacion técnica presentada, se constaté que “el canal
intervenido es un canal artificial, construido con el objetivo de servir de aliviadero del
tramo principal”, lo que significa que su configuracion geométrica y mecanica no fue
diseflada para soportar caudales permanentes de gran magnitud. EI documento
explica que el material predominante en el lecho y los taludes es arenoso y
altamente susceptible a la erosion, lo que ha generado pérdida de seccion y
socavacion progresiva. Asimismo, se indica que ‘aguas arriba de los tramos
contratados, en la zona de bifurcacion donde se dividen los caudales del arroyo, el
brazo auxiliar esta recibiendo la mayor parte del caudal” debido a la sedimentacion
y taponamiento provocados por la trampa de basuras administrada por la ADI,
la cual impide un flujo constante y sin obstaculos. Esta situacion ha provocado una
alteracion hidraulica significativa, haciendo que el tramo anexo, de menor capacidad
hidraulica (solera de 5 m y taludes 1.25:1), soporte més carga que el canal principal
(solera de 6 m y taludes 1.50:1).
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Con el fin de mitigar esta situacion y evitar el constante retorno del material al lecho,
se consider¢ técnicamente necesario proyectar el aumento de la proporcion de los
taludes a 1.50:1 en las zonas inestables detectadas”, adicionalmente se determina la
necesidad de incorporar nuevos items no previstos para atender de manera integral
la problematica y garantizar una solucion constructiva adecuada a las condiciones
reales del terreno. Los items creados corresponden a medidas de control de erosion
basadas en geosintéticos y estructuras de contencién livianas, alineadas con las
recomendaciones del diagnostico técnico. Entre los nuevos items se incluyen:

1. Instalacion de geotextil tejido, colocado como refuerzo estructural en las capas
inferiores, permitiendo una mayor resistencia mecanica frente a las cargas hidraulicas
y evitando la migracion de particulas finas.

2. Implementacion de geocontendores estructurales tipo Big bag, disefiados
para instalarse en puntos criticos donde se requiere un refuerzo adicional para
contener el material y estabilizar los laterales del cauce, ofreciendo soporte rigido y
durabilidad ante la erosion.
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Estas soluciones, descntas en los planos técnicos y especificaciones constructivas,
se proyectan como un sistema integral de proteccion de taludes cuyo objetivo es
detener la erosion lateral, recuperar la geometria del canal y asequrar su estabilidad
en el tiempo. La incorporacion de estos items y medidas constructivas especializadas
fue informada formalmente en los oficios mencionados, dejando constancia de la
necesidad técnica y del alcance de las intervenciones a ejecutar para restablecer las
condiciones hidraulicas y estructurales del tramo afectado.

Estos items corresponden a actividades asociadas al mejoramiento geomeétrico,
hidréulico y estructural del canal, asi como a la proteccion de taludes y control de
erosion.

Los nuevos items NP-1 y NP-2 se describen a continuacion, junto con su justificacion
técnica y su pertinencia dentro del alcance contractual.

* ‘NP-1: Suministro e instalacion de geotextil tejido biaxial en poliéster de alta
tenacidad”: Este item se incorpora debido a la necesidad de reforzar el terreno
natural y mejorar la capacidad portante de las superficies intervenidas. Durante
los trabajos de Limpieza Y Recuperacion Ambiental se evidenciaron sectores con
suelos de baja cohesién y zonas propensas a deformaciones diferenciales, lo cual
implicaba riesgos para la estabilidad de los jarillones del canal.
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El geotextil biaxial, fabricado en poliéster de alta tenacidad, permite incrementar la
resistencia a la traccién en ambas direcciones, controlar deformaciones y mejorar
el desempefio mecanico del sistema suelo-estructura. Su inclusion asegura una
mayor durabilidad, estabilidad lateral y soporte adecuado para las capas
superiores de material granular, reduciendo riesgos de fallas por asentamientos o
erosion interna.

e ‘NP-2: Suministro E Instalacion De bolsas tipo Big Bags colipolimetro de alto
desempefio De 1x1x1 Para lzaje”. Este item surge como respuesta a la necesidad
de implementar un sistema de contencion flexible y eficiente en sectores donde las
condiciones hidraulicas y geotécnicas generan socavacion o pérdida de material.
La formaleta textil big bags constituyen un sistema de confinamiento que, una vez
llenado con mezcla o maternial adecuado, actiia como barrera estructural preventiva
ante erosion en taludes o bordes del canal.

Su geometria y composicion permiten adaptarse a las irreqularidades del terreno,
distribuir las cargas de manera uniforme y formar un recubrimiento resistente que
protege contra el impacto directo del flujo, especialmente en zonas donde la
velocidad del agua o la pendiente podrian generar deslizamientos o
desprendimientos de suelo.

La adicion de estos items permite atender condiciones reales de campo no previstas
inicialmente, pero que resultan determinantes para asegurar la estabilidad y
operacion eficiente del canal. Cada uno de ellos contribuye a mejorar la proteccion
estructural del sistema, evitar procesos erosivos y garantizar que la seccion hidraulica
mantenga su capacidad de conduccion ante crecientes o eventos climaticos
adversos. Adicionalmente, su inclusion asegura que las actividades cumplan con los
estandares técnicos y ambientales aplicables, incorporando soluciones de refuerzo y
proteccion que optimizan el rendimiento global del proyecto.

Desde la perspectiva legal, la modificacion se enmarca dentro de lo establecido en la
Ley 80 de 1993, la Ley 1150 de 2007 y el Decreto 1082 de 2015, los cuales permiten
ajustes contractuales cuando surgen causas técnicas sobrevinientes debidamente
justificadas, sin alterar el objeto contractual. La Guia de Modificaciones Contractuales
de Colombia Compra Eficiente respalda la procedencia de adicionar actividades no
previstas cuando estas son necesarias para garantizar la correcta ejecucion y el
cumplimiento integral del objeto. Es importante sefialar que la naturaleza técnica del
contrato no se altera; por el contrario, los ftems adicionados fortalecen las condiciones
hidraulicas y de estabilidad, ampliando tnicamente el alcance fisico requerido para
que la obra cumpla adecuadamente su funcion.

La incorporacion de los items NP-1 y NP-2 se realizard previa verificacion de
disponibilidad presupuestal, aprobacion de la entidad contratante y cumplimiento de
los limites legales de adicion. Esta modificacion garantiza transparencia, continuidad
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del proyecto y una intervencion acorde con las necesidades reales del terreno,
asegurando la estabilidad, resiliencia y funcionamiento éptimo del canal a largo plazo.

De acuerdo con la evaluacion técnica, los estudios hidrodinamicos y los oficios
remitidos por el contratista y la interventoria, se identificaron zonas criticas dentro
del brazo auxiliar del Arroyo Lebon que requieren intervencion prioritaria. Dichas zonas
se ubican principalmente en:

e Tramo entre las abscisas KO+310 a KO+410

e Tramo entre las abscisas KO+610 a KO+790

e Tramo entre las abscisas K1+040 a K1+140 Costado izquierdo
e Tramo entre las abscisas KO+070 a K1+120 costado derecho

En estos sectores se registraron:

» Perdidas de material por erosion lateral

e Socavacion de taludes

e Reduccion de la seccion hidraulica

e [nestabilidad estructural asociada a suelos arenosos

e [ncremento del caudal debido al taponamiento aguas arriba en la trampa de
basuras

Estas zonas fueron identificadas mediante visitas técnicas, diagnéstico conjunto
contratista—interventoria y simulaciones de flujo realizadas en IBER. Las é&reas
criticas deberéan ser intervenidas mediante:

e Estabilizacion de taludes

« Control de erosién con geosintéticos

» Implementacion de formaletas tipo Bigbags en material de alta resistencia
* Recuperacion geometrica de las secciones del canal

» Aseguramiento del flujo continuo hacia el canal principal

Estas intervenciones garantizan la estabilidad hidraulfica y la reduccion del riesgo de
fallas localizadas en los tramos afectados.

3.1.1.1. CONCEPTO HIDRAULICO.

En el marco de las actividades de supervision y control técnico, se han continuado
realizando el sequimiento al comportamiento hidréulico y geomorfolégico del brazo
auxiliar del Arroyo Ledn, evidenciando que dicho tramo presenta procesos
progresivos de erosion en sus taludes. Estas afectaciones se han intensificado debido
a que, en la zona de bifurcacion, el brazo auxiliar “disefiado originalmente como canal
de alivio” esta recibiendo un caudal superior al previsto, consecuencia del
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taponamiento y de la sedimentacién generada por la operacion de la trampa de
basuras ubicada aguas arriba.

La combinacion de estas condiciones ha incrementado los esfuerzos cortantes del
flujo sobre un material predominantemente arenoso, ocasionando socavaciones
laterales y comprometiendo la estabilidad estructural del canal. En atencion a estas
evidencias, se hace necesario adelantar los anélisis especializados que permitan
establecer la capacidad hidraulica real del sistema, la magnitud del impacto erosivo y
las soluciones técnicas mas viables para la proteccion de los taludes y la funcionalidad
del arroyo

En atencion a lo anterior, la interventoria solicitd al contratista la elaboracion de los
analisis hidrodinamicos, geotécnicos y econémicos requeridos, con el fin de definir
una solucion integral que garantice la estabilidad de los taludes y el adecuado
comportamiento hidraulico tanto del tramo auxiliar como del cauce principal.
Asimismo, se requirié la evaluacion del plazo estimado para la ejecucion de las
medidas correctivas recomendadas, en concordancia con las condiciones reales del
sistema y la normativa vigente aplicable al manejo de cauces naturales y obras
hidraulicas.

Seguidamente se llevo a cabo un analisis integral del comportamiento hidraulico,
morfologico y de inundacion del brazo del Arroyo Ledn, con el propdsito de verificar
Su estabilidad, identificar riesgos y determinar la capacidad del cauce frente a distintos
escenarios de caudal. Para ello, se partié del levantamiento topogréfico existente, a
partir del cual se genero un Modelo Digital de Elevacion que permitio construir la malla
de calculo utilizada en las simulaciones desarrolladas en el software IBER.

Durante el proceso se consideraron las caracteristicas del terreno, los usos del suelo
y sus correspondientes coeficientes de Manning, asi como las condiciones
hidrolégicas definidas en el estudio base, empleando caudales de 80 m%s para el
analisis del brazo y de hasta 178-204 m%s para evaluar el comportamiento ante
eventos de mayor magnitud. Se modelaron tanto los posibles escenarios de
inundacion como los procesos de erosion y sedimentacion del cauce, utilizando
formulaciones reconocidas, lo que permitié identificar zonas de pérdida de material y
areas con depositos significativos. Los resultados mostraron que el brazo no genera
riesgos de inundacion para la comunidad aledarnia, aunque si presenta procesos
erosivos en sus bordes que requieren intervencion para garantizar la estabilidad del
canal. Finalmente, se comprobo que el tramo principal del arroyo, tras la bifurcacion,
posee la capacidad hidraulica suficiente para transportar el caudal de disefio,
confirmando la funcionalidad de la seccion ante eventos hidrolégicos criticos.

Ademas, y tras la culminacion del analisis hidréaulico y morfolégico del brazo del arroyo

Ledn, se concluye que existen procesos evidentes de erosion en los bordes del cauce,
situacion que hace necesaria la implementacion inmediata de medidas de proteccion
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en los taludes con el fin de garantizar la estabilidad del sistema y prevenir
afectaciones futuras. Esta condicion se manifiesta especialmente en los sectores
donde el flujo incrementa su velocidad y altera la cota del terreno, confirmando la
vulnerabilidad estructural del tramo analizado.

Durante la modelacién se emple6 un caudal de 80 m¥s para el tramo correspondiente
a la bifurcacion, lo cual permitié evaluar el comportamiento del flujo bajo condiciones
extremas. Los resultados indican que, aunque el brazo presenta afectaciones por
erosion, el canal principal —después de la union de ambos flujos— posee capacidad
suficiente para transportar el caudal de disefio sin generar riesgos de inundacion para
las zonas aledafias.

En consecuencia, se determina que la prioridad es la proteccion de los taludes en los
puntos criticos identificados, ya que esta intervencion permitira mantener la
estabilidad hidraulica y reducir el riesgo asociado a los procesos de socavacion.
Asimismo, se deja constancia de que esta situacion fue informada mediante el oficio
correspondiente, en el cual se expusieron los hallazgos y recomendaciones derivados
del estudio técnico.

5.3.3.2. JUS’T!FICACION DEL USO DE BIG BAGS EN IMPERTEX PARA LA
PROTECCION Y ESTABILIZACION DE TALUDES

Durante el proceso de ejecucion de las actividades de limpieza y rectuperacion
ambiental del Arroyo Ledn, se identificaron multiples zonas criticas en el brazo auxiliar
del sistema, caracterizadas por procesos de erosion lateral, pérdida de material y
socavacion progresiva del talud. Estas afectaciones se evidenciaron tanto en las
visitas técnicas como en los analisis hidrodinémicos y morfolégicos realizados, los
cuales demostraron que los caudales que actualmente circulan por el brazo auxiliar
superan la capacidad hidraulica para la cual fue concebido inicialmente. El
comportamiento erosivo se ve intensificado por la naturaleza arenosa del terreno, la
ausencia de refuerzos laterales y la carga hidraulica adicional generada por el
taponamiento en la trampa de basuras ubicada aguas arriba.

Frente a este escenario, se determiné la necesidad de implementar medidas de
estabilizacion inmediata que permitieran controlar la erosion, recuperar la seccion
hidréulica y evitar el colapso de los taludes. Tras un andlisis comparativo de los
productos disponibles en el mercado para obras hidraulicas “centrado en parametros
de durabilidad (resistencia a la radiacion UV y a la abrasion por transporte de
sedimentos), permeabilidad como filtro, comportamiento frente a cargas dinamicas y
vida (til esperada” se opfd por priorizar la solucién que ofrece mayor durabilidad,
aunque implique un costo inicial superior. Esta decision responde a que, en
estructuras expuestas a corrientes con alta concentracion de material de arrastre y
aguas residuales, la alternativa mas duradera reduce significativamente l0s riesgos
de falla prematura, la necesidad de intervenciones correctivas y los costos de
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mantenimiento acumulado a Jlo largo del tiempo, estudios y aplicaciones de
geosintéticos en proteccion de riberas y obras costeras muestran como soluciones
geosintéticas de mayor especificacion técnica permiten integrar proteccion y filtracion,
evitando reinstalaciones frecuentes.

En la evaluacion econémica se aplicé un criterio de “coste total de ciclo de vida” (life-
cycle cost), segun el cual una mayor inversion en el insumo se compensa por la
reduccion de operaciones de mantenimiento, menores tiempos de intervencion y
menor probabilidad de reparaciones de emergencia que paralicen el servicio
hidraulico; guias internacionales de estrategia de contratacion recomiendan
incorporar estos criterios cualitativos y de riesgo en la seleccion de proveedores para
proyectos de infraestructura, especialmente cuando las condiciones del entorno
elevan la probabilidad de contingencias.

Entre las alternativas evaluadas, la instalacién de Big Bags fabricados en material
Impertex (colipolimetro de alto desempefio), se identificé como la solucion mas
eficiente, sequra y acorde con las condiciones reales del terreno. Estos elementos
permiten crear estructuras de contencion flexibles y modulares capaces de adaptarse
a los perfiles existentes del canal, sin requerir obras rigidas de mayor complejidad
constructiva, tiempos extensos de efecucion o intervenciones invasivas en un entorno
de dificil acceso.

El material Impertex (colipolimetro de alto desemperio), utilizado en la confeccién de
los Big Bags, posee propiedades mecanicas superiores que garantizan Ssu
comportamiento en ambientes de alta exigencia hidraulica. De acuerdo con la ficha
técnica del fabricante, el Impertex (colipolimetro de alto desempefio) es un
geosintético elaborado en poliéster de alta tenacidad, con recubrimiento de
copolimero resistente a la abrasion y a la intemperie. Entre sus propiedades destacan
Su resistencia a la tension, al rasgado y al punzonamiento estéatico, asi como su
durabilidad frente a la radiacion ultravioleta, manteniendo mas del 80% de su
resistencia incluso después de largos periodos de exposicion. Estas caracteristicas
aseguran que el sistema de contencion mantenga su integridad estructural atin bajo
la accion de flujos rapidos, impacto de particulas sélidas y condiciones de saturacion.

Asimismo, los Big Bags en colipolimetro de alto desemperio actuan como una barrera
fisica eficaz contra la erosion lateral, evitando la migracion de particulas, estabilizando
la base del talud y reduciendo significativamente los procesos de socavacion que
actualmente comprometen la estabilidad del canal. Su capacidad para ser llenados
con material disponible en obra facilita su adaptacion al terreno, permite generar
bermas de contencion y posibilita su instalacion de manera rapida y controlada. Esta
facilidad de montaje es un factor determinante en zonas donde las condiciones
operativas son restrictivas, como ocurre a lo largo del brazo auxiliar, donde la
maquinaria pesada no puede acceder con facilidad y donde el terreno himedo limita
la efecucion de obras tradicionales.
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Otro aspecto a resaltar es que el uso de Big Bags en colipolimetro de alto desempefio
es una préactica ampliamente aceptada en proyectos de ingenieria hidréaulica, manejo
de aguas superficiales, proteccion de orillas, defensa costera y control de avenidas.
Su aplicacion en la estabilizacion de taludes se ha demaostrado efectiva en contextos
nacionales e internacionales, especialmente en obras donde se requiere una solucion
con alta resistencia, facil ejecucién y capacidad de adaptacion. Esta experiencia
previa respalda técnicamente su implementacion como una alternativa valida y
eficiente para la proteccion del Arroyo Ledn.

En conclusion, la incorporacion de los Big Bags en colipolimetro de alto desempefio
como item no previsto responde a una necesidad técnica real derivada de las
condiciones del terreno y del comportamiento hidraulico del sistema. La solucion
ofrece beneficios estructurales, hidraulicos y operativos que permiten garantizar la
estabilidad del cauce, minimizar riesgos de fallas laterales y asegurar la continuidad
del flujo en condiciones segquras. Su implementacion es indispensable para la
proteccién de los sectores criticos del brazo auxiliar y constituye una medida idénea
dentro de los lineamientos de una ingenieria responsable, eficiente y orientada a la
preservacion de la infraestructura hidraulica existente.

Técnicamente, la solucion escogida cumple las funciones de filtro, refuerzo y
proteccion del talud, demostradas en casos practicos donde se sustituyeron
alternativas mas economicas por productos de mayor desempefio para lograr mayor
estabilidad y menor tasa de erosion a largo plazo. Casos de obra muestran que el
empleo de geotextiles de alta tenacidad como elemento integral de la proteccion de
margenes permitié evitar la colocacion indiscriminada de proteccion rigida y optimizar
la intervencion respecto a impacto ambiental y tiempos de ejecucion.

Desde el punto de vista contractual y administrativo, existen precedentes en los que
la seleccion de la cotizacién de mayor precio dentro de los items no previstos o de
adjudicacion directa se ha justificado por el principio de “mejor relacion calidad-precio”
y por la gestion de riesgos: cuando la vida dtil y la reduccion de riesgo de fallo son
determinantes para la continuidad operativa, la confratacion basada en criterios de
valor (best-value) y en analisis de riesgo puede privilegiar una oferta mas cara pero
técnicamente superior, siempre y cuando quede soportada por memoria técnica,
comparativos de especificaciones y un analisis de coste de ciclo de vida. Para efectos
de trazabilidad y eventual control fiscal, dicha decision debe documentarse con el
analisis técnico-economico, cotizaciones comparadas, y la evaluacion de impacto de
no intervencion, tal como recomiendan las buenas practicas en contratacion puablica.

En sintesis, y a la luz de los andélisis de mercado y de casos comparables, se
determiné adoptar la solucion de mayor durabilidad (aun con mayor costo inicial)
porque: (i) minimiza la probabilidad de fallas en un afluente con alta carga de arrastre,
(i) reduce el costo total de la obra en horizonte de vida dtil, y (iii) puede justificarse
contractualmente mediante evaluacion de coste-beneficio y criterios de best-value,
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quedando la seleccion debidamente soportada en la memoria técnica y en las
cotizaciones comparadas.

e Comparativo de durabilidad: impertex (pet) vs. Polipropileno (pp)

Para sustentar aun mas la seleccion del material Impertex, se presenta la siguiente
comparacion técnica respecto a la durabilidad y desempefio frente a materiales
convencionales utilizados en Big Bags, particularmente los elaborados en
polipropileno (PP).

Parametros

Impertex (PET)

polipropileno (PP)

Resistencia a rayos UV

Mantiene mas del 80-90 % de
su resistencia mecanica después
de 500-1000  horas  de
exposicion uv.
Ofrece una durabilidad superior
en ambientes de alta radiacion
solar, como cauces abiertos.

Sin aditivos especiales, el PP
pierde entre 40 y 70 % de su
resistencia en periodos cortos
de exposicion solar.
Es propenso a degradacion foto-
oxidativa, fisuracion superficial y
pérdida de integridad.

Comportamiento frente a | Es inerte, resistente a acidos, | Aunque es resistente a Ia
humedad y  condiciones | alcalis y agentes quimicos | humedad, es menos estable
quimicas presentes en aguas naturales. | frente a la  exposicién
No absorbe humedad y mantiene | prolongada a cargas
Su resistencia estructural aun en | hidraulicas, puede presentar
contacto prolongado con el agua. | abrasién y degradacién quimica
lenta en ambientes con alta

carga organica.
Resistencia mecanica y | Presenta resistencias muy altas | Ofrece menor  resistencia
abrasién a tension, rasgado y | mecanica y es mas susceptible a

punzonamiento, ideales para rios
con arrastre de sedimentos.
Soporta mejor el impacto de
particulas  solidas y los
movimientos diferenciales del
talud.

desgaste por friccion y abrasion
generada por sedimentos y
corrientes

Vida atil esperada

Su vida util se estima entre 10 y
20 anos en aplicaciones
hidraulicas, dependiendo de la
exposicion. Se considera
adecuado para  soluciones
permanentes o de mediano
plazo.

Su duracién suele ser inferior,
entre 3 y 7 afios, especialmente
Si no cuenta con recubrimientos
UV o si estd expuesto
directamente a la intemperie y al
flujo constante.

Cuadro Resumen de criterios evaluados
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Criterio evaluado Polipropileno convencional Colipropileno
Costo inicial Bajo Alto
Resistencia a abrasion Media Alta
Comportamiento en  aguas con .
sedimentos Regular Optimo
Resistencia a UV Media Alta

Vida atil estimada Media Alta
Frecuencia de mantenimiento Alta Baja
Riesgo de falla temprana Medio-Alto Bajo
Evaluacion global No recomendado Recomendado

Del anélisis del marco técnico y contractual aplicable, asi como de las practicas
reiteradas en la gjecucién de contratos de obra publica, se concluye que la seleccion
de una cotizacion de mayor precio dentro de los items no previstos se encuentra
debidamente justificada cuando dicha eleccion obedece a criterios de funcionalidad,
durabilidad, gestion del riesgo y optimizacién del costo del ciclo de vida de la
infraestructura. En este tipo de decisiones, el principio de seleccion objetiva no se
limita a la escogencia del menor valor ofertado, sino que incorpora la evaluacion
integral de la calidad del insumo, su desempefio esperado bajo condiciones reales de
operacion y su capacidad para mitigar fallas prematuras que puedan comprometer la
estabilidad, seguridad y continuidad del proyecto.

En multiples escenarios contractuales, particularmente en obras hidraulicas y de
estabilizacion, se ha evidenciado que la adopcion de insumos de mayor costo inicial
responde a la necesidad de garantizar un comportamiento adecuado frente a
condiciones ambientales agresivas, altas cargas dinamicas y exposicion continua a
agentes degradantes. En estos casos, la alternativa econémicamente mas baja no
siempre representa la opcion técnicamente viable ni la mas eficiente en términos de
costos globales, ya que incrementa la probabilidad de intervenciones correctivas,
reprocesos y sobrecostos durante la vida atil de la obra.

Asi, la contratacion de un insumo de mayor valor dentro de los items no previstos se
enmarca en el principio de eficiencia y economia del gasto publico, siempre que la
decision se encuentre soportada en un analisis técnico comparativo, una justificacion
del riesgo asociado a alternativas de menor especificacion y una evaluacion de costo—
beneficio que demuestre la conveniencia de la solucién seleccionada. Bajo estas
condiciones, la escogencia de la cotizacion mas alta no solo resulta valida, sino
necesaria para asegurar el cumplimiento del objeto contractual, la sostenibilidad de la
intervencion y la adecuada proteccion del inferés publico.

Finalmente, el material colipolimetro de alto desempefioc supera ampliamente al

polipropileno en todos los criterios relevantes para obras hidraulicas: resistencia
mecanica, durabilidad, estabilidad UV, comportamiento frente a humedad y abrasion.
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Esto lo convierte en la alternativa mas adecuada para una estructura de contencion
sometida a cargas hidraulicas significativas y condiciones ambientales exigentes
como las presentes en el Arroyo Ledn.
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3.2. JUSTIFICACION ACTIVIDADES

Tabla 1. Cuadro de Justificaciones

CONTRACTUAL - CONDICIONES ORIGINALES CONDICIONES ACTULIZADAS
AS I JUSTIFICACIONES
ITEM  DESCRIPCION ~ UND  “ii7/2AP - CANTIDAD VALOR
CAPITULO | - RECUPERACION ARROYO LEON
Localizacion,
Trazado, Replanteo $
1.01 y Coptrol m2 68.880,00 112.589,47 175.189.210.13
Topografico en
Arroyo
La disminucion en el
volumen de material a
remover obedece a la
imposibilidad de ejecutar
las actividades entre las
abscisas K1+980 y
K3+000, debido a
Limpieza para $ problemas sociales y a la
1.02 Recuperacion m3 91.219,00 111.655,24 | 2.434.307.542, | oposicion de poseedores
Ambiental 48 de predios que
bloquearon el acceso y
condicionaron la
realizacion de las obras a
la construccién de una via
no contemplada en el
contrato. Este hecho
impidié ejecutar la
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CONTRACTUAL - CONDICIONES ORIGINALES CONDICIONES ACTULIZADAS

. MAYOR
cANTIDAD [PV
ITEM DESCRIPCION  UND "y I AD | CANTIDAD

JUSTIFICACIONES

CANTIDAD VALOR

limpieza en dicho tramo,
reduciendo las cantidades
previstas inicialmente.

a la imposibilidad de
ejecutar las actividades
entre las abscisas K1+980
y K3+000, debido a
problemas sociales y a la
oposicién de poseedores
de predios que
bloquearon el acceso y
condicionaron la
realizacion de las obras a
la construccion de una via
no contemplada en el
contrato. Este hecho

$

Retiro y Disposicion | m3 -
1.03 907.173,00 577.118.580,15

Final de Residuos km 429.723,44
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CONTRACTUAL - CONDICIONES ORIGINALES | | | MAYOR
cANTIDAD [PV
ITEM L LRl  CANTIDAD | CANTIDAD

CONDICIONES ACTULIZADAS

JUSTIFICACIONES

CANTIDAD VALOR

impidio ejecutar la
limpieza en dicho tramo,
reduciendo las cantidades
previstas inicialmente.
Se presenta una mayor
cantidad debido a que el
material extraido presento
un alto contenido de
residuos sélidos
ordinarios y especiales, lo
cual impide su depésito
temporal y obliga a su
disposicion final en un
botadero autorizado,
segun normativas

$
33.100,29 1.454.062.661, ambientales. La
73 morfologia del arroyo

evidencio mayor
colmatacion y presencia
de residuos que lo
previsto en estudios
iniciales, generando un
incremento en los metros
cUbicos dispuestos y, en
consecuencia, en la tarifa
asociada. Este
comportamiento fue

Tarifa de Recibo de
1,04 Basura en Botadero
Autorizado

m3 9.660,00 11.130,15
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ITEM

DESCRIPCION

CONTRACTUAL - CONDICIONES ORIGINALES

CANTIDAD

HND INICIAL

2.01

Localizacion,

Replanteo y Control
Topografico en

Ciénaga

m2 48.500,00

2.02

Movilizacion

Terrestre de Equipos

Und 1,00

2,03

Limpieza para
Recuperacion

Ambiental mediante
retiro de vegetacion
(biota) acuatica
sobre planchén,
incluye acarreo y
acopio en orillas

m2 48.500,00

2,04

Desmovilizacion
Terrestre de Equipos

Und 1,00

3.1

Analisis de Calidad
del Agua Parametros
Fisico-Quimicos
(Parametros a medir
en Muestra Simple:
1. Temperatura, 2.

Salinidad, 3.

Oxigeno Disuelto, 4.

Muestr
a

21

MAYOR

CONDICIONES ACTULIZADAS

CANTIDAD

CANTIDAD

VALOR

JUSTIFICACIONES

verificado por la
Interventoria durante las
labores de campo.

CAPITULO Il - RECUPERACION CIENAGA DEL TOTUMO

$

48.500,00 | 55 581 000.00
$

1,00 20.397.500.00
48.500,00 .

500, 848.362.000.00
1,00 ;

20.397.500.00

CAPITULO Ill - COMPONENTE MONITOREO AMBIENTAL

21.00 $

20.270.538.00
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CONTRACTUAL - CONDICIONES ORIGINALES

ITEM

DESCRIPCION UND INICIAL
pH, 5. Turbidez, 6.
Clorofila, 7. Sélidos
totales, 8. Solidos
Suspendidos, 9.
Demanda Biologica
de Oxigeno (DBO5),
10. Demanda
Quimica de Oxigeno
(DQO), 11. Nitratos,
12. Nitrégeno Total,
13. Grasas y
Aceites, 14.
Ortofosfatos, 15.
Fosforo, 16. Dureza,
17. Alcalinidad, 18.
Tensoactivos
(SAAM), 19.
Coliforme
termotolerantes y 20.
Coliformes totales).

CANTIDAD

3,2

Analisis de Calidad
del Agua Parametros

Hidrobiolagicos
(Parametros
hidrobiolégicos a
medir: 1. il 12

Fitoplancton, 2.
Zooplancton, 3.
Perifiton, 4.
Macroinvertebrados
bentoénicos, 5.

ANALISIS DE CONVENIENCIA No. 1
OTROSI No. 1 DE ADICION Y PRORROGA
CONTRATO No. 0280 — 2025

MAYOR CONDICIONES ACTULIZADAS
JUSTIFICACIONES
IDAD | CANTIDAD CANTIDAD VALOR
12,00 Y
- ¥ 34.266.612.00
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CONTRACTUAL - CONDICIONES ORIGINALES

MAYOR

CANTIDAD '
ITEM DESCRIPCION UND NICIAL | | CANTIDAD

CONDICIONES ACTULIZADAS
JUSTIFICACIONES

CANTIDAD VALOR

Macroinvertebrados

asociados a
Macrdfitos e 6.
Ictiofauna).
NO PREVISTOS
este item se incorpora
debido a la necesidad de
reforzar taludes inestables
en el brazo auxiliar, donde
se identificaron procesos
criticos de erosion lateral
y pérdida de material. La
modelacion hidraulica y
suministro e las inspecciones de obra
instalacion de demostraron que los
NP-1 geotextil tejido M2 1.731,95 $56.300.521.70 suelos arenosos

biaxial en poliéster

presentes son altamente
de alta tenacidad.

susceptibles a
socavacion, lo que
compromete la estabilidad
del cauce. El geotextil
permite mejorar la
capacidad portante,
distribuir esfuerzos, evitar
migracion de finos y
generar una base estable
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ITEM DESCRIPCION

CONTRACTUAL - CONDICIONES ORIGINALES

CANTIDAD
INICIAL

UND
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MAYOR

CANTIDAD

Suministro E
Instalacion De
Bolsas Tipo Big
Bags En
Colipolimetro De Alto
Desempefio De
1x1x1 Para lzaje,
Incluye Excavacion
Y Conformacién De
Material

NP-2

Und

JUSTIFICACIONES

para la reconstruccion
geomeétrica del canal.

CONDICIONES ACTULIZADAS
CANTIDAD VALOR
860,00 $658.001.480,0

0

La incorporacion de jumbo
bags se hace necesaria
para atender sectores
donde la erosion ha
generado perdida de
seccién hidraulica y riesgo
de colapso del talud.
Estos elementos permiten
crear una estructura de
contencion flexible y de
alta resistencia, capaz de
adaptarse al terreno y

soportar esfuerzos
hidraulicos significativos.
Su uso garantiza la
estabilizacion inmediata
de los bordes del canal,
evitando la reincidencia
de socavacion y
preservando la capacidad
de conduccion del brazo

auxiliar.
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3.3. ANALISIS FINANCIERO

El andlisis financiero del presente balance contractual se fundamenta en las
condiciones reales encontradas durante la ejecucion del proyecto, las cuales
generaron variaciones sustanciales frente a las cantidades inicialmente
previstas en el presupuesto del Contrato de Obra No. 0281 de 2025. Estas
variaciones fueron consecuencia directa de tres factores principales:

1. La alta presencia de residuos solidos en el Arroyo Ledn,

2. Las restricciones de acceso generadas por los poseedores de predios,
3. Los procesos de erosion identificados en el brazo auxiliar, que obligaron
a la incorporacion de nuevas actividades no previstas en el presupuesto
base.

Las Mayores Cantidades de Obra (Aumentos) se originan principalmente por
el incremento en los volimenes de residuos sélidos extraidos del cauce.
Durante la ejecucion se evidencio que el material removido —a diferencia
de lo proyectado— contenia una mezcla significativa de residuos ordinarios
y especiales, lo que obligd a su transporte y disposicion en botadero
autorizado. Este comportamiento provoco un aumento sustancial del item
correspondiente a la tarifa de recibo de basura, debido al mayor volumen y
al numero adicional de viajes requeridos para cumplir con la normativa
ambiental. La acumulacion histérica de residuos, la colmatacion del cauce y
la constante llegada de desechos arrastrados por eventos de lluvia explican
este incremento y justifican las mayores cantidades relacionadas con su
manejo integral. En conjunto, estas variaciones dieron lugar a un incremento
econémico por mayores cantidades de obra equivalente a: $ 635.617.433,10
COP

Las Menores Cantidades de Obra (Disminuciones) se derivan
principalmente de la imposibilidad de intervenir el tramo comprendido entre
las abscisas K1+980 y K3+000 del Arroyo Leon. Las restricciones impuestas
por los poseedores de predios bloquearon completamente el acceso de
maquinaria y personal técnico, lo que obligé a suspender las actividades
programadas en ese sector. Esta situacion redujo proporcionalmente los
volumenes proyectados de excavacion, limpieza y transporte de material,
generando menores cantidades en los items asociados a la remocién y
disposicion de residuos. Dichas disminuciones no obedecen a ajustes
operativos voluntarios, sino a limitaciones externas y documentadas que
impactaron la ejecucion del proyecto, lo cual permitié disminuir ciertos
volimenes inicialmente estimados en el presupuesto contractual: -$
1.564.210.035,80

Los [tems No Previstos Incluyen las soluciones técnicas necesarias para la
proteccion y estabilizacion de taludes afectados por erosion, entre ellas,
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Geotextil tejido biaxial (NP-1) y la Formaleta textil big bags (NP-2) sumando
un valor conjunto de estos items de $ 928.592.601,70

Se tiene el siguiente resumen:

CONDICIONES  ACTUALIZADAS  DEL $ 8.264.923.639,96
CONTRATO

MAYORES CANTIDADES (1) | $ 635.617.433,10
MENORES CANTIDADES (2) | -$ 1.564.210.035,80
OBRAS EXTRAS (3) | $ 928.592.601,70
MAY (1) + MEN (2) + NP (3) | $0,00
VALOR ACTUALIZADO DEL CONTRATO $ 8.264.923.639,96

El efecto financiero consolidado del balance muestra que las mayores
cantidades, las menores cantidades y los items no previstos se compensan
entre si, logrando un ajuste técnicamente justificado y financieramente
equilibrado, sin sobrepasar los limites establecidos por la normativa
contractual vigente. Ef valor actualizado del contrato refleja exclusivamente
las adaptaciones necesarias para atender las condiciones reales del terreno,
mantener la funcionalidad del sistema hidrico y asegurar la correcta
ejecucion de las obras dentro de los principios de eficiencia, transparencia y
responsabilidad fiscal.

Tras incorporar las cantidades ajustadas y los items adicionales, el valor
actualizado del contrato es: § 8.264.923.639,96; Este valor corresponde a la
sumatoria del costo directo actualizado, administracion, imprevistos y
utilidad, conforme a los porcentajes establecidos contractualmente.

En conclusién, el anélisis financiero evidencia que las modificaciones
propuestas son coherentes con los hallazgos técnicos, responden a
necesidades reales de campo y aseguran que los recursos publicos se
gestionan de manera adecuada y proporcional a la magnitud de las
problematicas encontradas.

4. IMPACTO EN PLAZO Y CRONOGRAMA

La incorporacion de las obras de proteccién de taludes, los items no
previstos y los ajustes derivados de las condiciones reales en campo
generan un impacto directo sobre el plazo contractual inicialmente
establecido. Estas actividades adicionales, especialmente las relacionadas
con la instalacién de geosintéticos, construccion de trincheras de anclaje,
conformacién geométrica del canal y la instalacién de los jumbo bags como
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medida de contencion, requieren tiempos de ejecucion especificos que no
estaban contemplados en la programacion original del proyecto.

A esto se suma que las zonas criticas identificadas dentro del brazo auxiliar
del Arroyo Lebén demandan un proceso constructivo mas detallado, en donde
la maquinaria debe trabajar con mayor precaucion por las condiciones del
terreno, la presencia de material htimedo y la necesidad de garantizar una
correcta preparacion de los taludes antes de instalar los sistemas de
proteccion. Esto prolonga naturalmente los ciclos de produccion y obliga a
reestructurar las secuencias de actividades.

Ademas, los retrasos ocasionados por la oposicion de los poseedores de
predios entre las abscisas K1+980 y K3+000 generaron tiempos muertos
que afectaron el avance previsto, obligando a reprogramar frentes de trabajo
y extender la operacién para compensar las semanas de inactividad. Estas
circunstancias, documentadas en los oficios correspondientes, incidieron
directamente en el ritmo de ejecucion.

Tomando en cuenta todo lo anterior, la interventoria y el contratista
determinaron que para ejecutar de manera completa y segura las obras
adicionales, se requiere ampliar el plazo del contrato en dos (2) meses
adicionales. Este periodo permitira desarrollar las actividades pendientes sin
comprometer la funcionalidad del sistema, evitando aceleraciones que
podrian afectar la calidad final de las estructuras de proteccion.

En consecuencia, el cronograma ajustado refleja esta ampliacién,
garantizando una programaciéon coherente con las condiciones reales del
proyecto y permitiendo una ejecucion ordenada, técnica y ambientalmente
responsable.

5. CONCLUSION.

El anélisis integral desarrollado en este informe permite concluir que la
elaboracion del balance de obra es una necesidad técnica y administrativa
derivada de las condiciones reales encontradas durante la ejecucion del
Contrato No. 0281 de 2025. La dinamica hidraulica del Arroyo Leén, las
caracteristicas geotecnicas del terreno, los procesos de erosion
identificados en el brazo auxiliar, la acumulacion no prevista de sedimentos
y residuos, asi como las restricciones operativas y sociales en determinados
tramos, generaron variaciones significativas frente a las cantidades
inicialmente proyectadas en el presupuesto contractual.

Estas condiciones obligaron a ajustar las cantidades de obra mediante la
incorporacion de mayores y menores volumenes, optimizando los recursos
y garantizando la coherencia entre lo ejecutado, lo programado y lo
realmente requerido por el sistema hidrico. Adicionalmente, la evidencia
técnica obtenida mediante visitas de obra, modelaciones hidraulicas,
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andlisis morfolégicos y conceptos especializados demostrd la necesidad de
incluir items no previstos orientados a la estabilizacion de taludes y al control
de erosion, tales como el geotextil biaxial de alta resistencia y los jumbo bags
de contencion. Estos elementos, aunque no contemplados en el alcance
inicial, resultan indispensables para asegurar la integridad estructural del
cauce, la continuidad del flujo hidraulico y la mitigacion de riesgos en las
zonas criticas.

El balance elaborado permite mantener la trazabilidad técnica y financiera
del proyecto, evidencia la correcta justificacion de cada variacion y garantiza
que las modificaciones efectuadas no alteran el objeto contractual, sino que
lo fortalecen mediante intervenciones acordes a la realidad del terreno y a
los principios de eficiencia, planeacion y proteccion ambiental. En
consecuencia, la actualizacion del confrato y la incorporacion de las
soluciones adicionales se convierten en medidas necesarias para asegurar
el cumplimiento adecuado de los objetivos del proyecto, asi como su
funcionalidad y sostenibifidad a largo plazo.

6. SOLICITUD.
En virtud de lo expuesto, se solicita formalmente:

1. Aprobacion de la Modificativa No. 2: Estas cantidades han sido acordadas
y evaluadas por contratista y la Interventoria.

2. Aprobacion de los items no previstos producto de este balance ya que se
realizé un estudio de mercadeo con el objetivo de aprobar los costos de los
insumos que alimentan la estructura de los analisis de precios unitarios para
cada uno de los items no previstos.

Aprobacion de la prorroga solicitada por dos (2) mes con el fin de
poder realizar las obras de estabilizacion. (...)

La interventoria, en cumplimiento de sus funciones de seguimiento,
control y verificacion contractual, procedié a realizar la revisién de la
solicitud presentada por el contratista de obra, en la cual se exponen
diversas situaciones relacionadas con el desarrollo de las actividades
constructivas. Como resultado de este analisis, la interventoria,
CONSORCIO RECUPERACION HIDRAULICA, mediante oficio No. CRH-
037-2025 y radicado en la CRA No. ENT-BAQ-014179-2025 del 15 de
diciembre de 2025, remitié6 AVAL DE LA SOLICITUD DE PRORROGA AL
CONTRATO NO. 281 DE 2025, y LA SOLICITUD DE PRORROGA Y
ADICION AL CONTRATO NO. 0280 DE 2025 DE INTERVENTORIA; en
el cual se emite concepto favorable y se otorga aval a la mencionada
solicitud. En este documento se expone de manera detallada los analisis
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realizados para cada una de las situaciones descritas por el contratista de
obra, las cuales se presentan a continuacion:

El Consorcio Recuperacion Hidraulica en el marco de sus obligaciones
contractuales, como interventoria del contrato de obra No. 281 de 2025 cuyo
objeto es ‘REALIZAR LAS ACCIONES PARA GARANTIZAR LA
HIDRODINAMICA EN LA CIENAGA DEL TOTUMO Y LA LIMPIEZA Y
RECUPERACION AMBIENTAL DEL ARROYO LEON EN EL
DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO”, realizé la revisién y avalé la solicitud
de Balance y prorroga del contrato de obra, teniendo en cuenta las
siguientes consideraciones:

MAYORES CANTIDADES DE OBRA - TARIFA RECIBO BASURA EN
BOTADERO

“Durante la ejecucién de flas actividades de limpieza para la recuperacion
ambiental del Arroyo Ledn v su brazo, se evidencio que el material extraido
del lecho presentaba una alta presencia de residuos sdlidos ordinarios y
especiales, los cuales, por sus caracteristicas fisicas y su potencial de
afectacion ambiental, no podian ser dispuestos en el sitio de depdsito
temporal _previsto _inicialmente. En _cumplimiento _de la _normatividad
ambiental. y teniendo en cuenta las especificaciones técnicas del proyecto,
este material debid ser trasladado a un botadero autorizado, lo que generd
un incremento significativo en las cantidades del item 1.04 “Tarifa de recibo
de basura en botadero autorizado.”

"Como_consecuencia de lo anterior, parte del volumen de material
originalmente contemplado en el item 1.03 "Retiro vy disposicion final de

residuos” disminuyo, toda vez que el manejo integral de Ios residuos exigio
la seqreqgacion y disposicion diferenciada en un sitio autorizado, modificando
los procedimientos, costos vy cantidades previstas en el presupuesto inicial.”

Respuesta Interventoria: En atencién a la situacion expuesta, y con
fundamento en las verificaciones técnicas y documentales realizadas
durante la ejecucién del proyecto de recuperacion ambiental del Arroyo Leén
y su brazo, me permito emitir la siguiente consideracién:

Durante el desarrollo de las actividades de limpieza y retiro de material del
lecho, se constaté que una proporcion significativa del material extraido
correspondia a residuos sdélidos ordinarios y especiales. Debido a sus
caracteristicas fisicas, su potencial riesgo para el ambiente y las
disposiciones establecidas por la normatividad ambiental vigente, este
material no puede ser dispuesto en el sitio de depdésito temporal inicialmente
previsto en el proyecto.
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En consecuencia, y en cumplimiento de las obligaciones ambientales y de
las especificaciones técnicas del contrato, dicho material debe ser llevado a
relleno sanitario autorizado, por las mismas condiciones, lo cual generara un
aumento en las cantidades asociadas al item 1.04 “Tarifa de recibo de
basura en botadero autorizado”. Este incremento se encuentra debidamente
justificado, dado que responde a un manejo adecuado y obligatorio de los
residuos identificados durante la ejecucion.

De igual manera, se verificd que parte del volumen inicialmente estimado en
el item 1.03 "Retiro y disposicién final de residuos” presentd una
disminucién. Ello obedece a que el proceso de manejo integral de los
residuos exigid su segregacion y la disposicion diferenciada en un sitio
autorizado, modificando los procedimientos originalmente planteados, asi
como las cantidades y costos previstos en el presupuesto inicial.

En consecuencia, desde la interventoria se reconoce la pertinencia técnica
y normativa de los ajustes realizados y se avalan las modificaciones en
cantidades imputadas a los items 1.03 y 1.04, en coherencia con las
condiciones encontradas en campo y las obligaciones ambientales del
proyecto.

OPOSICION A LA EJECUCION POR PARTE DE POSEEDORES DE
PREDIOS

Durante el desarrollo de las actividades en el arroyo Leon, especificamente
en el tramo comprendido entre las abscisas 1+980 y 3+000. se han
presentado dificuitades con los poseedores de los predios ubicados en las
margenes del secfor. A pesar de que las labores estaban programadas y
contaban _con _lineamientos previamente definidos, varios de ellos
manifestaron su_inconformidad frente a las afectaciones que percibian
durante el avance del proyecto, generando resistencia al ingreso de la
magquinaria y del personal técnico.

Previo a esta situacion, el 28 de octubre de 2025 se llevo a cabo una reunion
con _la _Asociacion _de Campesinos, en la cual se revisé el proceso de
compensacion por los cultivos ubicados en las zonas de intervencion. En
dicho _encuentro _se lograron _acuerdos _importantes: se fijo6 _una
compensacion economica y se establecio que el pago se realizaria entre el
15y el 30 de noviembre de 2025. Asimismo, se recibit la solicitud de estudiar
la habilitacién de una via alterna,_ ubicada aproximadamente a 30 metros del
arroyo, que sequn los campesinos minimizaria los impactos en sus predios.

Con estos compromisos definidos, se autorizo el ingreso de la maguinana y
el 4 de noviembre se iniciaron los trabajos en el predio de la Asociacion de

Campesinos Unidos del Caney. Las actividades avanzaban sin
contratiempos hasta que, el 8 de noviembre, se sostuvo un nuevo encuentro
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con _los _campesinos, quienes expresaron que la via alterna no podia
considerarse una _opcion, sino _una_condicion _obligatoria_para permitir la
continuidad de las actividades.

En dicha reunién manifestaron que, aunque el pago de la compensacion se
encuentra en tramite. contindan sintiéndose afectados y, por este motivo,
exigen la construccion de una via de aproximadamente 800 metros lineales.
Arqumentan que esta obra mejoraria el acceso a sus terrenos y facilitaria la
movilizacién de sus productos, razén por la cual condicionan la continuidad
de las labores.

El problema radica en que la via solicitada no hace parte del alcance
contractual ni del disefio aprobado para el proyecto, por lo que no es posible
su_ejecucion dentro de las actividades establecidas. A pesar de que esta
situacion fue explicada, los campesinos tomaron la decisién de no permitir
el ingreso _de maquinaria _ni_de personal al area de intervencion. Como
consecuencia_de lo anterior, se presenta un blogueo total en el tramo
afectado, deteniendo por completo las labores de limpieza y adecuacion
hidraulica programadas. Esta oposicion esta afectando directamente el
cronograma y comprometiendo los tiempos establecidos para el avance del

proyecto.

La problemética descrita anteriormente, de manera cronolégica, fue remitida
por El Consorcio Ambiental del Atlantico, a la Interventoria mediante oficio
CAA-34.11.2025, con la finalidad de buscar estrategias que permitan dar
solucién a esta problematica. Sin embargo, pese a los acercamientos
realizados por el Consorcio, los propietarios de predios se rehusaron al
dialogo para la continuidad de las actividades constructivas, negando el
ingreso _a sus predios, razon por la cual el tramo _mencionado no se ha
logrado intervenir, v se presenta la necesidad de realizar unas menores
cantidades de obra para los items 1.2 (Limpieza para recuperacion
ambiental) y el 1.3 (Retiro y Disposicién Final de Residuos).

Respuesta Interventoria: Se confirma que durante el avance de las labores
programadas en dicho tramo, varios poseedores de predios ubicados en las
margenes del arroyo manifestaron inconformidad por presuntas
afectaciones, restringiendo el ingreso de maquinaria y personal técnico. Este
hecho ha sido verificado por el equipo de Interventoria en campo.

Queda validado que el 28 de octubre de 2025 se llevd a cabo una reunién
con la Asociacién de Campesinos, en la cual se revisdé el proceso de
compensacion por cultivos dentro del area de intervencion.
En esta reunién se acordé una compensacion econdémica con fecha de pago
entre el 15 y el 30 de noviembre de 2025. Asi mismo, la comunidad solicitd
estudiar la habilitacién de una via alterna a 30 metros del arroyo. Se valida
que, tras alcanzarse los acuerdos mencionados, se autorizé el ingreso de
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magquinaria y se iniciaron las labores en el predio de la Asociacién de
Campesinos Unidos del Caney, sin contratiempos iniciales.

Posteriormente en reunion sostenida el 8 de noviembre, los campesinos
manifestaron que la habilitacion de la via alterna no era una solicitud sino
una condicién obligatoria para permitir la continuidad de las actividades.
Adicionalmente, exigieron la construccion de una via de aproximadamente
800 metros lineales, alegando beneficios en el acceso a sus predios y en la
movilizacion de productos agricolas.

Es importante mencionar que la construccién de la via exigida por la
comunidad no hace parte del alcance contractual, ni se encuentra
contemplada en los disefios aprobados del proyecto. En consecuencia, su
ejecucion no es viable dentro del marco contractual vigente.

A pesar de la explicacién técnica y contractual suministrada, la comunidad
decidié impedir el ingreso de maquinaria y personal, generando un blogueo
total en el tramo de intervencién.

Esta restriccion impuesta por la comunidad ha detenido por completo las
labores de limpieza y adecuacion hidraulica programadas, generando un
impacto directo en el cumplimiento del cronograma y comprometiendo los
tiempos establecidos para el avance del proyecto.

ITEMS NO PREVISTOS POR EROSION DE TALUDES

Seqgun los oficios CAA-27.10.2025 enviado por el Consorcio Ambiental del
Atlantico y CRH-030 2025, emitido por el Consorcio Recuperacion
Hidraulica, expone una serie de problematicas técnicas identificadas en el
tramo auxiliar o brazo del Arroyo Ledn, dentro del contrato cuyo objeto es
‘realizar las acciones para garantizar la_hidrodinamica en la Ciénaga del
Totumo y la limpieza y recuperacion ambiental del Arroyo Ledn en el
departamento del Atlantico.” En dicho documento se sefiala que, tras las
visitas de obra y la evaluacion conjunta con el contratista, se detectaron
Zonas criticas entre las abscisas KO+310 a KO+570 y KO0+630 a K1+310,
donde se presentan afectaciones que comprometen la estabilidad de los
taludes y la correcta conduccion hidraulica del flujo. Estas areas, destacadas
en color amarilio en los planos remitidos, fueron calificadas como puntos de
atencion prionitaria debido a procesos erosivos evidentes.

De acuerdo con la justificacion técnica presentada, se constatd que “el canal
intervenido es un canal artificial, construido con el objetivo de servir de
aliviadero _del tramo_principal”’, lo _que significa _que su_confiquracién
geométrica _y mecanica no fue disefiada para soportar caudales
permanentes de gran magnitud. El documento explica que el material
predominante en el lecho y los taludes es arenoso y altamente susceptible
a la erosion, lo que ha generado pérdida de seccidn y socavacion progresiva.
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Asimismo. se indica que “aquas arriba de los tramos contratados, en la zona
de bifurcacion donde se dividen los caudales del arroyo, el brazo auxiliar
esta recibiendo la_mayor parte del caudal” debido a la sedimentacion y
taponamiento provocados por la trampa de basuras administrada por la ADI,
la_cual impide un flujo constante y sin obstaculos. Esta situacién ha
provocado una alteracién hidraulica significativa, haciendo que el tramo
anexo, de menor capacidad hidraulica (solera de 5 m y taludes 1.25:1),
soporte mas carga que el canal principal (solera de 6 m y taludes 1.50:1).

Con el fin de mitigar esta situacién y evitar el constante retorno del material
al lecho, se considerd técnicamente necesario proyectar el aumento de la
proporcion de los taludes a 1.50:1 en las zonas inestables detectadas”,
adicionalmente se determina la necesidad de incorporar nuevos items no
previstos para atender de manera inteqral la problematica y garantizar una
solucién constructiva adecuada a las condiciones reales del terreno. Los
items creados corresponden a medidas de control de erosion basadas en
geosintéticos y estructuras de contencion livianas, alineadas con las
recomendaciones del diagndstico técnico. Entre los nuevos items se

incluyen:

1. Instalacion de geotextil tejido, colocado como refuerzo estructural en las
capas inferiores, permitiendo una mayor resistencia mecanica frente a las
cargas hidraulicas y evitando la migracion de particulas finas.

2. Implementaciéon _de geocontendores estructurales tipo _jumbobag,
diseflados para_instalarse en puntos criticos donde se requiere un
refuerzo adicional para contener el material y estabilizar los laterales del
cauce, ofreciendo soporte rigido y durabilidad ante la erosion.

Estas soluciones, descritas en los planos técnicos y especificaciones
constructivas, se proyectan como un sistema integral de proteccion de
taludes cuyo objetivo es detener la erosion lateral, recuperar la geometria
del canal y asequrar su estabilidad en el tiempo. La incorporacion de
estos items y medidas constructivas especializadas fue informada
formalmente en los oficios _mencionados, dejando constancia de la
necesidad técnica y del alcance de las intervenciones a ejecutar para
restablecer las condiciones hidraulicas y estructurales del tramo afectado.

Estos items corresponden a actividades asociadas al _mejoramiento
geomeétrico, hidraulico vy estructural del canal, asi como a la proteccion de
taludes y control de erosion.

Los nuevos items NP-1 y NP-2 se describen a continuacion, junto con su
justificacién técnica y su pertinencia dentro del alcance contractual.
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e “NP-1: Suministro e instalacién de geotextil tejido biaxial en poliéster de
alta tenacidad”: Este item se incorpora debido a la necesidad de reforzar
el terreno _natural y _mejorar la capacidad portante de las superficies
intervenidas. Durante los trabajos de Limpieza Y Recuperacién Ambiental
se evidenciaron sectores con suelos de baja cohesién y zonas propensas
a_deformaciones diferenciales, lo cual implicaba riesgos para la
estabilidad de los jarillones del canal.

El geotextil biaxial, fabricado en poliéster de alta tenacidad, permite
incrementar la resistencia a la traccion en ambas direcciones, controlar
deformaciones v _mejorar el desempefio_mecanico del sistema suelo-
estructura. Su_inclusion _asequra _una_mayor durabilidad, estabilidad
lateral y soporfe adecuado para las capas superiores de material
granular, reduciendo riesgos de fallas _por asentamienfos o _erosion
interna.

e ‘NP-2: Suministro E Instalacién De bolsas tipo Big Bags colipolimetro de
alfo desemperio De 1x1x1 Para lzaje”. Este item surqge como respuesta
a _la _necesidad de implementar un sistema de contencion flexible y
eficiente_en sectores donde las condiciones hidraulicas y geotécnicas
generan _socavacién o _pérdida _de material. _La formaleta _textil
big bags constituyen un sistema de confinamiento que. una vez llenado
con _mezcla o material _adecuado, acttua como barrera estructural
preventiva ante erosion en taludes o bordes del canal.

Su geometria y composicién permiten adaptarse a las irreqularidades del
terreno, distribuir _las _cargas de manera _uniforme y formar _un
recubrimiento _resistente que protege contra el impacto directo del flujo,
especialmente en zonas donde la velocidad del aqua o la pendiente
podrian generar deslizamientos o desprendimientos de suelo.

L a adicion de estos items permite atender condiciones reales de campo no
previstas inicialmente, pero que resultan determinantes para asequrar la
estabilidad y operacién eficiente del canal. Cada uno de ellos contribuye a
mejorar la_proteccion estructural del sistema, evitar procesos erosivos y
garantizar que la seccion hidraulica mantenga su capacidad de conduccion
ante crecientes o eventos climaticos adversos. Adicionalmente, su inclusion
asequra _que las actividades cumplan con los estandares técnicos y
ambientales aplicables, incorporando _soluciones de refuerzo y proteccion
que optimizan el rendimiento global del proyecto.

Respuesta Interventoria: Durante el desarrollo de los trabajos se corroboré
la existencia de zonas criticas entre las abscisas:

e Tramo enire las abscisas KO+310 a KO+410
o Tramo entre las abscisas KO+610 a KO+790

1
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e Tramo entre las abscisas K1+040 a K1+140 Costado izquierdo
e Tramo entre las abscisas KO+070 a K1+120 costado derecho

Alli, se evidencian afectaciones significativas asociadas a la inestabilidad de
taludes y pérdida de seccion hidraulica, producto de procesos erosivos
activos. Estas dreas efectivamente constituyen puntos prioritarios de
intervencion, toda vez que comprometen la conduccion del flujo y la
integridad geométrica del canal.

De acuerdo con el anélisis técnico presentado por el contratista, y conforme
a lo observado por esta Interventoria, se confirma que el tramo auxiliar
corresponde a un canal artificial originalmente concebido como estructura
de alivio, cuya geometria no fue diseflada para soportar caudales
permanentes de alta magnitud. Se verifica ademas que el material
predominante del cauce y los taludes —arenoso y altamente erosionable—
ha contribuido a procesos de socavacion y reincorporacion constante de
sedimentos, afectando el desempefio hidraulico del sistema.

Asimismo, esta Interventoria constaté que la mayor carga hidraulica esta
siendo derivada hacia el brazo auxiliar, debido a la sedimentacién y
obstruccion que se presenta aguas arriba en la zona de bifurcacion,
generada principalmente por la acumulacién de residuos en la trampa de
basuras administrada por la ADI. Esta alteracion en el reparto de caudales
ha generado un esfuerzo desproporcionado sobre el canal auxiliar, cuyas
condiciones geomeétricas (solera de 5 m y taludes 1.25:1) son menores frente
al canal principal (solera de 6 m y taludes 1.50:1).

En virtud de lo anterior, y atendiendo a la necesidad de garantizar la
estabilidad de los taludes, la funcionalidad hidraulica y la sostenibilidad de
la intervencidn, la Interventoria avala técnicamente la propuesta de:

1. Ajustar la relacion de taludes a 1.50:1 en los tramos identificados como
inestables, medida coherente con las exigencias hidraulicas actuales y con
las caracteristicas mecanicas del terreno.

2. Incorporar los items adicionales requeridos, en tanto estos responden a
la problematica real del sitio y permiten establecer soluciones constructivas
integrales orientadas al control de erosion y la proteccion de los taludes.

Los nuevos items propuestos —entre ellos:

s [nstalacidn de geotextil tefido

e Implementacién de geocontenedores estructurales tipo jumbobag— se
consideran técnica y funcionalmente adecuados, al estar alineados con el
diagndstico efectuado y con las buenas practicas de ingenieria para la
estabilizacion de cauces en materiales no cohesivos.
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Durante el avance de las actividades constructivas y de recuperacion
ambiental del canal, se identificaron condiciones geométricas, hidraulicas y
geotécnicas no contempladas en el presupuesto inicial ni en las
modificaciones previas.

Estas condiciones incluyen:

e Sectores con suelos de baja cohesion y comportamiento mecanico
deficiente.

e Zonas propensas a deformaciones diferenciales, afectando la estabilidad
de los jarillones.

« Areas con procesos erosivos activos y pérdida de material en los bordes
del canal.

* Necesidad de implementar sistemas de proteccion y refuerzo que
garanticen la funcionalidad hidraulica del cauce.

Ante estas evidencias, surgio la obligacion técnica de incorporar actividades
adicionales que permitieran atender las condiciones criticas identificadas,
garantizando la seguridad, estabilidad y operatividad del canal.

NP-1: Suministro e instalaciéon de geotextil tejido biaxial en poliéster
de alta tenacidad:

La Interventoria valida que:

» FEl uso del geotextil tejido biaxial en poliéster de alta tenacidad responde
a la necesidad de reforzar el terreno natural, especialmente en zonas con
suelos arenosos o de baja cohesion.

« Su composicion en poliéster de alta tenacidad proporciona resistencia a
la traccién en ambas direcciones, permitiendo mejorar la estabilidad lateral
y la capacidad portante del terreno.

o El material reduce el riesgo de asentamientos diferenciales y erosion
interna, estabilizando la estructura del Jarillon y sirviendo como soporte
para las capas de material granular.

o Suinclusién se ajusta a las buenas practicas de ingenieria geotécnica
para sistemas de contencion y refuerzo en canales.

Por lo anterior, el item resulta técnicamente necesario, funcional y
coherente con las necesidades detectadas en campo.
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NP-2: Suministro e instalacién de Jumbo Bags de 135 kN/m, de 1x1x1
para izaje

La Interventoria valida que:

o La utilizacién de formaletas textiles tipo Jumbo Bags constituye un
mecanismo adecuado de contencion flexible y proteccion en zonas con
socavacion activa.

o Su geometria permite adaptarse a irregularidades del terreno y generar
un sistema de confinamiento resistente una vez llenados con material
adecuado.

» Los Jumbo Bags contribuyen a mitigar la pérdida de material en taludes
y bordes del canal, funcionando como barrera estructural frente al impacto
del flujo.

e [Este tipo de solucion es especialmente pertinente en sectores donde la
velocidad del agua y la pendiente generan riesgos de erosién acelerada o
deslizamientos.

En consecuencia, se determina que este item responde de manera eficaz y
comprobada a los requerimientos de proteccion hidraulica identificados.

Tras el analisis técnico y administrativo, la Interventoria concluye que los
items NP-1 y NP-2 son coherentes con el objeto contractual, orientado al
mejoramiento geomeétrico, hidraulico y estructural del canal y a la
implementacion de medidas de proteccion; ademas corresponden a
actividades no previstas inicialmente, pero indispensables para garantizar la
estabilidad de la obra y evitar fallas asociadas a procesos erosivos o pérdida
de material.

Las soluciones propuestas cumplen con los estandares técnicos,
ambientales y normativos aplicables para obras en cauces naturales y su
inclusion permite asegurar la adecuada operacion del canal ante eventos
hidrologicos y condiciones climéaticas adversas.

En consecuencia, esta Interventoria emite concepto favorable para la
ejecucion de las actividades planteadas, asi como para la inclusion de los
items adicionales requeridos, por cuanto resultan necesarios para garantizar
la correcta operacién hidraulica, la estabilidad de la obra y el cumplimiento
del objeto contractual.

CONCEPTO HIDRAULICO

En el marco de las actividades de supervision y control técnico, se han
continuado _realizando el sequimiento _al _comportamiento hidraulico vy
geomorfolégico del brazo auxiliar del Arroyo Leodn, evidenciando que dicho
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tramo _presenta procesos progresivos de erosion en sus taludes. Estas
afectaciones se han intensificado debido a que, en la zona de bifurcacion, el
brazo auxiliar “disefiado originalmente como canal de alivio” esta recibiendo
un _caudal superior _al previsto, consecuencia _del taponamiento y de [a
sedimentacion generada por la operacion de la trampa de basuras ubicada

aguas arriba.

La combinacién de estas condiciones ha incrementado los esfuerzos
cortantes del flujo sobre un material _predominantemente arenoso,
ocasionando socavaciones laterales y comprometiendo la estabilidad
estructural del canal. En atencion a estas evidencias. se hace necesario
adelantar los andlisis especializados que permitan establecer la capacidad
hidraulica real del sistema, la magnitud del impacto erosivo y las soluciones
técnicas mas viables para la proteccién de los taludes y la funcionalidad del
arroyo.

En atencién a lo anterior, la interventoria solicito al contratista la elaboracidn
de los anélisis hidrodinamicos, geotéchicos y econémicos requeridos, con el
fin de definir una solucion inteqral que garantice la estabilidad de los taludes
y el adecuado comportamiento hidraulico tanto del tramo auxiliar como del
cauce principal. Asimismo. se requirio la evaluacién del plazo estimado para
la ejecucién de las medidas correctivas recomendadas, en concordancia con
las condiciones reales del sistema y la normativa vigente aplicable al manejo
de cauces naturales y obras hidraulicas.

Sequidamente se llevd a cabo un analisis integral del comportamiento
hidraulico, morfoldgico vy de inundacién del brazo del Arroyo Ledn, con el
propésito _de verificar su_estabilidad, identificar_riesqos y determinar la
capacidad del cauce frente a distintos escenarios de caudal. Para ello, se
partié del levantamiento topografico existente, a partir del cual se generd un
Modelo Digital de Elevacion que permitié construir la_malla de calculo
utilizada en las simulaciones desarrolladas en el software IBER.

Durante el proceso se consideraron las caracteristicas del terreno, los 1sos
del suelo y sus correspondientes coeficientes de Manning, asi como las
condiciones hidroldgicas definidas en el estudio base, empleando caudales
de 80 m%s para el analisis del brazo y de hasta 178—204 m*s para evaluar
el comportamiento ante eventos de mayor magnitud. Se modelaron tanto los
posibles escenarios _de inundacion _como los procesos de erosion y
sedimentacién del cauce, utilizando_formulaciones reconocidas, lo _que
permitié_identificar zonas de pérdida de material y areas con depdsitos
significativos. Los resultados mostraron que el brazo no genera riesqos de
inundacién _para la_comunidad aledafia, aunque si_presenta procesos
erosivos _en sus bordes que requieren intervencion para qarantizar la
estabilidad del canal. Finalmente, se comprobd que el tramo principal del
arroyo, tras la bifurcacion, posee la capacidad hidraulica suficiente para
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transportar el caudal de disefio, confirmando la funcionalidad de la seccidn
ante eventos hidrolégicos criticos.

Ademas, y tras la culminacion del anélisis hidraulico y morfolégico del brazo
del arroyo Ledn, se concluye que existen procesos evidentes de erosion en
los bordes del cauce. situacién que hace necesaria la implementacién
inmediata de medidas de proteccién en los taludes con el fin de qgarantizar
la estabilidad del sistema y prevenir afectaciones futuras. Esta condiciéon se
manifiesta_especialmente en los sectores donde el flujo incrementa su
velocidad y altera la cota del terreno, confirmando la vulnerabilidad
estructural del tramo analizado. Durante la modelacion se empled un caudal
de 80 m?%¥s para el tramo correspondiente a la bifurcacion, lo cual permitiod
evaluar el comportamiento del flujo bajo condiciones extremas. Los
resultados indican que, aunque el brazo presenta afectaciones por erosion,
el canal principal — después de la unién de ambos flujos— posee capacidad
suficiente para lransportar el caudal de disefio sin _generar riesgos de
inundacion para las zonas aledafias.

En consecuencia, se determina que la prioridad es la proteccion de los
taludes en los puntos criticos identificados, ya que esta _intervencion
permitird mantener la estabilidad hidraulica y reducir el riesgo asociado a los
procesos de socavacion. Asimismo, se deja constancia de que esta situacion
fue informada mediante el oficio correspondiente, en el cual se expusieron
los hallazgos y recomendaciones derivados del estudio técnico.

Respuesta Interventoria: de parte del Contratista, se emite concepto de
especialista en recursos hidricos, en el cual se realiza un analisis
hidrodinamico del comportamiento del arroyo y toda su cuenca, en blisqueda
de encontrar la cusa de las erosiones aceleradas en las zonas del brazo del
arroyo.

En el analisis se constata un incremento no previsto del caudal derivado
hacia el brazo, debido al taponamiento y sedimentacion acumulada por la
operacion de la trampa de basuras ubicada aguas arriba; asi como la accion
de esfuerzos cortantes sobre un terreno predominantemente arenoso,
debido al mayor caudal recibido por el tramo auxiliar o brazo, lo cual ha
generado socavaciones laterales y el deterioro gradual de la estabilidad
estructural del canal.

La modelacién confirma que el brazo no representa riesgos de inundacion
para la comunidad, pero si evidencia pérdidas de material en los bordes que
requieren intervencion. Asimismo, se verificd que el cauce principal,
posterior al punto de entrega del tramo auxiliar o brazo, posee capacidad
suficiente para transportar el caudal de disefio, incluso bajo escenarios de
alta exigencia hidraulica.
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JUSTIFICACION DEL USO DE BIG BAGS EN IMPERTEX PARA LA
PROTECCION Y ESTABILIZACION DE TALUDES

Durante el proceso de ejecucion de las _actividades de limpieza y
recuperaciéon _ambiental del Arroyo Ledn, se identificaron mdltiples zonas
criticas en el brazo auxiliar del sistema, caracterizadas por procesos de
erosion lateral. pérdida de material y socavacién progresiva del talud. Estas
afectaciones se evidenciaron tanto en las visitas técnicas como en los
analisis_hidrodinamicos y morfolégicos realizados, los cuales demostraron
que los caudales que actualmente circulan por el brazo auxiliar superan la
capacidad _hidraulica para la cual fue concebido _inicialmente. El
comportamiento erosivo se ve intensificado por la naturaleza arenosa del
terreno, la ausencia de refuerzos laterales y la carga hidraulica adicional
generada por el taponamiento en la trampa de basuras ubicada aguas
arriba.

Frente a este escenario, se determind la necesidad de implementar
medidas de estabilizacion inmediata que permitieran _controlar la_erosion,
recuperar la seccion hidraulica y evitar el colapso de los taludes. Tras un
analisis comparativo de los productos disponibles en el mercado para obras
hidraulicas “centrado _en parametros de durabilidad (resistencia a [a
radiacion UV y a la abrasion por transporte de sedimentos). permeabilidad
como filtro, comportamiento frente a cargas dinamicas y vida ttil esperada”
se _optd por priorizar la solucidon que ofrece mayor durabilidad, aunque
implique un costo inicial superior. Esta decision responde a que. en
estructuras expuestas a corrientes con alta concentracion de material de
arrastre vy aguas residuales, la alternativa mas duradera reduce
significativamente los riesgos de falla prematura, la necesidad de
intervenciones correctivas y los costos de mantenimiento acumulado a lo
largo del tiempo; estudios v aplicaciones de geosintéticos en proteccion de
riberas y obras costeras muestran como soluciones geosintéticas de mayor
especificacion técnica permiten integrar proteccion y filtracion, evitando
reinstalaciones frecuentes.

En la evaluacion econdmica se aplico un criterio de “coste total de ciclo de
vida” (life-cycle cost). seqgtin el cual una mayor inversién en el insumo _se
compensa por la reduccién de operaciones de mantenimiento, menores
tiempos de intervencion y menor probabilidad de reparaciones de
emergencia que paralicen el servicio hidraulico; guias internacionales de
estrategia _de contratacion _recomiendan _incorporar _estos _ criterios
cualitativos y de riesgo en la seleccién de proveedores para proyectos de
infraestructura, especialmente cuando las condiciones del entorno elevan la
probabilidad de contingencias.

Entre las alternativas evaluadas, la instalacién de Big Bags fabricados en
material Impertex_(colipolimetro de alto desempefic). se identificd como la
solucién _mas_eficiente, sequra y acorde con las condiciones reales del
terreno. Estos elementos permiten crear estructuras de contencion flexibles




A CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL

ATLANTICO - C.R.A.

ANALISIS DE CONVENIENCIA No. 1
OTROSI No. 1 DE ADICION Y PRORROGA
CONTRATO No. 0280 - 2025

y modulares capaces de adaptarse a los peffiles existentes del canal_sin
requerir obras rigidas de mayor complejidad constructiva, tiempos extensos
de gjecucion o intervenciones invasivas en un entorno de dificil acceso.

El material Impertex (colipolimetro de alto desempefio), utilizado en la
confeccion de los Big Bags. posee propiedades mecanicas superiores que
garantizan su comportamiento en ambientes de alta exigencia hidraulica. De
acuerdo con la ficha técnica del fabricante, el Impertex (colipolimetro de alto
desempefio) es un geosintético elaborado en poliéster de alta tenacidad, con
recubrimiento de copolimero resistente a la abrasién y a la intemperie. Entre
sus propiedades destacan su resistencia a la tension, al rasgado vy al
punzonamiento estatico, asi como su_durabilidad frente a la radiacion
ultravioleta, manteniendo mas del 80% de su resistencia incluso después de
largos periodos de exposicion. Estas caracteristicas _aseguran _que el
sistema de contenciéon mantenga su integridad estructural alin bajo la accion
de flujos rapidos, impacto de particulas sdlidas y condiciones de saturacion.

Asimismo, los Big Bags en colipolimetro de alto desempefio actian como
una barrera fisica eficaz contra la erosion lateral, evitando la migracion de
particulas, estabilizando la base del talud y reduciendo significativamente
los procesos de socavacion que actualmente comprometen la estabilidad del
canal. Su capacidad para ser llenados con material disponible en obra facilita
su adaptacion al terreno, permite generar bermas de contencién y posibilita
su instalacion de manera rapida y controlada. Esta facilidad de montaje es
un factor determinante en zonas donde las condiciones operativas son
restrictivas, como ocurre a lo largo del brazo auxiliar, donde la maquinaria
pesada no puede acceder con facilidad y donde el terreno humedo limita la
efecucion de obras tradicionales.

QOtro aspecto a resaltar es que el uso de Big Bags en colipolimetro de alto
desempefio _es una practica ampliamente aceptada en proyectos de
ingenieria_hidraulica, manejo de aguas supetficiales, proteccion de orillas,
defensa costera y control de avenidas. Su aplicacion en la estabilizacion de
taludes se ha demostrado _efectiva _en _contextos _nacionales e
internacionales, especialmente en obras donde se requiere una solucién con
alta resistencia, facil ejecucién y capacidad de adaptacion. Esta experiencia
previa_respalda técnicamente su_implementacion _como una alternativa
valida y eficiente para la proteccion del Arroyo Ledn.

En conclusion, la incorporacion de los Big Bags en colipolimetro de alto
desempefio como item no previsto responde a una necesidad técnica real
derivada de las condiciones del terreno y del comportamiento hidraulico del
sistema. La solucion ofrece beneficios estructurales, hidraulicos y operativos
que permiten qarantizar la estabilidad del cauce, minimizar riesqos de fallas
laterales y asequrar la continuidad del flujo en condiciones sequras. Su
implementacion es indispensable para la proteccion de los sectores criticos
del brazo auxiliar y constituye una medida idonea dentro de los lineamientos
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de una ingenieria responsable, eficiente y orientada a la preservacion de la
infraestructura hidraulica existente.

Técnicamente, la solucién escogida cumple las funciones de filtro, refuerzo
y _proteccion del talud, demostradas en casos practicos donde se
sustituyeron _alternativas _mas _econémicas por productos de mayor
desempeiio para lograr mayor estabilidad y menor tasa de erosion a largo
plazo. Casos de obra muestran que el empleo de geotextiles de alta
tenacidad como elemento integral de la proteccién de margenes permitiod
evitar la colocacién indiscriminada de proteccién rigida y optimizar la
intervencion respecto a impacto ambiental y tiempos de ejecucion.

Desde el punto de vista contractual y administrativo, existen precedentes
en los que la seleccion de la cotizacion de mayor precio dentro de los items
no _previstos o de adjudicacién directa se ha justificado por el principio de
“mejor relacion calidad-precio” y por la gestién de riesgos: cuando la vida ttil
y la reduccién de riesqgo de fallo son determinantes para la continuidad
operativa, la_contratacién basada en criterios de valor (best-value) y en
analisis de riesgo puede privilegiar una oferta mas cara pero técnicamente
superior, siempre y cuando quede soportada por memoria técnica,
comparativos de especificaciones y un analisis de coste de ciclo de vida.
Para efectos de trazabilidad y eventual control fiscal, dicha decision debe
documentarse con el analisis téchico-econdmico, cotizaciones comparadas,
y la evaluacion de impacto de no intervencion, tal como recomiendan las
buenas practicas en contratacion publica.

En sintesis, v a la luz de los analisis de mercado y de casos comparables,
se determind adoptar la solucion de mayor durabilidad (aun con mayor costo
inicial) porque: (i) minimiza la probabilidad de fallas en un afluente con alta
carga de arrastre, (ii) reduce el costo total de la obra en horizonte de vida
atil, vy (fii) puede justificarse contractualmente mediante evaluacion de coste-
beneficio y criterios de best-value, guedando la seleccion debidamente

soportada en la memoria técnica y en las cotizaciones comparadas.
e Comparativo de durabilidad: impertex (pet) vs. Polipropileno (pp)

Para sustentar atin mas la seleccion del material Impertex, se presenta la
siquiente comparacion técnica respecto a la durabilidad y desempefio frente
a_materiales convencionales utilizados en Big Bags. particularmente los
elaborados en polipropileno (PP).

Parametros Impertex (PET) polipropileno (PP)
Resistencia a rayos UV Mantiene mas del 80-90 % de su | Sin aditivos especiales, el PP pierde
resistencia mecanica después de 500- | entre 40 y 70 % de su resistencia en
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1000 horas de exposicion UV,
Ofrece una durabilidad superior en
ambientes de alta radiacion solar, como
cauces abiertos.

periodos cortos de exposicion solar,
Es propenso a degradacion foto-
oxidativa, fisuracion superficial y
pérdida de integridad.

Comportamiento frente a humedad y
condiciones quimicas

Es inerte, resistente a acidos, alcalis y
agentes quimicos presentes en aguas
naturales.

No absorbe humedad y mantiene su
resistencia estructural aun en contacto
prolongado con el agua.

Aunque es resistente a la humedad, es
menos estable frente a la exposicion
prolongada a cargas hidraulicas,
puede  presentar  abrasion y
degradacion  quimica lenta en
ambientes con alta carga organica.

Resistencia mecanica y abrasion

Presenta resistencias muy altas a
tension, rasgado y punzonamiento,
ideales para rios con arastre de
sedimentos.

Soporta mejor &l impacto de particulas
stlidas y los movimientos diferenciales
del falud.

Ofrece menor resistencia mecanica y es
mas susceptible a desgaste por friccion
y abrasion generada por sedimentos y
corrientes

Vida util esperada

Su vida util se estima entre 10 y 20 afios
en aplicaciones hidraulicas,
dependiendo de la exposicion. Se
considera adecuado para soluciones
permanentes o de mediano plazo.

Su duracion suele ser inferior, entre 3y
7 afios, especialmente si no cuenta con
recubrimientos UV o si estd expuesto
directamente a la intemperie y al flujo
constante.

Cuadro Resumen de criterios evaluados

Criterio evaluado Polipropileno convencional Colipropileno
Costo inicial Bajo Alto
Resistencia a abrasion Media Alta
Comportamiento  en  aguas  con Regular Optimo
sedimentos

Resistencia a UV Media Alta

Vida 0til estimada Media Alta
Frecuencia de mantenimiento Alta Baja
Riesgo de falla temprana Medio-Alto Baio
Evaluacion global No recomendado Recomendado

Del anélisis del marco técnico y contractual aplicable, asi como de las précticas reiteradas
en la ejecucion de contratos de obra publica, se concluye que la seleccion de una cotizacion
de mayor precio dentro de los items no previstos se encuentra debidamente justificada
cuando dicha eleccion obedece a criterios de funcionalidad, durabilidad, gestion del riesgo y
optimizacién del costo del ciclo de vida de la infraestructura. En este tipo de decisiones, el
principio de seleccion objetiva no se limita a la escogencia del menor valor ofertado. sino gue
incorpora la evaluacion integral de la calidad del insumo, su desempefio esperado bajo
condiciones reales de operacion y su capacidad para mitigar fallas prematuras que puedan
comprometer la estabilidad, sequridad y continuidad del proyecto.

En mdaitipies escenarios contractuales, particularmente en obras hidraulicas
y de estabilizacién, se ha evidenciado que la adopcion de insumos de mayor
costo _inicial responde a la necesidad de garantizar un_comportamiento
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adecuado frente a condiciones ambientales agresivas, altas cargas
dinémicas y exposicion continua a agentes degradantes. En estos casos, la
alternativa _econoémicamente mas baja no siempre representa la opcion
técnicamente viable ni la mas eficiente en términos de costos globales, ya
gue incrementa la probabilidad de intervenciones correctivas, reprocesos y
sobrecostos durante la vida Util de la obra.

Asi, la contratacion de un insumo de mayor valor dentro de los items no
previstos se enmarca en el principio de eficiencia y economia del gasto
publico, _siempre que la _decisién se encuentre soportada en un_analisis
técnico comparativo, una justificacion del riesgo asociado a alternativas de
menor especificacion y una evaluacion de costo—beneficio que demuestre la
conveniencia _de la_solucién seleccionada. Bajo estas condiciones, la
escogencia de la cotizacién mas alta no solo resulta valida, sino necesaria
para asequrar el cumplimiento del objeto contractual_la sostenibilidad de la
intervencion y la adecuada proteccion del interés pablico.

Finalmente. el material _colipolimetro _de alto _desempefio _supera
ampliamente al polipropileno en todos los criterios relevantes para obras
hidraulicas: __resistencia __mecanica, _ durabifidad, _ estabilidad UV,
comportamiento _frente _a_humedad vy _abrasion. Esto lo_convierte en la
alternativa mas adecuada para una estructura de contencion sometida a
cargas hidraulicas significativas y condiciones ambientales exigentes como
las presentes en el Arroyo Ledn.

Respuesta Interventoria:

En ejercicio de las funciones de interventoria y con fundamento en las visitas
técnicas realizadas, los analisis hidrodinamicos y morfolégicos evaluados y
la verificacion en campo del estado actual del brazo auxiliar del Arroyo Leon,
la interventoria se permite emitir concepto técnico respecto a la necesidad
de implementar medidas de proteccion y estabilizacion de taludes,
especificamente mediante el uso de Big Bags fabricados en material
Impertex (copolimero de alto desempefio), como item no previsto dentro del
contrato.

Durante la efecucion de las actividades de limpieza y recuperacién ambiental
se identificaron procesos activos de erosion lateral, perdida progresiva de
material y socavacion de taludes, los cuales comprometen la estabilidad del
cauce y representan un riesgo para la continuidad hidraulica del sistema.
Dichas afectaciones obedecen, entre otros factores, a:

s [a naturaleza arenosa y poco cohesionada del suelo,

s [a ausencia de protecciones laterales preexistentes,

e El incremento de caudales circulantes que superan la capacidad
hidraulica de disefio del brazo auxiliar, y
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e lacarga hidraulica adicional generada por el taponamiento recurrente en
latrampa de basuras aguas arriba, situacion que incrementa las velocidades
y esfuerzos cortantes sobre los taludes.

La interventoria considera técnicamente indispensable la adopcion de una
solucién de estabilizacion inmediata que permita controlar la erosion,
proteger los margenes y evitar fallas mayores del talud que puedan derivar
en colapsos localizados, reprocesos de obra o riesgos aguas abajo.

Luego de revisar el anélisis comparativo presentado por el coniratista
respecto a las alternativas disponibles en el mercado, se evidencia que la
evaluacién se fundamenté en criterios técnicos relevantes para obras
hidraulicas, tales como: durabilidad, resistencia a radiacion UV,
comportamiento frente a abrasion por sedimentos, permeabilidad como
elemento filtrante, respuesta ante cargas dinamicas y vida util esperada.
Bajo estos criterios, se concluye que la solucion basada en Big Bags
elaborados en Impertex (PET de alta tenacidad con recubrimiento
copolimérico) ofrece un desempefio significativamente superior frente a
opciones convencionales en polipropileno (PP).

Desde el punto de vista técnico, el material Impertex presenta:

« Alta resistencia mecanica a tension, rasgado y punzonamiento, adecuada
para corrientes con alta carga de arrastre.

e Excelente comportamiento frente a la radiacion ultravioleta, conservando
mas del 80 % de su resistencia tras largos periodos de exposicion.

o Mayor durabilidad y vida dtil estimada (10-20 afios) en ambientes
hidraulicos agresivos.

o Mejor resistencia a la abrasion y a la accion quimica, propias de aguas
con sedimentos y carga organica.

Estas caracteristicas permiten que los Big Bags actiuen simultaneamente
como elemento de proteccién, refuerzo y filtro, reduciendo la migracién de
particulas finas, estabilizando la base del talud y mitigando los procesos de
socavacion identificados.

Adicionalmente, desde el punto de vista constructivo y operativo, este
interventor resalta que los Big Bags constituyen una solucion flexible,
modular y de rapida instalacion, que se adapta a la geometria existente del
canal y a las restricciones de acceso del area de intervencién, donde el uso
de maquinaria pesada es limitado y las condiciones de humedad dificultan
la ejecucion de soluciones rigidas tradicionales. Esto reduce tiempos de
ejecucion, impacto ambiental y riesgos operativos durante la obra.

En cuanto al anélisis econémico, se observa que la seleccion de esta
alternativa se soporta en un enfoque de costo total del ciclo de vida, criterio
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ampliamente aceptado en proyectos de infraestructura hidraulica. Si bien el
costo inicial del material Impertex es superior al de soluciones en
polipropileno, dicha inversién se compensa con:

Menor frecuencia de mantenimiento,

Reduccion significativa del riesgo de falla temprana,

Menor probabilidad de intervenciones correctivas de emergencia, y
Mayor estabilidad y continuidad del servicio hidraulico en el tiempo.

Desde la optica contractual y administrativa, este interventor considera que
la incorporacion de este ftem no previsto y la seleccion de una cotizacién de
mayor valor no contravienen el principio de seleccion objetiva, en la medida
en que la decisién se sustenta en criterios de mejor relacién calidad—precio,
gestion del riesgo y eficiencia del gasto publico. La normativa y las buenas
practicas en contratacion publica permiten privilegiar alternativas
técnicamente superiores cuando estas garantizan el cumplimiento del objeto
contractual y la proteccion del interés publico, siempre que la decision se
encuentre debidamente documentada, como ocurre en el presente caso,
mediante memorias técnicas, comparativos de especificaciones, analisis de
riesgos y evaluacién costo—beneficio.

En consecuencia, este interventor avala técnicamente la implementacion de Big Bags en
material Impertex (copolimero de alto desempefio) como medida de estabilizacion y
profeccion de los taludes en los sectores crilicos del brazo auxiliar del Arroyo Leon, por
considerar que:

Responde a una necesidad técnica real y verificada en campo,

Ofrece mayor durabilidad y seguridad estructural frente a las condiciones hidraulicas
existentes,

Minimiza el riesgo de fallas fuluras y sobrecostos asociados a mantenimientos recurrentes,
y

Se ajusta a los principios de eficiencia, economia y responsabilidad en la ejecucion de obras
publicas.

La Interventoria recomienda la inclusion de este item como no previsto en el contrato, debido
a que responde a necesidades técnicas derivadas de las condiciones imprevistas en campo,
que comprometen la estabilidad y seguridad de la obra.

Esta solucion, ademas de ser técnicamente viable, se alinea con los principios de una
ingenieria responsable, eficiente y respetuosa con el medio ambiente. Su inclusion dentro de
los ftems del contrato garantizara la continuidad y sequridad de la obra, asi como la
preservacion de la infraestructura hidraulica del Amroyo Ledn.

En este sentido, la Interventoria avala la propuesta de incluir este item como parte de los

ajustes necesarios para la correcta ejecucion de la obra y la proteccion a largo plazo de la
infraestructura del proyecto
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BALANCE DEL CONTRATO
El valor del contrato incluida la adicion asciende a OCHO MIL DOSCIENTOS SESENTA Y

CUATRO MILLONES NOVECIENTOS VEINTITRES MIL SEISCIENTOS TREINTA Y
NUEVE PESOS CON NOVENTA Y CINCO CENTAVOS MTE $ 8.264.923.639,95.

PRESUPUESTO
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD YALOS VALOR PARCIAL
UNITARIO
1 CAPITULO | - RECUPERACION ARROYO LEON
Localizacion, Trazado, Replanteo y Control
1.01 Topografico en Arroyo m2 112,589.47 | §1,556.00 $175,189,210.13
1.02 | Limpieza para Recuperacion Ambiental m3 126,069.24 | §21,802.00 § 2,748,343,550.48
1.03 | Retiro y Disposicion Final de Residuos m3 - km 1,091,825.06 | §1,343.00 $1,466,321,060.95
1.04 | Tarifa de Recibo de Basura en Botadero Autorizado m3 21,870.14 $43,929.00 $ 965,126,174.63
2 CAPITULO Il - RECUPERACION CIENAGA DEL
TOTUMO
201 é‘fgﬁ;ﬁ"“’”' Replanica y Coniml Topagedlion en m2 4850000 | $1,146.00 $56,581,000.00
2.02 | Movilzacion Terrestre de Equipos Und 1.00 $20.397.500.00 | $ 20,397,500.00
Limpieza para Recuperacion Ambiental mediante retiro
2.03 | devegetacion (biota) acuatica sobre planchén, incluye m2 48,500.00 $17.482.00 $ 848,362,000.00
acarreo y acopio en orillas
2.04 | Desmovilizacion Terrestre de Equipos Und 1.00 $20,397,500.00 | §20,397,500.00
3 CAPITULO il - COMPONENTE MONITOREO
AMBIENTAL

Analisis de Calidad del Agua Parametros Fisico-
Quimicos (Parametros a medir en Muestra Simple: 1.
Temperatura, 2. Salinidad, 3, Oxigeno Disuefo, 4. pH,
5. Turbidez, 6. Clorofila, 7. Solidos totales, 8. Solidos
Suspendidos, 9. Demanda Biologica de Oxigeno

31 (DBOS), 10. Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), 11. Muestra 21 $1.126,141.00 | §$23,648,961.00
Nitratos, 12. Nirogeno Total, 13. Grasas y Aceites, 14.
Ortofosfatos, 15, Fosforo, 16. Dureza, 17. Alcalinidad,
18.  Tensoactivos  (SAAM),  19.  Coliforme
termatolerantes y 20. Coliformes totales).

Analisis de Calidad del Agua Parametros
Hidrobiologicos (Parametros hidrobiclogicos a medir: 1.
3.2 | Fitoplancton, 2. Zooplancton, 3. Perifton, 4.| Muestra 12 $2,855551.00 | $34,266,612.00
Macroinvertebrados bentonicos, 5. Macroinvertebrados
asociados a Macrofitos e 6. Ictiofauna),

TOTAL COSTO DIRECTO | $ 6,357,633,569.19

ADMINISTRACION (22%) | $ 1.398,679,385.22
IMPREVISTO (3%) | $ 190,729,007.08
UTILIDAD (5%} | $ 317,881,678.46

COSTO TOTAL | § 8,264,923,639.96
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CONDICIONES
NO CONDICIONES
CONTRACTUAL - CONDICIONES ORIGINALES ACTI_.Ir:LIZAIE‘JAS MAYOR MENOR PREVISTOS ACTULIZADAS
OTRO Sl JUSTIFICACIONES
CANTIDAD
ITEM DESCRIPCION UND INICIAL CANTIDAD CANTIDAD | CANTIDAD | CANTIDAD | CANTIDAD VALOR
CAPITULO | - RECUPERACION ARROYO LEON
Localizacién, Trazado,
1.01 Replanteo y Control m2 68.880,00 112.589 47 112.589,47 | $175.189.210,13
Topografico en Arroyo
La disminucién en el
volumen de material a
remover obedece a |la
imposibilidad de ejecutar
las actividades entre las
abscisas K1+980 y
K3+000, debido a
i 5 problemas sociales y a la
impieza para S
1.02 Recuperacién Ambiental m3 91.219,00 126.059,24 14404.00 111.655,24 2.434.307.542 48 oposicion de poseedores
de predios que bloguearon
el acceso y condicionaron
la realizacién de las obras a
la construccién de una via
no contemplada en el
contrato. Este  hecho
impidié ejecutar la limpieza
en dicho tramo, reduciendo

47



0

R.A

Cornporacion Auténoma
Regional del Atlantico

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
ATLANTICO - C.R.A.

ANALISIS DE CONVENIENCIA No. 1

OTROSI No. 1 DE ADICION Y PRORROGA

CONTRATO No. 0280 - 2025

CONTRACTUAL - CONDICIONES ORIGINALES

CONDICIONES
ACTUALIZADAS
OTRO SI1

MAYOR

MENOR

NO
PREVISTOS

CONDICIONES
ACTULIZADAS

ITEM

CANTIDAD

DESCRIPCION INICIAL

UND

CANTIDAD

CANTIDAD

CANTIDAD

CANTIDAD

CANTIDAD VALOR

JUSTIFICACIONES

las cantidades previstas
inicialmente.

Retiro y Disposicién Final

de Residuos 907.173,00

m3 - km

1.091.825,06

662.101,62

429.723 44

$577.118.580,15

a la imposibﬁdad de
ejecutar las actividades
entre las abscisas K1+980
y K3+000, debido a
problemas sociales y a la
oposicién de poseedores
de predios que bloguearon
el acceso y condicionaron
la realizacion de las obras a
la construccién de una via
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CONTRACTUAL - CONDICIONES ORIGINALES

CONDICIONES
ACTUALIZADAS
OTRO SI1

MAYOR

MENOR

NO
PREVISTOS

CONDICIONES
ACTULIZADAS

ITEM

DESCRIPCION

UND

CANTIDAD
INICIAL

CANTIDAD

CANTIDAD

CANTIDAD

CANTIDAD

CANTIDAD VALOR

JUSTIFICACIONES

no contemplada en el
contrato. Este  hecho
impidié ejecutar la limpieza
en dicho tramo, reduciendo
las cantidades previstas
inicialmente.

Tarifa de Recibo de
Basura en Botadero
Autorizado

m3

9.660,00

21.970,14

11.130,15

33.100,29 3

1.454.062.661,73

Se presenta una mayor
cantidad debido a que el
material extraido presentd
un alto contenido de
residuos solidos ordinarios
y especiales, lo cual impide
su depésito temporal vy
obliga a su disposicién final
en un botadero autorizado,
segun normativas
ambientales. La morfologia
del arroyo evidencié mayor
colmatacién y presencia de
residuos que lo previsto en
estudios iniciales,
generando un incremento
en los metros clbicos
dispuestos Y, en
consecuencia, en la tarifa
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CONDICIONES
NO CONDICIONES
CONTRACTUAL - CONDICIONES ORIGINALES ACTUALIZADAS MAYOR MENOR PREVISTOS ACTULIZADAS
OTROSI 1 JUSTIFICACIONES
CANTIDAD
ITEM DESCRIPCION UND INICIAL CANTIDAD CANTIDAD | CANTIDAD | CANTIDAD | CANTIDAD VALOR
asociada. Este
comportamiento fue
verificado por la
Interventoria durante las
labores de campo.
CAPITULO Il - RECUPERACION CIENAGA DEL TOTUMO
Localizacion, Replanteo y
2.01 Control Topografico en m2 48.500,00 48.500,00 48.500,00 $ 55.581.000,00
Ciénaga
Movilizacion Terrestre de
2.02 Equipos Und 1,00 1,00 1,00 $20.397.500.00
Limpieza para
Recuperacion Ambiental
mediante retiro de
2,03 vegetacion (biota) acuética m2 48.500,00 48.500,00 48,500,00 | §848.362.000.00
sobre planchén, incluye
acarreo y acopio en orillas
204 | Desmovilizacion Terrestre Und 1,00 1,00 1,00 $ 20.397.500.00
de Equipos
CAPITULO Ill - COMPONENTE MONITOREO AMBIENTAL
Analisis de Calidad del
Agua Parametros Fisico-
Quimicos (Parametros a =
3.1 mediren Muedia Simple: Muestra 21 21.00 21.00 $20.270.538.00
1. Temperatura, 2.
Salinidad, 3. Oxigeno
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CONTRACTUAL - CONDICIONES ORIGINALES

CONDICIONES
ACTUALIZADAS
OTRO SI1

MAYOR

MENOR

NO
PREVISTOS

CONDICIONES
ACTULIZADAS

ITEM

DESCRIPCION

UND

CANTIDAD
INICIAL

CANTIDAD

CANTIDAD

CANTIDAD

CANTIDAD

CANTIDAD VALOR

JUSTIFICACIONES

Disuelto, 4. pH, 5.
Turbidez, 6. Clorofila, 7.
Sélidos totales, 8. Sélidos
Suspendidos, 9. Demanda
Bioldgica de Oxigeno
(DBO5), 10. Demanda
Quimica de Oxigeno
(DQQ), 11. Nitratos, 12.
Nitrégeno Total, 13.
Grasas y Aceites, 14,
Ortofosfatos, 15. Fosforo,
16. Dureza, 17.
Alcalinidad, 18.
Tensoactivos (SAAM), 19.
Coliforme termotolerantes
y 20. Coliformes totales).

32

Analisis de Calidad del
Agua Parametros
Hidrobiolégicos
(Parametros
hidrobiolégicos a medir: 1.
Fitoplancton, 2.
Zooplancton, 3. Perifiton,
4. Macroinvertebrados
benténicos, 5.
Macroinvertebrados
asociados a Macrdfitos e
6. Ictiofauna).

Muestra

12

12,00

$34.266.612.00
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CONDICIONES
NO CONDICIONES
CONTRACTUAL - CONDICIONES ORIGINALES ACTUALIZADAS MAYOR MENOR PREVISTOS ACTULIZADAS
OTROSI 1 JUSTIFICACIONES
CANTIDAD
ITEM DESCRIPCION UND INICIAL CANTIDAD CANTIDAD | CANTIDAD | CANTIDAD | CANTIDAD VALOR
NO PREVISTOS
este item se incorpora
debido a la necesidad de
reforzar taludes inestables
en el brazo auxiliar, donde
se identificaron procesos
criticos de erosién lateral y
pérdida de material. La
modelacion hidraulica y las
inspecciones de obra
suministro e instalacion de et s
NP-1 | geotextil tejido biaxial en M2 173195 | 173195 | $56.30052170 | 2enosos presentes son

poliéster de alta tenacidad.

altamente susceptibles a
socavacién, lo que
compromete la estabilidad

del cauce. El geotextil
permite mejorar la
capacidad portante,

distribuir esfuerzos, evitar
migracion de finos vy
generar una base estable
para la reconstruccion
geomeétrica del canal.
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CONDICIONES
NO CONDICIONES
CONTRACTUAL - CONDICIONES ORIGINALES ACTI_.Ir:LIZAIE‘JAS MAYOR MENOR PREVISTOS ACTULIZADAS
OTRO SI JUSTIFICACIONES
CANTIDAD
ITEM DESCRIPCION UND INICIAL CANTIDAD CANTIDAD | CANTIDAD | CANTIDAD | CANTIDAD VALOR
La incorporacién de jumbo
bags se hace necesaria
para atender sectores
donde la erosion ha
generado  pérdida de
seccion hidraulica y riesgo
de colapso del talud. Estos
Suministro E Instalacién Slamentos perimden cre;r
De Bolsas Tipo Big Bags una  estructura "
En Colipolimetro De Alto contencién flexible y de alta
NP-2 Desempefio De 1x1x1 Und 860,00 860,00 $658.001.480,00 | resistencia, capaz de
Para Izaje.‘lncluye adaptarse al terreno vy
ExcavacionY soportar esfuerzos
Conformacion De Material hidraulicos  significativos.
Su  uso garantiza la

estabilizacién inmediata de
los bordes del canal,
evitando la reincidencia de
socavacion y preservando
la capacidad de conduccién
del brazo auxiliar.
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ANALISIS FINANCIERO

El anélisis financiero del adicional al Contrato de Obra No. 0281 de 2025 se
fundamenta en la necesidad de realizar el balance de mayores y menores
cantidades de obra y la inclusion las cantidades de obra derivadas de la
necesidad de proteccién de las orillas propensas a procesos erosivos en el
tramo auxiliar o brazo.

e Las Mayores Cantidades de Qbra corresponden principalmente al
incremento de volumenes de limpieza, retiro de residuos y tarifas de
disposicion final. El valor acumulado de estas cantidades asciende a $
635.617.433,10.

e las Menores Cantidades de Obra estan asociadas a ajustes en la
operacion, cambios en la clasificacion y manejo de residuos, y optimizacion
de actividades generadas por las condiciones de campo por lo que valor total
de las disminuciones es: -$ 1.564.210.035,80.

« [tems No Previstos Incluyen las soluciones técnicas necesarias para la
proteccién y estabilizacion de taludes afectados por erosion, entre ellas,
Geotextil tejido biaxial (NP-1) y la Formaleta textil jumbo bags (NP-2)
sumando un valor conjunto de estos items de § 928.592.601,70

El Balance de Obra actualizado refleja las nuevas cantidades y valores
parciales que surgen como resultado de esta ampliacién, manteniendo la
estructura de costos definida en el contrato original y respetando los
porcentajes de Administracion (22%), Imprevistos (3%) y Utilidad (5%). El
valor total del contrato, una vez incorporadas las mayores cantidades y la
obra extra, queda resumido de la siguiente manera.

CONDICIONES ACTUALIZADAS DEL $ 8.264.923.639,96
CONTRATO

MAYORES CANTIDADES (1) $635.617.433,10
MENORES CANTIDADES (2) -$ 1.564.210.035,80
NO PREVISTOS (3) $ 928.592.601,70
MAY (1) + MEN (2) + NP (3) $0,00
VALOR ACTUALIZADO DEL CONTRATO $ 8.264.923 639,96

El balance financiero demuestra que la compensacion entre mayores y
menores cantidades, junto con los valores de los items no previstos, resulta
en un saldo neto igual a cero pesos, manteniéndose el ajuste dentro de los
limites normativos aplicables a las modificaciones contractuales.

IMPACTO EN PLAZO Y CRONOGRAMA

La incorporacién de las obras de protecciéon de taludes, los items no
previstos y los ajustes derivados de las condiciones reales en campo
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generan un Iimpacto directo sobre el plazo contractual inicialmente
establecido. Estas actividades adicionales, especialmente las relacionadas
con la instalacion de geosintéticos, construccion de trincheras de anclaje,
conformacién geomeétrica del canal y la instalacién de los jumbo bags como
medida de contencion, requieren tiempos de ejecucién especificos que no
estaban contemplados en la programacién original del proyecto.

A esto se suma que las zonas criticas identificadas dentro del brazo auxiliar
del Arroyo Le6n demandan un proceso constructivo mas detallado, en donde
la maquinaria debe trabajar con mayor precaucion por las condiciones del
terreno, la presencia de material humedo y la necesidad de garantizar una
correcta preparacion de los taludes antes de instalar los sistemas de
proteccién. Esto prolonga naturalmente los ciclos de produccidon y obliga a
reestructurar las secuencias de actividades.

Ademas, los retrasos ocasionados por la oposicién de los poseedores de
predios entre las abscisas K2+050 y K3+000 generaron tiempos muertos
que afectaron el avance previsto, obligando a reprogramar frentes de trabajo
y extender la operacion para compensar las semanas de inactividad. Estas
circunstancias, documentadas en los oficios correspondientes, incidieron
directamente en el ritmo de ejecucion.

Tomando en cuenta todo lo anterior, la interventoria y el contratista
determinaron que para ejecutar de manera completa y segura las obras
adicionales, se requiere ampliar el plazo del contrato en dos (2) meses
adicionales. Este periodo permitira desarrollar las actividades pendientes sin
comprometer la funcionalidad del sistema, evitando aceleraciones que
podrian afectar la calidad final de las estructuras de proteccion.

En consecuencia, el cronograma ajustado refleja esta ampliacion,
garantizando una programacién coherente con las condiciones reales del
proyecto y permitiendo una ejecucion ordenada, técnica y ambientalmente
responsable.

CONCLUSIONES

La interventoria analiza la informacion presentada por el contratista, quien
expone que la incorporacion de obras de proteccion de taludes, actividades
no previstas y ajustes derivados de las condiciones reales del terreno han
generado impactos directos sobre el plazo contractual. En particular, las
labores asociadas a la instalacion de geosintéticos, construccion de
trincheras de anclaje, conformacion geométrica del canal y la disposicién de
Jumbo bags requieren tiempos adicionales que no estaban contemplados en
la programacion inicial.
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Adicionalmente, se evidencia que las zonas criticas del brazo auxiliar del
Arroyo Lebén demandan un proceso constructivo mas lento y especializado
debido a la inestabilidad del terreno, presencia de material hiimedo y la
necesidad de preparar adecuadamente los taludes antes de instalar los
sistemas de proteccion. Estas condiciones han reducido los rendimientos y
obligado a reajustar la secuencia de actividades.

Con fundamento en lo anterior, y tras el andlisis conjunto entre la
interventoria y el contratista, se determina que de incorporarse los items de
precios no previstos y las mayores y menores cantidades se requerira una
ampliacion del plazo contractual por dos (2) meses, con el fin de garantizar
su gjecucion completa, segura y bajo los estandares de calidad exigidos. El
cronograma actualizado incorpora esta extension y permite una planificacion
ajustada a las condiciones reales del proyecto, promoviendo una ejecucion
técnica, ordenada y ambientalmente responsable.

SOLICITUD DE ADICION CONTRATO DE INTERVENTORIA

Conforme a la solicitud del Contratista CONSORCIO AMBIENTAL DEL
ATLANTICO, donde para la ejecucién de los trabajos se requerirén (2)
meses adicionales a lo inicialmente contemplado, en ese mismo sentido por
parte de la Interventoria CONSORCIO RECUPERACION HIDRAULICA, se
hace necesario desplegar toda la logistica necesaria para garantizar la
supervision, vigilancia y control de dichas actividades por lo que se
recomienda ADICIONAR en plazos su contrato en cuanto a su personal de
trabajo y demas costos administrativos.

De acuerdo a las proyecciones planteadas, el inicio de los trabajos de las
protecciones se tiene contemplado a partir del 31 de diciembre de 2025, por
lo que se presenta el siguiente plan de cargas del presupuesto de la
interventoria, donde se proponen las siguientes modificaciones:
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PRESUPUESTO OFICIAL MAYOR DEDICACION VR DEFINITIVO ADICIONAL
DESCRIPCION CANT.|MESES | 20C|  SUELDO | VALOR PARCIAL MES7 MES S CONDICIONES ACTUALIZADAS | CONDICIONES ACTUALIZADAS
A. COSTOS DIRECTOS DE PERSONAL DISP. CANT. VR.PARCIAL DISP. CANT. VR.PARCIAL H-M VALOR H-M VALOR
A.1 PERSONAL PROFESIONAL
Director de Interventoria s 600 | 50% § 6,700,000 $20,100,000.00]  50%] 1.00 §3,350,0000 50%] 1.00 $ 3,350,000 8.00 526,800,000  1.00 $6,700,000]
Residente de Interventoria it 6.00 | 100% 5,000,000 $ 30,000,000.00] 100%| 1.00 §5,000,000( 100%| 1.00 $ 5,000,000 8.00 540,000,000 200 $ 10,000,000}
Profesional Ambiental w600 | 25% $ 6,000,000 $0,000,000.00] 25%] 1.00 51500000 25%] 1.00 $ 1,500,000 8.00 120000000 050 § 3,000,000]
[Ingeniero de Apoyo a la Supervision it 6.00 [ 100% § 3,520,000 §21,120,000.00] 100%] 1.00 §23520,000] 100%] 1.00 § 3,520,000 8.00 528,160,000 200 $ 7,040,000
A.2 PERSONAL TECNICO
Profesional SISO de Interventoria | #e#) 600 [100% |  $2300,000 $ 13,800,000.00{ 100%] 1.00 $2,300,000] 100%] 1.00 $ 2,300,000 8.00 $ 184000000 200 £ 4,600,000
|SUBTOTAL PERSONAL $94,020,000.00] § 15,670,000.00 § 15,670,000.00 $ 125,360,000.00 § 31,340,000.00]
FACTOR MULTIPLICADOR 2.40| 240 2.40 2.40| 2.40]
SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS DE PERSONAL § 225,648,000.00 $ 37,608,000.00 § 37,608,000.00 § 300,864,000.00 $ 75,216,000.00]
|B. OTROS COSTOS DIRECTOS
DESCRIPCION UNIDAD  [ANTIDAVALOR UNITARI{ VALOR PARCIAL CANT. VALOR CANT. VALOR
Fiepien-ds ahipde iy cniliie, Saiisoe s 44| 700000000 [$  42,000,000.00 100 7.000,000.00 100 |  7,000,000.00 800 | §56,000000 200
mantenimiento § 14,000,000
uimientc y CONrol Topogranca. (nciiye, un
Topografo, Un Cadenero y Equipos de Medicion:
Sistema GNSS - RTK Base y Rover (Incluye baston
' tripods), Estacion Total Topogrdfica. (Inchuys MES ####(§10,011,50000 [ §  60,089,000.00 1.00 10,011,500.00 100 | 10,011,500.00 8.00 $ 80,092,000 2.00 $ 20,023,000
baston y tripode). Nivel de precision (Incluye: baston
y tripode})
|informes, papeleria, reproduccion de documentos, MES it 5 950,000.00 [ § 5,700,000.00 1.00 950,000.00 1.00 950,000.00 8.00 57,600,000 2.00 $ 1,900,000
SUBTOTAL OTROS COSTOS DIRECTOS $ 107.769,000.00 $17,961,500.00 $17,961,500.00 $ 143,692,000.00 § 35,923,000.00
SUBTOTAL COSTOS BASICOS|  § 333,417,000.00| $ 55,569,500.00 $ 55,569,500.00 $ 444,556,000.00 $ 111,139,000.00
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (IVA-19%) § 63,349,230.00| §10,558,205.00 $10,558,205.00 § 84,465,640.00 $21,116,410.00
COSTO TOTAL INTERVENTORIA|  $ 396,766,230.00| $ 66,127,705.00 §$66,127,705.00 $ 529,021,640.00 $ 132,255,410.00
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SOPORTE JURIDICO ADICIONAL

El contrato de interventoria de acuerdo con lo dispuesto en la ley 80 de 1993,
es una modalidad de contrato de consultorfa, en virtud de la cual se garantiza
la vigilancia y el control de la efjecucion de un contrato estatal. Al respecto el
articulo 32, numeral 2, de la ley 80 establece:

“Son contratos de consultoria los que celebren las entidades estatales referidos
a los estudios necesarios para la ejecucion de proyectos de inversion, estudios
de diagnostico, prefactibilidad o factibilidad para programas o proyectos
especificos, asi como a las asesorias técnicas de coordinacion, control y
supervision. Son también contratos de consultoria Jos que tienen por objeto la
interventoria, asesoria, gerencia de obra o de proyectos, direccion,
programacion y la ejecucion de disenos, planos, anteproyectos y proyectos.
Ninguna orden del interventor de una obra podra darse verbalmente. Es
obligatorio para el interventor entregar por escrito sus érdenes o sugerencias y
ellas deben enmarcarse dentro de los términos del respectivo contrato.”

En consonancia con lo anterior la Ley 1474 de 2011, en su articulo 83 establece
la importancia de que los contratos estatales cuenten con una interventoria para
facilitarla vigilancia y el control del contrato, especialmente cuando ello
demanda conocimientos especializados y altamente cualificados o cuando la
complejidad o la extension del proyecto asi lo exijan. Al respecto sefala:

"Con el fin de proteger la moralidad administrativa, de prevenir la ocurrencia de
actos de corrupcion y de tutelar la transparencia de la actividad contractual, las
entidades publicas estan obligadas a vigilar permanentemente la correcta
gjecucion del objeto contratado a través de un supervisor o un interventor, segdn
corresponda. La supervision consistira en el seguimiento técnico,
administrativo, financiero, contable, y juridico que, sobre el cumplimiento del
objeto del contrato, es gjercida por la misma entidad estatal cuando no requieren
conocimientos especializados. Para la supervision, la Entidad estatal podra
contratar personal de apoyo, a través de los contratos de prestacion de servicios
que sean requeridos. La interventoria consistira en el seguimiento técnico que
sobre el cumplimiento del contrato realice una persona natural o juridica
contratada para tal fin por la Entidad Estatal, cuando el seguimiento del contrato
suponga conocimiento especializado en la materia, o cuando la complejidad o
la extension del mismo lo justifiquen. No obstante, lo anterior cuando la entidad
lo encuentre justificado y acorde a la naturaleza del contrato principal, podré
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contratar el seguimiento administrativo, técnico, financiero, contable, juridico del
objeto o contrato dentro de la interventoria. ".

El articulo 85 de la Ley 1474 de 2011 establece:

“Articulo 85. Continuidad de la interventoria. Los contratos de interventoria
podréan prorrogarse por el mismo plazo que se haya prorrogado el contrato
objeto de vigilancia.”

Con base en lo anterior y segun el Numeral 1, Articulo 14 de la Ley 80 de 1993
Las Entidades Estatales tienen la obligacién de asegurar el cumplimiento del
objeto contractual de los contratos que celebren, para lo cual tendran la
direccion general y responsabilidad de ejercer el control y vigilancia de la
gjecucion del contrato.

El Consejo de Estado, en su jurisprudencia, ha sefialado que el plazo es un
elemento accidental del contrato — no de su esencia ni de su naturaleza - y por
ello puede ser materia de modificaciones. Al respecto, la Seccién Quinta del
Consejo de Estado, en sentencia del 24 de agosto de 2005, afirmé “(...) Por otra
parte, la prérroga del plazo de los contratos tiene el sustento juridico de que el
plazo no constituye un elemento de la esencia de los contratos a que alude el
articulo 1501 del Cédigo Civil y, por tanto, se puede modificar por acuerdo de
las partes, pues no es una de ‘... aquellas cosas sin las cuales, o no produce
efecto alguno, o degenera en otro contrato diferente’. Tampoco es un elemento
de la naturaleza del contrato, esto es el que, no siendo esencial en él, se
entiende pertenecerie sin la necesidad de una clausula especial, dado que, si
no se pacta, no existe norma legal que lo establezca. El plazo es, por tanto, un
elemento accidental del contrato en razon a que, en los términos del mismo
articulo, ni esencial ni naturalmente le pertenece a éste, y se le agrega por
medio de clausulas especiales, es decir que no es necesario para la formacion
del acto ni se sobreentiende como integrante de él. De consiguiente, no siendo
el plazo un elemento de la esencia del contrato sino meramente accidental, se
puede modificar por acuerdo de las partes, pues éstas lo establecen en el
respectivo contrato (...)".

Asf las cosas, comedidamente se solicita a la Entidad Contratante adicionar al
contrato de interventoria 0280 de 2025, el valor de (CIENTO TREINTA Y DOS
MILLONES DOSCIENTOS CINCUENTA Y CINCO MIL CUATROCIENTOS
DIEZ M/TE $132.255.410,00),
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VALOR DEL CONTRATO $ 396.684.120,00
ADICION $132.255.410,00
TOTAL VALOR DEL CONTRATO MAS $529.021.630,00
ADICIONES

V. Que de acuerdo a lo anteriormente expuesto por la interventoria,
CONSORCIO RECUPERACION HIDRAULICA y después de una evaluacion
detallada del contrato de interventoria, la supervision considera técnicamente
viable conceder la adicién de recursos por valor de CIENTO TREINTAY DOS
MILLONES DOSCIENTOS CINCUENTA Y CINCO MIL CUATROCIENTOS
DIEZ M/L ($ $132,255,410.00), y plazo adicional de DOS (2) meses, con la
finalidad de garantizar el acompafiamiento y vigilancia por parte de la
interventoria, y conceptua que la adicion a realizar se encuentra acorde con
las necesidades actuales del proyecto.

3. CONDICIONES DEL OTROSI

3.10BJETO
Otrosi No. 1 de adicién y prorroga al contrato No. 280 de 2025.

3.2 PLAZO
El tiempo de ejecucién del OTROSI No. 01 sera de dos (02) meses.

3.3 VALOR Y FORMA DE PAGO
El valor del OTROSI No. 01 es de CIENTO TREINTA Y DOS MILLONES
DOSCIENTOS CINCUENTA Y CINCO MIL CUATROCIENTOS DIEZ MIL
($132,255,410.00), los cuales se cancelaran por medio de actas mensuales
vencidas. Estos pagos se realizaran con recursos de la Corporacion Auténoma

Regional del Atlantico de vigencia 2025, soportados en el Certificado de
Disponibilidad Presupuestal No. 560 de fecha 16 de diciembre de 2025.
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Adicionalmente, se mantienen las formas de pago definidas en el CLAUSULADO
GENERAL CONTRATO No. 0280 de 2025:

LA ENTIDAD pagara al CONTRATISTA el valor total del contrato asi:

En cuotas mensuales, vencidas e iguales durante el plazo del contrato, segun el
personal y costos ofertados, afectados por un multiplicador.

El proponente presentara su oferta mediante el sistema de factor multiplicador y
costos reembolsables, La CRA como requisito previo para autorizar los pagos,
verificara que el Contratista se encuentre al dia con los aportes al Sistema Integral
de Seguridad Social en Salud, Pension y Riesgos Laborales, asi como los propios
del Sena, ICBF y Cajas de Compensacion Familiar, de conformidad con la normativa
vigente.

LA ENTIDAD no se responsabilizara por la demora en el pago al CONTRATISTA,
cuando ella fuere provocada por encontrarse incompleta la documentacion que sirva
de soporte para el tramite de las facturas y no se ajuste a cualquiera de las
condiciones establecidas en el presente contrato. El respectivo pago estara sujeto
al Programa Anual Mensualidad de Caja - PAC y al cumplimiento de los
procedimientos presupuestales. Los pagos de se realizaran dentro de los 60 dias
calendarios siguientes a la radicacion a satisfaccion de la factura o cuenta de cobro.

3.4LUGAR DE EJECUCION
El lugar de ejecucion del OTROSI No. 1 del presente contrato sera en el Arroyo
Ledn y su brazo, en el Municipio de Puerto Colombia, y en la Ciénaga el Totumo
en el Municipio de Piojd, en el Departamento del Atlantico.

4. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

En desarrollo del objeto del contrato de obra el Contratista debera cumplir con las
siguientes obligaciones y productos:
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e Cumplir con las obligaciones establecidas en el ANEXO DE CLAUSULADO
GENERAL CONTRATO No. 0280 de 2025 CELEBRADO CON EL
CONSORCIO RECUPERACION HIDRAULICA, en el numeral 3,
Obligaciones del Contratista.

e Ejecutar al 100% las actividades contempladas en el contrato inicial y demas
modificaciones.

e Presentar informes de avance de obra de todas las actividades que se
realicen.

e Presentar registro fotografico del estado actual de las zonas a intervenir,
durante y después de intervenir.

e Cumplir con todas las obligaciones de Ley para este tipo de contratos.

5. OBLIGACIONES DE LA CORPORACION
La Corporacion debera cumplir con las siguientes obligaciones:

a) Ejercer la supervision del presente contrato.

b) Aportar los recursos econémicos necesarios para la ejecucién de las actividades
contractuales conforme al presupuesto establecido en el Contrato No. 280 de
2025.

6. RECOMENDACION Y CONCLUSIONES

Revisadas las consideraciones presentadas por parte de la Interventoria Externa
CONSORCIO RECUPERACION HIDRAULICA para la ampliacién del plazo del
contrato obra No. 280 de 2025, y con el fin de garantizar el permanente seguimiento
indicado en el inciso 2 del Articulo 32 de ley 80 de 1993 y el articulo 85 de la Ley
1474 de 2011, se considera técnicamente viable suscribir el OTROSI| No. 01 al
contrato de interventoria No. 280 de 2025, por un valor de CIENTO TREINTA Y
DOS MILLONES DOSCIENTOS CINCUENTA Y CINCO MIL CUATROCIENTOS
DIEZ M/L ($132,255,410.00), y un plazo adicional de DOS (02) meses.

El contratista debera modificar las pdlizas contempladas en la clausula doce del

Contrato de interventoria No. 280 de 2025 teniendo en cuenta el valor y plazo
pactado.
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En constancia de lo anterior, se firma |la presente acta por quienes en ella han
intervenido, a los dieciséis (16) dias del mes de diciembre de 2025.

R il ) &

Ing. PEDRO SARMIENTO ARIZA In ERMAN ESCAF PAY RE@‘:
Supervisor del Contrato Jetfe Oficina Asdsora de Plapheacion

Proyectd: Pedro Sarmiento Ariza - Supervisor del Contrato

ANEXOS:
¢ Oficio CAA-38.12.2025 del 04 de diciembre de 2025, presentado por el contratista CONSORCIO AMBIENTAL
DEL ATLANTICO.
s CRH-037-2025 y radicado en la CRA ENT-BAQ-014179-2025 del 15 de diciembre de 2025, presentado por la
Interventoria CONSORCIO RECUPERACION HIDRAULICA.
« CDP No. 560 del 16 de Diciembre de 2025.
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	ANÁLISIS DE CONVENIENCIA INTERVENTORIA (1)_Page_17
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	ANÁLISIS DE CONVENIENCIA INTERVENTORIA (1)_Page_29
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	ANÁLISIS DE CONVENIENCIA INTERVENTORIA (1)_Page_37
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	ANÁLISIS DE CONVENIENCIA INTERVENTORIA (1)_Page_54
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