S I.V.A REGIMEN COMUN
’K“ ACTIVIDAD ECONOMICA ICA 4330

E\ T Colombia Servicios de Mantenimiento S.A.S. TARIFA6,9X1000
MNIT. 301178631-0 - Régimen Comun NO SOMOS AUTORRETENEDORES

NI GRANDES CONTRIBUYENTES

Carrera 10H Este No 21-33, Barrio San Blas, Bogota D.C. RETENEDOR IVA:
Cel.: 3227574869 - Bogota D.C
E-mail: egserviciosdemantenimiento@gmail.com FACTURA DE VENTA
DATOS DEL CLIENTE Nro. N-111
Fecha Factura Fecha Vencimiento
Nombre: CAJA DE RETIRO DE LAS FUERZAS MILITARES - CREMIL
10 11 2020 10 12 2020
|Nit:/C.C. | |899.999.1 18-1 Vendedor: Dpt. Licitaciones
|Direccién: | |Carrera 13 No 27 - 00 Forma de Pago: CONTADO
[Ciudac: | [Bogota D.C. | CONTRATO No. CARTA DE ACEPTACION MC 027-2020
[Teléfonos: | | (1) 3537300 |
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL

OBJETO: Contratar el mantenimiento general a los sistemas mecanico y electroneumatico (cambio e instalaciéon y reemplazo de 62 metros de base de
archivo rodante, desmonte y montaje de las unidades, de almacenamiento, repuestos y totalidad de los consumibles y servicio técnico al sistema),
garantizando el funcionamiento normal del sistema rodante de propiedad de la Caja de Retiro de las Fuerzas Militares.

SERVICIO DE MANTENIMIENTO GENERAL A LOS SISTEMAS MECANICO Y
ELECTRONEUMATICO CON LAS SIGUIENTES ESPECIFICACIONES
TECNICAS: Carros rodantes: Mantenimiento de carros de los sistemas
rodantes mecanico y electroneumatico de la entidad, asi:
I Adecuaciéon de un archivo rodante séxtuplo con accionamiento neumatico,
conformado por un total de 24 estantes, consistente en:
- Cambio de los carros. - Cambio de todos los mecanismos de accionamiento
neumatico - Instalaciones neumaticas al Compresor existente. | Adecuacion de
un archivo rodante cuadruplo con accionamiento neumatico, conformado por un
total de 48 estantes, consistente en: - Cambio de los carros. - Cambio de todos
los mecanismos de accionamiento neumatico- Instalaciones neumaticas al
Compresor existente. | /Adecuacion de un archivo rodante cuadruplo con
accionamiento neumatico, conformado por un total de 78 estantes, consistente
en: - Cambio de los carros. - Cambio de todos los mecanismos de
accionamiento neumatico NOTA 1. Dentro de las especificaciones técnicas
1 obligatorias solicitadas se debe cumplir asi: 1 $ 42.000.000,00 $ 42.000.000,00
L Ajuste de enchapes que se encugntran sueltos.
Ajuste de manijas que lo requieran.
_ Suministro e instalacién de dos (2) brazos mecanicos.
Suministro y cambio de seis (6) electrovalvulas.
Suministro y cambio de diez (10) resortes
Suministro e instalacion de veinte (20) imanes.
Suministro e instalacion de cinco (5) accesorios de conexién neumatica en T
de Y4y manguera # 8.
I Suministro e instalacién de cinco (5) accesorios de conexion neumatica racor
rapido.
| Suministro y cambio de diez (10) metros de manguera # 8 neumatica.
I Las bases /rieles (62 metros) deben ser fabricadas en acero tipo U ASTM A-
36 del tipo UPN, de 75 mm x 36 mm x 8 mm con una resistencia a la flexion de
36.000 PSI. La distancia entre los dos no debe ser mayor a 1.500 mm.
Composicién: C-26, Ma. 60 — 90, P-.04, s-.050.

SON CUARENTA Y NUEVE MILLONES NOVECIENTOS OCHENTA MIL PESOs|SUBTOTAL $ 42.000.000,00
($49.980.000) M/CTE INCLUIDO IVA LV.A $ 7.980.000,00
RETENCION EN LA FUENTE $ 0,00
Esta FACTURA CAMBIARIA DE COMPRAVENTA se asimila en sus efectos legales a una|RETENCION DE IVA $ 0,00
Letra de cambio (segun ley 1231 de julio de 2008 y acuerdo en el articulo 774 del codigo de|RETENCION DE ICA $0,00
comercio ) con este el comprador declara haber recibido real y materialimente las
mercancias y servicios descritos en este titulo valor. En caso de mora, se causara el interes(ToTAL VENTA $ 49.980.000,00
autoirizado

RES.DE FACTURACION No. 18763006196730 DE FECHA JUNIO -03 DE 2020 DEL No 104 al No 20,000 PAPEL

FIRMA AUTORIZADA FIRMA CLIENTE

ﬁifw/ér e /}(r@) 2.

NIT/ C.C. 1,013,647,031 NIT/ C.C.




REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL
CAJA DE RETIRO DE LAS FF.MM.

DEPENDENCIA: GRUPO DE GESTION DOCUMENTAL

ACTA No. 613 - 042

ACTA DE ENTREGA CONTRATO PRESTACION DE SERVICIOS No. MC 027-2020

FECHA 28 de octubre 2020 LUGAR: Bogota, DC. GRUPO DE GESTION
DOCUMENTAL

ASISTENTES A LA REUNION CARGO

MARIA CLAUDIA AGUIRRE GUTIERREZ Coordinadora Grgpo de Gestion Documental
Supervisora del Contrato

Representante Legal E&G COLOMBIA SERVICIOS DE

PAOLA ANDREA WALTEROS RODRIGUEZ MANTENIMIENTO SAS

LILIANA PARRA VALENCIA TSD

AGENDA

1. Presentacion de la Caja de Retiro de las Fuerzas Militares
2. Indicacion de las Actividades que desarrollaron
3. Firma del Acta de final

DESARROLLO DE LA AGENDA

En Bogota, D.C., a los 28 dias del mes de octubre de 2020, se reunieron en las instalaciones
de la Caja de Retiro de las Fuerzas Militares, la sefiora PAOLA ANDREA WALTEROS
RODRIGUEZ identificada con C.C. No. 1.013.647.031 de Bogota en su calidad de
representante legal de la empresa E&G COLOMBIA SERVICIOS DE MANTENIMIENTO SAS
con NIT 901.178.631-0 y la Coordinadora del Grupo de Gestion Documental MARIA CLAUDIA
AGUIRRE GUTIERREZ en su calidad de supervisora del contrato, con el fin de verificar el
cumplimiento del objeto del contrato asi: “Contratar el mantenimiento general a los sistemas
mecanico y electroneumatico (cambio e instalacion y reemplazo de 62 metros de base de
archivo rodante, desmonte y montaje de las unidades de almacenamiento, repuestos y totalidad
de los consumibles y servicio técnico al sistema), garantizando el funcionamiento normal del
sistema rodante de propiedad de la Caja de Retiro de las Fuerzas Militares”

Finalmente, y sin perjuicio de las obligaciones registradas en el contrato, se verifica el
cumplimiento cada una de estas obligaciones asi:

DESARROLLO DE LA AGENDA RESPONSABLE

Carros rodantes: Mantenimiento de carros de
los sistemas rodantes mecanico y
electroneumatico de la entidad, asi:

Contratista Cumple




Adecuacion de un archivo rodante séxtuplo con
accionamiento neumatico, conformado por un total de 24
estantes, consistente en:
- Cambio de los carros.
- Cambio de todos los mecanismos de accionamiento
neumatico
- Instalaciones neumaticas al Compresor existente.

Contratista Cumple

Adecuacion de un archivo rodante cuadruplo con
accionamiento neumatico, conformado por un total de 48
estantes, consistente en:
- Cambio de los carros.
- Cambio de todos los mecanismos de accionamiento
neumatico
- Instalaciones neumaticas al Compresor existente.

Contratista Cumple

Adecuacion de un archivo rodante cuadruplo con
accionamiento neumatico, conformado por un total de 78
estantes, consistente en:
- Cambio de los carros.
- Cambio de todos los mecanismos de accionamiento
neumatico

Contratista Cumple

Ajuste de enchapes que se encuentran sueltos.

Contratista Cumple

Ajuste de manijas que lo requieran.

Contratista Cumple

Suministro e instalacion de dos (2) brazos mecanicos

Contratista Cumple

Suministro y cambio de seis (6) electrovalvulas

Contratista Cumple

© | 0 | N[O | O»;

Suministro y cambio de diez (10) resortes

Contratista Cumple

Suministro e instalacion de veinte (20) imanes

Contratista Cumple

12

Suministro e instalacion de cinco (5) accesorios de conexién
neumatica en T de ¥4 y manguera

Contratista Cumple

13

Suministro e instalacion de cinco (5) accesorios de conexiéon
neumatica racor rapido.

Contratista Cumple

14

Suministro y cambio de diez (10) metros de manguera # 8
neumatica.

Contratista Cumple

15

Las bases /rieles (62 metros) deben ser fabricadas en acero
tipo U ASTM A-36 del tipo UPN, de 75 mm x 36 mm x 8 mm
con una resistencia a la flexion de 36.000 PSI. La distancia
entre los dos no debe ser mayor a 1.500 mm. Composicion:
C-26, Ma. 60 — 90, P-.04, s-.050.

Contratista Cumple

16

Todas las obligaciones que se generen de la clausula tercera
del contrato MC 027-2020 (Obligaciones del contratista).

Contratista Cumple




Se firma en Bogota, a los 28 dias del mes de octubre de 2020

PAOLA ANDREA WALTEROS RODRI UEZ

Representante Legal
E&G Colombia Servicios De Mantenimiento SAS

-

Proyecto: TSD Liliana Parra

{/{:’w/ér L~ v /}}Z(, S
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MARIA CLAUDlA AGUIRRE GUTIERREZ

Supervisora del Contrato
Coordinadora Grupo Gestion Documental
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LA Colombia Servicios de Mantenimiento S.A.S.
S NIT. 901178631-0 - Régimen Comiin

CERTIFICACION DE CUMPLIMIENTO ARTICULO 50 LEY 789 DE 2002 Y LEY
828 DE 2003 PERSONA JURIDICA

Bogota, noviembre 10 de 2020

Sefiores
CAJA DE RETIRO DE LAS FUERZAS MILITARES
Ciudad.

La suscrita PAOLA ANDREA WALTEROS RODRIGUEZ, identificada con cedula de
ciudadania numero 1.013.647.031 expedida en Bogota, obrando en calidad de
representante legal, de E&G COLOMBIA SERVICIOS DE MANTENIMIENTO SAS,
empresa legal mente constituida registrada en la camara de comercio de Bogota segun
matricula No 02956517 certifico el pago de los aportes realizados por la compa#ia durante
los ultimos seis (6) meses calendario legalmente exigibles a la fecha de presentacion de
nuestra propuesta para el presente proceso de seleccién, por los conceptos de salud,
pensiones, riesgos profesionales, cajas de compensacion familiar, Instituto Colombiano de
Bienestar familiar (ICBF) y Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA).

Lo anterior en cumplimiento de lo dispuesto en el Articulo 50 de la Ley 789 de 2002.

Cordialmente;

If/‘:'{(g/&r i /A’ o> 2

AOLA ANDREA WALTEROS RODRIGUEZ

C.C. No 1.013.647.031 de Bogota

Representante legal

E&G COLOMBIA SERVICIOS DE MANTENIMIENTO SAS
Nit 901.178.631-0

Carrera 10 H Este No 21-33 Barrio San Blas en Bogot3, teléfono 3227574869-3218225651 correo
electréonico egserviciosdemantenimiento@gmail.com.



uoldewJoju| ap JopeladQ Jesuadwo) ap aped Jod OQYAIHd OW O opedjise|d 1S3 0jUaWNIOp 3153

005 661 005667 S s3vioL
0 0 0 YN3S [ [ | |
0 0 0 N3W N3N
0 0 0 4801 [ [ [ [
0 0 0 dvs3 dvs3
002'ge 002'ge L 100 0 [ [) [ 0 [ ) [ 0
008'¥92 008792 b sajeloqe sobsory 4891
002281 0027281 z uoisuad 0 [ [) [ 0 [ [) [ 0
008} 0081 b pnies VN3S
eio A ddiI sepepodey .
aebed e [ejo VI 31 9p SAIUE JojeA seiopensiuIWpY “ON eiopedsjujwpy odil Sope||y "ON Jebed e jejol auody elopy Jojep elol seia auody Jojep
VINILSISENS HOd SITVL1OL S31VOSIdvHvd SITVLIOL
S 002'SE 0 0 002'5€ 6-1¥8006068 BWEJWOD #0400
Ssopel|ijy "oON Jebed e |ejo apody elopy 10jep eJlopy seiq apody Jojep 1IN aiquon 499 obipog
SVMvO S3TV.10L
S 008792 8v9°2 008792 0 0 008792 008792 506806068 VHNS THY bhpk
pepuepljos JoAe4 J0Ae4 e opjes uoroezioy uoldeznoy eIloOl uolodeznoy Ssewsajsis Jojep uoloezuolny ‘oN ﬂ_._OuNm__no
sopel|yy 'oON aebed e [ejo) opuo4 e opjes iojep | opeolpey ‘ON |ejoigns BIOJ\ 10[EA selq OJaN Jojep sou)Q sapody 010BZ110D 1IN aiquoN T4V obipoo
S31vHOAY1 SODSAIH STTVLOL
4 00128 0 0 0 0 0 0 00428 2-009EE006 seuoisuadio) v1-52
€ 009'G0} 0 0 0 0 0 0 009°501 0-6£2622008 (u01008]0id + DNI) U0I93}0Id 102062
sopeliyy ds4 uoIEZNOD ejoualsisqns pepleplios sjuenody opelyy euolebligo
"ON tefeg e [ejoL eIOJ 10]BA eIOJ 10[]BA elop sejq - dS4 apody - dS4 apody ouejunjop auody ouejunjop apody uoloezo) 1IN SIquioN ddv 061pod
NOISN3d S3TV.LOL
| 008"}k 0 0 0 0 0 0 008} 220880008 BING Sd3 010Sd3
uoldeznoy J0ojeA ugldezuolny "oN lojep ugldezuolny "'oN
adn IO\ 10jEA
sopeliyy 'oN | Jebed e |ejoL [ eio Jojep eio|\ selq PepIuJalE E1ousoI sepepioedeou] v odn | e 0 uol ) LIN 21quoN Sd3 061pod
anivs s3Tv.1oL
SVINTLSISANS HOd S3TV1OoL
005'66+$ 22122850 0202/01/62 3 60-0202 01-0202 1S NIT3a3n VINOOLLNY JNAIN — O YOINO
VSHNONS 3INV.LHOdY NOIOV.IN3S3Hd
HYOVd V TV.LOL AR eaerEs || i eanrms OIdIDINNIN / aVanio OLIN3NVLHVdIa 09109 JHGNON 28V10 VKOS
an1vs
0 S VTINVId | (ONV/S3W/VIQ) | VTIINVId
& A S3TVOSIdvHvd wo SVS OLNIININILNYIN .
o TR OHIWNN | 0DVd VHO3 odiL 0DVd 0QVHINOX3 | o ewb@ozozessidweeiquojoo | HS95EE8IZE [ H0¥ 40 0891 5710 20 SOISIAHES VIBNGI0 DAT 0-+€98L 1106 IN
(ONv/San/vIa) Vavioosy
QVaiLNvD VaVIOOSY 09Vd VHO3d | VTIINVId 034409 ONO4313L NOI223HIa 31NVLHOdY IHEWON OHINNN odIL
VT1IINV1d V1 3a SOLva JINV.LIHOdV 13a soLva
IIN op | BYd
e
i P
S31HOdY 3d NOIOVAINDITOLNY 3a VAVHOIALNI V1INV 1d woogljue(diul | 10su2dwioo e

&0




uolewuoju| ap sopesadQ Jesuadwo) ap aued Jod OQVAIHd OWOd opedyise)d B1sa 0juUsawWndIop 9153

0 0 0 0 0 008'8 109262 0400 0002 S 109°262 vl 008"} 109262 010Sd3 0 0 [ 0 006'9% 109z62 vi-G2 X|[s [ OHANYI3 TV NYAYHE S3H30V0 ZONNIN ¥6800€920 1 2| s
0 0 0 0 0 0099 ISv'6lzg 0400 00119 S £08'2/8 vl 0 0 0 0 0 0 002'GE Isv6le 102082 X [N 0 | 1S| Ordva NYNHIH Z3NDHAOH Od3HLSIH 16€99v020 22| ¥
0 0 0 0 0 0099 ISv'6lg #0400 00119 S £08°2L8 43 0 0 0 0 0 0 002'S€ IS¥'612 1020€2 N 0[S OSNO4TV HOLOIA ZIWOD ILVZV 909S8€ 1L 2| €
0 0 0 0 0 0099 ISv'6le $0400 00119 S €08°LL8 (A48 0 0 0 0 0 0 002'G€ Isv'6le vi-Gg N 0|18 NYWHON OZOddVvO SOH3LTYM 8855256 00 k4
0 0 0 0 0 0099 IS¥'6le 0400 00L’19 S £08°248 LibL 0 0 0 0 0 0 002'GE Isv'6le Lozoez X N 0|18 OHANVS 0ZOddVvD SOH3LIYM VELELBEL 20 3
o o
d 2 ejouarsisqns | PEPHEPIIOS 4 7 w ol
‘so|eos|jele 10[€, o) o 0¢ o] o = = MEE 2 »
oy | avea | amy | I [Thonooar | eiedy | 209081 | G222 | uoneznos g | v om | eanan Sd308I | sda-poo | op _w“_._.ﬂ_w:& Jeuorusd | oeranion | eramon | uoweznoa | advoar | 93Y HEHEHEEEEEEEEEEH HH m H saiquion A ol odiy [ -on
H opuoy 8)g|3 s
g g
S31vOSIdvdvd 400 S3TVH0av1 S0DS3H anvs NOISN3d S3AVA3IAON NOIOVINHOLNI JLINVZILOD NOIOVINHOANI
J1INVZILOD HOd 311v13d
005°667% 22122857 0202/01/62 3 60-0202 010202 1S NITI303N VINOOLLNY JNAIN — O YOINO
vSHNONS JINV.IHOAY NOIOV.INISIHd
4VOVd v TVLOL SINOISNI4 0QOmEd | anvs odomad OIdIDINNI / aVanio OLN3INWYLHVdIa 091002 SNoN eV A
anvs
0 S VTINVId | (ONV/STWVIQ) | VTIINYId
N A STVOSIdVHYd wo SVS OLNIIWINILNYIN
= TRTERITE) OHAWNN | 0DVd VHOId odIL 09Vd 0QVHINOXT | o'jewb®ozozeseidworiquopoo | 695228128 [ 10v 400881y 10 | 50 03 A AT 0-1€9821 106 IN
(oNV/SaN/VIa) Vavioosy
QVaiLNvD VaVIOOSY 09Vd VHO3d | VTIINVId 034409 ONO4313L NOI223HIa 31NVLHOdY IHEWON OHINNN odIL
VT1INV1d V1 30 SoLva JLNVIHOdV 130 SOLVa

29p 2 Ovd

S314HO0dV 3d NOIOVYAaINOIT0LNY 3d YAVHODILNI VTIINV1d

wioo gljuejdiw | Josuadwod

@3
@
&0




Estzhlesimientn Banoanio

HANCOLOMBIA S.A

SLUPERNTENDERNCIA FINANCIERMA
OF COLOMOLA

VIGILADO

Bogota, 27 de Octubre de 2020

Sefior(a)
A quien pueda Interesar

Referencia
3ancaria

BANCOLOMBIA S.A. se permite informar que E&G COLOMBIA SERVICIOS DE MANTENIMIENTO SAS
identificado NIT 901.178.631-0, a la fecha de expedicion de esta certificacion, tiene con el Banco los siguientes

productos:
‘ Nombre Producto No. Producto Fecha Apertura Estado
‘ CUENTA DE AHORROS 04-1944474-99 2018/05/31 ACTIVA

* Importante: Esta constancia solo hace referencia a los productos mencionados anteriormente.

*Si desea verificar la veracidad de esta informacion, puede comunicarse con la Sucursal Telefénica Bancolombia los siguientes nimeros:
Medellin - Local: (57-4) 510 90 00 - Bogota - Local: (57-1) 343 00 00 - Barranquilla - Local: (57-5) 361 88 88 - Cali - Local: (57-2) 554 05 05 - Resto
del pais: 01800 09 12345. Sucursales Telefonicas en el exterior: Espafia (34) 900 995 717 - Estados Unidos (1) 1 866 379 97 14.

Paula Andrea Vélez Gomez

Gerente Estrategia Canal Telefénico

lo &5tarms /ww;s:m% of ata

==

Bancolombia®™
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FICHA TECNICA

Presentacion

ve@e® A @

Estructuras Equipos  Reforzamiento  Industria Torres de

o . L Material reciclable
metédlicas  de transporte  estructural metalmecénica transmision

Bogota Cali Medellin Pereira
Av. Calle 17 No. 86 - 81 Cra. 36 No. 10 - 325 Carrera 48B No. 99 Sur — 59 Av, 30 de Agosto No. 103 - 67
PBX: 424 2010 - 744 2340  ACOPI Yumbo San Bartolomé - Bodega No. 27 Bodega No. 3
PBX: 690 0305 - 485 5301  La Estrella (Antioquia) PBX: 340 0917 - 320 0360
PBX: 605 1181/82/78
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C & BANALES U

yicoes
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Cod. SC 6854-1

INFORMACION TECNICA

Perfil laminado en caliente con secciones transversales con formas de "U"

Uusos
® [Estructuras metélicas ® Remolgues
® Maguinaria 'y equipos e (Cerchas
e Torres de transmision e Reforzamiento estructural
e |ndustria metalmecanica ® [Equipos de transporte
NORMAS VENTAJAS

e Resistentes a flexion y compresion, soportando mayores cargas

e Soldables sin que afecten su resistencia mecéanica

ST ASE ® Estructuras mas livianas
Fy= 2530 Kg/om: ® Mas rendimiento y menor tiempo de construccion
ASTH AST2 Grado 50 ® Mayor resistencia

Fy= 3500 Kg/cmz ® Se adapta a otros sistemas constructivos

® Permite excelentes acabados arguitectonicos como elemento a la vista

Tolerancias de fabricacion de acuerdo con la norma ASTM A6

C3X4.1 76.20 4.30 35.80 6.90 6.90 2.50 45.60 6.10 7.68 66.60 18.00 2.97 8.32 3.44 1.04 1.12
C4x5.4 101.60 4.60 40.10 7.50 7.10 2.80 68.80 8.04 10.10 1568.00 31.10 3.96 13.30 4.75 1.14 1.66
Coxg,2 12 A0 2,10 L=l .1 £.60 3.0 110,00 2D 1810 291,00 £0,00 o4 2910 8,19 1.3¢ G012

CEX11.5 200.20 &7.40 9.80 8.10 3.30 161.00 e 1o} 21.70 1344.00 133.00 .87 5410 12.90 1.80 545

o
@
fan]

Compre ACERO “ METAZA

a UNA FIRMA DE ACERO

WWW.Mmetaza.com.co una firma de acero
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KOCAER (ocaer atdectc s verie 11

Address: Yanifoca Yolu Uzeri 3.Km
Aliaga, lzmir/Turkey

TO : FEDIACERQ 5.A.5, @ = &u
CALLE 13 NO. 27-63 INT.5 OF .2 www.kocaergroup.com.tr
BOGOTA info@kocaergroup.com
COLOMBIA Phore +202326251166

TEL NO: 2371503 Fax +902326251866

* DESCRIPTION OF GOQDS :
PRIME QUALITY HOT ROLLED STEEL EQUAL ANGLES, FLAT BARS, IPE, U CHANNEL AND UPN BARS AS PER QUALITY ASTM A36, A2

GRS50, ACCORDING TO Ab
A5 PER SALES CONTRACT NO:KH190207 03 / FED-17 DATE:07.02.2019

HOT ROLLED STEEL EUAL ANGLES ACC TOA 5TH AS25-14/ASTH A3G-13
. V’;??:&\}MI]I_}T‘O::E?TES e LHMZAL TROMATES AT 1)
i;:rﬁ HLTY Lnan‘?r?' Tesst piaczs er:;;“ WATHO | maisn: |smeneim B il IET [T FUSTS I T P T 00 rF:rm vu | on ux | ww | ooaw
ey | irmer
4304 X 5/16 aszecss | eoon | s 1,903 | t9L40305 | 368 533 | 28 | o |24 023 v |guefosz|oz | 5 foez|oea] o0 |00 | 04
134X 5716 AS2OGRS0 | GOCD | 281 | 20,566 | laidons | 365 527 ] 30 | ox | 022|019 050 |oow|o0s]oan | 97 o030 140]00m [anae ] o
4K 4% Y8 As29GRSD | sagn | 119 10421 | 1046319 | 368 s | 29 | ok |o22] 010 aen [ooafoealasc] o7 [0003]01e] 0050 [ Cozs | o
SX5X If2 ASPGRSD | 000 | 125 | 48067 | :5250301 | 374 ss6 | 27 | ok | 029 016] 1,00 [oose[oow|oz2 | s |o0u|o100f 0000 | 0015 | o
5%5X38 AIFGRI) | GDOO | 192 | 21,075 | 10250078 | 376 ss2 | 27 | ox |03 049080 fo015|o00s|02s | a6 |0005 (01006010 (o7 | oen
“yrxigaxys| astmass | enoe | 185 | nass | imomn | aes sax | a0 | ox |03 |020] 062 [o0in[oos|0z8| 64 {o.002]0,10] 0100 | 0022 | 0.9
LIZX1LZX 4] ASI9GRS0 | GO0U | 123 2,509 | 191002s2 | a7 599 | 22 | Ok | 024|007 |08 |ome|omsiozz| 95 |0 0072|0070 0000 | 043
tyaxiyzy e | ssoasmsn | 6ono | 192 agid | 1si4ea0e | a7 527 | 27 | o |oaafoa|o0sa 00120054022 ] 83 |oom2lo,138] 0,070 | 6013 | 0.0
2X2X 18 LSTHAZS | 6000 | 137 1972 | 24033 | 261 s38 | 33 | ox [ose|oar|vse|uuis|veze] 03] o0 0000|0082 ooz | 00| 032
1X2X Y8 | ASTMAIG | &o0D | 274 3994 | 19140125 | 382 ss | 36 | ok | o3| 049 06 [aaia]oerr|oze] 80 |00 0150 6088 |20 | 22
AN2X 18 ASTMAZE | G0OB | 274 3804 | 0 | s 509 | 4 | OK |02 0,47 [ 036 |00i0|000]022| 50 |00z |e1s0] 0080 |00 ner
2X2X Y6 ASTHAIG | 600D | 853 | 1e203 | lewgezzL | 385 518 | 34 | O% | 043|009 | 0,63 |o0i3)o023] 03] s9 [o00zloora]cain)aie | 62s
242X 315 WG | soao | 18 3510 | 113603 | 408 589 | 28 | oK |924| a0 082 Joosz|oeez|osz| tos [o.002]0110] 0380 007 | 0,49
rwixye asocrsd | spoa | a8 | L3 | 19110375 | amo srs | s | oz || 0| ez fose[oozfozn] oo (o003 ]0.000] ves0 | ous| o0
21X X s ASIMAJG | 0000 | 1449 | 4oeds | 1903020 | 3a1 467 | 30 | o« |no1]016] o063 [0017[0024] 034 | 102 o002(0,200] 0,110 [ 0,000 | 027
2X2K 4 AS29GRS0 | 6000 | 303 8541 | 1910383 | 388 | 536 | 28 | ©K | 023|020 Gre |4oie|e007i020] 0 | 0008 0,100| 00e | 005 | 040
2i2x2 j2x3is| es2ocmso | eo0n | 45 1242 | sMwaL | ses ssa | 32 | ox [ezeivz|oeo |00 o0 0ze| 96 |o0f0.270 | 0,120 | 0028 | 098
IYIK2YIX36| ASaIcRS0 | 6000 | 695 | 8,928 | 19350257 | 42 552 | 25 | ok | 024047078 0068 0014] 032 | 87 |o001|000] 00 | 0004 04z
2i2X2Y2X 1% | Aswcmso | goon | ™2 | 27,046 | 1awieris | 3w s44 | 26 | ox Joza|o2 oz [ooaefoon]oas| 7 [eoes]ein]oos oo | o
IXIXING A5G40 | Geoo | s 2,705 | Lsi4owsz | 390 s66 | 31 | ox |m2+|o020] o84 |o015|oo2s|oze | 95 foo03]o0e0] 0,090 |02z ] 00
3X 3% I/16 A529G350 | emoD | 62 2,045 | 19140217 | 387 | 58 | 28 | oOF | 023020 641 [oga|e0ms[as0] 77 |0008]|a 140 |0 0en | ooz | o
3NIX 4 ASPIGRSD | 600D | 893 | 30,350 | lo:40303 | 375 sz | 27 | ok |24 023 oeo [oow]oz|oza| 5 lo0z|os0] o ooz 04
3AIXSE ASZ9GRSY | 5ome | 38 2074 | 19140303 | 384 50 | 30 | ox ]o2¢] 023|080 000|000 v |n002]o60] 660 | neer | na
Toveraner s o shape 2 s ore AfBed Acc 10 ASTH ASEM 7 Bunfng Tesl: quer D=2z 1507
Hechanica] erd chedz| req e Terds are Adfled Avc, b Arencan Standzed ASTM ASM-14.435-13 Tk best 26 per ATTM 4370
|5 rdard For sz ces £H 20163-3: 2005, Class €, Shckass [ Cherical best 45 oer CENGTR, 10261
Fuly fifad Siel Staad meresfsdhred by Bas Ozy gen Funacs or B A Fum:z = CLQ-CHRYG+ (O ebot VS H E+CUY15
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HOT FOLLED STEEL FLAT PARS ACC TONA STH A36-13

NECEAHCAL PROVERTES

CHEWCAL FRCPERTES |LADLE)

Sy

argH far
[N

C

PR RN

: ERD
$2E BE | Quanity TEG | TIELE
inek sl e e i L S T VT L i [a fwse | 0w | ww ||, ™ L v {on | ww | vow | ceaw
BLOHG. B tpEm
B | (m
FLAT 4 ¥ 342 JETH AE 25 10,305 19140188 323 G50 32 QK 0,6 | 0,18 | 061 [0,010{0,024] 085 | &5 | 0002 | 0,100 0070 | 0,013 | 331
TLAT 1 142X 142 ASTM A esd 5472 1al4607 350 220 L] [r 4 014 | 3,20 065 | 0,013 0634|020 ) 76 |D002 {0130 G080 | 0015 ) 0,32
FLAT 1 42X 316 ASTRI A3 1346 12,315 19140211 R 54 37 4 D14 | O3 | 05 (Q010 0033 | 0,03 | 91 [ 0002|0030 0,050 | 0022 | 020
FLAT 1 1f2% 114 ASTM A38 139 4,37a 15140210 115 499 L] ox 013 | £,21 | 0,62 |0,0100,025] 0,28 | 76 [0,002]0,110] 0,090 | 0,021 | 0,28
FAT1LZX 38 A 1M AIG 160 13,474 19140207 x| 403 3 (124 0,14 [ 0,20 | 0,65 16,003 [D034[ 6,30 | 76 | 0.002 | 0,120 | 0,080 | 0,018 | 0,30
FLAT 2 X L4 ASTMA3G 300 4554 19140121 358 512 ig O | 4844 0,20 | 062 |D01070,014| 0,25 | 66 | O0M [DO030 | 0,080 (0,016 | 9,29
[LAT 2X 3B ASTHAZG 240 5,472 1313121 337 4l EH] e | 0,04 a20f 062 0010|0014 035 | 66 |0,001] 0,000 6,080 | D0IA | 0,79
FLAT 2 /2 X 172 ASTM AR 16% 6,156 1914013% 37 462 33 Tk 014 | 0,19 | 062 (0010 (4044 026 [ J8 [Q,000 030 | 0,050 | 0,015 | 029
FLAT 2 Ij? X 38 ASTM Az 124 3,533 IGHG139 307 171 a2 [o/.4 0,14 | 0,19 | 0,62 | 0010 (0,024 (026 | Y8 | 0,601 )0,500| 0,000 | 0,016 | 025
FAT I 12 ASIM AL 140 5472 19240052 Fissd LX) il s 0,18 | 0,29 | 0,56 (£,005|0,0301 2,26 | 100 {0,00L | 0,089 | 0,107 § D01 | 032
FLAT 33X i/4 ASTH AIG 164 4,194 18250212 e a7 33 DK 0,12 | D20 | O05 POLLE (0022022 | 0 [O002|0,0/0] 0,220 | 3015 | D28
FLAT 3 X 343 ARTHM AR <04 13,952 18250212 62 =16 L] [+ 0,12 | 0,20 | 055 (00080022 0,22 | 76 [0002 | 0,070 0,123 | 0,016 | 328
Toderares v ehizpe 20l dt eosiors 2,2 (Wded Aoc ta ASTH AGHGEN-LT B B g Test: cuer D=des 1807
Mreliandie! armd clinical pegquinsments 2r2 fETed Acc Lo Asmericz 2 Stz -dard ASTH A351] Tt 3 1651 a5 per ASTRAITY
[Sterndard Tor sucfece: BN 10163-2:2005, Daes C, Subcass | Clreuial bl o per CRYTR LD224
Fuly Kizd Stedd, Sz mercfeclured by Eask (hoy jen Fumsde o Bectee Are Fumaee _CEQ;C+H'.'6+ o) e (e 0 S
HOT ROLLED STEEL TPE PROFILES ACC TO ASTM A38-13
Ko P HICAL PSR RLS LA T10RSCAL FEIN 12D H(IAI]I]
STE LEGTH . Oanddy _ YD TRELE _
tmm QLAY m | PR Ty FRATHY | e sraom] X T lox [ un [mu] pu | s% |an rN va | wu | He | v ] cu
NG (207}
o [ I
PE 100 ASTMAZS 6000 520 25,270 16174435 350 453 i OK 0,15 | 0,17 | 0,57 (0012|0012 | D31 | 11D | 0,003 |G 50| D140 | D020 | O30
Pt 120 AGTMAG SO00 148 217100 191401249 345 299 10 2K 0,12 | 0,17 | 958 5,010 (0,000 G,22 | &) J0,002|0,030] 0,080 3013 | 027
IPE 140 ASTHM AG 6000 198 15,324 9100372 336 438 36 O 0,12 | 0,8 | 0,59 | 0,003 0,018 025 | 100 | 0,000 | 0,070 ) 0,193 | 0,027 | 0,27
] METHM A3G 6000 437 15,120 19140289 379 5C3 35 OK 014 | 0,18 i 062 | 0,010(0,014 0,23 | EL |000040,5030| 0030 | 0014 | 024
Toberance s on shape g e sk aom [rded Bor. (0 AN THARSM-1S Parding Tesh: quar D=2s< TET°
Macharica' and chemizal eequirsrent s ree e fad Bre, 1n dmedea s SNesdan a6 M ATS-13 Tesslz Lest as par ASTH 4172
Standasd For surfzoes BN LOGI=3 4005, {hend, Nikoans ) Chemical best as par CEYTR, 10251
Fuy Kited Sbeel, Soe sl mere f CEQC+Hr, G+ Wr+ Mo 4 V) 4 [0S
HOT ROLLED STEEL UPH/C CHA NNELS ACC TO ASTH A329-14
W: CHAMICAL i1 b CHEMCAL MRONERTES | LATLE)
SZE [EE il (1ontey . YEeD TBSLE BE‘B
et AUy [RATI Rt il Y Mo | reem [sromm] % ) U5 ) x| aw [ww | 7w | su |es] Mol vn low | ns | ws | ceu
e Bous | 180 k (e i
{ M) ]
LR 10D Agid [R3A G000 2 15,381 130042 Al BT 27 Qg 0,20 | 0,15 | 0,83 (O03370,013 | 039 | 100 | 0,012 | 0140 | 0,150 | D018 | D41
IFH 160 AGF] CREA £000 21 2,707 19140228 03 E£1 28 OK 0,24 | 020 | 0,93 0,087 (0,028 (0,20 79 |0,003|0,040) 2,080 | 0,016 | D46
LFH 52 AT GHBD Goog a5 4,975 1925025} 411 EXE] bl [0 024 | 017 | 0,73 | 001610084 0,32 | 57 0,004 | 0,100 | 0022 | 0,014 | 042
X458 ASTH AJE 6000 45 1,928 1530202876 32 471 ki C¥ D17 | 0,18 7 0,54 |0,025|0,012] 0,01 | 120 | 0,000 |G,087 | 0057 | 0002 | 028
Cax4h AGP GARD 6400 k[ Ld445 16301553 ik Eq2 in Gk 0,1% | 0,23 [ 0,5 (0024]0009) 0,34 [ 105 | 2,014]0,100¢ 6,120 | 0,026 § 0,43
CoxXaz ASH YD BO0O ) 25,350 19340345 = w62 33 L1 028 [ 0,23 | Q.81 |0010(0,023] 0,19 | S0 0,000 | 0130 Q0G50 [ 4,008 | 042
CIN3E ASTH AZE s000 224 6844 17170236 301 454 34 454 015 | 4,18 | 0,65 |0,030|0,040)| 0,32 | &80 |D.GCD}0,i50| 0,140 | 0,020 | §,32
CAIX35 ASTM A36 6300 75 2,340 13130264 kiirg 440 kL) oK G, 03| 0,13 | 067 (0067 (2,007 (0,31 | &1 0,007 0,120 | O | 0008 | 0,77
C3IX35 ASTM A3G c000 & 1,996 172013458 M 451 EE] o0 0,17 | 0,19 ] 060 | 0,009 (0,010 (DOL | 22 | 0004 | 0008 | DC07 | 0000 | 0,27
T3ix3is ASTM ATE =50 ] 4] 1,996 172004184 08 163 23 O¥ 0,17 | 0,21 | 6,56 | 0,088 (0,012 (0,01 f & (00007 0,007 | 0000 (0,000 | 027
CEXds ASTM AZD GO isg 0,935 17200444 314 Lrrl M oK QA6 06| 0,58 (0011 (0015 001 | 8L Q000 00131 0,004 i BOML | 028
Cixas ASTM AR 6004 k23 11,582 1530202477 i1 457 H oK 0,128 | 0,21 ] 0,55 [0032(qQ,C13( D01 | 115 | Q00| L, 107 | DOSL | 0,002 | 030
Tek-ances pnshepe and dmensions zce F_Feled Ace. to ASTHAERE 17 Bending Test: quar D=2s+ 607
Phecha el and chemical [ equirements am fUTBed At b Amerioan Sancdasd A% IHAYW-14 Tensde test 25 ar ASTH 2370
Standzid For seeface; B A0L03-12005, Chass O, Tubtass 1 Che i best as par CEITR 1026
Fuly Wied Stes], Steel menfact.red ty Batc Oxpgen Fumste 3 Dsctric At Tuosare CEQ:C 512 ¢+ (Cr+Fos¥yS +{HE+ Culis
ISSUED BY
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' KOCAER Kocaer Haddecilik San. Ve Tic. g

Address: Yenifoca Yolu Uzeri 3.Km
Aliaga, lzmir/Turkey

TO : FEDIACERO S.A.S. @@=,
CALLE 13 NO. 27-63 INT.5 OF .2 www.kocaergroup.com.tr
BOGOTA, COLOMBIA info@kocaergroup.com

Phone +902326251166
TEL NO: 2371503 Fax +902326251966

LR AGGORDANER WITH DATE:14:6:2019 NOZKCR:128" PAGE {1/ 1

MILL TEST CERTIFICATE

* DESCRIPTION OF GOODS :
PRIME QUALTY HOT ROLLED STEEL SQUARE BARS AS PER QUALITY ASTM A36, ACCORDING TO A6

AS PER SALES CONTRACT NO: KH190524/01 / FED-20 DATE:23.05.2019

ENi10204:2004 3.1

HOT ROLLED STEEL SQUARE BARS ACCTO ASTM A36-13
MECHANCAL PROPERTES 820 ‘CHEMICAL PROPERTIES (LADLE
SZE LENGTH . Quantty Yao TENSLE
{ineh) SR m TR T FEATRO | srhenami facka | T | e | s% [mu| pu [ su [en Ip:m} vi | o | uu | mou | eequ
(W) (M)
5Q 25%25 ASTM A36 6000 450 13,255 18200584 334 450 32 OK | 0,9 | 0,17 | 0,60 [0,013]0,015| 0,03 | 82 |0,001|0,030( 0,020 0,010 | 0,30
SQ 2525 ASTM A36 6000 360 10,604 18200585 300 440 36 OK 0,19 | 0,16 | 0,60 |0,020)0,022| 0,03 | 82 |0,001|0,040] 0,020 | 0,011 | 0,30
5Q 25%25 ASTM A36 6000 180 5,302 18230001 293 431 5 OK 0,16 | 0,17 | 0,61 |0,036(0,025(0,20 | 95 |0,000(0,092]| 0,074 | 0,018 | 0,30
Tolerances on shape and dmensions are fulfiled Acc. to ASTM AG/EM-17 Banding Test: quar D=2s< 180°
b d are fuffifed Acc. to American Stardard ASTH A36-13 Tensle test as per ASTMA370
|Standard for surface: EN 10163-3:2005, Class C, Subclass 1 Chamical test as per CEN/TR 10261
Fully Kitled Steel, Steel manufactured by Basic Oxygen Furnace or Eléctric Arc Fumace CEQ:C+Mn/6+ (Cr+Mo+V)/S +{Hi+ Cu)/15

ISSUED BY,
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Guia de seleccion

Aplicacion Presion de trabajo Tubo Ermeto |Manguera
2
g
2
§
S 2] ~ &
7/8/g/&/8)S g/ /&8s
S S/8/8/° 2 s/ o /9
§ S S S /.S
S §/5/5/¢ 5 &g/&5/2 /5
& g/8/ /8 s/ S/ </8/8/8 S/ /e
¥/ 5/ e/S/8)/E/)s/85/85/5/8/8/8/_/@/_/_/S s/5/§
5/ 3/ S5/ 0/ 5)/8/8/2/2/2/2/2/s o/ Y /e /g /g S/o /&
§/5/5/8/8)e/s/°/2/%/9/)&8/°)3/5/3/s/s/)/e/s/F/SF
$/8)/5/5/81&/7/s/c/c/u/s/s/ S/ $/S/5/8/&/&)/5/F
/L) &))< [/ /)2 /2% /e/&8)/RF/R/R)R /R [<I)<[S /&
oo oo 0o oo o0 Prestolok
Prestolok
oo ol o | @ o | o | oo Micro
' ) *x | ol ®o| @o| @o| ®@| @ C A IR S Prestolok
**
° PY (2) PY ° PO PS S ° Prestgweld
ol e ° o oo |e Racores
neum. integ.
oo | x| o |o0o| o | 0| 0o 00| o L) Metrulok
e 0 oe|o | o | 0o |0 0|00 e| o o |0 PL
[ [} [} [ [} [ [} [} [ J [ J [ J o o [ ) [ ) Ermeto
Adaptadores
oo ° o|o 0o 0o 0 o0 o0 (M1 M) de latén
Achpioes
) ° oo | o |0 0| 0| o (N[ ) in ustP:apae
automovil
Adaptadores
' ) ) L B N ) MM a) neumaticos
Valvulas
oo ° o o o0 o M) de bola
Enchufes
LA L | 6 06 | 0 0o (M@ Qa) rapidos
Mangueras
o | o ° oo oo (1) (1) y
terminales
t Tu'lmt'
o | e ° o| o oo |00 |0]e o | e O Pz0s
Pneumo-Tube

Para una informacion méas detallada, por favor consulte la seccién correspondiente al producto seleccionado de este catéalogo.

* Sélo niquelado quimico

i Por su seguridad !
En determinadas circunstancias, los racores pueden estar sometidos a unas cargas extremas, tales como vibracién y picos de presién no controlados.
Solamente usando componentes originales Parker y siguiendo nuestras instrucciones de montaje se podra garantizar la fiabilidad y seguridad de los

productos y su conformidad con las normas aplicables.

** S6lo tubo Prestoweld 2
(1) Disponible solamente con extremos roscados. Depende del tipo de terminal utilizado para conectar al tubo.

(2) Chispa de soldadura.

Si no se sigue esta norma, la seguridad y fiabilidad de los productos podria verse afectada adversamente, produciéndose lesiones personales, dafios
materiales asi como la invalidez de los derechos de garantia.

En cualquier caso, la garantia esta limitada tnicamente a los productos Parker.

m FluidConnectors



indice general (al final del catalogo hay también un indice por referencias)

Manual Datos técnicos, céalculos del sistema neumatico,
de diseno guia de instalacion.

Racor instantdneo con cuerpo termopléastico

Prestolok 2 y capuchon para aplicaciones neumaticas.

Racor instantaneo de latén para fluidos

Prestolok Micro y aplicaciones neumaticas severas.

Racor instantaneo de latén para fluidos

Prestolok . -
y aplicaciones neumaticas severas.

Prestoweld 2 Racor instantaneo para robots de soldadura.

Racores neumaticos Una gama completa, desde control de flujo

integrados hasta sensores de presién final de carrera.

Metrulok Racor laton de anillo de mordida, listo 6 utilizar con tubo
de cobre o de plastico.

PL Un racor de dos piezas disefiado especificamente .
para tubo de plastico.

Ermeto Un racor de anillo de mordida para usar i
con tubo metalico o de plastico. i

Adaptadores Una extensa gama de configuraciones

de laton y terminaciones de rosca.

Adaptadores de laton | yna amplia gama de adaptadores para circuitos refrige-

para industria del rantes por agua y aire para aplicaciones de soldadura.

automovil

Adaptadores Una gama de adaptadores para aplicaciones

neumaticos neumaticas.

Valvulas Valvulas de bola de latén para muchas aplicaciones

de bola de manipulacién de fluidos.

Enchufes Enchufes rapidos de laton y de acero, asi como pistolas : %ﬂrg
rapidos de soplado para todas las aplicaciones neumaticas. fr !

Mangueras y

Tubo termoplastico Tubos de poliamida, polietileno y poliuretano para todas
y mazos

las aplicaciones neumaticas.
pneumo-Tube

Accesorios Accesorios para instalaciones neumaticas.

: Baja presién; manguera autoblocante sin abrazaderas. ':M
terminales Push-Lok = s -

Objetivo de Parker
. Ser un fabricante destacado que, por medio de mejoras continuas en la
FdeConnectors productividad y la calidad, hace un uso eficaz de sus recursos para generar

productos y servicios que satisfagan a los clientes.
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El sistema de conexion neumatica
Parker

Durante méas de 60 afos, Parker ha
desarrollado y fabricado la gama
mas completa de componentes
para los mercados hidraulicos y
neumaticos.

La gama especifica de racores
neumaticos esta disefiada y fabri-
cada de acuerdo con las normas
internacionales, para satisfacer los
requisitos del mercado.

El presente manual tiene como
objetivo ayudar a los ingenieros de
disefio a seleccionar los racores
neumaticos para  aplicaciones
especificas o generales, en funcién
de las condiciones de cada sistema.

La informacion que se ofrece debe
considerarse Unicamente como una
directriz béasica. Para una informa-
cién mas detallada sobre los siste-
mas neumaticos, por favor péngase
en contacto con su ingeniero de
ventas Parker.

Manguera y terminales PushLok:
manguera autoblocante de baja
presion

Montaje sin abrazaderas ni
herramientas especiales

Pistolas de soplado:
con o sin regulacién

de seguridad

El sistema de accesor

EO Ermeto Original:
Sistema de anillo de mordida
con obturacién metalica o
elastica para usar con tubo
metalico, de cobre o de
poliamida

tubo de cobre

tubo de pléastico

tubo de plastico

MetruLok:
racor de anillo de mordida

de una pieza listo para usar,
para utilizar con tubo de cobre
o de plastico

Enchufes rapidos
neumaticos:
caudal de 550 I/min
1 a 3500 I/min



ios neumaticos Parker

Prestolok Micro:
Racor instantaneo miniatura para

= i e _ tubo de poliamida y poliuretano.

A —
m
(AL
Valvulas de bola: T =
una extensa gama para muchas —
aplicaciones neumdticas
Prestolok 2:

Racor instantdneo con capucho6n
protector para tubo de poliamida
y poliuretano.

= |

Prestolok:
Racor instantaneo para tubo de
poliamida, poliuretano y cobre

e M
=)
Bt

L

Prestoweld 2 :
Racor instantéaneo para
aplicaciones en robots de soldadura

==
1=
Tubo i
termoplastico 1
y mazos <
Pneumo-Tube =

PL: racor de dos piezas para todos
los tipos de tubo de plastico.

—T"
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Configuraciones de rosca

Roscas BSP

BSPT

Roscas BSPP y BSPT

Las roscas BSPP y BSPT tienen un
angulo de 55° y son las mas utiliza-
das en aplicaciones neumaticas.

El asiento de la lumbrera debe
estar a escuadra y libre de marcas

Angulo d i i i -
min. para Angulo 08 @ oee longitudinales y espirales de herra
BSPT Cierre por presion mientas.
en la rosca BSPP - roscas cilindricas segun
normas britanicas para tubos y
racores donde no se hagan cierres
por presién en la rosca, es decir,
- . : cuando se emplea cierre por aran-
BSPP d, dela.
Y BSPT - roscas cénicas segln nor-
o] mas britanicas para tubos y racores
1 I donde se hagan cierres por presion
] BSPP en las roscas.
b E Cierre por arandela Se acepta la practica de instalar
o T 1 dy (cobre, aluminio,
- | kil metalo-plastica, una rosca macho BSPT BS 21 en
1 >\ 1 ste) una rosca de lumbrera BSPP DIN
3 3852 para aplicaciones neumati-
45 .
cas. En algunos casos excepcio-
| nales, la lumbrera también puede
Iy ser conica.
Normas de roscas
Rosca BSPP conforme a:
ISO 2281
BSPP BSPT | Hilos | dy I dg | ay Iy by by BS2779
pu?goarda nominal min max. max. min. min. DIN 38522 TlpO A, B, E
G1/8 R1/8 28 973 3,97 15 1 8 8 55 NF E 03005
G1/4 R1/4 19 13,16 6,05 19 15 12 12 85 Rosca BSPT conforme a:
ISO 7-2
G3/8 R3/8 19 16,66 6,35 23 2 12 12 8,5 BS 21
DIN 38522 Tipo C
G1/2 R1/2 14 20,95 8,16 27 2,5 14 14 10,5
NF E 03004
G3/4 R3/4 14 2644 92 33 2,5 16 16 13,0
Esparragos roscados y orificios
G1 R1 3325 1039 40 25 18 18 roscados de acuerdo con DIN
G1.1/4 R11/4 11 4191 12,7 50 2,5 20 20 3852, tipo X, Z, Parte 2
G1.1/2  R11/2 11 4780 127 56 2,5 22 22
Nota
La letra "G" es la designacion aceptada para una rosca BSPP.
La letra "R" representa una rosca BSPT.
A4 Catalogo 0093-ES
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Configuraciones de rosca

Roscas métricas ISO

.— 1SO 6149

Estanqueidad

con junta térica

. 1SO 261

Cierre por arandela
(cobre, aluminio,
metalo-plastica, etc.)

Roscas métricas I1ISO

Las roscas métricas I1SO tienen un
angulo de 60°.

Se utilizan principalmente en
aplicaciones neumaticas miniaturas
debido a la disponibilidad de
pequefios diametros de rosca,
especialmente M5 y M3*.

También se usan ampliamente en
la industria automovilistica.

Hay dos formas de estanqueidad
en las roscas métricas.

1. Estanqueidad por junta térica en
una lumbrera perfilada de acuerdo
con ISO 6149

2. Cierre por arandela, por ejemplo,
de cobre o arandela metalo-plasti-
ca, de acuerdo con ISO 261 y 262

Normas de roscas
Estanqueidad por junta térica:
ISO 6149

DIN 3852 Tipo F

Cierre por arandela:
ISO R261 y R262
DIN 38521 Tipo G

NF E03013
Juntas
DIN 7603
NF E21 351
dq l4 f g d3 dg a’° bo ap Vunta Lumbreras:
DIN 3852 Parte 3
M3x0,5** 3,25 - 6,5 6,5 - 4,0 1,0 -
* Las roscas M3, M5 y M20 no estan incluidas en la
M5x0,8** 8,0 1,5 3,80 14 6,35 12 8,0 1,0 3,6x1,5 especificacién 1ISO
M8x1 10,0 1,5 6,55 17 9,10 12 10,0 1,0 6,2x1,5
M10x1 10,0 1,5 8,55 20 11,1 12 10,0 1,0 8,2x1,5
M12x1,5 11,5 2,3 9,85 22 13,8 15 11,5 1,5 9,4x2,1
M14x1,5 11,5 23 11,85 25 15,8 15 11,5 1,5 11,4x2,1
M16x1,5 13,0 23 13,85 27 17,8 15 13,0 1,5 13,4x2,1
M18x1,5 14,5 23 15,85 29 19,8 15 14,5 2,0 15,4x2,1
M20x1,5** 14,0 23 17,85 32 21,8 15 14,0 2,0 17,4x2,1
M22x1,5 15,5 23 19,85 34 23,8 15 15,5 2,0 19,4x2,1
** No ISO 6149
A5 Catélogo 0093-ES
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Configuraciones de rosca

Roscas UNF
Roscas UNF
La rosca Unificada tiene un angulo de
60°y se usa normalmente en aplica-
ciones hidraulicas. También se conoce
como la "rosca en pulgadas 1SO".
UNF - roscas Finas Unificadas para
conexiones donde no se hagan
cierres por presion en las roscas, es
decir, cuando se emplea cierre por
arandela.
Ejemplo de referencia: 3/824UNF2B
3/8 = diametro
P 24 = n° de hilos de rosca por pulgada
o 4+ al A = roscas externas
- N . B = roscas internas
1 = baja precision
2 = uso general
3 = alta precision
Normas de roscas
SAEJ514 (roscas macho)
Ex by = 4 " SAEJ1926 (lumbrera hembra)
1 ISO 725 DIN 3852
Tamafo Médulo d4 dg dg b4 aq ] 4 o° Junta térica
de rosca e hilos SAE min. min. D.I. |Seccion
por pulgada
mm 794 17 91 10 1,6 1,6 635 754 6,07 1,63
5/16-24 UNF 2 12
pulgada 0,310 0,672 0,358 0,390 0,062 0,063 0,250 0,297 0,239 0,064
mm 9,53 19 107 10 16 1,6 795 7,54 7,65 1,63
3/8-24 UNF -3 12
pulgada 0,380 0,750 0,421 0,390 0,062 0,063 0,313 0,297 0,301 0,064
mm 11,11 21 124 11 16 1,9 925 914 892 1,83
7/16-20 UNF -4 12
pulgada 0,440 0,828 0,487 0,450 0,062 0,075 0,364 0,360 0,351 0,072
mm 127 23 14 11 16 1,9 1085 9,14 10,52 1,83
1/2-20 UNF -5 12
pulgada 0,500 0,906 0550 0,450 0,062 0,075 0427 0,360 0,414 0,072
mm 14,28 23 156 13 16 21 1224 9093 11,89 1,98
9/16-18 UNF -6 12
pulgada 0,560 0,969 0,616 0,500 0,062 0,083 0,482 0,391 0,468 0,078
mm 11,05 30 206 14 24 24 1676 11,13 16,36 2,21
3/4-16 UNF -8 15
pulgada 0,750 1,188 0,811 0,560 0,940 0,094 0,660 0,438 0,644 0,087
mm 2222 34 239 17 24 27 1963 127 19,18 2,46
7/8-14 UNF -10 15
pulgada 0,870 1,344 0,942 0,660 0,940 0,107 0,773 0,500 0,755 0,097
mm 26,99 41 292 19 24 32 27,18 15,09 23,47 2,95
1.1/16-12 UN -12 15
pulgada 1,060 1,625 1,148 0,750 0,940 0,125 0,945 0,594 0,924 0,116
mm 30,15 45 323 19 24 32 27,18 1509 26,59 2,95
1.3/16-12 UN 14 15
pulgada 1,190 1,765 1,273 0,750 0,940 0,125 1,070 0,594 1,047 0,116
mm 3334 49 355 19 32 32 30,35 15,09 29,74 2,95
1.5/16-12 UN -16 15
pulgada 1,310 1,910 1,398 0,750 0,125 0,125 1,195 0,594 1171 0,116
(8/16 = 1/2 =12,7 = DN12)
A6 Catalogo 0093-ES
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Configuraciones de rosca

Roscas NPT

Apriete a mano

Apriete con llave

angulo de conicidad 6,25%

Roscas NPT

La rosca NPT tiene un angulo de
60° y se usa principalmente en las
industrias petroquimicas y de pro-
ceso.

NPT - roscas para conexiones
donde se haga cierre por presion
en las roscas utilizando un sellante
de roscas.

NPTF - roscas para conexiones
donde se haga cierre por presion
en las roscas, sin sellante de ros-
cas.

Normas de roscas

m FluidConnectors

SAE 476 B2
NF E 03061
Tamano Hilos d Iq I3 g bs
de rosca por pulgada Hilos mm
1/8 27 10,48 4,10 3 2,82 9,97 6,92
1/4 18 14,00 5,79 3 4,23 15,10 10,02
3/8 18 17,42 6,10 3 4,23 15,26 10,33
1/2 14 21,71 8,13 3 5,44 19,85 13,57
3/4 14 27,12 8,61 3 5,44 20,15 14,50
1 11172 33,88 10,16 3 6,63 25,01 16,79
1,1/4 111/2 42,59 10,67 3 6,63 25,62 17,30
1,12 111/2 48,66 10,67 3 6,63 26,04 17,30
A7 Catélogo 0093-ES
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La estanqueidad de las conexiones

Cierre por arandela de las roscas cilindricas
Los cierres para conexiones atornilladas con roscas cilindricas se realizan colocando una junta entre las dos

caras mecanizadas

Juntas planas

Las arandelas y los anillos se fabri-
can en muchos materiales, incluido
el cobre, aluminio, fibra, plastico,
etc.

Durante el montaje, el par de aprie-
te se debe seleccionar con maximo
cuidado para evitar que se compri-
ma la junta hasta el punto de extru-
sién. Como regla general, el racor
se debe apretar con 1/4 de vuelta
de la llave desde la posicién de
apriete a mano.

Juntas metalo-plasticas

Juntas de elastomero vulcanizado
en arandelas de metal.

Las juntas metalo-plasticas son
reutilizables y permiten la variacion
de las tolerancias dimensionales de
las superficies mecanizadas.

h“{-;i IR “«LI

ety '

N
x‘_kh_d_._ﬂ}}:f

Juntas téricas

Dependiendo de la configuracién de la lumbrera hembra o de la rosca macho,

las juntas téricas estan equipadas con o sin arandelas de apoyo.

Junta cautiva

En el racor se monta una junta téri-
ca totalmente retenida, lo cual ase-
gura una alineacion correcta. En las
roscas métricas, es posible usar
este método tanto en lumbreras ISO
261/262 como I1SO 6149.

m FluidConnectors
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La estanqueidad de las conexiones

Estanqueidad por interferencia de las roscas cénicas
El cierre por presiéon de las conexiones atornilladas con roscas conicas se consigue aplicando un sellante en la

superficie de la rosca macho externa.

Cinta PTFE

Antes del montaje, se enrolla una o
dos capas de cinta PTFE alrededor
de la rosca conica externa. Se reco-
mienda dejar los dos primeros hilos
sin cubrir, para evitar que penetren
fragmentos de cinta en el circuito
durante el montaje, lo cual daria
lugar a posibles fallos de vélvulas,
filtros, etc.

Compuestos de sellado y se-
llantes liquidos.

Aparte de los compuestos de poli-
mero y de los sellantes liquidos que
secan al aire, el sello de rosca mas
comin es una resina sintética
anaerdbica que cura en ausencia
de aire.

Tras el montaje y el apriete, el pro-
ceso de curado se induce mediante
una reaccién catalitica entre la resi-
na y el metal. Las resinas que
contienen PTFE facilitan el desmon-
taje. Para aplicaciones en la indus-
tria de elaboracién de alimentos, el
sellante de rosca debe ser de un
grado alimentario especificado. Las
conexiones estan normalmente lis-
tas para usar después de un tiempo
de curado de una hora. El curado
completo puede precisar hasta 24
horas. Al desmontar la conexién se
destruye la superficie de sellado.

Roscas conicas Parker
recubiertas (PTC*)

Las roscas conicas Parker estan
pre-recubiertas de una solucién de
polvo PTFE en una base acrilica.
No es necesario ningun sellante
adicional para una estanqueidad
efectiva durante el montaje. La
rosca macho se puede reutilizar
hasta cinco veces sin usar un
material sellante adicional.

pre-

* PTC : Parker Teflon Coated®
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Conexiones roscadas y corrosion

La corrosién dentro de los circuitos neumaticos y sus consecuencias (gripamiento de pistones, fugas, atascos de valvu-
las de control, merma del rendimiento, etc.), se debe a la accidon combinada de corrosion atmosférica y electrolitica, pre-
dominando especialmente la Ultima en los sistemas neumaticos. En el proceso electrolitico, el agua contenida en la
humedad relativa ambiente del aire juega el papel del electrélito.

La accion galvanica es el resultado de la diferencia de potencial:

Fig. 1 - diferencia de potencial entre metales; Fig. 2 - diferencial de concentracidon de electrélito; Fig. 3 y Fig. 4 - diferen-
ciales de contenido de aire y oxigeno.

En las conexiones roscadas se pueden dar las tres formas de corrosién electrolitica en diversas combinaciones. Para la
corrosion, se deben aplicar dos principios generales.

direccién de la corriente N ) solucién salina
_— direccion de la corriente con alta
———
voltimetro 3 concentracion
m oxigeno de oxigeno
rﬂ——l T |
1 -
conductor , -
- - area - ——
solucién de - catodica —_ —— ©
electrélito E [=] solucion == 8
débil (solucion == [=8— [E—=] de electrdlito . g _ 5
E g salina) |- = — || fuerte (solu- :_F'ﬂ“"l ,.':"' G'ﬁ':'ﬁ:'q':' S
=1 = k= — ] = || cion salina) . b Rt R ©
= = ) 8 Oxido |- —— ©
&nodo catodo S
I 8
o
L | L | E
B
Il ) i |
| ) | area | solucion salina
anodold’j catodo de anodica Barra con bajq )
| metal | T metal M deacero  concentracion
uotrometal  deoxigeno
electrélito membrana porosa
Fig. 1 - Diferencia de potencial entre Fig. 2 - Diferencial de concentracion Fig. 3 - Diferenciales de contenido de
metales de electrolito aire y oxigeno
aire, oxigeno
6xido
caida salina
catodo
area catodica, bien
oxigenada
./,- __.-"’.I r{ acero sin tratar
| area anddica,
menos oxigenada Fig. 4 - Principio de corrosion
con diferentes concentraciones de oxigeno.
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Conexiones roscadas y corrosion

Regla primera: compatibilidad de

Electropotencial

diferentes metales base Metal Voltios
La susceptibilidad de los diferentes
metales base a la corrosiéon mientras Aleacion de magnesio GA3Z1 - 1,770
estan en contacto depende de la dife- Aleacién de magnesio GA9 - 1,625
rencia entre los potenciales de contac- 9 Zinc (como recubrimiento galvanizado) - 0,975 c
to, o los voltajes de descomposicion 8 Aleacion de aluminio AZ4G (T35) - 0,905 2
electrolitica del metal implicado. « Aleacion de aluminio AZ8GU (AZ2 chapado) - 0,900 5
Cuanto mayor sea la diferencia de Aluminio - 0,785
potencial, mayor sera la tendencia a la Aleacion de aluminio AZ5GU (sin chapar) - 0,775
corrosion. El metal con el mayor Aleacién de aluminio AG3 (con cromo) - 0,760
potencial negativo forma el anodo y se Aleac!én de alum.in.io AG5 (con cromo) - 0,755
corroe. Aleacion de aluminio AU4SG - 0,730
- latén en cobre = corrosion muy ligera Cadmio (como chapado) - 0,690
- latén en zinc = corrosién alta ﬁ:ea"'on de aluminio AU4G - g’ggg
- acero en zinc = corrosién media C°’"° havad 060
- acero en cobre = corrosion alta Estafio (como chapado) C0ass
El acero inoxidable no pasivado tiene - ’

. T s Soldadura de estafio - 0,400
un voltaje de descomposicion de Latén UZ45 NS - 0,360

rox. 0,70 voltios y es atacado fuer- aon D275 1S :

aprox. ©, ! Aleacién de titanio 65 A -0,340 a - 0,285
temente por el cobre o el laton. . )

P . . Latén UZ33 0,250
El acero inoxidable pasivado tiene un : P ) 5

. o . ” Niquel quimico 0,292 2

voltaje de descomposicion reducido, 8 Acero inoxidable 18/8 (pasivado) - 0,240 5
0,24 voltios. La pasivacién se obtiene 5 Cobre (99,9%) 0,230 g
por la oxidacién directa de los com- Niquel -0,175 °
puestos de cromo que contiene el Rodio -0,114 2
acero. Los dafos en la superficie Platino 0
debido a arafazos, soldadura u otros Plata +0,150
contaminantes dejaran al descubierto Oro + 0,400
el metal base y reactivaran el voltaje
de descomposicién mas alto.
Regla segunda: aire comprimido  Ejemplo:

seco

El agua actia como un electrélito,
existiendo una estrecha relacion
entre la humedad relativa del aire y
la corrosion electrolitica.

La masa de vapor de agua conteni-
da en el aire se mide en gramos "g"
de vapor de agua, por unidad de
volumen (1 m®) de aire. La tempera-
tura de saturacion, o punto de rocio,
es la temperatura a la cual la hume-
dad relativa del aire es del 100%.
La masa correspondiente de vapor
de agua tiene un limite superior que
depende de la temperatura, aumen-
tando con ésta (véase la tabla).

El enfriamiento por debajo de la
temperatura de saturacion produce
condensacién mediante la forma-
cién de pequefas gotas de agua.

En la préctica, la corrosion
electrolitica llega a ser significativa
cuando la humedad relativa del aire
ambiente es superior al 50%.

A una temperatura ambiente de 20°C, con una humedad relativa media del aire
del 60%, un compresor que suministra 1.000 Nm?%h de aire, a una pre-
sién de 7 bar, aspira 10,3 kg de agua por hora.
17,14 x 0,6 = 10,3 g/m?®

1.000 Nm® x 10,3 g = 10,3 kg/h

Este ejemplo pone de manifiesto la importancia de instalar un sistema ade-
cuado de refrigeracion y secado del aire comprimido.

Masa de vapor de agua a una humedad relativa del 100%

Temperatura en °C
Punto de rocio

-30 |20 |10 | O 10 | 20 | 30 | 40

50

60

80

Vapor de agua max. |33 (0,88 |2,15 |4,86 |9,35 17,14 30,07| 50

(saturacién) g/m?®

82,25

129

290
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Manguera y tubos utilizados en neumatica

Tubo de poliamida

El tubo calibrado de poliamida Parker esta extruido
en poliamida (PA11) para usar con racores neumaticos.

Este tubo se fabrica dentro de los limites de las reco-
mendaciones CETOP RP54P/ DIN 73378, y es ideal

para aplicaciones neumaticas.

Para uso continuo a alta temperatura, recomendamos
que el tubo esté protegido contra el calor y la luz.

Ventajas

- Buenas propiedades de vibracién/amortiguacion,
- Tubo disponible en varios colores para una facil
identificacion,

- Gran resistencia a la abrasion,
Baja caida de presion,
- No se produce dilatacion térmica.

Caracteristicas técnicas
Presion de trabajo

La presion de trabajo del tubo de poliamida depende de la temperatura de funcionamiento.

Las presiones de trabajo mostradas estan basadas en un factor de disefo de 3:1

Presién de trabajo (bar) Presion de rotura (bar)
Temp. Temp,
Tamaiio~ -40|-20| O [ 20| 30| 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 Tamanio~_C- | 40 | 20| 0 | 20| 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 {100
de tubo de tubo
3x060 |27 | 27 |27 |27 |22 |19 |17 |15 |14 |13 |12 | 10 3x060 | 81| 81| 81| 81|67 |58 |52 | 46| 42| 38 | 36 |29
4x065 |21 [ 21|21 |21 |18 |15 |14 |12 |11 |10 ]| 9| 8 4x065 | 64| 64| 64| 64|53 |46 [41 | 37| 33| 30 | 28 |23
4x1 39 | 3939 |39 |32 |28 |25 |22 |20 |18 |17 | 14 4x1 116 | 116 | 116 | 116 | 96 |83 |74 | 66 | 60 | 54 | 51 |42
5x1 29 | 29 |29 |29 |24 |21 |19 |17 |15 | 14 |13 | 10 5% 1 87| 87| 87| 87|72 |63 |56 | 50| 45| a1 | 38 | 31
6x1 24 | 24124 (24 |20 | 17 (15 |13 |12 [ 11 |10 | 8 6x1 71| 71| 71| 71|59 |51 |45 | 40| 37|33 | 31 |25
8x1 17 1 17 (17 (17 |14 112 111 110 | 9 | 8 | 8 | 6 8x1 52| 52| 52| 52| 43 [37 |33 | 29| 27| 24 | 23 |19
10 x1 W31 1311110 981 7| 6|65 10x1 40| 40| 40| 40|33 |29 [26 | 23| 21| 19 | 18 |15
10x1,25 1 18 | 18 | 18 | 18 |15 | 13 | 11 | 10 | 9 | 8 | 8 | 6 10x1,25 | 53| 53| 53| 53| 44 |38 |34 | 30| 27| 25 | 23 |19
10x15 |22 | 22|22 |22 [18 |16 |14 |13 [11 |10 |10 | 8 12x1 a3l 33| 33| 33|27 |24 |21 | 19| 17| 16 | 15 |12
12x1 22 | 22122122 |18 | 16 | 14 |13 | 11 | 10 10 | 8 14x1,5 45| 45| 45| 45|37 |32 |20 | 26| 23| 21 | 20 | 16
x5 ottt 9 8 71 6 6 5 ) 5 4 16x15 | 39| 30| 30| 30|32 |28 |25 | 22| 20| 18 | 17 |14
16x15 |15 | 15|15 |15 [12 |11 |10 | 9 | 8 | 7| 7| & '

Para la compatibilidad quimica del tubo de poliamida, por favor consulte a su ingeniero de ventas Parker.

Tubo PEBA (amidas en bloques de poliéster)

El tubo PEBA se fabrica de un
compuesto de poliésteres blandos y
poliamidas duras.

Se fabrica en diversos grados y se
puede proteger del calor y la luz con
los aditivos apropiados.

Fluido Condicién de prueba Resultado
Agua hirviendo 7 dias/100°C A
Aceite 7 dias/120°C A
Gasolina super 7 dias/23°C B
Acetona 7 dias/23°C A
Tricloroetileno 7 dias/23°C B

A = excelente B = medio

Ventajas del tubo PEBA

El tubo PEBA ofrece las siguientes
ventajas adicionales sobre la poliamida:

- Flexibilidad mayor que PA 12.

- Adecuado para una gama de tem-
peratura de funcionamiento de 40°

a+ 80°C.

- Excelente resistencia a la defor-
macion plastica bajo carga.
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Manguera y tubos utilizados en neumatica

Tubo de poliuretano

El tubo de poliuretano calibrado Parker se obtiene
por extrusién. Su dureza es de 95 Shore A (ligera-
mente mayor que 40 Shore D).

Este tubo esta fabricado dentro de los limites de
NF E49 101 1994.

Su gran flexibilidad permite unos radios de curvatura
minimos para instalaciones compactas.

Un sistema de inspeccién dimensional basado en una
avanzada tecnologia laser mantiene una estre-

Ventajas

- La extrema flexibilidad, con un radio de curvatura
hasta tres veces mayor que el tubo de poliamida,
permite unas instalaciones compactas.

- Tubo disponible en varios colores para identificacion
de la linea.

- Buena resistencia a la vibracion.

- Peso ligero.

- Tiempo minimo de instalacion.

cha tolerancia en el diametro exterior del tubo.

Presion de trabajo

La presion de trabajo del tubo de poliuretano depende de la temperatura de funcionamiento.
Las presiones de trabajo mostradas estan basadas en un factor de disefio de 3:1.

Presion de trabajo (bar) Presion de rotura (bar)
Tamaie~1e™P-°C-| 40 | 20 | 0 |20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 Tamare P | 40 | 20| 0 |20 | 30| 40|50 |60 | 70 | &0
de tubo de tubo
3 x 0,45 10 | 10 | 10 |10 8 7 6 6 5 5 3 x 0,45 30 |30 |30 | 3024|2219 (17 |15 |14
4% 0,75 11011 11|11 |9 | 8|7 |6 |6 |5 4x 0,75 33 (3333 (33|27 |24 |21 [19 |17 |15
5x 1 12 |12 | 12|12 |10 |9 |8 |7 |6 | 6 5x 1 37 |37 |37 |37 |30 |2 |23 |21 [19 |17
6x 1 10 |10 | 10|10 |8 |7 |6 |6 |5 |5 6x 1 30 |30 [ 30 [ 30 | 24 | 21 [19 |17 |15 |14
8x 1,25 9|9 | 9|9 |8 |7 |6 |5 |5 |4 8x 1,25 28 |28 | 28 | 28 | 23 | 20 |18 |16 |14 |13
10x 1,5 9|9 | 9|9 |7 |6 |6 |5 |5 |4 10x 1,5 26 | 26 |26 | 26 | 22 | 19 |17 |15 |14 |12
12x 2 10 |10 [ 10|10 |8 |7 |6 |6 |5 | 5 12x 2 30 |30 |30 |30 |25 |22 |19 [17 |16 |14

Para la compatibilidad quimica del tubo de poliuretano, por favor consulte con su ingeniero de ventas Parker.

Mangueras

Las mangueras neumdticas estan
compuestas normalmente por un
tubo, un refuerzo trenzado y una
cubierta protectora. El nimero de
trenzas depende de la presion nomi-
nal de la manguera. La cubierta pro-
tectora esta perforada para impedir
que se formen ampollas debido a la
difusién de aire.

Se emplean lineas de manguera para
la conexién de maquinaria y equipos
neumaticos méviles y estacionarios,
por ejemplo, herramientas de mano,
cilindros neumaticos méviles, compre-
sores, etc.

Refuerzo trenzado no conductivo

y conductivo

Para aplicaciones que se desarrollan
en condiciones peligrosas o con ries-
go de inflamacion, por ejemplo, herra-
mientas neumaticas de mano que
producen electricidad estatica, o her-
ramientas de mano que pueden hacer
contacto accidental con componentes
eléctricos, las conexiones se deben
hacer con una manguera que tenga
un refuerzo trenzado conductivo. Con
equipo neumatico mévil, puede ser
necesario una conexion a tierra adi-
cional si la conductividad de la trenza
metélica no es suficiente. A la inversa,
algunos equipos se deben conectar
usando mangueras con refuerzo tren-
zado no conductivo, como la mangue-
ra Parker PushLok, para impedir la
propagacién de corrientes de fuga,
por ejemplo en equipos de soldar
eléctricos 0 en equipos de pulveriza-
cién de pintura electrostatica.

Manguera y terminales Parker
PushLok

El sistema de manguera Parker
PushLok se utiliza para aplicaciones
neumaticas con una presion de traba-
jo de hasta 25 bar. La manguera se
monta en los terminales sin usar
abrazaderas.

Para obtener una instalacion libre de
torceduras una vez montada la man-
guera de presiéon, al menos un
extremo debe tener una conexién de
tipo giratorio.

Para la transicién de tubo de cobre o
de plastico a lineas de manguera
Parker PushLok, se puede usar la
hembra giratoria MetruLok FF.

Para la compatibilidad quimica de las mangueras, por favor consulte con su ingeniero de ventas Parker.
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Manguera y tubo utilizados en neumatica

Directrices de instalacion

incorrecto

correcto

LTI

correcto incorrecto

=

i

incorrecto

-
¥
|

correcto

Instale siempre las lineas de man-
guera con suficiente comba para
compensar los movimientos durante
la operacién. Es aceptable una
variacion de longitud de +2 a 4 %.

-

o
-
" 4
incorrecto

correcto

Cerciorese de que la manguera no
esté torcida.

Las marcas en la manguera y la uti-
lizacion de terminales giratorios
facilitan una instalacion libre de
torceduras.

Para configuraciones en éangulo
recto de la linea de manguera, use
terminales acodados para evitar
tensiones en la conexion debido a la
doblez de la manguera. Evite las
configuraciones en angulo recto
pronunciado y proteja las mangue-
ras expuestas a una fuerte excoria-
cién con manguitos espirales de
metal.

Evite una doblez excesiva de la
manguera junto al terminal. Se reco-
mienda una longitud minima de tres
veces el didametro exterior de la
manguera entre el terminal y el
comienzo del radio de curvatura.

Si no se puede excluir el riesgo de
que se desconecte la manguera
durante la operacién, se debera
asegurar la linea para impedir un
"latigazo” peligroso de la manguera
después de la desconexion.

Normas de conectores

Hembra giratoria JIC 37°

Estos terminales de manguera se
usan normalmente en los sistemas
hidraulicos de origen estadounidense.
Rosca UNF. Cono interno 74°.

Los adaptadores adecuados son los
terminales abocardados TripleLok
37°. Roscas: UNF NPTF métrica
BSPT BSPP.

Hembra giratoria SAE 45°

Estos terminales de manguera se
utilizan en la industria automovilistica
y en el sector de la refrigeracién
para aplicaciones de baja y media
presion. Se pueden usar cuerpos y
tuercas giratorias como adaptadores
JIC 37° y SAE 45°, a excepcion del
modulo 6 y 12 (espiga diferente).

Terminales DIN

Cono 24°, serie ligera y pesada de
acuerdo con normas DIN. Se pue-
den usar terminales roscados como
adaptadores.
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Manguera y tubo utilizados en neumatica

Normas de terminales
Terminales giratorios BSP
Los terminales giratorios BSP se disefiados para adaptarse a todos
utilizan con adaptadores BSP cono
interno 60°.

Terminales Metrulok

Los

terminales

los racores Metrulok.

Consulte la seccién Metrulok.

Metrulok estan

Terminales BSPT

Los terminales macho BSPT se utili-
zan para conexién directa a lumbre-
ras roscadas.

Tubos estandar de acero y de cobre, imperiales y métricos

Tubo de cobre
con dimensiones imperiales

conforme a BS2871 Parte 2 (1972)

D.E. x espesor de pared

Tubo de cobre
con dimensiones métricas
conforme a NF A51-120
BS2781 Parte 2

Tubo de acero
con dimensiones métricas
conforme a DIN 2391-1C
(Septiembre 1994)

Pulg D.l. x D.E. mm BS741 6 (abril 1991)
D.I. x D.E. mm
1/8 x 0,028
3/16 x 0,028
1/4 x 0,036 4x6 4x6
5/16 x 0,036 6x8 6x8
3/8 x 0,036 8x10 8x10
1/2 x 0,064 10 x 12 10 x 12
5/8 x 0,064 12 x 14 12 x 14
14 x 16 14 x 16
3/4 x 0,064 15,6 x 18 16 x 18
17,6 x 20 17 x 20
18,8 x 22 19 x 22
1x 0,080 21,8 x 25 22 x 25
1,1/4x 0,080 28 x 32 27 x 30
A 15 Catélogo 0093-ES
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Calculos de sistema neumatico

Caida de presion ocasionada por la resistencia friccional del diametro interior de la manguera al flujo del

medio.
@ interior de manguera | Presion Caudal a través de 10 m de manguera (Nm%h) Perdlc!a_s de potencia en circuitos
y correspondiente terminal  bar {10 15 35 70 100 140 200 300 400 500 neun?at!cos _ )
La pérdida de potencia o caida de
1/8 5 (0104 - - - - - presion en los circuitos neumaticos
6 008035 - - - - - - - - es la presion diferencial Ap bar desde
Z 0070 - - - - - - - - la entrada hasta la salida.
diam.5 o
8 00502 - - - - - - - - Para calcular la eficiencia de los
5 007018 - - - - - - - compongntes del ’S|stema neymatl-
3/16 co, por ejemplo, valvulas, terminales
6 006015 - - - - - - - - y tubos, se utiliza el factor de caudal
7 00501009 - - - - - - . Cv. La cifra corresponde al volumen
diam.6 de agua (l) por unidad de tiempo
8 00307 - - - - - - - (min) que fluye a través de un com-
14 5 - 00806 - - - - - - - ponente dado, dependiendo de la
6 Y presion diferencial, Ap (bar).
5 7 |- 00503 - - - - - - - En los EE.UU. se emplea el mismo
diam.8 5 - . - - - - . . . factor Cv, pero expresado como
galones US/min. para un AP en psi
5/16 5 |- - 01804 147 - - - - - (Kv Francia = 14,3 Cv o0 Cv US =
6 |- - 010308 - - - - - 0,07Kv)
. N - oo En Alemania se usa un factor Kv
diam.10 T i que se define en NI/min.
8 - - 00502070 - - - - -
Nota: los volimenes de aire expre-
5 - - 00208079 - - - - - ; .
3/8 sados en Nm?¥min o NI/min corres-
6 - - 001018053 - - - - - ponden al caudal de descarga a
. - - 001009047 - - - - - una presién de suministro de 6 bar.
diam.12 =
8 R En neumatica, el caudal Q se expre-
1o 5 - - - 005016033093 - - - sa normalmente en condiciones
atmosféricas de referencia estan-
- - - 0030110024066 1,82 - - g 1
6 dar, simbolo ANR. Esto no es valido
7 - - - 003010022062 1,71 - - para las caracteristicas de salida de
diam.16 ,
5 . 002010 020 058 161 - - los compresores, que hgcerl refe
rencia al volumen de aspiracion y a
3/4 5 |- - - 001002004011 026050 - la presion de suministro relativa.
6 - - - 001002 003 006 018033 - QANf{ =Q rel.’ X P abs. es decir,
presién manométrica + 1 bar atm.
diém.20 7 |~ - - - 0010027006 016031052 1000 I/min ANR = 100 I/min x (9 bar
8 - - - - 001002005 0,15 0,29 0,48 + 1 bar atm.)
1 5 - - - - 001001 0,02 0,060,12 0,22
6 - - - - 0,01 0,02 0,04 0,08 0,12
7 - - - - 0,02 0,04 0,07 0,11
diam.26
8 - - - - - 0,01 0,030,060,10
Datos recomendados:
A 16 Catalogo 0093-ES
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Calculos del sistema neumatico

Cv Ky Ky Qmin Célculo. ,de la velocidad de flujo
UK/USA Francia Alemania Ap (ANR) en funcion de Cv / Kv
Para una presibn manométrica
! 138 aguas arriba de 6 bar
1,5 162 . . .
La velocidad de flujo es inversamen-
2 180 te proporcional a la presion.
014 2 25 189 En un cilindro neumatico, por ejem-
: plo, la presion aumenta desde el
3 195 principio hasta el final de la carrera,
0,125 6 138 mientras que la velocidad de flujo
disminuye de su valor maximo al
! 276 principio de la carrera a cero al final
1,5 324 de la carrera.
5 360 Considerando  un  componente
0,28 4 neumatico con un factor de flujo
2,5 378 especificado Cv / Kv, la velocidad
3 390 de flujo, correspondiente a cualquier
presién diferencial Ap desde la
0,250 6 808 entrada a la salida se calcula usan-
1 483 do la siguiente ecuacion:
15 567 Q ANR = 403,3 Cv VAp x P abs.
aguas abajo
049 ; 2 630 Q = velocidad de flujo l/min aire libre
’ 25 661 Cv o Kv = factor de flujo
3 o82 Ap = presién diferencial en bar

P = presion absoluta aguas abajo =
0,438 6 482 presién absoluta aguas arriba Ap.
presion absoluta aguas arriba = pre-

1 828 o T
sibn manomeétrica + 1 bar atm.
1,5 972
2 1080 Nota: esta ecuacién es aplicable
0,84 12 siempre que Ap sea menor que la
25 1134 mitad de la presién aguas arriba.
3 1170
0.751 5 326 Las cifras tabyladas a la izquierda
son para el aire a una temperatura
1 2070 ambiente de 20°C, una humedad
15 2430 relativa’ del 65% y una presion
atmosférica de 1013 mbar.
2 2700
2,1 30
2,5 2835
3 2925
1,878 6 2065
1 6210
1,5 7290
2 8100
6.3 90 25 8500
3 8775
5,636 6 6200
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Calculos del sistema neumatico

Diametro de orificio para diferentes tipos de cilindro y velocidades, para una presion manomeétrica aguas arriba de 6 bar

Vaélvula Maxima velocidad del cilindro que se puede conseguir sin frenar, para una longitud de tubo de 1 m (velocidad en mmy/s)
Rosca  Dia. Cv Carga sobre M5 1/8 1/4 Racor | 3/8 Racor | 1/2 Racor | 3/4 Racor
del racor int. el cilindro Racor de cilindro Racor de cilindro | de cilindro | de cilindro | de cilindro |de cilindro
mm 8 10 12 16 20 25 32| 40 50 63 80 (100 125 | 160 200
346 80% 6920 4380 30621721 1102 705 430 275 176
405 70% | 8100 5127 35842015 1290 825 504 322 206
M5 3 0,14
441 60% | 8820 5582 39032194 1404 898 549 351 225
463 50% | 9260 5861 4097 2303 1475 943 576 369 236
1211 80% 3857 2466 1506 964 617 389 241
1417 70% 4513 2886 1762 1128 722 455 282
1/8 5 0,49
1543 60% 4914 3143 1919 1229 786 495 307
1620 50% 5159 3299 2015 1290 825 520 322
2076 80% 16531058 666 413 264 169
1/4 6 0.84 2430 70% 19351238 780 484 310 198
2646 60% 21071348 849 527 337 216
2778 50% 22121415 892 553 354 226
5190 80% Area 16661033 661 423 258 165
a8 6075  70% de velocidad critica 19501209 774 495 302 193
1/2 12 29 6615 60% 21231317 843 539 329 211
6945 50% 22291382 885 566 346 221
15570 80% 775 496
3/4 18225 70% 907 580
1 20 6,3 19845 60% 988 632
20835 50% 1037 664

Los cilindros no deben someterse nunca a una carga del 100% para determinar su eficiencia (20% aprox.)

Notas:

1 El tiempo total de desplazamiento se obtiene tomando el tiempo de carrera y afiadiendo el tiempo de amortiguacion, el tiempo de respuesta
(tabla B, pagina 19) y el tiempo necesario para la aspiracién del aire en un tubo de mas de 1 m (tabla C, pagina 19).
2 La velocidad y el tiempo de respuesta de un cilindro no son constantes, sino totalmente variables dependiendo de diversos factores, como la
inercia de las masas a desplazar, el efecto de asiento y retencién al comienzo de la carrera, el tipo de construccion del cilindro (retenes,
distribucion de la carga, etc.), el estado del cilindro (desgaste, corrosion, etc.) y si el cilindro estd montado horizontal o verticalmente. Los
valores de rendimiento maximo mostrados son solamente aproximados y estan concebidos a efectos de comparacion. Dependiendo de las
condiciones de funcionamiento, estos valores se podrian reducir a la mitad.
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Calculos del sistema neumatico

Dia. Rosca | Carrera | Tiempo de
cilindro| del racor mm  [respuesta (s)
50 0,04
100 0,08
32 1/8
150 0,12
200 0,16
100 0,07
150 0,17
50 1/4
200 0,23
300 0,34
150 0,17
200 0,23
80 3/8
300 0,35
400 0,46
200 0,13
300 0,19
100 1/2
400 0,25
500 0,31
300 0,29
400 0,39
125 1/2
500 0,43
600 0,59
400 0,64
500 0,80
160 1/2
600 0,96
700 1,13
800 1,29

Tiempo de respuesta del cilindro
(tabla B) para una carga del 80%,
una presion manomeétrica de 6 bar y
una longitud de tubo de 1 m.

Para los tiempos de respuesta
medios que se muestran se ha
incluido el tiempo que se tarda en
vaciar los tubos y restablecer la pre-
sién. Los valores dados son sola-
mente aproximados y estan sujetos
a variacion dependiendo del estado
del tubo y del cilindro.

Tiempo de aspiracion de aire para diferentes longitudes y diametros de tubo (tabla C),
presién manométrica de 6 bar

Se debe resistir la tentacién de

D.l. Longitud de manguera en metros ) g g ;
manguera > 4 5 6 8 10 reducir la caida de presion seleccio-
mm nando un tubo de gran diametro.
3 0,022 0,060 0,085 0,110 0,170 0,238 Con un tubo sobredimensionado se
conseguird una mejora insignifican-
4 0,018 0,045 0,063 0,084 0,130 0,185 y hy
te de la caida de presién a costa de
6 0,010 0,030 0,045 0,060 0,095 0,133 desperdiciar aire y de un mayor
9 0,018 0,035 0,048 0,060 0,090 0,120 tiempo de respuesta debido a la
A necesidad de llenar un volumen
Tiempo en segundos e .
mas amplio.
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Caudal maximo recomendado a través de un tubo o manguera en Nm#h

Presion | 1,1/2" 1,1/4" 1" 3/4" 172" 3/8" 1/4" 1/8"
bar D..40 | D.I.33 | D.I.26 | D..20 | D.I.15 | D.I.12 | D.Il. 8 D.I.5
3,5 564 396 192 96 60 31,2 13,8 6,6
4,9 810 540 252 132 84 43,2 19,8 9,0
6,3 960 690 324 168 108 55,8 25,8 11,5
7,0 1140 780 366 204 120 62,4 28,8 12,5
8,7 1380 960 450 240 138 75,0 34,2 15,0

Tipo Diametro interior del racor en mm
de racor

2,7 4 6 8 10 12 13 16 18 20 22
Codo 90° 0,26 0,39 0,61 0,80 1,00 1,19 1,30 1,61 1,80 2,00 2,19
Flujo en te 0,52 0,78 1,22 1,61 2,00 2,39 2,60 3,21 3,60 3,99 4,38
o en cruz a 90°
Flujo en te o 0,18 0,27 0,43 0,56 0,70 0,80 0,91 1,12 1,26 1,40 1,50
en cruz en linea

Resistencia al flujo dentro de un racor, expresado como la longitud equivalente (m) de manguera

Consumo de aire

Distinguimos entre consumo de aire
por hora y consumo instantaneo.

1) Maquinas neumaticas

Ejemplo: cilindro de impulsion,
diametro 100 mm, longitud de carrera
1 m, un ciclo por minuto, carrera de
ida 0,8 s, carrera de retorno 15 s.
Consumo de aire por hora

Area del cilindro cm? x carrera cm =
7850 cm?®

Volumen del cilindro cm?® x (6 bar +
1 atm) x carrera y retorno = 109 900
cm? (ANR) durante cada ciclo

El consumo es 109,9 | x 60 =

6594 I/h (ANR).

Consumo de aire instantaneo
Area del cilindro cm? x carrera cm =
7850 cm?®

Volumen cm?® x (6 bar + 1 atm) x 1
carrera = 54 950 cm?® en 0,85.

El consumo es 54,95 | x 60/0,8 =
4121 I/mn (ANR).

Nota: al calcular el consumo de aire
de cilindros de impulsion, se puede
pasar por alto el area del vastago de
piston.

El calculo del ejemplo ilustra que
con frecuencia es necesario instalar
un acumulador de presion en la
maquina.

Volumen de la linea

Con cilindros de longitud de carrera
corta, al calcular el consumo de aire
se debe tener en cuenta el volumen
de la linea entre la valvula de
control direccional y el cilindro.
Ejemplo: un cilindro de impulsion
como antes, pero con una longitud
de carrera de 100 mm, y una linea
de conexion de 4 m, D.I. 12 mm.

Consumo de aire por hora

Area del cilindro cm2 x 10 cm =

785 cm?

Volumen del cilindro cm?® x (6 bar +
1 atm) x carrera y retorno = 10 990
cm?® (ANR) por ciclo de un minuto,
igual a 10,99 | x 60 = 660 I/h (ANR).
Area de la linea cm? x 400 cm =
452,16 cm?®

Volumen de la linea cm?® x (6 bar + 1
atm) x carrera y retorno = 6 330 cm?®
(ANR) por ciclo de un minuto, igual
a6,331x 60 =380I/h (ANR).

Consumo de aire instantaneo
Area del cilindro cm 2 x 10 cm =
785 cm?

Volumen del cilindro cm?® x (6 bar +
1 atm) x 1 carrera de ida = 5 495
cm?® (ANR) en 0,8 s, igual a 5495 | x
60/0,8 =412 1/mn (ANR).

Area de la linea cm2 x 400 =

452,16 cm?

Volumen de la linea cm?® x (6 bar + 1
atm) x 1 carrera de ida = 3 165 cm?®
(ANR) en 0,8 s, igual a 3,16 | x
60/0,8 = 237 I/mn (ANR).

Este ejemplo de célculo ilustra que,
en algunos casos, el volumen de la
linea representa mas de la mitad
del consumo de aire. En tales
casos, es importante montar la val-
vula lo mas cerca posible del cilin-
dro. Para aplicaciones de cilindros
de baja velocidad, es conveniente
usar lineas de conexi6én de menor
diametro.
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Calculos del sistema neumatico

Consumo de aire para diferentes herramientas neumaticas

Herramientas Consumo Ciclo de servicio | 2) Unidades de pOten(_:ia neumétjca
m? / h (ANR) seg. Los compresores de aire se disefian
: pensando en los requisitos globales
Cizallas 24 01208 de la aplicacion, junto con la
Llaves de impacto para: demanda de aire de las maquinas y
pernos de 6 mm 17 01206 herramientas de mano.
pernos de 12 mm 24 0,1a0,6 Al lcular la d da d ire d
pernos de 16 mm 27 0,1a06 calcular la demanda de aire de
pernos de 20 mm 45 0,1a0,6 herramientas neumaticas de mano,
pernos de 33 mm 66 0,1a03 se debe tener en cuenta su tiempo de
pernos de 40 mm 72 01a03 trabajo real. Para la correspon-
Roedoras 24 05206 diente manguera de conexion,
Amoladoras también se determina el consumo
diam. 100 mm 40 04205 de aire instantaneo.
diam. 150 mm 60 0,4a0,5
Esmeriladoras/cortadoras
diam. 180 mm 80 0,4a0,5
diam. 235 mm 168 0,4a0,5
Taladros y roscadoras
6a8mm 32 0,4a0,6
8a 10 mm 35 0,4a0,6
10a13 mm 40 0,4a0,6
18 mm 45 0,3a0,7
22 mm 66 0,3a0,7
32 mm 114 0,3a0,7
Pistolas de pintar 6a25 0,6a0,9
Lijadoras
diam. 127 36 0,4a0,5
diam. 180 60 0,4a0,5
Lijadoras orbitales
con disco 21 0,8a0,9
con placa 21 0,8a0,9
Fuelles (tobera 2 mm) 10 0,1a0,2
Atornilladores
6 mm 23 0,1a06
8 mm 32 0,1a0,6
10 mm 35 0,1a06
Fugas Calculo de fugas en sistemas de indice de fugas = 1 000 cm? x 0,068

Las fugas se miden como caida de
presion en los sistemas de aire
comprimido, y como aumento de
presién en los sistemas de vacio.
Los respectivos indices de fugas se
calculan de la forma siguiente.

Unidades de medicién de fugas
-1 atm =1013,10 mbar = 760 Torr
-1 atm cm®s = 0,1 Pascal m%/s = 1
1 mbar I/'s = 0,76 Torr I/s = 760
Lusec (litro, micra, segundo)

aire comprimido

Volumen del depdsito: 1 m®

Presion inicial: 8 bar.

Presion después de 12 min 30 s. =
5 bar

Caida de presién: 8 5 =3 bar

Indice de fugas = 1 m® x 3 bar x
60/12,5 igual a 14,4 Nm%h (ANR).

Calculo de fugas en sistemas de
vacio

Volumen del depdsito: 1 m?

Vacio inicial: 0,012 atm.

Aumento de presion: 0,008 0,012 =
0,068 atm

atm x 60/8,5 igual a 480 atm. cm?® /s.
Vacio después de 8 min 30 s: 0,08 atm
Aumento de presion: 0,08 0,012 =
0,068 atm

indice de fugas = 1 000 cm? x 0,068
atm x 60/8,5 igual a 480 atm.cm® /s

Deteccion de las fugas

Método de burbujas de jabén:

Un orificio de 2 m a una presion de
2 bar produce una burbuja de 1 mm?
por minuto.

Método spray:

Los comprobadores de fugas de tipo
spray son comodos y faciles de usar.
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Directrices de instalacion

Lineas de servicio

Para conectar las maquinas
neumaticas a la red de suministro
se utiliza tubo de acero, tubo de
metal o mangueras reforzadas con
malla metélica. Para las lineas de
conexién no se recomienda tubo de
plastico sin asegurar (peligro de
accidente en caso de desconexion
de la linea de presion).

Las lineas de servicio - incluso de
cobre - no se deben usar como
tomas de tierra.

Lineas de presion suspendidas
Para lineas de presién suspendidas,
el sistema de manguera Parker
PushLok ofrece un montaje vy
alineacién sencillos, junto con una
conexidn que absorbe la vibracion.

Si no se puede excluir el riesgo de
que la manguera se desconecte
durante la operacion, debera asegu-
rarse para evitar que dé latigazos
peligrosos.

Los tubos neumdticos, incluso los Para evitar problemas de alineacion y vibracién, no enlace maquinas a una

de colores, no deben usarse como solatoma de aire.
tomas de tierra.
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Directrices de instalacion

Lineas de presion montadas en la SRR,

pared S = %
Para las lineas montadas en la pared, *ﬂ
es preferible el tubo de cobre o de e
acero a las mangueras flexibles, que oy Ablerto

tienden a desgastarse con la pared. La
linea se fija a la pared con abraza-

] E ) Cerrado

deras de tubo aprox. cada 1 m.

Valvula de cierre y de descarga
En la entrada de cada maquina
. neumatica se monta una valvula de
i cierre y de descarga "en linea”. En
; y la salida de la valvula de descarga
se debe montar un silenciador y un
dispositivo de liberacién de presién.

Ambiente de alta temperatura o
alta vibracion

En un ambiente de alta temperatura
o alta vibracion, se recomienda usar
manguera.

Los terminales de tubo Parker
simplifican la instalacion de
conexiones entre la maquinaria
neumatica y las redes de aire, y
facilitan, en particular, la transi-
cion de tubo de cobre a tubo de
plastico o mangueras de presion.

A23

m FluidConnectors

Catélogo 0093-ES



Manual de diseno de racores neumaticos

Directrices de instalacion

pasatabiques para
paredes delgadas

Equipo de preparacion de aire

La unidad de filtro/regulador/lubrica-
dor se monta normalmente en la
entrada de la maquina neumatica,
donde se accede facilmente a los
tapones de vaciado y llenado para
realizar el mantenimiento. Muchos
sistemas neumaticos usan aire de
control sin aceite. Para la linea de
control, es suficiente un tubo de
pequeno tamano, ya que la deman-
da de aire del circuito de control es
minima.

En caso de armarios de control pro-
tegidos, con equipo de preparacion
de aire integrado, los terminales
para las lineas de escape, de dre-
naje y, si es posible, de llenado de
aceite, deben estar situados en el
exterior del armario.

38 7 ]
¥ L
S |

ks

ﬁ'ﬁ-: P

Indicador de presion
montado en te.

Lineas de conexién

Indicacion de presién
montada en panel

Unidades de control
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Directrices de instalacion

Lineas | de
presién

'\.|4

“_'x\?_,%._

.' “Lineas
'l I| de potencia

Silenciador J

Lineas de pilotaje
o

Lineas de presién -

ry
Silenciador é ..w;"ﬁ

Lineas
de potencia

Tornillo hueco

*‘%t‘.

Lineas ;,g,r

de preswn‘#r |

Tubos del circuito de potencia
en un armario de control

Bloques de conexion apilables,
tubos superiores € inferiores

Blogues de conexion apilables,
tubos posteriores

Montaje de bloques de conexién no
apilables

(las salidas se pueden enlazar usando el mismo método de
montaje)

Las lumbreras de escape se pue-
den conectar a las lineas de recogi-
da. Se deben adoptar las medidas
adecuadas para garantizar que
cualquier contrapresion no haga
funcionar otra valvula o cilindro.
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Control neumatico

Cilindros neumaticos

Las lineas de servicio para cilindros
neumaticos se hacen con manguera
reforzada con malla textil (protec-
cién contra accidentes en caso de
desconexion durante la operacion) o
con tubo flexible de poliamida o
poliuretano. Las zonas expuestas a
un fuerte desgaste deben estar pro-
tegidas con manguitos.

Para las interconexiones entre cilin-
dros neumaticos y depoésitos de aire-
aceite, se debe usar tubo de
poliamida o poliuretano de la
correspondiente presién nominal.
Cuando se utilicen intensificadores
de aire-aceite, la tuberia debe ser de
cobre (no se produce expansion del
volumen durante los aumentos subi-
tos de presion).

Racores neumaticos integrados
Valvulas de control de caudal

Los reguladores neuméticos integra-
dos estan disenados para montaje
directo en las lumbreras de los
cilindros, asegurando asi un control
preciso del flujo de aire de escape
del cilindro, y un ajuste preciso de la
velocidad del vastago de piston. Su
uso permite un montaje mas sencillo
de los tubos y una instalacion mas
compacta.

T

T T

—glED

Montaje en cilindro

Instalaciéon en linea o cuando es dificil
tener acceso al cilindro para efectuar el
ajuste

Para el control del aire de entrada en mini-
cilindros
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Control neumatico

Valvulas antirretorno Prestobloc
Las valvulas antirretorno Prestobloc
controladas neumaticamente estan
disefiadas para montaje directo en
las lumbreras de los cilindros, y
aseguran una rapida parada del
vastago de piston bloqueando el
suministro y escape del cilindro.

La valvula bidireccional esta normal-
mente abierta. Cierra cuando se
corta la presién de control, asi como
en caso de un fallo de aire.

Los racores Prestobloc se utilizan,
en particular, como dispositivo de
parada de seguridad para impedir el
descenso bajo carga en caso de
fallo de potencia, y como bloqueo de
seguridad junto con interruptores de
emergencia.

=

Valvulas de escape Prestoload

Las vélvulas de escape Prestoload
controladas neumaticamente estan
disefadas para montaje directo en
las lumbreras de los cilindros y pro-
porcionan una rapida descarga de

las camaras del cilindro tras recibir
una sefal de pilotaje. La valvula
cierra cuando se corta la presion de
control.

Silenciadores y valvulas de
control de caudal Prestosil

Los componentes Prestosil integra-
dos estan disefiados para montaje
directo en la lumbrera de escape de
cilindros de simple efecto y valvulas
de control direccional.

Proporcionan un eficaz silencia-
miento del ruido de escape y permi-
ten un ajuste preciso de la velocidad
del vastago de piston.
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Racores para sistemas neumaticos

La gran variedad de aplicaciones neumaticas ha dado lugar al desarrollo de racores que satisfacen estos requisitos.
Existen tres estilos principales de racores:
- Racores instantaneos para utilizar con tubo flexible y presiones de hasta 25 bar.

- Racores de compresion para aplicaciones con tubo de cobre y tubo flexible. Para presiones de hasta 180 bar.
- Racores autoblocantes adecuados para usar con tubo flexible y presiones de hasta 40 bar.

Parker ofrece una gama completa de racores para aplicaciones neumaticas.

Racores instantaneos Prestolok 2

Los racores instantdneos Prestolok
2 estan fabricados de cuerpos de
nylon reforzado con vidrio y roscas
de latén niquelado. Estan disehados
para usar con tubo de plastico
desde vacio primario hasta 18 bar, y
temperaturas de hasta 80°C.

Racores instantaneos Prestolok
Micro

Los racores instantaneos Prestolok
Micro estan disefados para usar
cuando se dispone de muy poco
espacio.

Se utilizan con tubo de plastico
desde vacio primario hasta 16 bar, y
temperaturas de hasta 80°C.

Racores instantaneos Prestoweld 2

Los racores instantaneos Prestoweld 2
estan disefados para aplicaciones
en robots de soldadura.

Se utilizan con tubo de resistente a
las chispas de soldadura desde
vacio primario hasta 25 bar, y
temperaturas de hasta 100°C.

Racores instantaneos Prestolok

Los racores instantdneos Prestolok
de laton niquelado son adecuados
para tubo de plastico desde vacio
primario hasta 25 bar, y tempe-
raturas de hasta 100°C

Ejemplos de aplicacion:
- Maquinaria textil

- Equipos de embalaje

- Taladrina

- Robots

Ejemplos de aplicacion:
- Equipos de solar

- Suspension neumatica

- Compresores

- Control del clima
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Racores para sistemas neumaticos

& w

)Ll

Racores de latén Metrulok

Estos racores de anillo de mordida
son adecuados para tubo de cobre
hasta una presién de 180 bar y tubo
de poliamida hasta 42 bar, y tempe-
raturas de hasta 190°C.

Racores de laton niquelado PL
Racores de latén niquelado en dos
piezas y totalmente reutilizables PL
para usar con tubo de plastico. Se
pueden montar a mano con tubo de
poliuretano.

Adecuados para presiones de hasta
40 bar y temperaturas de hasta 100°C.

@ Adaptadores de laton

Una gama completa de adaptadores
para aplicaciones neumaticas y de
fluidos a baja presion. Disponibles
con roscas BSPP, métricay NPT, se
pueden utilizar desde vacio primario
hasta 60 bar.

@ Enchufes rapidos neumaticos
Enchufes rapidos neumaticos de latén
y acero, cumplen las normas ISO 6150B,
ISO 6150C o "Europerfil". Disponibles
con diferente configuraciones de terminal
y capacidades de caudal de hasta
3500 I/min, se pueden utilizar para:
amoladoras, llaves neumaticas, las
herramientas que se emplean normal-
mente en la industria y en talleres, asi
como para otras muchas aplicaciones.

Ermeto Original Sistema de Anillo
de Mordida de Alta Presion

- EO2 Tecnologia Seca: Acero con
estanqueidad NBR para tubo de
acero o acero inoxidable 1.4571 con
estanqueidad FPM para tubo de
acero inoxidable.

Ejemplos de aplicacion:
Compresores, herramientas neumati -
cas de mano, sistemas de lubricacion,
sistemas auxiliares de automocién.

Ejemplos de aplicacion:

Equipos de laboratorio, herramientas
neumaticas de mano, equipos de
soldar, maquinaria de embalaje.

@ Llaves de bola

Adecuadas para muchas aplicaciones
de fluidos.

La gama de llaves de bola de
Parker incluye rosca BSPP cortas y
largas, llaves con cierre de seguridad
y tamaros hasta 2" BSPP.

@ Pistolas de soplado

Pistolas de soplado de plastico resis-
tentes a golpes, disponibles con una
variedad de configuraciones de boquilla,
con o sin regulacion de seguridad.
Se pueden usar en todas las
etapas de fabricacion para: soplar
piezas, limpiar puestos de trabajo,
eliminar polvo, secar, etc.

- DPR Anillo Progresivo: Acero o
acero inoxidable 1.4571 para tubo de
acero o de acero inoxidable.

- D Anillo de Corte: Latdn para tubo
de cobre o de poliamida.

Ejemplos de aplicacion:
Compresores, maquinas herramienta,
equipos de manipulacién, moldeo por
inyeccion.
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Términos utilizados en neumatica

Presion absoluta La presiéon medida

desde el cero absoluto.
Temperatura absoluta  La temperatura medida
sobre el cero absoluto.
Actuador Un dispositivo neumatico
que se usa para aplicar
potencia, por ejemplo,
una palanca, solenoide
o cilindro.
Expansion adiabatica La expansién o compresion
de un gas sin que cambie
el contenido de calor.

La eliminacién de calor
del aire una vez finalizada
la compresion.

Refrigeracién posterior

Depésito de aire Un deposito de presion
donde se almacena el aire
comprimido.
Temperatura ambiente La temperatura
del ambiente.
Presion atmosférica La presion absoluta
de la atmésfera medida
para una altitud dada.

El volumen real del caudal,
comprimido y suministrado
en el punto de descarga,

en condiciones de
aspiracioén definidas.

Capacidad (compresor)

Un circuito neumatico
donde, el aire retorna
desde los actuadores a la
aspiracién del compresor,
en forma de circuito
presurizado cerrado.

Sistema de circuito

Relacion
de compresion

La relacién entre la presion
final y la presién original.

Compresor Una maquina que hace
que un gas fluya contra

Regulador
de compresor

Condensado

Temperatura

de descarga

Desplazamiento

Secador

Tapon fusible

Presion manomeétrica

Temperatura

de aspiracion

Refrigeracion intermedia

Expansion isoterma

Compresion
en varias etapas

Un dispositivo instalado en
el compresor que controla
la capacidad de la maquina.

El liquido formado por la
condensacion del vapor de
agua en el aire, debido a un
descenso de temperatura.

La temperatura en el punto
de descarga estandar
de un compresor.

El volumen desplazado por
el elemento de compresion
en un tiempo dado.

Un equipo utilizado para
reducir el contenido de vapor
de agua del aire comprimido.

Se instala en la zona
caliente de descarga de un
compresor para proteger
contra temperaturas
excesivamente altas.

La presion medida por
encima o por debajo
de la presién atmosférica.

La temperatura en el punto
estandar de aspiracién
del compresor.

El enfriamiento del aire
comprimido entre las
etapas de compresion.

La expansidn o compresion
sin que cambie
la temperatura.

Dos 0 mas etapas de
compresion, con refrigeracion
intermedia entre ellas,
antes de que se alcance

la presion final.

una presion, convirtiendo Lubricador Un equipo utilizado para

asi la fuerza mecanica liberar una cantidad

y el movimiento en controlada de lubricante en

potencia neumatica. el flujo de aire comprimido.
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Términos utilizados en neumatica

Relacion de presiones

global

Relacion de presiones

(total)

La relacién de presiones
para cualquier etapa de
compresion en un compresor
de varias etapas.

La relacién entre la presién
de descarga absoluta y la
presion de entrada absoluta.

Separador

Compresion
en una etapa

Un dispositivo para eliminar
los liquidos del aire
comprimido.

La presion inicial se
transforma en la presion
final en una sola etapa.

Requisito de El requisito de energia de
Regulador de presion Una valvula o dispositivo energia especifico entrada por unidad de aire
similar para reducir la 0 consumo comprimido producido; o
presion de la linea a un de potencia potencia al eje por unidad
valor constante mas bajo. de capacidad del
compresor.
Valvula de seguridad Una vélvula utilizada para
limitar la presién maxima Atmosfera La atmoésfera de acuerdo
del sistema, evacuando el de referencia con cuyas especificaciones
aire comprimido a la estandar se determinan los
atmosfera cuando se resultados de las pruebas,
sobrepasa la contrapresion 0 se corrigen si se realizan
requerida. en atmosferas distintas.
Amortiguador Una camara instalada en la Eficiencia La relacién entre
de pulsaciones aspiracion o descarga de volumétrica la capacidad y el
un compresor alternativo desplazamiento de un
para eliminar las pulsaciones compresor o bomba de
e impedir la resonancia. vacio.
Linea principal Una linea de aire
en forma de anillo comprimido o vacio que
comienza y termina en el
compresor, o una bomba
de vacio que proporciona
a todas las salidas dos
fuentes posibles de
suministro.
A 31 Catélogo 0093-ES

m FluidConnectors



Manual de diseno de racores neumaticos

Simbolos neumaticos

Para el disefio de los sistemas neumaticos se emplea una serie de simbolos estandar que representan los
componentes utilizados en el sistema.

Estos simbolos estan definidos en ISO 1219, BS 2917 y NFEO4 057

Simbolos de valvulas

Tlpo, Posicién normal Descripcion de la valvula Simbolo
de valvula
. ®1
2/2 Cerrada Dos lumbreras (2 vias) 1
Dos posiciones = l T W
(Sin lumbrera de escape) 2
1
2/2 Abierta Dos lumbreras (2 vias) £ ?
Dos posiciones H . l W
(Sin lumbrera de escape) 2
. 3@
3/2 Cerrada Tres lumbreras (3 vias) a1
Dos posiciones = l \ W
2
. 3 @1
3/2 Abierta Tres lumbreras (3 vias) =171
Dos posiciones = 1 W
2
3@1
4/2 1 linea, para admision de aire Cuatro lumbreras (4 vias) F AP
1 linea, para escape Dos posiciones A X - W
4 2
3 @1
4/3 Posicién media neutra Cuatro lumbreras (4 vias) c(é 3( LL[A~
(todas las lumbreras cerradas) Tres posiciones \TT|lw
4 2
5/2 1 linea, para admision aire Cinco lumbreras (cuatro vias) 5@93
1 linea, para escape Dos posiciones ,/ 4 \{_
2 escapes separados que se O:v y A4
pueden restringir por separado. 4 2
1
- . . ] 5®3
5/3 (X) Posicion media neutra Cinco lumbreras (cuatro vias) | \wwz7aZEImyapw
(todas las lumbreras cerradas) | Tres posiciones v/ T \v
4 2
5/3 (Y) Posicién media admision Cinco lumbreras (cuatro vias) sgl)s
negativa, lumbreras de Tres posiciones W\l/ Al \,, vy
cilindro cerradas, lumbreras z \ I y
de escape abiertas. 42
1
5/3 (2) Posicion media positiva Cinco lumbreras (cuatro vias) 5®3
cilindro, lumbreras abiertas Tres posiciones V‘A‘/ 1 ‘-/\‘- 1 \‘-M/
a la admision de aire. v x>
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Simbolos neumaticos

Métodos de actuacion de las valvulas

Descripcion de la actuacion Simbolo

Actuacién muscular: Simbolo general (sin indicacién de tipo de control) M

- por pulsador

- por palanca

o e

- por pedal

Actuacion mecanica:

- por pasador i
- por muelle W

- por rodillo (o=
- por rodillo, accionando s6lo en una direccion.

Valvulas de control de caudal

Descripcion Simbolo
Valvula de estrangulacion Simbolo simplificado (no indica el método %
de control o el estado de la valvula)
Valvula de control de caudal La valvula permite el flujo libre en una -'@--
direccién, pero lo restringe en la otra.
Valvulas antirretorno, valvulas de lanzadera, valvulas de escape
Descripcién Simbolo
Valvula antirretorno:
- libre Abre si la presién de entrada es mayor 6
que la presién de salida. Y
- cargada por muelle Abre si la presion de entrada es mayor que %
la presion de salida mas la presion del muelle. Y
Valvula de lanzadera La lumbrera de admision conectada a la
presion mas alta se conecta automaticamente _E_
a la lumbrera de salida, mientras que la otra
lumbrera de admision esta cerrada.
Valvula de escape rapido  Cuando la lumbrera de admision esta .E;
descargada, la lumbrera de salida
se evacua libremente.
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Simbolos neumaticos

Cilindros neumaticos

Descripcion Simbolo
Cilindro de simple efecto Un cilindro en el cual la presion
de aire actla s6lo en una direccion.
- tipo empujado
- tipo tirado
Cilindro de doble efecto Un cilindro en el cual la presion de aire
actla alternativamente en ambas
direcciones (carrera hacia adelante
y hacia atras) e
- con vastago de piston sencillo I
l_l I}
- con vastago de piston doble (vastago pasante) U
Cilindro con amortiguador:
- con amortiguador fijo doble |||_.m
L 7T
_IZI4—I]_L
- con amortiguador ajustable doble |||_""
Fuentes de energia
Descripcion Simbolo

Fuente de presién Simbolo general simplificado

©=
Motor eléctrico @:

Lineas de flujo y conexiones

Linea de flujo:
- linea de trabajo, linea de retorno y linea de alimentacién

- linea de control de pilotaje

- linea de drenaje o purgado

- tubo flexible Manguera flexible, conectando -
normalmente piezas moviles ;
- linea eléctrica
A 34 Catalogo 0093-ES
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Disenos mas habituales de acoplamientos

La Divisién Quick Coupling de Parker fabrica enchufes rapidos para intercambiar con los disefios mas habituales
que se han convertido en normas aceptadas por la industria.
La siguiente tabla a tamafo real se puede usar para seleccionar los enchufes rapidos Parker que podran
intercambiarse con disefios, tamaros y datos de rendimiento especificos de otros fabricantes.

m FluidConnectors

NORMA ISO 6150-B EUROPROFILE ISO 6150-C
SERIES Serie PB Serie PBF Serie EZ Serie PE Serie PEF Serie PCF
1/47-3/8”-1/2” 1/4” 1/47-3/8"-1/2” 7,2 mm 72mm-10 mm 1/4”
-
= 1”
o Tamario de cuerpo
(@)
2 10mm
< Tamario de cuerpo
=
,‘f l 7 10
< Tamaro de cuerpo
()
I 38 —
2 Tamafio de cuerpo
) DH[ Ir
72mm
Tamano de cuerpo
1“
Tamafio de cuerpo
3500 3500
2 2350
=
=}
E' 1700 1800
(o)
=2
<
(&)
900 900 1% 970
800
550 A
é = 35 ®
SEE|e .
g % 15 hd hd hd @
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