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CAPITULO 6. MEDIDAS DE ADAPTACION

Las medidas de adaptacién al cambio climatico en el departamento del Meta
se orientan a reducir la vu!nerabiliidad de los sistemas socioecologicos y productivos,
fortalecer la resiliencia territorial y asegurar la sostenibilidad del desarrollo
econémico y social frente a escenarlos climaticos actuales y futuros. Dado el
caracter altamente dependiente del clima que presentan sectores estratégicos como
la agricultura, la ganaderia, el recurso hidrico y la infraestructura rural, la adaptacién
se constituye en un eje central de la planificacion territorial y sectorial.

Los analisis climaticos recientes indican que el Meta enfrentara incrementos
en la variabilidad climatica, mayor frecuencia de eventos extremos (inundaciones,
sequias prolongadas y avenidas torrenciales) y cambios en la aptitud de la tierra
para usos agropecuarios, lo cual exige una adaptacién anticipada, territorialmente
diferenciada y basada en evidencia cientifica (Proyecto Biocarbono Orinoquia,
2024a; IDEAM, 2023). |

Las medidas de adaptacion prlorlzadas para el Meta se estructuran bajo los
siguientes principios:

e Enfoque territorial y dh“erencial reconociendo las particularidades del
piedemonte, la altillanura, las sabanas inundables y las zonas de transicion
Andino-Amazoénica. i

|

¢ Gestion integral del riesgo climatico, articulando adaptacion, ordenamiento

territorial y reduccion del riesgo de desastres.

e Soluciones basadas en la naturaleza, como eje para la regulacioén hidrica, la
conservacién de suelos y la conectividad ecosistémica.

e Adaptacion productiva, orientada a mantener la competitividad agropecuaria
bajo condiciones climaticas cambiantes.
e Articulacion institucional, integrando instrumentos como el PIGCCT Meta,

POT/EOT, POMCA y pia‘nes sectoriales.
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MEDIDAS DE ADAPTACION EN EL SECTOR AGROPECUARIO
Agricultura |

Las medidas de adaptacion para la agricultura en el Meta responden a los
cambios proyectados en temperatura, precipitacion y aptitud de la tierra,
particularmente bajo escenarios RCP 4.5 y RCP 6.0. Los andlisis del Proyecto
Biocarbono Orinoquia evidencian pérdidas y ganancias diferenciales de aptitud
climatica segun cultivo y subrégién, lo cual obliga a una adaptacién productiva
planificada (INGEAG, 2024).

Las principales medidas incluye%:
e Ajuste de calendarios | agricolas, incorporando informacion climatica
estacional y sistemas de alerta temprana.
e Diversificacion productlva y rotacion de cultivos, priorizando especies con
mayor tolerancia al estres hidrico y térmico.
e Mejoramiento del manejo de suelos, mediante practicas de conservacion,
cobertura vegetal y contr?l de erosion.
e Fortalecimiento de snstemas de riego y drenaje adaptativo, especialmente en
zonas arroceras y de agrtcultura transitoria.
e Uso de material vegetal mejorado y resiliente, adaptado a condiciones
climaticas futuras. :
e Reconversion productlva en areas con pérdida significativa de aptitud
climatica.

Estas medidas permiten reducir la vulnerabilidad de la produccién agricola y
sostener la seguridad alimentaria y los ingresos rurales frente al cambio climatico
(FAQ, 2017; UPRA, 2019). \

Ganaderia ;

En el sector ganadero, |la adaptacidn se orienta a enfrentar el aumento del
estrés térmico, la variabilidad en la disponibilidad de forrajes y los riesgos asociados
a sequias e inundaciones. Los escenarios climaticos futuros indican cambios

relevantes en la aptitud de las tierras para pasturas, particularmente en la altillanura
y las sabanas inundables del Meta (Proyecto Biocarbono Orinoquia, 2024a).

" B o & o
Las medidas prioritarias incluyen:
l ¥
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Implementacién de sistem%as silvopastoriles y agroforestales, que mejoran el
confort térmico animal, la productividad y la captura de carbono.
Mejoramiento del manejo de praderas, incorporando especies forrajeras mas
resilientes.

Gestion eficiente del recurso hidrico, garantizando acceso al agua en
periodos secos.

Ajuste de cargas ammales segun capacidad de soporte climatica del
territorio.

Planes de suplementaciérr estratégica frente a eventos climaticos extremos.

Estas medidas contribuyen simultaneamente a la adaptacién y a la

mitigacion, fortaleciendo la sostenibilidad del sistema ganadero del Meta (CIAT &
Cormacarena, 2018; IPCC, 2022).

Medidas de adaptacion para el recurso hidrico

La adaptacion del recurso hidrico es prioritaria dada la alta dependencia del

Meta de la regulacion natural de rios y humedales. Las medidas incluyen:

Proteccion y restauracion|de areas estratégicas de recarga hidrica.
Restauracion de ronda§ hidricas y humedales, como amortiguadores
naturales frente a inundaciones.

Gestién integrada de cuencas, articulada a los POMCA existentes.
Fortalecimiento de sistemas comunitarios de agua, con criterios de resiliencia

climatica.

Adaptacion en infraestructura‘y asentamientos humanos

Las medidas de adaptacion en infraestructura buscan reducir la exposicion y

sensibilidad frente a eventos climaticos extremos, mediante:

Incorporacion de crlterios de adaptacion climatica en la planificacion de
infraestructura vial y rural‘

Localizacion adecuada de asentamientos fuera de zonas de alto riesgo
climatico.

Disefio de mfraestructura resiliente frente a inundaciones y movimientos en
masa.

Fortalecimiento de capacidades municipales para la gestién del riesgo
climatico.
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Articulacién con instrumentos de planificacion

Las medidas de adaptacion del PRICCO Meta se articulan con:

Plan Integral de Gestion del Cambio Climatico Territorial - PIGCCT Meta.
Planes de Ordenamiento Territorial (POT/EQT).

Planes de Desarrollo Departamental y Municipales.

Instrumentos de ordeqamiento ambiental (POMCA, determinantes
ambientales).

\
Esta articulacion garantiza coherencia entre la adaptacion climatica, la
inversion publica y el desarrollo ’ﬂerritorial sostenible (Ley 1931 de 2018).

La adaptacién al cambio climatico en el Meta debe entenderse como un
proceso dinamico, continuo y multisectorial, que requiere fortalecer capacidades
institucionales, acceso a informacion climatica y participacion activa de las
comunidades rurales. La implelmentacic'm efectiva de estas medidas permitira
reducir pérdidas econémicas, proteger los medios de vida rurales y avanzar hacia
un Meta mas resiliente y competitivo frente al cambio climatico.

|
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CAPITULO 7. MEDIDAS DE MITIGACION

El objetivo principal de las medidas de mitigacién del cambio climatico en el
departamento del Meta es reducir las emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI) hacia la atmésfera y, de manera complementaria, aumentar la captura y el
almacenamiento de carbono en ecosistemas naturales y sistemas productivos. La
urgencia de avanzar en la mitiglacién radica en que el volumen de GEI emitido y
acumulado hasta la fecha seguira influyendo de manera determinante en el aumento
de la temperatura global durante las préoximas décadas. En este contexto, si bien
las acciones de mitigacion se irn‘plementan a escala local, su impacto real depende
de la suma y articulacion de esfuerzos a nivel regional, nacional y global.

En el Meta, las estrategias de mitigacién se han orientado prioritariamente a
los sectores con mayor contribuc\:ic’m a las emisiones, reconociendo al mismo tiempo
el alto potencial del departamento para la captura de carbono, especialmente a
través de sus ecosistemas forestales, sabanas naturales y sistemas agroforestales.
La formulacién del Plan Regional Integral de Cambio Climatico de la Orinoquia
(PRICCO) identifico un conjunto de medidas dirigidas a reducir emisiones y
fortalecer sumideros de Carbé)no, organizadas en sistemas agropecuarios vy
agroindustriales, biodiversidad )lr servicios ecosistémicos, mineria e hidrocarburos,

y la dimensién humana, que incluye infraestructura y salud.

Estas medidas fueron pro:yectadas para su implementacion a nivel municipal,
reconociendo que la precision éSpaciaI depende de la informacién disponible y de
los analisis tecnicos realizados. En conjunto, las acciones priorizadas abarcaron la
mayoria de los municipios del‘departamento, con énfasis en aquellos donde la
presion sobre los ecosistemas y las emisiones asociadas a actividades productivas
son mas altas. Hacia 2025‘, se mantiene la necesidad de fortalecer la
implementacion territorial de estas medidas, articulandolas con los instrumentos de
ordenamiento territorial, planificacion ambiental y desarrollo rural.

Uno de los ejes centra|e$ de la mitigacién en el Meta es la reduccion de la
deforestacion y la degradacion de bosques, dado que estas contindian siendo una
de las principales fuentes de emisiones de GEIl en el departamento. En este sentido,
resulta prioritario avanzar en procesos de reconversion productiva, control efectivo
del cambio de uso del suelo iy fortalecimiento de esquemas de conservacion,
especialmente en zonas de piedemonte, transicién Orinoquia—Amazonia y areas
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cercanas a la Serrania de La Macarena. De manera complementaria, se requiere
mejorar la eficiencia de la| ganaderia extensiva, promoviendo sistemas
silvopastoriles y practicas sostenibles que reduzcan la presién sobre los bosques y
la sabana nativa.

El departamento del Meté cuenta con un alto potencial para incrementar las
absorciones de carbono mediante el establecimiento de cultivos forestales
comerciales y sistemas agroforestales, particularmente con especies como caucho,
cacao y café, asi como mediante procesos de reforestacion y restauracién ecolégica
en potreros degradados. Estas acciones no solo contribuyen a la mitigacién del
cambio climatico, sino que también fortalecen la adaptacién, al mejorar la resiliencia
de los sistemas productivos y lo§ servicios ecosistémicos asociados.

En el sector de mineria e hidrocarburos, una de las medidas de mitigacion
priorizadas es la sustituciéon ge motores de combustién interna por motores
eléctricos en los sistemas de bombeo. La operacién de motores diésel para el
bombeo de agua y petroleo genera emisiones significativas de diéxido de carbono
como subproducto de la combustion. La implementacion progresiva y masiva de
motores eléctricos permite reducir de manera sustancial estas emisiones, al tiempo
que mejora la eficiencia energética de los procesos productivos. Esta medida es
considerada prioritaria y viable en gran parte del territoric departamental,
especialmente en zonas con infraestructura energética disponible.

A nivel econémico, el esfuerzo requerido para la implementacion de las
medidas de mitigacién en el Meta contintia siendo significativo. No obstante, hacia
2025 se reconoce que la inversién en mitigacion representa una oportunidad
estratégica para el desarrollo sostenible del departamento, al reducir riesgos
climaticos futuros, fortalecer la competitividad de los sectores productivos y generar
co-beneficios ambientales y sociales. En este marco, resulta fundamental priorizar
las medidas con mayor impacto en la reduccion de emisiones y captura de carbono,
asi como aquellas que generan sinergias con la adaptacion al cambio climatico.

En conclusién, la mitigacipn del cambio climatico en el departamento del Meta
debe concentrarse en la reducci‘én de la deforestacion, la transformacion sostenible
de los sistemas agropecuarios, el fortalecimiento de los sumideros de carbono v Ia
modernizacion tecnolégica de los sectores intensivos en emisiones. La
implementacion oportuna y articulada de estas medidas permitira contribuir de

manera efectiva a los compromisos climaticos, al tiempo que se protege la
\
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biodiversidad y se promueve un desarrollo territorial mas resiliente frente al cambio

climatico. |

1. Implementacién de mecanismos para reducir la deforestacion

La implementacion de mecanismos para reducir la deforestacion constituye
la principal medida de mitigaciénldel cambio climatico en el departamento del Meta,
en coherencia con las Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional (NDC) de
Colombia, que reconocen la reducciéon de la deforestacion y la restauracion de
ecosistemas como ejes estratégiéos para el cumplimiento de las metas de reduccién
de emisiones de gases de efecto invernadero. En el Meta, la pérdida y degradacién
de los bosques continta siendo la mayor fuente de emisiones, especialmente en los
municipios del sur del departamento y en las zonas de transicién Orinoquia—
Amazonia, lo que hace prioritaria la accion territorial focalizada.

Esta medida se articula directamente con el enfoque REDD+, en tanto
promueve la reduccion de emisiones derivadas de la deforestacion y la degradacion
forestal, el manejo sostenible de los bosques, la conservacion y el aumento de las
reservas de carbono forestal. En este sentido, el Meta presenta un alto potencial
para implementar acciones REDD+ a escala subnacional, dadas sus extensas
coberturas boscosas, su biodiv?rsidad estratégica y la presencia de comunidades
rurales que dependen directamepte de los servicios ecosistémicos del bosque.

El contexto posterior al apuerdo de paz ha generado nuevas dinamicas de
ocupacion y uso del suelo que, sin una gobernanza ambiental fortalecida, han
incrementado el riesgo de deforestacion. Por ello, la reduccion de la deforestacion
debe abordarse desde un enfoque integral que combine ordenamiento territorial,
control y monitoreo forestal, incentivos econémicos y fortalecimiento institucional,
en concordancia con los lineamientos nacionales de cambio climatico y las politicas
departamentales de gestién ambiental y desarrollo sostenible.

Las proyecciones climaticas indican que la ganaderia extensiva tradicional
enfrentara niveles de riesgo climatico. muy altos en las proximas décadas, lo que
coincide con los diagnosticos incluidos en los instrumentos de planificacién climatica
nacional y departamental. En| este contexto, se hace necesario promover la
transformacion de los sistemqs productivos rurales mediante alternativas que
reduzcan la presion sobre los bosques y contribuyan tanto a la mitigacién como a la
adaptacion al cambio climatico.

\

| 9
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Entre las estrategias prioritarias, alineadas con las NDC y los enfoques
REDD+, se incluyen el fortalecimiento de esquemas de pago por servicios
ambientales, el desarrollo de turismo de naturaleza y comunitario, la promocién de
cultivos con valor diferenciado yibajo impacto ambiental, y el impulso de iniciativas
de biocomercio sostenible. Estas alternativas permiten generar ingresos para las
comunidades locales, al tiempo %ue incentivan la conservacion de los ecosistemas

forestales y el mantenimiento de los sumideros de carbono.

A nivel departamental, la iﬁnplementacién de esta medida debe integrarse con
los instrumentos de planificacic?n existentes, como los planes de ordenamiento
territorial, los planes de desarrollq y los planes ambientales regionales, garantizando
la coherencia entre las metas climaticas, la conservacion de la biodiversidad y el
desarrollo rural. La reduccién de la deforestacion en el Meta no solo contribuye al
cumplimiento de los compromisds climaticos nacionales e internacionales, sino que
también fortalece la resiliencia territorial, protege los servicios ecosistémicos y
promueve un modelo de desarrollo mas sostenible y equitativo frente al cambio
climatico
2. Implementacion de actividades de rehabilitacion de pasturas introducidas

La implementacion de acthidades de rehabilitacion de pasturas introducidas
y degradadas constituye una megida prioritaria de mitigacién y adaptacion al cambio
climatico en el departamento del Meta, en coherencia con las Contribuciones
Determinadas a Nivel Nacional (NDC) de Colombia, que promueven Ia
transformacion de los sisten"las agropecuarios hacia modelos productivos
sostenibles y resilientes. La degradacion de pasturas, asociada histéricamente a
practicas de manejo inadecuadés, sobrepastoreo y ausencia de planificacién del
uso del suelo, ha generado pérdida de productividad, compactacion del suelo,
disminucion de la capacidad de infiltracién y aumento de emisiones de gases de
efecto invernadero. ‘

Esta medida se orienta a la renovacion y rehabilitacion de praderas
degradadas mediante la introduccion de especies forrajeras tolerantes y resistentes
a condiciones climaticas extremas, como periodos prolongados de sequia y eventos
de encharcamiento, los cuales se han intensificado como consecuencia del cambio
climatico. Hacia 2025, el pais y la regién cuentan con una mayor disponibilidad de
germoplasma mejorado y adaptédo a las condiciones edafoclimaticas del Meta, lo

10
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que permite implementar esta m(?dida con mayores probabilidades de éxito técnico
y productivo. ‘

La rehabilitacion de pastﬂjras contribuye directamente a la mitigacion del
cambio climatico al mejorar la eficiencia productiva de la ganaderia, reducir la
presion sobre nuevas areas de bosque y sabana nativa, y aumentar el
almacenamiento de carbono en suelos y biomasa vegetal. En este sentido, la
medida se articula de manera complementaria con los enfoques REDD+, al
disminuir indirectamente la deforestacion asociada a la expansién ganadera y
favorecer el uso sostenible del territorio.

Desde una perspectiva de adaptacion, esta accién fortalece la resiliencia de
los sistemas ganaderos frente a la variabilidad climatica, al mejorar la disponibilidad
y calidad del forraje, reducir la vulnerabilidad de los productores ante eventos
extremos y optimizar el uso de recursos como el agua y el suelo. Asimismo, permite
avanzar hacia esquemas de produccion mas sostenibles, coherentes con las
politicas departamentales de desarrollo rural, gestiéon ambiental y cambio climatico.

La implementacion de esta medida se focaliza principalmente en la zona de
piedemonte del Meta y en areas cercanas a los principales corredores viales, donde
se concentra una parte significativa de la actividad ganadera y donde existen
mayores niveles de intervencién‘histc’)rica del paisaje. Esta dirigida especialmente a
productores con niveles medios de tecnificacion, que cuentan con capacidades
basicas para adoptar practicas de manejo mejorado, asistencia técnica y procesos

de reconversion productiva.
|

En el marco de la planificlacién departamental, la rehabilitacion de pasturas
degradadas debe integrarse con otros instrumentos y acciones, como la promocién
de sistemas silvopastoriles, el ordenamiento productivo del territorio y los incentivos
economicos para la ganaderia sostenible. De esta manera, esta medida no solo
contribuye al cumplimiento de las metas climaticas nacionales y departamentales,
sino que también apoya la transicion hacia un modelo ganadero mas eficiente,
resiliente y compatible con la conservacion de los ecosistemas estratégicos del

Meta. ‘
\

3. Uso eficiente de fertilizanies
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El uso eficiente de fertilizahtes, en particular de los fertilizantes nitrogenados,
constituye una medida clave de r%itigacién del cambio climatico en el departamento
del Meta, en coherencia con las Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional
(NDC) de Colombia, que promupven la reduccion de emisiones provenientes del
sector agropecuario mediante practicas productivas sostenibles y eficientes. La
aplicacion inadecuada de fertilizantes nitrogenados genera emisiones significativas
de gases de efecto invernadero, especialmente 6xido nitroso (N,O), debido a que
una proporcién considerable del nitrégeno aplicado no es absorbida por las plantas
y se pierde por volatilizacion, IixiEacién y procesos microbianos en el suelo.

Esta medida tiene como 0 jetivo principal reducir las emisiones asociadas al
uso indiscriminado de fertilizantes, mediante el fortalecimiento de capacidades
técnicas, la capacitacion y concientizacion de los productores, y la mejora de los
procesos de fertilizacion en los sistemas agricolas del departamento. Hacia 2025,
se reconoce la necesidad de avanzar hacia esquemas de manejo integrado de
nutrientes, que consideren las caracteristicas del suelo, los requerimientos
especificos de los cultivos y las condiciones climaticas locales, con el fin de
optimizar la eficiencia del uso de; insumos y minimizar los impactos ambientales.

La implementacion de esta medida requiere la participacion activa de las
empresas agricolas y los gremios productivos del Meta, en particular aquellos
asociados a cultivos estratégi‘os como arroz, maiz y cacao. Estos gremios
desempenan un papel fundamental en la difusién de buenas practicas agricolas, el
acompafamiento técnico y la adopcién de tecnologias limpias entre sus asociados,
lo que facilita la implementacién a escala regional y la sostenibilidad de los

resultados en el tiempo. \

El uso eficiente de fertilizantes contribuye indirectamente a los enfoques
REDD+, al mejorar la productividad agricola en areas ya intervenidas y reducir la
presién para la expansién de la frontera agricola hacia ecosistemas naturales.
Asimismo, esta medida se articula con las politicas departamentales de desarrollo
rural sostenible y gestion ambiental, al promover una agricultura mas eficiente,
resiliente y compatible con la co;nservacién de los recursos naturales.

Desde el punto de vista econémico, esta accion genera beneficios directos
para los productores, al reducir los costos asociados a la compra de insumos
agricolas y mejorar la rentabilid:ad'de los sistemas productivos. Adicionalmente, el
manejo adecuado de fertilizantes contribuye a la proteccion de la calidad del suelo

|
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y de los recursos hidricos, fortalemendo la sostenibilidad de la actividad agricola
frente a los escenarios de varlablhdad y cambio climatico.

En conjunto, el uso eficiente de fertilizantes representa una medida de alto
impacto y bajo costo relativo, qué permite avanzar simultaneamente en la mitigacion
del cambio climatico, la adaptacion del sector agropecuario y el cumplimiento de las

\
metas climaticas nacionales y departamentales en el departamento del Meta.

4. Implementacion de sistemas silvopastoriles
|

La implementacion de sistemas silvopastoriles constituye una de las medidas
mas estratégicas para la mitigacion y adaptacion al cambio climatico en el
departamento del Meta, en coherencia con las Contribuciones Determinadas a Nivel
Nacional (NDC) de Colombia, qlfe promueven la ganaderia sostenible, la reduccion
de emisiones del sector agropecuario y el fortalecimiento de los sumideros de
carbono. Estos sistemas intedran de manera planificada arboles, arbustos y
pasturas en los sistemas ganaderos, lo que permite reducir la sensibilidad de la
actividad pecuaria frente al aumento de la temperatura y a la variabilidad climatica
proyectada para la region. |

Desde el punto de visga de la mitigacion, los sistemas silvopastoriles
contribuyen a la reduccién de fés emisiones asociadas a la fermentacion entérica,
al mejorar la calidad y dispombllldad de la oferta forrajera para los bovinos, lo que
se traduce en una mayor ef|0|en0|a alimentaria y productiva. Adicionalmente, la
incorporacién de arboles y arbustos incrementa el almacenamiento de carbono en
biomasa y suelos, aportando de manera directa a la captura de carbono y a la

reduccion neta de emisiones de gases de efecto invernadero.

|
En términos de adapta}cién, estos sistemas generan microclimas mas
favorables para el ganado, ali proporcionar sombra y mejorar las condiciones
térmicas, reduciendo el estrés calérico y mejorando el bienestar animal. Asimismo,
contribuyen a la recuperacion de la estructura y fertilidad del suelo, mejoran la
infiltracion de agua y disminuyen los riesgos asociados a sequias e inundaciones,

aspectos criticos bajo los escenarios climaticos futuros para el Meta.

Se recomienda la impler"nentacién de sistemas silvopastoriles intensivos y
semi-intensivos para productares ganaderos con niveles medios y altos de

tecnificacion, localizados prir?cipalmente en la zona de piedemonte del
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departamento, donde existen mejores condiciones de acceso a asistencia técnica,
infraestructura y mercados. Estos sistemas permiten maximizar la productividad por
unidad de area y reducir la presiéon sobre nuevos territorios.

Para ganaderos con bajo nivel de tecnificacion, ubicados en suelos de baja
fertilidad, con problemas de compactacion, encharcamiento u otras limitantes
productivas, se recomienda la adopcmn de esquemas de arboles dispersos en
potreros, priorizando la regeneraCIon natural asistida y el manejo de especies
nativas. Esta estrategia representa una alternativa de menor costo, técnicamente
viable y socialmente apropiada, que contribuye de manera progresiva a la

restauracion del paisaje productivo y a la reduccion de la vulnerabilidad climatica.

” : _ : .
La promocion de sistemas silvopastoriles en el Meta se articula de forma

complementaria con los enfoques REDD+, al disminuir la presion sobre los bosques
naturales, fomentar la restauracién de areas degradadas y fortalecer la conectividad
ecoldgica. Asimismo, se integra con las politicas departamentales de desarrollo rural
sostenible y cambio climatico, posicionéndose como una herramienta clave para
avanzar hacia una ganaderia| mas eficiente, resiliente y compatible con la
conservacion de la blodiver5|dad y el cumplimiento de las metas climaticas
nacionales y subnacionales.

5. Fomento de plantaciones:de cultivos permanentes
|

El fomento de plantaciones de cultivos permanentes con alta acumulacién de
biomasa, como cacao, cultivos forestales y caucho, constituye una medida
estratégica de mitigacion del cambio climatico en el departamento del Meta, en
coherencia con las Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional (NDC) d
Colombia, que promueven el aumento de sumideros de carbono y la transformacion
sostenible del uso del suelo. Estos sistemas productivos representan una alternativa
economica viable para la regi‘én y, al mismo tiempo, contribuyen de manera
significativa al almacenamiento de carbono en la biomasa aérea y subterrénea, lo
que los convierte en un instrumento clave para la fijacién de gases de efecto
invernadero.

La implementacién de |esta medida permite avanzar hacia modelos
productivos mas sostenibles, al reducir la dependencia de actividades de alto
impacto ambiental y generar ingresos estables para los productores rurales. En
particular, los sistemas de cacao bajo sombra, las plantaciones forestales
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comerciales manejadas de forma sostenible y los cultivos de caucho natural
presentan un alto potencial para integrarse en esquemas agroforestales y de
restauracion productiva, favoreciendo la captura de carbono y la provisién de
servicios ecosistémicos. |

Para asegurar una contrit?ucién positiva en términos de reduccién neta de
emisiones, es fundamental que e‘l establecimiento de estos cultivos se realice en el
marco de una planificacion territorial adecuada, que evite la sustitucion de bosques
naturales y otros ecosistemas estratégicos. En este sentido, la medida debe
orientarse prioritariamente a la reconversién de suelos degradados o con baja
productividad, previamente identificados, garantizando que su implementacion

genere beneficios climaticos, ambientales y sociales.

El fomento de cultivos| permanentes con alta biomasa se articula
directamente con los enfoques REDD+, al contribuir al aumento de las reservas de
carbono y a la reduccién indirecta de la deforestacion, al ofrecer alternativas
productivas sostenibles en areas ya intervenidas. Asimismo, esta medida se integra
con las politicas departamentales de ordenamiento territorial, desarrollo rural y
cambio climatico, promoviendo ub uso del suelo compatible con la conservacién de
la biodiversidad y la resiliencia climatica.

Desde una perspectiva te’rritorial, esta medida se enfoca principalmente en
los municipios del piedemonte del Meta, donde existen condiciones edafoclimaticas
favorables, acceso a infraestrué‘:tura y cercania a mercados, lo que facilita su
implementacion y sostenibilidad a largo plazo. Adicionalmente, estos sistemas
productivos pueden generar co-beneficios importantes, como la mejora de la
estructura del suelo, la regulacion hidrica y el fortalecimiento de la conectividad
ecoldgica en paisajes transformafdos.

En conjunto, el fomento de plantaciones de cultivos permanentes con alta
biomasa representa una medida de alto impacto climatico y socioeconémico, que
contribuye al cumplimiento de las metas de mitigacion establecidas en las NDC,
fortalece los enfoques REDD+ y apoya la transicion del departamento del Meta
hacia un modelo de desarrollo rural bajo en carbono y resiliente al cambio climatico.

6. Fomento del pastoreo racional mediante la division de potreros y el
establecimiento de bancos forrajeros.
|
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El fomento del pastoreo\ racional mediante la division de potreros y el
establecimiento de bancos forrajeros constituye una medida prioritaria para la
mitigacion del cambio climatico en el departamento del Meta, en coherencia con las
Contribuciones Determinadas a I‘Llivel Nacional (NDC) de Colombia, que promueven
la reduccion de emisiones deI!sector agropecuario y la adopciéon de practicas
ganaderas sostenibles. La ganaderia bovina es una de las principales fuentes de
emisiones de metano (CH,) eh la regidon, generado como subproducto de la
fermentacion entérica, por lo que;;mejorar la eficiencia alimentaria del ganado resulta

fundamental para disminuir estas emisiones.

Esta medida tiene como oibjetivo optimizar el manejo de los hatos ganaderos
mediante practicas que mejoran |a dieta y el aprovechamiento del forraje disponible.
La divisién de potreros permite racionalizar el consumo diario de pasturas, controlar
los tiempos de pastoreo y descanso, y favorecer la recuperacion de la cobertura
vegetal. A su vez, el establecimignto de bancos forrajeros de alta calidad nutricional
garantiza una oferta estable de alimento, especialmente en épocas criticas, lo que
se traduce en una mayor eﬂciengia productiva y una reduccion de las emisiones de
metano por unidad de producto. |

Desde la perspectiva de |E:|l mitigacion, estas practicas contribuyen a disminuir
la intensidad de emisiones dFI sistema ganadero, al mejorar la conversion
alimenticia y reducir los periodos improductivos del ganado. Adicionalmente, el
pastoreo racional favorece la recuperacion de suelos degradados, incrementa la
cobertura vegetal y puede aumentar el almacenamiento de carbono en el suelo,

- b \ v o
generando beneficios adicionales en términos de captura de carbono.

En términos de adaptacion, esta medida fortalece la resiliencia de los
sistemas ganaderos frente a la variabilidad climatica, al mejorar la disponibilidad de
forraje durante eventos de seqtl,lia 0 inundacion y reducir la vulnerabilidad de los
productores ante cambios abﬁuptos en las condiciones climaticas. Asimismo,
contribuye a un uso mas eficiente del suelo y del agua, elementos clave en los

escenarios climaticos futuros para el Meta.

La implementacion del p?storeo racional con divisién de potreros y bancos
forrajeros se focaliza en los agroecosistemas de sabanas inundables, disectadas y
llanas del departamento del Me&a, donde la ganaderia extensiva es una actividad
predominante y donde existe un alto potencial de mejora en la eficiencia productiva.
Esta medida debe integrarse con programas de asistencia técnica, capacitacion y

|
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acompafiamiento a los prod}yct‘orkes, en concordancia con las politicas
departamentales de desarrollo rural sostenible y cambio climatico.

En conjunto, el fomento del pastoreo racional representa una medida de alto
impacto climatico vy productivo,‘ que contribuye al cumplimiento de las metas
establecidas en las NDC, complementa los enfoques REDD+ al reducir la presién
sobre los ecosistemas naturales y fortalece la transicién del sector ganadero del
Meta hacia un modelo mas eficie}nte, resiliente y bajo en emisiones.

» .
7. Promocion del uso de la bicicleta

La promocion del uso de la bicicleta como medio de transporte constituye una
medida estratégica de mitigacic’jp del cambio climatico en los centros urbanos del
departamento del Meta, en coherliencia con las Contribuciones Determinadas a Nivel
Nacional (NDC) de Colombia, que impulsan la reduccién de emisiones del sector
transporte mediante la adopcipn de alternativas de movilidad sostenible. El
transporte urbano motorizado representa una fuente significativa de emisiones de
gases de efecto invernadero y; contaminantes atmosféricos, especialmente en
ciudades intermedias con crecimiento acelerado del parque automotor, como

Villavicencio y otros centros urba‘nos del departamento.

Esta medida busca incrementar el uso de la bicicleta para desplazamientos
de corta y media distancia, mediante el desarrollo de infraestructura segura y
funcional de ciclovias, disefiada para complementar los sistemas de transporte
urbano existentes y mejorar la conectividad entre zonas residenciales, educativas,
comerciales y de servicios. La p‘panificacic’m de esta infraestructura debe integrarse
a los instrumentos de ordenamiento territorial y movilidad urbana, garantizando
accesibilidad, continuidad y seguilridad vial para los usuarios.

De manera complementaria, la promocion del uso de la bicicleta requiere la
implementacion de campafas dé sensibilizacion y educacion ciudadana, orientadas
a fomentar un cambio cultural en los habitos de movilidad, reducir la dependencia
del automovil particular y posicionar la bicicleta como una alternativa eficiente,
econémica y ambientalmente s?stenible. Estas acciones son fundamentales para
asegurar la adopcion efectiva y sostenida de la medida en el tiempo.

La medida incluye también el fortalecimiento de servicios de mantenimiento
y reparacion de bicicletas, asi como la dotacién de infraestructura urbana adecuada

by :
!
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para el estacionamiento seguro, como biciparqueaderos en espacios publicos,
centros educativos, instituciones y nodos de transporte. Estos elementos resultan
clave para generar confianza eF los usuarios y reducir barreras asociadas a la
seguridad y operatividad del uso cotidiano de la bicicleta.

Desde la perspectiva de ‘la mitigacion, el aumento del uso de la bicicleta
contribuye directamente a la reduccién de emisiones de didxido de carbono y otros
contaminantes, al sustituir viajes que de otro modo se realizarian en vehiculos
motorizados. Asimismo, esta medida se articula con las politicas departamentales
de desarrollo urbano sostenible y cambio climatico, al mejorar la calidad del aire y
reducir la congestion vehicular en las ciudades.

Adicionalmente, la promocién de la bicicleta genera co-beneficios en salud
publica, al incentivar la actividad fisica regular y contribuir a la prevencion de
enfermedades asociadas al sedentarismo, como enfermedades cardiovasculares y
metabdlicas. De esta manera, Ia medida integra objetivos ambientales, sociales y
de salud, fortaleciendo la sostenibilidad urbana y la calidad de vida de la poblacién
del Meta.

En conjunto, la promocion del uso de la bicicleta representa una medida de
mitigacion de bajo costo relativo y alto impacto social, que contribuye al
cumplimiento de las metas climaticas nacionales y departamentales, al tiempo que
impulsa ciudades mas saludables, inclusivas y resilientes frente al cambio climatico.

I
8. Promocién de patrones sostenibles en el transporte publico, privado y de
carga.

La promocién de patrones sostenibles en el transporte publico, privado y de
carga constituye una medida clave de mitigacién del cambio climatico en el
departamento del Meta, en coherencia con las Contribuciones Determinadas a Nivel
Nacional (NDC) de Colombia, que priorizan la reduccién de emisiones del sector
transporte mediante mejoras | ren la eficiencia energética, la modernizacién
tecnolégica y el cambio de comportamlentos en los usuarios. El transporte terrestre
es una de las principales fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero y
contaminantes atmosféricos en los centros urbanos y corredores logisticos del
departamento, asociados prmmpalmente al uso de motores de combustién interna
a gasolina y ACPM.
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Esta medida tiene como objetivo reducir las emisiones generadas por los
motores de los vehiculos que circulan en la region, a través de campanas de
promocion, incentivos y mecanismos de apoyo para la adopcioén de tecnologias
vehiculares mas eficientes. Entre estas acciones se incluye el fomento del uso de
motores con mayor eficiencia en la combustion, mejores estandares de desempefio
energético y menores factores de emisién, en concordancia con la normativa
nacional vigente sobre eficienciaivehicular y control de emisiones.

De manera complementaria, se propone la implementacion de camparnas de
sensibilizacion, capacitaciones y cursos de conduccion eficiente, dirigidos a
conductores de transporte publico, privado y de carga. Estas iniciativas buscan
promover la adopcién de técnicas de conduccién que optimicen el uso del
combustible, como el mantenimiento de velocidades constantes, la anticipacion en
la conduccién, el uso adecuado de marchas y la reducciéon de aceleraciones y
frenadas bruscas. La aplicacion sistematica de estas practicas puede generar
ahorros de combustible de hasta un 30 %, lo que se traduce en una reduccion
significativa de emisiones de gases de efecto invernadero y en beneficios
economicos directos para los usuarios.

Desde la perspectiva de la mitigacion, esta medida contribuye a disminuir la
intensidad de emisiones del sector transporte sin requerir, en una primera etapa,
grandes inversiones en infraestructura, lo que la convierte en una alternativa costo-
efectiva para el departamento. Asimismo, se articula con las politicas
departamentales de movilidad sostenible, calidad del aire y cambio climatico, al
promover una transicion progresiva hacia sistemas de transporte mas limpios y
eficientes. |

Adicionalmente, la promocion de patrones sostenibles de transporte genera
co-beneficios en términos de mejora de la calidad del aire, reduccion del ruido
urbano y aumento de la segurid}ad vial, al incentivar practicas de conduccién mas
responsables. En el caso del transporte de carga, la optimizacion del consumo de
combustible contribuye también a mejorar la competitividad logistica del

departamento del Meta. \

En conjunto, la promocioh de patrones sostenibles en el transporte publico,
privado y de carga representa una medida de alto impacto climatico y social, que
apoya el cumplimiento de las m:etas establecidas en las NDC, fortalece la gestion
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de la movilidad a nivel departamental y contribuye a un desarrollo territorial mas
eficiente, saludable y resiliente frente al cambio climatico.
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CAPITULO 8. ESTRATEGIA DE IMPLEMENTACION Y ESQUEMA DE
FINANCIAMIENTO. ‘

La implementacion del F%Ian Regional Integral de Cambio Climatico del
departamento del Meta se concibe como un proceso progresivo, territorialmente
diferenciado y multisectorial, orientado a integrar la gestién del cambio climatico en
la planificacion del desarrollo, la ipversién publica y la gobernanza del territorio. Este
enfoque reconoce que la acciéon ‘climética efectiva requiere no solo la definicion de
medidas, sino la consolidacion de arreglos institucionales, mecanismos de

articulacion intersectorial y esquemas financieros sostenibles.

En el contexto del Meta, territorio de transicién entre la Amazonia y la
Orinoquia y con presencia recurrente de nicleos activos de deforestacién, la
implementacién del PRICCO adquiere una relevancia estratégica como instrumento
operativo para territorializar las pbliticas nacionales de cambio climatico y reduccién
de la deforestacion, particularmente la Estrategia Nacional para la Reduccion de
Emisiones por Deforestacion y Degradacion de Bosques (ENREDD+).

La estrategia de implementacion del PRICCO Meta se fundamenta en una
gobernanza climatica articulada, que permita alinear los instrumentos nacionales,
regionales y locales de gestion del cambio climatico, el ordenamiento territorial y el
desarrollo sectorial. En este marco, el Gobierno Departamental del Meta ejerce un
rol de liderazgo estratégico, articulando a las autoridades ambientales, los
municipios, los sectores productivos, las comunidades rurales y los actores de

cooperacion internacional.
|

La articulacién con la ENREDD+, enmarcada en la Estrategia Integral de
Control a la Deforestacién y Gestion de los Bosques (EICDGB), fortalece la
implementacion del PRICCO al‘integrar componentes de ordenamiento ambiental
del territorio, monitoreo y control, gobernanza forestal, salvaguardas sociales y
ambientales y financiamiento climético, permitiendo que las acciones de mitigacion
y adaptacion se implementen de manera coordinada y focalizada en territorios
criticos del departamento.

La implementacion del PiRICCO Meta se orienta a través de los siguientes
ejes operativos:

1. Integracion del PRICCb en la planificacion y la inversién publica.
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Las medidas priorizadas‘ del PRICCO deben incorporarse de manera
explicita en los Planes de Desarrollo Departamental y Municipales, los Planes
Operativos Anuales de Inversion, los proyectos del Sistema General de
Regalias y los instrumentos de ordenamiento territorial y ambiental (POT,
EOT, POMCA). Esta integracion garantiza que la accion climatica se aborde
como un criterio transversal para la toma de decisiones publicas y la
priorizacién de inversiones.

2. Priorizacién territorial bgsada en riesgo y deforestacion.

La evidencia proveniente del Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono
(SMByC) y de los boletines de Deteccién Temprana de Deforestacion (DTD)
permite identificar nucleo‘s activos de deforestacion en el sur del Meta,
asociados prmcupalmente a procesos de praderizacion, ganaderia extensiva,
acaparamiento de tlerras y apertura informal de infraestructura. Estos
territorios deben constituiﬁse en areas prioritarias para la implementacion del
PRICCOydelaEN REDD‘+, concentrando esfuerzos de control, reconversion

productiva y restauracion ecolégica.

ESQUEMA DE FINANCIAMIENTO PARA LA ACCION CLIMATICA EN EL
META.

Financiamiento publico y recursos nacionales

El financiamiento del PRICCO Meta se estructura a partir de la articulacion
de recursos del Presupuesto General de la Nacién, el Sistema General de
Regalias, los presupuestos departamentales y municipales, y los fondos
sectoriales y ambientales, priorizando proyectos de adaptacion, reconversién
productiva y reduccion deI riesgo climatico.

Financiamiento climatico internacional y pagos por resultados

El Meta cuenta con una ventana estratégica de acceso a financiamiento
climatico internacional, particularmente a través de los mecanismos
asociados a la ENREDD+. La adopcién del Nivel de Referencia de Emisiones
Forestales (NREF) 20232027, presentado por Colombia ante la CMNUCC,
habilita al pais y a sus territorios para acceder a pagos por resultados
derivados de la reduccion verificable de emisiones por deforestacién evitada.
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El PRICCO Meta se consolida como un instrumento habilitante para
estructurar proyectos que contribuyan a la reduccion de emisiones, la
estabilizacion de la frontera agropecuaria y la reconversion productiva,
particularmente en el sector ganadero, mediante sistemas silvopastoriles,
agroforestales y practicas sostenibles.

Adicionalmente, la plataforma RENARE garantiza la trazabilidad,
transparencia y no doble contabilidad de las reducciones de emisiones,
fortaleciendo la credibilidad del departamento frente a los mercados de
carbono y los fondos internacionales de clima.

Portafolio de proyectos|y alianzas estratégicas
|

El portafolio de proyectos.; identificados en la regién Orinoquia por entidades
publicas, privadas y del cooperacion internacional constituye una base
relevante para el apalancamiento financiero del PRICCO Meta. Estos
proyectos, alineados con la ENREDD+, el PIGCCT y la NDC, permiten
escalar intervenciones en territorios priorizados, fortalecer capacidades
locales y consolidar modélos productivos sostenibles y bajos en carbono.

La implementacion efectiva del PRICCO Meta depende de la capacidad del

departamento para articular planificacion, gobernanza y financiamiento climatico,

integrando de manera operativJa la ENREDD+ como un eje estratégico para la
reduccion de la deforestacion y la mitigacion del cambio climatico. Esta articulacion
posiciona al Meta como un territorio clave para el cumplimiento de las metas
nacionales de reduccién de emlsmnes al tiempo que promueve un desarrollo rural
mas resiliente, sostenible e mcluyente
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CAPITULO 9. ESQUEMA DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION.
|

El esquema de seguimiento y evaluacion del Plan se concibe como una hoja
de ruta orientada a garantizar la medicion sistematica del avance, la efectividad y el
impacto de las medidas de ‘ mitigacion y adaptacién al cambio climatico
implementadas en el departamento del Meta. Este esquema se fundamenta en el
uso de un conjunto estructurago de ‘indicadores y métodos de medicion que
permiten generar informamon periddica y confiable sobre el grado de
implementacion de las acmones asi como sobre sus resultados frente a los
objetivos planteados. De esta manera, el seguimiento continuo facilita la
retroalimentacion permanente, la toma de decisiones informadas y la realizacion de
ajustes oportunos durante el proi:eso de implementacion.

Para este proposito, el Plan cuenta con una bateria de indicadores asociada
a las variables clave que se desean evaluar, asi como con una linea base que sirve
como punto de referencia para estimar el comportamiento esperado de dichas
variables en ausencia de la implementacion de las medidas. Esta linea base resulta
fundamental para cuantificar los beneficios reales del Plan, tanto en términos de
reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero como de fortalecimiento de
la capacidad adaptativa de los sectores y territorios intervenidos.

EI' PIGCCT incorpora un planteamiento metodolégico integral de evaluacion,
que contempla tanto una evaluacion intermedia como una evaluacién final. La
evaluacion intermedia permite identificar avances, limitaciones y cuellos de botella
en el proceso de implementacion, asi como realizar ajustes técnicos, institucionales
o financieros que mejoren el de§empeﬁo del Plan. Por su parte, la evaluacion final
esta orientada a documentar los cambios logrados, medir la efectividad de las
medidas implementadas y sistematizar las lecciones aprendidas, de manera que
sirvan como insumo para la actualizacién del Plan o la formulacién de futuros
instrumentos de planificacion climatica a nivel regional y departamental.

El sistema de seguimiento y evaluacion contempla indicadores especificos
para cada medida de mitigacién y adaptacion. En el caso de las medidas de
mitigacion, los indicadores se centran principalmente en la cantidad de emisiones
de gases de efecto invernadero reducidas o en el incremento de las absorciones de
carbono con respecto a la linea base, en coherencia con las metas establecidas en
las NDC de Colombia. En contraste, la identificacion y medicion de indicadores de
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|
adaptacion presenta mayores reﬁns metodoldgicos, dado que los objetivos de estas
medidas varian segun el sector intervenido y el tipo de amenaza climatica que se
busca enfrentar. |

Por ejemplo, algunas me‘zdidas del sector ganadero, como la cosecha de
agua, estan orientadas a reducir el riesgo de pérdida de animales durante periodos
de sequia, mientras que otras, como los sistemas silvopastoriles, buscan disminuir
la pérdida de peso del ganado a§ociada al estrés caldrico. Aunque ambas medidas
se aplican en un mismo sector productivo, responden a problematicas distintas, por
lo que requieren indicadorq's de efectividad diferenciados que reflejen
adecuadamente sus resultados.

En determinados casos, ‘Ias medidas pueden ser complementarias, como
ocurre con la conservacion y la réstauracién ecoldgica de ecosistemas estratégicos,
las cuales convergen en la proteccién de la biodiversidad y el fortalecimiento de los
servicios ecosistémicos. En estas situaciones, un mismo indicador puede utilizarse
para evaluar el desempefio conjunto de varias medidas, optimizando el seguimiento
y permitiendo una vision mtegrada de los resultados.

Durante el proceso de deflnlc:|on del sistema de seguimiento y evaluacion se
identificaron diversas barreras o cuellos de botella para la implementacion efectiva
del Plan. Entre las principales se destacan la necesidad de generar informacién
adicional para establecer Ilneas base robustas para algunos indicadores, la
realizacion de estudios que permltan esclarecer los efectos economicos de las
medidas propuestas, el fortalecimiento de mecanismos que promuevan una mayor
participacion de la sociedad civil y de los actores locales, y el robustecimiento
institucional de las entidades cl|ave responsables de la gestién y coordinacién del
Plan.

El esquema de segmmlento y evaluacion se implementa bajo la orientacién
del Nodo Regional de Cambio Climatico de la Orinoquia, en articulacion con las
entidades departamentales y municipales, y se utiliza como herramienta para el
ajuste progresivo del Plan Reglonal a lo largo de sus diferentes fases de ejecucion.
En coherencia con los horlzontes de planificacién climatica nacional y subnacional,
este esquema acompana el ‘proceso de implementacién durante el periodo
comprendido entre 2018 y 2040, asegurando la mejora continua del Plan y su
alineacién con los compromlsos? climaticos, ambientales y de desarrollo sostenible
del departamento del Meta.
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CAPITULO 10. VISION DE UN DEPARTAMENTO RESILIENTE.

La vision de un departamento| resiliente al cambio climatico para el Meta se
construye de manera articulada con la visién del Plan de Desarrollo Departamental
y con los enfoques estratégicos |definidos en el Plan Regional Integral de Cambio
Climatico para la Orinoquia — PRICCO, reconociendo al territorio como un sistema
socioambiental dinamico, diverso y altamente sensible a la variabilidad y al cambio
climatico. |
En este contexto, el PIGCCT d‘él departamento del Meta proyecta una visién de
largo plazo en la cual el desarrollo territorial se fundamenta en la sostenibilidad
ambiental, la reduccién de las vulnerabilidades sociales y productivas, y el
fortalecimiento de la competitividad regional, en coherencia con los objetivos del
Plan de Desarrollo Departamentfal orientados al bienestar de la poblacion, el cierre
de brechas territoriales y el aprovechamiento responsable del capital natural.

Un departamento resiliente, en concordancia con el PRICCO, es aquel que
reconoce al cambio climatico como un factor estructural del desarrollo y lo integra
de manera transversal en la plahificacién, el ordenamiento del territorio y la gestion
publica. Esta vision parte del fortalecimiento de los ecosistemas estratégicos del
Meta —cuencas hidrograficas, &reas de importancia ecologica, sistemas
productivos rurales y paisajes estratégicos— como base para garantizar la
seguridad hidrica, la biodiversidad, la seguridad alimentaria y la sostenibilidad de
las actividades econémicas del departamento.

Desde la dimension territorial, la resiliencia del Meta se expresa en municipios
capaces de anticipar, reducir y gestionar los riesgos climaticos, incorporando
criterios de adaptacion y mitigacion en sus instrumentos de planificacién, en
coherencia con las orientaciones regionales del PRICCO y las prioridades definidas
en el Plan de Desarrollo Depqrtamental. El PIGCCT se consolida, asi como el
instrumento articulador que orienta la accién climatica a escala municipal y
departamental, promoviendo una ocupacion del territorio mas segura, eficiente y
compatible con los escenarios climaticos futuros.

En el ambito social, la vision del departamento resiliente se alinea con el enfoque
de desarrollo humano del Plan de Desarrollo Departamental, reconociendo que la
resiliencia climatica solo es posil?le mediante comunidades informadas, organizadas
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y con capacidades fortalecidas. El PIGCCT incorpora los principios del PRICCO
relacionados con la construccic’?n colectiva, la participacion social y el enfoque
diferencial, priorizando a las poblaciones rurales, étnicas y en situacién de mayor
vulnerabilidad climatica, y promo‘Lviendo una adaptacion justa e inclusiva.

Desde la perspectiva productiva y econémica, el Meta resiliente avanza hacia la
transformacion progresiva de sus sistemas productivos, en coherencia con los
lineamientos del PRICCO para la region Orinoquia y con los objetivos del Plan de
Desarrollo Departamental relacionados con el desarrollo rural sostenible, la
innovacion y la competitividad. Esta vision promueve la adopcion de practicas
productivas resilientes y bajas en carbono en sectores estratégicos como la
ganaderia, la agricultura, la infraestructura y el uso del suelo, reduciendo la
exposicion a los impactos climaticos y fortaleciendo la sostenibilidad econémica del
territorio. |

La gobernanza climatica constifuye un eje central de la visién del departamento
resiliente. En articulacién con el PRICCO, el PIGCCT fortalece el rol de las
instituciones departamentales y municipales, asi como de la autoridad ambiental
regional, en la coordinacion, implementacion, seguimiento y evaluacién de la accion
climatica. Esta vision reconoce la importancia de una gestion publica articulada, con
claridad de roles, mecanismos de seguimiento efectivos y capacidades
institucionales suficientes para |garantizar la sostenibilidad de las medidas en el

tiempo. ‘

Finalmente, el departamento del| Meta se proyecta como un territorio que aprende y
se adapta de manera continua, utilizando la informacién climatica, el seguimiento a
las medidas y la evaluacién de resultados como insumos permanentes para la toma
de decisiones. En coherencia con el Plan de Desarrollo Departamental y el PRICCO,
el PIGCCT consolida una visic')p compartida de resiliencia que posiciona al Meta
como un departamento preparado para enfrentar los desafios del cambio climatico,
aprovechar sus oportunidades 3'( avanzar hacia un desarrollo sostenible, equitativo

y territorialmente equilibrado pa"a todos sus municipios.
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INTRODUCCI()N

El seguimiento y evaluacion intermedio en la implementacién de las medidas de adaptacion
y mitigacién son una herramienta fundamental para obtener un desarrollo apropiado de
cada medida e identificar potenciales limitacicnes que permitan hacer los debidos ajustes y
recomendaciones. La evaluacion final de los impactos generados por la implementacion de
las medidas de adaptacion y mitigacion debe realizarse por medio del seguimiento de los
objetivos propuestos inicialmente en cada medida y de la bateria de indicadores
especificos para cada sistema propuesto que hacen parte de uno de los insumos del Plan
Regional Integral de Cambio Climatico para la Orinoguia que se esta desarrollando, la
evaluacién consistira en analizar los resultados de la implementacién de cada medida y el
cumplimiento de los objetivos propuestos inicialmente por medio de los indicadores. Tanto
los procesos de mitigacion por medio del seguimiento y cuantificaciéon de las emisiones de
gases de efecto invernadero (GEI) como los procesos de adaptaciéon al cambio climatico
son los principales ejes de la evaluacién del plan, ya que el fin ultimo de este mismo es
reducir o evitar que se aumenten las emisiones generadas por cada linea estratégica e
implementar las acciones que aumenten la resiliencia de los sistemas expuestos, lo anterior
disminuiria la vulnerabilidad de la regién de la Orinoquia a los impactos adversos del cambio
climatico. Hace parte de la evaluacion final verificar que las entidades encargadas
directamente de llevar a cabo cada una de las medidas propuestas las hayan implementado
en los tiempos requeridos, esto promovera acciones de fortalecimiento y mejora para
acciones futuras.

Finalmente, se propone la metodologia para evaluacién de impacto final del plan
considerando las medidas de mitigacién y adaptacion por separado.
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Evaluacién de impacto

La evaluacion de impacto del Plan Regional Integral del Cambio Climatico para la Orinoquia
(PRICCO) es una practica indispensable para conocer la efectividad que tuvo el plan y
determinar si la inversién de recursos fue efectiva y contribuy6 a la disminucién del riesgo
y la vulnerabilidad de los 5|stemas y por ende a la adaptacion, y a su vez analizar la
contribucion del PRICCO a las metas de mitigacion de GEI departamentales y nacionales.

En ese sentido, la evaluacién de impacto final en el proyecto PRICCO tiene dos vertientes,
por un lado esta la evaluacion de la adaptacion y por el otro esta la evaluacion de la
mitigacién; la evaluacién de la adaptacnén tiene particular complejidad, ya que dependera
del tipo de linea estratégica que se desee analizar, dado que no deben evaluarse con los
mismos criterios metodolégicos e mdncadores por ejemplo, la biodiversidad y la dimension
humana (ver Anexo 2, enfoque de las medidas de adaptacién por sector). Mientras que
todas las acciones de mitigacion tienen como fin ultimo la reduccién de emisiones GEI, y
por lo tanto, su evaluacién tiene un mismo indicador; aunque en ocasiones los procesos de
mitigacién también pueden generar importantes co-beneficios que valen la pena ser
cuantificados. o |

La adaptacion

Para identificar el impacto medidas de adaptacién, debera cuantificarse el cambio
observado en los sistemas a 2040 vs el cambio que se esperaba en este andlisis previo,
este analisis se realizara siguiendo la metodologia expuesta por (Bono, 2005) la cual
consiste en el analisis general de disefios cuasi experimentales transversales, y se
especifica el analisis del disefio de grupo de control no equivalente (DGCNE) que incorpora
el analisis de la aplicacion de las medidas antes y después, ya sea a sujetos, poblaciones
o zonas definidas, las cuales pueden ser diferentes o asignadas en grupos a las condiciones
control o de tratamiento (disefios de grupos intactos).

|
Se debera seguir los siguientes pasos metodolégicos en el caso de las medidas de
adaptacion:
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La medicién o cuantificacion de los W'Jeneﬁcios de la adaptacién al cambio climatico ha sido
una de los retos mas importantes con los que se han enfrentado las instituciones que
impulsan procesos de adaptacion, en ese sentido, cada propuesta metodolégica se
convierte en un aporte importante a un campo que sigue en desarrollo.

En este caso, las medidas de adaptacion propuestas en el PRICCO deberan evaluarse por
linea estratégica y por subsistema’, por lo tanto el anélisis de impacto final quedara
expresado de la siguiente manera: |

Agricola

Impacto de las medidas de adaptacion en los rendimientos agricolas
|

La aplicacién de la medida de adap{acic')n debera aumentar la capacidad de adaptacion, y
por lo tanto reducir la sensibilidad del sistema expuesto, el nivel de vulnerabilidad y el nivel
de riesgo, al horizonte temporal establecido en el PRICCO que es 2040. Por lo tanto una
zona donde se haya aplicado una medida de adaptacion (h), supone una menor variaciéon
en rendimiento debido al cambio climatico, en comparacién con otra zona donde se
establecié un mismo nivel de impacto del cambio climatico sobre el cultivo (i) pero no se
aplicé ninguna medida de adaptacién.

VRMijp VRSM

IRi >0=>
VREjj VRE )

] Ecuacion 1

Donde:

IR;= Impacto de la medida de adaptacion h, en el rendimiento en el cultivo i.

VRM;j,= Variacién en el rendimientd en el cultivo i, en la zona j donde se aplicé la medida

h (las medidas en agricultura se especifican en el R38, pueden ser: sistemas de riego,
|

! Cada linea estratégica, tiene una serie de elementos expuestos y variables de respuesta
que fueron analizadas en el R.22. de impactos, por lo tanto en el Anexo 1. (documento
Excel), se establece una relacién entre las medidas de adaptacion y las variables de
respuesta, de tal forma, que ante un debido desarrollo de las mismas, las variables
respuesta podran variar de manera positiva para los sistemas.

4
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restauracion de suelos, uso eﬂcnente de fertilizantes, agricultura especifica por sitio, entre
otras). | e

VRSM;= Variacion en el rendlmlento en el cultivo i, en la zona k donde No se aplicé la
medida.

VRE;= Variacion en el rendimiento en el cultivo i, en la zona j y k segutn el analisis de impacto
del cambio climatico.

Ganaderia

El andlisis de impacto del cambio climatico en el subsector ganaderia se dividié en 3
variables de respuesta, el cambio en% la calidad nutricional en las dos grandes tipologias de
pasturas (sabana nativa y pastos mejorados), la ganancia de peso y la pérdida en la
produccién de leche. En ese sentido, se propone un método de andlisis de impacto para

m |
cada una de las variables de respuesta.

Impacto de las medidas de adaptacion en el cambio de la calidad nutricional

VCNCM;jn  VRSM;
CN; >0 => L= < &
VRE,;j VREj

] Ecuacion 2

Donde:

CN;= Impacto de la medida h en la calidad nutricional en el tipo de pastura i (sabana nativa
o pastos mejorados). -

VCNCM;;,,= Variacion en la calidad nutricional en el tipo de pastura i, en la zona j donde se
aplicé la medida h.

VCNSM;,= Variacion en la calidad nutricional en el tipo de pastura i, en la zona k donde no
se aplico la medida. }

VRE; ;= Variacion en la calidad nutricional del tipo de pastura i, en la zona j y k segtn el
analisis de impacto del cambio climatico.
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N L%

y

| :
Impacto de las medidas de adaptacién en la ganancia de peso

i \s 1

GPCM jp GPSM
GP!' > => 2 < - Ecuacion 3
VGPE;  VGPEj

Donde:

GP;= Impacto de la medida h en la ganancia de peso
GPCM;j,= Ganancia de peso, en la poblacién o zona j donde se aplicé la medida h.

|
GPSM;;,= Ganancia de peso, en la poblacién o zona k donde No se aplic6 la medida h.
VGPE; ;= Variacion en la ganancia de peso, en la zona j y k segun el analisis de impacto
del cambio climatico.

Impacto de las medidas de adaptacién en la produccién de leche

PLCM jp PLSMp,
VPLE; VPLE,

PLL->O=>[

] Ecuacion 4

Donde:

PL;= Impacto de la medida h en la produccion de leche
PLCM;;,= Produccion de leche promedio, en la zona j donde se aplic6 la medida h.

PLSMy,= Produccion de leche promedio, en la zona k donde No se aplicé la medida h.
VPLE; ;= Variacion en la produccién de leche, en la zona j y k segun el analisis de impacto

del cambio climatico.

Agroindustria

Impacto de las medidas de adaptacién en la productividad de productos agricolas.
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El impacto del cambio climatico sobre la agroindustria se analizé desde el punto de vista de
la pérdida futura de productividad er‘l los sectores del maiz, arroz y la soya. En donde se
encontré que el cultivo mas afectado por el cambio climatico, en términos de rendimiento
sera la soya, con pérdidas cercanas al 10% en promedio, al afio 2040. Sin embargo, el
cambio climatico también se presenta como una oportunidad para el cultivo de palma, ya
gue tendra unas mejores condiciones climaticas para su implementacién.

PPCMijh PPSM iy
VPPEj VPPE,

PPi =) => [ ] Ecuacién 5

Donde: |

PP;= Impacto de la medida h en la reduccion de pérdida de productividad en el cultivo i
PPCM;;,= Disminucién de la pérdicjg\_c/i‘e productividad en el cultivo i, en la zona j donde se
aplicé la medida h.

PPSM;;,= Pérdida de productividad, en la zona k donde No se aplicé la medida h.

VPPE;;,= Variacion en la produccion de leche, en la zona j y k segun el analisis de impacto
del cambio climatico.

Recurso hidrico |

|
El impacto del cambio climatico sobre el recurso hidrico se analizé sobre siete principales
cuencas hidrogréaficas (Guaviare, Meta y Casanare, Vichada, Tomo, Bita, Tuparro y Cario
Matavén), y los resultados reflejan que todas se veran afectadas por el cambio climatico,
principalmente las cuencas del rio Bita y el rio Tuparro, los cuales pueden llegar a perder
gran parte de su caudal a 2040. (Para mas detalle Ver. R22 y R23, Impactos).

Se definieron 6 medidas que pueden contribuir a disminuir el impacto del cambio climatico
en las cuencas, y la efectividad de cada una de ellas dependera entre otras cosas de su
debida aplicacion, (Ver R51).

A continuacién se presenta el esquema metodoldgico para el andlisis del impacto de las
medidas sobre la produccion hidrica de las siete cuencas analizadas.

Variacién en la produccién hidrica de las siete principales cuencas

PHCM;; PHSM;
PHL->O=>[ < Lk

VPHE; VPHE}

] Ecuacion 6

Donde:
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PH;= Impacto en la produccion hidrica en la cuenca i

PHCM;;,= Pérdida de produccién hidrica en la cuenca i, en la zona j donde se aplico la
medida h.

PHSM;;= Pérdida de produccién hidrica en la cuenca i, en la zona k donde No se aplicé la
medida h.

VPHE; ;= Variacion en la produccion hl’drica enlacuencai, enla zonajy k segun el analisis
de impacto del cambio climatico. ‘ '

Dimension humana

El impacto del cambio climatico sobre la dimensién humana se analizé6 sobre dos
componentes clave, por una parte la probabilidad que aumenten las personas afectadas
por el dengue y la malaria, y por el otro la probabilidad de aumento de las inundaciones y
su afectacién en las viviendas, a cau;sa del cambio climatico. (Para mas detalle Ver. R22 y
R23, Impactos). ‘

Se definieron 8 medidas de adaptacion que pueden contribuir a disminuir el impacto del
cambio climatico en la incidencia del dengue, la malaria sobre la poblacion, y asi mismo,
contribuir a la reduccion del riesgo de las inundaciones sobre las viviendas. La efectividad
de cada una de las medidas dependera entre otras cosas de su debida aplicacién, (Ver
R51).

A continuacién se presenta el esquema metodolégico para el analisis del impacto de las
medidas sobre la dimensiéon humana.,

Impacto de las medidas de adaptacién en la reduccion del riesgo de incidencia del
dengue y la malaria sobre la poblacién de la Orinoquia
\

IVCMijp < IVSM
VIVE; VIVE}

IVL > ) =5 ]Ecuacién?

Donde:

1V;= Impacto de la medida h en la reduccion de riesgo de incidencia del dengue y la malaria
en la poblacion i ‘
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IVCM;;,= Reduccion del riesgo de incidencia del dengue y la malaria en la poblacién i, en
la zona j donde se aplicé la medida h.

1IVSM;,= Reduccion del riesgo de incidencia del dengue y la malaria en la poblacién i, en la
zona k donde No se aplico la medida h.

VIVE;;= Aumento del riesgo de incidencia del dengue y la malaria en la poblacién i, en la
zonajyk.

Impacto de las medidas de adaptacion en la reduccion del numero de inundaciones

sobre las viviendas en riesgo de la Orinoquia

RICM;jp RISM
VRIE; VRIEL

l Ecuacion 8

Rh>0=>l

Donde:

RI;= Impacto de la medida h en la reduccion de riesgo de inundaciones sobre las viviendas
i

RICM;;,= Reduccién del riesgo de inUndaciones sobre las viviendas i, en la zona j donde se
aplico la medida h.

RISM;,= Reduccion del riesgo de mundamones sobre las viviendas i, en la zona k donde No
se aplicé la medida h.

VRIE; ;.= Aumento del riesgo de inundaciones sobre las viviendas i, en la zona j y k.

Biodiversidad
\

En impacto del cambio climatico sobre la biodiversidad estuvo orientado en analizar la
probabilidad de distribucion de 34 ‘especies al afno 2040. También se definieron dos
medidas de adaptacion que podran ayudar a disminuir el impacto sobre las especies, estas
medidas son un proyecto de conectividad del paisaje, y por otra parte generar estrategias
de conservacion en los ecosistemas de alta montafia, transicion Orinoco - Amazonas y
humedales.

El impacto final de las medidas sobre la biodiversidad podra interpretarse como el aumento
de la presencia de especies en zonas donde la aptitud climatica a 2040 se veria afectada.
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VPEE VPEE}

PEi>0=>[

l Ecuacién 9

Donde:

PE;= Impacto de la medida h en el aumento de la presencia de especies i en zonas
afectadas por el cambio climatico |

PECM;;,= Aumento de la presencia de la especie i, en |la zona j donde se aplicé la medida
h. |

PESM;,= Aumento o reduccién de la especie i, en la zona k donde No se aplicé la medida
h. ‘
VPEE; ;= Variacién de la presencia de la especie i esperada a 2040, en la zona j y k.

1.1.1. Mineria e hidrocarburos‘.

Para el caso de mineria e hidrocarburos se espera que el impacto del cambio climatico
sobre la produccién no sea significativo, sin embargo, se definieron 4 medidas que
inicialmente se clasifican como medidas de adaptacion, pero que, dadas las condiciones
antes expuestas, ayudaran a fortalecer el sistema minero - energético de la regién. Por lo
tanto, en este caso el impacto final de las medidas podra analizarse desde el punto de vista
del aumento de la productividad en la explotacién del material y en las variaciones de
operacion y produccion de hidrocarbl.‘xros.

1.2. La mitigacion
|

Como bien se mencioné en la presentacién metodolégica inicial, la evaluacién de las
medidas de mitigacion es un poco mas sencilla que la evaluacion de las medidas de
adaptacién, dado que el objetivo y los resultados esperados son facilmente mensurables,
con respecto, a la reduccién esperada de emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI).

La reduccién de emisiones de GEI podra cuantificarse a nivel regional, departamental o a

nivel de cada medida implementada. Para efectos de evaluacion de impacto final, se
propone analizar el impacto de las medidas de mitigacién en cuanto a la reduccion de

10
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\
emisiones a nivel departamental. El cumplimiento de las metas de mitigaciéon dependera de

la correcta implementacion de las actividades de cada medida descritas en el R.51.

\
Los datos de reducciones de emisiones por medida para cada quinquenio en el periodo

(2020-2040) a nivel departamental y el agregado regional se analizan en el R.39-
Identificacion de las medidas de adaptacién y mitigacién-. Se estima que a 2040 la regién
emitira 44.915 Gg CO: eq, sin considerar la implementacién de medidas de mitigacion
propuestas, sin embargo, de implementarse a cabalidad el PRICCO se lograria que las
emisiones a 2040 en la regién fueran de 23.614 Gg CO; eq; es decir una reduccién de
emisiones de 21.301 Gg COzeq. |

A nivel departamental se espera que: Arauca aporte con una reduccion de 1.311 Gg CO»
eq, Casanare con 3.567 Gg CO: eq, Meta con 12.847 Gg CO: eq, y Vichada con un total
de 3.576 Gg CO; eq, reducidas.

El propésito es que cada departamento implemente la totalidad de las medidas priorizadas
en la construccion del PRICCO (R40) y por lo tanto se obtengan los niveles de mitigacién
potenciales (Ver Anexo 3), por lo tanto, el indicador de evaluacioén final estara relacionado
con el complimiento en 2040 de dichos niveles mediante la siguiente relacion:

Mlgepto 2040
LMdepto,2040 = P02 Eeuacien 10

0Mdepto,2040

Donde:
LMgyepto,2040= Indicador de logro de mitigacion por departamento® a 2040

M lde‘pto,z 040= Mitigacién Iogradé por departamento a 2040 en COzq

PM gepto,2040= Potencial estimado de mitigacion por departamento a 2040.

Adicionalmente, cada medida de mif]gacién podra generar algunos co-beneficios, que se
describen en el R.42. (Identificacién de co-beneficios con bajos niveles de incertidumbre y

2 En el Anexo 3, se muestra el consolidado de las metas por medida de mitigacion a 2040
para cada departamento. ‘

11
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el desarrollo de un sondeo de caré?ter estratégico), para ello, sera necesario realizar un
estudio de identificaciéon de co-beneficios generados por medida implementada. Esto se
puede realizar a través de metodologias indirectas, como la valoracién contingente, los

costos de viaje, los precios hedonicos, entre otras. (Ver Anexo 4).
|

12
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4

COMPLEMENTOS

A continuacioén, se presenta el nimero y tipo de medida por linea estratégica.

15
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Figura 2a. Aporte de las medidas a la adaptacién, mitigacién o a los dos enfoques.
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Reducciones estimadas a 2040 por departamento para cada medida de

mitigacion.

En la Tabla 1 se muestra un consolidado del potencial de mitigacion de cada departamento
al afo 2040, sin embargo, en el R51, se muestran los objetivos intermedios que deberan
cumplirse para llegar a estos valores potenciales.

‘ REDUCCIONES DE GG COzEQ. A 2040

MEDIDA DE MITIGACION Arauca Casanare Meta Vichada
PROMOCION DE PATRONES SOSTENIBLES EN EL TRANSPORTE 1 6 14 0
PRIVADO
PROMOCION DE PATRONES SOSTENIBLES EN EL TRANSPORTE 4 7 15 0
PUBLICO .i .
SISTEMAS SILVOPASTORILES DE MEDIA INTENSIDAD 6 14 22
SUSTITUCION DE MOTORES DE COMBUSTION INTERNA POR MOTORES 26 26 26

ELECTRICOS, EN SISTEMAS DE BOMBEO EN HIDROCARBUROS
|

DETECCION TEMPRANA Y REPARACION DE FUGAS EN PRODUCCION DE 38 60 0 0
CRUDO
PROMOCION DE PATRONES SOSTENIBELES EN TRANSPORTE DE CARGA 2 41 108 0
REHABILITACION DE PASTURAS 22 64 64 15
PROMOCION DE BICICLETAS 0 69 154 0
i
RECUPERACION MEJORADA DE CRUDO 0 253 0 0
UsSO EFICIENTE DE FERTILIZANTES NITROGENADOS 40 142 97 Tie
PASTOREO RACIONAL 38 106 113 49
SISTEMAS SILVOPASTORILES DE BAJA INTENSIDAD 72 126 157 24
[
FOMENTO DE PLANTACIONES DE CULTIVOS PERMANENTES CON ALTA 160 164 30 56

CANTIDAD DE BIOMASA (CAUGHO, CACO Y FORESTALES
COMERCIALES).
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IMPLEMENTACION DE MECANISMOS PARA REDUCIR LA
DEFORESTACION

ToTAL POTENCIAL DE GG CO2 EQ. A 2040 PARA REDUCCION

902

1311

2489 12047 3415

3567 12847 3576

A continuacién se presenta la reduccién potencial de emisiones departamentales por

medida a 2040 sin incluir deforestacion evitada.

Reduccion potencial de emisiones de Gg CC2 eqg a 2040,

por medida - Arauca
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Figura 2. Reducciones esperadas por medida a 2040 en Arauca.
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Figura 6. Reducciones esperadas por medida a 2040 en la Region.

Reduccién de emisiones departamﬁntales por deforestacién evitada a 2040.
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Anexo 4. Métodos de valoraci

cuantificacion de co-beneficios:

Valoracion contingente: Segun (R
consiste en valorar un mercado h

encuestas permiten identificar la d

aumento de bienestar relacionado ¢

de adaptacion o mitigacion, o la disp

afectacion debido a la presencia
apropiado para darle un valor econé
como los servicios ecosistémicos qu
etc.

Costo de viaje: Es un método de
"revelando” con su comportamiento
a diferencia de la valoracion cont

emisiones por departamento a 2040
deforestacion evitada

8000 10000 12000 14000 16000

18000

20000

Wichads W Cazanasre Wiarsucs

on indirecta, que pueden ser aplicados en la

era, 1994), es un método de preferencia declarada que
potético a través de encuestas a la poblacién. Las
isponibilidad a pagar (DAP) de la poblacion por el
on las externalidades positivas que genere una accion
onibilidad a aceptar (DAA) una compensacion por una
de externalidades negativas. Este método es muy
mico a bienes y servicios que no tienen mercado, tales
e por ejemplo proveen los bosques, los rios, el paisaje,

preferencias reveladas en la cual cada persona esta
acerca de la valoracion del activo en cuestion. Es decir,
ngente, este método no se basa en una situacion

hipotética. En este caso, las personas indican cuanto les costé realizar un determinado
viaje, y se asume que el valor total de dichos gastos (incluido el costo de oportunidad del

tiempo) es una aproximacion a su

d

isponibilidad a pagar por visitar el lugar en cuestién
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(Galarza & Kamiche, 2013). Este método es muy apropiado para identificar el beneficio
escenico y de recreacion de ciertos bienes ambientales (bosques, rios, paisajes).

Precios hedénicos: Este método se basa en el presupuesto de que los individuos valoran
los bienes privados debido al conjunto de caracteristicas que lo identifican como tal. Por lo
tanto, se asume que el precio del bien en el mercado refleja el valor de todas sus
caracteristicas, incluyendo las ambientales. Al utilizar métodos econométricos, se calcula
el valor de cada variable que determina el precio final del bien y de esa manera se determina
la valoracién de las caracteristicas ambientales en cuestion. Por ejemplo, se puede
identificar el peso que los mdwnduos proporcmnan a la ubicacién de una casa en una zona
cercana a un parque urbano.

Costos evitados: Este método permite identificar el beneficio potencial de acciones de
adaptacion al considerar los costos| que se dejarian de incurrir con la implementacién de
una cierta medida. Aunque se utiliza mucho en el ambito de la salud pablica, también es
aplicable en la agricultura en temas ambientales. Por ejemplo, puede usarse para saber
cual seria el beneficio de implementar controles sobre la erosioén al calcular los posibles
costos evitados en recuperacién de cultivos.

|

Cambios en productividad: Segin (Bolt, Ruta, & Sarraf, 2005) esta técnica se centra en
los recursos ambientales como insumo para la produccién de bienes o servicios. Cuando
un insumo productivo cambia de calidad, ésto conduce a un cambio en la productividad y,
por tanto, en los rendimientos al productor Este método detecta la relacién entre calidad
de insumo y productividad para analizar los beneficios de acciones de adaptacion. En el
sector agropecuario, por ejemplo, se puede dar el mejoramiento del rendimiento en un
cultivo por la implementacion de un sistema de riego.

Precios sombra: Permite corregir las distorsiones que tienen los precios en los mercados,
sea referente a los costos o a los beneficios. Las distorsiones estan relacionadas con los
impuestos, subvenciones, externalidades y sobre estimaciones. La correccién de precios
se realiza por medio de una multiplicacién del precio de mercado a través de un precio

. | i
cuenta determinado para cada rubro a cuantificar.
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ACTIVIDAD 3

3.6 CREAR EL MECANISMO DE EVALUACION Y SEGUIMIENTO DE LAS

MEDIDAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META
\

PIGCC'ﬁ DEPARTAMENTO DEL META

Contrato No. PS-GCT.2.7.25-1320 de 2025
\

\
Consultoria para reallzar la evaluacion del Plan Regional Integral de
Cambio Climatico para la Onnoqma (PRICCO) y la estructura de actualizacién al

Plan Integral de Gestion dg Cambio Climatico Territorial (PIGCCT) del
departamento del Meta.

Supiervisor: Ivan Dario Escobar
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MECANISMO DE EVALUACION Y SEGUIMIENTO DE LAS MEDIDAS EN EL
DEPAI\RTAMENTO DEL META

El esquema de seguimiento y evaluacion del Plan se concibe como una hoja
de ruta orientada a garantizar la medicion sistematica del avance, la efectividad y el
impacto de las medidas de mitigacion y adaptacion al cambio climatico
implementadas en el departamelpto del Meta. Este esquema se fundamenta en el
uso de un conjunto estructurado de indicadores y métodos de medicion que
permiten generar informacion| periédica y confiable sobre el grado de
implementacion de las acciones, asi como sobre sus resultados frente a los
objetivos planteados. De esta manera, el seguimiento continuo facilita la
retroalimentacién permanente, la toma de decisiones informadas y la realizacion de
ajustes oportunos durante el proceso de implementacion.

Para este propésito, el Plan cuenta con una bateria de indicadores asociada
a las variables clave que se desean evaluar, asi como con una linea base que sirve
como punto de referencia para estlmar el comportamiento esperado de dichas
variables en ausencia de la implementacmn de las medidas. Esta linea base resulta
fundamental para cuantificar ios beneficios reales del Plan, tanto en términos de
reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero como de fortalecimiento de

la capacidad adaptativa de los sectores vy territorios intervenidos.
|
ElI PIGCCT incorpora un planteamiento metodologico integral de evaluacion,

que contempla tanto una evaluacién intermedia como una evaluacion final. La
evaluacion intermedia permite identificar avances, limitaciones y cuellos de botella
en el proceso de implementacion, asi como realizar ajustes técnicos, institucionales
o financieros que mejoren el desempeno del Plan. Por su parte, la evaluacion final
esta orientada a documentar los cambios logrados, medir la efectividad de las
medidas implementadas y sistematizar las lecciones aprendidas, de manera que
sirvan como insumo para la actualizacién del Plan o la formulacién de futuros
instrumentos de planificacion climatica a nivel regional y departamental.

El sistema de seguimiento y evaluacién contempla indicadores especificos
para cada medida de mitigacion y adaptacién. En el caso de las medidas de
mitigacion, los indicadores se centran principalmente en la cantidad de emisiones
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de gases de efecto invernadero reducidas o en el incremento de las absorciones de
carbono con respecto a la linea base, en coherencia con las metas establecidas en
las NDC de Colombia. En contraste, la identificacién y medicién de indicadores de
adaptacion presenta mayores retos metodolégicos, dado que los objetivos de estas
medidas varian segun el sector intervenido y el tipo de amenaza climatica que se
busca enfrentar. | '

Por ejemplo, algunas médidas del sector ganadero, como la cosecha de
agua, estan orientadas a reducir el riesgo de pérdida de animales durante periodos
de sequia, mientras que otras, como los sistemas silvopastoriles, buscan disminuir
la pérdida de peso del ganado asociada al estrés calérico. Aunque ambas medidas
se aplican en un mismo sector productivo, responden a problematicas distintas, por
lo que requieren indicadores de efectividad diferenciados que reflejen

adecuadamente sus resultados.
|

En determinados casos, Igs medidas pueden ser complementarias, como
ocurre con la conservacion y la restauracion ecoldgica de ecosistemas estrategicos,
las cuales convergen en la proteccién de la biodiversidad y el fortalecimiento de los
servicios ecosistémicos. En estas situaciones, un mismo indicador puede utilizarse
para evaluar el desempefio conjunto de varias medidas, optimizando el seguimiento
y permitiendo una vision integradg de los resultados.

Durante el proceso de deﬁnicién del sistema de seguimiento y evaluacion se
identificaron diversas barreras o cuellos de botella para la implementacion efectiva
del Plan. Entre las principales se destacan la necesidad de generar informacion
adicional para establecer lineas base robustas para algunos indicadores, la
realizacion de estudios que permitan esclarecer los efectos econémicos de las
medidas propuestas, el fortalecimiento de mecanismos que promuevan una mayor
participacion de la sociedad civil y de los actores locales, y el robustecimiento
institucional de las entidades clave responsables de la gestion y coordinacién del
Plan.

El esquema de seguimiento y evaluacién se implementa bajo la orientacién
del Nodo Regional de Cambio Climatico de la Orinoquia, en articulacién con las
entidades departamentales y municipales, y se utiliza como herramienta para el
ajuste progresivo del Plan Regional a lo largo de sus diferentes fases de ejecucion.
En coherencia con los horizontes de planificacién climatica nacional y subnacional,
este esquema acompafia el p‘roceso de implementacién durante el periodo
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comprendido entre 2018 y 2040, asegurando la mejora continua del Plan y su
alineacion con los compromisos climaticos, ambientales y de desarrollo sostenible
del departamento del Meta. {

Estrategias administrativas innovadoras para el financiamiento

La financiacion de la implementacion del PIGCCT para el Meta necesita de una estrategia
administrativa coordinada desde el Nodo regional y considerando varios fondos como se
describe en los documentos R54 y R55, pero también es conveniente que dicha estrategia
incluya mecanismos no convencionales e innovadores. Las Asociaciones publico privadas,
las fundaciones empresariales, contratos plan y convenios con el sector privado son parte
del componente innovador que requiere la implementacion del Plan.

o Asociaciones publico privadas (APP)

Las asociaciones publico privadas segin el Departamento Nacional de Planeacién (DNP)
son un esquema de cualquier tipo de proyecto de inversién en donde el sector publico y el
sector privado trabajan conjuntamente y alinean.sus objetivos. Aunque en el pais la mayoria
de Asociaciones publico privadas se dan para la ejecucién de proyectos de infraestructura
vial, este esquema aplica para cualquier tipo de infraestructura como distritos de riego,
hospitales, vivienda, entre otras. Como se dice anteriormente las Asociacion Publico
Privada permiten el trabajo conjunto entre el sector publico y privado, lo que facilitan el
desarrollo de un marco institucional que garantiza mayor control de factores de riesgo que
producen sobrecostos y sobreplazos en los proyectos de inversion.

Para la implementacion del PIGCCT para el Meta, que contempla acciones de iniciativa
publica, y que involucra al sector privado en sectores como el agropecuario y agroindustrial
y en los sectores salud, infraestructura y vivienda, las APP son una opcion factible e
innovadora en la ejecucion de acciones propuestas dentro del Plan. En este sentido, las
acciones que podrian ser financiadas a través de APP son aquellas de gran impacto y con
una alta demanda y cuyos beneficiq’s 0 cobeneficios sean atractivos para el sector privado.

Medidas de adaptacion como sistemas de abastecimiento de agua para ganaderia o
sistemas de riego para productores agricolas podrian financiarse con recursos privados
dado que estas intervenciones pueden brindar beneficios econémicos a los inversionistas
y a los usuarios de las medidas. Este esquema de inversiéon también aplica para la
implementacion de medidas de mitigacion, es el caso de alianzas con el sector privado para
impulsar la chatarrizacién y la renovacion de la flota de carga, asi como otras acciones
encaminadas a la implementacion de energias renovables.
el - P g ’
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En otros paises tanto de América como en Europa, las APP han sido utilizadas de forma
exitosa en los ultimos 20 afios, se destacan proyectos como servicios de transporte urbano,
construccion de vias terrestres y férreas, hospitales, colegios, proyectos ambientales,
iluminacién publica, disposicién de| residuos sélidos y reciclaje, desarrollo de energia
alternativa, entre otras. Los casos exitosos en otros paises de la regién como Chile y México
son ejemplo de como este esquema puede utilizarse para proyectos de diferente indole.

o PIGCCT para el Metaen la ‘responsabilidad social empresarial

Como estrategia innovadora para comprometer el sector privado en la implementacion del
PIGCCT para el Meta, se puede promover la inclusién de las medidas de adaptacion y
mitigacion y la estrategia educativa en las politicas de responsabilidad social de las
empresas de la region, con lo cual el sector privado puede liderar procesos de
transformaciéon en métodos de produccién para reducir emisiones, usos mas eficientes de
recursos naturales, minimizacién 'de desperdicios, entre otros. De igual forma, la
responsabilidad social empresarial daria lugar a programas con las comunidades alineados
a las medidas de adaptacion que sugiere el PIGCCT para el Meta, entre estas medidas se
pueden encontrar procesos de asistencia técnica a productores para adoptar practicas de
manejo que mejoren la adaptacion del sistema productivo a los cambios esperados del
clima, campafias para combatir la propagacién de vectores de enfermedades como el
dengue y programas de conservaci()p de especies. Por lo tanto, asociaciones empresariales
como Asorinoquia son espacios idoneos para socializar los resultados del PIGCCT para el
Meta y buscar el compromiso de las empresas vinculadas con programas y proyectos
alineados a los esfuerzos por mitigar y adaptar a la regién frente al cambio climatico.

Si bien las politicas empresariales de responsabilidad social no son de caracter obligatorio,
cada vez mas cobran importancia y existe la tendencia en el mercado de reconocerlas y de
favorecer las empresas que las adopten, estas politicas son una inclusién de tipo voluntario
de intereses sociales y medioambieqtales que en algunos casos, brindan cobeneficios a las
empresas como acceso a mercados internacionales, beneficios tributarios y mejor
percepcion de la marca en el mercado. La coordinacién de la implementacién del PIGCCT
para el Meta puede identificar estos|beneficios asociados a la implementacion de medidas
de adaptacion y mitigacion en el sector :productivo que puedan incluirse como parte de
politicas de responsabilidad social con el fin de comprometer e involucrar las empresas de
la region. ‘

La responsabilidad social se expresa en beneficios para los trabajadores, mejoras en
procesos para mitigar y reducir la  contaminacién por desechos, brindar bienestar a la
poblacion local, emprender proyectos de caracter social a través de fundaciones, entre otras
formas que pueden hacer parte de la estrategia. Las fundaciones empresariales son solo
una posible herramienta para expresar la responsabilidad social y se abordara en el
siguiente apartado.
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La responsabilidad social empresarial hace alusion principalmente a preocupaciones de
tipo social y medioambiental, preocupaciones muy presentes en la regién y que el PIGCCT
para el Meta aborda desde los impactos del cambio climatico y con acciones concretas de
mitigacion y adaptacién. Por otro lado, el desarrollo de la agroindustria y en general el
crecimiento econémico de la regién p‘revén un aumento del sector empresarial, que a través
de sus politicas de responsabilidad social, pueden abordar resultados y acciones del
PIGCCT para el Meta, con lo cual, este crecimiento econémico es una oportunidad para
reducir la pobreza, adaptar procesos al clima esperado y mitigar emisiones.

o Fundaciones empresariales

Las fundaciones empresariales desarrollan sus programas en diversos campos pero se
destacan en temas relacionados con educacién, desarrollo comunitario y desarrollo
economico. Mas del 50% de las fundaciones empresariales se han creado en los tltimos
20 afios y el numero de estas sigue en aumento en todo el pais. Segln la Asociacién de
fundaciones empresariales (AFE, 2016) en la region se estan ejecutando 22 proyectos
asociados a estas fundaciones (Tabla 1), siendo el departamento de Meta el que mayor
representacion tiene con 14 proyectos.

Tabla 1. Proyectos en ejecucion de fundaciones empresariales en la Orinoquia.

Departamento Nimero de | Inversién (COP)

proyectos . | |
Arauca 3 . $85.845.743
Casanare 3 $ 23.462.886
Meta 14 $812.647.232
Vichada 2 . $559.572.000

Fuente: (AFE, 2016)

Los proyectos de educacion y desarrollo comunitario de las fundaciones pueden alinearse
a los resultados y acciones del PIGCCT para el Meta. Medidas de adaptacion como
sistemas de abastecimiento de agua, restauracién de bosques riparios o suplementacion
animal, son ejemplos de acciones que pueden incluirse en los programas de estas
fundaciones y lograr su financiamiento a través de estas. Las medidas del PIGCCT para el
Meta que han sido resultado del ?nérisis de impacto, de vulnerabilidad y riesgo, son
acciones concretas que responden a las amenazas esperadas en la region, lo cual, para
las fundaciones, justifica su financiaciéon e implementacién, ademas cada medida se
encuentra debidamente estructurada, con avances en la planificacién de su implementacion
que representan un punto de partida para la ejecucion de los proyectos.
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Asimismo, las fundaciones empreéariales pueden participar en la implementacion de
medidas de forma parcial, brindando herramientas como asistencia técnica o insumos para
la ejecucion de estas, con lo cual, contribuyen en parte de la financiacion y se convierten
en un agente mas que verificaria la correcta ejecucion. Las fundaciones representan
beneficios para las empresas como se describe en el apartado sobre responsabilidad social
empresarial, entre estos se destacan los beneficios tributarios (impuesto de renta), como la
Direccion de Impuestos y Aduanas Nacionales (DIAN) lo sefiala, esta estipula que los
ingresos totales de las fundaciones de toda naturaleza en el pais son $30 billones anuales,
las cuales dejan de pagar unos $10 billones por impuesto de renta. Al igual que otras
estrategias que hacen parte de la responsabilidad social empresarial, las fundaciones
contribuyen a mejorar la percepcion de la compaiiia entre los habitantes locales y favorecen
la relacién entre la empresa y la pob’acién.

o Contratos plan

En un esfuerzo por proporcionar herramientas para el desarrollo de las regiones y avanzar
en la descentralizacion, el Departamento Nacional de Planeacién (DNP) definié los
Contratos Plan, estos son un instrumento de cofinanciacién para ejecutar proyectos en las
regiones y son el resultado de un acuerdo entre estas y el gobierno nacional. Esta figura la
impulsa el gobierno nacional desde el 2012 y en el plan nacional de desarrollo se contempla
su expansion. Una de las ventajas de los Contratos Plan es que permite a los gobiernos
locales priorizar la inversion en el marco de un acuerdo de este tipo, ya que en los
departamentos se conocen mejor las necesidades propias, las brechas que marcan la
pobreza y las oportunidades que puede explotar la regién para su desarrollo econémico.
Con esta forma de financiacion y ejecucién, las regiones proponen proyectos al gobierno
nacional y pueden acceder a recursos de la nacién para su financiacion. Otra caracteristica
importante es la participacion de diferentes actores en el proceso, provenientes de las
administraciones municipales, departamentales y la nacion, esto ayuda a la vigilancia,
control y correcta ejecucién de los proyectos. Existen todo tipo de proyectos que pueden
financiarse a través de Contratos Plan, desde programas ambientales o de educacion,
hasta grandes obras civiles. '

Los Contratos Plan son una forma de financiar medidas que se proponen en el PIGCCT
para el Meta, en especial aquellas que demandan una alta inversién y para las cuales la
region no cuenta con los recursos necesarios para su financiacion. El uso de esta figura
permite acceder a recursos de la naci6n para financiar proyectos de adaptacioén y
mitigacion. Los anélisis del PIGCCT para el Meta justifican ampliamente la inversion y
ademas proporcionan costos y detalles de las medidas para la elaboracién del contrato.

Los Contratos Plan son una forma innovadora de financiacién en la implementacién de
cualquier Plan Regional Integral de Cambio Climatico en Colombia, un ejemplo en el

contexto ambito medioambiental del uso de esta herramienta, es el contrato Plan del
|
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Amazonas, donde segun (DNP, 2016) “busca contribuir a la implementacién de un modelo
de crecimiento verde, que por un lado genere beneficios sociales a través de intervenciones
en salud, educacion y vivienda, a la vez que potencialice las ventajas competitivas”. Otro
ejemplo, son las obras del sistema de atencién y proteccién del riesgo del turista (SOS) en
Arboletes, Antioquia y la construccién de viviendas como parte de los Contratos Plan en el
sur del Tolima, el norte del Cauca y el Gran Darién.

En la regién de la Orinoquia se cuenta actualmente con el Contrato Plan Arauca, donde la
prioridad es la infraestructura vial para mejorar la movilidad de unidades productivas y
facilitar la conectividad de éstas a los mercados nacionales e internacionales, ademas, este
Contrato Plan involucra no sélo apuestas estratégicas de tipo social y ambiental, como
garantizar condiciones de vida dignas y oportunidades para la formacién y trabajo de la
poblacién, sino estrategias relacionadas con la conservacién de la biodiversidad y la
provision de servicios ecosistémicos. Estos son antecedentes del uso de esta herramienta
Yy que aplican para la implementacién de muchas de las medidas del PIGCCT para el Meta.
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Conclusiones

El Nodo Regional de Cambio Climiatico de la Orinoquia debe fortalecerse con el PIGCCT
para el Meta e involucrar al sector privado para la implementacién del mismo. La
financiacion para dicha implementacion necesita adoptar formas innovadoras donde se
agregue valor a las medidas de adaptacién y mitigacién, es decir cobeneficios, que se
traduzcan en ingresos para los productores, empresas y demas organizaciones que podrian
asumir los costos. La implementacion del PIGCCT para el Meta es una inversién al corto,
mediano y largo plazo que se presenta como oportunidad para potencializar la produccion
agropecuaria, proteger los servicios ecosistémicos. Asimismo, avanzar en la competitividad
de la regién y mejorar la calidad de vida de las habitantes.

Las Asociaciones Publico Privadas son una forma de financiar proyectos que se contemplan
en el PIGCCT para el Meta y que traen beneficios al inversionista privado, usualmente en
el pais se han usado las APP en proyectos de infraestructura como carreteras y viviendas,
sin embargo, se pueden financiar a través de esta forma proyectos de otra indole como
sistemas para la optimizacion en el manejc del recurso hidrico, hospitales, entre otras.

Ademas, se puede vincular al sector privado en los procesos de implementacion a través
de las politicas de responsabilidad social de las empresas. Las organizaciones privadas
pueden comprometerse con acciones de mitigacion en sus procesos y liderar estrategias
de adaptacion en las comunidades o ecosistemas mas vulnerables al cambio climético. La
responsabilidad social empresarial @barca gran cantidad de estrategias que surgen de las
preocupaciones sociales y medioambientales de las empresas, si estas preocupaciones se
convierten en acciones concretas podiian estar alineadas con los resultados del PIGCCT
para el Meta. !

Una forma concreta y disruptiva de involucrar a las empresas en la implementacion del
PIGCCT para el Meta es a través de las fundaciones empresariales, éstas invierten en
programas de desarrollo comunitario y bienestar social en los que se pueden incluir la
implementacién de medidas de adaptacion y mitigacion.

Los Contratos Plan son una herramienta impulsada por el DNP para financiar iniciativas
regionales, es una forma de acceder a recursos de la nacién y materializar proyectos de
diferente indole, la implementacién de medidas de adaptacion y mitigacién consignadas en
el PIGCCT para el Meta son el tipo de iniciativas que pueden implementarse a través de
este tipo de contratos. ‘
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Fecha: Miércoles 09 de diciembre 2025
Lugar: Reunion presencial. Instalaciones de Cormacarena, Villavicencio.
Reunién: SOCIALI?ilACION TECNICA DEL PRODUCTO No. 2 —
ACTUALIZACION DEL PIGCCT DEL DEPARTAMENTO DEL META
Objeto de la reunion: Socializacién de la estructura de actualizacion del Plan Integral de
Gestion del Cambio Climatico Territorial (PIGCCT) del departamento del
Meta
Participantes: CORMACARENA, CONSULTORIA
Orden o agenda del * Presentacion de la estructura de actualizacion del Plan Integral de
dia: Gestién del Cambio Climatico Territorial (PIGCCT) del
departamento del Meta
* Socializacién de los principales hallazgos sobre cambio climatico,
vulnerabilidad y riesgos en el departamento del Meta.
* Recoger aportes, percepciones y saberes para ajustar y
enriquecer el documento.

Agenda de la sesion:

La agenda de la reunion se desarrollé de manera secuencial y técnica, iniciando con la instalacién
contextualizacion del proceso contractual, en la cual se presenté el objeto del contrato, el alcance de
la Actividad 3 y el rol estratégico de CORMACARENA en la gestion climatica departamental.
Posteriormente, se socializé la identificacién de barreras mediante herramienta gréafica, destacando los
principales cuellos de botella para la implementacion del PIGCCT y su relacion con los ajustes
propuestos al Plan. A continuacién, se presenté la estructura de actualizacién de los capitulos 1 al 10
del PIGCCT, enfatizando su coherencia con los lineamientos nacionales vigentes y su articulacién con
los instrumentos de planificacion territorial y sectorial. Seguidamente, se expuso el proceso de revision
y ajuste de los setenta (70) anexos técnicos, explicando su estandarizacién y su funcién como soporte
para la implementacién, el reporte y el seguimiento de las medidas. La agenda continué con la
presentacion de la guia metodolégica para la implementacién de las medidas de mitigacién vy
adaptacién, asi como del mecanismo de evaluacién y seguimiento del PIGCCT, resaltando su utilidad
como herramientas operativas para la gestion institucional. Finalmente, se desarrollé un espacio de
retroalimentacion y validacién técnica por parte de los participantes, concluyendo con la sintesis de
acuerdos, ajustes a incorporary el cierr§ formal de la jornada.

Desarrollo de la reunién:
1. Instalacién y contextualizacion del proceso

El Director de la consultoria dio apertura a la reunién, presentando el objeto contractual y el alcance
especifico de la Actividad 3 dentro del cc|>ntrato. Se contextualizé el proceso de evaluacion del PRICCO
y la actualizacion del PIGCCT del Meta, resaltando la importancia del rol de CORMACARENA como
autoridad ambiental regional y actor estratégico dentro del Sistema Nacional de Cambio Climatico
para la implementacion, seguimiento y articulacién del Plan.

2. ldentificacién de barreras — Actividad 3.1

\

Se present6 la herramienta grafica tipo espina de pescado utilizada para la identificacién de barreras,
explicando de manera detallada las limitaciones encontradas durante el diagnéstico, clasificadas en
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de informacién climatica, gobernanza, financiamiento y apropiacién social. Se expuso la relacion directa
entre dichas barreras y los ajustes incorporados en la estructura del PIGCCT.

3. Estructura de actualizacion de los capithlos 1 al 10 — Actividades 3.2y 3.3

El equipo consultor presenté la nueva estructura de los capitulos del PIGCCT, explicando los contenidos
técnicos incorporados en los capitulos de contexto territorial, inventarios, analisis de impactos, medidas
de adaptacion y mitigacion, estrategias de implementacion, seguimiento y visién de largo plazo. Se
enfatiz6 la articulacion del PIGCCT con los instrumentos de planificacién territorial y sectorial del
departamento y la coherencia con los Iinelamientos nacionales vigentes.

4. Ajuste y actualizacion de los anexos técnicos — Actividad 3.4

|
Se socializ6 el proceso de revision, ajuste y estandarizacién de los setenta (70) anexos que soportan
técnicamente el PIGCCT, explicando su clasificacién funcional, su rol dentro del Plan y los criterios
técnicos utilizados para fortalecer la implementacién, el reporte y el seguimiento de las medidas a escala
municipal y departamental. ‘

5. Guia metodolégica de implementacién — Actividad 3.5
\

Se presenté la guia metodoldgica disefiada para la implementacion de las medidas de mitigacion vy
adaptacion, detallando las rutas de implementacion, los roles institucionales, las escalas territoriales y
los mecanismos de articulacion con las administraciones municipales. Se expusieron ejemplos de
aplicacion de la guia en diferentes contextos territoriales del departamento del Meta.

6. Mecanismo de evaluacién y seguimiento — Actividad 3.6

Se explicéd el esquema de evaluacion y séguimiento del PIGCCT, incluyendo indicadores, lineas base,
metas y periodicidad de reporte, destacando el rol de CORMACARENA y de los municipios en la gestion,
monitoreo y toma de decisiones, asi como la utilidad del mecanismo como herramienta de gestion
adaptativa.

7. Espacio de retroalimentacion y validacién técnica

Los participantes de CORMACARENA realizaron observaciones y comentarios técnicos sobre los
productos presentados, destacando su pertinencia, claridad y utilidad para la gestién ambiental regional,
Se discutié la aplicabilidad de los instrumentos propuestos y se aclararon inquietudes relacionadas con|
la implementacién, seguimiento y articulacién institucional del PIGCCT.

|
8. Cierre y acuerdos

Se realiz6 una sintesis de los principales aportes recibidos durante la socializacion y se acordé I
incorporacion de ajustes menores de forma, sin que estos afecten la estructura ni el contenido técnico
del Producto No. 2. Finalmente, se dio cierre formal a la actividad, dejando constancia de la socializacién
y validacion técnica del producto.
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