


Fecha factura

Información para pago

Información Contractual

Información Presupuestal y Ejecución del Contrato

Autorización de pago por parte del (los) supervisor(es) o Interventor (es)

Tipo de documento No. Factura

Información Beneficiario de Pago

Victoria 
Arellano Pajaro

Firmado digitalmente por Victoria Arellano 
Pajaro 
Nombre de reconocimiento (DN): cn=Victoria 
Arellano Pajaro, o, ou, 
email=victoria.arellano@aerocivil.gov.co, c=ES 
Fecha: 2025.12.22 11:20:17 -05'00'











Victoria 
Arellano Pajaro

Firmado digitalmente por Victoria Arellano 
Pajaro 
Nombre de reconocimiento (DN): 
cn=Victoria Arellano Pajaro, o, ou, 
email=victoria.arellano@aerocivil.gov.co, 
c=ES 
Fecha: 2025.12.22 11:24:26 -05'00'



Victoria 
Arellano Pajaro

Firmado digitalmente por Victoria 
Arellano Pajaro 
Nombre de reconocimiento (DN): 
cn=Victoria Arellano Pajaro, o, ou, 
email=victoria.arellano@aerocivil.go
v.co, c=ES 
Fecha: 2025.12.22 11:27:56 -05'00'



Victoria 
Arellano Pajaro

Firmado digitalmente por Victoria Arellano Pajaro 
Nombre de reconocimiento (DN): cn=Victoria Arellano 
Pajaro, o, ou, email=victoria.arellano@aerocivil.gov.co, c=ES 
Fecha: 2025.12.22 11:28:14 -05'00'



Victoria 
Arellano Pajaro

Firmado digitalmente por Victoria 
Arellano Pajaro 
Nombre de reconocimiento (DN): 
cn=Victoria Arellano Pajaro, o, ou, 
email=victoria.arellano@aerocivil.gov.
co, c=ES 
Fecha: 2025.12.22 11:28:47 -05'00'







Victoria 
Arellano 
Pajaro

Firmado digitalmente por Victoria 
Arellano Pajaro 
Nombre de reconocimiento (DN): 
cn=Victoria Arellano Pajaro, o, ou, 
email=victoria.arellano@aerocivil.
gov.co, c=ES 
Fecha: 2025.12.22 11:30:24 -05'00'



AERONÁUTICA CIVIL 
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL

INFORME CARACTERIZACIÓN DE AGUA RESIDUAL 
DOMESTICA 

“SALIDA STARD” 

AEROPUERTO BARACOA DE MAGANGUÉ 

INFORME 10083 

SEPTIEMBRE - 2025 



 
INFORME CARACTERIZACIÓN DE  

AGUA RESIDUAL DOMESTICA 

INF – 10083 

NOVIEMBRE - 2025 

 

Página 1 de 15 

 

Laboratorio Ambiental y de Alimentos Nancy Flórez García, Calle 16a # 16 - 38 Barrio Santana.  Valledupar, Cesar.  
Teléfono: Tel: 5732963 ext. 301 - Celular:3145060908, E-Mail: ventas@labsnancyflorez.com.co y 

administrativo@labsnancyflorez.com.co 

 

1 

 
TABLA DE CONTENIDO 

1. INTRODUCCIÓN ............................................................................................................................. 2 

2. OBJETIVOS ..................................................................................................................................... 3 

2.1. OBJETIVO GENERAL. .............................................................................................................. 3 

2.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS. ..................................................................................................... 3 

3. METODOLOGÍA............................................................................................................................... 4 

3.1. CARACTERÍSTICAS DEL MONITOREO ................................................................................... 4 

3.1.1. UBICACIÓN ÁREA DE ESTUDIO ...................................................................................... 4 

3.1.2. FASE DE CAMPO ............................................................................................................. 4 

3.2. PROCESO METODOLÓGICO DEL MUESTREO....................................................................... 5 

3.2.1. CARACTERÍSTICAS DE LOS RECIPIENTES PARA TOMA DE LAS MUESTRAS ............ 5 

3.2.2. MUESTRAS TRANSPORTE DE MUESTRAS.................................................................... 6 

3.2.3. CONTROL Y VIGILANCIA DEL MUESTREO .................................................................... 6 

3.2.4. TRATAMIENTO DE LOS DATOS. ..................................................................................... 7 

4. RESULTADOS ................................................................................................................................. 8 

5. CONCLUSIONES ........................................................................................................................... 11 

6. RECOMENDACIONES................................................................................................................... 12 

ANEXOS............................................................................................................................ 14 

 

LISTA DE TABLAS 

Tabla 1.  Identificación del punto de muestreo y del personal responsable de la toma de muestra. ............. 4 

Tabla 2.  Características de los recipientes para análisis fisicoquímicos y preservación aplicada................ 6 

Tabla 3.  Técnicas de análisis de variables fisicoquímicas y microbiológicas ............................................ 6 

Tabla 4.  Resultados Análisis fisicoquímicos Salida STARD ................................................................... 8 

 

LISTA DE IMÁGENES 

Imagen 1. Ubicación del punto de muestreo. ........................................................................................ 4 

Imagen 2. Salida STARD #2 del Aeropuerto San Bernardo de Mompox - Unidad Administrativa Especial de 

Aeronáutica Civil. .............................................................................................................................. 5 

 

LISTA DE FIGURAS 

Figura 1. Actividades de la etapa de preparación .................................................................................. 5 

 

 

mailto:ventas@labsnancyflorez.com.co
mailto:administrativo@


 
INFORME CARACTERIZACIÓN DE  

AGUA RESIDUAL DOMESTICA 

INF – 10083 

NOVIEMBRE - 2025 

 

Página 2 de 15 

 

Laboratorio Ambiental y de Alimentos Nancy Flórez García, Calle 16a # 16 - 38 Barrio Santana.  Valledupar, Cesar.  
Teléfono: Tel: 5732963 ext. 301 - Celular:3145060908, E-Mail: ventas@labsnancyflorez.com.co y 

administrativo@labsnancyflorez.com.co 

 

2 

1. INTRODUCCIÓN 

El presente informe contiene el análisis de los resultados obtenidos de la caracterización fisicoquímica y 
microbiológica de aguas residuales doméstica, correspondientes a las especificaciones del cliente UNIDAD 
ADMINISTRATIVA ESPECIAL AERONÁUTICA CIVIL En el documento se incluyen la descripción de las 
actividades de campo realizadas, la ubicación de los puntos de muestreo, así como el procesamiento de las 
muestras en laboratorio, con el fin de generar información técnica que permita evaluar la calidad del recurso 
hídrico en los diferentes tipos de agua analizados. 

Para el proceso de toma de muestra, medición de parámetros in situ y caracterización fisicoquímica de los 
diferentes de aguas y sedimentos se contrató al Laboratorio Nancy Flórez García SAS. Estas actividades 
fueron ejecutadas en base a sus requerimientos y con los estándares y protocolos avalados por las 
autoridades ambientales competentes en el país. 
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2. OBJETIVOS 

2.1. OBJETIVO GENERAL. 

Evaluar las características fisicoquímicas y microbiológicas del agua residual doméstica en el punto “SALIDA 
STARD” del Aeropuerto Baracoa de Magangué, mediante muestreos simples, para comparar de forma 
referencial los resultados con los parámetros del Artículo 5,6 y 8 de la Resolución 0631 de 2015 (carga ≤ 625 
kg DBO₅/día). 

2.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS. 

 
➢ Realizar los análisis fisicoquímicos y microbiológicos a la muestra recolectada. 
➢ Evaluar las condiciones de calidad de las muestras recolectadas y compararlas con los parámetros 

del Artículo 5, 6 y 8 de la Resolución 0631 de 2015 (carga ≤ 625 kg DBO₅/día). 
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3. METODOLOGÍA 

El presente capítulo se divide en dos (2) secciones; en la primera se indica la ubicación del área de estudio 
y condiciones, observaciones registradas en las estaciones de muestreo monitoreadas y la segunda se 
describe el proceso metodológico del muestreo, procedimientos de monitoreo y metodologías de análisis 
para los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos empleadas bajo normas técnicas y métodos 
oficialmente aceptados en el Decreto 703/2018 y Standard Methods for examination of water and wastewater 
- AWWA, APHA, WEF, ED 23 de 2017”. 

3.1. CARACTERÍSTICAS DEL MONITOREO 

3.1.1. UBICACIÓN ÁREA DE ESTUDIO 

El punto de muestreo denominado “SALIDA STARD” se encuentra ubicado dentro del área de estudio 
correspondiente al Aeropuerto Baracoa de Magangué, localizado en el departamento de Bolívar, Colombia. 
El aeropuerto se sitúa aproximadamente a 14 km del casco urbano del municipio de Magangué. 

Imagen 1. Ubicación del punto de muestreo. 

 
Fuente: Google Earth (2025). 

3.1.2. FASE DE CAMPO 

La toma de muestras se realizó el día 25 de noviembre de 2025 a partir de las 15:01 a través de un muestreo 

simple y se registraron las condiciones ambientales del área, posteriormente se realizó el muestreo para 
cada uno de los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos a evaluar.  En la Tabla 1 se describe la 
identificación y georreferenciación de las estaciones de muestreo. 
 

 Tabla 1.  Identificación del punto de muestreo y del personal responsable de la toma de muestra. 

AEROPUERTO DE BARACOA DE MAGANGUÉ – SALIDA STARD 

CÓDIGO  
FECHA / 
 HORA 

NATURALEZA DE 
LA MUESTRA 

PUNTO DE  
MUESTREO 

COORDENADAS 
ORIGEN ÚNICO NACIONAL 

2511155212 
2025-11-25  

15:01 
AGUA RESIDUAL 

DOMESTICA 
SALIDA  
STARD 

N: 2584243 E: 4797481 

RESPONSABLE DEL MUESTREO IDENTIFICACIÓN CARGO FORMACIÓN 

JAISON DANIEL DIAZ ARAGÓN C.C. 1065853734 
AUXILIAR DE 
MUESTREO 

INGENIERO 
AMBIENTAL Y  

SANITARIO 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 
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Descripción de las estaciones de monitoreo. 

A continuación, se detallan las condiciones del monitoreo por punto. 

Imagen 2. Salida STARD del Aeropuerto Baracoa de Magangué - Unidad Administrativa Especial de 
Aeronáutica Civil. 

   
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 

Nota de campo: El muestreo se realizó en el punto denominado “SALIDA STARD”, ubicado en el Aeropuerto 
Baracoa de Magangué, bajo condiciones climáticas de día soleado. Se observó la presencia de material 
flotante y la ausencia de material vegetal en el flujo. En cuanto a las condiciones organolépticas, el agua 
presentó color ligeramente turbia y olor fecaloide. Los parámetros medidos in situ fueron: temperatura del 
agua de 30,2°C, oxígeno disuelto de <0,01 mg/L, conductividad de 751 µS/cm y pH de 7,15. 

3.2. PROCESO METODOLÓGICO DEL MUESTREO  

3.2.1. CARACTERÍSTICAS DE LOS RECIPIENTES PARA TOMA DE LAS MUESTRAS 

Las actividades involucradas en la toma de muestras fueron ejecutadas de acuerdo con lo establecido en los 
procedimientos internos para Toma de Muestras Aguas Residuales Domesticas y no Domesticas P0-29. El 
material de dichos envases dependió del tipo de muestras y los parámetros a evaluar tomando en cuenta las 
especificaciones técnicas en cada caso. En la tabla 2 se presentan los parámetros evaluados el tipo de 
recipiente utilizado y la preservación aplicada. 

Figura 1. Actividades de la etapa de preparación 

 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 
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Tabla 2.  Características de los recipientes para análisis fisicoquímicos y preservación aplicada. 

PARÁMETRO RECIPIENTE PRESERVACIÓN 

Aceites y Grasas Vidrio HCL pH>2 Refrigeración  

Coliformes Termotolerantes (Fecales)  Vidrio estéril Analizar lo antes posible, Refrigerar, ≤6°C 

Coliformes Totales  Vidrio estéril Analizar lo antes posible, Refrigerar, ≤6°C 

Conductividad  Plástico In Situ – No Aplica 

Demanda Bioquímica de Oxígeno  Plástico Refrigeración 

Demanda Química de Oxígeno  Plástico Refrigeración 

Hidrocarburos Vidrio HCL pH<2 Refrigeración 

Oxígeno Disuelto  Plástico In Situ – No Aplica 

pH  Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Sólidos Disueltos Totales  Plástico Refrigeración 

Sólidos Suspendidos Totales  Plástico Refrigeración 

Sólidos Totales  Plástico Refrigeración 

Temperatura  Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Turbidez  Plástico Refrigerar, ≤6°C 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025  

3.2.2. MUESTRAS TRANSPORTE DE MUESTRAS 
Las muestras fueron empacadas cuidadosamente en posición vertical, en neveras de icopor que aseguraron 
el mantenimiento de la cadena de frio, adicionando hielo en cantidad suficiente de tal manera que se alcanzó 
temperaturas de >2°C y <4ºC. Después de embaladas y tapadas las neveras fueron selladas y transportadas 
inmediatamente al laboratorio. 
 

3.2.3. CONTROL Y VIGILANCIA DEL MUESTREO 
Para asegurar la integridad de las muestras desde su recolección hasta el reporte de los resultados; estas 

fueron transportadas al laboratorio en el menor tiempo posible manteniendo siempre las muestras bajo 

custodia y vigilancia, registrando en los formatos de remisión de muestras la información solicitada en el 

espacio de Cadena de Custodia relacionada en el ítem transporte. 

Una vez en el laboratorio, las muestras se contrastaban con los registros del informe de campo y las etiquetas 
del envase que contenía la muestra en presencia del director del área responsable del análisis y la persona 
encargada de su vigilancia y control durante su transporte; constatada la información se procedió a asignar 
los códigos correspondientes a cada muestra para su análisis. En las tablas 3 se detallan los métodos 
utilizados para la determinación de los parámetros evaluados. 

 

Tabla 3.  Técnicas de análisis de variables fisicoquímicas y microbiológicas 

PARÁMETRO METODOLOGÍA LCM 

Aceites y Grasas mg/L (A) NTC 3362 Método C  -  Fotométrico 0.5 

Coliformes Termotolerantes (Fecales) NMP/100mL (A) SM 9221 E  -  Fermentación en tubos múltiples 1.8 

Coliformes Totales NMP/100 mL (A) SM 9221 B  -  Fermentación en tubos múltiples 1.8 

Conductividad (Insitu) µS/cm (A) SM 2510 B  -  Electrometría 84 

Demanda Bioquímica de Oxígeno mg O2/L (A) SM 5210 B, SM 4500-O H  -  Fotométrico 2 

Demanda Química de Oxígeno mg O2/L (A) SM 5220 C  -  Volumetría 20 

Hidrocarburos mg/L (A) NTC 3362 Métodos C, F  -  Fotométrico 0.5 

Oxígeno Disuelto (Insitu) mg/L (A) SM 4500-O H  -  Fotométrico 0.01 

pH Unid pH (Insitu) (A) SM 4500-H+ B  -  Electrometría 1 

Sólidos Disueltos Totales mg/L (A) SM 2540 C  -  Gravimétrico 5 
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PARÁMETRO METODOLOGÍA LCM 

Sólidos Suspendidos Totales mg/L (A) SM 2540 D  -  Gravimétrico 5 

Sólidos Totales mg/L (A) SM 2540 B  -  Gravimétrico 10 

Temperatura (Insitu) °C (A) SM 2550 B  -  Electrométrico -- 

Turbidez NTU (A) SM 2130 B  -  Nefelométrico 0.5 

A: Parámetro Acreditado 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025  

3.2.4. TRATAMIENTO DE LOS DATOS. 

Los resultados de la muestra de agua residual doméstica fueron comparados de manera referencial con los 
parámetros establecidos en el Artículo 8 de la Resolución 0631 de 2015 (carga ≤ 625 kg DBO₅/día). Cabe 
resaltar que dicha resolución no aplica a los vertimientos puntuales realizados al suelo o a cuerpos de agua 
marinos; por esta razón, la comparación se efectuó únicamente con fines técnicos y de referencia. 
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4. RESULTADOS 

Los resultados han sido organizados por punto con su respectiva representación gráfica de manera 

que se visualiza más claramente el comportamiento de los parámetros analizados en la muestra de 

agua. Los parámetros cuyo resultado se encuentra por debajo del límite de cuantificación del método 

analítico utilizado se encontrará expresado anteponiendo el signo menor que (<). A continuación, se 

presentan los resultados de los análisis fisicoquímicos y microbiológicos de los puntos monitoreados 

en la fecha de 25 de noviembre del 2025. 

4.1. RESULTADOS MUESTRA DE RESIDUAL DOMESTICA  

Tabla 4.  Resultados Análisis fisicoquímicos Salida STARD  

NRO. DE LABORATORIO 2511155212 

RESOLUCIÓN 0631 DE 2015 
 

ARTICULO 5, 6 y 8 
(CARGA MENOR O IGUAL 

A 625,00 KG/ día DBO5)  

ESTADO 
IDENTIFICACIÓN SALIDA STARD 

FECHA DE MUESTREO 2025-11-25 

PARÁMETRO UNIDADES RESULTADO 

Aceites y Grasas  mg/L 10,4 20 Cumple 

Coliformes Termotolerantes NMP/100mL 170000 Análisis y Reporte Análisis y Reporte 

Coliformes Totales  NMP/100 mL 170000 No Referenciado - 

Conductividad (Insitu)  µS/cm 751 No Referenciado - 

Demanda Bioquímica de Oxígeno  mg O2/L 95,9 90 No Cumple 

Demanda Química de Oxígeno  mg O2/L 162 180 Cumple 

Hidrocarburos mg/L 4,19 Análisis y Reporte Análisis y Reporte 

Oxígeno Disuelto (Insitu) mg/L <0,01 No Referenciado - 

pH Unid pH (Insitu)  UniPH 7,15 6 a 9 Cumple 

Sólidos Disueltos Totales mg/L 367 No Referenciado - 

Sólidos Suspendidos Totales  mg/L 59 90 Cumple 

Sólidos Totales  mg/L 429 No Referenciado - 

Temperatura °C 30,2 40 Cumple 

Turbidez NTU 170 No Referenciado - 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 

De acuerdo con los resultados obtenidos para el punto identificado como Salida STARD, correspondiente al 
muestreo realizado el 25 de noviembre de 2025, se observa que la mayoría de los parámetros fisicoquímicos 
evaluados se encuentran dentro de los valores máximos permisibles establecidos en la Resolución 0631 de 
2015; sin embargo, se identifican aspectos relevantes que requieren atención operativa. 

El parámetro Aceites y Grasas registró una concentración de 10,4 mg/L, valor inferior al límite máximo 
permitido de 20 mg/L, lo que indica una remoción aceptable de compuestos lipídicos y ausencia de aportes 
excesivos que puedan afectar el cuerpo receptor. De igual manera, los Hidrocarburos Totales, con un valor 
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de 4,19 mg/L, se presentan en concentraciones moderadas, compatibles con un vertimiento de origen 
doméstico y sin evidenciar contaminación severa por derivados del petróleo. 

La Demanda Química de Oxígeno (DQO) presentó una concentración de 162 mg O₂/L, valor que cumple con 

el límite máximo permisible de 180 mg O₂/L, aunque se encuentra cercano a dicho umbral, lo cual sugiere 
una carga orgánica total elevada en el efluente y evidencia la necesidad de mantener un control riguroso del 
proceso de tratamiento. 

En contraste, la Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO₅) registró un valor de 95,9 mg O₂/L, el cual supera 

el límite máximo permitido de 90 mg O₂/L, constituyendo un incumplimiento de la normativa vigente. 

La conductividad eléctrica, con un valor de 751 µS/cm, aunque no está regulada por la Resolución 0631 de 
2015, evidencia una mayor concentración de sales disueltas en comparación con otros puntos de salida 
evaluados, lo que podría estar asociado a características propias del afluente o a la eficiencia del tratamiento. 

Desde el punto de vista microbiológico, los Coliformes Termotolerantes y Coliformes Totales presentaron 
concentraciones de 170.000 NMP/100 mL, lo cual refleja la persistencia de carga bacteriológica en el 
efluente. Si bien estos parámetros no cuentan con valores límite establecidos en la normativa aplicable, sus 
resultados resaltan la necesidad de fortalecer las etapas de desinfección del sistema. 

El pH, con un valor de 7,15 unidades, se encuentra dentro del rango permisible establecido por la Resolución 
0631 de 2015 (6,0 – 9,0), lo que indica estabilidad química del efluente. De igual forma, la temperatura, 
registrada en 30,2 °C, cumple con el límite máximo permitido (40 °C), descartando posibles impactos 
térmicos sobre el cuerpo receptor. 

El oxígeno disuelto, reportado como <0,01 mg/L, aunque no está referenciado en la normativa vigente, 
evidencia condiciones prácticamente anóxicas en el efluente. Este resultado es consistente con el 
incumplimiento observado en la DBO₅ y sugiere una alta demanda de oxígeno asociada a la carga orgánica 
biodegradable residual, lo cual puede generar efectos adversos sobre el cuerpo receptor, especialmente en 
términos de consumo de oxígeno. 

En relación con los sólidos, los Sólidos Suspendidos Totales (SST) presentaron una concentración de 59 
mg/L, valor que cumple con el límite máximo permisible de 90 mg/L; sin embargo, se encuentra en un rango 
medio-alto, lo que indica una presencia significativa de material particulado en el efluente. Los Sólidos 
Disueltos Totales (367 mg/L) y los Sólidos Totales (429 mg/L), aunque no cuentan con valores normativos 
de referencia, reflejan una carga elevada de sólidos, superior a la observada en otros puntos de salida 
previamente evaluados. 

La turbidez, con un valor de 170 NTU, es considerablemente alta y coherente con los valores de SST 
registrados, lo que evidencia la presencia de partículas finas en suspensión y sugiere deficiencias en las 
etapas de clarificación o sedimentación del sistema de tratamiento. 

A continuación, se presentan de manera gráfica los resultados obtenidos para cada uno de los parámetros 

evaluados, con el fin de facilitar su interpretación y análisis comparativo. 
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Grafica 1. Resultados de parámetros fisicoquímicos y microbiológico compararos con la resolución 0631 de 
2015 articulo 5, 6 y 8 (carga menor o igual a 625,00 kg/ día DBO5) 

   

  

 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 
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5. CONCLUSIONES 

Con base en los resultados obtenidos para el punto Salida STARD, se concluye que el efluente de aguas 
residuales domésticas presenta un desempeño operativo deficiente en relación con la remoción de carga 
orgánica biodegradable. Aunque algunos parámetros fisicoquímicos cumplen con los valores máximos 
permisibles establecidos en la Resolución 0631 de 2015, tales como Aceites y Grasas, DQO, Sólidos 

Suspendidos Totales, pH y Temperatura, el parámetro Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO₅) registró un 
valor superior al límite máximo permitido, lo que constituye un incumplimiento normativo. 
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6. RECOMENDACIONES 

Se recomienda continuar con el programa de monitoreo periódico de las características fisicoquímicas y 

microbiológicas del agua residual doméstica en el punto “Salida STARD”. La continuidad en el seguimiento 

permitirá identificar oportunamente posibles variaciones en la calidad del efluente, lo que facilitará la toma de 

decisiones adecuadas. 
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1. INTRODUCCIÓN 

El presente informe contiene el análisis de los resultados obtenidos de la caracterización fisicoquímica y 
microbiológica de aguas subterránea, correspondientes a las especificaciones del cliente Unidad 
Administrativa Especial AERONAUTICA CIVIL En el documento se incluyen la descripción de las actividades 
de campo realizadas, la ubicación de los puntos de muestreo, así como el procesamiento de las muestras en 
laboratorio, con el fin de generar información técnica que permita evaluar la calidad del recurso hídrico en los 
diferentes tipos de agua analizados. 

Para el proceso de toma de muestra, medición de parámetros in situ y caracterización fisicoquímica de los 
diferentes de aguas y sedimentos se contrató al Laboratorio Nancy Flórez García SAS. Estas actividades 
fueron ejecutadas en base a sus requerimientos y con los estándares y protocolos avalados por las 

autoridades ambientales competentes en el país. 
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2. OBJETIVOS 

2.1. OBJETIVO GENERAL. 

Evaluar las características fisicoquímicas y microbiológicas del agua subterránea en el punto “Pozo 1” del 
Aeropuerto Baracoa de Magangué, mediante muestreos simples, para comparar los resultados con los 
parámetros del Artículo 2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.9.4 del Decreto 1076 de 2015. 

2.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS. 

 
➢ Realizar los análisis fisicoquímicos y microbiológicos a la muestra recolectada. 
➢ Evaluar las condiciones de calidad de las muestras recolectadas y compararlas con los parámetros 

del Artículo 2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.9.4 del Decreto 1076 de 2015. 
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3. METODOLOGÍA 

El presente capítulo se divide en dos (2) secciones; en la primera se indica la ubicación del área de estudio 
y condiciones, observaciones registradas en las estaciones de muestreo monitoreadas y la segunda se 
describe el proceso metodológico del muestreo, procedimientos de monitoreo y metodologías de análisis 
para los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos empleadas bajo normas técnicas y métodos 
oficialmente aceptados en el Decreto 703/2018 y Standard Methods for examination of water and wastewater 
- AWWA, APHA, WEF, ED 23 de 2017”. 

3.1. CARACTERÍSTICAS DEL MONITOREO 

3.1.1. UBICACIÓN ÁREA DE ESTUDIO 

El punto de muestreo denominado “POZO 1” se encuentra ubicado dentro del área de estudio 
correspondiente al Aeropuerto Baracoa de Magangué, localizado en el departamento de Bolívar, Colombia. 
El aeropuerto se sitúa aproximadamente a 14 km del casco urbano del municipio de Magangué. 

Imagen 1. Ubicación del punto de muestreo. 

 
Fuente: Google Earth (2025). 

3.1.2. FASE DE CAMPO 

La toma de muestras se realizó el día 25 de noviembre de 2025 a partir de las 15:14 a través de un muestreo 

simple y se registraron las condiciones ambientales del área, posteriormente se realizó el muestreo para 
cada uno de los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos a evaluar.  En la Tabla 1 se describe la 
identificación y georreferenciación de las estaciones de muestreo. 
 

 Tabla 1.  Identificación del punto de muestreo y del personal responsable de la toma de muestra. 

AEROPUERTO DE BARACOA DE MAGANGUÉ – POZO 1 

CÓDIGO  
FECHA / 
 HORA 

NATURALEZA DE 
LA MUESTRA 

PUNTO DE  
MUESTREO 

COORDENADAS 
ORIGEN UNICO NACIONAL 

2511155202 
2025-11-25  

15:14 
AGUA 

SUBTERRÁNEA 
POZO 1 N: 2584257 E: 4797466 

RESPONSABLE DEL MUESTREO IDENTIFICACIÓN CARGO FORMACIÓN 

JAISON DANIEL DIAZ ARAGÓN C.C. 1065853734 
AUXILIAR DE 
MUESTREO 

INGENIERO 
AMBIENTAL Y  

SANITARIO 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 
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Descripción de las estaciones de monitoreo. 

A continuación, se detallan las condiciones del monitoreo por punto. 

Imagen 2. Pozo 1 del Aeropuerto Baracoa de Magangué - Unidad Administrativa Especial de Aeronáutica 
Civil. 

   
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 

Nota de campo: El muestreo se realizó en el punto denominado “POZO 1”, ubicado en el Aeropuerto Baracoa 
de Magangué, bajo condiciones climáticas de día soleado. Presento ausencia de material flotante y vegetativo 
en la corriente hídrica. En cuanto a las condiciones organolépticas, el agua presentó aspecto incoloro e 
inoloro. Los parámetros medidos in situ fueron: temperatura del agua de 33,5°C, conductividad de 397 µS/cm 
y pH de 6,95. 

3.2. PROCESO METODOLÓGICO DEL MUESTREO  

3.2.1. CARACTERÍSTICAS DE LOS RECIPIENTES PARA TOMA DE LAS MUESTRAS 

Las actividades involucradas en la toma de muestras fueron ejecutadas de acuerdo con lo establecido en los 
procedimientos internos para Toma de Muestras Aguas Subterránea P0-34. El material de dichos envases 
dependió del tipo de muestras y los parámetros a evaluar tomando en cuenta las especificaciones técnicas 
en cada caso. En la tabla 2 se presentan los parámetros evaluados el tipo de recipiente utilizado y la 
preservación aplicada. 

Figura 1. Actividades de la etapa de preparación 

 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 
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Tabla 2.  Características de los recipientes para análisis fisicoquímicos y preservación aplicada. 

PARÁMETRO RECIPIENTE PRESERVACIÓN 

Alcalinidad mg CaCO3/L  Plástico/Vidrio Refrigerar, ≤6°C 

Bicarbonatos mgCaCO3/L Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Calcio Total mg Ca/L Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Carbonatos mg CaCO3/L Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Cloruro mg Cl/L Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Coliformes Termotolerantes (Fecales) NMP/100mL Vidrio estéril Analizar lo antes posible, Refrigerar, ≤6°C 

Coliformes Totales NMP/100 mL Vidrio estéril Analizar lo antes posible, Refrigerar, ≤6°C 

Conductividad (Insitu) µS/cm Plástico In Situ – No Aplica 

Dureza Total (EDTA) mg CaCO3/L Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Hierro Total mg Fe/L Plástico Añadir HNO3 a pH<2, Refrigerar ≤6°C 

Magnesio Total mg Mg/L Plástico Añadir HNO3 a pH<2, Refrigerar ≤6°C 

Nitratos mg N-NO3/L Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Nitritos mg N-NO2/L Plástico Refrigerar, ≤6°C 

pH Unid pH (Insitu)  Plástico In Situ – No Aplica 

Potasio total mg K/L  Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Sodio total mg Na/L  Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Sólidos Disueltos Totales mg/L Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Sulfato mg SO4/L Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Temperatura (Insitu) °C  Plástico In Situ – No Aplica 

Turbidez NTU Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025  

3.2.2. MUESTRAS TRANSPORTE DE MUESTRAS 
Las muestras fueron empacadas cuidadosamente en posición vertical, en neveras de icopor que aseguraron 
el mantenimiento de la cadena de frio, adicionando hielo en cantidad suficiente de tal manera que se alcanzó 
temperaturas de >2°C y <4ºC. Después de embaladas y tapadas las neveras fueron selladas y transportadas 
inmediatamente al laboratorio. 

3.2.3. CONTROL Y VIGILANCIA DEL MUESTREO 
Para asegurar la integridad de las muestras desde su recolección hasta el reporte de los resultados; estas 

fueron transportadas al laboratorio en el menor tiempo posible manteniendo siempre las muestras bajo 

custodia y vigilancia, registrando en los formatos de remisión de muestras la información solicitada en el 

espacio de Cadena de Custodia relacionada en el ítem transporte. 

Una vez en el laboratorio, las muestras se contrastaban con los registros del informe de campo y las etiquetas 
del envase que contenía la muestra en presencia del director del área responsable del análisis y la persona 
encargada de su vigilancia y control durante su transporte; constatada la información se procedió a asignar 
los códigos correspondientes a cada muestra para su análisis. En las tablas 3 se detallan los métodos 

utilizados para la determinación de los parámetros evaluados. 

 

Tabla 3.  Técnicas de análisis de variables fisicoquímicas y microbiológicas 

PARAMETRO METODOLOGIA LCM 

Alcalinidad mg CaCO3/L (A) SM 2320 B  -  Volumetría 0.5 

Bicarbonatos mgCaCO3/L (A) SM 2320 B  -  Cálculo -- 

Calcio Total mg Ca/L (A) 
SM 3030 K, 23rd ed 2017;EPA 6010 D, Rev 5 Julio 2018  -  

Espectroscopía de Emisión 
1 

Carbonatos mg CaCO3/L (A) SM 2320 B  -  Cálculo -- 

Cloruro mg Cl/L (A) SM 4500-Cl B  -  Volumetría 2 
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PARAMETRO METODOLOGIA LCM 

Coliformes Termotolerantes (Fecales) 
NMP/100mL (A) 

SM 9221 E  -  Fermentación en tubos múltiples 1.8 

Coliformes Totales NMP/100 mL (A) SM 9221 B  -  Fermentación en tubos múltiples 1.8 

Conductividad (Insitu) µS/cm (A) SM 2510 B  -  Electrometría 84 

Dureza Total (EDTA) mg CaCO3/L (A) SM 2340 C  -  Volumetría 1 

Hierro Total mg Fe/L (A) 
SM 3030 K, 23rd ed 2017;EPA 6010 D, Rev 5 Julio 2018  -  

Espectroscopía de Emisión 
0.1 

Magnesio Total mg Mg/L (A) 
SM 3030 K, 23rd ed 2017;EPA 6010 D, Rev 5 Julio 2018  -  

Espectroscopía de Emisión 
1 

Nitratos mg N-NO3/L (A) 
Salicilato de Sodio. Análisis de Aguas. J. Rodier Numeral 

7.38.1  -  Fotométrico 
0.2 

Nitritos mg N-NO2/L (A) SM 4500-NO2 B  -  Fotométrico 0.006 

pH Unid pH (Insitu) (A) SM 4500-H+ B  -  Electrometría 1 

Potasio total mg K/L (A) 
SM 3030 K, 23rd ed 2017;EPA 6010 D, Rev 5 Julio 2018  -  

Espectroscopía de Emisión 
1 

Sodio total mg Na/L (A) 
SM 3030 K, 23rd ed 2017;EPA 6010 D, Rev 5 Julio 2018  -  

Espectroscopía de Emisión 
2 

Sólidos Disueltos Totales mg/L (A) SM 2540 C  -  Gravimétrico 5 

Sulfato mg SO4/L (A) SM 4500-SO4 E  -  Turbidimétrico 10 

Temperatura (Insitu) °C (A) SM 2550 B  -  Electrométrico -- 

Turbidez NTU (A) SM 2130 B  -  Nefelométrico 0.5 

A: Parámetro Acreditado 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025  

3.2.4. TRATAMIENTO DE LOS DATOS. 

Los resultados de la muestra de agua residual doméstica fueron comparados con los parámetros establecidos 
en el Artículo 2.2.3.3.9.3 al 2.2.3.3.9.4 del Decreto 1076 DE 2015. 
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4. RESULTADOS 

Los resultados han sido organizados por punto con su respectiva representación gráfica de manera 

que se visualiza más claramente el comportamiento de los parámetros analizados en la muestra de 

agua. Los parámetros cuyo resultado se encuentra por debajo del límite de cuantificación del método 

analítico utilizado se encontrará expresado anteponiendo el signo menor que (<). A continuación, se 

presentan los resultados de los análisis fisicoquímicos y microbiológicos de los puntos monitoreados 

en la fecha de 25 de noviembre del 2025. 

4.1. RESULTADOS MUESTRA DE RESIDUAL DOMESTICA  

Tabla 4.  Resultados Análisis fisicoquímicos y microbiológico POZO 1 - Artículo 2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.9.4 del 

Decreto 1076 DE 2015 

NRO. DE LABORATORIO 2511155202 
Decreto 1076 DE 2015 

IDENTIFICACIÓN POZO 1 

FECHA DE MUESTREO 2025/11/25 Artículo 
2.2.3.3.9.3   

ESTADO 
Artículo 

2.2.3.3.9.4 
ESTADO 

PARÁMETRO UNIDADES RESULTADO 

Alcalinidad  mg/L 145 NR - NR - 

Bicarbonatos mg/L 145 NR - NR - 

Calcio Total  mg/L 29,09 NR - NR - 

Carbonatos  mg/L 0 NR - NR - 

Cloruro  mg/L 20,3 250 Cumple 250 Cumple 

Coliformes Termotolerantes 
(Fecales)  

NMP/100mL 170 2000 Cumple NR - 

Coliformes Totales  NMP/100 mL 170 20000 Cumple 1000 Cumple 

Conductividad µS/cm 397 NR - NR - 

Dureza Total mg/L 128 NR - NR - 

Hierro Total  mg/L <0,1 NR - NR - 

Magnesio Total   mg/L 15,29 NR - NR - 

Nitratos  mg/L 1,04 10 Cumple 10 Cumple 

Nitritos  mg/L 0,02 1 Cumple 1 Cumple 

pH  Unid pH  6,95 5 a 9 Cumple 6,5 a 8,5 Cumple 

Potasio total  mg/L 1,2 NR - NR - 

Sodio total  mg/L 21,54 NR - NR - 

Sólidos Disueltos Totales mg/L 265 NR - NR - 

Sulfato  mg/L 11 400 Cumple 400 Cumple 

Temperatura  °C 33,5 NR - - - 

Turbidez  NTU  <0,5 NR - - - 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 

El análisis de los resultados presentado en la tabla 4 para el Pozo 1 evidencia que la calidad del agua 
subterránea evaluada cumple con los parámetros establecidos en los artículos 2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.9.4 del 
Decreto 1076 de 2015 para los indicadores analizados. La concentración de cloruros (20,3 mg/L) se 
encuentra por debajo del valor máximo permisible, lo que descarta procesos de salinización o influencia de 
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fuentes salinas en el acuífero. De igual forma, los sulfatos (11 mg/L) presentan concentraciones bajas, 
coherentes con un sistema hidrogeológico sin aportes significativos de sales disueltas de este origen. 

Los parámetros asociados al nitrógeno, nitratos (1,04 mg/L) y nitritos (0,02 mg/L), se encuentran ampliamente 
dentro de los límites normativos. En relación con los parámetros microbiológicos, se registraron 
concentraciones de 170 NMP/100 mL tanto para coliformes totales como para coliformes termotolerantes 
(fecales). Estos valores cumplen con los límites establecidos en el artículo 2.2.3.3.9.3 y, para el artículo 
2.2.3.3.9.4, el parámetro de coliformes termotolerantes no es requerido (NR), mientras que los coliformes 
totales se mantienen por debajo del valor máximo permitido.  El pH registrado (6,95) se encuentra dentro de 
los rangos aceptables definidos por ambos artículos del Decreto 1076 de 2015. 

De manera complementaria a los parámetros exigidos por los artículos 2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.9.4 del Decreto 
1076 de 2015, se evaluaron otros indicadores fisicoquímicos que no son requeridos por la normativa, pero 
que permiten profundizar en la caracterización hidroquímica del agua subterránea del Pozo 1. La alcalinidad 
total, con un valor de 145 mg/L como CaCO₃, está directamente asociada a la concentración de bicarbonatos 
(145 mg/L) y a la ausencia de carbonatos, lo que evidencia un sistema acuífero dominado por especies 
bicarbonatadas y condiciones de pH cercanas a la neutralidad, características de aguas subterráneas en 
equilibrio con materiales geológicos de tipo carbonatado. 

La dureza total, registrada en 128 mg/L como CaCO₃, clasifica el agua como moderadamente dura, condición 
explicada principalmente por la concentración de calcio total (29,09 mg/L). Este comportamiento es coherente 
con los valores de alcalinidad y bicarbonatos observados y refleja procesos naturales de disolución de 
minerales del acuífero, sin que ello represente una limitación significativa para los usos generales del recurso. 
En cuanto al hierro total, se reportó por debajo del límite de cuantificación (<0,1 mg/L) lo indica una 
concentración muy baja, lo cual sugiere condiciones geoquímicas estables y ausencia de procesos de 
reducción que favorezcan la movilización de este elemento desde el material geológico hacia el agua 
subterránea. Este valor es consistente con acuíferos bien oxigenados o con limitada influencia de minerales 
ferrosos fácilmente solubles. 

La concentración de magnesio total (15,29 mg/L), en conjunto con el calcio previamente analizado, confirma 
su aporte a la dureza total del agua, reflejando procesos naturales de disolución mineral propios del acuífero 
y un comportamiento geoquímico estable. Los valores de sodio total (21,54 mg/L) y potasio total (1,2 mg/L) 
se mantienen en niveles bajos, lo que indica una escasa influencia de procesos de salinización, intercambio 
iónico o aportes antrópicos asociados a descargas domésticas o actividades agrícolas. Estos resultados son 
consistentes con un sistema subterráneo poco intervenido y sin evidencias de deterioro químico progresivo. 

El contenido de sólidos disueltos totales (265 mg/L) clasifica el agua como de baja a moderada 
mineralización, condición que se ve reflejada en la conductividad eléctrica registrada (397 µS/cm). La relación 
entre ambos parámetros evidencia una composición dominada por sales disueltas de origen natural y 
confirma la ausencia de concentraciones elevadas de compuestos iónicos. Por su parte, la turbidez, reportada 
como  menor al límite de cuantificación (<0,5 NTU), lo que indica una muy baja presencia de partículas en 
suspensión, característica típica de aguas subterráneas adecuadamente filtradas por el medio geológico. 

Finalmente, la temperatura del agua (33,5 °C), puede estar asociado a la profundidad de captación del pozo, 
al tiempo de residencia del agua en el subsuelo o a las condiciones climáticas locales, sin que ello represente, 
por sí mismo, una alteración de la calidad del recurso. En conjunto, estos parámetros complementarios 
confirman que el agua subterránea del Pozo 1 presenta una composición fisicoquímica estable. 

A continuación, se presentan de manera gráfica los resultados obtenidos para cada uno de los parámetros 
evaluados, con el fin de facilitar su interpretación y análisis comparativo. 
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Grafica 1. Resultados de parámetros fisicoquímicos y microbiológico regulados 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 
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Grafica 2. Resultados de parámetros fisicoquímicos no referenciados. 

 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 
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5. CONCLUSIONES 

Los resultados analíticos obtenidos, se concluye que el Pozo 1 presenta una calidad de agua subterránea 

que cumple con los parámetros establecidos en los artículos 2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.9.4 del Decreto 1076 de 

2015, evidenciando condiciones fisicoquímicas estables. Los parámetros regulados, incluidos cloruros, 

nitratos, nitritos, sulfatos y pH, se encuentran dentro de los rangos permisibles.  
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6. RECOMENDACIONES 

Aunque los resultados cumplen la normativa vigente, se recomienda continuar con el programa de monitoreo 

periódico de las características fisicoquímicas y microbiológicas del agua subterránea. La continuidad en el 

seguimiento permitirá identificar oportunamente posibles variaciones en la calidad, lo que facilitará la toma 

de decisiones adecuadas. 
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1. INTRODUCCIÓN 

El presente informe contiene el análisis de los resultados obtenidos de la caracterización fisicoquímica y 
microbiológica de aguas subterránea, correspondientes a las especificaciones del cliente UNIDAD 
ADMINISTRATIVA ESPECIAL AERONÁUTICA CIVIL. En el documento se incluyen la descripción de las 
actividades de campo realizadas, la ubicación de los puntos de muestreo, así como el procesamiento de las 
muestras en laboratorio, con el fin de generar información técnica que permita evaluar la calidad del recurso 
hídrico en los diferentes tipos de agua analizados. 

Para el proceso de toma de muestra, medición de parámetros in situ y caracterización fisicoquímica de los 
diferentes de aguas y sedimentos se contrató al Laboratorio Nancy Flórez García SAS. Estas actividades 
fueron ejecutadas en base a sus requerimientos y con los estándares y protocolos avalados por las 
autoridades ambientales competentes en el país. 
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2. OBJETIVOS 

2.1. OBJETIVO GENERAL. 

Evaluar las características fisicoquímicas y microbiológicas del agua subterránea en el punto “Pozo 2” del 
Aeropuerto Baracoa de Magangué, mediante muestreos simples, para comparar los resultados con los 
parámetros del Artículo 2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.9.4 del Decreto 1076 de 2015. 

2.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS. 

 
➢ Realizar los análisis fisicoquímicos y microbiológicos a la muestra recolectada. 
➢ Evaluar las condiciones de calidad de las muestras recolectadas y compararlas con los parámetros 

del Artículo 2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.9.4 del Decreto 1076 de 2015. 
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3. METODOLOGÍA 

El presente capítulo se divide en dos (2) secciones; en la primera se indica la ubicación del área de estudio 
y condiciones, observaciones registradas en las estaciones de muestreo monitoreadas y la segunda se 
describe el proceso metodológico del muestreo, procedimientos de monitoreo y metodologías de análisis 
para los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos empleadas bajo normas técnicas y métodos 
oficialmente aceptados en el Decreto 703/2018 y Standard Methods for examination of water and wastewater 
- AWWA, APHA, WEF, ED 23 de 2017”. 

3.1. CARACTERÍSTICAS DEL MONITOREO 

3.1.1. UBICACIÓN ÁREA DE ESTUDIO 

El punto de muestreo denominado “POZO 2” se encuentra ubicado dentro del área de estudio 
correspondiente al Aeropuerto Baracoa de Magangué, localizado en el departamento de Bolívar, Colombia. 
El aeropuerto se sitúa aproximadamente a 14 km del casco urbano del municipio de Magangué. 

Imagen 1. Ubicación del punto de muestreo. 

 
Fuente: Google Earth (2025). 

3.1.2. FASE DE CAMPO 

La toma de muestras se realizó el día 25 de noviembre de 2025 a partir de las 15:48 a través de un muestreo 

simple y se registraron las condiciones ambientales del área, posteriormente se realizó el muestreo para 
cada uno de los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos a evaluar.  En la Tabla 1 se describe la 
identificación y georreferenciación de las estaciones de muestreo. 
 

 Tabla 1.  Identificación del punto de muestreo y del personal responsable de la toma de muestra. 

AEROPUERTO DE BARACOA DE MAGANGUÉ – POZO 1 

CÓDIGO  
FECHA / 
 HORA 

NATURALEZA DE 
LA MUESTRA 

PUNTO DE  
MUESTREO 

COORDENADAS 
ORIGEN ÚNICO NACIONAL 

2511155203 
2025-11-25  

15:48 
AGUA 

SUBTERRÁNEA 
POZO 2 N: 2584363 E: 4797168 

RESPONSABLE DEL MUESTREO IDENTIFICACIÓN CARGO FORMACIÓN 

JAISON DANIEL DIAZ ARAGÓN C.C. 1065853734 
AUXILIAR DE 
MUESTREO 

INGENIERO 
AMBIENTAL Y  

SANITARIO 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 
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Descripción de las estaciones de monitoreo. 

A continuación, se detallan las condiciones del monitoreo por punto. 

Imagen 2. Pozo 2 del Aeropuerto Baracoa de Magangué - Unidad Administrativa Especial de Aeronáutica 
Civil. 

 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 

Nota de campo: El muestreo se realizó en el punto denominado “POZO 2”, ubicado en el Aeropuerto Baracoa 
de Magangué, bajo condiciones climáticas de día soleado. Presento ausencia de material flotante y material 
vegetal en el flujo. En cuanto a las condiciones organolépticas, el agua presentó un aspecto incoloro e inoloro. 
Los parámetros medidos in situ fueron: temperatura del agua de 28,1°C, conductividad de 388 µS/cm y pH 
de 6,71. 

3.2. PROCESO METODOLÓGICO DEL MUESTREO  

3.2.1. CARACTERÍSTICAS DE LOS RECIPIENTES PARA TOMA DE LAS MUESTRAS 

Las actividades involucradas en la toma de muestras fueron ejecutadas de acuerdo con lo establecido en los 
procedimientos internos para Toma de Muestras Aguas Subterránea P0-34. El material de dichos envases 
dependió del tipo de muestras y los parámetros a evaluar tomando en cuenta las especificaciones técnicas 
en cada caso. En la tabla 2 se presentan los parámetros evaluados el tipo de recipiente utilizado y la 
preservación aplicada. 

Figura 1. Actividades de la etapa de preparación 

 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 
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Tabla 2.  Características de los recipientes para análisis fisicoquímicos y preservación aplicada. 

PARÁMETRO RECIPIENTE PRESERVACIÓN 

Alcalinidad mg CaCO3/L  Plástico/Vidrio Refrigerar, ≤6°C 

Bicarbonatos mgCaCO3/L Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Calcio Total mg Ca/L Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Carbonatos mg CaCO3/L Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Cloruro mg Cl/L Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Coliformes Termotolerantes (Fecales) NMP/100mL Vidrio estéril Analizar lo antes posible, Refrigerar, ≤6°C 

Coliformes Totales NMP/100 mL Vidrio estéril Analizar lo antes posible, Refrigerar, ≤6°C 

Conductividad (Insitu) µS/cm Plástico In Situ – No Aplica 

Dureza Total (EDTA) mg CaCO3/L Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Hierro Total mg Fe/L Plástico Añadir HNO3 a pH<2, Refrigerar ≤6°C 

Magnesio Total mg Mg/L Plástico Añadir HNO3 a pH<2, Refrigerar ≤6°C 

Nitratos mg N-NO3/L Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Nitritos mg N-NO2/L Plástico Refrigerar, ≤6°C 

pH Unid pH (Insitu)  Plástico In Situ – No Aplica 

Potasio total mg K/L  Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Sodio total mg Na/L  Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Sólidos Disueltos Totales mg/L Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Sulfato mg SO4/L Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Temperatura (Insitu) °C  Plástico In Situ – No Aplica 

Turbidez NTU Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025  

3.2.2. MUESTRAS TRANSPORTE DE MUESTRAS 
Las muestras fueron empacadas cuidadosamente en posición vertical, en neveras de icopor que aseguraron 
el mantenimiento de la cadena de frio, adicionando hielo en cantidad suficiente de tal manera que se alcanzó 
temperaturas de >2°C y <4ºC. Después de embaladas y tapadas las neveras fueron selladas y transportadas 
inmediatamente al laboratorio. 

3.2.3. CONTROL Y VIGILANCIA DEL MUESTREO 
Para asegurar la integridad de las muestras desde su recolección hasta el reporte de los resultados; estas 

fueron transportadas al laboratorio en el menor tiempo posible manteniendo siempre las muestras bajo 

custodia y vigilancia, registrando en los formatos de remisión de muestras la información solicitada en el 

espacio de Cadena de Custodia relacionada en el ítem transporte. 

Una vez en el laboratorio, las muestras se contrastaban con los registros del informe de campo y las etiquetas 
del envase que contenía la muestra en presencia del director del área responsable del análisis y la persona 
encargada de su vigilancia y control durante su transporte; constatada la información se procedió a asignar 
los códigos correspondientes a cada muestra para su análisis. En las tablas 3 se detallan los métodos 

utilizados para la determinación de los parámetros evaluados. 

 

Tabla 3.  Técnicas de análisis de variables fisicoquímicas y microbiológicas 

PARÁMETRO METODOLOGÍA LCM 

Alcalinidad mg CaCO3/L (A) SM 2320 B  -  Volumetría 0.5 

Bicarbonatos mgCaCO3/L (A) SM 2320 B  -  Cálculo -- 

Calcio Total mg Ca/L (A) 
SM 3030 K, 23rd ed 2017;EPA 6010 D, Rev 5 Julio 2018  -  

Espectroscopía de Emisión 
1 

Carbonatos mg CaCO3/L (A) SM 2320 B  -  Cálculo -- 

Cloruro mg Cl/L (A) SM 4500-Cl B  -  Volumetría 2 
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PARÁMETRO METODOLOGÍA LCM 

Coliformes Termotolerantes (Fecales) 
NMP/100mL (A) 

SM 9221 E  -  Fermentación en tubos múltiples 1.8 

Coliformes Totales NMP/100 mL (A) SM 9221 B  -  Fermentación en tubos múltiples 1.8 

Conductividad (Insitu) µS/cm (A) SM 2510 B  -  Electrometría 84 

Dureza Total (EDTA) mg CaCO3/L (A) SM 2340 C  -  Volumetría 1 

Hierro Total mg Fe/L (A) 
SM 3030 K, 23rd ed 2017;EPA 6010 D, Rev 5 Julio 2018  -  

Espectroscopía de Emisión 
0.1 

Magnesio Total mg Mg/L (A) 
SM 3030 K, 23rd ed 2017;EPA 6010 D, Rev 5 Julio 2018  -  

Espectroscopía de Emisión 
1 

Nitratos mg N-NO3/L (A) 
Salicilato de Sodio. Análisis de Aguas. J. Rodier Numeral 

7.38.1  -  Fotométrico 
0.2 

Nitritos mg N-NO2/L (A) SM 4500-NO2 B  -  Fotométrico 0.006 

pH Unid pH (Insitu) (A) SM 4500-H+ B  -  Electrometría 1 

Potasio total mg K/L (A) 
SM 3030 K, 23rd ed 2017;EPA 6010 D, Rev 5 Julio 2018  -  

Espectroscopía de Emisión 
1 

Sodio total mg Na/L (A) 
SM 3030 K, 23rd ed 2017;EPA 6010 D, Rev 5 Julio 2018  -  

Espectroscopía de Emisión 
2 

Sólidos Disueltos Totales mg/L (A) SM 2540 C  -  Gravimétrico 5 

Sulfato mg SO4/L (A) SM 4500-SO4 E  -  Turbidimétrico 10 

Temperatura (Insitu) °C (A) SM 2550 B  -  Electrométrico -- 

Turbidez NTU (A) SM 2130 B  -  Nefelométrico 0.5 

(A) Parámetro Acreditado 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025  

3.2.4. TRATAMIENTO DE LOS DATOS. 

Los resultados de la muestra de agua residual doméstica fueron comparados con los parámetros establecidos 
en el Artículo 2.2.3.3.9.3 al 2.2.3.3.9.4 del Decreto 1076 DE 2015. 
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4. RESULTADOS 

Los resultados han sido organizados por punto con su respectiva representación gráfica de manera 

que se visualiza más claramente el comportamiento de los parámetros analizados en la muestra de 

agua. Los parámetros cuyo resultado se encuentra por debajo del límite de cuantificación del método 

analítico utilizado se encontrará expresado anteponiendo el signo menor que (<). A continuación, se 

presentan los resultados de los análisis fisicoquímicos y microbiológicos de los puntos monitoreados 

en la fecha de 25 de noviembre del 2025. 

4.1. RESULTADOS MUESTRA DE RESIDUAL DOMESTICA  

Tabla 4.  Resultados Análisis fisicoquímicos y microbiológico POZO 1 - Artículo 2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.9.4 del 

Decreto 1076 DE 2015 

NRO. DE LABORATORIO 2511155203 
Decreto 1076 DE 2015 

IDENTIFICACIÓN POZO 2 

FECHA DE MUESTREO 2025/11/25 Artículo 
2.2.3.3.9.3   

ESTADO 
Artículo 

2.2.3.3.9.4 
ESTADO 

PARÁMETRO UNIDADES RESULTADO 

Alcalinidad  mg/L 150 NR - NR - 

Bicarbonatos mg/L 150 NR - NR - 

Calcio Total  mg/L 30,96 NR - NR - 

Carbonatos  mg/L 0 NR - NR - 

Cloruro  mg/L 15,4 250 Cumple 250 Cumple 

Coliformes Termotolerantes 
(Fecales)  

NMP/100mL 350 2000 Cumple NR - 

Coliformes Totales  NMP/100 mL 350 20000 Cumple 1000 Cumple 

Conductividad µS/cm 388 NR - NR - 

Dureza Total mg/L 157 NR - NR - 

Hierro Total  mg/L 0,19 NR - NR - 

Magnesio Total   mg/L 14,84 NR - NR - 

Nitratos  mg/L <0,2 10 Cumple 10 Cumple 

Nitritos  mg/L <0,006 1 Cumple 1 Cumple 

pH  Unid pH  6,71 5 a 9 Cumple 6,5 a 8,5 Cumple 

Potasio total  mg/L 1,69 NR - NR - 

Sodio total  mg/L 21,08 NR - NR - 

Sólidos Disueltos Totales mg/L 245 NR - NR - 

Sulfato  mg/L 11 400 Cumple 400 Cumple 

Temperatura  °C 28,1 NR - NR - 

Turbidez  NTU  2,9 NR - NR - 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 

Los resultados presentados en la tabla 4 del Pozo 2 indica que la calidad del agua subterránea evaluada 
cumple con los criterios establecidos en los artículos 2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.9.4 del Decreto 1076 de 2015 para 
los parámetros analizados. Las concentraciones de cloruros (15,4 mg/L) y sulfatos (11 mg/L) se encuentran 
por debajo de los valores máximos permisibles definidos por la normativa, lo que sugiere una baja 
mineralización asociada a estos iones y descarta procesos de salinización o influencia significativa de fuentes 
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salinas en el acuífero. De igual forma, los nitratos (<0,2 mg/L) y nitritos (<0,006 mg/L) presentan valores 
inferiores a los límites normativos, para el caso de ambos se reportó por debajo del límite de cuantificación 
del método . 

En cuanto a los parámetros microbiológicos, se registraron concentraciones de 350 NMP/100 mL tanto para 
coliformes totales como para coliformes termotolerantes (fecales). Estos valores cumplen con los límites 
establecidos en el artículo 2.2.3.3.9.3 y, para el caso del artículo 2.2.3.3.9.4, el parámetro de coliformes 
termotolerantes no es requerido (NR), mientras que los coliformes totales se encuentran por debajo del valor 
máximo permitido.  El valor de pH (6,71) se encuentra dentro de los rangos aceptables definidos por ambos 
artículos del Decreto 1076 de 2015, lo que indica condiciones químicas estables y compatibles con la 
conservación de la calidad del agua subterránea. En conjunto, los resultados permiten concluir que el agua 
del Pozo 2 cumple normativamente con los parámetros evaluados; sin embargo, se recomienda mantener un 
seguimiento periódico, especialmente en los parámetros microbiológicos, con el fin de prevenir riesgos 
potenciales y garantizar la sostenibilidad del recurso hídrico subterráneo. 

Adicionalmente a los parámetros exigidos por los artículos 2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.9.4 del Decreto 1076 de 2015, 
se evaluaron otros indicadores fisicoquímicos que, si bien no son requeridos por ninguno de los dos artículos, 
permiten profundizar en la caracterización de la calidad y el comportamiento hidroquímico del agua 
subterránea del Pozo 2. La alcalinidad total, con un valor de 150 mg/L como CaCO₃, está directamente 
asociada a la presencia de bicarbonatos (150 mg/L) y a la ausencia de carbonatos (0 mg/L), lo que evidencia 
un sistema dominado por especies bicarbonatadas, típico de aguas subterráneas con pH cercano a la 
neutralidad y con interacción con materiales geológicos de naturaleza carbonatada.  La dureza total, 

registrada en 157 mg/L como CaCO₃, indica que el agua puede clasificarse como moderadamente dura, 
condición explicada principalmente por la concentración de calcio total (30,96 mg/L). Este comportamiento 
es coherente con los valores de alcalinidad y bicarbonatos observados y sugiere procesos naturales de 
disolución de minerales carbonatados presentes en el acuífero. Si bien esta dureza no representa una 
restricción significativa para la mayoría de los usos, puede favorecer la formación de incrustaciones leves en 
sistemas de conducción o almacenamiento si no se implementan medidas de control. 

En cuanto al hierro total, la concentración de 0,19 mg/L refleja condiciones geoquímicas relativamente 
estables dentro del sistema subterráneo, sin evidencias de procesos de reducción marcados que incrementen 
su solubilidad. Este valor es característico de aguas subterráneas bien oxigenadas o con limitada movilización 
de hierro desde el material geológico.La concentración de magnesio total (14,84 mg/L), junto con los valores 
de calcio previamente analizados, contribuye a la dureza total del agua, confirmando la influencia de procesos 
naturales de disolución de minerales del acuífero y reforzando la clasificación del agua como moderadamente 
dura. Las concentraciones de sodio total (21,08 mg/L) y potasio total (1,69 mg/L) se mantienen en niveles 
bajos, lo que sugiere una escasa influencia de procesos de salinización, intercambio catiónico o aportes 
antrópicos asociados a descargas domésticas o actividades agrícolas. Estos valores son consistentes con 

un sistema acuífero de comportamiento geoquímico estable y sin evidencias de deterioro químico progresivo. 

El contenido de sólidos disueltos totales (245 mg/L) indica que el agua presenta una baja a moderada 
mineralización, condición que se ve reflejada en la conductividad eléctrica registrada (388 µS/cm). La 
coherencia entre ambos parámetros confirma la predominancia de sales disueltas de origen natural y la 
ausencia de concentraciones elevadas de compuestos iónicos. Por su parte, la turbidez (2,9 NTU) evidencia 
una baja presencia de partículas en suspensión, característica típica de aguas subterráneas adecuadamente 
filtradas por el medio geológico. 

Finalmente, la temperatura del agua (28,1 °C) es acorde con las condiciones climáticas y la profundidad de 
captación del pozo, sin evidenciar anomalías térmicas que indiquen mezclas con otras fuentes de agua o 
alteraciones externas del sistema. En conjunto, estos parámetros complementarios ratifican que el agua 
subterránea del Pozo 2 presenta una composición fisicoquímica estable. 
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A continuación, se presentan de manera gráfica los resultados obtenidos para cada uno de los parámetros 
evaluados, con el fin de facilitar su interpretación y análisis comparativo. 

 
Grafica 1. Resultados de parámetros fisicoquímicos y microbiológico regulados 

 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 
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Grafica 2. Resultados de parámetros fisicoquímicos no referenciados. 

 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 
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5. CONCLUSIONES 

El Pozo 2 presenta una calidad de agua subterránea que cumple con los parámetros exigidos por los 

artículos 2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.9.4 del Decreto 1076 de 2015, evidenciando condiciones fisicoquímicas 

estables y acordes con un acuífero de comportamiento natural. Los parámetros químicos regulados, 

incluidos cloruros, nitratos, nitritos, sulfatos y pH, se encuentran dentro de los rangos permisibles. 
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6. RECOMENDACIONES 

Se recomienda no destinar el agua subterránea del pozo 2 para el consumo humano, dado que los resultados 

de coliformes totales y termotolerantes (fecales) exceden los límites establecidos en el Decreto 1076 de 2015, 

lo cual indica una posible contaminación microbiológica. Es fundamental verificar las condiciones 

estructurales del pozo (sellado, tapa, cercado sanitario y drenajes cercanos) para descartar infiltraciones de 

aguas residuales o escorrentía superficial. 
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1. INTRODUCCIÓN 

El presente informe contiene el análisis de los resultados obtenidos de la caracterización fisicoquímica y 
microbiológica de aguas residuales doméstica, correspondientes a las especificaciones del cliente UNIDAD 
ADMINISTRATIVA ESPECIAL AERONÁUTICA CIVIL. En el documento se incluyen la descripción de las 
actividades de campo realizadas, la ubicación de los puntos de muestreo, así como el procesamiento de las 
muestras en laboratorio, con el fin de generar información técnica que permita evaluar la calidad del recurso 
hídrico en los diferentes tipos de agua analizados. 

Para el proceso de toma de muestra, medición de parámetros in situ y caracterización fisicoquímica de los 
diferentes de aguas y sedimentos se contrató al Laboratorio Nancy Flórez García SAS. Estas actividades 
fueron ejecutadas en base a sus requerimientos y con los estándares y protocolos avalados por las 
autoridades ambientales competentes en el país. 
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2. OBJETIVOS 

2.1. OBJETIVO GENERAL. 

Evaluar las características fisicoquímicas y microbiológicas del agua residual doméstica en el punto 
“ENTRADA STARD” del Aeropuerto Las Flores del Banco, mediante muestreos simples, para comparar de 
forma referencial los resultados con los parámetros del Artículo 5, 6 y 8 de la Resolución 0631 de 2015 (carga 
≤ 625 kg DBO₅/día). 

2.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS. 

 
➢ Realizar los análisis fisicoquímicos y microbiológicos a la muestra recolectada. 
➢ Evaluar las condiciones de calidad de las muestras recolectadas y compararlas con los parámetros 

del Artículo 5, 6, y 8 de la Resolución 0631 de 2015 (carga ≤ 625 kg DBO₅/día). 
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3. METODOLOGÍA 

El presente capítulo se divide en dos (2) secciones; en la primera se indica la ubicación del área de estudio 
y condiciones, observaciones registradas en las estaciones de muestreo monitoreadas y la segunda se 
describe el proceso metodológico del muestreo, procedimientos de monitoreo y metodologías de análisis 
para los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos empleadas bajo normas técnicas y métodos 
oficialmente aceptados en el Decreto 703/2018 y Standard Methods for examination of water and wastewater 
- AWWA, APHA, WEF, ED 23 de 2017”. 

3.1. CARACTERÍSTICAS DEL MONITOREO 

3.1.1. UBICACIÓN ÁREA DE ESTUDIO 

El punto de muestreo denominado “ENTRADA STARD” se encuentra en el área del Aeropuerto Las Flores, 
ubicado al norte del municipio de El Banco, en la vereda Sabana de Las Flores, departamento del Magdalena, 
sobre la vía que conduce a Chimichagua. El aeropuerto se encuentra aproximadamente a 5 kilómetros del 
casco urbano, en las proximidades de la Ciénaga de Palomeque y la Ciénaga Andrés Martínez. 
 

Imagen 1. Ubicación del punto de muestreo. 

 
Fuente: Google Earth (2025). 

3.1.2. FASE DE CAMPO 

La toma de muestras se realizó el día 25 de noviembre de 2025 a partir de las 7:30am a través de un muestreo 

simple y se registraron las condiciones ambientales del área, posteriormente se realizó el muestreo para 
cada uno de los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos a evaluar.  En la Tabla 1 se describe la 
identificación y georreferenciación de las estaciones de muestreo. 
 

 Tabla 1.  Identificación del punto de muestreo y del personal responsable de la toma de muestra. 

AEROPUERTO LAS FLORES DEL BANCO – ENTRADA STARD 

CÓDIGO  
FECHA / 
 HORA 

NATURALEZA DE 
LA MUESTRA 

PUNTO DE  
MUESTREO 

COORDENADAS 
ORIGEN UNICO NACIONAL 

2511155213 
2025-11-25  

7:30 
AGUA RESIDUAL 

DOMESTICA 
ENTRADA  

STARD 
N: 2557818 E: 4893153 

RESPONSABLE DEL MUESTREO IDENTIFICACIÓN CARGO FORMACIÓN 

JAISON DANIEL DIAZ ARAGÓN C.C. 1065853734 
AUXILIAR DE 
MUESTREO 

INGENIERO 
AMBIENTAL Y  

SANITARIO 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 
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Descripción de las estaciones de monitoreo. 

A continuación, se detallan las condiciones del monitoreo por punto. 

Imagen 2. Entrada STARD el Aeropuerto Las Flores del Banco - Unidad Administrativa Especial de 
Aeronáutica Civil. 

 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 

Nota de campo: El muestreo se realizó en el punto denominado “Entrada STARD”, ubicado en el Aeropuerto 
Las Flores del Banco, bajo condiciones climáticas de día soleado. Se observó la presencia de material flotante 
(material fecal) y la ausencia de material vegetativo. En cuanto a las condiciones organolépticas, el agua 
presentó color turbia y olor fecaloide. Los parámetros medidos in situ fueron: temperatura del agua de 29,4°C, 
oxígeno disuelto de 0,82 mg/L, conductividad de 443 µS/cm y pH de 7,03. 

3.2. PROCESO METODOLÓGICO DEL MUESTREO  

3.2.1. CARACTERÍSTICAS DE LOS RECIPIENTES PARA TOMA DE LAS MUESTRAS 

Las actividades involucradas en la toma de muestras fueron ejecutadas de acuerdo con lo establecido en los 
procedimientos internos para Toma de Muestras Aguas Residuales Domesticas y no Domesticas P0-29. El 
material de dichos envases dependió del tipo de muestras y los parámetros a evaluar tomando en cuenta las 
especificaciones técnicas en cada caso. En la tabla 2 se presentan los parámetros evaluados el tipo de 

recipiente utilizado y la preservación aplicada. 

Figura 1. Actividades de la etapa de preparación 

 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 
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Tabla 2.  Características de los recipientes para análisis fisicoquímicos y preservación aplicada. 

PARÁMETRO RECIPIENTE PRESERVACIÓN 

Aceites y Grasas Vidrio HCL pH>2 Refrigeración  

Coliformes Termotolerantes (Fecales)  Vidrio estéril Analizar lo antes posible, Refrigerar, ≤6°C 

Coliformes Totales  Vidrio estéril Analizar lo antes posible, Refrigerar, ≤6°C 

Conductividad  Plástico In Situ – No Aplica 

Demanda Bioquímica de Oxígeno  Plástico Refrigeración 

Demanda Química de Oxígeno  Plástico Refrigeración 

Hidrocarburos Vidrio HCL pH<2 Refrigeración 

Oxígeno Disuelto  Plástico In Situ – No Aplica 

pH  Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Sólidos Disueltos Totales  Plástico Refrigeración 

Sólidos Suspendidos Totales  Plástico Refrigeración 

Sólidos Totales  Plástico Refrigeración 

Temperatura  Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Turbidez  Plástico Refrigerar, ≤6°C 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025  

3.2.2. MUESTRAS TRANSPORTE DE MUESTRAS 
Las muestras fueron empacadas cuidadosamente en posición vertical, en neveras de icopor que aseguraron 
el mantenimiento de la cadena de frio, adicionando hielo en cantidad suficiente de tal manera que se alcanzó 
temperaturas de >2°C y <4ºC. Después de embaladas y tapadas las neveras fueron selladas y transportadas 
inmediatamente al laboratorio. 
 

3.2.3. CONTROL Y VIGILANCIA DEL MUESTREO 
Para asegurar la integridad de las muestras desde su recolección hasta el reporte de los resultados; estas 

fueron transportadas al laboratorio en el menor tiempo posible manteniendo siempre las muestras bajo 

custodia y vigilancia, registrando en los formatos de remisión de muestras la información solicitada en el 

espacio de Cadena de Custodia relacionada en el ítem transporte. 

Una vez en el laboratorio, las muestras se contrastaban con los registros del informe de campo y las etiquetas 
del envase que contenía la muestra en presencia del director del área responsable del análisis y la persona 
encargada de su vigilancia y control durante su transporte; constatada la información se procedió a asignar 
los códigos correspondientes a cada muestra para su análisis. En las tablas 3 se detallan los métodos 
utilizados para la determinación de los parámetros evaluados. 

 

Tabla 3.  Técnicas de análisis de variables fisicoquímicas y microbiológicas 

PARAMETRO METODOLOGIA LCM 

Aceites y Grasas mg/L (A) NTC 3362 Método C  -  Fotométrico 0.5 

Coliformes Termotolerantes (Fecales) 
NMP/100mL (A) 

SM 9221 E  -  Fermentación en tubos 
múltiples 

1.8 

Coliformes Totales NMP/100 mL (A) 
SM 9221 B  -  Fermentación en tubos 

múltiples 
1.8 

Conductividad (Insitu) µS/cm (A) SM 2510 B  -  Electrometría 84 

Demanda Bioquímica de Oxígeno mg 
O2/L (A) 

SM 5210 B, SM 4500-O H  -  
Fotométrico 

2 

mailto:ventas@labsnancyflorez.com.co
mailto:administrativo@


 
INFORME CARACTERIZACIÓN DE  

AGUA RESIDUAL DOMESTICA 

INF – 10024 

SEPTIEMBRE - 2025 

 

Página 7 de 15 

 

Laboratorio Ambiental y de Alimentos Nancy Flórez García, Calle 16a # 16 - 38 Barrio Santana.  Valledupar, Cesar.  
Teléfono: Tel: 5732963 ext. 301 - Celular:3145060908, E-Mail: ventas@labsnancyflorez.com.co y 

administrativo@labsnancyflorez.com.co 

 

7 

PARAMETRO METODOLOGIA LCM 

Demanda Química de Oxígeno mg O2/L 
(A) 

SM 5220 C  -  Volumetría 20 

Hidrocarburos mg/L (A) 
NTC 3362 Métodos C, F  -  

Fotométrico 
0.5 

Oxígeno Disuelto (Insitu) mg/L (A) SM 4500-O H  -  Fotométrico 0.01 

pH Unid pH (Insitu) (A) SM 4500-H+ B  -  Electrometría 1 

Sólidos Disueltos Totales mg/L (A) SM 2540 C  -  Gravimétrico 5 

Sólidos Suspendidos Totales mg/L (A) SM 2540 D  -  Gravimétrico 5 

Sólidos Totales mg/L (A) SM 2540 B  -  Gravimétrico 10 

Temperatura (Insitu) °C (A) SM 2550 B  -  Electrométrico -- 

Turbidez NTU (A) SM 2130 B  -  Nefelométrico 0.5 
(A) Parámetro Acreditado 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025  

3.2.4. TRATAMIENTO DE LOS DATOS. 

Los resultados de la muestra de agua residual doméstica fueron comparados de manera referencial con los 

parámetros establecidos en el Artículo 5, 6 y 8 de la Resolución 0631 de 2015 (carga ≤ 625 kg DBO₅/día). 
Cabe resaltar que dicha resolución no aplica a los vertimientos puntuales realizados al suelo o a cuerpos de 
agua marinos; por esta razón, la comparación se efectuó únicamente con fines técnicos y de referencia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:ventas@labsnancyflorez.com.co
mailto:administrativo@


 
INFORME CARACTERIZACIÓN DE  

AGUA RESIDUAL DOMESTICA 

INF – 10024 

SEPTIEMBRE - 2025 

 

Página 8 de 15 

 

Laboratorio Ambiental y de Alimentos Nancy Flórez García, Calle 16a # 16 - 38 Barrio Santana.  Valledupar, Cesar.  
Teléfono: Tel: 5732963 ext. 301 - Celular:3145060908, E-Mail: ventas@labsnancyflorez.com.co y 

administrativo@labsnancyflorez.com.co 

 

8 

4. RESULTADOS 

Los resultados han sido organizados por punto con su respectiva representación gráfica de manera 

que se visualiza más claramente el comportamiento de los parámetros analizados en la muestra de 

agua. Los parámetros cuyo resultado se encuentra por debajo del límite de cuantificación del método 

analítico utilizado se encontrará expresado anteponiendo el signo menor que (<). A continuación, se 

presentan los resultados de los análisis fisicoquímicos y microbiológicos de los puntos monitoreados 

en la fecha de 25 de noviembre del 2025. 

4.1. RESULTADOS MUESTRA DE RESIDUAL DOMESTICA  

Tabla 4.  Resultados Análisis fisicoquímicos Entrada STARD 

NRO. DE LABORATORIO 2511155213 

RESOLUCIÓN 0631 DE 2015 
 

ARTICULO 5, 6 y 8 
(CARGA MENOR O IGUAL 

A 625,00 KG/ día DBO5)  

ESTADO 
IDENTIFICACIÓN 

ENTRADA 
STARD  

FECHA DE MUESTREO 2025-11-25 

PARÁMETRO UNIDADES RESULTADO 

Aceites y Grasas  mg/L 4,51 20 Cumple 

Coliformes Termotolerantes NMP/100mL 79000 Análisis y Reporte Análisis y Reporte 

Coliformes Totales  NMP/100 mL 130000 No Referenciado - 

Conductividad (Insitu)  µS/cm 218 No Referenciado - 

Demanda Bioquímica de Oxígeno  mg O2/L 24,8 90 Cumple 

Demanda Química de Oxígeno  mg O2/L 44,2 180 Cumple 

Hidrocarburos mg/L 2,14 Análisis y Reporte Análisis y Reporte 

Oxígeno Disuelto (Insitu) mg/L 1,49 No Referenciado - 

pH Unid pH (Insitu)  UniPH 6,83 6 a 9 Cumple 

Sólidos Disueltos Totales mg/L 212 No Referenciado - 

Sólidos Suspendidos Totales  mg/L 9 90 Cumple 

Sólidos Totales  mg/L 224 No Referenciado - 

Temperatura °C 28,6 40 Cumple 

Turbidez NTU 3,3 No Referenciado - 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 

De acuerdo con los resultados obtenidos para el punto identificado como Entrada STARD, correspondiente 
al muestreo realizado el 25 de noviembre de 2025, se evidencia que los parámetros fisicoquímicos evaluados 
presentan valores inferiores a los límites máximos permisibles establecidos en la Resolución 0631 de 2015, 
lo cual es consistente con un afluente doméstico previo al proceso de tratamiento. 

El parámetro Aceites y Grasas registró una concentración de 4,51 mg/L, valor considerablemente inferior al 
límite normativo de 20 mg/L, lo que indica una carga moderada de compuestos lipídicos en el afluente y 
ausencia de aportes significativos de grasas que puedan interferir con la operación del sistema de 
tratamiento. 
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La Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO₅) presentó un valor de 24,8 mg O₂/L, mientras que la Demanda 
Química de Oxígeno (DQO) fue de 44,2 mg O₂/L, ambos resultados muy por debajo de los límites máximos 

permisibles (90 mg O₂/L para DBO₅ y 180 mg O₂/L para DQO). Estos valores indican una carga orgánica 
moderada, característica de aguas residuales domésticas con bajo nivel de contaminación orgánica, lo cual 
favorece la eficiencia de los procesos biológicos del sistema STARD. 

En cuanto a los Hidrocarburos Totales, se obtuvo una concentración de 2,14 mg/L, valor bajo que no 
evidencia contaminación por derivados del petróleo y es coherente con el origen doméstico del vertimiento. 

La conductividad eléctrica, con un valor de 218 µS/cm, no se encuentra regulada por la normativa aplicable; 
sin embargo, este resultado indica una baja concentración de sales disueltas, típica de aguas residuales 
domésticas sin influencia industrial. 

Respecto a los parámetros microbiológicos, los Coliformes Termotolerantes (79.000 NMP/100 mL) y los 
Coliformes Totales (130.000 NMP/100 mL) reflejan la presencia de carga bacteriológica propia de un afluente 
doméstico. Aunque estos parámetros no cuentan con límites máximos establecidos en la Resolución 0631 
de 2015, sus concentraciones son coherentes con un punto de entrada al sistema de tratamiento y permiten 
evaluar posteriormente la eficiencia del proceso en la remoción microbiológica. 

El pH, con un valor de 6,83 unidades, se encuentra dentro del rango permisible establecido por la normativa 
(6,0 – 9,0), lo que indica condiciones adecuadas de neutralidad y estabilidad química. La temperatura 
registrada fue de 28,6 °C, cumpliendo con el límite máximo permitido (40 °C), por lo que no se prevén 
impactos térmicos sobre el cuerpo receptor ni afectaciones al desempeño del tratamiento. 

El oxígeno disuelto, con una concentración de 1,49 mg/L, aunque no está referenciado en la norma para 
vertimientos, sugiere condiciones de baja oxigenación, propias de un afluente con presencia de materia 
orgánica y actividad microbiológica. Sin embargo, el valor no indica anoxia extrema y es coherente con un 
agua residual doméstica previa al tratamiento. 

En cuanto a sólidos, los Sólidos Suspendidos Totales (SST) registraron 9 mg/L, valor significativamente 
inferior al límite normativo de 90 mg/L, lo que evidencia una baja carga de material particulado. De manera 
complementaria, los Sólidos Disueltos Totales (212 mg/L) y los Sólidos Totales (224 mg/L), aunque no están 
regulados por la Resolución 0631 de 2015, se presentan en rangos bajos, sin indicios de aportes salinos 
elevados. 

La turbidez, con 3,3 NTU, es igualmente baja y coherente con el resultado de SST, lo que sugiere un efluente 
con alta claridad relativa para un afluente doméstico, sin presencia significativa de partículas finas en 
suspensión. 

En conjunto, estos resultados reflejan que el punto Entrada STARD presenta condiciones fisicoquímicas 
estables, con baja carga de sólidos y parámetros dentro de los rangos normativos aplicables, lo cual es 
favorable para la operación y eficiencia del sistema de tratamiento. 

A continuación, se presentan de manera gráfica los resultados obtenidos para cada uno de los parámetros 
evaluados, con el fin de facilitar su interpretación y análisis comparativo. 
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Grafica 1. Resultados de parámetros fisicoquímicos y microbiológico compararos con la resolución 0631 de 

2015 articulo 5, 6 y 8 (carga menor o igual a 625,00 kg/ día DBO5) 

 

 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 
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5. CONCLUSIONES 

Los resultados obtenidos en el punto ENTRADA STARD evidencian que el afluente de aguas residuales 
domésticas presenta características fisicoquímicas y microbiológicas típicas de su origen, con una carga 
orgánica baja a moderada y concentraciones de sólidos relativamente reducidas. Los parámetros evaluados, 
tales como DBO₅, DQO, Aceites y Grasas, Sólidos Suspendidos Totales, pH y Temperatura, se encuentran 
por debajo de los valores máximos permisibles establecidos en la Resolución 0631 de 2015, lo cual resulta 
favorable para el adecuado desempeño del sistema de tratamiento.  

Aunque los resultados cumplen la normativa vigente, se recomienda mantener el monitoreo periódico de 
parámetros microbiológicos (coliformes totales y termotolerantes) y complementarios (turbidez, sólidos 
disueltos, conductividad), ya que su seguimiento permite identificar variaciones que puedan afectar la calidad 
del vertimiento y garantizar el cumplimiento continuo de la norma ambiental. 
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6. RECOMENDACIONES 

Se recomienda continuar con el programa de monitoreo periódico de las características fisicoquímicas y 

microbiológicas del agua residual doméstica en el punto “Entrada STARD. La continuidad en el seguimiento 

permitirá identificar oportunamente posibles variaciones en la calidad del efluente, lo que facilitará la toma de 

decisiones adecuadas. 
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1. INTRODUCCIÓN 

El presente informe contiene el análisis de los resultados obtenidos de la caracterización fisicoquímica y 
microbiológica de aguas residuales doméstica, correspondientes a las especificaciones del cliente UNIDAD 
ADMINISTRATIVA ESPECIAL AERONÁUTICA CIVIL. En el documento se incluyen la descripción de las 
actividades de campo realizadas, la ubicación de los puntos de muestreo, así como el procesamiento de las 
muestras en laboratorio, con el fin de generar información técnica que permita evaluar la calidad del recurso 
hídrico en los diferentes tipos de agua analizados. 

Para el proceso de toma de muestra, medición de parámetros in situ y caracterización fisicoquímica de los 
diferentes de aguas y sedimentos se contrató al Laboratorio Nancy Flórez García SAS. Estas actividades 
fueron ejecutadas en base a sus requerimientos y con los estándares y protocolos avalados por las 
autoridades ambientales competentes en el país. 
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2. OBJETIVOS 

2.1. OBJETIVO GENERAL. 

Evaluar las características fisicoquímicas y microbiológicas del agua residual doméstica en el punto “SALIDA 
STARD” del Aeropuerto Las Flórez del Banco, mediante muestreos simples, para comparar de forma 
referencial los resultados con los parámetros del Artículo 5, 6 y 8 de la Resolución 0631 de 2015 (carga ≤ 
625 kg DBO₅/día). 

2.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS. 

 
➢ Realizar los análisis fisicoquímicos y microbiológicos a la muestra recolectada. 
➢ Evaluar las condiciones de calidad de las muestras recolectadas y compararlas con los parámetros 

del Artículo 5, 6 y 8 de la Resolución 0631 de 2015 (carga ≤ 625 kg DBO₅/día). 
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3. METODOLOGÍA 

El presente capítulo se divide en dos (2) secciones; en la primera se indica la ubicación del área de estudio 
y condiciones, observaciones registradas en las estaciones de muestreo monitoreadas y la segunda se 
describe el proceso metodológico del muestreo, procedimientos de monitoreo y metodologías de análisis 
para los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos empleadas bajo normas técnicas y métodos 
oficialmente aceptados en el Decreto 703/2018 y Standard Methods for examination of water and wastewater 
- AWWA, APHA, WEF, ED 23 de 2017”. 

3.1. CARACTERÍSTICAS DEL MONITOREO 

3.1.1. UBICACIÓN ÁREA DE ESTUDIO 

El punto de muestreo denominado “SALIDA STARD” se encuentra en el área del Aeropuerto Las Flores, 
ubicado al norte del municipio de El Banco, en la vereda Sabana de Las Flores, departamento del Magdalena, 
sobre la vía que conduce a Chimichagua. El aeropuerto se encuentra aproximadamente a 5 kilómetros del 
casco urbano, en las proximidades de la Ciénaga de Palomeque y la Ciénaga Andrés Martínez. 
 

Imagen 1. Ubicación del punto de muestreo. 

 
Fuente: Google Earth (2025). 

3.1.2. FASE DE CAMPO 

La toma de muestras se realizó el día 25 de septiembre de 2025 a partir de las 7:38 a través de un muestreo 

simple y se registraron las condiciones ambientales del área, posteriormente se realizó el muestreo para 
cada uno de los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos a evaluar.  En la Tabla 1 se describe la 
identificación y georreferenciación de las estaciones de muestreo. 
 

 Tabla 1.  Identificación del punto de muestreo y del personal responsable de la toma de muestra. 

AEROPUERTO LAS FLORES DEL BANCO – SALIDA STARD 

CÓDIGO  
FECHA / 
 HORA 

NATURALEZA DE 
LA MUESTRA 

PUNTO DE  
MUESTREO 

COORDENADAS 
ORIGEN ÚNICO NACIONAL 

2511155214 
2025-11-25  

7:38 
AGUA RESIDUAL 

DOMESTICA 
SALIDA  
STARD 

N: 2557795 E: 4893192 

RESPONSABLE DEL MUESTREO IDENTIFICACIÓN CARGO FORMACIÓN 

JAISON DANIEL DIAZ ARAGÓN C.C. 1065853734 
AUXILIAR DE 
MUESTREO 

INGENIERO 
AMBIENTAL Y  

SANITARIO 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 
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Descripción de las estaciones de monitoreo. 

A continuación, se detallan las condiciones del monitoreo por punto. 

Imagen 2. Salida STARD del Aeropuerto Las Flores del Banco - Unidad Administrativa Especial de 
Aeronáutica Civil. 

 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 

Nota de campo: El muestreo se realizó en el punto denominado “SALIDA STARD”, ubicado en el Aeropuerto 
Las Flores del Banco, bajo condiciones climáticas de día soleado. Se observó la presencia de material flotante 
y la ausencia de material vegetal en el flujo. En cuanto a las condiciones organolépticas, el agua presentó 
color ligeramente turbio y olor fecaloide. Los parámetros medidos in situ fueron: temperatura del agua de 
28,6°C, oxígeno disuelto de 1,49 mg/L, conductividad de 218 µS/cm y pH de 6,83. 

3.2. PROCESO METODOLÓGICO DEL MUESTREO  

3.2.1. CARACTERÍSTICAS DE LOS RECIPIENTES PARA TOMA DE LAS MUESTRAS 

Las actividades involucradas en la toma de muestras fueron ejecutadas de acuerdo con lo establecido en los 
procedimientos internos para Toma de Muestras Aguas Residuales Domesticas y no Domesticas P0-29. El 
material de dichos envases dependió del tipo de muestras y los parámetros a evaluar tomando en cuenta las 
especificaciones técnicas en cada caso. En la tabla 2 se presentan los parámetros evaluados el tipo de 
recipiente utilizado y la preservación aplicada. 

Figura 1. Actividades de la etapa de preparación 

 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 
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Tabla 2.  Características de los recipientes para análisis fisicoquímicos y preservación aplicada. 

PARÁMETRO RECIPIENTE PRESERVACIÓN 

Aceites y Grasas Vidrio HCL pH>2 Refrigeración 

Coliformes Termotolerantes (Fecales) Vidrio estéril Analizar lo antes posible, Refrigerar, ≤6°C 

Coliformes Totales Vidrio estéril Analizar lo antes posible, Refrigerar, ≤6°C 

Conductividad Plástico In Situ – No Aplica 

Demanda Bioquímica de Oxígeno Plástico Refrigeración 

Demanda Química de Oxígeno Plástico Refrigeración 

Hidrocarburos Vidrio HCL pH<2 Refrigeración 

Oxígeno Disuelto Plástico In Situ – No Aplica 

pH Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Sólidos Disueltos Totales Plástico Refrigeración 

Sólidos Suspendidos Totales Plástico Refrigeración 

Sólidos Totales Plástico Refrigeración 

Temperatura Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Turbidez Plástico Refrigerar, ≤6°C 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025  

3.2.2. MUESTRAS TRANSPORTE DE MUESTRAS 
Las muestras fueron empacadas cuidadosamente en posición vertical, en neveras de icopor que aseguraron 
el mantenimiento de la cadena de frio, adicionando hielo en cantidad suficiente de tal manera que se alcanzó 
temperaturas de >2°C y <4ºC. Después de embaladas y tapadas las neveras fueron selladas y transportadas 
inmediatamente al laboratorio. 
 

3.2.3. CONTROL Y VIGILANCIA DEL MUESTREO 
Para asegurar la integridad de las muestras desde su recolección hasta el reporte de los resultados; estas 

fueron transportadas al laboratorio en el menor tiempo posible manteniendo siempre las muestras bajo 

custodia y vigilancia, registrando en los formatos de remisión de muestras la información solicitada en el 

espacio de Cadena de Custodia relacionada en el ítem transporte. 

Una vez en el laboratorio, las muestras se contrastaban con los registros del informe de campo y las etiquetas 
del envase que contenía la muestra en presencia del director del área responsable del análisis y la persona 
encargada de su vigilancia y control durante su transporte; constatada la información se procedió a asignar 
los códigos correspondientes a cada muestra para su análisis. En las tablas 3 se detallan los métodos 
utilizados para la determinación de los parámetros evaluados. 

 

Tabla 3.  Técnicas de análisis de variables fisicoquímicas y microbiológicas 

PARÁMETRO METODOLOGÍA LCM 

Aceites y Grasas mg/L (A) NTC 3362 Método C  -  Fotométrico 0.5 

Coliformes Termotolerantes (Fecales) 
NMP/100mL (A) 

SM 9221 E  -  Fermentación en tubos 
múltiples 

1.8 

Coliformes Totales NMP/100 mL (A) 
SM 9221 B  -  Fermentación en tubos 

múltiples 
1.8 

Conductividad (Insitu) µS/cm (A) SM 2510 B  -  Electrometría 84 

Demanda Bioquímica de Oxígeno mg 
O2/L (A) 

SM 5210 B, SM 4500-O H  -  Fotométrico 2 
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PARÁMETRO METODOLOGÍA LCM 

Demanda Química de Oxígeno mg 
O2/L (A) 

SM 5220 C  -  Volumetría 20 

Hidrocarburos mg/L (A) NTC 3362 Métodos C, F  -  Fotométrico 0.5 

Oxígeno Disuelto (Insitu) mg/L (A) SM 4500-O H  -  Fotométrico 0.01 

pH Unid pH (Insitu) (A) SM 4500-H+ B  -  Electrometría 1 

Sólidos Disueltos Totales mg/L (A) SM 2540 C  -  Gravimétrico 5 

Sólidos Suspendidos Totales mg/L (A) SM 2540 D  -  Gravimétrico 5 

Sólidos Totales mg/L (A) SM 2540 B  -  Gravimétrico 10 

Temperatura (Insitu) °C (A) SM 2550 B  -  Electrométrico -- 

Turbidez NTU (A) SM 2130 B  -  Nefelométrico 0.5 
(A) Parámetro Acreditado 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025  

3.2.4. TRATAMIENTO DE LOS DATOS. 

Los resultados de la muestra de agua residual doméstica fueron comparados de manera referencial con los 
parámetros establecidos en el Artículo 8 de la Resolución 0631 de 2015 (carga ≤ 625 kg DBO₅/día). Cabe 
resaltar que dicha resolución no aplica a los vertimientos puntuales realizados al suelo o a cuerpos de agua 
marinos; por esta razón, la comparación se efectuó únicamente con fines técnicos y de referencia. 
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4. RESULTADOS 

Los resultados han sido organizados por punto con su respectiva representación gráfica de manera 

que se visualiza más claramente el comportamiento de los parámetros analizados en la muestra de 

agua. Los parámetros cuyo resultado se encuentra por debajo del límite de cuantificación del método 

analítico utilizado se encontrará expresado anteponiendo el signo menor que (<). A continuación, se 

presentan los resultados de los análisis fisicoquímicos y microbiológicos de los puntos monitoreados 

en la fecha de 25 de noviembre del 2025. 

4.1. RESULTADOS MUESTRA DE RESIDUAL DOMESTICA  

Tabla 4.  Resultados Análisis fisicoquímicos Salida STARD 

NRO. DE LABORATORIO 2511155214 
RESOLUCIÓN 0631 DE 2015 

 
ARTICULO 5, 6 y 8 

(CARGA MENOR O IGUAL 
A 625,00 KG/ día DBO5)  

ESTADO 
IDENTIFICACIÓN SALIDA STARD 

FECHA DE MUESTREO 2025-11-25 

PARÁMETROS UNIDADES RESULTADO 

Aceites y Grasas  mg/L 2,11 20 Cumple 

Coliformes Termotolerantes NMP/100mL 1100000 Análisis y Reporte Análisis y Reporte 

Coliformes Totales  NMP/100 mL 3500000 No Referenciado - 

Conductividad (Insitu)  µS/cm 443 No Referenciado - 

Demanda Bioquímica de Oxígeno  mg O2/L 18 90 Cumple 

Demanda Química de Oxígeno  mg O2/L 67,8 180 Cumple 

Hidrocarburos mg/L 1,12 Análisis y Reporte Análisis y Reporte 

Oxígeno Disuelto (Insitu) mg/L 0,82 No Referenciado - 

pH Unid pH (Insitu)  UniPH 7,03 6 a 9 Cumple 

Sólidos Disueltos Totales mg/L 140 No Referenciado - 

Sólidos Suspendidos Totales  mg/L 13,4 90 Cumple 

Sólidos Totales  mg/L 156 No Referenciado - 

Temperatura °C 29,4 40 Cumple 

Turbidez NTU 5,8 No Referenciado - 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 

De acuerdo con los resultados obtenidos para el punto identificado como Salida STARD, correspondiente al 
muestreo realizado el 25 de noviembre de 2025, se evidencia que los parámetros fisicoquímicos evaluados 
cumplen con los valores máximos permisibles establecidos en la Resolución 0631 de 2015 para vertimientos 
de aguas residuales domésticas con carga menor o igual a 625 kg/día de DBO₅. 

El parámetro Aceites y Grasas registró una concentración de 2,11 mg/L, valor ampliamente inferior al límite 
máximo permitido de 20 mg/L, lo que indica una adecuada remoción de compuestos lipídicos en el sistema 
de tratamiento y ausencia de aportes significativos que puedan afectar el cuerpo receptor. 

La Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO₅) presentó un valor de 18 mg O₂/L, muy por debajo del límite 
normativo de 90 mg O₂/L, lo que evidencia una reducción efectiva de la carga orgánica biodegradable 
respecto al afluente y refleja un funcionamiento adecuado de los procesos biológicos del sistema STARD. 
De manera consistente, la Demanda Química de Oxígeno (DQO) registró 67,8 mg O₂/L, inferior al máximo 
permitido de 180 mg O₂/L, confirmando que la carga orgánica total del efluente se mantiene controlada. 

En cuanto a los Hidrocarburos Totales, la concentración obtenida fue de 1,12 mg/L, valor bajo que no 
evidencia contaminación por derivados del petróleo y que es coherente con el origen doméstico del 
vertimiento, así como con un adecuado desempeño del sistema de tratamiento. 
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La conductividad eléctrica, con un valor de 443 µS/cm, aunque no se encuentra regulada por la normativa 
vigente, indica una concentración moderada de sales disueltas, inferior a la observada en otros puntos de 
salida previamente evaluados, lo que sugiere una condición estable del efluente tratado. 

Desde el punto de vista microbiológico, los Coliformes Termotolerantes y Coliformes Totales presentaron 
concentraciones de 1.100.000 NMP/100 mL y 3.500.000 NMP/100 mL, respectivamente. Si bien estos 
parámetros no cuentan con valores máximos permisibles establecidos en la Resolución 0631 de 2015 para 
este tipo de vertimientos, los resultados evidencian una reducción de la carga bacteriológica respecto al punto 
de entrada, aunque aún persiste una concentración significativa, lo que resalta la importancia de fortalecer 
las etapas de desinfección del sistema. 

El pH, con un valor de 7,03 unidades, se encuentra dentro del rango permisible establecido por la Resolución 
0631 de 2015 (6,0 – 9,0), lo que indica condiciones adecuadas de neutralidad y estabilidad química del 
efluente. La temperatura, registrada en 29,4 °C, cumple con el límite máximo permitido de 40 °C, descartando 
impactos térmicos sobre el cuerpo receptor. 

El oxígeno disuelto, con una concentración de 0,82 mg/L, aunque no se encuentra regulado por la normativa 
vigente, refleja condiciones de baja oxigenación propias de efluentes tratados con carga orgánica residual. 
Este comportamiento es consistente con los valores de DBO₅ y DQO obtenidos y no evidencia condiciones 
críticas, aunque sugiere la conveniencia de optimizar la aireación o los procesos de postratamiento. 

En cuanto a los sólidos, los Sólidos Suspendidos Totales (SST) presentaron un valor de 13,4 mg/L, muy 
inferior al límite máximo permisible de 90 mg/L, lo que evidencia una remoción eficiente de material 
particulado. De manera complementaria, los Sólidos Disueltos Totales (140 mg/L) y los Sólidos Totales (156 
mg/L), aunque no cuentan con valores normativos de referencia, se presentan en concentraciones bajas, 
coherentes con un efluente tratado y sin indicios de aportes salinos elevados. 

La turbidez, con un valor de 5,8 NTU, es baja y consistente con los resultados de SST, lo que indica una 
buena claridad del efluente y ausencia significativa de partículas finas en suspensión. 

A continuación, se presentan de manera gráfica los resultados obtenidos para cada uno de los parámetros 
evaluados, con el fin de facilitar su interpretación y análisis comparativo. 
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Grafica 1. Resultados de parámetros fisicoquímicos y microbiológico compararos con la resolución 0631 de 
2015 articulo 5, 6 y 8 (carga menor o igual a 625,00 kg/ día DBO5) 

 

 

 

 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 
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5. CONCLUSIONES 

Con base en los resultados obtenidos para el punto Salida STARD, se concluye que el efluente de aguas 
residuales domésticas tratadas presenta condiciones fisicoquímicas adecuadas y cumple con los valores 
máximos permisibles establecidos en la Resolución 0631 de 2015 para vertimientos con carga menor o igual 
a 625 kg/día de DBO₅. Los parámetros regulados, tales como DBO₅, DQO, Aceites y Grasas, Sólidos 
Suspendidos Totales, pH y Temperatura, se encuentran dentro de los límites normativos, lo que evidencia 
un funcionamiento eficiente del sistema de tratamiento STARD en la remoción de carga orgánica y material 
particulado. Asimismo, los valores bajos de sólidos totales, sólidos disueltos y turbidez reflejan un efluente 
con buena claridad y estabilidad fisicoquímica, compatible con la protección del cuerpo receptor. Desde el 
punto de vista microbiológico, aunque se evidencia una reducción significativa de coliformes respecto al 
afluente de entrada, las concentraciones aún presentes indican la necesidad de fortalecer los procesos de 

desinfección, con el fin de minimizar riesgos sanitarios y mejorar la calidad final del vertimiento. 

Aunque los resultados cumplen la normativa vigente, se recomienda mantener el monitoreo periódico de 
parámetros microbiológicos (coliformes totales y termotolerantes) y complementarios (turbidez, sólidos 
disueltos, conductividad), ya que su seguimiento permite identificar variaciones que puedan afectar la calidad 
del vertimiento y garantizar el cumplimiento continuo de la norma ambiental. 
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6. RECOMENDACIONES 

Se recomienda continuar con el programa de monitoreo periódico de las características fisicoquímicas y 

microbiológicas del agua residual doméstica en el punto “Salida STARD”. La continuidad en el seguimiento 

permitirá identificar oportunamente posibles variaciones en la calidad del efluente, lo que facilitará la toma de 

decisiones adecuadas. 
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1. INTRODUCCIÓN 

El presente informe contiene el análisis de los resultados obtenidos de la caracterización fisicoquímica y 
microbiológica de aguas subterránea, correspondientes a las especificaciones del CLIENTE UNIDAD 
ADMINISTRATIVA ESPECIAL AERONÁUTICA CIVIL. En el documento se incluyen la descripción de las 
actividades de campo realizadas, la ubicación de los puntos de muestreo, así como el procesamiento de las 
muestras en laboratorio, con el fin de generar información técnica que permita evaluar la calidad del recurso 
hídrico en los diferentes tipos de agua analizados. 

Para el proceso de toma de muestra, medición de parámetros in situ y caracterización fisicoquímica y 
microbiológicas de los diferentes de aguas  se contrató al Laboratorio Nancy Flórez García SAS. Estas 
actividades fueron ejecutadas en base a sus requerimientos y con los estándares y protocolos avalados por 
las autoridades ambientales competentes en el país. 
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2. OBJETIVOS 

2.1. OBJETIVO GENERAL. 

Evaluar las características fisicoquímicas y microbiológicas del agua subterránea en el punto “Pozo 1” del 
Aeropuerto Las Flores del Banco, mediante muestreos simples, para comparar los resultados con los 
parámetros del Artículo 2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.9.4 del Decreto 1076 de 2015. 

2.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS. 

 
➢ Realizar los análisis fisicoquímicos y microbiológicos a la muestra recolectada. 
➢ Evaluar las condiciones de calidad de las muestras recolectadas y compararlas con los parámetros 

del Artículo 2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.9.4 del Decreto 1076 de 2015. 
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3. METODOLOGÍA 

El presente capítulo se divide en dos (2) secciones; en la primera se indica la ubicación del área de estudio 
y condiciones, observaciones registradas en las estaciones de muestreo monitoreadas y la segunda se 
describe el proceso metodológico del muestreo, procedimientos de monitoreo y metodologías de análisis 
para los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos empleadas bajo normas técnicas y métodos 
oficialmente aceptados en el Decreto 703/2018 y Standard Methods for examination of water and wastewater 
- AWWA, APHA, WEF, ED 23 de 2017”. 

3.1. CARACTERÍSTICAS DEL MONITOREO 

3.1.1. UBICACIÓN ÁREA DE ESTUDIO 

El punto de muestreo denominado “Pozo 1” se encuentra en el área del Aeropuerto Las Flores, ubicado al 
norte del municipio de El Banco, en la vereda Sabana de Las Flores, departamento del Magdalena, sobre la 
vía que conduce a Chimichagua. El aeropuerto se encuentra aproximadamente a 5 kilómetros del casco 
urbano, en las proximidades de la Ciénaga de Palomeque y la Ciénaga Andrés Martínez. 

Imagen 1. Ubicación del punto de muestreo. 

 
Fuente: Google Earth (2025). 

3.1.2. FASE DE CAMPO 

La toma de muestras se realizó el día 25 de noviembre de 2025 a partir de las 07:52 a través de un muestreo 

simple y se registraron las condiciones ambientales del área, posteriormente se realizó el muestreo para 
cada uno de los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos a evaluar.  En la Tabla 1 se describe la 
identificación y georreferenciación de las estaciones de muestreo. 
 

 Tabla 1.  Identificación del punto de muestreo y del personal responsable de la toma de muestra. 

AEROPUERTO LAS FLORES DEL BANCO – POZO 1 

CÓDIGO  
FECHA / 
 HORA 

NATURALEZA DE 
LA MUESTRA 

PUNTO DE  
MUESTREO 

COORDENADAS 
ORIGEN UNICO NACIONAL 

2511155204 
2025-09-15  

07:52 
AGUA 

SUBTERRÁNEA 
POZO N: 2557774 E: 4893261 

RESPONSABLE DEL MUESTREO IDENTIFICACIÓN CARGO FORMACIÓN 

JAISON DANIEL DIAZ ARAGÓN C.C. 1065853734 
AUXILIAR DE 
MUESTREO 

INGENIERO 
AMBIENTAL Y  

SANITARIO 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 
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Descripción de las estaciones de monitoreo. 

A continuación, se detallan las condiciones del monitoreo por punto. 

Imagen 2. Pozo 1 del Aeropuerto Las Flores del Banco - Unidad Administrativa Especial de Aeronáutica 
Civil. 

 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 

Nota de campo: El muestreo se realizó en el punto denominado “POZO 1”, ubicado en el Aeropuerto Las 
Flores del Banco, bajo condiciones climáticas de día soleado. Presento ausencia de material flotante y 
material vegetal en el flujo. En cuanto a las condiciones organolépticas, la muestra fue incoloro e inoloro. Los 
parámetros medidos in situ fueron: temperatura del agua de 31,64°C, conductividad de 187 µS/cm y pH de 
7,91. 

3.2. PROCESO METODOLÓGICO DEL MUESTREO  

3.2.1. CARACTERÍSTICAS DE LOS RECIPIENTES PARA TOMA DE LAS MUESTRAS 

Las actividades involucradas en la toma de muestras fueron ejecutadas de acuerdo con lo establecido en los 
procedimientos internos para Toma de Muestras Aguas Subterránea P0-34. El material de dichos envases 
dependió del tipo de muestras y los parámetros a evaluar tomando en cuenta las especificaciones técnicas 
en cada caso. En la tabla 2 se presentan los parámetros evaluados el tipo de recipiente utilizado y la 
preservación aplicada. 

Figura 1. Actividades de la etapa de preparación 

 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 
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Tabla 2.  Características de los recipientes para análisis fisicoquímicos y preservación aplicada. 

PARÁMETRO RECIPIENTE PRESERVACIÓN 

Alcalinidad mg CaCO3/L  Plástico/Vidrio Refrigerar, ≤6°C 

Bicarbonatos mgCaCO3/L Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Calcio Total mg Ca/L Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Carbonatos mg CaCO3/L Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Cloruro mg Cl/L Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Coliformes Termotolerantes (Fecales) NMP/100mL Vidrio estéril Analizar lo antes posible, Refrigerar, ≤6°C 

Coliformes Totales NMP/100 mL Vidrio estéril Analizar lo antes posible, Refrigerar, ≤6°C 

Conductividad (Insitu) µS/cm Plástico In Situ – No Aplica 

Dureza Total (EDTA) mg CaCO3/L Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Hierro Total mg Fe/L Plástico Añadir HNO3 a pH<2, Refrigerar ≤6°C 

Magnesio Total mg Mg/L Plástico Añadir HNO3 a pH<2, Refrigerar ≤6°C 

Nitratos mg N-NO3/L Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Nitritos mg N-NO2/L Plástico Refrigerar, ≤6°C 

pH Unid pH (Insitu)  Plástico In Situ – No Aplica 

Potasio total mg K/L  Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Sodio total mg Na/L  Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Sólidos Disueltos Totales mg/L Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Sulfato mg SO4/L Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Temperatura (Insitu) °C  Plástico In Situ – No Aplica 

Turbidez NTU Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025  

3.2.2. MUESTRAS TRANSPORTE DE MUESTRAS 
Las muestras fueron empacadas cuidadosamente en posición vertical, en neveras de icopor que aseguraron 
el mantenimiento de la cadena de frio, adicionando hielo en cantidad suficiente de tal manera que se alcanzó 
temperaturas de >2°C y <4ºC. Después de embaladas y tapadas las neveras fueron selladas y transportadas 
inmediatamente al laboratorio. 

3.2.3. CONTROL Y VIGILANCIA DEL MUESTREO 
Para asegurar la integridad de las muestras desde su recolección hasta el reporte de los resultados; estas 

fueron transportadas al laboratorio en el menor tiempo posible manteniendo siempre las muestras bajo 

custodia y vigilancia, registrando en los formatos de remisión de muestras la información solicitada en el 

espacio de Cadena de Custodia relacionada en el ítem transporte. 

Una vez en el laboratorio, las muestras se contrastaban con los registros del informe de campo y las etiquetas 
del envase que contenía la muestra en presencia del director del área responsable del análisis y la persona 
encargada de su vigilancia y control durante su transporte; constatada la información se procedió a asignar 
los códigos correspondientes a cada muestra para su análisis. En las tablas 3 se detallan los métodos 

utilizados para la determinación de los parámetros evaluados. 

Tabla 3.  Técnicas de análisis de variables fisicoquímicas y microbiológicas 

PARÁMETROS METODOLOGIA LCM 

Alcalinidad mg CaCO3/L (A) SM 2320 B  -  Volumetría 0.5 

Bicarbonatos mgCaCO3/L (A) SM 2320 B  -  Cálculo -- 

Calcio Total mg Ca/L (A) 
SM 3030 K, 23rd ed 2017;EPA 6010 D, Rev 5 Julio 2018  -  

Espectroscopía de Emisión 
1 

Carbonatos mg CaCO3/L (A) SM 2320 B  -  Cálculo -- 

Cloruro mg Cl/L (A) SM 4500-Cl B  -  Volumetría 2 
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PARÁMETROS METODOLOGIA LCM 

Coliformes Termotolerantes (Fecales) 
NMP/100mL (A) 

SM 9221 E  -  Fermentación en tubos múltiples 1.8 

Coliformes Totales NMP/100 mL (A) SM 9221 B  -  Fermentación en tubos múltiples 1.8 

Conductividad (Insitu) µS/cm (A) SM 2510 B  -  Electrometría 84 

Dureza Total (EDTA) mg CaCO3/L (A) SM 2340 C  -  Volumetría 1 

Hierro Total mg Fe/L (A) 
SM 3030 K, 23rd ed 2017;EPA 6010 D, Rev 5 Julio 2018  -  

Espectroscopía de Emisión 
0.1 

Magnesio Total mg Mg/L (A) 
SM 3030 K, 23rd ed 2017;EPA 6010 D, Rev 5 Julio 2018  -  

Espectroscopía de Emisión 
1 

Nitratos mg N-NO3/L (A) 
Salicilato de Sodio. Análisis de Aguas. J. Rodier Numeral 

7.38.1  -  Fotométrico 
0.2 

Nitritos mg N-NO2/L (A) SM 4500-NO2 B  -  Fotométrico 0.006 

pH Unid pH (Insitu) (A) SM 4500-H+ B  -  Electrometría 1 

Potasio total mg K/L (A) 
SM 3030 K, 23rd ed 2017;EPA 6010 D, Rev 5 Julio 2018  -  

Espectroscopía de Emisión 
1 

Sodio total mg Na/L (A) 
SM 3030 K, 23rd ed 2017;EPA 6010 D, Rev 5 Julio 2018  -  

Espectroscopía de Emisión 
2 

Sólidos Disueltos Totales mg/L (A) SM 2540 C  -  Gravimétrico 5 

Sulfato mg SO4/L (A) SM 4500-SO4 E  -  Turbidimétrico 10 

Temperatura (Insitu) °C (A) SM 2550 B  -  Electrométrico -- 

Turbidez NTU (A) SM 2130 B  -  Nefelométrico 0.5 

(A) Parámetro Acreditado 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025  

3.2.4. TRATAMIENTO DE LOS DATOS. 

Los resultados de la muestra de agua residual doméstica fueron comparados con los parámetros establecidos 
en el Artículo 2.2.3.3.9.3 al 2.2.3.3.9.4 del Decreto 1076 DE 2015. 
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4. RESULTADOS 

Los resultados han sido organizados por punto con su respectiva representación gráfica de manera 

que se visualiza más claramente el comportamiento de los parámetros analizados en la muestra de 

agua. Los parámetros cuyo resultado se encuentra por debajo del límite de cuantificación del método 

analítico utilizado se encontrará expresado anteponiendo el signo menor que (<). A continuación, se 

presentan los resultados de los análisis fisicoquímicos y microbiológicos de los puntos monitoreados 

en la fecha de 25 de noviembre del 2025. 

4.1. RESULTADOS MUESTRA DE RESIDUAL DOMESTICA  

Tabla 4.  Resultados Análisis fisicoquímicos y microbiológico POZO 1 - Artículo 2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.9.4 del 

Decreto 1076 DE 2015 

NRO. DE LABORATORIO 2511155204 
Decreto 1076 DE 2015 

IDENTIFICACIÓN POZO 1 

FECHA DE MUESTREO 2025/11/25 Artículo 
2.2.3.3.9.3   

ESTADO 
Artículo 

2.2.3.3.9.4 
ESTADO 

PARÁMETRO UNIDADES RESULTADO 

Alcalinidad  mg/L 91,4 NR - NR - 

Bicarbonatos mg/L 91,4 NR - NR - 

Calcio Total  mg/L 12,26 NR - NR - 

Carbonatos  mg/L 0 NR - NR - 

Cloruro  mg/L <2,00 250 Cumple 250 Cumple 

Coliformes Termotolerantes 
(Fecales)  

NMP/100mL 22 2000 Cumple NR - 

Coliformes Totales  NMP/100 mL 22 20000 Cumple 1000 Cumple 

Conductividad µS/cm 187,2 NR - NR - 

Dureza Total mg/L 30,5 NR - NR - 

Hierro Total  mg/L <0,1 NR - NR - 

Magnesio Total   mg/L 2,05 NR - NR - 

Nitratos  mg/L <0,2 10 Cumple 10 Cumple 

Nitritos  mg/L 0,111 1 Cumple 1 Cumple 

pH  Unid pH  7,91 5 a 9 Cumple 6,5 a 8,5 Cumple 

Potasio total  mg/L 1,7 NR - NR - 

Sodio total  mg/L 26,28 NR - NR - 

Sólidos Disueltos Totales mg/L 137 NR - NR - 

Sulfato  mg/L <10 400 Cumple 400 Cumple 

Temperatura  °C 31,4 NR - NR - 

Turbidez  NTU  <0,5 NR - NR - 

NR: No Referenciado. 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 

El análisis de los resultados obtenidos para el pozo 1 indica que la calidad del agua evaluada cumple con los 
parámetros establecidos en los artículos 2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.9.4 del Decreto 1076 de 2015 para los 
indicadores analizados. La concentración de cloruros (<2 mg/L), se registra por debajo del limite de 
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cuantifiacion del método, lo que descarta procesos de salinización o influencia de fuentes salinas y sugiere 
un agua con escasa mineralización asociada a este ion. De igual forma, el valor de sulfatos (<10 mg/L), 
coherentes con un sistema hídrico sin aportes significativos de sales disueltas de este origen. 

Los parámetros asociados al nitrato (<0,2 mg/L) estuvo por debajo de límite de cuantificación del método y 
junto al nitritos (0,111 mg/L), se encuentran dentro de los límites normativos permisibles. En cuanto a los 
parámetros microbiológicos, se registraron concentraciones de 22 NMP/100 mL tanto para coliformes totales 
como para coliformes termotolerantes (fecales). Estos valores se encuentran por debajo de los límites 
máximos establecidos en el artículo 2.2.3.3.9.3 y, para el artículo 2.2.3.3.9.4, el parámetro de coliformes 
termotolerantes no es requerido (NR).  

El pH registrado (7,91) se encuentra dentro de los rangos aceptables definidos por ambos artículos del 
Decreto 1076 de 2015, indicando un agua ligeramente alcalina y químicamente estable, compatible con 
procesos naturales de equilibrio ácido/base en el sistema hídrico. 

De manera complementaria a los parámetros exigidos por los artículos 2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.9.4 del Decreto 
1076 de 2015, se evaluaron otros indicadores fisicoquímicos que no son requeridos por la normativa, pero 
que permiten profundizar en la caracterización hidroquímica del agua en el punto de monitoreo evaluado. La 
alcalinidad total, con un valor de 145 mg/L como CaCO₃, está directamente asociada a la concentración de 
bicarbonatos (145 mg/L) y a la ausencia de carbonatos, lo que evidencia un sistema dominado por especies 
bicarbonatadas y condiciones de pH cercanas a la neutralidad, típicas de aguas en equilibrio con materiales 
geológicos de naturaleza carbonatada. 

La dureza total, registrada en 128 mg/L como CaCO₃, permite clasificar el agua como moderadamente dura, 
condición explicada principalmente por la concentración de calcio total (29,09 mg/L). Este comportamiento 
es coherente con los valores de alcalinidad y bicarbonatos observados y refleja procesos naturales de 
disolución de minerales del acuífero, sin que ello represente una restricción significativa para los usos 
generales del recurso hídrico. 

En cuanto al hierro total, el resultado reportado como menor al limite de cuantificación del metodo (<0,1 mg/L) 
indicando que la concentración se encuentra por debajo del límite de cuantificación del método analítico, lo 

que sugiere una muy baja presencia de este elemento en el agua. 

La concentración de magnesio total (15,29 mg/L), en conjunto con el calcio previamente analizado, contribuye 
a la dureza total del agua, reflejando procesos naturales de disolución mineral propios del medio geológico y 
confirmando un comportamiento hidroquímico estable. 

Las concentraciones de sodio total (21,54 mg/L) y potasio total (1,2 mg/L) se mantienen en niveles bajos, lo 
que indica una escasa influencia de procesos de salinización, intercambio catiónico o aportes antrópicos, 
coherente con un sistema hídrico con baja intervención externa. Este comportamiento es consistente con los 
valores de sólidos disueltos totales (265 mg/L) y conductividad eléctrica (397 µS/cm), los cuales evidencian 
una baja a moderada mineralización del agua, asociada principalmente a sales disueltas de origen natural. 

Por su parte, la turbidez, reportada como menor al limite de cuantificación del método (<0,5 NTU), indicando 
una muy baja presencia de partículas en suspensión, característica típica de aguas con adecuada filtración 
natural a través del medio poroso o fracturado del acuífero. La temperatura registrada (33,5 °C) es acorde 
con las condiciones climáticas locales y la profundidad de captación, sin evidenciar anomalías térmicas que 
sugieran alteraciones externas o mezclas con otras fuentes de agua. 

A continuación, se presentan de manera gráfica los resultados obtenidos para cada uno de los parámetros 
evaluados, con el fin de facilitar su interpretación y análisis comparativo. 

mailto:ventas@labsnancyflorez.com.co


 
INFORME CARACTERIZACIÓN DE  

AGUA SUBTERRÁNEA 

INF – 10086 

NOVIEMBRE - 2025 

 

Página 10 de 16 

 

Laboratorio Ambiental y de Alimentos Nancy Flórez García, Calle 16a # 16 - 38 Barrio Santana.  Valledupar, Cesar.  
Teléfono: Tel: 5732963 ext. 301 - Celular:3145060908, E-Mail: ventas@labsnancyflorez.com  

 

10 

Grafica 1. Resultados de parámetros fisicoquímicos y microbiológico regulados 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 
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Grafica 2. Resultados de parámetros fisicoquímicos no referenciados.  

  
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 
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5. CONCLUSIONES 

Con base en los resultados analíticos obtenidos, se concluye que el agua evaluada en este punto de 

monitoreo cumple con los parámetros establecidos en los artículos 2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.9.4 del Decreto 1076 

de 2015, evidenciando condiciones fisicoquímicas estables y acordes con un sistema hídrico de 

comportamiento natural. Los parámetros regulados, incluidos cloruros, nitratos, nitritos, sulfatos y pH, se 

encuentran dentro de los rangos permisibles, lo que descarta procesos significativos de salinización, 

contaminación por nutrientes o alteraciones químicas relevantes del recurso hídrico. 
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6. RECOMENDACIONES 

Aunque los resultados cumplen la normativa vigente, se recomienda continuar con el programa de monitoreo 

periódico de las características fisicoquímicas y microbiológicas del agua subterránea. La continuidad en el 

seguimiento permitirá identificar oportunamente posibles variaciones en la calidad, lo que facilitará la toma 

de decisiones adecuadas. 
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1. INTRODUCCIÓN 

El presente informe contiene el análisis de los resultados obtenidos de la caracterización fisicoquímica y 
microbiológica de aguas residuales doméstica, correspondientes a las especificaciones del cliente UNIDAD 
ADMINISTRATIVA ESPECIAL AERONÁUTICA CIVIL En el documento se incluyen la descripción de las 
actividades de campo realizadas, la ubicación de los puntos de muestreo, así como el procesamiento de las 
muestras en laboratorio, con el fin de generar información técnica que permita evaluar la calidad del recurso 
hídrico en los diferentes tipos de agua analizados. 

Para el proceso de toma de muestra, medición de parámetros in situ y caracterización fisicoquímica de los 
diferentes de aguas y sedimentos se contrató al Laboratorio Nancy Flórez García SAS. Estas actividades 
fueron ejecutadas en base a sus requerimientos y con los estándares y protocolos avalados por las 
autoridades ambientales competentes en el país. 
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2. OBJETIVOS 

2.1. OBJETIVO GENERAL. 

Evaluar las características fisicoquímicas y microbiológicas del agua residual doméstica en el punto “SALIDA 
STARD #1” del Aeropuerto San Bernardo de Mompox, mediante muestreos simples, para comparar de forma 
referencial los resultados con los parámetros del Artículo 5, 6 y 8 de la Resolución 0631 de 2015 (carga ≤ 
625 kg DBO₅/día). 

2.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS. 

 
➢ Realizar los análisis fisicoquímicos y microbiológicos a la muestra recolectada. 
➢ Evaluar las condiciones de calidad de las muestras recolectadas y compararlas con los parámetros 

del Artículo 5, 6 y 8 de la Resolución 0631 de 2015 (carga ≤ 625 kg DBO₅/día). 
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3. METODOLOGÍA 

El presente capítulo se divide en dos (2) secciones; en la primera se indica la ubicación del área de estudio 
y condiciones, observaciones registradas en las estaciones de muestreo monitoreadas y la segunda se 
describe el proceso metodológico del muestreo, procedimientos de monitoreo y metodologías de análisis 
para los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos empleadas bajo normas técnicas y métodos 
oficialmente aceptados en el Decreto 703/2018 y Standard Methods for examination of water and wastewater 
- AWWA, APHA, WEF, ED 23 de 2017”. 

3.1. CARACTERÍSTICAS DEL MONITOREO 

3.1.1. UBICACIÓN ÁREA DE ESTUDIO 

El punto de muestreo denominado “SALIDA STARD #1” se encuentra ubicado dentro del área del Aeropuerto 
San Bernardo de Mompox, localizado en el departamento de Bolívar, Colombia. El aeropuerto se sitúa 
aproximadamente a 1,5 km del casco urbano del municipio de Santa Cruz de Mompox. 

Imagen 1. Ubicación del punto de muestreo. 

 
Fuente: Google Earth (2025). 

3.1.2. FASE DE CAMPO 

La toma de muestras se realizó el día 25 de noviembre de 2025 a partir de las 12:01 a través de un muestreo 

simple y se registraron las condiciones ambientales del área, posteriormente se realizó el muestreo para 
cada uno de los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos a evaluar.  En la Tabla 1 se describe la 
identificación y georreferenciación de las estaciones de muestreo. 
 

 Tabla 1.  Identificación del punto de muestreo y del personal responsable de la toma de muestra. 

AEROPUERTO SAN BERNARDO DE MOMPOX – SALIDA STARD #1 

CÓDIGO  
FECHA / 
 HORA 

NATURALEZA DE 
LA MUESTRA 

PUNTO DE  
MUESTREO 

COORDENADAS 
ORIGEN ÚNICO NACIONAL 

2511155210 
2025-11-25  

12:01 
AGUA RESIDUAL 

DOMESTICA 
SALIDA  

STARD #1 
N: 2581784 E: 4842379 

RESPONSABLE DEL MUESTREO IDENTIFICACIÓN CARGO FORMACIÓN 

JAISON DANIEL DIAZ ARAGÓN C.C. 1065853734 
AUXILIAR DE 
MUESTREO 

INGENIERO 
AMBIENTAL Y  

SANITARIO 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 
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Descripción de las estaciones de monitoreo. 

A continuación, se detallan las condiciones del monitoreo por punto. 

Imagen 2. Salida STARD #1 del Aeropuerto San Bernardo de Mompox - Unidad Administrativa Especial de 
Aeronáutica Civil. 

 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 

Nota de campo: El muestreo se realizó en el punto denominado “STARD #1”, ubicado en el Aeropuerto San 
Bernardo de Mompox, bajo condiciones climáticas de día soleado. Se observó la presencia de material 
flotante y la ausencia de material vegetal en el flujo. En cuanto a las condiciones organolépticas, el agua 
presentó ligeramente turbia y olor fecaloide. Los parámetros medidos in situ fueron: temperatura del agua de 
30,0 °C, oxígeno disuelto de 4,19 mg/L, conductividad de 260 µS/cm y pH de 6,30. 

3.2. PROCESO METODOLÓGICO DEL MUESTREO  

3.2.1. CARACTERÍSTICAS DE LOS RECIPIENTES PARA TOMA DE LAS MUESTRAS 

Las actividades involucradas en la toma de muestras fueron ejecutadas de acuerdo con lo establecido en los 
procedimientos internos para Toma de Muestras Aguas Residuales Domesticas y no Domesticas P0-29. El 
material de dichos envases dependió del tipo de muestras y los parámetros a evaluar tomando en cuenta las 
especificaciones técnicas en cada caso. En la tabla 2 se presentan los parámetros evaluados el tipo de 
recipiente utilizado y la preservación aplicada. 

Figura 1. Actividades de la etapa de preparación 

 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 
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Tabla 2.  Características de los recipientes para análisis fisicoquímicos y preservación aplicada. 

PARÁMETRO RECIPIENTE PRESERVACIÓN 

Aceites y Grasas Vidrio HCL pH>2 Refrigeración  

Coliformes Termotolerantes (Fecales)  Vidrio estéril Analizar lo antes posible, Refrigerar, ≤6°C 

Coliformes Totales  Vidrio estéril Analizar lo antes posible, Refrigerar, ≤6°C 

Conductividad  Plástico In Situ – No Aplica 

Demanda Bioquímica de Oxígeno  Plástico Refrigeración 

Demanda Química de Oxígeno  Plástico Refrigeración 

Hidrocarburos Vidrio HCL pH<2 Refrigeración 

Oxígeno Disuelto  Plástico In Situ – No Aplica 

pH  Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Sólidos Disueltos Totales  Plástico Refrigeración 

Sólidos Suspendidos Totales  Plástico Refrigeración 

Sólidos Totales  Plástico Refrigeración 

Temperatura  Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Turbidez  Plástico Refrigerar, ≤6°C 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025  

3.2.2. MUESTRAS TRANSPORTE DE MUESTRAS 
Las muestras fueron empacadas cuidadosamente en posición vertical, en neveras de icopor que aseguraron 
el mantenimiento de la cadena de frio, adicionando hielo en cantidad suficiente de tal manera que se alcanzó 
temperaturas de >2°C y <4ºC. Después de embaladas y tapadas las neveras fueron selladas y transportadas 
inmediatamente al laboratorio. 

3.2.3. CONTROL Y VIGILANCIA DEL MUESTREO 
Para asegurar la integridad de las muestras desde su recolección hasta el reporte de los resultados; estas 

fueron transportadas al laboratorio en el menor tiempo posible manteniendo siempre las muestras bajo 

custodia y vigilancia, registrando en los formatos de remisión de muestras la información solicitada en el 

espacio de Cadena de Custodia relacionada en el ítem transporte. 

Una vez en el laboratorio, las muestras se contrastaban con los registros del informe de campo y las etiquetas 
del envase que contenía la muestra en presencia del director del área responsable del análisis y la persona 
encargada de su vigilancia y control durante su transporte; constatada la información se procedió a asignar 
los códigos correspondientes a cada muestra para su análisis. En las tablas 3 se detallan los métodos 
utilizados para la determinación de los parámetros evaluados. 

Tabla 3.  Técnicas de análisis de variables fisicoquímicas y microbiológicas 

PARAMETRO METODOLOGIA LCM 

Aceites y Grasas mg/L (A) NTC 3362 Método C  -  Fotométrico 0,5 

Coliformes Termotolerantes (Fecales) 
NMP/100mL (A) 

SM 9221 E  -  Fermentación en tubos multiples 1,8 

Coliformes Totales NMP/100 mL (A) SM 9221 B  -  Fermentación en tubos multiples 1,8 

Conductividad (Insitu) µS/cm (A) SM 2510 B  -  Electrometría 84 

Demanda Bioquímica de Oxígeno mg O2/L (A) SM 5210 B, SM 4500-O H  -  Fotométrico 2 

Demanda Química de Oxígeno mg O2/L (A) SM 5220 C  -  Volumetría 20 

Hidrocarburos mg/L (A) NTC 3362 Métodos C, F  -  Fotométrico 0,5 

Oxígeno Disuelto (Insitu) mg/L (A) SM 4500-O H  -  Fotométrico 0,01 

pH Unid pH (Insitu) (A) SM 4500-H+ B  -  Electrometría 1 

Sólidos Disueltos Totales mg/L (A) SM 2540 C  -  Gravimétrico 5 
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PARAMETRO METODOLOGIA LCM 

Sólidos Suspendidos Totales mg/L (A) SM 2540 D  -  Gravimétrico 5 

Sólidos Totales mg/L (A) SM 2540 B  -  Gravimétrico 10 

Temperatura (Insitu) °C (A) SM 2550 B  -  Electrométrico -- 

Turbidez NTU (A) SM 2130 B  -  Nefelométrico 0,5 
A: Parámetro Acreditado 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025  

3.2.4. TRATAMIENTO DE LOS DATOS. 

Los resultados de la muestra de agua residual doméstica fueron comparados de manera referencial con los 
parámetros establecidos en el Artículo 8 de la Resolución 0631 de 2015 (carga ≤ 625 kg DBO₅/día). Cabe 
resaltar que dicha resolución no aplica a los vertimientos puntuales realizados al suelo o a cuerpos de agua 
marinos; por esta razón, la comparación se efectuó únicamente con fines técnicos y de referencia 
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4. RESULTADOS 

Los resultados han sido organizados por punto con su respectiva representación gráfica de manera 

que se visualiza más claramente el comportamiento de los parámetros analizados en la muestra de 

agua. Los parámetros cuyo resultado se encuentra por debajo del límite de cuantificación del método 

analítico utilizado se encontrará expresado anteponiendo el signo menor que (<). A continuación, se 

presentan los resultados de los análisis fisicoquímicos y microbiológicos de los puntos monitoreados 

en la fecha de 25 de noviembre del 2025. 

4.1. RESULTADOS MUESTRA DE RESIDUAL DOMESTICA  

Tabla 4.  Resultados Análisis fisicoquímicos Salida STARD #1 

NRO. DE LABORATORIO 2511155210 

RESOLUCIÓN 0631 DE 2015 
 

ARTICULO 5, 6 y 8 
(CARGA MENOR O IGUAL A 

625,00 KG/ día DBO5)  

ESTADO 
IDENTIFICACIÓN 

SALIDA STARD 
#1 

FECHA DE MUESTREO 25/11/2025 

PARÁMETRO UNIDADES RESULTADO 

Aceites y Grasas  mg/L 2,34 20 Cumple 

Coliformes Termotolerantes NMP/100mL 5400000 Análisis y Reporte Análisis y Reporte 

Coliformes Totales  NMP/100 mL 9200000 No Referenciado - 

Conductividad (Insitu)  µS/cm 260,0 No Referenciado - 

Demanda Bioquímica de Oxígeno  mg O2/L 15,0 90 Cumple 

Demanda Química de Oxígeno  mg O2/L 44,8 180 Cumple 

Hidrocarburos mg/L 1,03 Análisis y Reporte Análisis y Reporte 

Oxígeno Disuelto (Insitu) mg/L 4,19 No Referenciado - 

pH Unid pH (Insitu)  UniPH 6,30 6 a 9 Cumple 

Sólidos Disueltos Totales mg/L 173 No Referenciado - 

Sólidos Suspendidos Totales  mg/L 43,6 90  Cumple 

Sólidos Totales  mg/L 218 No Referenciado - 

Temperatura °C 30,0 40 Cumple 

Turbidez NTU 75,0 No Referenciado - 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 

De acuerdo con los resultados de la tabla 4, para la muestra identificada como Salida STARD #1, 
correspondiente al muestreo realizado el 25 de noviembre de 2025, se observa que varios de los parámetros 
fisicoquímicos evaluados cumplen con los valores máximos permisibles establecidos en la Resolución 0631 

de 2015 para vertimientos de aguas residuales domésticas con carga menor o igual a 625 kg/día de DBO₅. 

El parámetro Aceites y Grasas presentó una concentración de 2,34 mg/L, valor significativamente inferior al 
límite máximo permitido de 20 mg/L, lo que indica una adecuada remoción de compuestos lipídicos y ausencia 
de aportes relevantes de grasas que puedan afectar el cuerpo receptor. De igual forma, los Hidrocarburos 
Totales, con un valor de 1,03 mg/L, se encuentran en concentraciones bajas, sin evidenciar contaminación 
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asociada a combustibles o derivados del petróleo, lo cual es consistente con el origen doméstico del 
vertimiento. 

La Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO₅) registró una concentración de 15,0 mg O₂/L, muy por debajo 

del límite normativo de 90 mg O₂/L, lo que refleja una baja carga orgánica biodegradable en el efluente y 
sugiere un funcionamiento adecuado del sistema de tratamiento. De manera concordante, la Demanda 
Química de Oxígeno (DQO) presentó un valor de 44,8 mg O₂/L, inferior al máximo permitido de 180 mg O₂/L, 

evidenciando una carga orgánica total controlada y coherente con los valores de DBO₅ obtenidos. 

En cuanto a la conductividad eléctrica, se registró un valor de 260 µS/cm, parámetro que no se encuentra 
referenciado en la normativa aplicable, pero que indica una baja concentración de sales disueltas, 
característica de aguas residuales domésticas sin influencia significativa de descargas industriales. 

Por otro lado, los parámetros microbiológicos muestran concentraciones elevadas de coliformes, con valores 

de 5.400.000 NMP/100 mL para Coliformes Termotolerantes y 9.200.000 NMP/100 mL para Coliformes 

Totales. Aunque estos parámetros no cuentan con un límite máximo establecido en la Resolución 0631 de 

2015 para este tipo de vertimiento, sus concentraciones son indicativas de la naturaleza doméstica del 

efluente y reflejan la presencia de carga microbiológica residual, aspecto que debe ser considerado desde el 

punto de vista sanitario y de protección del cuerpo receptor.  

El pH, con un valor de 6,30 unidades, se encuentra dentro del rango permisible establecido por la Resolución 

0631 de 2015 (6,0 – 9,0), lo que indica condiciones adecuadas de acidez y ausencia de procesos extremos 

que puedan generar efectos adversos sobre el cuerpo receptor o interferir con procesos biológicos naturales. 

La Temperatura, registrada en 30,0 °C, cumple con el límite máximo permitido de 40 °C, descartando riesgos 
asociados a impactos térmicos en el cuerpo de agua receptor y evidenciando estabilidad térmica del efluente. 

El Oxígeno Disuelto, con una concentración de 4,19 mg/L, si bien no cuenta con un valor de referencia 
normativo para vertimientos domésticos, indica una presencia moderada de oxígeno, lo que sugiere que el 
efluente no se encuentra en condiciones anóxicas y presenta un potencial reducido de generar impactos 
inmediatos sobre el equilibrio del cuerpo receptor. 

En cuanto a los sólidos, los Sólidos Suspendidos Totales (SST) registraron un valor de 43,6 mg/L, cumpliendo 
con el límite máximo permisible de 90 mg/L, lo que refleja una adecuada remoción de material particulado en 
el sistema de tratamiento. De manera complementaria, los Sólidos Disueltos Totales (173 mg/L) y los Sólidos 
Totales (218 mg/L), aunque no cuentan con valores de referencia normativa, se presentan en 
concentraciones bajas, compatibles con aguas residuales domésticas tratadas y sin indicios de aportes 
salinos o sólidos disueltos elevados. 

La Turbidez, con un valor de 75,0 NTU, no se encuentra regulada directamente por la Resolución 0631 de 
2015; no obstante, este resultado es coherente con los valores de SST obtenidos y sugiere la presencia 
residual de partículas finas en el efluente, sin que ello represente un incumplimiento normativo. 

A continuación, se presentan de manera gráfica los resultados obtenidos para cada uno de los parámetros 
evaluados, con el fin de facilitar su interpretación y análisis comparativo. 
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Grafica 1. Resultados de parámetros fisicoquímicos y microbiológico compararos con la resolución 0631 de 
2015 articulo 5, 6 y 8 (carga menor o igual a 625,00 kg/ día DBO5) 

  

 

 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 
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5. CONCLUSIONES 

Con base en el análisis de los resultados obtenidos para el punto de vertimiento Salida STARD #1, 

se concluye que el efluente de aguas residuales domésticas tratadas presenta, en términos 

generales, condiciones fisicoquímicas adecuadas y cumple con los valores máximos permisibles 

establecidos en la Resolución 0631 de 2015 para vertimientos con carga menor o igual a 625 kg/día 

de DBO₅. Los parámetros regulados como DBO₅, DQO, Aceites y Grasas, Sólidos Suspendidos 

Totales, pH y Temperatura se encuentran dentro de los límites normativos. 
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6. RECOMENDACIONES 

➢ Se recomienda seguir con el programa de monitoreo periódico de las características fisicoquímicas 
microbiológicas del agua residual doméstica en el punto “Salida STARD #1”. La continuidad en el seguimiento 
permitirá identificar variaciones en la calidad del efluente, evaluar el desempeño del sistema séptico y tomar 
decisiones oportunas orientadas a la mejora del manejo del vertimiento y a la prevención de posibles impactos 
ambientales o sanitarios. 
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1. INTRODUCCIÓN 

El presente informe contiene el análisis de los resultados obtenidos de la caracterización fisicoquímica y 
microbiológica de aguas residuales doméstica, correspondientes a las especificaciones del cliente UNIDAD 
ADMINISTRATIVA ESPECIAL AERONAUTICA CIVIL En el documento se incluyen la descripción de las 
actividades de campo realizadas, la ubicación de los puntos de muestreo, así como el procesamiento de las 
muestras en laboratorio, con el fin de generar información técnica que permita evaluar la calidad del recurso 
hídrico en los diferentes tipos de agua analizados. 

Para el proceso de toma de muestra, medición de parámetros in situ y caracterización fisicoquímica de los 
diferentes de aguas y sedimentos se contrató al Laboratorio Nancy Flórez García SAS. Estas actividades 
fueron ejecutadas en base a sus requerimientos y con los estándares y protocolos avalados por las 
autoridades ambientales competentes en el país. 
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2. OBJETIVOS 

2.1. OBJETIVO GENERAL. 

Evaluar las características fisicoquímicas y microbiológicas del agua residual doméstica en el punto “SALIDA 
STARD #2” del Aeropuerto San Bernardo de Mompox, mediante muestreos simples, para comparar de forma 
referencial los resultados con los parámetros del Artículo 5, 6 y 8 de la Resolución 0631 de 2015 (carga ≤ 
625 kg DBO₅/día). 

2.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS. 

 
➢ Realizar los análisis fisicoquímicos y microbiológicos a la muestra recolectada. 
➢ Evaluar las condiciones de calidad de las muestras recolectadas y compararlas con los parámetros 

del Artículo 5, 6 y 8 de la Resolución 0631 de 2015 (carga ≤ 625 kg DBO₅/día). 
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3. METODOLOGÍA 

El presente capítulo se divide en dos (2) secciones; en la primera se indica la ubicación del área de estudio 
y condiciones, observaciones registradas en las estaciones de muestreo monitoreadas y la segunda se 
describe el proceso metodológico del muestreo, procedimientos de monitoreo y metodologías de análisis 
para los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos empleadas bajo normas técnicas y métodos 
oficialmente aceptados en el Decreto 703/2018 y Standard Methods for examination of water and wastewater 
- AWWA, APHA, WEF, ED 23 de 2017”. 

3.1. CARACTERÍSTICAS DEL MONITOREO 

3.1.1. UBICACIÓN ÁREA DE ESTUDIO 

El punto de muestreo denominado “SALIDA STARD #2” se encuentra ubicado dentro del área del Aeropuerto 
San Bernardo de Mompox, localizado en el departamento de Bolívar, Colombia. El aeropuerto se sitúa 
aproximadamente a 1,5 km del casco urbano del municipio de Santa Cruz de Mompox. 

Imagen 1. Ubicación del punto de muestreo. 

 
Fuente: Google Earth (2025). 

3.1.2. FASE DE CAMPO 

La toma de muestras se realizó el día 25 de noviembre de 2025 a partir de las 12:18 a través de un muestreo 

simple y se registraron las condiciones ambientales del área, posteriormente se realizó el muestreo para 
cada uno de los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos a evaluar.  En la Tabla 1 se describe la 
identificación y georreferenciación de las estaciones de muestreo. 
 

 

 Tabla 1.  Identificación del punto de muestreo y del personal responsable de la toma de muestra. 

AEROPUERTO SAN BERNARDO DE MOMPOX – SALIDA STARD #1 

CÓDIGO  
FECHA / 
 HORA 

NATURALEZA DE 
LA MUESTRA 

PUNTO DE  
MUESTREO 

COORDENADAS 
ORIGEN UNICO NACIONAL 

2511155211 
2025-11-25 

12:18 
AGUA RESIDUAL 

DOMESTICA 
SALIDA  

STARD #2 
N: 2581831 E: 4842388 

RESPONSABLE DEL MUESTREO IDENTIFICACIÓN CARGO FORMACIÓN 

JAISON DANIEL DIAZ ARAGÓN C.C. 1065853734 
AUXILIAR DE 
MUESTREO 

INGENIERO 
AMBIENTAL Y  

SANITARIO 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 
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Descripción de las estaciones de monitoreo. 

A continuación, se detallan las condiciones del monitoreo por punto. 

Imagen 2. Salida STARD #2 del Aeropuerto San Bernardo de Mompox - Unidad Administrativa Especial de 
Aeronáutica Civil. 

 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 

Nota de campo: El muestreo se realizó en el punto denominado “STARD #2”, ubicado en el Aeropuerto San 
Bernardo de Mompox, bajo condiciones climáticas de día soleado. Se observó la presencia de material 
flotante (material fecal) y la ausencia de material vegetal en el flujo. En cuanto a las condiciones 
organolépticas, el agua presentó ligeramente turbia y olor fecaloide. Los parámetros medidos in situ fueron: 
temperatura del agua de 30,6 °C, oxígeno disuelto de <0,01 mg/L, conductividad de 1311 µS/cm y pH de 
7,79. 

3.2. PROCESO METODOLÓGICO DEL MUESTREO  

3.2.1. CARACTERÍSTICAS DE LOS RECIPIENTES PARA TOMA DE LAS MUESTRAS 

Las actividades involucradas en la toma de muestras fueron ejecutadas de acuerdo con lo establecido en los 
procedimientos internos para Toma de Muestras Aguas Residuales Domesticas y no Domesticas P0-29. El 
material de dichos envases dependió del tipo de muestras y los parámetros a evaluar tomando en cuenta las 
especificaciones técnicas en cada caso. En la tabla 2 se presentan los parámetros evaluados el tipo de 
recipiente utilizado y la preservación aplicada. 

Figura 1. Actividades de la etapa de preparación 

 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 
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Tabla 2.  Características de los recipientes para análisis fisicoquímicos y preservación aplicada. 

PARÁMETRO RECIPIENTE PRESERVACIÓN 

Aceites y Grasas Vidrio HCL pH>2 Refrigeración 

Coliformes Termotolerantes (Fecales) Vidrio estéril Analizar lo antes posible, Refrigerar, ≤6°C 

Coliformes Totales Vidrio estéril Analizar lo antes posible, Refrigerar, ≤6°C 

Conductividad Plástico In Situ – No Aplica 

Demanda Bioquímica de Oxígeno Plástico Refrigeración 

Demanda Química de Oxígeno Plástico Refrigeración 

Hidrocarburos Vidrio HCL pH<2 Refrigeración 

Oxígeno Disuelto Plástico In Situ – No Aplica 

pH Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Sólidos Disueltos Totales Plástico Refrigeración 

Sólidos Suspendidos Totales Plástico Refrigeración 

Sólidos Totales Plástico Refrigeración 

Temperatura Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Turbidez Plástico Refrigerar, ≤6°C 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025  

3.2.2. MUESTRAS TRANSPORTE DE MUESTRAS 
Las muestras fueron empacadas cuidadosamente en posición vertical, en neveras de icopor que aseguraron 
el mantenimiento de la cadena de frio, adicionando hielo en cantidad suficiente de tal manera que se alcanzó 
temperaturas de >2°C y <4ºC. Después de embaladas y tapadas las neveras fueron selladas y transportadas 
inmediatamente al laboratorio. 

3.2.3. CONTROL Y VIGILANCIA DEL MUESTREO 
Para asegurar la integridad de las muestras desde su recolección hasta el reporte de los resultados; estas 

fueron transportadas al laboratorio en el menor tiempo posible manteniendo siempre las muestras bajo 

custodia y vigilancia, registrando en los formatos de remisión de muestras la información solicitada en el 

espacio de Cadena de Custodia relacionada en el ítem transporte. 

Una vez en el laboratorio, las muestras se contrastaban con los registros del informe de campo y las etiquetas 
del envase que contenía la muestra en presencia del director del área responsable del análisis y la persona 
encargada de su vigilancia y control durante su transporte; constatada la información se procedió a asignar 
los códigos correspondientes a cada muestra para su análisis. En las tablas 3 se detallan los métodos 
utilizados para la determinación de los parámetros evaluados. 

Tabla 3.  Técnicas de análisis de variables fisicoquímicas y microbiológicas 

PARAMETRO METODOLOGIA LCM 

Aceites y Grasas mg/L (A) NTC 3362 Método C  -  Fotométrico 0.5 

Coliformes Termotolerantes (Fecales) 
NMP/100mL (A) 

SM 9221 E  -  Fermentación en tubos múltiples 1.8 

Coliformes Totales NMP/100 mL (A) SM 9221 B  -  Fermentación en tubos múltiples 1.8 

Conductividad (Insitu) µS/cm (A) SM 2510 B  -  Electrometría 84 

Demanda Bioquímica de Oxígeno mg O2/L (A) SM 5210 B, SM 4500-O H  -  Fotométrico 2 

Demanda Química de Oxígeno mg O2/L (A) SM 5220 C  -  Volumetría 20 

Hidrocarburos mg/L (A) NTC 3362 Métodos C, F  -  Fotométrico 0.5 

Oxígeno Disuelto (Insitu) mg/L (A) SM 4500-O H  -  Fotométrico 0.01 

pH Unid pH (Insitu) (A) SM 4500-H+ B  -  Electrometría 1 

Sólidos Disueltos Totales mg/L (A) SM 2540 C  -  Gravimétrico 5 
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PARAMETRO METODOLOGIA LCM 

Sólidos Suspendidos Totales mg/L (A) SM 2540 D  -  Gravimétrico 5 

Sólidos Totales mg/L (A) SM 2540 B  -  Gravimétrico 10 

Temperatura (Insitu) °C (A) SM 2550 B  -  Electrométrico -- 

Turbidez NTU (A) SM 2130 B  -  Nefelométrico 0.5 
(A) Parámetro Acreditado 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025  

3.2.4. TRATAMIENTO DE LOS DATOS. 

Los resultados de la muestra de agua residual doméstica fueron comparados de manera referencial con los 
parámetros establecidos en el Artículo 8 de la Resolución 0631 de 2015 (carga ≤ 625 kg DBO₅/día). Cabe 
resaltar que dicha resolución no aplica a los vertimientos puntuales realizados al suelo o a cuerpos de agua 
marinos; por esta razón, la comparación se efectuó únicamente con fines técnicos y de referencia. 
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4. RESULTADOS 

Los resultados han sido organizados por punto con su respectiva representación gráfica de manera 

que se visualiza más claramente el comportamiento de los parámetros analizados en la muestra de 

agua. Los parámetros cuyo resultado se encuentra por debajo del límite de cuantificación del método 

analítico utilizado se encontrará expresado anteponiendo el signo menor que (<). A continuación, se 

presentan los resultados de los análisis fisicoquímicos y microbiológicos de los puntos monitoreados 

en la fecha de 25 de noviembre del 2025. 

4.1. RESULTADOS MUESTRA DE RESIDUAL DOMESTICA  

Tabla 4.  Resultados Análisis fisicoquímicos Salida STARD #2 

NRO. DE LABORATORIO 2511155211 

RESOLUCIÓN 0631 DE 2015 
 

ARTICULO 5, 6 y 8 
(CARGA MENOR O IGUAL A 

625,00 KG/ día DBO5)  

ESTADO 
IDENTIFICACIÓN 

SALIDA STARD 
#2 

FECHA DE MUESTREO 25/11/2025 

PARÁMETRO UNIDADES RESULTADO 

Aceites y Grasas  mg/L 6,21 20 Cumple 

Coliformes Termotolerantes NMP/100mL 16000000 Análisis y Reporte Análisis y Reporte 

Coliformes Totales  NMP/100 mL 16000000 No Referenciado - 

Conductividad (Insitu)  µS/cm 1311 No Referenciado - 

Demanda Bioquímica de Oxígeno  mg O2/L 78,0 90 Cumple 

Demanda Química de Oxígeno  mg O2/L 130 180 Cumple 

Hidrocarburos mg/L 2,48 Análisis y Reporte Análisis y Reporte 

Oxígeno Disuelto (Insitu) mg/L <0,01 No Referenciado - 

pH Unid pH (Insitu)  UniPH 7,79 6 a 9 Cumple 

Sólidos Disueltos Totales mg/L 1190 No Referenciado - 

Sólidos Suspendidos Totales  mg/L 64,0 90 Cumple 

Sólidos Totales  mg/L 1270 No Referenciado - 

Temperatura °C 30,6 40 Cumple 

Turbidez NTU 90,0 No Referenciado - 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 

De acuerdo con los resultados de la tabla 4, de la muestra identificada como Salida STARD #2, 
correspondiente al muestreo realizado el 25 de noviembre de 2025, se observa que los parámetros 
fisicoquímicos evaluados cumplen con los valores máximos permisibles establecidos en la Resolución 0631 
de 2015 para vertimientos de aguas residuales domésticas con carga menor o igual a 625 kg/día de DBO₅. 

El parámetro Aceites y Grasas presentó una concentración de 6,21 mg/L, valor inferior al límite máximo 
permitido de 20 mg/L, lo que indica un control adecuado de este tipo de compuestos y ausencia de aportes 
significativos que puedan afectar el cuerpo receptor. De igual forma, los Hidrocarburos Totales, con un valor 
de 2,48 mg/L, se registraron en concentraciones bajas, coherentes con el origen doméstico del vertimiento y 
sin evidenciar contaminación asociada a combustibles o derivados del petróleo. 
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La Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO₅) registró una concentración de 78,0 mg O₂/L, valor que se 
encuentra dentro del límite normativo de 90 mg O₂/L, aunque cercano a dicho umbral, lo cual sugiere una 
carga orgánica biodegradable moderada en el efluente y evidencia la necesidad de mantener un control 
operativo riguroso del sistema de tratamiento. De manera complementaria, la Demanda Química de Oxígeno 
(DQO) presentó un valor de 130 mg O₂/L, inferior al máximo permitido de 180 mg O₂/L, indicando que la 

carga orgánica total se mantiene bajo control. 

En cuanto a la conductividad eléctrica, se registró un valor de 1.311 µS/cm, parámetro que no cuenta con un 
valor de referencia en la normativa aplicable; no obstante, este resultado sugiere una mayor concentración 
de sales disueltas en comparación con otros puntos evaluados, lo cual puede estar asociado a características 
propias del uso doméstico del agua o a variaciones en la fuente de abastecimiento. 

Respecto a los parámetros microbiológicos, los Coliformes Termotolerantes y Coliformes Totales presentaron 
concentraciones elevadas, con valores de 16.000.000 NMP/100 mL, lo cual es característico de efluentes 
domésticos y confirma la presencia de carga microbiológica residual. Si bien estos parámetros no cuentan 
con límites máximos establecidos en la Resolución 0631 de 2015 para este tipo de vertimientos, sus 
concentraciones resaltan la importancia de fortalecer las etapas de desinfección, especialmente para 
minimizar riesgos sanitarios y proteger el cuerpo receptor. 

El pH, con un valor de 7,79 unidades, se encuentra dentro del rango permisible establecido en la Resolución 
0631 de 2015 (6,0 – 9,0), lo que indica condiciones adecuadas de neutralidad y estabilidad química del 
efluente. 

La Temperatura, registrada en 30,6 °C, cumple con el límite máximo permitido de 40 °C, descartando 
impactos térmicos sobre el cuerpo receptor y evidenciando estabilidad térmica del vertimiento. 

El Oxígeno Disuelto, reportado como <0,01 mg/L, aunque no se encuentra regulado por la normativa vigente, 
indica condiciones prácticamente anóxicas en el efluente, lo cual es consistente con la carga orgánica 
residual observada y puede generar impactos negativos sobre el cuerpo receptor, especialmente en términos 
de consumo de oxígeno y afectación de la biota acuática. 

En cuanto a los sólidos, los Sólidos Suspendidos Totales (SST) presentaron un valor de 64,0 mg/L, 
cumpliendo con el límite máximo permisible de 90 mg/L, lo que evidencia una remoción aceptable de material 
particulado. Por su parte, los Sólidos Disueltos Totales (1190 mg/L) y los Sólidos Totales (1270 mg/L), aunque 
no cuentan con valores normativos de referencia, son importante para la toma de decisiones.  

La Turbidez, con un valor de 90,0 NTU, si bien no se encuentra regulada directamente por la normativa, es 
coherente con los valores de SST obtenidos y sugiere la presencia de material particulado fino en el efluente, 
sin que ello represente un incumplimiento normativo, aunque sí un aspecto a considerar para la optimización 
del proceso de tratamiento. 

A continuación, se presentan los resultados de los parámetros evaluados mediante representaciones 
gráficas, las cuales permiten identificar de forma clara el comportamiento y las variaciones observadas. 
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Grafica 1. Resultados de parámetros fisicoquímicos y microbiológico compararos con la resolución 0631 de 
2015 articulo 5, 6 y 8 (carga menor o igual a 625,00 kg/ día DBO5) 

 

 

 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 
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5. CONCLUSIONES 

Con base en los resultados obtenidos para el punto de vertimiento Salida STARD #2, se concluye que el 

efluente de aguas residuales domésticas cumple con los valores máximos permisibles establecidos en la 

Resolución 0631 de 2015 para los parámetros fisicoquímicos regulados, tales como DBO₅, DQO, Aceites y 

Grasas, Sólidos Suspendidos Totales, pH y Temperatura, lo que evidencia un funcionamiento general 

aceptable del sistema de tratamiento. 

No obstante, la DBO₅ se encuentra cercana al límite máximo permitido y el Oxígeno Disuelto está por debajo 

del límite de cuantificación del método (<0,01) lo cual indica una carga orgánica residual significativa y 

condiciones anóxicas en el efluente. 
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6. RECOMENDACIONES 

Se recomienda continuar con el programa de monitoreo periódico de las características fisicoquímicas y 

microbiológicas del agua residual doméstica en el punto “Salida STARD #2”. La continuidad en el seguimiento 

permitirá identificar oportunamente posibles variaciones en la calidad del efluente, lo que facilitará la toma de 

decisiones adecuadas. 
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1. INTRODUCCIÓN 

El presente informe contiene el análisis de los resultados obtenidos de la caracterización fisicoquímica y 
microbiológica de aguas subterránea, correspondientes a las especificaciones del cliente UNIDAD 
ADMINISTRATIVA ESPECIAL AERONÁUTICA CIVIL En el documento se incluyen la descripción de las 
actividades de campo realizadas, la ubicación de los puntos de muestreo, así como el procesamiento de las 
muestras en laboratorio, con el fin de generar información técnica que permita evaluar la calidad del recurso 
hídrico en los diferentes tipos de agua analizados. 

Para el proceso de toma de muestra, medición de parámetros in situ y caracterización fisicoquímica de los 
diferentes de aguas y sedimentos se contrató al Laboratorio Nancy Flórez García SAS. Estas actividades 
fueron ejecutadas en base a sus requerimientos y con los estándares y protocolos avalados por las 
autoridades ambientales competentes en el país. 
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2. OBJETIVOS 

2.1. OBJETIVO GENERAL. 

Evaluar las características fisicoquímicas y microbiológicas del agua subterránea en el punto “Pozo” del 
Aeropuerto San Bernardo de Mompox, mediante muestreos simples, para comparar los resultados con los 
parámetros del Artículo 2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.9.4 del Decreto 1076 de 2015. 

2.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS. 

 
➢ Realizar los análisis fisicoquímicos y microbiológicos a la muestra recolectada. 
➢ Evaluar las condiciones de calidad de las muestras recolectadas y compararlas con los parámetros 

del Artículo 2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.9.4 del Decreto 1076 de 2015. 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:ventas@labsnancyflorez.com.co
mailto:administrativo@


 
INFORME CARACTERIZACIÓN DE  

AGUA SUBTERRÁNEA 

INF – 10087 

NOVIEMBRE - 2025 

 

Página 4 de 16 

 

Laboratorio Ambiental y de Alimentos Nancy Flórez García, Calle 16a # 16 - 38 Barrio Santana.  Valledupar, Cesar.  
Teléfono: Tel: 5732963 ext. 301 - Celular:3145060908, E-Mail: ventas@labsnancyflorez.com.co y 

administrativo@labsnancyflorez.com.co 

 

4 

3. METODOLOGÍA 

El presente capítulo se divide en dos (2) secciones; en la primera se indica la ubicación del área de estudio 
y condiciones, observaciones registradas en las estaciones de muestreo monitoreadas y la segunda se 
describe el proceso metodológico del muestreo, procedimientos de monitoreo y metodologías de análisis 
para los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos empleadas bajo normas técnicas y métodos 
oficialmente aceptados en el Decreto 703/2018 y Standard Methods for examination of water and wastewater 
- AWWA, APHA, WEF, ED 23 de 2017”. 

3.1. CARACTERÍSTICAS DEL MONITOREO 

3.1.1. UBICACIÓN ÁREA DE ESTUDIO 

El punto de muestreo denominado “Pozo” se encuentra ubicado dentro del área del Aeropuerto San Bernardo 
de Mompox, localizado en el departamento de Bolívar, Colombia. El aeropuerto se sitúa aproximadamente a 
1,5 km del casco urbano del municipio de Santa Cruz de Mompox. 

Imagen 1. Ubicación del punto de muestreo. 

 
Fuente: Google Earth (2025). 

3.1.2. FASE DE CAMPO 

La toma de muestras se realizó el día 25 de noviembre de 2025 a partir de las 10:30 a través de un muestreo 

simple y se registraron las condiciones ambientales del área, posteriormente se realizó el muestreo para 
cada uno de los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos a evaluar.  En la Tabla 1 se describe la 
identificación y georreferenciación de las estaciones de muestreo. 
 

 Tabla 1.  Identificación del punto de muestreo y del personal responsable de la toma de muestra. 

AEROPUERTO SAN BERNARDO DE MOMPOX – POZO 

CÓDIGO  
FECHA / 
 HORA 

NATURALEZA DE 
LA MUESTRA 

PUNTO DE  
MUESTREO 

COORDENADAS 
ORIGEN UNICO NACIONAL 

2511155201 
2025-11-25  

10:30 
AGUA 

SUBTERRÁNEA 
POZO N: 2581801 E: 4842383 

RESPONSABLE DEL MUESTREO IDENTIFICACIÓN CARGO FORMACIÓN 

JAISON DANIEL DIAZ ARAGÓN C.C. 1065853734 
AUXILIAR DE 
MUESTREO 

INGENIERO 
AMBIENTAL Y  

SANITARIO 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 
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Descripción de las estaciones de monitoreo. 

A continuación, se detallan las condiciones del monitoreo por punto. 

Imagen 2. Pozo del Aeropuerto San Bernardo de Mompox - Unidad Administrativa Especial de Aeronáutica 
Civil. 

 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 

Nota de campo: El muestreo se realizó en el punto denominado “POZO”, ubicado en el Aeropuerto San 
Bernardo de Mompox, bajo condiciones climáticas de día soleado. Presento ausencia de material flotante y 
material vegetal en el flujo. En cuanto a las condiciones organolépticas, el agua fue incoloro e inoloro. Los 
parámetros medidos in situ fueron: temperatura del agua de 32,2°C, conductividad de 267 µS/cm y pH de 
6,96. 

3.2. PROCESO METODOLÓGICO DEL MUESTREO  

3.2.1. CARACTERÍSTICAS DE LOS RECIPIENTES PARA TOMA DE LAS MUESTRAS 

Las actividades involucradas en la toma de muestras fueron ejecutadas de acuerdo con lo establecido en los 
procedimientos internos para Toma de Muestras Aguas Subterránea P0-34. El material de dichos envases 
dependió del tipo de muestras y los parámetros a evaluar tomando en cuenta las especificaciones técnicas 
en cada caso. En la tabla 2 se presentan los parámetros evaluados el tipo de recipiente utilizado y la 
preservación aplicada. 

Figura 1. Actividades de la etapa de preparación 

 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 
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Tabla 2.  Características de los recipientes para análisis fisicoquímicos y preservación aplicada. 

PARÁMETRO RECIPIENTE PRESERVACIÓN 

Alcalinidad mg CaCO3/L  Plástico/Vidrio Refrigerar, ≤6°C 

Bicarbonatos mgCaCO3/L Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Calcio Total mg Ca/L Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Carbonatos mg CaCO3/L Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Cloruro mg Cl/L Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Coliformes Termotolerantes (Fecales) NMP/100mL Vidrio estéril Analizar lo antes posible, Refrigerar, ≤6°C 

Coliformes Totales NMP/100 mL Vidrio estéril Analizar lo antes posible, Refrigerar, ≤6°C 

Conductividad (Insitu) µS/cm Plástico In Situ – No Aplica 

Dureza Total (EDTA) mg CaCO3/L Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Hierro Total mg Fe/L Plástico Añadir HNO3 a pH<2, Refrigerar ≤6°C 

Magnesio Total mg Mg/L Plástico Añadir HNO3 a pH<2, Refrigerar ≤6°C 

Nitratos mg N-NO3/L Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Nitritos mg N-NO2/L Plástico Refrigerar, ≤6°C 

pH Unid pH (Insitu)  Plástico In Situ – No Aplica 

Potasio total mg K/L  Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Sodio total mg Na/L  Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Sólidos Disueltos Totales mg/L Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Sulfato mg SO4/L Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Temperatura (Insitu) °C  Plástico In Situ – No Aplica 

Turbidez NTU Plástico Refrigerar, ≤6°C 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025  

3.2.2. MUESTRAS TRANSPORTE DE MUESTRAS 
Las muestras fueron empacadas cuidadosamente en posición vertical, en neveras de icopor que aseguraron 
el mantenimiento de la cadena de frio, adicionando hielo en cantidad suficiente de tal manera que se alcanzó 
temperaturas de >2°C y <4ºC. Después de embaladas y tapadas las neveras fueron selladas y transportadas 
inmediatamente al laboratorio. 

3.2.3. CONTROL Y VIGILANCIA DEL MUESTREO 
Para asegurar la integridad de las muestras desde su recolección hasta el reporte de los resultados; estas 

fueron transportadas al laboratorio en el menor tiempo posible manteniendo siempre las muestras bajo 

custodia y vigilancia, registrando en los formatos de remisión de muestras la información solicitada en el 

espacio de Cadena de Custodia relacionada en el ítem transporte. 

Una vez en el laboratorio, las muestras se contrastaban con los registros del informe de campo y las etiquetas 
del envase que contenía la muestra en presencia del director del área responsable del análisis y la persona 
encargada de su vigilancia y control durante su transporte; constatada la información se procedió a asignar 
los códigos correspondientes a cada muestra para su análisis. En las tablas 3 se detallan los métodos 

utilizados para la determinación de los parámetros evaluados. 

Tabla 3.  Técnicas de análisis de variables fisicoquímicas y microbiológicas 

PARAMETRO METODOLOGIA LCM 

Alcalinidad mg CaCO3/L (A) SM 2320 B  -  Volumetría 0.5 

Bicarbonatos mgCaCO3/L (A) SM 2320 B  -  Cálculo -- 

Calcio Total mg Ca/L (A) 
SM 3030 K, 23rd ed 2017;EPA 6010 D, Rev 5 Julio 2018  -  

Espectroscopía de Emisión 
1 

Carbonatos mg CaCO3/L (A) SM 2320 B  -  Cálculo -- 

Cloruro mg Cl/L (A) SM 4500-Cl B  -  Volumetría 2 
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PARAMETRO METODOLOGIA LCM 

Coliformes Termotolerantes (Fecales) 
NMP/100mL (A) 

SM 9221 E  -  Fermentación en tubos múltiples 1.8 

Coliformes Totales NMP/100 mL (A) SM 9221 B  -  Fermentación en tubos múltiples 1.8 

Conductividad (Insitu) µS/cm (A) SM 2510 B  -  Electrometría 84 

Dureza Total (EDTA) mg CaCO3/L (A) SM 2340 C  -  Volumetría 1 

Hierro Total mg Fe/L (A) 
SM 3030 K, 23rd ed 2017;EPA 6010 D, Rev 5 Julio 2018  -  

Espectroscopía de Emisión 
0.1 

Magnesio Total mg Mg/L (A) 
SM 3030 K, 23rd ed 2017;EPA 6010 D, Rev 5 Julio 2018  -  

Espectroscopía de Emisión 
1 

Nitratos mg N-NO3/L (A) 
Salicilato de Sodio. Análisis de Aguas. J. Rodier Numeral 

7.38.1  -  Fotométrico 
0.2 

Nitritos mg N-NO2/L (A) SM 4500-NO2 B  -  Fotométrico 0.006 

pH Unid pH (Insitu) (A) SM 4500-H+ B  -  Electrometría 1 

Potasio total mg K/L (A) 
SM 3030 K, 23rd ed 2017;EPA 6010 D, Rev 5 Julio 2018  -  

Espectroscopía de Emisión 
1 

Sodio total mg Na/L (A) 
SM 3030 K, 23rd ed 2017;EPA 6010 D, Rev 5 Julio 2018  -  

Espectroscopía de Emisión 
2 

Sólidos Disueltos Totales mg/L (A) SM 2540 C  -  Gravimétrico 5 

Sulfato mg SO4/L (A) SM 4500-SO4 E  -  Turbidimétrico 10 

Temperatura (Insitu) °C (A) SM 2550 B  -  Electrométrico -- 

Turbidez NTU (A) SM 2130 B  -  Nefelométrico 0.5 

(A) Parámetro Acreditado 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025  

3.2.4. TRATAMIENTO DE LOS DATOS. 

Los resultados de la muestra de agua residual doméstica fueron comparados con los parámetros establecidos 
en el Artículo 2.2.3.3.9.3 al 2.2.3.3.9.4 del Decreto 1076 DE 2015. 
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4. RESULTADOS 

Los resultados han sido organizados por punto con su respectiva representación gráfica de manera 

que se visualiza más claramente el comportamiento de los parámetros analizados en la muestra de 

agua. Los parámetros cuyo resultado se encuentra por debajo del límite de cuantificación del método 

analítico utilizado se encontrará expresado anteponiendo el signo menor que (<). A continuación, se 

presentan los resultados de los análisis fisicoquímicos y microbiológicos de los puntos monitoreados 

en la fecha de 25 de noviembre del 2025. 

4.1. RESULTADOS MUESTRA DE RESIDUAL DOMESTICA  

Tabla 4.  Resultados Análisis fisicoquímicos y microbiológico POZO - Artículo 2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.9.4 del 

Decreto 1076 DE 2015 

NRO. DE LABORATORIO 2511155201 
Decreto 1076 DE 2015 

IDENTIFICACIÓN POZO 

FECHA DE MUESTREO 2025/11/25 Artículo 
2.2.3.3.9.3   

ESTADO 
Artículo 

2.2.3.3.9.4 
ESTADO 

PARÁMETRO UNIDADES RESULTADO 

Alcalinidad  mg/L 103 NR - NR - 

Bicarbonatos mg/L 103 NR - NR - 

Calcio Total  mg/L 37,03 NR - NR - 

Carbonatos  mg/L 0 NR - NR - 

Cloruro  mg/L 11,8 250 Cumple 250 Cumple 

Coliformes Termotolerantes 
(Fecales)  

NMP/100mL 35000 2000 
No 

Cumple 
NR - 

Coliformes Totales  NMP/100 mL 54000 20000 
No 

Cumple 
1000 

No 
Cumple 

Conductividad µS/cm 267 NR - NR - 

Dureza Total mg/L 111 NR - NR - 

Hierro Total  mg/L 0,48 NR - NR - 

Magnesio Total   mg/L 2,1 NR - NR - 

Nitratos  mg/L <0,2 10 Cumple 10 Cumple 

Nitritos  mg/L <0,006 1 Cumple 1 Cumple 

pH  Unid pH  6,96 5 a 9 Cumple 6,5 a 8,5 Cumple 

Potasio total  mg/L 3,75 NR - NR - 

Sodio total  mg/L 10,46 NR - NR - 

Sólidos Disueltos Totales mg/L 152 NR - NR - 

Sulfato  mg/L 12 400 Cumple 400 Cumple 

Temperatura  °C 32,2 NR - NR - 

Turbidez  NTU  9,7 NR - NR - 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 

El análisis de los resultados fisicoquímicos del punto denominado “Pozo”, correspondiente al muestreo 
realizado el 25 de noviembre de 2025, evidencia que los parámetros químicos regulados presentan 
concentraciones bajas y acordes con un sistema acuífero de comportamiento natural. Los cloruros (11,8 
mg/L) y sulfatos (12 mg/L) se encuentran por debajo de los valores máximos permisibles establecidos en los 
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artículos 2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.9.4 del Decreto 1076 de 2015, lo que descarta procesos de salinización o 
aportes significativos de sales disueltas al agua subterránea. 

Los compuestos nitrogenados, nitratos (<0,2mg/L) y nitritos (<0,006 mg/L), presentaron concentraciones por 
debajo del límite permitido de la norma. El valor de pH (6,96) se encuentra dentro de los rangos permisibles 
establecidos por la normativa, indicando condiciones químicas estables y cercanas a la neutralidad.  

En contraste, los resultados microbiológicos evidencian concentraciones superiores a lo exigido por la 
normatividad, registrándose concentraciones de 35.000 NMP/100 mL de coliformes termotolerantes (fecales) 
y 54.000 NMP/100 mL de coliformes totales. Estos valores superan los límites máximos permisibles 
establecidos en el artículo 2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.9.4 del Decreto 1076 de 2015, lo que indica una contaminación 
microbiológica. 

De manera complementaria a los parámetros exigidos por los artículos 2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.9.4 del Decreto 
1076 de 2015, se evaluaron otros parámetros fisicoquímicos que no son requeridos por la normativa, pero 
que aportan información relevante para la caracterización hidroquímica del agua subterránea del Pozo 1. La 
alcalinidad total, con un valor de 103 mg/L como CaCO₃, se encuentra directamente asociada a la 
concentración de bicarbonatos (103 mg/L) y a la ausencia de carbonatos, lo que indica un sistema dominado 
por especies bicarbonatadas y condiciones de equilibrio ácido/bases propias de aguas subterráneas con pH 
cercano a la neutralidad. 

La dureza total, registrada en 111 mg/L como CaCO₃, clasifica el agua como moderadamente dura, condición 
explicada principalmente por la concentración de calcio total (37,03 mg/L). Este comportamiento es 
consistente con los procesos naturales de disolución de minerales carbonatados presentes en el acuífero y 
no representa, desde el punto de vista químico, una limitación significativa para los usos generales del recurso 
hídrico. 

En cuanto al hierro total, la concentración de 0,48 mg/L evidencia una presencia apreciable de este elemento 
en el agua subterránea, lo cual puede estar asociado a características geoquímicas del acuífero y a 
condiciones de movilización natural del hierro desde el material geológico. Aunque este parámetro no es 
requerido por los artículos evaluados del Decreto 1076 de 2015, su concentración sugiere la conveniencia 
de considerar posibles efectos operativos, como la formación de incrustaciones, coloración o precipitados, 
especialmente en usos que impliquen almacenamiento o conducción del agua. 

La concentración de magnesio total (2,1 mg/L) es baja y, junto con el calcio previamente analizado, confirma 
que la dureza del agua está dominada principalmente por calcio, reflejando un sistema acuífero con limitada 
contribución de minerales magnésicos. 

Las concentraciones de sodio total (10,46 mg/L) y potasio total (3,75 mg/L) se mantienen en niveles bajos, lo 
que indica una escasa influencia de procesos de salinización, intercambio catiónico o aportes antrópicos, 
coherente con un acuífero de baja intervención externa. Este comportamiento es consistente con los valores 
de sólidos disueltos totales (152 mg/L) y conductividad eléctrica (267 µS/cm), los cuales evidencian una baja 

mineralización del agua, asociada principalmente a sales disueltas de origen natural. 

La turbidez registrada (9,7 NTU) indica una mayor presencia de partículas en suspensión en comparación 
con otros puntos evaluados, lo que puede estar asociado a condiciones del pozo durante el muestreo, a 
remoción de sedimentos finos o a deficiencias en el sistema de captación y filtración natural del acuífero. Por 
su parte, la temperatura del agua (32,2 °C) es acorde con las condiciones climáticas locales y la profundidad 
de captación, sin evidenciar anomalías térmicas que sugieran mezclas con otras fuentes de agua. 
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Grafica 1. Resultados de parámetros fisicoquímicos y microbiológico regulados 

 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 
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Grafica 2. Resultados de parámetros fisicoquímicos no referenciados.  
  

 

  
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 
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5. CONCLUSIONES 

Con base en los resultados analíticos obtenidos, se concluye que el agua subterránea del POZO  presenta 

un comportamiento fisicoquímico estable y cumple con los parámetros químicos exigidos por los artículos 

2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.9.4 del Decreto 1076 de 2015, evidenciando baja mineralización, predominio de especies 

bicarbonatadas y condiciones de pH cercanas a la neutralidad. Los valores de cloruros, nitratos, nitritos y 

sulfatos se mantienen en concentraciones bajas, lo que descarta procesos de salinización o contaminación 

química por nutrientes. 

No obstante, los resultados microbiológicos indican que el punto presenta una contaminación que supera las 

concentraciones máximas permisibles establecidas en los artículos 2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.9.4 del Decreto 1076 

de 2015, lo que evidencia una afectación de la calidad sanitaria del agua. En este sentido, resulta 

indispensable mantener y fortalecer el seguimiento del punto mediante monitoreos periódicos, con el fin de 

evaluar la evolución de la contaminación y adoptar oportunamente las medidas de control y corrección 

necesarias. 
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6. RECOMENDACIONES 

Aunque los resultados cumplen la normativa vigente, se recomienda continuar con el programa de monitoreo 

periódico de las características fisicoquímicas y microbiológicas del agua subterránea. La continuidad en el 

seguimiento permitirá identificar oportunamente posibles variaciones en la calidad, lo que facilitará la toma 

de decisiones adecuadas. 
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INFORME CARACTERIZACIÓN DE AGUA POTABLE 
“GRIFO PORTERÍA PRINCIPAL”

AEROPUERTO SAN BERNARDO DE MOMPOX 

INFORME 10071 
NOVIEMBRE - 2025
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1. INTRODUCCIÓN 

Con el fin de llevar a cabo el seguimiento y la evaluación de la calidad del agua destinada al consumo 
humano, la Unidad Administrativa Especial de Aeronáutica Civil realiza la caracterización fisicoquímica y 
microbiológica del recurso hídrico mediante muestreos simples efectuados en puntos de monitoreo 
previamente definidos. 

El Laboratorio Nancy Flórez cuenta con la debida autorización para efectuar análisis físicos, químicos y 
microbiológicos en agua para consumo humano, en concordancia con lo establecido en la Resolución 
00001598 de 2025. 

Para la interpretación de los resultados obtenidos, se adoptan como referencia los valores máximos 
permisibles definidos en la Resolución 2115 de 2007, normativa que regula la calidad del agua potable en 
Colombia. De manera complementaria, se calcula el Índice de Riesgo de la Calidad del Agua para Consumo 
Humano (IRCA), con el objetivo de establecer el nivel de riesgo asociado al suministro. 

El presente informe integra los resultados de la caracterización realizada y se constituye como una 
herramienta técnica fundamental para la planificación y ejecución de acciones de mantenimiento preventivo 
y correctivo en los sistemas de tratamiento, orientadas a asegurar la eficiencia en la remoción de 
contaminantes y el cumplimiento de los estándares de calidad exigidos para el agua potable. 
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2. OBJETIVOS 

2.1. OBJETIVO GENERAL. 
Evaluar las características fisicoquímicas y microbiológicas del agua potable mediante muestreos simples en 
el punto denominado “Grifo Portería Principal” del Aeropuerto San Bernardo, ubicado en el municipio de 
Santa Cruz de Mompox, designado por la Unidad Administrativa Especial de Aeronáutica Civil, con el fin de 
verificar el cumplimiento de los parámetros establecidos en la Resolución 2115 de 2007 para agua destinada 
al consumo humano. 

2.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS. 

Realizar los análisis fisicoquímicos y microbiológicos a la muestra recolectada. 
Evaluar las condiciones de calidad de las muestras recolectadas y compararlas con la Resolución 
2115 de 2007 para agua destinada al consumo humano. 
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3. METODOLOGÍA

El presente capítulo se divide en dos (2) secciones; en la primera se indica la ubicación del área de estudio 
y condiciones, observaciones registradas en las estaciones de muestreo monitoreadas y la segunda se 
describe el proceso metodológico del muestreo, procedimientos de monitoreo y metodologías de análisis 
para los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos empleadas bajo normas técnicas y métodos 
oficialmente aceptados en el Decreto 703/2018 y Standard Methods for examination of water and wastewater 
- AWWA, APHA, WEF, ED 23 de 2017”. 

3.1. CARACTERÍSTICAS DEL MONITOREO 

3.1.1. UBICACIÓN ÁREA DE ESTUDIO 
El punto de muestreo denominado “Grifo Portería Principal” se ubicada en el área del aeropuerto San 
Bernardo de Mompox, se encuentra en el departamento de Bolívar, Colombia, a una distancia de 1.5 km de 
Santa Cruz de Mompox. 

Imagen 1. Ubicación de las estaciones de muestreo. 

 
Fuente: Google Earth (2025). 

3.1.2. FASE DE CAMPO 
La toma de muestras se realizó el día 25 de Noviembre de 2025 a partir de las 10:57 a través de un muestreo 
simple y e registraron las condiciones ambientales del área, posteriormente se realizó el muestreo para 
cada uno de los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos a evaluar.  En la Tabla 1 se describe la 
identificación y georreferenciación de las estaciones de muestreo. 
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Tabla 1. Identificación del punto de muestreo y del personal responsable de la toma de muestra.

AEROPUERTO SAN BERNARDO DE MOMPOX 

CÓDIGO FECHA / 
 HORA 

NATURALEZA DE 
LA MUESTRA 

PUNTO DE  
MUESTREO 

COORDENADAS 
ORIGEN UNICO NACIONAL 

2511155205 2025-11-25  
10:57 AGUA POTABLE 

GRIFO  
PORTERIA 
PRINCIPAL 

N: 2581799 E: 4842382 

RESPONSABLE DEL MUESTREO IDENTIFICACIÓN CARGO FORMACIÓN 

JAISON DANIEL DIAZ ARAGÓN C.C. 1065853734 AUXILIAR DE 
MUESTREO 

INGENIERO 
AMBIENTAL Y  

SANITARIO 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025

Descripción de las estaciones de monitoreo. 
A continuación, se detallan las condiciones del monitoreo por punto. 

Imagen 2. Grifo Portería Principal del Aeropuerto San Bernardo de Mompox - Unidad Administrativa 
Especial de Aeronáutica Civil.

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025

Nota de campo: El muestreo se realizó en el punto “Grifo Portería Principal”, en el Aeropuerto de San 
Bernardo de Mompox, bajo condiciones de día soleado. Los parámetros In situ se registró color y olor del 
agua es aceptable, la temperatura del agua fue de 30,5 °C, el pH fue de 6,92 y el cloro residual de 0,76mg/L.  

3.2. PROCESO METODOLÓGICO DEL MUESTREO  

3.2.1. CARACTERÍSTICAS DE LOS RECIPIENTES PARA TOMA DE LAS MUESTRAS 

Los recipientes dispuestos para la toma de muestras fueron lavados de acuerdo con el procedimiento de 
lavado de material en fisicoquímica POF-01. El material de dichos envases dependió del tipo de muestras y 
los parámetros a evaluar tomando en cuenta las especificaciones técnicas en cada caso. En la tabla 2 se 
presentan los parámetros evaluados el tipo de recipiente utilizado y la preservación aplicada. 

 

 

 

 



Laboratorio Ambiental y de Alimentos Nancy Flórez García, Calle 16a # 16 - 38 Barrio Santana.  Valledupar, Cesar.  
Teléfono: Tel: 5732963 ext. 301 - Celular:3145060908, E-Mail: ventas@labsnancyflorez.com   

7 

Figura 1. Actividades de la etapa de preparación 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 

Tabla 2. Características de los recipientes para análisis fisicoquímicos y preservación aplicada.
PARÁMETRO RECIPIENTE PRESERVACIÓN 

Aluminio 

Plástico Añadir HNO3 a pH<2, Refrigerar 6°C 

Calcio 
Hierro 
Magnesio 
Manganeso 
Molibdeno mg/L 
Zinc 
Cloruros Plástico Refrigerar, 6°C 
Nitratos Plástico Refrigerar, 6°C 
Nitritos Plástico Refrigerar, 6°C 
Turbiedad Plástico Refrigerar, 6°C 
Sulfatos Plástico Refrigerar, 6°C 
Alcalinidad Total Plástico/Vidrio Refrigerar, 6°C 
Carbono Orgánico Total Plástico/Vidrio Añadir H2SO4 a pH<2, Refrigerar a 6°C 
Color Aparente Plástico/Vidrio Refrigerar, 6°C 
Dureza Total (EDTA) Plástico/Vidrio Añadir H2SO4 o HNO3 a pH <2 
Fluoruros mg F-/L Plástico/Vidrio Refrigerar, 6°C 
Fosfatos Plástico/Vidrio Refrigerar, 6°C 
Coliformes Totales Vidrio estéril Analizar lo antes posible, Refrigerar, 6°C 
Escherichia coli UFC/100 mL Vidrio estéril Analizar lo antes posible, Refrigerar, 6°C 
pH Plástico Refrigerar, 6°C 
Cloro Libre Residual Plástico Refrigerar, 6°C 
Temperatura Plástico Refrigerar, 6°C 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025  
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3.2.2. MUESTRAS TRANSPORTE DE MUESTRAS
Las muestras fueron empacadas cuidadosamente en posición vertical, en neveras de icopor que aseguraron 
el mantenimiento de la cadena de frio, adicionando hielo en cantidad suficiente de tal manera que se alcanzó 
temperaturas de >2°C y <4ºC. Después de embaladas y tapadas las neveras fueron selladas y transportadas 
inmediatamente al laboratorio. 

3.2.3. CONTROL Y VIGILANCIA DEL MUESTREO 
Para asegurar la integridad de las muestras desde su recolección hasta el reporte de los resultados; estas 
fueron transportadas al laboratorio en el menor tiempo posible manteniendo siempre las muestras bajo 
custodia y vigilancia, registrando en los formatos de remisión de muestras la información solicitada en el 
espacio de Cadena de Custodia relacionada en el ítem transporte. Una vez en el laboratorio, las muestras se 
contrastaban con los registros del informe de campo y las etiquetas del envase que contenía la muestra en 
presencia del director del área responsable del análisis y la persona encargada de su vigilancia y control 
durante su transporte; constatada la información se procedió a asignar los códigos correspondientes a cada 
muestra para su análisis. En las tablas 3 se detallan los métodos utilizados para la determinación de los 
parámetros evaluados.

Tabla 3. Técnicas de análisis de variables fisicoquímicas y microbiológicas
PARAMETRO METODOLOGIA LCM

Alcalinidad Total mg CaCO3/L SM 2320 B 24th Edition, 2023.  -  Volumetría 0.5 

Aluminio Total mg Al/L SM 3030 K, EPA 6010 D. 24th Edition, 2023 / Rev. 5 Julio 2018.  -  
Espectroscopía de Emisión 0.1 

Calcio Total mg Ca/L SM 3030 K, EPA 6010 D. 24th Edition, 2023 / Rev. 5 Julio 2018.  -  
Espectroscopía de Emisión 1 

Carbono Orgánico Total mg 
COT/L 

Nanocolor® TOC 30. Ref. 985075. Macherey - Nagel/ DIN EN 1484:2019-
04.  -  Fotométrico 3 

Cloro Residual Libre (In situ) mg 
Cl2/L 

PTF-154 Determinación de cloro residual libre, colorimétrico V00: 2024-
11-04  -  Fotométrico 0.1 

Cloruros mg Cl/L SM 4500-Cl- B. 24th Edition, 2023  -  Volumetría 2 
Color Aparente UPC SM 2120 B. 24th Edition, 2023.  -  Comparación visual 5 
Dureza Total (EDTA) mg CaCO3/L SM 2340 C. 24th Edition, 2023.  -  Volumétrico - EDTA 0.5 
Fosfatos mg PO4/L SM 4500-P E. 24th Edition, 2023.  -  Fotométrico 0.153 

Hierro Total mg Fe/L SM 3030 K, EPA 6010 D. 24th Edition, 2023 / Rev 5 Julio 2018.  -  
Espectroscopía de Emisión 0.05 

Magnesio Total mg Mg/L SM 3030 K, EPA 6010 D. 24th Edition, 2023 / Rev 5 Julio 2018.  -  
Espectroscopía de Emisión 1 

Manganeso total mg Mn/L SM 3030 K, 24ª edición, 2023; EPA 6010 D, revisión 5, julio de 2018.  -  
Espectroscopía de Emisión 0.05 

Molibdeno total mg Mo/L SM 3030 K, EPA 6010 D. 24th Edition, 2023 / Rev 5 Julio 2018.  -  
Espectroscopía de Emisión 0.01 

Determinación de Nitratos mg 
NO3/L  SM 4500-NO3- D. 24th Edition, 2023.  -  Electrometría 2.22 

Nitritos mg NO2/L SM 4500-NO2- B. 24th Edition, 2023.  -  Colorimétrico 0.02 
pH (In situ)  SM 4500-H+ B. 24th Edition, 2023.  -  Electrométrico 2 
Sulfatos mg SO4/L SM 4500-SO4-2 E. 24th Edition, 2023,  -  Turbidimétrico 10 
Turbidez NTU SM 2130 B. 24th Edition, 2023.  -  Nefelométrico 0.5 

Zinc total mg Zn/L SM 3030 K, EPA 6010 D. 24th Edition, 2023 / Rev 5 Julio 2018.  -  
Espectroscopía de Emisión 0.05 

Coliformes totales UFC/100mL ISO 9308-1: 2014.  -  Filtración por Membrana 1 
Escherichia coli UFC/100mL ISO 9308-1: 2014.  -  Filtración por Membrana 1 
Fluoruro mg F-/L SM 4110-B  -  Cromatografía Iónica 0.1 
Temperatura (In situ) °C  SM 2550 B  -  Electrométrico -- 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 
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3.2.4. TRATAMIENTO DE LOS DATOS. 
Los resultados de la muestra de Agua Potable fueron comparados con los criterios establecidos en la 
Resolución 2115 de 2007 del Ministerio de la Protección Social y del Ministerio de Ambiente y Desarrollo 
Sostenible, Una vez obtenidos los resultados de los parámetros evaluados se realiza el cálculo del Índice de 
Riesgo de la Calidad de Agua (IRCA), contemplado en el artículo 13 de la Resolución 2115 de 2007 del 
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible donde se describe metodológicamente. 

3.2.5. CÁLCULO DE ÍNDICE DE RIESGO DE LA CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO 
HUMANO – IRCA 

Es el grado de riesgo de ocurrencia de enfermedades relacionadas con el no cumplimiento de las 
características físicas, químicas y microbiológicas del agua para consumo humano. Este indicador es el 
resultado de asignar el puntaje de riesgo del Cuadro No. 6 de la Resolución No. 2115 de 2007 a las 
características contempladas allí por no cumplimiento de los valores aceptables establecidos en dicha 
Resolución.  

Tabla 4. Puntaje de calificación IRCA.
PARÁMETROS PUNTAJE DE RIESGO 
Color aparente  6 

Turbiedad  15 
pH  1,5 

Cloro residual libre  15 
Alcalinidad total  1 

Calcio  1 
Fosfatos  1 

Manganeso  1 
Molibdeno  1 
Magnesio  1 

Zinc  1 
Dureza total  1 

Sulfatos  1 
Hierro total  1,5 

Cloruros  1 
Nitratos  1 
Nitritos  3 

Aluminio  3 
Fluoruros  1 

Carbono orgánico  3 
Coliformes totales  15 
Escherichia coli 25 
 SUMATORIA 100 

Fuente: Resolución 2115/2007, MADS 

Cuando el puntaje resultante está entre 0 y 5% el agua distribuida es Apta para consumo humano y se califica 
en el nivel Sin Riesgo. Cuando el IRCA está entre 5,1 y 14% ya no es apta para consumo humano, pero 
califica con nivel de riesgo Bajo; entre 14,1 y 35% califica con nivel de riego Medio y no es apta para consumo 
humano; cuando el IRCA clasifica entre 35,1 y 80% el nivel de riesgo es Alto y entre 80,1 y 100% el agua 
distribuida es Inviable Sanitariamente.  

Cuando el IRCA mensual indica que el agua no es apta para consumo humano, la Resolución No. 2115 de 
2007 ordena una serie de acciones para su mejora, siendo las más drásticas y de tener intervención cuando 
el agua es Inviable Sanitariamente. 
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El valor del IRCA es cero (0) puntos cuando cumple con los valores aceptables para cada una de las 
características físicas, químicas y microbiológicas contempladas en la presente resolución y cien puntos (100) 
para el más alto riesgo cuando no cumple ninguno de ellos.  

Se calcula mediante una media ponderada, donde son atribuidos puntajes de riesgo a cada característica 
(física, química, microbiológica) según su impacto en la calidad del agua y el riesgo para la salud. En el 
numerador se suman de los puntajes atribuido a cada característica que no cumplieron con los parámetros 
de calidad, en el denominador se suman todos los puntos de las características analizadas. IRCA (%) = 
puntajes de riesgo asignado a las características no aceptables puntajes de riesgo asignados a todas las 
características analizadas. El cálculo del Índice de Riesgo de la Calidad del Agua para Consumo Humano, 
IRCA, se realiza utilizando la siguiente fórmula: 

X 100

Tabla 5. Clasificación del nivel de riesgo en salud según el IRCA por muestra. 
Clasificación 

IRCA (%) Nivel de Riesgo IRCA (Acciones) 

80,1 - 100 INVIABLE 
SANITARIAMENTE 

Agua no apta para consumo humano, gestión directa de acuerdo a 
su competencia de la persona prestadora, alcaldes, gobernadores y 
entidades del orden nacional. 

35,1 - 80 ALTO 
Agua no apta para consumo humano, gestión directa de acuerdo a 
su competencia de la persona prestadora y de los alcaldes y 
gobernadores respectivos. 

14,1 – 35 MEDIO Agua no apta para consumo humano, gestión directa de la persona 
prestadora. 

5,1 - 14 BAJO Agua no apta para consumo humano, susceptible de mejoramiento. 

0 - 5 SIN 
RIESGO Agua apta para consumo humano. Continuar la vigilancia. 

Fuente: Resolución 2115/2007, MADS 
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4. RESULTADOS 

Los resultados han sido organizados por punto con su respectiva representación gráfica de manera 
que se visualiza más claramente el comportamiento de los parámetros analizados en la muestra de 
agua. Los parámetros cuyo resultado se encuentra por debajo del límite de cuantificación del método 
analítico utilizado se encontrará expresado anteponiendo el signo menor que (<). A continuación, se 
presentan los resultados de los análisis fisicoquímicos y microbiológicos de los puntos monitoreados 
en la fecha de 25 de noviembre del 2025.  

4.1.
Tabla 6. Resultados Análisis fisicoquímicos Grifo Portería Principal. 

NRO. DE LABORATORIO 2511155205 RESOLUCIÓN 2115/07 
CALIDAD DE AGUA PARA 

CONSUMO HUMANO 
(MINISTERIO DE LA 

PROTECCIÓN SOCIAL, DE 
AMBIENTE, VIVIENDA Y 

DESARROLLO 
TERRITORIAL) 

CUMPLIMIENTO 

IDENTIFICACIÓN GRIFO PORTERIA 
PRINCIPAL 

FECHA DE MUESTREO 2025-11-25 

PARÁMETRO UNIDADES RESULTADO 

Alcalinidad Total mg CaCO3/L 35,4 200 CUMPLE 
Aluminio mg/L <0,1 0,2 CUMPLE 
Calcio mg Ca/L 21,53 60 CUMPLE 

Carbono Orgánico Total mg/L <3 5 CUMPLE 

Cloro Libre Residual mg Cl2/L 0,76 0,3-2,0 CUMPLE 

Cloruros mg Cl/L 21,1 250 CUMPLE 

Color Aparente UPC UPC <5 0 CUMPLE 

Dureza Total mg CaCO3/L 64,6 15 CUMPLE 

Fosfatos mg mg PO4/L <0,153 300 CUMPLE 

Hierro mg/L <0,05 0 CUMPLE 

Magnesio mg Mg/L 2,65 1 CUMPLE 

Manganeso mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 

Molibdeno mg/L <0,01 0,3 CUMPLE 

Nitratos mg NO3/L <2,22 36 CUMPLE 

Nitritos mg NO2/L <0,02 0,1 CUMPLE 

pH UniPH 6,92 0,07 CUMPLE 

Sulfatos mg SO4/L 33 10 CUMPLE 

Turbiedad NTU <0,5 0,1 CUMPLE 

Zinc mg/L <0,05 6,5-9,0 CUMPLE 

Coliformes Totales UFC/100 mL *DNPSC 250 NO CUMPLE 

Escherichia coli UFC/100 mL <1 0 CUMPLE 

Fluoruros mg F-/L <0,1 2 CUMPLE 

Temperatura °C 30,5 *NR No Aplica 
*NR= Parámetros no requeridos en la especificación, *DNPSC: crecimiento demasiado numeroso para ser contado. 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025
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Grafica 2. Resultados de parámetros fisicoquímicos compararos con la Resolución 2115 del 2007.

 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025
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De acuerdo con la Tabla 6, las concentraciones de los parámetros Aluminio, Carbono Orgánico 
Total, Color Aparente, Fosfatos, Hierro, Manganeso, Molibdeno, Nitratos, Nitritos, Sulfatos, 
Turbiedad, Zinc, Escherichia coli y Fluoruros se encuentran por debajo del límite de cuantificación 
del método (LCM), razón por la cual no fueron incluidas en la representación gráfica, al no 
corresponder a valores cuantificables. La incorporación de estos resultados en los gráficos podría 
generar interpretaciones erróneas sobre el comportamiento real de las variables; sin embargo, la 
información se encuentra debidamente consignada en la tabla, donde se evidencia la condición de 
no cuantificación conforme a la metodología analítica empleada. Este comportamiento indica la 
ausencia o presencia en niveles no cuantificables de los parámetros evaluados, evidenciando el 
cumplimiento de la normativa vigente. En cuanto a la temperatura, se aclara que este parámetro no 
está contemplado dentro de los criterios de evaluación de la Resolución 2115 de 2007, por lo que 
no es objeto de análisis normativo en el presente estudio. 

Por otro lado, el único parámetro que no cumplió con lo establecido en la normatividad fue el de 
coliformes totales, debido a que no fue posible su cuantificación al presentar un crecimiento 
bacteriano demasiado numeroso para ser contado (DNPSC). De acuerdo con la Gráfica 1, los 
resultados obtenidos evidencian que la mayoría de los parámetros evaluados cumplen con los 
valores máximos permitidos por la Resolución 2115 de 2007, reflejando una adecuada calidad 
fisicoquímica del agua. No obstante, el incumplimiento del parámetro coliformes totales representa 
una condición de riesgo microbiológico que debe ser objeto de seguimiento y control, conforme a lo 
señalado previamente. 

Tabla 7. Resultado calculo IRCA de la Unidad Administrativa Especial de Aeronáutica Civil – Grifo Portería Principal 
del Aeropuerto San Bernardo de Mompox

Nro. de Laboratorio 2511155205 Nro. de Laboratorio 2511155205

Identificación GRIFO PORTERIA 
PRINCIPAL Identificación 

GRIFO
PORTERIA 
PRINCIPAL 

Fecha de Muestreo 25/11/2025 Fecha de Muestreo 25/11/2025
Parámetro Resultado Parámetro Resultado 

Alcalinidad Total mg CaCO3/L 35,40  Magnesio mg/L 2,65 
Puntaje IRCA / Parámetro 0  Puntaje IRCA / Parámetro 0 

Aluminio mg/L <0,1  Manganeso mg/L <0,05
Puntaje IRCA / Parámetro 0  Puntaje IRCA / Parámetro 0 

Calcio mg/L 21,53  Molibdeno mg/L <0,01
Puntaje IRCA / Parámetro 0  Puntaje IRCA / Parámetro 0 

Carbono Orgánico Total  mg/L <3  Nitratos mg NO3/L <2,22 
Puntaje IRCA / Parámetro 0  Puntaje IRCA / Parámetro 0 

Cloro Libre Residual mg Cl2/L 0,76  Nitritos mg NO2/L <0,02
Puntaje IRCA / Parámetro 0  Puntaje IRCA / Parámetro 0 

Cloruros mg Cl/L 21,10  Ph 6,92 
Puntaje IRCA / Parámetro 0  Puntaje IRCA / Parámetro 0,0 

Coliformes Totales UFC/100mL DNPSC  Sulfatos mg SO4/L 33,00
Puntaje IRCA / Parámetro 15  Puntaje IRCA / Parámetro 0 

Color Aparente UPC <5  Turbidez NTU <0,5 
Puntaje IRCA / Parámetro 0  Puntaje IRCA / Parámetro 0 
Dureza Total mg CaCO3/L 64,60  Temperatura °C 30,5 
Puntaje IRCA / Parámetro 0  Zinc mg/L <0,05

Fluoruros mg/L <0,1  Puntaje IRCA / Parámetro 0 
Puntaje IRCA / Parámetro 0  IRCA / MUESTRA 15,00 

Fosfatos mg/L <0,153  NIVEL DE RIESGO / MUESTRA Medio 
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Nro. de Laboratorio 2511155205 Nro. de Laboratorio 2511155205

Identificación GRIFO PORTERIA 
PRINCIPAL Identificación 

GRIFO
PORTERIA 
PRINCIPAL 

Fecha de Muestreo 25/11/2025 Fecha de Muestreo 25/11/2025
Puntaje IRCA / Parámetro 0  CONVENCIONES 

Escherichia coli UFC/100 mL <1  Valores menores al límite de cuantificación del 
método (LCM) 

Puntaje IRCA / Parámetro 0  Valores que incumple con la norma de 
referencia

Hierro mg/L <0,05
Puntaje IRCA / Parámetro 0,0 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 

 

Grafica 3. Resultado calculo IRCA de la Unidad Administrativa Especial de Aeronáutica Civil – Grifo Portería Principal 
del Aeropuerto San Bernardo de Mompox

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025

El resultado de laboratorio correspondiente al punto Grifo Portería Principal del Aeropuerto San Bernardo de 
Mompox arrojó un Índice de Riesgo de la Calidad del Agua (IRCA) de 15,00 %, valor que, de acuerdo con la 
clasificación establecida en el Decreto 1575 de 2007 y la Resolución 2115 de 2007, corresponde a un nivel 
de riesgo MEDIO, indicando que el agua no es apta para el consumo humano. 

Según la tabla oficial del IRCA, los valores entre 14,1 % y 35 % representan un riesgo medio, y su gestión 
corresponde de manera directa a la persona prestadora del servicio, quien debe implementar medidas 
correctivas para mejorar la calidad del agua y reducir el riesgo sanitario. 

El análisis de los resultados muestra que la totalidad de los parámetros fisicoquímicos se encuentran dentro 
de los límites máximos permisibles establecidos por la Resolución 2115 de 2007, lo cual evidencia una 
adecuada composición química del agua (pH, dureza, alcalinidad, cloruros, sulfatos, nitratos, turbidez, entre 
otros). No obstante, el parámetro Coliformes Totales presentó resultado DNPSC (Crecimiento Demasiado 
Numeroso Para Ser Contado), lo cual refleja una contaminación bacteriológica, siendo este el único factor 
que aporta puntaje al IRCA (15 puntos), mientras que Escherichia coli no fue detectada (0 UFC/100 mL).  
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5. CONCLUSIONES 

Con base en los resultados obtenidos en el punto de muestreo denominado Grifo Portería 
Principal, y de acuerdo con los criterios establecidos en la Resolución 2115 de 2007 del 
Ministerio de la Protección Social y del entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo 
Territorial, se observa que la mayoría de los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos 
analizados se encuentran dentro de los valores máximos permisibles para agua destinada al 
consumo humano. Los parámetros Aluminio, Carbono Orgánico Total, Color Aparente, 
Fosfatos, Hierro, Manganeso, Molibdeno, Nitratos, Nitritos, Sulfatos, Turbiedad, Zinc, 
Escherichia coli y Fluoruros registraron concentraciones inferiores al límite de cuantificación del 
método (LCM), lo que evidencia su ausencia o presencia en niveles no detectables, en 
concordancia con la normativa vigente. 

 
El nivel de riesgo sanitario asociado al agua evaluada en este punto se clasifica como NIVEL 
MEDIO, lo que indica que el recurso hídrico no es apto para consumo humano y requiere la 
implementación de acciones de control y gestión directa por parte del prestador del servicio de 
acueducto. 

 
El parámetro que presenta incumplimiento frente a los valores establecidos en la normativa es 
Coliformes Totales, el cual registró un resultado DNPSC (demasiado numeroso para ser 
contado), evidenciando contaminación microbiológica y la necesidad de adoptar medidas 
correctivas inmediatas. 
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6. RECOMENDACIONES 

La realización continua de procesos de caracterización de la calidad del agua es esencial. El 
seguimiento sistemático de los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos permite detectar de 
manera temprana posibles variaciones o situaciones de riesgo, en particular aquellas asociadas a 
la presencia de contaminantes microbiológicos como los coliformes totales, los cuales constituyen 
un indicador relevante de contaminación. En este contexto, la caracterización periódica se consolida 
como una herramienta técnica clave para respaldar la toma de decisiones preventivas y correctivas, 
orientadas a preservar la calidad del agua destinada al consumo humano y a fortalecer la confianza 
de los usuarios en el servicio prestado. 
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1. INTRODUCCIÓN 

Con el fin de llevar a cabo el seguimiento y la evaluación de la calidad del agua destinada al consumo 
humano, la Unidad Administrativa Especial de Aeronáutica Civil realiza la caracterización fisicoquímica y 
microbiológica del recurso hídrico mediante muestreos simples efectuados en puntos de monitoreo 
previamente definidos. 

El Laboratorio Nancy Flórez cuenta con la debida autorización para efectuar análisis físicos, químicos y 
microbiológicos en agua para consumo humano, en concordancia con lo establecido en la Resolución 
00001598 de 2025. 

Para la interpretación de los resultados obtenidos, se adoptan como referencia los valores máximos 
permisibles definidos en la Resolución 2115 de 2007, normativa que regula la calidad del agua potable en 
Colombia. De manera complementaria, se calcula el Índice de Riesgo de la Calidad del Agua para Consumo 
Humano (IRCA), con el objetivo de establecer el nivel de riesgo asociado al suministro. 

El presente informe integra los resultados de la caracterización realizada y se constituye como una 
herramienta técnica fundamental para la planificación y ejecución de acciones de mantenimiento preventivo 
y correctivo en los sistemas de tratamiento, orientadas a asegurar la eficiencia en la remoción de 
contaminantes y el cumplimiento de los estándares de calidad exigidos para el agua potable. 
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2. OBJETIVOS 

2.1. OBJETIVO GENERAL. 
Evaluar las características fisicoquímicas y microbiológicas del agua potable mediante muestreos simples en 
el punto denominado “Grifo Casa Bomberos” del Aeropuerto San Bernardo, ubicado en el municipio de Santa 
Cruz de Mompox, designado por la Unidad Administrativa Especial de Aeronáutica Civil, con el fin de verificar 
el cumplimiento de los parámetros establecidos en la Resolución 2115 de 2007 para agua destinada al 
consumo humano. 

2.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS. 

Realizar los análisis fisicoquímicos y microbiológicos a la muestra recolectada. 
Evaluar las condiciones de calidad de las muestras recolectadas y compararlas con la Resolución No. 
2115 de 2007
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3. METODOLOGÍA

El presente capítulo se divide en dos (2) secciones; en la primera se indica la ubicación del área de estudio 
y condiciones, observaciones registradas en las estaciones de muestreo monitoreadas y la segunda se 
describe el proceso metodológico del muestreo, procedimientos de monitoreo y metodologías de análisis 
para los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos empleadas bajo normas técnicas y métodos 
oficialmente aceptados en el Decreto 703/2018 y Standard Methods for examination of water and wastewater 
- AWWA, APHA, WEF, ED 23 de 2017”. 

3.1. CARACTERÍSTICAS DEL MONITOREO 

3.1.1. UBICACIÓN ÁREA DE ESTUDIO 
El punto de muestreo denominado “Grifo Casa Bomberos” se ubicada en el área del aeropuerto San Bernardo 
de Mompox, se encuentra en el departamento de Bolívar, Colombia, a una distancia de 1.5 km de Santa Cruz 
de Mompox. 

Imagen 1. Ubicación de las estaciones de muestreo. 

Fuente: Google Earth (2025). 

3.1.2. FASE DE CAMPO 
La toma de muestras se realizó el día 25 de noviembre de 2025 a partir de las 11:36 a través de un muestreo 
simple y e registraron las condiciones ambientales del área, posteriormente se realizó el muestreo para 
cada uno de los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos a evaluar.  En la Tabla 1 se describe la 
identificación y georreferenciación de las estaciones de muestreo. 
 
Tabla 1. Identificación del punto de muestreo y del personal responsable de la toma de muestra.

AEROPUERTO SAN BERNARDO DE MOMPOX 

CÓDIGO FECHA / 
 HORA 

NATURALEZA DE 
LA MUESTRA 

PUNTO DE  
MUESTREO 

COORDENADAS 
ORIGEN ÚNICO NACIONAL 

2511155206 2025-11-25  
11:36 AGUA POTABLE GRIFO CASA 

BOMBEROS N: 2581829 E: 4842385 

RESPONSABLE DEL MUESTREO IDENTIFICACIÓN CARGO FORMACIÓN 

JAISON DANIEL DIAZ ARAGÓN C.C. 1065853734 AUXILIAR DE 
MUESTREO 

INGENIERO 
AMBIENTAL Y  

SANITARIO 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025
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Descripción de las estaciones de monitoreo. 
A continuación, se detallan las condiciones del monitoreo por punto. 

Imagen 2. Grifo Casa Bomberos del Aeropuerto San Bernardo de Mompox - Unidad Administrativa 
Especial de Aeronáutica Civil.

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025

Nota de campo: El muestreo se realizó en el punto “Grifo Casa Bomberos”, en el Aeropuerto de San 
Bernardo de Mompox, bajo condiciones de día soleado. Los parámetros In situ se registró color y olor del 
agua es aceptable, la temperatura del agua fue de 30,6 °C, el pH fue de 7,01 y el cloro residual de <0,1mg/L.  

3.2. PROCESO METODOLÓGICO DEL MUESTREO

3.2.1. CARACTERÍSTICAS DE LOS RECIPIENTES PARA TOMA DE LAS MUESTRAS 

Los recipientes dispuestos para la toma de muestras fueron lavados de acuerdo con el procedimiento de 
lavado de material en fisicoquímica POF-01. El material de dichos envases dependió del tipo de muestras y 
los parámetros a evaluar tomando en cuenta las especificaciones técnicas en cada caso. En la tabla 2 se 
presentan los parámetros evaluados el tipo de recipiente utilizado y la preservación aplicada. 

Figura 1. Actividades de la etapa de preparación 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 
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Tabla 2. Características de los recipientes para análisis fisicoquímicos y preservación aplicada.
PARÁMETRO RECIPIENTE PRESERVACIÓN 

Aluminio 

Plástico Añadir HNO3 a pH<2, Refrigerar 6°C 

Calcio 
Hierro 
Magnesio 
Manganeso 
Molibdeno mg/L 
Zinc 
Cloruros Plástico Refrigerar, 6°C 
Nitratos Plástico Refrigerar, 6°C 
Nitritos Plástico Refrigerar, 6°C 
Turbiedad Plástico Refrigerar, 6°C 
Sulfatos Plástico Refrigerar, 6°C 
Alcalinidad Total Plástico/Vidrio Refrigerar, 6°C 
Carbono Orgánico Total Plástico/Vidrio Añadir H2SO4 a pH<2, Refrigerar a 6°C 
Color Aparente Plástico/Vidrio Refrigerar, 6°C 
Dureza Total (EDTA) Plástico/Vidrio Añadir H2SO4 o HNO3 a pH <2 
Fluoruros mg F-/L Plástico/Vidrio Refrigerar, 6°C 
Fosfatos Plástico/Vidrio Refrigerar, 6°C 
Coliformes Totales Vidrio estéril Analizar lo antes posible, Refrigerar, 6°C 
Escherichia coli UFC/100 mL Vidrio estéril Analizar lo antes posible, Refrigerar, 6°C 
pH Plástico Refrigerar, 6°C 
Cloro Libre Residual Plástico Refrigerar, 6°C 
Temperatura Plástico Refrigerar, 6°C 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025

3.2.2.  TRANSPORTE DE MUESTRAS   

Las muestras fueron empacadas cuidadosamente en posición vertical, en neveras de icopor que aseguraron 
el mantenimiento de la cadena de frio, adicionando hielo en cantidad suficiente de tal manera que se alcanzó 
temperaturas de >2°C y <4ºC. Después de embaladas y tapadas las neveras fueron selladas y transportadas 
inmediatamente al laboratorio. 

3.2.3.  CONTROL Y VIGILANCIA DEL MUESTREO 

Para asegurar la integridad de las muestras desde su recolección hasta el reporte de los resultados; estas 
fueron transportadas al laboratorio en el menor tiempo posible manteniendo siempre las muestras bajo 
custodia y vigilancia, registrando en los formatos de remisión de muestras la información solicitada en el 
espacio de Cadena de Custodia relacionada en el ítem transporte. 
 
Una vez en el laboratorio, las muestras se contrastaban con los registros del informe de campo y las etiquetas 
del envase que contenía la muestra en presencia del director del área responsable del análisis y la persona 
encargada de su vigilancia y control durante su transporte; constatada la información se procedió a asignar 
los códigos correspondientes a cada muestra para su análisis. En las tablas 3 se detallan los métodos 
utilizados para la determinación de los parámetros evaluados. 
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Tabla 3. Técnicas de análisis de variables fisicoquímicas y microbiológicas
PARÁMETRO METODOLOGÍA LCM

Alcalinidad Total mg CaCO3/L SM 2320 B 24th Edition, 2023.  -  Volumetría 0.5 

Aluminio Total mg Al/L SM 3030 K, EPA 6010 D. 24th Edition, 2023 / Rev. 5 Julio 2018.  -  
Espectroscopía de Emisión 0.1 

Calcio Total mg Ca/L SM 3030 K, EPA 6010 D. 24th Edition, 2023 / Rev. 5 Julio 2018.  -  
Espectroscopía de Emisión 1 

Carbono Orgánico Total mg 
COT/L 

Nanocolor® TOC 30. Ref. 985075. Macherey - Nagel/ DIN EN 
1484:2019-04.  -  Fotométrico 3 

Cloro Residual Libre (In situ) mg 
Cl2/L 

PTF-154 Determinación de cloro residual libre, colorimétrico V00: 
2024-11-04  -  Fotométrico 0.1 

Cloruros mg Cl/L SM 4500-Cl- B. 24th Edition, 2023  -  Volumetría 2 
Color Aparente UPC SM 2120 B. 24th Edition, 2023.  -  Comparación visual 5 
Dureza Total (EDTA) mg CaCO3/L SM 2340 C. 24th Edition, 2023.  -  Volumétrico - EDTA 0.5 
Fosfatos mg PO4/L SM 4500-P E. 24th Edition, 2023.  -  Fotométrico 0.153

Hierro Total mg Fe/L SM 3030 K, EPA 6010 D. 24th Edition, 2023 / Rev 5 Julio 2018.  -  
Espectroscopía de Emisión 0.05 

Magnesio Total mg Mg/L SM 3030 K, EPA 6010 D. 24th Edition, 2023 / Rev 5 Julio 2018.  -  
Espectroscopía de Emisión 1 

Manganeso total mg Mn/L SM 3030 K, 24ª edición, 2023; EPA 6010 D, revisión 5, julio de 2018.  
-  Espectroscopía de Emisión 0.05 

Molibdeno total mg Mo/L SM 3030 K, EPA 6010 D. 24th Edition, 2023 / Rev 5 Julio 2018.  -  
Espectroscopía de Emisión 0.01 

Determinación de Nitratos mg 
NO3/L  SM 4500-NO3- D. 24th Edition, 2023.  -  Electrometría 2.22 

Nitritos mg NO2/L SM 4500-NO2- B. 24th Edition, 2023.  -  Colorimétrico 0.02 
pH (In situ)  SM 4500-H+ B. 24th Edition, 2023.  -  Electrométrico 2 
Sulfatos mg SO4/L SM 4500-SO4-2 E. 24th Edition, 2023,  -  Turbidimétrico 10 
Turbidez NTU SM 2130 B. 24th Edition, 2023.  -  Nefelométrico 0.5 

Zinc total mg Zn/L SM 3030 K, EPA 6010 D. 24th Edition, 2023 / Rev 5 Julio 2018.  -  
Espectroscopía de Emisión 0.05 

Coliformes totales UFC/100mL ISO 9308-1: 2014.  -  Filtración por Membrana 1 
Escherichia coli UFC/100mL ISO 9308-1: 2014.  -  Filtración por Membrana 1 
Fluoruro mg F-/L SM 4110-B  -  Cromatografía Iónica 0.1 
Temperatura (In situ) °C  SM 2550 B  -  Electrométrico -- 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 
 

3.2.4. TRATAMIENTO DE LOS DATOS. 
Los resultados de la muestra de Agua Potable fueron comparados con los criterios establecidos en la 
Resolución 2115 de 2007 del Ministerio de la Protección Social y del Ministerio de Ambiente y Desarrollo 
Sostenible, Una vez obtenidos los resultados de los parámetros evaluados se realiza el cálculo del Índice de 
Riesgo de la Calidad de Agua (IRCA), contemplado en el artículo 13 de la Resolución 2115 de 2007 del 
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible donde se describe metodológicamente. 

3.2.5. CÁLCULO DE ÍNDICE DE RIESGO DE LA CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO 
HUMANO – IRCA 

Es el grado de riesgo de ocurrencia de enfermedades relacionadas con el no cumplimiento de las 
características físicas, químicas y microbiológicas del agua para consumo humano. Este indicador es el 
resultado de asignar el puntaje de riesgo del Cuadro No. 6 de la Resolución No. 2115 de 2007 a las 
características contempladas allí por no cumplimiento de los valores aceptables establecidos en dicha 
Resolución.  
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Tabla 4. Puntaje de calificación IRCA.
PARÁMETROS PUNTAJE DE RIESGO PARÁMETROS PUNTAJE DE RIESGO
Color aparente  6  Dureza total  1 

Turbiedad  15  Sulfatos  1 
pH  1,5  Hierro total  1,5 

Cloro residual libre  15  Cloruros  1 
Alcalinidad total  1  Nitratos  1 

Calcio  1  Nitritos  3 
Fosfatos  1  Aluminio  3 

Manganeso  1  Fluoruros  1 
Molibdeno  1  Carbono orgánico  3 
Magnesio  1  Coliformes totales  15 

Zinc  1  Escherichia coli 25 
 SUMATORIA 100 

Fuente: Resolución 2115/2007, MADS 

Cuando el puntaje resultante está entre 0 y 5% el agua distribuida es Apta para consumo humano y se califica 
en el nivel Sin Riesgo. Cuando el IRCA está entre 5,1 y 14% ya no es apta para consumo humano, pero 
califica con nivel de riesgo Bajo; entre 14,1 y 35% califica con nivel de riego Medio y no es apta para consumo 
humano; cuando el IRCA clasifica entre 35,1 y 80% el nivel de riesgo es Alto y entre 80,1 y 100% el agua 
distribuida es Inviable Sanitariamente.  

Cuando el IRCA mensual indica que el agua no es apta para consumo humano, la Resolución No. 2115 de 
2007 ordena una serie de acciones para su mejora, siendo las más drásticas y de tener intervención cuando 
el agua es Inviable Sanitariamente. El valor del IRCA es cero (0) puntos cuando cumple con los valores 
aceptables para cada una de las características físicas, químicas y microbiológicas contempladas en la 
presente resolución y cien puntos (100) para el más alto riesgo cuando no cumple ninguno de ellos.  

Se calcula mediante una media ponderada, donde son atribuidos puntajes de riesgo a cada característica 
(física, química, microbiológica) según su impacto en la calidad del agua y el riesgo para la salud. En el 
numerador se suman de los puntajes atribuido a cada característica que no cumplieron con los parámetros 
de calidad, en el denominador se suman todos los puntos de las características analizadas. IRCA (%) = 
puntajes de riesgo asignado a las características no aceptables puntajes de riesgo asignados a todas las 
características analizadas. El cálculo del Índice de Riesgo de la Calidad del Agua para Consumo Humano, 
IRCA, se realiza utilizando la siguiente fórmula: 

X 100

Tabla 5. Clasificación del nivel de riesgo en salud según el IRCA por muestra. 

Clasificación IRCA (%) Nivel de Riesgo IRCA (Acciones) 

80,1 - 100 INVIABLE 
SANITARIAMENTE 

Agua no apta para consumo humano, gestión directa de acuerdo 
a su competencia de la persona prestadora, alcaldes, 
gobernadores y entidades del orden nacional. 

35,1 - 80 ALTO 
Agua no apta para consumo humano, gestión directa de acuerdo 
a su competencia de la persona prestadora y de los alcaldes y 
gobernadores respectivos. 

14,1 – 35 MEDIO Agua no apta para consumo humano, gestión directa de la 
persona prestadora. 

5,1 - 14 BAJO Agua no apta para consumo humano, susceptible de 
mejoramiento. 

0 - 5 SIN RIESGO Agua apta para consumo humano. Continuar la vigilancia. 
Fuente: Resolución 2115/2007, MADS 
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4. RESULTADOS 

Los resultados han sido organizados por punto con su respectiva representación gráfica de manera 
que se visualiza más claramente el comportamiento de los parámetros analizados en la muestra de 
agua. Los parámetros cuyo resultado se encuentra por debajo del límite de cuantificación del método 
analítico utilizado se encontrará expresado anteponiendo el signo menor que (<). A continuación, se 
presentan los resultados de los análisis fisicoquímicos y microbiológicos de los puntos monitoreados 
en la fecha de 25 de noviembre del 2025.  

4.1.
Tabla 6. Resultados Análisis fisicoquímicos Grifo Casa Bomberos. 

NRO. DE LABORATORIO 2511155206 RESOLUCIÓN 2115/07 
CALIDAD DE AGUA 
PARA CONSUMO 

HUMANO (MINISTERIO 
DE LA PROTECCIÓN 

SOCIAL, DE 
AMBIENTE, VIVIENDA 

Y DESARROLLO 
TERRITORIAL) 

CUMPLIMIENTO 
IDENTIFICACIÓN 

GRIFO CASA 
BOMBEROS 

AEROPUERTO SAN 
BERNARDO   

FECHA DE MUESTREO 2025-11-25 

PARÁMETRO UNIDADES RESULTADO 

Alcalinidad Total mg CaCO3/L 35,2 200 CUMPLE 
Aluminio mg/L <0,1 0,2 CUMPLE 
Calcio mg Ca/L 21,07 60 CUMPLE 
Carbono Orgánico Total mg/L <3 5 CUMPLE 
Cloro Libre Residual mg Cl2/L <0,1 0,3-2,0 NO CUMPLE 
Cloruros mg Cl/L 30,7 250 CUMPLE 
Color Aparente UPC UPC <5 15 CUMPLE 
Dureza Total mg CaCO3/L 63,6 300 CUMPLE 
Fosfatos mg mg PO4/L <0,153 0,5 CUMPLE 
Hierro mg/L <0,05 0,3 CUMPLE 
Magnesio mg Mg/L 2,65 36 CUMPLE 
Manganeso mg/L <0,05 0,1 CUMPLE 
Molibdeno mg/L <0,01 0,07 CUMPLE 
Nitratos mg NO3/L <2,22 10 CUMPLE 
Nitritos mg NO2/L <0,02 0,1 CUMPLE 
pH UniPH 7,01 6,5-9,0 CUMPLE 
Sulfatos mg SO4/L 32 250 CUMPLE 
Turbiedad NTU <0,5 2 CUMPLE 
Zinc mg/L <0,05 3 CUMPLE 
Coliformes Totales UFC/100 mL DNPSC 0 NO CUMPLE 
Escherichia coli UFC/100 mL <1 0 CUMPLE 
Fluoruros mg F-/L <0,1 1 CUMPLE 
Temperatura °C 30,6 *NR NO APLICA 

*NR= Parámetros no requeridos en la especificación, *DNPSC: crecimiento demasiado numeroso para ser contado. 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 
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Grafica 2. Resultados de parámetros fisicoquímicos y microbiológico compararos con la Resolución 2115 
del 2007.

 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025

Conforme a lo presentado en la Tabla 6, las concentraciones de los parámetros Aluminio, Carbono Orgánico 
Total, Color Aparente, Fosfatos, Hierro, Manganeso, Molibdeno, Nitratos, Nitritos, Turbiedad, Zinc, 
Escherichia coli y Fluoruros se reportaron por debajo del límite de cuantificación del método (LCM), motivo 
por el cual no se incluyeron en la representación gráfica, al no corresponder a valores cuantificables. La 
incorporación de estos resultados en los gráficos podría inducir a interpretaciones imprecisas sobre el 
comportamiento real de las variables; no obstante, la información se encuentra debidamente registrada en la 
tabla correspondiente, donde se consigna explícitamente la condición de no cuantificación, de acuerdo con 
la metodología analítica aplicada. Este comportamiento evidencia la ausencia o presencia en niveles no 
cuantificables de los parámetros evaluados y el cumplimiento de los valores establecidos en la normativa 
vigente. 

En relación con la temperatura, se precisa que este parámetro no se encuentra contemplado dentro de los 
criterios de evaluación de la Resolución 2115 de 2007, por lo que no es objeto de análisis normativo en el 
presente estudio. Asimismo, los parámetros Alcalinidad Total, Calcio, Cloruros, Dureza Total, Magnesio, 
Sulfatos, Turbiedad y pH cumplen con los valores establecidos, tal como se evidencia en la Gráfica 1. 

Resultados Parámetros Fisicoquímicos 

Resultados Parámetros Fisicoquímicos 
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No obstante, el Cloro Libre Residual presentó una concentración inferior a 0,1 mg/L, situándose por debajo 
del rango mínimo permitido (0,3 – 2,0 mg/L). En cuanto a los parámetros microbiológicos, se registró un 
crecimiento bacteriano demasiado numeroso para ser contado (DNPSC) en Coliformes Totales, lo que 
constituye un incumplimiento de la normativa. Sin embargo, no se detectó Escherichia coli, lo cual sugiere la 
ausencia de contaminación fecal directa. 

Tabla 7.  Resultado calculo IRCA de la Unidad Administrativa Especial de Aeronáutica Civil – Grifo Casa Bomberos del 
Aeropuerto San Bernardo de Mompox

Nro. de Laboratorio 2511155206 Nro. de Laboratorio 2511155206

Identificación GRIFO CASA 
BOMBEROS Identificación GRIFO CASA 

BOMBEROS 
Fecha de Muestreo 25/11/2025 Fecha de Muestreo 25/11/2025

Parámetro Resultado Parámetro Resultado 
Alcalinidad Total mg CaCO3/L 35,2  Magnesio mg/L 2,65 

Puntaje IRCA / Parámetro 0  Puntaje IRCA / Parámetro 0 
Aluminio mg/L <0,1  Manganeso mg/L <0,05

Puntaje IRCA / Parámetro 0  Puntaje IRCA / Parámetro 0 
Calcio mg/L 21,07  Molibdeno mg/L <0,01

Puntaje IRCA / Parámetro 0  Puntaje IRCA / Parámetro 0 
Carbono Orgánico Total mg/L <3  Nitratos mg NO3/L <2,22 

Puntaje IRCA / Parámetro 0  Puntaje IRCA / Parámetro 0 
Cloro Libre Residual mg Cl2/L <0,1  Nitritos mg NO2/L <0,02

Puntaje IRCA / Parámetro 0  Puntaje IRCA / Parámetro 0 
Cloruros mg Cl/L 30,70  pH 7,01 

Puntaje IRCA / Parámetro 0  Puntaje IRCA / Parámetro 0,0 
Coliformes Totales UFC/100mL DNPSC  Sulfatos mg SO4/L 32,00

Puntaje IRCA / Parámetro 15  Puntaje IRCA / Parámetro 0 
Color Aparente UPC <5  Turbidez NTU <0,5 

Puntaje IRCA / Parámetro 0  Puntaje IRCA / Parámetro 0 
Dureza Total mg CaCO3/L 63,60  Temperatura °C 30,6 
Puntaje IRCA / Parámetro 0  Zinc mg/L <0,05

Fluoruros mg/L <0,1  Puntaje IRCA / Parámetro 0 
Puntaje IRCA / Parámetro 0  IRCA / MUESTRA 30,00 

Fosfatos mg/L <0,153  NIVEL DE RIESGO / MUESTRA Medio 
Puntaje IRCA / Parámetro 0  CONVENCIONES 

Escherichia coli UFC/100mL <1  Valores menores al límite de cuantificación del 
método (LCM) 

Puntaje IRCA / Parámetro 0  Valores que incumple con la norma de 
referencia (RESOLUCIÓN 2115/07)

Hierro mg/L <0,05
Puntaje IRCA / Parámetro 0,0 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 
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Grafica 3. Resultado calculo IRCA de la Unidad Administrativa Especial de Aeronáutica Civil – Grifo Casa Bomberos 
del Aeropuerto San Bernardo de Mompox

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025

Los resultados de laboratorio correspondientes al punto de muestreo Grifo Casa Bomberos registraron un 
Índice de Riesgo de la Calidad del Agua para Consumo Humano (IRCA) del 30,00 %, el cual, conforme a los 
criterios de clasificación establecidos en el Decreto 1575 de 2007 y la Resolución 2115 de 2007, se ubica 
dentro del nivel de riesgo MEDIO, indicando que el agua evaluada no es apta para consumo humano. De 
acuerdo con la tabla oficial del IRCA, los valores comprendidos entre 14,1 % y 35 % corresponden a este 
nivel de riesgo, cuya gestión recae directamente sobre el prestador del servicio, quien debe adoptar medidas 
preventivas y correctivas orientadas a la mejora de la calidad del agua y a la reducción del riesgo sanitario.

El análisis detallado de los resultados muestra que la mayoría de los parámetros fisicoquímicos evaluados, 
tales como pH, dureza, alcalinidad, cloruros, sulfatos, nitratos y turbiedad, cumplen con los valores máximos 
permisibles establecidos en la Resolución 2115 de 2007, lo que evidencia condiciones químicas adecuadas 
del recurso hídrico. No obstante, el Cloro Libre Residual, con una concentración de 0,26 mg Cl /L, se 
encuentra por debajo del rango normativo permitido (0,3 – 2,0 mg Cl /L), aportando 15 puntos al índice de 
riesgo. Adicionalmente, el parámetro Coliformes Totales presentó un resultado DNPSC (Demasiado 
Numeroso Para Ser Contado), lo cual evidencia una contaminación bacteriológica significativa y contribuye 
con otros 15 puntos al valor total del IRCA. Por su parte, Escherichia coli no fue detectada (0 UFC/100 mL), 
lo cual constituye un resultado favorable desde el punto de vista microbiológico. 
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5. CONCLUSIONES 

Con base en los resultados obtenidos en el punto de muestreo Grifo Casa Bomberos, evaluados 
conforme a los lineamientos establecidos en la Resolución 2115 de 2007 del Ministerio de la 
Protección Social y del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, se evidencia que la 
mayoría de los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos analizados cumplen con los valores 
máximos permisibles para agua destinada al consumo humano. Los parámetros Aluminio, Carbono 
Orgánico Total, Cloro Libre, Color Aparente, Fosfatos, Hierro, Manganeso, Molibdeno, Nitratos, 
Nitritos, Fluoruro, Zinc y Escherichia coli presentaron concentraciones inferiores al límite de 
cuantificación del método analítico (LCM), lo que indica su ausencia o presencia en niveles no 
cuantificables, en cumplimiento de la normativa vigente. 
 
El Índice de Riesgo de la Calidad del Agua para Consumo Humano (IRCA) calculado para este 
punto fue del 15,00 %, lo cual corresponde a un nivel de riesgo MEDIO. Este resultado indica que 
el agua evaluada no es apta para el consumo humano y requiere la gestión directa por parte del 
prestador del servicio, orientada a la implementación de acciones correctivas y preventivas. 
 
 
El parámetro Coliformes Totales fue el único que presentó incumplimiento frente a los límites 
establecidos en la normativa, registrando un resultado DNPSC (Demasiado Numeroso Para Ser 
Contado), lo que evidencia una contaminación bacteriológica significativa. Adicionalmente, el Cloro 
Libre Residual, con una concentración menor al límite de cuantificación (<0,1 mg Cl /L), se encontró 
ligeramente por debajo del valor mínimo permitido (0,3 - 2 mg Cl /L), condición que pudo favorecer 
el desarrollo bacteriano en el sistema de distribución. 
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6. RECOMENDACIONES 

La continuidad en la caracterización periódica de la calidad del agua resulta fundamental. La 
evaluación constante de los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos permite identificar 
oportunamente desviaciones o riesgos potenciales, especialmente en lo relacionado con la 
presencia de contaminantes microbiológicos como los coliformes totales, los cuales representan un 
indicador de contaminación. En este sentido, la caracterización periódica se constituye en una 
herramienta técnica indispensable para la toma de decisiones preventivas y correctivas, orientadas 
a mantener la calidad del agua apta para el consumo humano y garantizar la confianza de los 
usuarios en el servicio suministrado.  
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1. INTRODUCCIÓN 

Con el propósito de realizar el seguimiento y evaluación de la calidad del agua potable, la Unidad 
Administrativa Especial de Aeronáutica Civil ejecuta la caracterización fisicoquímica y microbiológica del 
recurso, a través de muestreos simples efectuados en puntos previamente establecidos. 

El Laboratorio Nancy Flórez se encuentra debidamente autorizado para la realización de análisis físicos, 
químicos y microbiológicos de agua destinada al consumo humano, conforme a lo dispuesto en la Resolución 
00001598 de 2025. 

Para la evaluación de los resultados obtenidos en el análisis de las muestras, se toman como referencia los 
límites máximos permisibles establecidos en la Resolución 2115 de 2007, que regula la calidad del agua para 
consumo humano en Colombia. Asimismo, se realiza el cálculo del Índice de Riesgo de la Calidad del Agua 
para Consumo Humano (IRCA), con el fin de determinar el nivel de riesgo asociado al suministro. 

El presente informe consolida los resultados de dicha caracterización, constituyendo una herramienta técnica 
esencial para la planificación y ejecución de actividades de mantenimiento preventivo y correctivo en las 
estructuras de tratamiento, orientadas a garantizar la eficiencia de los procesos de remoción de 
contaminantes y el cumplimiento de los estándares de calidad del agua potable. 
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2. OBJETIVOS 

2.1. OBJETIVO GENERAL. 
Evaluar las características fisicoquímicas y microbiológicas del agua potable mediante muestreos simples en 
el punto denominado “Grifo Baño” del Aeropuerto San Bernardo, ubicado en el municipio de Mompox, 
designado por la Unidad Administrativa Especial de Aeronáutica Civil, con el fin de verificar el cumplimiento 
de los parámetros establecidos en la Resolución 2115 de 2007 para agua destinada al consumo humano. 

2.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS. 

Realizar los análisis fisicoquímicos y microbiológicos a la muestra recolectada. 
Evaluar las condiciones de calidad de las muestras recolectadas y compararlas con la Resolución No. 
2115 de 2007
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3. METODOLOGÍA

El presente capítulo se divide en dos (2) secciones; en la primera se indica la ubicación del área de estudio 
y condiciones, observaciones registradas en las estaciones de muestreo monitoreadas y la segunda se 
describe el proceso metodológico del muestreo, procedimientos de monitoreo y metodologías de análisis 
para los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos empleadas bajo normas técnicas y métodos 
oficialmente aceptados en el Decreto 703/2018 y Standard Methods for examination of water and wastewater 
- AWWA, APHA, WEF, ED 23 de 2017”. 

3.1. CARACTERÍSTICAS DEL MONITOREO 

3.1.1. UBICACIÓN ÁREA DE ESTUDIO 
El punto de muestreo denominado “Grifo Baño” se ubicada en el área del aeropuerto San Bernardo de 
Mompox, se encuentra en el departamento de Bolívar, Colombia, a una distancia de 1.5 km de Santa Cruz 
de Mompox. 
 

Imagen 1. Ubicación de los puntos de muestreo. 

Fuente: Google Earth (2025). 

3.1.2. FASE DE CAMPO 
La toma de muestras se realizó el día 25 de noviembre de 2025 a partir de las 11:19 a través de un muestreo 
simple y e registraron las condiciones ambientales del área, posteriormente se realizó el muestreo para 
cada uno de los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos a evaluar.  En la Tabla 1 se describe la 
identificación y georreferenciación de las estaciones de muestreo. 
 
Tabla 1. Identificación del punto de muestreo y del personal responsable de la toma de muestra.

AEROPUERTO SAN BERNARDO DE MOMPOX 

CÓDIGO FECHA / 
 HORA 

NATURALEZA DE 
LA MUESTRA 

PUNTO DE  
MUESTREO 

COORDENADAS 
ORIGEN ÚNICO NACIONAL 

2511155207 2025-11-25  
11:19 AGUA POTABLE GRIFO BAÑO N: 2581826 E: 4842384 

RESPONSABLE DEL MUESTREO IDENTIFICACIÓN CARGO FORMACIÓN 

JAISON DANIEL DIAZ ARAGÓN C.C. 1065853734 AUXILIAR DE 
MUESTREO 

INGENIERO 
AMBIENTAL Y  

SANITARIO 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025
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Descripción de las estaciones de monitoreo. 
A continuación, se detallan las condiciones del monitoreo por punto. 

Imagen 2. Grifo Baño del Aeropuerto San Bernardo de Mompox - Unidad Administrativa Especial de 
Aeronáutica Civil.

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025

Nota de campo: El muestreo se realizó en el punto “Grifo Baño”, en el Aeropuerto de San Bernardo de 
Mompox, bajo condiciones de día soleado. Los parámetros In situ se registró color y olor del agua es 
aceptable, la temperatura del agua fue de 31,7 °C, el pH fue de 7,19 y el cloro residual de 0,16mg/L.  

3.2. PROCESO METODOLÓGICO DEL MUESTREO

3.2.1. CARACTERÍSTICAS DE LOS RECIPIENTES PARA TOMA DE LAS MUESTRAS 

Los recipientes dispuestos para la toma de muestras fueron lavados de acuerdo con el procedimiento de 
lavado de material en fisicoquímica POF-01. El material de dichos envases dependió del tipo de muestras y 
los parámetros a evaluar tomando en cuenta las especificaciones técnicas en cada caso. En la tabla 2 se 
presentan los parámetros evaluados el tipo de recipiente utilizado y la preservación aplicada.

Figura 1. Actividades de la etapa de preparación 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 
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Tabla 2. Características de los recipientes para análisis fisicoquímicos y preservación aplicada.
PARÁMETRO RECIPIENTE PRESERVACIÓN 

Aluminio 

Plástico Añadir HNO3 a pH<2, Refrigerar 6°C 

Calcio 
Hierro 
Magnesio 
Manganeso 
Molibdeno mg/L 
Zinc 
Cloruros Plástico Refrigerar, 6°C 
Nitratos Plástico Refrigerar, 6°C 
Nitritos Plástico Refrigerar, 6°C 
Turbiedad Plástico Refrigerar, 6°C 
Sulfatos Plástico Refrigerar, 6°C 
Alcalinidad Total Plástico/Vidrio Refrigerar, 6°C 
Carbono Orgánico Total Plástico/Vidrio Añadir H2SO4 a pH<2, Refrigerar a 6°C 
Color Aparente Plástico/Vidrio Refrigerar, 6°C 
Dureza Total (EDTA) Plástico/Vidrio Añadir H2SO4 o HNO3 a pH <2 
Fluoruros mg F-/L Plástico/Vidrio Refrigerar, 6°C 
Fosfatos Plástico/Vidrio Refrigerar, 6°C 
Coliformes Totales Vidrio estéril Analizar lo antes posible, Refrigerar, 6°C 
Escherichia coli UFC/100 mL Vidrio estéril Analizar lo antes posible, Refrigerar, 6°C 
pH Plástico Refrigerar, 6°C 
Cloro Libre Residual Plástico Refrigerar, 6°C 
Temperatura Plástico Refrigerar, 6°C 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025

3.2.2.  TRANSPORTE DE MUESTRAS   

Las muestras fueron empacadas cuidadosamente en posición vertical, en neveras de icopor que aseguraron 
el mantenimiento de la cadena de frio, adicionando hielo en cantidad suficiente de tal manera que se alcanzó 
temperaturas de >2°C y <4ºC. Después de embaladas y tapadas las neveras fueron selladas y transportadas 
inmediatamente al laboratorio. 

3.2.3.  CONTROL Y VIGILANCIA DEL MUESTREO 

Para asegurar la integridad de las muestras desde su recolección hasta el reporte de los resultados; estas 
fueron transportadas al laboratorio en el menor tiempo posible manteniendo siempre las muestras bajo 
custodia y vigilancia, registrando en los formatos de remisión de muestras la información solicitada en el 
espacio de Cadena de Custodia relacionada en el ítem transporte. 
 
Una vez en el laboratorio, las muestras se contrastaban con los registros del informe de campo y las etiquetas 
del envase que contenía la muestra en presencia del director del área responsable del análisis y la persona 
encargada de su vigilancia y control durante su transporte; constatada la información se procedió a asignar 
los códigos correspondientes a cada muestra para su análisis. En las tablas 3 se detallan los métodos 
utilizados para la determinación de los parámetros evaluados. 

Tabla 3. Técnicas de análisis de variables fisicoquímicas y microbiológicas
PARÁMETRO METODOLOGÍA LCM

Alcalinidad Total mg CaCO3/L SM 2320 B 24th Edition, 2023.  -  Volumetría 0.5 

Aluminio Total mg Al/L SM 3030 K, EPA 6010 D. 24th Edition, 2023 / Rev. 5 Julio 2018.  -  
Espectroscopía de Emisión 0.1 
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PARÁMETRO METODOLOGÍA LCM

Calcio Total mg Ca/L SM 3030 K, EPA 6010 D. 24th Edition, 2023 / Rev. 5 Julio 2018.  -  
Espectroscopía de Emisión 1 

Carbono Orgánico Total mg 
COT/L 

Nanocolor® TOC 30. Ref. 985075. Macherey - Nagel/ DIN EN 
1484:2019-04.  -  Fotométrico 3 

Cloro Residual Libre (In situ) mg 
Cl2/L 

PTF-154 Determinación de cloro residual libre, colorimétrico V00: 2024-
11-04  -  Fotométrico 0.1 

Cloruros mg Cl/L SM 4500-Cl- B. 24th Edition, 2023  -  Volumetría 2 
Color Aparente UPC SM 2120 B. 24th Edition, 2023.  -  Comparación visual 5 
Dureza Total (EDTA) mg CaCO3/L SM 2340 C. 24th Edition, 2023.  -  Volumétrico - EDTA 0.5 
Fosfatos mg PO4/L SM 4500-P E. 24th Edition, 2023.  -  Fotométrico 0.153 

Hierro Total mg Fe/L SM 3030 K, EPA 6010 D. 24th Edition, 2023 / Rev 5 Julio 2018.  -  
Espectroscopía de Emisión 0.05 

Magnesio Total mg Mg/L SM 3030 K, EPA 6010 D. 24th Edition, 2023 / Rev 5 Julio 2018.  -  
Espectroscopía de Emisión 1 

Manganeso total mg Mn/L SM 3030 K, 24ª edición, 2023; EPA 6010 D, revisión 5, julio de 2018.  -  
Espectroscopía de Emisión 0.05 

Molibdeno total mg Mo/L SM 3030 K, EPA 6010 D. 24th Edition, 2023 / Rev 5 Julio 2018.  -  
Espectroscopía de Emisión 0.01 

Determinación de Nitratos mg 
NO3/L  SM 4500-NO3- D. 24th Edition, 2023.  -  Electrometría 2.22 

Nitritos mg NO2/L SM 4500-NO2- B. 24th Edition, 2023.  -  Colorimétrico 0.02 
pH (In situ)  SM 4500-H+ B. 24th Edition, 2023.  -  Electrométrico 2 
Sulfatos mg SO4/L SM 4500-SO4-2 E. 24th Edition, 2023,  -  Turbidimétrico 10 
Turbidez NTU SM 2130 B. 24th Edition, 2023.  -  Nefelométrico 0.5 

Zinc total mg Zn/L SM 3030 K, EPA 6010 D. 24th Edition, 2023 / Rev 5 Julio 2018.  -  
Espectroscopía de Emisión 0.05 

Coliformes totales UFC/100mL ISO 9308-1: 2014.  -  Filtración por Membrana 1 
Escherichia coli UFC/100mL ISO 9308-1: 2014.  -  Filtración por Membrana 1 
Fluoruro mg F-/L SM 4110-B  -  Cromatografía Iónica 0.1 
Temperatura (In situ) °C  SM 2550 B  -  Electrométrico -- 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 

3.2.4. TRATAMIENTO DE LOS DATOS. 
Los resultados de la muestra de Agua Potable fueron comparados con los criterios establecidos en la 
Resolución 2115 de 2007 del Ministerio de la Protección Social y del Ministerio de Ambiente y Desarrollo 
Sostenible, Una vez obtenidos los resultados de los parámetros evaluados se realiza el cálculo del Índice de 
Riesgo de la Calidad de Agua (IRCA), contemplado en el artículo 13 de la Resolución 2115 de 2007 del 
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible donde se describe metodológicamente. 

3.2.5. CÁLCULO DE ÍNDICE DE RIESGO DE LA CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO 
HUMANO – IRCA 

Es el grado de riesgo de ocurrencia de enfermedades relacionadas con el no cumplimiento de las 
características físicas, químicas y microbiológicas del agua para consumo humano. Este indicador es el 
resultado de asignar el puntaje de riesgo del Cuadro No. 6 de la Resolución No. 2115 de 2007 a las 
características contempladas allí por no cumplimiento de los valores aceptables establecidos en dicha 
Resolución.  
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Tabla 4. Puntaje de calificación IRCA.
PARÁMETROS PUNTAJE DE RIESGO PARÁMETROS PUNTAJE DE RIESGO
Color aparente  6  Dureza total  1 

Turbiedad  15  Sulfatos  1 
pH  1,5  Hierro total  1,5 

Cloro residual libre  15  Cloruros  1 
Alcalinidad total  1  Nitratos  1 

Calcio  1  Nitritos  3 
Fosfatos  1  Aluminio  3 

Manganeso  1  Fluoruros  1 
Molibdeno  1  Carbono orgánico  3 
Magnesio  1  Coliformes totales  15 

Zinc  1  Escherichia coli 25 
 SUMATORIA 100 

Fuente: Resolución 2115/2007, MADS 
 

Cuando el puntaje resultante está entre 0 y 5% el agua distribuida es Apta para consumo humano y se califica 
en el nivel Sin Riesgo. Cuando el IRCA está entre 5,1 y 14% ya no es apta para consumo humano, pero 
califica con nivel de riesgo Bajo; entre 14,1 y 35% califica con nivel de riego Medio y no es apta para consumo 
humano; cuando el IRCA clasifica entre 35,1 y 80% el nivel de riesgo es Alto y entre 80,1 y 100% el agua 
distribuida es Inviable Sanitariamente.  

Cuando el IRCA mensual indica que el agua no es apta para consumo humano, la Resolución No. 2115 de 
2007 ordena una serie de acciones para su mejora, siendo las más drásticas y de tener intervención cuando 
el agua es Inviable Sanitariamente. El valor del IRCA es cero (0) puntos cuando cumple con los valores 
aceptables para cada una de las características físicas, químicas y microbiológicas contempladas en la 
presente resolución y cien puntos (100) para el más alto riesgo cuando no cumple ninguno de ellos.  

Se calcula mediante una media ponderada, donde son atribuidos puntajes de riesgo a cada característica 
(física, química, microbiológica) según su impacto en la calidad del agua y el riesgo para la salud. En el 
numerador se suman de los puntajes atribuido a cada característica que no cumplieron con los parámetros 
de calidad, en el denominador se suman todos los puntos de las características analizadas. IRCA (%) = 
puntajes de riesgo asignado a las características no aceptables puntajes de riesgo asignados a todas las 
características analizadas. El cálculo del Índice de Riesgo de la Calidad del Agua para Consumo Humano, 
IRCA, se realiza utilizando la siguiente fórmula: 

X 100

Tabla 5. Clasificación del nivel de riesgo en salud según el IRCA por muestra. 

Clasificación IRCA (%) Nivel de Riesgo IRCA (Acciones) 

80,1 - 100 INVIABLE 
SANITARIAMENTE 

Agua no apta para consumo humano, gestión directa de acuerdo 
a su competencia de la persona prestadora, alcaldes, 
gobernadores y entidades del orden nacional. 

35,1 - 80 ALTO 
Agua no apta para consumo humano, gestión directa de acuerdo 
a su competencia de la persona prestadora y de los alcaldes y 
gobernadores respectivos. 

14,1 – 35 MEDIO Agua no apta para consumo humano, gestión directa de la 
persona prestadora. 

5,1 - 14 BAJO Agua no apta para consumo humano, susceptible de 
mejoramiento. 

0 - 5 SIN RIESGO Agua apta para consumo humano. Continuar la vigilancia. 
Fuente: Resolución 2115/2007, MADS 



Laboratorio Ambiental y de Alimentos Nancy Flórez García, Calle 16a # 16 - 38 Barrio Santana.  Valledupar, Cesar.  
Teléfono: Tel: 5732963 ext. 301 - Celular:3145060908, E-Mail: ventas@labsnancyflorez.com.co y 

administrativo@labsnancyflorez.com.co 

10 

4. RESULTADOS 

Los resultados han sido organizados por punto con su respectiva representación gráfica de manera 
que se visualiza más claramente el comportamiento de los parámetros analizados en la muestra de 
agua. Los parámetros cuyo resultado se encuentra por debajo del límite de cuantificación del método 
analítico utilizado se encontrará expresado anteponiendo el signo menor que (<). A continuación, se 
presentan los resultados de los análisis fisicoquímicos y microbiológicos de los puntos monitoreados 
en la fecha de 25 de noviembre del 2025. 

4.1.
Tabla 6. Resultados Análisis fisicoquímicos Grifo Casa Baño. 

NRO. DE LABORATORIO 2511155207 RESOLUCIÓN 2115/07 
CALIDAD DE AGUA 
PARA CONSUMO 

HUMANO (MINISTERIO 
DE LA PROTECCIÓN 

SOCIAL, DE AMBIENTE, 
VIVIENDA Y 

DESARROLLO 
TERRITORIAL) 

CUMPLIMIENTO
IDENTIFICACIÓN GRIFO BAÑO 

FECHA DE MUESTREO 25/11/2025 

PARÁMETRO UNIDADES RESULTADO 

Alcalinidad Total mg CaCO3/L 35 200 CUMPLE 
Aluminio mg/L 0,11 0,2 CUMPLE 
Calcio mg Ca/L 21,21 60 CUMPLE 

Carbono Orgánico Total mg/L <3 5 CUMPLE 

Cloro Libre Residual mg Cl2/L 0,16 0,3-2,0 NO CUMPLE 

Cloruros mg Cl/L 6,91 250 CUMPLE 

Color Aparente UPC UPC <5 15 CUMPLE 

Dureza Total mg CaCO3/L 63,9 300 CUMPLE 

Fosfatos mg mg PO4/L <0,153 0,5 CUMPLE 

Hierro mg/L <0,05 0,3 CUMPLE 

Magnesio mg Mg/L 2,66 36 CUMPLE 

Manganeso mg/L <0,05 0,1 CUMPLE 

Molibdeno mg/L <0,01 0,07 CUMPLE 

Nitratos mg NO3/L <2,22 10 CUMPLE 

Nitritos mg NO2/L <0,02 0,1 CUMPLE 

pH UniPH 7,19 6,5-9,0 CUMPLE 

Sulfatos mg SO4/L 35 250 CUMPLE 

Turbiedad NTU <0,5 2 CUMPLE 

Zinc mg/L <0,05 3 CUMPLE 

Coliformes Totales UFC/100 mL DNPSC 0 NO CUMPLE 

Escherichia coli UFC/100 mL <1 0 CUMPLE 

Fluoruros mg F-/L <0,1 1 CUMPLE 

Temperatura °C 31,7 *NR NO APLICA 
*NR= Parámetros no requeridos en la especificación, *DNPSC: crecimiento demasiado numeroso para ser contado. 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025
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Grafica 2. Resultados de parámetros fisicoquímicos y microbiológico compararos con la Resolución 2115 
del 2007.

 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025
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Conforme a lo presentado en la Tabla 6, las concentraciones de los parámetros, Carbono Orgánico Total, 
Color Aparente, Fosfatos, Hierro, Manganeso, Molibdeno, Nitratos, Nitritos, Ecoli, Fluoruros y Zinc se 
reportaron por debajo del límite de cuantificación del método (LCM), motivo por el cual no se incluyeron en 
la representación gráfica, al no corresponder a valores cuantificables. La incorporación de estos resultados 
en los gráficos podría inducir a interpretaciones imprecisas sobre el comportamiento real de las variables; no 
obstante, la información se encuentra debidamente registrada en la tabla correspondiente, donde se consigna 
explícitamente la condición de no cuantificación, de acuerdo con la metodología analítica aplicada. Este 
comportamiento evidencia la ausencia o presencia en niveles no cuantificables de los parámetros evaluados 
y el cumplimiento de los valores establecidos en la normativa vigente. Por otra parte, parámetros que si 
presentaron cuantificación como el pH, dureza total, sulfatos, cloruros, cumplen, como se puede observar 
también en la gráfica 1.  

No obstante, se identifican dos observaciones relevantes, el Cloro Libre Residual (0,16 mg Cl /L) se 
encuentra por debajo del rango mínimo exigido (0,3 – 2,0 mg Cl /L), y el parámetro Coliformes Totales 
presentó resultado DNPSC (Demasiado Numeroso Para Ser Contado), lo que evidencia incumplimiento con 
la normativa vigente y el parámetro Escherichia coli no fue detectado (<1 UFC/100 mL), lo que indica ausencia 
de contaminación fecal directa. 

Tabla 7.  Resultado calculo IRCA de la Unidad Administrativa Especial de Aeronáutica Civil – Grifo Baño del Aeropuerto 
San Bernardo de Mompox

Nro. de Laboratorio 2511155207 Nro. de Laboratorio 2511155207

Identificación GRIFO BAÑO Identificación GRIFO
BAÑO 

Fecha de Muestreo 25/11/2025 Fecha de Muestreo 25/11/2025
Parámetro Resultado Parámetro Resultado 

Alcalinidad Total mg CaCO3/L 35,00  Magnesio mg/L 2,66 
Puntaje IRCA / Parámetro 0  Puntaje IRCA / Parámetro 0 

Aluminio mg/L 0,11  Manganeso mg/L <0,05
Puntaje IRCA / Parámetro 0  Puntaje IRCA / Parámetro 0 

Calcio mg/L 21,21  Molibdeno mg/L <0,01
Puntaje IRCA / Parámetro 0  Puntaje IRCA / Parámetro 0 

Carbono Orgánico Total mg/L <3  Nitratos mg NO3/L <2,22 
Puntaje IRCA / Parámetro 0  Puntaje IRCA / Parámetro 0 

Cloro Libre Residual mg Cl2/L 0,16  Nitritos mg NO2/L <0,02
Puntaje IRCA / Parámetro 15  Puntaje IRCA / Parámetro 0 

Cloruros mg Cl/L 6,91  pH 7,19 
Puntaje IRCA / Parámetro 0  Puntaje IRCA / Parámetro 0,0 

Coliformes Totales UFC/100mL DNPSC  Sulfatos mg SO4/L 35,00
Puntaje IRCA / Parámetro 15  Puntaje IRCA / Parámetro 0 

Color Aparente UPC <5  Turbidez NTU <0,5 
Puntaje IRCA / Parámetro 0  Puntaje IRCA / Parámetro 0 
Dureza Total mg CaCO3/L 63,90  Temperatura °C 31,7 
Puntaje IRCA / Parámetro 0  Zinc mg/L <0,05

Fluoruros mg/L <0,1  Puntaje IRCA / Parámetro 0 
Puntaje IRCA / Parámetro 0  IRCA / MUESTRA 30,00 

Fosfatos mg/L <0,153  NIVEL DE RIESGO / MUESTRA Medio 
Puntaje IRCA / Parámetro 0  CONVENCIONES 

Escherichia coli UFC/100mL <1  Valores menores al límite de cuantificación del 
método (LCM) 

Puntaje IRCA / Parámetro 0  Valores que incumple con la norma de 
referencia

Hierro mg/L <0,05
Puntaje IRCA / Parámetro 0,0 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 
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Grafica 3. Resultado calculo IRCA de la Unidad Administrativa Especial de Aeronáutica Civil – Grifo Baño del 
Aeropuerto San Bernardo de Mompox

 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025

Los resultados de laboratorio correspondientes al punto de muestreo Grifo Baño registraron un Índice de 
Riesgo de la Calidad del Agua para Consumo Humano (IRCA) del 30,00 %, el cual, conforme a la clasificación 
establecida en el Decreto 1575 de 2007 y la Resolución 2115 de 2007, se ubica en un nivel de riesgo MEDIO, 
indicando que el agua evaluada no es apta para el consumo humano. De acuerdo con la tabla oficial del 
IRCA, los valores comprendidos entre 14,1 % y 35 % corresponden a este nivel de riesgo, cuya gestión y 
adopción de medidas correctivas recaen directamente sobre el prestador del servicio. 

El análisis de los resultados evidencia que la mayoría de los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos 
evaluados cumplen con los valores máximos permisibles establecidos en la Resolución 2115 de 2007, lo que 
refleja condiciones adecuadas en términos de pH, alcalinidad, dureza, cloruros, sulfatos, turbiedad, nitratos 
y metales. No obstante, se identificaron dos no conformidades que inciden en el incremento del IRCA: el 
Cloro Libre Residual, con una concentración de 0,16 mg/L, se encuentra por debajo del rango mínimo exigido 
(0,3 – 2,0 mg/L), lo que disminuye la eficiencia del proceso de desinfección; adicionalmente, el parámetro 
Coliformes Totales presentó un resultado DNPSC (Demasiado Numeroso Para Ser Contado), evidenciando 
contaminación bacteriológica. Por su parte, Escherichia coli no fue cuantificada al encontrarse por debajo del 
límite de cuantificación del método (<1 UFC/100 mL), lo que indica ausencia de contaminación fecal directa. 

 

 

 

 

 

 

30,00

514
35

80
100

IRCA - Unidad Administrativa Especial de Aeronáutica Civil – Grifo Baño, 
Aeropuerto San Bernardo de Mompox

IRCA NOVIEMBRE 2025 

IRCA TOTAL SEPTIEMBRE 2025 SIN RIESGO
BAJO MEDIO
ALTO INVIABLE SANITARIAMENTE



Laboratorio Ambiental y de Alimentos Nancy Flórez García, Calle 16a # 16 - 38 Barrio Santana.  Valledupar, Cesar.  
Teléfono: Tel: 5732963 ext. 301 - Celular:3145060908, E-Mail: ventas@labsnancyflorez.com.co y 

administrativo@labsnancyflorez.com.co 

14 

5. CONCLUSIONES 

Con base en los resultados obtenidos en el punto de muestreo Grifo Baño, evaluados conforme a 
los lineamientos establecidos en la Resolución 2115 de 2007 del Ministerio de la Protección Social 
y del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, se evidencia que la mayoría de los 
parámetros fisicoquímicos y microbiológicos analizados cumplen con los valores máximos 
permisibles para agua destinada al consumo humano. Los parámetros Carbono Orgánico Total, 
Color Aparente, Fosfatos, Hierro, Manganeso, Molibdeno, Nitratos, Nitritos, Fluoruros, Zinc y 
Escherichia coli presentaron concentraciones inferiores al límite de cuantificación del método 
analítico (LCM), lo que indica su ausencia o presencia en niveles no cuantificables, en cumplimiento 
de la normativa vigente. 
 
El Índice de Riesgo de la Calidad del Agua para Consumo Humano (IRCA) calculado para este 
punto fue del 30,00 %, valor que corresponde a un nivel de riesgo MEDIO. Este resultado indica que 
el agua evaluada no es apta para el consumo humano y requiere la gestión directa por parte del 
prestador del servicio, orientada a la implementación de medidas correctivas y preventivas. 
 
El parámetro Coliformes Totales fue el único que presentó incumplimiento frente a los límites 
establecidos en la normativa, registrando un resultado DNPSC (Demasiado Numeroso Para Ser 
Contado), lo que evidencia una contaminación bacteriológica significativa. Adicionalmente, el Cloro 
Libre Residual, con una concentración de 0,16 mg Cl /L, se encontró ligeramente por debajo del 
valor mínimo permitido (0,3 mg Cl /L), condición que pudo favorecer el crecimiento bacteriano en el 
sistema de distribución. 
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6. RECOMENDACIONES 

La continuidad en la caracterización periódica de la calidad del agua resulta fundamental. La 
evaluación constante de los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos permite identificar 
oportunamente desviaciones o riesgos potenciales, especialmente en lo relacionado con la 
presencia de contaminantes microbiológicos como los coliformes totales, los cuales representan un 
indicador de contaminación. En este sentido, la caracterización periódica se constituye en una 
herramienta técnica indispensable para la toma de decisiones preventivas y correctivas, orientadas 
a mantener la calidad del agua apta para el consumo humano y garantizar la confianza de los 
usuarios en el servicio suministrado.  
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1. INTRODUCCIÓN 

Con el propósito de realizar el seguimiento y evaluación de la calidad del agua potable, la Unidad 
Administrativa Especial de Aeronáutica Civil ejecuta la caracterización fisicoquímica y microbiológica del 
recurso, a través de muestreos simples efectuados en puntos previamente establecidos. 

El Laboratorio Nancy Flórez se encuentra debidamente autorizado para la realización de análisis físicos, 
químicos y microbiológicos de agua destinada al consumo humano, conforme a lo dispuesto en la Resolución 
00001598 de 2025. 

Para la evaluación de los resultados obtenidos en el análisis de las muestras, se toman como referencia los 
límites máximos permisibles establecidos en la Resolución 2115 de 2007, que regula la calidad del agua para 
consumo humano en Colombia. Asimismo, se realiza el cálculo del Índice de Riesgo de la Calidad del Agua 
para Consumo Humano (IRCA), con el fin de determinar el nivel de riesgo asociado al suministro. 

El presente informe consolida los resultados de dicha caracterización, constituyendo una herramienta técnica 
esencial para la planificación y ejecución de actividades de mantenimiento preventivo y correctivo en las 
estructuras de tratamiento, orientadas a garantizar la eficiencia de los procesos de remoción de 
contaminantes y el cumplimiento de los estándares de calidad del agua potable. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Laboratorio Ambiental y de Alimentos Nancy Flórez García, Calle 16a # 16 - 38 Barrio Santana.  Valledupar, Cesar.  
Teléfono: Tel: 5732963 ext. 301 - Celular:3145060908, E-Mail: ventas@labsnancyflorez.com   

4 

2. OBJETIVOS 

2.1. OBJETIVO GENERAL. 
Evaluar las características fisicoquímicas y microbiológicas del agua potable mediante muestreos simples en 
el punto denominado “Grifo Cocina” del Aeropuerto Baracoa, ubicado en el municipio de Magangué, 
designado por la Unidad Administrativa Especial de Aeronáutica Civil, con el fin de verificar el cumplimiento 
de los parámetros establecidos en la Resolución 2115 de 2007 para agua destinada al consumo humano. 

2.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS. 

Realizar los análisis fisicoquímicos y microbiológicos a la muestra recolectada. 
Evaluar las condiciones de calidad de las muestras recolectadas y compararlas con la Resolución No. 
2115 de 2007
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3. METODOLOGÍA

El presente capítulo se divide en dos (2) secciones; en la primera se indica la ubicación del área de estudio 
y condiciones, observaciones registradas en las estaciones de muestreo monitoreadas y la segunda se 
describe el proceso metodológico del muestreo, procedimientos de monitoreo y metodologías de análisis 
para los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos empleadas bajo normas técnicas y métodos 
oficialmente aceptados en el Decreto 703/2018 y Standard Methods for examination of water and wastewater 
- AWWA, APHA, WEF, ED 23 de 2017”. 

3.1. CARACTERÍSTICAS DEL MONITOREO 

3.1.1. UBICACIÓN ÁREA DE ESTUDIO 
El punto de muestreo denominado “Grifo Cocina” se encuentra ubicado dentro del área del Aeropuerto 
Baracoa de Magangué, localizado en el departamento de Bolívar, Colombia. El aeropuerto se sitúa 
aproximadamente a 14 km del casco urbano del municipio de Magangué. 

Imagen 1. Ubicación de las estaciones de muestreo. 

Fuente: Google Earth (2025). 

3.1.2. FASE DE CAMPO 
La toma de muestras se realizó el día 25 de noviembre de 2025 a partir de las 15:31 a través de un muestreo 
simple y e registraron las condiciones ambientales del área, posteriormente se realizó el muestreo para 
cada uno de los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos a evaluar.  En la Tabla 1 se describe la 
identificación y georreferenciación de las estaciones de muestreo. 
 
Tabla 1. Identificación del punto de muestreo y del personal responsable de la toma de muestra.

AEROPUERTO BARACOA DE MAGANGUE 

CÓDIGO FECHA / 
 HORA 

NATURALEZA DE 
LA MUESTRA 

PUNTO DE  
MUESTREO 

COORDENADAS 
ORIGEN UNICO NACIONAL 

2511155208 2025-11-25 
15:31 AGUA POTABLE GRIFO COCINA N: 2584252 E: 4797486 

RESPONSABLE DEL MUESTREO IDENTIFICACIÓN CARGO FORMACIÓN 

JAISON DANIEL DIAZ ARAGÓN C.C. 1065853734 AUXILIAR DE 
MUESTREO 

INGENIERO 
AMBIENTAL Y  

SANITARIO 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025
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Descripción de las estaciones de monitoreo. 
A continuación, se detallan las condiciones del monitoreo por punto. 

Imagen 2. Grifo Cocina del Aeropuerto Baracoa de Magangué - Unidad Administrativa Especial de 
Aeronáutica Civil.

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025

Nota de campo: El muestreo se realizó en el punto “Grifo Cocina”, en el Aeropuerto Baracoa de Magangué, 
bajo condiciones de día soleado. Los parámetros In situ se registró color y olor del agua es aceptable, la 
temperatura del agua fue de 29,3 °C, el pH fue de 6,73 y el cloro residual de 0,14mg/L.  

3.2. PROCESO METODOLÓGICO DEL MUESTREO

3.2.1. CARACTERÍSTICAS DE LOS RECIPIENTES PARA TOMA DE LAS MUESTRAS 

Los recipientes dispuestos para la toma de muestras fueron lavados de acuerdo con el procedimiento de 
lavado de material en fisicoquímica POF-01. El material de dichos envases dependió del tipo de muestras y 
los parámetros a evaluar tomando en cuenta las especificaciones técnicas en cada caso. En la tabla 2 se 
presentan los parámetros evaluados el tipo de recipiente utilizado y la preservación aplicada. 

Figura 1. Actividades de la etapa de preparación 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 
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Tabla 2. Características de los recipientes para análisis fisicoquímicos y preservación aplicada.
PARÁMETRO RECIPIENTE PRESERVACIÓN 

Aluminio 

Plástico Añadir HNO3 a pH<2, Refrigerar 6°C 

Calcio 
Hierro 
Magnesio 
Manganeso 
Molibdeno mg/L 
Zinc 
Cloruros Plástico Refrigerar, 6°C 
Nitratos Plástico Refrigerar, 6°C 
Nitritos Plástico Refrigerar, 6°C 
Turbiedad Plástico Refrigerar, 6°C 
Sulfatos Plástico Refrigerar, 6°C 
Alcalinidad Total Plástico/Vidrio Refrigerar, 6°C 
Carbono Orgánico Total Plástico/Vidrio Añadir H2SO4 a pH<2, Refrigerar a 6°C 
Color Aparente Plástico/Vidrio Refrigerar, 6°C 
Dureza Total (EDTA) Plástico/Vidrio Añadir H2SO4 o HNO3 a pH <2 
Fluoruros mg F-/L Plástico/Vidrio Refrigerar, 6°C 
Fosfatos Plástico/Vidrio Refrigerar, 6°C 
Coliformes Totales Vidrio estéril Analizar lo antes posible, Refrigerar, 6°C 
Escherichia coli UFC/100 mL Vidrio estéril Analizar lo antes posible, Refrigerar, 6°C 
pH Plástico Refrigerar, 6°C 
Cloro Libre Residual Plástico Refrigerar, 6°C 
Temperatura Plástico Refrigerar, 6°C 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025

3.2.2.  TRANSPORTE DE MUESTRAS   

Las muestras fueron empacadas cuidadosamente en posición vertical, en neveras de icopor que aseguraron 
el mantenimiento de la cadena de frio, adicionando hielo en cantidad suficiente de tal manera que se alcanzó 
temperaturas de >2°C y <4ºC. Después de embaladas y tapadas las neveras fueron selladas y transportadas 
inmediatamente al laboratorio. 

3.2.3.  CONTROL Y VIGILANCIA DEL MUESTREO 

Para asegurar la integridad de las muestras desde su recolección hasta el reporte de los resultados; estas 
fueron transportadas al laboratorio en el menor tiempo posible manteniendo siempre las muestras bajo 
custodia y vigilancia, registrando en los formatos de remisión de muestras la información solicitada en el 
espacio de Cadena de Custodia relacionada en el ítem transporte. 
 
Una vez en el laboratorio, las muestras se contrastaban con los registros del informe de campo y las etiquetas 
del envase que contenía la muestra en presencia del director del área responsable del análisis y la persona 
encargada de su vigilancia y control durante su transporte; constatada la información se procedió a asignar 
los códigos correspondientes a cada muestra para su análisis. En las tablas 3 se detallan los métodos 
utilizados para la determinación de los parámetros evaluados. 
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Tabla 3. Técnicas de análisis de variables fisicoquímicas y microbiológicas
PARAMETRO METODOLOGIA LCM

Alcalinidad Total mg CaCO3/L SM 2320 B 24th Edition, 2023.  -  Volumetría 0.5 

Aluminio Total mg Al/L SM 3030 K, EPA 6010 D. 24th Edition, 2023 / Rev. 5 Julio 2018.  -  
Espectroscopía de Emisión 0.1 

Calcio Total mg Ca/L SM 3030 K, EPA 6010 D. 24th Edition, 2023 / Rev. 5 Julio 2018.  -  
Espectroscopía de Emisión 1 

Carbono Orgánico Total mg 
COT/L 

Nanocolor® TOC 30. Ref. 985075. Macherey - Nagel/ DIN EN 
1484:2019-04.  -  Fotométrico 3 

Cloro Residual Libre (In situ) mg 
Cl2/L 

PTF-154 Determinación de cloro residual libre, colorimétrico V00: 2024-
11-04  -  Fotométrico 0.1 

Cloruros mg Cl/L SM 4500-Cl- B. 24th Edition, 2023  -  Volumetría 2 
Color Aparente UPC SM 2120 B. 24th Edition, 2023.  -  Comparación visual 5 
Dureza Total (EDTA) mg CaCO3/L SM 2340 C. 24th Edition, 2023.  -  Volumétrico - EDTA 0.5 
Fosfatos mg PO4/L SM 4500-P E. 24th Edition, 2023.  -  Fotométrico 0.153 

Hierro Total mg Fe/L SM 3030 K, EPA 6010 D. 24th Edition, 2023 / Rev 5 Julio 2018.  -  
Espectroscopía de Emisión 0.05 

Magnesio Total mg Mg/L SM 3030 K, EPA 6010 D. 24th Edition, 2023 / Rev 5 Julio 2018.  -  
Espectroscopía de Emisión 1 

Manganeso total mg Mn/L SM 3030 K, 24ª edición, 2023; EPA 6010 D, revisión 5, julio de 2018.  -  
Espectroscopía de Emisión 0.05 

Molibdeno total mg Mo/L SM 3030 K, EPA 6010 D. 24th Edition, 2023 / Rev 5 Julio 2018.  -  
Espectroscopía de Emisión 0.01 

Determinación de Nitratos mg 
NO3/L  SM 4500-NO3- D. 24th Edition, 2023.  -  Electrometría 2.22 

Nitritos mg NO2/L SM 4500-NO2- B. 24th Edition, 2023.  -  Colorimétrico 0.02 
pH (In situ)  SM 4500-H+ B. 24th Edition, 2023.  -  Electrométrico 2 
Sulfatos mg SO4/L SM 4500-SO4-2 E. 24th Edition, 2023,  -  Turbidimétrico 10 
Turbidez NTU SM 2130 B. 24th Edition, 2023.  -  Nefelométrico 0.5 

Zinc total mg Zn/L SM 3030 K, EPA 6010 D. 24th Edition, 2023 / Rev 5 Julio 2018.  -  
Espectroscopía de Emisión 0.05 

Coliformes totales UFC/100mL ISO 9308-1: 2014.  -  Filtración por Membrana 1 
Escherichia coli UFC/100mL ISO 9308-1: 2014.  -  Filtración por Membrana 1 
Fluoruro mg F-/L  SM 4110-B  -  Cromatografía Iónica 0.1 
Temperatura (In situ) °C  SM 2550 B  -  Electrométrico -- 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025  

3.2.4. TRATAMIENTO DE LOS DATOS. 
Los resultados de la muestra de Agua Potable fueron comparados con los criterios establecidos en la 
Resolución 2115 de 2007 del Ministerio de la Protección Social y del Ministerio de Ambiente y Desarrollo 
Sostenible, Una vez obtenidos los resultados de los parámetros evaluados se realiza el cálculo del Índice de 
Riesgo de la Calidad de Agua (IRCA), contemplado en el artículo 13 de la Resolución 2115 de 2007 del 
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible donde se describe metodológicamente. 

3.2.5. CÁLCULO DE ÍNDICE DE RIESGO DE LA CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO 
HUMANO – IRCA. 

Es el grado de riesgo de ocurrencia de enfermedades relacionadas con el no cumplimiento de las 
características físicas, químicas y microbiológicas del agua para consumo humano. Este indicador es el 
resultado de asignar el puntaje de riesgo del Cuadro No. 6 de la Resolución No. 2115 de 2007 a las 
características contempladas allí por no cumplimiento de los valores aceptables establecidos en dicha 
Resolución.  
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Tabla 4. Puntaje de calificación IRCA.
PARÁMETROS PUNTAJE DE RIESGO PARÁMETROS PUNTAJE DE RIESGO
Color aparente  6  Dureza total  1 

Turbiedad  15  Sulfatos  1 
pH  1,5  Hierro total  1,5 

Cloro residual libre  15  Cloruros  1 
Alcalinidad total  1  Nitratos  1 

Calcio  1  Nitritos  3 
Fosfatos  1  Aluminio  3 

Manganeso  1  Fluoruros  1 
Molibdeno  1  Carbono orgánico  3 
Magnesio  1  Coliformes totales  15 

Zinc  1  Escherichia coli 25 
 SUMATORIA 100 

Fuente: Resolución 2115/2007, MADS 

Cuando el puntaje resultante está entre 0 y 5% el agua distribuida es Apta para consumo humano y se califica 
en el nivel Sin Riesgo. Cuando el IRCA está entre 5,1 y 14% ya no es apta para consumo humano, pero 
califica con nivel de riesgo Bajo; entre 14,1 y 35% califica con nivel de riego Medio y no es apta para consumo 
humano; cuando el IRCA clasifica entre 35,1 y 80% el nivel de riesgo es Alto y entre 80,1 y 100% el agua 
distribuida es Inviable Sanitariamente.  

Cuando el IRCA mensual indica que el agua no es apta para consumo humano, la Resolución No. 2115 de 
2007 ordena una serie de acciones para su mejora, siendo las más drásticas y de tener intervención cuando 
el agua es Inviable Sanitariamente. El valor del IRCA es cero (0) puntos cuando cumple con los valores 
aceptables para cada una de las características físicas, químicas y microbiológicas contempladas en la 
presente resolución y cien puntos (100) para el más alto riesgo cuando no cumple ninguno de ellos.  

Se calcula mediante una media ponderada, donde son atribuidos puntajes de riesgo a cada característica 
(física, química, microbiológica) según su impacto en la calidad del agua y el riesgo para la salud. En el 
numerador se suman de los puntajes atribuido a cada característica que no cumplieron con los parámetros 
de calidad, en el denominador se suman todos los puntos de las características analizadas. IRCA (%) = 
puntajes de riesgo asignado a las características no aceptables puntajes de riesgo asignados a todas las 
características analizadas. El cálculo del Índice de Riesgo de la Calidad del Agua para Consumo Humano, 
IRCA, se realiza utilizando la siguiente fórmula: 

X 100

Tabla 5. Clasificación del nivel de riesgo en salud según el IRCA por muestra. 
Clasificación 

IRCA (%) Nivel de Riesgo IRCA (Acciones) 

80,1 - 100 INVIABLE 
SANITARIAMENTE 

Agua no apta para consumo humano, gestión directa de acuerdo a 
su competencia de la persona prestadora, alcaldes, gobernadores y 
entidades del orden nacional. 

35,1 - 80 ALTO 
Agua no apta para consumo humano, gestión directa de acuerdo a 
su competencia de la persona prestadora y de los alcaldes y 
gobernadores respectivos. 

14,1 – 35 MEDIO Agua no apta para consumo humano, gestión directa de la persona 
prestadora. 

5,1 - 14 BAJO Agua no apta para consumo humano, susceptible de mejoramiento. 

0 - 5 SIN 
RIESGO Agua apta para consumo humano. Continuar la vigilancia. 

Fuente: Resolución 2115/2007, MADS 
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4. RESULTADOS 

Los resultados han sido organizados por punto con su respectiva representación gráfica de manera 
que se visualiza más claramente el comportamiento de los parámetros analizados en la muestra de 
agua. Los parámetros cuyo resultado se encuentra por debajo del límite de cuantificación del método 
analítico utilizado se encontrará expresado anteponiendo el signo menor que (<). A continuación, se 
presentan los resultados de los análisis fisicoquímicos y microbiológicos de los puntos monitoreados 
en la fecha de 25 de noviembre del 2025. 

4.1.
Tabla 6. Resultados Análisis fisicoquímicos Grifo Cocina. 

NRO. DE LABORATORIO 2511155208 RESOLUCIÓN 2115/07 
CALIDAD DE AGUA 
PARA CONSUMO 

HUMANO (MINISTERIO 
DE LA PROTECCIÓN 

SOCIAL, DE AMBIENTE, 
VIVIENDA Y 

DESARROLLO 
TERRITORIAL) 

CUMPLIMIENTO

IDENTIFICACIÓN GRIFO COCINA 
FECHA DE MUESTREO 2025-11-25

PARÁMETRO UNIDADES RESULTADO

Alcalinidad Total mg CaCO3/L 146 200 CUMPLE 

Aluminio mg/L <0,1 0,2 CUMPLE 

Calcio mg Ca/L 31,92 60 CUMPLE 

Carbono Orgánico Total mg/L <3 5 CUMPLE 

Cloro Libre Residual mg Cl2/L 0,14 0,3-2,0 NO CUMPLE 

Cloruros mg Cl/L 15 250 CUMPLE 

Color Aparente UPC UPC <5 15 CUMPLE 

Dureza Total mg CaCO3/L 149 300 CUMPLE 

Fosfatos mg mg PO4/L 0,720 0,5 NO CUMPLE 

Hierro mg/L <0,05 0,3 CUMPLE 

Magnesio mg Mg/L 16,8 36 CUMPLE 

Manganeso mg/L <0,05 0,1 CUMPLE 

Molibdeno mg/L <0,01 0,07 CUMPLE 

Nitratos mg NO3/L 16,5 10 NO CUMPLE 

Nitritos mg NO2/L <0,02 0,1 CUMPLE 

pH UniPH 6,73 6,5-9,0 CUMPLE 

Sulfatos mg SO4/L 13,8 250 CUMPLE 

Turbiedad NTU <0,5 2 CUMPLE 

Zinc mg/L <0,05 3 CUMPLE 

Coliformes Totales UFC/100 mL DNPSC 0 NO CUMPLE 

Escherichia coli UFC/100 mL <1 0 CUMPLE 

Fluoruros mg F-/L 0,224 1 CUMPLE 

Temperatura °C 29,3 *NR NO APLICA 
*NR= Parámetros no requeridos en la especificación, *DNPSC: crecimiento demasiado numeroso para ser contado. 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025
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Grafica 2. Resultados de parámetros fisicoquímicos y microbiológico compararos con la Resolución 2115 
del 2007.

 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025
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Conforme a lo presentado en la Tabla 6, las concentraciones de los parámetros Aluminio, Carbono Orgánico 
Total, Color Aparente, Hierro, Manganeso, Molibdeno, Turbidez, Zinc, Nitritos y Escherichia coli se reportaron 
por debajo del límite de cuantificación del método (LCM), razón por la cual no fueron incluidas en la 
representación gráfica, al no corresponder a valores cuantificables. La inclusión de estos resultados en los 
gráficos podría inducir a interpretaciones imprecisas sobre el comportamiento real de las variables; sin 
embargo, la información se encuentra debidamente registrada en la tabla correspondiente, donde se 
consigna explícitamente la condición de no cuantificación, de acuerdo con la metodología analítica aplicada. 
Este comportamiento evidencia la ausencia o presencia en niveles no cuantificables de los parámetros 
evaluados y el cumplimiento de los valores establecidos en la normativa vigente. Por otra parte, los 
parámetros que sí presentaron valores cuantificables, tales como pH, alcalinidad, calcio, cloruros, dureza 
total, fosfatos, magnesio, nitratos, sulfatos y fluoruros, cumplen con los límites establecidos, tal como se 
observa en la Gráfica 1. No obstante, se identificaron cuatro observaciones relevantes: el Cloro Residual 
Libre, con una concentración de 0,14 mg/L, se encuentra por debajo del valor mínimo permitido (0,3 mg/L); 
el parámetro Fosfatos (0,72 mg PO /L) supera el límite máximo permisible de 0,5 mg PO /L; el Nitrato (16,5 
mg NO /L) excede ligeramente el valor máximo establecido (10 mg NO /L); y el parámetro Coliformes Totales 
presentó un resultado DNPSC (Demasiado Numeroso Para Ser Contado), lo que constituye un 
incumplimiento de la normativa vigente. 

Tabla 7. Resultado calculo IRCA de la Unidad Administrativa Especial de Aeronáutica Civil – Grifo Cocina del 
Aeropuerto Baracoa de Magangué.

Nro. de Laboratorio 2509150684 Nro. de Laboratorio 2509150684
Identificación GRIFO COCINA Identificación GRIFO COCINA 

Fecha de Muestreo 16/09/2025 Fecha de Muestreo 16/09/2025
Parámetro Resultado Parámetro Resultado 

Alcalinidad Total mg CaCO3/L 146  Magnesio mg/L 16,80 
Puntaje IRCA / Parámetro 0  Puntaje IRCA / Parámetro 0 

Aluminio mg/L <0,1  Manganeso mg/L <0,05
Puntaje IRCA / Parámetro 0  Puntaje IRCA / Parámetro 0 

Calcio mg/L 31,92  Molibdeno mg/L <0,01
Puntaje IRCA / Parámetro 0  Puntaje IRCA / Parámetro 0 

Carbono Orgánico Total mg/L <3  Nitratos mg NO3/L 16,50
Puntaje IRCA / Parámetro 0  Puntaje IRCA / Parámetro 1

Cloro Libre Residual mg Cl2/L 0,14  Nitritos mg NO2/L <0,02
Puntaje IRCA / Parámetro 15  Puntaje IRCA / Parámetro 0 

Cloruros mg Cl/L 15,00  pH 6,73 
Puntaje IRCA / Parámetro 0  Puntaje IRCA / Parámetro 0,0 

Coliformes Totales UFC/100mL DNPSC  Sulfatos mg SO4/L 13,80
Puntaje IRCA / Parámetro 15  Puntaje IRCA / Parámetro 0 

Color Aparente UPC <5  Turbidez NTU <0,5 
Puntaje IRCA / Parámetro 0  Puntaje IRCA / Parámetro 0 
Dureza Total mg CaCO3/L 149,00  Temperatura °C 29,3 
Puntaje IRCA / Parámetro 0  Zinc mg/L <0,05

Fluoruros mg/L 0,224  Puntaje IRCA / Parámetro 0 
Puntaje IRCA / Parámetro 0  IRCA / MUESTRA 32,00 

Fosfatos mg/L 0,72  NIVEL DE RIESGO / MUESTRA Medio 
Puntaje IRCA / Parámetro 1  CONVENCIONES 

Escherichia coli UFC/100mL <1  Valores menores al límite de cuantificación del 
método (LCM) 

Puntaje IRCA / Parámetro 0  Valores que incumple con la norma de 
referencia

Hierro mg/L <0,05
Puntaje IRCA / Parámetro 0,0 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 
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Grafica 3. Resultado calculo IRCA de la Unidad Administrativa Especial de Aeronáutica Civil – Grifo Cocina del 
Aeropuerto Baracoa Magangué

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 

El resultado de laboratorio correspondiente al punto Grifo Cocina arrojó un Índice de Riesgo de la Calidad del 
Agua (IRCA) de 32,00 %, valor que, de acuerdo con la clasificación establecida en el Decreto 1575 de 2007 
y la Resolución 2115 de 2007, corresponde a un nivel de riesgo MEDIO, indicando que el agua no es apta 
para el consumo humano. Según la tabla oficial de clasificación del IRCA, los valores comprendidos entre 
14,1 % y 35 % representan un riesgo medio, situación en la cual la gestión y aplicación de medidas correctivas 
corresponde de manera directa a la persona prestadora del servicio. 

No obstante, se identificaron cuatro aspectos que inciden negativamente en el índice de riesgo (IRCA): el 
Cloro Libre Residual, con una concentración de 0,14 mg/L, se encuentra por debajo del valor mínimo 
establecido (0,3 mg/L), lo que compromete la eficacia del proceso de desinfección; el parámetro Fosfatos 
registró una concentración de 0,72 mg PO /L, superando el límite máximo permisible de 0,5 mg PO /L; el 
Nitrato, con 16,5 mg NO /L, excede ligeramente el valor máximo establecido (10 mg NO /L); y el parámetro 
Coliformes Totales presentó un resultado DNPSC (Demasiado Numeroso Para Ser Contado), evidenciando 
contaminación bacteriológica y configurando un incumplimiento de la normativa vigente.  
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5. CONCLUSIONES 

De acuerdo con los resultados obtenidos en el punto de muestreo identificado como Grifo Cocina, 
analizados conforme a los lineamientos establecidos en la Resolución 2115 de 2007 del Ministerio 
de la Protección Social y el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, se observa que 
la mayoría de los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos evaluados se encuentran dentro de 
los valores máximos permisibles para agua destinada al consumo humano. Los parámetros 
Aluminio, Carbono Orgánico Total, Color Aparente, Hierro, Manganeso, Molibdeno, Nitritos,  
Turbidez, Zinc y Escherichia coli presentaron concentraciones por debajo del límite de cuantificación 
del método analítico (LCM), lo que evidencia su ausencia o presencia en niveles no cuantificables, 
cumpliendo con la normativa vigente. 
 
El Índice de Riesgo de la Calidad del Agua (IRCA) determinado para este punto fue de 32,00 %, 
correspondiente a un nivel de riesgo MEDIO, lo cual indica que el agua no es apta para el consumo 
humano y requiere la gestión directa de la persona prestadora del servicio.  
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6. RECOMENDACIONES 

La continuidad en la caracterización periódica de la calidad del agua resulta fundamental. La 
evaluación constante de los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos permite identificar 
oportunamente desviaciones o riesgos potenciales, especialmente en lo relacionado con la 
presencia de contaminantes microbiológicos como los coliformes totales, los cuales representan un 
indicador de contaminación. En este sentido, la caracterización periódica se constituye en una 
herramienta técnica indispensable para la toma de decisiones preventivas y correctivas, orientadas 
a mantener la calidad del agua apta para el consumo humano y garantizar la confianza de los 
usuarios en el servicio suministrado.  
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1. INTRODUCCIÓN 

Con el propósito de realizar el seguimiento y evaluación de la calidad del agua potable, la Unidad 
Administrativa Especial de Aeronáutica Civil ejecuta la caracterización fisicoquímica y microbiológica del 
recurso, a través de muestreos simples efectuados en puntos previamente establecidos. 

El Laboratorio Nancy Flórez se encuentra debidamente autorizado para la realización de análisis físicos, 
químicos y microbiológicos de agua destinada al consumo humano, conforme a lo dispuesto en la Resolución 
00001598 de 2025. 

Para la evaluación de los resultados obtenidos en el análisis de las muestras, se toman como referencia los 
límites máximos permisibles establecidos en la Resolución 2115 de 2007, que regula la calidad del agua para 
consumo humano en Colombia. Asimismo, se realiza el cálculo del Índice de Riesgo de la Calidad del Agua 
para Consumo Humano (IRCA), con el fin de determinar el nivel de riesgo asociado al suministro. 

El presente informe consolida los resultados de dicha caracterización, constituyendo una herramienta técnica 
esencial para la planificación y ejecución de actividades de mantenimiento preventivo y correctivo en las 
estructuras de tratamiento, orientadas a garantizar la eficiencia de los procesos de remoción de 
contaminantes y el cumplimiento de los estándares de calidad del agua potable. 
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2. OBJETIVOS 

2.1. OBJETIVO GENERAL. 
Evaluar las características fisicoquímicas y microbiológicas del agua potable mediante muestreos simples en 
el punto denominado “Grifo Cocina” del Aeropuerto Las Flores, ubicado en el municipio de El Banco, 
designado por la Unidad Administrativa Especial de Aeronáutica Civil, con el fin de verificar el cumplimiento 
de los parámetros establecidos en la Resolución 2115 de 2007 para agua destinada al consumo humano. 

2.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS. 
Realizar los análisis fisicoquímicos y microbiológicos a la muestra recolectada. 
Evaluar las condiciones de calidad de las muestras recolectadas y compararlas con la Resolución No. 
2115 de 2007

 



Laboratorio Ambiental y de Alimentos Nancy Flórez García, Calle 16a # 16 - 38 Barrio Santana.  Valledupar, Cesar.  
Teléfono: Tel: 5732963 ext. 301 - Celular:3145060908, E-Mail: ventas@labsnancyflorez.com.co y 

administrativo@labsnancyflorez.com.co 

5 

3. METODOLOGÍA

El presente capítulo se divide en dos (2) secciones; en la primera se indica la ubicación del área de estudio 
y condiciones, observaciones registradas en las estaciones de muestreo monitoreadas y la segunda se 
describe el proceso metodológico del muestreo, procedimientos de monitoreo y metodologías de análisis 
para los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos empleadas bajo normas técnicas y métodos 
oficialmente aceptados en el Decreto 703/2018 y Standard Methods for examination of water and wastewater 
- AWWA, APHA, WEF, ED 23 de 2017”. 

3.1. CARACTERÍSTICAS DEL MONITOREO 

3.1.1. UBICACIÓN ÁREA DE ESTUDIO 
El punto de muestreo denominado “Grifo Cocina” se encuentra en el área del Aeropuerto Las Flores, ubicado 
al norte del municipio de El Banco, en la vereda Sabana de Las Flores, departamento del Magdalena, sobre 
la vía que conduce a Chimichagua. El aeropuerto se encuentra aproximadamente a 5 kilómetros del casco 
urbano, en las proximidades de la Ciénaga de Palomeque y la Ciénaga Andrés Martínez. 

 
Imagen 1. Ubicación de las estaciones de muestreo. 

Fuente: Google Earth (2025). 

3.1.2. FASE DE CAMPO 
La toma de muestras se realizó el día 25 de noviembre de 2025 a partir de las 08:12 a través de un muestreo 
simple y se registraron las condiciones ambientales del área, posteriormente se realizó el muestreo para 
cada uno de los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos a evaluar.  En la Tabla 1 se describe la 
identificación y georreferenciación de las estaciones de muestreo. 
 
Tabla 1. Identificación del punto de muestreo y del personal responsable de la toma de muestra.

AEROPUERTO LAS FLORES DEL BANCO 

CÓDIGO FECHA / 
 HORA 

NATURALEZA DE 
LA MUESTRA 

PUNTO DE  
MUESTREO 

COORDENADAS 
ORIGEN UNICO NACIONAL 

2511155209 2025-11-25  
08:12 AGUA POTABLE GRIFO COCINA N: 2557821 E: 4893171 

RESPONSABLE DEL MUESTREO IDENTIFICACIÓN CARGO FORMACIÓN 

JAISON DANIEL DIAZ ARAGÓN C.C. 1065853734 AUXILIAR DE 
MUESTREO 

INGENIERO 
AMBIENTAL Y  

SANITARIO 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025
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Descripción de las estaciones de monitoreo. 
A continuación, se detallan las condiciones del monitoreo por punto. 

Imagen 2. Grifo del Aeropuerto Las Flores del Banco (Magdalena) - Unidad Administrativa Especial de 
Aeronáutica Civil.

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025

Nota de campo: El muestreo se realizó en el punto “Grifo Cocina”, en el Aeropuerto de Las Flores del Banco 
- Magdalena, bajo condiciones de día soleado. Los parámetros In situ se registró color y olor del agua es 
aceptable, la temperatura del agua fue de 28,5 °C, el pH fue de 7,64 y el cloro residual de 0,25 mg/L.  

3.2. PROCESO METODOLÓGICO DEL MUESTREO

3.2.1. CARACTERÍSTICAS DE LOS RECIPIENTES PARA TOMA DE LAS MUESTRAS 

Los recipientes dispuestos para la toma de muestras fueron lavados de acuerdo con el procedimiento de 
lavado de material en fisicoquímica POF-01. El material de dichos envases dependió del tipo de muestras y 
los parámetros a evaluar tomando en cuenta las especificaciones técnicas en cada caso. En la tabla 2 se 
presentan los parámetros evaluados el tipo de recipiente utilizado y la preservación aplicada. 

Figura 1. Actividades de la etapa de preparación 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 
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Tabla 2. Características de los recipientes para análisis fisicoquímicos y preservación aplicada.
PARÁMETRO RECIPIENTE PRESERVACIÓN 

Aluminio 

Plástico Añadir HNO3 a pH<2, Refrigerar 6°C 

Calcio 
Hierro 
Magnesio 
Manganeso 
Molibdeno mg/L 
Zinc 
Cloruros Plástico Refrigerar, 6°C 
Nitratos Plástico Refrigerar, 6°C 
Nitritos Plástico Refrigerar, 6°C 
Turbiedad Plástico Refrigerar, 6°C 
Sulfatos Plástico Refrigerar, 6°C 
Alcalinidad Total Plástico/Vidrio Refrigerar, 6°C 
Carbono Orgánico Total Plástico/Vidrio Añadir H2SO4 a pH<2, Refrigerar a 6°C 
Color Aparente Plástico/Vidrio Refrigerar, 6°C 
Dureza Total (EDTA) Plástico/Vidrio Añadir H2SO4 o HNO3 a pH <2 
Fluoruros mg F-/L Plástico/Vidrio Refrigerar, 6°C 
Fosfatos Plástico/Vidrio Refrigerar, 6°C 
Coliformes Totales Vidrio estéril Analizar lo antes posible, Refrigerar, 6°C 
Escherichia coli UFC/100 mL Vidrio estéril Analizar lo antes posible, Refrigerar, 6°C 
pH Plástico Refrigerar, 6°C 
Cloro Libre Residual Plástico Refrigerar, 6°C 
Temperatura Plástico Refrigerar, 6°C 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025

3.2.2.  TRANSPORTE DE MUESTRAS   

Las muestras fueron empacadas cuidadosamente en posición vertical, en neveras de icopor que aseguraron 
el mantenimiento de la cadena de frio, adicionando hielo en cantidad suficiente de tal manera que se alcanzó 
temperaturas de >2°C y <4ºC. Después de embaladas y tapadas las neveras fueron selladas y transportadas 
inmediatamente al laboratorio. 

3.2.3.  CONTROL Y VIGILANCIA DEL MUESTREO 

Para asegurar la integridad de las muestras desde su recolección hasta el reporte de los resultados; estas 
fueron transportadas al laboratorio en el menor tiempo posible manteniendo siempre las muestras bajo 
custodia y vigilancia, registrando en los formatos de remisión de muestras la información solicitada en el 
espacio de Cadena de Custodia relacionada en el ítem transporte. 
 
Una vez en el laboratorio, las muestras se contrastaban con los registros del informe de campo y las etiquetas 
del envase que contenía la muestra en presencia del director del área responsable del análisis y la persona 
encargada de su vigilancia y control durante su transporte; constatada la información se procedió a asignar 
los códigos correspondientes a cada muestra para su análisis. En las tablas 3 se detallan los métodos 
utilizados para la determinación de los parámetros evaluados. 

Tabla 3. Técnicas de análisis de variables fisicoquímicas y microbiológicas
PARÁMETRO METODOLOGÍA LCM

Alcalinidad Total mg CaCO3/L SM 2320 B 24th Edition, 2023.  -  Volumetría 0.5 

Aluminio Total mg Al/L SM 3030 K, EPA 6010 D. 24th Edition, 2023 / Rev. 5 Julio 2018.  -  
Espectroscopía de Emisión 0.1 
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PARÁMETRO METODOLOGÍA LCM

Calcio Total mg Ca/L SM 3030 K, EPA 6010 D. 24th Edition, 2023 / Rev. 5 Julio 2018.  -  
Espectroscopía de Emisión 1 

Carbono Orgánico Total mg 
COT/L 

Nanocolor® TOC 30. Ref. 985075. Macherey - Nagel/ DIN EN 
1484:2019-04.  -  Fotométrico 3 

Cloro Residual Libre (In situ) mg 
Cl2/L 

PTF-154 Determinación de cloro residual libre, colorimétrico V00: 
2024-11-04  -  Fotométrico 0.1 

Cloruros mg Cl/L SM 4500-Cl- B. 24th Edition, 2023  -  Volumetría 2 
Color Aparente UPC SM 2120 B. 24th Edition, 2023.  -  Comparación visual 5 
Dureza Total (EDTA) mg CaCO3/L SM 2340 C. 24th Edition, 2023.  -  Volumétrico - EDTA 0.5 
Fosfatos mg PO4/L SM 4500-P E. 24th Edition, 2023.  -  Fotométrico 0.153 

Hierro Total mg Fe/L SM 3030 K, EPA 6010 D. 24th Edition, 2023 / Rev 5 Julio 2018.  -  
Espectroscopía de Emisión 0.05 

Magnesio Total mg Mg/L SM 3030 K, EPA 6010 D. 24th Edition, 2023 / Rev 5 Julio 2018.  -  
Espectroscopía de Emisión 1 

Manganeso total mg Mn/L SM 3030 K, 24ª edición, 2023; EPA 6010 D, revisión 5, julio de 
2018.  -  Espectroscopía de Emisión 0.05 

Molibdeno total mg Mo/L SM 3030 K, EPA 6010 D. 24th Edition, 2023 / Rev 5 Julio 2018.  -  
Espectroscopía de Emisión 0.01 

Determinación de Nitratos mg 
NO3/L  SM 4500-NO3- D. 24th Edition, 2023.  -  Electrometría 2.22 

Nitritos mg NO2/L SM 4500-NO2- B. 24th Edition, 2023.  -  Colorimétrico 0.02 
pH (In situ)  SM 4500-H+ B. 24th Edition, 2023.  -  Electrométrico 2 
Sulfatos mg SO4/L SM 4500-SO4-2 E. 24th Edition, 2023,  -  Turbidimétrico 10 
Turbidez NTU SM 2130 B. 24th Edition, 2023.  -  Nefelométrico 0.5 

Zinc total mg Zn/L SM 3030 K, EPA 6010 D. 24th Edition, 2023 / Rev 5 Julio 2018.  -  
Espectroscopía de Emisión 0.05 

Coliformes totales UFC/100mL ISO 9308-1: 2014.  -  Filtración por Membrana 1 
Escherichia coli UFC/100mL ISO 9308-1: 2014.  -  Filtración por Membrana 1 
Fluoruro mg F-/L  SM 4110-B  -  Cromatografía Iónica 0.1 
Temperatura (In situ) °C  SM 2550 B  -  Electrométrico -- 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025  

3.2.4. TRATAMIENTO DE LOS DATOS. 
Los resultados de la muestra de Agua Potable fueron comparados con los criterios establecidos en la 
Resolución 2115 de 2007 del Ministerio de la Protección Social y del Ministerio de Ambiente y Desarrollo 
Sostenible, Una vez obtenidos los resultados de los parámetros evaluados se realiza el cálculo del Índice de 
Riesgo de la Calidad de Agua (IRCA), contemplado en el artículo 13 de la Resolución 2115 de 2007 del 
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible donde se describe metodológicamente. 

3.2.5. CÁLCULO DE ÍNDICE DE RIESGO DE LA CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO 
HUMANO – IRCA 

Es el grado de riesgo de ocurrencia de enfermedades relacionadas con el no cumplimiento de las 
características físicas, químicas y microbiológicas del agua para consumo humano. Este indicador es el 
resultado de asignar el puntaje de riesgo del Cuadro No. 6 de la Resolución No. 2115 de 2007 a las 
características contempladas allí por no cumplimiento de los valores aceptables establecidos en dicha 
Resolución.  
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Tabla 4. Puntaje de calificación IRCA.
PARÁMETROS PUNTAJE DE RIESGO PARÁMETROS PUNTAJE DE RIESGO
Color aparente  6  Dureza total  1 

Turbiedad  15  Sulfatos  1 
pH  1,5  Hierro total  1,5 

Cloro residual libre  15  Cloruros  1 
Alcalinidad total  1  Nitratos  1 

Calcio  1  Nitritos  3 
Fosfatos  1  Aluminio  3 

Manganeso  1  Fluoruros  1 
Molibdeno  1  Carbono orgánico  3 
Magnesio  1  Coliformes totales  15 

Zinc  1  Escherichia coli 25 
 SUMATORIA 100 

Fuente: Resolución 2115/2007, MADS 

Cuando el puntaje resultante está entre 0 y 5% el agua distribuida es Apta para consumo humano y se califica 
en el nivel Sin Riesgo. Cuando el IRCA está entre 5,1 y 14% ya no es apta para consumo humano, pero 
califica con nivel de riesgo Bajo; entre 14,1 y 35% califica con nivel de riego Medio y no es apta para consumo 
humano; cuando el IRCA clasifica entre 35,1 y 80% el nivel de riesgo es Alto y entre 80,1 y 100% el agua 
distribuida es Inviable Sanitariamente. Cuando el IRCA mensual indica que el agua no es apta para consumo 
humano, la Resolución No. 2115 de 2007 ordena una serie de acciones para su mejora, siendo las más 
drásticas y de tener intervención cuando el agua es Inviable Sanitariamente.El valor del IRCA es cero (0) 
puntos cuando cumple con los valores aceptables para cada una de las características físicas, químicas y 
microbiológicas contempladas en la presente resolución y cien puntos (100) para el más alto riesgo cuando 
no cumple ninguno de ellos.  

Se calcula mediante una media ponderada, donde son atribuidos puntajes de riesgo a cada característica 
(física, química, microbiológica) según su impacto en la calidad del agua y el riesgo para la salud. En el 
numerador se suman de los puntajes atribuido a cada característica que no cumplieron con los parámetros 
de calidad, en el denominador se suman todos los puntos de las características analizadas. IRCA (%) = 
puntajes de riesgo asignado a las características no aceptables puntajes de riesgo asignados a todas las 
características analizadas. El cálculo del Índice de Riesgo de la Calidad del Agua para Consumo Humano, 
IRCA, se realiza utilizando la siguiente fórmula: 

X 100

Tabla 5. Clasificación del nivel de riesgo en salud según el IRCA por muestra. 
Clasificación 

IRCA (%) Nivel de Riesgo IRCA (Acciones) 

80,1 - 100 INVIABLE 
SANITARIAMENTE 

Agua no apta para consumo humano, gestión directa de acuerdo a 
su competencia de la persona prestadora, alcaldes, gobernadores y 
entidades del orden nacional. 

35,1 - 80 ALTO 
Agua no apta para consumo humano, gestión directa de acuerdo a 
su competencia de la persona prestadora y de los alcaldes y 
gobernadores respectivos. 

14,1 – 35 MEDIO Agua no apta para consumo humano, gestión directa de la persona 
prestadora. 

5,1 - 14 BAJO Agua no apta para consumo humano, susceptible de mejoramiento. 

0 - 5 SIN 
RIESGO Agua apta para consumo humano. Continuar la vigilancia. 

Fuente: Resolución 2115/2007, MADS 
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4. RESULTADOS 

Los resultados han sido organizados por punto con su respectiva representación gráfica de manera 
que se visualiza más claramente el comportamiento de los parámetros analizados en la muestra de 
agua. Los parámetros cuyo resultado se encuentra por debajo del límite de cuantificación del método 
analítico utilizado se encontrará expresado anteponiendo el signo menor que (<). A continuación, se 
presentan los resultados de los análisis fisicoquímicos y microbiológicos de los puntos monitoreados 
en la fecha de 25 de noviembre del 2025. 

4.1.
Tabla 6. Resultados Análisis fisicoquímicos del punto Grifo. 

NRO. DE LABORATORIO 2511155209 RESOLUCIÓN 2115/07 
CALIDAD DE AGUA 
PARA CONSUMO 

HUMANO (MINISTERIO 
DE LA PROTECCIÓN 

SOCIAL, DE AMBIENTE, 
VIVIENDA Y 

DESARROLLO 
TERRITORIAL) 

CUMPLIMIENTO

IDENTIFICACIÓN GRIFO COCINA 

FECHA DE MUESTREO 2025-11-25 

PARÁMETRO UNIDADES RESULTADO 

Alcalinidad Total mg CaCO3/L 93,1 200 CUMPLE 

Aluminio mg/L <0,1 0,2 CUMPLE 

Calcio mg Ca/L 12,62 60 CUMPLE 

Carbono Orgánico Total mg/L <3 5 CUMPLE 

Cloro Libre Residual mg Cl2/L 0,25 0,3-2,0 NO CUMPLE 

Cloruros mg Cl/L 4,16 250 CUMPLE 

Color Aparente UPC UPC <5 15 CUMPLE 

Dureza Total mg CaCO3/L 40,1 300 CUMPLE 

Fosfatos mg mg PO4/L 0,247 0,5 CUMPLE 

Hierro mg/L <0,05 0,3 CUMPLE 

Magnesio mg Mg/L 2,08 36 CUMPLE 

Manganeso mg/L <0,05 0,1 CUMPLE 

Molibdeno mg/L <0,01 0,07 CUMPLE 

Nitratos mg NO3/L <2,22 10 CUMPLE 

Nitritos mg NO2/L <0,02 0,1 CUMPLE 

pH UniPH 7,64 6,5-9,0 CUMPLE 

Sulfatos mg SO4/L <10 250 CUMPLE 

Turbiedad NTU <0,5 2 CUMPLE 

Zinc mg/L <0,05 3 CUMPLE 

Coliformes Totales UFC/100 mL <1 0 CUMPLE 

Escherichia coli UFC/100 mL <1 0 CUMPLE 

Fluoruros mg F-/L <0,1 1 CUMPLE 

Temperatura °C 28,5 *NR NO APLICA 
*NR= Parámetros no requeridos en la especificación, *DNPSC: crecimiento demasiado numeroso para ser contado. 

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025
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Grafica 2. Resultados de parámetros fisicoquímicos y microbiológico compararos con la Resolución 2115 
del 2007.

 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025

Resultados Parámetros Fisicoquímicos 

Resultados Parámetros Fisicoquímicos 

Resultados Parámetros Fisicoquímicos 
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Conforme a lo presentado en la Tabla 6, las concentraciones de los parámetros Aluminio, Carbono Orgánico 
Total, Color Aparente, Hierro, Manganeso, Molibdeno, Nitratos, Nitritos, Sulfatos, Turbidez, Zinc, Coliformes 
Totales, Escherichia coli y Fluoruros, se reportaron por debajo del límite de cuantificación del método (LCM), 
razón por la cual no fueron incluidas en la representación gráfica, al no corresponder a valores cuantificables. 
La inclusión de estos resultados en los gráficos podría inducir a interpretaciones imprecisas sobre el 
comportamiento real de las variables; sin embargo, la información se encuentra debidamente registrada en 
la tabla correspondiente, donde se consigna explícitamente la condición de no cuantificación, de acuerdo con 
la metodología analítica aplicada. Este comportamiento evidencia la ausencia o presencia en niveles no 
cuantificables de los parámetros evaluados y el cumplimiento de los valores establecidos en la normativa 
vigente. Por otra parte, los parámetros que sí presentaron valores cuantificables, tales como alcalinidad, 
calcio, cloruros, dureza total, fosfatos, magnesio y pH, cumplen con los límites establecidos, tal como se 
observa en la Gráfica 1. No obstante, se identificado una observación relevante: el Cloro Residual Libre (0,25 
mg/L), se encuentra por debajo del valor mínimo permitido (0,3 mg/L), lo que constituye un incumplimiento 
de la normativa vigente. 

Tabla 7.  Resultado calculo IRCA de la Unidad Administrativa Especial de Aeronáutica Civil – Grifo del Aeropuerto Las 
Flores del Banco.

Nro. de Laboratorio 2511155209 Nro. de Laboratorio 2511155209
Identificación GRIFO COCINA Identificación GRIFO COCINA 

Fecha de Muestreo 25/11/2025 Fecha de Muestreo 25/11/2025 
Parámetro Resultado Parámetro Resultado 

Alcalinidad Total mg CaCO3/L 93,10  Magnesio mg/L 2,08 
Puntaje IRCA / Parámetro 0  Puntaje IRCA / Parámetro 0 

Aluminio mg/L <0,1  Manganeso mg/L <0,05
Puntaje IRCA / Parámetro 0  Puntaje IRCA / Parámetro 0 

Calcio mg/L 12,62  Molibdeno mg/L <0,01
Puntaje IRCA / Parámetro 0  Puntaje IRCA / Parámetro 0 

Carbono Orgánico Total mg/L <3  Nitratos mg NO3/L <2,22
Puntaje IRCA / Parámetro 0  Puntaje IRCA / Parámetro 0 

Cloro Libre Residual mg Cl2/L 0,25  Nitritos mg NO2/L <0,02
Puntaje IRCA / Parámetro 15  Puntaje IRCA / Parámetro 0 

Cloruros mg Cl/L 4,16  pH 7,64 
Puntaje IRCA / Parámetro 0  Puntaje IRCA / Parámetro 0,0 

Coliformes Totales UFC/100mL <1  Sulfatos mg SO4/L <10
Puntaje IRCA / Parámetro 0  Puntaje IRCA / Parámetro 0 

Color Aparente UPC <5  Turbidez NTU <0,5 
Puntaje IRCA / Parámetro 0  Puntaje IRCA / Parámetro 0 
Dureza Total mg CaCO3/L 40,10  Temperatura °C 28,5 
Puntaje IRCA / Parámetro 0  Zinc mg/L <0,05

Fluoruros mg/L <0,1  Puntaje IRCA / Parámetro 0 
Puntaje IRCA / Parámetro 0  IRCA / MUESTRA 15,00 

Fosfatos mg/L 0,25  NIVEL DE RIESGO / 
MUESTRA Medio 

Puntaje IRCA / Parámetro 0  CONVENCIONES 

Escherichia coli UFC/100mL <1  Valores menores al límite de cuantificación del 
método (LCM) 

Puntaje IRCA / Parámetro 0  Valores que incumple con la norma de 
referencia

Hierro mg/L <0,05
Puntaje IRCA / Parámetro  

Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 
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Grafica 3. Resultado calculo IRCA de la Unidad Administrativa Especial de Aeronáutica Civil – Grifo del Aeropuerto 
Las Flores del Banco.

 
Fuente: Laboratorio Nancy Flórez García S.A.S., 2025 

 
De acuerdo con los resultados obtenidos, se evidencia que la mayoría de los parámetros fisicoquímicos y 
microbiológicos evaluados cumplen con los valores máximos permisibles establecidos en la normativa 
vigente. No obstante, el Cloro Libre Residual, con una concentración de 0,25 mg Cl /L, presentó un valor 
inferior al mínimo exigido de 0,3 mg/L. Este incumplimiento aportó 15 puntos en la evaluación del Índice de 
Riesgo de la Calidad del Agua para Consumo Humano (IRCA), ubicando el punto de muestreo denominado 
Grifo Cocina en un nivel de riesgo MEDIO. En consecuencia, el agua se clasifica como no apta para consumo 
humano, requiriendo la gestión directa por parte del prestador del servicio mediante la implementación de 
acciones correctivas. 
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5. CONCLUSIONES 

Los resultados obtenidos indican que el agua evaluada en el punto de muestreo Grifo Cocina 
cumple, en términos generales, con los valores máximos permisibles establecidos para la mayoría 
de los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos. Sin embargo, la concentración de Cloro Libre 
Residual se encontró por debajo del valor mínimo exigido por la normativa, situación que incidió 
directamente en el cálculo del Índice de Riesgo de la Calidad del Agua para Consumo Humano 
(IRCA) y clasificó el punto en un nivel de riesgo MEDIO. En consecuencia, el agua no se considera 
apta para consumo humano, siendo necesaria la gestión directa del prestador del servicio para la 
implementación de acciones correctivas orientadas a restablecer condiciones adecuadas de 
desinfección y reducir el riesgo sanitario. 
 
El Índice de Riesgo de la Calidad del Agua (IRCA) determinado para este punto fue de 15,00 %, 
correspondiente a un nivel de riesgo MEDIO, lo cual indica que el agua no es apta para el consumo 
humano. 
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6. RECOMENDACIONES 

La continuidad en la caracterización periódica de la calidad del agua resulta fundamental. La 
evaluación constante de los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos permite identificar 
oportunamente desviaciones o riesgos potenciales, especialmente en lo relacionado con la 
presencia de contaminantes microbiológicos como los coliformes totales, los cuales representan un 
indicador de contaminación. En este sentido, la caracterización periódica se constituye en una 
herramienta técnica indispensable para la toma de decisiones preventivas y correctivas, orientadas 
a mantener la calidad del agua apta para el consumo humano y garantizar la confianza de los 
usuarios en el servicio suministrado.  
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ANEXOS 

 











*Importante: Esta constancia solo hace referencia a los productos mencionados anteriormente.
*Si desea verificar la veracidad de esta información, puede comunicarse con la Sucursal Telefónica Bancolombia los
siguientes números: Medellín - Local: (60-4) 510 90 00 - Bogotá - Local: (60-1) 343 00 00 - Barranquilla - Local:
(60-5) 361 88 88 - Cali - Local: (60-2) 554 05 05 - Resto del país: 01800 09 12345. Sucursales Telefónicas en el
exterior: España (34) 900 995 717 - Estados Unidos (1) 1 866 379 97 14.









REGISTRO PRESUPUESTAL DEL COMPROMISO

Con base en el CDP No: 21425  de fecha 2025-08-08. Se hizo el registro presupuestal con el siguiente detalle

Número: 67425 Fecha Registro: 2025-09-02 Unidad / Subunidad Ejecutora: 24-12-00-400  RAT_DIRECCIÓN REGIONAL NORTE

Vigencia Presupuestal Actual Estado: Generado Tipo de Moneda: COP-Pesos Tasa de Cambio: 0,00

Valor Inicial: 31.413.501,00 Valor Total Operaciones: 0,00 Valor Actual: 31.413.501,00 Saldo x Obligar: 31.413.501,00

TERCERO ORIGINAL

Identificación: NIT 824005588 Razón Social: LABORATORIOS  NANCY  FLOREZ  GARCIA  S.A.S. Medio de Pago: Abono en cuenta

CUENTA BANCARIA

Número: 52428081595 Banco: BANCOLOMBIA S.A. Tipo: Ahorro Estado: Activa

ORDENADOR DEL GASTO

Identificación: 8640078 Nombre: CARLOS ADOLFO RODRIGUEZ NAVARRO Cargo: DIRECTOR REGIONAL NORTE

CAJA MENOR VIÁTICOS DOCUMENTO SOPORTE

Identificación: Fecha de 
Registro: Genera Viáticos: No Num. Solicitud de 

Comisión: Número: 25001091-H3 Tipo:

CONTRATO 
DE 
PRESTACION 
DE 
SERVICIOS  

Fecha: 2025-09-02

ÍTEM PARA AFECTACIÓN DE GASTO

DEPENDENCIA POSICIÓN CATÁLOGO DE GASTO FUENTE RECURSO SITUAC.

3310  AEROPUERTO SAN 
BERNARDO. MOMPOX - 
BOLIVAR

C-2403-0600-48-52104E-2403086-02 
ADQUIS. DE BYS - SERVICIOS 
AEROPORTUARIOS - 
MEJORAMIENTO DE LOS 
SERVICIOS AEROPORTUARIOS Y A 
LA NAVEGACIÓN AÉREA DE LA 
REGIÓN  ATLÁNTICO

Propios 20 CSF FECHA OPERACIÓN VALOR INICIAL VALOR 
OPERACIÓN VALOR ACTUAL SALDO X OBLIGAR

13.791.743,00 0,00

Total: 13.791.743,00 0,00 13.791.743,00 13.791.743,00

3309  AEROPUERTO 
BARACOA. MAGANGUÉ - 
BOLÍVAR

C-2403-0600-48-52104E-2403086-02 
ADQUIS. DE BYS - SERVICIOS 
AEROPORTUARIOS - 
MEJORAMIENTO DE LOS 
SERVICIOS AEROPORTUARIOS Y A 
LA NAVEGACIÓN AÉREA DE LA 
REGIÓN  ATLÁNTICO

Propios 20 CSF FECHA OPERACIÓN VALOR INICIAL VALOR 
OPERACIÓN VALOR ACTUAL SALDO X OBLIGAR

8.810.879,00 0,00

Total: 8.810.879,00 0,00 8.810.879,00 8.810.879,00

Usuario Solicitante:

Unidad ó Subunidad 
Ejecutora Solicitante:

RAT_DIRECCIÓN REGIONAL NORTE

Fecha y Hora Sistema: 2/09/2025 12:00:00 a. m.

24-12-00-400

MHgsierra GOLBY LUCIA SIERRA MENDOZACompromiso Presupuestal de Gasto – 
Comprobante.
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3312  AEROPUERTO LAS 
FLORES. EL BANCO - 
MAGDALENA

C-2403-0600-48-52104E-2403086-02 
ADQUIS. DE BYS - SERVICIOS 
AEROPORTUARIOS - 
MEJORAMIENTO DE LOS 
SERVICIOS AEROPORTUARIOS Y A 
LA NAVEGACIÓN AÉREA DE LA 
REGIÓN  ATLÁNTICO

Propios 20 CSF FECHA OPERACIÓN VALOR INICIAL VALOR 
OPERACIÓN VALOR ACTUAL SALDO X OBLIGAR

8.810.879,00 0,00

Total: 8.810.879,00 0,00 8.810.879,00 8.810.879,00

Objeto: 3300C1339 REALIZAR MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUBTERRANEA, SUPERFICIAL Y POTABLE DE LOS AEROPUERTOS DE LA REGIONAL NORTE

PLAN DE PAGOS

DEPENDENCIA DE AFECTACION DE PAC POSICION DEL CATALOGO DE PAC FECHA VALOR A PAGAR SALDO POR OBLIGAR LINEA DE PAGO

40000 UAEAC - RAT - REG. ATLANTICO 9-1 INVERSION PROPIOS CSF 2025-12-31 31.413.501,00 31.413.501,00 NINGUNO

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

FIRMA(S) RESPONSABLE(S)
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