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SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS LIMITADA. “SUCOAS LTDA”, I
Nit. 813.008.374-5
Laboratorio de Suelos, Concretos y Asfaltos.

1. INTRODUCCION.

En desarrollo del proyecto para la pavimentacion de la via CRUCE RUTA 45 - CASA
BOHEMIA - ALTO PIRAVANTE, municipio de CAMPOALEGRE, departamento del HUILA;
se contratd al consultor el respectivo disefic ESTUDIO DE SUELOS, soporte para el disefio
de los espesores de la estructura del PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO o PLACA
HUELLA.

Figura No.1.1. Localizacién del ére del proyecto.
(Fuente / © 2024 Google / Image @ 2024 Maxar Technologies).
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2. OBJETO.

El presente trabajo tiene por objeto el ESTUDIO DE SUELOS, soporte para el disefio de los
espesores de la estructura del PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO o PLACA
HUELLA, de la via CRUCE RUTA 45 - CASA BOHEMIA - ALTO PIRAVANTE, municipio de
CAMPOALEGRE, departamento del HUILA.,

‘ Figura No.2.1. Localizacion del area de proycto.
(Fuente / © 2024 Google / Image © 2024 Maxar Technologies).
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3. ALCANCE.

El resultado de este estudio consistira en dar los PARAMETROS DE SOPORTE DEL SUELO
DE LA SUBRASANTE que se utilizaran para los disefios de los de los espesores de la
estructura del PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO o PLACA HUELLA, de la via
CRUCE RUTA 45 - CASA BOHEMIA - ALTO PIRAVANTE, municipio de CAMPOALEGRE,
departamento del HUILA.

Figura No.3.1. Localizacion del lote del proyecto.
(Fuente / © 2024 Google / Image ® 2024 Maxar Technologies).
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4. METODOLOGIA.

El esquema seguido para el desarrollo del estudio puede resumirse asi:

B Recopilacion de la informacién existente y la programacion de los apiques en el 4rea de
estudio.

B Ejecucion de los apiques y toma de muestras para la descripcion visual y para los ensayos
de laboratorio.

B Andlisis de la informacion obtenida.

® Tipo de suelo, soporte y rango de valores del CBR y K

® Conclusiones y recomendaciones,

Calle 32 No. 8-16. Barrip; ‘GRANJAS. Bﬁ\!fk wm.
Celular; 311 511 8724. Email: sucossiida@holy
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9. TRABAJOS REALIZADOS.

Con el objeto de conocer las caracteristicas y los parametros de resistencia y compresibilidad
del subsuelo en la zona del proyecto, se programarcn y se ejecutaron SEIS (6) APIQUES
durante el mes de SEPTIEMBRE de 2.025, hasta una profundidad de 2.00 metros, distribuidos
de la siguiente forma:

COORDENADAS DEL INICIO Y FIN DEL TRAMO DEL CORREDOR VIAL A INTERVENIR.

|_Apique No. | Profundidad, (m). Latitud. (N). Longitud. (W). ASNM. (m).
1. 2.00 2°42°37.54” 75° 18’ 55.98” 540.
g 2.00 INICIO TRAMOD.
3, 2.00
4. 2.00
3 2.00 FIN TRAMO.
6. 2.00 4152007 | 75°17' 5829 | 650.

Figura No.5.1. Localizacion del lote del proyecto.
(Fuente / © 2024 Google / Image © 2024 Maxar Technologies).

Calle 32 No. 8-16. Barrio: GRANJAS. NEIVA. HUILA.
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COORDENADAS DE CADA UNO DE LOS APIQUES REALIZADOS EN EL CORREDOR

VIAL A INTERVENIR.
Apique No. | Abscisa. | Profundidad. {m). Latitud. (N). Longitud. (W), ASNM. (m).
4, 0+100. 2.00 2°42°35.99" 75° 18" 52.99” 540.
2 0+600. 2.00 2°42° 1481”7 75° 18" 2715 580.
3 1+100. 2.00 2° 42°19.02 75° 187 26.09" 580.
4. 1+600. 2.00 2° 42" 11.07” 75° 18" 12.40” 610.
8 2+100. 200 2° 41°58.52" 75°18°03.01" 635.
8. 2+240. 2.00 2°41° 5483 75°18°00.38™ 650.

Figura No.5.2. Coordenadas de cada uno de los apiques realizados en campo.
(Fuente / © 2021 Google / Image © 2021 Maxar Technologies).

En cada uno de los estratos de los apiques se tomaron muestras de los diferentes tipos de
suelos de acuerdo al perfil esiratigrafico. También se determing el valor de la humedad a
diferentes profundidades. A nivel de la Subrasante, en el campo se tomaron muestras del
material predominante en cada uno de los apiques realizados para determinar en el
laboratorio  Clasificacion, Limites de Consistencia, Equivalente de Arena y CBR en
condiciones NO sumergidas de una muestra alterada.

Durante la ejecucion de los Apiques NO se encontrd el nivel freatico.

Celular: 311 511 8724, Email: sucoasitda@hotmai.com
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LOCALIZACION DE CADA UNO DE LOS APIQUES REALIZADOS EN CAMPO.

Figura 5.3. Soporte Fotografico de cada uno de los apiques realizados en campo.
(Fuente / Soporte Fotografico / Archivo Personal).

Calle 32 No. 8-16. Barrio: GRANJAS. NEIVA. HUILA.
Celular: 311 511 8724, Email: sucoaslida@hotmail.com:
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6. GECLOGIA.

6.1. ESTRATIGRAFIA.

Desde el punto de vista geoldgico el 4rea correspondiente al Departamento del Huila esta
conformada por rocas metamérficas, igneas y sedimentarias con edades que varian desde el
Precémbrico hasta el Cuatemario. Ademas, es comin encontrar acumulaciones de
sedimentos y vulcanitas del Cuaternario que cubren las unidades mas antiguas. Estas
unidades de roca han sido separadas con criterios cronoestratigraficos y litoestratigraficos, y
Se presentan en aigunos casos con denominaciones informales v en otros, de acuerdo con las
recomendaciones de la Guia Estratigrafica Intemacional (Salvador, 1994)

La descripcion estratigrafica se realizara por tipo de roca y dentro de ellas se ordenaran por
edad geologica y unidades litoestratigraficas. De cada unidad se describe el proponente del
nombre, las &reas de exposicion, caracterizacion litologica, espesor, contactos, edad y
correlaciones, enfre otros aspectos.

Figura No.6.1.1. Geobg dela zo de tudiu.
{Fuente/Mapa Geolégico de Colombia 2.015/Portal Geologico Colombiano/Sitios del SGC/Geoportal).

Calle 32 No. 8-16. Barrio: GRANJAS. NEIVA. HUILA.
Celufar: 311 511 8724, Email: sucoasitida@hotmail.com
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l lgu!a No.ﬁ. .2. Geologia del é del proyecto.
(Fuente/Mapa Geologico de Colombia 2.015/Portal Geolégico Colombiano/Sitios del SGC/Geoportal).

6.1.1. ROCAS SEDIMENTARIAS Y VOLCANOSEDIMENTARIAS.

Las rocas sedimentarias afioran en la Subcuenca de Neiva del Valle Superior del Magdalena y
en las estribaciones de las cordilleras Central y Oriental. Comprenden edades desde el
Paleozoico hasta el Nedgeno.

6.1.1.1. NEOGENO.

En la Subcuenca de Neiva el Nedgeno esta representado por los Grupos Honda y Huila y los

Sedimentos de Fortalecillas. Hacia el sector de Colombia en Ia Cordiliera Oriental se localiza
el conjunto informal T6, cartografiado por Fuquen & Osomo {en prep.). El Lahar de Altamira y
La Formacion Guacacalle son de origen volcanico y se ubican hacia la Cordillera Central y en
un tramo de la cuenca dal rio Magdalena.
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6.1.1.1.1. GRUPO HONDA. (Ngh).

Hettner (1892) usa por primera vez este nombre Yy propone como éarea tipo para la unidad los
alrededores de la poblacion de Honda en el Departamento del Tolima; Butler (1942) la
redefine en el sector de San Antonio en el Departamento de Cundinamarca. Guerrero (1993)
la caracteriza estratigraficamente en el 4rea del desierto de La Tatacoa en el Departamento
del Huila, donde se encuentran las mejores exposiciones de la unidad; propone ascender la
unidad al rango de grupo y subdividirla en las formaciones La Victoria y Villavieja. El caracter
regional de esta publicacion no permite hacer esta division.

El Grupo Honda aflora en el valle del Magdalena y forma cerros de altura baja con pendientes
muy suaves. Estructuralmente se encuentra ubicado en los niicleos de grandes pliegues
sinclinales como el de Tesalia en la Plancha 344 Tesalia y el de Tarqui en la Plancha 366
Garzén, entre otros.

Litologia. EI Grupo Honda estd constituido por una alternancia de capas de arcillolitas
plésticas de color rojo, verde, morado y rojo moteado de blanco en capas muy gruesas que
varian lateralmente a limolitas, con cuarzoarenitas y litoarenitas de grano medio a grueso de
color gris y blanco poco cementadas. Las arenitas presentan la textura conocida como “sal y
pimienta” y concreciones de arena con cemento calcareo que generan formas caprichosas.

En las capas de arenitas se encuentran intercalados lentes conglomeréticos de tono rojizo por
meteorizacion, conformados por guijos de cuarzo y chert principaimente.

Las arcillolitas rojizas y verdosas expuestas en el desierto de La Tatacoa son ricas en fosiles
de vertebrados que han sido estudiados entre otros por Royo & Gomez (1942), Stirton (1953)
y Villarroel & Guerrero (1984), Setoguchi et al. (1985) e investigadores de las universidades de
Duke (USA) y Kyoto (Japén) y han hecho de la region de Villavieja una zona paleontolégica
muy importante en lo que se refiere a vertebrados de edad cenozoica en Colombia.

Espesor. Beitran & Gallo (1968) mencionan un espesor maximo del Grupo Honda en Ia
Subcuenca de Neiva de 1.500 m. Guerrero (1993) reporta un espesor de 1.150 m en el sector
de Villavieja. En el area de la Plancha 366 Garzon Velandia et al. (1996) reportan 400 m de
espesor para esta unidad y en la Plancha 323 Neiva Ferreira et al. (en prep.) reportan 600 m.

Calle 32 No. 8-16. Barrio: GRANJAS. NEIVA. HUILA.
Celutar: 311 511 8724, Emait: sucoaslida@hotmail.com
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Contactos. El contacto inferior del Grupo Honda con la Formacién Doima es de caracter
discordante (Velandia et al., 1996, Marquinez et al., 2001b, y Cossio et al. 1995). E! contacto
superior con el Grupo Huila es para concordante segun Ferreira et al. (en prep.).

Edad. De acuerdo con las mediciones isotépicas y paleomagnéticas presentadas en los
trabajos de Hayashida (1984), Takemura & Danhara (1986) y Guerrero (1993) el Grupo Honda
tiene una edad miocena media.

coluviatas

{usternaric

Direccion de Geoglencias Bdsicas
Proyecto Mapa Geologico de Colombia

Ciia recomendada: <
Gomez, ). Montes NE, Nivia, & & Diederia, H. comp iadores. S
2015 Mapa Geologico de Colombia Escaia 11 000 000

Senvicic iGgico Coior a5, Bogota

Figura No.6.1.3. Geologia del area del proyecto.
(Fuente /©2021 Google / Image © 2021 Maxar Technologies).

6.1.1.1.2. GRUPO HUILA. (Nghu).

Esta unidad fue definida por Guerrero (1993) para agrupar las rocas de origen volcano -
sedimentaric que reposan discordantemente sobre rocas del Grupo Honda y que afloran en la

Subcuenca de Neiva. El Grupo Huila esta dividido en Ia Formacion Neiva en su parte inferior,
de origen fluvial con alguna influencia voleanica y la Formacion Gigante en su parte superior,

Calle 32 No. 8-16. Bamio: GRANJAS. NEIVA, HUILA,
Celular: 311 511 8724. Emait: sucoasiida@taotmail com
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conformada en su mayoria por niveles de piroclastitas con refrabajamiento y algunas
intercalaciones de cenizas volcanicas.

El Grupo Huila estd ampliamente distribuido en el Departamento del Huila; las mejores
exposiciones se encuentran en los alrededores de Neiva y se observan afloramientos en las
carreteras Neiva - Aipe; Neiva — Tello y Neiva - Represa de Betania — Hobo. En la zona sur
del departamento se encuentra en los alrededores de Tarqui donde conforma el nicleo del
Sinclinal de Tarqui; también se puede observar por la carretera Hobo - Gigante, especialmente
entre la partida hacia La Plata (Puerto Seco) y la desviacién a Potrerillo sector conocido como
‘Los Altares”.

Litologia. La Formacion Neiva estd conformada por paquetes gruesos de conglomerados
compuestos por guijos hasta de 10 cm de diametro de rocas igneas y metamérficas, con
matriz areno limosa, intercalados con capas de arenitas y niveles delgados de lodolitas y
cenizas volcanicas; la unidad tiene poca diagénesis. La Formacion Gigante esta constituida
por intercalaciones de arcillolitas rojizas, arenitas tobaceas friables de color crema y
conglomerados en paquetes gruesos. Intercalados con los niveles de arenitas aparecen capas
gruesas de tobas de color gris claro, constituidas principalmente por pumita, vidrio volcanico y
cuarzo.

Espesor y contactos. Van der Wiel (1991) calcula un espesor aproximado de 1000 m para la
Formacién Gigante que es correlacionable con el Grupo Huila en el sector meridional de la
Subcuenca de Neiva. E! contacto inferior de esta unidad con el Grupo Honda es discordante
(Ferreira et al., en prep.).

Edad y correlacion. Segiin las dataciones realizadas por van der Wiel (1991) la edad de la
Formacién Gigante es miocena tardia. Esta unidad es cartografiada por la autora en la parte
sur del Departamento del Huila y sera correlacionable con el Grupo Huila de este trabajo,

6.1.1.2. CUATERNARIO.

En la Cordillera Central y Macizo Colombiano se registra evidencia de actividad volcanica

durante el Cuatemario. Las lavas y depésitos piroclasticos de este vulcanismo son de tipo
basico a intermedio.

Calle 32 No. 8-16. Barrio: GRANJAS. NEIVA. HUILA,
Celular: 311 511 8724. Email: sucq:
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Figura No.6.1.4. Geologia del 4rea del proyecto.
(Fuente / © 2021 Google / Image © 2021 Maxar Technologies).

Respecto a los otros depésitos cuaternarios, éstos se encuentran ampliamente distribuidos en
el Departamento del Huila, especialmente relacionados con las depresiones y valles de las
corrientes fluviales mas destacadas que drenan hacia el rio Magdalena.

Han sido clasificados en la cartografia geologica segin su origen y morfologia. Son el
resultado de la Orogenia Andina durante el Plioceno-Pleistoceno y hasta el Holoceno, cuando
ocurrid intensa actividad volcanica y fuerte denudacion de las cordilleras Central y Oriental.

6.1.1.2.1. DEPOSITOS RECIENTES. (Qr).

Se frata de los diversos tipos de acumulaciones que se supone ocurren desde finales del
Pleistoceno y durante el Holoceno. Se incluyen los depositos coluviales que generalmente se
encuentran en las zonas de pendiente y alto fracturamiento asociado con fallas. lgualmente,
depdsitos fluvio lacustres que usualmente rellenan areas relativamente cerradas o cuencas

s

intramontafias como las de Pitalito, Algeciras, La Argentina o alrededores de Gigante y que

Calle 32 No. 8-18. Barrio: GRANJAS. NEIVA. HUILA.
Celular; 311 511 8724. Email: sucoasitda@hotmail com
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evidencian la ocurrencia sucesiva de episodios de flujos de escombros que pueden variar
hasta hiperconcentrados. Otros depésitos cuaternarios que Ocupan extensas areas del
departamento son los abanicos recientes, los cuales se localizan principalmente a lo largo de
los piedemontes de las cordilleras Oriental y Central y también la Serrania de Las Minas; los
mas destacados se encuentran en los alrededores de Pitalito, Tarqui, Garzon, El Pital, El
Hobo, Campoalegre, Iquira y Neiva. Estos depositos se caracterizan por su escasa diseccion,
textura homogénea en superficie, conservacion del apice y clara relacion con la corriente
fluvial que le da origen. Su composicion varia de acuerdo con su ubicacién y las rocas
aflorantes. Generalmente estan asociados con las principales fallas cartografiadas.

También se consideran los depésitos aluviales relacionados con las comientes fluviales
actuales, que presentan terrazas bajas asociadas y sedimentos transportados como material
de arrastre y varian en granulometria y composicion segun la dinamica fluvial. Los depdsitos
de mayor extension se localizan a lo largo de los rios Magdalena, Suaza, Yaguara, Tune,
Bache, Fortalecillas, Villavieja y Cabrera,

6.1.1.2.2. ABANICOS ANTIGUOS. (Qaa).

Aparecen en zonas de piedemonte y €n cuencas restringidas como remanentes o en forma
continua y relativamente elevados. Presentan distinto grado de diseccion. Se localizan con
mayor extension hacia el oriente de Gigante, valle del rio Suaza y Algeciras. Entre El Hobo y
Rivera se destacan relictos altos y con rasgos neotectonicos ocasionados por la Falla
Potrerillos-Rivera (Velandia et al., 1999: Montes et al., 1989). La composicion de los abanicos
depende de su ubicacion y roca fuente denudada, Son depdsitos clasto y matriz so portados
con blogues de rocas graniticas, metamérficas y voicanicas en general, con matriz areno
arcillosa a arenoguijosa de composicion similar. También presentan niveles arenosos friables
delgados a medios. Es posible que estos depdsitos sean contemporaneos con el
levantamiento Plioceno-Pleistoceno de la Cordillera Oriental (Ruiz, 1981).

6.1.1.2.3. TERRAZAS ALTAS Y MEDIAS FLUVIO-VOLCANICAS. (Qt).

Estan asociadas principalmente a los valles de los rios Paez y alto Magdalena. Ei rio Paez
presenta una cuenca amplia desde la Falla La Plata-Chusma hacia el oriente, donde se
localizan terrazas amplias y elevadas 250 a 300 m y 115 a 80 m respecto del nivel actual del
rio. Van der Wiel (1991} describe las terrazas como depdsitos conformados por secuencias de
flujos de escombros voleanicos, conglomerados de flujos torrenciales y aluviales y niveles
arenosos de flujos fluvio volcanicas algunos de ellos de composicién tobacea. Seglin la misma
autora, las lerrazas mas altas son remanentes de la empsion del deposito de fluios que tuvieron
como fuente del material volcanico al Volcan Nevado del Huila hace aproximadamente un
Calle 32 No. 8-16. Barrio: GRANJAS. NEIVA HUILA_
Celutar: 311 511 8724, Email: sucoashtda@hotmail.com
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millon de afios. Posteriormente, la reactivacion volcanica y el retrabajamiento de las anteriores
acumuiaciones conformaron nuevos depdsitos (que alcanzaron incluso a invadir el valle del rio
La Plata) que a su vez fueron erodados y cortados para delinear mas terrazas, hasta Ia
desembocadura del rio Paez en el Magdalena.

Las terrazas altas en las mérgenes del rio Paez, entre Itaibe (Huila) y la Mesa de Caloto
(Cauca), que alcanzan hasta unos 100 m de espesor en el valle estrecho, son interpretadas
por Pulgarin (2000) como el resultado de la erosion hidrica de depositos de avalanchas y
flujos de escombros que estarian asociados al colapso del flanco sur del Volcan Nevado del
Huila durante el Pleistoceno tardio.

En el valle del rio Magdalena se encuentran terrazas pumiticas, nombre con el cual se
agrupan unos depositos aterrazados presentes a lo largo del valle del rio Magdalena entre Ia
carretera Altamira-Tarqui al norte y el occidente de la poblacién de Quinchana. A medida que
e acercan a la parte alta de la Cordillera Central estos depdsitos se hacen mas potentes y
alcanzan espesores del orden de 60 m o mas. Afloramientos de estas terrazas se observan en
los siguientes sitios:

* Puente sobre el rio Magdalena en la caretera Altamira - Tarqui; el espesor aproximado es
de 39 m (Velandia et al., 1996).

= Canteras para extraccion de material de construccién en los alrededores de la carretera
Pitalito - San Agustin, especialmente en el cruce de la quebrada Matanzas. Espesor
aproximado 40 m (Cardenas et al., en prep. b).

» Vereda El Carmen cerca al puente sobre el rig Magdalena en la carretera Pitalito Isnos.
Espesor aproximado de 30 m (Cardenas et al., en prep. b).

* Caretera Fatima - Quinchana al occidente de San Agustin, Espesor aproximado de 50 m
(Cardenas et al., en prep. b).

» Vereda La Gaitania directamente al norte del caserio de Quinchana. Espesor superior a
60 m (Cardenas et al., en prep. b).
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Las terrazas pumiticas estan conformadas basicamente por depésitos volcaniclasticos de
gravas y arenas pumiticas con niveles y lentes de pomez tamafio grava, con esfratificacion
cruzada festoneada plana paralela confinua y gradacion normal; los contactos entre los
niveles y capas son ondulados y erosivos. Por las caracteristicas observadas se puede inferir
un origen a partir de la removilizacion de material piroclastico de caida y quizas flujo
proveniente de erupciones relacionadas posiblemente con el volcan Sotaré. Los depdsitos
observados fueron originados por flujos de lodo y flujos de escombros. En algunas canteras se
observan sefales de actividad neotecténica.

La edad de estas acumulaciones puede ser cuaternaria, quizas pleistocénica tardia. Fsta edad
se sugiere porque los depositos no han sido muy tectonizados ni afectados fuertemente por la
erosion, salvo el entalle producido por los drenajes importantes de la zona. Van Houten
(1.976) reporta una edad de 0,6 + 0,1 Ma para el relleno fluvial de caracter volcaniclastico de
Tarqui, lo que confirmaria la edad pleistocénica de estas acumulaciones.
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7. RESULTADOS.

7.1. DESCRIPCION DEL SUBSUELO.

A continuacion, se hace una breve descripcion del subsuelo en la zona del proyecto donde se
realizaron los Apiques:

7.1.1. APIQUE A-1.

Desde la superficie y hasta una profundidad de 0.20 metros, se encuentra un Conglomerado
en matriz Areno Limoso de color amarillo oscuro; clasificado como SM.

Desde 0.20 metros, hasta una profundidad de 2.00 metros, se encuentra un Conglomerado en
matriz Areno Limo Arcilloso de color amarillo oscuro, con veias de color amarillo claro:
clasificado como SM-SC.

7.1.2. APIQUE A-2.

Desde la superficie y hasta una profundidad de 0.15 metros, se encuentra un Conglomerado
en matriz Areno Limoso de color amarillo oscuro; clasificado como SM.

Desde 0.15 metros, hasta una profundidad de 2.00 metlros, se encuentra un Conglomerado en
matriz Areno Limo Arcilioso de color amarillo oscuro, con vetas de color amarillo claro;
clasificado como SM-SC.

7.1.3. APIQUE A-3.

Desde la superficie y hasta una profundidad de 0.15 metros, se encuenira un Conglomerado
en matriz Areno Limoso de color amarillo oscuro: clasificade como SM.
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Desde 0.15 metros, hasta una profundidad de 2.00 metros, se encuentra una Arena Limo
Arcillosa de color amarillo oscuro, con presencia de Gravas; clasificada como SM-SC.

7.1.4. APIQUE A-4.

Desde la superficie y hasta una profundidad de 0.20 metros, se encuentra un Conglomerado
en matriz Areno Limoso de color amarilio oscuro; clasificado como SM.

Desde 0.20 metros, hasta una profundidad de 2.00 metros, se encuentra una Arena Limo
Arcillosa de color amarillo oscuro, con presencia de Gravas; clasificada como SM-SC.

7.1.5. APIQUE A-5.

Desde la superficie y hasta una profundidad de 0.15 metros, se encuentra un Conglomerado
en matriz Areno Limoso de color amarilio oscuro; clasificado como SM.

Desde 0.15 metros, hasta una profundidad de 2.00 metros, se encuentra una Arena Limo
Arcillosa de color amarillo oscuro, con vetas de color amarilio claro y presencia de Gravas:
clasificada como SM-SC.

7.1.6. APIQUE A-6.

Desde la superficie y hasta una profundidad de 0.20 metros, se encuentra un Conglomerado
en matriz Arenc Limoso de color amarillo oscuro: clasificado como SM.

Desde 0.20 metros, hasta una profundidad de 2.00 metros, se encuentra una Arena Limo
Arcillosa de color amarillo oscuro, con presencia de Gravas; clasificada como SM-SC.
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7.2. ENSAYOS DE LABORATORIO.

Los resultados finales de los ensayos de laboratorio realizados a las diferentes muestras
obtenidas en el terreno, son los siguientes:

» LIMITES DE CONSISTENCIA Y CLASIFICACION.

RESULTADOS OBTENIDOS.
PROFUNDIDAD. 1. LP. 1P HUMEDAD.
APIQUE. MARGEN. USCS,
{my). (%). (%). {%). (%),
000 - 020 SM. NL NP NP 6.60
Ne1. DERECHA.
020 - 200 SK-SC. 27.20 270 4.50 12,00
000 - 015 M. NL NP NP 6.00
No.2. [ZQUIERDA.
015 - 200 SM-SC. 258 212 470 10.50
000 - 915 SM. NL NP NP 850
No.3. DERECHA.
015 - 200 SM-SC. 205 258 480 10.50
000 - 020 SM. NL NP NP 550
No4. IZQUIERDA.
020 - 200 SM-5C, 295 244 510 12.00
000 - Q18 SH NL NP NP 6.80
No5. DERECHA.
015 - 200 SM-5C. 285 228 5.90 10.00
000 - o020 SH. NL NP NP 580
No§. IZQUIERDA.
020 - 200 SM-SC. 279 225 540 8.50

Calle 32 No. 8-16. Barrio: GRANJAS. NEIVA. HUILA.
Celular: 311 511 8724. Email: sucoasitda@hotmail.com




SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS LIMITADA. “SUCOAS LTDA”. 20
Nit. 813.008.374-5
Laboratorio de Suelos, Concretos y Asfaltos.

> VALOR DEL CBR EN EL LABORATORIO EN CONDICIONES SUMERGIDAS.

En cada uno de los estratos de los apiques realizados se fomaron muestras de los diferentes
tipos de suelos de acuerdo al perfi estratigréfico. También se determino el valor de la
humedad a diferentes profundidades. A nivel de la Subrasante, en el campo se tomaron
muestras del material predominante en cada uno de los apiques realizados para determinar en
el laboratorio Clasificacion, Limites de Consistencia, Equivalente de Arena y CBR en
condiciones no sumergidas de una muestra alterada; ensayos necesarios para determinar el
tipo de suelo de la subrasante, soporte y el rango de valores de K; parametros fundamentales
para el disefio de la estructura del pavimento de concreto hidraulico. Los resultados obtenidos
son los siguientes.

» RESULTADO DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO DEL CBR EN
CONDICIONES NO SUMERGIDAS DE UNA MUESTRA ALTERADA TOMADA EN

CAMPO.
HUMEDAD DENSIDAD HUMEDAD
PROFUNDIDAD. CBRagy.
APIQUE. | MUESTRA | MARGEN. uscs. NATURAL. MAXIMA OPTIMA .
(m). (3%). {Lbs/Pies3). {%). (%).
No.1. No.2. DERECHA. | 020 - 200 | SMsC. 12.00
No.2. No.2. IZQUIERDA. 045 - 200 SM-SC. 10.50
No.3. No.2, DERECHA 015 - 200 SM-5C. 10.50
1256 2.00 210
No4. No.2. IZQUIERDA. 0.20 - 200 SM-SC. 12.00
No5. No.2. DERECHA. 015 - 200 SM-SC. 10.00
No.8. No.2. IZQUIERDA. 020 - 208 SM.SC. 8.50
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> RESULTADO DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO DEL CBR EN
CONDICIONES SUMERGIDAS DE UNA MUESTRA ALTERADA TOMADA EN
CAMPO.

HUMEDAD DENSIDAD HUMEDAD
PROFUNDIDAD. CBRasy.
APIQUE. | MUESTRA.| MARGEN. UsCs. NATURAL. MAXIMA OPTIMA ]
(). (%). (LbsiPies3), 6). (%).
No.1. Ne2. | DERECHA [ 020 - 200 | smsc. 12.00
Noz. Mo2 | ZQUIERDA | 0.5 - 200 | SMSC. 1050
No3. No2 | DERECHA | 015 - 200 | SMSC. 1050
1256 9.00 140
No4. No2 | IZQUIERDA | 020 - 200 | SWsc. 12.00
Nos. No2 | DERECHA | 015 - 200 | SMSC 10.00
No§. No2 | IZQUIERDA [ 020 - 200 | smsc. 8.50
» CALCULO DEL VALOR DEL MODULO DE REACCION DE LA SUBRASANTE. (K).
CALCULO DEL VALOR DEL MODULO DE REACCION DE LA SUBRASANTE. (K).
PROFUNDIDAD. HUMEDAD. CBR. K
APIQUE. uscs.
(mi. (%). (%). (MPaim). | (Lbsipulgh,
No.1. [020 - 2p0] SM-SC. | 12,00 ] 14.00 | 624 | 2208
No.2. [045 - 2001 sm-sc. | 10.50 | 14.00 i 624 | 298
No.3. 015 - zao | SM-SC. [ 1050 | 14.00 I 624 | 2298
Nod. o2 -z ] swsc | 1200 | 14.00 | 624 | 2208
Nos5. [05 - zo0 [  swsc. | 10.00 | 400 | 624 | 298
No.B. [0 - 2w ]  swsc | 850 | uoe | e4 | aes
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8. CONCLUSIONES.

v Con base en los SEIS (6) apiques realizados en campo, en el tramo vial de la
carretera CRUCE RUTA 45 ~ CASA BOHEMIA — ALTO DE PIRAVANTE, se verificé que la
subrasante estd constituida por un CONGLOMERADO EN MATRIZ ARENO LIMO
ARCILLOSO DE COLOR AMARILLO OSCURO CON VETAS DE COLOR AMARILLO
CLARO, clasificado segin el USCS como SM-SC, con las siguientes propiedades fisicas y
mecanicas.

uscs LL. LP. IP. | EQUIVALENTE PROCTOR HUMEDAD | CBR.ssw SUMERGIDO, l
(%) {%). | (%). | ARENA.(%). MODIFICADO. | OPTIMA. (%) (%).
SM-8C. | 29.20 | 2390 | 530 20.30 12560 Lbs/Pieg3. 8.00 14.0
L

En cumplimiento de las ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE
CARRETERAS, publicadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, se puede recomendar
utilizar este material como TERRAPLEN e incluso como SUB BASE GRANULAR,
estabilizandolo o mezclandolo con ARENA GRUESA DE TRITURACION, en un porcentaje,
dosificacion o proporcion de CUATRO (4) : UNO (1), respectivamente; para lograr asi
aumentar ¢l EQUIVALENTE DE ARENA minimo al 25% y el CBR al 30%, en cumplimiento de
las respectivas especificaciones.

DOSIFICACION RECOMENDADA.

> CUATRO (4): CONGLOMERADO EN MATRIZ ARENO LIMO ARCILLOSO DE COLOR
AMARILLO OSCURO CON VETAS DE COLOR AMARILLO CLARQ. (SM-SC).

> UNO (1): ARENA GRUESA DE TRITURACION. (SM).

v Cada uno de los SEIS (6) APIQUES realizados en campo, guedaron a una
profundidad de DOS (2) metros, donde se tomaron muestras a diferentes profundidades para
Su respectiva caracterizacion por medio de los ensayos de limites de consistencia, analisis
granulométrico, equivalente de arena, Proctor Modificado y CBR en condiciones sumergidas y
NO sumergidas.
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9. LIMITACIONES.

Las conclusiones y recomendaciones de este informe estan basadas en los resultados de
investigaciones del subsuelo en el campo, asi como la evaluacion de la informacion

geotécnica existente.

Para el presente estudio se utilizaron los métodos convencionales aceptados dentro de la

mejor practica de la Ingenieria de Suelos.

Si durante las etapas de construccion se encuentran condiciones del subsuelo diferentes a las
consideradas en el presente estudio, se debe informar al Ingeniero de suelos para estudiar las

modificaciones o adiciones que sean necesarias.

—
g

J TIERREZ.

C.C. 12.187 RZON. HUILA.

Especialista en ingenierfa de Vias Temestres.
Especialista en ingenieria de Pavimentos.
Magister en Ingenieria de Vias Terrestres.
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CALCULO DEL VALOR DEL MODULO DE REACCION DE LA SUBRASANTE. (K).

CALCULO DEL VALOR DEL MODULO DE REAGCION DE LA SUBRASANTE. (K).

i PROFUNDIDAD. i HUMEDAD. CBR.
(m). {%). {%). {MPa/m). (Lbs/puig®).

No.1. {020 -~ 200] SM-SC. 12.00 14.00 62.4 229.8
No.2. {015 - 200 ] SM-SC. 10.50 14.00 62.4 229.8
No.3. [o15 - 200] SM-SC. 10.50 14.00 62.4 229.8
NoA. 020 — 200 | SM-SC. 12.00 14.00 624 229.8
No5. 1045 - 200 ] SM-SC. 10.00 14.00 624 229.8
No.6. {020 - 200 ] SM-SC. 8.50 14.00 624 229.8
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RESUMEN DE LOS VALORES OBTENIDOS DEL ENSAYO DEL CER EN EL LABORATORIOEN C

ONDICIONES SUMERGIDAS, DE UNA MUESTRA

ALTERADA TOMADA EN CAMPO; PROVENIENTE DEL MATERIAL DE LA SUBRASANTE.
HUMEDAD DENSIDAD HUMEDAD
PROFUNDIDAD. : CBRysq..
APIQUE. | MUESTRA.| MARGEN. USCS. NATURAL. MAXIMA, OPTIMA. R
(m). (%). (Lbs/Pies3). (%). (%).
No.1. No.2. DERECHA. | 020 - 200 | swsc. 12.00
No.2. No.2. IZQUIERDA. | 045 - 200 | sMscC. 10.50
No.3. No.2. DERECHA. | 015 - 200 | Swmsc. 10.50
1258 9.00 14.0
No.d. No.2. ZQUIERDA. | 020 - 200 | sSMsSC. 42.00
No.5. No.2. DERECHA. | 045 - 200 | SM-SC. 10.00
No.6. No.2. ZQUIERDA. | 020 - 200 | sMsC. 850
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RESUMEN DE LOS VALORES OBTENIDOS DEL ENSAYO DEL CBR EN EL LABORATORIO

EN CONDICIONES NO SUMERGIDAS, DE UNA MUESTRA

ALTERADA TOMADA EN CAMPO; PROVENIENTE DEL MATERIAL DE LA SUBRASANTE.
HUMEDAD DENSIDAD HUMEDAD
PROFUNDIDAD. : CBRygy..
APIQUE. | MUESTRA.| MARGEN. USCS. NATURAL. MAXIMA. OPTIMA. s
{m). (%). (Lbs/Pies3). (%). (%).
No1. No.2. DERECHA. | 020 - 200 ] swsc 12.00
No.2. No.2. IZQUIERDA. | 015 - 200 | SMSC. 10,50
No.3. No.2. DERECHA. | 015 - 200 | smsc. 10.50
1256 9.00 210
No.4. No.2. IZQUIERDA. | 020 - 200 | SMSC. 12.00
No5. No.2. DERECHA. | 045 - 200 | smsc 10.00
NoB. No.2. IZQUIERDA. | 020 - 200 | SMsc 850
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RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO DE LOS SUELOS ENCONTRADOS EN CAMPO.

RESULTADOS OBTENIDOS.
PROFUNDIDAD. El. LP. IP. HUMEDAD.
APIQUE. MARGEN. uscs.
(m). (%). (%) (%). (%)
000 - 020 SM. NL NP NP 6.60
No.1. DERECHA.
0620 - 200 SM-SC. 2720 22.70 450 12.00
000 - 015 SM. NL NP NP 6.00
No.2. 1ZQUIERDA.
015 - 200 SM-SC. 259 212 4.70 10.50
000 - 015 SHM. ML NP NP 6.50
No.3. DERECHA.
015 - 200 SM-SC. 305 2586 4.0 10.50
000 - 020 SM. NL NP NP 5.50
No.4. IZQUIERDA,
020 - 200 SM-SC. 295 244 5.10 12.00
g6¢ - 045 SM. NL NP NP 6.80
No.5, DERECHA.
815 - 200 SM-SC. 285 226 5.90 10.00
006 - 020 SM. NL NP NP 5.80
No.&. IZQUIERDA.
020 - 200 SM-SC. 27.9 22.5 5.40 8.50
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REGISTRO DE PERFORACION

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO.

DETERMINACION DEL LIMITE LIGQUIDO DE LOS SUELOS.

LIMITE PLASTICO E INDICIE DE PLASTICIDAD.

© ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS,

RELACION DE PESO UNITARIO - HUMEDAD DE LOS SUELOS. (EQUIPO MODIFICADO),

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL LABORATORIOQ. (C.B.R. EN EL LABORATORIO).
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS.

REGISTRO DE PERFORACION.
Apique: No.1.
Referencia; K 0+100. Margen Derecha.
Proyecto: DISERO PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO.
Localizacion: | CRUCE RUTA 45 - CASA BOHEMIA - ALTO DE PIRAVANTE.
Municipio: CAMPOALEGRE.
Departamento: | HUILA
Fecha: Septiembre 20 de 2025
Profundidad: 200 metros.
Profundidad. L;ngihid Nivel CBR. K. Limites. Humedad. | Clasificacion,
e Freitico, | CoMmna. Descripeion. Muestras. Soporte.
{m) {m}. i (%). | (MPa/m). LL. (%} LP. (%) 1P, {%) {%) Us.cs.
0.00
| Conglomeradoen
0.20 | matriz Areno Limoso de| M4, - - - NL | NP | nP 6,60 SM.
0.20 | color amarilio oscuro,
o
1.00 = Conglomerado en
- T : = matriz Areno Limo
18 ) fimiloso de color M2. | 1400 ) 35-49. | MEDIO. | 2720 | 2270 | 450 | 1200 | smsc
amarillo oscuro, con
| vetas de color amarillo
claro,
2.09[

[DBSERVAC@OHB: Dusante la ejecucion del Apique NO se encontra ol Nivel Freatico.
~~

Calle 32 No. 8 - 16. Bawrio GRANJAS. NEIVA. HUILA,
Celular: 311 - 511 - 8724. Emall: sucoaslida@hotmail.com




SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS LIMITADA "SUCOAS LTDA",
Nit. 813.008.374-5.
Laboratorio de Suelos, Concretos y Asfaltos.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO. (IN.V.E-123)
N  DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS. (LN.V. E - 125). ) )
LIMITE PLASTiCO E INDICE DE PLASTICIDAD {l N.V.E- 125)
Apique: No.1. Proyecto: DISERO PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO.
Muestra: No.1. Lecalizacion: Cruce RUTA 45-Casa BOHEMIA - ALTO PIRAVANTE.
Descripcion: Cenglomerado en matriz Areno Limoso de color amarillo oscuro. |Municipio: CAMPOALEGRE. Deparfamento del HUILA.
Fecha: Septiembre 29 de 2.025
Observaciones: | Profundidad: 0.00 - 0.20 metros.
[ LIMITES DE CONSISTENCIA. i
LIMITE LIQUIDO. LIMITE PLASTICO.
DETERMINACION No. 1 2 3 4 5 6
No. de Golpes.
Recipiente No.
Vidrio + Suelo humedo. gr
Vidrio + suelo sece. gr
PESO DEL AGUA. gr
PESO DEL VIDRIO. gr
Peso suele seco. gr
CONTENIDO DE AGUA. % NL NL NL NL NP NP
Humedad Natural = 880 %
[ CURVA DE FLUJO. ]
= GRADACION. = ™
P1= 2,710.00 P2= 2,184.50 Limite Liguido.
T ]
Tamiz Peso retenido % retenido % Pasa
142" 1l - 100.0
1" 2451 9.0 91.0
34" 715 26 88.3 .
12" 105.2 38 844 3
38" 90.1 33 81.1 -
No4. 2171 80 73.1
No.10. 3675 13.6 59.5 |
No.40. 816.0 30.1 294 : [
No.200. 272.0 100 19.4 ;
Fonds. 5255 194 0.0 |
{ o 100
E 25
tio de golpes
(M)
Fraccion menor del famiz No, 200 = % L y
[ CLASIFICACION DE MUESTRA INTEGRAL | | FRACCION MENOR DEL TAMIZ No, 40, ]
Indice de Grupo 2 {Limite Liguido NL
AASHTO - Limite Plastico NP
uscs 7 SM. Indice de Plasticida NP

Calle 32 No. 8 - 16. Barrio GRANJAS. NEIVA. HUILA.
Celular: 311 - 511 - 8724. Email: sucoasitda@hotmall.com




SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS LIMITADA "SUCOAS LTDA".
Nit. 813.008.374-5.
Laboratorio de Suelos, Concretos y Asfalfos.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS,

.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO, (I.N.V.E - 123)
 alel e DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS. (LN.V.E - 125). . )

LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD. {I NV.E- 126}

Apique: No.1. Proyecto: DISERO PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO.

Muestra: No.2. Localizacion: Cruce RUTA 45-Casa BOHEMIA - ALTO PIRAVANTE.

Descripcién: Conglomerado en matriz Areno Limo Arcilloso de color amarilio Municipio: CAMPOALEGRE. Departamenic del HUILA,

0scuro, con vetas de color amariflo claro. Fecha: Septiembre 29 de 2.025
Observaciones: | Profundidad: 0.20 - 2.00 metros,

£ LIMITES DE CONSISTENCIA.
LIMITE LIQUIDO. LIMITE PLASTICO.
DETERMINACION No. 1 2 3 4 5 6
No. de Golpes. 14 24 36 - B
Recipiente No. 1 2 3 4 5
Vidrio + Suelo humedo. gr 44 30 4156 37.58 20.28 2082
Vidrio + suelo seco. gr 38.10 36.30 33.50 17.90 18.20
PESO DEL AGUA. gr 6.20 5.26 4.08 2.38 262
PESO DEL VIDRIO. gr 17.59 17.25 17.21 7.45 5.65
Peso suelo seco, gr 20.51 19.05 16.29 10.45 11.55
CONTENIDO DE AGUA. % 30.23 27.61 2505 22.78 2268
Humedad Natural = 1200 %
[ CURVA DE FLUJO. ]
N GRADACION. ' ™
P1= 1,621.00 P2= 1,026.80 e Limite Liguido.
Tamiz Peso retenido % retenido % Pasa 8 '
00 — Ll
34" 3 - 100.0 \
7z 150.0 93 907 #e \
38" 57.1 35 87.2 e N
No4. 100.6 82 810 § - \
No.10. 173.0 10.7 703 Z 20
No.40, 430.1 26.54 438 \
No.200. 116.0 72 367 260
Fondo. 594.2 367, 0.0 \
250 -
240
10 100
25
No de golpes.
{N).
Fraccion menor del tamiz No. 200 = % o y
o CLASIFICACION DE MUESTRA INTEGRAL ] [ FRACCION MENOR DEL TAMIZ No. 40,
indice de Grupo - Limite Liquido 21.2
AASHTO - Limite Plastico 27
uscs 4 SM-SC. Indice de Plasticidaq N | 43
= nué AN lf&&ffﬁu‘?é_a JAVI ouT! ui.
/ Elabord. \ ,W_ \ \

T
Calle 32 No. 8 - 16. Barrio GRANJAS. NEIVA. HUILA.

Celular: 311 - 511 - 8724, Emall: sucoasftda@hotmail.com



SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS LIMIT ADA "SUCQAS LTDA".
Nit. 813.008.374-5.
Laboratorio de Suelos, Concretos y Asfaltos.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS.

P
REGISTRO DE PERFORACION, [
Apique: No2.
Referencia; K 0+800. Margen lzquierda.
Proyecto: DISENO PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO.
Loealizacién: CRUCE RUTA 45 - CASA BOHEMIA - ALTO DE PIRAVANTE.
Municipio: CAMPOALEGRE.
Departamento: | HURA
Fecha: Sepliembre 29 de 2.025
Profundidad: 2.00 metos,
Profundidad. "'1?”9"‘“‘ ll cBR.| K Limites. Humedad. | Clasificacién.
T Freitico Columna, Desgripcion. Muestras, Soporte,
{m} {m}. 1 (%). | (MPalm). LL (%) [LP (%) P (%) | (%) uscs.
0.604
- | Conglomerads en
215 mafriz Areno Limeso de M. - - - NL NP NP 6.00 SM.
0.15 color amarillo oscurg.
L
1 ﬂﬁh Conglomerada en
_ malriz Areno Limo
185 Arcilsn de color M2. | 1400 35-49. | MEDIO. | 2590 | 2120 | 470 | 10350 SM-SC,
amarilio oscuro, con
| vetas de color amarilio
i claro.
*
200 i

|OBSERVACIONES: Duranie ejecucion del Apique NO se enconird of Nive! Froatico,
——

Calle 32 o. 8 - 16. Barrio GRANJAS, NEIVA. HUILA.
Celular: 311 - 511 - 8724. Emall; sucoasitda@hotmail.com




SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS LIMITADA "SUCOAS LTDA”".
Nit. 813.008.374-5.
Laboratorio de Suelos, Concretos y Asfallos.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO., (LN.V. E - 123}

_ DETERMINACION DEL LIMITE LIQuIDO DE LOS SUELOS. (LNV.E- 125).
LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD. (LN.V.E - 126]

Apique: No.2. Proyecto: DISENO PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO.
Muestra: No.1. Localizacion: Cruce RUTA 45-Casa BOHEMIA - ALTO PIRAVANTE.
Descripcion: Conglomerado en matriz Areno Limose de color amarillo oscuro. Municipio: CAMPOALEGRE. Departamento del HUILA.

Fecha: Septiembre 29 de 2,025
Observaciones: | Profundidad: 0.00 - 0.15 metros.

[ LIMITES DE GONSISTENGIA.
LIMITE LIQUIDO. LIMITE PLASTICO.
DETERMINACION No. i 2 3 4 5 6
No. de Golpes.
Recipiente No.
Vidrio + Suelo humedo. gr
Vidrio + suelo seco. gr
PESO DEL AGUA. gr
PESO DEL VIDRIO. gr
Peso suelo seco, gr
CONTENIDO DE AGUA. % NL NL NL NL NP NP
Humedad Natural = 6.00 %
{ CURVA DE FLUJO.
GRADACION. ( s
P1= 2,871.00 P2= 2,379.10 Limite Liguido.
Tamiz Peso retenido % retenido % Pasa
112 E - 1000
L 316.2 110 89.0
304" 96.2 34 856 _
12" 1316 46 811 £
3/g" 102.4 36 77.5) 5
No.4. 286.0 10.0 675
No.10. 4357 15.2 523
No.40. 765.2 267 7
No.200. 2458 86 171
Fondo. 4919 17.1 0.0} : |
10 100
25
Ko de golpes.
).
Fraccién menor del tamiz No. 200 = % \_ y
| CLASIFICACION DE MUESTRA INTEGRAL. ] i FRACCION MENOR DEL TAMIZ No. 40.
Indice de Grupo - Limite Liquido NL
AASHTO - Limite Plastico NP
uscs SM. Indice de Plasticidad 4 e NP
HU “m&cﬁﬁﬁéom JAV] cuTitR

[ Ewbor. \j%g \ \.‘

Calle 32 No. 8 - 16. Barrio GRANJAS. NEIVA. HUILA.
Celular: 311 - 511 - 8724. Email: sucoasltda@hotmail.com



SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS LIM ITADA "SUCOAS LTDA".
Nit. 813.008.374-5.
Laboratorio de Suelos, Concretos y Asfaltos.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO. (LN.V.E - 123)
B : . DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS. (LNV. E - 125)
LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, (LN.V.E- 126). i P
Apique: No.2. Proyecto: DISENO PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO.
Muestra: No.2. Localizacion: Cruce RUTA 45 - Casa BOHEMIA - ALTO PIRAVANTE.
Descripcién: Conglomerado en matriz Areno Limo Arcilloso de color amarilio Municipio: CAMPOALEGRE. Departamento del HUILA.
0scuro, con vetas de color amarilio claro. Fecha: Septiembre 29 de 2.025
Observaciones: | Profundidad: 0.15 - 2.00 metros.
[ LIMITES DE CONSISTENCIA, |
LIMITE LIQUIDO. LIMITE PLASTICO.
DETERMINACION No. 1 2 3 4 5 8
No. de Golpes. 14 24 36 . :
Recipiente No. 1 2 3 4 5
Vidrio + Suglo humedo. gr 4352 38.49 34.25 19.85 2015
Vidrio + suelo seco. gr 37.50 34.00 30.90 17.50 17.90
PESC DEL AGUA. gr 6.02 449 3.35 2.35 225
PESO DEL VIDRIO. gr 16.52 16.81 16.70 6.67 7.05
Peso suelo seca, gr 20.98 17.19 14.20 10.83 10.85
CONTENIDO DE AGUA. % 2868 2612 2359 2170 2074
Humedad Naiural = 10.50 %
[ CURVA DE FLUJO. ]
GRAGACION. ( ' )
P1= 1,781.50 p2= 1,168.30 Limite Liquide.
290
Tamiz Peso retenido % retenido % Pasa \
280
3/4" = - 100.0
172 1255 7.0 930 27.0
3/8" 73.8 41 888 -
No.4. 1153 65 823 E o4
No.10. 202.2 11.3 710 -
No.40. 505.5 284 426 5.0
No.200, 146.6 82 344
Fondo. 612.6 344 00 e
230
10 100
25
No de golpes.
).
Fraccién menor del tamiz No, 200 = % \_ y
[ CLASIFICACION DE MUESTRA INTEGRAL. - [ FRACCION MENOR DEL TAMIZ No, 49, ]
indice de Grupo - Limite Liquido 25.9
AASHTO - Limite Plastico 21.2
SM-SC. Indice de Plasticidad j—1— AT
Hué Vé%o GM JAM ‘125’/
Elabord. \ T

Calle 32 No. 8 - 16, Barrio GRANJAS. NEIVA. HUILA,
Celular: 311 - 511 - 8724, Emali: sucoasltda@hotmail.com
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SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS LIMITADA "SUCOAS LTDA",

Nit. 813.008.

374-5,

Laboratorio de Suelos, Concretos y Asfaltos.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS.

—~,
REGISTRO DE PERFORACION.
Apique: No.3.
Referencia; K 1+100. Margen Derecha,
Proyecto: DISENO PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO.
Localizacion: | CRUCE RUTA 45 - CASA BOHEMIA - ALTO DE PIRAVANTE.
Municiplo: CAMPOALEGRE.
Departamento: | HUILA
Fecha: Sepliembre 29 de 2.025
Profundidad: 2.00 metros.
Profundidad. "'?’“9’“" et cBR | Kk Limites. Humedad. | Clasificacion,
i Freatico Columna. Descripcion. Muestras. Soporte,
(m) {m). = (%) | (MPa/m). LL (%} |LP. (%) ] IP. (%) (%) us.cs.
0.00
| Conglomeradaen
215 | matriz Arenc Limaso de M1, - NL NP NP 6.50 SM.
015 color amarillo oscuro.
1
100} | Arena Limo Arcillosa de
185 Bsscucnicouch TR VP PN JUI 2560 | 490 | 1050 | sm.sc.
con presencia de
Gravas:
206

| OBSERVACIONES: Duranie 2 ejecucion del Apique NO se encontrd 1 Nivel Freatico,

) e

Calle 32 No. 8 - 16. Bamio GRAMJAS, NEIVA. HUILA,
Celular: 311 - 511 - 8724. Emait: sucoasltda@hotmail.com




SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS LIMITADA "SUCOASLTDA".
Nit. 813.008.374-5.
Laboratorio de Suelos, Concretos y Asfalios.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS.

—
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO. (IN.V.E- 123)
i - 'DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS. (LN.V. /.E-125). 5
LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD. (l N.V.E - 128). :
Apique: No.3. {Proyecto: DISEND PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO.
Musstra; No.1. Localizacion: Cruce RUTA 45 - Casa BOHEMIA - ALTO PIRAVANTE.
Descripcién: Conglomerado en matriz Areno Limoso de color amarillo oscuro. Municipio: CAMPOALEGRE. Departamento del HUILA,
Fecha: Sepliembre 29 de 2.025
Observaciones: | Profundidad: 0.00 - 0.15 metros.
[ LIMITES DE CONSISTENCIA.
LIMITE LIQUIDO. LIMITE PLASTICO,
DETERMINACION No. 1 2 3 4 3 6
No. de Golpes.
Recipiente No.
Vidrio + Suelo humedo. gr
Vidrio + suelo seco. gr
PESO DEL AGUA. gr
PESQ DEL VIDRIO. gr
Peso suelo seco. gr
CONTENIDO DE AGUA. % NL NL NL NL NP NP
Humedad Natural = 850 %
i CURVA DE FLUJO.
- GRADACION. | r’
Pi= 2,190.00 P2= 1,734.30 Limps Liquklo.
]
Tamiz Peso retenido % retenido % Pasa
1" i - 100.0
34" 853 38 96.1
12" 1452 6.6} 89.5 .
s’ 85.4 39 856 i
No.4. 1817 8.3 773 £=
No.10. 2754 12.6 64.7
No.40. : 830.3 379 26.8
No.200. 191.0 8.7 18.1
Fondo. 395.7 . 181 0.0
i) 100
4]
No de goipes,
).
Fraccion menor del tamiz No. 200 = % \
CLASIFICACION DE MUESTRA INTEGRAL. B i FRACCION MENOR DEL TAMIZ No, 40.
Indice de Grupo - Limite Liguido NL
AASHTO - Limite Piastico NP
Sat. Indice de Plasticidad

uscs
‘ JAVI co L ER
| Elabas.

Galie 32 No. 8 - 16. Barrio GRANJAS. NEIVA. HUILA,
Celutar: 311 - 511 - 8724. Emall: sucoasitda@hotmall.com



SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS LIMITADA "SUCOAS LTDA".
Nit. 813.008.374-5.
Laboratorio de Suelos, Coneretos y Asfalios.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO. (IN.V. E - 123)

i el

_DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS. (LN.V. E - 125).
) 5 . _LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD. (LN.V. E - 126).
Apique: No.3. Proyecto: DISERO PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO.
Muestra: No.2. Localizacion: Cruce RUTA 45 - Casa BOHEMIA - ALTO PIRAVANTE.
Descripcién: Arena Limo Arcillosa de color amarillo oscure, eon presencia de Municipio: CAMPOALEGRE. Departamento del HUILA.
Gravas. {Fecha: Septiembre 28 de 2.025
Observaciones: | Profundidad: 0.15 - 2.00 matros.
LIMITES DE CONSISTENCIA.
LIMITE LIGUIDO. LIMITE PLASTICO.
DETERMINACION Ho. 1 2 3 4 5 6
No. de Golpes. 14 24 36 : -
Recipiente No. 1 2 3 4 5
Vidrio + Suelo humedo. gr 4350 4145 3575 2053 20.95
Vidrio + suelo seco. gr 37.00 3560 31.50 17.70 18.20
PESO DEL AGUA. gr 6.50 585 4.25 2.83 2.75
PESO DEL VIDRIO. gr 17.50 16.62 16.51 677 7.34
Peso suelo seco. gr 19.50 18.98 14.99 10.93 10.86
CONTENIDO DE AGUA. % 33.33 30,82 28.35 25.89 25.32
Humedad Natural = 1050 %
| CURVA DE FLUJO. 4
—~ GRADACION. ( R
P1= 1,340.00] P2= 858.60) Limits Liguido.
340 5
Tamiz Peso retenido % retenido % Pasa \
33.0 1
34 N . 100.0 \
17 531 40 96.0 320
38" 60.8 45 915 ) \
No.4. 717 54 86.1 s 50 \ “
No.10. 160.2 120 742 z X
No.40. 4227 315 428 08 \
No.200. 90,1 67 359 _ \\
Fondo. 4814 359 0.0 o ‘ \
280 :
10 100
25
Na de golpes.
().
Fraceion menor del tamiz No. 200 = % L y,
[ CLASIFICACION DE MUESTRA INTEGRAL. ] { FRACCION MENOR DEL TAMIZ No. 40. |
indice de Grupo  imite | iquido 305
AASHTO Limite Plistica 256
USCS SK-5C. Indice de Plasticidad E
HUGO FERANGD CONLE 6 q@

Callie 32Mo. 8 - 16. Barrio GRANJAS. NEIVA, HUILA,
Celular: 311 - 511 - 8724. Email: sucoasitda@hotmall.com
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SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS LIMITADA "SUCOAS LTDA".
Nit. 813.008.374-5.
Laboratorio de Suelos, Concretos y Asfaltos.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS.

N REGISTRO DE PERFORACION.
Apigue: No4.
Referencia: K 1+800. Margen lzquierda.
Proyecto: DISEND PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULIGO.
Localizacion: CRUGE RUTA 45 - CASA BOHEMIA - ALTO DE PIRAVANTE.
Municipio: CAMPOALEGRE.
Departamento: | HUILA
Fecha: Septiembre 29 de 2025
Profundidad: 2 00 mebos.
Profundidad. L.;? o Nivel CBR. K. Limites, Humedad. | Clasificacion.
fotis Fretico. | COlumna. Descripcion. Muestras. Soporte.
{m) {m}. ’ (%). | (MPa/m). LL. (%) | LP. (%} IP. (%) (%) us.cs.
0.60
Conglomerado en
020 malriz Areno Limosode| M1, - - - NL NP NP 5.50 SM.
0.90 color amariflo oscuro.
N
1.60 <
| Arena Limo Amcilosa de
1.80 rooremalanane, | o ] g6.de | oo | e 2440 | 510 | 12.00 sM.
con presencia de
Gravas.
200

| OBSERVACIGNES: Duranie la ejecucion del Apique NO se encontid of Mivel Freatico.
Ve

Caille 32 No. 8 - 16. Barrlo GRANJAS, NEIVA, HUILA,
Celular: 311 - 511 - 8724. Emall: sucoasttdagdhotmall.com




SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS LIMITADA "SUCOAS LTDA",

Nit. 813.008.374-5.

Laboratorio de Suslos, Concretos y Asfaltos.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO, (LN.V. E - 123)
DETERM!NACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (LN.V. E 125).

N = LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD. (LN.V. E - 126), f
Apique: NoA. Proyecto: DISENO PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO.
Muestra: No.1. Localizacion: Cruce RUTA 45 - Casa BOHEMIA - ALTO PIRAVANTE.
Descripcién: Conglomerado en matriz Areno Limoso de color amarillo oscuro. Municipio: CAMPOALEGRE. Departamenio del HUILA.

{Fecha: Septiembre 29 de 2.025
Observaciones: | Profundidad: 0.00 - 0.20 metros.
| LIMITES DE CONSISTENCIA.
LIMITE LIQGUIDO. LIMITE PLASTICO.
DETERMHNACION No. 1 2 3 4 5 6
No. de Golpes.
Recipiente No.
Vidrio + Suelp humedo. gr
Vidrio + suelo seco. gr
PESO DEL AGUA. gr
PESO DEL VIDRIQ. gr
Peso suelo seco. gr
CONTENIDO DE AGUA. % NL NL NL NL NP NP
Humedad Natural = 550 %
| CURVA DE FLUJO.
GRADACION. -
Pi= 3,800.00 P2= 3,275.10 Liibe Ligpids.
Tamiz Peso retenido % retenido % Pasa
112 - - 100.0
1 410.0 105 895
1o 305.1 7.8 81.7 .
i1 1467 38 79 g o |
38" 1016 28 75.3 E - i
No.4. 206.3 53 70.0 |
No.10. 4458 114 58.6
No.40. 1,231.0 315 270
No.200. 4286 110 16.0
Fondo. 624.9) 18. 0.0 |
! 10 100
%
Ko de golpes.
{N).
Fraccién menor del tamiz No. 200 = % \_
I_' CLASIFICACION DE MUESTRA INTEGRAL. —l ! FRACCION MENOR DEL TAMIZ No. 40.
Indice de Grupo Limite Liquido NL
AASHTO = Limite Plastico NP
uscs S indice de Plasticidad NP

JAVIER € : ERREZ.

1|

Calle 32 No. 8 - 16. Barrio GRANJAS, NEIVA, HUILA,
Celular: 311 - 511 - 8724, Email: sucoaslida@hotmail.com




SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS LIMITADA "SUCOAS LTDA".
Nit. 813.008.374-5.
Laboratorio de Sueles, Concretos y Asfaltos.

LABORATORIO DE SUELQS, CONCRETOS Y ASFALTOS.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO. (LN.V.E - 123) N
s DETERM!NACIGN DEL LIMITEVUQU!DC__) DELOS SUELOS. {LNV.E- - 125). -
' LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD. (LN.V. E - 126).
Apigue: Nod. Proyecto: DISENO PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO.
Muestra: No.2. Localizacion: Cruce RUTA 45 - Casa BOHEMIA - ALTO PIRAVANTE,
Descripcion: Arena Limo Arcillosa de color amarillo oscurm, con presencia de Municipio: CAMPOALEGRE. Departamento del HUILA.,
Cravas, Fecha: Septiembre 29 de 2.025
Observaciones: | Profundidad: 0.20 - 2.00 meiros.
P LIMITES DE CONSISTENCIA.
LIMITE LIQUIDO. LIMITE PLASTICO.
DETERMINACION No. 1 2 3 4 5 6
No. de Golpes. 14 24 36 . .
Recipiente No. 1 2 3 4 5
Vidrio + Sueio humedo. gr 4742 44 85 40.07 19.50 2015
Vidrio + suelo ssco, gr 4050 3855 35.20 17.60 17.50
PESO DE! AGUA. gr 6.92 6.30 4,87 2.50 2.65
PESO DEL VIDRIO. gr 18.72 17.20 17.00 8.70 6.69
Peso suele seco. gr 2178 21.35 18.20 10.30 10.81
CONTENIDO DE AGUA. % 3177 29.51 26.76 24.27 24.51
Humedad Natural = 1200 %
| CURVA DE FLUJO. |
GRADACION. ' T
P1= 2,060.00] P2= 1,370.30 Ligts Liquido.
320
Tamiz Peso refenido % retenido % Pasa
310
347 2 - 100.0
12" 51.7 25 g75 300
/8" 55.2 27 94 8 .
No.d. 2274 11.0 838  —
No.10. 3186 155 66.3 57
No.40. 545.8 25 4138 oko
No.200. 171.6 83 33.5)
Fondo. 689.7 335 0.0} -
260
10 100
F
No de goipes.
).
Fraccién menor del famiz No. 200 = % A y
L CLASIFICACION DE MUESTRA INTEGRAL. ] [ FRAGCION MENOR DEL TAMIZ No. 40, |
indice de Grupo Limite Liquido 29.0
AASHTO Limite Plastico 244
USCs / SML.SC. Indice de Plasticidad | L . 48

JA

Calle 32 No. 8 - 16. Barrio GRANJAS, NEIVA. HUILA.
Celudar: 311 - 511 - 8724. Emall: sucoasitda@hotmail.com



SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS LIMITADA "SUCOAS LTDA".
Nit. 813.008.374-5.
Laboratorio de Suelos, Concretos y Asfaltos.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS.

~
REGISTRO DE PERFORACION.
Apique: No5.
Referencia; K 2+100. Margen Derecha.
Proyecto: DISENO PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO,
Localizacién: | CRUCE RUTA 45 - CASA BOHEMIA - ALTO DE PIRAVANTE.
Municipio: CAMPOALEGRE.
Departamento: | HUILA
Fecha: Sepbiembre 29 de 2.025
Profundidad: 2 00 metros.
Profundidad, L; ngitod Nivel CBR. K. Limites. Humedad. | Clasificacion.
ano: Freatico, | COMMAa. Descripeién., Muestras. Soporte.
{m) {m). F %) | (MPa/m). LL &) LP. )l P %) | (%) U.s.cs.
0.00
- | Congiomeradoen
215 - matirz Arenc Limoso de M1 = - - NL NP NP 6.80 SM.
0.15 __| color amarilio osguro.
A
1.00) | AenaLimo Arcilosa de
B | color amarillo escuro,
185 con vetas de color M2. 1400 | 35-49. MEDIO. | 2850 | 2260 | 590 10.00 SM-SC.
: amarilio claro y
| presencia de Gravas.
2001

| OBSERVACIONES: Ourante la gjecucion del Apique NO se enconird el Nivel Freaticn

e

GCalle 32 No. 8 - 16. Barrio GRANJAS, NEIVA. HUILA.
Celular: 311 -511 - 8724. Emall: sucoastda@hotmail.com



SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS LIMITADA "SUCOAS LTDA".
Nit. 813.008.374-5.
Laboratorio de Suelos, Concretos y Asfalios.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS.
=

_ DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS. (LN.V. E - 125).
LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD. (LN.V. E - 128).

’7 ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO. (IN.V.E- 123)

Apique: No.5. Proyecto: DISENO PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO.
Muestra: No.1. Localizacion: Crucs RUTA 45 - Casa BOHEMIA - ALTO PIRAVANTE.,
Descripcién: Cenglomomerado en matriz Areno Limoso de color amarillo oscuro. Municipio: CAMPOALEGRE. Departamento del HUILA.
Fecha: Sepliembre 29 de 2.025
Observaciones: | Profundidad: 0.00 - 0.15 metros.
[ LIMITES DE CONSISTENCIA.
LIMITE LIQUIDO. LIMITE PLASTICO.
DETERMINACION No. 1 2 3 4 5 6
No. de Golpes.
Recipiente No.
Vidrio + Suelo humedo. gr
Vidrio + suelo seco. gr
PESO DEL AGUA. gr
PESO DEL VIDRIO. gr
Peso suelo seco. gr
CONTENIDO DE AGUA. % NL NL NL NL NP NP
Humedad Natural = 680 %
| CURVA DE FLUJO.
—~ GRADACION. | £
P1= 1,650.00 P2= 1,318.40 Limite Liguido.
Tamiz Peso retenido % retenido % Pasa
T
" . ; 100.0 E
34" 68.1 41 854
112° 110.6 6.7 8§92 .
ale’ 841 5.1 84.1 5.
No.4. 896 54 785 -
No. 1. 188.6 11.5 67.2
No.40. 505.4 306 365
No.200. 271.0 164 201
Fondo. 331.8 201 a0
10 100
25
Ne de golpes.
).
Fraccion menor ded tamiz No. 200 = % L J
L CLASIFICACION DE MUESTRA INTEGRAL. I L FRACCION MENOR DEL TAMIZ No. 40. j
Indice de Grupe - Limite Liquido NL
AASHTO = Limite Plastico NP
LUSCS SE. Indice de Plasticidad ; NP

2 Lal JAVER%

il

Calie 32 No. 8 - 16. Barrio GRANJAS. NEIVA. HUILA. !

Celufar: 311 - 511 - 8724. Email: sucoasitda@hotmail.com



SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS LIMITADA "SUCOAS LTDA".

Laboratorio de Suelos, Concrefos y Asfaltos.

Nit. 813.008.374-5.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS.

p—
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO. (LN.V.E- 123)
¥ al _ DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS. (LN.V.E - 125).
N LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD. (LN.V. E - 126).
Apique: No.5. Proyecto: DISENO PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO.
Muestra: No.2. Localizacion: Cruce RUTA 45 - Casa BOHEMIA - ALTO PIRAVANTE.
Descripcion: Arena Limo Arcillosa de color amarillo oscuro, con vetas de color | Municipio: CAMPOALEGRE. Departamento del HUILA.
amarillo claro y presencia de Gravas. Fecha: Septiembre 29 de 2.025
Observaciones: | Profundidad: 0.15 - 2.00 mefros.
| LIMITES DE CONSISTENCIA.
LIMITE LIQUIDO. LIMITE PLASTICO.
DETERMINACION He. 1 2 3 4 b 6
No. de Golpes. 14 24 36 i
Recipiente No. 4 2 3 4 5
Vidrio + Suelo humedo. gr 48.20 43.98 41.02 21.57 22.24
VYidrio + suelo seco. gr 40.80 38.10 36.10 18.85 19.50
PESO DEL AGUA. gr 7.40 588 492 272 2.74
PESO DEL VIDRIO. gr 17.00 17.50 17.20 6.69 7.50
Peso suelo seco. gr 23.80 20.60 18.90 12.16 12.00
CONTENIDO DE AGUA. % 31.09 28.54 26.03 2237 2283
Humedad Natural = 1000 %
| CURVA DE FLUJO.
o GRADAGION. | 3
P1= 1,221.00 P2= 747001 Limite Liguido.
320 : !
Tamiz Peso refenido % retenido % Pasa
310 &,
34" : 4 100.0 \
12 35.8 28 971 30.0
3/8" 78.0 6.4 90.7 . \
No.4. 1015 83 824 - [ A
No.10. 7.1 58 765 - \
No.40. 360.6 25 47.0 o5 \
No.200, 100.0 82 36.8 \
Fondo. 4740 388 0.0 st
i 26.0 \~
E 10 100
| 25
No de golpes.
(M)
Fraccion menor del tamiz No. 200 = % {‘\
[ CLASIFICACION DE MUESTRA INTEGRAL. | | FRACCION MENOR DEL TAMIZ No. 40.
Indice de Grupo - Limite Liquido 282
AASHTO = Limite Piastico 226
USCs SM-5C. Indice de Plasticidag, —p 5.6

m;

Calle 32 No. 8 - 16, Barrio GRANJAS. NEIVA, HUILA.
Celutar: 311 - 511 - 8724. Email: sucoasitda@hotmall.com
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SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS LIMITADA "SUCOAS LTDA".
Nit. 813.008.374-5.

Laboratorio de Suefos, Concretos y Asfaltos.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS.

""'-..\
. REGISTRO DE PERFORACION. E
Apique; No.6.
Referencia: K 2+ 240. Margen lzquierda.
Proyecto: DISENO PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO.
Localizacion: | CRUCE RUTA 45 - CASA BOHEMIA - ALTO DE PIRAVANTE.
Municiplo: CAMPOALEGRE.
Departamento: | HUILA
Fecha: Sepliembre 29 de 2.025
Profundidad: 2.00 metros.
Profundidad, L;'“"‘“ Lt cBR.| Kk Limites. Humedad. | Clasificacién,
. Freatico Columna. Descripcion. Muestras, Soporte.
(m) {m). - (%). | (MPajm). LL. (%)|LP. (%)] IP. (%} | (%) u.s.c.s.
5a]
Conglomerado en
0.20 malriz Areno Limoso de M1. - - NL NP NP 5.80 SM.
color amarilfo oscuro.
0.20
A
1.06} -
L | Areno Limo Arclosa de
1.80 coboramanooscuro, | o | 1000 | 35-49. | mEDIO, | 2790 | 250 | 540 | 850 SM-SC.
con presencia de
Gravas.
200

| OBSERVACIONES: Duranie Ia sjecucion del Apique NO se enconibs &1 Nivel Froalico.
—

Calle 32 N, 8- 16, Bario GRANJAS. NEIVA, HUILA,
Celular: 311 -511 - 8724, Emall: sucoasitda@hotmall. com




SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS LIMITADA "SUCOQAS LTDA".

Nit. 813.008.374-5.

Laboratorio de Suslos, Concretos y Asfaltos.

—

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO. (I.N.V.E - 123)

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS. (LNV.E-125). - i
P LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD. (LN.V. E - 126).
Apique: No.6. {Proyecto: DISENO PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO.
Muestra: No.1. Localizacion: Cruce RUTA 45 - Casa BOHEMIA - ALTO PIRAVANTE,
Descripcion: Conglomerado en matnz Areno Limoso de eolor amarillo oscuro. Municipio: CAMPOALEGRE. Departamento del HUILA.
Fecha: Septiembre 28 de 2.025
Observaciones: | Profundidad: 0.00 - 0.20 mefros.
| LIMITES DE CONSISTENCIA.
LIMITE LIQUIDO. LIMITE PLASTICO.
DETERMINACION No. 1 2 3 4 5 8
No. de Golpes.
Recipiente No.
Vidrio + Suelo humedo. gr
Vidrio + suelo seco. gr
PESO DEL AGUA. gr
PESO DEL VIDRIO. gr
Peso suelo seco. gr
CONTENIDO DE AGUA. % NL NL NL NL NP NP
Humedad Natural = 580 %
| CURVA DE FLUJO. B
—~ GRADACION. . oy
Pi= 3,431.00] P2= 2,874.50 Limite Liquido.
Tamiz Peso retenido % retenido % Pasa
i o . 100.0
3/4° 3853 115 88.5
172" 236.1 6.9 816 .
38" 147.5 43 7.3 P
No.4. 287.0 84 689 5
No.10. 411.8 12.0 56.9
No.40, 1,0108 20.5 215
No.200. 386.2 11.3 162
Fondo. 556.5 16.2 00
10 100
%
Ko de goipes,
(N}
Fraecion menor del tamiz No. 200 = % y
[ CLASIFICACION DE MUESTRA INTEGRAL. ] | FRACCION MENGR DEL TAMIZ No. 40. ]
Indice de Grupo 2 {Limite Liquido NL
AASHTO - Limite Plastico NP
uscs : SM. Indice de Plasticidad ( i NP
— Ccdmgc(zwaé “GW ! v &
‘ GONZALEZ OYola JAVIER GONDE GNTIERREZ.
[ Elaboré. \Re»\ ‘ \

Calle 32 No, § - 16. Barrio GRANJAS. NEIVA, HUILA.
Celular: 311 - 511 - 8724. Emall: sucoasltda@hotmail.com



—_—

SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS LIMITADA "SUCOAS LTDA".
Nit. 813.008.374-5.
Laboratorio de Suelos, Concretos y Asfaltos.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO, (LN.V.E -123)
2 : _ DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS. (INV.E-125). B
LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLAST!CIDAD {LMN.V. E - 128).
Apigue: No 8. Proyecto: DISENO PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO.
Muestra: No.2. Localizacion: Cruce RUTA 45 - Casa BOHEMIA - ALTO PIRAVANTE.
Descripeion: Arena Limo Arcillosa de color amarillo oscuro, con presencia de Municipio: CAMPOALEGRE. Departamento del HUILA.
Gravas. Fecha: Septiembre 29 de 2.025
Observaciones: | Profundidad: 0.20 - 2.00 metros.
[ LIMITES DE CONSISTENCIA. |
LIMITE LIQUIDO. LIMITE PLASTICO.
DETERMINACION No. 1 2 3 4 5 (]
No. de Golpes. 14 24 36 = =
Recipiente No. 1 2 3 4 5
Vidrio + Suelo humedo. gr 5242 4505 37.18 24.20 24.28
Vidrio + suelo seco. gr 44 .00 38.80 33.00 21.00 2115
PESO DEL AGUA. ar 842 6.25 418 3.20 3.13
PESO DEL VIDRIO. gr 16.68 16.52 16.50 6.70 7.32
Peso suele seco. gr 27.32 2228 16.50 14.30 13.83
CONTENIDO DE AGUA. % 30.82 28.05 2533 22.38 2263
Humedad Natural = 850 %
| CURVA DE FLUJO. |
GRADACION 4 =
Pi= 1,846.00 P2= 1,071.30 Eete s quidy
310
Tamiz Peso refenido % retenido % Pasa \
300
3i4 i . 100.0
e 435 26 97.4 290
318" 93.1 57 91.7 .
NoA. 58.6 36 88.1 fz a0 .
No.10. 206.1 125 75.6 2 \
No.40. 500.0 304 45.2 57
No.200. 1700 10.3] 349 -\
Fondo. 574.7 34.9] 0.0 i | \\
| 250 ; .
{ 10 100
25
No de golpes,
).
Fraccion menor del tamiz No. 200 = % N .
L CLASIFICACION DE MUESTRA INTEGRAL. | e FRACCION MENOR DEL TAMIZ No. 40, 1
Indice de Grupo - Limite Liquido 279
AASHTO - Limite Plastico 225
uscs ’ SMSC indicede Plasticidad |~ 54
CLLCeceee e Ahilia
HUGH &5 GONZALEZ OYOLA. JAME GUL:E
{ Elzbom,

Calle 32 No. 8 - 16, Barrio GRANJAS. NEIVA. HUILA.
Celufar: 311 - 511 - 8724, Email: sucoaslida@hotmail.com
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—~ RESUMEN DE LOS ENSAYOS DEL MATERIAL PROVENIENTE DE LA MUESTRA No.2 DE LOS APIQUES CONPRENDIDOS DESDE EL No.1
AL No.6.




SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS LIMITADA "SUCOAS LTDA".
Nit. 813.008.374-5.
Laboratorio de Suelos, Concretos y Asfaltos.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO. (LN.V.E - 123)
) L o B DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (LN V.E- ‘!25} .
' LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD. (LN.V. E - 126). -
Material: Subrasante Granular. Proyecto: DISENG PAVIMENTO DE CONCRETQ HIDRAULICO.
Muestra: Ne.1, Localizacién: Cruce RUTA 45 - Casa BOHEMIA - ALTO PIRAVANTE,
Descripcion: Municipio: CAMPOALEGRE. Departamenic del HUILA.
Fecha: Septiembre 29 de 2.025
Observaciones: | Material proveniente de la Muestra No.2 de los Apiques comprendidos desde el No.1 al No.6.
LIMITES DE CONSISTENCIA.
LIMITE LIQUIDO. LIMITE PLASTICO.
DETERMINACION No. 1 2 3 4 5 8
No. de Golpes. 14 24 36 - -
Recipiente No. 1 2 3 & 5
Vidrio + Suelo humedo. gr 54.48 49.88 4128 2440 26.70
Vidrio + suelo seco. gr 4515 4230 36.10 21.00 22.85
PESO DEL AGUA. gr 933 7.58 5.18 3.40 385
PESO DEL VIDRIO. gr 16.36 16.68 16.70 6.85 6.71
Peso suelo seco. gr 28.79 25,62 19.40 14.15 16.14
CONTENIDO DE AGUA. % 3241 2959 26.70 24.03 23.85
Humedad Natural = 1000 %
i CURVA DE FLUJO. i
GRADACION. 'd ™
P1= 1,412.00] P2= 918.80 Limite Liguido.
330 -
Tamiz Paso retenido % retenido % Pasa A
320 - L
34 - - 100.0] \
173 715 5.4 49| o N
g 67.3 48 90.2 o @ N
Nod, 937 66 835 i \
No.10. 1526 10.8 727 5 mo )
No.40. 420.7 29.8 4258 i
No.200, 113.0 8.0 3489 280
Fondo. 493.2 349 G0
270 -
260
10 100
25
No de golpes.
{N).
Fraccion menor del tamiz No. 200 = % \_ y
o CLASIFICACION DE MUESTRA INTEGRAL. ] | FRACCION MENOR DEL TAMIZ No. 40. ]
Indics de Grupo Limite Liquido 262
AASHTO = Limite Plastico 23.9
USCs SM-SC. Indice de Plasticidad 53
Wﬁ%@&ﬂﬂ&' JA %lf UTl ‘iiE;'
Elaboré. \ Revso. |

Calle 32 No. 8 - 16. Barrio GRANJAS. NEIVA, HUILA.
Celular: 311 - 511 - 8724, Email: sucoasitda@hotmail.com



SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS LIMITADA "SUCOAS LTDA".
Nit. 813.008.374-5
Laboratorio de Suelos, Concretos y Asfaltos.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS.

e’

ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS.

{LN.V.E-133).
Material: Subrasante Granular. Proyecto: DISENO PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO.
Muestra: Ne.1. Localizacion: | Cruce RUTA 45 - Casa BOHEMIA - ALTO PIRAVANTE.
Descripcion: Municipio: CAMPOALEGRE. Departamente del HUILA.
Fecha: Sepliembre 29 de 2.025
Observaciones: | Material proveniente de ks Muesira No.2 de los Apiques comprendidos desde el No.1 al No 6.

DETERMINACION Nao. 1 2 3 4 5 8
Probeta No. 1 2 3
1. Lectura de Arcilla. 202 204 200
2. Lectura de Arena. 41 42 40
. Lectura de Arena
3. Equivalente de Arena = “Tacirade At {%) 20.3 206 20.0
PROMEDIO (%). 203 NO
ESPECIFICACION INVIAS ARTICULO 320 - 22, Minimo 25%. CUMPLE
— SUB BASE GRANULAR. CLASEC-NT1. | CLASEB-NT2.| CLASEA- NT3. '
Material: Proyecto:
Muestra: Localizacion:
Descripcion: Municipio:
Fecha:
Observaciones:
DETERMINACION No. 1 2 3 4 5 6

Probeta No.

1. Lectura de Arciila.

2. Lectura de Arena.

; _ Lectura de Arena
3. Equivalente de Arena = Ty (%)

PROMEDIO {%).

ESPECIFICACION INVIAS ARTICULO 320-922. Minimo 25%.
SUB BASE GRANULAR. CLASEC.NTi. | CLASEB-NT2 | CLASE A- NT3.

il w%% fe mﬂm‘gém
7 Elabord.
Caile 32 No. 8 - 18. Barrio GRANJAS. NEIVA. HUILA,

Ceiular: 311 - 511 - 8724. Email: sucoasltda@hotmail.com



SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS LIMITADA. "SUCOAS LTDA".
Nit. 813.008.374-5.
Laboratorio de Suelos, Concretos y Asfaltos.

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETOS Y ASFALTOS.

RELACION DE PESQ UNITARIO - HUMEDAD EN LOS SUELOS
- EQuiPO MOD!F(CEE)_(F NVE - 142).
Material: Subrasante Granular. Proyecto: DISENO PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO.
Muestra: No.1. Localizacion: Cruce RUTA 45 - Casa BOHEMIA - ALTO PIRAVANTE.
Descripcion: Municipio: CAMPOALEGRE. Departamanto del HUILA.
Fecha; Sepliembre 29 de 2.025
Observaciones: Material proveniente de la Muestra No.2 de los Apiques comprendidos desde ef No.1 al No.6.
PRUEBA. 1 2 3 4 5
No. de golpes 56 56 56
Humedad deseada (%) 65 95 12.5
Humedad natural de fa muestra (%) &5 85 65
Humedad adicional {%) 0.0 30 8.0
Peso de la muestra humeda, (grs). £,000 6,000 6,000
Peso de la muesira seca. (grs). 5834 5,634 5634
Agua adicional, (Cm’) a 169 338
Molde No. 1 1 1
Peso de la muestra humeda y molds. (grs). 7480 7,725 7,845
Peso del molde, (grs). 3,105 3,105 3,165
Peso de fa musstra humeda | (grs). 4375 4,620 4,540
% humedad horno 65 9.0 115
Peso de la muestra seca, (grs). 4108 4,239 4072
Volumen del molde, (om”) 2,105 2,105 2.105
Oensidad de la muestra seca (griem®) 1952 2014 1934
Densidad de la muestra seca (lbsipies’) 1218} 1256 1207
( 1260 - -
::: ; = ] \1\ CLASIFICACION
o i ~\ AASHTO. -
_"8; 1240 | il \\ Uscs. SM-8C.
g :;jz ’/‘/ \\\ Indice de grupo -
§ s 7 N\ Densidad Méxime. (gric’). 2014
g = / \\ Densidad Optima. {Lbs/Pies’). 1256
5 2 N Humedad Optima. (%), 9.00
1203 3 OBSERVACIONES
1200 |
60 &5 70 15 80 85 98 L) 100 105 Mo 1.8 128
Humedad )
L y
Aprobo;
RN - Fma Ny A | -
m : : } {ombre: JAVIER, CONDH GURERREZ.
o uamrt&mmmamm. Cargo. | w@awfsﬁmsaaka [Gargo. vGE NE e REATREABLE

Caﬁ&iéﬂ}lo 8. 16 Barrio GRANJAS. NEIVA. HUI

LA,

Celular: 311 511 8724. Email: sucoasitda@hotmail. com




SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS LIMITADA. "SUCOAS LTDA".
Nit. 813.008.374-5.
Laboratorio de Suelos, Concretos y Asfaitos.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS.

S RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN | EL LABORATORIO e B B e a5 e I
———————— (CBRENELLABORATOR,
(LN.V. E - 148).

Muestra: Subrasante Granular. Proyecto: DISENO PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO.

Material: No.1. Localizacion: | Cruce RUTA 45 - Casa BOHEMIA - ALTO PIRAVANTE.

Descripcién: Ensayo NO SUMERGIDO. Municipio: CAMPOALEGRE. Departamento del HUILA.

Fecha: Septiembre 29 de 2.025

Observaciones: | Material proveniente de |a Muestra No.2 de los Apiques comprendidos desde el No.1 al No.6.
Prueba No. 1 2 3 4 5 6
Nimero de Golpes, 55 26 12
Humedad Deseada. (%) 9.0 9.0 9.0
Humedad Natural de la Muestra. (%). 6.5 6.5 6.5
Humedad Adicional. (%), 25 25 25
Peso Muesira Humeda. (gr). 6,000 6,000 6,000
Peso Muestra Seca. {gr). 5,634 5,634 5,634
Agua Adicional. (cm3). 141 141 141
Molde No. 6 4 7
Peso Muestra Humeda + Peso Molde. (ar). 9,500 9,440 9,250
Peso Molde. (gr). 4,540 4,527 4,500
Peso Muestra Humeda. (gr). 5,050 4,913 4,750
Porcentaje de Humedad Horno, 9.4 94 9.3
Peso Muestra Seca. (gr). 4,617 4,489 4,344
Volumen del Molde. {cm3). 2,305 2,305 2,305
Densidad Muesira Seca. (gr/cm3). 2.003 1.948 1.885
Densidad Muesira Seca. (Lb/Pigs3). 125.0 121.6 117.6

£ EXPANSION. W
INICIAL.
Expansion Primer Dia,
Expansion Segundo Dia.
Expansion Tercer Dia.
Expansién Cuarto Dia.
EXPANSION TOTAL.
% DE EXPANSION = Expansion Total (pg)/(5*100).
HUMEDAD DE PENETRACION. 9.4 9.4 93
Profundidad. x = J
Cépsula No. 1 2 3
Peso Capsula + Suelo Himedo. (gr) 229.60 232.80 187.80
Pass Capsula + Suslo Seco, {gr) 213.00 216.00 175.00
Peso del Agua. {gr} 16.60 16.80 12.80

| Peso:Capsda. (gr) 36.00 38.00 38.00
F’mmm_m 1700 178.00 137.00

| Gontenido de Agea. (%) 94 94 9.3

Callle 32 Mo 8- 18 Barrio GRANJAS, NEIVA, HUILA.
Celuar: 311 511 8724. Email: sucoasitda@hotmail.com




SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS LIMITADA. "SUCOAS LTDA™

Nit. 813.008.374-5.

Laboratorio de Suelos, Concratos y Asfaitos.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS,

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL LABORATORIO
(C.B.R. EN EL LABORATORIO).
(LNV.E - 148).
Muestra: Subrasante Granular. Proyecio: DISENO PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO,
| Material: No.1. Localizacion: Cruce RUTA 45 - Casa BOHEMIA - ALTO FIRAVANTE.
Descripeidn: Ensayo NO SUMERGIDO. Municipio: CAMPOALEGRE. Departamento del HUILA.
Fecha: Septiembre 29 de 2.025
Observaciones: Material proveniente de la Muestra No.2 de los Apiques comprendidos desde el No.1 al No.6.
MOLDE No. 6 4 7
No de golpes. 56 26 12
Dias de inmersion, - -
Expansién. (%). - < % ;
PENETRACION. : fack Pres CBR Lotk Pres CBR Eoct. Pre‘s CBR Lot Pras CBR
Pulgadas Tiempo (min) Psi % psi Psi Psi %
0.025 00:30 100 73 80 59 80 44
0.050 1:00 185, 138 142 104 110 81
0075 1:30 310 228 225 166 160 118
0.100 2:00 422 310 3 365 224 22 235, 173 17
0.150 3:.00 550 404 390 287 295 217
0.200 4:00 645 474 32 510 375 25 386 284 19
0.250 5:00 750 551 605 445 485 342
0.300 600 840 617 715 525 586 431
0.400 8:00 965 708 805 592 640 470
i 0.500 10:00 1,085 797 875 643 695 511
HUMEDAD PENETRACION (%). 94 94 93
F N
900 i
L]
800
700 /
560 A Py
2 w0 //;/‘
—_ S
"§ 400 // ol -~
2
a
300 - / // N
bl = /
100 4
0 ‘
0.00 010 020 630 0.40 050 0.60
Penetracion. (Pulg),
M e
CBRa0,1"= Carga Unitaria L sida a 6.1" x 100 CEBR Corregido a 0,1" = %
1,000
/‘-s\_
CBRa(2"= Carga Unitaria Leida a 0.2° x 100 CBR Corregido 3 8.2* = %

1,500

Calle 32 No. 8 - 18. Barrio GRANJAS, NEIVA. HUILA

Celular: 311 511 8724, Email: sucoasida@hotmailoom



SUELOS, COCNRETOS Y ASFAL:J% LIMITADA. "SUCOAS LTDA".

Nit. 813.008.374-5.
Laboratorio de Suelos, Concretos y Asfaltos.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS.

Muestra: Subrasante Granular. Proyecto: DISENO PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO,
Material: No.1. Localizacion: Cruce RUTA 45 - Casa BOHEMIA - ALTO PIRAVANTE.
Descripcion: Ensayo NO SUMERGIDO. Municipio: CAMPOALEGRE. Departamento del HUILA.
Fecha: Septiembre 29 de 2.025
Observaciones; Material proveniente de la Muestra No.2 de los Apiques comprendidos desde el No.1 al No.6.
YO TN
( 126.0 126.0 T
1255 e 125.5 =
/— \
125.0 = 125.0 + /=~
/ N ,
1245 L AN 124.5 //
1240 / N 1240 4
i 3 -
1235 4 1 N 1235 4
- r AN 7
‘g 23,0 123.0 //
% 1225 /[ \ 1225 /,
= 1220 {/ \\ 122.0 =
§ 1215 \ 1215 /
?u 210 \ 121.0
£ 105 ' 1208 //
§ 1200 200 o - 4
195 1195 b -
190 o s
185 185 ,/
1180 118, yd
180 7
175 17.5
H7.0 . | A | 170 i e — ,
60 65 79 75 80 85 90 95 100 105 M0 H5 120 180 180 200 210 220 280 240 250 260 270 280 20 300 310 320
Contenide de Humedad. (%). J\ C.BR. Corregido
N
Limite Liquide: 2820 % Us.cs. _ | sm-sc. Ratenidp Tam.ig_ﬁi_q.tl;r ] 1850 CBRy g, -
Limite Piastico: B9 % Densidad Méxima: (Lbs/Pies’) 125.6 |Pasa Tamiz No 4 Retenido Tamiz No.200: 48.60 CBRysy | 21.0%
Indice de Plasticidad: | 530 (% Humedad Optima: (%). 9.0 Pasa Tamiz No.200; 34.90 CBRow, | -

Calle 32 No. 8 - 16. Barrio GRANJAS. NEIVA. HUILA.
Celular: 311 511 8724. Email: sucoasltda@hotmail.com




SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS LIMITADA. "SUCOAS LTDA",

Nit. 813.008.374-5.

Laboratorio de Suelos, Concretos y Asfaltos.

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETOS Y ASFALTOS.

RELACION DE PESO UNITARIO - HUMEDAD EN LOS SUELOS.

EQUIPO MODIFICADO. (LN.V E - 142).

Material: Subrasante Granular. Proyecto: DISENO PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO.
Muesira; No.1, Localizacion: Cruce RUTA 45 - Casa BOHEMIA - ALTO PIRAVANTE.
Descripcion: Municipio: CAMPOALEGRE. Departamento del HUILA.
Fecha: Septiembre 29 de 2025
Observaciones: Material proveniente de la Muestra No.2 de los Apiques comprendidos desde el No.1 al No§.
PRUEBA. 2 3 4 5
No. de golpes 56 59 56
Humedad deseada (%) 85 95 125
Humedad naturat de ls muestra (%) 65 64 65
Humedad adicional (%) 0.0 30 6.0
Peso de la muesira humeda, (grs). 6,000 8,000 6,000
Peso de la muesira seca. (grs). 5,834 5,634 5634
Agua adicional. (Cm’) 0 169 338
Molde No. 1 1 1
Pesa de la muestra humeda y molds. (grs). 7480 779 7,645
Peso del molde, (grs). 3,105 3,105 3,105
Peso de la muestra humeda , (grs. 4,375 4,620 4540
% humedad homo 85 a4 115
Peso de la muestra seca, {grs). 4108 4239 4072
Volumsn del molde, (em’) 2,105 2,105 2,105
Densidad de ta muestra seca (gricm’) 1.952 2014 1.934
Densidad de la muestra seca (lbs/pies’) 1218 1256 1207
(i 1260 ]
ey T T K CLASIFICACION
1245 ,/ N AASHTO. -
% 1240 4 < USGCs. SM-SC.
g 1235 ; ,/ \\ Indiee de grupo -
3 o / " Densidad Maxima. (grion). 2014
g 120 ‘r/ \\ Densidad Optima, {Lbs/Pies’). 1256
E o \\ Humedad Optime. (%) 5.0
1205 | 3 OBSERVACIONES
120.0 T
60 65 70 75 89 85 90 85 100 105 110 15 128
Humedad (%),
S y
Aprobo:
. |Fima o e
Naornbre: JAVIER CONOE BUTIERR]
Cargo: INGENIERT RESEORSABL

Calle 32 No. 8 - 16. Barrio GRANJAS. NEIVA, HUIL

A

Celular: 311 511 8724, Email; sucoasitda@hotmail.com




SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS LIMITADA. "SUCOAS LTDA".
Nit. 813.008.374-5.
Laboratorio de Suelos, Concretos y Asfaltos.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS.

LS RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL LABORATORIO b
,,,,,,,,,,, ————— CBRENELLABORATORO). ]
(LN.V. E - 148).

Muestra: Subrasante Granuar. lProyecto: DISENO PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO.

Material: No.1. Localizacion: | Cruce RUTA 45 - Casa BOHEMIA - ALTO PIRAVANTE.

Descripcion: Ensayo SUMERGIDO. Municipio: CAMPOALEGRE. Departamento del HUILA.

|Fecha: Octubre 03 de 2.025

Observaciones: | Material proveniente de la Muesira No.2 de los Apiques comprendidos desde el No.1 al No.6.
Prueba No. 1 2 3 4f ) B
Nimero de Golpes. 55 26 12
Humedad Dessada, (%) 9.0 9.0 9.0
Humedad Natural de la Muestra. (%). 6.5 6.5 6.5
Humedad Adicional. (%). 2.5 2.5 2.5
Peso Muestra Humeda. (gr). 8,000 6,000 6,000
Peso Muestra Seca. {gr). 5,634 5,634 5,634
Agua Adicional. (cm3). 141 141 141
Molde No. 6 4 7
Peso Muestra Humeda + Peso Molde. . {ar). 9,570 9,425 9,230
Peso Maldeﬂ). 4527 4,540 4,500
Peso Muestra Humeda. {gr). 5,043 4,885 4,730
Parcentaje de Humedad Homo, 9.3 9.4 9.5
Peso Muestra Seca. (gr). 4,613 4,464 4,321
Volumen del Molde. (om3). 2,305 2,305 2,305
Densidad Musstra Seca. (griom3), 2002 1.937 1.875
Densidad Mussira Seca. (Lb/Pies3). 124.9 120.9 117.0

= EXPANSION. ]
INICIAL 0.000 0.000] 0000 '
Expansién Primer Dia, 0.030} 0.041 0.050
Expansién Segundo Dia. 0.040} 0.051 0.062
Expansion Tercer Dia. 0.051 0.066 0.074
Expansion Cuarlo Dia. 0.053] 0.068 0.077
EXPANSION TOTAL. 0.053 0.068 0.077
% DE EXPANSION = Expansién Tetaiﬁgjf(?ﬂﬂ). 1.06 1.36 1.54
HUMEDAD DE PENETRACION. 96 9.9 10.3
Profundidad. - - -
Cépsula No. 1 2 3
Peso Capsula + Suslo Himedo. {or) 187.60 191.50 178.40
Peso Capsula + Suslo Seco. {ar) 175.00 178.00 166.00
Peso del Agua. {gr) 12.60 13.50 12.40
Peso Capsula. (gr) 40.00 35.00 35.00
Peso Suelo Seco. {ar) 135.00 143.00 131.00
Conterido de Agua. (%) 9.3] 94 95

Calle 32 No. 8- 16. Barrio GRANJAS. NEIVA. HUILA.
Celuar: 311 511 8724. Email: sucoasltda@hotmail.com



SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS LIMITADA. "SUCOAS LTDA".
Nit. 813.008.374-5.
Laboratorio de Suelos, Concretos y Asfaltos.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS.

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL LABORATORIO

(C.B.R. EN EL LABORATORIO).

(LN.V. E - 148).
Muestra: Subrasante Granular. Proyecto: DISERNO PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO.
Material: No 1. Localizacion: Cruce RUTA 45 - Casa BOHEMIA - ALTO PIRAVANTE.
Descripcion: Ensayo SUMERGIDO. Municipio: CAMPOALEGRE. Departamenta dal HUILA.
Fecha: Octubre 03 de 2.025

Observaciones:

Material proveniente de la Muestra No.2 de los Apiques compiéndidﬂs desda el No.1 al No.6.

MOLDE No.

1500

6 4 7
No de golpes. 56 26 12
Dias de inmersién. - - -
Expansion. (%), - n -
PENETRACION. Lock Pm CBR Lést P.ra;s CBR et Pres CBR bk Pres CBR
Pulgadas Tiempo (min) Psi % psi % Psi % Psi %
0.025 00:30 75 55 38 29 28 21
0.050 1:00 150 110 70 51 45 33
0.075 1:30 210 154 101 74 70 51
0.100 2:00 305 224 22 212 156 16 92 68 7
0.150 3:00 450 331 302 222 128 94
0.200 4:00 520 382 25 385 283 19 171 126 8
0.250 5:00 605 445 491 361 226 166
0.300 6:00 675 488 560/ 412 285 209
0400 8:00 750 551 610 448 370 272
0.500 10.00 820] 603 660 485 505 71
HUMEDAD PENETRACION (%). 96 9.9 10.3
d =
760
800 /
o i A
g o — //,J
é N / / /
: / s b
200 4 A / / 41/
100 /// _/_,,_,-J/
.-_____,_._r'
] .
il ] 010 @20 @30 0.40 050 0.60
Peneiracidn. (Pulg).
N J
CBRa01"= Larga Unitaria Leida a 01" x 100 CER Corregidoa 0,1” =
1,000
CERad2 = Carga Unitara Leida 30 7" x 100 CBR Corregido 282" = %

Calle 32 No. 8 - 16. Barrio GRANJAS, NEIVA. HUILA
Celular: 311 511 8724, Email: sucoasiida@hotmail.com




/ SUELOS, COCNRETOS Y ASFAL, J% LIMITADA. "SUCOQAS LTDA", )
Nit. 813.008.374-5,
Laboratorio de Suelos, Concretos y Asfaltos.
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS.
Muestra: Subrasante Granular, Proyecto: DISENO PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO,
Material: No.1. Localizacion: Cruce RUTA 45 - Casa BOHEMIA - ALTO PIRAVANTE,
Descripcion: Ensayo SUMERGIDO., Municipio: CAMPOALEGRE. Departamento del HUILA.
Fecha: Octubre 03 de 2.025
Observaciones: Material proveniente de la Muestra No.2 de los Apiques comprendidos desde el No.1 al No.§.
( ga i
1260 126.0 sy
1255 P ] 125.5
250 /,/ \\ 25,0
1245 - o 1245
1240 yd \\\ 124.0
1235 // AN 1235
1230 i \ 1230 4 [/
& 1225 / AN 1225 4
§ 1220 (/ \ ] 1220 /,/ !
k2] 1215 4 \ 1215
;g 1210 N 1:1‘0 -
1205 4— = — 1208
2 1200 - 1200 ,/
£ o5 195 //
o 1190 -=-—414:0- pg i
§ 1185 1185 —
1180 4 1180 -
7.5 117.5 —’/ :
17.0 1170 o
116.5 1165
116.0 1160 - s
1155 1155
150 . - | 1150 . - | : |
6.0 65 7.0 75 80 85 90 85 160 105 MO0 115 120 60 80 100 120 140 160 180 200 220 M0 0
Contenido de Humedad. (%). C.BR. Corregido
N A P
Limite Liquido: | 29.20 ;% Usgcs 8M-8C, Retenido Tamiz No.4; 16.50 CBR g | -
Limite Plastiso; ‘ 23.90 % Densidad Maxima: (Lbs/Ples’). 125.6 Fasa Tamiz No.4 Retenido Tamiz No.200: 48.60 CBRgsy, ; 14.0%
Indice de Plasticidad: | 530 % Humedad Optirma: (%). 9.0 [Pasa Tamiz No.200: 3490 | [ Ry | - |

Calie 32 No. 8- 16. Barrio GRANJAS. NEIVA. HUILA.

Celular: 311 511 8724. Email: sucoasltda@hotmail.com



