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1. INTRODUCCION

Este documento presenta el estudio de transito considerado para el disefio de las estructuras de
pavimento (Placa Huella) para 2 tramos viales (Tabla 1) pertenecientes a la red terciaria del
municipio de CAMPOALEGRE, departamento del Huila. Tramos que actualmente se
encuentran sin estructura de pavimento y seran intervenidos mediante un mejoramiento
mediante un sistema de pavimento tipo Placa Huella. Al tratarse de vias rurales, el andlisis del
transito se realizara con la ayuda del Manual de disefio de pavimentos para vias con bajos
volumenes de transito del INVIAS (2007).

2°42'37"N CRUCE ALTO 2°41'49"N
1.0 EL VISO CRUCE RUTA 4505 75°18'56"W PIRAVANTE 75°18'01"W 2490

2. OBJETIVOS

Recopilar y analizar informacion primaria de transito necesaria para la elaboracion del disefio de la
estructura en Placa Huella de 2 tramos viales de la red terciaria pertenecientes al municipio de
Campoalegre, departamento del Huila. el cual tiene por objeto “PAVIMENTACION MEDIANTE EL
SISTEMA DE PLACA HUELLA EN LA RED TERCIARIA CLASIFICADA CRUCE RUTA 4505 - CASABOHEMIA-
ALTO PIRAVANTE DEL MUNICIPIO DE CAMPOALEGRE HUILA”
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3. ESTUDIO DEL TRANSITO

Este capitulo contiene los pardmetros necesarios para realizar el analisis de transito por medio del
método de los ejes equivalentes (N) en el carril y periodo de disefio. El disefio contemplé la
construccion de estructuras tipo Placa Huella, dado que los tramos de intervencion corresponden
principalmente a vias rurales, donde se presentan bajos volimenes de transito.

En este sentido, a fin de cuantificar la variable transito y establecer el (N), en principio se describen las
variables asociadas al cdlculo de los ejes equivalentes, tales como: tipos de ejes, cargas maximas por
ejes, clasificacion de los vehiculos, factores de equivalencia de carga y de dafo para cada vehiculo,
Transito Promedio Diario (TPD), periodo de disefio, proyeccién del transito, entre otras.
Posteriormente, se presentan las definiciones del transito. Finalmente se presenta el cdlculo de los
ejes equivalentes para el disefio de la estructura de pavimento.

3.1 VARIABLES ASOCIADAS A LA DETERMINACION DEL TRANSITO
3.1.1 Configuracién y cargas maximas legales de los vehiculos comerciales
Enla Tabla 2 se presentan los principales tipos de ejes y las respectivas cargas maximas de los vehiculos

comerciales contemplados en Colombia, asimismo se presenta una breve descripcion en términos del
numero de ruedas que componen cada tipo de eje.

Tabla 2. Cargas maximas por ejes

Carga maxima

Tipo de eje Esquema (toneladas)

Descripcién

Eje Simple Rueda Simple Eje compuesto por dos

ESRS H 6.0 ruedas simples

Eje Simple Rueda Doble Eje compuesto por

ESRD lHI 11.0 cuatro ruedas simples

lH Dos ejes compuestos
Eje Tandem l. . 22.0 por cuatro ruedas
simples cada uno
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Eje Tridem

24.0

Tres ejes compuestos
por cuatro ruedas
simples cada ujno

3.1.2 Clasificacion de los vehiculos

De forma general, en la Ingenieria de pavimentos los vehiculos se pueden clasificar en: Autos
(A), Buses (B) y Camiones (C). Para el disefio de pavimentos solamente se consideran los
vehiculos comerciales correspondientes a By C. Los porcentajes de A, B y C fueron obtenidos
a partir de aforos en campo e informacion local, conforme se presenta en las siguientes secciones
del capitulo. En las Tablas 3 a 7 se presenta una descripcion de las categorias de los vehiculos
segun INVIAS. Para los camiones, que son los vehiculos que mas interesan en la cuantificacion
del trénsito de disefio para el dimensionamiento de los pavimentos, el INVIAS ha publicado las
resoluciones respectivas para su designacion, descripcion y configuracion, extraida de las
Resoluciones No. 4100 del 28 de diciembre de 2004 (Ministerio de Transporte, 2004) y No

1782 del 8 de mayo de 2009, (Ministerio de Transporte, 2009).

Tabla 3. Categoria 2 — Buses B.

ejes (17.5-20.5
Toneladas)

. Tipo de Peso total L
Categoria vehiculo Esquema (Ton) Descripcion
) Compuesta por
Buiitna;égfsf's 8.5 un ESRS de 3 ton
y un ESRD 5.5
ton
Compuesto por
Bus (8-11 un ESRS de 3.5
Toneladas) 11 tony un ESRD
7.5 ton
B Bus Compuesto por
intermunicipal 145 un ESRS de 5 ton
(12-14.5 ) y un ESRD 9.5
Toneladas) ton
Bus Compuesto por
intermunicipal 3 19.5 un ESRS de 7 ton

y un Tandem 13.5
ton
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Tabla 4. Categoria 3 y 4 — Camiones C2P y C2G

Categoria

Tipo de
Vehiculo

Esquema

Peso total
(Ton)

Descripcién

Cc2

Cc2p

8.5

Compuesto por
un ESRS de 2.5
tony un ESRD 6
ton

C2G

17

Compuesto por
un ESRS de 6.0
tony un ESRD
11 ton

tabla 5. Categoria 5 — Camiones C3-C4.

Categoria

Tipo de
Vehiculo

Esquema

Peso total
(Ton)

Descripcion

c3 “\‘-l ' '

28

Compuesto por
un ESRS de 6.0
ton y un tandem
22 ton

C3-C4

C281 Z

27

Se compone de
un tracto camién
con un ESRS de
6.0 tony un
ESRD de 10.5 ton
y semi remolque
con ESRD de 10.5
ton

C2S2

32

Se compone de
un tracto camion
con un ESRS de
6.0 tony un
ESRS de 6.0 Ton
y semirremolque
con tandem de
20 ton

C3s1

29

Se compone de
un tracto camién
con un ESRS de
6.0tonyun
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tdndem de 12
Tony
semirremolque
con ESRD de 11
ton

tabla 6. Categoria 6 — Camiones C5.

Categoria

Tipo de
Vehiculo

Peso total

Esquema (Ton)

Descripcién

C5

C2S3

40.5

Se compone de
un tracto camion
con un ESRS de
5.5ton y un ESRD
de 11 Tony
semirremolque
con tridem de 24
ton

C3S52

48

Se compone de
un tracto camién
con un ESRS de
6.0 ton y un
tandem 21 Tony
semirremolque
con tandem de
21 ton

Tabla 7. Categoria 7 — Camiones C6

Categoria

Tipo de
Vehiculo

Peso total

Esquema (Ton)

Descripcién

C6

C3S3

< | | 52

- @0

Se compone de
un tracto camion
con un ESRS de
6.0 tony un
tandem 22 Tony
semirremolque
con tridem de 24
ton

3.1.3 Factores de Equivalencia de Carga (FEC) y Factor de Dafo Vehicular (FDV)
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Un concepto desarrollado a partir de la informacion recolectada en el Ensayo Vial AASHO fue
el de factor de equivalencia de carga (FEC), que determina el correspondiente dafio
proporcionado al pavimento a partir de la relacion que existe entre el peso que ejerce un eje con
una carga dada y un eje patron. Se encontro en dicho ensayo que el dafio que hacen los ejes en
el pavimento no es linealmente proporcional a la carga, sino que es exponencial.

El célculo de los FEC para cada tipo de eje se realiz6 siguiendo las recomendaciones del
INVIAS por medio del método de la cuarta potencia descrito en las formulas matematicas
presentadas en la Tabla 8. Dichos procedimientos son descritos en el manual de disefio de
pavimentos de concreto del INVIAS 2008. Donde, la carga P es la carga en kN para cada eje.

Por otro lado, el Factor Dafio Vehicular (FDV) para cada vehiculo comercial se determiné por

medio de la sumatoria de los FEC de los ejes que componen el vehiculo, por medio de la
siguiente Ecuacion.

FDV =) FEC "

Tabla 8. Expresiones matemdticas para la determinacion del FEC para cada eje

Tipo de eje Esquema Férmulas para determinar el FEC
Eje Simple Rueda p *
Simple ESRS I I FECgsrs = 500!

Eje Simple Rueda Doble I I p *
FEC =3 e
ESRD I I esrp = [g7 g7]

- 42
Eje Tandem II II FECgsrp = [145 4]

. .I II P k.3
Eje Tridem II II FECgspp = [m]

A partir de los vehiculos de disefio contemplados en las Categorias 2 a 7 de INVIAS y a través
de las expresiones matematicas contempladas en la Tabla 8, se procedio a determinar los FDV
para los diferentes vehiculos considerando el 100% de la carga maxima, conforme se presenta
en la Tabla 9.
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Por otro lado, en la Tabla 9 se presentan los valores promedios de FDV para cada categoria. Es
decir, para la categoria B, C3-C4 y C5 el FDV se promedi¢ a partir de los valores reportados
por los diferentes tipos de vehiculos de cada categoria. Por ejemplo, para la categoria C3-C4 se
considero el valor promedio de los FDV de los camiones C3, C2S1, C2S2 y C3S1

Tabla 9. Factores de dafio vehicular

Categoria Tipo de Vehiculo FDV
Busetas 0.23

B Bus 0.79
Bus intermunicipal 2 ejes 2.44

Bus intermunicipal 3 ejes 2.95

c2pP 0.28

C2

C2G 4.79

Cc3 9.51

C2s1 7.15

C3-C4 252 7.7

C3s1 5.5

C2S3 7.6
C5 C3S2 15.00
C6 C3s3 12.64

Tabla 10. Factores de dafio vehicular para cada categoria

Categoria FDV
B 1.60
C2-p 0.28
C2-G 4.79
C3-C4 7.45
C5 11.31
C6 12.64

3.1.4 Distribucidn direccional y por carril de los vehiculos comerciales

En el presente estudio, la distribucion direccional fue asumida de (FD=1.0), dado que los tramos
de rurales de intervencion seran con sistema de Placa Huella donde el paso de los vehiculos es
por la franja central. Por otro lado, el Factor de Distribucion para el Carril de Disefio (FC) se
determind a partir de las recomendaciones descritas por el INVIAS, conforme se presenta en la
Tabla 11. Para el caso de los tramos de estudio en el municipio de Iquira (H), por tener 1 carril
en cada direccion, el FC adoptado corresponde a 1.0.




MODELO DE OPERACION POR PROCESOS
Macro proceso: Procesos de Apoyo

Proceso: Gestion Administrativa .
Subproceso: Gestién de Servicios Administrativos n‘m
FORMATO:

MUNICIPIO DE CAMPOAL EGRE COMUNICACION OFICIAL

maodelo integrado
de planeacisn
y gestién

Fecha: 05-01-2024 Version: 02 | Codigo: FOR-GSA-02 Pagina: 11 de 20

Tabla 11. Factor de Distribucion para el Carril de disefo.

R D AR FACTOR DE msng:sstéggza DF;I’\RA EL CARRIL DE
EN CADA DIRECCION NVIAS 1 AASHTO 2002
1 1.0 1.0
2 0.90 0.9
3 0.75 0.6
4 Sin informacién 0.4

3.1.5 Transito Promedio Diario TPD

Para la determinacion del TPD se procedio a la toma de informacion primaria, la cual consiste
en informacidn directa de campo mediante aforos vehiculares. El objetivo de estos es registrar
el numero de vehiculos que pasan por un punto, clasificandolos por tipo de vehiculo en Autos
(A), Buses (B) y Camiones(C), de acuerdo con el sentido del flujo.

A fin de establecer el comportamiento del transito, se realizaron aforos en el inicio de cada
tramo de intervencion conforme se presenta en la Figura 1.

Para realizar una adecuada evaluacién de la variable transito en vias con bajos volumenes de
transito, el INVIAS (2007) recomienda, como minimo, realizar un conteo durante un periodo
representativo de dos (2) dias (uno en dia normal y otro en dia de mercado) presentando una
duracion de (18) horas por dia entre las 5:00 am — 11:00 pm. EI TPD se calcula entonces con la
siguiente expresion:

6 1
TPD = TPD (dia normal) * 7 + TPD (dia de mercado) * 7

Para la toma de informacién de campo se utilizaron formatos disefiados para intervalos de
tiempo de conteo cada hora, discriminando en cada uno de ellos el tipo de vehiculo (Ver Figura
2), este formato contiene la informacion general del proyecto. En el Anexo #1 Memoria de
Transito, se presenta toda la informacion recopilada y procesada durante la toma de informacion
de campo (informacion primaria) para las estaciones de aforo mencionadas anteriormente. Para
los tramos de estudio
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iNcio “
Casa Bohemia

@

Asadero Restaurante
El Llanerazo

Molino
Flor. Huila

Figura 1. Ubicacidn de la estacion de aforo vehicular

DEPARTAMENTO DEL HUILA
MUNICIPIO DE CAMPOALEGRE
AFOROS Y CLASIFICACION VEHICULAR
PROYECTO PAVIMENTACION MEDIANTE EL SISTEMA DE PLACA HUELLA EN LA RED

TERCIARIA CLASIFICADA CRUCE RUTA 4505 - CASABOHEMIA-ALTO
PIRAVANTE DEL MUNICIPIO DE CAMPOALEGRE HUILA

PUNTO DE CONTROL | Cruce ruta 45
LOCALIZACION Casabohemia FECHA | 16/08/2025
SENTIDO Ambos sentidos

BUSES |BUSETAS | MICROBUS | PARTICULAR | CAMION

TOMA CADA 30 “‘ TEWR | [ e
MINUTOS m e
7:00-7:30 2
7:30 - 8:00 25
8:00 - 8:30 14
8:30 - 9:00 10

9:00 - 9:30 5

9:30 - 10:00 4 1
0
0

10:00 - 10:30
10:30 - 11:00
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11:00 - 11:30

11:30-12:00

12:00 - 12:30

12:30-13:00

13:00 - 13:30

13:30 - 14:00

14:00 - 14:30

14:30 - 15:00

15:00 - 15:30

15:30 - 16:00

16:00 - 16:30

16:30 - 17:00

17:00 - 17:30

17:30 - 18:00

N |00 |O OO0 |O|L (N |O

18:00 - 18:30

32

18:30 - 19:00

TOTAL

0 179

TOTAL

181

OBSERVACIONES
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En las Figuras 3 y 4, las Tablas 12 y 13 se presentan los resultados referentes al TPD y la distribucién
porcentual del transito para cada una de las estaciones de aforo

Tramo CRUCE RUTA45 - CASABOHEMIA -
ALTO PIRAVANTE

7:30 - 8:00 |
8:00 - 8:30
8:30 - 9:00
9:00 - 9:30
9:30 - 10:00
10:00 - 10:30

7:00 - 7:30
18:30- 19:00 |

o
@
~
—
1
o
=
~
—

10:30 - 11:00
11:00 - 11:30
11:30-12:00

12:00 - 12:30
12:30-13:00

13:00 - 13:30
13:30 - 14:00

14:00 - 14:30
15:30 - 16:00

16:00 - 16:30

16:30- 17:00
17:30 - 18:00

18:00 - 18:30

14:30 - 15:00
15:00 - 15:30

B BUSETAS m MICROBUS M PARTICULAR CAMION

Figuras 3. Volumenes vehiculares por Tramo

Dia Autos Buses C2-pP C2-G C3-C4 C5 >C5 Camiones TPD
16/08/2025 179 0 2 0 0 0 0 2 181
0 0 0 0 0 0 0 0 0
Promedio 89.5 0 1 0 0 0 0 1 90.5
Distribucion
por%;’r;tual 99% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 1% 100%

3.1.6 Periodo de disefio

Los pavimentos se disefian para que duren un determinado nimero de afios dependiendo de la
tipologia escogida y de algunas condiciones economicas. Por las caracteristicas funcionales de
los pavimentos con sistema Placa Huella, se recomienda que el periodo de disefio sea igual o
superior a los 20 afios. El cual bajo premisas tedricas debe coincidir como minimo con la vida
atil del pavimento, en el caso que exista una buena certidumbre en el anélisis de las variables
de disefio y su respectiva proyeccion.
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3.2 PROYECCION DEL TRANSITO

El transito de disefio, expresado en términos de ejes equivalentes, fue calculado teniendo en
cuenta las recomendaciones del INVIAS y la informacion primaria tomada en campo.
Adicionalmente, se considerd la incidencia del transito normal, transito atraido y transito
generado, los cuales son descritos a continuacion

3.2.1 Transito Normal

Es el que se produce en la zona de influencia del proyecto como consecuencia de la evolucién
previsible de sus parametros caracteristicos y coincide, por tanto, con el que circulara por la red
si no se realizara el proyecto. Esta componente se determina a través del anélisis de la serie
historica de transito, si esta existe, 0 de un conteo vehicular. Para este proyecto, el transito
normal fue obtenido a partir de la informacidn presentada en el capitulo 3.1.5.

3.2.2 Transito Atraido

El andlisis de la componente de transito atraido es mas dispendioso y requiere de herramientas
mas refinadas para su cuantificacion. Para iniciar la discusion de este tipo de analisis, se debe
estar seguro de que el proyecto vial si ocasionara cambios en el comportamiento de los usuarios.
Es decir, se deben allegar argumentos o indicios que hagan pensar que usuarios de otras
carreteras e incluso de otros modos de transporte si van a ser uso de la nueva opcion. Entre las
razones que podrian hacer cambiar al usuario de ruta, se tienen:

- Condiciones de operacion mas atractivas.

- Recorridos mas cortos, y ahorros en tiempos de viaje. - Disminucién en los costos globales
de transporte.
- Mejoras en la seguridad de circulacion.

Existen varios métodos para estimar el transito atraido, uno de ellos es el “Estudio de utilizacion
del proyecto por usuarios potenciales”:

Este es el método més sencillo y utilizado. Se lleva a cabo a través de una encuesta a usuarios
potenciales en la que se indaga si harian uso o no del nuevo proyecto. A partir de la respuesta
de los usuarios se estimaria un porcentaje del transito normal como el correspondiente a la
componente de transito atraido. Su cuantificacion se podria realizar a través del analisis de las
series de transito normal, en los términos sefialados anteriormente, aplicando el porcentaje
respectivo. Al respecto, y al no disponer de informacién mas precisa, se puede aplicar el criterio
del Instituto de Ingenieros de Estados Unidos que sefiala que el transito atraido se le asignan
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porcentajes entre el cinco (5%) y el veinticinco por ciento (25%) del transito normal. Para el
presente estudio se tomd un porcentaje del 10% como transito atraido.

3.2.3 Transito Generado

El transito generado es el que se origina por el proyecto mismo debido a mejores condiciones
de oferta. Generalmente se refiere al transito nuevo por efecto del desarrollo del area de
influencia. Este componente se determina a través del analisis socioeconémico. Este transito es
el crecimiento que se presenta por el incremento que en la produccién agricola, pecuaria,
minera, industrial, comercial o turistica que se genera en una zona por la construccion de una
nueva carretera o el mejoramiento y/o pavimentacién de una via existente. Al no disponer de
informacion detallada, se hizo uso de los factores relacionados en la Tabla 2.16 del Manual de
disefio de pavimentos asfélticos para vias con bajos volumenes de transito, obtenidos del
seguimiento a proyectos de pavimentacion en vias del pais, conforme se presenta en la Tabla
14,

Tabla 14. Porcentaje de transito generado como funcién del transito normal

. Porcentaje de transito
Clasificacion del area del proyecto Poblacionht;;noﬂclada. generado como funcion
del transito normal

i Menos de 5000 3.0
Area con potencial minero alto 5000 0 mas 6.0
Area con potencial agricola alto Menos.de 5000 25
P 9 5000 0 més 55
; : Menos de 5000 20
Area con potencial turistico alto 5000 0 mas 35
Area de bajo potencial de desarrollo 15

Teniendo en cuenta que la zona de estudio se trata de una region rural en expansion regional y
econodmica y la pavimentacion de esta via beneficiara a menos de5000 habitantes, se escogi6 un
factor del 2.5% para la estimacién del transito generado.

3.2.4 Estimacion de la tasa de crecimiento (r)

Se sugiere asumir la tasa de crecimiento del transito (r) con base en pardmetros
macroeconomicos tales como crecimiento del producto interno bruto, crecimiento del parque
automotor, etc. Y analizando los parametros de desarrollo de la regién afectada por la via. En
la Tabla 15 se indican los rangos de valores de crecimiento de transito obtenidos del analisis de
las series historicas del Instituto Nacional de Vias, en las carreteras con bajos volumenes de
transito durante el periodo 1996 a 2005. Para el presente proyecto se adoptd una tasa de
crecimiento del 3.0%para el tramo de analisis.

rmodelo integrado
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Tabla 15. Tasas de crecimiento obtenidas en un muestreo de la red vial nacional.

Nivel de transito Tasa de crecimiento
1 2.0
T2 3.0

3.3 CALCULO DE EJES EQUIVALENTES DE 8.2 TONELADAS

El calculo del Namero de ejes equivalentes se realizo a partir del transito promedio diario (TPD)
y la tasa de crecimiento (r) segun la Ecuacion (2). Donde: TPDi es el Transito promedio diario,
para cada tipo de vehiculo, del periodo i. TPDi—1 es el Transito promedio diario, para cada tipo
de vehiculo del periodo i-1 y r es la tasa de crecimiento vehicular establecida segin la
informacidn presentada en el capitulo 3.2.4.

TPD, =TPD, , -[1+r]
2

El nimero de ejes equivalentes de 8,2 ton (N) en el carril de disefio para el periodo de anélisis
de 20 afios se determin6 mediante la Ecuacién 3. Donde Fd y Fc corresponden a los factores de
distribucion direccional y por carril de los vehiculos comerciales, respectivamente. C1 es el
Factor de equivalencia de carga por tipo de vehiculo. Adicionalmente, se consideraron el Na 'y
Ng, los cuales corresponden a los ejes equivalentes atraidos de otras carreteras y los generados
por el mejoramiento de las condiciones de la carretera, respectivamente.

N =365-Fc-Fd-3(TPD-c) 4
Finalmente, Una vez determinado el nimero de ejes equivalentes de 8.2 ton (N) en el periodo
de disefio se realiz6 una correccién del transito proyectado para garantizar una confiabilidad
mayor al 50 % en la determinacion del N. Lo anterior, se realiz6 segln el rango de variacién de
los valores de los errores estandar de disefio encontrados por la AASHTO (1993) y asumiendo
una distribucion normal para la diferencia entre el transito real y el estimado, por medio de la
Ecuacion 4. Donde:

N’: es el transito equivalente corregido para proporcionar un determinado nivel de confianza,
Zr es el valor del coeficiente correspondiente a una distribucion normal y a la confiabilidad
deseada. En este caso se utilizo una confiabilidad del 85%.

En las Tabla 16 y 17 se presentan los resultados del numero de ejes equivalentes de 8.2
toneladas durante el periodo de disefio de 20 afios para los tramos respectivamente:
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Afo ~ :
(calendario) Ao (n) | Autos | Buses Cc2p Cc2G C3-C4 C5 >C5 N N
2025 1 - - 181 3689 - - - 3870 4051
2026 2 - - 190 3689 - - - 3879 4241
2027 3 - - 200 3689 - - - 3889 4441
2028 4 - - 210 3689 - - - 3899 4650
2029 5 - - 220 3689 - - - 3909 4870
2030 6 - - 231 3689 - - - 3920 5101
2031 7 - - 243 3689 - - - 3932 5344
2032 8 - - 255 3689 - - - 3944 5599
2033 9 - - 267 3689 - - - 3957 5866
2034 10 - - 281 3689 - - - 3970 6147
2035 11 - - 295 3689 - - - 3984 6442
2036 12 - - 310 3689 - - - 3999 6751
2037 13 - - 325 3689 - - - 4014 7076
2038 14 - - 341 3689 - - - 4031 7418
2039 15 - - 358 3689 - - - 4048 7776
2040 16 - - 376 3689 - - - 4066 8152
2041 17 - - 395 3689 - - - 4084 8547
2042 18 - - 415 3689 - - - 4104 8962
2043 19 - - 436 3689 - - - 4125 9398
2044 20 - - 457 3689 - - - 4147 9855
Acumulado en 20 afios - - 5985 73787 - - - 79772 | 159544

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En el presente documento se presenté la informacion detallada de la estimacion del transito
necesaria para el disefio de las estructuras de pavimento tipo Placa Huella del tramo rural
pertenecientes al municipio de CAMPOALEGRE, departamento del Huila. Con la informacion
primaria del transito se estimaron los ejes equivalentes de 8.2 toneladas en el periodo y carril
de disefio siguiendo los lineamientos planteados por el Instituto Nacional de Vias.

Los registros de aforos vehiculares se presentan en el Anexo 1 de este informe.
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5. ANEXOS

Anexo 1. Memoria de transito
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