e Diametro del conductor: 8 mm
Datos de calculo del transformador:

e (Capacidad: 75 kVA

e Peso del transformador: 485 daN.

e Superficie del transformador:0.7052 m?.
e Superficie aparamenta: 50 m?.

Datos de célculo del poste de concreto 12m*750 kgf:

h: altura libre del apoyo: 10.2m

I: distancia del eje del apoyo al eje del trafo (m): 0.61m
Transformador a 7m Situado en cara opuesta de la linea: (+E)
Tension de rotura: 735 dAN

Para realizar el calculo mecénico del apoyo que soportara en el transformador
proyectado de 75 KVA F¢r (4qn), Se realiza la suma aritmética de todos los
esfuerzos que intervienen como casos mas desfavorables.

Esfuerzo en punta del apoyo seleccionado 2F ¢t (dan)

El esfuerzo en punta en el apoyo para el transformador F¢r (dan) viene dado
por la siguiente expresion:

FCT= FDT+ Fv+th(eq)+ Fvap(eq)i E

A continuacién, se resumen los respectivos calculo simplificados

For: Esfuerzo por desequilibrio de tracciones = Fpr(daN) =n-Tm

n = n? conductores

CR 52 i
By = = (Tensiéon maxima)

Asunto: Memorias de Célculo Eléctrico.



Fv: Esfuerzo de viento sobre conductores y cadenas de aisladores - Fy(daN) =

F, rcond ¥
n = n® conductores

i .
Fvcond = H'E' a}k'Fvu
daN
F,, =P, (69,99 -—m—z-) - gmnd
ajk = Vano
Fica = By Seq = Foca = Nap -4 daN (20 kv)

Ngp = nimero de aparamenta

Futteq): Esfuerzo de viento equivalente sobre el transformador > Fy

u
daN
F, (daN) = P,(116,66 =8,
Hiraro (M) = Altura del transformador al terreno

H,(m) = Altura Atil del apoyo

P . B
Fvap(ea): Esfuerzo de viento equivalente sobre aparamenta > Fu, ., (daN) = —i;—ﬂ’-

u

daN
F;mp (daN) = F,(116,66 F) * San

H,p, (m) = Altura de la aparamenta al terreno

H,(m) = Altura Atil del apoyo

E: Esfuerzo equivalente en cogolla por descentramiento del transfo. > E (daN) = -Eﬁ
u
P, (daN) = Peso del transformador
L (m) = Distancia desde el eje del apoyo al eje del trafo
H, (m) = Altura atil del apoyo
Resultados:

Asunto: Memorias de Calculo Eléctrico.

F
t(eq)(daN) = ——*—””:rm

F,

vca




Descripcion Carga en daN
FDT: Esfuerzo por desequilibrio de tracciones 1290
Fv: esfuerzo de viento sobre conductores y cadena de 78.35
aisladores
Fvt(eq): Esfuerzo de viento equivalente sobre el 56.45
transformador
Fvap(eq): Esfuerzo de viento equivalente sobre el 45.74
transformador
E: Esfuerzo equivalente en cogolla por descentramiento del 38.03
transformador
FCT: esfuerzo en punta en el apoyo para el transformador 1508.59

Luego se analizan las caracteristicas del poste. En el presente disefio usaremos
el poste de 12mx750 kgf. Con una tension de rotura de 735 kg aplicada a 10,2m
desde bbase.

El momento maximo de este apoyo es:
L=F.d
M(kg.m) = 735 daN * 10.2m

M(kg.m) = 7276.5 daN.m

El poste debe cumplir con un factor de seguridad de 2,5.

7497
Mneto = ST = 2998.8daN.m

Conclusion:

El esfuerzo en punta del apoyo proyectado es de 2998.8 > FCT (1508.59 daN),
cumple con los calculos mecdnicos para ser utilizado.

Asunto: Memorias de Calculo Eléctrico.



M. CALcuLo Y COORDINACION DE PROTECCIONES CONTRA SOBRE
CORRIENTES. EN BAJA TENSION SE PERMITE LA COORDINACION CON
LAS CARACTERISTICAS DE LIMITACION DE CORRIENTE DE LOS
DisPOSITIVOS SEGUN IEC 60947-2 ANEXO A.

En este item, se presentan los calculos Y curvas obtenidas como resultado de las
simulaciones en el Software LSPS para los calculos de corrientes de cortocircuito
en cada uno de los ramales y barrajes del sistema; ademds del estudio de
coordinacién de protecciones donde se evidencia de forma gréfica el
comportamiento termomagnético de las curvas asociadas a los diferentes tipos
de interruptores ACB, MCCB y MCB de la marca LS de LG mediante el software

LSPS de este fabricante; el cual se ha seleccionado como referencia para este
informe.

El célculo y coordinacién de protecciones se encuentra dentro de las exigencias
establecidas por el RETIE 2024.

Para el calculo de las protecciones se tiene en cuenta que su valor no debe ser

superior a la capacidad de conduccién en amperios correspondiente a la del
conductor que va a proteger.

El célculo y coordinacién de protecciones contra sobrecorriente se realiza con el
fin de verificar que los tiempos de accién de las diferentes protecciones eléctricas

que forman parte del proyecto, se encuentran debidamente coordinados segln
Su posicion en la instalacién.

A continuacidn, se resumen las respectivas coordinaciones de protecciones, en
relacién al diagrama unifilar disefiado.

Asunto: Memorias de Calculo Eléctrico.
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M.4. Seleccién De Marca De Interruptores

Como se evidencid en los numerales anteriores; la marca que se selecciond como
referencia desde el disefio para la coordinacién de protecciones es LS de LG:; sin
embargo, en caso de que se utilice otra marca diferente; esta debe presentar
caracteristicas técnicas iguales o superiores y tener un precio en el mercado igual
o inferior dicha marca seleccionada para estos calculos. Ademas, debe contar
con software de coordinacién de protecciones para la adecuada seleccién de
referencias y sus respectivas curvas termomagnéticas; con el fin evidenciar de
forma gréfica la asertiva selectividad entre las protecciones de los diferentes

ramales del sistema; ya que las curvas y especificaciones técnicas varian entre los
diferentes fabricantes.

Aclaracién importante: Para efectos de garantizar Alta Confiabilidad y Robustez
Técnica de los interruptores seleccionados en el proyecto ante eventuales
sobrecargas o cortocircuitos reiterativos en el sistema; todos los Interruptores

MCCB fijos hasta 800 Amperios, deben garantizar cumplir con las condiciones
técnicas que indiquen:

Ics = 100Icu, Ue>= 750Voltios e Uimp>= 8KV; donde bajo Norma IEC60947-2
indican lo siguiente:

® lcs (Corriente de corte en servicio)
® lcu (Capacidad de Ruptura ultima)
® Ue (Tensidon de Aislamiento)

® Uimp (Tensién de Impulso)

M.5. Calculo del DPS
Consideraciones:

v Sistema sélidamente aterrizado.
v’ Pararrayos de Oxido de zinc (znO).

Asunto: Memorias de Célculo Eléctrico.



La tensién nominal de pararrayos de ZnO, se encuentra teniendo en cuenta los
siguientes parametros.

% Seleccionamos el voltaje médximo de operacion continua (MCOV).

MCOV = Kﬁ; * FactorTOV

A2

Donde el factor de sobre voltaje temporal (TOV) que considera el aumento de
tension temporal y de acuerdo a la Norma ANSI C62.11-1987, se toma como 1,06.

Como el sistema proyectado es de 13,2 KV con neutro sélidamente conectado a
tierra, entonces el MCOV es:

MCOV = E”‘1.06 = 8.07 KV

3

+ El factor de aterrizamiento del sistema.

Este factor considera el aumento transitorio de tensién a que se someten las
fases no falladas durante una falla a tierra y el cual depende del tipo de
aterrizamiento del neutro del sistema. En este proyectado se tiene un sistema
con neutro sélidamente aterrizado, por lo que el factor es de 1.4.

La tensidn nominal del pararrayos debe entonces seleccionarse como igual o

mayor al producto de la tension maxima de operacion (MCOV) y el factor de
aterrizamiento, por lo tanto, tenemos:

Vn pararrayos = (MCOV)(FA)
Vnpararrayos = (8.07)(1.4)

Vn pararrayos = 11.298 KV

Asunto: Memorias de Calculo Eléctrico.



Se selecciona DPS de Voltaje nominal Normalizado 12 KV que se ubicaran en el

punto de la estructura del transformador de 75 KVA, los cuales cumplen con las
siguientes caracteristicas:

Tabla 17. Caracteristicas de los DPS.

PARAMETROS UNIDAD DPS
Tension de servicio kv 13,2
Tensidon maxima de servicio kv 14,5
Tensidon nominal del descargador kV (rms) 12
Frecuencia nominal Hz 60
Nivel basico de aislamiento BIL kv 110
MCOQV trifasico 3 hilos kV (eficaz) 10,2
Tension sostenida (1”) 60 Hz en seco kv 36
Corriente nominal de desca rga para onda de 8/20 ps kA (eficaz) 10
Corriente de descarga para onda de 8/20 ps kA 10
Maxima tensién de cebado kv 68
Tension residual maxima para intensidad nominal de descarga | kV (cresta) 44
con onda de 8/20 ps
Tension residual maxima para onda de impulso de 10 kA pico | kV (cresta) 50
a0,5pus
Intensidad maxima de descarga con onda de 4/10 s KA (cresta) 100
Intensidad maxima de descarga con onda rectangular de 2000 A (cresta) 250
us
Factor de puesta a tierra 0,8
Factor de seguridad minimo de aislamiento 1,4

Asunto: Memorias de Calculo Eléctrico.
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