N.CALcuLos DE CANALIZACIONES (TUBO, DUCTOS, CANALETAS Y

ELECTRODUCTOS) Y VOLUMEN DE ENCERRAMIENTOS (CAJAS,
TABLEROS, CONDULETAS, ETC.).

De acuerdo con el NTC 2050 y el NEC, para un sélo conductor se puede ocupar
como maximo el 53% del 4rea interna del conduit, para dos conductores el 31%
y para tres conductores o mds, maximo el 40%; esto es utilizado como criterio

para determinar el porcentaje de ocupacion de la tuberia conduit de acuerdo con
el calibre seleccionado.

Para el calculo de la ducteria, se tuvo en cuenta el criterio de ocupacion o llenado,
el apéndice C, tabla 11, de la norma NTC 2050, donde se indica el nimero maximo

de conductores segun el tipo de aislamiento para tubo conduit rigido de PVCTipo
A.

Por lo tanto, en tuberia tenemos:

Tabla 18. Calculo de canalizacién para acometida en B.T. en conductores
3No2/0F+1No2/0N por Circuito.

Ocupacion de conductores en tuberias

DATOS REQUERIDOS DE LOS CONDUCTORES

Diametro Areapor Total Grupo

N° Calibre Aislante Cantidad mm  cable mm? mm? Observaciones
1 21 - MONOPOLAR 75 (PVC-PVC) 600 V v 3 1694 22538 676.14  condudores de fases
2 a0 - MONOPOLAR 75 (PWIC-PVC) 600 V - 1 1684 22538 22538 condudtores de neutro
3 B - MONOPOLAR 75 (PVC-PVC) 600 V -'-'_
4 1m0 w MONOPGLAR 75 (PVC-PVC] 600 V - !
5 - MONOPOLAR 75 (PVC-PVC) 600 V -

Area total requerida por los conductores 901,52 mm’

DATOS REQUERIDOS DE LAS TUBERIAS

Tipo de Tuberia o Canalizacion: Diametro de la Tuberia:
Tuba rigido de PVC Tipo A seccion 352 hd 3 v Pulpadas
Diametro interno del ducto 82,00 mm
AreaTotal  5.281,03 mm’
Diametro minimo recomendado 2"
Maxima ocupacion permitida  40,00% Ocupacion  17,07%
NOTA: SE UTILIZARA TUBERIA DE 3" PARA LA INTRODUCCION Y HALADO DE LOS CONDUCTORES ELECTRICOS DE LA ACOMETIDA ELECTRICA J

Asunto: Memorias de Calculo Eléctrico. e



O.CALcuLOS DE PERDIDAS DE ENERGIA, TENIENDO EN CUENTA LOS
EFECTOS DE ARMONICOS Y FACTOR DE POTENCIA.

La potencia eléctrica que se pierde en una linea, debido al paso de corriente
eléctrica por el conductor de Ia misma, solo se hace referenciaala potencia activa
consumida por el conductor de la linea (la que no llega al receptor), por lo que
para el calculo de la misma se deber3 tener en cuenta tanto la resistencia del
conductor de Ia linea, como la corriente que circula por el mismo.

La potencia activa total pérdida en Ia linea, se calcula por medio de Ia siguiente
expresion:

AP = nR(I)?

El porcentaje de pérdida de potencia se calcula de acuerdo a Ia siguiente
expresion.
AP %1073

%P =
# Dmax /Tramo

Donde:

AP: Pérdida de potencia [W]

%P: Pérdida de potencia [%]

Dmax/Tramo: Demanda maxima por tramo [kVA]

n: Nimero de conductores activos.

R: Resistencia del conductor en linea [Q]

I: Intensidad de linea maxima prevista [A]

La resistencia del conductor de linea es: R=resistencia [Q/Km] x L [Km]

Los célculos de pérdidas de energia se relacionan a continuacién:

Tabla 19 . Cilculo de pérdidas de potencia.

Asunto: Memorias de Calculo Eléctrico.



FROECTO BAUNICIPIO ,‘\
DISEND DE ARCHIVO =sSIET
MUNICIPAL BE FLORENCIA FLARENCIA
=] = RESISTENCIA DEL
CARGA VOLTAJE CONDUCTORDE |  PERDIDAS DE
oA e o 129% - MATERIAL EQUIVALENTE iEN wh % PERDIDAS
f0/m) ]
TRANSFORMaR | TAUERO OF MEDIOA ET- s 0 245,030 a1 20 caeRE 0164 0,002 i 8555914
TABLERD DE MEDIDA ET-514 '“mgim‘“ o e 220 246,030 0,005 2720 cosne 0368 00074 124015 1785867
uaua::;:ﬁr:fuaw TRBLERD u?‘ﬁrwmou 10758 0 35.2m o012 8 coBRE 2560 o007 1478 1065909
TABLERG DE DISTRIBUCION. "rmnnn::srmmuonl - 220 e 002 B COBRE 2,560 0,6807 104,21 1016628
10 220 32,804 0,005 & cosRe 1510 0,008 25,99 0255873
39,356 0 125,103 0,007 2/0 COBRE 0,328 00023 11481 0291714
uumg::[izm;uuw ARBLERD VOHTALANGA | 4663 210 15,207 0,007 s coBRE 2560 00179 1258 0,269760

P. CALcuLos DE REGULACION DE TENSION.

Los porcentajes de regulacion limites a permitir en las redes de distribucion estan
establecidos segun la seccion 210-19 de la NTC 2050.

e Baja tension:
La regulacién se calcula en base a la siguiente expresion:
Circuitos monofasicos:

AV FASE-NEUTRO =ZEF-2-L-1

Circuitos trifasicos:

AV FASE-FASE =+[3 - AV FASE-NEUTRO

El porcentaje de regulacion se define como:

% Regulacion = [AV / Vr] - 100

Donde:
AV: es la caida de tension.

L: longitud del circuito en km.

Asunto: Memorias de Cdlculo Eléctrico.



I: corriente del circuito en amperios.
ZEF: impedancia eficaz en ohm/km.

Vr: es el voltaje de referencia.

Para calcular la impedancia eficaz de cada circuito se tuvo en cuenta las
siguientes tablas:

0,00 0,00 | 1,00 | 000
18,19 0,32 .. 0,95 | o3
25,84 0,45 [ 0,90 . 044
31,79 0,55 . 0,85 ! 0,53
36,87 0,64 } 0,80 . 060
41,41 0,72 0,75 . 0,66
45,57 0,80 | 0,70 | o7
Tabla 1. Valores de FP(Cos8 ) y sen®

Resistencia eléctrica c.a. y reactancia inductiva para Cables de Cobre, instalacion trifasica para 600V y 75°C

Tres conductores sencillos en tubo conduit

Calibre AWG Resistencia a corriente alterna R ([ohm/km) Reactancia Inductiva XL (Ohm/km)
7 kemil Conduit de | Conduitde | Conduit de PVCo Impedancia
PVC Aluminio Acero Aluminio Conduit de Acero Eficaz (Z eff)
14 10,170 10,17 10,17 0,190 0,24 10,170

12 6,560 6,56 6,56 0,177 0,223 6,560

10 3,940 3,94 3,94 0,164 0,207 3,940

8 2,560 2,56 2,56 0,171 0,213 2,560

6 1,610 161 161 0,167 0,210 1,610

4 1,020 1,02 1,02 0,157 0,197 1,020

2 0,623 0,656 0,656 0,148 0,187 0,623

1/0 0,394 0,427 0,3%4 0,144 0,180 0,394

2/0 0,328 0,328 0,328 0,141 0,177 0,328

3/0 0,253 0,269 0,255 0,138 0,171 0,253

4/0 0,203 0,219 0,207 0,135 0,167 0,203

250 0,171 0,187 0,177 0,135 0,171 0,171

350 0,125 0,141 0,128 0,131 0,164 0,125

500 0,089 0,105 0,095 0,128 0,157 0,089

Tabla 1. Valores de resistencia eléctrica y reactancia inductiva para instalacién de tres conductores de faseen
conduit

Asunto: Memorias de Calculo Eléctrico.




Resistencia eléctrica c.a. y reactancia inductiva para Cables de Aluminio, instalacion trifasica para 600V y 75°C Tres
conductores sencillos en tubo conduit

Calibre AWG / Resistencia a corriente alterna R (ohm/km) Reactancia Inductiva XL (Ohm/km)
kel Conduitde | Conduit de Conduitde |Conduit de PVC Impedancia
PVC Aluminio Acero o Aluminio Conduit de Acero Eficaz (Z eff)
14 0,00 10,17 10,17 0,00 0,24 0,000
12 10,499 10,4939 10,499 0,177 0,223 9,526
10 6,56 6,56 6,56 0,16 0,21 5,98
8 4,265 4,265 4,265 0,171 0,213 3,913
6 2,66 2,66 2,66 0,17 0,21 2,46
1,673 1,673 1,673 0,157 0,197 1,574
2 1,05 1,05 1,05 0,15 0,19 1,01
1/0 0,656 0,689 0,656 0,144 0,180 0,653
2/0 0,52 0,52 0,52 0,14 0,18 0,53
3/0 0,427 0,427 0,427 0,138 0,171 0,444
4/0 0,33 0,33 033 0,14 017 0,35
250 0,279 0,295 0,282 0,135 0,171 0,310
350 0,18 0,19 0,18 0,13 0,16 0,22
500 0,141 0,158 0,148 0,128 0,157 0,183

Tabla 1. Valores de resistencia eléctrica y reactancia inductiva para instlacién de tres conductores de fase en conduit

Para los calculos de regulacion en baja tensién, se realizo una matriz en excel,
donde se calcularon los pardametro y valores necesarios para realizar el analisis
detallado de la red. A continuacidn se estructuran los mismos:

Asunto: Memorias de Calculo Eléctrico.
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e Media tension:

Para el cdlculo de regulacion en media tension (MT) se usa el método del

momento eléctrico. El porcentaje de la caida de tensidn se expresa de la siguiente
manera:

Regulaciéon% = (K = P x L)

Dénde:

K= Constante de regulacion que depende del conductor

P= Potencia a transportar en KVA

L= Longitud del tramo en Km

Los valores de las constantes de regulacion K, del conductor en Media Tensién
estan especificados en la norma CODENSA. “Tablas para constantes de
regulacion de media y baja Tension”.

Los resultados de los calculos de regulacion en M.T. se resumen a continuacién,
en donde se puede verificar que se cumple los niveles de porcentaje de
regulacion permitida para la zona urbana en nivel de tensién Il del 3%.

Tabla 21. Calculo de regulaciéon en M.T.

DATOS GENERALES DEL DISENO
POTENCIA TOTAL
PROYECTO MUNICIPIO NIVEL DE TENSION (KV CORRIENTE NOMI!
(xv) ST REGULACION TOTAL (%) OMINAL {A)
DISERO DE ARCHIVO MUNICIPAL DE
FLORENCIA FLORENCIA 13,2 75 5,3368223E-08 328
CONDUCTOR M.T. METROS
R T S T MATRIZ DE CALCULO
ACSR | 2 6,2245482E-07 81
POTENCIA A TRANSPORTAR CONDUCTO REGULACION %
KVA R KDE
TRAMO LONGITUD [m] KVA ACUMULADO | MOMENTO [KVA-m*107%] | AWG/Kcmil | REGULACION | % PARCIAL  |% ACUMULADO
PUNTO DE CONEXIO EPP-01 2 75 75 02 2ACSR | 6,2245482E-07 | 9,3368223E-08 | 9,33682236-08

Asunto: Memorias de Calculo Eléctrico.




Tabla 22. Constantes de regulacion CODENSA

¢
k- &l l CONSTANTES DE REGULACION
R Equiv | Tension de
CALIBRE xL K In, Adroo
PO APLIC | | Beco 1
| msang?ﬂmh 0/ Km) [ ! kVAem] | Servicio Matorial | Sistema Disposicion
DEISPOSICION HORIZONTAL LA 202
2658 | 0.218 0.5660 3.4060081E-07 460 11400 ALUMINID | 34.3 hivs T . S 4
40 0274 06331 | snzevamzegr 340 11400 ALUNINID | 34,3 hioa +
20 | e o6e8s | 52636220607 2m T1a00 ALUMINIG 34, 3 nias i =
10 | ose 06783 |  E.O7S4IRIELT 230 11400 ALUMINID 34, 3 hilos
0874 0.6835 B4SITTEECT 180 11400 ALUMINIO 34. 3 hiios T
266.8 | o8 0.5880 25404088607 460 13200 ALUMINIO 3¢, 3 hilos L
an 0274 0.6331 3 000MIIIELT 340 13200 ALUNENIO 34, 3 ios ;
20 0438 06685 |  3.02506606-07 o 13200 ALumno | 34. 3 hies
10 | 0548 06783 |  4.538a556E-07 =30 13200 ALUMINIO 36. 3 huos
2 |  oars 056835 | 52245487607 180 13200 | ALusanio 3¢. 3 nilss
Conducior | DISPOSICION TRIANGULAR LAR 202, 205
Red de
en LAy 2688 0218 04038 ZAM2OTOEDT 450 11400 ALUMINIO 3¢. 3 niios.
aluminio atrea =
e am | 0274 o707 2504F112EDT | 340 11400 ALUMINID 3¢. 3 nilos '| I T 1
T (T v |
20 | oses 05061 | 3S107esE-07 270 11400 ALUMINIO 34,3 hilos g
| M i
1w i 0.548 05160 4 1282SATEOT 30 11400 ALUMINIO 3. 3 ndos |
0874 o.5211 5 B1EMEIE-O7 180 11400 ALUMENID _' 34, 3 hiles. Ll
2688 0218 04038 | 23342070607 480 13200 ALMIND | 39 3hics |
<0 | 0274 oaTor 25042214E07 340 13200 ALLIMINIO | 3¢, 3 hilos
22 | 0438 0.5081 I 519TEA2EDT 2 13200 ALUMINIO | 34, Y hiioy
|
0 0540 0.5160 4 128253TEOT 230 13200 ALUMINIO | 34. 3 hilos
‘ | 2 [ 0,874 | b.5211 | S.BEMEIELT 780 13200 ALUNMINIO [ 34. 3 nilgs.

Q.AREAS CLASIFICACION COMO PELIGORSAS.

Este tipo de instalacién no se encuentra clasificada, ya que segln el Articulo

3.28.3. Instalaciones especiales del RETIE 2024, no es una instalacidn clasificada
como peligrosa.

R. DIAGRAMAS UNIFILARES
Ver plano anexo No 7.
S. PLANOS ELECTRICOS PARA CONSTRUCCION
Ver planos del proyecto del sistema eléctrico en los cuales se muestra Ia

ubicacién de la red de distribucién en media y baja tensién, sistemas de puesta a
tierra, detalles constructivos y de instalacién.

Asunto: Memorias de Calculo Eléctrico.



De igual forma, se presenta la descripcién general complementaria a los disefios
constructivos, para que sean consideradas en la fase de implementacion.

Ver planos anexos No 1-7.

T. ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION COMPLEMENTARIAS A LOS
PLanOS, INCLUYENDO LAS DE TipO TECNICO DE EQUIPOS Y
MATERIALES Y SUS CONDICIONES PARTICULARES.

Se presenta la descripcidn general complementaria a los disefios constructivos,
para que sean consideradas en la fase de implementacién.

T1. APOYOS EN MEDIA TENSION:

Para los apoyos en media tension, se utilizara postes de concreto de 12m de
altura, con carga de rotura de 750 kgf. La profundidad de enterramiento para los

postes de 1.80m. La ejecucidon de estos trabajos esta conformada por las
siguientes actividades:

e Delimitar la zona de trabajo.

e Ahoyada de pozo de profundidad de excavacién de 1.8m para poste de 12m.
e |zaje y colocada de postes.

e Alineacion de postes.

e Cimentacién de postes.

¢ Retiro de material sobrante.

T.2. VESTIDA'Y ARMADA DE POSTES EN MEDIA TENSION:

El montaje de un conjunto de media tensién trifisico que consiste en la
instalacidon del conjunto nuevo, que involucra la instalacion de las crucetas
metdlicas en la disposicién de estructura tipo bandera, incluye la instalacién de
todos los elementos de soporte y la instalacién de los aisladores.

Asunto: Memorias de Célculo Eléctrico.



Esta conformado por las siguientes actividades:

e Utilizar los elementos de proteccidn personal.

* Delimitar la zona de trabajo.

* Aplicar las 5 reglas de oro. _

* Realizar la instalacién de las puestas a tierra en media y baja tensién y poner

en corto circuito aguas arriba y aguas abajo para realizar la intervencion sobre la
estructura.

* Subir el equipo necesario (aparejo-poleas) para realizar el ascenso de la
estructura/o herrajes.

* Realizar el ascenso mediante poleas de los elementos y materiales que serdn
instalados.

* Proceder con la instalacién de la estructura en media tension, fijando las
diagonales, crucetas etc., teniendo en cuenta que cada una de las estructuras

fueron armadas previamente en el suelo y segun norma y cédigo de disefio
CODENSA.

* Retirar los aparejos y elementos utilizados para el ascenso de los elementos
instalados.

* Realizar la desinstalacién de la puesta a tierra en media tension aguas arriba y
aguas abajo.

* Realizar el descenso con el trabajo seguro en alturas.

T.3. TRANSFORMADOR TRIFASICO:

Para la instalacion de los transformadores de distribucién trifasico de 75 KVA, de
relacion 13.2 KV-220/127V. las actividades a desarrollar son las siguientes:

* Adecuacién del terreno considerando la estructura donde se instalara el
transformador.

e Sefalizacién y demarcacidn del drea de trabajo.
* Armado de estructuras, montaje y conexién de cada transformador.

Asunto: Memorias de Calculo Eléctrico.



* Montaje, conexidn e instalacion de protecciones en MT de sobrecorriente.

e |nstalacion y conexion del transformador a la red de MT. (Con fijaciéon de
estribos, cable, conectores, etc.)

e Conexion al SPT y mediciéon del SPT.

e Instalacion y conexion del transformador a la red de BT.

e Limpieza del sitio de trabajo, retiro de escombros y material residual.

e Pruebas y puesta en servicio del transformador.

T.4. CALCULO DE BARRAIJES DE BAJA TENSION.

Para el calculo de los barrajes de fase, neutro y tierra se tiene en cuenta las
siguientes expresiones:

Dimensionamiento barraje Fase = (Inx 1,25) x 1,5
Dimensionamiento barraje Neutro= Barraje de Fase

Dimensionamiento barraje tierra= In de barraje de fase * 0,7.

Tabla 23. Dimensionamiento de Barrajes en Tableros Distribucidn.

MATRIZ DE CALCULO DIMENSIONAMIENTO DE BARRAIJES DE TABLEROS ELECTRICOS
==

SIEST

CAPACIDAD DE ANCHO DE CAPACIDAD DE ANCHO DE
CONDUCCIONDE | BARRAJESDE |CONDUCCIONDE| BARRAJEDE
CORRIENTE FACTOR DE AJUSTE
EQUIPO TENSION (V) SAREA NOMINAL (in}  |SEGUN LA NTC 2050 BARRAIEDEFASEY | FASEYNEUTRO |  BARRAIE DE T
KA S ity NEUTRO SELECCIONADD TIERRA SELECCIONADO
SELECCIONADO EN EN SELECCIONADO EN
A mm ENA mm*

CARACTERISTICAS

TABLERO DE DISTRIBUCION TIPO GABINETE

TABLERD GENERAL SELECCION DE 1
75
DISTRIBUCION B2 =30 2460 3075 323 203 mm 24

it BARRA PINTADA

Asunto: Memorias de Calculo Eléctrico.




U. DISTANCIAS DE SEGURIDAD O SERVIDUMBRES REQUERIDAS.

Segun lo indicado en la Tabla 110-16. Espacio alrededor de los equipos eléctricos
(para 600 V nominales o menos). Alrededor del Tablero de Distribucién debe
existir y se debe mantener un espacio de acceso y de trabajo suficiente que
permita el funcionamiento y el mantenimiento f4cil y seguro de dichos equipos.

1. La profundidad del espacio de trabajo en la direccién del acceso hacia el
Tablero no debe ser inferior a 90 cm (Tabla 110-16).

2. El ancho del espacio de trabajo en el frente del Tablero, debe ser el ancho del
equipo 0 0,75 m, el que sea mayor. En todos los casos, el espacio de trabajo debe
permitir abrir por lo menos a 90° Ia puerta abisagrada del Tablero.

Con el objeto de evitar accidentes por contactos directos con las partes
energizadas se deben cumplir con las siguientes distancias:

e Distancia de Seguridad en zona de edificacién:

Las distancias horizontales y verticales han sido tomadas desde el punto
energizado mds cercano al posible lugar de contacto, tal como se define en el

Articulo 3.10.1. Distancias minimas de seguridad en zonas con construcciones del
RETIE 2024.

Las distancias minimas de seguridad para este proyecto, son disefiadas para dar
cumplimiento a lo siguiente:

e Limitar la posibilidad de contacto de personas y animales con las redes y
equipos eléctricos.

® Impedir que las lineas eléctricas entren en contacto entre si y generen
cortocircuito o falla de aislamiento a tierra.

® Impedir que las redes eléctricas entren en contacto con una propiedad
publica o privada.

Asunto: Memorias de Calculo Eléctrico.



Distancia de Seguridad en zona de edificacion:

Las distancias horizontales y verticales han sido tomadas desde el punto
energizado mas cercano al posible lugar de contacto, tal como se define en el
Tabla 3.10.1. a. Distancias minimas de seguridad en zonas con construcciones del

RETIE.

Las distancias minimas de seguridad para este proyecto, son disefiadas para dar
cumplimiento a lo siguiente:

v’ Limitar la posibilidad de contacto de personas y animales con las
redes y equipos eléctricos.

v" Impedir que las lineas eléctricas entren en contacto entre si y
generen cortocircuito o falla de aislamiento a tierra.

v Impedir que las redes eléctricas entren en contacto con una
propiedad publica o privada.
v’ Las estructuras proyectadas para el punto de conexién de la
acometida en media tension para el transformador de 75 kVA en
nivel de tensién 2 (13,2 kV) frente al predio, cumplen con las
distancias de seguridad horizontal y vertical. En el siguiente cuadro
se resumen de acuerdo a la naturaleza de la superficie.

Tabla 24. Resumen de Distancias minimas de seguridad M.T.

Naturaleza de la superficie

Distancias de seguridad minima
en metros (m)

Horizontal

Muros, proyecciones, ventanas y
diferentes areas independientes
de la facilidad de accesibilidad de
personas. Distancia (b)

23

Vertical

Sobre debajo de balcones o
techos de facil acceso a personas,
y sobre techos accesibles a
vehiculos de maximo 2,45 m de
altura. Distancia (c)

41

Carreteras, calles, callejones,
zonas peatonales, areas sujetas a
trafico vehicular. Distancia (d)

5,6

Asunto: Memorias de Calculo Eléctrico.




Por consiguiente, las redes aéreas de media tensién existentes frente al predio
cumplen con las distancias de seguridad horizontal de 1,7m para < 1KV / 2,3m
para 13,2 KV y vertical de 3,2m para < 1KV / 3,8 para 13,2 KV dadas por el Retie
Tabla 3.10.1. a. Distancias minimas de seguridad en zonas con construcciones.

Tabla 25. Distancias minimas de seguridad en zonas de
construcciones-RETIE Tabla 3.10.1. a. del RETIE.

DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD EN ZONAS CON CONSTRUCCIONES

Descripcion Tension nominal | Distancia
entre fases (kV) (m)
Distancia vertical "a" sobre 44/34 5133 3,8

techos y proyecciones, aplicable e
solamezte ayznnas de mt.?y dificil | _13.8/13.2/11.4/77.6 38
acceso a personas y siempre
que el propietario o tenedor de la
instalacion  eléctrica  tenga <1 ‘0,45
absoluto control tanto de la

hl

I

i

I

1
instalacion como de |Ia !
edificacién (Figura 3.10.1. a.). — :
Distancia horizontal “b° a 66/57,5 25 ”
mures, balcones, salientes, 44/34.5/33 23 1
ventanas y diferentes areas [ " 700 ; !
independientemente de Ia | 13.8/13.2/11,4/76 2.3 e
facilidad de accesibilidad de <1 1.7 : I
personas. (Figura 3.10.1. a.) a2 by
Distancia vertical “c” sobre o 44/34 5/33 4.1 :
debajo de balcones o techos de 13.8/13,2/11.4/7.6 41 {4
facil acceso a personas, y sobre
techos accesibles a vehiculos <1 3.5 Figura 3.10.1. a. Distancias de
de maximo 245 m de altura. seguridad  en  zonas  con
(Figura 3.10.1. a.) PRl B,
Distancia  vertical *“d° 2 115/110 6.1
carreteras, calles, callejones, 66/57.5 5.8
Zonas peatonales, areas sujetas 44/34 5/33 56
a trafico vehicular. (Figura |13 .8/13.2/11.4/7 6 5.6
3.10.1. a.) para vehiculos de <1 5

mas de 2.45 m de altura.

Fuente: Adaptada de la Resolucion 90708 de 2013.

V.JUSTIFICACION DE DESVIACIONES TECNICAS CUANDO SEA
ESTRICTAMENTE NECESARIAS, SIEMPRE Y CUANDO NO COMPROMETA
LA SEGURIDAD DE LAS PERSONAS O DE LA INSTALACION.

No se realiza ninguna clase de desviacién.

Asunto: Memorias de Calculo Eléctrico.



W. Los DEmAS EsTupIOS QUE EL TiPO DE INSTALACION REQUIERA
PARA SU CORRECTA Y SEGURA OPERACION, TALES ComoO
CONDICIONES SismicAas, AcuUsTicAs, MECANICAS O TERMICAS.

Debido al tipo de instalacién no se realiza ninguna clase de condicién.

X. SELECCION, CALCULO Y ESPECIFICACION DE EQUIPOS DE GENERACION
DE ENERGIA CONVENCIONALES Y NO CONVENCIONALES.

Debido al tipo de instalacién no se realiza ninguna clase de condicién.

Cordialmente.

V.

| T
/f - |,}v’~)\. ~ O_\. Q7 O .ﬂJ(ﬁc’d

Anderson Javier Osorio Valderrama
T.P. CN206-10419

Asunto: Memorias de Calculo Eléctrico.
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