Mumcuplo de CthO!’OdQ Secretariade Educacion
o Departamento de Antioquia para la Cultura

Municipio de Chigorodé
NIT: 890980998-8

Chigorodo, 26 de diciembre del 2025

LA SECRETARIA DE EDUCACION PARA LA CULTURA DEL MUNICIPIO DE
CHIGORODO, CERTIFICA QUE RECIBIO A SATISFACCION LOS SERVICIOS DEL
PAGO UNICO DEL CONTRATO CPS-2015-2025

TII?O DE CONTRATO Prestacion de Servicios
NUMERO DEL CONTRATO CPS-2015-2025
EEE%’%RES:ESRIPCION 19 de noviembre de 2025
ENTIDAD CONTRATANTE MUNICIPIO DE CHIGORODO

PRESTACION DE SERVICIOS PARA REALIZAR DOS (2)
PRUEBAS DE BOMBEO EN POZOS O ALUIBES EN
INSTITUCIONES EDUCATIVAS RURALES DEL MUNICIPIO DE
CHIGORODO - ANTIOQUIA.

CONTRATISTA EDUARD MIGUEL REGULAR VILLALOBOS

OBJETO

NUMERO DE 0
IDENTIEICACION C.C. N° 86.077.182
PLAZO DE EJECUCION VEINTE (20) DIAS

SEIS MILLONES NOVECIENTOS OCHENTA Y CUATRO MIL
SEISCIENTOS OCHENTA PESOS ($6.984.680)

SEIS MILLONES NOVECIENTOS OCHENTA Y CUATRO MIL
SEISCIENTOS OCHENTA PESOS ($6.984.680)

20 DE NOVIEMBRE DEL 2025

VALOR DEL CONTRATO

VALOR A PAGAR:

FECHA DE INICIO DEL
CONTRATO

FECHA DE FIN DEL
CONTRATO

09 DE DICIEMBRE DEL 2025

Supervisora
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Municipio de ChlgO!’OdQ Secretaria de Educacioén
. Departamento de Antioquia para la Cultura

Municipio de Chigorodé
NIT: 890980998-8

ACTA DE SUPERVISION
Seguimiento Final X

Fecha 26 de diciembre de 2025

INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO

Tipo de contrato: Prestacion de Servicios CPS-215-2025

Objeto del contrato: PRESTACION DE SERVICIOS PARA REALIZAR DOS (2) PRUEBAS DE BOMBEO EN
POZOS O AUIBES EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS RURALES DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO -
ANTIOQUIA

SEIS MILLONES NOVECIENTOS OCHENTAY CUATRO MIL SEISCIENTOS OCHENTA PESOS ($ 6.984.680)

VEINTE (20) DIAS

ASISTENTES A LA REUNION

Interventor(es): N/A

Supervisor: MARIA ISABEL MESA GOMEZ
Secretaria de Educacion para la cultura

Apoyos (s) ala

AV N/A

Supervision:

Contratista: EDUARD MIGUEL REGULAR VILLALOBOS C.C. N° 86.077.182
Lugar donde se realiza i i

Hora de inicio: 8:00 am

Hora de finalizacion 9:00 am
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Municipio de Chigorodé

Municipio de Chigorodo

. Departamento de Antioquia

Secretaria de Educacion

NIT: 890980998-8

parala Cultura

VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LOS COMPROMISOS Y/O ACTIVIDADES
CONTEMPLADAS EN EL CONTRATO
Estado de Justificacién /
avance de las ob C
Actividad u obligaciones especificas actividades (%) servacion
Realizar las pruebas de bombeo en los dos pozos Se evidencié el
0 aljibes definidos. cumplimiento de
1. las actividades.
100%
Garantizar el uso de equipos calibrados y en S idenci6 el
optimas condiciones de funcionamiento. € evidencio €
2. cumplimiento de
las actividades
100%
Se evidencio el
3. |Cumplir con las normas técnicas y ambientales 100% cumplimiento de
vigentes. ° las actividades
4. |Entregar un informe técnico detallado en medio Se evidencio el
fisico y digital. cumplimiento de
0,
100% las actividades
Asumir todos los gastos de transporte, instalacion Se evidencio el
5. |6. 7. 8. recursos necesarios para la ejecucion de cumplimiento de
las pruebas. se de equipos, personal y demas 100% las actividades
El contratista deberd ejecutar las pruebas de _ 3
bombeo en los pozos o aljibes objeto del Se eV|_de_nC|o el
6. | contrato, incluyendo como minimo: cumplimiento de
las actividades.
100%
Revision inicial de las condiciones fisicas del Se evidencio el
6.1 |pozo o aljibe. 100% cumplimiento de
las actividades
Medicion de nivel estéatico antes del inicio de la Se evidencio el
6.2 |prueba. 100% cumplimiento de
las actividades
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Municipio de ChlgO!’OdQ Secretaria de Educacioén
. Departamento de Antioquia para la Cultura

Municipio de Chigorodé
NIT: 890980998-8

Instalacion del equipo de bombeo y de los . .
) . . Se evidencio el
instrumentos de medicion requeridos o
6.3 . o 100% cumplimiento de
(caudalimetros, piezOmetros o sondas .
o las actividades
eléctricas).
Ejecucion de la prueba de bombeo en dos fases: Se evidencié el
6.4 100% cumplimiento de
las actividades
Prueba de caudal constante, con duracion Se evidencié el
6.4.1. |minima de veinticuatro (24) horas. 100% cumplimiento de
las actividades
Prueba de recuperacion, hasta alcanzar el nivel Se evidenci6 el
6.4.2. | estatico inicial. 100% cumplimiento de
las actividades
Registro de las variables hidraulicas: caudal Se evidencio el
6.5. 100% cumplimiento de
las actividades
Realizar Analisis fisico quimico del agua en un Se e\_/ld_enmo €l
7 |laboratorio acreditado y entregarlo junto con el 1009 cumplimiento  de
informe final de resultados 0 las actividades
Entrega de informe técnico en medio fisico y Se evidencio el
g |digital, con resultados, curvas de descenso y 100% cumplimiento de
recuperacion, y recomendaciones sobre la las actividades.
explotacion sostenible del recurso

Compromisos adquiridos en la supervisién

Compromiso Fecha de Responsable
entrega
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Municipio de ChlgO!’OdQ Secretaria de Educacioén
. Departamento de Antioquia para la Cultura

Municipio de Chigorodé
NIT: 890980998-8

BALANCE FINANCIERO DEL CONTRATO

Balance General del Contrato Pagos realizados al contratista
Concepto
Concepto Valor (Anticipo, actas, | Egreso Fecha Valor
pagos)
2. Valor inicial  del $ 6.984.680
contrato
3. Valor Adiciones $0
4.  Valor total del contrato $ 6.984.680
$0

5. Valor pagado

6. Valor causado que $ 6.984.680

no se ha pagado

$ 6.984.680
7. Valor total ejecutado
(valor y porcentaje) (100%)
$0
8. Valor y porcentaje por
ejecutar (00/0) Total

Para constanciade lo anterior, firman la presente acta los que en ella intervinieron a los

dias del mes de diciembre de 2025
@ M &O 7
MARIA SAB L MES GOMEZ/ Contratifta = DM MIGUEL REGULAR
Secretaliia de Educac n para la cultura VILLALO 0S C.C. N° 86.077.182

Supervisora
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Municipio de Chigorodé
NIT: 89098098

. Municipio de Chigorodo

. : Secretariade Educacion
. Departamento de Antioquia

parala Cultura

INFORME DE ACTIVIDADES

1. DATOS GENERALES DEL CONTRATO

Dependencia

SECRETARIA DE EDUCACION PARA LA CULTURA

Nombre del

Contratista: EDUARD MIGUEL REGULAR VILLALOBOS| Identificacion: 86.077.182
PRESTACION DE SERVICIOS PARA
REALIZAR DOS (2) PRUEBAS DE

Objeto: BOMBEO EN POZOS O ALJIBES EN
INSTITUCIONES EDUCATIVAS RURALES| No. Contrato: 215-2025

DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO A
ANTIOQUIA.

Fecha de inicio de

20 DE Noviembre DE 2025

Fechade Fin de

9 de diciembre

Nombre del SECRETARIA DE

supervisor (a) MARIA ISABEL MESA GOMEZ Cargo: EDUCAC|ON

Periodo delinforme:

del 20 de Noviembre Fecha del

al 9 de Diciembre de | N°de pago: 01 Informe: 26 12 | 2025
2025.

No.

2. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA:

Cumplir con el objeto del contrato en las condiciones establecidas en el estudio previo, documentos
anexos, complementarios y en el contrato de conformidad con los lineamientos técnicos establecidos en
el presente documento.

Abstenerse de divulgar la informacién que pueda llegar a conocer con ocasion de la ejecucion de este
contrato a personal no autorizado por el Municipio y a terceros en general.

Solicitar al municipio la informacién que considere necesaria para cumplir las finalidades trazadas en el
objeto del contrato.

Aportar copia de afiliacion a un sistema de pensiones, salud y riesgos laborales y presentar copias de
las autoliquidaciones de acuerdo al Decreto 1273 de 2018 previamente a la cancelacion de cada pago.

Presentar un informe mensual de ejecucién de las obligaciones del contrato como requisito para el
respectivo pago. Asi mismo presentar informes que el supervisor del contrato solicite en desarrollo del
objeto contractual.

Acreditar la idoneidad necesaria para la ejecucion del objeto contractual, mediante la presentacion de
los documentos que demuestren los conocimientos y experiencia.

Asumir todos los gastos inherentes que requiera para el perfeccionamiento y la ejecucién del objeto
contractual.

Atender de manera oportuna y pertinente los requerimientos realizados por la ejecucion del contrato.




. Municipio de Chigorodo

. : Secretaria de Educacion
. Departamento de Antioquia para la Cultura
Municipio de Chigorodé ...
NIT: 890980998-8
10 | Responder por las perdidas o dafios que sufran los bienes e inmuebles y equipos que se asignen por

razén de las obligaciones del contrato.

No.

3. OBLIGACIONES ESPECIFICAS.

En cumplimiento de las obligaciones establecidas en el contrato, me permito relacionar las actividades
ejecutadas durante el periodo de ejecucién del objeto contractual, conforme a lo siguiente:

Obligacién Contractual Ejecutada

Actividades Ejecutadas

Medios de
Verificacion

Realizar las pruebas de bombeo en los
dos pozos o aljibes definidos.

Se presto servicio de ejecucion de las
pruebas de bombeo.

Anexo fotografias de
la prestacion del
servicio.

Garantizar el uso de equipos
calibrados y en oOptimas condiciones
de funcionamiento.

Se garantizo el uso de equipos segun
especificaciones.

Anexo fotografias de
la prestacion del
servicio.

Cumplir con las normas técnicas y
ambientales vigentes.

Se cumplié con esta obligacion.

Anexo fotografias de
la prestacién del
servicio.

Entregar un informe técnico detallado
en medio fisico y digital.

Se presento un informe técnico en fisico

y digital.

Anexo fotografias de
la prestacion del
servicio.

o

Asumir todos los gastos de transporte,
instalacion de equipos, personal, y
demas recursos necesarios para la
ejecucion de las pruebas.

Se asumi6 todos los gastos necesarios
para la ejecucién del proyecto.

Anexo fotografias de
la prestacion del
servicio.

El contratista debe ejecutar las pruebas
de bombeo en los pozos o aljibes objeto
del contrato, incluyen como minimo:

v"Revision inicial de las condiciones
fisicas del pozo o aljibe.

v' Mediciéon de nivel estatico antes
del inicio de la prueba.

v'Instalacién del equipo de bombeo
y de los instrumentos de medicion
requeridos (caudalimetros,
piezometros o sondas eléctricas).

v" Ejecucion de la prueba de bombeo
en dos fases:

Prueba de caudal constante con
duracion minima de 24 horas.

Prueba de recuperacion,
alcanzar el nivel estético inicial.

hasta

Se cumpli6 con le ejecucién de las
pruebas de bombeo con las
especificaciones técnicas del contrato.

Anexo fotografias de
la prestacion del
servicio.
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; Municipio de Ch'9°.'°d° Secretaria de Educacion
. Departamento de Antioquia para la Cultura

Municipio de Chigorodé

v" Registro de las variables
hidraulicas: caudal de extraccion,
nivel dindmico, variaciéon del nivel
estatico y tiempo de recuperacion.

v' Realizar el andlisis fisico quimico
del agua en un laboratorio
acreditado y entregarlo junto al
informe final de resultados.

v' Entregar el informe técnico en
medio fisico y digital, con
resultados de curvas de descenso
y recuperacion y
recomendaciones sobre la
explotacion sostenible del recurso.

4. LOGROS

Se llevaron a cabo diferentes reuniones para aprobar procesos, asi como para unificar criterios que han dado
los mejores resultados.

5. RIESGOS PARA EL CUMPLIMIENTO DE LAS ACTIVIDADES.

Durante este periodo no se presentaron riesgos para el cumplimiento de las obligaciones del contrato.

6. RELACION DE DOCUMENTOS APORTADOS QUE ACREDITAN PAGOS APORTES A LOS
SISTEMAS DE SEGURIDAD SOCIAL Y PARAFISCALES.

Mes al que
Tipo de aporte Planilla No. corresponde el Valor Pagado
aporte
SALUD
PENSION 92126885 Noviembre $443.700
ARL
SALUD
PENSION 465272 Diciembre $440.500
ARIL

No. de anexos entregados: Certifico bajo la gravedad de juramento, que la informacion contenida en el
presente informe de actividades es fidedigna y se hace para efectos de evidenciar el cumplimiento de
las obligaciones contractuales.
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S THARCRIO de Ch'go-md-o Secretaria de Educacion
et : Departamento de Antioquia parala Cultura
Municipio de Chigorodd e

NIT: 890980998-8

Pruebas de Bombeo.

REGISTRO FOTOGRAFICO REGISTRO FOTOGRAFICO

Nota: Los demas documentos que soportan la ejecucion de las actividades consignada en
el presente informe se adjunta en el archivo respectivo a cargar en Secop.

CENTRO EDUCATIVO RURAL EL BIJAO SEDE| 'CENTRO EDUCATIVO RURAL EL BIJAO SEDE
MANUEL GOMEZ DEL MUNICIPIO DE MANUEL GOMEZ DEL MUNICIPIO DE
CHIGORODO, ANTIOQUIA. CHIGORODO, ANTIOQUIA.
*t P ‘\ | -

- R Obigorodé & O oiggbee do SO88, BB e o,
4/12/2025 8:04:52 a. m.

INSTITUCION EDUCATIVA RURAL NEL | INSTITUCION EDUCATIVA RURAL NEL UPEGUI
UPEGUI SEDE GUACAMAYA DEL MUNICIPIO | SEDE GUACAMAYA DEL MUNICIPIO DE
DE CHIGORODO, ANTIOQUIA. CHIGORODO, ANTIOQUIA.
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. Municipio de Chigorodoé
. Departamento de Antioquia para la Cultura

Secretaria de Educacion

Municipio de Chigorodé
NIT: 890980998-8

Anélisis Fisico Quimicos y Bacteriolégicos.
REGISTRO FOTOGRAFICO REGISTRO FOTOGRAFICO

Nota: Los demas documentos que soportan la ejecucion de las actividades consignada en
el presente informe se adjunta en el archivo respectivo a cargar en Secop

s O
CENTRO EDUCATIVO RURAL EL BIJAO SEDE | INSTITUCION EDUCATIVA RURAL NEL UPEGUI
MANUEL GOMEZ DEL MUNICIPIO DE SEDE GUACAMAYA DEL MUNICIPIO DE
CHIGORODO, ANTIOQUIA. CHIGORODO, ANTIOQUIA

4/12/2025 8:00:36 a. m.

2 de Villavicencio
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03 compensar | miplanilla.com

PLANILLA INTEGRADA DE AUTOLIQUIDACION DE APORTES

PAG 1de2

DATOS DEL APORTANTE DATOS DE LA PLANILLA
TIPO NUMERO NOMBRE APORTANTE DIRECCION TELEFONO CORREO PLANILLA FECHA PAGO ASOCIADA CANTIDAD
- - - - ASOCIADA (DIAIMES/ANO)
cc 86077182 EDUAR[\)/II\IfIII(jthEL;gSEGULAR CALLE IQ?OSUR # 38- 6608084 |ng.m|guel.wlla‘lztz)t;(:s.lz@hmmall EXONERADO PAGO TIPO FECHA PAGO NUMERO EMPLEADOS UPC
: PARAEE&?{;—ES Y PLANILLA | (DIA/MES/ARO) | PLANILLA 1 0
FORMA CLASE NOMBRE - PERIODO SALUD | PERIODO PENSIONES
PRESENTACION APORTANTE SUCURSAL CODIGO DEPARTAMENTO CIUDAD / MUNICIPIO TOTAL A PAGAR
UNICA | - Independiente META VILLAVICENCIO NO 2025-11 2025-11 I 30/12/2025 92126885 $443.700
TOTALES POR SUBSISTEMAS
TOTALES SALUD
Codigo EPS Nombre NIT Cotizacion Obligatoria | UPC Adicional Incapacidades Licencia Maternidad Dias Mora Valor Mora Total a Pagar | No. Afiliados
Valor Mora UPC
No. Autorizacién Valor No. Autorizacién Valor Cotizacion
EPSO005 Sanitas EPS 800251440-6 178.000 0 0 0 11 1.300 0 179.300 1
TOTALES PENSION
A Cotizacién Aporte Voluntario Aporte Voluntario Aporte FSP - Aporte FSP - ’ Valor Mora Valor Mora No.
Codigo/ARR MNombre NI} Obligatoria Afiliado Aportante Solidaridad Subsistencia | PasMora | cqiizacion FSP TotallaPagar Afiliados
25-14 Colpensiones 900336004-7 227.800 0 0 0 0 11 1.600 0 229.400 1
TOTALES RIESGOS LABORALES
Coédigo ARL Nombre NIT Cotizacion Incapacidades Aportes Otros Valor Neto Dias Valor Mora Subtotal No. Radicado | Valor Saldo a Fondo Total a Pagar No. Afiliados
Obligatoria | No. Autorizacion Valor Sistemas Cotizacion Mora Cotizacién Cotizacion | Saldo a Favor Favor Solidaridad
14-11 ARL SURA 890903790-5 34.700 34.700 11 300 35.000 347 35.000 1
TOTALES CAJAS
Caodigo CCF Nombre NIT Valor Aporte Dias Mora Valor Mora Aporte Total a Pagar No. Afiliados
TOTALES PARAFISCALES TOTALES POR SUBSISTEMA
- - " I No. Administradoras valor antes de IGE, LMA,
Valor Aporte Dias Mora Valor Mora Aporte Total a Pagar No. Afiliados Tipo Administradora Reportadas IRPy Mora Total a Pagar
SENA Salud 1 178.000 179.300
0 1 [ 0 [ 0 [ ) Pension 1 227.800 229.400
ICBF Riesgos Laborales 1 34.700 35.000
) 1 [ 0 [ 0 [ ) ccF ) 0 [)
ESAP ESAP 0 0 0
[ [ [ ICBF 0 0 [)
MEN MEN 0 0 0
| | | SENA 0 0 0
TOTALES 3 440.500 443.700

Este documento esta clasificado como PRIVADO por parte de Compensar Operador de Informacién
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PLANILLA INTEGRADA DE AUTOLIQUIDACION DE APORTES

PAG 2de 2

DATOS DEL APORTANTE DATOS DE LA PLANILLA
TIPO NUMERO NOMBRE APORTANTE DIRECCION TELEFONO CORREO PLANILLA FECHA PAGO ASOCIADA CANTIDAD
- - - - ASOCIADA (DIAIMES/ANO)
cc 86077182 EDUAR[\)/II\IfIII(:thEL;gSEGULAR CALLE 19?OSUR # 38- 6608084 |ng.m|guel.wlla‘lztz’t;(;s.lz@hmmall EXONERADO PAGO TIPO FECHA PAGO NUMERO EMPLEADOS UPC
: PARAgEﬁﬁ;ES Y PLANILLA | (DIA/MES/ARO) | PLANILLA 1 0
FORMA CLASE NOMBRE 5 PERIODO SALUD | PERIODO PENSIONES TOTAL A PAGAR
PRESENTACION APORTANTE SUCURSAL CODIGO DEPARTAMENTO CIUDAD / MUNICIPIO
UNICA | - Independiente META VILLAVICENCIO NO 2025-11 2025-11 I 30/12/2025 92126885 $443.700
INFORMACION COTIZANTE INFORMACION NOVEDADES PENSION SALUD RIESGOS LABORALES CCF PARAFISCALES
2] a8 HE é Koo Fondo %
) No. de HEEHHAAAARARGENEBRE e cod. - s | Voluntari | Voluntario | pensional - Icotizacién /[ Cod. @ . | codigo Aporte | 1BCotros | Aporte | Aporte | Aporte | Aporte
No- 1 TiPo [ gentificacin UL 212 (2121 EL215)5 2 (B2 2 2 (7] 8135 | =| 3] 2 || are | 'BCAFP |cetzacion | oaitiado | Aportante de pensional de | COd.EPS | IBCEPS [\aiorupc | arL [ IBCARL [ & ) Cotizacion) “eop” | IBCCCR | “cop” | parafiscales [ SEna | “iceF | ‘Esap [ mEN
S ol Y 8 solidaridad g
© o
1 | cc| 86077182 | REGULAR VILLALOBOS EDUARD MIGUEL |57 0 N 2514 | 1.423500 | 227.800 0 0 0 0 EPS005 | 1423500 | 178000 | 14-11 | 1.423500 | 3 | 34.700 0 0 0 0 0 0 0

Este documento esta clasificado como PRIVADO por parte de Compensar Operador de Informacién
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PLANILLA INTEGRADA DE AUTOLIQUIDACION DE APORTES

PAG 1de2

DATOS DEL APORTANTE DATOS DE LA PLANILLA
TIPO NUMERO NOMBRE APORTANTE DIRECCION TELEFONO CORREO PLANILLA FECHA PAGO ASOCIADA CANTIDAD
- - - - ASOCIADA (DIAIMES/ANO)
cc 86077182 EDUAR[\)/II\IfIII(jthEL;gSEGULAR CALLE IQ?OSUR # 38- 6608084 |ng.m|guel.wlla‘lztz)t;(:s.lz@hmmall EXONERADO PAGO TIPO FECHA PAGO NUMERO EMPLEADOS UPC
: PARAEE&?{;—ES Y PLANILLA | (DIA/MES/ARO) | PLANILLA 1 0
FORMA CLASE NOMBRE - PERIODO SALUD | PERIODO PENSIONES
PRESENTACION APORTANTE SUCURSAL CODIGO DEPARTAMENTO CIUDAD / MUNICIPIO TOTAL A PAGAR
UNICA | — Independiente META VILLAVICENCIO NO 2025-12 2025-12 ! 30/12/2025 465272 $440.500
TOTALES POR SUBSISTEMAS
TOTALES SALUD
Codigo EPS Nombre NIT Cotizacion Obligatoria | UPC Adicional Incapacidades Licencia Maternidad Dias Mora Valor Mora Total a Pagar | No. Afiliados
Valor Mora UPC
No. Autorizacién Valor No. Autorizacién Valor Cotizacion
EPSO005 Sanitas EPS 800251440-6 178.000 0 0 0 0 0 0 178.000 1
TOTALES PENSION
A Cotizacién Aporte Voluntario Aporte Voluntario Aporte FSP - Aporte FSP - ’ Valor Mora Valor Mora No.
Codigo/ARR MNombre NI} Obligatoria Afiliado Aportante Solidaridad Subsistencia | PasMora | cqiizacion FSP TotallaPagar Afiliados
25-14 Colpensiones 900336004-7 227.800 0 0 0 0 0 0 227.800 1
TOTALES RIESGOS LABORALES
Coédigo ARL Nombre NIT Cotizacion Incapacidades Aportes Otros Valor Neto Dias Valor Mora Subtotal No. Radicado | Valor Saldo a Fondo Total a Pagar No. Afiliados
Obligatoria | No. Autorizacion Valor Sistemas Cotizacion Mora Cotizacién Cotizacion | Saldo a Favor Favor Solidaridad
14-11 ARL SURA 890903790-5 34.700 34.700 0 0 34.700 347 34.700 1
TOTALES CAJAS
Caodigo CCF Nombre NIT Valor Aporte Dias Mora Valor Mora Aporte Total a Pagar No. Afiliados
TOTALES PARAFISCALES TOTALES POR SUBSISTEMA
- - " I No. Administradoras valor antes de IGE, LMA,
Valor Aporte Dias Mora Valor Mora Aporte Total a Pagar No. Afiliados Tipo Administradora Reportadas IRPy Mora Total a Pagar
SENA Salud 1 178.000 178.000
0 [) [ 0 [ 0 [ ) Pension 1 227.800 227.800
ICBF Riesgos Laborales 1 34.700 34.700
) [) [ 0 [ 0 [ ) ccF ) 0 [)
ESAP ESAP 0 0 0
[ [ [ ICBF 0 0 [)
MEN MEN 0 0 0
| | | SENA 0 0 0
TOTALES 3 440.500 440.500

Este documento esta clasificado como PRIVADO por parte de Compensar Operador de Informacién
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PLANILLA INTEGRADA DE AUTOLIQUIDACION DE APORTES

PAG 2de 2
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Villavicencio, 30 de Diciembre de 2025.

CUENTA DECOBRON-"°. 16

MUNICIPIO DE CHIGORODO
Nit. 890.980998-8

DEBE A:
EDUARD MIGUEL REGULAR VILLALOBOS
C.C. No. 86.077.182 DE VILLAVICENCIO
LA SUMA DE:
$6.984.680
Valor en letras: SEIS MILLONES NOVECIENTOS OCHENTA Y CUATRO MIL

SEISCIENTOS OCHENTA PESOS.

POR CONCEPTO DE:

CONTRATO DE CONSULTORIA No. 215 DE 2025 CUYO OBJETO ES: PRESTACION
DE SERVICIOS PARA REALIZAR DOS (2) PRUEBAS DE BOMBEO EN POZOS O
ALJIBES EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS RURALES DEL MUNICIPIO DE
CHIGORODO - ANTIOQUIA

Ing. EDUA

C.C. No. 7.182 DE VILLAVICENCIO

1| COLOMBIA - META, VILLAVICENCIO, Direccion: CALLE 19A SUR # 38 - 10.
CELULAR: 316 052 04 67, Email: ing.miguel.villalobos.12@hotmail.com.
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Formulario del Registro Unico Tributario

2. Concepto [0 | 2| Actualizacion

141160778173

4. Numero de formulario

(415)7707212489984(8020) 00001

24

4116077817 3

5. Numero de Identificacion Tributaria (NIT)

6. DV | 12. Direcci6n seccional 14. Buzon electronico

86 077182 6 Impuestos y Aduanas de Villavicencio 2 2
IDENTIFICACION
24. Tipo de contribuyente 25. Tipo de documento 26. Nimero de Identificacion
Persona natural o sucesion iliquida 2 |Cédula de Ciudadania 13 86077182
Lugar de expedicion 28. Pais 29. Departamento 80-Ciudad/Municipio
COLOMBIA 1 6 9 |Meta 5/ 0 | Villavicencio 001
31. Primer apellido 32. Segundo apellido 33. Primer nombre 34:-0tios nombres
REGULAR VILLALOBOS EDUARD MIGUEL
35. Razon social
36. Nombre comercial ' 37.-Sigia
AV NN
UBICACION
38. Pais 39. Departamento 40. Ciudad/Municipio
COLOMBIA 1 6 9 |Meta 5 0 [ Villavicencio 001
41. Direccién principal
CL19 ASUR 38 10
42. Correo electronico ing.edward_06@hotmail.com
43. Codigo postal |44.Teléfono1 3160520 4 6 7|45 Teléfono2
CLASIFICACION
Actividad econémica Ocupacion
Actividad principal Actividad secundaria Otras actividades 52. Nimero
46. Codigo 47. Fecha inicio actividad 48. Codige 49 Pechavinicio dctividad 50. Codigo 1 2 51. Codigo establecimientos
[7112[[20070315|[[25(99]]2007,031 5] 14 2 10[4 209 0] |2 14 2| | |
Rasponsabilidades, Calidades y Atributos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
. S N I S I I I O I
ssosdo|5 [2 2[4 9] | | | A ]
05- Impto. renta y compl. régimen ordinar
22- Obligado a cumplir deberes formales a
49 - No responsable de IVA
Usuarios aduaneros Exportadores
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
| | | | | | | | ‘ | 55. Forma 56. Tipo Servicio 1 2 3
54. Codigo | 57. Modo |
1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
| | | ‘ | |s8.crc |

IMPORTANTE: Sin perjuicio de las actualizaciones a que haya lugar, la inscripcion en el Registro Unico Tributario -RUT-, tendra vigencia indefinida y en consecuencia no se exigira su renovacion

Para uso exclusivo de la DIAN

60. No. de Folios: Ijl

SI|:| NO

59. Anexos

La informacion suministrada a través del formulario oficial de inscripcion, actualizacion, suspension
y cancelacién del Registro Unico Tributario (RUT), debera ser exacta y veraz; en caso de constatar
inexactitud en alguno de los datos suministrados se adelantaran los procedimientos administrativos
sancionatorios o de suspension, seguin el caso, Paragrafo del articulo 1.6.1.2.6 del Decreto 1625
del 2016. De igual manera al formalizar el tramite el usuario fue informado y acepta la politica de
tratamiento de datos ley 1581 de 2012.

Firma del solicitante:

Sin perjuicio de las verificaciones que la DIAN realice.
Firma autorizada:

REGULAR VILLALOBOS EDUARD MIGUEL
CONTRIBUYENTE

984. Nombre
985. Cargo

Fecha generacion documento PDF: 08-02-2025 11:57:29AM
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Chigorodo, diciembre 26 de 2025

Sefiores
MUNICIPIO DE CHIGORODO ANTIOQUIA
La Ciudad

Referencia. Certificado para efectos de la retencién en la fuente.

Yo, EDUARD MIGUEL REGULAR VILLALOBOS, identificado como aparece al pie de mi firma,
declaro bajo gravedad del juramento y de conformidad con la normatividad relacionada en
referencia, que la informacion que suministro a continuacién es fidedigna y corresponde a los
soportes que me permiten obtener las deducciones y rentas exentas para aplicar la depuracion
de la base gravable y la tarifa de retencion en la fuente aplicable a mis ingresos:

Responda
Concepto

S NO
1) En desarrollo de la actividad contractual, hago uso de dos o més trabajadores o
contratistas por al menos 90 dias continuos o discontinuos en la ejecucion del X
contrato
2) Anexo relacién de dependientes para deduccién de la base de retencion X
3)Autorizo descuento mensual para depositar en fondo de pensiones voluntarias. .

Indigue valor mensual de ladeduccion $

4) Anexo certificado de cuentas de ahorro para el fomento de la construccién- AFC y
Autorizo descuento mensual para depositar en dicha cuenta. Indique valor X
mensual de la deduccién $

5) Anexo certificados de intereses o correccion monetaria por préstamos para
adquisicién de vivienda pagados en el afio anterior.

6) Anexo certificacién del pago de los planes complementarios de salud X

En caso de que lainformacién, cambie, me comprometo ainformar
oportunamente. (D.R. 460/86, art 4°).

EGULAR VILCLALOBOS
de Villavicencio

1 | COLOMBIA - META, VILLAVICENCIO, Direccion: CALLE 192 SUR # 38 - 10.
CELULAR: 316 052 04 67, Email: ing.miguel.villalobos.12@hotmail.com.
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DNAVIVIENDAN

CERTIFICADO

VILLAVICENCIO, 30/12/2025
META,

COLOMBIA,

A quien interese

Por medio de la presente hacemos constar que el sefior EDUARD MIGUEL REGULAR
VILLALOBOS con Cédula de Ciudadania numero 86077182

Posee en el banco Davivienda:
CUENTA DE AHORROS DAMAS

NUmero 0550488442335193
Fecha de apertura 17/11/2023

Cordialmente,

BANCO DAVIVIENDA

SUPERH

VIGILADO

Banco Davivienda S.A.
NIT. 860.034.313-7

Banco Davivienda S.A.
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN EL CENTRO EDUCATIVO RURAL EL BIJAO SEDE
MANUEL GOMEZ DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,
ANTIOQUIA. ‘

1. INTRODUCCION.

En la actualidad, el agua extraida del subsuelo sostiene gran parte del desarrollo de
los diversos sectores econdmicos del pais, asi como también, satisface los
requerimientos de la mayoria de las grandes concentraciones de poblacién y de los
pequeios asentamientos rurales. Mas del 50 % del pais afronta una compleja

problematica originada por la escasez de agua y de su creciente contaminacion.

Los recursos hidraulicos superficiales ya se han aprovechado en su mayor parte.
Las crecientes necesidades se han satisfecho principalmente del subsuelo, del cual
se extrae en promedio el 70 % del agua suministrada, esto hace al agua subterranea
uno de los recursos de renovacién lenta mas importantes de Colombia. Ademas, la
nueva politica econdmica y de apertura que vive el pais, ha hecho necesaria la
optimacién en el suministro de los servicios hidraulicos, asi como acciones que
aseguren su preservacion, mejorando los habitos de consumo, distribucién y

explotacion.

Sin embargo, lejos de lo que puede suponerse, el agua en el subsuelo tiene un
comportamiento complicado, mismo que ha requerido de muchos afos de estudio
y experimentacion para poder entenderse de una manera adecuada. Las pruebas
de bombeo en sus multiples variantes de interpretacion son la principal herramienta
disponible para el estudio del comportamiento del agua en los acuiferos y pozos,
prediccion de caudales y abatimientos futuros, asi como la obtencion de valores
representativos de las caracteristicas de los acuiferos, determinando parametros
hidraulicos como la capacidad especifica, el coeficiente de almacenamiento, la
transmisividad, y el radio de influencia. Con base en lo anterior y debido a la
importancia del analisis del pozo excavado tipo aljibe, en el mes de Diciembre del
2025, se realizo la prueba de bombeo a caudal constante y de recuperacion al pozo
excavado tipo aljibe que abastece de agua El Centro Educativo Rural El Bijao Sede
Manuel Gémez del Municipio de Chigorodd, Antioquia. El siguiente informe tiene la
finalidad de presentar el resultado de las pruebas realizadas, resultados obtenidos,

conclusiones y recomendaciones.
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN EL CENTRO EDUCATIVO RURAL EL BIJAO SEDE
MANUEL GOMEZ DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,
ANTIOQUIA. ‘

2. JUSTIFICACION.

El movimiento del agua subterranea se encuentra influenciado y determinado por
factores hidrogeoldgicos, por lo tanto, fijlando condiciones controladas, como puede
ser el bombeo de un pozo, se podran estimar los parametros caracteristicos del
acuifero, con las expresiones e hipotesis adecuadas, para este caso en particular
estudiaremos las caracteristicas de las formaciones de mayor interés

hidrogeologico y depdsitos aluviales.

3. OBJETIVOS.
3.1. Objetivo General.

Realizar la prueba de bombeo a caudal constante identificando las caracteristicas
hidraulicas del acuifero y el analisis de variables tales como la conductividad

hidraulica, capacidad especifica y transmisividad.
3.2. Objetivos Especificos.

v" Conocer el potencial de las formaciones de interés hidrogeoldgico a través de
pruebas de bombeo al pozo excavado tipo aljibe que abastece de agua El Centro
Educativo Rural El Bijao Sede Manuel Gémez del Municipio de Chigorodo,
Antioquia.

v Evaluar el caudal maximo de explotacion del pozo.

v' Analizar los parametros hidraulicos; capacidad especifica, el coeficiente de
almacenamiento, la transmisividad, y el radio de influencia del pozo profundo.

v Establecer las condiciones o6ptimas de explotaciéon del pozo con el fin de

conservar los niveles de agua en el acuifero.

4. UBICACION.

El pozo excavado tipo aljibe que abastece de agua El Centro Educativo Rural El
Bijao Sede Manuel Goémez del Municipio de Chigorodd, Antioquia, en dicho predio
se localiza el aljibe denominado en el presente documento como PZ-POZO EL
BIJAO SEDE MANUEL GOMEZ.
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN EL CENTRO EDUCATIVO RURAL EL BIJAO SEDE
MANUEL GOMEZ DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO, ‘

ANTIOQUIA.

El Pozo PZ-POZO EL BIJAO SEDE MANUEL GOMEZ, se encuentra ubicado en las

siguientes coordenadas:

Tabla No. 1, Coordenadas del pozo PZ — POZO EL BIJAO SEDE MANUEL GOMEZ.

i SITIO ' COORDENADAS GEOGRAFICAS |  Altura |
Pozo tipo aljibe El Latitud Longitud ‘ 65 msnm ‘
Bijao. 7°36'18.00"N 76°38'31.00"0

Fuente: Consultor, tomada con GPS GARMIN MAP 76CSX.

Figura No. 1, Ubicacion espacial del pozo PZ — POZO EL BIJAO SEDE MANUEL GOMEZ.

"Oiosioce suny

“ Guineo
¢Pz EL BIJAO SEDE MANUEL GOMEz

’

Fuente: Google Earth, modificado por el consultor.

5. DESCRIPCION DEL POZO PROFUNDO.

El pozo se encuentra ubicado en El Centro Educativo Rural El Bijao Sede Manuel
Gomez del Municipio de Chigorodd, Antioquia, con las siguientes coordenadas: N:
7°36'18.00" y O 76°38'31.00".
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN EL CENTRO EDUCATIVO RURAL EL BIJAO SEDE
MANUEL GOMEZ DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,
ANTIOQUIA.

\

El Centro Educativo Rural El Bijao Sede Manuel Gomez del Municipio de Chigorodd,

Antioquia, cuenta con un pozo excavado tipo Aljibe, para el abastecimiento de agua

cruda que cuenta con las siguientes especificaciones técnicas fisicas:

El pozo profundo tipo aljibe cuenta con las siguientes especificaciones técnicas

fisicas:

v" Profundidad de 8,0 metros aproximados.
v" Tuberia de revestimiento 32 in de diametro.

v" Un equipo de bombeo tipo electrobomba de 0,5 Hp.

6. EQUIPOS UTILIZADOS.

Para la prueba de bombeo realizada se utiliz6 un equipo con las siguientes

caracteristicas:

v' Electrobomba: Una electrobomba de 0,5 Hp, Wolfox.
v" Profundidad de Instalaciéon: Superficial.

v' Diametro de la Tuberia de Extracciéon: 1”.

v/ Capacidad del Motor: 0,5 Hp.

Para la realizaciéon de las pruebas de bombeo se utilizé el siguiente material:

v/ 2 sondas eléctricas con identificador analogo con cable de 120 m.
v" 1 cronémetro y 1 metro.

v" Formatos para toma de datos de prueba de bombeo.

7. METODO DE CAMPO.

Las pruebas realizadas tuvieron las siguientes caracteristicas:

e Duracién Prueba Larga: 800 minutos.
e Duracién Recuperacién: 300 minutos.

e Aforo: Volumétrico de caudal conocido.
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8. GEOLOGIA.

Segun INGEOMINAS (1995, en CORPOURABA & Universidad de Antioquia
(2014)), esta unidad esta conformado por lodolitas de color gris azuloso, con capas
discontinuas no paralelas, de espesor 1 a 2 metros de espesor, intercaladas con
capas discontinuas de conglomerados, con guijos polimigticos en una matriz
arenosa, de grano medio a grueso. En campo se observd la sucesion de la
formacion corpa superior, en las riberas del Rio Chigorodoé. Alli se observaron las
lodolitas de color gris azulado, descansando sobre unos conglomerados

polimigticos de tamafio guijo y hacia el tope una limolita amarilla.

Figura No. 2, Geologia basica con fines de ordenacién de cuencas.
704,900 719,900 734,900 749,900
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9. TEORIAS BASICAS.

Para el analisis e interpretacion de los datos obtenidos en las pruebas de bombeo

es necesario tener en cuenta los siguientes conceptos:

Acuifero: Es un medio permeable que tiene la capacidad de almacenar y
transmitir rapidamente agua.

Acuitardo: Medio poco permeable (semipermeable), pero que es capaz de
transmitir lentamente agua.

Acuicludo: Medio impermeable a efectos practicos, aunque no necesariamente
seco.

Acuifugo: Medio que no tiene la capacidad de almacenar ni de transmitir agua.
Acuifero Libre: Es el aquel que en el limite superior de la saturacion esta a
presion atmosférica. Se le denomina también acuifero freatico.

Acuifero Confinado: Aquel en el que el agua esta en cualquier punto de este y
se encuentra a mayor presion atmosférica y que por tanto al efectuar una
perforacion el agua asciende hasta el nivel superior al techo del acuifero.
Acuifero Semiconfinado: Es un acuifero en condiciones similares al acuifero
confinado pero que puede recibir recarga o perder agua a través del techo o
base del acuifero semipermeable.

Abatimiento (s): Significa el descenso que experimenta el nivel del agua cuando
se esta bombeando o cuando el pozo fluye naturalmente. El abatimiento es la
diferencia, medida en metros, entre el nivel estatico y el nivel dinamico.
Abatimiento Residual (As): Una vez que el bombeo se ha detenido, el nivel de
agua empieza a ascender tratando de alcanzar el nivel existente antes de
empezar el bombeo. Durante este periodo de recuperacion, la distancia que el
agua se halla por debajo del nivel inicial estatico recibe el nombre de abatimiento
residual.

Permeabilidad (K): Facilidad con que un material deja pasar el agua a través
de si mismo.

Capacidad Especifica: La capacidad especifica de un pozo es igual a la
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descarga por unidad de abatimiento, la cual se expresa por lo general en m? o
litros por hora y por metro de abatimiento.

Transmisividad (T): Es el producto de la conductividad hidraulica media
(Permeabilidad) por el espesor del acuifero. Por tanto, la transmisividad es el
caudal de agua bajo un gradiente hidraulico igual a la unidad a través de una
seccion transversal de anchura unitaria y de altura el espesor del acuifero. Viene
expresado en m? dia.

Coeficiente de Almacenamiento (S): Se describe como la propiedad de un
acuifero para almacenar agua el coeficiente de almacenamiento es una relacion
de iguales dimensiones, por consiguiente, es adimensional.

Radio de Influencia (ro): Se entiende por radio de influencia la distancia radial
a partir del centro del pozo de bombeo, para la cual el abatimiento causado es
cero.

Perdida en el Acuifero: Es el descenso en el borde exterior del tubo necesario
para que el agua fluya al pozo en régimen laminar. Es funcién del diametro del

pozo y de las caracteristicas del acuifero.

10.EJECUCION PRUEBAS DE BOMBEO.

Una prueba de bombeo se realiza para evaluar un acuifero, estimulandolo por medio

de bombeo, y observando su respuesta (descenso de nivel); es una herramienta

comun utilizada en hidrogeologia para caracterizar un sistema de acuiferos. La

forma mas comun de realizar una prueba de bombeo es bombeando agua desde

un pozo, a una tasa constante, mientras se miden cuidadosamente los niveles de

agua en el pozo profundo.

Cuando el agua es bombeada desde el pozo de bombeo, la presion en el acuifero

disminuye, provocando el descenso del nivel de agua. La prueba de bombeo tiene

como objeto definir las caracteristicas hidraulicas del pozo y del acuifero, y con base

en lo anterior y en la informacion disponible sobre el sistema a ser abastecido,

recomendar las mejores condiciones para la operacidon del pozo en el largo plazo.
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A continuacion, se esquematiza el disefio de una prueba de bombeo y las

mediciones durante la misma.

Figura No. 3, Esquema de una prueba de bombeo.

Pozo de Pozo de
Bombeo Observacion
Cono de Caudal de Bombeo

i i s i e i

| |
Distance from Pumping Well
to Observation Well
Fuente: Guide to Conducting Pumping Tests. British Columbia Government. 2015.

Una prueba de bombeo esencialmente consiste en el bombeo de agua desde un
pozo, normalmente a caudal constante y la medicion de cambios en los niveles de
agua (descensos) en el mismo pozo y en los puntos de observacién, o sectores de
afloramiento o cauce superficial de flujo de agua. Asimismo, esta prueba mide los
cambios en el nivel de agua y flujos luego de que el bombeo finaliza, esta

informacion servira para verificar los resultados del bombeo.

Figura No. 4, Esquema de una prueba de bombeo.

Inicio del Fase de Fin de Fase de
Bombeo Bombeo Bombeo Recuperacion

u

1 Nivel Estatico Inicial
Descenso

Recuperacicdon

----- 4

-

Descenso Medido desde el Nivel Estatico

Tiempo Medido desde el Inicio del Bombeo

Fuente: Guide to Conducting Pumping Tests. British Columbia Government. 2015.
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10.1. Objetivos de la Prueba de Bombeo.

Las pruebas de bombeo pueden ser llevadas a cabo para proveer una mayor
confidencia en la capacidad estimada durante la perforacion del pozo, ensayos que
no duran mas de 12 horas y son realizados en pozos profundos con diferente

finalidad de uso.

1. Probar la disponibilidad de agua para los procedimientos administrativos
formales ante la autoridad competente, para procedimientos de desarrollos
residenciales y otros proyectos de uso y volumenes complejos.

2. Determinar el rendimiento maximo de un pozo.

3. Evaluar impactos en pozos aledafios o cuerpos de agua superficiales, como
quebradas o manantiales, a partir de uso propuesto del pozo.

4. Obtener las propiedades del acuifero como la permeabilidad y las condiciones.

11. ANALISIS DE DATOS MEDIDOS Y RESULTADOS DE LA PRUEBA DE
BOMBEO.

El analisis de los datos medidos en campo se realiz6 con ayuda del programa
AQUATEST, el cual se utilizé para el calculo de las constantes hidraulicas en el
pozo. Los resultados obtenidos en la prueba fueron analizados aplicando criterios
hidrogeolégicos. La prueba de bombeo ejecutada se hizo a caudal constante, en el
presente informe se presentan los resultados obtenidos y analizados. El radio de
influencia (rO) hidraulica es igual a cero ya que el pozo mas cercano esta a una
distancia de 200 m y su influencia hidraulica en el comportamiento de los

parametros de los acuiferos subterraneos es nulo.

11.1. Transmisividad y Conductividad Hidraulica.

v' Latransmisividad es la cantidad de agua que fluye a través de un ancho unitario
de formacion acuifera y tiene una relacion directa con la capacidad de
produccion de un pozo.

v' El valor de la transmisividad del nivel acuifero se determind por medio de las
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pruebas de bombeo. Para el calculo de la transitividad del acuifero, se utiliz6 el
método Cooper and Jacob teniendo en cuenta que se habla de acuiferos libres.

v El acuifero es homogéneo, isotropico, de espesor uniforme sobre el area de
influencia del bombeo.

v' El nivel estatico se encuentra horizontal antes de iniciar el bombeo.

<

El pozo es bombeado a un caudal constante y una penetracion parcial.
v El agua extraida del almacenamiento es descargada instantaneamente con una

declinacion en la cabeza hidraulica.

11.2. Datos de la Prueba de Bombeo a Caudal Constante.
La prueba realizada tuvo las siguientes caracteristicas:

Tabla No. 2, Caracteristicas de la prueba de bombeo.
CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA DE BOMBEO

Duracién Prueba de Bombeo a Caudal Constante: 800 minutos
Duracion Recuperacion: 300 minutos
Aforo: Volumétrico
Caudal Medio de la Prueba: 0,50 L/s

Fuente: Consultor

Tabla No. 3, Materiales utilizados durante la prueba de bombeo.

CANTIDAD MATERIALES
1 Sonda de Nivel Acustica y Luminosa
Cronometro
Metro

Formato para Toma de Datos Prueba de Bombeo
Recipiente Aforado
Fuente: Consultor

_ A -

Tabla No. 4, Caracteristicas de construccion del pozo.
CARACTERISTICAS DE CONSTRUCCION DEL POZO

Profundidad: 8,0m
Tuberia de Descarga: 1in PVC
Perforacion: Mecanica - Manual
Nivel Freatico: 2,70 m

Fuente: Consultor
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Tabla No. 5, Sistema de captacion.
SISTEMA DE CAPTACION

Electrobomba: Periférica
Instalacién de la Bomba: Superficial
Diametro Tuberia de Entrada: N/A
Diametro Tuberia de Descarga: 1in
Material de la Tuberia: PVC
Capacidad del Motor: 0,5 HP

Fuente: Consultor

Tabla No. 6, Método de medicion.
METODO DE MEDICION VOLUMEN CONOCIDO

Tiempo 1: 40,10 segundos
Tiempo 2: 39,90 segundos
Tiempo 3: 40,00 segundos
Tiempo Promedio 40,00 segundos

Fuente: Consultor

Tabla No. 7, Volumen.
VOLUMEN
20 L
Fuente: Consultor
En la grafica de abatimiento se aprecia la relacion entre la descarga en (L/s) y el
abatimiento producido en 800 minutos de bombeo en donde se encuentra un
régimen practicamente estacionario a partir de los 14400 segundos, es decir, 240
minutos de bombeo, en donde el nivel dinamico no supera los 5,15 metros de

profundidad y se estabiliza hasta finalizar la prueba de bombeo a caudal abierto.

Tiempo de Bombeo: 800 minutos.

Tipo de Acuifero: no confinado.

Método de Interpretacion: Theis, Cooper Jacob, Neuman.
Nivel Estatico: 2,70 m.

Nivel Dinamico: 5,15 m.

Abatimiento (Sp): 2,45 m.

D N N N N NN

Abatimiento(SP): Niviel Dindmico — Nivel Estatico:
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\

SP:515m—2,70m :2,45m

Q: Caudal de bombeo: 0,50 Litros/segundos: 43,20 m?/ dia.

v Regimenes De Caudales:

1. L/s
: 20L :0,50 L
Q: 20005 PO L/s
2. mih
0.50 L 1m3 3600s
. - * .
Q:0, s 1000L 1 hora
180 ™
’ h
3. m3/dia
0.50 L 1m3 86400 s
) =, N )
Q:0, s 1000L 1dia
4320 ™
"7 dia
v' Radio del Pozo: rp: 0,40 m.
v Diametro: 32 in: 0,80 m.
. Diametro
2
rp222™. 0,40 m

v' Espesor Saturado: H: 6,0 m.

H: Profundidad del pozo

T2

— # metros de filtro en el pozo

H=80m—-20m=60m
v' Caudal Especifico: q: 17,63 m#dia.

L Q
T sp

16 | COLOMBIA — META, VILLAVICENCIO, Direccion: CALLE 192 SUR # 38 — 10. CELULAR: 316 052 04 67,

Email: ing.miguel.villalobos.12@hotmail.com.



mailto:ing.miguel.villalobos.12@hotmail.com

INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN EL CENTRO EDUCATIVO RURAL EL BIJAO SEDE
MANUEL GOMEZ DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,
ANTIOQUIA. ‘

. 43,20 m3/dia
2,45m

= 17,63 m?dia

v Transmisividad: T: 0,183 x Q/Ad.

Tabla No. 8, Valores de Transmisividad (segun autores).
VALORES TRANSMISIVIDAD
T(m?/dia) Calificacion Estimativa Posibilidades Del Acuifero
Pozos de menos de 1L/s, con 10

T<10 Muy baja metros de depresién tedrica.
10<T<100 Baja Pozos entre 1y 10' !_Is, con 10
metros de depresion tedrica.
100<T<500 Mediana a alta Pozos entre 10 y 50 L/s con 10
metros de depresion tedrica.
500<T<1000 Alta Pozos entre 50 y 100 L/s con 10
metros de depresion tedrica.
>1000 Muy alta Pozos superiores a 100 L/s con

10 metros de depresion tedrica.
Fuente: Consultor

En los gréaficos de bombeo y recuperacién, se obtuvo una recta similar para los dos

casos, con las que se calculd la transmisividad.

Ad (bombeo) = 0,77 m.

Ad (recuperacion) = 0,80 m.

Para el bombeo se tiene:

3
43,20

. dia . 2 ‘
T: 0,183 = —0’77 m 10,27 m*/dia
Segun el resultado obtenido de la ecuacién anterior se considera una transmisividad

baja.

Para la recuperacion:

3
43200

. _~dia, 2 ¢
T: 0,183 0.80 m 19,88 m*/dia

v Transmisividad Promedio: 10,07 m?/dia
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v Permeabilidad: K: 1,71 m/dia.

K: L.1027m/dia, 4 24 m/dia
H 6,0m
v' Capacidad Especifica.

La capacidad especifica es la relacion que existe entre el caudal que se obtiene de

un pozo y el abatimiento producido, representa el grado de eficiencia de un pozo.

La capacidad especifica del pozo se calculé con base en el abatimiento alcanzado

por el nivel del agua bajo condiciones de bombeo. Se utilizé la siguiente férmula:

Ce: %
SP
v Q: Caudal de Bombeo: 0,50 I/s.
v' Abatimiento (SP): 2,45 m.
Q 050l/s L
Ceigp i gem 020 5/m

El valor obtenido representa que por cada 0,20 litros por segundo que se explotan

del pozo, el abatimiento desde su nivel dinamico maximo sera de 1 metro.

11.3. Caracteristicas Hidraulicas para el Pozo en la Prueba de Recuperacion.

Se calculd la Transmisividad y la Conductividad Hidraulica del acuifero mediante el

método de Recovery Test Theis & Jacob.

Q: Caudal de bombeo: 43,20 m?/dia

Para la recuperacion:
3
43,20 7 ;
T: 0,183 * W: 9,88 m /dla
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11.4. Parametros de Explotacion del Pozo.

Los parametros independientes encontrados en el pozo segun el analisis obtenido

de los datos se tienen las siguientes condiciones particulares de explotacién del

poZo:

AN N N Y N N N N N

Nivel Estatico: 2,70 m.

Nivel Dinamico Maximo: 5,15 m.

Abatimiento: 2,45 m.

Caudal Actual: 0,50 I/s.

Tipo de Acuifero: no confinado.

Abatimiento Medido para un Ciclo Logaritmico AD: 0,78 m.
Transmisividad T: 10,27 m2 /dia.

Capacidad Especifica: Ce: 0,20 i/m.
Permeabilidad: K: T/H: 1,71 m/dia.

Maximo Caudal de Explotacion Recomendado: 1,5 I/s.

11.5. Caracteristicas de Construccion del Pozo:

v

v

Profundidad Construida: 8,0 m.

Diametro de Descarga: 1.
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11.6. Datos Prueba de Bombeo a Caudal Constante.

Tabla No. 9, Prueba de bombeo Q constante PZ EL BIJAO SEDE MANUEL GOMEZ.

Pozo: EL BIJAO - MANUEL GOMEZ. Departamento: Antioquia
Fecha: Diciembre del 2025 Municipio: Chigorodé
Equipo utilizado: 0,5 H.P. Tuberia de descarga: 1"
Método de medicién: Volumen conocido Aforador: Victor Gualteros
Caudal de aforo: 0,50 I/s
Nivel Estatico Qest: 2,70 m
BOMBEO TIEMPO RECUPERACION
Tiempo | Nivel agua | Abatimiento 'I;\empo s . Nivel agua Abat. Recuperacion | OBSERVACIONES
(seq) m) (m) cum. |t (seQ) t/t (m) Resid (m)
(seg) (m)
0 2,70 0,00 48000 0 0 5,15 2,45 0,08 Tiempo 1:
30 3,00 0,30 48030 30 1601 5,07 2,37 0,23 '
60 3,20 0,50 48060 60 801,00 4,92 2,22 0,28 Segundos
90 3,20 0,50 48090 90 534,33 4,87 2,17 0,30
120 3,21 0,51 48120 120 401,00 4,85 2,15 0,33
150 3,21 0,51 48150 150 321,00 4,82 2,12 0,35 40,10
180 3,22 0,52 48180 180 267,67 4,80 2,10 0,39
210 3,23 0,53 48210 210 229,57 4,76 2,06 0,44
240 3,24 0,54 48240 240 201,00 4,71 2,01 0,45 Tiempo 2:
270 3,25 0,55 48270 270 178,78 4,70 2,00 0,47 '
300 3,25 0,55 48300 300 161,00 4,68 1,98 0,48 Segundos
330 3,30 0,60 48330 330 146,45 4,67 1,97 0,50
360 3,33 0,63 48360 360 134,33 4,65 1,95 0,51
390 3,37 0,67 48390 390 124,08 4,64 1,94 0,52 39,90
420 3,39 0,69 48420 420 115,29 4,63 1,93 0,53
450 3,40 0,70 48450 450 107,67 4,62 1,92 0,55
480 3,42 0,72 48480 480 101,00 4,60 1,90 0,59 Tiempo 3:
510 3,45 0,75 48510 510 95,12 4,56 1,86 0,64 '
540 3,47 0,77 48540 540 89,89 4,51 1,81 0,69 Segundos
570 3,49 0,79 48570 570 85,21 4,46 1,76 0,85
600 3,50 0,80 48600 600 81,00 4,30 1,60 1,18
720 3,52 0,82 48720 720 67,67 3,97 1,27 1,30 40,00
840 3,54 0,84 48840 840 58,14 3,85 1,15 1,53
960 3,55 0,85 48960 960 51,00 3,62 0,92 1,88
1080 3,57 0,87 49080 1080 45,44 3,27 0,57 2,14 Tiempo Promedio:
1200 3,58 0,88 49200 1200 41,00 3,01 0,31 2,45 '
1500 3,59 0,89 49500 1500 33,00 2,70 0,00 2,45 Segundos
1800 3,60 0,90 49800 1800 27,67 2,70 0,00 2,45
2400 3,61 0,91 50400 2400 21,00 2,70 0,00 2,45
3000 3,63 0,93 51000 3000 17,00 2,70 0,00 2,45 40,00
3600 3,65 0,95 51600 3600 14,33 2,70 0,00 2,45
4800 3,67 0,97 52800 4800 11,00 2,70 0,00 2,45
6000 3,68 0,98 54000 6000 9,00 2,70 0,00 2,45 Volumen: (Litros)
7200 3,69 0,99 55200 7200 7,67 2,70 0,00 2,45 '
9000 3,70 1,00 57000 9000 6,33 2,70 0,00 2,45
10800 4,30 1,60 58800 | 10800 5,44 2,70 0,00 2,45 20
12600 5,10 2,40 60600 | 12600 4,81 2,70 0,00 2,45
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN EL CENTRO EDUCATIVO RURAL EL BIJAO SEDE
MANUEL GOMEZ DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,

\

ANTIOQUIA.
14400 5,15 2,45 64200 | 14400 4,46 2,70 0,00 2,45
16200 5,15 2,45 66000 | 16200 4,07 2,70 0,00 2,45
18000 5,15 2,45 66000 | 16200 4,07 2,70 0,00 2,45 Caudal (L/s)
21600 5,15 2,45 66000 | 16200 4,07 2,70 0,00 2,45
25200 5,15 2,45 66000 | 16200 4,07 2,70 0,00 2,45
28800 5,15 2,45 66000 | 16200 4,07 2,70 0,00 2,45
32400 5,15 2,45 66000 | 16200 4,07 2,70 0,00 2,45 0,50
36000 5,15 2,45 66000 | 16200 4,07 2,70 0,00 2,45
48000 5,15 2,45 66000 | 16200 4,07 2,70 0,00 2,45
Fuente: Consultor
Tabla No. 10, Niveles de Abatimiento.
Empresa: MUNICIPO DE CHIGORODO Nivel Estatico: 2,70
Pozo: EL BIJAO - MANUEL GOMEZ. Nivel Dinamico: 5,15
Fecha: Diciembre del 2025 Abatimiento: 2,45
Fecha Hora Tiempo Nivel de Agua Abatimiento Caudal
d/m/a (seq) (m) (m) (L/s)
0 2,70 0,00
30 3,00 0,30
60 3,20 0,50
90 3,20 0,50
120 3,21 0,51
150 3,21 0,51
180 3,22 0,52
210 3,23 0,53
240 3,24 0,54
270 3,25 0,55
300 3,25 0,55
330 3,30 0,60
360 3,33 0,63
0,50
390 3,37 0,67
420 3,39 0,69
450 3,40 0,70
480 3,42 0,72
510 3,45 0,75
540 3,47 0,77
570 3,49 0,79
600 3,50 0,80
720 3,562 0,82
840 3,54 0,84
960 3,55 0,85
1080 3,57 0,87
1200 3,58 0,88
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE

EN EL CENTRO EDUCATIVO RURAL EL BIJAO SEDE
MANUEL GOMEZ DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,

\

3.00

2,50

2,00

1,50

Abatimiento (metros)

1,00

0,50

000 !

ANTIOQUIA.
1500 3,59 0,89
1800 3,60 0,90
2400 3,61 0,91
3000 3,63 0,93
3600 3,65 0,95
4800 3,67 0,97
6000 3,68 0,98
7200 3,69 0,99
9000 3,70 1,00
10800 4,30 1,60
12600 5,10 2,40
14400 5,15 2,45
16200 5,15 2,45
18000 5,15 2,45
21600 5,15 2,45
25200 5,15 2,45
28800 5,15 2,45
32400 5,15 2,45
36000 5,15 2,45
48000 5,15 2,45

Fuente: Consultor

Figura No. 5, Gréfica de Abatimiento.
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN EL CENTRO EDUCATIVO RURAL EL BIJAO SEDE
MANUEL GOMEZ DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,
ANTIOQUIA. ‘

Tabla No. 11, Niveles de Recuperacion.

Empresa: = MUNICIPO DE CHIGORODO Nivel Estético: 2,70
Pozo: EL BIJAO - MANUEL GOMEZ. Nivel Dinamico: 5,15
Fecha: Diciembre del 2025 Abatimiento: 2,45
Fecha Hora Tiempo (seqg) Nivel de Agua (m) Ascenso (m) Caudal
0 5,15 0,08 L/s
30 5,07 0,23
60 4,92 0,28
90 4,87 0,30
120 4,85 0,33
150 4,82 0,35
180 4,80 0,39
210 4,76 0,44
240 4,71 0,45
270 4,70 0,47
300 4,68 0,48
330 4,67 0,50
360 4,65 0,51
390 4,64 0,52
420 4,63 0,53
450 4,62 0,55
480 4,60 0,59
510 4,56 0,64
540 4,51 0,69
570 4,46 0,85 0.50
600 4,30 1,18
720 3,97 1,30
840 3,85 1,53
960 3,62 1,88
1080 3,27 2,14
1200 3,01 2,45
1500 2,70 2,45
1800 2,70 2,45
2400 2,70 2,45
3000 2,70 2,45
3600 2,70 2,45
4800 2,70 2,45
6000 2,70 2,45
7200 2,70 2,45
9000 2,70 2,45
10800 2,70 2,45
12600 2,70 2,45
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN EL CENTRO EDUCATIVO RURAL EL BIJAO SEDE
MANUEL GOMEZ DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,
ANTIOQUIA.
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16200 2,70 2,45
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Fuente: Consultor

Figura No. 6, Grafica de Recuperacion.
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN EL CENTRO EDUCATIVO RURAL EL BIJAO SEDE
MANUEL GOMEZ DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,
ANTIOQUIA.

\

12. ANALISIS DE DATOS MEDIDOS Y RESULTADOS DE LA PRUEBA DE

BOMBEO CAUDAL CONSTANTE POR MEDIO DE VARIOS METODOS.

Figura No. 7, Grafica Abatimiento — Tiempo.
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN EL CENTRO EDUCATIVO RURAL EL BIJAO SEDE
MANUEL GOMEZ DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,

\

ANTIOQUIA.
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN EL CENTRO EDUCATIVO RURAL EL BIJAO SEDE
MANUEL GOMEZ DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,
ANTIOQUIA.

\

Figura No. 8, Grafica Recuperacién — Tiempo equivalente Agarwal.

3_ T IIIIIIII T IIIIIIII T IIIIIIII T T T T ITTIT

Ei -_ 00 oOoo oooom m

1.8 -

Feroraeey

1.2 | o -

A

I:I 1 Lol 1 a1l 1 Lol 1 Ll L 111l

.1I:I. 100. 1000 1 OE+4 1.0E+5
A gl Ecquine s Tirme | Sec)

PBCONSTANTE PZ EL BUAD, MANUEL GOMEZ , CHIGORODO, ANTIOGLLA

Doriay Sl
Dafe: 1216525 Tirmer: 200G

PROJECT INFORMATIOMN

Comprarmy: EDUARD MISUEL FE GLLAR .
Clherd: MUMICIPIO CHIGORODO

Project: PB CONSTANTE EL BUAD
Locafon: SEDE MANUEL GOMEZ.

Tesd Wadl: Pz EL BUAD - MANUEL GO

AQUIFER DATA

Saturbed Thickress: . m Ansaingry Fado Jak: 1.

WELL DATA
Purnipinig Wedks Observaion Welks
W Marme X ) ¥ ) Wl Marmae X {m) hll i}
PECTE EL BLWAD ] ] o PE CTE EL BLWAD ] ]

27

COLOMBIA — META, VILLAVICENCIO, Direccién: CALLE 192 SUR # 38 — 10. CELULAR: 316 052 04 67,

Email: ing.miguel.villalobos.12@hotmail.com.



mailto:ing.miguel.villalobos.12@hotmail.com

INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN EL CENTRO EDUCATIVO RURAL EL BIJAO SEDE
MANUEL GOMEZ DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,
ANTIOQUIA.

\

Figura No. 9, Grafica Caudal — Tiempo.
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ANTIOQUIA.

INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN EL CENTRO EDUCATIVO RURAL EL BIJAO SEDE
MANUEL GOMEZ DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,

\

Figura No. 10, Reporte de resultados.
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN EL CENTRO EDUCATIVO RURAL EL BIJAO SEDE
MANUEL GOMEZ DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,
ANTIOQUIA. \
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN EL CENTRO EDUCATIVO RURAL EL BIJAO SEDE
MANUEL GOMEZ DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,

\

ANTIOQUIA.
12.1. Solucién por Método de Theis.
Figura No. 11, Grafica Abatimiento — Tiempo.
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN EL CENTRO EDUCATIVO RURAL EL BIJAO SEDE
MANUEL GOMEZ DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,
ANTIOQUIA.
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T = 1022 iy 5 =003

Kefkr = 1. B =E.m
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN EL CENTRO EDUCATIVO RURAL EL BIJAO SEDE
MANUEL GOMEZ DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,
ANTIOQUIA.
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Figura No. 12, Grafica Caudal — Tiempo.
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN EL CENTRO EDUCATIVO RURAL EL BIJAO SEDE
MANUEL GOMEZ DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,
ANTIOQUIA.
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Figura No. 13, Flujo Radial.
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ANTIOQUIA.

INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN EL CENTRO EDUCATIVO RURAL EL BIJAO SEDE
MANUEL GOMEZ DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,
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Figura No. 14, Reporte de resultados método de Theis.
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Tiene: 21612

PROVECT INFORMATION

Comparmy: EDUARD MIGUE L%EIJLAR".-‘.
iz LE'-II'EIF'I'EIEIIHH':'_'IHG
Pmiject FBECONSTANTEEL B

Locafon: SEDE MANLEL Mg.

Te=d Well: Pz EL BUAD - MANUEL GO

AGLUIFER DATA

Sabrated Thickness:
Arizatnogy Fhl"i-:l-:HZ.':."I'fr:- 1

PLBAFING WIELL DATA
Ha. of pumping wel=: 1
Pumnging Wel Ma. 1: PECTE EL BUAD

X Locafon: O.m
¥ Locafion: 0. m

Coming Radus: 1.m
Wl s 1.m

Fully Peradrading Wedl
Ha. of pumping pedads: 2

- |_-I._:IF'l.rnrj Pewiad Dkt ot 1 fo
e s} EilU=ec] lime %:a'_'-:;- ] ?I:. }
u. [ ] - .

QBESERVATION WELL DATA
Ma. of cteery oo wedls: 1
Qbarvadion Well Ha. 1: PECTE EL BLIAD

X Locafon: O.m

¥ Locadan: O.m

Radial d=tance fam PECTE EL BLAD: d.m

Fully Peradrading Wedl

Mo, ol Cbmervafons: 83

ey fion D
Trnt{mk:ﬁ::‘.lu:u'nmh:nﬂrrm E::u:“ma:umtrﬂ-:mﬂ'mu:suzﬂmhcu'nu'n-:m:-

2. (1B} = A 153
&l 5 EEEI:I. I'.'I.'EI-E dﬂ]'il- +-'-'| 1.84
. 05 SR, 0.4y 4 BAAE+ S 1.493
120, 0.51 B100. 0.5 o B4 5E+4 142
150, 0.51 7200 0.9 B4 HE+S 14
180, 0.52 5000 1. 4 ATIE+ 1.85
210 .53 1.08E+4 1.G 4 A54E+4 1.81
240, .54 1. 36E+4 2.4 4 A5TE+S 1.76
& .55 1.44E+4 245 4 BRE+4 15
3. 0.55 1.A2E+4 245 oA A7 2B+ 137
Fid. T3] 1 HE+4 245 o BAAE+S 1.15
30 x| 2 1BE+4 245 o BYEE+ naz
0 057 2 07E+4 245 4 90HE+S 057
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ANTIOQUIA.

INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN EL CENTRO EDUCATIVO RURAL EL BIJAO SEDE
MANUEL GOMEZ DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,

\

50, a7 Ja8E44

s 245 4 95E+4 .
A0, 0.7 5 BE+4 245 4 GAE+4 .
510, 075 4 AE+4 2 45 504E+4 .
Baq. 077  480EH 23 S1EH .
0. 079  4808EH 23 5.16E+4 .
il it A800E+ 217 59E+d .
720, gfr  4812E4 245 SAE4 .
A40. 084 48i5EH 242 5.5IE+d .
S0, QA5  4818E+ 39 57 .
10811, 07  48MEH 208 5 AAE+4 .
12000 088  48MEH 20 B OBE+S .
15060 081  48TE+ E) §.AE+4 .
1800, A 4 HIE 4 1.8 ABE+H .
2400, 0 51 4 HIIE +4 187

SOLUTION

Purnigireg Tes=i
B "I:-l:'l"i'll‘.ldn'.'l: L ool esd
Soluler Mefhod: Thes=

VISUAL ESTIMATION RESULTS

Esirmated Parameden

Porarneds Exfrnade
5 ﬂ.ﬂ}ﬂ-ﬁ'
B B m

K=Th=1.73 rn.'-:l.:l'q'-:l'.'l.ﬂﬂ1'5|7"1 TS
5= = 5% = 000X2ED T

ek ay
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EN EL CENTRO EDUCATIVO RURAL EL BIJAO SEDE
MANUEL GOMEZ DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,
ANTIOQUIA.

INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE

\

12.2. Solucién por Método de Cooper — Jacob.

Figura No. 15, Grafica Abatimiento — Tiempo.

3. o TR oD TR oD R o TR

e

1.8

1.2

Corractad Dsslacarmand {m

&

a M sl L 3l L gl TR

0. 100, 100K, 1.0E+4 1.0E+S
Acursded Tirme (Sec)

PE CONS TANTE PZ EL BLAO, MANUEL GOMET , CHHZORODO, ANTIOOLLA

Do S
DCeder 121625 Tirme: 2001802

FROJECT INFORMATION

Comparny: EDUARD MISUEL REGULAR WL
Ol : MUICIPID CHIGORODO

Project PE CONSTANTE EL BLAD
Locaforr SEDE MAHUEL GOMEZ.

Teest Wiadl: Pix EL BLIAD - MANUEL &0

AOUNFER DATA
Satumted Thickness: 6. m Aoty Rado Kakre 1.
WELL DATA
Purngiri o Wedlks O bervafion Wedks
W MNagme X ) ¥ Wl Masme K im) bl 211
PE CTE EL BLAD 4] 4] o PR CTE EL BLUAD ] ]
SOLUTION
Aouifer Madal: Unoandined Salu foxy Mestbod : Coaper-Jaca
T = 1022 2 iday &= 001357
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN EL CENTRO EDUCATIVO RURAL EL BIJAO SEDE
MANUEL GOMEZ DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,
ANTIOQUIA. ‘

3_ T LELERLL | T LBLELRRLL | T LI | T T T T ITT1T

1.2

Corraciad Dsaiacarmant {

I

I:I 1 Ll wal 1 Ll 1 raa sl 1 Ll 1 111l

1d. 100. 1000 1.0E+4 1.0E+5
Adju=ied Tirme, ‘.'.'2 -:gu-:'n.j:-

P'E COMNS TANTE PZ EL BUAD, MANUEL GOMEZ , CHIGORODO, ANTIO QLA

Deadn Sk
Deade: 12116525 Tirrer: 20:18:50

FROJECT INFORMATION

Conparmy: EDUARD MIGUEL FEGULAR WL
Oierrl: MUNICIPID CHIGORODO

Proect PE CONSTANTE EL BUAD
Locafor: SEDE MANUEL GOMEZ.

Te=i Well: Pz ELBUAD - MANUEL GO

AQUIFER DATA
Sadured Thickness: .m Ansatrogy Fado Ka¥re 1.
WELL DATA
Pornpin g VWedks Oberyaiion Welks
Wedl Harme X Gnb bl 1) Wedl Hame X b bl 1)
PECTE EL BLAD a ] oPE CTE EL BUAD a ]
SOLUTIOH
Aifer Madel: Unoandined Salufian Meihod: Coaper-Jacah
T = 10.22 12 idary 5= 00135
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN EL CENTRO EDUCATIVO RURAL EL BIJAO SEDE
MANUEL GOMEZ DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,
ANTIOQUIA. ‘

Figura No. 16, Grafica de Recuperacion — Tiempo equivalente Agarwal.
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Acprawal Equine alerd Tirnes {Sec)

PECONSTANTE FZ EL BLWD, MANUEL GOMET , CHIZORODO, ANTIOCULA

Doy St
Oade: 1216725 Tirmee: 20019238

PROJECT INFORMATION

Camgrarny: EDUARD MIGUEL REGULAR W,
Cloerid: MUNICIFID CHIGORODO

Propect PE CONSTANTE EL BLUAD
Locafion: SEDE MANUEL GOMET.

Tesst Wedl: [Pz EL BLIAO - MANUEL GO

AQLIFER DATA
Semied Thickne=s<: &. m Ansodropry Fado Ka®ne 1.
WELL DATA
Purngir o) Wedls O bmesrvariian Wedls
Wied Marme X b T End Wl Mo X demh hllai1)
FECTE EL BLWO ] a o PE CTE EL BLWO ] a
SOLUTEOH
Apuifer Moded: Uncondined Sdluion Methad: Cooper-Jacah
T = 1022 i1 iy 5= 001357
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN EL CENTRO EDUCATIVO RURAL EL BIJAO SEDE
MANUEL GOMEZ DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,
ANTIOQUIA. ‘

Figura No. 17, Grafica Caudal — Tiempo.
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Tirme [Sassh

PECONSTANTE PZ EL BUAD, MANUEL GOMEZ , CHISORODO, ANTIOGLA

Dot St
DOoder: 12ME25 Tirmer: 2020349

FROJECT INFORMATIOHN

Camparry: EDUARD MISUEL REGLULAR W,
Ol MUMICIPIO CHISORODO

Propect PE CONSTANTE EL BUAD
Locafan: SEDE MANLUEL GOMEZ.

Te=d Well: Pz EL BLAD - MANUEL GO

SOUNFER DATA
Serted Thicknes<: B.m Ansadogy Rafo (K% 1.
WELL DATA
Purngng Wedks Olbarvaian Welks
Wed Marme X dm) ¥ b Wedl Warme X {md ¥ dml
1 PECTE EL BLAO a ] PECTE EL ElWMO ] a
SOLUTEOM
Aguifer Madal: Uncandined Saluion Maihad: Cooper-Jacah
T = 1022 2 iy 5= 001357

COLOMBIA — META, VILLAVICENCIO, Direccién: CALLE 192 SUR # 38 — 10. CELULAR: 316 052 04 67,
Email: ing.miguel.villalobos.12@hotmail.com.



mailto:ing.miguel.villalobos.12@hotmail.com

INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN EL CENTRO EDUCATIVO RURAL EL BIJAO SEDE
MANUEL GOMEZ DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,
ANTIOQUIA.

\

Figura No. 18, Reporte de resultados método Cooper — Jacob.

Dha iy S

Tifer: FE CONSTANTE Pz EL BIJAO, MANLEL GOMEZ, CHIGORODD, AMTIOOULA
Dade: 12MER25

Tirnes: 20:21:18

PROJECT INFORMATION

Comngarry: EDUARDMIGUEL %GIJL.!‘.H".-'.
Clierr: KILBICIFID CHIGDRO!

Pmject PBCONSTANTE EL BUAD
Locaferr SEDE MANUEL GOMEZ.

Tessi Wedl: Pz EL BUAD - MANUEL GO

AQLIFER DATA

Sabrated Thicknes=s: 8. m
Arizatropry Fa oKkl 1

PLAPING WELL DATA
Ha. of purmping wel=: 1
Pumnping Wed Ma. 1: PECTE EL BLAD

X Loz 0. m
¥ Loz 0. m

Coming Radius: 1.m
Wl s 1.m

Fuily Periestrading Wedl
Wo. of pumping pesiads: 2

- F.;__l':""'"'j Plesricyd (Cleadsy ot L
[RIDE) e (Li=ec) Tome %5_'-:;- : ?I_.. )
k. [ Es] . .

QESERVATION WELL DATA
Mo, of by afion wells: 1
Obsarvation Well Ma. 1: PECTE EL BLAD

X Loz 0. m
¥ Loz 0. m

Radial distancs fan PECTE EL BLWD: O.m
Fuily Periestrading Wedl
Mo, of Cbervafiors: 33

Tirner { e Dhisrlacermen

G, 0.3 3600 .25 :1.&3'3' +4 1.54
5. 0.3 SA00. .97 2R+ 1453
120 0.51 G0 .58 2 BL5E+d 142
150 .51 7200 0.9 o BLEE+d 1.4
180, Q.52 S000. 1. 4 A5 1E+4 1.88
210 0.53 1. HE+S 1.8 o H54E+d 1.8
240 0.54 1. 28E+4 2.4 4 HSTE+d 1.78
i .35 1.44E+4 245 2 HEE+ 1.4
300, 0.55 1 EEE+S 245 o T 2E+d 127
330, .G 1 HE+4 245 A BH4E+d 1.15
280 0.53 2 16E+d 245 o BYEE+d 042
0. 0.&7 25X+ 245 4 S08E+4 0.57
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ANTIOQUIA.

INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN EL CENTRO EDUCATIVO RURAL EL BIJAO SEDE
MANUEL GOMEZ DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,

\

2500, 0.y 124544 245 4 G5E+d .
A0, 072 3 BE+d 245 4 SHE+d .
S0 .75 & HE+d 245 S0dE+4 .
540, 0.7 2 A0+ AAF A.1E+ .
BT 0.4 2 H0EE+ 22 S.18E+4 .
0. 0.8 4 80HE4 217 S 2HE+ a.
720, 0.2 2 A12E+ 215 S.4E4 .
a4, 084 2 A15E+ 212 5.53E+4 .
SAI0. (.85 2 ATHE+ 21 5.7EA .
1080, 087 2 HME+ 208 SHHE+4 .
1200 .88 2 HIAE 4 20 B0E+S .
1500 089 4 HITE+ 2. GE3E+4 .
18040, 0.4 4 H3E+4 1.98 GEE+ .
2200 0491 2 HIIE+ 1.497
SOLUTIOH

p
A

j mﬂ-ﬁ.ﬁﬂ Lkconfined

Salufion Method: Comer-Jacoh

VISUAL ESTIMATION RESULTS

shrmaded Poarsrmed e

Paramaier Exfrmaia

THZZ rnE.'-:I.:-l}'
5 00357

= Tir= 1003 mdday (001971 crndsas)
= I:IJ'.'II'.'I:'.-.'EEEEJ'il.'rn

= 5h=
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN EL CENTRO EDUCATIVO RURAL EL BIJAO SEDE
MANUEL GOMEZ DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,
ANTIOQUIA.

\

12.3. Solucién por método de Neuman.

Figura No. 19, Grafica Abatimiento — Tiempo.
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Tirmes (=)

PECONSTANTE PZ EL BLUAD, MANUEL GOMET , CHESORODND, ANTIOOLLA

Dk Sk
Dafer 12M1E6/25 Tirmer: 20:22-56

PROJECT INFORMATEOH

Comnparny: EDUARD MISUEL REGULAR W,
Ol : MUMICIFID CHIGORODO

Propect FE CONSTANTE EL BLAD
Locafor: SEDE MANUEL GOMEZ.

Teest Wiadl: P EL BLUWO - MANUEL G0

ADUIFER DATA
Saurmted Thickne=s: B.m
WELL DATA
Purngin g Wedks D bervaion Welks
Wed Marnes X ¥ Wl Marmes X (e} bl 1)
PECTE EL BLWO fl a o PR CTE EL BLUAOD a fl
SOLUTHIH
Souifer Madel: Uncondined Salufion Medbad : Meurman
T = 10.22mé/day 5 =0.01357
Sy=01 B =01
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN EL CENTRO EDUCATIVO RURAL EL BIJAO SEDE
MANUEL GOMEZ DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,

\

ANTIOQUIA.
j_ T IIIIIIII T IIIIIIII T IIIIIIII T T 1rrrri
2_{:-— u“ﬂﬂu: _-
| %
L]
I_",I 1.2_—
0G|
I] [ IIIIIIII 1 IIIIIIII 1 IIIIIIII 1 B ] ekl 11
1d. 106 1006, 1.0E+4 1.0E+5

. 152

Tirne, i -:55:'.1:2:-

PECONSTANTE FZ EL BUAD, MANUEL GOMEZ , CHIGORODDN, ANTIO QLA

Davda Sk
Deafer: 12118525 Tirne: 202338

FROJECT INFORMATION

Compary: EDUARD MIGUEL REGULAR W,
Clierrd: MUMICIFIO CHIGORODO

Project PE CONSTANTE EL BLAD
Locafor: SEDE MANUEL GOMEZ.

Teszd Wedl: Pz EL BLUAQO - MANUEL S0

AOUIFER DATA

Sedimied Thickness: 6. m

WELL DATA
Pornpinig Welks OEeervaian Welks

Wed Harne X amd Y En Wedl Harne: X {m} Y End

PE CTE Bl ELWAOD ] a oPE CTE EL BLWAO a a
SOLUTION

HAguifer Madal: Uneardined Salufon Mathad : Neuman

T = 10.22mé/day 5 = 00135

Sy=01 B =01
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN EL CENTRO EDUCATIVO RURAL EL BIJAO SEDE
MANUEL GOMEZ DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,
ANTIOQUIA. ‘

Figura No. 20, Grafica Recuperacién — Tiempo Equivalente Agarwal.
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D St

Oade: 12M6/25 Tiner: 20:24:15

FROJECT INFORMATION

Comprarny: EDUARD MESUEL FEGLLAR W
Clieril: MUBICIPED CHIGORODO

Froject PECONSTANTE EL BUAD
Locafon: SEDE MANLEL GOMEZ.

Tesd Wedl: Pz EL BUAD - MANUEL S0

AOUIFER DATA
Sebumited Thickness: @, m
WELL DATA
Purmpir o Wedls O Eeervaian Wedls
Wl Narnea X &nl bl 011 Wl Narnea X imb bl 1]
FECTE EL BUAO a ] oFE CTE EL BLWO ] ]
SOLUTEOH
Agquifer Madeal: Unooifined Salu fon Method: Heurman
T = 10.22mé/day 5 = 00135
Sy=01 B =01
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN EL CENTRO EDUCATIVO RURAL EL BIJAO SEDE
MANUEL GOMEZ DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,
ANTIOQUIA.

\

Figura No. 21, Grafica Caudal — Tiempo.
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Data Set
Oovde: 12116525 Tirmer: 202453

FROJECT INFORMATION

Congarny: EDUARD MISUEL REGULAR Y.
Ol MUMICIPED CHIGORODO

Pragesct FE CONSTANTE EL BUAD
Locafionr: SEDE MANUEL GOMEZ.

Test Wiadl: Pz EL BLIAD - MANUEL &0

AOUIFER DATA
Satumted Thickness: G.m
WELL DATA
Purngin o VWedlks O Eeesryvalian Walls
Wed Warmes X dmd ¥ dmd Wl Warnes X {m) Y Enl
' PECTE EL BLAG i} ] FE CTE EL Bl AD ] ]
SOLUTIIH
Arpiifer Modal: Lnoonined Sdlufion Meihad: Neuman
T = 1023 m/day 5 = 001357
Sy=01 & =0.1
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ANTIOQUIA.

INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN EL CENTRO EDUCATIVO RURAL EL BIJAO SEDE
MANUEL GOMEZ DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,

\

Figura No. 22, Reporte de resultados método Neuman.

Dhada Sat

Tifer: PE CONSTANTE Pr ELELMO, MANUEL GOMEF, CHIGORODO, ANTIOOULA
Date: 12ME/25
Tirme: 20:25:35

PROJECT INFORMATION

Canparny: EDUARD MIGUEL %GIJLJ‘.H".-‘.

Clierrt: MUBICIPID CHIGDRO

Pmiject FECOMNSTANTE EL BLAD
Locafor: SEDE MANLEL GDOMEZ
Tt Wall: Pz EL BUAD - MANUEL GO

AQLAFER DATA

Saturated Thicknes<: B.m
Arismabopy Fafo (KR 1.

PLEBAPING WELL DATA
Wi of pumping wel=: 1
Purnging Wed Wo. 1: PBCTE EL BLMAO

X Locason: 0.m
¥ Locafon: 0. m

Caming Radu=: 1.m
Wl = 1.m

Fully Periedrading Wedl
W of pumping pesiads: 2

- |__hIF'l.rnrj Pewid Dty ot L
e [Sec) e (Lsec] lune %5'_'-:;- y ?I_.. b
. [ - .

QESERVATION WELL DATA
Mo of absery afion wells: 1

Obsarvadion Wedl Ha. 1: PECTE EL BLWAD

X Locason: 0.m
¥ Locafon: 0. m

Radial disiance from PECTE EL BUAD: O.m

Fully Periedrading Wedl
Mo, of Obmervafons: 83

&, Q.35 3800
S0, .35 ZH00.
120 0.5 G000
150 0.5 7200
18 0.52 5000
210 0.53 1. BHE+4
240 0.54 1. 25E+4
i 0.35 1.48E+4
300 0.55 1 E2E+S
230 AL 1 HE+4
360 0463 2 16E+4
390 067 2 52E+4

I T PP
b B P
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ANTIOQUIA.

INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN EL CENTRO EDUCATIVO RURAL EL BIJAO SEDE
MANUEL GOMEZ DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,

\

4500, iy 5.24E+4 .45 .
0. 0.2 3 RE+ 245 4 BAE+4 0.
510, 075 A AE+ 745 504E+4 0.
. 077  4803E+ 137 5.1E- 0.
0. 078  480RE+d 22D SR+ 0.
600, i AO0EH 17 5 AE+4 0.
720, 02 4812E+d 215 5.4E- 0.
40, 084  4ai5E+d T2 5 SIE+4 0.
90, 085  4A1AE+d 31 57E- 0.
1084, 07  4EME+ 208 5 BAE+4 0.
1200, 088  4EMEH| 200 §0BE+4 0.
15001, 08  AiE+d 7 BA2E+4 0.
1800, g 4 HIE+4 1.68 RUAE +4 0.
28001, 0.1 A HIIE + 187
SOLLITION
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AQTESOLV proporciona el conjunto de sistemas mas completo para la
interpretacién de pruebas de bombeo de tasa constante, por varios métodos de
interpretacién por medio de las graficas entre ellos; Método de Theis, Método de
Cooper Jacob Y Neuman. Posterior a la interpretaciéon de las graficas se analiza el
estado del pozo profundo del Centro Educativo Rural El Bijao Sede Manuel Gémez
del Municipio de Chigorodd, Antioquia, lo cual nos indica que tiene un flujo radial, es
un pozo productivo con un caudal constante durante las horas de bombeo de 0,50
I/s, logra una estabilidad a los 14400 segundos con un nivel de agua no mayor a los
5,15 m evitando una descompresion. La interpretacion de los datos recopilados de
la prueba de bombeo indico que el pozo profundo tiene una conductividad hidraulica
K=1,70m/dia, transmisividad T= 10,22 m2/dia y un coeficiente de almacenamiento
S=0,0135.

13. CONCLUSIONES.

v El acuifero captado es considerado como no confinado.

v El pozo profundo tipo aljibe en el Centro Educativo Rural El Bijao Sede Manuel
Gbmez del Municipio de Chigorodo, Antioquia, para abastecimiento de agua, es
de baja productividad, se recomienda un caudal maximo de explotacion de 1,50
litros por segundo, para evitar un descompresionamiento de los acuiferos y la
posible irrupcién de limos finos.

v' La prueba de bombeo se desarrollé en el pozo profundo del Centro Educativo
Rural El Bijao Sede Manuel Gémez del Municipio de Chigorodo, Antioquia.

v' El pozo profundo tipo aljibe del Centro Educativo Rural El Bijao Sede Manuel
Gbémez del Municipio de Chigorodd, Antioquia, suple las necesidades de
abastecimiento necesarias para lo que fue construido.

v' Segun los analisis determinados por la recopilacion de datos se concluyé que el

pozo profundo cuenta con las siguientes caracteristicas:
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ANTIOQUIA.

Tabla No. 12, Datos Pozo Profundo el Centro Educativo Rural El Bijao Sede Manuel Gémez del
Municipio de Chigorodd, Antioquia.

POZO EL BIJAO
Caudal (I/s) 0,50
Nivel Estatico (m) 2,70
Nivel Dinamico (m) 5,15
Abatimiento (m) 2,45
Capacidad Especifica (Ce=Q/sp) (I/s*m) 0,20
Caudal Maximo (I/s) 1,50

Fuente: Consultor

14. RECOMENDACIONES.

v' Se recomienda hacer el seguimiento de los parametros de abatimiento y
recuperacion del pozo profundo durante su explotacién en época de sequia para
determinar las condiciones del pozo en estado de sequia.

v' Se recomienda realizar los mantenimientos preventivos y correctivos del pozo,
para evitar dafios en el sistema de abastecimiento de agua.

v' Se recomienda se ejecute un mantenimiento al pozo profundo y se optimice este
implementando una tapa pozo, un macromedidor y una tuberia piezométrica

para medicion de niveles.

. CIVIL
.P. No. 25202 — 141100 CND

50 | COLOMBIA — META, VILLAVICENCIO, Direccion: CALLE 192 SUR # 38 — 10. CELULAR: 316 052 04 67,
Email: ing.miguel.villalobos.12@hotmail.com.



mailto:ing.miguel.villalobos.12@hotmail.com

INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN EL CENTRO EDUCATIVO RURAL EL BIJAO SEDE
MANUEL GOMEZ DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,
ANTIOQUIA. ‘

REGISTRO FOTOGRAFICO

51 ] COLOMBIA — META, VILLAVICENCIO, Direccion: CALLE 192 SUR # 38 — 10. CELULAR: 316 052 04 67,
Email: ing.miguel.villalobos.12@hotmail.com.



mailto:ing.miguel.villalobos.12@hotmail.com

INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE EN LA INSTITUCION
EDUCATIVA RURAL NEL UPEGUI SEDE GUACAMAYA DEL MUNICIPIO DE
CHIGORODO, ANTIOQUIA.

Realizado para:

MUNICIPIO DE CHIGORODO

Preparado por:

L\

Eduard Miguel Regular Villalobos
Ing. Civil
T.P. No. 25202 - 141100 CND

VILLAVICENCIO, DICIEMBRE 2025



INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA RURAL NEL UPEGUI

SEDE GUACAMAYA DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO, ‘
ANTIOQUIA.
1. INTRODUCCION. .......c.oooiiiiiie ettt 5
2. JUSTIFICACION. .........ocooviiiiiicieieeee et 6
3. OBUETIVOS. ...t 6
3.1, ODbjetivo General. ........ooooiiiiii s 6
3.2.  Objetivos ESPECIfiCOS. .......coiiiiiiiiiiiiii e 6
4, UBICACION. .......coooeeiiiee ettt 6
5. DESCRIPCION DEL POZO PROFUNDO............c.cccoeviiieeieeeeeee e 7
6. EQUIPOS UTILIZADOS. ...ttt e e e e e e 8
7. METODO DE CAMPO. ..ottt 8
8. GEOLOGIA. .......ocoiiiiiiieee ettt 9
9. TEORIAS BASICAS. .........cooiiieiieeeeeeeeeeeee et 10
10. EJECUCION PRUEBAS DE BOMBEO.............c.cocoeoviiiieeeeeeee e, 1
10.1. Objetivos de la Prueba de Bombeo. ...........coovvvviiiiiiiiiiiieiiiieei, 13

11. ANALISIS DE DATOS MEDIDOS Y RESULTADOS DE LA PRUEBA DE
BOMBEO.13

11.1. Transmisividad y Conductividad Hidraulica. ...............cccccoeeiiiiviiiiinneenn, 13
11.2. Datos de la Prueba de Bombeo a Caudal Constante. ...........c.ccoooveninn. 14

11.3. Caracteristicas Hidraulicas para el Pozo en la Prueba de Recuperaciéon.18

11.4. Parametros de Explotacion del POzo. ..., 19
11.5. Caracteristicas De Construccion Del POzO:.........ccovveieiiiiiiiiiiiiiiiinn, 19
11.6. Datos Prueba de Bombeo a Caudal Constante...............ccccevvvviiiiinnnnnnn. 20
12. ANALISIS DE DATOS MEDIDOS Y RESULTADOS DE LA PRUEBA DE
BOMBEO CAUDAL CONSTANTE POR MEDIO DE VARIOS METODOS. ......... 25
12.1. Solucion por Método de TheiS...........oveviviiiiiiiiicciie e 31
12.2. Solucion por Método de Cooper — Jacob. .........coeeeiiiiiiiiiiiiiie e 37
12.3. Solucién por método de Neuman. ...........c.coiiiiiiiiiiiiiiiciii e 43
13. CONCLUSIONES. ... ... e e e 49
14. RECOMENDACIONES. ...........oiiiiii i 50

2 | COLOMBIA — META, VILLAVICENCIO, Direccién: CALLE 192 SUR # 38 — 10. CELULAR: 316 052 04 67,
Email: ing.miguel.villalobos.12@hotmail.com.



mailto:ing.miguel.villalobos.12@hotmail.com

INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA RURAL NEL UPEGUI
SEDE GUACAMAYA DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO, ‘

ANTIOQUIA.

Tabla No. 1, Coordenadas del pozo PZ — PZ-POZO NEL UPEGUI SEDE

GUACANMAYA. ..ttt et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaans 7
Tabla No. 2, Caracteristicas de la prueba de bombeo. ..............cccoeiiiiiinn, 14
Tabla No. 3, Materiales utilizados durante la prueba de bombeo......................... 14
Tabla No. 4, Caracteristicas de construccion del pozo. ..........cccccceeeeieiiiiiiiiee e, 14
Tabla No. 5, Sistema de captacion. .............cooiiiiiiiiii e 15
Tabla No. 6, Método de MediCION. ........couiieeiiiie e 15
Tabla NO. 7, VOIUMEN. ... e 15
Tabla No. 8, Valores de Transmisividad (segun autores). ..........cccceeeeeevviiiiieeeennns 17
Tabla No. 9, Prueba de bombeo Q constante PZ NEL UPEGUI SEDE GUACAMAYA.
............................................................................................................................. 20
Tabla No. 10, Niveles de Abatimiento. ........coouvvieiiiiiii e, 21
Tabla No. 11, Niveles de Recuperacion. ...........ccoocoviiiiiiiii i, 23

Tabla No. 12, Datos Pozo Profundo Institucion Educativa Rural Nél Upegui Sede

(CTUE=Toz= g 0 F= Y- TP SPPPPPP 50

Figura No. 1, Ubicacién espacial del pozo PZ — PZ-POZO NEL UPEGUI SEDE

GUAGCAMAY Attt e e e e e e e e e e e e e e e e b b e s e e e e e e aaeeeees 7
Figura No. 2, Geologia basica con fines de ordenacion de cuencas. ..................... 9
Figura No. 3, Esquema de una prueba de bombeo. ..............coiiiiiiiiiiiiiiiinnnnn, 12
Figura No. 4, Esquema de una prueba de bombeo. ...........ccoeeiviiiiiiiiiinienrennnnnn. 12
Figura No. 5, Grafica de Abatimiento............ccoooiiiiiiiiiiii e, 22
Figura No. 6, Grafica de Recuperacion. ............ccooeeeviiiiii e, 24
Figura No. 7, Grafica Abatimiento — Tiempo. ..........ccovviiiiiiiiii e, 25
Figura No. 8, Grafica Recuperacion — Tiempo equivalente Agarwal. .................. 27
Figura No. 9, Grafica Caudal — TIEMPO. .....coovviiiiiiiiiii e 28
Figura No. 10, Reporte de resultados............coouuiiiiiiiiiiiiiii e, 29
Figura No. 11, Grafica Abatimiento — Tiempo. .........ccooviiiiiiiiiiii e, 31

3 | COLOMBIA — META, VILLAVICENCIO, Direccién: CALLE 192 SUR # 38 — 10. CELULAR: 316 052 04 67,
Email: ing.miguel.villalobos.12@hotmail.com.



mailto:ing.miguel.villalobos.12@hotmail.com

INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA RURAL NEL UPEGUI

SEDE GUACAMAYA DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO, ‘
ANTIOQUIA.
Figura No. 12, Grafica Caudal — Tiempo. .......ccouiiiiiiiiiiiie e, 33
Figura No. 13, Flujo Radial............ccoooiiiiiiiiii e 34
Figura No. 14, Reporte de resultados método de Theis. ...........oooviiiiiiiiiinenn. 35
Figura No. 15, Grafica Abatimiento — Tiempo. ........cceviiiiiiiiiiiiii e 37
Figura No. 16, Grafica de Recuperacion — Tiempo equivalente Agarwal. ........... 39
Figura No. 17, Gréafica Caudal — TIEMPO. ......coviiiiiiiiiiiieee e 40
Figura No. 18, Reporte de resultados método Cooper — Jacob. .............ccceeeen. 41
Figura No. 19, Grafica Abatimiento — TIiempPo. ........ccviiiiiiiiiiiii e 43
Figura No. 20, Grafica Recuperacion — Tiempo Equivalente Agarwal................. 45
Figura No. 21, Grafica Caudal — TiempoO. .....ccccuviiiiiiiiiiin e, 46
Figura No. 22, Reporte de resultados método Neuman. ............cccceeiiiiinenennn. 47

4 ] COLOMBIA — META, VILLAVICENCIO, Direccién: CALLE 192 SUR # 38 — 10. CELULAR: 316 052 04 67,
Email: ing.miguel.villalobos.12@hotmail.com.



mailto:ing.miguel.villalobos.12@hotmail.com

INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA RURAL NEL UPEGUI
SEDE GUACAMAYA DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO, ‘
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1. INTRODUCCION.

En la actualidad, el agua extraida del subsuelo sostiene gran parte del desarrollo de
los diversos sectores econdmicos del pais, asi como también, satisface los
requerimientos de la mayoria de las grandes concentraciones de poblacién y de los
pequeios asentamientos rurales. Mas del 50 % del pais afronta una compleja

problematica originada por la escasez de agua y de su creciente contaminacion.

Los recursos hidraulicos superficiales ya se han aprovechado en su mayor parte.
Las crecientes necesidades se han satisfecho principalmente del subsuelo, del cual
se extrae en promedio el 70 % del agua suministrada, esto hace al agua subterranea
uno de los recursos de renovacién lenta mas importantes de Colombia. Ademas, la
nueva politica econdmica y de apertura que vive el pais, ha hecho necesaria la
optimacién en el suministro de los servicios hidraulicos, asi como acciones que
aseguren su preservacion, mejorando los habitos de consumo, distribucién y

explotacion.

Sin embargo, lejos de lo que puede suponerse, el agua en el subsuelo tiene un
comportamiento complicado, mismo que ha requerido de muchos afos de estudio
y experimentacion para poder entenderse de una manera adecuada. Las pruebas
de bombeo en sus multiples variantes de interpretacion son la principal herramienta
disponible para el estudio del comportamiento del agua en los acuiferos y pozos,
prediccion de caudales y abatimientos futuros, asi como la obtencion de valores
representativos de las caracteristicas de los acuiferos, determinando parametros
hidraulicos como la capacidad especifica, el coeficiente de almacenamiento, la
transmisividad, y el radio de influencia. Con base en lo anterior y debido a la
importancia del analisis del pozo excavado tipo aljibe, en el mes de Diciembre del
2025, se realizo la prueba de bombeo a caudal constante y de recuperacion al pozo
excavado tipo aljibe que abastece de agua a la Institucion Educativa Rural Nél
Upegui sede Guacamaya del Municipio de Chigorodd, Antioquia. El siguiente
informe tiene la finalidad de presentar el resultado de las pruebas realizadas,

resultados obtenidos, conclusiones y recomendaciones.
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2. JUSTIFICACION.

El movimiento del agua subterranea se encuentra influenciado y determinado por
factores hidrogeoldgicos, por lo tanto, fijlando condiciones controladas, como puede
ser el bombeo de un pozo, se podran estimar los parametros caracteristicos del
acuifero, con las expresiones e hipotesis adecuadas, para este caso en particular
estudiaremos las caracteristicas de las formaciones de mayor interés

hidrogeoldgico y depdsitos aluviales.

3. OBJETIVOS.
3.1. Objetivo General.

Realizar la prueba de bombeo a caudal constante identificando las caracteristicas
hidraulicas del acuifero y el analisis de variables tales como la conductividad

hidraulica, capacidad especifica y transmisividad.
3.2. Objetivos Especificos.

v" Conocer el potencial de las formaciones de interés hidrogeoldgico a través de
pruebas de bombeo al pozo excavado tipo aljibe que abastece de agua a la
Institucion Educativa Rural Nél Upegui sede Guacamaya del Municipio de
Chigorodo, Antioquia.

v Evaluar el caudal maximo de explotacion del pozo.

v' Analizar los parametros hidraulicos; capacidad especifica, el coeficiente de
almacenamiento, la transmisividad, y el radio de influencia del pozo profundo.

v Establecer las condiciones o6ptimas de explotacion del pozo con el fin de

conservar los niveles de agua en el acuifero.

4. UBICACION.

El pozo excavado tipo aljibe que abastece de agua a la Institucién Educativa Rural
Nél Upegui sede Guacamaya del Municipio de Chigorodd, Antioquia, en dicho predio
se localiza el aljibe denominado en el presente documento como PZ-POZO NEL
UPEGUI SEDE GUACAMAYA.
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El Pozo PZ- PZ-POZO NEL UPEGUI SEDE GUACAMAYA, se encuentra ubicado en

las siguientes coordenadas:

Tabla No. 1, Coordenadas del pozo PZ — PZ-POZO NEL UPEGUI SEDE GUACAMAYA.

SITIO COORDENADAS GEOGRAFICAS Altura
Pozo tipo aljibe Latitud Longitud 11 msnm
NEL UPEGUI. 7°48’45" N 76°46’16” O

Fuente: Consultor, tomada con GPS GARMIN MAP 76CSX.

pozo PZ — PZ-POZO NEL UPEGUI SEDE GUACAMAYA.
¢

Figura No. 1, Ubicacién espacial del

Escuela cede Veracruz 1

(Pz NEL UPEGUI, SEDE GUACAMAYAS

©hnca Cantarrana

@ ®chamar CTA
Finca Guatinaja

©cha Alameda

©F|nca Alabama

©I‘E.R NEL UPEGUI

©LU|sa Fernanda

Fuente: Google Earth, modificado por el consultor.

5. DESCRIPCION DEL POZO PROFUNDO.

El pozo se encuentra ubicado en la Institucion Educativa Rural Nél Upegui Sede
Guacamaya del Municipio de Chigorodd, Antioquia, con las siguientes coordenadas:
N: 7°48'45" y O 76°46'16”.
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La Instituciéon Educativa Rural Nél Upegui Sede Guacamaya del Municipio de
Chigorodd, Antioquia, cuenta con un pozo excavado tipo Aljibe, para el
abastecimiento de agua cruda que cuenta con las siguientes especificaciones

técnicas fisicas:

El pozo profundo tipo aljibe cuenta con las siguientes especificaciones técnicas

fisicas:

v" Profundidad de 7,0 metros aproximados.
v" Tuberia de revestimiento 32 in de diametro.

v" Un equipo de bombeo tipo electrobomba de 0,5 Hp.

6. EQUIPOS UTILIZADOS.

Para la prueba de bombeo realizada se utiliz6 un equipo con las siguientes

caracteristicas:

v' Electrobomba: Una electrobomba de 0,5 Hp, Pedrollo.
v" Profundidad de Instalaciéon: Superficial.

v' Diametro de la Tuberia de Extraccién: 1”.

v' Capacidad del Motor: 0,5 Hp.

Para la realizacion de las pruebas de bombeo se utilizé el siguiente material:

v' 2 sondas eléctricas con identificador analogo con cable de 120 m.
v" 1 cronémetro y 1 metro.

v' Formatos para toma de datos de prueba de bombeo.

7. METODO DE CAMPO.

Las pruebas realizadas tuvieron las siguientes caracteristicas:

e Duracién Prueba Larga: 800 minutos.
¢ Duraciéon Recuperacion: 300 minutos.

e Aforo: Volumétrico de caudal conocido.
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8. GEOLOGIA.

Segun INGEOMINAS (1995, en CORPOURABA & Universidad de Antioquia
(2014)), esta unidad esta conformado por lodolitas de color gris azuloso, con capas
discontinuas no paralelas, de espesor 1 a 2 metros de espesor, intercaladas con
capas discontinuas de conglomerados, con guijos polimigticos en una matriz
arenosa, de grano medio a grueso. En campo se observd la sucesion de la
formacion corpa superior, en las riberas del Rio Chigorodoé. Alli se observaron las
lodolitas de color gris azulado, descansando sobre unos conglomerados

polimigticos de tamafio guijo y hacia el tope una limolita amarilla.

Figura No. 2, Geologia basica con fines de ordenacién de cuencas.
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9. TEORIAS BASICAS.

Para el analisis e interpretacion de los datos obtenidos en las pruebas de bombeo

es necesario tener en cuenta los siguientes conceptos:

Acuifero: Es un medio permeable que tiene la capacidad de almacenar y
transmitir rapidamente agua.

Acuitardo: Medio poco permeable (semipermeable), pero que es capaz de
transmitir lentamente agua.

Acuicludo: Medio impermeable a efectos practicos, aunque no necesariamente
seco.

Acuifugo: Medio que no tiene la capacidad de almacenar ni de transmitir agua.
Acuifero Libre: Es el aquel que en el limite superior de la saturacion esta a
presion atmosférica. Se le denomina también acuifero freatico.

Acuifero Confinado: Aquel en el que el agua esta en cualquier punto de este y
se encuentra a mayor presion atmosférica y que por tanto al efectuar una
perforacion el agua asciende hasta el nivel superior al techo del acuifero.
Acuifero Semiconfinado: Es un acuifero en condiciones similares al acuifero
confinado pero que puede recibir recarga o perder agua a través del techo o
base del acuifero semipermeable.

Abatimiento (s): Significa el descenso que experimenta el nivel del agua cuando
se esta bombeando o cuando el pozo fluye naturalmente. El abatimiento es la
diferencia, medida en metros, entre el nivel estatico y el nivel dinamico.
Abatimiento Residual (As): Una vez que el bombeo se ha detenido, el nivel de
agua empieza a ascender tratando de alcanzar el nivel existente antes de
empezar el bombeo. Durante este periodo de recuperacion, la distancia que el
agua se halla por debajo del nivel inicial estatico recibe el nombre de abatimiento
residual.

Permeabilidad (K): Facilidad con que un material deja pasar el agua a través
de si mismo.

Capacidad Especifica: La capacidad especifica de un pozo es igual a la
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descarga por unidad de abatimiento, la cual se expresa por lo general en m? o
litros por hora y por metro de abatimiento.

Transmisividad (T): Es el producto de la conductividad hidraulica media
(Permeabilidad) por el espesor del acuifero. Por tanto, la transmisividad es el
caudal de agua bajo un gradiente hidraulico igual a la unidad a través de una
seccion transversal de anchura unitaria y de altura el espesor del acuifero. Viene
expresado en m? dia.

Coeficiente de Almacenamiento (S): Se describe como la propiedad de un
acuifero para almacenar agua el coeficiente de almacenamiento es una relacion
de iguales dimensiones, por consiguiente, es adimensional.

Radio de Influencia (ro): Se entiende por radio de influencia la distancia radial
a partir del centro del pozo de bombeo, para la cual el abatimiento causado es
cero.

Perdida en el Acuifero: Es el descenso en el borde exterior del tubo necesario
para que el agua fluya al pozo en régimen laminar. Es funcién del diametro del

pozo y de las caracteristicas del acuifero.

10.EJECUCION PRUEBAS DE BOMBEO.

Una prueba de bombeo se realiza para evaluar un acuifero, estimulandolo por medio

de bombeo, y observando su respuesta (descenso de nivel); es una herramienta

comun utilizada en hidrogeologia para caracterizar un sistema de acuiferos. La

forma mas comun de realizar una prueba de bombeo es bombeando agua desde

un pozo, a una tasa constante, mientras se miden cuidadosamente los niveles de

agua en el pozo profundo.

Cuando el agua es bombeada desde el pozo de bombeo, la presion en el acuifero

disminuye, provocando el descenso del nivel de agua. La prueba de bombeo tiene

como objeto definir las caracteristicas hidraulicas del pozo y del acuifero, y con base

en lo anterior y en la informacion disponible sobre el sistema a ser abastecido,

recomendar las mejores condiciones para la operacién del pozo en el largo plazo.
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A continuacion, se esquematiza el disefio de una prueba de bombeo y las

mediciones durante la misma.

Figura No. 3, Esquema de una prueba de bombeo.

Pozo de Pozo de
Bombeo Observacion
Cono de Caudal de Bombeo

i i s i e i

| |
Distance from Pumping Well
to Observation Well
Fuente: Guide to Conducting Pumping Tests. British Columbia Government. 2015.

Una prueba de bombeo esencialmente consiste en el bombeo de agua desde un
pozo, normalmente a caudal constante y la medicion de cambios en los niveles de
agua (descensos) en el mismo pozo y en los puntos de observacién, o sectores de
afloramiento o cauce superficial de flujo de agua. Asimismo, esta prueba mide los
cambios en el nivel de agua y flujos luego de que el bombeo finaliza, esta

informacion servira para verificar los resultados del bombeo.

Figura No. 4, Esquema de una prueba de bombeo.

Inicio del Fase de Fin de Fase de
Bombeo Bombeo Bombeo Recuperacion

u

1 Nivel Estatico Inicial
Descenso

Recuperacicdon

----- 4

-

Descenso Medido desde el Nivel Estatico

Tiempo Medido desde el Inicio del Bombeo

Fuente: Guide to Conducting Pumping Tests. British Columbia Government. 2015.
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10.1. Objetivos de la Prueba de Bombeo.

Las pruebas de bombeo pueden ser llevadas a cabo para proveer una mayor
confidencia en la capacidad estimada durante la perforacion del pozo, ensayos que
no duran mas de 12 horas y son realizados en pozos profundos con diferente

finalidad de uso.

1. Probar la disponibilidad de agua para los procedimientos administrativos
formales ante la autoridad competente, para procedimientos de desarrollos
residenciales y otros proyectos de uso y volumenes complejos.

2. Determinar el rendimiento maximo de un pozo.

3. Evaluar impactos en pozos aledafios o cuerpos de agua superficiales, como
quebradas o manantiales, a partir de uso propuesto del pozo.

4. Obtener las propiedades del acuifero como la permeabilidad y las condiciones.

11. ANALISIS DE DATOS MEDIDOS Y RESULTADOS DE LA PRUEBA DE
BOMBEO.

El analisis de los datos medidos en campo se realiz6 con ayuda del programa
AQUATEST, el cual se utilizé para el calculo de las constantes hidraulicas en el
pozo. Los resultados obtenidos en la prueba fueron analizados aplicando criterios
hidrogeolégicos. La prueba de bombeo ejecutada se hizo a caudal constante, en el
presente informe se presentan los resultados obtenidos y analizados. El radio de
influencia (rO) hidraulica es igual a cero ya que el pozo mas cercano esta a una
distancia de 200 m y su influencia hidraulica en el comportamiento de los

parametros de los acuiferos subterraneos es nulo.

11.1. Transmisividad y Conductividad Hidraulica.

v' Latransmisividad es la cantidad de agua que fluye a través de un ancho unitario
de formacion acuifera y tiene una relacion directa con la capacidad de
produccion de un pozo.

v' El valor de la transmisividad del nivel acuifero se determind por medio de las
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pruebas de bombeo. Para el calculo de la transitividad del acuifero, se utiliz6 el
método Cooper and Jacob teniendo en cuenta que se habla de acuiferos libres.

v El acuifero es homogéneo, isotropico, de espesor uniforme sobre el area de
influencia del bombeo.

v' El nivel estatico se encuentra horizontal antes de iniciar el bombeo.

<

El pozo es bombeado a un caudal constante y una penetracion parcial.
v El agua extraida del almacenamiento es descargada instantaneamente con una

declinacion en la cabeza hidraulica.

11.2. Datos de la Prueba de Bombeo a Caudal Constante.
La prueba realizada tuvo las siguientes caracteristicas:

Tabla No. 2, Caracteristicas de la prueba de bombeo.
CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA DE BOMBEO

Duracién Prueba de Bombeo a Caudal Constante: 800 minutos
Duracion Recuperacion: 300 minutos
Aforo: Volumétrico
Caudal Medio de la Prueba: 0,50 L/s

Fuente: Consultor

Tabla No. 3, Materiales utilizados durante la prueba de bombeo.

CANTIDAD MATERIALES
1 Sonda de Nivel Acustica y Luminosa
Cronometro
Metro

Formato para Toma de Datos Prueba de Bombeo
Recipiente Aforado
Fuente: Consultor

_ A -

Tabla No. 4, Caracteristicas de construccion del pozo.
CARACTERISTICAS DE CONSTRUCCION DEL POZO

Profundidad: 7,0m
Tuberia de Descarga: 1in PVC
Perforacion: Mecanica - Manual
Nivel Freatico: 1,20 m

Fuente: Consultor
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Tabla No. 5, Sistema de captacion.

SISTEMA DE CAPTACION
Electrobomba: Centrifuga
Instalacién de la Bomba: Superficial
Diametro Tuberia de Entrada: N/A
Diametro Tuberia de Descarga: 1in
Material de la Tuberia: PVC
Capacidad del Motor: 0,5 HP

Fuente: Consultor

Tabla No. 6, Método de medicion.
METODO DE MEDICION VOLUMEN CONOCIDO

Tiempo 1: 40,10 segundos
Tiempo 2: 39,90 segundos
Tiempo 3: 40,00 segundos
Tiempo Promedio 40,00 segundos

Fuente: Consultor

Tabla No. 7, Volumen.
VOLUMEN
20 L
Fuente: Consultor
En la grafica de abatimiento se aprecia la relacion entre la descarga en (L/s) y el
abatimiento producido en 800 minutos de bombeo en donde se encuentra un
régimen practicamente estacionario a partir de los 7200 segundos, es decir, 120
minutos de bombeo, en donde el nivel dindmico no supera los 2,70 metros de

profundidad y se estabiliza hasta finalizar la prueba de bombeo a caudal abierto.

Tiempo de Bombeo: 800 minutos.

Tipo de Acuifero: no confinado.

Método de Interpretacion: Theis, Cooper Jacob, Neuman.
Nivel Estatico: 1,20 m.

Nivel Dinamico: 2,70 m.

Abatimiento (Sp): 1,50 m.

DN N N N N

Abatimiento(SP): Niviel Dindmico — Nivel Estatico:
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SP:270m—1,20m :1,50m

Q: Caudal de bombeo: 0,50 Litros/segundos: 43,20 m?/ dia.

v Regimenes De Caudales:

1. L/s
: 20L 10,50 L
Q20005 OPO0L/s
2. mdh
050 L 1m3® 3600s
) =, " )
Q:0, s 1000L 1 hora
180 ™
’ h
3. md/dia
0.50 L 1m3 86400 s
:0, —: * —
Q s 1000 L 1 dia
43,20 m’
"7 dia
v' Radio del Pozo: rp: 0,40 m.
v Diametro: 32 in: 0,80 m.
. Diametro
2
rp222™. 0,40 m

v' Espesor Saturado: H: 5,0 m.

H: Profundidad del pozo — # metros de filtro en el pozo

H=70m—-20m=50m
v' Caudal Especifico: q: 28,80 m?#/dia.

Q

q:§
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. 43,20 m3/dia
1,50m

= 28,80 m?#dia

v Transmisividad: T: 0,183 x Q/Ad.

Tabla No. 8, Valores de Transmisividad (segun autores).
VALORES TRANSMISIVIDAD
T(m?/dia) Calificacion Estimativa Posibilidades Del Acuifero
Pozos de menos de 1L/s, con 10

T<10 Muy baja metros de depresién tedrica.
10<T<100 Baja Pozos entre 1y 10' !_Is, con 10
metros de depresion tedrica.
100<T<500 Mediana a alta Pozos entre 10 y 50 L/s con 10
metros de depresion tedrica.
500<T<1000 Alta Pozos entre 50y 100 L/s con 10

metros de depresién tedrica.

>1000 Muy alta Pozos superiores a 1_(?0 L/§ con
10 metros de depresion tedrica.

Fuente: Consultor

En los gréaficos de bombeo y recuperacién, se obtuvo una recta similar para los dos

casos, con las que se calculd la transmisividad.

Ad (bombeo) = 0,71 m.

Ad (recuperacion) = 0,64 m.

Para el bombeo se tiene:

3
m
4320%

T: 0,183 * WT

: 11,13 m?/dia

Segun el resultado obtenido de la ecuacién anterior se considera una transmisividad
baja.

Para la recuperacion:

3
m
43,20@

T: 0,183 * W

: 12,35 m?/dia

v Transmisividad Promedio: 11,74 m? /dia
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v Permeabilidad: K: 2,22 m/dia.

K: L. 113m/dia, 5 52 midia
H 50m
v' Capacidad Especifica.

La capacidad especifica es la relacion que existe entre el caudal que se obtiene de

un pozo y el abatimiento producido, representa el grado de eficiencia de un pozo.

La capacidad especifica del pozo se calculé con base en el abatimiento alcanzado

por el nivel del agua bajo condiciones de bombeo. Se utilizé la siguiente férmula:

Ce: 9
SP
v Q: Caudal de Bombeo: 0,50 I/s.
v Abatimiento (SP): 1,50 m.
Q 050l/s L
CeigpiTagm: 033 ~/m

El valor obtenido representa que por cada 0,33 litros por segundo que se explotan

del pozo, el abatimiento desde su nivel dinamico maximo sera de 1 metro.

11.3. Caracteristicas Hidraulicas para el Pozo en la Prueba de Recuperacion.

Se calculd la Transmisividad y la Conductividad Hidraulica del acuifero mediante el

método de Recovery Test Theis & Jacob.

Q: Caudal de bombeo: 43,20 m?/dia

Para la recuperacion:
3
43,20 7 ,
T: 0,183 * %Tm: 12,35 m /dla
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11.4. Parametros de Explotacion del Pozo.

Los parametros independientes encontrados en el pozo segun el analisis obtenido
de los datos se tienen las siguientes condiciones particulares de explotacién del

poZo:

Nivel Estatico: 1,20 m.

Nivel Dinamico Maximo: 2,70 m.

Abatimiento: 1,50 m.

Caudal Actual: 0,50 I/s.

Tipo de Acuifero: no confinado.

Abatimiento Medido para un Ciclo Logaritmico AD: 0,67 m.
Transmisividad T: 11,74 m2 /dia.

Capacidad Especifica: Ce: 0,33 i/m.
Permeabilidad: K: T/H: 2,22 m/dia.

Maximo Caudal de Explotacion Recomendado: 1,5 I/s.

AN N N Y N N N N N

11.5. Caracteristicas de Construccion del Pozo:

v Profundidad Construida: 7,0 m

v' Diametro de Descarga: 1”
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11.6. Datos Prueba de Bombeo a Caudal Constante.

Tabla No. 9, Prueba de bombeo Q constante PZ NEL UPEGUI SEDE GUACAMAYA.

Pozo: NEL UPEGUI - GUACAMAYA. Departamento: Antioquia
Fecha: Diciembre del 2025 Municipio Chigorodé
Equipo utilizado: 0,5 H.P. '(Ij'ubena d.e 1"
escarga:
Meto.d.o, d.e Volumen conocido Aforador: Victor Gualteros
medicién:
Caudal de aforo: 0,50 IIs
Nivel Estatico Qest: 1,20 m
BOMBEO TIEMPO RECUPERACION
Tiempo Nivel Abatimiento LlSul2lY . . Nivel Abgt. Recuperacion | OBSERVACIONES
(seq) agua (m) m) Acum. |t (seg) t/t agua (m) Resid m)
(seg) (m)
0 1,20 0,00 48000 0 0 2,70 1,50 0,00 Tiempo 1:
30 1,20 0,00 48030 30 1601 2,70 1,50 0,05 '
60 1,20 0,00 48060 60 801,00 2,65 1,45 0,05 Segundos
90 1,21 0,01 48090 90 534,33 2,65 1,45 0,05
120 1,21 0,01 48120 120 401,00 2,65 1,45 0,05
150 1,21 0,01 48150 150 321,00 2,65 1,45 0,05 40,10
180 1,22 0,02 48180 180 267,67 2,65 1,45 0,06
210 1,22 0,02 48210 210 229,57 2,64 1,44 0,06
240 1,22 0,02 48240 240 201,00 2,64 1,44 0,06 Tiempo 2:
270 1,23 0,03 48270 270 178,78 2,64 1,44 0,07 ]
300 1,23 0,03 48300 300 161,00 2,63 1,43 0,07 Segundos
330 1,23 0,03 48330 330 146,45 2,63 1,43 0,07
360 1,24 0,04 48360 360 134,33 2,63 1,43 0,08
390 1,24 0,04 48390 390 124,08 2,62 1,42 0,08 39,90
420 1,24 0,04 48420 420 115,29 2,62 1,42 0,08
450 1,25 0,05 48450 450 107,67 2,62 1,42 0,09
480 1,25 0,05 48480 480 101,00 2,61 1,41 0,10 Tiempo 3:
510 1,25 0,05 48510 510 95,12 2,60 1,40 0,13 '
540 1,26 0,06 48540 540 89,89 2,57 1,37 0,16 Segundos
570 1,26 0,06 48570 570 85,21 2,54 1,34 0,19
600 1,26 0,06 48600 600 81,00 2,51 1,31 0,22
720 1,27 0,07 48720 720 67,67 2,48 1,28 0,24 40,00
840 1,27 0,07 48840 840 58,14 2,46 1,26 0,31
960 1,28 0,08 48960 960 51,00 2,39 1,19 0,36
1080 1,28 0,08 49080 | 1080 45,44 2,34 1,14 0,40 Tiempo Promedio:
1200 1,29 0,09 49200 | 1200 41,00 2,30 1,10 0,48 '
1500 1,30 0,10 49500 | 1500 33,00 2,22 1,02 0,55 Segundos
1800 1,50 0,30 49800 | 1800 27,67 2,15 0,95 0,60
2400 1,70 0,50 50400 | 2400 21,00 2,10 0,90 0,68
3000 1,90 0,70 51000 | 3000 17,00 2,02 0,82 0,75 40,00
3600 2,00 0,80 51600 | 3600 14,33 1,95 0,75 0,85
4800 2,10 0,90 52800 | 4800 11,00 1,85 0,65 0,95
6000 2,50 1,30 54000 | 6000 9,00 1,75 0,55 1,05 Volumen: (Litros)
7200 2,70 1,50 55200 | 7200 7,67 1,65 0,45 1,11 '
9000 2,70 1,50 57000 | 9000 6,33 1,59 0,39 1,20 20
10800 2,70 1,50 58800 | 10800 5,44 1,50 0,30 1,30
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12600 2,70 1,50 60600 | 12600 4,81 1,40 0,20 1,40
14400 2,70 1,50 64200 | 14400 4,46 1,30 0,10 1,50
16200 2,70 1,50 66000 | 16200 4,07 1,20 0,00 1,50
18000 2,70 1,50 66000 | 16200 4,07 1,20 0,00 1,50 Caudal (L/s)
21600 2,70 1,50 66000 | 16200 4,07 1,20 0,00 1,50
25200 2,70 1,50 66000 | 16200 4,07 1,20 0,00 1,50
28800 2,70 1,50 66000 | 16200 4,07 1,20 0,00 1,50
32400 2,70 1,50 66000 | 16200 4,07 1,20 0,00 1,50 0,50
36000 2,70 1,50 66000 | 16200 4,07 1,20 0,00 1,50
48000 2,70 1,50 66000 | 16200 4,07 1,20 0,00 1,50
Fuente: Consultor
Tabla No. 10, Niveles de Abatimiento.
Empresa: MUNICIPO DE CHIGORODO Nivel Estatico: 1,20
Pozo: NEL UPEGUI - GUACAMAYA. Nivel Dinamico: 2,70
Fecha: Diciembre del 2025 Abatimiento: 1,50
Fecha Hora Tiempo Nivel de Agua Abatimiento Caudal
d/m/a (seq) (m) (m) (L/s)
0 1,20 0,00
30 1,20 0,00
60 1,20 0,00
90 1,21 0,01
120 1,21 0,01
150 1,21 0,01
180 1,22 0,02
210 1,22 0,02
240 1,22 0,02
270 1,23 0,03
300 1,23 0,03
330 1,23 0,03
360 1,24 0,04
0,50
390 1,24 0,04
420 1,24 0,04
450 1,25 0,05
480 1,25 0,05
510 1,25 0,05
540 1,26 0,06
570 1,26 0,06
600 1,26 0,06
720 1,27 0,07
840 1,27 0,07
960 1,28 0,08
1080 1,28 0,08
1200 1,29 0,09
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA RURAL NEL UPEGUI
SEDE GUACAMAYA DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,

\

1,80

1,60

1,40

1,20

1,00

0,80

Abatimiento (metros)

0,60

040

0,20

0,00

ANTIOQUIA.
1500 1,30 0,10
1800 1,50 0,30
2400 1,70 0,50
3000 1,90 0,70
3600 2,00 0,80
4800 2,10 0,90
6000 2,50 1,30
7200 2,70 1,50
9000 2,70 1,50
10800 2,70 1,50
12600 2,70 1,50
14400 2,70 1,50
16200 2,70 1,50
18000 2,70 1,50
21600 2,70 1,50
25200 2,70 1,50
28800 2,70 1,50
32400 2,70 1,50
36000 2,70 1,50
48000 2,70 1,50

Fuente: Consultor

Figura No. 5, Gréfica de Abatimiento.
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA RURAL NEL UPEGUI
SEDE GUACAMAYA DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO, ‘

ANTIOQUIA.

Tabla No. 11, Niveles de Recuperacion.

Empresa: = MUNICIPO DE CHIGORODO Nivel Estético: 1,20
Pozo: NEL UPEGUI - GUACAMAYA. Nivel Dinamico: 2,70
Fecha: Diciembre del 2025 Abatimiento: 1,50
Fecha Hora Tiempo (seqg) Nivel de Agua (m) Ascenso (m) Caudal
0 2,70 0,00 L/s
30 2,70 0,05
60 2,65 0,05
90 2,65 0,05
120 2,65 0,05
150 2,65 0,05
180 2,65 0,06
210 2,64 0,06
240 2,64 0,06
270 2,64 0,07
300 2,63 0,07
330 2,63 0,07
360 2,63 0,08
390 2,62 0,08
420 2,62 0,08
450 2,62 0,09
480 2,61 0,10
510 2,60 0,13
540 2,57 0,16
570 2,54 0,19 0.50
600 2,51 0,22
720 2,48 0,24
840 2,46 0,31
960 2,39 0,36
1080 2,34 0,40
1200 2,30 0,48
1500 2,22 0,55
1800 2,15 0,60
2400 2,10 0,68
3000 2,02 0,75
3600 1,95 0,85
4800 1,85 0,95
6000 1,75 1,05
7200 1,65 1,11
9000 1,59 1,20
10800 1,50 1,30
12600 1,40 1,40
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA RURAL NEL UPEGUI
SEDE GUACAMAYA DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,

ANTIOQUIA.

\

1,60

1,40

1,20

1,00

Ascenso (mertros)

0,80

0,60

0.40

0,20

0,00

16200 1,30 1,50
18000 1,20 1,50
Fuente: Consultor

Figura No. 6, Grafica de Recuperacion.
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA RURAL NEL UPEGUI
SEDE GUACAMAYA DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO, ‘

ANTIOQUIA.

12. ANALISIS DE DATOS MEDIDOS Y RESULTADOS DE LA PRUEBA DE
BOMBEO CAUDAL CONSTANTE POR MEDIO DE VARIOS METODOS.

Figura No. 7, Grafica Abatimiento — Tiempo.
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PROJECT INFORMATION
Carmgrarny: EDUARD MGUEL FEGULAR A
Clierd: MUNICIPIO CHIGORODO
Froject FE CONSTANTE WEL UFESU
Locafonr: SEDE GUACARMAYA
Tessi Wedl: Pz HEL LR EGL - GUACAMAYA
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Satumted Thickness: 5.m Anmadrapy Fafo Kok 1.

WELL DATA
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EN LA INSTITUCION EDUCATIVA RURAL NEL UPEGUI
SEDE GUACAMAYA DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,

INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE

ANTIOQUIA. ‘
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10. 100. 1000, 1.0E+4 1.0E+5

Tirmes, '.'.'2-:1':_".1:2:

FE CONSTANTE PZ NEL UPEGLI - GUACAMAY A, CHIZORODO - ANTIOOUIA

Daia Set

e 1216525 Tirmer: 14408:55

PROJECT INFORMATION
Comparny: EDUARD MIGUEL REGULAR V.
Cliend: MUNICIFIO CHIGORODO
Propect B CONSTANTE NEL UPESLN
Loca for: SEDE GUACAMAYA
Te=t Wedl: Px NEL UPEGUI - GUACAMAYA

ACQUIFER DATA

Saturied Thickness: 5. m Aneairopy Fado a1

WELLDATA

Purncing Wedks Obsarvaion Wik

Wed Mame X i hill 111, Wedl Narne X

Y ]

PE CTE HEL IPESL - GLPACA D AYA ] 5 FE CTE MELUPEGL - GUAC O WAY
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA RURAL NEL UPEGUI
SEDE GUACAMAYA DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO, ‘

ANTIOQUIA.

Figura No. 8, Grafica Recuperacién — Tiempo equivalente Agarwal.
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Dty Sk

Omder 12MEL25 Tirner: 140945

PROJECT INFORMATION

Comparry: EDUARD MISUEL REGULAR V.
Cierid: MUNICIPID CHIGORODO

Project  PECONSTANTE WEL UPESU
Locafor: SEDE GUACAMAYA

Teesst Wadl: Pr MEL P EGSL - GUACAMAYA

SAOUIFER DATA
Satumisd Thickness: 5. m Ansofagy Rafo (Rakne 1.
WELL DATA
Purnging Wedks Oleervaion Welks
Wied Harne X i) ¥ i Wil Harne * i} il
FE CTE HEL UPEGLN - GUACAD AYA i o PR CTE HEL UPEGL - FUACT WAy i
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA RURAL NEL UPEGUI
SEDE GUACAMAYA DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO, ‘

ANTIOQUIA.

Figura No. 9, Grafica Caudal — Tiempo.
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Praject PE CONSTANTE MEL UPEGLUI
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Tesst Wedl: Pz HEL U ESL - GUACAMAYA
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Safumied Thickness: 5.m Anairopry Fado (Kakre 1.
WELL DATA
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA RURAL NEL UPEGUI
SEDE GUACAMAYA DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO, \

ANTIOQUIA.

Figura No. 10, Reporte de resultados.

Dharts St

Tifie: PE COMSTANTE Pz MEL UPEGUI - GUACAKAY A CHIGORODD - ANTIOOU A
Drate: 1218525

Tirmex: 14:11:238

PROJECT INFORMATION
EDUARDMISUEL FE GLULAR W

':-Il-u'n LH'-II':IF'I':'_'I'E-HHE?:'_'IF'.'EI

Pmject PECONSTANTE NEL LIFEGLI

Locafor: SEDNE GUACAMAYA

Tt Wedl: Pz HEL P EGUT - GUACAMAYA

AGLIFER DATA

Saburated Thicknes=: 5.m
Arisainapy Fafio (Ka®r): 1.

PLRAPTHG WIELL DATA
W of pumping wel=: 1
Punging Wel No. 1: PECTE NEL UIPEGLE - GUACAMAYA

X Locafon: 0. m
¥ Locafon: 0. m

Cosing Radu=: 1.m
Wal ws: 1.m

Fuilly Pexi edrardirg el
Wi of pumping pesiads: 2

Pumnping Period Do
T s
OBSERVATION WELL DATA
Ho. of dirservafon wells: 1

Obervation Well Na. 1: PB CTE NEL UPEGLN - GUACAMAYA

X Locafon: 0. m
¥ Locafon: 0. m

Radial distarcs fom PE CTE HEL UPEGUI - GUACAMAYA: 0. m
Fully Peatrading Wedl
Mo, af Obmeryva fors: 33

) Oitrservaiion Dada )

Tirne (oo Dislacarmen T mrnacener (rmilirme Jsas Bicesnesid fm
&l. i} 3600, 0.4 4 HIgE+4 1.42
90, 0.1 R0, 049 4 342E4+4 1.42
120 0.1 B000. 1.3 4 34 5E+4 1.42
150. 0.1 F200. 1.5 4 34HE+S 1.41
180, 0.2 9000, 1.5 4 351E+4 14
210, 0.2 1.05E+4 1.5 4 354E44 1.537
240, 0.2 1.26E+4 1.5 4 357E+4 1.34
0. 0.03 1.44E+4 1.5 4 BEE+4 1.3
300, 0.03 1.EIE+4 1.5 4 Hy2E+4 128
Jad. 0.03 1. HE+4 1.5 4 HH4E+S 1.2
360, 0.04 2. 1EE+4 1.5 4 FYGE+S 1.14
380, 0.04 2.07E+4 1.5 4 S0HE+S 1.14
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA RURAL NEL UPEGUI
SEDE GUACAMAYA DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,

ANTIOQUIA.

\

Tene {sasDislacameni fnlime {(SecTisacamant (mlmme (se: Depboamad im)
1.

Actl UL o T 7 e el 1.1

430, 0.05 3. 24E4+4 1.3 4.95E+4 1.02
80, 0.05 J.6E+4 1.5 4505+ 0.85
1. 0.05 4 HE+4 1.5 S04 E+4 04
a0, 0.06 4 H03EH 1.5 A1E+ 042
ST 0.06 4 H0GE -+ 1.45 S.16E+4 0.75
B0, 0.06 4 H09EH 1.45 S2E+ 085
720, 0.07 4812844 1.43 A4E -+ 0.55
B0, 0.07 4 815E+4 1.43 .92 E+ 0.43
S, 0.04 4 818E+4 1.45 ATE+H 0.3
10840. 0.04 4 HMEH 1.44 SBHE+ 0.3
1200. 0.0 4 HME+H 1.44 608 E+d 02
1500. Q1 4AITEH 1.44 642 E+d 0.1

1800. 0.3 4 83544 1.43 AEE+ 0.

2400 Qs 4833EH 1.43
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA RURAL NEL UPEGUI
SEDE GUACAMAYA DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO, ‘

ANTIOQUIA.

12.1. Solucién por Método de Theis.

Figura No. 11, Grafica Abatimiento — Tiempo.
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Deade: 1216525 Tiemex: 14:13:57

FROJECT INFORMATIEOHN

Camgrarry: EDUARD MIGUEL FEGULAR W
Clierd: MUMICIPIO CHIGORODO

Froject FE CDHSTANTE NEL UFESL
Locafon: SEDE GUATAMAYA

Tessi Wiadl: Px NEL LIPESUI - GUACARMAYA

WELL DATA
Purnpirio) Wedls O Emasrvarion Wedlks

e Waame X g ¥ ) Wedl Warme X ) Y )

PE CTE HEL UPEGUI - GUACHAD AYS a o BE CTE MEL UPEGUI - GUAC O JAY, a
SOLUTICN

Aoquifer Madal: Unooniined Salufon Method: Thes

T = 11.03 méiday 5 = 007078

Kafr = 1. 4] = 5. M
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA RURAL NEL UPEGUI
SEDE GUACAMAYA DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,

ANTIOQUIA.
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PE COMSTANTE PZ NEL UPEGUN - GUACAMAY A, CHIGORODO - ANTIOGULA.

Doy St
Do 1211625 Tirme: 141443

FROJECT INFORMATION

Comprarny: EDUARD MISUEL REGULAR .
Oierr: MUMICIPID CHISORODO

Praject PECONSTANTE MEL URPESLI
Locaforr SEDE GUACAMAYA

Tesst Wdl: Pz WEL LIPESL - SUATAMAYA

WELL DATA
Purmnaing 'Wells Obssrvaion 'Welks

Wed Mame X Y ) Wedl Marme Xim) Y )

PECTE NWEL UPEGSUI - GUACATD AYA il o PE CTE MEL UPEGL - GUAC D WAY, ]
SOLUTEOH

Aquifer Madel: Unoconiined Salufon Medhod: Theis

T = 11.03 méiday 5  =0.0707

Krlbr = 1. b = 5. m
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA RURAL NEL UPEGUI
SEDE GUACAMAYA DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,

ANTIOQUIA.

\

Figura No. 12, Grafica Caudal — Tiempo.
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FROJECT INFORMATION

Comparny: EDUARD MISUEL REGULAR WL
Ol MUMICIPIO CHIGORODO

Propect B COMSTANTE HEL UPEGUI
Locafa: SEDE GUACAMAYA

Te=d Wall: Pz HEL UPESLU - GUACAMAYA

WELL DATH
Purmeing Wdlks O bsarvaion Welks

Wed Marme X i) Y Wedl Narne K m) Y i

' PECTE HEL LPEGUI - GUACOWAY i} PECTE HEL UPEGUI - GUACHAD AY S i}
SOLUTION

Acuifer Madal: Lnoanfined Sdufion Mathad: Theis

T = 11.03 n¥iday 5 =007078

Ko = 1. 4] = §.m

33

COLOMBIA — META, VILLAVICENCIO, Direccién: CALLE 192 SUR # 38 — 10. CELULAR: 316 052 04 67,

Email: ing.miguel.villalobos.12@hotmail.com.



mailto:ing.miguel.villalobos.12@hotmail.com

INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA RURAL NEL UPEGUI
SEDE GUACAMAYA DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,

ANTIOQUIA.

\

Figura No. 13, Flujo Radial.
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Deadey Sk
Deaden: 12118525 Tiemes: 14:18:13

FROJECT INFORMATION

Comparmy: EDUARD MIGUEL REGULAR WL
ez MUMICIFIO CHIGORODO

Propect PE COMSTANTE NEL LFESL
Locafior: SEDE GUACAMAYA

Te=d Wall: Pz HEL UPEGUI - GUACAMAYA

WELL DATA
Purngn g VWedls Obmarvaion Wells

Wied Narmer X fm) ¥ gm) | ['Well Name W m) ¥ o)

FECTE HEL UPEGUI - GUACAD AYA ] o PE CTE HEL UPEGUI - GUACOWAY ]
SOLUTION

Aquifer Madd: Unoorfined Salufion Methad: Theis

T = 1103 mérday 5 = 007078

Kaelbr = 1. b = 5. m
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA RURAL NEL UPEGUI
SEDE GUACAMAYA DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,

ANTIOQUIA.

Figura No. 14, Reporte de resultados método de Theis.
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PLAPING WELL DATA
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Punging 'Wed Ma. 1: PBCTE NEL UPEGL - GUACAMAYA

X Locater: 0. m
¥ Loeadex: 0. m

Coming Radus: 1.m
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Fully Peratrating Wl
Mo of pumping pedads: 2

Purnging Period Daka
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OBESERVATION WELL DATA
Mo of airsareadon well<: 1
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Pra il distancs fon PE CTE NEL UPEGUI - GUACAMAYA: 0. m
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180, 0.2 000 1.5 2 AT1E+ 1.4
210 0.2 1. 0HE+4 1.5 £ A54E+2 1.37
240 0.2 1.28E+4 1.5 A TE+] 1.34
il 0.3 1448544 1.5 4 BEE+S 1.3
A0 0.0 1 EAE+S 1.5 2T AR+ 1.3
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280 004 2 1BE+S 1.5 & HYGE+] 1.19
0 004 252544 1.5 4 S0HE+S 1.14
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA RURAL NEL UPEGUI
SEDE GUACAMAYA DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO, \

ANTIOQUIA.

250, .05 1 24E+4 1.5 o 95E+d 1.0
ZAM. .05 A BE+4 1.5 4 9RE4d .95
S .05 & HE+d 1.5 S.04E+d 04
540 0.08 < BTIE 1.5 S.1E+ 0.2
il 0.0 4 806E+ 1.43 a.16E+4 0.73
G0, 008 o AIEE -+ 1.43 S 20F+d .63
720 007 4 B12E+ 1.45 S4E4+ .55
. 007 o 815E+ 1.45 S.52F+d .45
SAM. 0.08 4 B1HE 44 1.45 5.7EA 0.3
1080, 0.0 4 HMEH 1.44 GAHE 0.3
1200 0.9 2 H2AE 4+ 1.44 605 E+S 02
1500 .1 4 HVE+ 1.44 GL2E44 0.1
1800 .3 o §3E+4 1.43 GGE -+ a.
22010 0.5 4 HIIE 4 1.43
SOLUTIECH

Pumping Tesi
A 'I::r.illudul Lcorifined
Salufon Mefod: The=

VISUAL ESTIMATION RESULTS

Esfrmated Parameders

Poyrarnader Esfrnaks
T TI03 makday
5 00078

kel 1.
b 5 m

=

K = T = 2206 mddanye (0002553 crndsas)
S5z = 5 =001418 ﬂl'n
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA RURAL NEL UPEGUI
SEDE GUACAMAYA DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,

ANTIOQUIA.

\

12.2. Solucién por Método de Cooper — Jacob.

Figura No. 15, Grafica Abatimiento — Tiempo.

2. | L | Ton TR

1.6 -

1.2 -

0.8 -

Corractsd Deniacaman {m

04 -

- o O E

il rraaal ol TR T]

10. 100. 1000. 1.0E+4 1.0E+5
Acusied Tirme: (Sach

PE CONSTANTE PZ MEL UPEGLN - SUACAKMAY A CHIZORODD - ANTIOOW A

Dy Sk
Do 121825 Tieme: 1419348

PROJECT INFORMATION

Congarry: EDUARD MIGUEL REGLULAR Y.
Ot MLBICIFID CHESORODO

Froject PE CDNSTANTE NEL UPEGL
Locaiorr SEDE SUACAMAYA

Teed Wadl: Pr WEL LR ESU - GUACARAYA

AOUIFER DATA

Setumted Thickre==: 5.m Ansadagy Rafo Kok 1.

WELL DATA
Purnpirio Wedks Clbservadon Wedks
WWed Marme X ) bl i1 WWedl Mo X i{m) bl i 1]
PE CTE HEL UPEGUI - SUACAD AYA 4] o PR CTE MEL UPEGLU - FUAC D | AY, 4]
SOLUTEOH

Aquifer Madal: Uneaniined
T = 1103 i 2 ey 5= 007078

Salu o Medbad : Coaper-Jaisat
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA RURAL NEL UPEGUI
SEDE GUACAMAYA DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO, ‘

ANTIOQUIA.

2_ T LB | T LR | T LB T T T T ITT1T

Correcied Dsalacamant (rm)

.1I:|. 10, 1000, 1.0E+4 1.OE+5
HAdjusied Time, ‘.'.'2 -:ﬂun:'rl.j:-
FE COMSTANTE PZ WEL UPESUI - GUACAMAY A CHIZORODO - ANTIOGULA

Onvda St
Deder: 1211625 Tirmer: 142027

FROJECT INFORMATION

Camparny: EDUARD MIESUEL REGULAR V.
Clierd: MUNICIPIO CHIGORODO

Propect FE SOMETANTE NEL UPEGL
Locafor: SEDE GUACAMAYA

Teet Wiedl: Pz NEL P ESL - GLACARM AYA

ACUIFER DATA
Saumted Thickness: 5.m Anisodropy Fado ek 1.
WELL DATA
Purngin g Welks Obmervabon Welks
Wl Name X fm) i fm Wl Name 3 {m} i fm
PE CTE HEL UPESL - GUACAD AYA a o PE CTE MEL UPEGL - GLIACO lAY, a
SOLUTION
Aguifer Moded: Unoofined Saufen Medbod: Coaper-Jacat
T = 11,03 rr 2 iday 5= 007078
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA RURAL NEL UPEGUI
SEDE GUACAMAYA DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO, ‘

ANTIOQUIA.

Figura No. 16, Grafica de Recuperacion — Tiempo equivalente Agarwal.

2_ T LB L] T LR | T LR | T T T TIIT1T
1.6 |-
1.2 -

I

Corracied Degbaoameant dm)

o B

I:I sl 1 L aaaanl 1 Ll 1 111l

-1I:I. 100, 1000 1.0E44 1.0E+5
Adjusted Tirme, '.'.'2 -::w-:'n.j:-

PE CONSTANTE PZ MEL UPEGUI - GUACAMAY A, CHIGORODD - ANTIO QA

Daia Sk
Ok 12MER2S Tirmes: 142027

PROJECT INFORMATION

Camnparny: EDUARD MIGUEL REGLULAR W
Cierit: MUMICIPID CHIGORODO

Project PE CONSTANTE NEL UPEGLI
Locafor: SEDE GUACAMAYA

Te=t Well: Pz HEL LIPESU - GUACAMAYA

AQLIFER DATA
Surted Thickness: 5.m Ansafoy Fafo ok 1.
WELL DATA
Purngin g Vedls O bmervabon Welks
Wl Narne X fm) bl 111] Wil Narne ¥ [m}) bl 1]
PECTE WEL LIPESL - GLpACHA 0 AYA a oPE CTE HEL UPESL - GUACT WAY, a
SOLUTEON
Aquifer odel: Unconiined Sy S Melbod: Coaper-Jacal
T= 1103 2 day 5= 007078
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ANTIOQUIA.

INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA RURAL NEL UPEGUI
SEDE GUACAMAYA DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,

\

Figura No. 17, Grafica Caudal — Tiempo.

0.5

0.4

Disciirgy (Lisad)
=
L

——

e
ha
—

0.
1.

1.

1000 1.0E+4

Tirner {=ach

1.OE+S

PE COMSTANTE PZ NEL UPEGUI - GUACAMAY A, CHIZORODO

ANTIDOU A

Dok Sesk
Deafer: 1218525

Tirner: 14:25:48

FROJECT INFORMATION

Comparmy: EDUARD MISUEL RE GULAR W
Clierid: MUMICIFIO CHIGORODO
Project: PE CONSTANTE HEL UFESUI
Locafarr: SEDE GUACAMAYA
T Wiedl: Px NEL LP EGUI - SUACAMAYA

Sadyrted Thickress: 5.m

AOUIFER DATHA
Animatragny Fado K2k 1.

WELL DATA
Purnping Welks O beervaion Welks
Wed Name X dm) hll 111 Wedl Narne Xim) ¥ inl
1 PECTE MEL UPEGLN - GUACTO i AY ] PECTE MEL LIPESLUI - GUACHD &Y' A a

HAoifer Madal: Uncordned
T= 1100 i idary

SOLUTEON
Sl fon Medbhod : Cooper-Jacab
5=0.07078
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA RURAL NEL UPEGUI
SEDE GUACAMAYA DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO, \

ANTIOQUIA.

Figura No. 18, Reporte de resultados método Cooper — Jacob.

Dhats Sed-

Tifie: PE CONSTANTE Pz HEL UPEGU - GUACAKMAY & CHIZORODD - ANTIOOLA
Dake: 12MHE25

Tirne: 1427402

PROJECT IMFORMATION

EDUARD MISLEL FE GLILAR V.
Cln-_m LH'II':IF'I':'_'I':IIHEFDR'D
Prpect PE CONSTANTE NEL UPEGUI
Locafior: SEDE GUACAMAYA
Te=t Wall: Px HEL UP EGUI - GUACAMAYA
AQUIFER DATA

Saburated Thickness: 5.m
Arizaropy Fafa(kakrlk 1.

PLBAFING WELL DATA
Ha. of pumnping wel=: 1
Purnging 'Wel Mo, 1: PBCTE HEL UPEGLI - GUACAMAYA

X Locadon: 0. m
¥ Locaon: 0. m

Coming Radiu=: 1.m
Wal w=: 1.m

Fully Penedraing Wedl
M. of pumping pesiads: 2
Purngsing Period Dok
Trn-ug.ﬂuct F'.':l'.-uiL.'su::- Tirme: Es'_'-::- Hlorin ?L..'EL*:E
D ESERVATION WELL DATA
Hia. af abmare aicrn well=s: 1
Qbsarvation Wl No. 1: PE CTE NEL UPEGUI - GUACAMAYA

X Locason: 0. m

¥ Locaon: 0. m

Radial distares fom PE CTE NEL UPEGLU - GUACAMAYA: 0. m

Fully Penefraing ¥Wel

Mo, af Observafions: §3

O rerva i
Trn-r.-:nu:ﬂ::j.:-l-:u'nmh:nﬂl'rm Esu:'iimu:u'nLrn-:mﬂ'mL-:::u:Dmhmu'n-:m:-

KN 41 = HAnE 1.2
. a. EE'II. l'.'l.ﬂ 4 HFI9E+4 1.4
9. 0.0 R0, 0.9 o AL 2E4d 1.43
1240 0.0 B000. 1.3 o A4 5E+d 1.43
154 0.0 7200, 1.5 4 ALHE+] 1.41
184, 0.1 000 1.5 4 A51E+d 1.4
214, 0.1 1.GAE+4 1.5 4 354E44 1.37
240, 0.1 1.26E+4 1.5 4 H57E+d 1.34
7. 0103 1.44E44 1.5 4 BEE+4 1.3
304, 0103 1.G2E+4 1.5 4 Hy2E+d 128
Fad. 0103 1 8E+4 1.5 4 H4E+4 128
3B, 004 2 1GE+4 1.5 4 FYGE+S 1.19
0. 0.04 2 58E+d 1.5 4 S0HE+S 1.14
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA RURAL NEL UPEGUI
SEDE GUACAMAYA DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO, \

ANTIOQUIA.

Trne {secDispfacanean | fnlime (secDispfacement (miTme (secDenbicamend fmb
2. R e

aehl, 1.t i | N el 1.1
430 Q.05 J.24E+4 1.5 4 95E+4 1.0
80, 0.5 J.5E44 1.5 4.95E+4 0.45
10 Q.05 4 _HE4+d 1.5 S.04E+4 04
240 0.08 4 803E 1.5 A.1E4 0.2
a7l Q.08 4 H06E+4 1.43 S.16E+4 0.75
&ld. 0.08 4 809E 1.43 9.20E+4 0.85
720 0.7 4 8126+ 1.43 SAE+ 0.55
a4, 0407 4 8155+ 1.43 .92E+4 0.43
S0, 0.0 4 S18E+4 1.45 ATEH 0.3
1080, 0.0 4 H2E+ 1.44 2.50E+4 0.3
1200 0.H 4 H24E+4 1.44 G.05E+4 a2
1300, 0.1 4 8ITE 1.44 G.41E+4 0.1
18010, 0.3 4 HiE+4 1.43 A6E 0.
24010, 0.5 4 833E+ 1.43
SOLUTION

Pumping Tes
A 'H.rnillu:h:ld: Lncarined
Solufan Mefhod: Cooper-Jacab

VISUAL ESTIMATION RESULTS

Esfrmated Pararmeders

Pararmadier Exfmals
[ T 1Il?aﬂ i ay

5

k= Tir= 2.X06 midary ((L0T2553 amdsec)
S5 = 5b =001416 1
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA RURAL NEL UPEGUI
SEDE GUACAMAYA DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO, ‘

ANTIOQUIA.

12.3. Solucién por método de Neuman.

Figura No. 19, Grafica Abatimiento — Tiempo.

2. T T T T T T T T T TTTTTT
1.8 - -
i O oooEmooom o T
E o1zl
& 08 -
04 -
L o 0 o
l:l. I I I | nnﬂﬂ#:ﬂ 1 1 1l 1 L1 1 k1)
1d. 100, 1000, 1.0E+4 1.0E+5

Tirmes (=)

PE COMSTANTE PZ MEL UPESUI - GUACARMAY A, CHESORODO - ANTIOOU A

Doty Sk
Dader: 12ME/25 Tirme:: 142849

PROJECT INFORMATION

Comparmy: EDUARD MIGUEL REGULAR WL
Cliewd: MLBICIPED CHIESORODO

Frapect FECOMSTANTE MEL UPESL
Locafa: SEDE GUACAMAYA

Teesd Wedl: [Px HEL LR EGSL - SLACARAYH,

ADUIFER DATA
Saumted Thickness: 5.m
WELL DATA
Purnpin g WWedks Observafion Welks
Wed Marme X End bl 1] Wedl Marne X b bl 111
FE CTE NEL UPEGLUI - GLIACAD AYA ] o PE CTE MEL LIPEGL - GUAC O WAY, a
SOLUTION
Acquifer Madal: Unoaniined Salufion Maihad: Neurman
T = 11.03m=/duy 5 = 0.07078
Sy =01 & =01
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA RURAL NEL UPEGUI
SEDE GUACAMAYA DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,

ANTIOQUIA.

\

2. T LR T LB | T LR | T T T T ITT1T

1.6 - -

snaoamanitom

-
-

10. 100. 10, 1.0E+4 1.0E+5

Tirne, ‘.‘ri-:'_-?_'a:'niz:-

PE OONSTANTE PZ MEL UPEGU - GUACAMAY A, CHIZORODO - ANTIOOULA

Dk St

Oevder: 12 MEL25 Tirme: 143329

FROJECT INFORMATION
Carnprarny: EDUARD MISUEL FEGULAR W
Olier: MUMICIP$O CHIKSORODO
Prapect FE ODNSTANTE NEL UPEGL
Locafor: SEDE GUACAMAYA
Teed Wiall: Pz NEL UPEGLUI - GUACAMAYA

AQUIFER DATA
Batumted Thickness: 5.m
WELL DATA
Purnigin g Wedks Observafion Welks
Wl Harme X b Y End Wl Waarme X {md Y End
PE CTE HEL UFESLU - SUACAQ AYA i o PE CTE MEL UPEGLH - GUAC O WAY, i
SOLUTION
Aouifer Madal: Unsandned Sl fon Medhod: Meurman
T = 11.03m*/day 5 = 007078
Sy=01 2 =041
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA RURAL NEL UPEGUI
SEDE GUACAMAYA DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,

ANTIOQUIA.

\

Figura No. 20, Grafica Recuperacién — Tiempo Equivalente Agarwal.

2. T T L o R
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Haodrary i
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0.4

L g 4

l:l T | u| L1l 1 L1l 1 111 1111

1d. 100 1000 1 0E+4 1.0E+5

Agarwal Equirealknd Tirme {ac)

PE CONSTANTE PZ WEL UPEGUI - GUACAMAY A CHESORODO - ANTIOOUAA

Davda Sk
Deafes: 12118525 Tirne: 14:34403

FROJECT INFORMATION

Camparmy: EDUARD MIGUEL RE GLULAR .
Oz MLBICIFID CHIZORODO

Froject PE CONSTANTE NEL UPEGL
Locafor: SEDE GUACAMAYA

T Wall: Pz HEL P EGL - GUACAKMAYA

ACLIFER DT A
Sabumted Thickmess: 5.m
WELL DATA
Purnging Wedks OiEeervaion Welks
Wl Harne ¥ ) ¥ G Wl Marne 3 () il 111]
PECTE NEL UPESLI - GUCAD AYA a oPE CTE NEL UPEGLI - LT 0 WY, 0
SOLUTION
HArpuifer Madat: Uncondined Sl e Mesthad : Wesurman
T = 11.03mé/day 5 = 007078
Sy=01 B =0

45

COLOMBIA — META, VILLAVICENCIO, Direccién: CALLE 192 SUR # 38 — 10. CELULAR: 316 052 04 67,

Email: ing.miguel.villalobos.12@hotmail.com.



mailto:ing.miguel.villalobos.12@hotmail.com

ANTIOQUIA.

INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA RURAL NEL UPEGUI
SEDE GUACAMAYA DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO,

\

Figura No. 21, Grafica Caudal — Tiempo.
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10. 100. 1000, 1 0E+4

Tirner {=ach

1.0E45

PE CONSTANTE PZ HEL UPESU - GUACAKMAY A, CHIZORODO - ANTIDQLA

Do Sl
D 12MG25 Tirner: 14:34:51

PROJECT INFORMATION

Comparny: EDUARD MIGUEL REGULAR WL
Ol MUMICIFHD CHIGORODO

Praject PECOMETANTE HEL UFESLI
Locafon: SEDE GUACAMAYA

Test Well: Pz HEL UPEGU - GUACAMAYA

AQUIFER DATA
Sebumited Thickness: 5.m
WELL DATA
Purnpin o Wedls O Esevarian Wedls
Wl Marne X Y Enl Wl Marne Xl hll 011
! PECTE MEL LPEGLU - GLIACO W AY a FE CTE NEL UPEGUI - SUACH D &Y A ]
SOLUTIOHN
Aguifer Madal: Unoarfined Saluian Methad: Heurman
T = 11.03mé/day 5 =0.07078
Sy=01 2 =01
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA RURAL NEL UPEGUI
SEDE GUACAMAYA DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO, \

ANTIOQUIA.

Figura No. 22, Reporte de resultados método Neuman.

Dhar by St

Tider PEH CONSTAMTE Pz HEL LPESUI - GUACAKAY A, CHISORODO - ANTIOOW A
Dater: 12ME25

Tirne: 1423541

PROJECT INFORMATION

EDUARD MESUEL RE GULAR WL
lE-Il-u'rl LH'-II'EIF'I'EIGHHB':'_'IF'.G
Pmject FECONETANTE I'-IELIJF'E'EIJI
Locafonr: SEDE GUACAMAY,
Test Wall: Pz HEL UPEGU - EIJ.I".E!‘MM"A
AGLAFER DATA

Sabrated Thickne=s: 5.m
Arisarany Fafio (Kakrl 1

PLIPING WIELL DATA,
Ha. of punging wal=: 1
Punging Wel Mo 1: PBCTE HEL UPEGL - GUACAMAYA

X Loessdexr: 0.
¥ Locata: 0. m

Coming Radus: 1.m
Wl = 1.m

Fully Peredrading Wedl
I'-Iu.afp.rnpingpui-:-:ls: 2
rig Pexiod Dkt
g YT
OESERVATION WELL DATA
Ha. of dbmare afion wells: 1
Observation Wedll Ha. 1: PECTE NEL UPEGL - GUACAMAYA

X Loessdexr: 0.
Y Locatr: 0. m

Peacial distarcs fam PE CTE MEL UPESUI - GUACAMAYA: 0. m
Fully Penstradng VWl
Mo, of Obervafors: 33

Oy fion Dek

Tiener (e Disrlacarmen IrTie srmascermiee il (el e fe D by csnestd {m
& 0. 3500, 0.4 4 HI9E+4 142
9. 0.1 R0, 0.4 4 BATE+S 142
120, 0.1 &000. 1.3 4 A4 5E+4 1.42
150, 0.1 F200. 1.5 4 AAHE+S 1.41
180, 0. 9000, 1.5 4 A51E+4 1.4
210 0.2 1. 0HE+S 1.5 4 A54E+4 1.37
240 0.2 1.26E+4 1.5 4 A5TE+4 1.34
270, 0003 1.44E+4 1.5 4 HRE+4 1.3
304 0103 1EXE+S 1.5 4 7 ZE+4 124
J3d. 0103 1 HE+4 1.5 4 HRAE+4 1248
380 0.4 2 18E+4 1.5 4 HIEE+4 1.14
340 0.04 20054 1.5 4 90HE+4 1.14
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA RURAL NEL UPEGUI
SEDE GUACAMAYA DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO, \

ANTIOQUIA.

Tene {sec Displacanen i fnTime (secDisplacamnant {mTirme (socDepkcanend {mi

=kl .= ] 1.3 ERC R 1.1
230, 0.5 A28+ 1.5 £ 95E+4 1.2
A0, 0.5 JGE+S 1.5 4 SHE+d .43
a1l 0103 o HE+d 1.5 S.O04E+4 048
0. Q.06 4 A0E+ 1.9 A.1E+ 042
ST 0.0 o H0GE+ 1.45 a.16E+4 0.73
604 T i o AHE + 1.43 S HE+4 (a3
721, 0.7 2 H12E+ 1.43 SAE+ .33
a4, 007 4 H15E+ 1.45 S.52E+d .43
il 0. o H1HE+ 1.45 S7E+] 0.3
1080, 0.0 2 EH 1.44 9.B0E+d 0.3
1200, 0. AR+ 1.44 G OGE+d 02
1500, 0.1 L HITE +] 1.44 642 E+d 0.1
1800, 0.3 2 HIEH] 1.43 BEE+ a.
2200, 0.5 4 HIIEH 1.43
SOLUTION

Purngirsg Tes
A ‘I:-I:T.i*‘.ldd Lricaxifined
Solufon Mafod: Neuman

VISUAL ESTIMATION RESULTS

Esirmaled Pararmedors

Poargmaisr Exirmain
I TTOd mekday
0.07078

5

SE.- .1

0.1
b= Tir= 22506 mdday (10I2553 crmfmas)
Bz=5%=001418 1]
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA RURAL NEL UPEGUI
SEDE GUACAMAYA DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO, ‘

ANTIOQUIA.

AQTESOLV proporciona el conjunto de sistemas mas completo para la
interpretacién de pruebas de bombeo de tasa constante, por varios métodos de
interpretacién por medio de las graficas entre ellos; Método de Theis, Método de
Cooper Jacob Y Neuman. Posterior a la interpretaciéon de las graficas se analiza el
estado del pozo profundo de la Institucion Educativa Rural Nél Upegui Sede
Guacamaya del Municipio de Chigorodd, Antioquia, lo cual nos indica que tiene un
flujo radial, es un pozo productivo con un caudal constante durante las horas de
bombeo de 0,50 I/s, logra una estabilidad a los 7200 segundos con un nivel de agua
no mayor a los 2,70 m evitando una descompresion. La interpretacion de los datos
recopilados de la prueba de bombeo indicé que el pozo profundo tiene una
conductividad hidraulica K=2,20m/dia, transmisividad T=11,03m2/dia y un

coeficiente de almacenamiento S= 0,0707.

13. CONCLUSIONES.

v El acuifero captado es considerado como no confinado.

v El pozo profundo tipo aljibe en la Institucion Educativa Rural Nél Upegui Sede
Guacamaya del Municipio de Chigorodd, Antioquia, para abastecimiento de
agua, es de baja productividad, se recomienda un caudal maximo de explotacion
de 1,50 litros por segundo, para evitar un descompresionamiento de los
acuiferos y la posible irrupcion de limos finos.

v' La prueba de bombeo se desarrolld en el pozo profundo de la Institucion
Educativa Rural Nél Upegui Sede Guacamaya del Municipio de Chigorodo,
Antioquia.

v' El pozo profundo tipo aljibe de la Institucion Educativa Rural Nél Upegui Sede
Guacamaya del Municipio de Chigorodd, Antioquia, suple las necesidades de
abastecimiento necesarias para lo que fue construido.

v/ Segun los analisis determinados por la recopilacién de datos se concluy6 que el

pozo profundo cuenta con las siguientes caracteristicas:
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA RURAL NEL UPEGUI
SEDE GUACAMAYA DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO, ‘

ANTIOQUIA.

Tabla No. 12, Datos Pozo Profundo Institucién Educativa Rural Nél Upegui Sede Guacamaya.

POZO NEL UPEGUI
Caudal (I/s) 0,50
Nivel Estatico (m) 1,20
Nivel Dinamico (m) 2,70
Abatimiento (m) 1,50
Capacidad Especifica (Ce=Q/sp) (I/s*m) 0,33
Caudal Maximo (I/s) 1,50

Fuente: Consultor

14.RECOMENDACIONES.

v' Se recomienda hacer el seguimiento de los parametros de abatimiento y
recuperacion del pozo profundo durante su explotacion en época de sequia para
determinar las condiciones del pozo en estado de sequia.

v' Se recomienda realizar los mantenimientos preventivos y correctivos del pozo,

para evitar dafios en el sistema de abastecimiento de agua.

v' Se recomienda se ejecute un mantenimiento al pozo profundo y se optimice este
implementando una tapa pozo, un macromedidor y una tuberia piezométrica

para medicion de niveles.

INe~TIVIL
0. 25202 — 141100 CND
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA RURAL NEL UPEGUI
SEDE GUACAMAYA DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO, \

ANTIOQUIA.

REGISTRO FOTOGRAFICO

mbro de 8028, 848 e. m.

', 4/12/2025 8:04:49 a. m.
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Q) ONAC

ACREDITADO

BIOFPOL AR

CUMFLIMIENTD ¥ CALIDAD

Cédigo: F-ER-02

Version: 6

Fecha: 2025/02/19 RESULTADOS DE ANALISIS

INFORME DE RESULTADOS N°: 25-46755
INFORMACION DEL CLIENTE INFORMACION DE LA MUESTRA

CLIENTE: EDUARD MIGUEL REGULAR VILLALOBOS FECHA DE MUESTREO:(A) 2025/12/03

NIT: 86.077.182-6 TIPO DE AGUA:(A) Tratada

TELEFONO: 3160520467 T (° C) MUESTREO: (A) N.E

CONTACTO: EDUARD MIGUEL REGULAR VILLALOBOS PUNTO DE CAPTACION: (A) &.E.5. El Bijao Sede Manuel Gomez
CARGO: ING. CIVIL LUGAR DE RECOGIDA: (A) Chigorodo / Antioquia
DIRECCION: CALLE 19A - SUR # 38-10 T (° C) RECEP(Nevera): 4,91

CIUDAD: VILLAVICENCIO HORA MUESTREO:(A) NE.

ID. MUESTRA: 25-50866 CANTIDAD: 1000mL

oDs: 25-16849 RESPONSABLE MUESTREO: Cliente
COTIZACIONN®:  25-6190 FECHA RECIBIDO: 2025/12/09
TIPODEENVASE:  Pet, Vidrio OBSERVACIONES: N.E.

Almacenamiento contramuestra: Andlisis FQ — 15 dias, Andlisis MB — 24 horas

Resolucién 2115 de 2007 - Agua Potable

Fecha de andlisis Parédmetro Resultado und Técnica analitica Método Valor Norma  Conformidad

UFC/100 mL 6 Filtracién por
2025/12/09 Coliformes Totales (O) < 1 NO APLICA SM 9222 J Ed 24TH-2023 0 CUMPLE
cm3 membrana
UFC/100 mL & Filtracién por
2025/12/09 Escherichia coli (0) < 1 NO APLICA SM 9222 J Ed 24TH-2023 0 CUMPLE
cm3 membrana
SM 4500-H+ B.Ed 24th,

2025/12/09 pH 7,44 N.A. 0,0945 Unidad de pH  Electrometric Method. 6,5-9,0 CUMPLE

2023.

SM 2320 B. Ed 24th-

2025/12/09 Alcalinidad Total (O) 45,8 25,0 0,408 mg CaCo3 /L Titration Method 200 CUMPLE

2023

SM 2340 C. Ed 24th-

2025/12/22 Dureza Total (O) 378 8,00 0,718 mg CaCO3 /L EDTA Tritimetric Method. 300 CUMPLE

2023

Método Comparacion
2025/12/09 Color Aparente (0) 5,00 5,00 0,239 uPC | SM 2120 B. Ed 24th-2023 15 CUMPLE
Visual
P-ER-AQ-55, V3, 2022~

2025/12/09 Cloro Residual Libre 0,300 0,0470 0,0213 mg CI2 /L Colorimetric Method 0,30-2,00 CUMPLE

01-31.
2025/12/09 Turbiedad (O) 138 1,00 0,0450 NTU Método Nefelometrico SM 2130 B. Ed 24th-2023 2 CUMPLE

Biopolimeros Industriales S.A.S
Carrera 49b No. 91-40 Bogota-Colombia
Teléfonos: (601) 794 3455
Pagina 1 de 3 www.biopolab.com
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BIOFPOLAB o

CUMFLIMIENTD ¥ CALIDAD

Cédigo: F-ER-02

Version: 6

Fecha: 2025/02/19 RESULTADOS DE ANALISIS

INFORME DE RESULTADOS N°: 25-46755

Open Vessel Acid

Digestion - Direct Air
SM 3030F, SM 3111 B. Ed
2025/12/22 Hierro Total (O) <0,1000 0,100 N.A mg Fe /L Acetylene Flame 03 CUMPLE
24th, 2023.
Atomic Absorption

Spectrometry (FAAS)

Léase:

LC: Limite de Cuantificacion.

+: Incertidumbre.

(0) Parametro acreditado con ONAC: En Biopolimeros Industriales S.A.S contamos con acreditacion ONAC, vigente a la fecha, con cédigo de acreditacion 18-LAB-029 bajo la norma
ISO/IEC-17025:2017.

El laboratorio no cuenta con acreditacion en el servicio de muestreo o toma de muestra dentro del alcance ONAC

(*) Para@metros subcontratados

Los pardmetros que no indiquen (O) no estén incluidos dentro del alcance de acreditacién ONAC 18-LAB-029.
Cuando no se indique (O) ni (*) el parémetro no es subcontratado, ni acreditado.

Formato de fecha: yyyy/mm/dd

Los valores reportados de pH, Cloro Residual Libre y Temperatura fueron medidos en el laboratorio por autorizacién del cliente.

Cuando el reporte en el parémetro de Coliformes Totales y Escherichia coli se declare como < 1UFC/100 mL o cm3 CUMPLE con el requisito de la norma que establece un valor de 0

(cero); es decir no hay deteccién del microorganismo evaluado.

La muestra analizada CUMPLE con las caracteristicas Fisicoquimicas y Microbiologicas exigidas por la Resolucion 2115 de 2007 que sefiala la calidad del agua destinada para consumo
humano.

La muestra analizada CUMPLE con el par@metro microbiolégico de Meséfilos aerobios como prueba complementaria del parégrafo 1del articulo No. 11 de la Resolucién 2115 de 2007
que senala la calidad del agua destinada para consumo humano

- Estos resultados son vdlidos Gnicamente para esta muestra recibida y analizada en los Laboratorios de microbiologia y fisicoquimica de Biopolab.

- Este informe de resultados no se puede reproducir y solo aplica para los resultados de la muestra analizada.

- Cualquier inquietud o reclamacién puede ser presentada a nuestra compania ya sea via telefonico, o al correo e inmediatamente sera atendida

- La muestra serd almacenada 15 dias para eventuales repeticiones o inquietudes con los andlisis y resultados.

DESCARGO DE RESPONSABILIDAD:

Los resultados se pueden ver afectados por desviaciones o incumplimientos en las especificaciones analiticas; las muestras recibidas para andlisis fuera del tiempo regulatorio

establecido por el método de referencia para las técnicas en que apliquen, son previamente autorizadas por el cliente.

(A) BIOPOLAB no se hace responsable por la informacién suministrada por el cliente asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos de la misma, ni de las condiciones al

momento de la toma. Los resultados emitidos corresponden a las muestras como se recibieron en el laboratorio

BIOPOLAB no se hace responsable por la informacién suministrada por el cliente asociada a valores medidos In-Situ.

INCERTIDUMBRE

Los resultados de los andlisis presentan una incertidumbre que ha sido estimada a través de la confirmacion del método (aplica para valores cuantitativos), la incertidumbre
declarada corresponde especificamente al resultado del pardmetro evaluado y esta expresado en las mismas unidades del resultado.

La incertidumbre ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aproximado del 95%.

REGLA DE DECISION

La regla de decision aplicada es valida para técnicas cuantitativas . Para establecer la conformidad de un resultado en referencia con un requisito normativo, se basa en la guia ILAC-
G8:09/2019: Guia para establecer reglas de decision, teniendo como punto base el numeral 4.1 Declaracién Binaria de aceptacién simple, donde la probabilidad de estar por fuera del
limite de tolerancia es del 50% cuando la medicién se encuentre exactamente en el limite de la especificacion.

En el caso en que la regla de decision no se djuste a las necesidades o requerimientos del cliente, se establecerd una regla de decision diferente de mutuo acuerdo.

Biopolimeros Industriales S.A.S
Carrera 49b No. 91-40 Bogota-Colombia
Teléfonos: (601) 794 3455
Pagina 2 de 3 www.biopolab.com



o) ONAC
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CUMFLIMIENTD ¥ CALIDAD

cédigo: F-ER-02

Versién: 6

Fecha: 2025/02/18 RESULTADOS DE ANALISIS

INFORME DE RESULTADOS N°: 25-46755

Documento aprobado por:

< - |
Javier-Eduardo-Mufioz
Gerente-Tec B
Quimico-alimentos-PQA-004959

Fecha de expedicion: 2025/12/23 FIN DEL INFORME Elaborado por: Jorge David Madrid Hernandez
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Q, ONAC

ACREDITADO

BlOoOrFPOLAB

CUMPLIMIENTO ¥ CALIDAR

Cédigo: F-ER-02

Version: 6

Fecha: 2025/02/19 RESULTADOS DE ANALISIS

INFORME DE RESULTADOS N°: 25-46775
INFORMACION DEL CLIENTE INFORMACION DE LA MUESTRA

CLIENTE: EDUARD MIGUEL REGULAR VILLALOBOS FECHA DE MUESTREO:(A) 2025/12/04

NIT: 86.077.182-6 TIPO DE AGUA:(A) Tratada

TELEFONO: 3160520467 T (° C) MUESTREO: (A) N.E.

CONTACTO: EDUARD MIGUEL REGULAR VILLALOBOS PUNTO DE CAPTACION: (A) I.E.R. NEL UPEGUI SEDE GUACAMAYA
CARGO: ING. CIVIL LUGAR DE RECOGIDA: (A) Chigorodo / Antioquia
DIRECCION: CALLE 19 A-SUR #38 - 10 T (° ¢) RECEP(Nevera): 4,91

CIUDAD: VILLAVICENCIO HORA MUESTREO:(A) N.E.

ID. MUESTRA: 25-50867 CANTIDAD: 1000mL

oDs: 25-16849 RESPONSABLE MUESTREO: Cliente
COTIZACIONN®:  25-6190 FECHA RECIBIDO: 2025/12/09

TIPO DEENVASE:  Pet, Vidrio OBSERVACIONES: N.E.

Almacenamiento contramuestra: Andlisis FQ — 15 dias, Andlisis MB — 24 horas

Resolucién 2115 de 2007 - Agua Potable

Fecha de andlisis Parémetro Resultado und Técnica analitica Método Valor Norma  Conformidad

UFC/100 mL 6
2025/12/09 Coliformes Totales (O) <l 1 NO APLICA Filtracién por membrana  SM 9222 J Ed 24TH-2023 0 CUMPLE
cm3

UFC/100 mL 6
2025/12/09 Escherichia coli (O) <1 1 NO APLICA Filtracién por membrana  SM 9222 J Ed 24TH-2023 0 CUMPLE
cm3

SM 4500-H+ B.Ed 24th,
2025/12/09 PH 7,42 N.A. 0,0942 Unidad de pH Electrometric Method. 6,5-9,0 CUMPLE
2023.

SM 2320 B. Ed 24th-
2025/12/09 Alcalinidad Total (0) n7 25,0 1,04 mg Caco3 /L Titration Method 200 CUMPLE
2023

SM 2340 C. Ed 24th-
2025/12/22 Dureza Total (O) 10 8,00 2,08 mg CaCO3 /L EDTA Tritimetric Method. 300 CUMPLE
2023

2025/12/09 Color Aparente (O) 25,0 5,00 119 UPC Método Comparacién Visual SM 2120 B. Ed 24th-2023 15 NO CUMPLE

P-ER-AQ-55, V3, 2022~
2025/12/09 Cloro Residual Libre 0,300 0,0470 0,0213 mg CI2 L Colorimetric Method 0,30-2,00 CUMPLE
01-31.

2025/12/09 Turbiedad (0) 231 1,00 0,753 NTU Método Nefelometrico  SM 2130 B. Ed 24th-2023 2 NO CUMPLE

Biopolimeros Industriales S.A.S
Carrera 49b No. 91-40 Bogota-Colombia
Teléfonos: (601) 794 3455
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‘Q. ONAC
BIOPOLABRB ACREDITADO

CUMPLIMIENTO ¥ CALIDAR

Cédigo: F-ER-02

Version: 6

Fecha: 2025/02/19 RESULTADOS DE ANALISIS

INFORME DE RESULTADOS N°: 25-46775

Open Vessel Acid Digestion -

Direct Air Acetylene Flame  SM 3030F, SM 3111 B. Ed
2025/12/22 Hierro Total (0) <0,1000 0,100 N.A mg Fe /L 03 CUMPLE
Atomic Absorption 24th, 2023.

Spectrometry (FAAS)

Léase:

LC: Limite de Cuantificacién.

+: Incertidumbre.

(0) Parémetro acreditado con ONAC: En Biopolimeros Industriales S.A.S contamos con acreditacién ONAC, vigente a la fecha, con cédigo de acreditacién 18-LAB-029 bajo la norma ISO/IEC-
17025:2017.

El laboratorio no cuenta con acreditacion en el servicio de muestreo o toma de muestra dentro del alcance ONAC

(*) Parametros subcontratados

Los pardmetros que no indiquen (O) no estén incluidos dentro del alcance de acreditaciéon ONAC 18-LAB-029.
Cuando no se indique (0) ni (*) el pardmetro no es subcontratado, ni acreditado.

Formato de fecha: yyyy/mm/dd

Los valores reportados de pH, Cloro Residual Libre y Temperatura fueron medidos en el laboratorio por autorizacion del cliente.

Cuando el reporte en el parémetro de Coliformes Totales y Escherichia coli se declare como < 1TUFC/100 mL o cm3 CUMPLE con el requisito de la norma que establece un valor de 0

(cero); es decir no hay deteccion del microorganismo evaluado.

La muestra analizada NO CUMPLE con las caracteristicas fisicoquimicas de Turbiedad y Color Aparente, exigidas por la Resolucion 2115 de 2007 que sefiala la calidad del agua destinada
para consumo humano.

- Estos resultados son vdlidos Gnicamente para esta muestra recibida y analizada en el Laboratorio de microbiologia de Biopolab.

- Este informe de resultados no se puede reproducir y solo aplica para los resultados de la muestra analizada.

- Cualquier inquietud o reclamacién puede ser presentada a nuestra compania ya sea via telefénico, o al correo e inmediatamente sera atendida

- La muestra serd almacenada 15 dias para eventuales repeticiones o inquietudes con los andlisis y resultados.

DESCARGO DE RESPONSABILIDAD:

Los resultados se pueden ver afectados por desviaciones o incumplimientos en las especificaciones analiticas; las muestras recibidas para andlisis fuera del tiempo regulatorio

establecido por el método de referencia para las técnicas en que apliquen, son previamente autorizadas por el cliente.

(A) BIOPOLAB no se hace responsable por la informacién suministrada por el cliente asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos de la misma, ni de las condiciones al

momento de la toma. Los resultados emitidos corresponden a las muestras como se recibieron en el laboratorio

BIOPOLAB no se hace responsable por la informacién suministrada por el cliente asociada a valores medidos In-Situ.

INCERTIDUMBRE

Los resultados de los andlisis presentan una incertidumbre que ha sido estimada a través de la confirmacién del método (aplica para valores cuantitativos), la incertidumbre declarada
corresponde especificamente al resultado del parémetro evaluado y esta expresado en las mismas unidades del resultado.

La incertidumbre ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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50/ 1EC 17025:2017
18-LAB-029

Cédigo: F-ER-02

Version: 6

Fecha: 2025/02/19 RESULTADOS DE ANALISIS

INFORME DE RESULTADOS N°: 25-46775

REGLA DE DECISION

La regla de decision aplicada es vdlida para técnicas cuantitativas . Para establecer la conformidad de un resultado en referencia con un requisito normativo, se basa en la guia ILAC-
G8:09/2019: Guia para establecer reglas de decision, teniendo como punto base el numeral 4.1 Declaracién Binaria de aceptacion simple, donde la probabilidad de estar por fuera del
limite de tolerancia es del 50% cuando la medicién se encuentre exactamente en el limite de la especificacion.

En el caso en que la regla de decision no se ajuste a las necesidades o requerimientos del cliente, se establecerd una regla de decision diferente de mutuo acuerdo.

Documento aprobado por:

Javier-éauardomuﬁozg&
Gerente-Tec .
Quimico-alimentos-PQA-004959]

Fecha de expedicién: 2025/12/23 FIN DEL INFORME Elaborado por: Jorge David Madrid Hernandez
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