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El objeto a contratar hace parte de diferentes sectores industriales en donde se realizan actividades
de alto riesgo como son el sector petréleos y gas, sector eléctrico, sector telecomunicaciones,
construccion, entre otros, en donde el trabajo en actividades asociadas a mantenimientos,
adecuaciones, construccion, etc., se deben realizar al interior de un espacio confinado, sea cerrado o
abierto y segun el grado de peligrosidad para la vida y la seguridad de los trabajadores que intervienen
en estas operaciones segun lo dispuesto en la Resolucion 0491 de 2020 del Ministerio de Trabajo.

1. DEFINICION DE UN ESPACIO CONFINADO SEGUN RESOLUCION 0491 DE 2020 DEL MINISTERIO DE
TRABAJO

Espacios confinados son aquellos que:

a) No estan disefiados para la ocupacion continua del trabajador,

b) Tiene medios de entrada y salida restringidos (dimensién y/o forma) o limitados (cantidad).

c) Son lo suficientemente grandes y configurados, como para que permitan que el cuerpo de un
trabajador pueda entrar.

Los espacios confinados se clasifican en:

Tipo 1: Espacios abiertos por su parte superior y de profundidad que dificulta la ventilacién natural. Como zanjas
con mas de 1.2 metros de profundidad, la cual no tiene ventilacion adecuada, pozos, depdsitos abiertos, etc.

Tipo 2: Espacios cerrados con una pequefia abertura de entrada y salida, como tanques, tuneles, alcantarillas,
bodegas, silos, etc.

Los espacios confinados se pueden dividir segun el grado de peligro para la vida de los trabajadores.

Grado A: Espacios que contienen o pueden llegar a contener peligros inminentes que pueden comprometer la
vida o la salud de las personas. Estos peligros pueden ser:

1. Atmésfera Inmediatamente peligrosa para la vida o la salud (IPVS)
. Atmésfera combustible o explosiva

3. Concentracién de sustancias toxicas que supere el maximo permisible para el uso de sistemas de
concentracion de filtrado y que requiera el uso de sistemas de concentracién de filtrado y que requiera
el uso de sistemas de respiracion para este tipo de trabajo.

4. Otros peligros asociados ala exposicion con energias peligrosas como eléctrica, neumatica, mecanica,
hidraulica y gases comprimidos.

5. Un material que tiene el potencial de sumir, sumergir, envolver o atrapar al trabajador, ejemplo,
burbujas de aire en silos graneleros, azlcar, entre otros)

6. Configuracion interna tal que podria generar atrapamiento o asfixia, mediante paredes que convergen
hacia adentro o por un piso que declina hacia abajo.



Centro de la Innovacion,

la Agroindustriay
la Aviacion

Regional Antioquia

7. Otros identificados en el proceso de identificacion de peligros, evaluacion y valoracién de riesgos como
de riesgo alto.

Grado B: Espacios con peligros potenciales como lesiones y/o enfermedades que no comprometen la vida y la
salud y pueden controlarse con la implementacion de medidas de proteccién y prevencion, y uso d elementos
de proteccion personal.

Grado C: Las situaciones de peligros del espacio confinados no exigen modificaciones a los procedimientos de
trabajo o uso de los elementos de proteccion personal.

En definitiva, un espacio confinado es un area aislada, cuya atmdsfera puede ser muy diferente de aquella que
habitualmente se respira. Los espacios confinados no estan hechos en términos generales para estar habitados
por el hombre, no se les ha disefiado facil acceso o salida, poseen pocas aberturas por lo que generalmente la
ventilacidn es pobre e incluso puede que el aire puro no llegue hasta el area de trabajo. Precisamente por tener
escasez de aberturas y acceso limitado, aumentan las dificultades del operario que trabaja en su interior a la
hora de abandonarlo por una situacion peligrosa.

Riesgos de los espacios confinados

En la mayoria de los casos se asignan a los espacios confinados unica y exclusivamente los riesgos
procedentes de las condiciones atmosféricas de su interior, pero dichos espacios conllevan la confluencia de
numerosos riesgos afiadidos al anterior, algunos de ellos pueden ser:

a) Atropellos con vehiculos originados por la ubicacion del e.c. (registros en vias con tréfico rodado).

b) Caidas a distinto nivel (escaleras desprovistas de aros protectores, escaleras en deficiente estado).

c) Riesgos por contacto eléctrico directo o indirecto (falta de proteccion diferencial o defectos de
aislamientos).

d) Riesgos por desprendimientos de objetos en proximidades a los accesos (herramientas).

e) Riesgos por asfixia, inmersion o ahogamiento debido a los productos contenidos en el espacio
confinado (silos que contienen productos a granel).

f) Riesgos térmicos (humedad, calor).

g) Riesgos por contacto con sustancias corrosivas, causticas.

h) Riesgos biolégicos (virus, bacterias).

i) Riesgos por golpes con elementos fijos 0 mdviles debido a la falta de espacio.

j) Riesgos debidos a las condiciones meteoroldgicas (lluvias, tormentas).

k) Riesgos posturales (trabajos de rodilla, en cuclillas...).

Pero sin duda alguna, los riesgos atmosféricos son unos de los mas peligrosos y los que estadisticamente
producen la mayor cantidad de accidentes. Los riesgos atmosféricos mas comunes son:

- Concentraciones de oxigeno en la atmésfera de espacios confinados por debajo de 19,5 % (deficiencia
de oxigeno), o sobre 23,5 % (enriquecimiento de oxigeno).
- Gases o vapores inflamables excediendo un 10 % de su limite inferior de expresividad (LEL).
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- Concentraciones en la atmdsfera de sustancias téxicas o contaminantes por sobre el limite permitido
de exposicion de la OSHA (PEL).

- Residuos en forma de polvos o neblinas que obscurezcan el ambiente disminuyendo la visién a menos
de 1,5 metros.

- Cualquier sustancia en la atmésfera que provoque efectos inmediatos en la salud, irritacion en los ojos,
podria impedir el escape.

- Concentraciones de determinados polvos, como los del cereal, por encima de los limites permisibles.

Personas objeto de la formacion.

Todos los trabajadores que laboren en las condiciones de riesgo presentes en un espacio confinado deben ser
formados para obtener su respectivo certificado para trabajo en espacios confinados. Deben formarse en trabajo
en espacios confinados:

o Los responsables del disefio y administracion del programa de gestion para trabajo en espacios
confinados;

Los trabajadores entrantes en espacios confinados;

Los vigias de seguridad para trabajo en espacios confinados;

Los supervisores de trabajo en espacios confinados;

Los entrenadores de trabajo en espacios confinados;

Los formadores de entrenadores para espacios confinados.

Los aprendices del SENA deberan ser formados y certificados en trabajo en espacios confinados,
cuando cursen programas cuya practica implique riesgo de esta clase de espacios.

La salud general de los trabajadores que realizaran las tareas debera ser buena y sus aptitudes fisicas,
mentales y sensoriales deberan ser confiables, especialmente en condiciones de emergencia y en el uso de
equipos respiradores. Una vez aprobados, deben comenzar su periodo de entrenamiento, por personal
cualificado, que tendra una parte teérica y otra practica.

Los trabajadores, deben aprender a reconocer los espacios confinados, los peligros que alli pueden encerrarse,
como controlarlos o eliminarlos, como usar los elementos de proteccidon personal, como actuar en casos de
emergencias, como se confeccionan los permisos a ingresos a espacios confinados, realizar practicas de
primeros auxilios y RCP, formas correctas de bloqueos mecanicos, eléctricos, sefializacion y prevencion y
combates de incendios, interpretacion de los niveles de riesgo del rombo NFPA y del tridngulo del fuego.

Para realizar las practicas, es conveniente tener un espacio confinado para entrenamiento o usar uno fuera de
servicio que esté limpio. En esta parte, los trabajadores deben llevar a cabo lo aprendido segun las 6rdenes del
instructor. Es conveniente que todos los trabajadores roten por todos los puestos que intervienen en un trabajo
en espacios confinados. Ademas de la capacitacion al personal que realizara trabajos en espacios confinados,
hay que realizar una instruccion especial a todo el personal interviniente en el bloqueo de los espacios
confinados. Esta instruccion, debe incluir ; riesgos generales de los espacios confinados, importancia del trabajo
que el personal de mantenimiento debe realizar y como pueden evitar accidentes, formas correctas de bloqueo
mecanico (cierre de valvulas, colocacién de bridas o placas ciegas, con todas las juntas correspondientes y
aptas para el producto que pueda circular por las cafierias, colocacion de los bulones correctamente ajustados,
etc.), bloqueo eléctrico (apertura del interruptor, quite de fusibles de comandos y fuerzas, desconexion de
motores, voltajes de seguridad utilizado para iluminacion, etc.).
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2.1. Espacios requeridos por el Centro para las practicas de trabajos en espacios confinados:

Médulo N° 1 Tanque cilindrico horizontal: Este mddulo debe permitir el entrenamiento en trabajo sobre
equipos de transporte de fluidos, desplazamiento en espacios tipo tuberia, alcantarillas, etc., realizar el proceso
de ventilacion forzada a través de aperturas al exterior, el control de diferentes niveles de intensidad luminosa,
el acceso rapido en caso de emergencia (puerta o salida de emergencia diferente a las entradas propias del
maodulo), el uso y control de humos que simulen atmdsferas contaminadas.

Médulo N° 2 Tanque cilindrico vertical tipo silo: Este modulo debe permitir el entrenamiento en trabajo en
silos, desplazamiento en espacios conicos como minimo, realizar desplazamiento circular dentro del silo, debe
permitir la practica de simulacién de trabajo en el exterior del silo, asegurar el control de diferentes niveles de
intensidad luminosa, debe permitir el acceso rapido en caso de emergencia (puerta o salida de emergencia
diferente a las entradas propias del mddulo), debe tener dispositivos de sonido que permitan simular el ruido
generado por una explosion. Debe tener una plataforma superior para realizar maniobras internas y externas
del silo.
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Modulo N°3 Simulador de zonas de inundacion: Este mddulo debe permitir el entrenamiento en maniobras
en trabajo en espacios confinados con posibilidad de inundacién, debe permitir realizar desplazamiento en
areas sumergidas en profundidades variadas hasta 90 cm, debe permitir la simulacion de entradas a
alcantarillas, cajas de redes eléctricas o fosos subterraneos, debe permitir el control de diferentes niveles de
intensidad luminosa, debe permitir el acceso rapido en caso de emergencia (puerta o salida de emergencia),
debe tener dispositivos de sonido que permitan simular diferentes situaciones de trabajo o rescate. Debe tener
una plataforma interna seca para la ubicacion de minimo seis (6) observadores, de equipos o0 utensilios que no
deberan sumergirse, el médulo debe permitir el uso y control de humos que simulen atmdsferas contaminadas.
El recorrido de este mddulo debe tener la posibilidad de efectuarse de manera autdnoma a la de los otros
maodulos.

Médulo N°4 Tanque cilindrico Vertical de trabajo en espacios confinados: Este mddulo debe permitir el
entrenamiento en trabajo en espacios reducidos donde el desplazamiento debe efectuarse en arrastre, cuclillas
0 a gatas, con ascensos y descensos verticales, debe poder realizar simulacion de trabajo en el exterior del
tanque, debe permitir el control de diferentes niveles de intensidad luminosa, debe permitir el acceso rapido en
caso de emergencia (puerta o salida de emergencia diferente a las entradas propias del mddulo), debe tener
dispositivos de sonido que permitan simular diferentes situaciones de trabajo. Debe tener una plataforma
superior para maniobras internas y externas del tanque cilindrico vertical.

ASPECTO TECNICO
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Los interesados deberan presentar una propuesta técnica y econdmica con base en las siguientes condiciones,
para las cuales, todos los valores deberan expresarse en pesos colombianos, no estaran sujetos a revisiones,
cambios ni ajustes durante el plazo de validez de la oferta y vigencia del contrato para Contratar los servicios
de mantenimiento del Centro de la Innovacion, La agroindustria y el turismo.

Se verificara que los items cotizados contengan y cumplan las especificaciones técnicas solicitadas en esta
invitacién publica en cada uno de los items alli estipulados, en las cantidades sefialadas y se ajuste a las
necesidades de la entidad, de tal manera que la oferta contenga los requerimientos minimos sefialados seréa
ADMITIDA y las que no cumplan con las especificaciones técnicas serdn RECHAZADAS.

Cada item de los elementos o bienes debe ajustarse al siguiente formato so pena de rechazo de la oferta; en
consecuencia, el proponente debe elaborar su oferta técnica y cada item debera diligenciarse en el cuadro
siguiente:

De no atenderse el ofrecimiento técnico, la oferta sera rechazada:

ESPECIFICACIONES TECNICAS EXIGIDAS

CENTRO REGIONAL RIONEGRO
CIAA, ANTIOQUIA.

MANTENIMIENTO Y PUESTA A PUNTO DEL AMBIENTE PARA ENTRENAMIENTO EN ESPACIOS CONFINADOS -

item Descripcion Unidad

1 Revision, mantenimiento y reparaciéon de la red eléctrica de cada moddulo de
formacion (4 mddulos), mantenimiento y reparacion del sistema mecdanico del médulo
de inundacidn incluido el control de nivel de profundidad de agua, revision,
mantenimiento y reparacion de la plataforma de elevacion, revisidon, mantenimiento y
reparacion de lineas de vida. Revisién, mantenimiento y reparaciéon del sistema 4
electromecanico de los 4 ambientes.
En todas las modificaciones realizadas en el mantenimiento deben quedar libres de
superficies filosas, las aristas de la estructura deben estar suavizadas o protegidas con
elementos que eviten accidentes y lesiones.

2 MODULO 1. Tanque Horizontal

en cable de acero de didmetro nominal de 3/8" sus componentes deben estar
certificados.

2 Suministro e instalacion de linea de vida para escalera tipo gato, la linea de vida debe ser | Unidad
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Suministro e instalacion barandas de proteccion para pasarela existente y 2 puntos de
restriccidn los cuales deberdn ser disefiados por una persona calificada y deben tener
una resistencia minima de 5000 Lb por persona conectadas(13.19 Kilonewtons - 1339.2
Kg), estas barandas deben de tener una resistencia estructural minimo de 200 Ib (98,9
kg) de carga puntual en el punto medio del travesafio superior de la baranda aplicada en
cualquier direccion 'y contar con un travesafio de agarre superior.
Altura de la baranda (Desde la superficie en donde se camina o trabaja, hasta el borde
superior del travesafio superior) un (1) metro minimo sobre la superficie de trabajo.
Ubicacién de los travesafios: Deben ser ubicados a maximo 48 cm entre si.
Separacién entre soportes verticales: Aquella que garantice la resistencia minima
solicitada.

Altura de los roda pies: de minimo 9 cm medidos desde la superficie en donde se camina
y/o trabaja.
Las barandas deben ser de material con caracteristicas de agarre, libre de riesgos
cortantes o punzantes. las barandas deberan ser fijas porque seran usadas como medida
de restriccion.

Unidad

2.2

Suministro instalacion de Manhole de 24" de didmetro minimo con tapa. Superior del
tanque.

Unidad

2,3

Suministro e instalacion de dos Manholes de minimo 24" (60 cm) en entrada y salida del
tanque //laterales del tanque)

Unidad

2.3

Sistema de ventilacidn mecanica ‘para mantener el confort térmico dentro del tanque, el
sistema puede ser portatil pero diferente al que se usa en las practicas y debe permitir
su control en y durante las practicas de ventilacion mecanica.

Unidad

Sistema de lluminacién interno Modulo 1, tipo led con control para el alumbrado interno
que permita en caso de emergencia iluminar el interior.

Unidad

MODULO 2. Estructura Vertical

3.1

Suministro e instalacidon de dos Manholes de 24 " (60 cm) uno en un costado en la parte
superior del tanque (silo) y el otro Manhole de minimo 24" (60 cm) en la parte inferior
como acceso rapido para caso de emergencias y un ultimo Manhole en el médulos 2 de
24 "(60 cm) en la parte inferior que sirva de acceso rapido en caso de emergencias.

Unidad

3.2

Suministro e instalacion de dos puntos restrictivos los cuales deberan ser disefiados por
una persona calificada y deben tener una resistencia minima de 5000 Lb por persona
conectadas(22,2 Kilonewtons - 2272 Kg) en baranda existente

Unidad
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Sistema de ventilacion mecanica para mantener el confort térmico dentro del tanque, el
sistema puede ser portatil pero diferente al que se usa en las practicas y debe permitir
su control en y durante las practicas de ventilacién mecanica.

Unidad

3,4

Sistema de lluminacién interno Modulo 2, tipo led con control para el alumbrado interno
que permita en caso de emergencia iluminar el interior.

Unidad

Lavado general de la estructura metalica, raspado, desengrasado y pintura general a los
(4) modulos del ambiente para entrenamiento en espacios confinados nivel 1.
Los mddulos deben contar con un acabado interior y exterior con pintura tipo epddica
terminado con 5Mils de espesor color gris RAL 7045 con franjas de transito en color
amarillo trafico, de acuerdo a la norma técnica de ICONTEC 1283-2°-R

Unidad

Sistema de puesta a tierra para estructura metalica del ambiente en espacios confinados

Unidad

Disefo Espacio Confinado Nivel 1
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Fuente: Elaboracién propia (2015)

Il. ASPECTO REGULATORIO

Sistemas tradicionales vs. Nuevas tecnologias

Para los materiales y sistemas que no estan estrictamente mencionados en el contenido de la NSR-10 existen
los requisitos a cumplir por parte de cada disefio, los mismos deben estar avalados por parte de la Comision
Sismo Resistente.

Este procedimiento lo han venido haciendo varias empresas que cuentan tanto con materiales como con
sistemas fuera de los especificados en la NSR-10, ejemplos de éstos son los regimenes de excepcion
expedidos por la Comision Sismo Resistente para ciertos bloques de arcilla y sistemas de construccion liviana.

Teniendo en cuenta los avances de la ciencia y del sector de la construccion en general, al igual que la
necesidad del hombre por encontrar soluciones mucho mas amigables y rentables, los nuevos sistemas estan
aumentando su participacion en el mercado y estan ofreciendo alternativas atractivas para los usuarios.

Segun informacion de Coordenada Urbana, del total de sistemas constructivos que se utilizaron dentro de los
proyectos vendidos entre el 2008 y el 2012, el sistema tradicional es el que mayor participacion presenta,
mientras que el industrializado ha mantenido su participacién y la mamposteria estructural (que una década
atras era el sistema lider, ha ido en descenso.

Aspecto Regulatorio del sector de la construccion
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Grafica 44. Participacion de los diferentes sistemas constructivos en el mercado
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Adicionalmente a estos sistemas constructivos livianos en seco, han venido ganando participacion en el sector.
Este sistema constructivo, esta basado en una estructura reticular liviana, conformada por perfiles de acero
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galvanizado rolados en frio, revestida con placas de yeso o fibrocemento, y que también se utilizan como
revestimiento de superficies.

Este tipo de sistema comenzé a implementarse en nuestro pais de forma incipiente en los afios 80, pero hasta
mediados de los afios 90 vino a ser una alternativa constructiva importante. Las placas de yeso se inventaron
en 1916 en los Estados Unidos por la empresa United Gypsum Company para sustituir el sistema constructivo
conocido como lath and plaster (listones y yeso), empleado en la construccion de muros interiores y exteriores.
El primer producto lanzado al mercado se llamé sheetrock, y consistia en una placa de yeso recubriera por dos
hojas de papel resistente. Este nuevo producto se utilizb por primera vez en la construccién para la feria de
Chicago en 1933, pero tomé verdadera importancia en la Segunda Guerra Mundial (1939-1945), cuando la
escasa mano de obra disponible forzé a los constructores a buscar materiales de facil y rapida instalacion.

En Colombia, en el sismo ocurrido en la zona cafetera en 1999, afectado por un terremoto de magnitud
moderada (6.2 Richter), que causé graves dafios a las ciudades de Armenia y Pereira y a un amplio nimero de
poblaciones menores en sus alrededores, el sistema de construccion liviano (uso de paneles de yeso) se
convirtié en una excelente alternativa.

En Colombia, en el sismo ocurrido en la zona cafetera en 1999, afectado por un terremoto de magnitud
moderada, que causo graves dafios a las ciudades de Armenia y Pereira y a un amplio nimero de poblaciones
menores en sus alrededores, el sistema de construccién liviano (uso de paneles de yeso) se convirtié en una
excelente alternativa.

En general, muchas edificaciones del centro de la ciudad de Armenia y un nimero importante de la ciudad de
Pereira presentaron dafos estructurales severos debido a la mala calidad de los materiales, al deficiente disefio
y a la mala construccion; caracteristicas tipicas de las edificaciones antes de la vigencia de la Norma Sismo
Resistente, convirtiéndose ésta en la oportunidad de innovar con tecnologias como la que ofrece el sistema de
construccién en seco.

En esta instancia el uso de sistemas de construccion livianos, especificamente el uso de placas de yeso cobré
gran importancia por la facilidad de transporte, de instalacion, versatilidad. En cifras, se puede decir que el
crecimiento en metros cuadrados consumidos de paneleria de yeso (drywall), pas6 de ser de un millén en el
ano 1997, a ser de cerca de veinte millones actualmente.

Contexto Regulatorio Actual

El marco normativo de la contratacion con recursos publicos tendra en cuenta la Ley 80 de 1993, la Ley 1150
de 2007 y el Decreto 1510 de 2013, asi como normas complementarias en funcion de la actividad contractual.

Con respecto al objeto del proceso de contratacion para el desarrollo de la construccion del proyecto de la
referencia, el contratista debera aplicar la normativa técnica correspondiente a cada una de las disciplinas, en
las versiones vigentes y actualizadas.

Se enumera a continuacién parte de la normativa técnica aplicable que debe ser incluida en el proyecto y
proceso de ejecucion contractual:
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Ley 388 de 1997 Ordenamiento territorial.

Normas Técnicas Colombianas para el planeamiento, disefio y dotacién de instalaciones y ambientes
escolares, (NTC 4595 de 1999, NTC 4596 de 1999, NTC 4683-4641-4732- 4733/99).

Ley 400 de 1997. Reglamento colombiano de Construcciones Sismo Resistentes NSR-10.

Ley 361 07/02/1997 congreso de Colombia integracion social de las personas con limitacion.
Accesibilidad al medio fisico y transporte. NTC. 4144, NTC. 4201, NTC. 4142, NTC. 4139, NTC. 4140,
NTC. 4141, NTC. 4143, NTC. 4145, NTC. 4349, NTC. 4904, NTC. 4960.

Normas de accesibilidad (ley 12 de 1987, ley 361 de 1997, NTC 4140 de 1997, NTC 4143 de 1998,
NTC 4145 de 1998).

Norma Técnica Colombiana NTC 4596, Sefializacion para instalaciones y Ambientes Escolares.
Legislacion de Seguridad Industrial Salud Ocupacional. Analisis y aplicacion de las normas de
Construccién y Adecuacion en Salud Ocupacional, segun Resolucién 2400 de 1979.

Normas de Salubridad (ley 09 de 1979, NTC 920-1 de 1997, NTC 1500 de 1979, NTC 1674 de 1981,
NTC 1700 de 1982).

Normas Ambientales Ley 373 de 1997 -Uso eficiente y racional del agua, Decreto 1753 de 1994, GTC
24 de 1989.

DECRETO 1575 DE 2007 por el cual se establece el Sistema para la Proteccién y Control de la Calidad
del Agua para Consumo Humano.

Analisis y aplicacién de normas ambientales, gestion ambiental y manejo de residuos.
Reglamentacién de manejo ambiental y recursos hidricos. Legislacion ambiental Municipal y Nacional.
Emisiones atmosféricas, Decreto 948 05/06/1995 Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial Establece normas de prevencion y control de la contaminacién atmosférica y la proteccién
de la calidad del aire.

NFPA 101 Codigo de Seguridad Humana.

Resolucion 2413 22/05/1979 Min. De Trabajo y seguridad social Establece el Reglamento de Higiene
y seguridad en la construccion.

Resolucion 627 07/04/2006 Ministerio de Medio Ambiente por la cual se establece la norma nacional
de emision de ruido y ruido ambiental.

Normas NFPA-NEC y Codigo Nacional de Incendios.

Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico, RAS- 2000 (Resolucion 1096
del 17 de noviembre de 2000, emanada del Ministerio de Desarrollo Econémico de la Republica de
Colombia) y RESOLUCION 2320 DE 2009 por la cual se modifica parcialmente la Resolucién nimero
1096 de 2000 que adopta el Reglamento Técnico para el sector de Agua Potable y Saneamiento
Basico - RAS

Cadigo colombiano de fontaneria NTC-1500.

NORMAS AISC, AISI.

NFPA 13 Norma para sistemas de sprinklers.

NFPA 14 Norma para Sistemas de columnas de agua y gabinetes contra incendio.

NFPA 20 Norma para bombas centrifugadas contra incendios.

NFPA 72 Cédigo para sistemas de Alarma contra incendio.

Cédigo para suministro y distribucion de agua para extincion de incendios en edificaciones, NTC-1669.
Normativas ASHRAE referentes a eficiencia energética (90.1) y confort térmico (62.1).

Caodigo Eléctrico Nacional, norma INCONTEC 2050.

Reglamento técnico de instalaciones eléctricas Resolucion No. 18 0398 de 7 de abril de 2004 expedida
por el Ministerio de Minas y Energia (RETIE).

Las normas vigentes de la empresa de energia encargada del suministro y control de la energia en el
respectivo municipio.
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30. Reglamento técnico de instalaciones eléctricas, RETIE y NTC 2050, Reglamento Técnico de
[luminacion y Alumbrado Publico RETILAP.

31. Normatividad vigente por el ente competente de los municipios en cuanto a usos, parametros, etc.

32. Normas de las empresas locales de servicios publicos o con las que se proveera los servicios.

33. Demas normas aplicables para los diferentes aspectos del proyecto de acuerdo a las particularidades
del disefio y construccion del mismo, determinadas por factores del entorno (localizacion del proyecto)
y su regulacion especifica.

34. Resolucion 1409 de 2012 del Ministerio de Trabajo

35. Decreto 1886 de 2015 Ministerio de Minas y Energia

36. Resolucion 0368 de 2016 Agencia Nacional de Mineria

37. Resolucion 0958 de 2016 Agencia Nacional de Mineria

38. Resolucion 0491 de 2020 del Ministerio de Trabajo

Aspecto Regulatorio trabajo en espacios confinados

Decreto 35 del 10 de enero de 1994: disposiciones en materia de seguridad minera, medida y procedimientos
de aplicacion. “prescribir, conservar y mejorar las condiciones de vida, salud, higiene y seguridad de las
personas que desarrollan labores en excavaciones y ambientes subterraneos, o en explotaciones minera de
cualquier indole, y la determinacién de las normas y procedimientos aplicables en caso de riesgo inminente,
accidente o siniestro, ya sea bajo tierra 0 a cielo abierto”.

Decreto nimero 1335 del 15 de julio de 1987: seguridad en la industria minera; mediante el cual se expide el
reglamento de seguridad en labores subterraneas.

Resolucion niimero 02013 del 6 de junio de 1986 del Ministerio del Trabajo y Seguridad Social: por la cual
se reglamenta la organizacion y funcionamiento de los Comité de Medicina, Higiene y Seguridad Industrial en
los lugares de trabajo.

Resolucion nimero 02413 del 22 de mayo de 1979 del Ministerio del Trabajo y Seguridad Social: por la cual
se dicta el reglamento de higiene y seguridad para la industria de la construccion.

Resolucion nimero 6398 del 20 de diciembre de 1991 del Ministerio del Trabajo y Seguridad Social: por el
cual se establecen procedimientos en materia de salud ocupacional.

Ley 685 del 25 de agosto de 2001: se expide el codigo de minas.
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Ademas de todo, se debe tener muy en cuenta que los empleadores son responsables de la salud y seguridad
en los lugares de trabajo y de proveer condiciones seguras a sus trabajadores de acuerdo a lo previsto en los
articulos 348 del Codigo Sustantivo de Trabajo; articulos 80,81y 84 de laley 9 de 1979; articulo 21 del Decreto-
ley 1295 de 1994, articulo 2° de la Resolucion 2400 de 1979; y numeral 6 de la circular unificada de 2004, se
hace necesario convertir los ambientes de formacion para trabajo seguro en alturas en modelos de referencia
para el sector empresarial a nivel nacional y asi ejecutar las acciones de formacién titulada y complementaria
con pertinencia, calidad y cobertura.

Resolucion nimero 0491 de 24 de febrero de 2020 por el cual se establecen los requisitos minimos de
seguridad para el desarrollo de trabajos en espacios confinados del Ministerio del Trabajo.

Existencia de Acuerdo Internacional o TLC

En el marco de la globalizacién y la internacionalizacidn de los mercados, el Decreto 1510 de 2013 exige a las
entidades publicas la indicacién de si la contratacién respectiva se encuentra cobijada por un Acuerdo
Internacional o un Tratado de Libre Comercio suscrito por el Estado Colombiano ya que se deben observar las
obligaciones en ellos contenidas.

De conformidad con el citado Decreto se debera verificar:

¢ Sila cuantia del proceso lo somete al capitulo de compras publicas.

+«» Sila entidad estatal se encuentra incluida en la cobertura del capitulo de compras publicas.

% Silos bienes y servicios a contratar no se encuentran excluidos de la cobertura del capitulo de compras
publicas.
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PROCESO DE

ACUERDO E:Iﬂ;ﬁ’_ PRESUPUESTO DEL PROCESO DE CONTRATACION EXPEDICION APLICABLE AL CS;';E‘:’T:S';EL
COMERCIAL INCLUIDA SUPERIOR AL VALOR DEL ACUERDO COMERCIAL PROCE S0 DE CONTRATACION ACUERDD
COMERCIAL
- . * BIEMES ¥ SERVICIOS 5714.000.000 123,4,567,12,14,15,16,17,10,32,33, .
CANADA 5l * SERVICIOS DE CONSTRUCCION 514.306.882.000 34.35,38,37,40,41.42,43 45,48 N
CHILE . *BIEMES ¥ SERVICIOS 5815.448.000 1.2,3.4.566,12,14,15,15,17,16,19.32, NG
= *SERVICIOS DE CONSTRUCCION 514.010.191.000 33,34,35,36,37,40,41,42 43,45 46
ESTADOS . * BIEMES ¥ SERVICIOS 5457.883.000 1.23.4,567,12,14,15,16,17,10,32,33, NG
UNIDOS *SERVICIOS DE CONSTRUCCION 514 645.882.000 34,35,35,37,40,41,42,43,45 45
NG
EL SALVADOR NO MO INCLUYE VALORES 1.2,3.4,560,14,20,38 ’
NO
GUATEMALA NO MO INCLUYE VALORES 1234560142021 ;
NO
HONDURAS NO MO INCLUYE VALORES 1,2,3.456.14,20 22 ;
LIECHTENSTEI o *BIEMES ¥ SERVICIOS 5818.448.000 1,2,3,4,5,6,10,11,12,14,15,16,17,10,32 O
wmERe I * SERVICIOS DE CONSTRUCCION §14.010.181.000 (33,34,35,36,37,40,41,42,43 45,46
— o * BIEMES ¥ SERVICIOS 5818.445.000 1,2,3,4,5,6,10,11,12,14,15,16,17,10,32 O
*SERVICIOS DE  CONSTRUCCION 514.010.191.000 /33,34,35,36,37,40,41,42,43 45,45
. n * BIENES ¥ SERVICIOS 5734.056.000 - _ NG
MEXIZO MO *SERVICIOS DE CONSTRUCCION $23.518.577.000 1.2.4.6.17.18.24.25.26.27.30
UNION . * BIEMES ¥ SERVICIOS $580.408.000 1,.4.56,10,11,12,13,14,15,16,17,10,23, NG
EUROPEA *SERVICIOS DE CONSTRUCCION 514.010.191.000 32,34,35,37,40,41,42,43,44 46

Fuente: Colombia Compra Eficiente (2014)

La Decision 439 de 1998 de la CAN es aplicable a todos los Procesos de Contratacién de las Entidades
Estatales de nivel nacional, independientemente del valor del Proceso de Contratacion. Frente a la decision 439
el SENA precisa, que ésta es aplicable solo a los procesos de comercio de servicios.

Acorde a lo anterior se observa que el presente proceso no esta cobijado por ningun acuerdo conforme al

cuadro anterior.

Reciprocidad de trato nacional a bienes y/o servicios extranjeros

Se tendra en cuenta lo establecido en el paragrafo segundo del articulo 20 de la Ley 80, articulo 51 del Decreto
19 de 2012 y el articulo 150 del Decreto 1510 de 2013, se otorgara tratamiento de bienes y servicios nacionales
a aquellos de origen extranjero en procesos de seleccidn nacionales, siempre que cumplan con alguna de éstas

condiciones:

A. Los oferentes, bienes y servicios provenientes de Estados con los cuales Colombia tenga Acuerdos
Comerciales, en los términos establecidos en tales Acuerdos Comerciales.
B. Alos bienes y servicios provenientes de Estados con los cuales no exista un Acuerdo Comercial pero
respecto de los cuales el Gobierno Nacional haya certificado que los oferentes de Bienes y Servicios
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Nacionales gozan de trato nacional, con base en la revisién y comparacién de la normativa en materia
de compras y contratacidn publica de dicho Estado.

C. Alos servicios prestados por oferentes miembros de la Comunidad Andina de Naciones teniendo en
cuenta la regulacion andina aplicable a la materia.

Nota: La acreditacién de esta circunstancia se realizara de conformidad con lo sefialado en el tercer inciso 2°
del articulo 150 del Decreto 1510 de 2013.

lll. ESTUDIO DE LA DEMANDA

Segun estudios realizados por CAMACOL la importancia que tiene la construccidén sobre la economia
colombiana en términos de valor de la produccion es indiscutible. Mientras que en el 2000 el sector generaba
recursos por $8,7 billones de pesos, para 2013 esta cifra se habia multiplicado por siete y alcanzado un total
de $61,2 billones al cierre del afio.

En lo que respecta al 2014 el desempefio del sector parece seguir con una trayectoria sobresaliente. En el afio
corrido a septiembre el valor de la produccion se ubico por encima de los $53 billones de pesos, cifra superior
en 16,8% si se compara con la registrada en el mismo periodo de 2013, dicho crecimiento se explico tanto por
el desempefio de las obras de ingenieria civil (22,3%) como por la construccidn de edificaciones (12%) que en
conjunto conforman el PIB de la construccion.

Analizando este panorama, el sector constructor en Colombia da muestra del importante proceso de crecimiento
que esta teniendo a través de los afios, y la importancia de este para el desarrollo de la economia en general,
como motor que dinamiza otros sectores de la economia. Uno de los méas destacados promotores del
crecimiento del sector es el Gobierno quien se destaca por sus politicas y macroproyectos de vivienda
ejecutados desde el 2010. Un ejemplo de estos es el Programa de Subsidio Familiar de Vivienda Urbana en
Especie de Fonvivienda, donde se beneficiaron 100 mil hogares que se encontraban pobreza extrema, situacion
de desplazamiento, afectados por desastres naturales o que estuvieran habitando en zonas de alto riesgo no
mitigable, otorgandoles una vivienda gratuita. El Programa de Vivienda de Interés Prioritario para Ahorradores-
VIPA, que permite a familias con ingresos entre 1y 2 SMLV, que no tienen una vivienda propia y poseen un
ahorro previo del 5% del valor de la misma, acceder a una de las 86 mil unidades habitacionales del programa.

De igual forma el SENA, como entidad estatal, se interesa por invertir en ampliaciones, adecuaciones y
construcciones de espacios fisicos que le permitan mejorar la oferta de sus servicios educativos con calidad;
es asi como todo los Centros Sena a nivel nacional demandan servicios de construccion de infraestructura para
lograr el desarrollo de sus metas y el cumplimiento de cupos.
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Entidades Estatales que han realizado contratos similares

Informacion recopilada del SECOP

Numero Objeto Valor Total Modalidad Nombre Entidad
Contrato Contrato Contratista Contratante
CICG- | CONTRATAR LA ADECUACION, SERVICIO | $121,444,912 Seleccion INVERSIONES CENTRO PARA
096-2015 DE MANTENIMIENTO, SUMINISTRO E Abreviada de | INARDEXE U Nit: [ LA INDUSTRIA
INSTALACION DE ESTRUCTURAS Menor 832.010.241-1 DE LA
METALICAS, CUBIERTAS, Cuantia (Ley COMUNICACION
CERRAMIENTOS EN MALLA, CANCHAS 1150 de GRAFICA -
DEPORTIVAS Y OBRAS EN GENERAL 2007) SENA
RELACIONADAS CON LA CARPINTERIA
METALICA Y ORNAMENTACION DE LAS
DIFERENTES INSTALACIONES DE LAS
SEDES DEL CENTRO PARA LA
INDUSTRIA DE LA COMUNICACION
GRAFICA - SENA, REGIONAL DISTRITO
CAPITAL
DRA-018- | CONTRATAR LAS ADECUACIONES Y EL $1,445,728,650 Seleccion CONSORCIO COMPLEJO
2015 MANTENIMIENTO GENERAL DE LA Abreviada de SENA CENTRAL DEL
INFRAESTRUCTURA FiSICA A CARGO Menor COMPLEJO SENA
DEL COMPLEJO CENTRAL DEL SENA Cuantia (Ley | CENTRAL 2015 REGIONAL
REGIONAL ANTIOQUIA 1150 de Nit. 900,899,726 ANTIOQUIA
2007)
SAMC- | CONTRATAR POR EL SISTEMA DE $579,996,189 Seleccién En Convocatoria Centro de
CDAA- | PRECIOS UNITARIOS FIJOS, NO Abreviada de Desarrollo
015-2015 | REAJUSTABLES, LA SEGUNDA FASE DE Menor Agropecuario y
LAS OBRAS DE ADECUACION DEL Cuantia (Ley Agroindustrial del
SEGUNDO PISO DE LAS INSTALACIONES 1150 de SENA Regional
DEL CENTRO DE DESARROLLO 2007) Boyaca
AGROPECUARIO Y AGROINDUSTRIAL
DEL SENA REGIONAL BOYACA,
NECESARIAS PARA DISPONER DE
NUEVOS AMBIENTES DE FORMACION
PARA LOS APRENDICES DEL CENTRO
CIPLL- | Adecuacion de la primera fase del sector $610,170,648 Seleccion CONSORCIO Centro
0089- agroindustrial del Centro Internacional de Abreviada de SENA 014 RP. Internacional de
2014 Produccién Limpia Lope del SENA Regional Menor ISABEL CARLINA Produccion
Narifio. Cuantia (Ley SANTANDER Limpia Lope del
1150 de BURITICA SENA Regional
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3876 de | ADECUACIONES FiSICAS EN LAS $65,752,301 Menor CONSTRUMAR Centro para el
2014 INSTALACIONES DEL CENTRO PARA EL Cuantia SAS. Desarrollo del
DESARROLLO DEL HABITAT Y LA Habitat y la
CONSTRUCCION NIT 830.136.416-6 Construccion
3859 DE | CONTRATAR LAS ADECUACIONES Y EL $197,584,104 Menor JUAN Centro de
2014 SUMINISTRO DE MATERIALES PARA EL Cuantia GUILLERMO Servicios de la
MEJORAMIENTO DE LA MADRIGAL Salud SENA
INFRAESTRUCTURA EN LOS AMBIENTES ESCUDERO Regional
DE FORMACION DE SALUD ORAL Y Cédula de Antioquia
DEMAS AMBIENTES DEL CENTRO DE Ciudadania No.
SERVICIOS DE SALUD, SENA-COMPLEJO 71.746.854
CENTRAL, REGIONAL ANTIOQUIA, BAJO
EL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS
FIJOS SIN FORMULAS DE REAJUSTES.
RT-CCST- | ADECUACION Y MANTENIMIENTO A $842,057,498 Seleccion CONSORCIO Centro de
121- 2014 | TODO COSTO DE UNA FORMA TECNICA Abreviada de | ADECUACIONES Comercio y
Y TECNOLOGICA DE LOS AMBIENTES DE Menor CONSTRUCTORA | Servicios SENA
FORMACION Y SERVICIOS Cuantia (Ley | EL POMARLTDA | Regional Tolima
COMPLEMENTARIOS DEL CENTRO DE 1150 de WILLIAM
COMERCIO Y SERVICIOS SENA 2007) CARDONA
REGIONAL TOLIMA, POR EL SISTEMA DE OLMOS
PRECIOS UNITARIOS FIJOS SIN CONSORCIO
FORMULA DE REAJUSTE SENA TOLIMA
2014
NIT 900.771.581-1
LP CMM- | CONTRATAR LA OBRA CIVILY $676,864,525 Licitacion CONSORCIO Centro
028-2014 | ADECUACIONES EN LOS AMBIENTES DE Publica GMA - COASCON | Metalmecanico
FORMACION DE LAS AREAS DE SENA 686 Regional Distrito
MECANIZADO, AUTOMATIZACION Y AUGUSTO JOSE Capital
COORDINACIONES ACADEMICAS DEL GARCIA PEREZ
CENTRO METALMECANICO REGIONAL CC 91.517.952
DISTRITO CAPITAL, POR EL SISTEMA DE
PRECIOS UNITARIOS FIJOS SIN
FORMULA DE REAJUSTE.
CAAG- | CONTRATAR A TODO COSTO LAS $572,289,986 Seleccion AlC Centro Acuicola y
007- 2014 | ADECUACIONES, CONSTRUCCIONES Y Abreviada de | CONSTRUCCION | Agroindustrial de
MANTENIMIENTO DE BIENES INMUEBLES Menor ES E INGENIERIA Gaira SENA
DEL CENTRO ACUICOLAY Cuantia (Ley SAS.NIT Regional
AGROINDUSTRIAL DE GAIRA DEL SENA 1150 de 900.277.726-2 Magdalena
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REGIONAL MAGDALENA. 2007)
DRA-CC- | CONTRATAR LA REMODELACION Y $551,075,859 Seleccion CONSORCIO Centro de
002- 2013 | ADECUACION DEL AMBIENTE DE Abreviada de | REMODELA 2013 | Comercio SENA
APRENDIZAJE CONTACT CENTER - BPO Menor NIT 71746854-3 Regional
Y EL CERRAMIENTO EN VIDRIO Cuantia (Ley Antioquia
TEMPLADO DE LOS AMBIENTES DE 1150 de
FORMACION DEL CENTRO DE 2007)
COMERCIO DEL SENA REGIONAL
ANTIOQUIA, POR EL SISTEMA DE
PRECIOS UNITARIOS FIJOS SIN
FORMULA DE REAJUSTE.
CSS-070- | CONTRATAR LAS OBRAS DE $509,436,937 Seleccion JHON JAIRO Complejo Mixto
2011 ADECUACION Y MANTENIMIENTO DE Abreviada de | RENDON OSPINA | Central Torre Sur,
LOS AMBIENTES DE APRENDIZAJE DEL Menor Regional
CENTRO DE SERVICIOS DE SALUD Cuantia (Ley Antioquia
UBICADO EN EL COMPLEJO MIXTO 1150 de
CENTRAL, TORRE SUR EN LOS PISOS 2007)
2,6,8,9, DE LAREGIONAL ANTIOQUIA
Histérico del Centro de la Innovacion, la Agroindustria y la Aviacion -SENA-
Numero Objeto Valor Total Modalidad Nombre
Contrato Contratista
Contrato
CIAT-005- | CONTRATACION DE SERVICIO DE $96,929,316 Seleccion CARLOS ALONSO
2014 CONSTRUCCION Y ADECUACION DE Abreviada de RAMIREZ
AMBIENTES DE APRENDIZAJE EN LA Menor Cuantia CUMPLIDO Nit
SEGUNDA PLANTA DE LA SEDE INDUSTRIA, (Ley 1150 de 71.715.696-3
CENTRO DE LA INNOVACION, LA 2007)
AGROINDUSTRIA'Y EL TURISMO.
532 de CONTRATACION POR EL SISTEMA DE $279.286.375 MENOR
2011 PRECIOS UNITARIOS FIJOS SIN FORMULA DE CUANTIA
REAJUSTE, LAS OBRAS DE ADECUACION DE CONSORCIO
LA SEDE ADMINISTRATIVA DEL CENTRO OBRAS ZONA
UBICADA EN LA BODEGA 15 DE LA ZONA FRANCA
FRANCA DEL MUNICIPIO DE RIONEGRO.
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NIT persona
juridica
900.485.354
558 de ADECUACION Y AMPLIACION DE ESPACIO $ 34.864.567 MINIMA HECTOR DE
2012 PARA ARCHIVO EN LA SEDE DE INDUSTRIA CUANTIA JESUS CORREA
CC.: 8.307.980

IV. ESTUDIO DE LA OFERTA

De acuerdo a la revision de las empresas que han presentado sus propuestas en los procesos de contratacion
adelantados por los diferentes Centros de Formacion SENA, se construye el siguiente listado de empresas que
ofrecen sus servicios:

INVERSIONES INARDEX E U Nit: 832.010.241-1

CONSORCIO SENA COMPLEJO CENTRAL 2015 Nit. 900,899,726

CONSORCIO SENA 014 RP. ISABEL CARLINA SANTANDER BURITICA

CONSTRUMAR S.A.S. NIT 830.136.416-6

JUAN GUILLERMO MADRIGAL ESCUDERO CC 71.746.854

CONSORCIO ADECUACIONES CONSTRUCTORA EL POMAR LTDA WILLIAM CARDONA OLMOS
CONSORCIO SENA TOLIMA 2014 NIT 900.771.581-1

CONSORCIO GMA - COASCON SENA 686 AUGUSTO JOSE GARCIA PEREZ CC 91.517.952
AIC CONSTRUCCIONES E INGENIERIA S.A.S. NIT 900.277.726-2

CONSORCIO REMODELA 2013 NIT 71746854-3

CARLOS ALONSO RAMIREZ CUMPLIDO NIT 71.715.696-3

CONSORCIO OBRAS ZONA FRANCA NIT 900.485.354

HECTOR DE JESUS CORREA CC 8.307.980

Algunas de las principales empresas de construccién en la ciudad de Medellin son:

DIBTEC S.A.S. PBX: (Tel: 4444748)

ENFOCADOS DE COLOMBIA LTDA (Tel: 4446636)
INGENIERIA ESTRUCTURAL (Tel: 3523434)

ARQUIACERO S.A. (Tel: 3174289783)

R.F. ESTRUCTURAS METALICAS S.A.S (Tel: 3133509211)
AlA Arquitectos e Ingenieros Asociados S.A. (Tel: 266 4400)
ARCONSA Arquitectura y Construcciones S.A. (Tel: 444 4614)
Bienes & Bienes Construcciones S.A. (Tel: 311 8500)

CASA Compafiia de Constructores Asociados S.A. (Tel: 266 5050)
Coninsa Ramon H S.A. (Tel: 448 8828)

Constructora FUREL S.A. (Tel: 411 6680)

Duglas Gilchrist B y Cia Ltda. (Tel: 311 2424)

Grupo San Remo S.A.S. (Tel : 311 6680)
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Inversiones y Construcciones Prisma S.A.S (Tel: 448 6850)
Javier Londofio S.A (Tel: 316 4740)

L.C. Arango Arango S.A. (Tel: 312 7385)

Muros y Techos S.A (Tel: 352 6363)

Soluciones Civiles S.A. (Tel: 448 3960)

Constructora Lorea S.A.S (Tel: 5629856)

FUNTES DE INFORMACION

- Direccion de Formacion Profesional Integral - SENA (2013). Proyecto Institucional Educativo PEI.

- Carrera, Gulli, Herrmann y Paladino (1997), Instituto de Altos Estudios Empresariales de la Universidad
Austral. Proyecto “C2 —Competitividad en la Construccion”.

- Centro de la Innovacién, la Agroindustria y el Turismo - SENA, Regional Antioquia. Portafolio de
Servicios. 26/05/2015. Sitio web: http://senaoriente.blogspot.com

- Centro de Estudios de la Construccion y el Desarrollo Urbano y Regional CENAC (abril 2015). Contexto
Sectorial Internacional - Colombia y América Latina 09/06/2014. Sitio web: http://www.cenac.org.co

- Centro de Estudios de la Construccion y el Desarrollo Urbano y Regional CENAC (abril 2015). Contexto
Sectorial - Colombia Total Nacional 09/06/2014. Sitio web: http://www.cenac.org.co

- Centro de Estudios de la Construccion y el Desarrollo Urbano y Regional CENAC (abril 2015). Contexto
Sectorial - Medellin Antioquia 10/06/2014. Sitio web: http://www.cenac.org.co

- CAMACOL (abril 2015) Estudios Econdmicos No. 67. Consideraciones sobre la tendencia de la tasa
de cambio, el comercio exterior y la cadena productiva del sector edificador.

- CAMACOL (abril 2015) Estudios Econémicos No. 68. indice de la Competitividad Departamental y
Desarrollo Regional de la Actividad Edificadora.

- CAMACOL (julio 2015) Estudios Econoémicos No. 69. Un pais cada vez mas urbano: Cambios
demogréficos y tendencias de la actividad edificadora.

- Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE). Boletin Técnico: Indicadores
Econdmicos alrededor de la Construccion - IV trimestre de 2014. 9 de abril de 2015. Sitio web:
http://www.dane.gov.coffiles/investigaciones/boletines/pib_const/Bol_ieac_IVtrim14.pdf

- Estudios Econémicos de CAMACOL (2015). ;QUE SE PUEDE ESPERAR DEL SECTOR
EDIFICADOR DURANTE EL 2015? Una proyeccion de corto plazo No. 66. 3/05/2015. Sitio web:
http://camacol.co/sites/default/files/secciones_internas/Informe%20Econ%C3%B3mico_N0%20%206
6_VF.pdf

- Direccién General Direccién de Planeacion y Direccionamiento Corporativo, SENA. Plan de Accién
2015 SENA. 26 /05/ 2015. Sitio web: http://www.sena.edu.co/acerca-del-sena/planeacion-
estrategica/Documents/plan_accion_metas_220515.pdf

- Facultad de Arquitectura y Urbanismo, Universidad de Palermo (2002). La calidad en la industria de la
construccion.

- Areade Estudios Econémicos, Prodenco S.A (2010). Boletin el Sector de la Construccion en Colombia.
www.prodenco.com.co

- SECOP Sistema Electrénico de Contratacion Publica. Sitio web: www.contratos.gov.co (28/10/2015)

- Consello Galego de Cooperativas. Proyecto Espadela (2002) -Espacios Confinados- Sitio web:
www.cooperativasdegalicia.com/imagenes/programas/200502181224540. MANUAL_DE_ESPACIOS
_CONFINADOS.pdf (28/10/2015)

- PMI- Project Management Institute (2014). Anélisis del Sector de la Construccidén en Colombia. Sitio
web: www.pmicolombia.org/wp-content/uploads/2015/08/PMIBogota-Analisis-sector-construccion-en-
Colombia.pdf (28/10/2015)


http://senaoriente.blogspot.com/
http://www.cenac.org.co/
http://www.dane.gov.co/files/investigaciones/boletines/pib_const/Bol_ieac_IVtrim14.pdf
http://www.sena.edu.co/acerca-del-sena/planeacion-estrategica/Documents/plan_accion_metas_220515.pdf
http://www.sena.edu.co/acerca-del-sena/planeacion-estrategica/Documents/plan_accion_metas_220515.pdf
http://www.prodenco.com.co/

