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Normativa aplicada:

RETIE – Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolución 90708 de 2013 y
actualizaciones).

Objeto

La presente memoria de cálculo desarrolla el proceso de dimensionamiento eléctrico de la plaza
de mercado, considerando la carga de iluminación, los dispositivos de control, el tablero de
distribución principal de iluminación (TIL) y las canalizaciones asociadas. Su alcance incluye
el análisis de cargas instaladas, la aplicación de factores de demanda y simultaneidad, el
dimensionamiento de conductores y protecciones, y la definición de materiales principales, con
el fin de garantizar seguridad, eficiencia energética, cumplimiento normativo y facilidad de
operación y mantenimiento.

Condiciones de diseño

Las instalaciones eléctricas del proyecto se diseñan bajo las siguientes condiciones:

Tensión de suministro: 208/120 V, trifásico, 4 hilos, 60 Hz.

Sistema de distribución: Neutro sólido puesto a tierra.

Factor de potencia esperado: 0,9.

Caída de tensión máxima permitida:

3 % en circuitos derivados.

5 % en acometidas y alimentadores principales.

Conductores: Cobre electrolítico, aislamiento THHN/THWN, temperatura de servicio 75 °C.

Canalización:

EMT (Electro Metallic Tubing) en interiores.

PVC pesado en exteriores y zonas de servicio.

Puesta a tierra: Sistema TN-S con conductor de protección independiente, resistencia máxima ≤
25 Ω (RETIE, capítulo 15).

Protecciones: Interruptores termomagnéticos curva C, con capacidad de interrupción mínima 10
kA, conforme NTC 2159.

Cálculo de cargas de iluminación

Se proyectan 133 luminarias LED de 40 W cada una, distribuidas en nueve circuitos para
garantizar balance de fases, facilidad de control y cumplimiento con la capacidad máxima
permitida por la norma para circuitos de iluminación.

Potencia total instalada:
133 × 40 W = 5.320 W ≈ 5,32 kW.

Potencia demandada (Fd = 0,9):
5,32 kW × 0,9 = 4,79 kW.

Corriente trifásica en 208 V:
I = 5.320 / (√3 × 208 × 0,9) = 16,4 A.

Corriente monofásica en 120 V:
I = 5.320 / (120 × 0,9) = 53,6 A.

Dimensionamiento del tablero de iluminación (TIL)

El tablero de iluminación se diseña para alojar los 9 circuitos derivados y cuenta con
protecciones principales y reserva para futuros circuitos.

Observaciones técnicas:

El tablero debe instalarse en zona de fácil acceso, ventilada y protegida
contra humedad, con espacio libre frontal de 1 m (NTC 2050, art.
110-26).

Se recomienda tablero metálico NEMA 1 interior o NEMA 3R en
exteriores.

Selección de materiales principales

Verificación de caída de tensión

La longitud máxima de cada circuito derivado se estima en 30 m.

Para conductores #14 AWG, resistencia ≈ 8,3 Ω/km.

Caída de tensión = (I × L × R) / 1000.

Para 4,4 A, 30 m: ΔV = (4,4 × 30 × 8,3) / 1000 = 1,1 V ≈ 0,9 %.

Total con alimentador: < 3 %, cumpliendo NTC 2050.

Puesta a tierra y protecciones

Cada circuito derivado contará con conductor de protección #14 AWG.

El alimentador principal tendrá tierra #8 AWG.

El sistema se conectará a la barra de puesta a tierra general, con
resistencia máxima ≤ 25 Ω, según RETIE.

Todos los circuitos estarán protegidos contra sobrecorriente y
cortocircuito por breakers termomagnéticos con capacidad de ruptura
mínima de 10 kA.

Conclusiones

La instalación eléctrica para iluminación de la plaza de mercado
presenta una potencia instalada de 5,32 kW y demandada de 4,79 kW.

El dimensionamiento de conductores y protecciones garantiza el
cumplimiento de RETIE y NTC 2050 en términos de capacidad de
corriente, caída de tensión y seguridad humana.

El tablero de iluminación proyectado, con capacidad mínima de 60 A,
permite el adecuado agrupamiento de circuitos y reserva para
ampliaciones futuras.

La selección de materiales se realiza con criterios de eficiencia
energética (luminarias LED), seguridad (breakers curva C) y facilidad
de mantenimiento.

Se recomienda validar en fase constructiva las longitudes reales de
tendido y la resistencia del sistema de puesta a tierra, así como realizar
pruebas RETIE antes de la puesta en servicio.
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