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1. Introduccidn

Este tutorial ha sido creado siguiendo estos videotutoriales en inglés sobre este lenguaje
de programacion.

Mi Unica labor ha sido traducirlos al castellano y juntarlos de forma que sean accesibles
a personas ciegas.

2. Instalacion

Lo primero que haremos sera instalar el lenguaje y un editor para programar
comodamente, ya que mi experiencia me dice que el que viene con el lenguaje no es
accesible. A continuacion estan los enlaces a los instaldores:

o El lenguaje Python 3
o El editor EdSharp

No hablaré de la instalacion de estos programas porque es comun a la de cualquier otra
aplicacion en Windows.

Lo Unico que resefiaré es una pequefia configuracion que hay que hacer en el editor
EdSharp. Lo que hay que hacer es ir a la barra de mend, concretamente a la opcion

"misc"”. Ahi se escogera la opcidn "manual options”. En el didlogo que se abra hay que
pulsar el boton "main”. Entre todas las lineas que aparecen hay que buscar la que dice:

YieldEncoding=""

Y cambiarla por esta otra:

YieldEncoding="UTF-8"
Hecho esto ya se puede guardar el documento con CTRL+s.
Con esto ya esta preparado para seguir el tutorial. Le recomiendo que se asegure de

tenerlo todo correctamente configurado, porque las cosas se entienden mucho mejor con
la practica.

3. Nuestro primer programa

A continuacion escribiremos nuestro primer programa. Serd muys encillo. Se abirra,
mostrara un mensaje en la pantalla y se cerrara. Sin embargo, nos serd muy util, ya que
nos permitira hablar de las dos formas que utilizaremos para ejecutar cualquier cosa en
Python.

3.1. La consola de Python


http://www.youtube.com/TheMonkeyLords
https://dl.dropbox.com/u/4538595/python-3.2.2.msi
https://dl.dropbox.com/u/4538595/EdSetup.exe

Es un modo muy eficiente de probar lo que hace alguna instruccion. Se le recomienda
que lo utilice tanto en los préximos capitulos como cada vez que esté programando y
tenga alguna duda.

Para abrir la consola, basta con buscar el subment de Python entre todos los programas
en el menu inicio y ejecutar la opcién "Python (command line)".

Cuando la abra se le mostrara un mensaje que, principalmente, le informara sobre la
version que tiene instalada. Escriba lo siguiente y pulse intro:

print ("Esto es una prueba.")
Si todo ha ido bien, el mensaje aparecera en la pantalla. Facil, ¢ Verdad?

Lo que ha ocurrido es que ha usado la funcién "print", que se encarga de imprimir un
mensaje en la pantalla.

Aprovechando esto vamos a realizar un pequefio cambio en la configuracion para que
no tenga problemas con los acentos y las efies. Entre en el menu del sistema con
alt+espacio y busque la opcion propiedades. Alli, en la ventana correspondiente
asegurese de que la fuente es "lucida console". Acepte los cambios y, cuando Windows
le pregunte, diga que quiere modificar el acceso directo. Esto hara que cualquier
ventana de consola de Python que abra respete esta configuracion.

Ahora vamos a ejecutar la funcion que nos permitira salir de la consola. Escriba esto y
pulse intro:

exit ()

No se olvide de los paréntesis. Ya hablaremos de ello en su momento. Puede probar a
escribirlo sin los paréntesis y vera como Python le da un mensaje de error en ingles.

3.2. Escribir, guardar y ejecutar un programa

Sin duda, la consola estd muy bien. Usted escribe algo, pulsa intro e inmediatamente
obtiene el resultado. Pero tiene un gran inconveniente. Todo ese trabajo no lo puede
guardar en ningun sitio. Por eso, a continuacién aprendera como guardar el mismo
programa que ha escrito antes en la consola, para ejecutarlo cuantas veces quiera.

En su disco duro cree una carpeta en la que ird guardando todos sus programas. Por
ejemplo, programas.

Abra el editor EdSharp y escriba lo siguiente:

print ("Esto es una prueba.")
input ()



Guaérdelo en la carpeta programas con el nombre "prueba.py". Esta extensién indicara
gue es un programa escrito en Python.

Existen dos formas de ejecutar el programa:

1. Desde EdSharp pulsando f5.
2. Haciendo doble click sobre el archivo (como cualquier otro programa).

La funcidn "input™ hace que no se salga del programa hasta que se pulse intro. Si no, el
mensaje desapareceria tan rapido que no daria tiempo a verlo.

Los usuarios de JAWS deben hacer alguna de estas cosas para poder leer el mensaje:

o Conmutar el eco de pantalla a todo con insert+s.

e Llevar el cursor de JAWS a la posicion del cursor del PC.

o Leer todo el didlogo con insert+b.

e Enviar la ventana al visualizador virtual con alt+insert+w. Una vez leida se sale
con escape.

4. NUmeros y operaciones matematicas

Python maneja tres tipos de nimeros. El primero son los nimeros enteros (como 3 0
100). El segundo son los nimeros decimales, a los que Python llama flotantes, (como
33.4). El ultimo tipo son los numeros complejos.

Los nimeros complejos se basan en J, que es la raiz cuadrada de -1. Esto se escribiria
como 1j. El doble seria 2J y asi sucesivamente.

Los operadores matematicos que maneja Python son los siguientes:

Operacion Signo
Suma +
Resta -
Multiplicacién *
Division /
Potencia *x
Parte entera del cociente I

Mddulo (resto de la division) | %

5. Cadenas de caracteres



Las cadenas de caracteres son secuencias de caracteres (palabras o frases) que siempre
van encerradas entre comillas. Existen dos tipos de comillas. Las simples (") y las dobles
(). Por lo tanto:

'Esto es una cadena de caracteres valida'
"Y esta es otra cadena de caracteres valida"

Lo importante es que se acostumbre a un tipo de comillas y que las utilice siempre.

5.1. La concatenacién

La operacion principal que se realiza con este tipo de datos es la concatenacion, que no
es mas que la unién de varias cadenas de caracteres. Esto se realiza con el signo de
suma. Asi, esta operacion:

"Hola"+"Pepito"

Daria como resultado la cadena "HolaPepito". Por ello hay que poner un espacio en
blanco al final de la primera cadena o bien al principio de la segunda.

6. Variables

De una forma muy informal, podemos decir que una variable es una especie de "caja" a
la que usted asigna un nombre que contendra cualquier tipo de dato que soporte Python
(en particular nimeros y cadenas de caracteres).

Asignar un valor a una variable es muy sencillo. Se escribe el nombre de la variable,
después un signo igual y a continuacién lo que contendra. Tenga en cuenta que Python
distingue entre las mayusculas y minusculas.

A la hora de asignar un nombre a una variable tenga en cuenta las siguientes reglas:

e El nombre debe empezar por una letra.

o No se permiten espacios, efies ni caracteres acentuados.

o No se pueden usar palabras clave, es decir, palabras que signifiquen algo para
Python.

Una vez que se ha asignado algo a una variable ésta puede ser usada en cualquier
operacién que se pueda llevar a cabo con ese dato. Veamos un ejemplo:

base=6

altura=5

area=base*altura/2

print ("E1l &rea del triédngulo es",area)

Se imprimira: "EIl &rea del triangulo es 15.0".



Supongamos que usted crea una variable llamada a y que le asigna el valor 5. Si usted
hace cualquier operacion (por ejemplo a+2) la variable pasara a tener el nuevo valor y el
antiguo se habré perdido. Una manera de solucionar esto es haciendo una copia. Por
ejemplo:

Puede probar a modificar el valor de a realizando cualquier operacion y vera como se
modifica el valor de a' y como se mantiene el valor de b.

7. Imprimiendo

Como hemos visto en nuestro primer programa, la funcion print imprime cualquier cosa
que se escriba entre los parentesis. Ahora puede comprender mejor aquel programa:

print ("Esto es una prueba.")
Lo Unico que se hace es imprimir una cadena de caracteres.

Con la funcién print se puede imprimir cualquier cosa:

print (15*2)
Y se imprime el numero 30.

Para que se vaya familiarizando con el vocabulario de los lenguajes de programacion, le
diré que print es una funcion y lo que le mandamos a imprimir (lo que va entre
paréntesis) se llama argumentos. En los dos ejemplos anteriores solo le hemos pasado
un argumento. En el primer caso era una cadena de caracteres y en el segundo era el
resultado de una operacién matematica. Cuando queremos pasar mas de un argumento a
una funcién debemos separar cada uno de ellos con una coma. Lo que har print es
imprimir cada uno de los argumentos que reciba insertando entre ellos un espacio en
blanco. Veamos un ejemplo:

print ("Hola", "Pepito")

Y se imprime "Hola Pepito”. Veamos otro ejemplo:

print ("Pepito tiene", 25, "afios.")
Lo que se imprime es: "Pepito tiene 25 afios".

Esto nos indica que se pueden imprimir juntos nUmeros y cadenas de caracteres. ¢ Qué
pasaria si lo hiciéramos asi?



print ("Pepito tiene "+25+" afios.")

Lo que ocurre es que Python da un error porque no se puede sumar un nUmero a una
cadena de caracteres. Asi que, si s6lo se van a imprimir cadenas de caracteres se pueden
separar como argumentos o0 se pueden concatenar. Pero si se van a imprimir cadenas de
caracteres y numeros es preciso separarlos como argumentos.

Existe una funcion muy interesante llamada type. Esta funcion devuelve el tipo al que
pertenece lo que se le pase como argumento. Esta informacion siempre se devolvera en
inglés, por lo que se recomienda que se familiarice con este idioma.

8. Funciones

8.1. Introduccion

Las funciones son blogues de codigo que se dedican a realizar determinadas tareas. Esto
tiene la ventaja de que las tareas se programan una unica vez. Existen dos tipos de
funciones. Las internas, que son aquellas que ya tiene Python y las funciones definidas
por el usuario. En apartados anteriores hemos visto tres funciones internas que son print,
type y exit.

Por otra parte, también podemos agrupar las funciones segun si reciben pardmetros o
no. Recuerde que si una funcion recibe parametros éstos se escriben entre los paréntesis

y que cada uno de ellos se separa del siguiente mediante una coma. Un buen ejemplo de
ello es la funcién print.

print ("David tiene",30,"afios.")

En este caso a la funcion print le hemos dado tres parametros:

e Una cadena. "David tiene"

e Un ndmero entero. 30

o Otra cadena. "afos"
Si lo piensa, print tiene que recibir parametros obligatoriamente. Si no fuese asi, ¢como
sabria lo que debe aparecer en la pantalla? Del mismo modo type necesita un parametro
que, si recuerda, es el dato del cual queremos averiguar su tipo.

En cambio, la funcion exit no necesita pardmetros, porque no se requiere de ninguna
informacién para salir del programa.

En los proximos apartados se explicara como puede crear sus propias funciones, por lo
que se recomienda que estos conceptos estén claros antes de seguir avanzando.

8.2. Nuestra primera funcion

Crear una funcion es muy simple. Esto es lo que debe hacer:



o Escribir la palabra clave "def". Esto indica que empieza la definicion de una
funcion. Si piensa en def como abreviatura de definicién lo recordara facilmente.

e Deje un espacio en blanco.

o Escriba el nombre que le va a dar a la funcion. Aqui se aplican las mismas reglas
que a los nombres de las variables.

o Escriba el signo de abrir paréntesis, los parametros que recibira la funcién
separados por comas y el signo de cerrar paréntesis. Aungue no haya parametros
debe incluir los paréntesis.

e Escriba el signo de dos puntos.

e En las siguientes lineas escribira el cuerpo de la funcion.

e Deje una linea en blanco para terminar.

El cuerpo de la funcion son las instrucciones que se ejecutaran cada vez que se llame a
esa funcidn, es decir, la tarea que la funcion llevara a cabo.

Para que Python sepa lo que pertenece al cuerpo de la funcién y lo que no debe indentar
las instrucciones del cuerpo, es decir pulsar el tabulador al menos una vez. EdSharp dira
"level 1" la primera vez, "level 2" la segunda y asi sucesivamente. Pulsando alt+i se le
dira en qué nivel de indentacion esta. Si dice "level 0" querra decir que esta al principio
de la linea, es decir, que aun no ha pulsado ninguna vez el tabulador. Cuando se
corrigen problemas de indentacidn, si pulsa el tabulador EdSharp indentara toda la linea
independientemente de si el cursor esta al principio de la misma o no.

Para ejemplificar todo esto, vamos a crear una funcion que se va a llamar "mensajes".
Esta funcion no llevara parametros e imprimira dos mensajes. EI primero dird "hola" y
el segundo dird "Hasta siempre™.

def mensajes():
print ("Hola")
print ("Hasta siempre")

Ahora deberia quedarle méas claro todo lo explicado anteriormente. Revise como se le ha

dado nombre a la funcion, cdmo se ha indicado que no lleva pardmetros y las dos
instrucciones que forman parte del cuerpo. Para ejecutarla simplemente escriba:

mensajes ()

Es muy similar a cuando en la consola ejecutaba la funcion "exit()", que tampoco lleva
parametros.

8.3. Funciones con parametros

Observe el codigo de esta funcion.

def suma(a,b):
return atb

Repasemos el codigo segun lo visto en el apartado anterior.



e Aparece la palabra "def" y, por lo tanto, se define una funcion.
e La funcion se llama suma.
e El cuerpo de la funcidn contiene una unica instruccion.

Ahora explicaremos la parte nueva. Esta funcion recibe dos parametros que se llaman
"a" y "b". La sintaxis es la misma que cuando se llama a esta funcion. Recuerde como se
imprimian varios parametros con la funcion "print".

En el cuerpo de la funcion se utiliza la instruccion return. Return en inglés podria
traducirse como devolver. La funcién devuelve, en este caso, la suma de los dos
nameros que le indiquemos. Por ejemplo:

suma (5, 7)
Devolvera 12.

Observe como Python da un error si no se le pasan los pardmetros que requiere la
funcion.

8.4. Funciones con valores por defecto

VVamos a hacer una modificacion a la funcion suma para que solo tengamos que escribir
un valor si lo deseamos:

def suma(a,b=1):
return a+b

La modificacion esta en la definicion de los parametros. El usuario puede especificar los
dos niumeros que se van a sumar. Si s6lo escribiese uno, entonces ese seria asignado a la

nan

variable "a", mientras que "b" valdria 1. Por ejemplo:

suma (5, 2)
e avaleb
e bvale2

e Seimprimira7

Veamos otro ejemplo:

suma (19)

e avalel9
e bvalel (el valor por defecto)
e seimprimira 20



Es importante tener en cuenta el orden. Primero debe escribir los pardmetros que el
usuario debe especificar y después los parametros que lleven valores por defecto. Si no
Python dara un error.

8.5. Variables locales

Un Gltimo aspecto que hay que tener en cuenta es la coincidencia de nombres de
variables dentro y fuera de una funcién.

Las variables que hayan sido creadas fuera de cualquier funcion se llaman globales. Sin
embargo, las que se crean dentro de una funcion se llaman locales, porque s6lo pueden
ser modificadas por esa funcién.

Supongamos que definimos una variable llamada "x" con un valor de 42 y que,
posteriormente, dentro de una funcién hacemos que "x" valga 36. Observemos lo que
pasa cuando imprimimos x fuera de la funcion.

x=42

def funcion() :
X=36
print (x)

print (x)
funcion ()
print (x)

Fuera del cuerpo de la funcion, cuando imprimimos "x" da 42, pero cuando llamamos a
la funcidn "x" vale 36. Esto es porque dentro de la funcién Python ha creado una
variable local llamada "x". Como esta variable sélo se puede ver y modificar dentro de
la funcidn no entra en conflicto con la variable global x (la que vale 42). Si hubiéramos
querido modificar la variable global "x" debiamos haber escrito esto:

x=42

def funcion() :
global x
x=36
print (x)

print (x)

funcion ()
print (x)

Por tanto, tenga cuidado con los nombres que asigna a las variables y use la palabra
"global™ a su conveniencia para evitar problemas.

9. Mddulos

Los mddulos son conjuntos de variables y funciones que podemos agregar a Python en
aquellos programas en los que necesitemos. Veamos un ejemplo.



Supongamos que en un programa necesitamos calcular la raiz cuadrada de un nimero.
Esto se lleva a cabo con la funcion llamada "sqrt". Probemos:

sgqrt (16)

Python, en lugar de calcular la raiz cuadrada de 16 y devolver 4 dice que "sqrt” no esta
definido. Esto se debe a que esta funcion no esta disponible por defecto como sucedia
con las que hemos estado viendo hasta ahora, sino que esta dentro de un moédulo que se
Ilama "math" (matematicas en inglés). Por tanto lo primero que tenemos que hacer es
importar este médulo. Para ello escribiremos la palabra clave “"import", dejaremos un
espacio en blanco y escribiremos el nombre del médulo.

import math

Y ahora probemos a ejecutar la funcién:

sgrt (16)

Y nos da el mismo error que antes porgue no le hemos dicho que busque esa funcién en
el mddulo correspondiente. Para ello se escribe el nombre del modulo, después un punto
y después la funcion.

math.sqgrt (16)

Finalmente, ya no se producen errores y la funcion devuelve el resultado que
esperabamos.

Hay una forma de abreviarnos la sintaxis. Supongamos que para nosotros es mucho mas
comprensible (y por supuesto corta) la palabra "raiz2", que significa raiz cuadrada.
Podemos crear una variable que contenga el nombre de la funcion de la raiz cuadrada y
luego ejecutarla como si fuera una funcion predefinida de Python. La secuencia
completa de instrucciones seria la siguiente:

import math
raiz2=math.sqgrt
raiz2(16)

Ademas, existen otras dos posibilidades con la instruccién "import".

from math import sqgrt, pi

Esta instruccion importaria Gnicamente la funcion "sgrt” y la constante correspondiente
al numero "pi*.

from math import *



Con esta instruccidn se importarian todas las funciones y constantes que contiene el
modulo "math”.

En cualquiera de estos dos casos, para calcular la raiz cuadrada tan solo tendriamos que
gjecutar la funcion normalmente:

sqgrt (16)

La forma mas segura de trabajar con los modulos es importandolos (como "import
math"). De esta forma nos obligaremos a escribir el modulo en el que esta la funcion y
evitaremos una confusion por culpa de una duplicidad de nombres.

Para averiguar los modulos que tenemos disponibles cuando se instala Python, basta con
ir a la carpeta en la que esté instalado (que por defecto se llama "Python32" y esté en la
raiz del disco duro) y, dentro de ella, entrar en la carpeta "lib".

Por Gltimo, cabe resefiar que la funcién "help" nos da informacién sobre cualquier
nombre de funcion o médulo que se le pase entre paréntesis. Esta informacion esta en
inglés.

La informacion es tan extensa que no cabe en una tnica pantalla. Por lo tanto, se
recomienda a los usuarios de JAWS que envien la ventana al visualizador virtual con
alt+insert+w. Una vez que se haya terminado de leer la ventana se sale del visualizador
virtual con escape. Para cambiar de pantalla se usa la barra espaciadora y para salir de la

documentacion sin terminar de leerla se usa la "g".

10. Preguntando al usuario

La funcion input recibe como parametro una pregunta que se quiera hacer al usuario y
devuelve una cadena de caracteres conteniendo lo que el usuario haya escrito. Veamos
un ejemplo:

nombre=input ("Escribe tu nombre: ")
print ("hola "+nombre+".")

Este programa esperara a que el usuario teclee su nombre y pulse intro. Entonces se
imprimira el mensaje.

Lo que teclea el usuario se vuarda como una cadena de caracteres. Si lo que esperamos
es un numero, habra que convertirla usando una de estas dos funciones:

Accién que

Funcion .
realiza

Convierte el contenido de la variable "cadena" a un

int(cadena ,
( ) ndmero entero.

float(cadena) | Convierte el contenido de la variable "cadena™ a un



ndmero decimal.

Por lo tanto, podemos unir estos dos pasos en una sola linea. Se trata de escribir la
funcion "int" o "float" segun corresponda y, entre paréntesis, la funcion "input".

entero=int (input ("Escriba un nuimero entero: "))
decimal=float (input ("Escriba un ntmero decimal: "))

Ya podriamos hacer cualquier tipo de operacion matematica con "entero” o con
"decimal”.

11. Instrucciones condicionales

11.1. Introduccidén

Hasta ahora, todos los programas que hemos escrito ejecutaban el codigo de principio a
fin. Sin embargo, muchos de los problemas a los que nos enfrentamos requieren
diferentes soluciones dependiendo del cumplimiento de alguna condicion.

Por ejemplo, supongamos que nos dan la edad de una persona y queremaos averiguar si
es mayor o menor de edad. Suponiendo que la mayoria de edad se alcanza a los 18 afios
la solucion al problema seria la siguiente:

e Se debe comparar la edad del usuario con 18.
o Silaedad es mayor o igual se debe decir que el usuario es mayor de edad.
e En caso contrario, se debe decir que el usuario es menor de edad.

Para esto, la sintaxis que usa Python es la siguiente:

if (condicion) :

lo que pasa si se cumple
else:

lo que pasa si no se cumple

A continuacion se muestran los principales operadores de comparacion.

Operador Descripcion
== Esigual a
I= |Es distinto de
> | Es mayor que
>= | Es mayor o igual que

< | Es menor que



<= |Es menor o igual que

Como habré notado al leer la tabla anterior, el signo que compara la igualdad de valores
esta formado por dos signos igual juntos. Recuerde que un unico signo igual
corresponde al operador de asignacion, que ya fue explicado en el apartado
correspondiente a las variables.

Ahora ya tenemos todo lo necesario para construir nuestro programa:

edad=int (input ("Escriba su edad: "))
if(edad<18):

print ("Es menor de edad")
else:

print ("Es mayor de edad")

Si prueba este programa con edades como 16, 18 y 20 vera que la condicion funciona
perfectamente y que siempre se imprimira el mensaje adecuado.

11.2. Evaluando multiples condiciones

Es posible que necesitemos evaluar al mismo tiempo si se cumple una de entre muchas
condiciones. Para ello contamos con la instruccion "elif" que nos permite ir evaluando
condiciones dentro de una misma estructura. La sintaxis es la siguiente:

if (unacondicion) :
lo que pasa si se cumple
elif (otracondicion) :
si se cumple otra condicion
elif (yotradistinta) :
lo que pasa si se cumple la distinta
else:
lo que pasa si ninguna es cierta

Supongamos que en un pais existe educacién obligatoria hasta los 16 afios, edad a partir
de la cual se puede trabajar. Supongamos también que una persona se debe jubilar a los
67 afos. Supongamos que tenemos una variable "edad" que ya ha almacenado el valor
introducido por el usuario. Veamos como seria la estructura condicional:

if (edad<1lo6):

print ("Tiene que seguir estudiando.")
elif (edad<67) :

print ("Puede trabajar")
else:

print ("Debe estar jubilado.™)

Si una persona tiene 15 afios se cumple la primera condicion y se imprime el mensaje
correspondiente. Si, por ejemplo tiene 45 saltaria a la segunda condicion (porque la
primera es falsa) e imprimiria el segundo mensaje. Finalmente, si una persona tiene 70
afios ambas condiciones se evaluarian como falsas y se imprimiria el Gltimo mensaje.



12. Repitiendo codigo

En este apartado hablaremos de la estructura "while™ que se encarga de repetir un cierto
blogue de cddigo mientras se cumpla una determinada condicidn. Su estructura es muy
parecida a la primera parte de la estructura condicional.

while (condicion) :
cébdigo que se repite

Por ejemplo, supongamos que queremos contar los nimeros de 1 a 5. El codigo seria:

x=0

while (x<5) :
x=xX+1
print (x)

En alguna ocasion puede ocurrir que no sepamos qué condicion se estd cumpliendo
mientras se ejecuta este bloque repetitivo (llamado bucle) pero si que sepamos con
certeza el momento en el que debe finalizar. Para esto existen dos herramientas. La
primera de ellas es la condicion:

while (True) :

La palabra "True" significa verdadero en inglés. Lo que estamos diciendo es que el
cadigo se repita siempre. Note que "True" esta escrito en mayulscula. La otra palabra
clave es "break", que en inglés significa romper. Esta instruccion hara que se salga del
bucle cuando Python la encuentre.

A continuacion reescribiremos el programa anterior usando estas dos caracteristicas:

x=0

while (True) :
x=x+1
print (x)
1f (x==5):

break

Como puede observarse, ambos programas producen el mismo resultado.

13. Secuencias

Una secuencia es un tipo de datos muy importante en Python. Se trata de colecciones
ordenadas de datos. Los principales tipos son listas, tuplas y cadenas de caracteres, que
ya fueron vistas en el capitulo de variables.

13.1. Definicidn



Para definir una lista se escribe el nombre que recibird, el operador de asignacion y los
valores que contendra encerrados entre corchetes y separados por comas. La tupla se
define exactamente igual sélo que encerrando los valores entre paréntesis. Ambas
pueden contener tanto cadenas de caracteres como valores numericos. Veamos un
ejemplo de cada una de ellas.

lista=["manzanas", "naranjas", "peras", "platanos"]
tupla=(1,2,3,4,5)

La principal diferencia entre las listas y las tuplas es que las listas se pueden modificar,

es decir, podemos afadir y eliminar elementos de la lista, mientras que las tuplas
permaneceran invariables.

13.2. Obteniendo valores

Podemos imprimir un valor concreto de una tupla o de una lista. La sintaxis que
usaremos es la siguiente:

listaotupla[indice]
El valor que hay que escribir entre corchetes es el nimero de la posicion que ocupa el
elemento que queremos imprimir. NoOtese que siempre usaremos corchetes para este
propdsito independientemente de si trabajamos con listas o tuplas.
Es muy importante recordar que el primer elemento siempre sera la posicion 0. Asi, si

trabajamos con la lista y la tupla creadas en el apartado anterior pdemos realizar las
siguientes operaciones:

tuplal0]
Imprimira el valor "1" que es el primer elemento de la tupla.

También podemos imprimir los ultimos valores.

lista[-1]
Imprimira "platanos” que es el ultimo valor de la lista.
13.3. Porciones de una lista

Hasta ahora hemos visto como imprimir un Gnico elemento de la lista. A continuacion,
veremos coOmo imprimir un determinado nimero de elementos de la lista. Esta es la
secuencia con la que trabajaremos:

numeros=[(1,2,3,4,5,6,7,8]



Si para imprimir un Unico elemento pasabamos como referencia el indice de su
posicidn, para imprimir una porcién pasaremos dos indices separados por dos puntos.

numeros[1l:7]

En este caso se imprimira "2, 3, 4, 5, 6" porque en esta porcion no se incluye el segundo
indice. Es decir, que cuando ponemos "[1:4]" en realidad estamos pidiendo las
posiciones 1,2 y 3.

Si se omite el primer valor, se tomard como origen 0, que es el principio de la lista. De
igual modo, si se omite el segundo valor se entendera que la porcion debe llegar hasta el
final de la lista.

Opcionalmente, podemos incluir un segundo signo de dos puntos y un nimero que

incluye el salto que debe dar Python al imprimir los elementos. Por defecto es 1, es
decir, que imprimira elementos de forma consecutiva. Por ejemplo:

numeros[::2]

Imprimira los nimeros impares. Si quisiéramos los pares hariamos:

numeros [1l::2]

14. Operando con listas

En los apartados anteriores hemos visto lo que son las secuencias y algunas operaciones
que son comunes a todas ellas. A continuacion, nos centraremos especificamente en las
listas. Para ello, vamos a crear una lista con frutas:

frutas=["manzana", "fresa","pladtano", "naranja"]

A partir de ahora trabajaremos con dos tipos de funciones. Unas seran funciones
genéricas que reciben como argumento la lista. Por ejemplo:

print (frutas)

Las otras son especificas del tipo lista y por ello habra que escribir el nombre de la lista,
un punto y la funcion que queramos utilizar con sus argumentos correspondientes. Esta
sintaxis es idéntica a la que se utiliza cuando se trabaja con mddulos. Revise ese
apartado si tiene alguna dificultad.

Podemos cambiar uno de los valores de la lista asignandolo como si fuera una variable
poniendo el indice correspondiente. Por ejemplo:

frutas[2]="pera"



Si ahora imprimimos la lista veremos que tenemos manzana, fresa, pera, naranja.

Con la funcién "len" podemos averiguar cuantos elementos tiene la lista.

len (frutas)

En este caso tiene 4 elementos. Por lo tanto, como el primer elemento de la lista es el O,
el altimo no es el 4 sino el 3.

Supongamos que ahora queremos eliminar la fresa de la lista. Como ocupa el lugar 1
haremos lo siguiente:

del (frutas[1l])
len (frutas)
print (frutas)

La primera funcion especifica del objeto lista que vamos a ver es "append”, que sirve
para afiadir un objeto al final de la lista.

frutas.append ("ciruela")
Si imprimimos la lista, veremos que ahora el tltimo elemento es "ciruela”.

La funcién index sirve para conocer el indice de la primera vez que aparezca un
elemento en la lista.

frutas.index ("naranja")
En este caso devuelve 2.

Existen los operadores condicionales "in" y "not in" para preguntar si cierto elemento
pertenece o no a la lista. Por ejemplo:

"pera" in frutas
"fresa" not in frutas

Ambas expresiones son ciertas, ya que la pera esta en la lista pero la fresa no.

Afadamos la pifia a la lista.

frutas.append ("pifia™)

Podriamos eleminar la pifia conociendo su indice como ya hicimos con el platano. Sin
embargo, podemos usar otra funcion:

frutas.remove ("pifia")



Esto eliminara Gnicamente la primera aparicion de la pifia en la lista.

Por altimo veremos la funcion "sort™ que ordenara alfabéticamente nuestras frutas.

frutas.sort ()

Si la lista estd compuesta por cadenas de caracteres, éstas se ordenaran alfabéticamente.
Si estda compuesta por nimeros, éstos seran ordenados de menor a mayor. Sin embargo,
si estdn mezclados los nimeros y las cadenas de caracteres no se puede aplicar esta
funcion porque no existe un criterio para ordenar los elementos de esa lista.

15. Diccionarios

Los diccionarios son otro tipo de datos en Python. Se dedican a almacenar parejas de
datos en los que uno es la clave y otro es el valor asociado a esa clave. Por ejemplo, un
diccionario corriente también se comporta asi, ya que para cada palabra (clave) existe
una definicion (valor).

Al igual que en un diccionario corriente la clave debe ser Unica, ya que la necesitamos
para acceder al valor que tiene asociada. Ademas, la clave debe ser un dato mutable
(una lista 0 una cadena de caracteres), mientras que el valor puede ser cualquier tipo de
dato.

La sintaxis de los diccionarios es la siguiente. Van encerrados entre llaves ({y }) y se
escribe la clave, el signo de dos puntos y luego el valor. Cada pareja clave-valor es
separada de la siguiente por una coma. Por ejemplo:

figuras={"cubo":"Figura geométrica que tiene seis
caras.","esfera":"Figura geométrica que no tiene caras, aristas ni
vértices."}

Aqui hemos creado un diccionario con dos datos. Las claves serian cubo y esfera y cada
una de ellas lleva un valor asociado que, en este caso, es una posible definicion.

Para acceder a cualquiera de los elementos se hace de una forma muy similar a las

secuencias. Aqui, en lugar de escribir el nimero de posicién que ocupa el dato
escribiremos la clave:

figuras["cubo"]
Esta misma sintaxis se puede utilizar para agregar un nuevo valor. Se debe escribir el

nombre del diccionario, entre corchetes la nueva clave, el operador de asignacion y el
valor que llevara asociado.

figuras["pirdmide"]="Figura geométrica que posee una cuspide."

Ademas, con esta sintaxis se puede cambiar el valor para una clave.



figuras["pirdmide"]="Los egipcios te dirdn mejor que nadie lo que
es."

Al igual que con las listas podemos usar los operadores "in" y "not in" para comprobar
si cierta clave esté en el diccionario. Ademas, podemos usar la funcion "del” para borrar
un elemento del diccionario. En el argumento se escribiria entre corchetes la clave a
eliminar.

del (figuras["piramide"])

Las funciones principales que podemos usar con los diccionarios son:

figuras.keys ()

Esta funcion devuelve una lista en la que cada elemento corresponde a una clave del
diccionario.

figuras.values()

Esta funcion también devuelve una lista que, en este caso, contiene los valores.

figuras.items ()

Esta funcion devuelve una lista de tuplas. Cada tupla corresponde a un elemento del
diccionario. El primer elemento de la tupla es la clave y el segundo es el valor que tiene
asociado.

16. Bucles para secuencias

En este tutorial ya se ha hablado de un tipo de bucles. Son esas estructuras que se
inician con la palabra clave "while" y una determinada condicion. Estas estructuras se
encargaban de repetir un cierto codigo mientras una condicion fuese cierta.

En este apartado veremos un bucle que recorrera una secuencia elemento por elemento
y repetira el cddigo mientras queden elementos en la secuencia. Estos bucles se inician
con la palabra clave "for" (para en inglés), después ira una variable y luego la secuencia
en cuestion. Esta linea finalizara con dos puntos y luego se escribira el cuerpo, es decir,
las instrucciones que se repetiran.

Para este primer ejemplo usaremos la funcién "range" que toma dos nimeros como

argumento, el primero de los cuales debe ser menor que el segundo. Esta funcion creara
una lista que empezara en el primer nimero y no incluira el ultimo. Asi, la funcion:

range(1l,6)



Creara una lista con los nameros del 1 al 5. Esto se puede probar en un bucle como este:

for i in range(1l,6):
print (1)

Lo que ha ocurrido es lo siguiente:

e La funcidn range ha creado la lista con los nimeros del 1 al 5.

e Lavariable i toma el primer valor (1) y lo imprime.

e Como hay mas valores en la lista toma el siguiente (en este caso 2) y ejecuta el
cadigo del cuerpo, es decir, lo imprime.

e Y asi sucesivamente hasta que acaba con todos los valores de la lista.

En el apartado correspondiente tiene dos ejemplos sobre cdmo obtener este mismo
resultado utilizando un bucle "while™. Compare los tres programas.

Se puede interactuar con cualquier lista que haya creado, por ejemplo:

lista=["verde","rojo","amarillo"]
for 1 in lista:
print ("E1",i,"es un color muy bonito.")

Supongamos que queremos hacer un bucle sobre un diccionario. Vamos a crear uno con
los tres colores de la lista como claves y, como valores, insertaremos elementos que
tienen esos colores:

colores={"Verde":"Césped.", "Rojo" :"Fuego", "Amarillo":"Sol."}

Probemos con este bucle:

for i in colores:
print (i)

Lo Unico que nos imprime son las claves del diccionario. Si queremos obtener los
valores debemos utilizar la sintaxis propia para acceder a cada clave. Por ejemplo, para
ver que valor tiene la clave "rojo™ escribiriamos:

colores|["rojo"]

Por lo tanto, en el bucle debemos hacer lo mismo pero haciendo que la clave que nos
interese sea la que en ese momento tenga la variable. Un bucle en el que combinemos
claves y valores podria ser el siguiente:

for i in colores:
print (i+":",colores[i])



17. Funciones especificas para cadenas
de caracteres

A continuacion vamos a hablar de funciones que se encargan de modificar cadenas de
caracteres. Lo primero sera crear la cadena con la que trabajaremos:

principio="En un lugar de la Mancha, de cuyo nombre no quiero
acordarme."

Ahora ya estamos listos para aplicar estas funciones.

principio.lower ()
Esta funcidn convierte toda la cadena a mindsculas.
Sin embargo, si usted manda a imprimir el contenido de la variable principio vera que la
cadena sigue siendo la original. Si quiere conservar la modificacion que realiza tanto la

funcién "lower™” como las demas funciones que veremos en este apartado debera
almacenar estos resultados en una variable.

principio.upper ()

Convierte toda la cadena a mayusculas.

principio.replace("a","1")

En este ejemplo se sustituiria la letra "a" por el nimero "1".

principio.split ()

Divide la cadena por el punto en el que encuentra un espacio en blanco y forma una lista
a partir de dicha division.

Esta funcion acepta dos argumentos. el primero es el caracter por el que se debe separar.
el segundo es la cantidad de separaciones que se deben realizar. Por ejemplo:

principio.split ("™ ",1)

Esta llamada a la funcidn crearia una lista con dos elemenntos. EIl primero seria la
primera palabra y el segundo seria el resto de la cadena.

Para la tltima funcion necesitamos crear una lista.

lista=["Una", "serie","de","palabras."]



Vamos a unir todos esos elementos en una unica cadena de caracteres. Supongamos
que, como son palabras, queremos separar cada una de la siguiente por un espacio en
blanco. En este caso, hariamos lo siguiente:

" ".join(lista)

Como se puede apreciar, estas funciones se pueden aplicar tanto sobre una cadena
concreta de caracteres como sobre la variable que la contenga.

En el caso de esta ultima funcidn la cadena sobre la que actuara "join" es el grupo de
caracteres que separara cada elemento de la lista del siguiente.

Dejo como ejercicio que el lector pruebe a aplicar esta funcion sobre la cadena con la
que veniamos trabajando.

18. Formateando cadenas

En este apartado veremos como se formatean las cadenas, es decir, como presentarlas de
una forma bonita y amigable al usuario. Veamos un ejemplo:

nombre="Pedro"
edad=35
"{0} tiene {1} afos.".format (nombre, edad)

Repasemos el codigo que ya conoce. Lo primero que se hace es asignar un par de
variables. En la Gltima linea hay algo extrafio encerrado entre comillas, después un
punto y un nombre con las variables encerradas entre paréntesis. Las comillas deben
indicarle que, por muy extrafio que parezca su contenido, no es mas que una cadena de
caracteres. Los paréntesis deben indicarle sin ningun tipo de dudas que se esta llamando
a una funcion. Como hay un punto en medio ya deberia saber que la funcidn es propia
de las cadenas de caracteres. Es tiempo de saber lo que hace la funcion.

Esta funcion, que se llama "format", crea una lista con lo que recibe como parametro y
va sustituyendo los elementos en el lugar de la cadena en el que encuentre un nimero
encerrado entre llaves. En nuestro ejemplo crea la lista con el contenido de las dos
variables. Después recorre la cadena y encuentra un cero entre llaves. En ese punto
imprime lo que hay en la posicion cero de la lista (el contenido de la variable
"nombre™). Después sigue recorriendo la cadena y cuando llega al uno entre llaves
busca la posicion uno en su lista, que es el contenido de la variable "edad" y realiza la
sustitucion pertinente.

Este es el formateo mas basico que se puede realizar a una cadena de caracteres.

Cabe decir que la funcion "format" admite practicamente cualquier cosa como
parametro (variables, nimeros, operaciones matematicas, cadenas, listas, tuplas o
diccionarios). En el resto del apartado nos centraremos en lo que se puede poner entre
las llaves.



Lo primero que cabe resefiar es que se puede acceder a un valor concreto de una lista,
tupla o diccionario:

"{0[2]}".format (lista)
Esto mostraria unicamente el elemento que ocupa la posicion tres de la lista.

Después del nimero del elemento a sustituir se puede escribir el signo de dos puntos y
una serie de caracteres que afectan a la forma en que se imprimira ese elemento.

El primero de estos caracteres afecta a la alineacion:

e Un signo de menor que (<) hara que los caracteres se alineen a la izquierda.

e Un signo de mayor que (>) haréd que los caracteres queden alineados a la
derecha.

e Unsigno de acento circunflejo (*) provocara que los caracteres sean centrados.

A continuacion de la alineacion se puede escribir un nimero que especificara el ancho
del que se dispone para la alineacion.

La ultima opcidn esta disponible Gnicamente para los nimeros decimales. A
continuacion del ancho se puede escribir un punto y un nimero que provocara un
redondeo a una cierta cantidad de decimales. El namero indica la cantidad de digitos
que se imprimiran entre la parte entera y la parte decimal. Veamos un ejemplo:

from math import pi
"{0:.5} {1l:.5}".format(50.23456789,p1)

Se imprimiria:
"50.235 3.1416"

Para finalizar el apartado, veamos un ejemplo relativo a la alineacién y el ancho.
Supongamos que queremos hacer un programa que, para cada nimero del 1 al 10
imprima ese nimero y, a continuacion, su cuadrado. Con lo que sabiamos nos quedaria
asi:

for i in range(l,11):
print (i,1i**2)

Este programa da un resultado correcto, pero no hace una gran presentacion del mismo.
Para hacerlo mas bonito formatearemos la cadena de la siguiente forma:

e Ambos nimeros de cada fila estaran alineados a la derecha.

e El nimero de la izquierda (i) tendra una anchura de dos, puesto que el mayor es
10 que tiene dos cifras.

e El segundo namero (i al cuadrado) tendré una anchura de 3 porque elmayor es
100 que tiene tres digitos.



Por lo tanto, el programa quedaria asi:

for i in range(1l,11):
print ("{0:>2} {1:>3}".format(i,1i**2))

Dejo que el lector compare la salida que producen ambos programas.

19. Clases

Este apartado es el primero de un blogque muy importante en Python. Se trata de la
programacion orientada a objetos.

En este tipo de programacion se trata de describir cbmo es cada cosa, qué caracteristicas
tiene y que es capaz de hacer. Esta descripcidn genérica es la definicion de una clase.
Una vez definida la clase se pueden crear objetos y, en el momento del programa en el
que nos interese, podemos hacer que uno de esos objetos ejecute alguna de los métodos
(funciones) que tiene definidos.

Asi, por ejemplo, podriamos tener una clase "estudiante”. Esta clase podria tener unos
atributos (caracteristicas) como pueden ser el nombre, la edad, los dias que ha asistido a
clase o las calificaciones obtenidas. Ademas, podria tener métodos (funciones) como
"iraclase()" que afadiria un dia a los dias que ha asistido a clase o0 "media()" que
calcularia la media de las calificaciones.

Aungue todo esto le parezca nuevo en realidad no lo es. Python tiene definida la clase
"str" que contiene todos los métodos sobre cadenas de caracteres (join, split, replace,
format, lower, upper...). Si recuerda, estos métodos ya han sido vistos en otro apartado
de este documento. Asi, en este cadigo:

cadena="Un texto entre comillas."
cadena.upper ()

Lo que sucede es lo siguiente. Creamos un objeto de la clase "str" y después ejecutamos
un metodo propio de esa clase.

Por las caracteristicas de la llamada a la funcién deberia comprender que los médulos
también son objetos en Python.

19.1. Creacidén de una clase

La creacion de una clase empieza con la palabra clave “class”. Después viene el nombre
que se le quiere dar a la clase. La linea finaliza con dos puntos y, a partir de ahi, se crea
el cuerpo de la clase, en el que se especificaran sus metodos y atributos. Ni que decir
tiene que todas las lineas del cuerpo deben llevar la indentacion que les corresponde.

Existen dos clases de métodos. Los métodos especiales y los métodos del usuario. Por
ahora la Unica diferencia estara en el nombre de los métodos especiales que van
encerrados entre parejas de guiones bajos.



La definicidn del método empieza con la palabra clave "def" (al fin y al cabo no es mas
que una funcion), después el nombre del método, un par de paréntesis encerrando los
parametros y el signo de dos puntos. En las siguientes lineas se escriben las
instrucciones que se ejecutaran cuando se llame al método.

Es obligatorio definir como primer método el método constructor. Es un método
especial de Python que se ejecuta automaticamente cuando se crea un objeto. Este
método se llama "init" (inicializar en inglés).

Por Gltimo, debe saber que todos los métodos deben llevar como parametro la palabra
clave "self". Con esto Python sabra que los parametros que se definen a continuacion
pertenecen al propio objeto. Ademas, si dentro de un método queremos modificar un

atributo del propio objeto la instruccién seria asi:

self.atributo=nuevovalor

Retomemos el ejemplo de la clase "estudiante™. Con todas estas explicaciones deberia
entender como se programa. Le recomiendo que revise el cddigo releyendo los parrafos
anteriores para aclarar cualquier duda.

class estudiante:
def init (self,nombre,nota=[],diasquefue=0):
self.nombre=nombre
self.nota=nota
self.diasquefue=diasquefue
print ("Hola. Me llamo {0}.".format(self.nombre))

def iraclase (self):
self.diasquefue=self.diasquefue+l

def nuevasnotas (self,nota) :
self.nota.append(nota)

def notamedia(self):
return sum(self.nota)/len(self.nota)

En la funcion "notamedia()" se ejecuta una nueva funcion ("sum" que calcula la suma
de una lista formada por valores numéricos).

Vamos a crear un objeto de la clase estudiante:

alumno=estudiante ("Miguel™)

El mensaje que aparece le recuerda que el método constructor se ejecuta
automaticamente al crear el objeto.

Veamos ahora cuéntos dias ha ido a clase:

alumno.diasquefue



Vamos a hacer que vaya durante 100 dias a clase. Para ello, usaremos un bucle:

for i in range(1l,101):
alumno.iraclase ()

Ahora vamos a afiadir notas que ha obtenido el alumno:

alumno.nuevasnotas (10
alumno.nuevasnotas (8)
alumno.nuevasnotas (5)
alumno.nuevasnotas (7)
alumno.nuevasnotas (9)

Como ultima comprobacion vamos a conocer el nombre, los dias que asistié a clase y
sus notas. Ademas calcularemos la nota media.

alumno.nombre
alumno.diasquefue
alumno.nota
alumno.notamedia ()

19.2. El método especial *'str*

Este método sirve para controlar el mensaje que recibira el usuario cuando mandemos
imprimir el objeto. Por defecto se imprimiria informacion relativa a la clase a la que
pertenece y la posicion de memoria que ocupa.

Unicamente debe recibir "self* como parametro y sélo debe contener la instruccion
"return” con la cadena de caracteres que se imprimira.

19.3. El método especial ""del""
Este método recibe un sélo parametro (“self") y se encarga de borrar el objeto. Podemos

aprovechar para imprimir un mensaje apropiado, ya que es una buena practica que el
usuario conozca lo que ocurre, para que el programa le sea mas amigable.

19.4. Métodos y variables de la clase

Una clase puede tener variables y métodos propios. Esto quiere decir que serén suyasy
no de los objetos.

Se deben declarar fuera de los métodos de los objetos y siempre después de sus métodos
(sobre todo del método constructor).

Las variables se declaran y asignan como ya se vio en su momento. Los métodos se
escriben igual que los de los objetos, pero sin recibir la palabra "self" como pardmetro.

19.5. La clase persona



Después de la exposicion tedrica de estos nuevos métodos veremos un ejemplo practico.
Para ello crearemos la clase persona. El cddigo es el siguiente:

class persona:
def init (self,nombre,edad) :
self.nombre=nombre
self.edad=edad
persona.poblacion=persona.poblacion+1l
print ("jDemos la bienvenida a
{0}!".format (self.nombre))
persona.censo()

def  str (self):

return "jMucho gusto! Me llamo {0} y tengo {1}
afios." .format (self.nombre, self.edad)

def del (self) :

persona.poblacion=persona.poblacion-1

print ("Con lo buena persona que era {0}. Le echaremos
de menos. Descanse en paz.".format (self.nombre))

persona.censo ()

poblacion=0
def censol():
if (persona.poblacion==0) :
print ("Aqui no hay nadie.")
elif (persona.poblacion==1) :
print ("Agui hay una persona.")
else:
print ("Aqui hay {0}
personas.".format (persona.poblacion))

Para crear una persona hariamos lo siguiente:

pl=persona ("Antonio", 30)

Podemos imprimir este objeto.

print (pl)

Y también podemos eliminarlo.

del (pl)

20. Trabajando con archivos

A veces es conveniente guardar en un archivo lo que hace nuestro programa para que
esto quede almacenado y no se pierda una vez finalizada la ejecucion.

En este apartado aprendera todo lo relacionado con la escritura y la lectura de archivos
en Python.



Antes de empezar es importante que tenga claro que en un programa la operacion con
un archivo es la misma que la que lleva a cabo en su vida diaria con cualquier
procesador de textos. En primer lugar abre el archivo, después lee lo que tenga que leer
y modifica lo que tenga que modificar o, si lo crea desde cero, escribe el contenido. Por
altimo, cuando ha acabado simplemente lo cierra.

20.1. Abriendo un archivo

Para abrir un archivo primero debe crear un objeto por el que se referira al archivo. A
este objeto le asignara el archivo que se abre.

Para abrir un archivo se utiliza la funcidn open (abrir en inglés) que recibe como
parametros dos cadenas. La primera es la ruta y el nombre del archivo. La segunda
contiene dos caracteres. El primero informa sobre la finalidad para la que se abre el
archivo y es una de las siguientes letras:

e W si quiere crear el archivo para escribir.
e rsiquiere abrir un archivo existente para leer el contenido.
e asivaa abrir un archivo existente para afiadir contenido.

La segunda letra de la cadena sera una t si quiere abrir el archivo en modo texto o una b
si quiere abrirlo en modo binario.

Vista la teoria vamos a abrir un archivo para escritura. El nombre sera prueba.txt, sera
de tipo texto y nos referiremos a él con la palabra escritura. La sintaxis debe ser la
siguiente:

escritura=open ("prueba.txt", "wt")

A partir de este momento, tanto para escribir como para leer (si hubiera sido de lectura)
como para cualquier operacion que deseemos hacer con el archivo tendremos que usar
la sintaxis propia de los objetos, es decir, el identificador (en este caso escritura), un
punto y la funcién que queramos utilizar.

20.2. Escribiendo en el archivo

Para escribir en el archivo usaremos el método write (escribir en inglés) que recibe
como parametro la cadena de caracteres que se debe escribir. Tenga en cuenta que
cuando quiera que en el archivo se inserte un salto de linea se debe escribir una barra
invertida y la letra ene.

En el siguiente ejemplo escribiremos tres lineas en el archivo que teniamos abierto.
Como es lo Unico que haremos aprovecharemos para cerrar el archivo con el método
close (cerrar en inglés) que no requiere parametros.

escritura.write ("Primera linea.\n")
escritura.write ("Segunda linea.\n")
escritura.write("La ultima linea es mas larga.\n")



escritura.close()

Si escribe estas lineas en la consola de Python el archivo se habra creado en la carpeta
en la que se haya instalado Python. Abralo con un editor de textos y vea como ha
quedado.

20.3. Leyendo el archivo

Vamos a leer el contenido del archivo que hemos creado antes. Como lo hemos cerrado,
lo tendremos que abrir:

lectura=open ("prueba.txt","rt")

Observe que ahora nos referiremos al archivo como lectura. Da igual qué nombre
utilice, simplemente tenga claro cual corresponde a qué archivo. Por otra parte, observe
que en la funcién open el segundo parametro hace referencia a lectura en modo texto.

Para leer el archivo y posicionar el cursor de forma imaginaria al final del mismo se usa
el método read (leer en inglés) que no recibe ningun pardmetro. Probémoslo:

lectura.read()

Lo que le ha devuelto es una cadena en la que se incluyen los simbolos de salto de linea.
Para la siguiente prueba vamos a cerrar el archivo y a volverlo a abrir.

lectura.close()
lectura=open ("prueba.txt","rt")

Lo que debe hacer es usar la funcidn print para imprimir la lectura del fichero. Asi, se
mostrara el contenido tal y como esta escrito. Para que le resulte mas comprensible
asignaremos el contenido de la lectura a una variable y luego imprimiremos esta
variable. Como no tenemos nada mas que hacer, cerraremos el archivo.

texto=lectura.read()
lectura.close ()
print (texto)

20.4. Otros métodos para archivos

A continuacion se comentan algunos métodos para trabajar con archivos.

o Seek. Este método posiciona el cursor los bytes que se le pasen como parametro
a partir del principio del fichero. EI caso mas comun de uso de esta funcion es
pasandole 0 como parametro, lo que haré que el cursor vaya al principio del
archivo.

° fichero.seek (0)



o El método tell devuelve en qué byte se encuentra el cursor. No acepta
parametros.

o fichero.tell ()
o El método readline lee una unica linea del fichero a partir de la posicion del
cursor y la devuelve en formato cadena.

o linea=fichero.readline ()

o El método readlines genera una lista con lo que encuentre a partir de la posicion
del cursor. Cada elemento es una cadena de caracteres que contiene una linea del
fichero.

lista=fichero.readlines()

20.5. Gestion de ficheros de forma mas sencilla

Existe una forma mas sencilla de gestionar los ficheros. Se trata de crear un blogue en el
que se agrupen las instrucciones a realizar.

Supongamos que queremos abrir un fichero, que nos queremos referir a él como lectura
y gue queremos guardar su contenido en una variable. Con este bloque hariamos lo
siguiente:

with open ("prueba.txt","rt") as lectura:
texto=lectura.read()

Python abrira el archivo y almacenara el contenido en la variable. Cuando se termina el
bucle Python cierra automéaticamente el archivo y nos ahorramos cerrarlo a mano.

Ademas, existe otra forma de leer el contenido de un fichero:

with open ("prueba.txt","rt") as leer:
for linea in leer:
print (linea)

20.6. Escribiendo objetos en un archivo

Existe un modo de escribir una lista en un archivo. Existen dos diferencias principales
con respecto a la forma que se ha explicado para trabajar con archivos:

1. Trabajaremos con un modulo que se llama pickles.
2. Elarchivo se debe abrir en modo binario.

Para insertar una lista en un archivo haremos lo siguiente:

1. Crear la lista.

2. Abrir el archivo en modo binario para escritura.

3. Usar la funcién "dump™ que recibe los siguientes parametros:
o El primer parametro es la lista.



o El segundo parametro es el identificador por el que nos referimos al
fichero.

Veamos un ejemplo:

oficina=["papel","grapas","clips", "lapices","boligrafos"]
import pickles
with open ("material.txt","wb") as material:

pickles.dump (oficina,material)

Para recuperar la lista de un archivo hay que hacer lo siguiente:
1. Abrir el archivo en modo binario de lectura.
2. Asignar a una variable el resultado de la funcion "load" que recibe como

parametro el identificador con el que nos referimos al archivo.

Trabajemos con el archivo anterior:

import pickles
with open ("material.txt","rb") as material:
comprar=pickles.load (material)



