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ANEXO No. 1

ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS Y DOCUMENTOS TECNICOS

1. Objeto del proceso de seleccion

“CONTRATAR LA ADQUISICION, PROCESAMIENTO E INTERPRETACION DE INFORMACION MAGNETOTELURICA EN LA CORDILLERA
ORIENTAL”.

° SUBPROYECTO 1: Para el levantamiento de los datos se establece como un subproyecto 1 la adquisicion de las
lineas 1, 4 y 6 en las que se tomardn 864 estaciones aproximadamente, con una separacién de 300 m entre ellas.

1) Linea 1: Prado — Villarrica — Sumapaz, 56.2 km
2) Linea 4: Puerto Wilches — Rionegro, 71.9 km
3) Linea 6, Supatd — San José de Pare 131 km

SUBPROYECTO 2 Para el levantamiento de los datos se establece como un subproyecto 2 la adquisicién de la linea 2 en la que
se tomardn 637 estaciones aproximadamente, con una separacion de 300 m entre ellas

Linea 2: Puerto Salgar - Sabanalarga, 191 km

. SUBPROYECTO 3 Para el levantamiento de los datos se establece como un subproyecto 3 la adquisicién de la linea

3 enla que se tomaran 562 estaciones aproximadamente, con una separacién de 300 m entre ellas.

Linea 3: Cimitarra — Labranzagrande, 168.5 km
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. SUBPROYECTO 4 Para el levantamiento de los datos se establece como un subproyecto 4 la adquisiciéon de la linea

5 en las que se tomaran 473 estaciones aproximadamente, con una separaciéon de 300 m entre ellas.
Linea 5: Otanche — Berbeo, 142.9 km

° SUBPROYECTO 5: Para el levantamiento de los datos se establece como un subproyecto 5 la adquisicion de las

lineas 7 y 8 en las que se tomaran 580 estaciones aproximadamente, con una separacién de 300 m entre ellas.

1) Linea 7: El Carmen - Onzaga, 87.5 km
2) Linea 8: Jerusalén — Gutierrez, 87 km

2. Localizacién del proyecto
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Figura 1. Localizacidén de lineas de adquisicidn.

VERTICES LINEAS

Coordenadas Planas de Gauss Origen Central Magna Sirgas

LINEA PERTENENCIENTE | ORIGGEN - FINAL | Norte Este

UNO ORIGEN 926642,44 |915213,124
UNO FINAL 901703,701 | 959923,346
DOS ORIGEN 1090042,79 | 939026,124
DOS FINAL 1015856,29 | 1113453,29
TRES ORIGEN 1183380,02 | 995823,73
TRES FINAL 1110369,96 | 1146804,29
CUATRO ORIGEN 1306087,92 | 1035518,76
CUATRO FINAL 1293593,34 | 1106302,35
CINCO ORIGEN 1070015,13 | 1112165,45
CINCO FINAL 1127702,85|981433,371
SIETE ORIGEN 1227555,82 | 1057968,71
SIETE FINAL 1189538,81|1136820,81
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OCHO ORIGEN 995592,347 | 920641,47
OCHO FINAL 966121,374 | 993373,961
SEIS ORIGEN 1164312,43 | 1100382,01
SEIS FINAL 1222620,27 | 983011,954

Coordenadas de cada una de las lineas del proyecto.

3. Actividades especificas del proyecto

a. Planeacién de actividades generales

Realizar la presentacidn del plan detallado de trabajo y metodologia, el cronograma, hojas de vida de los

profesionales que intervienen en el proyecto previamente aprobadas, las caracteristicas de los Adquisicion de datos.
Estos documentos deben ser presentados en un informe preliminar 5 dias habiles luego de la firma del acta de inicio

del contrato.

La contratista debera realizar las socializaciones necesarias para la ejecucion de las labores de campo, a nivel de
entidades publicas, municipales, y demas que sean necesarias. Esta actividad se tendra que llevar a cabo antes del
inicio de la adquisicidn. Por ningln motivo la contratista podra realizar sus actividades de campo sin los permisos

necesarios de las autoridades y comunidades.

b. Adquisicién de campo
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La compaiiia contratista deberad realizar la adquisicion de campo de acuerdo a lo estipulado en las especificaciones
técnicas. Antes del comienzo de la toma de dato deberd haberse realizado las pruebas experimentales, procesados
esos datos y definido los parametros definitivos para la adquisicién de los datos MT. Se entregara en un informe al
supervisor o interventor de la ANH

C. Procesamiento de los datos adquiridos

Todos los datos de MT adquiridos deben ser procesados de acuerdo a las indicaciones sefaladas en las
especificaciones técnicas. Para efectos del control de los datos adquiridos, estos deben ser revisados por el
supervisor o interventor maximo un dia después de su adquisicidn. Si esos datos no son aprobados por el supervisor
o interventor deberan ser adquiridos nuevamente. Igualmente, esta actividad debe estar descrita y entregada en
informes.

d. Interpretacion de datos

Una vez adquirida la informacion de campo y procesada, debera interpretarse en forma de perfil donde se
involucren todas las estaciones de una linea determinada. Debera integrarse a la interpretacion toda la informacion
geoldgica y geofisica historica del area de trabajo. La ANH ayudard en la obtencién de la informacién secundaria que
necesite el contratista, si esta se encuentra en sus bases de datos. No obstante, el contratista debera procurar
obtenerla por otras fuentes. Dichas interpretaciones deben ser reportadas en los informes.

e. Preparacion de informes y entrega de resultados

La compafiia debe entregar los reportes solicitados en el presente documento en los tiempos y caracteristicas
establecidas en cada uno de los items de las especificaciones técnicas y productos a entregar descritos mas abajo.

4. Especificaciones Técnicas Generales de Adquisicion, Procesamiento e Interpretacion MT
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La ANH considera que no es de caracter obligatorio la visita a la zona de trabajo, pero es preciso que los proponentes
conozcan el area, razén por la cual el proponente podrd realizar la visita por su cuenta y riesgo.

De todas maneras, es indispensable que el proponente declare por escrito dentro de la propuesta el conocimiento de la zona
de estudio y por tal razén, no podra hacer reclamaciones ni solicitar reajustes en los valores de los rubros respectivos,
derivados del desconocimiento de las condiciones del area.

El método magnetoteldrico (MT) usa las variaciones del campo electromagnético natural de la tierra, generando informacién
de la conductividad eléctrica de la tierra y del manto superior, con una profundidad de investigacidon que va de unos pocos
metros a decenas de kildmetros. Esa profundidad de investigacidn depende de las variaciones de la frecuencia del campo
electromagnético y de la resistividad del medio en el cual se esta propagando.

En la presente investigacidn se generaran varios perfiles de orientacién predominante NW-SE y un perfil de amarre N-S. La
profundidad de investigacion es de aproximadamente 10 km y la separacion de las estaciones en todos los perfiles sera de
300 m.

a. Equipos para la adquisicidn de datos MT

Los equipos de MT (Equipos Phoenix, Metronix o similares) deben ser aportados por la compafiia en nimero suficiente para
llevar a cabo la adquisicion en su totalidad y en el plazo de ejecucién contemplado en el presente documento. Debe
suministrar a su cargo los equipos y software necesarios para la adquisicion, procesamiento e interpretacion. En la propuesta
de la compania ademas del Plan Detallado de Trabajo y el cronograma, debe aportar una certificacion de que cuenta con el
numero de estaciones necesarias para llevar a cabo el proyecto en los tiempos definidos en el contrato.
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Los Equipos de registro de ultima generacidn que debera(n) de cumplir con las siguientes caracteristicas: sistema convertidor
analogo digital de 24 bits ADC, los rangos de frecuencia del (los) equipo(s) (100 Hz — 0,0001 Hz); el rango dindmico debe ser

mayor de 130 dB y la duracion de grabacion debe ser hasta de 24 horas.

Deben garantizar la adquisicion de la imagen de conductividad en el subsuelo a una profundidad de investigacion de 10 Km;

Cada estacion de MT, consistira en una unidad de adquisicidon que posea sistema GPS o antena externa, la sefial

electromagnética debe registrarse con el GPS de manera sincronizada; tres bobinas magnéticas para deteccidon de campo

magnético (Hx, Hy, Hz); electrodos para la medicién del campo eléctrico (Ex, Ey) y tierra y demas elementos
complementarios de la estacién como cables, baterias, brudjulas, elementos de proteccién de la estacién, etc.

Adicionalmente la companiia aportard una estacién MT de referencia que sera ubicada en a una distancia aproximada de 100

km respecto a los puntos de adquisicion de las lineas.

b. Adquisicion de los datos magnetoteltricos

Para la planeacion de la Adquisicién el contratista deberd considerar la cantidad de equipos necesarios para poder llevar a cabo

la labor y objeto del contrato en los tiempos estipulados.

La adquisicidn de los datos MT debe ser realizada en puntos sefialados, medidos con ayuda de GPS diferencial o una
combinacion de estacion total y GPS cualquier modificacién de coordenadas tiene que ser evaluado y aprobado por el

Representante de ANH.

Para garantizar la penetracidn solicitada se requiere un tiempo de mediciéon de 24 horas por estacién, que podra ser ajustada o
confirmada de acuerdo a las medidas de prueba en campo o experimentales, realizadas para cada linea de adquisicidn. No

obstante, los tiempos no deben ser menores a 14 horas.
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Antes de iniciar y al finalizar la campafia de adquisicion, los equipos deberan ser verificados para asegurar que se han mantenido
las condiciones de operacién durante el periodo de adquisicién.

Debe tenerse en cuenta que para este proyecto se requiere entrar en areas protegidas ambientalmente, por lo que una vez la
compaiiia socialice el proyecto en las corporaciones auténomas, parques y municipios, debe adoptar todas las recomendaciones
y normas para evitar generar perturbaciones ambientales a dichas areas. La contratista serd responsable de los dafios o
afectaciones que se originen por malas précticas.

Para esto se observaran los lineamientos minimos especificados al respecto en el manual del fabricante.

Para el inicio de operaciones se deben realizar las pruebas de:

Calibracion del instrumento (Caja y bobina), prueba de ruido en paralelo y la prueba de identidad deben ser
completados antes de iniciar el estudio y después del final de la adquisicién de campo.

Pruebas experimentales para la respuesta geoldgica y en profundidad, que permitan obtener el alcance aproximado de
penetracidn requerido en condiciones homogéneas de resistividad. Se debe disponer un arreglo que garantice una
penetracidn minima de 10 km de profundidad. De estas pruebas se debe definir el tiempo de medicién en cada estacion.
Las pruebas deben ser aprobadas por el supervisor o interventor de la ANH. La prueba consta de al menos diez puntos
distribuidos a lo largo de cada perfil, de acuerdo a la propuesta que presentara la compafiia contratista y aprobada por
el supervisor o interventor. Si hecho el procesamiento y el andlisis de cada punto, es satisfactorio, dichas mediciones
pueden ser parte de la produccidn

La contratista es la responsable de evitar la localizacién de estaciones de sondeos magnetoteluricos cercanas a fuentes
de ruido electromagnético (lineas de poder, tuberias, y otros). La instalacion de sitios MT requiere alrededor de 20 m
por 20 m por punto, que esté libre de vallas metalicas y que esté lo suficientemente lejos de las fuentes de ruido
culturales, como cercas eléctricas, lineas eléctricas, casas, carreteras, etc. En caso dado que se compruebe que el punto
se encuentra cercana a una de estas fuentes de ruido, debe repetirse ese punto.
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Las bobinas magnéticas deben ser fijadas al terreno en cada lugar para evitar ruido termal y del viento (horizontales)
asi como también deben garantizar la estabilidad de |la bobina vertical de acuerdo a sus dimensiones. Se debe garantizar
la adecuacién en el area para cumplir lo antes descrito. La brujula y un nivel de burbuja deben ser utilizados para la
orientacién apropiada del sensor con la precisién de un grado tanto para el azimut y la nivelacion.

Los cables de las bobinas deben ser tipo multi-conductor para bobinas de equipos de medicidn magnetoteldrica.

Disponer de tendidos de linea con la configuracidn que se le indique con garantia minima de penetracién de hasta los
10 km de profundidad.

Como minimo el 5% del total de las estaciones debe ser repetido para QCy estimacidn de errores de datos. La
supervisién o interventoria de la ANh debe comparar los datos de la primera toma y la de repeticién o control de
manera que se garantice la calidad de la adquisicién.

Un procesamiento preliminar tipo remote — reference se debe hacer directamente en campo y enviado como minimo
dia por medio al supervisor o interventor para su aprobacion.

La contratista sera responsable por toda perdida de datos causada por error cometido de su personal, incluyendo
trabajadores de campo e interferencia que podrian haberse evitado a través de la apropiada vigilancia. Tales sondeos
deben ser repetidos sin ningln costo extra para ANH.

Control de calidad y procesamiento MT

El objetivo principal del procesamiento de datos es obtener una estimacion precisa de la ubicacion especifica, frecuencia del
tensor dependiente, conectando linealmente los campos eléctricos y magnéticos horizontales medidos en la superficie de la
Tierra Para el control de calidad de la informacion se debe mantener comunicaciéon permanente (diaria) con la Supervision
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de la ANH, de modo tal que la informacién ruidosa no util, sea retomada, cuando sea necesario. A medida que se haga la
adquisicion de los datos se deberdn hacer las pruebas necesarias para el control de calidad de la informacidn adquirida de
manera que se cumplan con las condiciones descritas en el presente documento. Los datos deben ser procesados y graficados
una vez sean adquiridos y corregidos.

El procesamiento en campo de las series de tiempo serd realizado usando procesamiento robusto adecuado para el tipo de
ruido presente en los sitios remotos de Colombia, principalmente de ruidos esféricos, usando referencia remota ya sea a otro
sitio de campo o para un sitio de referencia fijo. Para apoyar la revision de los datos utilizando procedimientos convencionales
de control de calidad, si el procesamiento estandar FFT esta disponible, esto serda completado en todas las series de tiempo
y los resultados deben ser entregados con los archivos en formato EDI y ASCII.

La calidad del dato debe ser monitoreada a través de la generacion de las curvas de resistividad aparente, fase y coherencia
entre canales. En particular los datos necesitan tener valores de coherencia sobre los canales eléctricos mayor 0.75 para al
menos 70% del ancho de banda investigado. Al menos el 70 % de las curvas de resistividad aparente y fase debe ser repetible
con un maximo de 5 % de desviacidn. Las curvas suavizadas (obtenidas usando el algoritmo D+) deben ser definidas en
términos de resistividad y fase dentro de todo el rango de frecuencia investigado. Durante la adquisicion los niveles de ruido
deben ser monitoreados para cada estacion.

El procesamiento robusto de referencia remota debe ser usado, el cual incluye prefiltrado de ruido armdnico y spike
removidos. La Contratista debe especificar todo el software que usaran, incluyendo flujo de trabajo, acuerdo de licencia y
experiencia del personal clave.

De campo deberd informarse a la supervision de la ANH los resultados del pre procesamiento o control de calidad que
garantice la calidad de los datos obtenidos. El Procesamiento avanzado se hara en oficina para mejorar la calidad de los datos,
la estimacion de la respuesta magnética horizontal y la respuesta edicién / suavizado
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En el flujo de entrega de datos magnetoteluricos, para el control de campo se tiene que evitar la edicidon de informacién y no
alterar por ninglin motivo los datos de campo, conservando la totalidad de frecuencias sin alterar las tendencias de las curvas.
Se debe entregar semanalmente los datos crudos adquiridos.

Los datos procesados seran entregados al cliente junto con los soportes de control de calidad en un maximo de 48 horas de
la llegada de los datos en el campo base. Si el cliente o representante no estd presente en el drea de estudio, se deberd
entregar los datos tratados como archivos formato EDI y ASCII, junto con los archivos de localizacidn, a través de correo
electrénico. Todos los archivos en formato EDI y ASCIl se emitirdan completos, incluyendo coordenadas de la estacidn y las
elevaciones. Las elevaciones se ampliaran a partir de un DEM.

La adquisicion y procesamiento debe ser reportado en formato XLS o DOC, con nombre de la estacién, fecha, coordenadas
de la estaciéon planificada y la adquirida, nombre del archivo digital, referencia remota, geometria de las bobinas y los
electrodos, serial de calibracién de las bobinas, notas de adquisicién, notas de QCy procesamiento. Esto debe estar disponible
para el Cliente en un plazo maximo de 72 horas contado a partir de estar la informacion disponible en el campamento base.

Un archivo ASCII incluye la informacidn de localizacion de las estaciones latitud, longitud en grados decimales y elevacién en
metros.

Se debe llevar una base de datos en formato XLS o DOC que contenga la informacidn de las series de tiempo y espectro de
frecuencia que necesitan reprocesarse, incluyendo nombre de la estacidn, tipo de archivo digital y nombre de los archivos,
geometria de usado con las bobinas y electrodos, archivos de calibracién de las bobinas, nombre de la estacién remota y
nombre de los respectivos archivos y etapas de procesamiento completadas.

Los datos MT registrados deben ser entregados en formato original del sistema de adquisicion en menoria o disco portatil
USB.

d. Inversion de los datos
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La inversion se debe explicar y mostrar dentro del diagrama flujo MT. Esta es la parte mas importante dentro del tratamiento
del levantamiento MT. El propdsito de este paso es resolver el problema inverso planteado: para obtener la estructura de
conductividad (distribucion de la resistividad vs profundidad a lo largo del perfil) usando funciones de transformacién de MT
observadas en la superficie.

La primera fase de la inversion se debe llevar a cabo en aproximacidon 1D y en una aproximacion 2D en la segunda fase. En
este orden de ideas, los resultados de la inversidn 1D seran usados como los datos iniciales o de entrada para la inversién
2D.

e. Interpretacion de los datos

La interpretacion se realizara inmediatamente a la terminacién la adquisicidn magnetoteldrica. Se debe entregar a la ANH
dos (2) copias del reporte final en PDF y versién final de los archivos digitales. Este reporte debe incluir las etapas: adquisicion,
procesamiento, formatos de los datos, archivos de datos y graficos producidos. El reporte incluye un andlisis de secciones
enfocdndose en la geologia, el informe también deberia abordar la resolucidn, la fiabilidad y la eficacia de los datos de MT.

La interpretacién de los datos debe realizarse en Colombia con una interaccion activa de un representante de ANH debido a
lo sensible de los modelos geofisicos generados con este método.

f. Sistema de coordenadas geograficas

Los datos deben presentarse en el sistema geodésico Datum Magna-Sirgas, referenciados verticalmente a Geocol 2004. Ver tabla

2.
SISTEMA GEOGRAFICO DE COORDENADAS
Projected Coordinate System: Mercator = GAUSS KRUGGER
Projection: Transverse_Mercator
False_Easting: 100.000.000.000.000
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False_Northing: 100.000.000.000.000

Central_Meridian: -74.07750792

Scale_Factor: 1.000.000

Latitude_Of Origin: 4.596200417

Linear Unit: Meter

Geographic Coordinate System: GCS_MAGNA-Sirgas
El Geoide a utilizar sera Geocol 2004

Tabla 2. Origen de Coordenadas.

5. Productos a entregar por el contratista

En desarrollo del proyecto, el contratista debera presentar:

a. Datos adquiridos

El contratista debe entregar todos los datos adquiridos en el desarrollo de la ejecucién del proyecto, en el formato original
del equipo que utilizd, con el manual de lectura de esos datos. Del mismo modo debe entregar en formato plano y universal

los datos adquiridos con su respectiva explicacion del significado de cada columna.

b. Datos procesados
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De la misma manera debe entregar todos los datos procesados en el formato original del software utilizado, con el manual de
lectura de esos datos. Del mismo modo, debe entregar en formato plano y universal los datos procesados con su respectiva
explicacion del significado de cada columna.

c. Reportes

Los informes se deberan presentar en formato Word y PDF. Cada tabla y/o figura contenida en el texto, debera llevar la
fuente y el correspondiente nombre del archivo. Las fotos (con su correspondiente ubicacidn, descripcidn y la fecha en que
fue tomada), deberdn ubicarse preferiblemente dentro del texto y no como anexos. Sin embargo, la estructura de los
diferentes informes sera definida entre el Contratista, y la Supervisién de la ANH, de acuerdo a criterios que permitan un
adecuado seguimiento del proyecto.

i. Informes diarios y semanales

El Contratista presentara a la Supervision y/o interventor de la ANH, un informe semanal (enviado cada sabado en horas de
la mafiana) desde el inicio de la actividad de adquisicién. Este incluye como minimo aspectos técnicos, administrativos, y
financieros del proyecto de adquisicién de informacidn e incluird el avance porcentual del proyecto. El formato sera definido
previamente entre la ANH y el contratista de acuerdo a criterios que permitan un adecuado seguimiento del proyecto.

Los informes diarios deben ser enviados a los correos del supervisor y/o interventor al finalizar el dia en un formato simple
que privilegie los datos de produccién diaria, y observaciones sociales y ambientales.

También debe incluir fotografias y los aspectos relevantes de tipo ambiental y social que vayan presentdandose en el
transcurso del proyecto.

ii. Informe de Calibracion
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Antes de comenzar con el muestreo la compaiiia debera entregar un reporte de calibracién en el que reflejen las pruebas
realizadas, los resultados de esas pruebas y la constancia, bajo responsabilidad del contratista, de que los equipos a utilizar
son aptos para realizar en trabajo en las condiciones estipuladas en el presente documento.

iii. Informe mensual

El contratista entregara el resumen ejecutivo con la informacién general del contrato y de su avance acompaiiados por
graficos, cuadros estadisticos, fotografias, analisis y comentarios en todos sus aspectos. Estos informes incluirdn una
evaluacidon permanente de cada una de las actividades ejecutadas e indices de gestién mensual. Se incluird un registro
de las notas conformado por todos los temas que se desarrollen durante la operacién entre el contratista y la ANH. El
informe mensual se debe entregar durante la siguiente semana al mes vencido.

iv. Informe de Final del proyecto.

El Contratista entregara copias en digital y papel del informe final a la ANH al terminar los trabajos y debe contener
como minimo lo siguiente en donde involucre todas las fases técnicas del proyecto, es decir, planeacién, adquisicién de
campo, procesamiento e interpretacion. Debe involucrar también los siguientes aspectos:

Aspectos contractuales del proyecto propios del Contratista.

Descripcion de los métodos utilizados y resultados encontrados; especificando algoritmos, procesos y rangos estimados
de errores.

Bases de datos de campos observados y procesados, al igual que bases topograficas de apoyo.

Analisis técnico, administrativo, y financiero del contrato.

Registros de la revision de los paz y salvos por todo concepto del contratista durante la ejecucidn del proyecto.

Archivos digitales de toda la informacién (datos crudos y procesados).

Conclusiones y recomendaciones.

ANERN

ASANENENEN
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AV NN

La informacién presentada debe cumplir con los parametros técnicos de presentacidn de informes, contenidos en la
Norma Técnica Colombiana NTC. A continuacidn, se listan los elementos basicos que debe presentar el informe:

Portada que indique el contenido, al inicio del mismo.

Tabla detallada de contenido o indice.

Descripcion de los lineamientos generales.

Informe de analisis y recomendaciones.

Las tablas incluidas deben tener una presentacién unificada en cuanto a encabezados y deben estar incluidas en la tabla
de contenido.

Anexos.

Personal que lidera o coordina la ejecucidon del objeto contractual

El CONTRATISTA tiene autonomia para conformar los equipos de trabajo, pero en todo caso debera acreditar que sus
lideres cumplen con los siguientes requisitos, previa suscripcién del acta de inicio y verificacidon por parte del
interventor o supervisor del contrato:

Personal Minimo para el proyecto

Dedicacidn
Cargo Profesion Experiencia requerida
Geofisico y/o | Experiencia profesional de
Profesional Ingeniero minimo 10 afios. Como
senior Geofisico y/o experiencia profesional 100%
Gedlogo y/o especifica debe haber
participado como
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Ingeniero
Gedlogo,

profesional senior en
interpretacion de minimo
seis (6) proyectos de
adquisicion y
procesamiento
magnetoteldrico y haber
participado como director,
coordinador o jefe de
proyecto de adquisicidn
magnetotelurica en al
menos una ocasion.

Coordinador
actividades
campo

Geofisico y/o
Ingeniero
Geofisico y/o
Gedlogo y/o
Ingeniero
Gedlogo.
También
ingeniero
Fisico y/o
Fisico con
Maestria en
Geofisica.

Experiencia profesional de
minimo 5 afios. Como
experiencia profesional
especifica debe haber
participado en minimo
cuatro (4) contratos y/o
proyectos en adquisicion y
analisis de informacién
magnetoteldrico.

100 %
durante la
adquisicion
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Geofisico y/o

contratos en
interpretacion
magnetotelurica

Ingeniero L .
L Experiencia profesional de
Geofisico y/o .. . ~
] minimo diez (10) afios.
Gedlogo y/o L
. Como experiencia
Ingeniero . -
Procesador de Gedlogo profesional especifica
datos Tambigén. debe haber participado en 100%
magnetoteldricos | . . minimo tres (3) contratos
ingeniero
o y/o proyectos en
Fisico y/o .
L. procesamiento de datos
Fisico con ..
, de magneto telurica.
Maestria en
Geofisica.
Geofisico y/o | Experiencia profesional de
Ingeniero minimo quince (15) afios.
Geofisico y/o Como experiencia
Gedlogo y/o rofesional especifica
Intérprete de .g v/ P .p.
L. Ingeniero debe haber participado en 100%
magnetoteldrica , . .
Gedlogo, minimo de siete (7)

Tabla. Perfil de los lideres para el desarrollo del proyecto.

Consideraciones Generales del Personal
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El personal empleado por el contratista no adquiere vinculo laboral ni de otra indole con la ANH, por lo que es
responsabilidad del contratista el pago de salarios, prestaciones sociales, indemnizaciones, aportes parafiscales y
bonificaciones a que ellos tienen derecho, segun la normatividad vigente. Adicionalmente, el contratista debe responder por
las prestaciones y gastos que no asuma el Sistema de Seguridad Social Integral.

Para cada uno de los profesionales propuestos se deberdn anexar los siguientes documentos:

Fotocopia legible del titulo profesional, del acta de grado o de la tarjeta o matricula profesional, cuando sea
requerida por el ordenamiento superior para ejercer la profesién de que se trate.

Certificado de vigencia de dicha tarjeta o matricula.

Fotocopia legible del documento de identificacion: cédula de ciudadania o de extranjeria, o pasaporte, segun el
caso.

Fotocopia legible de los documentos que soporten la experiencia con fecha de inicio y terminacion.

Si se trata de estudios cursados en el exterior, la respectiva convalidacidn del titulo, expedida por el Ministerio
de Educacion, de acuerdo con la Ley 30 de 1992 y la Resolucién 5547 de 2005.

La documentacién presentada para acreditar la Experiencia Especifica del Equipo Minimo de Trabajo debe
permitir verificar fehacientemente la siguiente informacioén:

Periodo de vinculacién, que especifique fechas inicial y final, expresadas en dia, mes y afo.

Cargo(s), responsabilidad(es) y/o perfil(es) nominales y funcionales desempefiado(s).

Actividades o funciones por cada uno de los cargo(s), responsabilidad(es) o perfil(es) desempefiado(s), que
permitan constatar el cumplimiento de los requisitos exigidos.

Las certificaciones de experiencia deberdn contener como minimo los siguientes datos:

Nombre o razén social de la entidad o empresa.

Tiempo de servicio, indicando claramente la fecha de inicio y de terminacién.

Relacidn de funciones, o descripcidn clara de la actividad desempenada.
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En caso de que el profesional, haya ejercido su profesion en el mismo periodo de tiempo en distintas empresas o entidades, el
tiempo de experiencia se contard por una sola vez.

Cuando se presente una certificacion laboral que no especifique el dia de inicio o terminacion se aplicara la siguiente regla:
Para la fecha de inicio se contabilizard a partir del primer dia del mes siguiente al reportado en el certificado.

Para la fecha de finalizacion, se contabilizard la experiencia a partir del ultimo dia al mes anterior a la experiencia certificada.
Como ejemplo se tiene una certificacion laboral que indica las siguientes fechas:

Fecha de inicio del contrato: Marzo de 2010

Fecha de finalizacion del contrato: Junio de 2011

Para este contrato el tiempo de experiencia se contabilizara de la siguiente manera:

Fecha de inicio del contrato: Abril 1 de 2010

Fecha de finalizacion del contrato: Mayo 31 de 2011

Las certificaciones de experiencia en idioma diferente al castellano deberan acompafiarse de la traduccién correspondiente,
en los términos sefalados en el pliego de condiciones.

El cambio de personal inicialmente propuesto debera ser aprobado por la ANH, y el tiempo de reemplazo no sera causal para
el aplazamiento o prérroga del contrato.

Como “experiencia profesional especifica” debe entenderse la adquirida en ejercicio de las funciones propias de un empleo
concreto o preciso, en el desempeno de actividades en una determinada area de trabajo o en el ejercicio profesional, o en el
desempefio de una ocupacion, arte u oficio, igual o similar al cargo, empleo o responsabilidad que se va a desempefiar.
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En todos los casos, cualquiera que sea el vinculo juridico establecido o el titulo con el que se ha ejercido la profesién, la
experiencia en Ingenieria, en cualquiera de sus ramas o especialidades, y en Administraciéon de Empresas en Colombia,
solamente serd tomada en consideracion a partir de la fecha de obtencidon de la matricula profesional, ain si ha sido
adquirida antes de la expedicién de la Ley 842 de 2003.

Las certificaciones, constancias o cualquier otro documento con el que se pretenda acreditar experiencia de quienes integran
el Personal Minimo de Trabajo requerido, deben ser expedidas directamente por los empleadores o contratantes, o por
representante autorizado de la entidad en que se desempefiaron o para la que realizaron los trabajos.

Los contratos, proyectos y/o actividades cuyo desarrollo efectivo pretendan acreditarse con las certificaciones, deben haber
sido ejecutados directamente por la persona propuesta para integrar el Equipo, y su experiencia debe corresponder a la
requerida para los profesionales que hayan de conformarlo, para la ejecucién del Contrato proyectado.

En los documentos aportados para acreditar la experiencia debe establecerse claramente el tiempo durante el cual se
ejecutaron las respectivas funciones, actividades o labores. No obstante, si para la fecha de la correspondiente certificacion
todavia se desarrollan, se tomara en cuenta el tiempo transcurrido hasta ese dia.

Si el Proponente es quien acredita la experiencia del profesional propuesto, ademas de la correspondiente certificacidn, debe
presentar fotocopia legible del contrato, que permita demostrar la relacién juridica en desarrollo de la cual se obtuvo la
experiencia.

Cada profesional, debe tener un solo cargo o responsabilidad en la ejecucion del Proyecto.

Las certificaciones que acrediten experiencia del personal propuesto para integrar el Equipo Minimo de Trabajo, se
consideran expedidas bajo gravedad del juramento. La ANH no tendra en cuenta aquellas suscritas por el mismo profesional
propuesto, es decir, las certificaciones sobre si mismo ni las declaraciones extrajuicio.
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Si se trata de ingenieros, aplican las siguientes reglas:

¢ Aquellos graduados, pero cuyo ejercicio profesional haya tenido lugar en el exterior, como quiera que no estaban
obligados a obtener matricula profesional en Colombia, si pueden acreditar la obtenida legalmente fuera del pais, segun
las normas de la correspondiente legislacidn, circunstancia que corresponde probar al Proponente que resulte
adjudicatario del presente Procedimiento de Seleccién.

¢ Entodo caso, para ejercer la profesién en el pais, los nacionales colombianos graduados en el exterior, deben acreditar
matricula profesional, para la fecha de suscripcion del acta de inicio del Contrato objeto del presente Pliego de
Condiciones.

Si se trata de titulos obtenidos en el exterior, para se debe presentar su convalidacién por el Ministerio de Educacidn, de
acuerdo con la Ley 30 de 1992 y la Resolucién 5547 de 2005, también para la fecha de suscripcion del acta de inicio del
Contrato proyectado.

Para contabilizar el tiempo de experiencia requerido, solamente no se contabilizard experiencia traslapada.

Para ser tomadas en consideracidn, las certificaciones deben corresponder a la experiencia especifica particular requerida,
con el detalle de las actividades concretas realizadas o de las labores efectivamente desempefiadas.

No se consideraran tiempos de asistencia académica, ni a la preparacién de publicaciones ni conferencias.

La experiencia que se pretende acreditar puede corresponder a actividades en ejecucidn, pero solamente se contabilizaran las
realizadas hasta la fecha de la correspondiente certificacion.

Para efectos del Procedimiento de Seleccidn, un (1) afio corresponde a trescientos sesenta (360) dias y un (1) mes a treinta
(30).
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En todo caso, deberd darse aplicacion a lo establecido en el articulo 229 del Decreto 019 de 2012, el cual dispone:

“ARTICULO 229. EXPERIENCIA PROFESIONAL. Para el ejercicio de las diferentes profesiones acreditadas por el Ministerio de
Educacion Nacional, la experiencia profesional se computard a partir de la terminacidn y aprobacién del pensum académico
de educacion superior.

Se exceptuan de esta condicidn las profesiones relacionadas con el sistema de seguridad social en salud en las cuales la

experiencia profesional se computara a partir de la inscripcidén o registro profesional.”

En cuanto corresponde a la formacién académica, aplican las siguientes reglas:

7. Los programas profesionales universitarios o de posgrado que pretendan acreditarse como parte de la formacién
académica de cualquier integrante del Equipo Minimo de Trabajo, deben contar con aprobacidn del ICFES o de la Secretaria
de Educacion correspondiente, si fueron obtenidos con anterioridad a la vigencia de la Ley 30 de 1992, o del Ministerio de
Educacion, en los términos del Decreto 2230 de 2003.

8. Para acreditar la formacién académica deben presentarse el diploma o el acta de grado, salvo que se presente matricula
profesional.

9. Paratener en cuenta programas de pregrado o de posgrado en el exterior, ademas de los referidos documentos, en idioma
espanol o debidamente traducidos, debe presentarse certificado de homologacidn o convalidacion por el Ministerio de
Educacion.

10. Para establecer si un titulo académico de postgrado se ajusta a los requerimientos académicos, la ANH verificara que
corresponda al drea de conocimiento exigida, de acuerdo con la informacidn que suministre el Ministerio de Educacién.
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Los perfiles del Personal Minimo de Trabajo propuesto deben corresponder estrictamente a los de los profesionales
responsables de desarrollar las actividades, ejercer las funciones y asumir las responsabilidades propias de los distintos cargos
requeridos para la ejecucién del Contrato. Eventuales cambios en cualquiera de ellos, durante el plazo del Contrato, deben
ser previa y expresamente aprobados por el interventor o Supervisor, y el candidato para reemplazar cualquier profesional
debe reunir por lo menos las mismas o superiores condiciones de formacidn académica y experiencia profesional, y cumplir
iguales requisitos exigidos al que ha de sustituir.

El personal empleado por el contratista no adquiere vinculo laboral ni de otra indole con la ANH, por lo que corre a cargo del
contratista el pago de salarios, prestaciones sociales, indemnizaciones, aportes parafiscales y bonificaciones a que ellos
tengan derecho, seguin la normatividad vigente. Adicionalmente, el contratista debe responder por las prestaciones y gastos
gue no asuma el Sistema de Seguridad Social Integral.

La ANH, se reserva el derecho de realizar los estudios de seguridad correspondientes al contratista y al personal que ha sido
asignado para la ejecucion del Contrato. De la misma manera, la ANH se reserva el derecho de realizar pruebas técnicas de
idoneidad al personal y solicitar los cambios que considere procedente.

La ANH podra solicitar cambios de personal, por razones de conveniencia y como resultado del estudio; para cualquier cambio
de personal que se presentare durante la ejecucion del Contrato, este cambio debera ser avalado por el interventor o
supervisor del Contrato siempre y cuando se cumplan los requisitos minimos exigidos en el presente Anexo y se realice el
reemplazo en un término maximo de 48 horas contadas a partir de la aprobacién del cambio por parte del interventor o
Supervisor del Contrato.

En caso de que el Contratista requiera cambiar alguno de los profesionales y demas personal ofrecido y/o presentado, éste
debera tener un perfil igual o superior al exigido. En todo caso, el interventor o supervisor deberd aprobar previamente el
reemplazo.
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Para la verificacién de la experiencia del personal minimo requerido, el proponente la acreditara mediante la presentaciéon de
constancias escritas, expedidas por el funcionario competente de las respectivas empresas.

El Equipo Minimo de Trabajo ofrecido debe necesariamente cumplir y acreditar, por lo menos, el nimero de personas, los
perfiles de formacion académica y experiencia profesional, y la dedicacion establecidos en el presente Anexo Técnico.

Durante la ejecucién del Contrato, el personal al servicio del Contratista debe tener total disponibilidad para atender
cualquier solicitud razonada de la ANH, con el fin de asistir a reuniones o satisfacer requerimientos especiales, todo ello
dentro del objeto y alcance del negocio juridico proyectado.

Para la verificacion del perfil de los lideres de los equipos, el contratista debe adjuntar documentacién que acredite el
cumplimiento de los requisitos exigidos y adicionalmente debe registrar la informacion en el siguiente formato:

FORMULARIO 1

Personal minimo requerido para la ejecucién del objeto contractual

, Fecha de Nombre
ARSI E expediciéon del
Cargo Nombre | Profesion Tarjeta P
. de la proyecto
Profesional/Acta .
matricula con

Cargos
desempenados

Duracioén
del
proyecto
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de Grado segun o tarjeta ubicacién
que aplique profesional | geografica

Profesional
senior

Coordinador de
operaciones de
adquisicion

Procesador de
datos
magnetoteluricos

Intérprete de
Magnetotelurica

Firma del Representante Legal
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ADQUISICION, PROCESAMIENTO E INTERPRETACION DE DATOS MAGNETOTELURICOS EN LA CORDILLERA ORIENTAL

El presente documento se estructuro bajo los lineamientos sefialados en la Guia para la Elaboracién de Estudios de Sector, version G-EES-02

ANEXO No. 2

MATRIZ DE RIESGOS (Se adjunta Matriz de Riesgos)

ANEXO No. 3

ANALISIS DE SECTOR

expedida por la Agencia estatal Colombia Compra Eficiente, el cual se encuentra en la pagina oficial.

El presente analisis tiene como objeto, el conocer en detalle la necesidad de la Agencia Nacional de Hidrocarburos de adquirir nuevo
conocimiento técnico y cientifico mediante la adquisicion, procesamiento y analisis del método geofisico de Magnetotelirica y cémo se puede
satisfacer mediante la contratacidn para el desarrollo del mencionado proyecto. Igualmente, cdmo y quiénes proveen los servicios que se

necesitan para tal fin “

El analisis del sector es una herramienta para identificar el contexto del proceso a contratar, asi mismo, se pueden identificar algunos riesgos,

determinar los requisitos habilitantes y la forma de evaluar las ofertas.

A continuacidn, se presenta los items a desarrollar.
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A. Aspectos Generales
B. Estudio de la oferta
C. Estudio del a demanda

A. ASPECTOS GENERALES

ECONOMICO

# Aspectos

Analisis de Datos

El objeto de la contratacidn corresponde a la prestacién de
un servicio; no obstante, dentro del dmbito de la geofisica,
este servicio se desarrolla utilizando instrumentos, equipos
Productos incluidos geofisicos y geodésicos especializados, y los resultados lo

1 dentro del sector constituyen datos numéricos tendientes a ser procesados y
analizados espacialmente, resultados que son
representados graficamente mediante mapas y perfiles
geofisicos — geoldgicos.
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Igualmente involucra profesionales como geofisicos,
gedlogos, técnicos. Este servicio de adquirio,
procesamiento e interpretacién se desarrolla utilizando
software y hardware especializado y los resultados lo
constituye informacién geofisica espacial representados en
mapas 1D y 2D y compilados en bases de datos
alfanuméricas y gréficas.

El sector esta compuesto por las empresas privadas
especializadas que ofrecen servicios que integran
adquisicion magnetotelurica. Algunas compainiias
colombianas de servicios, compaiiias latinoamericanas y
empresas de Estados Unidos.

Agentes que

componen el sector

Aquellas profesiones que se relacionan e integran el drea de
la geofisica aplicado al sector petréleo son: geofisica,
geologia, Ingenieria geoldgica, ingenieria de petréleos,
Ingenieria electrdnica ingenieria ambiental, entre otros.
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Gremios y
asociaciones que
participan en el sector

La Asociacién Colombiana de Gedlogos y Geofisicos del
Petréleo. Sociedad Colombiana de Geologia, Sociedad
Colombiana de Ingenieros, Sociedad de Exploracion Geofisica
con sede en Estados Unidos, Consejo Profesional de Geologia.

Cifras totales de
ventas

No Aplica, el objeto de la contratacién corresponde a la
prestacion de un servicio. No se trata de un producto.

Perspectivas de
crecimiento, inversién
y ventas

En Colombia las Agencias estatales y la industria del petréleo
y mineria son usuarios constantes de los métodos geofisicos
los cuales permiten visualizar el subsuelo de manera
indirecta.

El método Magnetotelurico es utilizado como método
complementario a otros mas comunes y permite tener una
visién desde otra perspectiva geofisica en la medida que los
métodos usuales no resuelven del todo la imagen de
subsuelo. Aunque su aplicacion viene de los afos ochenta,
lentamente ha ingresado en los programas de exploracién, y
como todos los electromagnéticos en petrdleos pueden ser
utilizados en primera fase para estudios regionales o fases
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mas definitivas en la localizacidn del propecto. Sin embargo,
no se espera que se incrementen las compafiias que ofrecen
magnetoteldrica.

Por otro lado, la necesidad de adquirir informacién detallada de
las estructuras que se presentan en el subsuelo estd cobrando
mayor importancia y es fundamental en el crecimiento del
sector petrolero al reducir considerablemente los riesgos
asociados a la inversion.

En cuanto al comportamiento general del sector petrolero, es
importante mencionar que de acuerdo al alza internacional que
se ha presentado en los ultimos meses con el precio del barril
del crudo, se espera que el precio continte al alza y/6 estable en
un punto de equilibrio en el mercado internacional, generando
un nivel de confianza positivo para los diferentes actores del
mercado y se propicie una dindmica mas favorable tanto en el
sector internacional y nacional en términos de inversién.

Variables econdémicas
que afectan el sector

Se puede enunciar que el sector se encuentra dentro de un
contexto de estabilidad, razén por la cual, la variable palmaria
gue afecta el sector es la inflacion.
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Cadena de produccién
y distribucién

La prestacion del servicio especializado para el desarrollo de la
prospeccién geofisica mediante el método de Magnetotelurica
se caracteriza por presentar la sigue la siguiente cadena:

La prestacion del servicio de adquisicién y procesamiento
Magnetotelulrica dentro del escenario de la industria del
petréleo, se encuentra en la primera etapa de exploraciéon
“primera fase de exploracién regional”. Los métodos geofisicos
como la Magnetotellrica permiten tener una vision general de
la estructura de la cuenca sedimentaria para posteriormente
servir como insumo a estudios mas locales tales como sismica.

Este producto servira para los diferentes propdsitos de la
Agencia, cumpliendo con su labor misional de la promocién de
nueva inversion mediante la gestién del conocimiento.
Igualmente tiene un valor importante para el sector privado en
las 4reas de la exploracién y/o produccion.

Materias primas
necesarias

Las materias primas son los equipos especializados para la
adquisicion de informacion en campo y el software para el
procesamiento y analisis primarios de los datos recopilados.

Dindmica de
importaciones

Pueden darse importaciones de equipos para compafiias
prestadoras de servicios o importaciones temporales de estos
equipos de adquisicion y procesamiento.
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Fluctuaciones del
valor de las materias

Los costos de produccidn son fijos para el tiempo en el cual

10 | primasy costos de transcurre la ejecucion del contrato, pero pueden variar
produccién anualmente dependiendo de la oferta y demanda de estos
servicios.
IPC 2017(Variacion Anual):
0,
IPC 2016 (Variacidn Anual): 4,09%
5,759 o
., ., 5% IPC 2018(Variacién Anual a ene):
Inflacion, devaluacidn
- 3,68%
11 Y otros indices

econdmicos.

TRM 2017 (Valor prom. Afio
TRM 2016 (Valor prom. 2017): $2.951,32

Afio): $3.050,98
TRM 2018 (Valor prom. Ao
2018 a 22/02/): $2.865,68

Fuente TRM: http://www.banrep.gov.co/es/trm

Fuente IPC: http://www.banrep.gov.co/es/series-estadisticas/see precios ipc.htm

TECNICO
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Aspectos Anilisis de Datos

La prestacion del servicio se ejecuta con apoyo de herramientas
especializadas para la toma de datos Magnetoteluricos. Esta
adquisicion e apoyada por equipos de posicionamiento
geografico (GPS), a veces en las mismas maquinas
Magnetoteluricos.

Cambios tecnolégicos | Los equipos Magnetoteluricos han evolucionado sobretodo en
el tamano, son mas portatiles, y alcance del objetivo. El tamafio
hace que los equipos sean mas faciles de utilizar, por lo tanto, su
impacto en la parte ambiental es casi nulo, estos equipos se
colocan en el suelo y miden el campo teldrico de la tierra sin
necesidad de fuente. Solamente unos cables unen el equipo de
medicion del equipo de grabacién.

Debido a la especializacién del método Magnetotelurico, la
Amplitud de la oferta oferta de equipos no es muy amplia en Colombia y en el mundo.
de bienes tecnoldgicos | La técnica utiliza quipos de medicidén especializados para la
adquisicion y software especificos para procesar los datos
tomados.
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Especificaciones de
3 | calidad y tiempos de

Las especificaciones minimas requeridas del servicio y los
tiempos de ejecucion se encuentran descritos en el cuerpo del

entrega estudio previo.
REGULATORIO
# Aspectos Analisis de Datos

Al objeto del Proceso
de Contratacion

A este proceso de contratacidn le aplica el Estatuto General de
Contrataciéon de la Administracion Publica, conformado
especialmente por la Ley 80 de 1993, Ley 1150 de 2007, Decreto
Ley 19 de 2012, Ley 1474 de 2011, Decreto 1510 de 2013 y
demas aplicables en razén a la naturaleza de la entidad y el
objeto contractual.

Mercado del bien o
servicio

Los proveedores en su mayoria son empresas del sector privado
las cuales dentro del giro ordinario de sus negocios aplican
normativa de derecho privado (comercial y civil), no obstante,
como quiera que este proceso se encuentra enmarcado y
regulado por los preceptos del Estatuto General de Contratacion
de la Administracién Publica, los proveedores deben plegarse y
seguir dichas preceptivas.
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Normas ambientales y
los cambios recientes
en la implementacion
y el impacto de tales
modificaciones

Se considera que esta actividad no genera impactos
ambientales, debido a que solamente se utilizan equipos
portatiles de poco tamano y se establece como un METODO
PASIVO, los arreglos utilizan poca drea y la fuente es natural.

No ocasiona dafios o molestias a las comunidades, por lo que no
hay necesidad de consulta previa, pero si debe haber
comunicacion con las comunidades para generar los permisos
necesarios.

Sin embargo, a continuacién, se mencionan algunas normas que
tienen que ver con el dmbito ambiental y que aplican en el
sector de hidrocarburos:

e Ley 1274 de 2009. Por la cual se establece el procedimiento
de avaluo para las servidumbres petroleras.

e Decreto 2820 de 2010. Por el cual se reglamenta el Titulo
VIl de la Ley 99 de 1993 sobre licencias ambientales.

e Decreto 330 de 2007. Por el cual se reglamentan las
audiencias publicas ambientales y se deroga el Decreto
2762 de 2005.

e Articulo 46 Ley 1437 de 2011
e Decreto 644 de 1990
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No obstante, lo anterior, se enfatiza que el objeto del presente
proceso contractual no requiere de obtencidn de las licencias.

Para efectos de desarrollar las actividades que trata el item 1 de

a Normas técnicas los pliegos de condiciones en cuanto a la generacion de
colombianas metadatos geograficos, se debe tener en cuenta la norma
colombiana ICONTEC NTC 4611 segunda actualizacién.
OTROS
# Aspectos Anadlisis de Datos

1 | Contexto Politico

En cuanto a la prestacidon de servicios especializados en el sector de
hidrocarburos, objeto del presente andlisis. Se tiene que mencionar
que el sector hidrocarburifero es un pilar de la economia colombiana
en donde se garantiza el autoabastecimiento energético de la nacidn.
En relacién con lo anterior, los niveles de inversién que atraen, los
impuestos que pagan a la nacidn y las exportaciones e importaciones
que se realizan, contribuyen de manera importante a la generacion de
ingresos para el Gobierno Central, las regiones y un positivo resultado
en las balanzas comercial y cambiaria del pais.
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En este sentido, se enfatiza la importancia del sector minero
energético al estar incluido en los ultimos Planes Nacionales de
Desarrollo, los cuales catalogan la actividad minera y petrolera como
estratégica y dirigida a la generacidn y promocién de la inversién
extranjera directa en Colombia.

De lo anterior, es valido afirmar que es la intencidn del actual
Gobierno Nacional, asi como de los anteriores, de implementar una
politica a largo plazo que asegure el abastecimiento energético por
medio de la promocién de la exploracion y explotacion de
hidrocarburos.

La industria del petréleo en Colombia ha cobrado importancia
paulatinamente y con ello la preocupacion sobre su futuro
desempeno, no solo por su aporte a la satisfaccidon de necesidades
energéticas de la nacidn, sino por su contribucién a la economia
colombiana en general.

Si bien, no se puede hablar de un pais con una economia petrolera, lo
cierto es que se trata de una regidn con una produccién importante de
crudo, actividad que tiene una repercusidn estratégica en la
participacién del producto interno bruto — PIB y es muy sensible a la
baja de actividad en este sector, esto se puede constatar en la crisis
del sector debido a los bajos precios del petréleo que aquejaron la
economia mundial desde el afio 2014 y recién ahora, (diciembre 2017),
estan repuntando con un nivel de estabilidad incierto.
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Es por preciso enfatizar la importancia del sector en aspectos como el
ingreso de divisas resultado de las exportaciones, en la incorporacion
de recursos fiscales via impuestos, regalias, la participacién en las
utilidades de la estatal petrolera y en general, la actividad econdmica
asociada al sector, la relacion con otros sectores productivos de la
economia local a través de la compra y venta de insumos, bienes
finales y el mercado laboral por medio de la demanda de mano de
obra de distinta indole.

Con el objeto de relacionar importantes comentarios sobre el contexto
nacional, del sector, se menciona el encontrado en las Memorias del
congreso 2013-2104:, “La ANH posiciond la actividad exploratoria
como una de las mds relevantes para el sector durante este gobierno,
esto teniendo en cuenta que con la adquisicion de sismica y la
realizacion de estudios geoldgicos se identifica el potencial
hidrocarburifero de Colombia. Asimismo, uno de los propdsitos del
sector ha sido el de impulsar la exploracion y explotacion de los
yacimientos no convencionales. Asi pues, los resultados en esta
materia son de gran importancia para el sector y el pais”.

“Adicionalmente, la Agencia Nacional de Hidrocarburos —ANH- trazé
un plan de adquisicion de informacion y profundizacion en el
conocimiento geoldgico y geofisico del pais. Por lo anterior, esta
entidad contrato estudios técnicos que han contribuido al incremento
del conocimiento en cuencas emergentes y de frontera”.
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ANALISIS DE LA OFERTA EN EL MERCADO NACIONAL

e Compaiiias identificadas en el sector en capacidad de desarrollar la actividad a contratar. ¢Quién vende u ofrece dicho servicio?

SCHLUMBERGER SURENCO S A
HALLIBURTON LATIN AMERICA S A, LLC.
ARIANA LTDA

GEOFIELDS

GEOTERM

Avenida Calle 26 No. 59 — 65 Piso 2, Edificio de la Camara Colombiana de la Infraestructura - Bogota D.C. - Colombia
Teléfono (PBX): (57+1) 593 17 17, www.anh.gov.co, Info@anh.gov.co, Cddigo Postal: 111321



http://www.anh.gov.co/
mailto:Info@anh.gov.co

ANH-GCO-FR-24
AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS 01/03/2016
= | FORMATO PROYECTO DE PLIEGO DE CONDICIONES o
[T~ PARA LICITACION PUBLICA version N°01
AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS Pagina 42 de 79

Otros identificados:

v' KMS TECHNOLOGIES
v TDI BROOKS

e Dinamica de produccion, distribucion y entrega de bienes o servicios.

El analisis presentado a continuacién permite conocer la dinamica y las variables que influyen en el precio del servicio a contratar.

Con respecto a lo anterior, el presente proceso de contratacién esta enfocado a que el contratista adquiera los datos en campo y realice un
procesamiento de datos en oficina para posteriormente pasar a una interpretacion.

# Contexto Analisis

La Entidad Estatal debe conocer el En el documento del sondeo de mercado y en el
proceso de produccién, distribucidon | anexo Técnico de los estudios previos se detalla la
y entrega de los bienes o servicios, | metodologia y especificaciones técnicas para:

los costos asociados a tales
procesos, cuales son las formas de | Obtener imagenes del subsuelo mediante la
distribucién y entrega de bienes o adquisicion,

suministro del servicio. procesamiento e interpretacion de perfiles
Magnetoteluricos regionales en la cuenca de la
Cordillera Oriental.
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Las Entidades Estatales deben
entender la dindmica del mercado
en lo que corresponde a la cadena
de produccidn o distribucion o
suministro del bien o servicio.

La ANH entiende la dindmica del mercado y
reconoce que existen pocas compaiiias a nivel
nacional e Internacional que dentro de sus
actividades pueden brindar los servicios
solicitados. Igualmente, la ANH conoce de
primera mano informacidon de las empresas:

SCHLUMBERGER SURENCO S A
HALLIBURTON LATIN AMERICA S A, LLC.
ARIANA LTDA

GEOFIELDS

GEOTERM

NN NN

Otros identificados:

v" KMS TECHNOLOGIES
v' TDI BROOKS

Identificacion de cual y como es el
proceso que sigue el bieny/é
servicio en el presente caso hasta
llegar al usuario final y el papel que
juegan los potenciales oferentes en
esa cadena.

Los datos geofisicos de Magnetotellrica
adquiridos en la fase de campo son procesaos
posteriormente en oficina y se hace una
interpretacion de los datos.

Los datos tomados en campo, como la
informacidn procesada son entregados a la ANH y
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al repositorio del Banco de Informacidn Petrolera
(EPIS).

Al interior de la Agencia también es interpretado
permitiendo generar algunas hipdtesis acerca de
la geometria de las cuencas sedimentarias y sus
principales estructuras.

Dentro de los entregables por el contratista, se
tiene contemplado, entregar informes parciales e
informe final con las interpretaciones realizadas. Y
como se menciond anteriormente, los datos sin
procesar y procesados.

Analisis de Precios y
comportamiento

Se realizd un Sondeo de Mercado entre las
empresas citadas anteriormente, en el que el
“know how” prima y las variaciones del valor por
estacion de medicion.

Por tanto a partir de una andlisis estadistico
usando la media Arménica se llegé al valor por
subproyecto que incluye la adquisicién,
procesamiento e interpretacién para el cdlculo del
presupuesto oficial.
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C. ANALISIS DE LA DEMANDA
¢Como ha adquirido la entidad estatal en el pasado este bien, obra o servicio?

# Aspecto

Analisis

Modalidad de seleccion
1 | del contratista.

Licitacion Publica

2 | Objetos de contratos

1. Contrato 117 de 2008 Adquisicién, procesamiento e
interpretacién de 20 sondeos magneto-teluricos en el area
del pozo estratigrafico en Opogodd Chocé.

2. Contrato 036 de 2009: Adquisicion, procesamiento e
interpretacion de 20 sondeos magnetoteluricos en el drea del
pozo ANH-Tumaco-1 y 20 sondeos magnetoteluricos en el
area del pozo ANH-Cauca-Patia-1. Contratista: ARIANA LTDA.

3. Contrato 194 de 2012: Adquisicion, procesamiento e
interpretacién de informacién magnetoteldrica para la
planeacion (well planning) del pozo estratigrafico ANH-
Riosucio- 1-ST-P, Cuenca Chocd. Contratista ARIANA LTDA.

4. Contrato 145 de 2014: Contrataciéon de sondeos
Magnetoteluricos en las cuencas del Sind San Jacinto y/o
Valle Inferior del Magdalena para la visualizacién del

Teléfono (PBX): (57+1) 593 17 17, www.anh.gov.co, Info@anh.gov.co, Cddigo Postal: 111321
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Basamento. Contratista: UNION TEMPORAL

ELEKTRORAZVEDKA.

Nota: Importante mencionar en el afio 2016, la ANH inicio un
proceso de licitacidn para Contratar la adquisicién,
procesamiento e interpretacién de datos Magnetoteluricos en la
cordillera oriental, pero se suspendid por no contar con el
tiempo de ejecucién. El actual proceso de contratacion tiene
como objeto realizar este proyecto finalmente.

Cantidad del bien o
servicio.

Los tres primeros contratos mencionados hacen referencia a la
adquisicion de un area especifica, drea circundante a pozos
estratigraficos.

El cuarto contrato (C145 de 2014) consistié en un levantamiento
mas regional.

Las autorizaciones,
permisos y licencias
requeridas para su
ejecucién, y cuando el
contrato incluye disefio
y construccion, los
documentos técnicos
para el desarrollo del
proyecto

No se requirieron licencias ambientales, pero si, realizar
socializaciones ante las Corporaciones Auténomas y Parques
para obtener autorizacion de ingresar a dreas protegidas y
realizar las mediciones (METODO PASIVO).
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Valor de los contratos y
forma de pago.

Valor del contrato: setenta millones de pesos
(570.000.000).

Valor del contrato: Ciento cuarenta y nueve millones
cuatrocientos mil pesos $149.400.000

Valor del contrato doscientos veintiséis millones
doscientos mil pesos ($226.200.000).

Valor del contrato: Mil ochocientos veinte millones
ciento ocho pesos $ 1.820.000.108,00

Numero de contratos
suscritos para el efecto

La ANH ha suscrito un (4) cuatro contratos para estos efectos,
que fueron los siguientes:

Ll e

Contrato No. 117 de 2008,
Contrato No. 194 de 2012,
Contrato No. 036 de 2009 y
Contrato No. 145 de 2014.

Nota: Importante mencionar en el afio 2016, la ANH inicio un
proceso de licitacién para Contratar la adquisicién,
procesamiento e interpretacién de datos Magnetoteluricos en la
cordillera oriental, pero se suspendid por no contar con el
tiempo de ejecucién.
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Vigencia de los

1. del 26 de marzo de 2009 a 26 de agosto de 2009.

2. del 8 de agosto de 2012 — 15 de diciembre de 2012.

7 contratos.
3. del 1 de octubre de 2012 y finaliza el 30 de abril de 2013.
4. Del24 dejuliode 2014y finaliza 24 de diciembre de 2014.
Presupuesto con cargo
al cual han sido
ejecutados los contratos | Los valores de estos contratos fueron cargados a los
8 (inversidn o presupuestos de inversion de la Agencia.
funcionamiento) y si ha
habido lugar a vigencias
futuras.
Oferentes que han
participado en los - ARIANA LTDA
9 procesos de seleccidn y - CEO CORE GEOCIENCES. 2012. Pozo estratigrafico ANH-
contratistas Riosucio-1-STR-P.
- Unidn Temporal Elektrorazcedka. 2014. SSJ-VIM
Compo‘rtamle'nto d.e .I(,)s Los contratistas han cumplido con las condiciones de plazo y
contratistas, imposicion . . . . .,
10 calidad requeridos. No se ha impuesto ninguna sancion.

de sanciones.
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11

Condiciones de pago

establecidas en los Contrato 036 de 2009:

contratos anteriores

a) Un treinta por ciento (30%) del valor del contrato, dentro de
los 10 dias habiles siguientes a la legalizacién vy
perfeccionamiento del mismo, previa presentacion vy
aprobacion de la factura por parte de interventor o
supervisor del contrato.

b) Un segundo pago equivalente a sesenta por ciento (60%) del
valor del contrato una vez se entreguen los productos
terminados; previa presentacién de la respectiva factura y
confirmacién por parte del interventor o supervisor que la
entrega satisfactoria y conforme con las especificaciones
exigidas por la ANH.

c) Untercery ultimo pago del diez por ciento (10%) del valor del
contrato al momento de liquidar el contrato.

Contrato 194 de 2014

Pago 1. Correspondiente al 60% del valor del contratto ($
138.083.400).
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Pago 2. Correspondiente al 40% del valor del contrato
(92.055.600). Previa entrega y aprobacion de entrega de
actividades por parte del supervisor.

Contrato 145 de 2014

Pago 1: Correspondiente al 20% del valor total del contrato una
vez se haya entregado los resultados de los sondeos
Magnetotellricos experimentales y se hayan definido los
pardmetros definitivos de los sondeos.

Pago 2: Correspondiente al 25% del valor total del contrato a la
entrega del 50% de la adquisicion de los sondeos
Magnetoteluricos (datos con pre procesamiento), el informe
respectivo en que conste este avance y aprobado por la
supervisién del contrato.

Pago 3: Correspondiente al 25% del valor total del contrato a la
entrega del 100% de la adquisicién de sondeos
Magnetoteluricos (datos con proe procesamiento), el informe
respectivo en que conste este avance y aprobado por la
supervisién del contrato.

Pago 4: Correspondiente al 20% del valor total del contrato al
finalizar el procesamiento y la interpretacion de los sondeos
Magnetoteluricos.
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Un pago final: Correspondiente al 10% de valor total del
contrato cuando se reciba a satisfaccidn todos los entregables
del proyecto aprobados por la supervisidon o interventoria con el
documento de entrega al EPIS.

Cronograma del
Proceso de
Contratacion, teniendo
12 | en cuenta tiemposy
lugar de entrega luego

de la firma del contrato.

Se presenta cronograma de actividades con plazo de ejecucién
para seis meses con labores que incluyen entregas diarias de
acuerdo a las actividades explicitas en los requerimientos
minimos para el equipo de trabajo, incluyendo informes
mensuales de los trabajos realizados.

Garantias exigidas en
los Procesos de
Contrataciény

13|
siniestros.

- Garantia de seriedad de la propuesta

- Garantia de cumplimiento

- Garantia de calidad del servicio

- Garantia de salarios y prestaciones sociales

No se han presentado siniestros en los citados procesos.

¢Como adquieren las entidades estatales y las empresas privadas este bien, obra o servicio?

# Aspecto

Analisis

Modalidad de seleccion
1 | del contratista.

No se encontraron antecedentes en otras entidades estatales
gue sean comparables en la contratacidén de una empresa
especializada en la aplicacidon del método magnetotelurico de

2 | Objeto del contrato

esta magnitud.

Avenida Calle 26 No. 59 — 65 Piso 2, Edificio de la Camara Colombiana de la Infraestructura - Bogota D.C. - Colombia

Teléfono (PBX): (57+1) 593 17 17, www.anh.gov.co, Info@anh.gov.co, Cddigo Postal: 111321



http://www.anh.gov.co/
mailto:Info@anh.gov.co

AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS

A N H AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS
—~ FORMATO PROYECTO DE PLIEGO DE CONDICIONES
‘

PARA LICITACION PUBLICA

ANH-GCO-FR-24
01/03/2016
Version N°01
Péagina 52 de 79

Valor de los contratos y
forma de pago.

Vigencia de los contratos.

Presupuesto con cargo al
cual han sido ejecutados
los contratos (inversion o
funcionamiento) y si ha
habido lugar a vigencias
futuras.

Oferentes que han
participado en los
procesos de seleccién y
contratistas

Comportamiento de los
contratistas, imposicion
de sanciones

Garantias exigidas en los
Proceso de Contratacidn
y siniestros.
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ANEXO No. 4

FORMATO

Experiencia del proponente
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*Cuando el proponente haya celebrado el contrato en unién temporal

** Registre el objeto de la experiencia especifica del proponente tal como aparece en el respectivo soporte. No relacione experiencia que no
esté debidamente soportada.

***|ndicar dia, mes, y afio. (dd/mm/aa)
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ANEXO No. 5

CARTA DE PRESENTACION DE LA PROPUESTA
Bogota, D.C., Colombia.
Senores

Agencia Nacional de Hidrocarburos- ANH

ASUNTO: Propuesta para una convocatoria publica cuyo objeto es “CONTRATAR LA ADQUISICION, PROCESAMIENTO E INTERPRETACION DE
INFORMACION MAGNETOTELURICA EN LA CORDILLERA ORIENTAL”

Por medio de los documentos adjuntos me permito presentar propuesta para participar en el proceso de seleccion referenciado en el asunto.

Asi mismo, en el evento de resultar favorecido con la adjudicacion me comprometo a notificarme, perfeccionar el convenio, y a legalizarlo el dia
indicado en el cronograma para la celebracion del mismo y ejecutar el objeto del convenio de acuerdo con los documentos que hacen parte del
proceso de seleccion, asi como los del contrato, los precios de esta oferta y las demas estipulaciones de la misma, en las partes aceptadas por la
ANH.

En mi calidad de proponente declaro:

v" Que conozco el pliego de condiciones, anexos, adendas, respuestas a las observaciones del proceso de selecciéon y demas documentos
publicados en el SECOP, asi como los demds documentos relacionados con el objeto a desarrollar y acepto cumplir todos los requisitos en
ellos exigidos, en el evento que sea aceptada la oferta por la ANH.

¥v" Que conozco y acepto cada una de las condiciones establecidas en los anexos.
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De igual forma manifiesto que acepto las consecuencias que se deriven del incumplimiento de los requisitos a que se refiere el numeral
anterior.

Igualmente declaro bajo la gravedad del juramento que toda la informacidn aportada y contenida en mi propuesta es veraz y susceptible de
comprobacién.

Que acepto las condiciones y demas exigencias para la ejecucién del contrato.
Que en caso de que se me adjudique el contrato me comprometo a suscribir el acta de iniciacidn con la ANH y a terminar el contrato dentro
de los plazos contractuales, de acuerdo con lo establecido en los documentos del proceso de seleccidn.

Que conozco y acepto en un todo las leyes generales y especiales aplicables a este proceso contractual.

Que manifiesto mediante esta carta que no me encuentro en situaciones de conflicto de interés frente a la ANH, para participar en el proceso
de seleccién y en el evento que se me adjudique el contrato para la suscripcidn y ejecucién del contrato.

Que actualmente no tengo vinculado (bajo ninguna modalidad) una persona que se encuentre incursa en las causales de inhabilidad sefialadas
en los articulos 3y 4 de la Ley 1474 de 2011.

Que con la firma de la presente carta manifiesto bajo la gravedad del juramento que no me encuentro incurso dentro de las inhabilidades,
incompatibilidades o prohibiciones consagradas en la Ley.
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v" Que lef cuidadosamente la convocatoria y elaboré mi propuesta ajustada a los mismos.

v" Que la entidad que represento no estd incursa en ninguna causal de disolucién o liquidacion.

v" Que para garantizar la seriedad de la oferta que se presenta se constituyd la garantia de seriedad, que se anexa a la presente propuesta y la
cual contiene los siguientes datos:

GARANTIA DE SERIEDAD DE LA OFERTA
Aseguradora

Valor S

Vigencia Desde Hasta

Me permito informar que las comunicaciones relativas a este proceso de seleccidn las recibiré en la siguiente direccién:

Direccion

Ciudad

Correo electronico

Teléfonos

Fax
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Atentamente,
Firma del Representante Legal
Nombre del Representante Legal

C.C

Nombre del proponente

Cédula de ciudadania o NIT

Pais de origen del proponente

Nombre representante legal

Cédula de ciudadania
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ANEXO No. 6

FACTOR DE APOYO A LA INDUSTRIA NACIONAL

CERTIFICACION

Declaro bajo la gravedad de juramento que de conformidad con lo dispuesto por el articulo 12
de la Ley 816 de 2003, la propuesta que represento:

Marcar

Componente de apoyo a la industria nacional Puntos
P poy una (X)

Ofrece servicios 100% nacionales o extranjeros que aplican

principio de reciprocidad 10
Ofrece servicios extranjeros sin aplicacién del principio de 5
reciprocidad y tienen componente nacional

Ofrece servicios extranjeros sin reciprocidad 0

Asi mismo, manifiesto bajo la gravedad de juramento que la informacion antes consignada es
totalmente cierta y puede ser verificada.

Nombre

Firma representante legal
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NOTA 1: El proponente deberd diligenciar Gnicamente una de las casillas antes establecidas, en caso contrario la Entidad NO OTORGARA
PUNTAJE POR ESTE CRITERIO.
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A)
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ANEXO No. 7

DETERMINACION DEL CAPITAL DE TRABAJO NETO Y DEL PATRIMONIO DEL PROPONENTE

Capital de Trabajo

Contrato Adjudicado ANH Valor del solicitado Patrimonio
contrato
No. Objeto Adjudicado % Valor $ % Valor $
B)

Avenida Calle 26 No. 59 — 65 Piso 2, Edificio de la Camara Colombiana de la Infraestructura - Bogota D.C. - Colombia
Teléfono (PBX): (57+1) 593 17 17, www.anh.gov.co, Info@anh.gov.co, Cddigo Postal: 111321.



http://www.anh.gov.co/
mailto:Info@anh.gov.co

ANH-GCO-FR-24
AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS 01/03/2016
- FORMATO PROYECTO DE PLIEGO DE CONDICIONES o
[~ PARA LICITACION PUBLICA Version N°01
AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS Pagina 62 de 79
Procesos de Seleccion ANH Capital de Trabajo . .
- . Patrimonio
que esta vinculado Valor del solicitado ——
proceso
Vinculado
No. Proceso Vinculado % Valor $ % Valor $

2. Il Indique contratos adjudicados ANH y/o Procesos de seleccion actualmente vinculados en la ANH del Proponente - de los Miembros del
Proponente Plural

A)
Capital de Trabajo
Contrato Adjudicado ANH Valor del o " Patrimonio
Nalor e, % de participacion solicitado
contrato
No. Objeto Adiudicado % Valor § % Valor $

Proponente 1 |Proponente 2
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B)
Procesos de Seleccion ANH Capital de Trabajo L
e esta vinculado solicitado Patrimonio.
Qe esta vinclado Valor del % de participacion =
proceso
Vinculado
No. Proceso Vinculado % Valor $ % Valor $
Proponente 1 |Proponente 2
Firma:
Nombre:

No. Identificacion

Capital de Trabajo = Capital de Trabajo requerido para el presente proyecto + Capital de trabajo requerido para los proyectos ya adjudicados con
la ANH en esta vigencia + el Capital de Trabajo requerido en los procesos de la ANH en donde el proponente esté vinculado actualmente.

Patrimonio = Patrimonio requerido para el presente proyecto + Patrimonio requerido en su momento para los proyectos ya adjudicados con la
ANH en esta vigencia + Patrimonio requerido en los procesos de la ANH en donde el proponente esté vinculado actualmente.
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ANEXO No. 8
COMPONENTES DEL SISTEMA DE GESTION DE CONTROL Y MEJORAMIENTO

La Agencia Nacional de Hidrocarburos - ANH en cumplimiento con sus objetivos estratégicos establece lineamientos y directrices enfocadas al
desarrollo de sus actividades con responsabilidad social y ambiental en beneficio y satisfaccion de las partes interesadas; garantizando e
incentivando actividades seguras para los servidores y visitantes. Razén por la cual, la ANH espera que sus CONTRATISTAS adopten sus
lineamientos, con respecto al medio ambiente, capacidad de respuesta comprometida con una actitud preventiva y no reactiva. Esta actitud le da
la posibilidad de anticiparse a los riesgos y brindar medidas ambientales apropiadas para dar cumplimiento a las normas ambientales,
cumplimiento de la legislacién vigente con el fin de controlar, mitigar y minimizar los efectos generados por su propia actividad, como también
prevenir enfermedades e incidentes/accidentes laborales.

Para la adecuada realizacion de las actividades se deben tener en cuenta las siguientes normas del Sistema Integrado de Gestion y Control basado
en las normas GP1000, ISO 9001, ISO 14001 y OHSAS 18001 y el cumplimiento de la legislacidn vigente aplicable para el desarrollo de las actividades
como objeto del presente del contrato.

Con el propdsito de asegurar nuestras politicas y directrices se debe dar estricto cumplimiento a:
1. Gestion de Calidad

a. Mantener una éptima calidad y cumplimiento profesional de sus servicios y/o bienes suministrados. EL CONTRATISTA debe garantizar el origen
de estos, en caso que los bienes sean importados deben hacer entrega de los certificados de origen, como también deben garantizar el éptimo
funcionamiento de los equipos suministrados o los que son sujetos en la prestacion del servicio y/o suministro de bienes. EL CONTRATISTA debe
hacer entrega de los certificados de calibracidn vigentes y registros de verificaciones de los equipos; como también debe contar con registros de
validacion, seguimiento, inspeccién y ensayo o pruebas especificas cuando se requieran para la realizacidn del producto y/o prestacién del servicio.
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b. Suministrar personal debidamente calificado, competente y entrenado para la prestacién del servicio, para el manejo de los equipos,
herramientas y materiales a utilizar, y para ejecutar la labor contratada de conformidad con las condiciones técnicas y las especificaciones
convenidas.

c. Suministrar personal debidamente autorizado por las leyes colombianas para trabajar en el pais. Es responsabilidad del CONTRATISTA, la
obtencidn de los permisos, visas, transporte y demds, que sean necesarios en caso de destinar personal extranjero.

d. Como parte de nuestra politica integral, la ANH comprometida con la mejora continua y mantenimiento del Sistema de Gestion y Control, en el
caso que lo considere necesario podra realizar visitas periédicas en el marco de las evaluaciones de desempefio. Razén por la cual, como resultado
de la evaluacién de desempefio EL CONTRATISTA debera realizar un Plan de Mejoramiento para subsanar los hallazgos identificados, en plazo no
mayor a 15 dias habiles del envio del informe y dar estricto cumplimiento al mismo. El incumplimiento de esta obligaciéon por parte del
CONTRATISTA sera considerado como una falta grave a las obligaciones del presente contrato y sera penalizado de acuerdo con las multas y
cldusula penal que en éste se establecen.

e. Cumplir las normas, politicas y procedimientos que la ANH tiene establecidos para el cumplimiento del objeto del presente contrato.
2. Seguridad y Salud en el Trabajo - SST

El propdsito es asegurar el cumplimiento de los lineamientos y directrices en materia Sistema de SST, las cuales contribuyen al bienestar integral
de todos los funcionarios de la entidad, como también es promover el cumplimiento de estos en la contratacién de bienes y servicios las cuales
tengan un impacto directo en la ANH por medio de los contratistas, por lo cual se pondra especial énfasis en las siguientes actividades:

a. Cumplimiento de la legislacidn vigente en materia de SST, Decreto 1072 de 2015 y demas normas aplicables vigentes.
b. Mantener afiliados a los trabajadores al sistema de seguridad social y verificar que los contratistas cumplan con este requisito legal.

c. ldentificar, evaluar y determinar controles de los diferentes factores de peligros y riesgos derivados de la operacidn en las actividades que se
desarrollen como objeto del presente contrato.
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d. Establecer, implementar y mantener directrices o mecanismos para la identificacién oportuna de situaciones de emergencia y/o potenciales,
en caso que estos se presenten, disminuir y controlar su ocurrencia.

e. Realizar actividades de desarrollo, prevencidn y control en busca de la mejora de las condiciones de SST.

f. Suministrar a los trabajadores los elementos de proteccién personal adecuados para protegerlos de los factores de riesgo derivados de las
actividades que se desarrollan en las actividades derivadas como objeto del presente contrato y extender el cumplimiento a sus subcontratistas.

g. Garantizar la asignacién de los recursos necesarios para la implementacién del Sistema de SGSST.

h. Demostrar un compromiso real y claro sobre el control de alcoholismo y farmaco-dependencia, como evitar el consumo de sustancias
alucinégenas.

i. Realizar un programa de induccién en Seguridad y Salud en el Trabajo dirigido a todo el equipo que ejecutara la labor contratada de conformidad
con el objeto y alcance del presente contrato, desde su inicio hasta la finalizacién de las actividades del mismo. Dicha induccién se considera
requisito obligatorio para todo el personal que llegare a conformar el equipo de trabajo del proyecto.

j. Para el desarrollo de las actividades especificas enmarcadas dentro del alcance y objeto del contrato, El CONTRATISTA deberd garantizar la
formacidn, habilidades y competencias en temas de seguridad en el manejo y control de riesgos, prevencién, atencién de emergencias y
contingencias por lo menos una vez al mes, durante toda la vigencia del Contrato y presentara a la ANH un cronograma de trabajo para tal efecto;
los costos de dicha capacitacion correran por cuenta del CONTRATISTA.

k. Preparar y entregar, a su costo, el informe de Estadisticas de Seguridad y Salud en el Trabajo dirigido a la Gerencia de Planeacién de la ANH,
como parte de la documentacidn requerida para el pago. EL CONTRATISTA debe presentar un informe estadistico mensual dentro de los tres (3)
primeros dias de cada mes, (por el periodo de tiempo facturado, o por la duraciéon del Contrato) de los accidentes, incidentes ambientales y
laborales, enfermedades profesionales o cualquier otra alteracién significativa de salud o con el medio ambiente que haya ocurrido durante el
periodo que se informa. En el documento debe constar la indicaciéon del tiempo en dias hombre perdidos por causa de tales accidentes o
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enfermedades, afectaciones ambientales, asi como las horas hombre trabajadas vs las horas hombre programadas en el desarrollo del objeto del
Contrato. Los accidentes laborales incapacitantes e incidentes ambientales deben tener el cierre mediante la investigacién del mismo vy la
presentacion de un plan de accion.

|. Pagar todos los salarios, trabajos suplementarios, prestaciones sociales, dotaciones, seguros laborales de toda indole, y en general, cumplir con
todas las obligaciones de afiliaciones, inscripciones y seguros, como los correspondientes a los parafiscales y la Seguridad Social, A.R.L., E.P.S,,
I.C.B.F., Caja de Compensacidon Familiar, entre otros, que la ley laboral le impone en su calidad de empleador, como responsable de sus
trabajadores, y mantener esta informacion vigente disponible en campo.

3. Gestion Ambiental

El propdsito es asegurar el cumplimiento de los lineamientos y directrices en materia de Gestion Ambiental, las cuales contribuyen al cuidado y
respeto de los recursos naturales, como también es promover el cumplimiento de estos en la contratacidn de bienes y servicios las cuales tengan
un impacto directo en la ANH por medio de los contratistas o subcontratistas, por lo cual se pondra especial énfasis en las siguientes actividades:

a. ldentificar a tiempo, los requisitos legales ambientales aplicables sobre la actividad objeto y alcance del contrato con el fin de garantizar su
cumplimiento.

b. Identificar, evaluar y controlar los aspectos e impactos ambientales y sociales derivados de la actividad que se desarrolle como objeto del
presente contrato.

c. EIl CONTRATISTA, sus empleados, agentes, representantes y subcontratistas no podrdn desarrollar actividades de caza y pesca en terrenos
aledafios al lugar de los trabajos objeto del contrato. Todo perjuicio ocasionado por los empleados, agentes y subcontratistas al medio ambiente
serdn responsabilidad directa del contratista y deberan ser indemnizados por el CONTRATISTA.

d. Respondera oportuna y adecuadamente a los requerimientos de informacidon provenientes de cualquiera de las siguientes entidades:

e Autoridades Ambientales (CARs, Ministerio de Ambiente, ANLA, IDEAM)
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e Autoridades Gubernamentales

e Representantes de la Comunidad
e Consultores

e Otros Interesados

e. El CONTRATISTA deberd contar con un programa de gestion ambiental que establezca entre otros las actividades, acciones o estrategias de
control para prevenir y minimizar los impactos ambientales identificados en las actividades objeto del contrato, como también debe establecer
una metodologia que facilite la toma de acciones para el manejo y control de eventos y/o incidentes ambientales.

f. Identificard oportunamente, y valorara en su dimensién, los movimientos sociales que puedan amenazar la continuidad de la operacién.

g. Medira el desempefio de la organizacién y de todo el personal en materia ambiental. Para tal fin, se realizard medicién de indicadores de acuerdo
a la actividad (consumo de agua, cantidad de vertimientos, generacidn de residuos, ahorro energético, reduccidén de emisiones, etc.).

h. Realizar un programa de induccién en Gestion Ambiental dirigido a todo el equipo que ejecutara la labor contratada de conformidad con el
objeto y alcance del presente contrato, desde su inicio hasta la finalizacién de las actividades del mismo. Esta induccion debe incluir los pormenores
y condiciones ambientales y sociales del drea donde se desarrollaran los trabajos. Dicha induccidn se considera requisito obligatorio para todo el
personal que llegare a conformar el equipo de trabajo del proyecto.

i. EL CONTRATISTA sera responsable del manejo y disposicion final de sus residuos liquidos y sélidos producidos por su actividad; dicho manejo y
disposicidn debera ser realizado en concordancia con lo establecido en el Sistema de Gestién Ambiental ISO 14000 y avalado por ANH, dando
cumplimiento a la normatividad ambiental vigente en la materia. Para tal fin, la clasificacion el transporte, tratamiento y la disposicién final de los
residuos debera realizarse con empresas que cuenten con todos los permisos o licencias ambientales para la realizacién de dicha actividad, de la
misma manera EL CONTRATISTA debera entregar los certificados de la disposicidn final de residuos, mediante el acta generada por el tercero que
realizo dicha gestion junto con las licencias ambientales vigentes que le certifique esta actividad. Igualmente, EL CONTRATISTA debera dar
cumplimiento a lo establecido en los permisos para el uso y aprovechamiento de recursos naturales otorgados por la autoridad ambiental.
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j. EL CONTRATISTA debe asegurar el cumplimiento de la Constitucion Nacional de 1991, Articulos 8, 40, 79, 80 y 81 del Decreto 2811 de 1974; de
las Leyes 09 de 1974, 99 de 1993, 491 de 1999, Decreto N°4741/2005, Decreto 1609/2002, normas relacionadas con el uso de los recursos
naturales, el transporte, el manejo de mercancias peligrosas, residuos sélidos, liquidos y la contaminacidn atmosférica y las demds normas que las

rigen o modifiquen, cuando aplique.

k. EL CONTRATISTA debe promover los valores culturales y sociales necesarios para la conservacion, asi como el uso sostenible de los recursos:
aire, agua, suelo, fauna vy flora en las actividades que son objeto del presente contrato, comprometiéndose a la proteccidén de estos elementos,
evitando incidentes y dafios irreparables que puedan llegar a afectar la salud de las personas (comunidad en general) y el agotamiento de los

recursos naturales.
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ANEXO No. 9

CONDICIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS

Numero de Puntos de
estaciones adicionales
ofrecidas

Se garantiza la ejecucién de estos puntos adicionales que se proponen en el presente cuadro.

FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL
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Bogota D.C.,

Sefiores

ANEXO No 10
MODELO CERTIFICACION MULTAS Y SANCIONES

AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS -ANH

Respetados Sefiores:

Con toda atencion, me permito certificar bajo la gravedad de juramento, que a la sociedad
OFERTA u otra garantia, ni ha realizado el pago para evitar la ejecucién de la misma en la etapa precontractual, ni ha sido sancionada en la etapa contractual
(multas o penal pecuniaria) por entidades publicas o privadas en los Ultimos CINCO (5) afios anteriores a la apertura del presente proceso de seleccion.

Esperamos con lo anterior haber dado cumplimiento al requerimiento sefialado en el presente pliego de condiciones.

Cordialmente,

Representante Legal.

no le han hecho efectiva la garantia de seriedad de
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ANEXO No. 11
ANTECEDENTES ARTICULO 18 DE LEY 1150 DE 2007

El suscrito (Nombre Representante legal), identificado con cédula de ciudadania No. , de actuando mi
calidad de representante legal de la sociedad , legalmente constituida, manifiesto bajo la gravedad de juramento, el cual se
entiende prestado con la firma del presente documento, que a la fecha de cierre, ninguno de los socios persona natural que conforman la sociedad que represento,
se encuentra incurso en la causal de inhabilidad de que trata el articulo 18 de la Ley 1150 de 2007, en cuyos efectos se precisa:

‘i) Las personas naturales que hayan sido declaradas responsables judicialmente por la comision de delitos de peculado, concusion, cohecho, prevaricato
en todas sus modalidades y soborno transnacional, asi como sus equivalentes en otras jurisdicciones. Esta inhabilidad se extendera a las sociedades de
que sean socias tales personas, con excepcion de las sociedades anénimas abiertas”

La presente certificacion se expide a los ()dias del mes de de dos mil ( ) para efectos del proceso de seleccion que surte
la Agencia Nacional de Hidrocarburos —ANH y para los fines de la celebracién del contrato si a éste hay lugar.

Nombre
Cédula de Ciudadania

Representante Legal
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ANEXO No. 12
MODELO DE CERTIFICACION DE PAGO DE APORTES

(Use la opcion que corresponda, segun certifique el Representante Legal o el Revisor Fiscal)

Yo, , identificado con , en mi condicién de Representante Legal de (Razon social de la compaiiia) identificada con Nit
, debidamente inscrito en la Camara de Comercio de certifico el pago de los aportes realizados por la compafia durante los Ultimos seis (6)

meses calendario legalmente exigibles a la fecha de presentaciéon de nuestra propuesta para el presente proceso de seleccion, por los conceptos de salud,

pensiones, riesgos laborales, cajas de compensacion familiar, Instituto Colombiano de Bienestar Familiar (ICBF) y Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA).

Lo anterior en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 50 de la Ley 789 de 2002.

Yo, , identificado con , ¥ con Tarjeta Profesional No. de la Junta Central de Contadores de Colombia, en mi
condicion de Revisor Fiscal de (Razén social de la compaiiia) identificada con Nit , debidamente inscrito en la Camara de Comercio de , luego
de examinar de acuerdo con las normas de auditoria generalmente aceptadas en Colombia, los estados financieros de la compafiia, certifico el pago de los aportes
realizados por la comparia durante los Ultimos seis (6) meses calendario legalmente exigibles a la presentacién de la propuesta para el presente proceso de
seleccion, por los conceptos de salud, pensiones, riesgos laborales, cajas de compensacion familiar, Instituto Colombiano de Bienestar Familiar (ICBF) y Servicio
Nacional de Aprendizaje (SENA)

Estos pagos, corresponden a los montos contabilizados y pagados por la compafiia durante dichos 6 meses. Lo anterior, en cumplimiento del articulo 50 de la Ley
789 de 2002.

Dada en ,alos ( ) del mes de de
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FIRMA

NOMBRE DE QUIEN CERTIFICA
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ANEXO No. 13

COMPROMISO ANTICORRUPCION

El suscrito a saber: (representante legal o apoderado), domiciliado en , identificado con , Quien obra en calidad de
(representante legal o apoderado) en nombre y representacion de (nombre del proponente), tal como consta en (Certificado de existencia y
representacion legal o documento de constitucion), quien en adelante se denominara el Proponente, manifiesta su voluntad de asumir, de manera unilateral, el
presente COMPROMISO DE ORIGEN DE FONDOS, LEGALIDAD Y ANTICORRUPCION, teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

1. La ANH convocd la LICITACION PUBLICA No. ANH-03-LP-2018 para la celebracion de un Contrato cuyo objeto sera:

“Contratar la adquisicion, procesamiento e interpretacion de informacién magnetoteltrica en la cordillera oriental”.

2. Que es interés del Proponente apoyar la accion del Estado Colombiano y LA ANH para fortalecer la transparencia en los procesos de contratacion, la
responsabilidad de rendir cuentas y luchar contra la corrupcion.

3. Que el Proponente, se encuentra compuesto por los siguientes integrantes:
(Integrantes del proponente en caso de presentarse como consorcio, unién temporal 0 promesa de sociedad)

4. Que siendo del interés del Proponente participar en la LICITACION PUBLICA No. ANH-03-LP-2018, se encuentra dispuesto a suministrar la informacion propia
que resulte necesaria para aportar transparencia al proceso y en tal sentido suscribe el presente documento unilateral, que se regira por las siguientes clausulas:

CLAUSULA PRIMERA. -COMPROMISOS
El Proponente mediante suscripcion del presente documento, asume los siguientes compromisos:

Que declara apoyar la accion del Estado Colombiano y particularmente a la ANH en propender por el fortalecimiento y el cumplimiento de los principios de legalidad,
transparencia en todas sus actuaciones y al momento de rendir cuentas.
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Que se compromete a no dar ni ofrecer dinero u otra utilidad de manera directa o indirecta a través de terceros, a ningun funcionario puablico, ni a sus parientes en
cuarto grado de consanguinidad y segundo de afinidad y/o primero civil, ni a persona alguna ya sea natural o juridica que actle como funcionario, servidor,
empleado, asesor, consultor y/o contratista de LA ANH, con el fin de influir en la determinacion de las condiciones del presente Pliego de Condiciones y/o del
Contrato y/o en la evaluacion de las propuestas y/o en la adjudicacién de la presente la LICITACION PUBLICA ANH-03-LP-2018.

Que respondera de manera solidaria en caso que un tercero que actlie en su nombre, ya sea como empleado, representante legal, director y/o administrador, un
agente comisionista independiente, como asesor y/o como consultor, dé u ofrezca dinero u otra utilidad con el fin de influir en la determinacién de las condiciones
del presente Pliego de Condiciones y/o del Contrato y/o en la evaluacién de las propuestas y/o en la adjudicacion de la presente la LICITACION PUBLICA No.
ANH-03-LP-2018 .

Que revela de manera clara y en forma total a la ANH mediante el diligenciamiento del presente FORMATO y revelara ante cualquier organismo de control que en
el momento que asi se le solicite, los nombres de todos los beneficiarios de los pagos suyos y/o efectuados en su nombre relacionados por cualquier concepto con
la presente la LICITACION PUBLICA No. ANH-01-LP-2018, incluyendo los pagos ordinarios ya realizados, aquellos por realizar, asi como los que se propongan
hacer en caso de resultar adjudicatarios de la presente la LICITACION PUBLICA No. ANH-03-LP-2018

Que revela los gastos y costos asociados a la etapa pre contractual mediante el diligenciamiento del presente FORMATO y revelara ante cualquier organismo de
control que en el momento que asi se le solicite, entendidos estos como los asociados a actividades tales como la preparacion y presentacién de la propuestay a
la preparacion de las observaciones al informe de evaluacion, si a ello hubiere lugar.

Que conformara un centro de costos que refleje los gastos en los que se incurra o se prevea incurrir, cualquiera que sea las personas que asuman el costo, 0
cualquiera que sea su beneficiario. Dicha informacién debera ser presentada ante la ANH con la propuesta pertinente, a través del diligenciamiento de los cuadros
incorporados en el presente documento, que debera presentarse con la propuesta, y actualizarse mediante comunicaciones que se remitirdn a la ANH, cuando se
trate de gastos realizados con posterioridad a la presentacion de la propuesta y anteriores a la legalizacién del Contrato, que no hayan sido revelados o previstos
al momento de presentacion de la propuesta.

CLAUSULA SEGUNDA - CONSECUENCIAS DEL INCUMPLIMIENTO

El Proponente asume a través de la suscripcién del presente compromiso las consecuencias previstas en el Pliego de Condiciones, si se comprobare el
incumplimiento de cualquiera de los compromisos de origen de fondos, legalidad y anticorrupcién.
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CLAUSULA TERCERA - DECLARACION DE ORIGEN DE FONDOS

El proponente declara que el origen de los fondos, empréstitos, inversiones, aportes y participaciones economicas a cualquier nivel y concernientes ala LICITACION
PUBLICA No. ANH-03-LP-2018 son producto de la realizacion de las siguientes actividades:

Descripcion de las actividades

Y que los mismos, no provienen de actividades ilicitas ni de actividades relacionadas en cualquier forma con el trafico de estupefacientes, lavado de activos y/o
cualquier otra actividad proscrita por la legislacidn nacional e internacional.

NOTA: Cuando el proponente sea Consorcio, Unién Temporal o Promesa de Sociedad debera presentar el contenido de este Formato por cada uno de los
integrantes.

Firma
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ANEXO No. 14

FORMATO UNICO DE REGISTRO DE TERCEROS

DATOS GENERALES DEL TERCERO

NOMBRE O RAZON SOCIAL

NIT |:|

TIPO DOCUMENTO cc [ ] NUMERO

CE[ ]

DIRECCION DOMICILIO

CIUDAD

TELEFONO

FAX

E - MAIL

NOMBRE Y TELEFONO DE
PERSONA DE CONTACTO

INFORMACION TRIBUTARIAS DEL TERCERO

CLASIFICACION TRIBUTARIA * | GRAN CONTRIBUYENTE
REGIMEN COMUN

REGIMEN SIMPLIFICADO

UL

AUTORETENEDOR
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ACTIVIDAD ECONOMICA [ |

CODIGOALTERNOCGN [ |
(Solo entidades publicas)

LOS INGRESOS DERIVADOS

DE LA RELACION NO NORMA QUE ESTABLECE EXENCION?
CONTRACTUAL CON LA ANH,

TIENEN ALGUNA EXENCION? | SI

INFORMACION PARA ABONO EN CUENTA

No. CUENTA BANCARIA

TIPO DE CUENTA

ENTIDAD BANCARIA

FIRMA REPRESENTANTE LEGAL
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