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CONTROL DE CALIDAD
DEL AGUA POTABLE

PROGRAMA

Directrices acerca del control de calidad del agua potable.
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INTRODUCCION

Se denomina agua potable 0 agua para consumo humano, al agua que puede
ser consumida sin restriccion debido a que, gracias a un proceso de purificacion,
no representa un riesgo para la salud. El término se aplica al agua gue cumple
con las normas de calidad promulgadas por las autoridades locales e

internacionales.

El agua y el saneamiento son uno de los principales motores de la salud publica.
Suelo referirme a ellos como «Salud 101», lo que significa que en cuanto se pueda
garantizar el acceso al agua salubre y a instalaciones sanitarias adecuadas para
todos, independientemente de la diferencia de sus condiciones de vida, se habra
ganado una importante batalla contra todo tipo de enfermedades.

"Dr LEE Jong-wook, Director General, Organizacién Mundial de [a Salud.”

Por lo tanto a continuacion se presenta este programa que busca estructurar los

lineamientos basicos para su calidad y el control de la misma.
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1. OBJETIVOS

Mencionar las directrices a seguir e implementar un mayor control en lo
relacionado con el control de calidad del agua empleada en los distintos procesos

productivos y de limpieza.

2. ALCANCE

Este programa aplica para todos los puntos operativos donde se realice control
del agua potable.

3. RESPONSABLE

El responsable de la verificacién de los analisis de calidad del agua diarios es la
Ingeniera de Calidad como ejecutora y revisora del programa y los demas
lineamientos a cargo de la direccién que tiene el contrato con la empresa que
provee el preciado liquido. En caso de que esta sea ocasional y no permanezca
en el punto de manera constante, el responsable sera el administrador y operarias
auxiliares de cocina.
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4. DEFINICIONES
Para los efectos de la presente Resolucién, se adoptan las siguientes

definiciones, ademas de las sefialadas en el Decreto1575 de 2007:

ANALISIS MICROBIOLOGICO DEL AGUA: Son los procedimientos de
laboratorio que se efectdan a una muestra de agua para consumo humano para

evaluar la presencia o ausencia, tipo y cantidad de microorganismos.

ANALISIS BASICOS: Es el procedimiento que se efectiia para determinar
turbiedad, color aparente, pH, cloro residual libre o residual de desinfectante

usado, coliformes totales y Escherichia coli.

ANALISIS COMPLEMENTARIOS: Es el procedimiento que se efectia para las
determinaciones fisicas, quimicas y microbioldgicas no contempladas en el
analisis basico, que se enuncian en la presente Resolucién y todas aquellas que

se identifiquen en el mapa de riesgo.

ANALISIS FISICO Y QUIMICO DEL AGUA: Son aquellos procedimientos de
laboratorio que se efectian a una muestra de agua para evaluar sus

caracteristicas fisicas, quimicas o ambas.

CARACTERISTICA: Término usado para identificar elementos, compuestos,

sustancias y microorganismos presentes en ¢l agua para consumo humano.
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CLORO RESIDUAL LIBRE: Es aguella porcién que queda en el agua después
de un periodo de contacto definido, que reacciona quimica y bioldgicamente como
acido hipocloroso o como ién hipoclorito.

SUSTRATO DEFINIDO ENZIMATICO: Prueba que contiene sustratos
hidrolizables para la deteccion de las enzimas R D galactosidasa de los coliformes
y de las enzimas B D galactosidasa y & glucoronidasa de la E. Coli. E! nutriente
indicador permite que los microorganismos objeto de la prueba, una vez
incubados en un medio reactivo, produzcan color o fluorescencia, indicando y

confirmando la presencia del microorganismo objeto de investigacion.

COLIFORMES: Bacterias Gram Negativas en forma bacilar que fermentan la
lactosa a temperatura de 35 a 37°C, produciendo acido y gas (CO2 ) en un plazo
de 24 a 48 horas. Se clasifican como aercbias o anaerobias facultativas, son
oxidasa negativa, no forman esporas y presentan actividad enzimatica de la b
galactosidasa. Es un indicador de contaminacién microbiologica del agua para

consumeo humano.

COLOR APARENTE: Es el color que presenta el agua en el momento de su
recoleccién sin haber pasado por un filtro de 0.45 micras.
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DOSIS LETAL MEDIA - DL50: Estimacion estadistica de la dosis minima
necesaria para matar el 50% de una poblacién de animales de laboratorio bajo
condiciones controladas. Se expresa en miligramos de téxico por kilogramo de
peso del animal.

ESCHERICHIA COLI - E-coli: Bacilo aerobio Gram Negativo no esporulado que
se caracteriza por tener enzimas especificas como la b galactosidasa y b
glucoronidasa. Es el indicador microbiolégico preciso de contaminacién fecal en
€l agua para consumo humano.

POBLACION SERVIDA O ATENDIDA: Es el nimero de personas abastecidas

por un sistema de suministro de agua.

PREVALENCIA DE SUSTANCIAS QUIMICAS: Son las sustancias quimicas
presentes en el agua para consumo humano, que permanecen en forma periédica

o continua.

TIEMPO DE CONTACTO PARA EL DESINFECTANTE: Es el tiempo requerido
desde la aplicacidon del desinfectante al agua hasta la formacion como producto
del residual del desinfectante, de forma que esa concentracién permita la

inactivacion o destruccion de los microorganismos presentes en el agua.

TRATAMIENTO O POTABILIZACION: Es el conjunto de operaciones y procesos
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que se realizan sobre el agua cruda, con el fin de modificar sus caracteristicas

fisicas, quimicas y microbioldgicas, para hacerla apta para el consumo humano.

VALOR ACEPTABLE: Es el establecido para la concentracion de un componente
o sustancia, que garantiza que el agua para consumo humano no representa

riesgos conocidos a la salud.

ARTICULO 3°- CONDUCTIVIDAD. El valor maximo aceptable para la
conductividad puede ser hasta 1000 microsiemens/cm. Este valor podra ajustarse
segun los promedios habituales y el mapa de riesgo de la zona. Un incremento
de los valores habituales de la conductividad superior al 50% en el agua de la
fuente, indica un cambio sospechoso en la cantidad de sélidos disueltos y su
procedencia debe ser investigada de inmediato por las autoridades sanitaria y
ambiental
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5. GENERALIDADES {(Método de Analisis Fotocolorimetria)

En suministros de agua potable, la cloruracién sirve para eliminar o neutralizar
microorganismos que producen enfermedades. Puede, también, mejorar la
calidad del agua haciendo que reaccione con el amoniaco, hierro, sulfuro y
determinadas sustancias organicas. Sin embargo, una excesiva concentracion de
cloro en el agua puede producir condiciones adversas, tales como formaciones
de cloroformo carcinogénico u oiras toxinas. Para maximizar el objeto de la
cloruracion y minimizar cualquier efecto adverse, es muy importante monitorizar
el nivel de cloro. El Test Kit de Cloro determina la concentracién de cloro fibre en
agua mediante el recipiente para comparar el color. Esto hace posible la practica

del Test Kit en el campo.

ESPECIFICACIONES SIGNIFICADO Y USO REACCION QUIMICA

Al afadir cloro al agua se produce acido clorhidrico e hipocloroso. El acido
hipocloroso actia como agente desinfectante y decolorador. Esto es conocido
como cloro libre, Que se mide con el método de fotocolorimetria. La reaccidén se
compensa a aproximadamente a un pH de 6.3; en estas condiciones el DPD
{dietil-p-fenileno diamina)se oxida debido af cloro, roduciendo un coler rojizo. La

intensidad del color de la solucién determina la concentracion de cloro libre.

REFERENCIAS: Metodo Estandar para el Estudio del Agua y Agua Residual, edicién18, 1992,
paginas 445-446.
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6. NORMA DE CALIDAD DEL AGUA DECRETO 2115 ( 22 JUN 2007 )

Por medio de la cual se sefalan caracteristicas, instrumentos basicos y
frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad del agua para
consumo humano LOS MINISTROS DE LA PROTECCION SOCIAL Y DE
AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL

En ejercicio de las facultades legales y en especial las conferidas por los Decretos
Ley 205 de 2003 y 216 de 2003, los articulos 3°, 8° paragrafo 1, 9° paragrafo 4 y
14 del Decreto 1575 de 2007.

CAPITULO I}
CARACTERISTICAS FiSICAS Y QUIMICAS DEL AGUA PARA CONSUMO
HUMANO

ARTICULO 2°.- CARACTERISTICAS FiSICAS. El agua para consumo humano
no podra sobrepasar los valores maximos aceptables para cada una de las

caracteristicas fisicas que se sefialan a continuacion:
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Cuadro N° 1 Caracteristicas Fisicas

Caracteristicas Expresadas como Valor maximo
fisicas aceptable
Color aparente Unidades de platine cobalto 15
{(UPC)
Clor y sabor Aceptable o No aceptable Aceptable
Turbiedad Unidades Nefelométricas de 2
turbiedad (UNT)

competentes y la persona prestadora que suministra o distribuye agua para
consumo humano,

ARTICULO 4°.- POTENCIAL DE HIDROGENO. El valor para el potencial de
hidrégeno pH del aqua para consumo _humano, deberé estar comprendido
entre 6,5 y 9,0.

ARTICULO 5°.- CARACTERISTICAS QUIMICAS DE SUSTANCIAS QUE
TIENEN RECONOCIDO EFECTO ADVERSO EN LA SALUD HUMANA. Las
caracteristicas quimicas del agua para consumo humano de los elementos,
compuestos quimicos y mezclas de compuestos quimicos diferentes a los
plaguicidas y otras sustancias que al sobrepasar los valores maximos aceptables
tienen reconocido efecto adverso en la salud humana, deben enmarcarse dentro

de los valores maximos aceptables que se sefialan a continuacion:

PARAGRAFO. Si los compuestos de trihalometanos totales o los de
hidrocarburos policiclicos aromaticos sefialados en el cuadro N°.2, exceden los
valores maximos aceptables, es necesario identificarlos y evaluarlos, de acuerdo

al mapa de riesgo y a lo sefialade por la autoridad sanitaria.
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Cuadro 2. Caracteristicas Quimicas que tienen reconocido efecto adverso

en la salud humana.

Elementos, compuestos quimicos vy Expresados Valor mdximo aceptable
mezclas de compuestos quimicos como {mgl/L)
diferentes a los plaguicidas y otras 0
sustancias
Antimonio Sh 0,02
Arsénico As 0,01
Bario Ba 0,7
Cadmio Cd 0,003
Cianuro fibre y disociable CN- 0,05
Cobre Cu 1,0
Cromo total Cr 0,05
Mercurio Hg 0,001
Nigquel Ni 0,02
Plomo Pb 0,01
Selenio Se 0,01
Trihalometancs Totales THMs 0,2
Hidrocarburas Aromaticos HAP 0,01
Policiclicos (HAP)

ARTICULO 6°- CARACTERISTICAS QUIMICAS DE SUSTANCIAS QUE
TIENEN IMPLICACIONES SOBRE LA SALUD HUMANA. Las caracteristicas
quimicas del agua para consumo humano en relacién con los elementos,
compuestos quimicos y mezclas de compuestos quimicos que tienen

implicaciones scbre la saiud humana se sefialan en el siguiente cuadro;
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Cuadro 3. Caracteristicas Quimicas que tienen implicaciones sobre la

salud humana.

Elementos, compuesios | Expresados como Valor maximo
quimicos, y mezclas de aceptable (mg/L)
compuestos quimicos que
tienen implicaciones sobre la
saiud humana.

Carbono organico tetal COoT 5.0
Nitritos NOz- 0.1
Nitratos NOs- 10
Floururos F- 1

PARAGRAFO. Cualquier incremento en las concentraciones habituales de
Carbono Organico Total — COT — debe ser investigado conjuntamente por la
persona prestadora que suministra o distribuye agua para consumo humano y la
autoridad sanitaria, con el fin de establecer el tratamiento correspaondiente para
su reduccion.

ARTICULO 7°- CARACTERISTICAS QUIMICAS QUE TIENEN
CONSECUENCIAS ECONOMICAS E INDIRECTAS SOBRE LA SALUD
HUMANA, Las caracteristicas quimicas del agua para consumo humano en
relacién con los elementos y compuestos quimicos que tienen consecuencias

econdmicas e indirectas sobre la salud se sefialan a continuacion:

Fecha: 30-10-13
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Cuadro No. 4 Caracteristicas Quimicas que tienen mayores consecuencias

econdmicas e indirectas en ia salud humana.

Elementos y compuestos | Expresadas como Valor maximo
quimicos que tienen aceptable (mgiL.)
implicaciones de tipo

economico.

Calcio Ca 60
Alcalinida Total CaCQO3 200
Cloruros Cl 250
Aluminio Al+ 0,2
Dureza total CaCO3 300
Hierro total Fe 0,3
Magnesio Mg 36
Manganeso Mn 0,1
Molibdeno Mb 0,07
Sulfatos S04 250

Zinc Zn 3
Fosfatos PO4%" 0,5

ARTICULO 8°.- CARACTERISTICAS QUIMICAS RELACIONADAS CON LOS
PLAGUICIDAS Y OTRAS SUSTANCIAS. | as caracteristicas quimicas del agua

para consumo humano deberan sujetarse a las concentraciones maximas
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aceptables de plaguicidas y otras sustancias quimicas que se sefialan a
continuacion. Estas concentraciones no se aplican a las caracteristicas sefialadas

en los articulos 5°, 6° y 7° de la presente Resolucion.

1. La concentracidon maxima aceptable presente en el agua es de 0,0001

mg/lL para cada una de las siguientes caracteristicas quimicas:

Las caracteristicas quimicas reconocidas por el Ministerio de la Proteccién
Social como cancerigenas, mutagénicas y teratogénicas o las referencias
reconocidas por el mencionado Ministerio. No se incluye el asbesto, pues se
considera cancerigeno solo por inhalacién.

b) Las caracteristicas quimicas cuyo valor DL50 oral mfinimo reconocido sea
menor ¢ igual a 20 mg/Kg, segun las referencias reconocidas por el Ministerio
de la Proteccion Social.

¢) Las caracteristicas cuya informacién reconocida por el Ministerio de la

Proteccidn Social, sean catalogadas como extremada o altamente peligrosas.

d) Las caracteristicas quimicas de origen natural o sintético sobre las que se
considere necesario aplicar normas de precaucion, en el sentido de que a pesar
de no poseer suficiente informacién cientifica, se considere necesario adoptar
medidas para prevenir dafios graves o irreversibles a la salud de las perscnas,

en razon a las condiciones de uso y manegjo de las mismas.
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La concentracidn maxima aceptable para las sustancias quimicas no
consideradas en el numeral 1 del presente articulo, cuyos valores de DL50 oral
mas bajos conocidos se encuentren entre 21 y 200 mg/Kg, seglin las referencias

reconocidas por el Ministerio de la Proteccion Social, es de 0,001 mg/l..

3. La concentracién maxima aceptable para cada una de las sustancias quimicas
no consideradas en los numerales 1 y 2 del presente articulo, cuyos valores DL50
oral mas bajos conocidos se encuentren entre 201 y 2.000 mg/Kg, segln las

referencias reconocidas por el Ministerio de la Proteccion Social es de 0,01 mg/L,

PARAGRAFO 1. La concentracion total de plaguicidas y demas sustancias
concernientes en los numerales 1, 2 y 3 del presente articulo, se ajustaran como

se sefiala a continuacion:

La surna total de las concentraciones de plaguicidas y demas sustancias, cuyo
valor individual maximeo admisible sea de 0,0001 mg/l. podra ser de 0,001 mg/L
como maximo, sin que en ningun caso se excedan los valores individuales.

La suma total de las concentraciones de plaguicidas y demas sustancias, cuyo
valor individual maximo admisible sea de 0,001 mg/L podra ser de 0,01 mg/L

como maximo, sin que en ningun caso se excedan los valores individuales.
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La suma total de las concentracicnes de plaguicidas y demas sustancias cuyo
valor individual méximo admisible sea de 0,01 mg/L podra ser de 0,1 mg/L como

maximo, sin que en ningun caso se excedan los valores individuales.

PARAGRAFO 2. Sin perjuicio de lo dispuesto en este articulo, la suma total de
las concentraciones de plaguicidas no podra ser superior a 0,1 mg/L.

PARAGRAFO 3. El mapa de riesgo también debera incluir las caracteristicas
quimicas potencialmente toxicas consideradas en los numerales 1, 2 y 3 del

presente articulo que se deben analizar en una determinada muestra

ARTICULO 9°.- CARACTERISTICAS QUIMICAS DE OTRAS SUSTANCIAS
UTILIZADAS EN LA POTABILIZACION. Ademas de lo sefialado en los articulos
5° 6|, 7° y 8° de la presente Resolucion, dentro las caracteristicas quimicas del
agua para consumo humano se deberan tener en cuenta los siguientes valores
aceptables para ofras sustancias quimicas utilizadas en el tratamiento del agua,
asi:

1. El valor méaximo aceptable del residual de aluminio derivado de su uso como
coagulante en el tratamiento de agua para consumo humano en su forma (Al3+)
sera de 0,2 mg/L.
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Si se utiliza otro coagulante basado en sales de hierro, el valor maximo aceptable

para el residual sera 0,3 mg/L.

En el caso de utilizar otras sustancias quimicas en el tratamiento del agua para
consumo humano, el valor aceptable para el residual correspondiente u otras
consideraciones al respecto, seran las reconocidas por las Guias de la Calidad
de

Agua vigentes de la Organizacion Mundial de la Salud y adoptadas por el

Ministerio de la Proteccion Social.

El valor aceptable del cloro residual libre en cualgquier punto de la red de
distribucion del agua para consumo humano debera estar comprendido
entre 0,3 y 2,0 mg/L. La dosis de cloro por aplicar para la desinfeccion del agua
y asegurar el residual libre debe resultar de pruebas frecuentes de demanda de

cloro.

Cuando se ufilice un desinfectante diferente al cloro o cualquiera de las
formulaciones o sustancias que utilicen compuestos distintos para desinfectar el
agua para consumo humano, los valores aceptables para el residual
correspondiente u otras consideraciones al respecto, seran los reconocidos porla
Organizacion Mundial de la Salud y adoptados por e! Ministerio de la Proteccion
Social, quien tendra en cuenta el respectivo concepto toxicolégico del producto

para expedir el concepto técnico.
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Las plantas de tratamiento deben garantizar mediante sistemas, estructuras o

procedimientos de control, el tiempo de contacto del cloro como desinfectante,
antes de enviar el agua a las redes y de poner el alcalinizante, el cual debe ser
establecido de acuerdo con las tablas del articulo 115 de la Resolucién 1096 de
2000 del entonces Ministerio de Desarrollo Econémico, o la norma que la

sustituya, modifique o adicione.

4, La cal, el sulfato de aluminio, el cloro y el hipoclorito utilizados en el
tratamiento o potabilizacién del agua para el consumo humano, deben cumplir
con la calidad determinada por la Resolucién N°. 2314 de 1986 del Ministerio de
Salud hoy de la Proteccién Social o la horma que la sustituya, modifique o adicione
y con lo previsto en el capitulo C.4 ~Coagulacién — Mezcla rapida - de que trata
el Titulo C del Reglamento de Agua y Saneamiento del afio 2000, expedido por el
entonces Ministerio de Desarrollo Econdmico o el que lo sustituya, modifique o

adicione.

Para otros productos, materiales (polimeros) o insumos que vayan a ser utilizados
en la potabilizacion del agua para consumo humano, el Ministerio de la Proteccién
Social emitira el respectivo concepto técnico, el cual incluye el concepto

toxicolégico.

Fecha: 30-10-13
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CAPITULO IN
CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS

ARTICULO 10°.- TECNICAS PARA REALIZAR ANALISIS
MICROBIOLOGICOS. Las técnicas aceptadas para realizar los andlisis

microbiolégicos del agua para consume humano son las siguientes:

a) PARA ESCHERICHIA COLI Y COLIFORMES TOTALES: Filtracién por
membrana, Sustrato Definido, enzima sustrato y presencia - ausencia. Se podran
adoptar otras técnicas y metodologias debidamente validadas por el Instituto
Nacicnal de Salud - INS - o éste realizard una revalidacién con base en
documentos soporte de organismos internacionales due presenten los

solicitantes.

b) PARA GIARDIA Y CRYPTOSPORIDIUM: Las técnicas y metodologias de
andlisis para estos microorganismos deben ser validadas por el Instituto Nacional
de Salud — INS - o revalidadas por éste con base en documentos soporte de

organismos internacionzales que presenten los solicitantes.

ARTICULO 11°.- CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS. Las caracteristicas
microbioldgicas del agua para consumo humano deben enmarcarse dentro de los
siguientes valores maximos aceptables desde el punto de vista microbiolégico,

los




— NUTRIMCS Y SERVIMOS CON CALIDAD S.A.S

S
- )
& N PROGRAMA CONTROL DE CALIDAD DEL AGUA
POTABLE

ST gy NOGr e
Con Calidng 5,48

cuales son establecidos teniendo en cuenta los limites de confianza del 95% y
para técnicas con habilidad de deteccién desde 1 Unidad Formadora de Colonia

(UFC) & 1 microorganismo en 100 cm3 de muestra;

Cuadro No. 5 Caracteristicas Microbiolégicas

Técnica utilizadas Coliformes totales Escherichia Coli
Filtracion poer membrana 0 UFC/M100 cm® QUFC/M100 cm?
Enzima sustrato < de 1 microorganismos en <de1
100 cm?® microorganismos en
100 cm?®
Sustrate Definido 0 microorganismos en 100 | 0 microorganismos en
cm?® 100 cm?®
Presencia-ausencia Ausencia en 100 cm?® Ausencia en 100 cm?®

PARAGRAFO 1. Como prueba complementaria se recomienda realizar la
determinacién de microorganismos mesofilicos, cuyo valor maximo aceptable
serd de 100 UFC en 100 cm3.

PARAGRAFO 2. Ninguna muestra de agua para consumo humano debe contener
E.coli en 100 cm3 de agua, independientemente del método de analisis utilizado.

PARAGRAFO 3. El valor aceptable para Giardia es de cero (0) Quistes y para
Cryptosporidium debe ser de cero (0} Ooquistes por volumen fijade segin la

metodologia aplicada.
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ARTICULO 12°.- OTRAS CONSIDERACIONES MICROBIOLOGICAS. Ademas
de las caracteristicas sefialadas en el articulo anterior, se deberan tener en cuenta
las siguientes consideraciones:

a) A pariir de la entrada en vigencia de la presente Resolucién, para la
implementacién de la técnica de anélisis de Giardia y Cryptosporidium se
tendrd en cuenta el tamafio del sistema de suministro y los plazos

estipulados en el cuadro N°.16 del articulo 34° de la presente Resolucion.

b) De acuerdo con el mapa de riesgo, las autoridades ambientales en
cooperacién con las autoridades sanitarias y las personas prestadoras de
la jurisdiccion, realizaran la investigacién para verificar la presencia de
otros microorganismos patdgenos en el agua y la viabilidad de establecer
otros indicadores. Si se demuestra la presencia de microorganismos
patégenos, las auteridades incorporaran en el mapa de riesgo, sus
hallazgos y las acciones a sequir.

CAPITULO IV

INSTRUMENTOS BASICOS PARA GARANTIZAR LA CALIDAD DEL AGUA
PARA CONSUMO HUMANO.

ARTICULO 13°.- INDICE DE RIESGO DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA
CONSUMO HUMANO — IRCA-. Para el calculo del IRCA al que se refiere el
articulo 12 del Decreto 1575 de 2007 se asignara el puntaje de riesgo

Fecha; 30-10-13
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contemplado en el cuadro N°6 a cada caracteristica fisica, quimica y
microbioldgica, por no cumplimiento de los valores aceptables establecidos en la

presente Resolucion:

Cuadro No. 6 Puntaje de Riesgo

Caracteristica Puntaje de Riesgo

Color aparente 6
Turbiedad 15
pH 1.5
Cloro residual libre
Alcalinidad total

-
[#5]

Calcio

Fosfatos

Manganeso
Molibdeno

Magnesio

Zinc

Dureza Total

Sulfatos

Hierro total

UL W) D N T Y5 R W . N . O e N e N e Y
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contemplado en el cuadro N°6 a cada caracteristica fisica, quimica y
microbiolégica, por no cumplimiento de los valores aceptables establecidos en la
presente Resolucion:

Cuadro No. 6 Puntaje de Riesgo

Caracteristica Puntaje de Riesgo

Color aparente 6
Turbiedad 15
pH 15
Cloro residual libre
Alcalinidad total

-
[ 42}

Calcio

Fosfatos

Manganeso
Molibdeno

Magnesio

Zinc

Dureza Total

Sulfatos

Hierro total

e ] el - ™™ V0 [N U [l W) e N B WY I N B
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Cuadro N°.14a Frecuencia minima y niimero minimo de muestras para los

analisis microbiolégicos de Coliformes Totales y E. Coli de la calidad del

agua para consumo humano que debe ejercer la autoridad sanitaria en la
red de distribucion para poblaciones hasta 100.000 habitantes.

Poblacién atendida Frecuencia Ntimero minimo de

por perscna minima muestras a analizar

prestadora por por cada frecuencia

municipio minima
(habitantes)

Menor o igual a 2.500 Bimesiral 1
2.501 = 10.000 1
10.001 - 20.000 Mensual 2
20.001 — 100.000 5
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7. FUENTES DE AGUA
El agua del cual utilizada para la produccién de alimentos asi como para los

procesos de aseo y desinfeccion es la que provee la empresa de acueducto
CENTROAGUAS S.A E.S.P a toda la Escuela para sus distintas labores.

8. ANALISIS DE CLORO Y pH

El cloro es la sustancia mas cominmente empleada para la desinfeccién del agua
contra microorganismos patégenos, en piscinas, acueductos y en la industria
alimentaria. Si el nivel de cloro no es el que corresponde a! pH, su potencial
desinfectante se vera disminuido. El cloro libre reacciona con los iones de
amoniaco y compuestos organicos hasta formar el cloro combinado que tiene
menor capacidad desinfectante. La suma de cloro combinado y cloro libre da
como resultado el cloro total. El procedimiento que se lleva a cabo para la

determinacién de estos parametros es la siguiente:

» Extraiga el Test kit quimico del envoltorio y examinelo detenidamente para
asegurarse de que no se ha producido dafios en el transporte.

« Verifique que contenga 1 recipiente para comparar color, reactivo 1 (20mL)
y reactivo 2 (20mL).

* Afada 5 gotas de reactivo 1 y 3 gotas del reactivo 2 al recipiente para
comparar el color.

» Llene el recipiente para comparar el color con la muestra de agua hasta la
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marca de fos 5 mL.

+ Cierre la tapa y mézclelo cuidadosamente, moviendo el recipiente en
pequefios circulos e inviertalo de vez en cuando.

» Determine a qué color de la banda se ajusta la solucion del recipiente y
registre el resultado en mg/L {ppm) de cloro libre.

9, OTROS ANALISIS

Adicionalmente, se realizan andlisis de tipo fisico-quimico y microbioldgico los
cuales son muestreados por la supervisora de calidad y enviados a un laboratorio
externo certificado Angel Bicindustrial.

A continuacién se presentan las especificaciones para Agua Potable
suministradas por el Laboratorio anteriormente mencionade, basados segun

resolucion 2115/2007 del Ministerio de Proteccién Social.

o FISICO-QUIMICOS

ANALISIS ESPECIFICACION METODO
pH (2 23 °C) 6.5-9.0 Potenciometro
TURBIEDAD UNT Maximo 2 Nefelométrico
CLORO RESIDUAL LIBRE 0.3-20 Volumétrico
mg/L

Fecha: 30-10-13
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ANALISIS ESPECIFICACION METODO
DUREZA TOTAL mg CaCQOs/L Maximo 300 Volumaétrico
ALCALINIDAD TOTAL mg CaCOs/L Maximo 200 Volumétrico
HIERRC TOTAL mg/L Maximo 0.3 Colorimétrico
CLORUROS mg/L Méaximo 250 Volumétrico
SULFATOS mg/L Maximo 250 Turbidimetro
FOSFATOS mg/L Maximo 0.5 Colorimétrico
NITRITOS Maximo 0.1 Colorimétrico
COLOR APARENTE UPC Maximo 15 Colorimétrico
CONDUCTIVIDAD (a 20°C) us / cm
+ MICROBIOLOGICOS
ANALISIS METODO ESPECIFICACION
Rec. Total Aerobios Mesdéfilos | Filtracion por | <100 UFC/100 mL
membrana
Coliformes Totales Filtracion por{ 0 UFC /100 mL
membrana
Escherichiae coli Filtracion por{ 0 UFC /100 mL
membrana
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10. PROGRAMACION DE ANALISIS

La frecuencia para el muestreo y analisis del agua empleada para los procesos

del centro productivo sera diaria.

11.VERIFICACION

La verificacién del proceso se realiza mediante el registro cada dos dias de las

variables pH y Cloro. A continuacién se presenta su respectivo formato.

FTs

of fJ: {___L_{'i Aot . f—':"::.'“’
: FLOR ?-'ir\rg_rr,a TORRES KRG
{f 1) ‘!.~E‘:E' l..l L‘C’.‘

d i
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PUNTO OPERATIVO :

FECHA

HORA

PUNTO DE TOMA

CONCENTRACION
CLORO

pH

RESPONSABLE

FECHA

OBSERVACIONES

VERIFICO
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