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1 SECCION I: DATOS GENERALES Y FICHA TECNICA

1.1 Ficha técnica del proyecto

Datos del Contrato de Obra

Entidad Contratante: Alcaldia de Manizales
Contratista: Consorcio Parques J25

Objeto: Construccion del Parque Metropolitano
No. Contrato: 2506240794

Datos del Contrato de Interventoria

Interventor: GS VIAS Y ESTRUCTURAS SAS

No. Contrato: 2506190787

Interventor Eléctrico: Johon James Osorio Granada
Matricula Profesional: MP CL205-83842

Contacto: Tel +57 3105512221

Correo: interventoriagsve@gmail.com

Ubicacion del Proyecto

Departamento: Caldas

e Municipio: Manizales

e Sector: Arrayanes - Barrio Arrayanes
e Zonade influencia: Cancha Arrayanes
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Figura 1 Ubicacion del proycto, fuente Google Maps

Revision del Componente Eléctrico

Redes eléctricas en media tensiéon (MT)
Redes eléctricas en baja tensién (BT)
Alumbrado publico

Tableros eléctricos

Sistemas de puesta a tierra
Apantallamiento

Coordinacién de entidades relacionadas con las redes eléctricas
Alcaldia de Manizales

INVAMA

Aguas de Manizales

CHEC

Consorcio J25

2 RESUMEN EJECUTIVO

La presente interventoria técnica, administrativa, financiera, juridica y ambiental tiene
como objeto principal la supervisidn integral de las actividades relacionadas con el
componente eléctrico del Proyecto Parque Metropolitano del Municipio de Manizales,
ejecutado bajo el Contrato de Obra No. 2506190787 .
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El alcance de esta interventoria comprende la revision exhaustiva de disenos
eléctricos, la supervision de la instalacion y montaje de redes de distribucién en
baja tension (BT) y media tensiéon (MT), asi como el acompafiamiento técnico
permanente a las actividades de construccion del sistema eléctrico. Este proceso se
desarrolla en estrecha coordinacién con las entidades vinculadas al proyecto: Aguas de
Manizales (coordinacion de sistemas de bombeo e instalaciones electromecanicas),
Consorcio Parques J25 (contratista principal)) CHEC (empresa distribuidora de
energia), y la Alcaldia de Manizales como entidad contratante.

La interventoria vela por el estricto cumplimiento de la normatividad técnica vigente
aplicable a instalaciones eléctricas, garantizando que todos los disefios, materiales,
equipos y procedimientos constructivos se ajusten a los requerimientos del Reglamento
Técnico de Instalaciones Eléctricas - RETIE 2024, la Norma Técnica Colombiana
NTC 2050 (Codigo Eléctrico Colombiano), la NTC 4552 (iluminacion de vias y espacios
publicos), y demas normas técnicas que resulten aplicables al proyecto.

Uno de los pilares fundamentales de esta interventoria es velar por la seguridad de
las personas, tanto del personal que ejecuta las obras como de los usuarios finales del
parque, asegurando que cada instalacion eléctrica sea técnicamente segura, cumpla
con los estandares de calidad exigidos y minimice los riesgos asociados a sistemas
eléctricos. Para ello, se realizan verificaciones continuas de procedimientos de trabajo
seguro, uso de elementos de proteccidn personal, cumplimiento de distancias de
seguridad, certificaciones RETIE de equipos, y coordinacion de protecciones eléctricas.

Este informe corresponde al periodo comprendido entre el 04 de noviembre y el 30 de
diciembre de 2025, y presenta el estado de avance, aspectos criticos, decisiones
requeridas y el seguimiento detallado de las actividades del componente eléctrico del
proyecto.
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3 MARCO NORMATIVO Y DE REFERENCIA

3.1 Normatividad Técnica Aplicable

RETIE - Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas
Resolucién 40117 del 2 de abril de 2024

Requisitos para instalaciones eléctricas en MT y BT
Certificaciones de productos y equipos

Competencias del personal

RETILAP - Reglamento Técnico de lluminaciéon y Alumbrado Publico
Resolucién 40150 del 3 de mayo de 2024

Requisitos de iluminacion exterior

Eficiencia energética

Niveles de iluminacion requeridos

NTC 2050 - Cédigo Eléctrico Colombiano

Segunda actualizacion

3.2 Especificaciones Técnicas del proyecto

Lugar definido como parque publico con zonas humedas y riesgo de contacto
eléctrico en multiples puntos

Lugar de alta concentracion de personas

Para el suministro de potencia eléctrica se tienen dos puntos de conexién, uno
sobre la calle 37A
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Figura 2 Punto de conexion calle 37A
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De acuerdo con el numero de factibilidad de servicio 991233027, se aprueba por parte
de CHEC una potencia de 25kVA a través de una red en baja tension subterranea, con
5 cargas, 3 cargas monofasicas, una para alumbrado publico y las otras dos para
cuentas oficiales, mas dos cuentas bifasicas con cuenta comercial, a continuacion, datos
del documento de factibilidad

Red en MT y BT:

Factibilidad de servicio: 991233027

Vigencia de la factibilidad de servicio: 23/02/2026

Carga aprobada: 25kVA

Nombre de Circuito BT: MARMATO LA FUENTE No Circuito: MTO23L15
Nombre de Circuito MT: MARMATO LA FUENTE No Circuito: MTO23L15
Subestacion de Potencia: MARMATO

Transformador de Distribucién: M11022

Numero de Nodo o identificacion del poste o apoyo donde se conectara: M11022
Anexo 1
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Carga aprobada en kVA: 25
Carga exi antes de la aprobada, en kVA: 0
Nivel de tension Aprobado de la conexion: Nivel 1. Tension menor a 1 kV
Tipo de Proyecto:
Redes de Baja Tension aérea: ()
Redes de Baja Tension subt.: (X))
Redes de Media Tension aérea: ()
Redes de Media Tension subt.: (
Transformador en poste: ()
Subestaciones: ()
Alumbrado Publico: ()

Punto de Conexion:
Nombre de Circuito BT: MARMATO_LA FUENTE  No Circuito: MTO23L15
Nombre de Circuito MT: MARMATO_LA FUENTE  No Circuito: MTO23L15
Subestacion de Potencia: MARMATO
Transformador de Distribucion: M11022
Distancia desde punto de conexion a la subestacidn de potencia (Km):
Namero de Nodo o identificacion del poste o apoyo donde se conectara: M11022
Nivel de cortocircuito trifasico (kA):
Nivel de cortocircuito monofasico (kA):

Ubicacion georreferenciada WGS 84:
Longitud: Latitud:  Altitud: m

Tipo y clase de carga aprobada
Clase de carga
Tipo de Carga Monofasico Bifasico Trifasico
Residenciales 0 0 0
Comerciales 0 2 0
Industriales 0 0 0
Oficiales 2 0 0
Alumbrado Piblico 1 0 0
Otro 0 0 0
Provisional Obra 0 0 0
Total por clase de carga 3 2 0
I Numero total de cuentas l 5 I
OA b 5 J"'w” M1168607 v'
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Figura 3 Esquema punto de conexion calle 37A
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Para el punto de la calle 48:
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Figura 4 Punto de conexion calle 48

Inicialmente para este punto de conexion con numero de factibilidad de servicio
991233030, se proyecta el traslado de la red en MT existente y la instalacion de un
nuevo poste, en base a esto se aprueban los disefios presentados con cuatro cargas
monofasicas, tres con cuenta oficial y una para alumbrado publico, y 7 cuentas
bifasicas con cuenta comercial.

a continuacion, datos del documento de factibilidad

Red en MT y BT:

Factibilidad de servicio: 991233030

Vigencia de la factibilidad de servicio: 23/02/2026

Carga aprobada: 25kVA

Nombre de Circuito BT:  No Circuito:

Nombre de Circuito MT: MARMATO LA FUENTE No Circuito: MTO23L15
Subestacion de Potencia: MARMATO

Transformador de Distribucion:

Numero de Nodo o identificacion del poste o apoyo donde se conectara: M11687
Anexo 2 Disponibilidad Calle 48Anexo 2
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Carga aprobada en kVA: 25

Carga exi antes de la aprobada, en kVA: 0
Nivel de ion Aprobado de la ion: Nivel 1. Tension menor a 1 kV
Tipo de Proyecto:

Redes de Baja Tension aérea: ()

Redes de Baja Tensidn subt.: (X))
Redes de Media Tension aérea: (X)
Redes de Media Tension subt.: ()
Transformador en poste: (X)
Subestaciones: )
Alumbrado Publico: )

Punto de Conexion:
Nombre de Circuito BT:  No Circuito:
Nombre de Circuito MT: MARMATO_LA FUENTE  No Circuito: MTO23L15
Subestacion de Potencia: MARMATO
Transformador de Distribucion: NO APLICA
Distancia desde punto de conexion a la subestacidn de potencia (Km):
Namero de Nodo o identificacion del poste o apoyo donde se conectara: M11687
Nivel de cortocircuito trifasico (kA): 5.06
Nivel de cortocircuito monofasico (kA):

Ubicacion georreferenciada WGS 84:
Longitud: Latitud:  Altitud: m

Tipo y clase de carga aprobada
Clase de carga
Tipo de Carga Monofasico Bifasico Trifasico
Residenciales 0 0 0
Comerciales 0 7 0
Industriales 0 0 0
Oficiales 3 0 0
Alumbrado Piblico 1 0 0
Otro 0 0 0
Provisional Obra 0 0 0
Total por clase de carga 4 7 0
[ Numero total de cuentas 1"
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Figura 5 Esquema punto de conexion calle 48

4 Red eléctrica MTy BT

Alcaldia
Avance en disefos: 70% planeados, 60% ejecutado.
Los disefos presentan retrasos debido a:
No se ha hecho entrega de la memoria de calculo del proyecto

1. No se ha hecho entrega de los reportes de medida de resistividad de terreno

2. No se ha hecho entrega del andlisis de riesgo por descargas atmosféricas

3. No se ha hecho entrega del disefio de apantallamiento del proyecto

4. No se han entregado disefnos arquitecténicos del CAl
Dados los cambios que se han generado en cuanto a la potencia del transformador de
la calle 48, es necesario socializar con CHEC las variaciones al disefio inicial, radicar de
nuevo los disefios con memoria de calculo completa y esperar aprobacion, los cambios
en las potencias de las cargas son de especial interés para el OR
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4.1 El estado actual

4.1.1 Construccion de Redes Eléctricas MT y BT:

Por definir de manera oficial
Actividad @ PENDIENTE. Aunque estaba planeada al 60%, no se ha iniciado
construccion (0% ejecutado) debido a:
No se ha formalizado de manera oficial quien hara las instalaciones eléctricas en media
y baja tension, se informa que seran INVAMA, Consorcio J25 y CHEC, pero no hay un
documento formal que asigne responsabilidades a cada uno.
El dia 29 de diciembre se envia a la Ing. Paola Alzate el diagrama unifilar del proyecto
con los alcances de cada involucrado de acuerdo con reunién del dia 19 de diciembre,
a la cual asistieron:

e Ing. Oscar Zuluaga

e Ing. Juan Henao

e Ing. Pamela Lopez

e Arqg. Monica Velazquez
Anexo 3, Anexo 4.

4.1.2 Disenos de lluminacioén:

INVAMA
EN PROCESO al 80%. Los calculos luminicos, especificaciones de luminarias y
planos han sido entregados.

4.1.3 Construccion Sistema de lluminacion:

INVAMA

EN PROCESO con 27,6% de avance en instalacion de tuberia eléctrica, pedestales
y cajas de inspeccion.
Se hace observaciones sobre profundidad de enterramiento, se toman medidas de
seguridad como instalacion de cinta de seguridad.
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Figura 6 Canalizamn sistema de iluminacion INVAMA

4.1.4 Especificaciones de Equipos iluminacion:

INVAMA

EN PROCESO. Fichas técnicas y certificaciones de luminarias dadas en la memoria
de calculo son de marca reconocida, sin embargo, se solicita los certificados RETIE de
luminarias y postes.
Anexo 5

4.1.5 Tablero Provisional:

Consorcio J25

@ PENDIENTE. Aunque planeado al 100%, aun no se ha instalado (0% ejecutado), se
envia correo el dia 10 de Noviembre de 2025 mediante oficio GVE-044 donde se
menciona el cambio urgente del tablero provisional debido al riego eléctrico que
representa para el personal del proyecto, esta solicitud se reitera en el en comités
posteriores, en oficio GVE-077 del 26 de diciembre nuevamente se menciona la urgencia
de cambiar el tablero por el riesgo eléctrico que representa, se advierte en este oficio
que el operador de red CHEC puede suspender el servicio de energia a la obra por el
riesgo que esta representa por violar directamente el RETIE 2024 y exponer al personal
de la obra a un alto riesgo eléctrico.
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4.1.6 Fuente de agua:

Aguas de Manizales

EN PROCESQO. Fichas técnicas y certificaciones de producto entregados, esta en
revision la potencia consumida por el sistema de bombas, se hacen solicitud de
informacion las cuales se han respondido, proceso en revisidn de acuerdo a ultima
informacion enviada:
Cronologia: Se envian observaciones los dias 15y 16 de diciembre, se da respuesta el
dia 17 y 20 respectivamente

Métrica Valor
Total de requerimientos 2
Requerimientos respondidos 2 (100%)
Tiempo promedio de respuesta 2.9 dias

Documentos técnicos entregados 14 archivos

Certificados entregados 8 certificados

Anexo 6

4.2 ALERTAS CRITICAS @ - Requieren accién inmediata:

Retraso en aprobacion final de disefios MT y BT

e Observaciones pendientes de resolver sobre alcance de involucrados en
construccion de redes en MT y BT de manera oficial.

e Ajustes requeridos en memorias de calculo entre ellos el disefio de sistema de
proteccion contra rayos y disefio del sistema de puesta a tierra previa medida de
resistividad de terreno.

e Impacto: Retraso en inicio de construccion.

No inicio de construccion de redes eléctricas

® Afecta la ruta critica del proyecto
Carrera 27 # 56 -21
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® Requiere aceleracion de actividades de manera urgente.

® [mpacto: Posible incumplimiento de cronograma, sobrecostos pues se
intervienen areas ya construidas.

Tablero provisional
® Necesario para energizacion de frentes de obra
® |nstalacion urgente y suspension de tablero existente
® [mpacto: Alto riesgo de origen eléctrico para el personal de la obra.
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Anexo 6 Observaciones Aguas de Manizales

P v
= GS Vias y Estructuras

Nit. 820002400-1

YT Y FITRUCTURAY

Manizales, 15 de diciembre de 2025

SENOR(ES)
Aguas de Manizales

Asunto: Observaciones con respecto a documentos técnicos entregados sobre las
redes eléctricas de la fuente en zona 1.

Cordial saludo, a continuacion, observaciones a documentos enviados con respecto a
equipos e instalaciones eléctricas que se haran en la fuente del Parque Metropolitano.

Documento

MEMORIA DE CALCULOS ELECTRICOS FUENTE INTERACTIVA MUELLE LA
MONTANA — MANIZALES

1- Suposiciones de disefio:

Icc estimada de 10kA

A continuacion, se muestra el valor de la simulacion con:
AV%=2% para 27kVA, Figura 1.

lcc=0,289kA, Figura 2.

Gaera 27 # 56 -2
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Fgura 1 Ay de carga
Seleccion de calibres: se deben dimensionarlas protecciones de acuerdocon la curva

de dafio del conductor.
Diferencial: Se tiene una observacion con respecto a este item, se menciona mas
adelante en las observaciones del DU.

Sistema de puesta a tierra: Neutro equipotencializado con el conductor de puesta a
tierra en el tablero de medidores.

Factor de correccién por agrupamiento de conductores: No se permite ocupacion

)
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Ajuste definitivo:

A continuacion, datos del transformador proyectado:

. X Fay
Primario -2,5% TapP
T3
AAAY 7S kVA
Dynl ~vvyy 13,2/0,208 kv
5,75 %2

Secundario y |

... 0 se realice la medicion in situ de lcc. Este procedimiento no se permite ya que
implica someter a los elementos a un estrés eléctrico elevado que disminuye la vida Gl

o deteriorarlos definitivamente, en las suposiciones de disefio se hace entrega del valor
requerido.

Seleccion de conductores: para el cableado desde tablero a motobombas y demas
elementos fuera del tablero se recomienda que el cable de cobre sea de 90 grados con
la sigla adecuada para el medio donde sera instalado.

- .
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Seleccion de colores de conductores eléctricos segin RETIE/NTC2050: Se debe
corregir el color de la pimera fase a color amarillo, a continuacion, codigo de colores

de acuerdo con el RETIE 2024

T 152 500 0o de colores £aa conduciones ca
Sistema
ea 19 i JoY oa Jea- oY Sov Joa Soa SoY
Tevssw
T s s . S8V . p— T Ty Wi oo
'rerl: 12 MU 15D W10 M LU WNIN K0T 0 10030 20V
Conducoe LT J%en 3 fuen Jlon Jwse | e Tton 3 Goms
=3 1 hice 4 ¥n 2 hikca A hice inn 4 hica Jbice
wax frewe | reso | Kere Ca¥ Coe bt Wokds  Avess
Fowa Neoe tod And Neiap Mg Newgy | g =) vkt
b g Rz An Areuic Avata | Ao R Rxa
e Seemo » e L)
Py e Hoave o wbie Haw (L ¥ o oried P
Terade Cownda | Dmsedo | Deence | Deweds | Derado | Deensk  Ceweds | Derado  Owenxo h3
eRcoe 2R 2 mrde 0 vede B yeTe e o yede £ vtk 3 seda o e Ay o
Yoo Yarte o Vesdaa Wtz e Verda @
. L N2 Mo No N2
e vt ok Vords Vesk! ‘bace wonded Yoree!
wewily - e whis - e ava o bl faad hnad Ay

Fuerle. Adoztoda ce lo Resolucon 90702 del 2013.

Esto mismo aplica para el conductor de neutro el cual deber ser de color blanco, a
continuacion, tabla ubicada en la pagina 5 del documento:

- .
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Coler obligmono o

Tipo de conductor recomendado Observaciones

Fase 1(L1) Negro £ tritisica es la primera fase

Fase 2 (L2) Ropo Segunda tase

Fase 3 (L3) Ard Tercera fase

Neutro (N) Blanco o gris claro Siempre debe sor idertificable

Terra (PE) Verde o werde con amarilo Dxcusivamente para puests & tieres
Fase Unica (monotisca) Negro (fase) / Blanco Uso comin en redes resdenciales
Tierra de proteccion Verde o verde/amanilo Nunca usar para otro propdsito
Retormo o conducter de control Narania mande, plipura No hay norma estricta, pere deben ser
{opconal) datingbles

Ya que el sistema de alimentacion es trifasico con los colores comrespondientes a un
sisterna 208/120Y, los colores para las fases son: Amarillo, azul y rojo, esto de acuerdo
con la tabla 3.5.a del RETIE 2024, si de este tablero se deriva un circuito monofasico
debera tener el color corespondiente a la fase de la cual se deriva.

Coordinacion selectiva aguas arriba/abajo: De acuerdo con la proteccion general se
hara una coordinacion con la proteccion de la acometida, este proceso se hara cuando
se suministre la curva y las especificaciones de la proteccion Q1 del documento
“Plazoleta Metropolitana Coleccion” pagina 2.

Calculo de conductor de proteccion (PE):

El PE general del tablero se calcula con base en la acometida: En lazona donde se

instalara el tablero se implementara un sistema de puesta a tiema el cual estara

equipotencializado con |la subestacion; en la figura 1 se defina la longitud de la
- acometida (59m) y material de los conductores (Cu 3x200F+2/0N+2/0T), con estos
3 _-'ddtog se definen los demas items de esta seccion.
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2. Datos generales

¢ Condiciones de diseno:
> Tension nominal: 220VAC TRIFASICA
Corriente nominal: 100A

Potencia aparente sin variadores: 13.5KVA
Potencia aparente con variadores: 23.5KVA """’EI

De acuerdo a los datos suministrados, se tiene una potencia de 13,5kVA (1) para carga
sin variadores y de 23 5kVA (2) para carga con variadores.

Se requiere aclarar porque la carga aumenta 10kVA al tener el variador, se requiere la
hoja técnica del variados a implementar y la justificacion técnica de este incremento de
potencia.

4.7 Eficiencia_adoptada para el calculo de potencia desde de la corriente del
variador: Los variadores no deben enftregar a la red amonicos superiores a los
establecidos en |la EEE519

4.14.3 Cargas trifasicas

0230

wo! 20 : Qs = 2187 a7 an ons

y z 2 o
0 77a0mes

v 0 & 29 ) 2% e a7 an MR 019
0 3&T00ms

M2 -] . Q20 2 2% an 2 0c U peh- o1e%
25283118

2 o - 3w 2 o s 2 500 au ":‘: Bl o=

De acuerdo con la tabla mostrada en la pagina 35, se debe corregir el calibre del
conductor de la carga con ID MB2, ya que en el Art 2404 (c) (2) (5) de la NTC2050
Segunda Actualizacion, el conductor de cobre 3,3 mm*2 (12AWG) debera tener una
proteccion maxima de 20A, lo cual limitaria la comriente del equipo.
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Documento
PLAZOLETA METROPOLITANA COLECCION
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De acuerdo con lo mostrado en el esquema 02, la proteccion diferencial esta ubicada
aguas arriba del variador (1), en esta posicion no cumple su funcion la cual es proteger

nCl

Motobormba 4 M9 30
- -alas personas que estan en contacto con el agua impulsada por las motobombas, la
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proteccion diferencial en esta posicion no ve una falla que se genere en al aislamieno
de la motobomba, por esto debe reubicarse a la posicion (2) o instalar una proteccion
diferencial aguas abajo del variador y justo aguas armiba de las motobombas.

La proteccion diferencial también aplica para la iluminacion en zonas humedas.

Realizo:

Lo (o 6
ngi'on James &/;\io Granada
Interventor Eléctrico

GS Vias Y Estructuras

interventoriagsve@gmail.com
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Disefos iluminacién y alumbrado publico

En el oficio se solicitan los disefios de iluminacion y alumbrado publico de
acuerdo al RETIE 2025, con memoria de calculo completa con los items que
apliquen y la declaracion de cumplimiento del disefiador, a la fecha ni se tiene
los disefios completos.

4.3 ALERTAS TEMPRANAS - Situaciones a monitorear:

Coordinacioén con Alcaldia

Definicidn de puntos de conexion previa socializacion con CHEC.
Tramites de conexion con el operador de red CHEC

Planos arquitecténicos finales el CAl para realizar planos eléctricos, cantidades y
coordinar con los involucrados en la construccion.

Riesgo: Posibles demoras en energizacion del proyecto, retraso en el
cronograma.

Construccion de redes eléctricas en MT y BT

Disenos version final, se han enviado propuestas para que sean evaluadas por
parte del personal técnico de la alcaldia.

Seguimiento a proveedores de material, se requiere definir de manera formal los
materiales que suministra cada involucrado.

® Riesgo: Afectacién de cronograma de obra, posibles demoras en energizacion

del proyecto.

Punto de conexién para Aguas de Manizales

® De acuerdo con informacidn suministrada por el residente e interventor de aguas

de Manizales, se requiere el punto de conexion energizado para el dia 15 de
enero de 2026.

Construccion de redes eléctricas para iluminacion
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e Planos y memorias de calculo completas de acuerdo con los items que apliquen
del acuerdo al Art 3.3.1.1
e Declaracién de complimiento del disefiador

4.4 CUMPLIMIENTO SATISFACTORIO @:

1. Disefos de iluminacion completos.
2. Actividades para instalacién de redes eléctricas para alumbrado publico.
3. Coordinacién con Aguas de Manizales

4.5 MATRIZ DE DECISIONES REQUERIDAS:

No. DeC|S|?n Responsable | Plazo Limite Impacto
Requerida
1 Entrega de ajustes | Alcaldia 7-Ene-2026 Retraso de 2 semanas
finales a disefios MT | Interventoria en inicio de obra
y BT
2 Instalacion Consorcio 05-Ene-2026 | Riesgo ya advertido
inmediata de tablero para futuras
provisional reclamaciones por
accidentes de origen
eléctrico
3 Definir estrategias Comité de 5-Ene-2026 Incumplimiento de fecha
de aceleracion para | Obra de terminacién
recuperar
cronograma
4 Entrega de disefios | INVAMA 7-Ene-2026 No cumplimiento de
completos de requisitos técnicos de
lluminacion y obligatorio cumplimiento
alumbrado publico
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4.6 CUADROS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO
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Fecha

Hito Planeada | Fecha Real Estado Observaciones
Aprobacién disefos | 15-Dic-2025 | Pendiente @ Atrasado 51 dias de
MT/BT. retraso
Inicio construccién 20-Dic-2025 | Pendiente @ Atrasado Depende de hito
redes MT/BT. anterior
Instalacion tablero 10-Dic-2025 | Pendiente @ Atrasado 51 dias de
provisional. retraso
Completar disenos 31 de Pendiente @ Atrasado 51 dias de
eléctricos completos | diciembre retraso
sistema de de 2026
iluminacion.
Completar 31-Ene- En curso Enriesgo | Requiere
construccion sistema | 2026 seguimiento
iluminacion.

Tabla 2 Hitos del proyecto
Aspecto Planeado | Ejecutado | % Avance Estado
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Disefios MT y BT 70,0% 60,0% 85,7% En proceso

Construccién 70,0% 0,0% 0,0% @ Pendiente

de redes eléctricas en

MTy BT

Disefios 100,0% 80,0% 80,0% En proceso

iluminacion y alumbrado

publico

Construccién 95,0% 27,6% 29,1% En proceso

de redes eléctricas

sistema de iluminaciéon

Especificaciones equipos | 100,0z% | 95% 95% En proceso

fuente de agua

Tablero provisional 100,0% 0,0% 0,0% @ Pendiente

Tabla 3 Estado General del Componente Eléctrico

5 Relacion de correspondencia

item Consecutivo Asunto
Alcaldia: Requerimiento para aclaracion acometida en
1 GVE-INT-042
MT e instalacion provisional de obra.
Alcaldia: Solicitud de memorias de calculo en MT BT e
2 GVE-INT-044

iluminacién y alumbrado publico.
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GVE-INT-054

INVAMA: Afectaciones de obra ya realizada por
canalizaciones.

Consorcio: Solicitud programacion para finalizacion de
zonas, cambioi de tablero provisional,

Aguas de Manizales: memoria de calculo eléctrico.
Alcaldia: disefio de apantallamiento SPT certificacion
RETIE y RETILAP.

GVE-INT-062

INVAMA: Profundidad e enterramiento INVAMA,
acabado de cajas, proteccion diferencial.
Consorcio: Disefio bafios, tablero provisional.
Alcaldia: Solicitud apertura de caseta contigua a la

cancha.

GVE-INT-077

Consorcio: cambio de tablero provisional por riesgo
eléctrico elevado.
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6 ANEXOS

Anexo 1 Disponibilidad del servicio Calle 37A

CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS S.A.ESPBENEFICIOE chec -
INTERES COLECTIVO

FORMATO FACTIBILIDAD DEL SERVICIO - E2

1 - Informacion General

No. de sollcitud de serviclo: 13450733 - 831233027
No. de factibiidad ded Serviclo: 391233027

Fecha de respuesta de factibilidad de serviclo: 21022023
Vigencia de Ia factiblidad en meses: 12

Fecha de vigencia de |a factblidad: 23022020

Tipo de soliched: Nusva

2 - Conexion Aprobada

Carga aprobada en kVA: 23
Carga existente antes de la aprobada, en kVA- 0
Nived de tension Aprobado de la conexion: Nivel 1. Tension menor 2 1 kV

Tipo de Pr
Redes de Baja Tension agrea: (1)

Redes oe Byja Tensionsutt: (X
Redes de Media Tension adrea: |
Redes de Media Tension subt
Transiormador en posie )
Subestaciones )
Alumbrado Putiico i~

Punto de Conexlon:
Nombre de Circutio BT: MARMATO LA FUENTE  No Clrouo: MTOR3L13
Nombre de Circuio MT: MARMATO LA FUENTE  No Clroutio: MTO23L13
Sudestacion de Polencia: MARMATO
Transiomador de Distrbucion: M1 1022
Distancia desde punio de conexion 2 la subestacion de potenci (Km|
Némero de Nodo o identficacion del poste © 2poyo donde se conectara: M11022
Nivel de conporouso ufasioo (KA
Nivel 9 coroortuto monotasico (kA)

Ubicackon georreterenciada WGS 84:
Longed:  Lafitud:  Alftud: m

Tipo y clase de carga aprobada

Clase de carga

Tipo de Carga Monaotasikco

3
8
i
g

Residenciyes

Comerciaies
Industriales
Ofclyes
Alumbrado Putico
Oro
Provisional Cbra
Total por clase de carga

sInjlojlale

nNnjojojojojaln)o
ojojoljlolo|lolo]lo

wlaole

| Numero total de cuentas | S |
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3 - Cronograma de entrada de cargas aprobado

4 - Documentos técnicos requeridos segun tipo de conexion

Plnocs de diseno y construccion desde ef punto de conexion hasta ka frontera comercial que Inchuyan, X
cories, plantas, arquilectura, distandas de seguridad y que cumplan con las normas de construccion del '
Operador de Red, normas colombianas e infemacionales sl se requiere

Diseno de las subestaciones con sus respectivas protecciones, configuracion de la conexion y calculos de (X))
mala de puesta Serra

Caicuio del dmensionamiento y regulacion de lension de los conduciores de acuerdo con la carnga (X)
solickach.
Caicuio de ka occupacion de ducios en Caso de redes subterraneas (X)
Caicuio de la cargabiidad de ios transformadores de acuerdo con el cuadro de carga (X)
Estudios de coordinacion de prolecciones sl se requiere ¢
Estudio de calidad de polencia. La conexion de un nuevo clienie no debe generar scbretensiones. .
nterrupciones de segundos, variadones de frecusncia. distorsiones de armonicos y factor de polencia que )
alecten a oros clenies
Estudios de campos electromagnescos cuando aplique. de acuerdo con nomas amblentales o cuando ()
apique de acwerdo con o RETIE.
Estudios mecanicos de esruciuras para subestadones MTMT o cuando sea necesarnio. ¢
Dimersionamiento de equipos de medida, tales como ransformadores de polencial y de comenie (X)
Diseno de armarios para ef montaje y conexiones de medidores. ()
Diseno del gisterma de medida Ndrect. = |a hay demas recomendaciones del comerciailzador (e

5 - Observaciones Operador de Red
Empresa construye: Red meda tension: | | Transtormador: | ) Red de baja tension: | )
Particular construye: Red media lension: () Transtormador: | ) FRed de baja fension: (X))
AplicaCBF:SI:( ) NO:(X)
Declaracion de cumplimiento del RETIE: S| Dictamen de Inspe : 8l D to de control de riesgo: NO

Requiere autorizacion para conexon a ransiormador particular M11022 del municiplo de Manizales. Tiene relacion con el proyecio de la
cuenta 591233030 con punto de derivacion de ofro ransformador. Pumio de derfvacion en nivel de iension 1 y punto de conexion en nivel
de fension 1. Usuario construye i infrassiructura requerida por tratarse de un transformador particular

Notas:

* Los disefos y obras eléciricas deberan cumplr con los requisios establecidos en la norma de diseno y construccion de CHEC la oual
puedes consultar en ia pagina Web de CHEC: www.chec.com.co — Tramie de nuevos clentes — Normas de disefio y construccion.
Addonaimenie se debe cumplr con lo establecido en el RETE y la resolucion CREG 038 de 2014 (codigo de medida)

* S1 b proyecto requiere realizar ef ramie de revision de dsenos ekectricos deberas solicitar previamente la factura por conceplo de
revision de disefos en i linea de atencion 01 B0DO 912432 o celutar 2413 opdon 3 (tramile de nuevos clentes). Este ramie también
puede ser realizado a traves del buzon atencliontecnicadeclientes@chec.com.co para proyectos particulares y en
constructores@chec.com.co para Construciores.
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Anexo 2 Disponibilidad Calle 48

CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS S.A. ES.PBENEFICIOE <hec
INTERES COLECTIVO

| FORMATO FACTIBILIDAD DEL SERVICIO - E2 |

1 - Informacion General
No. de solicitud de serviclo: 13430514 - 891233030
No. de factibllidad ded Serviclo: 581233030
Fecha de respuesta de factidilidad de servicko: 21022023
Vigencia de la factibiiidad en meses: 12
Fecha de vigencia de la factibilidad: 23022020
Tipo de sollchud: Nusva

2- Conexion Aprobada

Carga aprobada en kVA: 29
Carga exisienie antes de la aprobada, en kVA: 0
Nivel de lension Aprobado de la conexion: Nivel 1. Tension menor a | &V
Tipo de Pr :
Redes de Bajy Tension atreax: ()
Redes de Baj Tensionsutt: (X
Redes de Meda Tension agea: (X
Redes de Meda Tensiensubt.: | )
Transiormador en poste: (x)

Subestaciones: ()
Alumbtraco Publco: (]

Punto de Conexion:
Nombre de Croutto BT:  No Circultio
Nombre de Croutto MT: MARMATO LA FUENTE  No Circuto: MTO23L15
Subestacion de Polencia: MARMATO
Transiormador de Distriducion: NO APLICA
Distancia desde punio de conexion 2 ka subesiacion de polencia (Km|
Numero de Nodo 0 ideniicacion dal posie 0 apoyo donde e conectara: M1 10687
Nivel de cortocicutio trtasico (KA ): 3.08
Nivel de cortocicuto monotasico [RA):

Ubicacion georreferenclada WGS B4:
Longitud:  Lathud:  Altitud: m

Tipo y dase de canga aprobada
Clase de carga
Tipo de Carga Monofasico Btasko Tritasko
Residencales 0 0 0
Comerdaies 0 7 0
ndusraies 0 0 0
Ofciales 3 0 0
Alumbrado Pubico 1 0 0
Oro 0 0 0
Provisional Cbra 0 0 0
Total por clase de carga B 7 0
| Numero 1otal de cuentas | 11 |
| 3 - Cronograma de entrada de cargas aprobado |
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4 - Documentos técnicos requeridos segun tipo de conexion

Planos de disefio y construccion desde of punio de conexdon hasta i fonlera comercial que Incluyan
cores. plantas, arquitectura. distancias de seguridad y que cumpian con las normas de construccion del
Operador de Red normas colomblanas e intemacionales sf se requien

Disefo de las subestaciones con sus respecivas profecciones, configuracion de la conexion y célcuos de (X))
mala de puesta ferma

(X)

Calculo del dmensicnamiento y reguiacion de fension de los conduciores de acuesdo con |a carga (X)
solctada.
Calculo de [a caupacion de ducios en Caso de redes subtemansas (x)
Cakcuo ce la cargabildad e los ¥ansformadores de a2usndo con ef CLACI Ce crga ()
Estudios de coordinacion de prolecciones sl se requiers 8
Emnooecmoepmma.ummndeunmdmmmgemmmms.
memupciones de segundos, varckones de Fecuenci, disiorsiones de armenicos y facior de potencia que "
afecten a otros clertes
Estudios de campos eleciromagnetioos cuando apique. de acuerdo con NomMmas amblentales 0 cuando ]
apique de acuerdo con el RETIE.
Estudios mecanicos de estructuras para subestaciones MT/MT © cuando 562 necesano. 0
nmmemmwmmmmmwmmmammmyam. (X)
Disafio de armarics para el montaje y conexiones de medidores. (x)
Dizefc del szema de medda Rdrect. 51 k2 hay demas recomendadones del comercial zador )

5 - Observaciones Operador de Red
Empresa construye: Rad meda tension: | ) Transformador: (X)) Red de baja tension: (X))
ParSicular comstruye: Rec meda tension: | ) Transformador: () Red de baja tension: ()
Aplica CBF: Sl: () NO:(X)
Declaracion de cumpiimiento del RETIE: &I Dictamen de inspeccion: Sl Documento de controd de riesgo: NO

Tiene relacion con el proyecio de & cuenta 591233027 con punto de dervacion difierente Punto de derfvacion en nivel de tension 2 y
punio de conexion en nivel de tension 1, conlemplar reubicacion del apoyo de media tension M11687. La empresa construye
niResuciura elecirica reguernda una vez se revisen y se aprueben ios cisenos slectnoos

Notas:

* Los disefics y cbras eléciricas deberan cumplr con ios requisiics establecidos en la norma de disefio y construccion de CHEC & cual
puedes consullar en &2 pagina Web de CHEC: www.chec.com.co ~ Tramite de nuevos clenies — Normas de disefo y construocion.
Adcionaimenie se debe cumplr con lo establecido en el RETIE y la resolucion CREG 088 de 2014 (codigo de medida).

* Sl tu proyecio requiere reallzar el ¥amie de revision de disefos eléciricos deberas solictar previamenie |a factura por concepio de
revision de disefios en & inea de atencion 01 8000 512432 o celular 2415 opaion 3 (ramite de nuevos cliendes). Este ramile también
puede ser realizade a fraves del buzon atenclontecnicadeclientes@chec.com.co para proyectos particulares y en
constructores@chec com oo para Constructores.
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Anexo 3 Planos aprobados por CHEC, punto de conexién en la calle 37A

VOIVALIVIN UCUGLAT IV UEL PRV IEVIY
LOCALIZACIGN DEL PROYECTO F. NO

CULDROS DE CARGA

DETALLE RECAMARA

-

PAROLE METHOPOLITAND

OCUPACION DE DUCTOS

LAMGELHERO A

ACALA O MANZALE S

§— g de b

2 Fal—Je o1/
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Esquemas destacados:
Punto de conexién

LOCALIZACION DEL PROYECTC
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Diagrama unifilar:
DIAGRAMA UNIFILAR CONEXION EXISTENTE DIAGRAMA UNIFILAR PROYECTADO

PUNTO DE GONEXION
PUNTO DE CONEXION o 3 o 2 ATSR RED GOMPACTA EXSTENTE

3 No 2 ACSR RED COMPACTA EXISTENTE L 2No2(F)+1Na2(N} NLFE AL 133%

{ ACCMENDA SUBTERRANEA
AFLCRAMIENTO MT 1647 PYC TIPC FESADD

l Fasbis para TRAFO 264 2F: 07 D
15KV=10k 1004

7a
Z

3No2(F)+1No2(N) CABLE ECOLOGICO
ACOMETIDA AEREA

Fugible para TRAFO 73kvA 3F: 21 D

18kY—10kA 100A

24 /O(F)H152 /O(NYH1x2(T) AWQ Cu THHN-THIN
ACOHETIOA SUBTERRANEA BT
AFLORAMIENTO BT 184° PYC
RAfI0.RE® MEDDORES
1207240 104804 TLASE |

13.200 v

DPS 12kV — 10kA T= 75 KVA

208/120 ¥

F 3R+ TxX2(N)+1x4(T) AWG Cu THHN—THWN !
ACOMETIDA SUBTERRANEA BT H
AFLORAMIENTG BT 143" IMC S |

ARMARIO DE 6 MEDIDORES e . =]
kWh 1, mepior i
120/220Y 10A-80A CLASE | EEE
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UBIGAGION GEQGRAFICA DEL PROYECTO
PARG JETROPCLITAND

QCALIZACION DEL PRGYECTO
=7 ‘
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CCUPACION DE DUCTCS
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Esquemas destacados:
Punto de conexién

LOCALIZACION DEL PROYECTQ
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PUNTC DE CONEXION

L 3 No 2 ACSR RED AEREA EXISTENTE
o

Ro2(F)+1Na2(N) ACSR
ACCMETIDA AEREA

Fusitla para TRAFCG 30kVA 3 L4 D
15Kv—10kA 1004

13,200 ¥
DPS 12KV — 10kA —

a0e, /120 v

F2(FH AN+ =4 T) AWG Cu THHN—THYMN
ACOMETIDA SUBTERRANES BT
AFLORAMIENTO BT 163" PVC TIPO PESADO

AP$4ARIO DE 1C MEDIDARES
kWh & M?!DOPES TRIFILARES, 2 MEDIDOR TETRAFILAR
f 208,71 20% 10A-BOA I

ACOMETIDAS & SUSCRIPTORES
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Anexo 5 Disefio de iluminaciéon
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Anexo 6 Observaciones Aguas de Manizales

P v
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YT Y FITRUCTURAY

Manizales, 15 de diciembre de 2025

SENOR(ES)
Aguas de Manizales

Asunto: Observaciones con respecto a documentos técnicos entregados sobre las
redes eléctricas de la fuente en zona 1.

Cordial saludo, a continuacion, observaciones a documentos enviados con respecto a
equipos e instalaciones eléctricas que se haran en la fuente del Parque Metropolitano.

Documento

MEMORIA DE CALCULOS ELECTRICOS FUENTE INTERACTIVA MUELLE LA
MONTANA — MANIZALES

1- Suposiciones de disefio:

Icc estimada de 10kA

A continuacion, se muestra el valor de la simulacion con:
AV%=2% para 27kVA, Figura 1.

lcc=0,289kA, Figura 2.
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>
759

< Cable29
cv 2m
i »1jc2
Medidor_fueme 2™ Medidor_fuente |+ \
—p 1R L oo
02084V 05e omew — 9
. o CB19
) QM ) 0.24kv
A A
10 kA 10 kA

0,208 kv

0,208 kv
TASA

JaS A

Figura 2 Coriockoulio

Fgura 1 Ay de carga
Seleccion de calibres: se deben dimensionarlas protecciones de acuerdocon la curva

de dafio del conductor.
Diferencial: Se tiene una observacion con respecto a este item, se menciona mas
adelante en las observaciones del DU.

Sistema de puesta a tierra: Neutro equipotencializado con el conductor de puesta a
tierra en el tablero de medidores.

Factor de correccién por agrupamiento de conductores: No se permite ocupacion

)
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Ajuste definitivo:

A continuacion, datos del transformador proyectado:

. X Fay
Primario -2,5% TapP
T3
AAAY 7S kVA
Dynl ~vvyy 13,2/0,208 kv
5,75 %2

Secundario y |

... 0 se realice la medicion in situ de lcc. Este procedimiento no se permite ya que
implica someter a los elementos a un estrés eléctrico elevado que disminuye la vida Gl

o deteriorarlos definitivamente, en las suposiciones de disefio se hace entrega del valor
requerido.

Seleccion de conductores: para el cableado desde tablero a motobombas y demas
elementos fuera del tablero se recomienda que el cable de cobre sea de 90 grados con
la sigla adecuada para el medio donde sera instalado.

- .
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Seleccion de colores de conductores eléctricos segin RETIE/NTC2050: Se debe
corregir el color de la pimera fase a color amarillo, a continuacion, codigo de colores

de acuerdo con el RETIE 2024

T 152 500 0o de colores £aa conduciones ca
Sistema
ea 19 i JoY oa Jea- oY Sov Joa Soa SoY
Tevssw
T s s . S8V . p— T Ty Wi oo
'rerl: 12 MU 15D W10 M LU WNIN K0T 0 10030 20V
Conducoe LT J%en 3 fuen Jlon Jwse | e Tton 3 Goms
=3 1 hice 4 ¥n 2 hikca A hice inn 4 hica Jbice
wax frewe | reso | Kere Ca¥ Coe bt Wokds  Avess
Fowa Neoe tod And Neiap Mg Newgy | g =) vkt
b g Rz An Areuic Avata | Ao R Rxa
e Seemo » e L)
Py e Hoave o wbie Haw (L ¥ o oried P
Terade Cownda | Dmsedo | Deence | Deweds | Derado | Deensk  Ceweds | Derado  Owenxo h3
eRcoe 2R 2 mrde 0 vede B yeTe e o yede £ vtk 3 seda o e Ay o
Yoo Yarte o Vesdaa Wtz e Verda @
. L N2 Mo No N2
e vt ok Vords Vesk! ‘bace wonded Yoree!
wewily - e whis - e ava o bl faad hnad Ay

Fuerle. Adoztoda ce lo Resolucon 90702 del 2013.

Esto mismo aplica para el conductor de neutro el cual deber ser de color blanco, a
continuacion, tabla ubicada en la pagina 5 del documento:

- .
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Coler obligmono o

Tipo de conductor recomendado Observaciones

Fase 1(L1) Negro £ tritisica es la primera fase

Fase 2 (L2) Ropo Segunda tase

Fase 3 (L3) Ard Tercera fase

Neutro (N) Blanco o gris claro Siempre debe sor idertificable

Terra (PE) Verde o werde con amarilo Dxcusivamente para puests & tieres
Fase Unica (monotisca) Negro (fase) / Blanco Uso comin en redes resdenciales
Tierra de proteccion Verde o verde/amanilo Nunca usar para otro propdsito
Retormo o conducter de control Narania mande, plipura No hay norma estricta, pere deben ser
{opconal) datingbles

Ya que el sistema de alimentacion es trifasico con los colores comrespondientes a un
sisterna 208/120Y, los colores para las fases son: Amarillo, azul y rojo, esto de acuerdo
con la tabla 3.5.a del RETIE 2024, si de este tablero se deriva un circuito monofasico
debera tener el color corespondiente a la fase de la cual se deriva.

Coordinacion selectiva aguas arriba/abajo: De acuerdo con la proteccion general se
hara una coordinacion con la proteccion de la acometida, este proceso se hara cuando
se suministre la curva y las especificaciones de la proteccion Q1 del documento
“Plazoleta Metropolitana Coleccion” pagina 2.

Calculo de conductor de proteccion (PE):

El PE general del tablero se calcula con base en la acometida: En lazona donde se

instalara el tablero se implementara un sistema de puesta a tiema el cual estara

equipotencializado con |la subestacion; en la figura 1 se defina la longitud de la
- acometida (59m) y material de los conductores (Cu 3x200F+2/0N+2/0T), con estos
3 _-'ddtog se definen los demas items de esta seccion.
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2. Datos generales

¢ Condiciones de diseno:
> Tension nominal: 220VAC TRIFASICA
Corriente nominal: 100A

Potencia aparente sin variadores: 13.5KVA
Potencia aparente con variadores: 23.5KVA """’EI

De acuerdo a los datos suministrados, se tiene una potencia de 13,5kVA (1) para carga
sin variadores y de 23 5kVA (2) para carga con variadores.

Se requiere aclarar porque la carga aumenta 10kVA al tener el variador, se requiere la
hoja técnica del variados a implementar y la justificacion técnica de este incremento de
potencia.

4.7 Eficiencia_adoptada para el calculo de potencia desde de la corriente del
variador: Los variadores no deben enftregar a la red amonicos superiores a los
establecidos en |la EEE519

4.14.3 Cargas trifasicas

0230

wo! 20 : Qs = 2187 a7 an ons

y z 2 o
0 77a0mes

v 0 & 29 ) 2% e a7 an MR 019
0 3&T00ms

M2 -] . Q20 2 2% an 2 0c U peh- o1e%
25283118

2 o - 3w 2 o s 2 500 au ":‘: Bl o=

De acuerdo con la tabla mostrada en la pagina 35, se debe corregir el calibre del
conductor de la carga con ID MB2, ya que en el Art 2404 (c) (2) (5) de la NTC2050
Segunda Actualizacion, el conductor de cobre 3,3 mm*2 (12AWG) debera tener una
proteccion maxima de 20A, lo cual limitaria la comriente del equipo.

[ X -
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Documento
PLAZOLETA METROPOLITANA COLECCION
Este documento describe el diagrama esquematico o DU
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De acuerdo con lo mostrado en el esquema 02, la proteccion diferencial esta ubicada
aguas arriba del variador (1), en esta posicion no cumple su funcion la cual es proteger

nCl

Motobormba 4 M9 30
- -alas personas que estan en contacto con el agua impulsada por las motobombas, la
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proteccion diferencial en esta posicion no ve una falla que se genere en al aislamieno
de la motobomba, por esto debe reubicarse a la posicion (2) o instalar una proteccion
diferencial aguas abajo del variador y justo aguas armiba de las motobombas.

La proteccion diferencial también aplica para la iluminacion en zonas humedas.

Realizo:

Lo (o 6
ngi'on James &/;\io Granada
Interventor Eléctrico

GS Vias Y Estructuras

interventoriagsve@gmail.com
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