GESTION FINANCIERA

kl») Cédigo: FO-GF-001
U PIT Formato de recibido a satisfaccion, orden de pago contratistas y/o proveedores Versién: 3
- Fecha: 24/05/2024

Dependencia: Direccion General Pago No: Décimo Total de pagos: Diez Fecha: 23/12/2025

INFORMACION A

GENCIAR POR PARTE DEL CONTRATISTA / PROVEEDOR
'0S BASICOS DEL CONTRATISTA / PROVEEDOR

Nombre / Razén Social JOSE DANIEL CARO CASTILLO Naturaleza Persona Natural
. Caddigo
No Identificacion 1052395200 Obligado a Facturar NO No Factura: Actividad 7490
Electronicamente .
N.A RUT:
Correo se.caro@upit.gov.co Teléfono de 3043861644 Extensién

Contacto

OBJETO DE CONTRATO / CONVENIO / ORDEN DE COMPRA

Prestar servicios profesionales para apoyar el desarrollo e implementacion de proyectos, procesos y procedimientos necesarios para la identificacion, recoleccion, revision, analisis y
evaluacion de datos e informacion de la infraestructura de transporte, en concordancia con la mision y objetivos institucionales de la UPIT

DATOS DEL CONTRATO / CONVENIO / ORDEN DE COMPRA

Contrato No. 064-2025 Periodo del informe 1€_’ 'f’ 27 de Plazo de Ejecucion Hasta el 27 de diciembre
Dicimebre
Fecha de firma del contrato / Requiere Informe de
N° CDP - : .
e /] el (e G Cl 7725-2025 AGERERES 7 @ Eiesie: SI Valor a cobrar: $ 3,600,000.00
N° RP 17425-2025 Requiere entrada al almacén NO Ndmero Entrada: NA

INFORME DE ACTIVIDADES CONTRATISTA Y/O PROVEEDOR

No Obligaciones Actividades o Productos Radicacion de Evidencia Verificable

Entre los meses de junio y agosto, se llevé a cabo la estructuracién de los indicadores base para el
reporte de infraestructura de transporte, utilizando informacién suministrada por las entidades del
sector. Este desarrollo abarcd cinco ejes teméticos fundamentales: el estado de la red, donde se analizd
la oferta, la inversion histdrica y el impacto econémico; y la operacién de los servicios de transporte de

Identificar y definir indicadores clave para medir el estado, desempefio y ) " P - 5 https://upitgov.sharepoint.com/:f:/s/OficinaGestindelalnforma
pasajeros y de carga, evaluando aspectos de calidad, desempefio logistico y comercio exterior.

1 evolucidn de la infraestructura de transporte, garantizando su coherencia y validez cinOGI/IgB_wzcOIX4aSpSUO! X3QW6E46rKPgtk

técnica. . . . . - . zDOUMTGfA?e=YbgVVu
Adicionalmente, se incorporaron dimensiones transversales criticas para el sector. En materia de

seguridad vial, se desarrollaron métricas sobre siniestralidad, factores de riesgo y evaluacién de politicas;
mientras que en el componente de energia y sostenibilidad, se estructuraron indicadores para
monitorear patrones de consumo, emisiones, transicion hacia vehiculos limpios y gestion de residuos.

Actividad cumplida.

Se depurd y revisé el banco de indicadores de subregionalizacién, organizandolo por dimension,

categoria y pregunta orientadora. Para cada indicador se documentaron sus elementos clave

(qué mide, formula, fuente, periodicidad y linea base) e insumos técnicos del equipo. Con esta  https://upitgov.sharepoint.com/:f:/s/OficinaGestindelalnforma
revision se aclard su aporte al andlisis territorial. Finalmente, cada indicador se clasificé como cinOGI/IgD8kMIQ4XBZRodqR8qqnkOIAY3qt-
Mantener, Revisar o Eliminar, logrando un portafolio mas limpio y robusto. NAKEXOPSYRLXcxHF8?e=FZ1qCS

Recopilar y unificar indicadores existentes de diversas fuentes, asegurando su
integracion en un sistema homogéneo y actualizado.

Se ajusto la propuesta de indicadores del reporte de indicadores del sector transporte , de
acuerdo a los resultados de la produccién de informacién y proceso estadistico en cada
capitulo.

Se definio en el Mes Junio la metodologia de proceso estadistico para el desarrollo del reporte
de indicadores del Sector Transporte, el cual fue basado en el manual de desarrollo de
operaciénes estadisticas del DANE.

. . s . i https://upitgov.sharepoint.com/:f:/s/OficinaGestindelalnforma
técnicas y estadisticas para la creacién de indicadores de Actividad cumplida desde el mes de Junio de 2025. €inOGI/IgBOMJUVCKGHRKIasGO4fYUpATWBIf0laJFOG7D

YFafmPY8?%e=E6jdLV

Disefiar
infraestructura de transporte alineados con estandares nacionales e internacionales.

Se realizé el ajuste del modelo multicriterio para la priorizacién de proyectos carreteros,
procesando una matriz de evaluacién de cinco componentes. La metodologia incluyd la
cuantificacion de variables cualitativas (como el alcance geografico) y la normalizacion de
puntajes mediante escala Min-Max (0 a 1) para garantizar la comparabilidad entre criterios.
Posteriormente, se construyd un indice sintético global mediante promedios ponderados,

Analizar datos de diversas fuentes relacionadas con la infraestructura de gest.ionando la imp.u.tacién de datos. A partAir dela distribucic’)r: de resu\tadc{s, se e.zstablecieron hitps://upitqov.sharepoint.com/:f:/s/OficinaGestindelalnforma
4 transporte y desarrollar modelos estadisticos para la prediccién de terciles para estratificar los proyectos en niveles de desempefio (Alto, Medio, Bajo), entregando | ¢in0GI/IgDNNvKHQhcJROD3EpFlsnv2AT-
tendencias y comportamientos utilizando herramientas como Python, R o SQL. como producto final un ranking visualizado y una base de datos consolidada con todos los Kv7TyNKcDjUpekLMiJ6s?e=9gxxaZ

scores calculados.

Durante el periodo de supervision se realizé el procesamiento de los indicadores del reporte
Monitorear y evaluar periédicamente los indicadores definidos, presentando informes | para el Sector Transporte, correspondientes al capitulo de infraestructura. En particular, se https://upitgov.sharepoint.com/:f:/s/OficinaGestindelalnforma
5 técnicos y ejecutivos sobre los resultados, incluyendo andlisis de desviaciones y acciones | trabajo en los temas definidos: Logistica de Transporte.Con lo anterior se culmino la primera cinOGI/IgBz_ZtD3POwWTpbHMFsh6BDOAd1v-
correctivas o de mejora para las partes interesadas. etapa. 1TUeEOnHHYRD3p4ngM?e=HV45zR
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Durante el periodo de supervision se esta sistematizando el proceso estadistico para el capitulo
de Logistica de transporte del Reporte de Indicadores, consolidando la estructura de trabajo, las.

https://upitgov.sharepoint.com/:f:/s/OficinaGestindelalnforma

Diser'.wr., desarrgllarY dovc/u mentar.herramientas analiticas que automatizan el calculo, | fuentesy las reglas de depuracion y cé!culo parfi asegurar co.ns.is.tencia y trazabilidad en los CinOGIGDU2I9QI0LRbIOd7DOJBABASAVOVIWQTQZSKWI
seguimiento y visualizacién de los indicadores. resultados. Como soporte de esta accion, se adjunta el path inicial y el script base en R, el cual | \4\w5D317e=iNd97t

permite ubicar la carpeta de trabajo y ejecutar la carga de insumos necesarios para la
construccion de los indicadores.
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Desarrollar las acciones pactadas en el marco de la Mesa Estadistica del Sector . L. L .
Para el periodo de Supervsion se participé en la mesa estadistica del Sector Transporte,

Transporte, liderada por el Ministerio de Transporte, enfocadas en las teméticas de o B . -//upif i £,
) P L N p N L, P . o, desarrollada el 9 d Dieciembre enla cual se expuso el balance de actividades desarrolladas en la h?l s:/lupitgov.sharepoint.com/.f:/s/OficinaGestindelainforma
7  planificacion estadistica, implementacion de normas y estandares, la produccion de ) I . ) . - cinOGI/IgC0ZwkCtakfSZsmQzynZv_KAX8ILP_Q1aUc4qub
" " L e vigencia afio 2025, de la planeacién de implementacion del Plan Estadistico del Sector Pb1jaHQ?e=i8287W
estudios estadisticos y el desarrollo de la fase estratégica del Plan Estadistico del Sector PbljanQ7e=]8£8/W
Transporte PEST 2025-2028
Transporte.
Durante el Periodo de Supervsion se realizaron dos mesas de seguimiento al desarrollo de la formulacion
del Pilar de informacion del PIT.
- . - " 11 de Diciembre - Mesa de trabajo pilar de informacién, para validar resultados de los ajustes del https://upitgov.sharepoint.com/:f:/s/OficinaGestindelalnforma
Asistir a todas | t: dond! tad rte del
g ‘estrato asd as r,eumo"de.s V(/f CapT,cd' ac.on? onae sea citado por parte de Diagnéstico cinOGI/IgCikagSrm5HTIVD3vVkkO39ARegfgfndyOFy91heMl
supervisor, 0 demas coordinadores, lideres y irectivos. HDmME?e=Pwodw8
9 Cumplir con las demas obligaciones que le asigne el supervisor del contrato, Se cumplieron las obligaciones asignadas por el supervisor que competen al desarrollo de las
relacionadas con el objeto y la naturaleza del contrato actividades descritas en este Informe.

% de Avance fisico 16.7%

DECLARACIONES DEL CONTRATISTA

En calidad de contratista, declaro:
a. Que cumpli con los términos contractuales de todas las obligaciones establecidas, en el periodo a cobrar.
b. Que se dio cumplimiento a lo establecido en las disposiciones legales vigentes sobre el régimen de seguridad social (conforme a lo sefialado en el articulo 50 de la Ley 789 de 2002, la Ley 1562 de 2012, decreto 723 de 2013 y demas normas que regulen la materia, segun planilla
anexa No 7996886713 del 12/12/2025

c. Que realicé el cargue del informe de actividades mensual con sus respectivos soportes en el aplicativo SECOP I, para api ion del supervisor, dando c imi alo ido en el contrato, lo cual es requisito para efectos del pago del periodo correspondiente.
Por lo anterior, el valor debera consignarse en la cuenta registrada previamente en la UPIT asi: Ahorros ___X Corriente, , Numero _246070347959 del banco Davivienda
Anexos Persona Natural Anexos Persona Juridica
E] Declaracién Juramentada con soportes O Certificacion Parafiscales
= Planillas sequridad social v/o parafiscales r RUT (primer pago v/o Actualizacién)
[l Producto(s) - Entreqable(s) C Entrada al almacén
a Informe (s) Adicional (es) O Factura
Cuenta de cobro o Factura [} Producto(s) - Entregable (s)
m} RUT (primer pago v/o Actualizacién) o Informe (s) Adicional (es)
NUmero Total de Folios Digitales: No 4 Cuatro
FIRMA DEL CONTRATISTA
Firma e | LewielCopt
Nombre: JOSE DANIEL CARO CASTILLO
c.C.: 1052395200

INFORMACION A IGENCIAR POR PARTE DEL SUPERVISOR
'0S FINANCIEROS DEL CONTRATO / CONVENIO / ORDEN DE COMPRA

Valor Inicial: $ 72,000,000

Adicién No. $ -

Liberacién saldos

Valor Total: $ 72,000,000

Valor(es) pagado(s):

| Pago No. 1 | Pago No. 2 | Pago No. 3 I Pago No. 4 I Pago No. 5 I Pago No. 6 I Pago No. 7 I Pago No. 8 | Pago No. 9 |
s 900,000 [ $ 9,000,000 [ $ 9,000,000 [ § 9,000,000 | s 9,000,000 [ § 9,000,000 | $ 9,000,000 [ $ 9,000,000 [ s 4,500,000 |
[ _Pago No. 10 | Pago No. 11 [Pago No. 12] Pago No. 13]

Total Pagado $ 68,400,000

Saldo Actual $ 3,600,000

VALOR A PAGAR: $ 3,600,000

Saldo Final $ - Porcentaje de Ejecucién 16.7%
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Fecha: 24/05/2024
RUBROS PRESUPUESTALES A AFECTAR
Rubro Descripcion

Valor a afectar

Observaciones
ADQUIS. DE BYS - SERVICIOS DE INFORMACION ACTUALIZADOS -
FORTALECIMIENTO DE LA GESTION DEPLANEACION DE LA -
C-2410-0600-1-51102D-2410008-02 INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE DE MANERA INTEGRAL $ 3,600,000.00 Corresponde del 16 al 27 de Diciembre
NACIONAL

B3 -
DECLARACION DE SUPERVISOR Y RECIBIDO A SATISFACCION

En calidad de supervisor del contrato / convenio / orden de compra de la referencia, manifiesto que el contratista cumplié a satisfaccion y dentro de los términos contractuales con todas las obligaciones establecidas.

Igualmente certifico que el contratista dio cumplimiento a lo establecido en las disposiciones legales vigentes sobre el régimen de seguridad social (conforme a lo sefialado en el articulo 50 de la Ley 789 de 2002, la Ley
1562 de 2012, decreto 723 de 2013 y demas normas que regulen la materia), y cumplié con los aportes a salud y pension y/o parafiscalidad aplicable.

Por lo anterior, autorizo el pago por valor de tres millones seiscientos mil pesos . ($3.600.000,00)

Cargo:

JEFE DE OFICINA DE GESTION DE INFORMACION -UPIT




INFORME FINAL DE ACTVIDADES DESARROLLADAS PROCESO DE
REPORTE DE INDICADORES DEL SECTOR TRANSPORTE UNIDAD DE
PLANIFICACION DE INFRAESTRCUTURA DE TRANSPORTE

JOSE DANIEL CARO CASTILLO.
ANDRES GIRALDO

Contratista SEM

Estadistica.

Periodo 28/04/2025 — 26/05/2025.

1. Introduccion.

El presente informe documenta de manera técnica y estructurada el proceso de
gestion, procesamiento y modelacion de datos desarrollado para el calculo de
indicadores estratégicos del sector transporte. El trabajo integra tres componentes
principales: (i) la matriz de gestion de datos consolidada en un archivo Excel, (ii) los
scripts de procesamiento y calculo de indicadores desarrollados en lenguaje R, y
(iii) el modelo de datos entidad-relacion disefiado para el almacenamiento
estructurado de los resultados.

El enfoque adoptado sigue buenas practicas de ciencia de datos: trazabilidad de
fuentes, reproducibilidad del procesamiento, estandarizacién de indicadores y
separacion clara entre datos crudos, datos procesados y resultados analiticos.

2. Matriz de gestiéon de datos.
2.1 Propésito y alcance

La matriz de gestion de datos constituye el instrumento central de organizacion,
control y trazabilidad de la informacién utilizada en el desarrollo de los indicadores
del sector transporte. Su propdsito principal es documentar de manera sistematica
el ciclo completo de los datos, desde su origen institucional hasta su uso final en el
calculo de indicadores, garantizando consistencia metodoldgica, transparencia y
reproducibilidad.

Esta matriz funciona como un repositorio estructurado de metadatos operativos,
permitiendo identificar con claridad qué informacion se utiliza, quién la produce, con
qué periodicidad se actualiza y para qué indicador o conjunto de indicadores sirve.

2.2 Rol dentro del proceso de ciencia de datos



Dentro del flujo de trabajo del proyecto, la matriz de gestion de datos cumple un rol
previo y transversal a los scripts de procesamiento. En ella se definen y validan los
insumos que posteriormente son automatizados mediante codigo, evitando
reprocesos y asegurando que los calculos se realicen unicamente sobre informacion
previamente caracterizada y validada.

Desde la perspectiva de ciencia de datos, la matriz actua como:

Un catalogo de fuentes y variables.

Un mecanismo de control de calidad ex ante.

Un vinculo explicito entre datos crudos, procesos analiticos e indicadores
finales.

2.3 Estructura légica de la matriz.

El archivo Excel esta organizado a nivel de registros de gestion, donde cada fila
representa una unidad minima de informacion administrada. De manera general, la
matriz incorpora los siguientes componentes:

Entidad fuente: identifica la institucion responsable de la generacién del dato
(por ejemplo, INVIAS, ANI, DIAN, SIIF Nacién, RUNT, entre otras).

Periodo de referencia: define el afio y, cuando aplica, el mes al cual
corresponde la informacion, permitiendo el control temporal y la actualizacién
periddica.

Tema y subtema: clasifica la informacion dentro de un marco analitico comun
(infraestructura, carga, presupuesto, parque automotor, etc.), alineado con la
estructura de indicadores.

Variables disponibles: describe las variables base contenidas en la fuente
(por ejemplo, toneladas, kildbmetros, numero de vehiculos, apropiaciones
presupuestales).

Nivel de desagregacion: especifica el nivel territorial o categorial del dato
(nacional, departamental, corredor, producto, tipo de carga, entre otros).

Observaciones técnicas: registra comentarios sobre calidad, cobertura,
transformaciones necesarias o consideraciones metodoldgicas relevantes.



2.4 Relacion con los scripts de procesamiento

La matriz de gestidn de datos es el insumo directo para el disefio de los scripts de
procesamiento. A partir de la informacién alli consignada se definen:

e Las fuentes que deben ser cargadas en el entorno analitico.

e Las variables que requieren limpieza, homologacion o transformacion.
e Las reglas de agregacion temporal y territorial.

e Los cruces necesarios entre diferentes bases de datos.

De esta manera, cada script desarrollado responde explicitamente a una o varias
entradas de la matriz, asegurando coherencia entre el disefio conceptual y la
implementacion técnica.

2.5 Relacion con los indicadores

Cada indicador calculado en el proyecto puede trazarse hacia atras hasta la matriz
de gestidon de datos. La matriz permite identificar:

¢ Qué fuentes alimentan cada indicador.
e Qué variables especificas se utilizan en su férmula.
e Con qué periodicidad puede actualizarse.
e Cuales son las limitaciones o supuestos asociados a la informaciéon de base.
[}
Este enfoque fortalece la gobernanza del dato y facilita procesos de validacion,
auditoria y actualizacion futura.

2.6 Importancia para la sostenibilidad del sistema.

Mas alla del ejercicio puntual de calculo de indicadores, la matriz de gestién de datos
constituye un activo metodolégico del proyecto. Su mantenimiento permite:

¢ Incorporar nuevas fuentes de informacién de forma ordenada.
e Ajustar o redefinir indicadores sin perder trazabilidad histérica.

e Transferir el conocimiento técnico a nuevos equipos de trabajo.

En este sentido, la matriz no es solo un insumo operativo, sino una herramienta
estratégica para la gestion estadistica y analitica del sector transporte.

3. Scripts de procesamiento y calculo de indicadores



/Proyecto_Indicadores_Transporte

—— data/ — Bases de datos de entrada (crudas o semi-procesadas)
— scripts/ — Scripts de procesamiento y calculo

— outputs/ — Resultados finales (tablas de indicadores)

—— docs/ — Documentacion técnica y reportes

Encadenamiento

[00_setup_proyecto.R]

v
[Carga de datos base]
(load_data desde /data)

v
[Preparacién y limpieza]
(homologaciones, tipos, llaves)
I
v
[Scripts tematicos de indicadores]
(comercio, red vial, presupuesto, carga, RUNT, férreo)

v
[Calculo de KPIs]
(agregaciones, tasas, indices)
v
[Exportacion de resultados]
(save_data hacia /outputs)

3.1 Enfoque general y principios de disefno

Los scripts de procesamiento y calculo de indicadores constituyen el componente
operativo del proyecto de ciencia de datos. Su funcion es transformar las bases de
datos identificadas en la matriz de gestion de datos en indicadores cuantitativos

consistentes, reproducibles y trazables.

El disefio de los scripts se fundamenta en los siguientes principios:

Reproducibilidad: cualquier indicador puede recalcularse ejecutando nuevamente

los scripts sin intervencion manual.



Modularidad: cada script aborda una tematica especifica, facilitando el
mantenimiento y la escalabilidad.

Separacion de responsabilidades: se distingue claramente entre configuracion,
carga de datos, procesamiento, calculo y exportacion de resultados. Trazabilidad:
cada salida puede asociarse con sus fuentes, transformaciones y reglas de calculo.

3.2 Script de configuracion y utilidades (00_setup_proyecto.R)

Este script actua como la columna vertebral del proyecto. Su objetivo es garantizar
un entorno de trabajo controlado y homogéneo para todos los modulos analiticos.

Las principales funciones desarrolladas en este script son:

e Limpieza del entorno de trabajo para evitar conflictos entre objetos.

e Instalacion y carga automatizada de librerias requeridas.

e Deteccion dinamica de la ruta base del proyecto en entornos OneDrive,
permitiendo portabilidad entre equipos.

e Creacion de una estructura estandar de carpetas (data, scripts, outputs,
docs).

e Definicion de funciones utilitarias para la carga y guardado de datos en
distintos formatos (CSV, Excel, Parquet).

Gracias a este script, todos los médulos posteriores operan bajo las mismas reglas
y convenciones, reduciendo riesgos de error y facilitando la colaboracién entre
analistas.

3.3 Scripts de preparacioén y validacion de datos

Previo al calculo de indicadores, varios scripts realizan procesos de preparacion de
datos que incluyen:

e Limpieza y estandarizacion de nombres de variables.

e Conversion de tipos de datos (numéricos, fechas, textos).

e Homologacion de llaves territoriales y categoriales.

¢ Identificacion y tratamiento de valores faltantes o inconsistentes.

Estos scripts aseguran que las bases de entrada cumplan condiciones minimas de
calidad antes de ser utilizadas en calculos estadisticos.

3.4 Scripts de calculo de indicadores por tematica



Los indicadores se calculan mediante scripts tematicos, cada uno alineado con un
conjunto especifico de fuentes y objetivos analiticos.

3.4.1 Comercio exterior y trafico portuario

En estos scripts se desarrollan los siguientes procesos:
e Filtrado temporal de la informacion.
¢ Clasificacién por tipo de trafico (importaciones y exportaciones).
e Agregacion anual de toneladas movilizadas.
e Calculo de variaciones interanuales.
e Construccion de rankings por pais de destino u origen.

Los resultados permiten analizar tendencias del comercio exterior desde la
perspectiva portuaria.

3.4.2 Infraestructura vial (INViAS, ANl y Gobierno nacional)

Estos scripts integran multiples fuentes para construir indicadores de cobertura,
estado y densidad vial. Entre los principales procesos se incluyen:

e Consolidacion de kilbmetros por estado de la via.

e Integracion con variables poblacionales y de area territorial.

e Calculo de densidades viales y proporciones de estado.

e Construccion de indicadores nacionales a partir de agregaciones
departamentales.

Asimismo, se desarrollan indicadores especificos sobre intensidad de intervencion
y tipo de obra en la red concesionada.

3.4.3 Presupuesto del sector transporte

Los scripts presupuestales transforman registros del SIIF Nacion en indicadores de
desempefio fiscal. Los calculos incluyen:

e Participacion del sector transporte en la apropiacion nacional.
e Tasas de compromiso y obligacion.

e indices comparativos frente al promedio de todos los sectores.
e Analisis de la inversion por rubros presupuestales.

Estos indicadores permiten evaluar eficiencia y prioridad en la asignacién de
recursos.



3.4.4 Carga doméstica por modo de transporte

Se desarrollaron scripts diferenciados para los modos carretero, fluvial y aéreo, con
procesos comunes como:

¢ |dentificacion de carga doméstica.

e Conversién de unidades y estandarizacion temporal.

e Agregacion por afo y desagregacion territorial o funcional.

e Cada modo incorpora particularidades propias de sus fuentes y variables
operativas.

3.4.5 Parque automotor y equipos férreos
Los scripts asociados al RUNT y a los inventarios férreos permiten:

¢ Analizar la evolucion del parque automotor.

e Calcular edad promedio, indices de envejecimiento y tasas de renovacion.

e Caracterizar la dotacién de equipos férreos por corredor y tipo.

e Estos indicadores aportan una vision estructural de los activos de transporte.

3.5 Exportacién y gestion de resultados.

Finalmente, todos los scripts incorporan rutinas estandarizadas de exportacion de
resultados. Las salidas se generan en formatos abiertos (Excel, CSV, Parquet) y se
almacenan en la carpeta outputs, con nombres normalizados que facilitan su
identificacion.

Esta etapa garantiza que los productos analiticos puedan ser utilizados
directamente en reportes, tableros de control o procesos posteriores de
visualizacion y analisis.

4. Propuesta del modelo entidad relacion- montaje de la base de datos SQL.

En trabajo articulado con el Ingeniero de Datos de la OGI, Fabian Huérfano, se
desarrolld en el modelo entidad relacion, para el almacenamiento de los datos
sistematizados y las tablas de resultados en SQL.

El modelo entidad-relacion (ER) define la estructura légica mediante la cual se
almacenan, organizan y relacionan los resultados del procesamiento analitico. Su
propésito es garantizar que los indicadores calculados por los scripts puedan
persistirse de forma ordenada, consistente y escalable, manteniendo la trazabilidad
entre fuentes, procesos y resultados.



Este modelo permite separar claramente la definicion conceptual de los indicadores
de los valores numéricos que se generan periodicamente, facilitando la
actualizacion, el analisis historico y la reutilizacion de la informacién.

gestiones — temas — indicadores
id id id
————
entidad ————= nombre nombre
anio <~ fecha_creacion fecha_creacion

mes

fecha_creacion

columnas

subtemas id
id nombre
nombre < fecha_creacion

fecha_creacion

Ejemplo

Indicador: kpi_fl_no_lig valores
Columnas: anio, toneladas id

Valores: (anio = 2025), valor

(toneladas = 450000)
fecha_creacion

El modelo ER fue construido bajo los siguientes principios:

o Normalizacion: evitar duplicidad de informacion y reducir inconsistencias.

« Flexibilidad: permitir indicadores con diferentes estructuras de columnas y
niveles de desagregacion.

o Trazabilidad temporal: registrar valores por periodo sin sobrescribir
historicos.

« Escalabilidad: facilitar la incorporacion de nuevas tematicas, indicadores y
variables.



4.3 Entidades principales
El modelo se compone de un conjunto de entidades Idgicas interrelacionadas:
Gestiones

Entidad que identifica el contexto institucional y temporal de la informacion. Registra
la entidad responsable, el periodo de referencia y los metadatos asociados a la
gestion del dato.

Temas

Agrupan conceptualmente los ambitos de analisis del sector transporte, tales como
infraestructura, carga, presupuesto, parque automotor y equipos. Funcionan como
el primer nivel de clasificacion analitica.

Subtemas.

Desagregan cada tema en componentes especificos (por ejemplo, red vial primaria,
carga fluvial, inversién presupuestal), permitiendo una organizacion mas precisa de
los indicadores.

Indicadores

Definen formalmente cada indicador producido por el sistema. Incluyen informacion
descriptiva como nombre, objetivo analitico, tematica asociada y periodicidad
esperada.

Columnas

Describen la estructura de cada indicador, especificando las variables que lo
componen (por ejemplo, afo, departamento, toneladas, kildbmetros). Esta entidad
permite que distintos indicadores tengan estructuras heterogéneas sin romper el
modelo.

Valores

Almacenan los resultados numéricos efectivamente calculados. Cada registro
vincula un indicador con una columna especifica, un valor numérico y una fecha de
creacion, permitiendo la gestion de series temporales.

5. Tareas por desarrollar.

El desarrollo realizado consolida una arquitectura robusta de ciencia de datos
aplicada al sector transporte, basada en una adecuada gestion de datos,



procesamiento reproducible y un modelo estructurado de indicadores. No
obstante, el sistema se concibe como un proceso evolutivo, cuya madurez
plena requiere la ejecucion de acciones adicionales en la siguiente vigencia.

5.1. Actividades pendientes y hoja de ruta para la siguiente vigencia

A continuacion se describen, de manera estructurada, las principales actividades a
desarrollar durante el proximo afo, orientadas a consolidar, escalar y poner en
produccion el sistema de indicadores.

Migracion del sistema de datos a un motor SQL

Una de las actividades prioritarias consiste en la migracion progresiva de las bases
de datos y resultados analiticos desde archivos planos (Excel, CSV, Parquet) hacia
un motor de base de datos relacional (SQL).

Esta migracién permitira:

e Centralizar la informacion en un repositorio Unico y controlado.

e Mejorar el desempeio en consultas y actualizaciones periédicas.

o Fortalecer la seguridad, integridad y control de accesos.

e Facilitar la interoperabilidad con aplicaciones, tableros y servicios
institucionales.

Como parte de esta actividad se debera:

e Definir el esquema fisico de la base de datos a partir del modelo entidad—
relacion.

e Crear tablas, llaves primarias y foraneas.

e Disefar procedimientos de carga automatica desde los scripts de
procesamiento.

Adecuacion de los scripts para operacion en entorno SQL

En paralelo a la migracion de datos, sera necesario ajustar los scripts de
procesamiento para que interactien directamente con el motor SQL.

Las acciones previstas incluyen:

e Implementar conexiones seguras a la base de datos.

e Adaptar funciones de lectura y escritura para operaciones SQL.

e Separar claramente los procesos de calculo analitico de los procesos de
persistencia de datos.



Este ajuste permitira ejecutar los scripts de forma programada y sin intervencion
manual.

Finalizacién y fortalecimiento de capitulos de procesamiento

Durante la siguiente vigencia se debera completar y fortalecer los capitulos
tematicos del sistema de indicadores, incluyendo:

¢ Ampliacion de series histéricas cuando la disponibilidad de datos lo permita.

e Incorporacion de nuevos indicadores derivados o compuestos.

¢ Ajustes metodoldgicos derivados de validaciones técnicas y requerimientos
institucionales.

e Completar los procesamientos con los capitulos faltantes en el informe

Este proceso asegurara coherencia metodologica entre capitulos y alineacién con
estandares nacionales e internacionales.

7.4 Validacion técnica y paso a entorno de produccion

Antes de su adopcién definitiva, el sistema debera someterse a un proceso formal
de validacion para produccién, que incluya:

¢ Revision de consistencia y calidad de resultados.

¢ \Validacion de reglas de calculo y supuestos metodologicos.
e Pruebas de ejecucion completa y reproducibilidad.

e Documentacién de controles y manejo de errores.

Superada esta etapa, el sistema podra operar como una herramienta estable de
produccion estadistica.

Finalmente, se debera consolidar la documentacién técnica y metodoldgica,
incluyendo:

e Manuales de operacion del sistema.

e Guias de actualizacion de indicadores.

e Documentacion del modelo de datos en SQL.

e Estrategias de transferencia de conocimiento a nuevos equipos de trabajo.

Estas acciones garantizaran la sostenibilidad del sistema y su correcta apropiacion
institucional.



Fecha: 23 de diciembre de 2025

Cuenta de cobro No 010

UNIDAD DE PLANEACION DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE -
UPIT
Nit. 901.525.615-1

DEBE A:

JOSE DANIEL CARO CASTILLO
C.C. 1052395200 de DUITAMA

LA SUMA DE:

Tres millones seiscientos mil pesos mtce ($3.600.000,00)

Por concepto de:

Pago No 10 correspondiente a los dias entre 16 al 27 de diciembre , del Contrato
de prestacion de servicios 064 — 2025 , con Objeto Prestar servicios profesionales
para definir, consolidar y elaborar indicadores de infraestructura de transporte,
realizando el seguimiento y socializacion de los mismos.

Cordialmente,

:}}f \,}E‘rl‘!l- Vot
JOSE DANIEL CAR\'O CASTILLO
C.C. 1052395200 de DUITAMA
Teléfono 3046685261
Direccion Calle 166 No 552-70



GESTION FINANCIERA

Cadigo: FO-GF-010

Formato Declaracion Juramentada

Version: 01

Fecha: 13/06/2024

DECLARACION JURAMENTADA

Yo, JOSE DANIEL CARO CASTILLO, identificado con la cédula de ciudadania No.
1052.395.200, declaro bajo gravedad de juramento que para el pago de los
honorarios correspondientes al contrato que tengo suscrito con la Unidad de
Planeacion de Infraestructura de Transporte-UPIT, he efectuado los aportes a la
seguridad social por los ingresos materia de honorarios, en la cuantia establecida
en la legislacion vigente, de la siguiente forma:

Contrato No.
Valor mensual

Periodo que cubre esta certificacion
No. (s) y fecha de planilla (s) de pago de aportes

Empresa (SOI, MI PLANILLA, etc.)

Valor total pagado (sin incluir intereses)

064

$ 3.600.000,00
16 al 27 Diciembre

SOl
$ 1.044.800

7996886713 del 12/12/2025

De igual manera, declaro bajo la gravedad de juramento que NO (_X_) SI (_) he
contratado o vinculado dos (2) o mas trabajadores asociados a la actividad que realizo,
para acogerme a la exencion prevista en el numeral 2 del articulo 18 de la Ley 1819

de 2016.

Declaro que bajo gravedad de juramento que SI (X) NO() tengo otro contrato adicional
al presente y se relacionan a continuacion:

o FECHA DE FECHA DE
ENTIDAD ESTATAL Y/0 Py s e et INICIO TERMINACION
EMPRESA PRIVADA EJECUCION (DD/MMW/AAAA)
(DD/MM/AAAA
)
Ministerio de Transporte 0722025 11Mesesy8 19116668600 | 15/01/2025 26/12/2025

(Seleccionar para cada concepto con una X seglin corresponda)

Paginalde3



GESTION FINANCIERA Cadigo: FO-GF-010

Version: 01

} . s
UPII Formato Declaracidén Juramentada Fecha: 13/06/2024

Asi mismo, informo los demas conceptos requeridos para la liquidacion de mi
cuenta de cobro:

CONCEPTO SI NO CUAL
Declarante de renta X
Es responsable del impuesto a las ventas X
Fondo de Pensiones X PORVENIR
EPS X NUEVA EPS
ARL X POSITIVA
Tiene calidad de pensionado o tiene requisitos X

cumplidos para pension o por disposiciones legales
no esta obligado a cotizar a pensiones

Realiza Aportes cuenta AFC (En caso de aplicar, X
adjuntar radicado enviado a grupo Pagaduria).

Realiza aportes VOLUNTARIOS A PENSION (En caso de X
aplicar, adjuntar radicado enviado a grupo Pagaduria).

Presenta  certificacion de pago intereses en X

préstamos, para adquisicion de vivienda limite 100
UVT (Anexar Certificacion afo inmediatamente
anterior, valor anual, humero de meses)

Presenta  certificacion de pago a MEDICINA X
PREPAGADA y/o planes adicionales de salud -
empleado, «conyuge y hasta 2 hijos (Anexar
certificacion afo inmediatamente anterior, titular,
beneficiario, valor y meses,)

Tiene personas a cargo para el beneficio tributario de x
deduccion en rete fuente por dependientes del 10%
de los Ingresos brutos sin exceder 32 UVT. (Adjuntar
soportes segin la dependencia ver estatuto tributario
Art.387)

Cotiza por otros ingresos provenientes de vinculacion X
laboral y/o reglamentaria, mesadas pensionales,
independiente por cuenta propia u otros contratos.

Cotiza por el limite maximo de veinticinco (25) X
salarios minimos mensuales legales vigentes.

En caso de realizar alguna modificacion o novedad a la informacion
suministrada anteriormente me comprometo a informar a la entidad.

Por ultimo, manifiesto que estos aportes NO SIRVIERON para la disminucion de la base

de retencidén en la fuente en otro cobro, por lo cual, Sl pueden ser tomados para tal
fin por el pagador de la UPIT, segun lo preceptuado por la normatividad vigente.

Pagina2de3



S GESTION FINANCIERA Cédigo: FO-GF-010

\ /]

Version: 01

UPIT Formato Declaracién Juramentada Fecha: 13/06/2024

La presente Declaracion Juramentada se firma en la ciudad de Bogota, a los veintitres
(23) dias del mes de diciembre de 2025.

i\
JO‘\J(‘ Q’wu-« \ Ct56

Jose Daniel Caro Castillo
Contratista
CC No. 1052395200

De conformidad con lo dispuesto en la Ley 1581 de 2012 y el Decreto 1074 de 2015, los datos de caracter
personal que se obtengan con la presente autorizacion seran recopilados en una base de datos que estara
bajo la administracion y responsabilidad del La Unidad de Planeacion de Infraestructura de Transporte- UPIT,
que cuenta con las medidas de seguridad necesarias para garantizar su proteccion. Con la firma del presente
documento, el titular de la informacién autoriza el tratamiento de sus datos personales para la finalidad

mencionada, incluyendo los datos de cardcter sensibles, y en consecuencia reconoce que los datos
suministrados son ciertos y actuales.
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PLANILLA INTEGRADA AUTOLIQUIDACION APORTES

ach e
SO = SOPORTE DE PAGO GENERAL 8 oNvIvIENDA
SG;S.“
( DATOS GENERALES DEL APORTANTE Il DATOS GENERALES DE LA PLANILLA

TIPO IDENTIFICACION: CEDULA DE CIUDADANIA  NUMERO DE IDENTIFICACION: 1052395200 | | NUMERO PLANILLA: 7096886713  TIPO DE PLANILLA: LINDEPENDIENTES
NOMBRE O RAZON SOCIAL: JOSE DANIEL CARO CASTILLO || pER|0DO COTIZACION OTROS MES diciembre ANO 2025 PERIODO COTIZACION SALUD: MES diciembre ARNO 2025
CIUDAD/MUNICIPIO: TUNJA DEPARTAMENTO: BOYACA || DiAS DE MORA: o

DIRECCION: VEREDA HIGUERAS  TELEFONO: 7451010 || FEcHA PAGO (aaaa/mmidd): 2025/12/12  NUMERO AUTORIZACION: 2002762453
TIPO APORTANTE: 02-INDEPENDIENTE ~ CLASE APORTANTE: I-INDEPENDIENTE

TIPO EMPRESA: PRIVADA ACTIVIDAD ECONOMICA: Otras industrias manufactureras n.c.p.

FORMA DE PRESENTACION: SUCURSAL SUCURSAL / DEPENDENCIA: 004 - UPIT

APORTANTE EXONERADO PAGO APORTES SALUD, SENA E ICBF (REFORMA TRIBUTARIA): NO

‘ TOTAL APORTES A PENSION

ADMINISTRADORA ) APORTES VOLUNTARIOS FSP MORA TOTALES

cODIGO NOMBRE No. COTIZANTES COTIZACION EMPLEADOR COTIZANTE SOLIDARIDAD SUBSISTENCIA COTIZACION FSP APORTES MORA VALOR PAGADO
230301 230301-PORVENIR 1 $ 576.000 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $ 576.000 $0 $576.000
SUBTOTALES: $576.000 $0 $576.000

TOTAL APORTES A SALUD

INCAPACIDAD POR .
ADMINISTRADORA No. ENFERMEDAD LICENCIA MATERNIDAD SALDO A FAVOR LIQUIDACION MORA TOTALES
. COTIZANTES NUMERO NUMERO . VALOR . VALOR
CcODIGO NOMBRE AUTORIZACION VALOR AUTORIZACION VALOR PLANILLA VALOR COTIZACION ADRES COTIZACION ADRES APORTES MORA DESCUENTO VALOR PAGADO
EPS037 EPS037-NUEVA EPS 1 $0 $0 $0 $ 450.000 $0 $0 $0 $ 450.000 $0 $0 $ 450.000
SUBTOTALES: $ 450.000 $0 $0 $ 450.000

TOTAL APORTES A RIESGOS PROFESIONALES
, ADMINISTRADORA No. coTizalfES , ' INCAPACIDAD IRP SALDO A FAVOR LIQUIDACION TOTALES
cODIGO NOMBRE NUMERO AUTORIZACION VALOR PAGO A OTROS RIESGOS PLANILLA VALOR COTIZACION APORTES MORA DESCUENTO VALOR PAGADO
14-23 14-23-POSITIVA COMPARNIA DE SEGUROS S.A. g $0 $0 $0 $ 18.800 $ 18.800 $0 $0 $ 18.800
SUBTOTALES: $ 18.800 $0 $0 $ 18.800

LIQUIDACION DETALLADA APORTES

DATOS DEL COTIZANTE NOVEDADES SEGURIDAD SOCIAL PARAFISCALES
% 8 <= PENSION SALUD ARP - CCF SENA ICBF ESAP |MINEDU
IDENTIFICA TIPO | SUBTIPO | SALARIO | TIPO DE SERE: o|Flwuwalaxa | |z 2| w| | O |of | a 5 FSP [PORTES INDICADOR 5 S CENTRO 3
Ne - NOMBRES i SZlo5 z|lujgo<g<o|l v | 9| F|olo|=| £ 30| o ; VIOLUNTARIOS TOTAL O .. |VALOR| TOTAL O TOTAL || IBC TOTAL | TOTAL | TOTAL | TOTAL | TOTAL
CION COTIZANTE[COTIZANTE| BASICO |SALARIO ZIX|FFFAFD 3| 3| o o023 5 | 3|8 |
Sz 2 ADMIN 2 IBC [COTIZACION TARIFA | \o or | ADMIN @ IBC  |COTIZACION| \ (oed| aporTe | ADMIN 2 IBC DE | ooRTE 2 ADMIN |\ 5 T APORTEAPORTE APORTEAPORTE
SIxl*F a SUBSISTENCIA | SOLIDARIDAD | EMPLEADOR | EMPLEADO | ESPECIAL = = TRABAJO
1 cc CARO INDEPENDIE $3.600.000 NO 230301- |30 $ $576.000 $0 $0 $0 $0 Normal $576.000EPS037- |30 §  $450.000 $0 $450.00014-23- 30 $105239520| $ 18.800 $0 $0 $0 $0 $0 $0
1052395200 ASTILLO NI PORVENIR| | 3.600.000 NUEVA 3.600.000 POSITIVA 3.600.000
DANIEL PRESTACION EPS COMPANI
DE A DE
SERVICIOS SEGUROS
S.A.
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GESTION CONTRACTUAL

Cdodigo: FO-GC-014
Version: 001
Fecha:23/07/2024

U;ﬁg"g‘“ Paz y Salvo para Contratos de Prestacion de Servicios Profesionales de Apoyo a la Gestién y
— Altamente Calificados

Fecha (dd/mm/aaaa) 27/12/2025

fContrato No. 064-2025

: " Prestar servicios profesionales para definir, consolidar y elaborar indicadores de
|Objeto del contrato

infraestructura de transporte, realizando el seguimiento y socializacién de los mismos.

JOSE DANIEL CARO CASTILLO

1052395200

BISMARK BENJAMIN BUENANOS MOSQUERA

gCargo supervisor (a) JEFE OFICINA DE GESTION DE INFORMACION (e)
|

[ Fecha de inicio del contrato 28/04/2025

ercha de terminacion del contrato i 27/12/2025

2.PAZ Y SALVO DE LA UPIT

Temas a Entregar Nombre de funcionario que recibe m

Entrega de ihformé final y

!

i

| 1 | Supervisor 'documentos a cargo, archivos 'BISMARK BENJAMIN BUENANOS MOSQUERA

{ | fisicos y magnéticos. 3}/[2/2025
{ Equipo de cdmputo,

f . . .

g 5 | TIC inactivacion de cuentas,

. ) BISMARK BENJAMIN BUENANOS MOSQUERA
licencias a cargo, u otros

recursos tecnoldgicos. Z?'/[ Z/ZDZS
|Vidticos, legalizacion de
comisiones, tarjetas de

I I3 inistrati ’
| Administrativa 0O Carnét, elementos | ANGELICA MELISSA CARVAJAL INFANTE ’3(/] Z/ZOZY
devolutivos.

T 'Documentos asignados
SGDEA, préstamos

.2 E o . “‘ 7
‘ Gestion Documental |~ o del archivo, DEICY ALEXANDRA VILLABONA MORENO 3,/,2 /201) ﬂg o ﬂ//l(‘:?
b |expedientes o radicados : 8 : L ‘C,’l/ st o1 ]

, 17 =
5 Atencidn al ciudadano Tramite PQRSDF NOHORA LIZETH LOZANO RODRIGUEZ 1 | /ZL‘%

e s —

~ Firma ddi Contratista

IS

-

gl
/ { 5m
Firma del Coordinador (a) GIT |
Contratacion
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