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ANEXO 1— ANEXO TECNICO CONSULTORIA

REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS REQUERIDOS PARA EL MEJORAMIENTO,
AMPLIACION, ACTUALIZACION O ADECUACION DE INFRAESTRUCTURA VIAL Y
PEATONAL

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO DE CONSULTORIA:

La necesidad de consultoria denominada “REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS REQUERIDOS
PARA EL MEJORAMIENTO, AMPLIACION, ACTUALIZACION O ADECUACION DE
INFRAESTRUCTURA VIAL Y PEATONAL”, se enmarca en una serie de necesidades de proyectos
de infraestructura vial y de uso publico asociado, que busca realizar los estudios y disefios que
permitan garantizar las condiciones de seguridad, acceso y aprovechamiento de este tipo de
infraestructura a los habitantes del Distrito de Medellin y las personas que se movilizan por las
conexiones viales objeto de intervencion. Buscando asi propiciar condiciones de equidad y desarrollo
territorial que mejoren la calidad de vida de la poblacion, promueva sus derechos de acceso y disfrute
alos servicios publicos esenciales y les garantice condiciones de movilidad segura, agil y confortable.

Con la implementacion del proyecto se busca realizar los disefios Fase | (Prefactibilidad), y Fase llI
(Disefios a detalle), que permitan construir tramos de via nuevas y/o mejorar las especificaciones y
condiciones de la malla vial y peatonal existente y aledafa a los proyectos nuevos, para asi poder
tratar la problematica de transporte y movilizaciéon que se presenta en diferentes zonas del Distrito,
lo que con llevara a efectos positivos especialmente frente al des-embotellamiento de parque
automotor y permite lograr una mejora en la movilidad para que sea mas eficiente, segura,
confortable y agil, impactando positivamente en lo relacionado a la calidad de vida y propiciando un
ambiente seguro para el sector y su comunidad, que se traduce en una efectiva prestacion de
servicios publicos.

Ademas de brindar soluciones técnicas para las condiciones de movilidad y transporte, el proyecto
también busca atacar diferentes problematicas sociales y medioambientales que se presentan en el
Distrito, como consecuencia del déficit de infraestructura de transporte y de uso publico para asi
mejorar las condiciones ambientales y la calidad espacial y urbanistica de la infraestructura de
transporte y de uso publico en esta zona para el disfrute, goce y aprovechamiento no solo de la
comunidad del sector sino de los usuarios de estos espacios.

1.1. ALCANCE

En atencién al objeto del proyecto y a las necesidades que se quieren satisfacer, el alcance del
proyecto comprende el desarrollo de todas las actividades necesarias en las diferentes fases de los
estudios y disefios: (Fase | -Prefactibilidad, y Fase Il - Estudios y disefios definitivos); todos ellos
ajustados a la normativa vigente de Colombia y del Distrito Especial de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién de Medellin, especialmente lo establecido en el proceso de gestion de la obra publica,
procedimiento estudios y disefios de la obra publica; y la obtencién de los Permisos, Licencias y/o
demas documentos requeridos como insumos para la construccion de obras de infraestructura de
transporte y peatonales que permitan generar una conectividad adecuada y segura en el Distrito de
Medellin y mejorar las condiciones de circulacion vehicular y peatonal.

Las fases de los estudios y disefios son ciclos que componen la preparacion de los diversos estudios
y disefios que se deben adelantar en la ejecucion de los proyectos de Obra Publica, a saber:
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Fase |, o Fase de perfil: La Fase |, también conocida como fase de perfil o de prefactibilidad,
corresponde al nivel inicial de estructuracion de un proyecto de infraestructura publica. En esta etapa
se definen los requerimientos generales del proyecto con el objetivo de identificar su viabilidad
técnica y econdmica, lo cual orienta el desarrollo posterior de las fases de factibilidad (Fase Il) e
ingenieria de detalle (Fase lll). Esta fase permite comprender a fondo el problema o necesidad
especifica que se busca resolver, y exige la formulacién de un predisefio aproximado que incluya
minimo dos (2) alternativas de solucion por cada sitio de estudio, evaluadas bajo criterios técnicos,
econdmicos, ambientales y sociales. El propdsito principal es establecer cual de las alternativas
satisface en mayor medida los requisitos técnicos y financieros de la necesidad identificada.

Durante esta fase, el consultor debe demostrar una actividad creativa, técnica, multidisciplinaria y
colaborativa, orientada a proyectar soluciones de infraestructura publica que respondan a las
necesidades de la comunidad, considerando criterios de economia, sostenibilidad y funcionalidad.
Para ello, se debe recopilar y analizar informaciéon secundaria relevante —como antecedentes de
proyectos similares, estudios existentes, datos de mercado y caracteristicas de los beneficiarios—
que permita preparar y evaluar las alternativas, asi como estimar preliminarmente sus costos y
beneficios. Con base en este analisis, se seleccionan las alternativas que ameritan estudios mas
detallados o, en su defecto, se toma la decisidon de aplazar o descartar el proyecto.

No obstante lo anterior, para los proyectos donde ya se dispone de informacién técnica suficiente
proveniente de estudios iniciales, analisis o diagndsticos preliminares, lineamientos o planos del plan
de ordenamiento territorial, antecedentes de proyectos similares o diagnésticos sectoriales, y dicha
informacion permite comprender adecuadamente la problematica, delimitar el area de intervencion y
justificar técnicamente una alternativa de solucién, es posible avanzar directamente a la Fase Il
(factibilidad) o a la Fase lll (ingenieria de detalle).

Fase lll, o Ingenieria de Detalle: Es la fase en la cual se deben elaborar los disefios detallados y
estudios que se requieran, de tal forma que un constructor pueda materializar el proyecto. El objetivo
de esta fase es disefiar a nivel de detalle todos sus componentes, definir costos y materializar en
campo los proyectos definitivos.

Los sitios a los cuales se les pretenden realizar los estudios y disefios han sido analizados
previamente por el Departamento Administrativo de Planeacion, Secretaria de Movilidad y Secretaria
de Infraestructura, bien sea por iniciativa de cada una de las entidades, porque el proyecto se
encuentre en el plano de proyectos viales del POT, por solicitud de otras entidades o por solicitud de
la comunidad.

Para las vias existentes, se entiende el término “mejoramiento de vias”, como el cambio de
especificaciones y dimensiones de la via existente; para lo cual se hace necesaria la construccion
de nuevas obras de infraestructura tales como pavimentos, estructuras de drenaje, entre otras, para
mejorar la existente, permitiendo una adecuacioén de la via a los niveles de servicio requeridos por el
transito actual y proyectado y el empalme con las vias nuevas.

Los estudios de mejoramiento tienen como fin disefiar las obras requeridas para adecuar la via a un
nivel de servicio que satisfaga el transito actual y futuro. Estos estudios y disefios deberan considerar
todos los elementos constitutivos de la via tales como estructura del pavimento, obras de drenaje,
sefializacion vertical y horizontal, bermas, estructuras adicionales y mejoramiento del alineamiento
horizontal y vertical con el propésito de garantizar la velocidad de disefio adoptada y la continuidad
de las conexiones nuevas.

Realizar los estudios y disefos requeridos para el mejoramiento, ampliacién, actualizacion o
adecuacion de infraestructura vial y peatonal

Distrito Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon de Medellin

. Cédigo: | CCE-EICP-IDI-27 . Versioén: i 2




ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (v2)
Cadigo CCE-EICP-IDI-27 Pagina 3 de 160
Version No. 2

20005472

De acuerdo con lo anterior, los estudios y disefios para el mejoramiento de esta via, se desarrollaran
considerando las diversas especialidades que suministran la informacion requerida para la
elaboracion de los disefios.

Los sitios 0 zonas de intervencién corresponderan a la planeacion inicial del proyecto, conforme a
su viabilidad técnica y a la disponibilidad presupuestal. En atencion al objeto del contrato, la
Secretaria de Infraestructura Fisica podra modificar, adicionar o adelantar intervenciones asociadas
al mismo en cualquier punto del territorio del Distrito de Medellin, previa evaluacién técnica, concepto
favorable de la supervision e interventoria, y aprobacién del ordenador del gasto, en concordancia
con los lineamientos del Plan de Ordenamiento Territorial y las politicas de inversién publica vigentes.

Los diferentes frentes de trabajo deberan ser ejecutados conforme a la programacion que se acuerde
entre el consultor y la interventoria, con el visto bueno de la supervision. Se deberan implementar
estrategias que permitan intervenciones simultaneas, escalonadas o continuas en distintos sectores
del Distrito, de manera que se garantice el cumplimiento de los plazos contractuales y se optimicen
los recursos técnicos, operativos y financieros del convenio.

A continuacion, se presentan los detalles especificos, alcance y localizacién para cada uno de los
proyectos que deben ser atendidos con el contrato de Consultoria:

1.2. LOCALIZACION

La localizacion y el alcance de los estudios y disefios a desarrollar dependeran de las necesidades
especificas de cada frente de trabajo o proyecto de mejoramiento vial. No obstante, en todos los
casos debera garantizarse el cumplimiento de los requisitos técnicos, normativos y procedimentales
que apliquen para cada intervencion. En consecuencia, el tipo y nivel de estudio podra variar segun
las condiciones particulares de cada frente, con el fin de alcanzar la Fase lll, correspondiente a los
disefios definitivos y de detalle.

1.3. DESCRIPCION ESPECIFICA DE LOS PROYECTOS OBJETO DE CONSULTORIA

El Distrito de Medellin cuenta con un territorio diverso y estratégico desde multiples dimensiones —
ambiental, social, econémica y de conectividad regional— que demanda intervenciones planificadas
y sostenidas en materia de infraestructura vial y movilidad. En particular, muchas de sus comunas y
corregimientos, tanto urbanos como rurales, cumplen funciones clave en el equilibrio territorial,
ambiental y logistico del Distrito. Estas zonas contribuyen a la contencion de la expansion urbana
desordenada, la conservacién de los recursos naturales, la conectividad intraurbana y metropolitana,
y la consolidacion de una red vial que soporte el crecimiento poblacional y econémico.

Territorios como los corregimientos de San Cristébal, Altavista, San Antonio de Prado, Santa Elena
y Palmitas, ademas de comunas en proceso de transformacion urbana, presentan caracteristicas
geograficas y ambientales que los configuran como zonas de interés estratégico. Por ejemplo, San
Cristobal constituye un nodo de contencién y corredor de conexién metropolitana hacia el occidente
antioquefo a través de corredores viales como la Autopista Mar 1, el Tunel del Occidente y el futuro
Tunel del Toyo. Estas dinamicas también se replican en otras zonas del Distrito que, por su
localizacion o funciones logisticas, requieren intervenciones especificas en la red vial.

Asimismo, la infraestructura vial existente en muchas de estas areas — especialmente en sectores
rurales y de borde urbano — presenta deficiencias técnicas, trazados irregulares, pendientes
pronunciadas, secciones insuficientes, y baja continuidad, lo que impide una movilidad eficiente y
segura. Estas condiciones afectan no solo la circulacion vehicular y peatonal, sino también la
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operacion de rutas de transporte publico, la gestion del riesgo, y el acceso a servicios basicos. A ello
se suman procesos recientes de urbanizacidon acelerada, tanto formal como informal, que han
incrementado la presién sobre la infraestructura vial sin una planificacion adecuada.

Frente a este panorama, se hace necesaria la formulaciéon de estudios y disefios a niveles de
prefactibilidad, y de detalle (Fase Ill) que permitan planificar nuevas conexiones, mejorar las
existentes y proyectar soluciones integrales en materia de movilidad y espacio publico en todos los
sectores del Distrito de Medellin. Por ello, la Secretaria de Infraestructura Fisica requiere contratar
una consultoria integral para el desarrollo de estudios y disefios viales, peatonales y de espacio
publico, con cobertura en las diferentes comunas y corregimientos, priorizando aquellas zonas con
mayores déficits de conectividad o que desempefen funciones estratégicas en la red vial
metropolitana.

El objetivo es brindar a la ciudadania una infraestructura con especificaciones técnicas adecuadas,
que garantice una movilidad segura, fluida, sostenible e incluyente, que a su vez contribuya al
cumplimiento de los lineamientos del Plan de Ordenamiento Territorial (Acuerdo 48 de 2014) y a la
mejora de la calidad de vida urbana y rural en el Distrito de Medellin.

Alcance especifico

El proyecto consiste en ejecutar todas las actividades necesarias para la realizacion de los estudios
y disefios desde la Fase | (Prefactibilidad) hasta la Fase lll (Estudios y disefios definitivos y al detalle),
para la construccién de conexiones viales y el mejoramiento de las especificaciones técnicas de vias
existentes que empalmaran con las vias nuevas y espacios publicos; dando cumplimiento a la
normativa vigente.

Localizacion
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Imagen 1 - Distrito de Medellin.

Si bien el proyecto concentra la mayoria de sus puntos de intervencion en la Comuna 60 —
Corregimiento de San Cristébal, su alcance inicial también incluye actuaciones en las Comunas: 14
— El Poblado, 05 — Castilla, 07 — Robledo, 15 Guayabal y en el Corregimiento 80 — San Antonio de
Prado. Su alcance metodolégico y técnico esta concebido para ser replicado en todo el Distrito de
Medellin, tanto en sus comunas urbanas como en sus corregimientos rurales. Esto en coherencia
con los principios de integralidad, equidad territorial y sostenibilidad establecidos en el Plan de
Ordenamiento Territorial (Acuerdo 48 de 2014), que orienta la gestidon urbana y rural del territorio.

En el caso particular de San Cristébal, se han identificado problematicas que son también comunes
en otras zonas del Distrito, tales como:

e Conexiones viales peligrosas en accesos a corredores metropolitanos y nacionales,
administrados por instancias como la ANI.

e Calzadas estrechas y puntos criticos de congestion que afectan la eficiencia de la movilidad.

e Deficiencia de andenes y espacio publico peatonal seguro, accesible e incluyente.

e Convergencia del trafico vehicular en nodos urbanos tradicionales (como parques principales
o centros barriales), generando congestiones.

e Recorridos ineficientes para acceder a equipamientos basicos (salud, educacion, servicios
comunitarios) en zonas periféricas.

e Ausencia de retornos funcionales y seguros para sectores rurales y de borde urbano.

o Estacionamiento informal sobre vias bidireccionales, lo cual agrava la congestion y
disminuye la capacidad vial.
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Estas condiciones, presentes en varias comunas y corregimientos, evidencian la necesidad de
avanzar hacia estudios y disefios integrales para la mejora de la infraestructura vial, el espacio
publico y la movilidad sostenible, articulados con el Sistema Publico y Colectivo del POT y el Sistema
de Centralidades Urbano-Rurales.

La implementacion de los proyectos permitira optimizar especificaciones técnicas, mejorar la
conectividad, descongestionar nodos vehiculares y garantizar una movilidad eficiente, segura y
confortable para todos los habitantes del Distrito, lo que impactara positivamente en la calidad de
vida urbana y rural, al tiempo que consolidara entornos accesibles y seguros.

Sitio 1: Conexion vial entre el hospital de San Cristdbal y la Autopista al Mar 1.

Imagen 2 - Zona de anélisis del sitio 1

Este proyecto busca generar una nueva conexion vial conectando el tramo de la via del hospital que
llega hasta la calle 62 y empalmarla hacia el sur con la calle 60C para buscar la salida hacia la
conexion Guillermo Gaviria Correa; permitiendo mejorar la conectividad y seguridad vial de los
habitantes de la zona y de los usuarios que transitan en el corregimiento, ofreciendo una alternativa
eficiente de acceso y salida al Distrito de Medellin.

Sitio 2: Conexion vial y mejoramiento en la carrera 133C entre calles 62C y 63 (conexién del hospital
con la calle 63)
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Imagen 3 - Zona de analisis del sitio 2

Este proyecto busca continuar la via que llega hasta el hospital y empalmarla hacia el norte con la
calle 63 permitiendo mejorar la conectividad y seguridad vial de los habitantes de la zona y de los
usuarios que transitan en el corregimiento, ofreciendo una alternativa eficiente de acceso y salida al
Distrito de Medellin. El desarrollo de este tramo se orienta a fomentar el crecimiento urbano
ordenado, mejorar la calidad de vida de la comunidad y garantizar el acceso seguro vy fluido a los
servicios publicos esenciales, ademas de promover un entorno vial mas cémodo y seguro para los
habitantes y visitantes.

Sitio 3: Conexion vial y mejoramiento de la carrera 127 entre calles 61 y 62

Imagen 4 - zona de anaélisis del sitio 3

Con este proyecto se pretende darle continuidad a la carrera 127 y conectarla con la calle 61.
Permitira generar una nueva salida e ingreso del corregimiento por la antigua via al mar,
distribuyendo los flujos vehiculares y ayudando a la descongestion de las vias.
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Sitio 4: Mejoramiento vial de la calle 61 entre la conexién vial Guillermo Gaviria Correa (Autopista al
Mar 1) y la carrera 126 (sector puente quebrada La Honda)

Imagen 5 - Zona de analisis del sitio 4

Con este proyecto se buscar mejorar el ingreso y salida de la cabecera urbana del corregimiento de
San Cristébal por la Autopista al Mar 1, ya que en tramo la calle 61 presenta curvas cerradas,
calzadas estrechas e insuficientes y pocos espacios para el paso y cruce seguro de peatones

Sitio 5: Evaluacion y disefio de bahias para transporte publico y andenes en el corregimiento de San
Cristobal. Se tienen 2 puntos para estos estudios:

5.1. Carrera 129 entre calle 62 y 61

i 'li -
“. B S

Imagen 6 - Zona de analisis del sitio 5.1

5.2. Calle 64 con calle 63 (donde se hacen los “chiveros”)
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‘ Imagen 7 - Zona de anélisis del sitio 5.1

En articulacion con la Secretaria de Movilidad, el Departamento Administrativo de Planeacion y
considerando las dificultades de espacio publico que se tienen en el corregimiento, se identificaran
los puntos para realizar analisis y disefios para bahias de transporte publico y andenes.

Sitio 6: Estudio de movilidad interseccion sector Paysandu calle 50 A & carrera 86

Image 8 - Zona de analisis el sitio 6

Este proyecto tiene como finalidad realizar un estudio de movilidad orientado a definir una solucién
integral para el acceso y salida vehicular del sector de Calasanz Parte Alta, en la Comuna 12 — La
América. Actualmente, la unica conexion funcional del sector se da a través de la interseccién entre
la calle 50A y la carrera 86, la cual presenta deficiencias geométricas notables, como radios de giro
reducidos, pendientes pronunciadas y condiciones de visibilidad limitadas.
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Asimismo, el proyecto busca identificar intervenciones que integren de manera efectiva la movilidad
peatonal y vehicular, promoviendo condiciones adecuadas para el transito seguro de todos los
actores viales, especialmente en zonas de ladera con condiciones topograficas complejas como las
de Calasanz Parte Alta.

Sitio 7: Ampliacion y conexién Loma Televid calle 19 & carrera 42

¥ L]

Imagen 9 - Zona de analisis del sitio 7
Este proyecto tiene como objetivo principal mejorar la movilidad y la conectividad en la Comuna 14
(El Poblado), con especial énfasis en la interseccion de la carrera 43A con la calle 19. La intervencion
contempla la ampliacién de dicha via y la prolongacion de la loma de Televid (calle 19), hasta lograr
su empalme con la carrera 40B, lo cual permitira consolidar un corredor vial estratégico que articule
eficientemente los flujos vehiculares del sector. La continuidad de la calle 19 se proyecta como una
solucién integral de movilidad, que facilitara el transito en sentido occidente-oriente (W-E) y servira
como conexion con la Avenida Las Palmas, uno de los principales accesos y salidas del Distrito de
Medellin. Esta intervencidon busca optimizar la operacion del sistema vial, mejorar las condiciones de
seguridad vial, reducir los tiempos de desplazamiento y fortalecer la estructura urbana a través de la
consolidacion de circuitos viales funcionales.

Cabe resaltar que se plantea un escenario de circulacién unidireccional sobre la calle 19 en sentido
occidente-oriente hasta su empalme con la carrera 40B, contribuyendo a la creacién de un circuito
vial que optimice la circulacién vehicular y minimice los conflictos operacionales del trafico urbano.

Sitio 8: Evaluacion y disefio de bahias para transporte publico y andenes en el corregimiento de San
Antonio de Prado. Se tienen 3 puntos para estos estudios.

8.1. carrera 75 con calle 52 sur.

Realizar los estudios y disefos requeridos para el mejoramiento, ampliacién, actualizacion o
adecuacion de infraestructura vial y peatonal

Distrito Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Medellin

. Cédigo: | CCE-EICP-IDI-27 . Versioén: i 2




) ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (v2)

Cédigo CCE-EICP-IDI-27 ' Ppagina | 11de 160

Version No. | 2

20005472

Imagen 11 - Zona de anélisis del sitio 8.2

8.3. Carrera 78 & calle 46 sur.
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Imagen 12 - Zona de anélisis del sitio 8.3

Sitio 9: Realizar los estudios y disefios para las transiciones del sistema vial del rio en el sentido N-
S para las conexiones entre la VT y la VA en los puntos:

9.1. Transicion corredor vial del rio sentido N-S Terminal del norte-I - calle 89.

Imagen 13 - Zona de analisis del sitio 9.1

9.2. Transicion corredor vial del rio sentido N-S Terminal del norte-Il - calle 77.
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Imagen 15 - Zona de anaélisis del sitio 9.3
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9.4. Transicion corredor vial del rio sentido N-S Barranquilla calle 67

Imagen 16 - Zona de anélisis del sitio 9.4

9.5 Transicion corredor vial del rio sentido N-S Bancolombia calle29A
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/magen 17 - Zona de analisis del sitio 9.5

9.6 Transicion corredor vial del rio sentido N-S Argos calle 19
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Imagen 18 - Zona de analisis del sitio 9.6

Sitio 10: Realizar los estudios y disefios para la implementacién de bahias en la conexién vial
Guillermo Gaviria, a la altura de la carrera 93A. Estas bahias estaran ubicadas en el costado norte,

para los vehiculos que circulan en sentido oriente-occidente, y en el costado sur, para los que
transitan en sentido occidente-oriente."
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Imagen 19 - Zona de analisis del sitio 10

Nota: las imagenes anteriores obedecen a ubicaciones y areas aproximadas o cercanas de los sitios
0 puntos. Sera a través del desarrollo de la presente consultoria de estudios y disefios donde se
definiran los sitios y areas definitivas para la futura ejecucion de obra.

Adicionalmente los puntos o sitios donde se realizaran los estudios y disefios podran variar de lugar
y cantidad segun las dinamicas y necesidades de ciudad, siempre y cuando los puntos objetivos
sean coherentes con el objeto y alcance de la consultoria, es decir que sea para realizar estudios y
disefios para infraestructura vial y peatonal en el Distrito de Medellin.

A continuacién, se detalla las fases en que se llevaran los disefios por cada sitio de estudio:

FASES DE DISENOS
SITIOS DE ESTUDIO

FASE | FASE llI
Conexion vial entre el hospital de San Cristdbal y la Autopista al Mar 1 X
Estudio de movilidad interseccion Paysandu calle 50 A & carrera 86 X
Conexion vial y mejoramiento en la carrera 133C entre calles 62C y 63 X
(conexion del hospital con la calle 63)
Conexion vial y mejoramiento de la carrera 127 entre calles 61y 62 X
Mejoramiento vial de la calle 61 entre la conexién vial Guillermo Gaviria Correa X
(Autopista al Mar 1) y la carrera 126 (sector puente quebrada La Honda)
Evaluacién y disefio de bahias para transporte publico y andenes en el
corregimiento de San Cristébal. Los sitios son:
1. Carrera 129 entre calle 62 y 61 X
2. Calle 64 con calle 63 (donde se hacen los “chiveros”) X

Realizar los estudios y disefos requeridos para el mejoramiento, ampliacién, actualizacion o
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FASES DE DISENOS
SITIOS DE ESTUDIO

FASE | FASE Il

Evaluacién y disefio de bahias para transporte publico y andenes en el
corregimiento. Los sitios son:

1. Carrera 75 & calle 52 sur.

2. Carrera 68 & calle 64 sur.

3. Carrera 78 & calle 46 sur.

Ampliacion y conexion Loma Televid calle 19 & carrera 42

X [ X | X | X

Realizar los estudios y disefios para las transiciones del sistema vial del rio en
el sentido N-S para las conexiones entre la VT y la VA en los puntos:

Transicion corredor vial del rio sentido N-S Terminal del norte-| - calle 89

Transicion corredor vial del rio sentido N-S Terminal del norte-Il - calle 77

Transicion corredor vial del rio sentido N-S Secretaria de movilidad calle 74

Transicion corredor vial del rio sentido N-S Barranquilla calle 67

Transicion corredor vial del rio sentido N-S Bancolombia calle29A

Transicion corredor vial del rio sentido N-S Argos calle 19

Realizar los estudios y disefios para la implementacion de bahias en la
conexion vial Guillermo Gaviria

X [ X [ X [ X [ X | X | X

2. INTERVENTORIA PARA EL PROYECTO DE CONSULTORIA

El Distrito Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Medellin, para cubrir la necesidad antes
descrita llevara a cabo una convocatoria publica, para suscribir un contrato de interventoria que le
permita alcanzar los objetivos del contrato en el tiempo destinado para ello, con los mejores
resultados posibles. Para este fin, se recomienda realizar un Concurso Abierto de Méritos.

Para el proceso se debera contar con interventoria externa, la cual debera ser contratada por la
Secretaria de Infraestructura Fisica de Medellin. Lo anterior con el fin de poder garantizar el
cumplimiento del objeto contractual de la consultoria, desde todos los componentes, incluido el
técnico, juridico ambiental y social.

Esta interventoria debe realizar seguimiento y control a todos los componentes del siguiente numeral,
pero podra ser ajustada o modificada de acuerdo con las prioridades de la Secretaria de
Infraestructura Fisica y que estén dentro del alcance del objeto del contrato; mediante un equipo que
realice las labores de vigilancia, y que cuente con el recurso humano calificado y necesario para
velar por el cumplimiento de las especificaciones técnicas exigidas en el contrato.

El Contratista, debera acatar las 6rdenes que le impartan por escrito el supervisor, no obstante, si
no estuviese de acuerdo con las mismas, debera manifestarlo por escrito, antes de proceder a
ejecutarlas; en caso contrario respondera solidariamente con él si del cumplimiento de dichas
ordenes se derivaran perjuicios para el Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de Medellin.

Realizar los estudios y disefos requeridos para el mejoramiento, ampliacién, actualizacion o
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3. PRINCIPALES ACTIVIDADES POR EJECUTAR A CARGO DEL CONSULTOR Y SU
ALCANCE

Las actividades que deberan realizar el Consultor y los productos a Entregar son los siguientes:

Levantamiento altiplanimétrico (topografico) del terreno y el amarre a la red geodésica en los
sitios indicados por la interventoria.

Levantamiento topografico interno en coberturas de fuentes hidricas (batimetria)
Investigaciones de la ubicacion y el estado de las redes secas y humedas existentes en los
sitios indicados por la interventoria.

Exploraciones o recoleccion de informacion de campo

Ensayos de laboratorio

Extraccién de muestras

Estudio y analisis geotécnico

Estudio y analisis geoldgico

Estudio y analisis hidrolégico

Estudio, analisis y disefios hidraulicos

Disefos estructurales y no estructurales

Analisis de patologia estructural y vulnerabilidad sismica

Analisis de alternativas (dos como minimo)

Disefios de elementos metélicos

Disefos estructurales de puentes y obras complementarias

Disefios Estructural de Muros de Contencién

Disefios de box culvert

Disefio de redes de alcantarillado, acueducto, aguas lluvias, energia, gas,
telecomunicaciones, apantallamientos, alumbrado publico (redes himedas y secas)

Disefio vial (disefio geométrico)

Disefio de urbanismo y de paisaje

Disefo de senalizacion y semaforizacion

Disefio de obras complementarias

Disefio de pavimento

Estudio de Movilidad

Plan de Manejo de Transito

Andlisis para gestion predial

Modelo BIM

Base de datos y gestién de SIG

Desarrollo las actividades del componente social

Componente ambiental; caracterizacién ambiental y estudios de conectividad ecolégica de
acuerdo con las especificaciones técnicas que se desarrollan mas adelante y documentos
relacionados.

Implementacion del componente social: incluye (identificacién de zona, convocatorias,
contacto con lideres y representantes, reuniones de inicio, puntuales y/o devolucion,
revisiones fuentes secundarias, generacion de informes). Politica publica proteccién
moradores, actividades econdmicas y productivas.

Justificacion de necesidades de tramites ambientales.

Especificaciones técnicas para la obra

Calculo de cantidades de obra con sus memorias de calculo, APUS, presupuestos y otros

Realizar los estudios y disefos requeridos para el mejoramiento, ampliacién, actualizacion o
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e Planos firmados y sellados por las entidades competentes.

e Elaboracién de planos punteo para gestion predial.

e Socializaciones con la comunidad.

e Informes mensuales, que deberan contener: informe técnico, administrativo, financiero,
juridico, y socio ambiental, seguimiento al programa de trabajo proyectado y ejecutados en
el mes de acuerdo con el cronograma presentado por el contratista inicialmente, certificacion
del pago de los aportes a la seguridad social y parafiscales del consultor, y cualquier otro
informe que le sea solicitado por el Distrito Especial de ciencia, Tecnologia e Innovacion de
Medellin con relacion al contrato.

e Informe Final: Contiene todos los estudios y disefios definitivos desarrollados y demas
informacion solicitada por la SIF.

e En general, todas las actividades relacionadas en el presupuesto oficial y en el anexo
técnico, que hace parte integral de este documento.

Ademas de todas las necesarias para la ejecucién de las actividades y entrega y recibo a satisfaccion
de los productos; estudio y asesorias, comunicaciones, costos de oficina, tramites, permisos etc.

Para la entrega y recibo a satisfaccion de los productos deberan contar con las aprobaciones y
autorizaciones que correspondan por parte de la interventoria y de la respectiva autoridad
competente. Ahora bien, tomando en cuenta que los tiempos de los tramites de radicacion y
aprobacion de los disefios dependen de terceros ajenos al contrato, y que el cumplimiento del
contrato exige la entrega de los estudios y disefios con sus respectivas aprobaciones, en
cumplimiento principio de responsabilidad y como medida de optimizacion, eficiencia y eficacia en el
gasto, durante estos plazos, el contrato podra ser suspendido y sera reanudado una vez se obtengan
todas las aprobaciones requeridas.

Todas las actividades incluyen personal profesional, herramientas, equipos, auxilios para alquiler de
equipos de computo con software licenciado, celular (equipo y consumo), papeleria y transportes del
personal a campo.

A continuacion, se presentan las especificaciones esenciales y técnicas y alcance detallado de las
actividades a ejecutar:

3.1. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO.

Los levantamientos topogréficos son los estudios en los que se plasman las realidades de los
territorios, es decir, donde se muestran de manera detallada la ubicacion de los componentes del
espacio publico: andenes, antejardines y zonas verdes, la existencia de desniveles, rampas,
escaleras, pisos duros, arboles, ubicacién de postes, vientos, senalizacion, entre otros, lo que los
convierte en un insumo primordial para el analisis de alternativas y toma de decisiones, y
posteriormente para proceder, en el caso que sea factible, a un disefio que permita mejorar las
condiciones actuales de cada uno de los sectores estudiados, permitiendo que cada uno de los
usuarios de las vias, tanto peatones como vehiculos, puedan usarla de manera segura.

3.1.1. Alcance:

El consultor realizara el levantamiento topografico en los sitios ordenados y definidos por la
interventoria de acuerdo con las instrucciones impartidas por la Secretaria de Infraestructura Fisica
del Distrito de Medellin.

Realizar los estudios y disefos requeridos para el mejoramiento, ampliacién, actualizacion o
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El consultor realizara el levantamiento topografico, donde sea necesario previa autorizacion de la
interventoria y complementarlos con su respectivo dibujo en el software AutoCAD civil 3D, Revit y
AutoCAD. Este levantamiento, debera tener Amarre horizontal y vertical a la red geodésica y ser
aprobados por la Unidad de Cartografia y la Subsecretaria de Catastro de la Secretaria de Gestion
y Control.

Ademas, el consultor debera entregar el modelo del levantamiento topografico en formato BIM,
compatible con Revit, cumpliendo con los estandares establecidos por la Secretaria de
Infraestructura Fisica del Distrito. Este modelo debera incluir todos los elementos relevantes del
entorno levantado y estar georreferenciado adecuadamente, de forma que permita al Coordinador
BIM integrar y ensamblar la informacion con las demds especialidades (estructural, hidraulica,
eléctrica, etc.) dentro del modelo federado del proyecto.

3.1.2. Documentos de referencia:

Los documentos de referencia e instructivos que el Consultor debera tener en cuenta para iniciar la
ejecucion de las actividades son los siguientes:

e Los levantamientos topograficos deberan ejecutarse conforme a las instrucciones vy
lineamientos técnicos establecidos por la Subsecretaria de Catastro, Secretaria de Gestidn
y Control Territorial del Distrito de Medellin, entidad competente para validar esta actividad.
Dichos levantamientos deben amarrarse a la red geodésica oficial del Distrito, tanto en el
componente horizontal como vertical, utilizando los puntos de control geodésico disponibles
y referenciados en los archivos técnicos suministrados por esta Subsecretaria. Los
productos deben garantizar precisién posicional, consistencia con la cartografia oficial y
cumplimiento de los estandares definidos para escalas detalladas de ingenieria y catastro.

e Proyecto vial actual, que se entregara a los participantes en el concurso de méritos

e Cartografia de la zona del proyecto.

3.1.3. Ejecucioén del trabajo con estacién total

El consultor realizara los levantamientos topograficos con equipo de estacion total y nivel, en los
sitios definidos por la Secretaria de Infraestructura Fisica.

El levantamiento topografico del terreno (planimétrico y altimétricos) al detalle con equipo de
precisidn con estacién total y nivel: consiste en un Instrumento de tipo electrénico/6ptico que permite
obtener informacion precisa sobre distancias y angulos de una forma sencilla. Es muy utilizado en la
topografia moderna. Este instrumento topografico permite:

e Medir la distancia de inclinacién y los angulos horizontales/ verticales de un objeto.

e Determinar la posicion y altura de un punto de la construccion.

e Almacenar la informacion recogida en su microprocesador para descargarla a un ordenador
y procesarla posteriormente.

e El consultor entregara los archivos de los puntos obtenidos en formato. RCP, LAS, RCS
(PRECISION 1CM2.5CMS), los cuales se deben clasificar por rangos de altura y tipologias
de elementos.

e Generacion de modelos digitales del terreno (DTM y DSM), de 50 cm x 50 cm, en los cuales
las curvas de nivel tendran un espaciado maximo de cincuenta centimetros (50 cm).

Realizar los estudios y disefos requeridos para el mejoramiento, ampliacién, actualizacion o
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El archivo de datos debera discriminar el tipo de superficie encontrada para cada punto
(cobertura vegetal, infraestructura vial, etc.).

El formato de entrega debe ser compatible con ARGIS — QGIS. Cada punto del
levantamiento de campo debe tener altura (cota) y las correspondientes coordenadas X, Y
con proyeccion MAGNA SIRGAS MEDELLIN o la que la autoridad catastral establezca.
Para cada uno de los poligonos el consultor debera generar una orto fotografia a partir del
enlace de las fotografias aéreas tomadas, y se le realizara la correccién en la que eliminen
distorsiones y errores de empalme. La resolucién sera la solicitada por el supervisor.

Para cada poligono, el consultor debera realizar la restitucién cartografica, con curvas de
nivel cada 50 cm, discriminando los elementos que componen el area levantada:
infraestructura vial, edificaciones, cobertura vegetal, hidrografia, etc.

El consultor debera garantizar el levantamiento preciso de las curvas de nivel y la restituciéon
de capas, mediante métodos complementarios en campo y/o ajustes de precision teniendo
en consideracion las condiciones de elementos que puedan obstaculizar.

En cuanto a imagenes multiespectrales, deberan ser clasificadas con sus respectivos
canales de color incluido color alpha para ocultamiento de borde y otros.

La entrega se debe realizar en escala 1:500. Si dependiendo del tipo de proyecto, ésta no
es aplicable, se determinara la escala de entrega con el supervisor.

Los puntos detallados seran planimétricos y altimétricos, de acuerdo con lo solicitado por el
supervisor, y con los detalles, escalas, presentacion y demas requisitos solicitados por ésta.
Ninguno de los puntos entregados, ya sea de las poligonales o de los puntos de detalle,
puede quedar sin cota, o tener cota cero (0).

La informacion se debe entregar en medio magnético (en AutoCAD Civil 3D 2018 o superior),
con todas las poligonales y detalles debidamente calculados.

En los levantamientos, los numeros de la poligonal no deben coincidir con la numeracién de
los detalles; por ejemplo, no se permite Delta 5 y Detalle 5; tampoco se utilizaran caracteres
alfanuméricos o numeros “primados”. Por lo tanto, los Deltas se numeraran desde 1 y
maximo hasta 999 y los detalles del 1000 en adelante.

La numeracion de las discontinuidades de los detalles debera llevar un orden consecutivo.
Ejemplo: El borde de via izquierdo comprende los detalles 1106, 1107, 1108, 1109, 1110,
1111 y el borde de via derecho comprende los detalles 1112, 1113, 1114, 1115, 1116; para
efectos de agilizar los trabajos de topografia, tanto en el campo como en el dibujo, las alturas
de los cordones de estos mismos bordes se enumeraran a partir del 2000, de la siguiente
manera: borde izquierdo 2106, 2107, 2108, 2109, 2110, 2111 y el borde derecho 2112, 2113,
2114, 2115, 2116, cuando llegue al detalle 2999 se iniciaran con 3000 los bordes de via y
las alturas de bordes de corddn, muros de contencién, muros de jardineras, etc., empezaran
en el 4000, y asi sucesivamente.

Previo al inicio de ejecucion de las actividades se debe presentar certificado de calibracion
de los equipos utilizados, con vigencia no superior a un (1) afio. Cuando el Consultor cambie
de equipos, debera presentar nuevamente el certificado de calibracion.

Se debe materializar en campo el Abscisado del proyecto. Y dejar referencias en campo del
inicio y final del Abscisado. Estas mismas referencias se deben representar en planos, al
igual que los puntos de poligonal utilizados para el levantamiento del tramo y adicional tabla
anexa en archivo *.xls, que contenga esta informacion.

El consultor es responsable de realizar, en conjunto con el supervisor, un chequeo periddico
de las cantidades ejecutadas, con el fin de facilitar la planeacion y el control, ademas del
proceso de cierre del contrato.

Realizar los estudios y disefos requeridos para el mejoramiento, ampliacién, actualizacion o
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La informacion de los levantamientos topograficos con estacion total, seran insumos para elaborar
los disefios arquitectonicos, estructurales, hidraulicos, etc., que son la base para la ejecucion de obra
de mejoramiento y/o construccion de infraestructura vial y peatonal. Para ello, se realizara los
levantamientos topograficos en:

e Levantamiento topografico de la via, de acuerdo a especificaciones técnicas, medido a partir
del eje y 40 metros en ambos costados o hasta paramentos.

e Levantamientos topograficos en fajas de predios, para determinar los predios o
construcciones afectadas por la obra y/o para disefios de obras de infraestructura y de
urbanismo.

e Levantamientos topograficos en cauces, para determinar ocupacién de cauces y tramites
ante la entidad ambiental correspondiente, de requerirse.

e Levantamiento topografico de espacios publicos (andenes, zonas verdes, etc.).

e Levantamiento de redes humedas y secas de servicios publicos.

e EI Consultor debera realizar el levantamiento altiplanimétrico de todos los detalles
topograficos en los sitios definidos por la Secretaria de Infraestructura Fisica hasta los
paramentos de las construcciones en caso de que existan en el sitio en cuestion o hasta
donde indique la interventoria.

Con la poligonal basica ajustada y verificada, y con previa autorizacion e instruccion de la Secretaria
de Infraestructura Fisica, el Consultor procedera a tomar los detalles en las tres dimensiones
mediante radiacion con estaciones totales de tal manera que se pueda determinar la topografia del
corredor, y debera levantar con exactitud paramentos de construccion, ejes de muros medianeros,
nivel del piso en la entrada de cada vivienda, paramentos de antejardines, contornos de predios,
lineas de sardinel, radios de giro en las esquinas, cercos, ancho de calzadas, zonas verdes y
andenes, arborizacion existente, cordones, cunetas, separadores, postes, torres de transmision,
sefalizacion, camaras de inspeccion, sumideros, estructuras, muros de contencion y elementos que
marquen discontinuidades en el terreno, redes de servicios publicos, lineas de baja, media y alta
tension, amoblamiento existente (bancas, basureros, bolardos, etc.), quebrada y todos los demas
que se requieran para el disefio.

A continuacioén, se describe las consideraciones a tener en cuenta cuando se realizan levantamiento
en:

3.1.3.1. Levantamiento topografico en vias
Adicional a lo mencionado en el item del presupuesto oficial, se debera tener en cuenta:

El Consultor debera realizar el levantamiento altiplanimétrico de todos los detalles topograficos en
los sitios definidos por la Secretaria de Infraestructura Fisica, entre los paramentos de las
construcciones (o una faja de 40 metros al lado y lado del eje de la via) y en una franja de 20 m de
largo desde cada esquina, en sentido perpendicular al tramo de via que se levanta.

El levantamiento topografico ademas incluye todos los detalles conforme especificacion técnica
adjunta. Aplica para el caso de vias de una sola calzada (Unidireccional o bidireccional).

Los levantamientos para corredores, ademas de lo mencionado anteriormente, deberan tener un
area de influencia de aproximadamente 20 metros en bocacalles medidos a partir de la linea del eje
del corredor vial, para determinar el desarrollo futuro de empalmes con otras vias del sector.

Realizar los estudios y disefos requeridos para el mejoramiento, ampliacién, actualizacion o
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Igualmente se deben considerar para cada uno de los levantamientos la ubicacién y ancho de
acceso, referenciado con cota y tipo de acceso (peatonal o vehicular).

En el caso de puentes, canales y construcciones vecinas, se debera tener en cuenta lo siguiente:

e Se deberan levantar secciones transversales de la seccién hidraulica de los canales a
distancias de 5 m incluidos los extremos de la base del canal, los jarillones y los demas
componentes de las zonas de ronda y preservacion ambiental.

e En las pilas y columnas de puentes y en las rampas y escaleras de acceso, se deberan
levantar todas las esquinas de las pilas incluyendo la cimentacién y las secciones donde
cambien de seccion transversal, las esquinas de huellas y las contrahuellas de escalones,
las pendientes de las rampas, los andenes peatonales, y los ejes de barandas vy
protecciones.

e En las cimentaciones de puentes, se deberan levantar las cuatro esquinas superiores de
cada dado, la viga de amarre o la zapata existente y proyectada para las estructuras nuevas

e En las construcciones vecinas, se deberan levantar todos los puntos relacionados con la
construccion, como esquinas, quiebres, direcciones de las mismas, ejes de medianeria entre
viviendas y demas detalles que clarifiquen su condicién como construccion, incluida la linea
de proyeccion de la cubierta de techo en zonas de uso publico y se levantaran los accesos
a parqueaderos con sus galibos.

e En las bocacalles debera realizarse un levantamiento completo de todos los detalles en la
faja de 40 metros o hasta paramentos.

e En caso de que se encuentra un cuerpo de agua en la zona de estudio, sera necesario
realizar el levantamiento topografico y/o batimétrico de este y el sector aledafio al mismo,
con el fin de realizar la modelacion hidrolégica e hidraulica del cauce.

En la localizacion de detalles se anotara la direccion y la ubicacion del delta desde el cual se estan
levantando los detalles.

Las escalas deben tener el numero real y ancho de huellas y contrahuellas, incluyendo la cota inicial
y la cota de entrega para definir la altura del tramo de escaleras. Se debera hacer una secuencia
I6gica de numeracion de detalles por bloques en el levantamiento que se esté realizando.

Asi mismo, las carteras deberan ser diligenciadas y presentadas en forma clara y ordenada, para
permitir la revision completa y sin problemas. El Consultor debera entregar a la Secretaria de
Infraestructura Fisica la cartera original en medio digital y en medio fisico.

La informacién de las carteras y poligonales de los sitios levantados, debera entregarse en archivos
de Excel o Word debidamente presentados para su facil manejo y entendimiento en medio digital y
en medio fisico.

El trabajo se debera realizar de manera que, en los planos, se puedan mostrar curvas de nivel cada
metro (acotadas cada cinco metros) y secciones transversales cada 10 m en tangente y cada 5 m
en curva. El levantamiento se debera amarrar a la red geodésica. La informacion se debera presentar
en planos en escala 1:1000, en la forma en que lo solicite la Secretaria de Infraestructura Fisica.

3.1.3.2. Levantamiento topografico en cauces de quebradas.

En los cuerpos de agua de las zonas de estudio, sera necesario realizar el levantamiento topografico
y/o batimétrico de este y el sector aledafio al mismo con el fin de realizar la modelacién hidrolégica
e hidraulica del cauce.

Realizar los estudios y disefos requeridos para el mejoramiento, ampliacién, actualizacion o
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La delimitacidon exacta de los tramos de cauce a realizarles levantamiento topografico debe contar
con previa aprobacion de la Secretaria de Infraestructura Fisica y seran definidos por el disefiador
hidraulico una vez concrete el punto de interés y longitud de intervencion del disefio hidraulico.

El levantamiento del cauce debe realizarse indicando claramente todas las construcciones
existentes, vias, cursos y nacimientos de agua, afloramientos rocosos, bloques de roca y
caracteristicas tales como grietas, fisuras y hundimientos del terreno. Sobre el cauce se deben
levantar secciones transversales perpendiculares a la direccién principal del flujo o eje del canal
principal, en una longitud 100 metros aguas arriba y aguas abajo del o los puntos de interés definidos
por la SIF y/o interventoria, haciendo énfasis principalmente en elementos geomorfolégicos de los
cauces o canos, buscando detallar formas tales como: llanuras de inundacién, barras, cambios de
pendiente, cambios de seccion, meandros y obras hidraulicas. El espaciamiento entre secciones no
debe superar 10 veces el ancho superior de la seccion a banca llena del cauce. Donde no sea posible
una determinacién confiable del ancho de banca llena, la separacién entre secciones debe ser
maximo de 5 metros. En los tramos curvos de los cauces se deben levantar, como minimo, tres
secciones transversales. Para zonas muy planas, la extensién del levantamiento sera guiada por
posibles niveles de terrazas o infraestructuras. La distancia sera definida por la SIF. Las estructuras
hidraulicas transversales como puentes, pontones, alcantarillas, escalones, presas de control de
fondo o de retencién de sedimentos, coberturas, entre otras, deben ser levantadas topograficamente
en lo referente a su geometria y pendiente de fondo, asi como todos aquellos rasgos necesarios
para realizar los analisis hidraulicos; adicionalmente debe generarse una seccion transversal a la
entrada de la estructura y otra a la salida; la separacion de la seccion a la cara posterior o anterior
de la estructura dependera del tipo de obra.

En los cauces donde se requiera construir obras hidraulicas, si es necesario y autorizado por el
interventor y/o supervisor de la Secretaria de Infraestructura Fisica, el Consultor debera completar
los levantamientos topograficos detallado o complementarlo en una longitud que le permita
establecer secciones y perfil hidraulico, la cual no podra ser menor que 100 m aguas arriba'y 100 m
aguas abajo a partir de los bordes externos de la intervencion por la obra. Los resultados de estos
estos levantamientos se deberan presentar en planta y en perfil a escala 1:1000 con secciones
transversales en cada cambio de seccién y maximo cada 5 m de estos.

3.1.3.3. Levantamiento topografico espacios publicos (andenes, parques, plazoletas, zonas
verdes, etc.)

Adicional a lo mencionado en los items del Presupuesto oficial, se debera tener en cuenta:

e Elaboracién de Perfiles longitudinales y secciones transversales, cada 5 metros donde se
muestre cortes, llenos y ubicacién de estructuras.

e Ubicacion de informacion técnica, establecimiento de linderos, fuentes de agua que
atraviesan el lugar, y cualquier infraestructura que este dentro del area y lineamientos para
la red vial u otra actividad que se requiera.

e Localizacién geogréfica de esquinas y cruces.

e Niveles especificos de acceso a predios, ancho de los mismos y nomenclatura de los
predios.

e Los diametros de los arboles deben tener 3 puntos como minimo para determinar su
espesor.

e Las escalas deben temer nimero y ancho de huellas y contrahuellas.

Realizar los estudios y disefos requeridos para el mejoramiento, ampliacién, actualizacion o
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3.1.34.

Referencia geografica de: Cajas eléctricas, hidraulica y sanitaria con sus medidas,
manholes, sumideros, cajas de contadores, bajantes de aguas lluvias y carcamos.
Ubicacién de todo tipo de amueblamiento urbano como son: bancas, postes de energia,
postes de alumbrado, teléfonos publicos, juegos infantiles, pasamanos, barandas, rampas,
etc.

Especificar materiales de acabados en los pisos.

Especificar materiales de muros y estructuras

Levantamiento de redes de servicios publicos. (Redes humedas, secas, gas y de
telecomunicaciones)

Adicional a lo mencionado en los items del Presupuesto oficial, se debera tener en cuenta dentro del
levantamiento topografico de la infraestructura designada por la Secretaria:

Teniend

El “Instructivo Para La Referenciaciéon De Los Sistemas De Acueducto y Alcantarillado V10
de Empresas Publicas de Medellin”, en el cual se definen los atributos y se especifica la
forma de toma de las medidas de la infraestructura de redes hiumedas de servicios publicos,
ya que este es un insumo esencial para la elaboracion de disefios. Haciendo un inventario,
localizacion, identificacion y principales caracteristicas de redes publicas que se localicen en
el entorno del proyecto y que sea necesario intervenir durante la ejecucion del proyecto.

La infraestructura de los sistemas de acueducto que debe ser levantada con los equipos de
topografia incluye, Valvulas, Hidrantes, Cajas, Medidores, Valvulas reguladoras de presion
(Levantamiento de las cuatro (4) esquinas de la caja valvula), micromedidor, macro
medidores, tanques, sistemas de bombeo y demas elementos encontrados. De estos es
necesario incluir sus coordenadas altiplanimétricas, dimensiones en planta, cotas y demas
atributos que puedan referenciarse.

La infraestructura de los sistemas de alcantarillado residual y pluvial encontrada debera ser
levantada en su totalidad, en esta se incluyen, cajas de inspeccion o empalme, manholes,
sumideros, cunetas, carcamos, canales y demas elementos encontrados. De estos, es
necesario incluir coordenadas altiplanimetrica, dimensiones en planta, cotas claves y cotas
bateas de las tuberias de entrada y salida de las cajas y camaras de inspeccion, profundidad
y geometria de sumideros, cunetas, carcamos y canales y demas atributos que puedan
referenciarse.

La infraestructura de las redes de servicios publicos de gas encontradas y debera
referenciarse todos los elementos y accesorios asociados a las redes de gas encontrados
en el sitio, tales como Mojones, Polivalvulas con sus respectivas tapas, contadores, placas
de gas y demas elementos encontrados. De estos es necesario incluir sus coordenadas
altiplanimetricas, dimensiones en planta, cotas y demas atributos que puedan referenciarse.
La infraestructura de las redes secas, de telecomunicaciones o sistemas de seguridad
especiales, debera contener referencias de los distintos elementos, niveles (cotas),
diametros, ductos ocupados, calibres, circuitos, estado actual, tipos de materiales, torres de
energia, transformadores, etc., y todos los elementos que conforman la red de energia
eléctrica. Se debe acompaniar a las visitas que el ente operador de los servicios de energia
programe para el desarrollo de las actualizaciones y tener encuentra el instructivo de las
Empresas Publicas de Medellin.

0 en cuenta los sitios en donde se realizara el levantamiento topografico, se presenta a

continuacion un cuadro donde se especifican algunas caracteristicas técnicas que se deberan tener
en cuenta para la correcta localizacion de los detalles:

Realizar los estudios y disefos requeridos para el mejoramiento, ampliacién, actualizacion o

adecuacion de infraestructura vial y peatonal
Distrito Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon de Medellin

i Cédigo:

. CCE-EICP-IDI-27 _ Version: | 2




ANEXO 1 — ANEXO TECNICO

CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (v2)

Cadigo CCE-EICP-IDI-27 Pagina | 27 de 160
Version No. | 2
20005472
i Direccién Distancia Numero
Item . horizontal minimo de | Observaciones
(angulo)
(m) puntos
Redes y servicios
Camgras de alcantarillado Centro Centro 1
(manjoles o MH)
z]/ivulas de acueducto o de Centro Centro 1 Especificar.
Hidrantes Eje Eje 1
Semaforos Eje Centro 1
Cémaras de teléfono Centro Centro 1
Cajas dobles de energia Esquinas Esquinas 3
Cajas sepcﬂlas y cajas de paso Esquinas Esquinas 3
de energia
Cajas d? inspeccion de Esquinas Esquinas 3
alcantarillado
Medidores de acueducto Esquinas Esquinas 3
Cajas d? empalme de Esquinas Esquinas 3
alcantarillado
Sumideros de rejilla Esquinas Esquinas 3
Sumideros laterales Esquinas Esquinas 2 Especificar la tapa de la caja
Sumideros transversales Esquinas Esquinas 3
Armarios de ; .
o Esquinas Esquinas 3
telecomunicaciones
Cabinas de teléfonos Centro Eje 1 Esp.ecmcar numero de
cabinas.
Postes
Energia y telecomunicaciones Centro Eje 1 Especificar
Alta tensién Centro Eje 1
Torres de alta tension Esquinas Esquinas 4 Si tienen base deconcreto,
levantar detalladamente.
Alta tension con base de Esquinas de Esquinas o
4 Especificar.
concreto la base de la base
Alumbrado Centro Eje 1
Retenidas Centro Eje 1 Poste auxiliar de apoyo.
Construcciones y detalles auxiliares
Sardineles Punto Punto Todos T_odos_ los puntos,quiebres,
direcciones, Curvas.
Punto Punto 1=P.C. Punto de inicio de curva
Curvas en sardineles
Punto Punto 1=P.C.C. | Punto comun de curva.
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Di L. Distancia Nimero
‘ ireccion . o .
Item . horizontal minimo de | Observaciones
(angulo)
(m) puntos
Punto Punto 1=P.T. Punto terminal de curva.
Paramentos Punto Punto Todos Tlodos. los puntos, quiebres,
direcciones,curvas.
Antejardines Punto Punto Todos ng F’e”T‘,'ta” |de'nt|f|carla
delimitacion y el area.
Accesos a garajes y viviendas Punto Punto 2
Punto Punto 1=P.C. Punto de inicio de curva.
Curvas en paramentos Punto Punto 1=P.C.C. | Punto comun de curva.
Punto Punto 1=P.T. Punto terminal de curva.
Determinar quiebres,
Cercas Punto Punto Todos esquinas. Especificarde
alambre, con malla, con
cerramiento de aluminio.
Punto Punto 1=P.C. Punto de inicio de curva.
Curvas en cercas Punto Punto 1=P.C.C. |Puntocomun de curva.
Punto Punto 1=P.T. Punto terminal de curva.
Estructuras de puentes . . Todos los puntos. Se debera
' Esquinas Esquinas Todos : o
peatonales y vehiculares medir el galibo.
Secciones transversales del
canal(cada 5 o 10 m)
aguasarriba y aguas abajo
Canales Esquinas Esquinas Todos dela zona de influencia,con
identificacion debermas,
eje, tipo, nivel de agua,
tuberias tributarias
Amoblamiento urbano Punto Punto Todos Todos los detalles.
Tanques Esquina Esquina Todos Espeglflcar, acuedgqto,
estaciones de servicio.
Todos los detalles con su
Sefializacion Punto Punto Todos designacién segun el Manual
de senalizacion.
Esquinas, quiebres,
Construcciones Punto Punto Todos dlreccpnes y dema_s _que
determinen sucondicion
como construccion.
Quebradas Punto Punto Todos Todos los detalles.
Arboles
) Se debe levantar arboles de
Arboles y arbustos Centro Centro 1 5 cm de diametro en

adelante
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3.1.4. Localizacion y referenciacion de ejes

Después de realizados los disefios geométricos y los calculos respectivos, y una vez aprobados por
la interventoria y visto bueno de la Secretaria de Infraestructura Fisica, el Consultor procedera a
plantear los ejes en el terreno en los sitios definidos del proyecto.

El Consultor debera entregar al topografo, de la manera mas detallada posible, los puntos de partida
para realizar la localizacion del proyecto.

Se referenciaran todos los Pls del levantamiento, minimo con cuatro referencias al mismo. Se
colocaran referencias con tachuelas o puntillas de acero, sobre sardineles o andenes. En zonas
donde no existan sardineles o andenes las referencias se amojonaran en concreto que cumpla las
condiciones anteriormente mencionadas.

Cuando se localicen los Pls del proyecto con base en los deltas del levantamiento, se les realizara
el ajuste definitivo con el objeto de conocer el error que se esta cometiendo en su localizaciéon y
poder corregirlo.

Cuando se realice la localizacion de Pls a partir de referencias dadas, se verificaran y se realizara el
cruce de puntos; después se verificara la distancia horizontal y el azimut de los puntos existentes.

El proyecto se abscisara cada 10 m en recta y cada 5 m en curva; en caso de que por la topografia
del proyecto se requiera, debera abscisarse a distancias menores. Las curvas se deflectaran de
acuerdo con lo especificado en el cuadro de elementos que aparece en los planos. También se
localizaran los PCs y PTs de las curvas y su respectivo cierre.

3.1.5. Nivelacion de ejes

Las nivelaciones deberan estar ligadas a cotas reales autorizadas por Catastro durante el amarre
horizontal y vertical.

Con base en el abscisado establecido, se deberan nivelar los ejes replanteados de cada proyecto
con nivel de precision automatico o superior. Para garantizar dicha nivelacién se deberan establecer
y materializar BMs cada que sea necesario. El Consultor debera utilizar las mismas placas
materializadas por él en la planimetria, para tomar la informacion de altimetria.

3.1.6. Productos que entregara el Consultor:

Los productos que debera entregar el consultor son por los sitios de estudio que estan dentro del
alcance del contrato:

1. Documentos de topografia (transito y nivel) con el trabajo de campo, que seran revisadas y
aprobadas por el interventor para comprobar que toda la informacién necesaria esté
consignada de manera clara y ordenada, y que los dibujos tengan elementos de continuidad
cuando estén en hojas diferentes.

2. Documentos de topografia (transito y nivel) con los detalles, donde apareceran claramente
identificados, y se indicaran el angulo, la distancia a la estacion correspondiente y la
descripcion completa del detalle sin abreviaturas y con su respectiva cota real. Las cotas de
cada detalle deberan indicarse en los documentos o libretas de nivel que contienen la
informacion del levantamiento vertical. Si éste tiene cota superior e inferior, deberan quedar

Realizar los estudios y disefos requeridos para el mejoramiento, ampliacién, actualizacion o
adecuacion de infraestructura vial y peatonal

Distrito Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon de Medellin

. Cédigo: | CCE-EICP-IDI-27 . Versioén: i 2




ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (v2)
Cadigo CCE-EICP-IDI-27 Pagina 30 de 160
Version No. 2

20005472

descritas ambas cotas en las libretas de nivel. Ningun punto de los entregados ya sea de
las poligonales o de los puntos de detalle, podra quedar sin cota o tener cota cero (0).

3. Archivo de Excel en UCB, con todas las poligonales y detalles debidamente calculados.

4. Los Trabajos de calculo de cada topografia levantada (detalles y poligonales) impreso,
encuadernado y debidamente identificado con la siguiente informacion:

a. Objeto del trabajo.

b. Topédgrafo.

c. Numero de libretas de transito y de nivel o documentos de trabajo de campo.

d. Direccion del trabajo realizado.

e. Contrato.

f.  Fecha.

g. ldentificacién de los archivos digitales que soportan el trabajo.

h. Planos topograficos con todos los detalles levantados en el corredor de la via.

i. Planos topograficos de los cauces.

j- Puntos de la poligonal de amarre materializados.

k. Referencias para localizacion de los ejes.

I.  Marcas en el terreno que permitan identificar los detalles mostrados en los planos.

5. Archivos digitales de todos los planos y documentos generados.

6. Productos en formato BIM (Revit): El Consultor debera entregar los modelos BIM
desarrollados en software Revit (*.rvt), correspondientes a los sitios de estudio y alineados
con la topografia y demas insumos levantados, que cumplan con las siguientes condiciones:

a. Modelo tridimensional del terreno (Topografia): generado a partir de los archivos
topograficos revisados y aprobados, que represente fielmente el levantamiento de
superficie, incluyendo curvas de nivel, puntos de control, estructuras existentes y
elementos naturales relevantes.

b. Georreferenciacion y coordenadas UTM: ElI modelo BIM deberd estar
georreferenciado en el sistema de coordenadas utilizado en la topografia (MAGNA-
SIRGAS o el que indique el pliego), con unidades métricas.

c. Clasificacion de elementos (elementos inteligentes): Todos los componentes del
modelo deben estar correctamente clasificados y etiquetados (ejes, capas de
pavimento, estructuras hidraulicas, etc.), con informacion paramétrica asociada
segun su tipologia.

d. Niveles y visibilidad organizados: EI modelo debe tener configurados los niveles
necesarios (nivel de terreno natural, subrasante, superficie de pavimento) y
visibilidades organizadas para facilitar su revision.

e. Compatibilidad con otras plataformas: Los archivos BIM deberan entregarse también
en formato interoperable (*.IFC) y *.DWG extraidos del modelo-

Los planos del levantamiento topografico deben ser también entregados en formato DWG,
cumpliendo con lo descrito en el Decreto Municipal 568/2011

3.1.7. Amarre horizontal y vertical a la estacién Geodésica

El Consultor debera realizar el amarre geodésico de los levantamientos topograficos, de acuerdo
con las instrucciones detalladas que debera solicitar ante la Unidad de Cartografia de la
Subsecretaria de Catastro, Secretaria de Gestion y Control Territorial, en relacion con la metodologia
de trabajo, la presentacion de los resultados y la precisién, con el fin de asegurar que la informacion
suministrada por los levantamientos permita actualizar la base cartografica de la alcaldia de Medellin
- Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Medellin. En general, el trabajo se debera
desarrollar de la siguiente manera:
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El Consultor debera materializar sobre el terreno una poligonal de amarre geodésico instalando como
minimo tres mojones con placa de bronce, consecutivos pertenecientes a la poligonal principal, que
sean intervisibles de 2 en 2, con una distancia entre mojones minima de 50 metros, y deberan cumplir
con una ubicacién que se permita posicionar con equipos de GPS (zonas despejadas de arboles, sin
lineas de alta tension, alejados de construcciones, de zonas de alta circulacion vehicular, de trafico
pesado, etc.); para unir altiplanimétricamente, a la red de control geodésico del Area Metropolitana
del Valle de Aburra, todos los levantamientos que se requieren para el diseno.

Los amarres geodésicos se realizaran siguiendo las instrucciones técnicas establecidas por la
Subsecretaria de Catastro de la Secretaria de Gestidon y Control Territorial, con el fin de asegurar
que la informacién generada en los levantamientos topograficos sea compatible y util para la
actualizacion de la base cartografica oficial del Distrito de Medellin.

El Consultor realizara los amarres utilizando estaciones totales de topografia, para las cuales debera
presentar, antes de iniciar los trabajos, el certificado de calibracién de los equipos; cada vez que el
Consultor cambie de equipos de topografia, debera presentar a la Secretaria de Infraestructura
Fisica a través de la interventoria el respectivo certificado de calibracion.

Para estos fines se deberan cumplir los siguientes pasos:

e Consultar ante la Unidad de Cartografia de la Subsecretaria de Catastro, Secretaria de
Gestion y Control Territorial los puntos, BMS o referencias de salida y de llegada entre las
cuales se realizara el levantamiento.

e El Consultor estara en la obligacion de hacer los tramites correspondientes ante Unidad de
Cartografia de la Subsecretaria de Catastro, Secretaria de Gestién y Control Territorial,
Edificio Business Plaza — Piso 14, ubicado en la calle 442 # 55-65 Av. Ferrocarril y San juan;
de acuerdo con las normas establecidas para el efecto, con el fin de definir las placas
geodésicas de salida y de llegada del amarre y obtener la aprobacion final de estos trabajos.
Copia del visto bueno de este amarre se entregara a la Secretaria de Infraestructura Fisica
para dar inicio a la localizacion de detalles.

e Luego de realizar la poligonal de amarre (en los sitios de estudio), deberan presentarse los
planos correspondientes a la Unidad de Cartografia de la Subsecretaria de Catastro,
Secretaria de Gestion y Control Territorial, para el visto bueno; copia del visto bueno de este
amarre se entregara a la Secretaria de Infraestructura Fisica para el recibo a satisfaccion
del contrato.

e Dar inicio a la localizacion de detalles.

e Para la aprobacion, por parte de la Unidad de Cartografia de la Subsecretaria de Catastro,
Secretaria de Gestion y Control Territorial, los amarres deberan cerrar en angulo y en
distancia con una precisiéon mayor de 1:5000.

e Silos amarres arrojan un error mayor al admitido en las normas de la Unidad de Cartografia
de la Subsecretaria De Catastro, Secretaria de Gestion y Control Territorial, éste se debera
repetir sin costo adicional para la Secretaria de Infraestructura Fisica, y el plazo para
entregar los amarres corregidos serd igual al tiempo que se haya requerido para hacerlos
inicialmente.

e De ser necesarias poligonales auxiliares, éstas deberan quedar amarradas a la poligonal
principal aprobada por la Unidad de Cartografia de la Subsecretaria de Catastro, Secretaria
de Gestion y Control Territorial y se cerraran en un punto diferente al de salida.

e Los amarres se deberan entregar en libreta de transito o similar y en archivo digital con el
recorrido debidamente dibujado. Todas las poligonales, incluida la poligonal principal de
amarre, deberan quedar localizadas de manera continua y ordenada.

Realizar los estudios y disefos requeridos para el mejoramiento, ampliacién, actualizacion o
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e Para cada trabajo realizado, se debera dejar una sefalizacion que indique la localizacion
precisa de cada uno de los elementos solicitados por la Unidad de Cartografia de la
Subsecretaria de Catastro, Secretaria de Gestion y Control Territorial. Los materiales y el
tipo de sefalizacion deberan acordarse previamente con esta Unidad.

e Se deberan entregar cuadros de coordenadas y cotas de los elementos localizados en medio
digital y éstos deberan quedar consignados debidamente en las libretas.

e Se deberan materializar por lo menos cada 500 m dos puntos de la poligonal de amarre, es
decir el punto y su sefal de azimut, con el fin de amarrar todos los levantamientos a estos
puntos. Dichos puntos de la poligonal de amarre se materializaran en el terreno con mojones
de concreto y placas de bronce para su posterior reubicacion. Los mismos, deberan estar
ubicados sobre andenes, sardineles o cualquier otro lugar que garantice la posterior
localizacion.

e Los puntos de la poligonal materializados con incrustacién de placa de bronce llevaran una
inscripciéon que permita la identificacion del punto en el campo, de tal forma que al consultarla
se puedan conocer las coordenadas, la cota y los demas atributos del punto. En la inscripcién
aparecera lo siguiente:

o Alcaldia de Medellin Distrito de Ciencia, tecnologia e Innovaciéon — Secretaria de

Infraestructura Fisica.

Nombre del Consultor.

Coordenadas y nivel del punto.

Consecutivo del punto materializado.

o Ano del levantamiento.

e En caso de que un levantamiento se encuentre localizado en una zona sin desarrollo y no
existan sardineles y andenes, los puntos deberan amojonarse en concreto con placa de
bronce y deberan tener un adecuado anclaje y una buena ubicacion.

e En zonas desarrolladas, las placas de bronce se deberan materializar en sardineles y
andenes.

O O O

A continuacién, de una manera resumida, se relaciona los requisitos a la fecha de los tramites que
se atienden desde el equipo de Geodesia.

REQUISITOS SEGUN SOLICITUD (Para el adecuado cumplimiento de su solicitud, es necesario que los
Anexos Solicitados estén en Medio Magnético)

N° | A. POLIGONAL DE AMARRE (Georreferenciar Obra, Predio, Proyecto)

Presentacién personal por parte del peticionario, mediante un oficio escrito que contenga los datosdel
interesado, proyecto y Puntos Registrados en Mapas Medellin de la Poligonal

Presentacion Cartera Poligonal Tabulada en Formato .xls (Presentacion Poligonal- Cotas
Promedios y Opcional Nivelacion Geométrica)

3 |Copia de la Cartera de Campo Legible

4 |Estar Registrado en las Bases de Datos Geodesia (Topdgrafo con Licencia)

B. AMARRE INICIAL (Levantamiento topografico inicial antes de realizar cambios en el proyecto,
predio y/o lote.)

Presentacién personal por parte del peticionario, mediante un oficio escrito que contenga los datosdel
interesado, proyecto y Sector del Levantamiento

2 |Copia de la Poligonal Aprobada del Proyecto

3 Georreferenciado en MAGNA-SIRGAS
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Plano del
Levantamiento
Topografico en
Formato .dwg que
cumpla con lo
descrito en la
Decreto Municipal
568/2011

Mostrar de Manera Clara los Contornos del Predio, limites del predio en
capaaparte.

Presentar los planos en escala 1:1000 y Poligonal de Amarre escala 1:5000

Cuadro de Coordenadas de los Mojones (Existentes) que hacen parte de
laPoligonal Aprobada y sus Respectivas Referencias en el Plano

Curvas de Nivel cada metro (1m) con etiqueta

Esquema de Localizacion de la Obra y/o Proyecto con Nomenclatura y/o
referencias locativas

Cuadro de coordenadas del Perimetro del predio

Plano debe contener autorizacion y/o firma de la persona Responsable del
Proyecto u Obra.

NO

C. AMARRE FINAL (Levantamiento Topografico cuando ya se halla desarrollado los objetivos del
proyecto y/o se interviene predio-lote.)

Presentacion personal por parte del peticionario, mediante un oficio escrito que contenga los datosdel

cumpla con lo
Descrito en la
Decreto Municipal
568/2011

1 interesado, proyecto y Sector del Levantamiento
2 |Copia de la Poligonal Aprobada del Proyecto
Georreferenciado en MAGNA-SIRGAS
Mostrar de Manera Clara los Contornos del Predio, limites del predio en
capaaparte.
Presentar los planos en escala 1:1000 y Poligonal de Amarre escala 1:5000
Plano del
Levantamiento Cuadro de Coordenadas de los Mojones (Existentes) que hacen parte de
Topografico en laPoligonal Aprobada y sus Respectivas Referencias en el Plano
3 Formato .dwg que Curvas de Nivel cada metro (1m) con etiqueta

Esquema de Localizacion de la Obra y/o Proyecto con Nomenclatura y/o
referencias locativas

Cuadro de coordenadas del Perimetro del predio

Cuadro de Con la Cota maxima del Proyecto y Ubicado en el Plano

Plano debe contener autorizacién y/o firma de la persona Responsable del

Proyecto u Obra.

Actualmente el cobro del Tramite poligonal amarre, tiene costos de reproduccién en conformidad con
la Resolucion 202150007541 de 2021 en el anexo del 29 de diciembre de 2021 en el que “se fijan y
actualizan para la vigencia 2022 o el que sea mas actualizado, las tarifas en unidad de valor tributario
- UVT, por los costos de reproduccion de documentos, informacion y la expedicion de certificaciones,
generados en la [...] Secretaria de Gestion y Control Territorial [...] del Distrito de Medellin.” (La
reproduccién Digital de Dicho Tramite Actualmente no se esta Cobrando).

Para mayor informacion sobre todo lo relacionado con los amarres geodésicos, los requisitos para
tramites y aprobacion de los amarres, ingresar a:

https://www.medellin.qov.co/es/tramites-y-servicios/amarres-geodesicos/

httpos://www.qgov.co/ficha-tramites-y-servicios/T59511
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3.1.8. Aprobaciones necesarias:

Para cada uno de los trabajos de topografia requeridos, el Consultor debera obtener las siguientes
aprobaciones:

Descripcion Entidad que aprueba

Poligonal de Amarre de cada una de las topografias| Unidad de Cartografia, Secretaria deGestién
levantadas y Control Territorial

Amarre horizontal y vertical de cada una de las topografias | Unidad de Cartografia, Secretaria deGestion
levantadas y Control Territorial

Levantamiento del corredor de la via en los sitios definidos por | Secretaria de Infraestructura Fisica, previa
la SIF. revisiéon y vo.bo. de la interventoria

Secretaria de Infraestructura Fisica, previa

Levantamiento de cauces en los sitios definidos por la SIF. s X .
revision y vo.bo. de la interventoria

Levantamiento topografico de espacios publicos (andenes, | Secretaria de Infraestructura Fisica, previa
zonas verdes) en los sitios definidos por la SIF. revisiéon y vo.bo. de la interventoria

Levantamiento de redes de servicios publicos (redes
huimedas, redes secas y de gas y red de telecomunicaciones)
en los sitios definidos por la SIF

Secretaria de Infraestructura Fisica, previa
revisiéon y vo.bo. de la interventoria

Antes de ingresar la informacién para aprobacién de los entes competentes, la interventoria debera
revisar y avalar la informacion.

Las aprobaciones de levantamientos topograficos realizadas por ambas dependencias
(Subsecretaria de Catastro- Departamento Administrativo de Planeacion y Secretaria de
Infraestructura Fisica), deberan estar antes de terminar el contrato, es decir antes de la finalizacion
del plazo del contrato, por lo tanto, en la ejecucion del mismo debera considerarse en el cronograma
los tiempos de revisién por parte de estas dos entidades.

3.1.9. Competencias del personal:
Los topografos que realicen el trabajo cubierto por esta seccion deberan tener la idoneidad y la
experiencia exigidas por Geodesia.

3.1.10. Medida

Los trabajos cubiertos por esta seccion se medirdn para pago de la siguiente manera:
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Descripcion Unlda_d de Observaciones
medida
Levantamiento altiplanimétrico y topografico del terreno al detalle m2 Medida de acuerdo
con la topografia tradicional (equipo de precision con estacion total con lo ordenado
y nivel); incluye amarre geodésico aprobado, mojones en los sitios por la Secretaria de
que lo requieran, posicionamiento y todo lo necesario para la Infraestructura
entrega completa del levantamiento del poligono a detalle. Incluye Fisica
ademas, como minimo topografo, 2 cadeneros, obrero;
demarcacion, pintura linea de trazado en los sitios que lo requieran,
memorias de calculo, copia de carteras, planos en AUTOCAD o el
software que defina la Entidad, transporte a los sitios indicados en
las especificaciones técnicas, archivos digitales, salarios,
prestaciones sociales, utilidades y todo lo especificado en el Anexo
1 - Anexo Técnico de las especificaciones técnicas.
Levantamiento batimétrico y/o topografico en coberturas de fuentes m2 Medida de acuerdo
hidricas y sectores aledafios, con el fin de realizar la modelacién con lo ordenado
hidrolégica e hidraulica del cauce, segun requerimientos de la por la Secretaria de
interventoria. Incluye todo lo necesario para su ejecucion. Ver Infraestructura
mayor detalle en anexo técnico. Fisica
ROCERIA Y LIMPIEZA de vegetacion herbacea preexistente, hasta m2 .
" . o Medida de acuerdo
altura de la vegetacion de 0,50 m, La roceria se realizara a ras de
. 9, ~ : con lo ordenado
piso. Se utilizara guadafa o machete. Incluye transporte de material .
- - o por la Secretaria de
sobrante hasta botaderos oficiales. Esta actividad se realizara
. ST : Infraestructura
Unicamente donde la altura de la vegetacion impida ubicar los Fisi
. - isica
equipos de manera adecuada. Ver mayor detalle en anexo técnico.

3.1.11. Forma de pago

El pago de la actividad correspondiente se efectuara segun los valores ofertados por el consultor,
sera posterior a la entrega y recibo a satisfaccion de los productos segun las condiciones de entrega
y recibo establecido en el numeral 5. FORMA DE PAGO de este documento, los cuales deberan
estar debidamente aprobados por la autoridad competente para su recibo y pago final.

3.2. PLANOS PUNTEO PROYECTO

El Consultor, previa aprobacion de la interventoria, debera realizar los planos punteo para cada
proyecto vial, los cuales servirdn de insumo para que la Secretaria de Infraestructura Fisica solicite
la adquisicion de los inmuebles necesarios para la ejecucion de la obra. Estos planos deben incluir
toda el area necesaria para la ejecucion del proyecto vial (incluyendo zona de via, zonas verdes,
elementos estructurales, seccién vial, y el area requerida para excavaciones sin afectar predios
colindantes). Para cada predio se debe entregar: coordenadas en MAGNA Origen Medellin, area del
predio inicial, area de predio requerida, area remanente, lista de puntos con coordenadas Este-Norte
y distancia entre puntos consecutivos. Asimismo, para cada CBML se debe entregar informacion de
matricula, nomenclatura, area del lote, area requerida, area construida del lote, area construida
requerida, area remanente y area del lote.

3.2.1. Alcance del trabajo:

Comprende la ejecucioén de todas las actividades necesarias para la elaboracion de los planos punteo
de cada proyecto vial y cada predio implicado:
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3.2.2.

Identificacion y levantamiento topografico y geoespacial del area del proyecto y de los
predios involucrados.
Delimitacion de las areas de predio inicial, predio requerida y remanente para cada
lote/predio.
Titulo del plano: por ejemplo “Plano Punteo — Proyecto vial[Nombre del Proyecto] —
Predio [CBML / Lote]".
Contrato (numero del contrato), objeto del trabajo, ubicaciéon (municipio, sector vial) y nombre
del consultor.
Fecha de elaboracion, version del plano.
Escala grafica y numérica.
Sistema de coordenadas: indicar que las coordenadas estan en sistema MAGNA Origen
Medellin y la zona correspondiente.
Cuadro de leyenda/informacion general: indicar de forma clara los colores, lineas y simbolos
empleados para las areas de predio inicial, predio requerido, area remanente, excavaciones,
zona de via, zona verde, elementos estructurales, predios colindantes, etc.
Plano o mapa que muestre la zona de intervencion del proyecto vial: incluir eje vial, seccion
vial propuesta, zonas de via, bermas, zonas verdes, muros, cunetas, bahias, drenajes u
otros elementos estructurales que intervengan.
Superposicion o sombreado de las areas de predio inicial, area de predio requerida (para la
via o excavaciones sin afectar predios colindantes) y area remanente del predio con respecto
al lote original.
Mostrar ademas los predios colindantes con indicacion de matricula, nomenclatura y/o
nombre del propietario, para evidenciar el ambito de la afectacién de la expansion o de
excavacion.
Para cada predio (lote/CBML) intervenir:
Matricula inmobiliaria.
Nomenclatura del predio (segun catastro).
Area del lote (predio original).
Area del lote requerida (la que sera necesaria para el proyecto vial o excavacion).
Area construida del lote (si aplica).
Area construida requerida (si aplica).
Area remanente (&rea del predio original menos area requerida).
Para cada predio se debe entregar una lista de puntos que definen los vértices de la
delimitacién (predio original, area requerida, remanente).
En la lista se debe incluir para cada punto:

o lIdentificador del punto (por ej. P1, P2, P3...).

o Coordenada Este (X).

o Coordenada Norte (Y).

o Distancia desde el punto anterior al actual (en metros).
En el plano se deben marcar claramente los puntos, identificarlos y correlacionarlos con la
lista de coordenadas.

O O O O O O O

Entregables asociados y formato

El plano punteo se debe entregar en formato .DWG cumpliendo con lo estipulado en el
Decreto Municipal 568/2011.

Ademas del DWG, entregar versién PDF a escala legible.

Debe incluir cuadro de revisiones (versiones), firmas del responsable del levantamiento
topografico, del consultor, de la interventoria y del supervisor.

Debe entregarse dentro del “paquete” del proyecto con todos los planos punteo de todos los
CBML (lotes) del proyecto vial.

Realizar los estudios y disefos requeridos para el mejoramiento, ampliacién, actualizacion o
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3.2.3. Aprobaciones necesarias

El plano punteo debe ser revisado por la interventoria, y aprobado por estos mismos, luego de ser
revisado a su vez por parte de la supervision.

3.24. Medida de pago

L. Unidad de .
Descripcion . Observaciones
medida

Elaboracién y entrega de planos punteados de Unidad El item se medira por
predios requeridos en cada uno de los puntos a ser “proyecto” e incluye todos los
disefiados para realizar posterior gestiéon predial, la CBML requeridos para dicho
informacién se debe entregar en digital y en fisico, proyecto vial. Es decir, la
georreferenciada, con areas requeridas para el unidad de medida es el
proyecto, areas remanentes y area total de los “proyecto completo de planos
predios. Ver mayor detalle en anexo técnico. punteo”.

3.2.,5. Forma de pago

El pago correspondiente se efectuara una vez los trabajos hayan sido aprobados, conforme al precio
unitario ofertado para el item de pago sefialado en el numeral anterior.

3.3. INVESTIGACION DE REDES DE SERVICIOS PUBLICOS

3.3.1. Alcance:

El Consultor debera realizar la investigacion y la verificacion de las redes de servicios publicos
existentes que le ordene la interventoria y determinara las potenciales interferencias de éstas con el
proyecto o del proyecto con éstas.

3.3.2. Documentos de referencia:
Los documentos de referencia que el Consultor debera tener en cuenta son los siguientes:

e Alcance del trabajo y especificaciones para los levantamientos o localizaciones de trabajos
de topografia (Manual de topografia y formatos de topografia) en la investigacién para disefo
de redes de acueducto y alcantarillado, conducciones, impulsiones, y obras civiles (plantas
de tratamiento, tanques, estaciones de bombeo, edificaciones, etc.), el cual podra ser
consultado en la direccion www.epm.com.co, en la carpeta Servicio a proveedores - Normas
y especificaciones.

e Alcance del trabajo y especificaciones para los levantamientos o localizaciones de trabajos
de topografia (Manual de topografia y formatos de topografia) en la investigacién para disefo
de redes gas, conducciones, redes de polietileno, acero y obras civiles (estaciones
regulacion, edificaciones, etc.), el cual podrd ser consultado en la direccién
www.epm.com.co, en la carpeta Servicio a proveedores - Normas y especificaciones.

e Manual de referenciacion de redes de acueducto y alcantarillado, el cual podra ser
consultado en la direccion www.epm.com.co, en la carpeta Servicio a proveedores - Normas
y especificaciones.
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3.3.3.

3.3.3.1.

Manuales para la digitalizacion de redes de acueducto y alcantarillado (en AutoCAD o
Microstation), los cuales podran ser consultados en la direccibn www.epm.com.co en la
carpeta Servicio a proveedores - Normas y especificaciones.

Base de datos del SIGMA (Sistema de informacién geografica para Medellin y sus
alrededores), la cual contiene la ubicacion esquematica de las redes de servicios publicos
de propiedad de E.P.M. E.S.P., ademas de los atributos de cada uno de los elementos que
componen la red. Dicha informacién sera entregada por la Secretaria de Infraestructura
Fisica al Consultor seleccionado, con el compromiso de que sera usada exclusivamente para
los fines del objeto del contrato de consultoria y debera ser devuelta al finalizar el contrato.

Sefializaciéon horizontal y vertical: Manual de Sefalizacion Vial del 2024 de Colombia, del
Ministerio de Transporte, Resolucion 20243040045005 del 19 de septiembre de 2024.

Las actividades de cargue, descargue, transporte, almacenamiento y disposicién final de
escombros, materiales de construccion, elementos, concretos, agregados sueltos, asi como
los residuos provenientes de excavaciones, demoliciones, capa organica, suelo y subsuelo,
deberan cumplir con lo establecido en la Resolucion 472 de 2017 del Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible, por medio de la cual se regula la gestidn integral de los residuos de
construccion y demolicion (RCD) en el territorio nacional. Esta norma establece los
lineamientos para la prevencién, aprovechamiento, almacenamiento temporal, recoleccion,
transporte y disposicién final de los RCD, asi como las obligaciones de los generadores,
transportadores y gestores en el marco de proyectos de infraestructura urbana.

Ejecucion del trabajo:

Generalidades

La investigacion y la verificacion de las redes de servicios publicos deberan realizarse de acuerdo
con los documentos de referencia estipulados e incluira las siguientes actividades:

Recopilar y analizar la informacion existente en diferentes entidades sobre las redes.
Confrontar toda la informacién cartografica recopilada con la informacién obtenida en el
levantamiento topografico del corredor de la via, y complementarla mediante la observacién
en el terreno y mediciones adicionales.

Determinar mediante inspeccién visual el estado de las redes, profundidades, clase, tipo,
diametro y material de las tuberias.

Verificar la localizacion de una red o descubrir camaras, cajas o elementos ocultos mediante
apiques. Si esto es necesario, el Consultor debera solicitar el visto bueno de la Secretaria
de Infraestructura Fisica y del propietario de la red antes de proceder con la excavacion.
Utilizar otros métodos de localizacion e inspeccion, como la televisacion y la geofonia,
cuando se requieran. Para estos trabajos, el Consultor debera solicitar el visto bueno de la
Secretaria de Infraestructura Fisica, de E.P.M. E.S.P. y de las entidades competentes.
Coordinar con la Secretaria de Movilidad la forma de realizar el trabajo con la minima
perturbacion del transito y obtener los permisos necesarios para el cierre de vias.

Utilizar, durante la ejecucién del trabajo, sefalizacion que cumpla con la normatividad.
Impacto comunitario y gestion ambiental en la instalacion de redes de servicios publicos, en
los apartes que no contradigan la resolucién 20243040045005 de 2024 del Ministerio de
Transporte, Manual de sefializacion vial.

Procesar, ajustar y dibujar las redes existentes en planos en planta y perfil a escala 1:1000,
que permitan conocer la localizacién precisa en el espacio y las condiciones reales de la
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infraestructura existente. Los diferentes servicios se deberan dibujar en capas diferentes y
con colores diferentes utilizando las convenciones exigidas por las E.P.M. E.S.P. y se
deberan indicar las cotas que sean pertinentes para el disefio.

3.3.3.2. Recopilacion y analisis de la informacion existente

El Contratista debera consultar todas las entidades publicas y privadas que interactien en la zona
del estudio, con el fin de determinar qué proyectos tienen concebidos y cual seria su incidencia en
el proyecto por disefiado. Esta consulta debera hacerse mediante comunicaciones escritas y en
reuniones con los responsables en cada una de las entidades.

Las principales entidades publicas que se deberan consultar son las siguientes:

e Empresas Publicas de Medellin (E.P.M. E.S.P.), donde se puede encontrar informacion
esquematica sobre las redes de gas, transmision y distribucién de energia, acueducto y
alcantarillado existentes y proyectados en las zonas de estudio.

e Operadores de Telecomunicaciones E.S.P. donde se puede encontrar informacion
esquematica sobre las redes de telecomunicaciones de su propiedad existentes y
proyectadas en las zonas de estudio.

e Secretaria de Medio Ambiente que, como administradora del recurso hidrico en el Distrito de
Medellin, dispone de informacion sobre la infraestructura hidraulica, de estudios de llanuras
de inundacién en algunas quebradas y de otros estudios.

e Departamento Administrativo de Planeacién, donde se puede consultar el Plan de
ordenamiento territorial del Distrito, los planes parciales definidos en la zona y los proyectos
por ejecutar en el corto y el mediano plazo. Esta entidad sera fuente oficial de consulta del
alineamiento de quebradas y de los censos de poblacion. Igualmente deberan consultarse
los resultados de estudios de viviendas en zonas de riesgo adelantados en los sitios que se
vayan a intervenir.

e Entidades encargadas del manejo ambiental, como el Area Metropolitana, Corantioquia o el
ANLA, que pueden suministrar informacién acerca de los estudios y los proyectos que tienen
programados en las cuencas relacionadas con el proyecto.

e Obras Publicas Municipales, que puede suministrar informacidon sobre otras obras de
infraestructura vial que tenga programadas en la zona del proyecto en el corto y el mediano
plazo.

o Otros operadores de telecomunicaciones, de transporte de combustibles como Ecopetrol,
CENIT, etc.

3.3.4. Localizacién de tuberias con equipos electronicos

Cuando se requiera localizar tuberias no visibles y cuando aplique, con previa autorizacion de la
Secretaria de Infraestructura Fisica, el consultor debera proceder a localizarlas mediante métodos
electronicos.

El Consultor debera definir con la Secretaria de Infraestructura Fisica y E.P.M. E.S.P. qué tramos de
red se van a localizar con geéfono o con otro equipo para localizacién electronica de tuberias.

El Consultor debera tener en cuenta las problematicas sociales por lo que debera adquirir pdlizas
que cubran posibles delitos contra el personal o los elementos que se requieran para la inspeccion
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de las redes, y contar con la posibilidad de suplir equipos o personas adicionales que permitan
continuar el trabajo, si alguna parte del equipo es hurtada, sin afectar el plazo pactado.

3.3.5. Investigacion o verificacion de redes de servicios publicos

De esta actividad, se entregara informe y planos con la suficiente informacién que permita adelantar
actividades de disefio y posterior construccion de los tramos de la red comprometidos con el proyecto
vial.

El Consultor debera realizar la investigacion y la verificacion de las redes de servicios publicos
existentes tal y como se indica en la propuesta econémica.

Las investigaciones a realizar son:

3.3.5.1. Investigaciones de redes de alcantarillado y estructuras de recolecciéon y evacuacion
de aguas.

Adicional a lo mencionado en los items del Presupuesto oficial, se debera tener en cuenta:

Con el fin de verificar la veracidad de la informacién recopilada, completar lo faltante o corregir las
inconsistencias, el Consultor debera realizar una investigacion de campo que incluya lo siguiente:

e Alineamiento y niveles de estructuras hidraulicas.

e Cruces con redes de acueducto, alcantarillado, energia, gas, y telecomunicaciones.

e Interferencia con las estructuras de apoyo de los puentes u otras obras estructurales y
coberturas.

e Identificacion de valvulas y camaras de inspeccion de las redes existentes que no se
encuentren visibles, sobre las cuales se debera informar a E.P.M. E.S.P.

e Identificacion de inconsistencias en las redes existentes, sobre las cuales se debera informar
aE.P.M. E.S.P.

e Determinacion de la altura de los cuellos, tapas de camaras y demas elementos de las redes
de alcantarillado, respecto a la cota de rasante, en caso de existir, o a cualquier otro
elemento que permita ubicarlos posteriormente en el disefio de la obra. Si se requiere algun
trabajo, como el realce de una camara, por ejemplo, se debera informar al duefio de la red,
pero el trabajo se realizara posteriormente durante la ejecucion del contrato de obra.

e En las camaras de inspeccion (MH), deberdn medirse las profundidades a clave y batea de
todos los tubos que conecten con la estructura, con respecto al aro de la tapa del pozo. Se
identificaran claramente las tuberias de entrada y de salida existentes, y se haran el
diagndstico y la evaluacién visual de su estado hidraulico de cada una de las redes, que
podran ser ejecutadas por E.P.M. E.S.P. o por el Consultor, en caso de requerirse.

e Para el caso de pozos ocultos, éstos se localizaran en el terreno mediante apiques,
apoyandose en la informacién secundaria. En caso de encontrar pozos colmatados o
tuberias demasiado sedimentadas, se debera informar a E.P.M. E.S.P. de la situacién, con
el fin de coordinar la ejecucion de las labores de limpieza.

e Si se encuentran colectores en los que, por sus caracteristicas geométricas, se dificulta la
medicion de las cotas claves, se deberan determinar los datos respectivos con otros métodos
de investigacion.

e En lainvestigacion de sumideros y cajas recolectoras, se debera determinar lo siguiente: el
estado de la caja, si esta o no en servicio, su funcionamiento hidraulico, la profundidad de la
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clave en la salida del sumidero medida desde la rasante, el material y el diametro de la
tuberia de conexion, la cota clave de llegada al pozo, y el sistema de alcantarillado al cual
conecta; de igual manera deberd verificarse si cuentan con sello hidraulico (para el caso de
sistemas combinados).

3.3.5.2. Investigaciones de redes de acueducto.
Adicional a lo mencionado en los items del Presupuesto oficial, se debera tener en cuenta:

Verificar en el terreno, todos los accesorios como cajas de valvulas, ventosas, purgas, hidrantes,
medidores de consumo por cliente (con su respectiva nomenclatura) y demas elementos que puedan
reconocerse sobre las redes existentes en la zona del proyecto. En el caso de que no se puedan
localizar las redes a partir de los accesorios visibles o no exista la informacion suficiente que permita
su caracterizacion adecuada, se debera, tanto para las redes menores como para las redes matrices,
excavar apiques Yy/o realizar localizacion electronica que permita su correcta localizacion y la
determinacién del material y del diametro de la tuberia.

El Consultor debera determinar la altura de las camaras de valvulas y tapas de las mismas y demas
elementos de las redes de acueducto, respecto a la cota de rasante, en caso de existir, 0 a cualquier
otro elemento que permita ubicarlos posteriormente en el disefio de la obra. Si se requiere algin
trabajo, como el realce de una camara o caja de valvula, por ejemplo, se debera informar a la entidad
administradora de la red de acueducto, en este caso EPM ESP, pero éste se realizara posteriormente
durante la ejecucion del contrato de obra.

Se identificaran claramente las tuberias existentes, y se haran el diagnostico y la evaluacion visual
de su estado.

3.3.5.3. Investigaciones de redes de gas.
Adicional a lo mencionado en los items del Presupuesto oficial, se debera tener en cuenta:

Verificar si a la zona de estudio llega red a gas. En caso de contar con este servicio, el Consultor,
con base en la informacién de redes previamente consultada debera verificar el alineamiento del
gasoducto de alta presion (Avenida Regional), de los ramales de derivacién, de las valvulas de
seccionamiento, de los mojones de referenciacion, de los centros de regulacion, de las tuberias de
media presién, de las polivalvulas, de los medidores de consumo por cliente (con su respectiva
nomenclatura) y de los demés elementos de la red de gas que se encuentren en la zona del proyecto
0 se vean afectados por éste.

En las cajas donde estan los sellos y las valvulas que regulan la red, normalmente ubicadas en las
esquinas; se medira su profundidad y se registrara el nimero ubicado en la tapa, cuando exista.

En el caso de que no se puedan localizar las redes a partir de los accesorios visibles 0 no exista la
informacion suficiente que permita su caracterizacion adecuada, se debera, tanto para las redes
menores como para las redes matrices, excavar apiques y/o realizar localizacidon electrénica que
permita su correcta localizacion y la determinacion del material y del diametro de los tubos.

Por el tipo de combustible que se maneja y la especialidad de la infraestructura de las redes de alta
presion, el Consultor, a través de la Secretaria de Infraestructura Fisica, debera establecer un canal
permanente de comunicacion con la Subgerencia de Operacidon de Redes de Gas de E.P.M. E.S.P.
antes de comenzar alguna actividad cercana a las redes en operacion.
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3.3.5.4. Investigaciones de redes secas (energia, iluminacion y telecomunicaciones).

El consultor debera realizar la investigacion y la verificacion de las redes de servicios publicos
existentes que le ordene la Secretaria de Infraestructura Fisica y determinara las potenciales
interferencias de éstas con el proyecto o del proyecto con éstas. Se investigaran las redes de:

e Investigacion de redes de Energia media tension (incluye elaboracion de planos)

e Investigacion de redes de Energia baja tension (incluye elaboracién de planos)

¢ Investigacion de redes de Telecomunicaciones (incluye elaboraciéon de planos)

e Investigacion de redes de Alumbrado Publico (incluye elaboracion de planos)

e Sistema de camaras de la Secretaria de Seguridad y Convivencia y Secretaria de Movilidad

Adicional a lo mencionado en el item del presupuesto oficial, se debera tener en cuenta:

3.3.5.5. Investigaciones de redes de energia

En el marco de la investigacién, se debera realizar la localizaciéon detallada de todos los elementos
que conforman las redes eléctricas, tanto aéreas como subterraneas. Esto incluye la identificacion
de sus caracteristicas técnicas y fisicas, abarcando componentes como postes, camaras,
canalizaciones, cajas de inspeccion, luminarias, cableado existente en redes de media y baja
tension, lineas de transmision, transformadores y demas accesorios presentes. Esta informacion
sera fundamental para garantizar la adecuada planificacion, construccion, operacion y prestacion del
servicio de dichas redes dentro del proyecto.

En los lugares donde existan, se deberan localizar todos los postes que funcionen como anclaje para
cables tensores, asi como las esquinas estructurales de las torres de transmision. El Consultor
debera identificar y clasificar el tipo de red correspondiente —ya sea red de transmisién de energia,
red de distribucion primaria, red de distribucién secundaria o red de alumbrado publico—, e indicar
si el cableado es del tipo desnudo o compacto, cuando aplique. Asimismo, se debera registrar la
presencia de elementos asociados ubicados en los postes, tales como transformadores, cajas de
dispersion y otros componentes relevantes para la construccion, operacion y mantenimiento de las
redes eléctricas.

En el desarrollo de la investigacion de redes subterraneas, se debera determinar la ubicacion exacta
de cada camara y caja de inspeccion, asi como identificar el tipo de red correspondiente (alumbrado
publico, baja, media o alta tension). También se deberd establecer si se trata de acometidas
individuales o redes de uso general.

Se documentara la direccion de los ductos, sus profundidades, el numero de filas y columnas, el
diametro y el material de las tuberias, el calibre de los ductos, la cantidad de ductos libres y en uso,
asi como el estado fisico de cada camara o caja.

La medicion de profundidades podra realizarse mediante el uso de flexdbmetro, siempre que las
condiciones de acceso y seguridad lo permitan.

El Consultor debera procesar y depurar la informaciéon recolectada en campo, con el fin de
representar las redes existentes mediante planos en planta a escala 1:1000, que reflejen con
precision las condiciones reales de la infraestructura instalada.

Las distintas redes —transmision, distribucién, alumbrado publico— deberan ser diferenciadas
mediante el uso de colores especificos, conforme a las convenciones graficas establecidas por EPM.
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Asimismo, se deberan indicar las cotas de los postes y las alturas de las catenarias correspondientes
a las redes aéreas.

3.3.5.6. Investigaciones de redes de telecomunicaciones

El trabajo de campo consistira en confrontar la informacién suministrada por los propietarios de las
redes con la localizacion de postes, cajas y camaras obtenida durante el levantamiento del corredor
vial, con el objetivo de determinar el alineamiento real de las redes e identificar posibles interferencias
con las obras del proyecto.

En caso de requerirse una inspeccion detallada de algun componente de la red o la evaluacion de
alternativas para resolver interferencias, el Consultor debera gestionar el acompafamiento del
propietario correspondiente.

Asimismo, el Consultor debera determinar la altura de los postes e identificar las redes y elementos
que estos soportan. La identificacion de redes debera incluir la clasificacion por tipo (telefonia, fibra
Optica, television), y en cuanto a los elementos asociados, se debera informar la presencia de
empalmes de fibra éptica y otros dispositivos instalados en el poste.

3.3.5.7. Investigaciones de redes de alumbrado publico

Se debera realizar una visita de campo con el propésito de elaborar un inventario completo que
permita confrontar la informaciéon suministrada por los propietarios de las redes con la localizacion
de postes y cajas obtenida durante el levantamiento del corredor vial. Esta actividad tiene como
objetivo determinar el alineamiento real de las redes e identificar posibles interferencias con las obras
del proyecto.

En caso de requerirse una inspeccion detallada de algun componente de la red o la evaluacion de
alternativas para resolver interferencias, el Consultor debera gestionar el acompafamiento del
propietario correspondiente.

Adicionalmente, el Consultor debera determinar la altura de los postes e identificar las redes y
elementos que estos soportan, incluyendo el tipo de red (telefonia, fibra optica, television) y los
dispositivos asociados, como empalmes u otros componentes relevantes.

3.3.6. Aprobaciones necesarias

El Consultor debera gestionar y obtener la aprobaciéon de los resultados de la investigacion y
verificacion de las redes de servicios publicos por parte de la interventoria y de la Secretaria de
Infraestructura Fisica, o de las personas naturales o juridicas que esta entidad designe para tal fin.

3.3.7. Productos que entregara el Consultor

La informacion de las investigaciones realizadas por el consultor y que debera entregar son de cada
sitio de estudio y que estan dentro del alcance del contrato:

e Planos de redes de servicios publicos existentes
e Archivos digitales de todos los planos y documentos generados.
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3.3.8. Competencias del personal

Los profesionales encargados de realizar los trabajos deberan tener la idoneidad y experiencia
exigida en la normatividad y reglamentos técnicos, para la correcta ejecucién y tramite de aprobacion

de los productos a entregar.

3.3.9. Forma de medicion

Los trabajos cubiertos por esta seccion se mediran para pago de la siguiente manera:

Descripcién

Unidad de
medida

Observaciones

INyESTIGACION DE REDES DE SERVICIOS
PUBLICOS

Investigacion de redes de alcantarillado y aguas lluvias.
(incluye elaboracién de planos).

Medicién en proyeccion horizontal a lo
largo del eje de la red investigada

Investigacion de redes de acueducto

elaboracion de planos).

(incluye

Medicion en proyeccién horizontal a lo
largo del eje de la red investigada.

Investigacion de redes de gas. (incluye elaboracion de
planos).

Medicion en proyeccion horizontal a lo
largo del eje de la red investigada.

Investigacion de redes secas (energia, alumbrado
publico y postes especiales de seguridad). Incluye
elaboracion de planos.

Medicién en proyeccion horizontal a lo
largo del eje de la red investigada

Investigacion y  actualizacion de redes de

telecomunicaciones existentes.

El contratista debera realizar una investigacion con los
operadores de las redes de telecomunicaciones del
sector, informandoles sobre el proyecto y enviandoles
la informacién y las necesidades que se tienen, para la
ejecucion.

Comprende el levantamiento de las redes del servicio
de telecomunicaciones aéreas y/o canalizadas para la
elaboracion de los planos, teniendo en cuenta no sélo
lo que se observe en el sitio, sino realizando la
investigacion respectiva con el operador respectivo que
posea la informacion para la actividad requerida.

Se entregara en conjunto con el plano dibujado, los
borradores de disefio que suministre el operador. El
consultor debera generar los planos que se requieran
para cumplir con el producto del presente item, teniendo
en cuenta lo establecido en el anexo técnico.

Medicion en proyeccion horizontal a lo
largo del eje de la red investigada

Investigacion de estructuras de recoleccion y/o
evacuacion de aguas (incluye elaboracion de planos).
Las estructuras de recoleccion pueden ser carcamos,
sumideros, cunetas entre otras estructuras, con sus
respectivos puntos de descarga como cajas de
inspeccion, tanques y sumideros.

Medicién en proyeccion horizontal a lo
largo del eje de la red investigada

3.3.10. Forma de pago
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El pago correspondiente a esta actividad se efectuara con base en los valores ofertados por el
Consultor, de acuerdo con las redes efectivamente levantadas. Dicho pago se realizara una vez se
haya efectuado la entrega y el recibo a satisfaccidon de los productos, conforme a las condiciones
establecidas en el numeral 5, Forma de Pago, de este documento.

3.4. APIQUES
Adicional a lo mencionado en los items del Presupuesto oficial, se debera tener en cuenta:

Cuando se requiera excavar apiques para investigacion de redes de servicios publicos o para otros
propdsitos, el Consultor debera proceder de la siguiente manera en relacién con la cobertura y
restitucion del piso original:

e Si el piso original era blando, como tierra o grama, por ejemplo, debera rellenar el apique
con el material excavado, compactado con equipo manual en capas de 30 cm de espesor.
Si antes de la excavacion existia grama, la debera reponer con las mismas caracteristicas
que tenia antes de la excavacion.

e Si el piso original era duro, como pavimento asfaltico o andén de concreto, por ejemplo,
debera rellenar el apique con arenilla hasta la cota donde empieza la subbase o el
entresuelo, compactando el material con equipo manual en capas de 20 cm de espesor.
Luego restituira la infraestructura granular del pavimento o el entresuelo y, finalmente,
colocara la carpeta asfaltica o la losa de concreto del andén o el material que estaba antes
de realizar el apique. La base granular la debera compactar al 95% de la densidad seca
maxima obtenida en el ensayo Proctor modificado. Entre la base granular y la carpeta
asfaltica debera colocar una capa de imprimacion.

e Todos los trabajos anteriores se deberan realizar dentro de los tres dias habiles siguientes
a la terminacion de la investigacion para la cual se hizo el apique.

3.4.1. Formas de medicién

Los apiques se pagaran por:

Unidad de

. Observaciones
medida

Descripcion

Apiques cuadrados en pavimento o concreto de un
metro de lado, hasta una profundidad de 2 metros
de acuerdo con las indicaciones de Ila
interventoria. Incluye excavacion o demolicién en Unidad
concreto de cualquier resistencia, llenos, acabado
y cargue transporte y botada de escombros a sitios
autorizados.

De acuerdo a lo ordenado por la Secretaria
de Infraestructura Fisica

3.4.2. Forma de pago

El pago de la actividad correspondiente se efectuard segun los valores ofertados por el consultor,
sera posterior a la entrega y recibo a satisfaccion de los productos segun las condiciones de entrega
y recibo establecido en el numeral 5. FORMA DE PAGO de este documento.

3.5. ESTUDIO DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL Y ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Realizar los estudios y disefos requeridos para el mejoramiento, ampliacién, actualizacion o
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3.5.1.

Alcance del trabajo:

El Consultor debera realizar el estudio de patologia estructural de la estructura que se le indique, el
cual comprendera la inspeccién preliminar, levantamiento y preparacion de puntos de muestreo;
ejecucion de muestreos, ensayos de laboratorio y exploraciones en obra; y la elaboraciéon de un

informe

técnico detallado con el analisis, diagndstico y plan de intervencion.

El alcance incluye:

3.5.2.

Inspeccion visual y registro fotografico del tablero, apoyos, estribos, parapetos y accesos.
Diagnéstico de informacion histérica o existente.

Elaboracion de fichas de observacién y levantamiento topografico basico.

Sefializacién y marcado de puntos de muestreo (nucleos y regatas).

Extraccién de nucleos de concreto, ensayos de compresion, carbonatacion, detecciéon de
armaduras y regatas exploratorias.

Extraccion de muestras de refuerzo.

Transporte, embalaje y custodia de muestras hacia laboratorio acreditado.

Andlisis integral de resultados, diagnéstico de la patologia, recomendaciones de reparacion,
analisis de vulnerabilidad y plan de reforzamiento (cuando aplique).

Documentos de referencia

El Consultor debera tener en cuenta, como minimo, los siguientes documentos y normas:

3.5.3.

Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente — NSR-10 (y actualizaciones).
Normas y Especificaciones Generales de Construccion de INVIAS, ultima version.

Normas Técnicas Colombianas — NTC aplicables a ensayos de concreto y acero.

Guias de patologia y rehabilitacion estructural del INVIAS y ACI.

Planos estructurales y de disefio del puente.

En general, las mejores practicas y especificaciones internacionales aplicables, cuando sea
requerido.

Ejecucion del trabajo:

El estudio debera contemplar como minimo:

3.5.4.

Inspeccién visual y levantamiento preliminar de elementos estructurales.

Extraccion, embalaje y transporte de nicleos de concreto hacia laboratorio acreditado.
Ensayos de compresién y de carbonatacion en nucleos.

Deteccion y mapeo de armaduras con equipos especializados.

Ejecucion de regatas exploratorias para verificacion de refuerzo.

Procesamiento y analisis de resultados obtenidos.

Elaboracion del diagndstico de la patologia y plan de intervencion.

Aprobaciones necesarias:

El Consultor debera obtener la aprobacion de los procedimientos y resultados por parte de la
Interventoria y de la Secretaria de Infraestructura Fisica.

Realizar los estudios y disefos requeridos para el mejoramiento, ampliacién, actualizacion o
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3.5.5. Productos a entregar

intervencion y, de ser requerido, plan de reforzamiento.
e Archivos digitales editables y en formato PDF de todos los planos, memorias y documentos

generados.

3.5.6. Competencias del personal:

Informe preliminar de inspeccién y levantamiento de campo.

Reportes de laboratorio acreditado (compresion y carbonatacion de nucleos).
Registro y planos de ubicacion de muestreos y regatas.
Informe técnico final con diagnostico de la patologia, causas identificadas, plan de

El estudio debera estar a cargo de un ingeniero civil especialista en estructuras con experiencia
especifica en patologia y rehabilitacion estructural con acreditacién de experiencia en 5 afios en este

tipo de proyectos.

3.5.7. Formas de medicion

Los trabajos cubiertos por esta seccidon se mediran para pago de la siguiente manera

Descripcion

Unidad de
medida

Observacion

Extraccion de Nucleos con broca diametro 2". Incluye el
ensayo a la compresién simple de nucleos extraidos,
tiempo de personal y equipo para extraccion de los nucleos,
reparacion del sitio extraido, recorte y preparacion de la
muestra, identificacion de la densidad del nucleo y todo lo
necesario para su adecuada extraccion, transporte vy
ensayo con sus resultados y analisis.

und

Ensayos de carbonatacioén. Incluye todo lo necesario para
su adecuada ejecucion, transporte y ensayo con sus
resultados y analisis.

und

Deteccion y mapeo de armaduras (3 mediciones por
elemento). Incluye todo lo necesario para su adecuada
ejecucion, transporte y ensayo con sus resultados y
analisis.

und

Regatas exploratorias para verificacion de refuerzo. Incluye
todo lo necesario para su adecuada ejecucion, transporte y
ensayo con sus resultados y analisis.

und

Analisis de vulnerabilidad sismica; Analisis, informe
técnico y plan de intervencion. Incluye. informe técnico
detallado con antecedentes, metodologia, resultados
(fotograficos y analiticos), ubicacién de nucleos y regatas,
causas de patologia y recomendaciones de reparacion,
analisis de vulnerabilidad y plan de reforzamiento (en caso
de requerirse), cantidades en caso de requerir refuerzo, y
especificaciones.

m2

Informe técnico completo con plan
de reparacion y reforzamiento

3.5.8. Formas de pago
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e Los items definidos por unidad o metro lineal o metro cuadrado se pagaran de acuerdo con
las cantidades efectivamente ejecutadas y aprobadas por la Interventoria y por el supervisor.

3.6. ESTUDIOS GEOLOGICOS Y GEOTECNICOS

El Consultor, con previa aprobaciéon por parte de la interventoria, debera realizar el estudio
geotécnico en los sitios definido para esta consultoria, para poder llevar a cabo los demas disefios
objeto del contrato. Esta aprobacion incluye adicionalmente el plan de exploracion de campo donde
se describa la propuesta de perforaciones, ensayos de laboratorio, recorridos de los profesionales,
etc., antes de comenzar los trabajos como tal.

3.6.1. Alcance del trabajo:

Comprende la ejecucion de todas las actividades necesarias para realizar los estudios geolégicos y
geotécnicos necesarios.

Los estudios de suelos plasman el tipo de suelo, sus componentes y su clasificacion; es decir,
muestran detalladamente las realidades de los territorios, lo que los convierte en un insumo
primordial para el analisis de alternativas y toma de decisiones, y posteriormente para proceder, en
el caso que sea factible, a un disefio que permita mejorar las condiciones actuales de los sectores
en estudio, logrando asi, que los usuarios de las vias, andenes y de espacios publicos en general,
puedan usarlos de manera segura y contribuir al bienestar, la calidad de vida y al desarrollo
sostenible.

El consultor realizara los estudios de suelos y los trabajos de instrumentacion tanto en campo como
en laboratorio en los sitios ordenados y definidos por la Secretaria de Infraestructura Fisica del
Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de Medellin, previa autorizacion de la interventoria y
complementarlos con su respectivo dibujo en el software AutoCAD civil 3D, Revit y AutoCAD o
esquemas si es necesario. Estos estudios, deberan contener también los resultados, los analisis, las
recomendaciones y conclusiones que sirvan de base para la elaboracion de los disefios requeridos.

Con esta informacién se pretende configurar un modelo geoldgico-geotécnico, que permitira realizar
un analisis de estabilidad de las laderas en las zonas de estudio y la zonificacién de amenazas por
movimiento en masa.

Con base a los resultados obtenidos del analisis geoldogico - geotécnico e hidraulico, las
recomendaciones de los especialistas y lo observado en campo, el Consultor, debera elaborar el
disefio geotécnico definitivo y al detalle de obras para cimentaciones y/o estructuras de contencion
segun recomendaciones. Igualmente, debera disefiar obras complementarias si es del caso y de la
estructura de pavimento en donde aplique.

3.6.2. Documentos de referencia:

Los estudios geoldgicos-geotécnicos deben ajustarse a todos los requerimientos de las normativas
vigentes al momento de su ejecucion:

¢ Informes de antecedentes registrados en el sitio

e Eldocumento base para la consolidaciéon del componente geotécnico corresponde a el Titulo
H del Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10 que trata sobre
los Estudios Geotécnicos

¢ Norma Colombiana de Disefio de Puentes CCP14.

Realizar los estudios y disefos requeridos para el mejoramiento, ampliacién, actualizacion o
adecuacion de infraestructura vial y peatonal
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Acuerdo Metropolitano 009 de 2012 - Directrices intervenciones en laderas.

Mapa de amenaza por movimientos en masa definido a partir de la identificaciéon de procesos
morfodinamicos dentro de la UMI a escala 1:2.500.

Informe geomorfolégico en el cual se describan los métodos, procedimientos y resultados de
los estudios geomorfolégicos

Norma INVIAS 220-22 — Ensayos de Materiales

Manual de Disefio de Pavimentos de INVIAS (2008), complementado con las
especificaciones contenidas en las normas ASTM aplicables para caracterizacion de
materiales y en las normas técnicas nacionales vigentes.

Otras especificaciones técnicas asociadas que el consultor debera tener en cuenta para la ejecucion

delas a

ctividades son:

ESPECIFICACIONES

DESCRIPCION - ESTUDIOS GEOTECNICOS ASOCIADAS
TRABAJO DE CAMPO
Perforacion mecanica por rotacion, diametro NQ en coluvion ASTM D2113

D 5876/D 5876M-17R24

Perforacion en suelo con ensayo SPT

ASTM D 1586/D 1586M-18e1

TRABAJO DE LABORATORIO

Granulometria por tamizado.

ASTM D 6913

Limites consistencia.

ASTM D 4318-17e1

Humedad natural

ASTM D 2216-19

Ensayo corte directo CD.

ASTM D 3080/D 3080M-23

Compresion simple en suelo

ASTM D 2166/D 2166M-24

Compresion simple en roca, incluye preparacion de la muestra

ASTM D 7012

Gravedad especifica

ASTM D 854-23

Determinacion de CBR

ASTM D 1883-21

Proctor estandar

ASTM D 698

Proctor modificado

ASTM D 1557

3.6.3. Reconocimiento Geolégico de la zona.

Se investigara la zona de interés e influencia con el fin de detectar formaciones superficiales, perfiles
de meteorizacion y secuencias de materiales depositados. Las investigaciones de campo deberan

ser com

plementadas con fotografias de campo, fotografias aéreas o imagenes satelitales.

Se realizara la interpretacion geoldgica de las muestras obtenidas en las perforaciones con el fin de

obtener

un modelo geoldgico de la zona que sirva de insumo para la evaluacién geotécnica, calculo

de las cimentaciones y la modelacién para el andlisis de estabilidad en los sectores que se realiza.

3.6.4.

Ejecucion del estudio de suelos

Realizar los estudios y diseios requeridos para el mejoramiento, ampliacion, actualizaciéon o
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Consiste en la exploracion geotécnica directa e indirecta mediante perforaciones por rotacion
mecanica en diametro de muestreo NQ con muestreo continuo y ensayos de laboratorio en zona
urbana del Distrito de Ciencia, Tecnologia e innovacion de Medellin; los sitios para los estudios seran
definidos por la interventoria y la Secretaria de Infraestructura Fisica.

Las actividades a ejecutar tanto en campo como en laboratorio son definidas por la interventoria;
teniendo en cuenta visitas de inspeccion preliminar al sitio, y los parametros de disefios que se
requiere para elaborar las obras que se pretende mejorar o construir. Los puntos en donde se
ejecutara los estudios de suelos seran definidos por las partes.

3.6.5. Exploraciéon de campo.

Una vez que se realice el reconocimiento geoldgico y geomorfolégico de la zona, se iniciara la
exploracion de campo para efectos del cumplimiento del cédigo de laderas teniendo en cuenta que
con estos se determinara el perfil del terreno, identificacion de materiales de bajas calidad
geotécnica, posicion del nivel freatico, asi como para tomar muestras para los ensayos de
laboratorio.

Segun criterio conjunto entre contratista, especialista e interventoria, se definira el tipo de perforacion
o perforaciones a ejecutar y las profundidades requeridas, lo anterior, dependiendo del sitio y de la
necesidad de la obra a disefiar, de tal manera que se encuentren los estratos competentes, para fijar
la cota de cimentacion; desde el punto de un estrato resistente como desde el punto de vista de
socavacion, cuando sea del caso, con toma de muestras para ensayos de laboratorio. Las
profundidades minimas de exploracion deberan estar acordes con las establecidas en la normativa
colombiana vigente.

Se debera obtener muestras inalteradas de los materiales geoldgicos perforados para su descripcion
visual y para la ejecucién de ensayos geotécnicos de laboratorio.

El consultor, debera identificar la profundidad del nivel de agua detectada en cada una de las
perforaciones y apiques ejecutados.

Las perforaciones a realizar en esta consultoria son:

e Perforaciones en suelos con ejecucion del ensayo SPT, que incluyen toma de muestras
alteradas e inalteradas cada metro.

e Perforacion en coluvion (didmetro NQ) con broca de diamante que incluye toma de muestras
cada metro.

e Perforacién en roca o suelos aluviales con broca de diamante, que incluye toma de muestras
cada metro.

e Perforacion (diametro NQ) con equipo de rotacién en suelos.

e Apiques en suelo de dimensiones aproximadas de 1.50x1.50 y profundidad variable

Se debera realizar ensayos de laboratorio sobre las muestras obtenidas en las perforaciones, con el
fin de caracterizar los materiales geoldgicos, mediante ensayos de clasificacion, resistencia y
compresibilidad.

Otras actividades que el contratista debe realizar en campo son los trabajos de instrumentacion,
como son:

Realizar los estudios y disefos requeridos para el mejoramiento, ampliacién, actualizacion o
adecuacion de infraestructura vial y peatonal
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e Suministro e instalaciéon de inclindmetros, profundidad variable, que permite medir los
desplazamientos horizontales en taludes y terrenos inestables. Los inclindmetros se pueden
utilizar para controlar la deformacion lateral del suelo y la roca en diferentes aplicaciones
geotécnicas tales como excavaciones profundas, muros de contencion, excavaciones
abiertas, asi como la estabilidad de terraplenes.

e Suministro e instalacion de piezometros de tubo abierto, profundidad variable, permite medir
el nivel del agua subterranea y consiste en un tubo, cuyo extremo inferior permite el ascenso
de agua por su propia presion hidrostatica, que debe introducirse en una perforacion
realizada en el subsuelo.

3.6.6. Ensayos de laboratorio:

De las muestras recogidas se haran todos los analisis y ensayos solicitados en las normas existentes
para la caracterizacién del subsuelo, tales como: granulometrias, limites plastico y liquido, densidad,
humedad natural, resistencia a la compresién simple en suelos y rocas, etc.

Para los sitios de estudios, definidos en esta contratacion, se deberan realizar en laboratorio los
siguientes ensayos y las siguientes lecturas:

e Analisis granulométrico por tamizado.

e Limites de consistencia (plastico y liquido).

e Contenido de humedad natural

e Ensayo de resistencia al corte directo CD.

e Compresion simple en suelo.

e Compresién simple en roca. Incluye preparacion de la muestra

¢ Densidad aparente seca maxima y contenido 6ptimo de humedad, segun Proctor estandar
o modificado, segun corresponda.

e Ensayo CBR (California Bearing Ratio)

e Lectura de la instrumentacion de inclinémetros.

e Lectura de la instrumentacion de piezémetros

Nota: Si el consultor considera necesario algun otro tipo de ensayo, debera ser incluido y sustentar
su necesidad para el aval del interventor y la aprobacion del supervisor de la Secretaria de
Infraestructura Fisica.

A los suelos que conforman cada uno de los estratos finos o cohesivos que se puedan encontrar, se
les debe realizar ensayo de clasificacion, (limites, granulometria, humedad), de compresion simple,
corte directo. Para los suelos no cohesivos, tipo arena o grava, se requiere conocer como minimo:
la granulometria, el peso unitario y el angulo de friccion interno. Del analisis de la informacién
obtenida en los sondeos y de la contenida en los estudios previos existentes, el Consultor definira
tipo de cimentacion a utilizar, cota recomendada, caracteristicas de los suelos, estratigrafia,
esfuerzos de trabajo, metodologia para las excavaciones dentro de los rios o fuera de ellos,
metodologia para la construccion de las cimentaciones, recomendaciones, etc., para cada una de
las estructuras contempladas para las obras de estabilizaciéon, definicion de la estructura de
pavimentos, pasos viales, andenes y obras en otros espacios publicos.

Los parametros del suelo deben servir de informacion para el célculo de cimentaciones, disefio de
las estructuras de rodamiento o estabilizacion de las mismas y el disefio de las obras hidraulicas y
de contencién requeridas para garantizar la estabilidad de las obras a ejecutar.
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En caso de que se detecten situaciones especiales en el terreno, como la presencia de suelos
organicos, expansivos, suelos susceptibles de licuefaccién o cualquier otro estado que implique
inestabilidad de la estructura, se indicara su ubicaciéon y se daran recomendaciones especificas
sobre el tratamiento que debe recibir este suelo en particular.

Igualmente, sera necesario determinar las condiciones requeridas para garantizar las excavaciones
temporales y permanentes para la implantacion de la estructura proyectada, incluyendo las obras de
contencion que se requieran para tal fin.

3.6.7. Especificaciones técnicas para la ejecucion de las exploraciones de campo y los
ensayos de laboratorio y los trabajos de instrumentacion

Los trabajos a realizar deberan atender las especificaciones técnicas que se exponen a continuacion:

e Obtener las coordenadas de localizacion de cada una de las exploraciones y lineas indicadas
en campo, expresadas en coordenadas geograficas y las correspondientes cotas en msnm,
amarradas a las cartografias del IGAC en el sistema MAGNA SIRGAS o las que la autoridad
catastral defina.

e Realizar perforaciones mecanicas por rotacion con recuperacion continia de muestras en
diametros NQ. Las perforaciones se deberan realizar exclusivamente por rotacion. No se
aceptara el avance de perforaciones por percusion y lavado.

e Debe garantizarse en todo momento la estabilidad de la pared de perforacion. Cuando se
use encamisado, la punta del mismo debe avanzar hasta una cota superior a las cotas
previstas debe permanecer siempre por encima del posterior muestreo. El nivel del lodo de
perforaciéon dentro de la perforacion debe permanecer siempre por encima del rango de
cotas del nivel freatico comprobado o estimado en sitio.

e Se debera mantener durante la exploracién, profesionales en ingenieria civil, geologia o
ingenieria geolodgica en calidad de residente de campo, teniendo en cuenta la importancia
que reviste su presencia y el requerimiento del personal propuesto. Estos profesionales
deben dedicar tiempo completo durante la ejecucidn de los trabajos de campo.

e Se debera presentar una descripcion detallada de la metodologia a desarrollar y equipos a
utilizar; tanto de la adquisicion como de la interpretacion de los datos. Asi mismo una relacion
de los trabajos ejecutados por el proponente (objetivos, cliente, lugar y fecha de ejecucion,
duracion, sintesis de los resultados, registro fotografico del equipo al momento de ejecucion
del sondeo) que correspondan especificamente a la tematica en cuestion, anexando
soportes que asi lo certifiquen.

e La recuperacion de muestras debe ser continua. Cada una de ellas debe identificarse
correctamente mediante un rétulo visible que indique los nombres del proyecto y de la
perforacién, fecha, numero y profundidad de la muestra, longitud de recuperacion y
observaciones si es necesario. Las muestras deben permanecer aisladas de la intemperie,
deben ser envueltas totalmente en papel aluminio y posteriormente envueltas totalmente en
vinipel. El rétulo de identificacion debe insertarse entre las diferentes capas de vinipel
evitando que quede en contacto directo con la muestra para evitar que se humedezca. Debe
indicarse sobre la muestra, la direccion de la perforacion mediante una flecha. Las muestras
envueltas deben descansar sobre canaletas semicilindricas de PVC y posteriormente
envolver el conjunto muestra-canaleta con vinipel. Finalmente, para su preservacion,
traslado y entrega las muestras deben almacenarse en las cajas estandar de la Litoteca
Nacional, de color azul con marcas de tope y base, etiquetando cada una de las cajas con
la identificacion del Proyecto, perforacién, numeros de las muestras, intervalo de
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profundidad, fecha, contratista y equipos de perforacién. El costo del empaque y transporte
de los nucleos estaran a cargo del Contratista.
En caso de muestras tomadas en tubos de pared delgadas (Shelby), éstas no podran ser
extraidas en campo y deben transportase en el tubo muestreador hasta el sitio de destino.
En cada extremo del tubo, se debe retirar al menos 1" de suelo, que servira para la
descripcion visual del material. Los extremos del tubo deben sellarse con empaquetadores
plasticos expandibles.
Para las perforaciones en materiales inconsolidados que puedan ser lavados faciimente
durante el proceso (arenas sueltas, matriz arenosa suelta de depdsitos coluviales o fluvio-
torrenciales, materiales finos de consistencia blanda a muy blanda, entre otros), se debe
ajustar la velocidad de rotacion del equipo, la condiciones del fluido de perforacion y si es el
caso otros parametros mecanicos, de modo que se obtenga la mejor calidad de la muestra;
en todo caso, para este tipo de materiales se debe recuperar muestras de bolsas del agua
de lavado adicionales a las recuperadas con el muestreador.
Teniendo en cuenta que las actividades a contratar tienen como fin primordial el lograr la
caracterizacion geomecanica de los materiales encontrados en las zonas de estudio, asi
como, determinar su disposicion en profundidad, para materiales de dificil recuperacion, el
contratista implementara las acciones necesarias, de tal forma que se garantice el muestreo
continuo sin importar el tipo de material, entre las que se encuentran:

o Uso de polimeros
Uso de bentonitas
Reduccion de la presion de hinchado de la tuberia de perforacion
Reducir la cantidad y presion de agua usada en la perforacién
Reducir la velocidad de rotacion en la perforacion
Reducir la longitud de la corrida a 20 o 30 cm o menos si es necesario
El Contratista debe tener en cuenta que debe asumir los gastos correspondientes a
suministro de agua, adecuacion de accesos, de espacios requeridos para la ejecucion de las
exploraciones, es decir, el pago de servidumbre en los sitios de trabajo. Ademas, debe
asegurarse la entrada a los sitios con los habitantes de la zona.
Para la elaboracion del registro fotografico del muestreo, se debe utilizar una camara digital.
Debe fotografiarse cada una de las cajas de muestras, de tal manera que se cubra
eficientemente toda la caja para que la foto registre de manera visible las caracteristicas de
las muestras y el rétulo de la caja. Asi mismo, para cada avance de perforacion, debe
llevarse un registro fotografico que incluya al menos una imagen en primer plano del total de
la muestra recuperada y ademés fotografias de detalle de cada tramo de muestra. Se
recomienda que una vez se tome cada fotografia, se revise su calidad (foto, nitidez, etc.) a
fin de destacar aquellas de baja calidad y proceder a repetir la captura de la imagen hasta
garantizar las mejores imagenes. El registro fotografico debera incluir la ejecuciéon de los
sondeos, es decir, una toma en el que se observe el equipo en sitio durante la ejecucion de
la perforacion.
Todos los elementos e insumos necesarios para la ejecucion de los trabajos deben ser
suministrados y asumidos por el Contratista.
El contratista debe tener en cuenta que debe asumir los gastos correspondientes a la
adecuacion de accesos y de espacios requeridos para la ejecucion de las exploraciones.
El laboratorio de geotecnia propuesto para la ejecuciéon de los ensayos de clasificacion,
resistencia y compresibilidad a las muestras recuperadas debe contar con certificacion
vigente.

O O O O O
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Cuando los apiques de 1.5x1.5x2.0m apiques (demoler y excavar), el Consultor debera
proceder en relacion con la cobertura y restitucion del piso original asi: Si el piso original era
blando, como tierra o grama, por ejemplo, debera rellenar el apique con el material excavado,
compactado con equipo manual en capas de 30 cm de espesor. Si antes de la excavacion
existia grama, la debera reponer con las mismas caracteristicas que tenia antes de la
excavacion. Si el piso original era duro, como pavimento asfaltico o andén de concreto, por
ejemplo, debera rellenar el apique con arenilla hasta la cota donde empieza la subbase o el
entresuelo, compactando el material con equipo manual en capas de 20 cm de espesor.
Luego restituira la infraestructura granular del pavimento o el entresuelo y, finalmente,
colocara la carpeta asfaltica o la losa de concreto del andén o el material que estaba antes
de realizar el apique. La base granular la debera compactar al 95% de la densidad seca
maxima obtenida en el ensayo Proctor modificado. Entre la base granular y la carpeta
asfaltica debera colocar una capa de imprimacion. Todos los trabajos anteriores se deberan
realizar dentro de los tres dias habiles siguientes a la terminacion de la investigacion para la
cual se hizo el apique.

Para las actividades de instrumentacion se tiene:

3.6.8.

Para iniciar la instalacion inclinométrica se utilizara uno de los sondeos ejecutados en el
terreno para determinar valores muy importantes como la estratigrafia y la altura de nivel
freatico.

Los inclinometros se pueden utilizar para controlar la deformacién lateral del suelo y la roca
en diferentes aplicaciones geotécnicas tales como excavaciones profundas, muros de
contencion, excavaciones abiertas, asi como la estabilidad de terraplenes.

Para poder realizar las medidas hay que tener previamente instalada la tuberia para
inclindmetro en el terreno. Un tubo provisto de cuatro carriles que sirve para guiar y
posicionar el torpedo del inclinometro.

El inclindmetro consta, ademas del torpedo, de un cable de alta resistencia anillado cada 50
cm y de una central de medida, que recibe la sefal del torpedo a través del cable, muestra
la inclinacion en las unidades seleccionadas por el usuario y almacena los datos leidos.

El piezOmetro estandar esta hecho por lo general por un tubo metalico que tiene orificios a
los lados para permitir que el agua o el aire del subsuelo ingresen, pero estos orificios estan
revestidos con filtros para evitar que algun otro material ingrese.

Metodologia de trabajo para la ejecucion de las exploraciones de campo y los ensayos
de laboratorio y de instrumentacién

Las actividades generales que se deben seguir para la correcta ejecucion de los trabajos de
exploracion directa e indirecta del subsuelo son las siguientes:

Recopilacion y analisis de informacién. Es obligacién del contratista recopilar y analizar
informacion de tipo geolégico y geomorfolégico relevante de las zonas de estudio.

Las exploraciones se deberan planear concertadamente con el interventor, con el fin de
garantizar la integridad de las investigaciones. Los equipos para llevar a cabo estas
actividades deberan estar en buen estado y debidamente verificados con el fin de garantizar
la calidad de los trabajos.

Las perforaciones se haran de forma simultanea en las diferentes zonas de estudio y debera
realizar toda la exploracion directa e indirecta y recuperacion de las muestras de acuerdo al
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cronograma aprobado por el interventor. Es importante tener en cuenta el plazo del contrato
y las actividades posteriores a ejecutar después de la toma de muestras.

El contratista remitira al o a los laboratorios, las muestras recuperadas de forma periddica,
por lo menos una vez por semana, garantizando el cumplimiento del cronograma aprobado.
Registro de campo detallado de perforacion: Se debe realizar un registro detallado de
campo, con descripcion grafica y registro fotografico detallado, que incluya nomenclatura, el
punto de referencia para todas las medidas de profundidad, localizacién, cota de inicio y
terminacién del punto exploratorio, fecha de inicio, fecha de terminacién, equipo, nombre del
operador, sistema de perforacion utilizado, sistema de muestreo, columna estratigrafica en
la cual se incluya la descripcién de cada estrato y profundidades del techo y base de cada
uno, profundidad total de la perforacion, niveles freaticos o niveles de agua en cada punto
exploratorio, incluyendo toda observacion sobre condiciones de agua, adicionar la
informacion pertinente requerida por las especificaciones del sondeo, tipo de muestra,
profundidad de la muestra tomada y longitud de recuperacion. Debe realizarse una
descripcion detallada de la textura, plasticidad, color y demas caracteristicas geotécnicas
basicas que puedan relacionarse. Durante la perforacion, debe mantenerse un registro de
tiempo que muestre la tasa de penetracion, los tipos de brocas utilizadas en cada porcion
de la perforacion y una cualificacién del nivel de pérdida del agua de perforaciéon (bajo,
medio, alto). El registro de campo de perforacién sera diligenciado por el residente en el
formato aprobado por el supervisor; una vez finalizada cada perforacion se debe entregar al
supervisor una copia legible del registro correspondiente, al dia siguiente de haber finalizado
la perforacion, el contratista hara entrega en limpio del archivo nativo del registro de campo
de la perforacion.

El contratista debera entregar un reporte técnico semanal, en el cual se hara el recuento de
las actividades ejecutadas, los problemas presentados, su avance, la respuesta a preguntas
efectuadas en el informe anterior, inventario de muestras tomadas, inventario de muestras
remitidas al laboratorio, perfiles de exploraciéon obtenidos con el respectivo registro
fotografico. Los informes se entregaran al interventor del contrato para su revision y
discusién conjunta el dia de la reunién semanal (comité de avance del contrato) entre las
partes que se establezca en la ejecucion del trabajo.

El plan de ensayos de laboratorio sobre las muestras de suelo y/o rocas seleccionadas, sera
definido por el contratista y revisado y aprobado por el supervisor técnico designado. El envio
de la totalidad de las muestras al laboratorio debe realizarse segun las especificaciones
dadas anteriormente, con el fin de optimizar los tiempos de ejecucion de la fase de ensayos
de laboratorio y garantizar la ejecucion del contrato en el tiempo establecido.

Los sitios en donde se ejecutan las perforaciones se deben entregar limpio y en las mismas
condiciones encontradas previo a los trabajos.

Presentacion mediante columnas geoldgicas estratigraficas de cada sitio de exploracion, las
descripciones de las perforaciones definidas por un profesional y no por el personal de
campo.

Para los trabajos de instrumentacion se tiene:

Es importante ubicar correctamente el punto o puntos de medicion elegidos. Si lo que
queremos es determinar cémo afecta el movimiento interno de un talud a una edificacion, el
inclindmetro o los inclindmetros deben situarse fuera del terreno influenciado por la
cimentacion de dicho edificio. Si, por el contrario, queremos monitorear como afecta una
cimentacion a un terreno, al contrario que en el caso anterior, deberian ubicarse dentro del
radio de afeccién.
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3.6.9.

Para alc

Los puntos de prospeccion deben ser suficientes para abarcar, en superficie, toda la zona a
monitorear. Respecto a la profundidad, debe ser mas que suficiente para alcanzar el estrato
donde no haya ninguna duda de que el terreno es estable.

Debemos tener especial cuidado con la profundidad que alcanza el inclindmetro, ya que no
es lo mas costoso de la técnica y si no alcanzamos la zona estable no podriamos hacer nada
por corregirlo a posteriori. La perforacion debe ser lo mas vertical posible, si bien no deben
preocupar las posibles desviaciones ya que la medicidon que realizaremos es incremental, es
decir, no se relaciona con la vertical tedrica sino con la medicién inicial o cero.

Para conocer los movimientos del terreno, se realiza una primera campana de lecturas tras
la instalacion del tubo. Esas lecturas iniciales marcan el punto de referencia para conocer
desplazamientos posteriores. Las campanas de lectura consisten en tomar una lectura cada
50 cm o cada metro a lo largo de toda la profundidad del tubo. Como el torpedo mide la
inclinacion en dos ejes perpendiculares entre si, de esta forma se conocen todos los
desplazamientos horizontales del terreno.

Los inclindmetros se colocan generalmente alineados en secciones longitudinales paralelos
a la corona y en secciones transversales aguas abajo, en laderas y taludes, en los
vertedores, obras de toma, de excedencia y de desvio.

Obligaciones especificas del Contratista para la ejecucion de las exploraciones de
campo y los ensayos de laboratorio y de instrumentacién

anzar el objetivo planteado en el presente proceso contractual, se requiere que el contratista,

dé alcance cabal a los siguientes aspectos:

Realizar todas las actividades necesarias para cumplir con las obligaciones derivadas de la
contratacion.

Garantizar la penetracién de todo tipo de material, para lo cual debera contar con los
elementos de perforacion necesarios, asegurando en todo momento la calidad de las
muestras obtenidas.

Cumplir con el metraje lineal de perforacion contratado. Si bien, la profundidad definitiva de
las perforaciones puede presentar variaciones con respecto a los promedios estimados, de
acuerdo con el tipo y distribucion de los materiales encontrados, la longitud total de
perforaciéon no sera menor a la minima indicada en los alcances.

El muestreo sera continuo y se propendera por la recuperacion completa de la columna.
Finalizadas las perforaciones no utilizadas para monitoreo, se debera proceder al sellado del
pozo rellenandolo superficialmente con el material extraido. El sitio donde se ejecuto la
perforaciéon debe entregarse limpio y en las mismas condiciones previas a los trabajos.
Realizar los ensayos geotécnicos a las muestras segun el tipo y cantidades minimas ya
mencionadas.

El almacenamiento digital de la informacion de trabajo y los soportes de seguridad que se
requieren para evitar la pérdida parcial o total de la informacién son responsabilidad del
contratista, quien sera el responsable Unico por los perjuicios que le sean imputados por
pérdida de informacién o entrega no oportuna de la misma.

Todos los elementos e insumos necesarios para la ejecucion de las perforaciones y la
instalacion de los inclindmetros deben ser suministrados y asumidos por el contratista.
Contar con todos los profesionales y técnicos que se requieren para cumplir cabalmente el
contrato, ademas del personal minimo exigido.
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Garantizar que todos los profesionales a quienes se les asigne labores en desarrollo del
contrato cuenten con matricula o tarjeta profesional vigente de conformidad con las normas
aplicables.

Garantizar que el equipo de trabajo propuesto sera el mismo que realizara la ejecucion del
contrato.

Suministrar y mantener, durante la ejecucion del contrato y hasta la liquidacién del mismo,
el personal profesional y técnico ofrecido, exigido y necesario.

Considerando que para la ejecucién de trabajos de campo se requiere alguna mano de obra
no calificada, es recomendable y beneficioso para el proyecto, el procurar involucrar y ofrecer
trabajo temporal a la comunidad, de tal forma que ésta no adopte una posicion adversa al
proyecto, sino que haya una concertacion con la comunidad sobre las medidas a adoptar en
el terreno para el buen desarrollo de los trabajos (guias, ayudantes, trocheros, vigilantes,
entre otros).

Dedicar el personal requerido en el sitio de ejecucion y contar con su disponibilidad de
trabajo de acuerdo con el cronograma de ejecucion de los trabajos y las necesidades del
mismo. Igualmente se debera tener disponibilidad de personal para atender emergencias,
para esta actividad se informara al supervisor sobre el personal disponible, junto con los
teléfonos y direcciones donde se puedan ubicar.

Asumir el pago de los salarios, prestaciones sociales, indemnizaciones y honorarios de todo
el personal que ocupe en la ejecucion de los trabajos, quedando claro que no existe ningun
tipo de vinculo laboral de dicho personal con el Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
de Medellin ni responsabilidad en los riesgos que se deriven de esa contratacion.
Responder por cualquier tipo de reclamacién, judicial o extrajudicial, que instaure, impulse o
en la que coadyuve su personal con el Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de
Medellin, por causa o con ocasion del contrato.

Contar con vehiculos u otros medios de transporte para la movilidad del personal, equipos y
muestras de suelo o roca, de tal forma que asegure el cumplimiento del cronograma, ademas
debera disponer para la ejecucion de los trabajos de todos los permisos, autorizaciones,
controles, dispositivos, medidas preventivas y requisitos legales vigentes exigidos por el
Ministerio de Transporte, Ministerio de Salud y demas autoridades de transito regionales y
nacionales.

El transporte de los equipos queda a cargo del contratista. El contratista debe tener en
cuenta las dificultades de acceso, la presencia de cercas, la localizacion de las fuentes de
agua (el contratista no podra utilizar agua extraida directa o indirectamente de fuentes
naturales como: nacimientos, corrientes, lagos o lagunas, cualquiera que sea su tamafio) y
la gestion de permisos (si es del caso) que se requieren de los propietarios de los terrenos
para el acceso de los mismos y para el desarrollo de las actividades. Para este ultimo, podra
apoyar dicha gestién con el Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Medellin.
Previo al inicio del contrato, las partes deberan relacionar en un informe el listado de personal
que ejecutara los trabajos de campo (Profesionales y Técnicos debidamente en regla la
documentacion), el listado de equipos y vehiculos disponibles para la ejecuciéon de los
trabajos.

Ajustarse a los estandares, formatos, modelos y demas especificaciones que le entregue o
indique el Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de Medellin para la ejecucion del
Contrato.

Guardar la confidencialidad de toda la informacion que le sea entregada o puesta a
disposicion con ocasion del contrato.
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e Atender los requerimientos del supervisor para la debida ejecucién del Contrato y realizar
las correcciones, adiciones, revisiones o modificaciones que sean solicitadas.

e EIl Contratista debera suministrar y disponer de todos los aspectos, tanto técnico, de
personal, logistica que permitan obtener resultados 6ptimos y dentro del plazo convenido.

3.6.10. Interpretacion de los resultados obtenidos

El Consultor debera realizar el andlisis de los resultados del reconocimiento de los sitios definidos
por la Secretaria de Infraestructura Fisica del Distrito de Medellin y de los ensayos de laboratorio.
En esta actividad, se deberan considerar el tipo de materiales, su disposicion en el terreno y la
estabilidad de los mismos.

El consultor debera definir los parametros de resistencia geomecanica que caractericen los suelos
existentes y las formas como estos son obtenidos, asi:

e Correcciones al ensayo — definiendo ecuaciones
e Ensayos de laboratorio usados.
e Analisis estadisticos de los datos obtenidos si es el caso.

Asi mismo, el consultor debera analizar y concluir los resultados obtenidos en las lecturas de los
inclindmetros.

El consultor debera definir los parametros de resistencia al corte que caractericen los suelos
existentes y las formas como estos son obtenidos, asi:

3.6.11. Definicion de parametros para disefio de estructuras de estabilizacion y
complementarias al proyecto:

Para las estructuras de contencion requeridas en el proyecto, aparte de lo antes solicitado se
requerira:

e Parédmetros para el calculo de muros de contencion (empujes estatico y dindmico),
desplazamientos horizontales).

e Perforaciones en los lugares donde estaran ubicadas las estructuras de contencién en caso
de requerirse.

e Memorias de calculo que respalden los datos presentados en el informe, incluyendo el
calculo de correlaciones para la obtencion de parametros de resistencia al corte si es el caso.

e Determinacion de parametros geomecanicas como, Angulo de friccidon, cohesion, densidad
del suelo, humedad natural, granulometria, entre otros pardmetros requeridos para el
analisis y disefio de las estructuras de contencion.

En este caso resultara de suma importancia tener en cuenta para la definicion del alcance en el
reforzamiento de la obra a disefiar y su sistema de cimentacidén a emplear en las estructuras a apoyar
y estabilizar, el proceso constructivo requerido y las implicaciones de espacio, cercania a vias
troncales, redes de servicios y la existencia de edificaciones y predios privados aledafos a las
excavaciones.

Con base en la informacion obtenida de los sondeos y de los ensayos de laboratorio ademas de la
suministrada por la Secretaria de Infraestructura Fisica si es del caso, el Consultor debera definir los
parametros geotécnicos para la determinacion de los empujes en estructuras de contencién a
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rehabilitar y construir. Asi mismo, se plantearan las recomendaciones de filtros que acompafien las
obras de contencién y la disposicion de las aguas recolectadas por estos.

También se debera revisar la estabilidad global de las estructuras de contencion que se disefien.

3.6.12. Productos a entregar:

Informe con todo el estudio geoldgico geotécnico. (recomendaciones y conclusiones) por cada sitio
de estudio:

e Antecedentes y descripcion del proyecto.

e Investigacion previa y metodologia de trabajo.

e Marco geolégico-geotécnico.

e Analisis de riesgo por movimiento en masa, avenidas torrenciales e inundaciones.

e Mapas geologico, geomorfolégico y estructural en escala regional y local.

e Trabajos de campo realizados.

e Trabajos de laboratorio realizados.

¢ Distribucién y caracterizacion de las diferentes unidades geoldgicas (espesores, extension,
identificacion litoldgica.

¢ Situacion del nivel freatico.

e Interpretacion de los resultados obtenidos de los estudios hechos en campo y laboratorio: el
Consultor debera realizar el analisis de los resultados del reconocimiento del sitio, los
sondeos realizados (perforaciones), los ensayos de laboratorio e instrumentacion. En esta
actividad, se deberan considerar el tipo de materiales, su disposicion en el terreno y la
estabilidad de los mismos.

e Recomendaciones de cimentacion y/o estabilizacion

e Se definira exactamente la cota de cimentacion para las fundaciones, especificando el
material de apoyo

e Determinacion de los parametros de resistencia al corte del suelo.

e Asentamientos totales y diferenciales esperables y admisibles

e Definicion de parametros requeridos para el disefio estructural de cimentaciones y
estructuras de contencion

e Paradmetros sismicos

e Definicion de espesores y materiales mas apropiados que constituiran la estructura de
pavimento

e Analisis de estabilidad en condiciones actuales y proyectadas

e Definicidn de la capacidad portante de fundaciones

e Métodos constructivos para los sistemas de cimentaciones planteados para muros,

e Recomendacion sobre tipos de materiales para conformacién de llenos o reemplazos.

e Definicion de obras complementarias

e Determinacion de la estructura 6ptima de pavimento (tipo, nimero y espesor de capas) con
base en los métodos y criterios establecidos en el Manual de INVIAS. Alternativas:
Pavimento flexible o pavimento rigido, segun necesidades del proyecto.

e Lecturay andlisis de los inclinémetros

e Lectura y analisis de los piezometros

¢ Recomendaciones o procesos constructivos

e Conclusiones
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Cada informe debera contener los siguientes Anexos:

e Plano de Ubicacion de Perforaciones, apiques y todo tipo de exploracion directa o indirecta
ejecutado.

e Registros de perforaciones en limpio con la interpretacion geolégica de la informacién
obtenida.

o Cortes estratigraficos de sondeos con caracterizacion geoldgico — geotécnica.

e Documentacion grafica y fotografica.

¢ Resultado de los ensayos de laboratorio.

e Memorias de calculo de:

o Correcciones ensayo SPT.

Correlaciones del ensayo SPT para obtencion parametros de resistencia al corte.
Calculo de cimentacion por método de reconocida validez.

Calculo de Asentamientos.

Calculos de coeficientes de balasto.

Analisis de resistencia por punta y/o por el fuste en caso de cimentaciones del tipo
de pilotes o pilas)

Andlisis de estabilidad en condiciones actuales.

o Justificacion del tipo de pavimento seleccionado en funcién de los resultados de los
estudios de subrasante, asi como las caracteristicas de los materiales a utilizar, en
aquellos casos en donde aplique.

e Plano de localizacion de obras propuestas
¢ Archivos digitales de todos los documentos y planos generados.

O O O O O

e}

3.6.13. Aprobaciones necesarias

El Contratista debera obtener la aprobacién del disefio de las obras de cimentacion, de contencién
u otras obras complementarias de la interventoria y posteriormente de la Secretaria de
Infraestructura Fisica.

3.6.14. Competencias del personal

Los profesionales encargados de realizar los trabajos deberan tener especializaciéon en las areas
relacionadas con los trabajos a ejecutar y la idoneidad y experiencia exigida en la normatividad y
reglamentos para la correcta ejecucion y tramite de aprobacién de los productos a entregar.

3.6.15. Forma de medicion

Las actividades a ejecutar se mediran de la siguiente manera:

Unidad de Observation

Descripcion medida

ESTUDIOS GEOLOGICOS Y GEOTECNICOS
TRABAJO DE CAMPO
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Descripcion

Unidad de
medida

Observation

Perforacion en coluvion (diametro NQ) con broca de
diamante que incluye toma de muestras alteradas e
inalteradas cada metro. Incluye ademas suministro de
agua, recobro de muestras debidamente almacenadas en
cajas bajo todos los estandares de clasificacién con su
respectivo registro geoldgico diferente al del perforador.
instalacion y transporte del equipo, registros y personal
de perforacion y todo lo necesario para su correcta
ejecucion.

m

Perforacion en aluvion (didmetro NQ) con broca de
diamante que incluye toma de muestras alteradas e
inalteradas cada metro. Incluye ademas suministro de
agua, recobro de muestras debidamente almacenadas en
cajas bajo todos los estandares de clasificacion con su
respectivo registro geolodgico diferente al del perforador.
instalacion y transporte del equipo, registros y personal
de perforacion y todo lo necesario para su correcta
ejecucion.

Perforaciones en suelos con ensayo SPT, que incluyen
toma de muestras alteradas e inalteradas cada metro,
recobro de muestras inalteradas en shelby cada metro,
debidamente almacenadas en cajas bajo todos los
estandares de clasificacion con su respectivo registro
geoldgico diferente al del perforador.

Apiques en suelo de dimensiones aproximadas de
1,50x1,50 y profundidad variable definida por el
interventor

Unidad

La profundidad debe ser definida
por el interventor

Mediciéon de deflexiones con deflectometro de impacto.
Determinacion del modulo elastico en capa de base,
subbase y suelo. Modulo en superficie. No se incluye
analisis ni retrocalculo.

Unidad

TRABAJO DE LABORATORIO

Granulometria por tamizado.

Unidad

Limites consistencia.

Unidad

Humedades.

Unidad

Ensayos corte directo CD.

Unidad

Compresiones simples. Incluye preparacion de muestra
en suelos.

Unidad

Compresiones simples, incluye preparacion de la muestra
en rocas.

Unidad

CBR Inalterado

Unidad

CBR Remoldeado

Unidad

Proctor modificado

Unidad
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los disefios de la via y de las obras de infraestructura
asociadas.

En la parte geoldgica, se realizara el reconocimiento de
las unidades litolégicas, estructuras geoldgicas, procesos
de remociéon en masa, zonas de inestabilidad, fallas o
fracturas, asi como la identificacion de materiales
superficiales y depositos cuaternarios. Se elaboraran
mapas y perfiles geoldgicos que permitan comprender las
condiciones del terreno y sus posibles restricciones para
el disefio y la construccion de la via.

En la parte geotécnica, con los resultados de laboratorio
necesarios se integraran en modelos geotécnicos para
evaluar la estabilidad de taludes, el comportamiento de
cimentaciones, la interaccion suelo—estructura y las
condiciones de drenaje vy filtracién, realizando
recomendaciones de intervenciones.
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L Unidad de Observation
Descripcion )
medida
Informe Geoldgico y Geotécnico Unidad Un equipo interdisciplinario

conformado como minimo por un
geologo y un ingeniero civil con
especializacion o  experiencia
comprobada en geotecnia deben
ejecutar este item. cumpliendo con
las exigencias de idoneidad
profesional establecidas en la
NSR-10 (Titulo G) y en la CCP-14
de INVIAS, las cuales indican que
los estudios geotécnicos deben
estar bajo la responsabilidad de
profesionales con experiencia
demostrable en el analisis vy
evaluacion de las condiciones
geoldgicas, hidrogeoldgicas vy
geotécnicas del terreno,
especialmente en proyectos de
infraestructura vial.

De forma especifica:

e El gedlogo debe estar
encargado de la
identificacion y
caracterizacion de
unidades litologicas,
estructuras  geoldgicas,
depésitos  cuaternarios,

zonas de inestabilidad y
riesgos geolodgicos. Su
experiencia debe incluir
trabajos en cartografia
geolégica aplicada vy
estudios de amenazas
geoldgicas.

e El ingeniero geotecnista
debe contar con
experiencia comprobada
en el disefio y evaluacion
de estabilidad de taludes,
cimentaciones, analisis de
interaccion suelo-
estructura, y drenaje
subterraneo. Debe haber
participado en estudios
similares en proyectos
viales o de infraestructura
con enfoque geotécnico.

Ambos  profesionales  deben
demostrar su participacion previa
en al menos tres (3) estudios
similares, conforme a los criterios
de experiencia general vy
especifica definidos en la CCP-14.
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3.6.16. Aprobaciones necesarias:

Para cada uno de los sitios intervenidos, el Consultor debera obtener la siguiente aprobacion:

Descripcion Aprobacioén
Informe final al detalle de los estudios geoldgicos, geotécnicos Interventoria y supervision
y geofisicos

El recibo a satisfaccién de los estudios de suelos por parte de la Secretaria de Infraestructura Fisica
debera estar antes de terminar el contrato, es decir antes de la finalizacién del plazo contractual, por
lo tanto, en la ejecucion del mismo debera considerarse en el cronograma los tiempos de revision
por parte de esta Secretaria de Infraestructura Fisica.

3.6.17. Forma de pago

El pago de la actividad correspondiente se efectuara segun los valores ofertados por el consultor,
sera posterior a la entrega y recibo a satisfaccion de los productos segun las condiciones de entrega
y recibo establecido en el numeral FORMA DE PAGO de este documento, los cuales deberan estar
debidamente aprobados por la interventoria para su recibo y pago final.

El pago de la actividad correspondiente se efectuara segun los valores ofertados por el consultor,
sera posterior a la entrega y recibo a satisfaccion de los productos segun las condiciones de entrega
y recibo establecido en el numeral FORMA DE PAGO de este documento, los cuales deberan estar
debidamente aprobados por la interventoria y el recibo a satisfaccion de la secretaria de
Infraestructura Fisica para su pago final.

3.7. DISENO DE REDES DE ALCANTARILLADO DE AGUAS LLUVIAS, AGUAS RESIDUALES
Y COMBINADAS

3.7.1. Alcance del trabajo

El Consultor debera disefar o relocalizar, segun lineamientos de la interventoria de estos disefos,
la informacién producto de las investigaciones de las redes y de E.P.M. E.S.P. hasta obtener su
aprobacion.

3.7.2. Documentos de referencia
Los documentos de referencia que el consultor debera tener en cuenta son los siguientes:

¢ Normas de disefio de acueducto, alcantarillado y vertimientos industriales de E.P.M. E.S.P.,
ultima edicion. Lo estipulado en este documento sera de obligatorio cumplimiento.

e Parametros y criterios de disefo para el calculo de alcantarillados, version 6. Lo estipulado
en este documento sera de obligatorio cumplimiento.

e Reglamento técnico para el sector de agua potable y saneamiento basico, RAS 2000. Lo
estipulado en este documento sera de obligatorio cumplimiento.

¢ Normas colombianas de disefio y construccién sismo-resistente, ley 400 de 1997 y decreto
reglamentario 33 de 1998.

e Normas y especificaciones generales de construccion de E.P.M. E.S.P., 18 de diciembre de
1997.
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e Manuales para la digitalizacion de redes de acueducto y alcantarillado (en Autocad o
Microstation) de E.P.M. E.S.P., los cuales podran ser consultados en la direccion
www.epm.com.co, en la carpeta Servicio a proveedores - Normas y especificaciones.

e Normas de impacto comunitario NEGC 1300, las cuales podran ser consultadas en la
direccion.

e Base de datos del SIGMA (Sistema de informacion geografica para Medellin y sus
alrededores), la cual contiene la ubicacion esquematica de las redes de servicios publicos
de propiedad de E.P.M. E.S.P., ademas de los atributos de cada uno de los elementos que
componen la red. Dicha informacion sera entregada por la Secretaria de Obras Publicas al
Consultor seleccionado, con el compromiso de que sera usada exclusivamente para los fines
del objeto del contrato de consultoria y debera ser devuelta al finalizar el contrato.

3.7.3. Ejecucion del trabajo

El Consultor debera realizar el disefio y la relocalizaciéon de las redes de alcantarillado que la
interventoria o Secretaria de Infraestructura Fisica le ordene, en coordinaciéon con E.P.M. E.S.P., y
sera su obligacion gestionar ante las mismas todo lo que se requiera para poder realizar los disefios
y obtener la aprobacién de los mismos.

El Consultor debera solicitar a E.P.M. E.S.P., una vez iniciado el estudio, los datos técnicos para el
disefio de las redes de aguas lluvias y redes de aguas negras utilizando para ello copias de las
planchas del trazado de la via en escala adecuada para su facil manejo.

Con base en la informacion obtenida en el levantamiento del corredor del proyecto y en la
investigacion de redes de servicios publicos y los datos técnicos suministrados por E.P.M. E.S.P., el
Consultor elaborara el disefio de las redes nuevas y de las que se deban relocalizar por la
construccion del proyecto. El diseiio comprendera las siguientes actividades:

e Definir los sistemas y areas de drenaje en planos a una escala adecuada.

e \Verificar la capacidad hidraulica de los alcantarillados a los cuales descargaran los nuevos
alcantarillados y, en caso de encontrarla insuficiente, proponer soluciones a E.P.M. E.S.P.

e Disefiar los nuevos alcantarillados y los que se deberan relocalizar, teniendo en cuenta las
decisiones que se hayan tomado sobre los alcantarillados receptores.

e Localizar y disefiar los detalles especiales (estructuras, cimentaciones, sumideros, etc.).

e Disefiar los aliviaderos que se requieran.

e Elaborarlos planos de planta y perfil y de detalles de las redes proyectadas en escala 1:1000.

De todo lo anterior deberan quedar memorias de calculo detalladas.

El sistema de cotas del disefio sera el mismo sistema del proyecto geométrico; si este sistema es
diferente al de E.P.M. E.S.P., el Consultor debera hacer el empalme o la ecuacién respectiva.

El Consultor debera entregar a E.P.M. E.S.P. la informacién que solicite durante su proceso de
revision y aprobacion.

Con las observaciones de E.P.M. E.S.P., el Consultor procedera a hacer los ajustes
correspondientes al disefio que sean necesarios, hasta su aprobacion.

3.7.4. Definicion de las areas tributarias
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El Consultor debera realizar verificaciones de campo para confirmar los limites establecidos que
definen las areas tributarias, las cuales se someteran a revisién y aprobacién del Area de Atencion
a Constructores y Urbanizadores, Aguas de E.P.M. E.S.P., antes de iniciar el disefio definitivo. La
presentacion se hara en medio digital e impresas, en una escala previamente acordada con E.P.M.
E.S.P. segun el tamafio de cada area tributaria. La base para la determinacion de las areas tributarias
seran las redes existentes y las curvas de nivel que se proporcionaran en medio digital.

Antes de proceder con el disefio, el Consultor debera definir y documentar la concepcion de
ingenieria y la viabilidad de cada uno de los proyectos, avalada por el director técnico y los ingenieros
especialistas en disefio y geotecnia, de tal manera que el disefio pueda ejecutarse partiendo de una
base firme y clara. E.P.M. E.S.P. podra expresar la conformidad o no del soporte técnico sin que
esto exima de responsabilidad al Consultor por la decisiéon adoptada.

En aquellos sitios donde se considere necesario, se podra realizar el analisis de dos o mas
alternativas. Para cada alternativa evaluada, el Consultor debera presentar el disefio
correspondiente en forma independiente, el cual debera tener todas las caracteristicas de un disefio
definitivo.

3.7.5. Diseiio hidraulico de redes

El dimensionamiento de las redes de alcantarillado se hara de conformidad con las Normas de disefio
de acueducto y alcantarillado y vertimientos industriales de E.P.M. E.S.P., el documento Parametros
y criterios de disefio para el calculo de alcantarillado, version 6 o el mas actualizado, y lo dispuesto
en el Reglamento técnico para el sector de agua potable y saneamiento basico, RAS 2000.

El disefio de las redes de alcantarillado debera verificarse con flujo gradualmente variado y se debera
presentar en los perfiles del proyecto el perfil de la lamina de agua que corresponde al caudal de
disefo.

El disefio incluird la definicion de areas tributarias, caudales de disefio, longitudes, didmetros,
pendientes, material y clase de tuberia, cimentaciones, tipos de entibados, empotramientos,
definicién de cruces con otros servicios y estructuras existentes y las recomendaciones constructivas
necesarias para acometerlos; el disefio geométrico, hidraulico y estructural de las camaras de
inspeccion y de las estructuras de separacion o aliviaderos; la localizacién y seleccion de los tipos
de sumideros, entre otros.

La informacion de los resultados del calculo hidraulico se debera entregar de acuerdo con las
especificaciones vigentes que tenga E.P.M. E.S.P. para tal fin. El Consultor, dentro de los plazos de
su contrato, debera tener en cuenta los tiempos establecidos por esta entidad, en los acuerdos de
niveles de servicios, para su revision.

3.7.6. Diseiio de aliviaderos

Consiste en el disefio hidraulico y el dimensionamiento de las estructuras que en los alcantarillados
combinados permiten la continuidad en el transporte de las aguas residuales a través de lared y la
descarga de los caudales de aguas lluvias a una fuente receptora o a una red de alcantarillado
disefiada para tal fin.

El dimensionamiento de las estructuras de alivio se hara teniendo en cuenta que la definiciéon
geométrica de la estructura cumpla con los requerimientos hidraulicos y, en todos los casos, la
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tuberia de aguas residuales se dimensionara con capacidad para transportar el caudal no aliviado
de aguas lluvias, el cual debera ser calculado y presentado a E.P.M. E.S.P. para su aprobacion.
Adicionalmente, la tuberia de aguas lluvias debera dimensionarse considerando el caudal combinado
que entra a la estructura de alivio.

En los planos se debera presentar el detalle del aliviadero dibujado a escala con los respectivos
cortes y se indicaran las cotas y los detalles de las cafuelas, de tal manera que sea de facil
interpretacion para su construccion.

El Consultor debera diligenciar el formulario para solicitud de ocupacién de cauces y aportar la
informacion requerida por la autoridad ambiental competente, cuando en el disefio se proyecte hacer
una ocupacién de cauces, como en el caso del cruce de una red de alcantarillado en una quebrada,
descargas de aguas lluvias y obras de proteccion, entre otros.

3.7.7. Elaboracién de planos

La elaboracion de los planos se hara conforme al documento Estandar para la digitalizacion del
dibujo de las redes de acueducto y alcantarillado en AutoCAD, el cual podra ser consultado en la
direccion www.epm.com.co en la carpeta Servicio a Proveedores - Normas y especificaciones. Se
deberan entregar el plano original y los archivos digitales correspondientes (USB).

3.7.8. Aprobaciones necesarias

El Consultor debera obtener la aprobacion de los disefios de las redes de alcantarillado de cada sitio
de estudio por parte de E.P.M. E.S.P.

3.7.9. Productos que entregara el Consultor
Los productos a entregar por cada sitio de estudio son:

e Memorias de calculos hidraulicos del proyecto.

e Memorias de calculo de los aliviaderos.

e Memorias de célculo de las cimentaciones.

e Memorias de calculos estructurales.

e Plano de areas tributarias.

e Planos en planta - perfil con la localizacién de las estructuras de captaciéon, de las
modificaciones y ampliaciones de la red de alcantarillado, y de los sistemas de drenaje y
subdrenaje.

e Planos de detalles especiales (estructuras, clase de cimentacién para el tipo de tuberia que
se vaya a emplear, sumideros, camaras, recubrimientos, etc.).

e Cortes y detalles requeridos para la correcta ejecucion de la obra.

e Planos, memorias y descripcion detallada del tratamiento de los puntos o tramos en los que
se requiera un tratamiento especial del sistema de alcantarillado por interferencias,
acercamientos o cruces con otros sistemas de servicios publicos, con la estructura de la via,
con otros elementos estructurales (muros, coberturas, puentes, etc.) y demas sistemas
existentes en el sitio.

e Informacioén requerida para alimentar el SIGMA en el formato exigido por E.P.M. E.S.P.

e Archivos digitales de todos los planos y documentos generados.

e Cantidades y Especificaciones técnicas para ejecucion de obra.
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El Consultor debera entregar un modelo BIM del disefio de redes de alcantarillado (aguas
combinadas), que cumpla con los siguientes requisitos técnicos y de informacion:

e Formato nativo y abierto: archivo en formato *.rvt (Revit) o software equivalente, y
exportacién en formato interoperable *.IFC.

e Georreferenciacion: el modelo debera estar ubicado en el sistema de coordenadas MAGNA
Origen Medellin, con uso de unidades métricas.

e Alcance del modelado: debe incluir toda la red proyectada y relocalizada, con sus
componentes principales y accesorios:

e Tuberias con su geometria real (longitud, pendiente, diametro, material).

e Estructuras: pozos, camaras, sumideros, aliviaderos, entibados, cimentaciones.

e Elementos especiales y cruces con otras redes o estructuras.

¢ Nivel de desarrollo (LOD): minimo LOD 300, con atributos paramétricos que describan
funcionalidad, materiales, dimensiones, cotas, ID, flujo, etc.

e Coordinacion BIM: el modelo debera integrarse al modelo vial del proyecto y permitir analisis
de interferencias (clash detection) con otras disciplinas.

e Compatibilidad SIGMA: los elementos deben codificarse e incluir los atributos exigidos por
E.P.M. E.S.P. para integracion en la base SIGMA.

e Informe de cantidades (take-off): se entregara un listado de cantidades extraidas
directamente del modelo.

¢ Validacion: incluir informe de revision técnica del modelo (consistencia geométrica, atributos,
cumplimiento de normas).

3.7.10. Competencias del personal

Los profesionales encargados de realizar los trabajos deberan tener especializacion en las areas
relacionadas con los trabajos a ejecutar (ingeniero civil especializado) y la idoneidad y experiencia
exigida en la normatividad y reglamentos para la correcta ejecucién y tramite de aprobacion de los
productos a entregar.

3.7.11. Medida de pago

Los trabajos cubiertos por esta seccion se medirdn para pago de la siguiente manera:

Unidad de

. Observaciones
medida

Descripcion

Disefio Redes Humedas (alcantarillado aguas m Medicién en proyeccion horizontal
residuales)  aprobado por EPM. Incluye de alcantarillado disefiado.
profesionales, auxilios para alquiler de equipos de
cémputo con software licenciado, celular (equipo y
consumo), papeleria y transportes del personal a
campo. Segun especificaciones del anexo técnico.

Disefio Redes Humedas (alcantarillado aguas m Medicién en proyeccion horizontal
lluvias) aprobado por EPM. Incluye profesionales, de alcantarillado disefiado.
auxilios para alquiler de equipos de computo con
software licenciado, celular (equipo y consumo),
papeleria y transportes del personal a campo. Segun
especificaciones del anexo técnico.
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Descripcion Unlda_d de Observaciones
medida
Disefos de obras hidraulicas complementarias como un

ubicacién de sumideros y puntos de descargas,
disefios de filtros en muros de contencion y entrega
aredes existentes de aguas lluvias. incluye desglose
de cantidades y especificaciones técnicas por punto
de estudio.

3.7.12. Forma de pago

El pago se hara cuando los trabajos estén aprobados, de acuerdo con los precios unitarios cotizados
para los items de pago listados en el numeral anterior.

Todos los costos en que incurra el Consultor durante el proceso de disefio de redes, incluidos los
correspondientes a las gestiones ante E.P.M. E.S.P., las pdlizas de calidad de los disefios exigidas
por esta entidad, la obtencion de datos basicos, las copias de planos y documentos y la aprobacion
de los disefios seran de cuenta suya.

Si se requieren estructuras de alivio en alcantarillados con longitudes de 100 m o mas, el disefio de
éstas se considerara incluido en el precio del disefio del alcantarillado. En los alcantarillados con
longitudes menores, por cada estructura de alivio se reconocera al Consultor el equivalente al precio
del disefio de 10 m de alcantarillado.

Si se ordena estudiar varias alternativas para una red, cada una tendra pago separado.

Si se ordena hacer una evaluacién adicional de la capacidad hidraulica de una red, en condiciones
diferentes a las iniciales, estos analisis se consideraran, para efectos de pago, como revisiones de
capacidad hidraulica adicionales.

3.8. DISENO DE REDES DE ACUEDUCTO

3.8.1. Alcance del trabajo

El Consultor debera disefiar o relocalizar, segun lineamientos de la interventoria de estos disefos y
de E.P.M. E.S.P. y hasta su aprobacion, las redes de acueducto que la Secretaria de Infraestructura
Fisica e interventoria le ordene.

3.8.2. Documentos de referencia
Los documentos de referencia que el Consultor debera tener en cuenta son los siguientes:

e Normas de disefio de acueducto, alcantarillado y vertimientos industriales de E.P.M. E.S.P.,
ultima edicion. Lo estipulado en este documento sera de obligatorio cumplimiento.

e Resolucion 0330 de 2017, por el cual se adopta el Reglamento Técnico del Sector Agua
Potable y Saneamiento Basico — RAS 2000. Lo estipulado en este documento sera de
obligatorio cumplimiento.

e Manuales para la digitalizacion de redes de acueducto y alcantarillado (en AutoCAD o
Microstation), los cuales podran ser consultados en la direccion www.epm.com.co, en la
carpeta Servicio a proveedores - Normas y especificaciones.
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e Indicadores de fallas de acueducto en la zona del proyecto. Esta informacion sera entregada
por E.P.M. E.S.P. al Consultor.

e Normas de impacto comunitario NEGC 1300, las cuales podran ser consultadas en la
direccion www.epm.com.co/aguas/icomunitario.

e Base de datos del SIGMA (Sistema de informacion geografica para Medellin y sus
alrededores), la cual contiene la ubicaciéon esquematica de las redes de servicios publicos
de propiedad de E.P.M. E.S.P., ademas de los atributos de cada uno de los elementos que
componen la red. Dicha informacién sera entregada por la Secretaria de Infraestructura
Fisica al Consultor seleccionado, con el compromiso de que sera usada exclusivamente para
los fines del objeto del contrato de consultoria y debera ser devuelta al finalizar el contrato.

3.8.3. Ejecucidn del trabajo

El Consultor debera realizar el disefio y la relocalizacion de las redes de acueducto en coordinacion
con E.P.M. E.S.P. y sera su obligacion gestionar ante las mismas todo lo que se requiera para poder
realizar los disefios y obtener la aprobacién de los mismos.

El Consultor debera hacer el disefio de las redes nuevas y de las que sea necesario relocalizar por
la construccion del proyecto, de acuerdo con las especificaciones de E.P.M. E.S.P.

Partiendo de la informacién suministrada por E.P.M. E.S.P., y con base en la informacién obtenida
en el levantamiento de los corredores del proyecto y en la investigacion de redes de servicios
publicos, el Consultor realizara los estudios y disefios de las redes de acueducto, y elaborara planos
que indiquen claramente la localizacion de las redes, el tipo, el dimensionamiento, las cotas, los
materiales, las especificaciones, los accesorios y los demas detalles que permitan su construccion.
El Consultor debera elaborar los planos de la red de acueducto, en planta y perfil, con sus respectivas
longitudes entre nodos, cotas, accesorios, anclajes, carcamos, etc., y los planos de detalles
especiales (estructuras, clase de cimentacion, listado de accesorios, camaras, etc.).

Para las redes menores, el Consultor debera enviar a E.P.M. E.S.P. un segundo original y dos copias
heliograficas del esqueleto geométrico del proyecto para la incorporacion de redes existentes y
proyectadas. El Consultor debera hacer las correcciones a los disefios que determinen las Empresas
Publicas de Medellin, hasta la aprobacién final de los mismos.

Para las redes matrices afectadas por el proyecto, el Consultor deberé presentar alternativas de
traslado de las tuberias y concertar con E.P.M. E.S.P. la alternativa final.

3.8.4. Aprobaciones necesarias

El Consultor debera obtener la aprobacion de los disefios de las redes de acueducto en cada sitio
de estudio por parte de E.P.M. E.S.P.

3.8.5. Productos que entregara el Consultor
Por cada sitio de estudio se deberé entregar:

e Memorias de calculo.

e Planos en planta - perfil con el disefio y la relocalizacién de las redes, la localizacién de las
estructuras especiales, los sistemas de proteccién, y las modificaciones y ampliaciones del
sistema de acueducto.

Realizar los estudios y disefos requeridos para el mejoramiento, ampliacién, actualizacion o
adecuacion de infraestructura vial y peatonal
Distrito Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon de Medellin

. Cédigo: | CCE-EICP-IDI-27 . Versioén: i 2




) ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (v2)

Cadigo CCE-EICP-IDI-27 Pagina 70 de 160
Version No. 2
20005472

Planos de detalles especiales (estructuras, cimentaciones, camaras especiales, carcamos,
anclajes, etc.).

Cortes y detalles requeridos para la correcta ejecucion de la obra.

Cuadro de accesorios.

Para las redes de distribucién primaria (conducciones) y para aquellas redes de distribucion
secundaria que lo requieran, planos de detalle, memorias de calculo de los elementos de
soporte y anclaje que se necesiten, y planos de taller de las tuberias y sus accesorios.
Planos, memorias y descripcion detallada del tratamiento de los puntos o tramos en los que
se requiera un tratamiento especial del sistema de acueducto por interferencias,
acercamientos o cruces con otros sistemas de servicios publicos, con la estructura de la via,
con otros elementos estructurales (muros, coberturas, puentes, etc.) y demas sistemas
existentes en el sitio.

Archivos digitales de todos los planos y documentos generados.

El Consultor debera entregar un modelo BIM del disefio de redes de acueducto que cumpla con los
siguientes requisitos técnicos y de informacion:

3.8.6.

Formato nativo y abierto: archivo en formato *.rvt (Revit) o software equivalente, y
exportaciéon en formato interoperable *.IFC.

Georreferenciacion: el modelo debera estar ubicado en el sistema de coordenadas MAGNA
Origen Medellin, con uso de unidades métricas.

Alcance del modelado: debe incluir toda la red proyectada y relocalizada, con sus
componentes principales y accesorios:

Tuberias con su geometria real (longitud, pendiente, diametro, material).

Estructuras: pozos, camaras, sumideros, aliviaderos, entibados, cimentaciones.

Elementos especiales y cruces con otras redes o estructuras.

Nivel de desarrollo (LOD): minimo LOD 300, con atributos paramétricos que describan
funcionalidad, materiales, dimensiones, cotas, ID, flujo, etc.

Coordinacion BIM: el modelo deberd integrarse al modelo vial del proyecto y permitir analisis
de interferencias (clash detection) con otras disciplinas.

Compatibilidad SIGMA: los elementos deben codificarse e incluir los atributos exigidos por
E.P.M. E.S.P. para integracion en la base SIGMA.

Informe de cantidades (take-off): se entregard un listado de cantidades extraidas
directamente del modelo.

Validacién: incluir informe de revision técnica del modelo (consistencia geométrica, atributos,
cumplimiento de normas).

Competencias del personal

Los profesionales encargados de realizar los trabajos deberan tener especializaciéon en las areas
relacionadas con los trabajos a ejecutar (ingeniero civil especializado) y la idoneidad y experiencia
exigida en la normatividad y reglamentos para la correcta ejecucién y tramite de aprobacion de los
productos a entregar.

3.8.7.

Medida de pago

Los trabajos cubiertos por esta seccion se mediran para pago de la siguiente manera:

Realizar los estudios y disefos requeridos para el mejoramiento, ampliacién, actualizacion o
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Descripcion Unlda'd de Observaciones
medida
Disefio Redes Humedas (acueducto) aprobado por m Medicion en proyeccion
EPM. Incluye profesionales, auxilios para alquiler de horizontal

equipos de computo con software licenciado, celular
(equipo y consumo), papeleria y transportes del
personal a campo. Segun especificaciones del anexo
técnico.

3.8.8. Forma de pago

El pago se hara cuando los trabajos estén aprobados, de acuerdo con el precio unitario cotizado
para el item de pago listado en el numeral anterior.

Todos los costos en que incurra el Consultor durante el proceso de disefio de las redes, incluidos los
correspondientes a las gestiones ante E.P.M. E.S.P., las pdlizas de calidad de los disefios exigidas
por esta entidad, la obtencion de datos basicos, las copias de planos y documentos y la aprobacion
de los disefios seran de cuenta suya.

3.9. DISENO DE RED A GAS

3.9.1. Alcance del trabajo

El Consultor debera disefar o relocalizar, segun lineamientos de la Supervision de estos disefios y
de E.P.M. E.S.P. y hasta su aprobacion, las redes de Gas que la Secretaria de Infraestructura Fisica
o interventoria le ordene.

3.9.2. Normatividad y otros documentos de referencia

Actualmente en Colombia, el disefio y construccion de instalaciones de gas esté regulado a través
de las siguientes normas:

e Resolucién CREG 067 de 1995

¢ Resolucion CREG 011 de 2003

e Resolucién CREG 008 de 2009

e Resolucion CREG 059 de 2012

e Resolucion CREG 127 de 2013

¢ Resolucion CREG 33 de 2015

¢ Resolucion CREG 240 de 2016

¢ Resolucion CREG 35 de 2020

o Ultimas resoluciones vigentes

e NTC 2505 Norma Técnica Colombiana, instalaciones para suministro de gas combustible

destinadas a usos residenciales y comerciales.

Otros documentos de referencia que el Consultor debe tener en cuenta para los disefios de la red
son los siguientes:

e Normas de disefio de redes de acueducto, Normas de disefio de redes de alcantarillado y
Normas de disefio de gas, el cual puede ser consultado en la direccién www.epm.com.co en

Realizar los estudios y diseios requeridos para el mejoramiento, ampliacion, actualizaciéon o
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la carpeta Servicio a proveedores - Normas y especificaciones. Lo estipulado en este
documento sera de obligatorio cumplimiento.

¢ Se debe tener en cuenta también las definiciones conceptuales de Lineas primarias o redes
troncales, lineas secundarias, redes de distribucion urbana (red local) y maxima presion de
operacion permisible de la Norma NTC 3728 y NTC 3838 segun sea aplicable para este
contrato.

e Manuales para la digitalizaciéon de redes de gas (en AutoCAD o Microstation), los cuales
podran ser consultados en la direccion www.epm.com.co, en la carpeta Servicio a
proveedores - Normas y especificaciones.

e Normas de impacto comunitario NEGC 1300, las cuales podran ser consultadas en la
direccion www.epm.com.co/aguas/icomunitario.

e Base de datos del SIGMA (Sistema de informacion geografica para Medellin y sus
alrededores), la cual contiene la ubicacion esquematica de las redes de servicios publicos
de propiedad de E.P.M. E.S.P., ademas de los atributos de cada uno de los elementos que
componen la red. Dicha informacién sera entregada por la Secretaria de Infraestructura
Fisica al Consultor seleccionado, con el compromiso de que sera usada exclusivamente para
los fines del objeto del contrato de consultoria y debera ser devuelta al finalizar el contrato.

e Decreto 1266, Impacto comunitario y gestion ambiental en la instalacion de redes de
servicios publicos, en los apartes que no contradigan la resolucién 1050 de mayo de 2004
del Ministerio de Transporte, Manual de sefalizacion vial.

e Lainformacion que posee el Distrito de Medellin que ha sido suministrada por las Empresas
Publicas de Medellin.

3.9.3. Ejecucidn del trabajo.

Dentro del plazo estipulado en el contrato, el Consultor debera realizar el disefio y la relocalizacion
de las redes de gas en coordinacién con E.P.M. E.S.P. y sera su obligacién gestionar ante las mismas
todos los tramites requeridos para la elaboracién y la aprobacién de estos.

Partiendo de la informacién suministrada por E.P.M. E.S.P., y con base en la informacién obtenida
en el levantamiento del corredor del proyecto y en la investigacion de redes de servicios publicos, el
Consultor realizara los estudios y disefios de las redes de gas, y elaborara planos que indiquen
claramente la localizacién de las redes existentes, el tipo, el dimensionamiento, las profundidades,
los materiales, las especificaciones, los accesorios y los demas detalles que permitan su
construccion.

El Consultor debera verificar el alineamiento del gasoducto de alta presién, de los ramales de
derivacion, de las valvulas de seccionamiento, de los mojones de referenciacién, de los centros de
regulacion, de las tuberias de media presion, de las poli valvulas, de los medidores de consumo por
cliente (con su respectiva nomenclatura) y de los demas elementos de la red de gas que se
encuentren en la zona del proyecto y se vean comprometidos por éste.

En las cajas donde estan los sellos y las valvulas que regulan la red, normalmente ubicadas en las
esquinas; se medira su profundidad y se registrara el nUmero ubicado en la tapa, cuando exista.

En caso de no poderse localizar las redes a partir de los accesorios visibles o no exista la informacion
suficiente que permita su caracterizacidon adecuada, se debera, tanto para las redes menores como
para las redes matrices, excavar apiques y/o realizar localizacién electrénica que permita su correcta
localizacion y la determinacién del material y del didmetro de los tubos.

Realizar los estudios y disefos requeridos para el mejoramiento, ampliacién, actualizacion o
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El Consultor debera elaborar los planos de la red de gas, en planta y perfil, con sus respectivas
longitudes entre nodos, cotas, accesorios, anclajes, etc., y los planos de detalles especiales
(estructuras, clase de cimentacion, listado de accesorios, nodos, coordenadas, etc.).

Para las redes menores, el Consultor debera enviar a E.P.M. E.S.P. la informacion de disefio y
diagndstico del proyecto para la incorporacion de redes existentes y proyectadas, de acuerdo con
las normas y requerimientos de esta entidad. El Consultor debera hacer las correcciones a los
disefios que determinen las Empresas Publicas de Medellin, hasta la aprobacion final de los mismos.

Para las redes matrices afectadas por el proyecto, el Consultor debera presentar alternativas de
traslado de las tuberias y concertar con E.P.M. E.S.P. la alternativa final.

Por el tipo de combustible que se maneja y la especialidad de la infraestructura de las redes de alta
presion, el Consultor, a través de la Secretaria de Infraestructura Fisica, debera establecer un canal
permanente de comunicacion con la Subgerencia de Operacion de Redes de Gas de E.P.M. E.S.P.
antes de comenzar alguna actividad cercana a las redes en operacion.

3.9.4. Aprobaciones necesarias.

El Consultor debera obtener la aprobacion de los disefios de las redes de gas de cada sitio de
estudio, por parte de E.P.M. E.S.P, para entregar a satisfaccion al Distrito de Medellin y previo a la
liquidacién del contrato.

3.9.5. Productos que entregara el Consultor
Los productos a entregar por cada sitio de estudio son:

e Informe de disefio de las redes y estructuras disefiadas con los parametros de disefio y
memorias de célculo utilizados y las conclusiones y recomendaciones respectivas del disefio
presentado

e Planos de lared de gas, en planta y perfil, con sus respectivas longitudes entre nodos, cotas,
accesorios, anclajes, etc., planos de detalles especiales (estructuras, clase de cimentacion,
listado de accesorios, nodos, coordenadas, etc.), cuadro de despiece de todos los elementos
de la red, memorias y descripcion detallada del tratamiento de los puntos o tramos en los
que se requiera un tratamiento especial del sistema de Gas por interferencias,
acercamientos o cruces con otros sistemas de servicios publicos, con la estructura de la via,
con otros elementos estructurales (muros, coberturas, puentes, etc.) y demas sistemas
existentes en el sitio.

e Archivos digitales de todos los planos y documentos generados.

e Cantidades y Especificaciones técnicas para ejecucion de obra.

El Consultor debera entregar un modelo BIM del disefio de redes de alcantarillado gas que cumpla
con los siguientes requisitos técnicos y de informacion:

e Formato nativo y abierto: archivo en formato *.rvt (Revit) o software equivalente, y
exportacién en formato interoperable *.IFC.

e Georreferenciacion: el modelo debera estar ubicado en el sistema de coordenadas MAGNA
Origen Medellin, con uso de unidades métricas.

e Alcance del modelado: debe incluir toda la red proyectada y relocalizada, con sus
componentes principales y accesorios:
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e Tuberias con su geometria real (longitud, pendiente, diametro, material).

e Estructuras.

e Elementos especiales y cruces con otras redes o estructuras.

e Nivel de desarrollo (LOD): minimo LOD 300, con atributos paramétricos que describan
funcionalidad, materiales, dimensiones, cotas, ID, flujo, etc.

e Coordinacion BIM: el modelo debera integrarse al modelo vial del proyecto y permitir analisis
de interferencias (clash detection) con otras disciplinas.

e Compatibilidad SIGMA: los elementos deben codificarse e incluir los atributos exigidos por
E.P.M. E.S.P. para integracion en la base SIGMA.

e Informe de cantidades (take-off): se entregara un listado de cantidades extraidas
directamente del modelo.

e Validacién: incluir informe de revisién técnica del modelo (consistencia geométrica, atributos,
cumplimiento de normas).

3.9.6. Competencias del personal

El profesional encargado de realizar los disefios debera estar inscrito en EPM, tener la idoneidad y
experiencia exigida en la normatividad y reglamentos para la correcta ejecucion y tramite de
aprobacion de los productos a entregar.

3.9.7. Medida de pago

Los trabajos cubiertos por esta seccion se mediran para pago de la siguiente manera:

Descripcion Unlda'd de Observaciones
medida
Disefio Redes Humedas (gas) aprobado por EPM. Incluye M

profesionales, auxilios para alquiler de equipos de computo
con software licenciado, celular (equipo y consumo), papeleria
y transportes del personal a campo. segun especificaciones
del anexo técnico.

3.9.8. Forma de pago

El pago se hara cuando los trabajos estén aprobados, de acuerdo con el precio unitario cotizado
para el item de pago listado en el numeral anterior.

Todos los costos en que incurra el Consultor durante el proceso de disefio de la red a gas, incluidos
los correspondientes a las gestiones ante E.P.M. E.S.P., las pdlizas de calidad de los disefios
exigidas por esta entidad, la obtenciéon de datos basicos, las copias de planos y documentos y la
aprobacion de los disefios seran de cuenta suya.

3.10. DISENO DE REDES DE ENERGIA

3.10.1. Alcance del trabajo
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El Consultor debera disefiar las redes de energia conforme a los lineamientos establecidos por EPM,
atendiendo las instrucciones emitidas por la Secretaria de Infraestructura Fisica o por la interventoria,
0 por las personas naturales o juridicas que estas designen.

3.10.2. Documentos de referencia
Los documentos de referencia que el Consultor debera tener en cuenta son los siguientes:

e Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE, en su version vigente.

e Las normas de disefio y construccion de redes de distribucion de energia de EPM deberan
ser aplicadas conforme a lo establecido por dicha entidad. Estas pueden ser consultadas en
el sitio web oficial www.epm.com.co.

¢ Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico RETILAP, en su version vigente.

e Base de datos del SIGMA (Sistema de informacion geografica para Medellin y sus
alrededores), la cual contiene la ubicacion esquematica de las redes de servicios publicos
de propiedad de EPM; esta herramienta geoespacial permite acceder a informacion técnica
relevante para la planificacién, verificacion y coordinacion de actividades relacionadas con
el disefio, relocalizacién y construccion de infraestructura en el area de influencia del
proyecto. Dicha informacion se puede consultar en mapas Geomedellin y en el Geoportal de
Epm, en el sitio web oficial www.epm.com.co.

3.10.3. Ejecucion del trabajo

El Consultor debera realizar el disefio y la relocalizacion de las redes de energia en coordinacion
con EPM, siendo su responsabilidad gestionar ante dicha entidad todos los tramites necesarios para
la elaboracién y aprobacion de los disefos.

El alcance del disefio incluira todas las obras correspondientes al sistema de redes eléctricas, tanto
aéreas como subterraneas, abarcando redes de baja, media y alta tensién (dado el caso), reforma y
traslado de redes existentes, acometidas domiciliarias y sistemas de alumbrado publico.

En los casos en que el proyecto vial interfiera con redes de energia existentes, el Consultor debera
contactar a la oficina designada por EPM o por la entidad propietaria u operadora de las redes, con
el fin de coordinar las acciones necesarias antes de iniciar el proceso de disefio para su posterior
aprobacion.

El proyecto de disefio y relocalizacion debera especificar, entre otros aspectos técnicos, los nuevos
calibres de los conductores, tipos de empalmes, terminales, barrajes, camaras y demas elementos
requeridos para el correcto funcionamiento de las redes eléctricas. En caso de requerirse la
adecuacion de acometidas, se debera incluir su correspondiente cuantificacion.

Las redes eléctricas deberan ser proyectadas exclusivamente por zonas publicas. En caso de que,
por razones técnicas justificadas, alguna red deba atravesar propiedad privada, el Consultor debera
gestionar el permiso correspondiente ante el propietario del terreno.

Asimismo, el Consultor debera confrontar la localizacion de las redes existentes que no seran
modificadas con otros disefios en proceso, con el fin de evitar interferencias. También debera realizar
un cruce de informacidn con los demas servicios proyectados, para garantizar la compatibilidad y
evitar conflictos durante la fase constructiva.
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El proyecto de redes eléctricas debera ser presentado para aprobacion de EPM de acuerdo a la
norma RAB8-001, sefialando de acuerdo con sus convenciones graficas las redes existentes y
proyectadas, canalizaciones, postes, luminarias, transformadores y demas elementos que se
encuentren.

En caso de que EPM solicite el disefio de redes de expansidn o reposicion de sus servicios, con el
fin de armonizar dichas redes con el proyecto a desarrollar, el Consultor debera ejecutar esta
actividad unicamente si cuenta con la aprobacién expresa de la interventoria.

3.10.4. Aprobaciones necesarias

El Consultor debera gestionar y obtener la aprobacion de los disefios de redes de energia por parte
de EPM, para cada uno de los sectores comprendidos dentro del alcance del contrato.

3.10.5. Productos que entregara el Consultor

e Memorias de célculo: Documentos que respalden técnicamente el disefio de las redes
eléctricas, incluyendo justificaciones, parametros utilizados y resultados obtenidos.

¢ Planos aprobados de disefio de redes de alta, media y baja tension (AT, MT, BT): Incluyen
la alimentacion, distribucion (aérea o canalizada) y canalizaciones, debidamente aprobados
por EPM.

e Planos complementarios de disefio eléctrico y civil: Todos los planos adicionales requeridos
para la correcta ejecucion de las obras, aprobados por las entidades competentes.

e Diagramas unifilares y memoria de calculo del disefio eléctrico: Representaciones
esquematicas de las redes eléctricas y sus respectivas memorias técnicas.

e Cantidades de obra: Relacion detallada de cantidades de materiales y actividades, conforme
alas normas de construccion de EPMy los planos aprobados, tanto para redes nuevas como
para aquellas que deban modificarse por requerimientos del proyecto.

e Especificaciones técnicas de materiales y equipos: Descripcion detallada de los materiales
y equipos a utilizar, incluyendo las condiciones y procedimientos para su montaje durante la
construccion.

e Archivos digitales: Entrega de todos los planos, documentos técnicos y memorias en formato
digital, organizado y listo para consulta y archivo por parte de la interventoria y EPM.

El Consultor debera entregar un modelo BIM del disefio de redes de energia que cumpla con los
siguientes requisitos técnicos y de informacion:

e Formato nativo y abierto: archivo en formato *.rvt (Revit) o software equivalente, y
exportacién en formato interoperable *.IFC.

e Georreferenciacion: el modelo debera estar ubicado en el sistema de coordenadas MAGNA
Origen Medellin, con uso de unidades métricas.

e Alcance del modelado: debe incluir toda la red proyectada y relocalizada, con sus
componentes principales y accesorios:

e Tuberias con su geometria real (longitud, pendiente, diametro, material).

e Nivel de desarrollo (LOD): minimo LOD 300, con atributos paramétricos que describan
funcionalidad, materiales, dimensiones, cotas, ID, flujo, etc.

e Coordinacion BIM: el modelo debera integrarse al modelo vial del proyecto y permitir analisis
de interferencias (clash detection) con otras disciplinas.
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e Compatibilidad SIGMA: los elementos deben codificarse e incluir los atributos exigidos por
E.P.M. E.S.P. para integracion en la base SIGMA.
e Informe de cantidades (take-off): se entregara un listado de cantidades extraidas
directamente del modelo.
e Validacién: incluir informe de revisién técnica del modelo (consistencia geométrica, atributos,
cumplimiento de normas).

3.10.6. Competencias del personal

Los profesionales encargados de ejecutar los trabajos deberan contar con la idoneidad, formacion y
experiencia técnica exigidas por la normatividad vigente y los reglamentos aplicables, a fin de
garantizar la correcta ejecucion de las actividades y el adecuado tramite de aprobacion de los
productos a entregar. Sera responsabilidad del Consultor asegurar que el personal asignado cumpla
con estos requisitos en cada etapa del proyecto.

3.10.7. Medida de Pago

Los trabajos cubiertos por esta seccion se mediran para pago de la siguiente manera:

Descripcion Umda_d de Observaciones
medida

Disefo de redes eléctricas existentes: Incluye actualizacion de und
redes de alta, media, baja tensidn, secundarias, acometidas,
aéreas y subterraneas existentes; verificacion en sitio e
investigacion en las Empresas Publicas de Medellin o cualquier
otro operador de servicios publicos que pueda poseer
informacién al respecto.

-El consultor debera generar los planos y memorias que se
requieran para cumplir con el producto del presente item,
teniendo en cuenta lo establecido en los pliegos.

-El consultor debera tramitar la aprobacion de los disefios ante
la entidad prestadora del servicio respectivamente.

Se pagara por proyecto de energia aprobado, independiente de
la cantidad de redes eléctricas que ésta tenga.

No incluye disefio de alumbrado publico, pero se debera tramitar
la solicitud.

Incluye desglose de cantidades y especificaciones técnicas.

3.10.8. Forma de pago

El pago correspondiente se efectuara una vez los trabajos hayan sido aprobados, conforme al precio
unitario ofertado para el item de pago sefialado en el numeral anterior.

Todos los costos en que incurra el Consultor durante el proceso de disefio de redes, y que estén
comprendidos dentro del presupuesto y alcance del presente contrato, seran asumidos por él. Esto
incluye, entre otros, los gastos derivados de las gestiones ante E.P.M. E.S.P., la obtencion de datos
basicos, la elaboracion y reproduccion de planos y documentos, asi como los tramites necesarios
para la aprobacion de los disefos.

Realizar los estudios y diseios requeridos para el mejoramiento, ampliacion, actualizaciéon o
adecuacion de infraestructura vial y peatonal

Distrito Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Medellin

. Cédigo: | CCE-EICP-IDI-27 . Versioén: i 2




ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (v2)
Cadigo CCE-EICP-IDI-27 Pagina 78 de 160
Version No. 2

20005472
3.11. REDES DE ALUMBRADO PUBLICO.

El levantamiento de las redes de alumbrado publico, asi como el disefio de este servicio en cada uno
de los sitios de estudio, sera ejecutado directamente por EPM, con la aprobacién de la Subsecretaria
de Servicios Publicos de la Alcaldia de Medellin.

Una vez el contratista cuente con la aprobacidn de los planos viales, urbanisticos y de paisajismo,
su responsabilidad sera remitir dichos planos a la Subsecretaria de Servicios Publicos de la
Secretaria de Gestién y Control Territorial con copia a la interventoria, con el fin de que se inicie la
elaboracién del disefio de alumbrado publico por parte de EPM.

De acuerdo con la normatividad vigente del Distrito de Medellin, se aclara que la Subsecretaria de
Servicios Publicos es la entidad responsable de la elaboracién, aprobaciéon y ejecucion de los
proyectos del sistema de alumbrado publico en el territorio. Por lo tanto, cualquier gestién relacionada
con este componente debera ser canalizada directamente ante dicha dependencia y de acuerdo al
Manual de Procedimientos de Alumbrado Publico del Distrito de Medellin.

3.12. ESTUDIOS HIDROLOGICOS

3.12.1. Alcance del trabajo

El Consultor, con previa aprobacion de la interventoria y de la Secretaria de Infraestructura Fisica
de los sitios de estudios, debera realizar el estudio hidrolégico de las cuencas hidrograficas en los
tramos que el proyecto requiere intervencion en sus cauces.

Los documentos de referencia que el Consultor debera tener en cuenta son los siguientes:

e Actualizacion vigente de la red hidrica del Distrito Medellin.
e Estudios Hidrolégicos que se tengan de cada fuente hidrica.
e Disefio vial.

3.12.2. Ejecucioén del trabajo

En desarrollo de los estudios hidrolégicos, el Consultor debera realizar las siguientes actividades en
los sitios de estudio de esta consultoria, las cuales deben quedar plasmadas en el informe final:

e Recopilacion y andlisis de informacion secundaria que ayude con el proceso de estudio y
disefio, incluyendo el modelo de elevacion digital del terreno con base en Informacion
cartografica actualizada.

e Determinar con precision la divisoria de aguas de la cuenca hidrografica con base en planos
a escala adecuada a su area y su respectiva red de drenaje.

e Calcular los parametros morfométricos como: area, longitud del cauce principal, cotas
superior e inferior de la cuenca, cotas superior e inferior del rio principal, pendiente del cauce
principal y pendiente promedio de la cuenca, distancia en linea recta al punto mas alejado
de la cuenca, perimetro de la cuenca, longitud al centroide de la cuenca, coordenadas y cota
del sitio de interés.

e Calcular el tiempo de concentraciéon de la cuenca, usando al menos, cuatro métodos.
Escoger el promedio, sin incluir aquellos que no sean apropiados dada la morfometria de la
cuenca. Se deben registrar el método y los valores usados para su calculo.
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e Identificar las estaciones pluviométricas y pluviograficas de interés para los estudios de la
cuenca. Mostrar la ecuacion o valores usados para cada una de las intensidades de la lluvia.

e Calcular la precipitacion efectiva y la distribucion de la lluvia en el tiempo, para los periodos
de retorno de 2.33, 10, 25, 50, 100 y 100 +40% afios, considerando el area de la cuenca.

o Estimar, mediante al menos cuatro métodos, la creciente de disefo para los periodos de
retorno de 2.33, 10, 25, 50, 100 y 500 afios. Dependiendo del tamafo y caracteristicas de la
cuenca, los métodos recomendados para el caso de caudales maximos son: ecuacion
racional, hidrografas unitarias, regionalizacion de caracteristicas medias, método Gradex,
indice de creciente, analisis de frecuencia de registros histéricos y modelos hidrologicos
semidistribuidos o distribuidos.

e Memorias respectivas con soporte bibliografico para cada uno de los calculos.

3.12.3. Aprobaciones necesarias

El consultor debera entregar todos los calculos, analisis y formatos requeridos debidamente
diligenciados, revisados y con el Vo.Bo. del profesional especialista de la interventoria y el recibo a
satisfaccion de la Secretaria de Infraestructura Fisica de los sitios de estudio. Lo anterior, para que
posteriormente sea la Secretaria de Infraestructura fisica la que realice los tramites de los permisos
ante la autoridad ambiental competente, el consultor debera hacer las correcciones que esta entidad
considere pertinente hasta obtener la aprobacion.

3.12.4. Productos que entregara el Consultor
Los productos a entregar por cada sitio de estudio son:

e Informe con el estudio hidrolégico donde se incluya toda la teoria, calculos, mapas y
resultados de cada uno de los parametros de analisis utilizados en los sitios de estudio de
esta consultoria.

e Anexos debidamente nombrados y ordenados que contengan la informacion secundaria
utilizada y el soporte del andlisis de cada uno de los pardmetros utilizados en los sitios de
estudio de esta consultoria.

3.12.5. Competencias del personal

El profesional especialista encargado de realizar los trabajos debera tener la idoneidad y experiencia
exigida en la normatividad y reglamentos para la correcta ejecucion y tramite de aprobacién de los
productos a entregar.

3.12.6. Medida de Pago

Los trabajos cubiertos por esta seccion se mediran para pago de la siguiente manera:
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Descripcion Unlda_d de Observaciones
medida
Estimacién de caudales maximos para los periodos de Und El profesional que realizara esta
retorno de 2.33, 5, 10, 25, 50 y 100 afios utilizando actividad debera cumplir con los
minimo 4 métodos para las cuencas de estudio requisitos definidos en el numeral
(Carmelita, Carmelita 1, La Bermejala, Cafo 8. INFORMACION SOBRE EL
Primavera, La Pefia, La Bermejala (Honda), La PERSONAL PROFESIONAL
Iguana) y Paraiso. Incluye elaboracion de analisis y DEL CONSULTOR
presentacion de informes.

3.12.7. Forma de pago

El pago se realizara en dos fases, el primer 50% se realizara posterior a la entrega y recibo a
satisfaccion de los productos segun las condiciones de entrega y avance de los trabajos ejecutados,
el segundo 50% se realizara en el momento en el que la Autoridad Ambiental dé la aprobacion de
los estudios presentados para los permisos de ocupacién de cauce.

3.13. DISENOS HIDRAULICOS

3.13.1. Alcance del trabajo

Con base a los resultados obtenidos del analisis geoldgico, geotécnico e hidroldgico, las
recomendaciones de los especialistas y lo observado en campo, el Consultor en caso de requerirse
(segun recomendaciones y conclusiones, producto de los resultados de los ensayos campo), debera
elaborar el disefio hidraulico definitivo y detallado de las obras que se requieren en los sitios de
estudio. Igualmente, debera disefar obras complementarias si es del caso.

3.13.2. Documentos de referencia
Los documentos de referencia que el Contratista debera tener en cuenta son los siguientes:

e Estudio hidrolégico realizado para cada punto de control.

e Actualizacion vigente de la red hidrica del Distrito de Medellin.
e Levantamiento topografico realizado en la longitud requerida.
¢ Resultados de los estudios de campo.

3.13.3. Ejecucioén del trabajo

En desarrollo del disefio hidraulico, el Consultor debera realizar las siguientes actividades en los
sitios de estudio, las cuales deben quedar plasmadas en el informe final:

e Descripcion de la visita de campo realizada incluyendo descripcion de las fuentes hidrica de
cada uno de los puntos de analisis (estado de las obras hidraulicas, conformacion del cauce
y las margenes, problematicas que se puedan estar presentando, entre otras) y registro
fotogréfico.

e Descripcion general del programa utilizado.

e Descripcion de la longitud del tramo levantado en topografia y el espaciamiento de las
secciones transversales utilizadas para el modelo hidraulico.

e Mencionar el caudal modelo para cada uno de los periodos de retorno.
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3.13.4.

Metodologia y resultados para el calculo del coeficiente de rugosidad de Manning (n) tanto
para el lecho como en las margenes.

Descripcion de las condiciones de frontera (incluyendo el régimen utilizado y las condiciones
de borde utilizadas para el modelo).

Modelacién Hidraulica de las condiciones actuales (si se requieren), previo a la ejecucién del
proyecto. En las cuales se determinara niveles maximos y zonas de inundacion con periodos
de retorno de 2.33, 5, 10, 25, 50 y 100 afnos.

Metodologia para el céalculo de las obras hidraulicas propuestas, incluyendo canales de
transicion, calculo de borde libre, escalones, entre otros.

Modelacién Hidraulica de las condiciones proyectadas, teniendo en cuenta las obras
propuestas para la ejecucion del proyecto. En las cuales se determinara niveles maximos y
zonas de inundacion con periodos de retorno de 2.33, 5, 10, 25, 50 y 100 afos.

Tanto para la modelacién en condiciones actuales como proyectadas, se debe realizar un
analisis de capacidad hidraulica de obras existentes y de las distintas variables hidraulicas
que arroje el modelo tales como velocidades, profundidad del agua, nimero de Froude,
esfuerzos cortantes, radio hidraulico, energia total del flujo, entre otras.

Analisis de alternativas: Se evaluaran y diagnosticaran los problemas particulares del sitio
en estudio, luego se pondran a consideracion del especialista interventor o especialista de
la Secretaria de infraestructura Fisica, las alternativas estudiadas y la alternativa elegida.
Calculos hidraulicos de la solucién; una vez sea aprobada la solucion, el disefiador
procedera a dimensionar las obras y elaborar los calculos hidraulicos, los cuales deberan
ser revisados y aprobados por el especialista interventor.

Analisis del fenébmeno de socavacion y disefio de sus respectivas obras, en caso de que las
intervenciones propuestas se encuentren al interior de la mancha de inundacion de los 100
afos.

Incluir item de obras propuestas describiendo cada uno de los detalles de estas,
coordenadas, dimensiones, longitudes, cotas, diametros, entre otras.

Planos de las obras de intervencion donde se muestre la planta, el perfil, secciones
transversales y detalles de los disefios.

Aprobaciones necesarias

El consultor debera entregar todos los disefios y formatos requeridos debidamente diligenciados,
revisados y con el Vo.Bo. del profesional especialista de la interventoria y el recibo a satisfaccion de
la Secretaria de Infraestructura Fisica de los sitios de estudio. Lo anterior, para que posteriormente
la Secretaria de Infraestructura fisica realice los tramites de los permisos ante la autoridad ambiental
competente y debera hacer las correcciones que esta entidad considere pertinente hasta obtener la
aprobacion.

3.13.5.

Productos que entregara el Consultor

Los productos que entregara el Contratista por cada uno de los sitios de estudio son:

Informe con el estudio hidraulico de cada uno de los puntos de estudio.

Memorias de calculo y anexos que soporten lo expuesto en el informe.

Planos de las obras de intervencion donde se muestre la planta, el perfil, secciones
transversales y detalles de los disefios

Dimensionamiento de las obras hidraulicas.

Realizar los estudios y disefos requeridos para el mejoramiento, ampliacién, actualizacion o
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e Descripcion detallada del tratamiento en caso de requerirse de los puntos o tramos en los
que las obras disefiadas presenten interferencias, acercamientos o cruces con los sistemas
de servicios publicos y demas sistemas existentes en el sitio.
¢ Documentacion debidamente diligenciada para solicitar permiso de ocupacion de cauce ante
la Autoridad Ambiental competente.
e Archivos digitales de todos los documentos y planos generados

3.13.6. Competencias del personal:

El profesional encargado de realizar los trabajos debera tener especializacion en las areas
relacionadas con los trabajos a ejecutar y la idoneidad y experiencia exigida en la normatividad y
reglamentos para la correcta ejecucion y tramite de aprobacién de los productos a entregar.

3.13.7. Medida de Pago

Los trabajos cubiertos por esta seccion se mediran para pago de la siguiente manera:

L Unidad de .

Descripcion . Observaciones
medida

Modelacion hidraulica de las cuencas de estudio Und El profesional que realizara esta
(Carmelita, Carmelita 1, La Bermejala, Cafo actividad debera cumplir con los
Primavera, La Pefia, La Bermejala (Honda), La requisitos definidos en el numeral 8.
Iguana) y paraiso, en condiciones actuales y INFORMACION SOBRE EL PERSONAL
proyectadas, disefio de las obras de paso y calculo PROFESIONAL DEL CONSULTOR
de socavacion, al igual que cantidades para
ejecucion de obra. Incluye elaboracién de analisis
y presentacion de informes.

3.13.8. Forma de pago

El pago se realizara en dos fases, el primer 50% se realizara posterior a la entrega y recibo a
satisfaccion de los productos segun las condiciones de entrega y avance de los trabajos ejecutados,
el segundo 50% se realizara en el momento en el que la Autoridad Ambiental dé la aprobacién de
los estudios presentados para los permisos de ocupacién de cauce.

3.14. DISENO VIAL - DISENO GEOMETRICO

3.14.1. Alcance del trabajo

El Consultor debera realizar el disefio vial del proyecto luego de realizar la modelacion hidraulica y
el célculo geotécnico y estructural (en los que requieran dichas modelaciones); y debera tener en
cuenta la restriccién de espacio que representa la faja de lotes que deberan ser adquiridas por el
Distrito de Medellin para el desarrollo del proyecto. Se debera presentar las secciones viales con sus
respectivos elementos, los perfiles, el célculo de la rasante y de los peraltes, y el empalme con las
vias que el proyecto cruza.

3.14.2. Documentos de referencia

Los documentos de referencia que el Consultor debera tener en cuenta son los siguientes:
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e Cartografia de la zona del proyecto.

e Plan de ordenamiento territorial del Distrito de Medellin.

e Planes parciales que existan en la zona.

¢ Norma Colombiana de Disefio de Puentes - CCP14.

e AASHTO LRFD Bridge Design Specifications.

e Manual de disefio geométrico de carreteras.

o Estudios geotécnicos.

e Disefio hidraulico.

¢ Normas Colombianas vigentes para el analisis y disefios de vias, puentes y estructuras.

e Manual Técnico de Espacio Publico de Medellin Resolucién 202250104921 del 20 de
diciembre de 2022

3.14.3. Ejecucion del trabajo

El consultor debera respetar las disposiciones del Plan de Ordenamiento Territorial del Distrito de
Medellin y tendra en cuenta los planes parciales que existan en la zona.

El Consultor debera amarrar sus disefios a la red geodésica y unificar el sistema de coordenadas
que utilice en el proyecto. Con la informacién tomada en el terreno, el Consultor debera realizar el
disefio vial, que debera incluir los siguientes aspectos:

e Parametros y variables del disefio geométrico (velocidad, peraltes, bombeo, etc.).
e Disefio geométrico en planta.

e Disefio geométrico en perfil.

o Disefio de secciones transversales.

Si durante la construccién del proyecto se hace necesario modificar la rasante de alguna de las vias
que se cruzan, el Consultor debera realizar el disefio geométrico del tramo de via afectado. Los
planos del disefio geométrico (planta, perfil y secciones) deberan contener toda la informacion
necesaria y suficiente para la construccién del proyecto.

3.14.4. Aprobaciones necesarias

El Consultor debera gestionar y obtener las aprobaciones correspondientes para cada fase de
desarrollo del proyecto, conforme a lo siguiente:

e Fase I: El Consultor debera obtener la aprobacion de los disefos viales por parte de la
Interventoria y de la Secretaria de Infraestructura Fisica.

e Fase lll: El Consultor debera obtener la aprobacion de los disefios viales por parte de la
Interventoria, del Departamento Administrativo de Planeacién Municipal y de la Secretaria
de Infraestructura Fisica.

3.14.5. Productos que entregara el consultor

El Consultor debera entregar, tanto para la Fase | como para la Fase Il de la alternativa seleccionada
en cada sitio de estudio, la siguiente informacion:

e Cuadro de elementos horizontales y verticales de los ejes del proyecto, incluidos los puntos
especiales como Pls, PCs, PTs, y otros que el Consultor considere necesarios.

Realizar los estudios y disefos requeridos para el mejoramiento, ampliacién, actualizacion o
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e Calculo de los peraltes.

e Memoria de calculo de las curvas verticales, que debera incluir cota rasante, cota roja y
correccion por curva vertical, entre otras.

e Plano de la planta general del proyecto que indique la distribucién de las planchas.

e Planos de planta-perfil en escala 1:1000, que contengan los elementos de las curvas
horizontales y verticales, las cotas del terreno, y las cotas rojas cada 10 m. Ademas, deberan
incluir los cauces, los canales tanto existentes como proyectados, los puentes, las obras
hidraulicas, los muros de contencién y cualquier otro elemento que sea relevante.

e Plano de secciones transversales cada 10 m en recta y cada 5 m en curva y con secciones
en algunos puntos criticos solicitados por la Secretaria de Infraestructura Fisica, en escala
1:200. Las secciones deberan mostrar las calzadas, los separadores, los andenes y los
demas elementos de la via; las lineas de chaflanes, los muros de contencién y los
paramentos existentes.

e Memorias de los estudios.

¢ Archivos digitales de todos los planos, carteras y cuadros generados.

e Analisis de alternativas.

El Consultor debera entregar un modelo BIM del disefio geométrico del corredor vial, que refleje de
manera precisa y coordinada todos los elementos proyectados del eje vial y su entorno inmediato,
conforme a los siguientes requisitos técnicos:

e Formato nativo y abierto: modelo desarrollado en formato *.rvt (Revit) o software equivalente,
y exportado en formato interoperable *.IFC para fines de coordinacién multidisciplinar.

e Georreferenciacion: el modelo debera estar referenciado en el sistema de coordenadas
MAGNA Origen Medellin, con unidades métricas.

e Alcance del modelado: el modelo debe incluir, como minimo:

e Eje vial y secciones transversales disefiadas (en planta y perfil).

e Calzadas, bermas, separadores, cunetas, andenes, ciclorrutas, zonas verdes y de
urbanismo.

¢ Intersecciones, glorietas, retornos, accesos a predios.

e Estructuras viales vinculadas (muros de contencién, alcantarillas, obras de drenaje
superficial).

e Zonas de transicion y obras temporales si se requieren.

e Nivel de desarrollo (LOD): el modelo debera tener un LOD minimo de 300, que contenga
geometria precisa, atributos paramétricos por tipo de elemento (ancho, material, pendiente,
cota, funcién, ID de tramo o estacion, etc.).

e Coordinacion interdisciplinar: el modelo debe ser compatible e integrarse con los modelos
de redes (alcantarillado, energia, iluminacion, etc.), estructuras, y entorno urbano,
permitiendo la deteccién y resolucion de interferencias.

e Vistas y documentacion: el modelo debera permitir la extracciéon de planos en planta, perfiles
longitudinales y secciones transversales directamente desde el modelo, con anotaciones y
simbologia conforme a la normativa vigente.

3.14.6. Competencias del personal

El profesional encargado de realizar los trabajos deberad tener especializacion en las areas
relacionadas con los trabajos a ejecutar y la idoneidad y experiencia exigida en la normatividad y
reglamentos para la correcta ejecucion y tramite de aprobacién de los productos a entregar.
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3.14.7. Medida de Pago

Los trabajos cubiertos por esta seccion se mediran para pago de la siguiente manera:

Descripcion Unlda'd de Observacion
medida
Desarrollo del andlisis comparativo de al menos dos Unidad

alternativas de trazado vial, orientado a seleccionar la
solucidon mas viable para el proyecto, considerando criterios
de tipo técnico, financiero y social. Incluye Revision técnica
preliminar de cada alternativa, evaluando longitud, pendiente,
radios minimos, tipo de terreno, afectaciones prediales y
condiciones topograficas. Evaluacion financiera. Analisis
social, considerando impacto sobre comunidades,
accesibilidad, movilidad, afectaciones ambientales vy
compatibilidad con el entorno.

Construccién de una matriz multicriterio, en la cual se
estableceran ponderaciones definidas en conjunto con el
equipo técnico y entidades involucradas. La matriz incluira los
criterios mencionados con sus respectivos puntajes por
alternativa. Comparacion y calificacion integral de cada
alternativa segun el resultado de la matriz.

Justificacion técnica de la alternativa seleccionada, que sera
la de mayor puntaje ponderado segun la metodologia
empleada, se entrega

Informe técnico comparativo con fichas de cada alternativa,
criterios evaluados, matriz multicriterio diligenciada, graficos
comparativos, conclusiones y recomendacién de la
alternativa seleccionada.

DISENO GEOMETRICO VERTICAL Y HORIZONTAL DE m
VIA: realizara los disefios de detalles de alternativa
seleccionadas (Profesional especializado en vias vy
transporte: realizara el disefio geométrico Incluye
Alineamiento horizontal y vertical, Plantas, Perfiles verticales,
Secciones Transversales, calculos de velocidades, calculo y
disefio de peralte, Informe, Anexos para localizacién y
construccion de todos los ejes del disefio de las conexiones
viales, incluye empalmes con vias existentes e
intersecciones de descarga.), segun especificaciones de
anexo técnico

3.14.8. Forma de pago

El pago de la actividad correspondiente se efectuara segun los valores ofertados por el consultor en
cada fase de disefio, para los costos directos de personal. El pago sera posterior a la entrega y recibo
a satisfaccion de los productos segun las condiciones de entrega y avance de los trabajos
ejecutados, de acuerdo con lo establecido en el numeral 5. FORMA DE PAGO de este documento.

El pago se hara cuando los trabajos estén aprobados, de acuerdo con el precio unitario cotizado
para el item de pago listado en el numeral anterior. Si durante la elaboracién del disefo vial se
presentan solicitudes para variar el alineamiento del proyecto o ajustarlo, definidos en el corredor
vial del anteproyecto entregado por el Departamento Administrativo de Planeacion Municipal, estas
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modificaciones estaran incluidas en el valor del metro lineal debidamente aprobado por dicha entidad
y no se consideraran como alternativas viales.

3.15. DISENO DE PAVIMENTOS

3.15.1. Alcance

Se debera estudiar tres alternativas para la estructura del pavimento en cada uno de los sitios de
estudio, se debe tener en cuenta las especificaciones de construccion y los tipos de mezclas que en
la actualidad implementa la Secretaria de Infraestructura Fisica de Medellin, entre las cuales se
encuentran mezclas asfalticas de alto mddulo tibias, mezclas asfélticas semidensas tibias
adicionadas con fibra; y la estrategia y los costos de mantenimiento para cada opcién, con el fin de
llegar a la recomendacion técnico-econdmica mas favorable para los intereses de la ciudad.

Para el disefio de la estructura del pavimento, se podra utilizar un método reconocido y debera
verificar los resultados obtenidos por medio del método racional, para proceder a la aprobacion por
parte de la interventoria y la Secretaria de Infraestructura Fisica.

A la alternativa final en cada uno de los sitios de estudio, se le definiran las especificaciones de
construccion. En las zonas donde se realicen llenos (para la conformacion de terraplenes o rampas
de acceso a puentes) se presentara el disefio del pavimento, considerando el CBR del material
recomendado para la conformacion del mismo y adicionalmente se realizaran, si es el caso, disefios
de mejoramiento para estructura de pavimento empleando los diferentes métodos establecidos en
las especificaciones generales de construccion de carreteras.

En las estructuras de pavimento que se puedan rehabilitar se debera realizar la cuantificacion de los
dafios del pavimento, asi como la determinacion de su condicidon funcional (rugosidad (IRI),
resistencia a la friccion, ahuellamiento, ruido, producciéon de llovizna, apariencia) y condicion
estructural (deflectometria y exploracion geotécnica). Se debe realizar una evaluacién de deterioro
tanto superficial como estructural, empleando métodos como: PCI (indice de condiciéon de
pavimento), metodologia VIZIR o lo establecido en el manual de estudios e investigacion del estado
actual de las obras de la red nacional de carreteras, con el objetivo de definir el indice de
serviciabilidad del pavimento con respecto a su edad actual y a su condicién presente. Si es del caso,
se debe realizar ensayos del CBR al pavimento existente, preferiblemente empleando métodos para
su obtencion en campo, y realizando un disefio estructural donde se especifique el método
constructivo y de mejoramiento para su rehabilitacion. Con base en el trabajo de campo y laboratorio
y considerando los conteos de transito realizados, el Consultor debera proponer al menos dos
alternativas de rehabilitacién sustentadas en evaluaciones econdémicas.

Para el disefio del pavimento vial, el consultor debera definir el TPD (Transito Promedio Diario) segun
el analisis de la informacion otorgada en el estudio de movilidad.

Para el disefio de pavimento se presentara el disefio, considerando el CBR del material
recomendado para la conformacién del mismo.

Los disefios se deben cefiir a los materiales descritos en "Las Especificaciones Generales de
Construccion de Carreteras del INVIAS, version 2022”." del INVIAS.

Para las estructuras de pavimento, el disefio debe acogerse a lo estipulado en los Manuales de
Disefio del INVIAS o entidades afines, en lo que tiene que ver con:
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e Numero, caracteristicas, profundidad y distribucién de sondeos.
e Ensayos de laboratorio: tipo y nimero de ensayos de laboratorio para suelos y seleccion de
muestras.

Cabe resaltar que, para el disefio de pavimentos, se deberan emplear las mezclas asfalticas
oficialmente utilizadas por el Distrito. Las caracteristicas técnicas de dichas mezclas seran
suministradas por la supervisién al consultor, con el fin de ser incorporadas en el célculo de los
espesores de la estructura del pavimento.

3.15.2. Estructuras de pavimento
Las estructuras de pavimento en los sitios de estudio deben incluir en su disefio:

e Modulo resiliente del suelo

e Perfiles del suelo en estudio.

e Parametros para el disefio de pavimento.

e Disefio de la estructura de pavimento flexible. Se deberan proponer como minimo tres (3)
alternativas.

e Disefio de la estructura de pavimento articulado. Aplica para espacio publico peatonal.

e Factores de seguridad en los parametros para el disefio de pavimento

e Disefio de estructura de pavimento para espacio publico peatonal. Se debera acordar con el
equipo arquitecténico los materiales para franjas peatonales de todo el proyecto. Incluye
determinacién de cantidades, la cual debera tener como soporte el calculo de las mismas.

El consultor debera caracterizar geomecanicamente la estructura de soporte, basado en la
exploracion de campo y los ensayos de laboratorio, y determinara la estructura para los pisos duros
en espacio publico peatonal y/o pavimentos vehiculares desde el terreno de soporte, las capas
intermedias y superficie de rodadura, el cual debera ser concertado con el equipo de disefio urbano-
arquitectonico.

3.15.3. Exploracion del Subsuelo
Para la exploracion del subsuelo el consultor debera realizar:

e Apique abierto a pico y pala, profundidad acorde a nivel de subrasante. Incluye la toma de
muestras remoldeadas y/o inalteradas.

e Demolicion de piso existente (concreto, adoquin, baldosa, etc), para toma de muestra para
CBR, y reconstruccion del mismo. Se debera reponer en el mismo material.

e Toma de muestras inalteradas para ensayo de CBR.

e Medicion de deflexiones con deflectdémetro de impacto

e Ensayo penetrémetro dinamico de cono, segun INVIAS I.N.V.E 172-13.

e Otros segun la necesidad en el proceso de ejecucion, los cuales deberan ser justificados
previamente y avalados por la supervisién y la entidad.

3.15.4. Ensayos de Laboratorio a Realizar

e Clasificacion de suelos unificada
e Determinacion de contenido de humedad natural.
e Determinacion de los limites de consistencia — liquido y plastico (Limites de Atterberg).

Realizar los estudios y disefos requeridos para el mejoramiento, ampliacién, actualizacion o
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e Determinacién de granulometria por tamizado.
e Otros segun la necesidad en el proceso de ejecucion

El consultor debera realizar el analisis de los resultados del reconocimiento del sitio, los sondeos
realizados, los ensayos de laboratorio e instrumentacion. Se deberan considerar el tipo de
materiales, su disposicion en el terreno y la estabilidad de los mismos.

3.15.5. Aprobaciones necesarias

El Consultor debera presentar el informe del estudio para su aprobacion, ante la autoridad
competente y acoger las recomendaciones emitidas para su aprobacién final.

3.15.6. Productos a entregar:

e Documentos soporte del disefio de pavimento en los sitios de estudio
e Cantidades y especificaciones para cada punto de estudio.

3.15.7. Competencias del personal:

El profesional encargado de realizar los trabajos debera tener la idoneidad y experiencia exigida en
la normatividad y reglamentos para la correcta ejecucion y tramite de aprobacion de los productos a
entregar.

3.15.8. Medida

Los trabajos cubiertos por esta seccion se mediran para pago de la siguiente manera:

Descripcion Un|da.d de Observacion

medida
Elaboraciéon del disefio de las estructuras de Unidad El profesional que realizara esta
pavimentos (pisos) para el proyecto. actividad debera cumplir con los
Segun las necesidades especificas definidas con el requisitos  definidos en el
equipo de disefio (vias, urbanismo), se debera realizar numeral 8. INFORMACION

SOBRE EL PERSONAL
PROFESIONAL DEL
CONSULTOR

el disefio de las estructuras para las vias, andenes,
plazoletas o estancias que conformen el proyecto. El
consultor debera presentar al menos tres (3) opciones
para cada zona, y los materiales de acabado se
definiran en conjunto con el equipo de disefio, la
interventoria y la supervision del contrato. Incluye el
profesional especializado, incluye desglose de
cantidades y especificaciones técnicas.

3.15.9. Forma de pago

El pago de la actividad correspondiente se efectuard segun los valores ofertados por el consultor,
sera posterior a la entrega y recibo a satisfaccion de los productos segun las condiciones de entrega
y recibo establecido en el numeral 5. FORMA DE PAGO de este documento, los cuales deberan
estar debidamente aprobados por la autoridad competente (cuando aplique) para su recibo y pago
final.

Realizar los estudios y diseios requeridos para el mejoramiento, ampliacion, actualizaciéon o
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3.16. DISENO DE SENALIZACION HORIZONTAL Y VERTICAL

3.16.1. Alcance

El Consultor debera realizar los disefios definitivos de la sefializacion horizontal y vertical de las
conexiones viales que se van a construir, y debera revisar la sefializacién vial de las vias existentes,
con el fin de introducir las modificaciones que sean necesarias de acuerdo con la normatividad del
Ministerio del Transporte y los disefios estructurales de la sefalizacién elevada suministrados por la
Secretaria de Movilidad.

3.16.2. Documentos de referencia
Los documentos de referencia que el Consultor debera tener en cuenta son los siguientes:

e Manual de Senalizacién Vial de Colombia — Dispositivos uniformes en la infraestructura vial
para la regulacion del transito y seguridad vial, del Ministerio de Transporte y la Agencia
Nacional de Seguridad Vial, version 2024.

¢ Normatividad Secretaria de Movilidad de Medellin

e Disefio vial y urbanistico.

e Estudio de transito.

Antes de iniciar el disefio de la sefializacion vial, el Consultor debera solicitar a la Secretaria de
Movilidad instrucciones sobre el alcance de la senalizacion, y sobre el tipo de materiales que se
deberan emplear, como es el caso de pinturas y materiales reflectivos, entre otros. El Consultor
debera disenar toda la sefializacion horizontal y vertical de la via de acuerdo con los requisitos del
Manual de Senalizacién Vial de Colombia — Dispositivos uniformes en la infraestructura vial para la
regulacion del transito y seguridad vial, del Ministerio de Transporte y la Agencia Nacional de
Seguridad Vial, versiéon 2024. La sefializacién elevada debera cumplir lo establecido en dicho manual
en cuanto a normatividad, colores, localizacién sobre la via y disefios de textos; los disefios
estructurales seran los que indique la Secretaria de Movilidad. Los resultados del disefio de
sefalizacion se deberan presentar en plantas en escala 1:500, de acuerdo con el Manual de
sefalizacion. Se debera presentar por separado el disefio de cada uno de los paneles de las sefales
elevadas en escala 1:10, 1:20 o 1:25. En este disefio, deberan incluirse las dimensiones en
milimetros de todos los esquemas, textos, letras, numeros, flechas y orlas, y la separacién entre
ellas. La Secretaria de Movilidad podra hacer ajustes y correcciones a estos disefios. Adiciona, que
en caso de que segun el estudio de movilidad se requiera semaforo, se debe de realizar el disefio
de semaforizacién del mismo y entregar el plano de semaforizacion con sus respectivas fases
semaforicas sugeridas

3.16.3. Aprobaciones necesarias

El Consultor debera obtener la aprobacién del disefio de la sefializacidon horizontal, vertical y elevada
de parte de la Secretaria de Movilidad del Distrito de Medellin.

3.16.4. Productos que entregara el Consultor

e Planos de sefalizacion horizontal, vertical y elevada.
e Disefios de los textos de todos los paneles que se vayan a instalar en las diferentes sefiales
elevadas.

Realizar los estudios y disefos requeridos para el mejoramiento, ampliacién, actualizacion o
adecuacion de infraestructura vial y peatonal
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¢ Archivos digitales de todos los planos y documentos generados.

¢ Radicado con aprobacion por parte de la secretaria de movilidad

e En caso de requerirse semaforizacion, se debe de entregar plano con disposicidon
semaforica, y fases semaféricas propuestas.

3.16.5. Competencias del personal

El profesional especialista encargados de realizar los trabajos deberan tener la idoneidad y
experiencia exigida en la normatividad y reglamentos para la correcta ejecucion y tramite de
aprobacion de los productos a entregar.

3.16.6. Medida

Los trabajos cubiertos por esta seccion se mediran para pago de la siguiente manera:

Descripcion Un|da'd de Observacion
medida
Disefio de sefalizaciéon (horizontal y vertical) y demarcacion; M

teniendo en cuenta medidas de pacificacion del transito,
propuesta de cambios de sentidos viales de las vias que
acceden al corredor (en caso de ser necesario),
implementacion de dispositivos de reduccion de velocidad,
cantidades de obra y sus especificaciones técnicas de
construccion, y demas medidas que ayuden a evitar o disminuir
la ocurrencia de accidentes en el tramo de evaluacion. Incluye
presupuesto de obra detallado con precios vigentes. (Incluye la
entrega de cantidades de obra). incluye desglose de
cantidades y especificaciones técnicas para presupuesto

3.16.7. Forma de pago

El pago de la actividad correspondiente se efectuara segun los valores ofertados por el consultor,
sera posterior a la entrega y recibo a satisfaccion de los productos segun las condiciones de entrega
y recibo establecido en el numeral 5. FORMA DE PAGO de este documento, los cuales deberan
estar debidamente aprobados por la autoridad competente para su recibo y pago final.

3.17. DISENO ESTRUCTURAL DE PUENTES Y OBRAS COMPLEMENTARIAS EN CASO DE
REQUERIRSE

3.17.1. Alcance del trabajo

El Consultor debera realizar el disefio estructural de los puentes requeridos por el proyecto y
definidos por la interventoria y la Secretaria de Infraestructura Fisica. El disefio comprendera la
concepcion estructural, el dimensionamiento de los elementos principales y complementarios, la
evaluacion integral de cargas, la modelacion estructural y la elaboracién de planos constructivos y
memorias de calculo, conforme a la normativa vigente y a los estudios de referencia.

3.17.2. Documentos de referencia

Realizar los estudios y disefos requeridos para el mejoramiento, ampliacién, actualizacion o
adecuacion de infraestructura vial y peatonal
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El Consultor debera tener en cuenta, como minimo, los siguientes documentos y normas:

¢ Instituto Nacional de Vias — INVIAS. Norma Colombiana de Disefio de Puentes — LRFD —
CCP-14, INVIAS, 2014 (y sus modificaciones o actualizaciones).

¢ Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente — NSR-10 (y sus modificaciones
o actualizaciones).

¢ Normas y Especificaciones Generales de Construccion de INVIAS, ultima version.

¢ Normas técnicas colombianas — NTC, aplicables materiales, procedimientos y ensayos.

e Estudio geotécnico.

e Estudio hidraulico e hidrolégico.

o Estudios de transito y disefio vial.

e En general, las mejores practicas y especificaciones internacionales aplicables, cuando sea
requerido.

3.17.3. Ejecucion del trabajo

La solucién estructural se debera concebir atendiendo criterios de seguridad, funcionalidad,
economia, durabilidad, accesibilidad, operacion y estética.

El disefio debera incluir como minimo:

e Concepciodn estructural y tipolégica del puente.

e Evaluacion de cargas permanentes, variables, sismicas, de viento, hidraulicas y de impacto,
con sus respectivas combinaciones.

¢ Modelacion y analisis estructural.

e Disefio y dimensionamiento de tablero, vigas, losas, pilas, columnas, estribos y elementos
complementarios (parapetos, barreras de tréfico, juntas de dilatacion, entre otros).

e Verificacion de condiciones de servicio y resistencia.

e Consideraciones constructivas y de mantenimiento.

3.17.4. Aprobaciones necesarias

El Consultor debera obtener la aprobacion del disefio de los puentes vehiculares por parte de la
interventoria y de la Secretaria de Infraestructura Fisica, antes de proceder con la fase de
construccion.

3.17.5. Productos que entregara el Consultor:

e Memorias de calculo estructural, que deberan contener como minimo:
o Introduccion (objetivo y alcances del estudio).

Descripcioén del proyecto (tipo de puente y ubicacion).

Parametros de disefio.

Andlisis y combinaciones de cargas.

Modelaciones y calculos estructurales.

Disefio estructural.

Geometria y dimensionamiento.

Conclusiones y recomendaciones.

Anexos.

O O OO OO0 OO0
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3.17.6.

Planos de construccion, en escalas segun el nivel de detalle, que deberan incluir como
minimo:
o Plantas, alzados, cortes y detalles.
o Geometria y dimensionamiento.
o Despieces de refuerzos estructurales, cuadros de acero y concreto.
o Detalles de juntas, apoyos, anclajes y demas elementos constructivos.
o Especificaciones constructivas.
Cuadros de cantidades de obra y recomendaciones constructivas.
Archivos digitales editables y en formato PDF de todos los planos, memorias y documentos
generados.
Formato y compatibilidad: modelo en formato nativo *.rvt (Revit Estructural) o software
especializado equivalente, acompanado de exportacién en formato interoperable *.IFC y en
archivos *.DWG y *.PDF de planos derivados.
Alcance del modelado estructural: el modelo BIM debera representar con precisiéon todos
los elementos estructurales proyectados, incluyendo:
o Superestructura: vigas, losas, arcos, tableros, elementos prefabricados.
o Subestructura: estribos, pilas, cimentaciones (zapatas, pilotes, caissons).
o Elementos de transicion: juntas, neoprenos, barreras, pasamanos.
o Obras complementarias asociadas: alcantarillas tipo marco, muros de ala, obras de
proteccion hidraulica (encauzamientos, disipadores, gaviones).
o Interfaz con la via y con otros sistemas técnicos (drenaje, redes, entorno).
Nivel de Desarrollo (LOD): el modelo debera tener un LOD minimo de 300, incorporando:
o Geometria exacta.
o Propiedades estructurales (seccién transversal, material, resistencia, conexiones,
coeficientes).
o Parametrizacion de elementos (tipo de elemento, cargas, tipo de apoyo, estado
limite, etc.).
Coordinacién estructural y multidisciplinar: el modelo debe permitir la verificacién de
interferencias (clash detection) con el disefio vial, redes de servicios publicos, drenaje y
entorno topografico. Debe estar articulado con los modelos BIM de estas disciplinas.
Documentacién derivada del modelo:
o Planos de armado, encofrado, cimentacion y detalles especiales extraidos
directamente del modelo.
o Cuadro de cantidades de obra (take-off) generado desde el modelo con referencias
a partidas de especificaciones técnicas.
o Modelo en formato *.IFC para revision y compatibilidad con plataformas municipales
o de interventoria.
o Informe de revision estructural con verificacion normativa (NSR-10, CCP-14,
AASHTO u otra aplicable).
o Informe de validacién BIM (atributos, parametros, integridad geométrica y deteccion
de conflictos).

Competencias del personal

El disefio debera estar a cargo de un profesional especialista en estructuras, con experiencia en
disefio de puentes vehiculares y con la idoneidad exigida por la normatividad vigente, acreditada

ante las

entidades competentes.
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3.17.7. Medida de Pago

Los trabajos cubiertos por esta seccion se mediran para pago de la siguiente manera:

L Unidad de ‘o
Descripcién . Observacion
medida

Disefo estructural de puentes, Incluye: concepcién | m? de | El calculo del area se hara sobre la
y dimensionamiento estructural, evaluacién de | tablero superficie del tablero del puente,
cargas (permanentes, variables, viento, hidraulicas, | disefiado considerando el ancho definido (dos
sismicas, etc.), modelacion y andlisis estructural; carriles y paso peatonal) y la longitud
disefio de tablero, vigas, losas, pilas, columnas, efectiva del puente.

estribos y elementos complementarios (parapetos,
barreras de trafico, etc.); elaboracion de memorias
de caélculo, planos constructivos (plantas, alzados,
cortes, detalles y despieces), cuadros de cantidades
y recomendaciones constructivas. Conforme a la
normativa vigente. incluye desglose de cantidades
y especificaciones técnicas.

Las mediciones se haran en proyeccion horizontal.

En el pago del disefio estructural se tendra en cuenta la repetitividad de la estructura. Cuando dentro
de la misma consultoria se requiera aplicar un disefio estructural ya elaborado a mas de una (1)
solucién, el Consultor podra emplear dicho disefio, realizando Unicamente los ajustes necesarios
para su adaptacion, sin que sea obligatorio desarrollar un nuevo disefio completo.

En estos casos se aplicara el siguiente factor acumulativo de reconocimiento:

e Por la primera estructura: 1.0

e Por la segunda estructura: 0.5

e Por la tercera estructura: 0.3

e Por cada una de las siguientes: 0.1

3.17.8. Forma de pago

El pago se efectuara segun el valor ofertado por metro cuadrado (m?2) de tablero disefiado, posterior
a la entrega y recibo a satisfaccion de los productos, de acuerdo con lo establecido en el numeral
“FORMA DE PAGOQO” del presente documento.

Cualquier ajuste en el disefio solicitado por la interventoria o la Secretaria de Infraestructura Fisica
durante el proceso estara incluido en el valor ofertado y no sera considerado como adicional.

3.18. DISENO ESTRUCTURAL DE MUROS DE CONTENCION

3.18.1. Alcance del trabajo

El Consultor debera realizar el disefo estructural de las obras de contenciéon requeridas por el
proyecto y definidas por la Interventoria y la Secretaria de Infraestructura Fisica. El disefio debera
comprender la definicion de la tipologia mas adecuada (muros de gravedad, en voladizo, anclados u
otros), el analisis de empujes de tierras y verificaciones de estabilidad (volcamiento, deslizamiento,
capacidad portante), el dimensionamiento estructural de los elementos, asi como la elaboracion de
memorias de calculo, planos constructivos, cuadros de cantidades y recomendaciones constructivas.

Realizar los estudios y disefos requeridos para el mejoramiento, ampliacién, actualizacion o
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Las soluciones deberan ser consistentes con el disefio vial, el disefio arquitecténico y el analisis de
estabilizacion de taludes del proyecto.

3.18.2.

Documentos de referencia

El Consultor debera tener en cuenta, como minimo, los siguientes documentos y normas:

3.18.3.

Instituto Nacional de Vias — INVIAS. Norma Colombiana de Disefio de Puentes — LRFD —
CCP-14, INVIAS, 2014 (y sus modificaciones o actualizaciones).

Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente — NSR-10 (y sus modificaciones
o actualizaciones).

Normas y Especificaciones Generales de Construccion de INVIAS, ultima version.

Normas técnicas colombianas — NTC, aplicables materiales, procedimientos y ensayos.
Estudio geotécnico.

Estudio hidraulico e hidroldgico.

Estudios de transito y disefio vial.

Analisis de estabilizacion de taludes.

En general, las mejores practicas y especificaciones internacionales aplicables, cuando sea
requerido

Ejecucion del trabajo

El disefo estructural de las contenciones debera contemplar:

3.18.4.

Definicion de la tipologia mas adecuada segun condiciones geotécnicas, hidraulicas y
funcionales.

Andlisis de empujes activos, pasivos e hidrostaticos, segun corresponda.

Consideraciones sismicas.

Verificaciones de estabilidad global y local (volcamiento, deslizamiento, capacidad portante,
interaccién suelo—estructura).

Dimensionamiento estructural de los elementos de contencion y de refuerzo.

Disefio de sistemas de drenaje y alivio de presiones hidraulicas.

Consideraciones constructivas y de mantenimiento.

Aprobaciones necesarias:

El Consultor debera obtener la aprobacion del disefio de las obras de contencion por parte de la
Interventoria y de la Secretaria de Infraestructura Fisica.

3.18.5.

Productos que entregara el Consultor:

Memorias de calculo estructural, que deberan contener como minimo:
Introduccion (objetivo y alcances del estudio).

Descripcién del proyecto y de la tipologia adoptada.

Parametros de disefio.

Andlisis de empujes y verificaciones de estabilidad.
Modelaciones y calculos estructurales.

Geometria y dimensionamiento.

O O O O 0O O
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3.18.6.

o Consideraciones sismicas e hidraulicas, cuando apliquen.
o Conclusiones y recomendaciones.
o Anexos.
Planos de construccion, en segun el nivel de detalle, que deberan incluir:
o Plantas, alzados y cortes.
o Geometria y dimensionamiento.
o Despieces de refuerzos, cuadros de acero y concreto.
o Detalles de filtros y drenajes.
o Especificaciones constructivas.
Cuadros de cantidades de obra y recomendaciones constructivas.
Archivos digitales editables y en formato PDF de todos los planos, memorias y documentos
generados.
Archivos digitales editables y en formato PDF de todos los planos, memorias y documentos
generados.
Formato y compatibilidad: modelo en formato nativo *.rvt (Revit Estructural) o software
especializado equivalente, acompanado de exportacién en formato interoperable *.IFC y en
archivos *.DWG y *.PDF de planos derivados.
Alcance del modelado estructural: el modelo BIM debera representar con precisiéon todos
los elementos estructurales proyectados, incluyendo:
o Superestructura: vigas, losas, arcos, tableros, elementos prefabricados.
o Subestructura: estribos, pilas, cimentaciones (zapatas, pilotes, caissons).
o Elementos de transicion: juntas, neoprenos, barreras, pasamanos.
o Obras complementarias asociadas: alcantarillas tipo marco, muros de ala, obras de
proteccion hidraulica (encauzamientos, disipadores, gaviones).
o Interfaz con la via y con otros sistemas técnicos (drenaje, redes, entorno).
Nivel de Desarrollo (LOD): el modelo debera tener un LOD minimo de 300, incorporando:
o Geometria exacta.
o Propiedades estructurales (seccion transversal, material, resistencia, conexiones,
coeficientes).
o Parametrizacion de elementos (tipo de elemento, cargas, tipo de apoyo, estado
limite, etc.).
Coordinacién estructural y multidisciplinar: el modelo debe permitir la verificacién de
interferencias (clash detection) con el disefio vial, redes de servicios publicos, drenaje y
entorno topografico. Debe estar articulado con los modelos BIM de estas disciplinas.
Documentacién derivada del modelo:
o Planos de armado, encofrado, cimentacion y detalles especiales extraidos
directamente del modelo.
o Cuadro de cantidades de obra (take-off) generado desde el modelo con referencias
a partidas de especificaciones técnicas.
o Modelo en formato *.IFC para revisién y compatibilidad con plataformas municipales
o de interventoria.
o Informe de revision estructural con verificacion normativa (NSR-10, CCP-14,
AASHTO u otra aplicable).
o Informe de validaciéon BIM (atributos, parametros, integridad geométrica y deteccion
de conflictos).

Competencias del personal
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adecuacion de infraestructura vial y peatonal
Distrito Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon de Medellin

i Cédigo:

. CCE-EICP-IDI-27 _ Version: | 2




ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (v2)
Cadigo CCE-EICP-IDI-27 Pagina 96 de 160
Version No. 2

20005472

El disefio debera estar a cargo de un profesional especialista en estructura, con la idoneidad exigida
por la normatividad vigente y acreditada ante las entidades competentes.

3.18.7. Medida de pago

Los trabajos cubiertos por esta seccidon se mediran para pago de la siguiente manera:

Descripcion Umd'ad de Observacion
medida

Disefio estructural de contenciones: Incluye: | m? de area |El area se calculara sobre la superficie
definicion de tipologia (muros de gravedad, | de muro |frontal de cada muro de contencion
voladizo, etc.), andlisis de empujes y verificaciones | disefiado disefiado, de acuerdo con la geometria
locales de estabilidad (volcamiento, deslizamiento, definida en el proyecto.

capacidad portante), dimensionamiento estructural,
elaboracion de memorias de calculo, planos
constructivos (plantas, alzados, cortes, detalles y
despieces), cuadros de cantidades y
recomendaciones constructivas. Conforme a la
normativa vigente. Conforme al disefio vial, al disefio
arquitectonico y al analisis de estabilizacion de
taludes. incluye desglose de cantidades vy
especificaciones técnicas.

3.18.8. Criterio de repetitividad:

En el pago del disefio estructural se tendra en cuenta la repetitividad de la estructura. Cuando dentro
de la misma consultoria se requiera aplicar un disefio estructural ya elaborado a mas de una (1)
solucion, el Consultor podra emplear dicho disefio, realizando Unicamente los ajustes necesarios
para su adaptacién, sin que sea obligatorio desarrollar un nuevo disefio completo.

En estos casos se aplicara el siguiente factor acumulativo de reconocimiento:

e Por la primera estructura: 1.0

e Por la segunda estructura: 0.5

e Por la tercera estructura: 0.3

e Por cada una de las siguientes: 0.1

3.18.9. Forma de pago

El pago se efectuard segun el valor ofertado por metro cuadrado (m?) de muro de contencién
disefiado, posterior a la entrega y recibo a satisfaccién de los productos, de acuerdo con lo
establecido en el numeral “FORMA DE PAGQO” del presente documento.

Cualquier ajuste en el disefio solicitado por la Interventoria o la Secretaria de Infraestructura Fisica
estara incluido en el valor ofertado y no sera considerado como adicional.

3.19. DISENO ESTRUCTURAL DE BOX CULVERT

3.19.1. Alcance del trabajo

Realizar los estudios y diseios requeridos para el mejoramiento, ampliacion, actualizaciéon o
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El Consultor debera realizar el disefio estructural de los box culvert requeridos por el proyecto y
definidos por la Interventoria y la Secretaria de Infraestructura Fisica. El disefio comprender el
analisis de cargas (hidraulicas, sismicas, permanentes, de trafico, etc.), el dimensionamiento
estructural de la losa superior, losa inferior, muros laterales y estribos; asi como la elaboracién de
memorias de calculo, planos constructivos, cuadros de cantidades y recomendaciones constructivas.
Las soluciones deberan ser consistentes con el disefo vial, los estudios hidraulicos e hidrolégicos y
las condiciones geotécnicas del proyecto.

3.19.2. Documentos de referencia
El Consultor debera tener en cuenta, como minimo, los siguientes documentos y normas:

¢ Instituto Nacional de Vias — INVIAS. Norma Colombiana de Disefio de Puentes — LRFD —
CCP-14, INVIAS, 2014 (y sus modificaciones o actualizaciones).

¢ Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente — NSR-10 (y sus modificaciones
o actualizaciones).

¢ Normas y Especificaciones Generales de Construccion de INVIAS, ultima version.

¢ Normas técnicas colombianas — NTC, aplicables materiales, procedimientos y ensayos.

e Estudio geotécnico.

e Estudio hidraulico e hidrologico.

e Estudios de transito y disefio vial.

e En general, las mejores practicas y especificaciones internacionales aplicables, cuando sea
requerido.

3.19.3. Ejecucion del trabajo

La solucién estructural se debera concebir atendiendo criterios de seguridad, funcionalidad,
economia, durabilidad, accesibilidad, operacion y estética.

El disefio debera incluir como minimo:

e Analisis de cargas permanentes, variables, hidraulicas, sismicas y de transito.

e Dimensionamiento estructural de losa superior, losa inferior, muros laterales y estribos.
e Modelacién estructural y verificacién de esfuerzos, deformaciones y estabilidad global.
e Consideraciones de interaccién suelo—estructura.

o Disefio de sistemas de drenaje y alivio de presiones hidraulicas.

e Especificaciones constructivas y de mantenimiento.

3.19.4. Aprobaciones necesarias

El Consultor debera obtener la aprobacion del disefio de los puentes vehiculares por parte de la
interventoria y de la Secretaria de Infraestructura Fisica.

3.19.5. Productos que entregara el Contratista

e Memorias de calculo estructural, que deberan contener como minimo:
o Introduccidn (objetivo y alcances del estudio).
o Descripcion del proyecto (tipo de puente y ubicacion).
o Parametros de disefo.
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3.19.6.

Analisis y combinaciones de cargas.
Modelaciones y calculos estructurales.
Disefio estructural.
Geometria y dimensionamiento.
Conclusiones y recomendaciones.
Anexos.
Planos de construccion, en escalas segun el nivel de detalle, que deberan incluir como
minimo:
o Plantas, alzados, cortes y detalles.
o Geometria y dimensionamiento.
o Despieces de refuerzos estructurales, cuadros de acero y concreto.
o Detalles de juntas, apoyos, anclajes y demas elementos constructivos.
o Especificaciones constructivas.
Archivos digitales editables y en formato PDF de todos los planos, memorias y documentos
generados.
Formato y compatibilidad: modelo en formato nativo *.rvt (Revit Estructural) o software
especializado equivalente, acompanado de exportacién en formato interoperable *.IFC y en
archivos *.DWG y *.PDF de planos derivados.
Alcance del modelado estructural: el modelo BIM debera representar con precisiéon todos
los elementos estructurales proyectados, incluyendo:
o Superestructura: vigas, losas, arcos, tableros, elementos prefabricados.
o Subestructura: estribos, pilas, cimentaciones (zapatas, pilotes, caissons).
o Elementos de transicion: juntas, neoprenos, barreras, pasamanos.
o Obras complementarias asociadas: alcantarillas tipo marco, muros de ala, obras de
proteccion hidraulica (encauzamientos, disipadores, gaviones).
o Interfaz con la via y con otros sistemas técnicos (drenaje, redes, entorno).
Nivel de Desarrollo (LOD): el modelo debera tener un LOD minimo de 300, incorporando:
o Geometria exacta.
o Propiedades estructurales (seccion transversal, material, resistencia, conexiones,
coeficientes).
o Parametrizacion de elementos (tipo de elemento, cargas, tipo de apoyo, estado
limite, etc.).
Coordinacién estructural y multidisciplinar: el modelo debe permitir la verificacién de
interferencias (clash detection) con el disefio vial, redes de servicios publicos, drenaje y
entorno topografico. Debe estar articulado con los modelos BIM de estas disciplinas.
Cuadros de cantidades de obra y recomendaciones constructivas.
Archivos digitales editables y en formato PDF de todos los planos, memorias y documentos
generados.

O O O O O O

Competencias del personal

El disefio debera estar a cargo de un profesional especialista en estructuras, con la idoneidad exigida
por la normatividad vigente, acreditada ante las entidades competentes.

3.19.7.

Medida de Pago

Los trabajos cubiertos por esta seccidon se mediran para pago de la siguiente manera:

Realizar los estudios y disefos requeridos para el mejoramiento, ampliacién, actualizacion o
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Descripcion Unlda_d de Observacion
medida
Disefio estructural de box culvert: Incluye: analisis | m? de | EI area se calculara sobre Ia
de cargas (hidraulicas, sismicas, permanentes, de | tablero proyeccion horizontal del tablero del
trafico, etc.), dimensionamiento de losa superior, | disefiado box culvert disenado, de acuerdo con
inferior, muros laterales y estribos; elaboracién de la geometria definida en el proyecto.

memorias de calculo, elaboracion de memorias de
célculo, planos constructivos (plantas, alzados,
cortes, detalles y despieces), cuadros de cantidades
y recomendaciones constructivas. Conforme a la
normativa vigente. Conforme al disefio vial. incluye
desglose de cantidades y especificaciones técnicas.

3.19.8. Criterio de repetitividad

En el pago del disefio estructural se tendra en cuenta la repetitividad de la estructura. Cuando dentro
de la misma consultoria se requiera aplicar un disefio estructural ya elaborado a mas de una (1)
solucion, el Consultor podra emplear dicho disefio, realizando Unicamente los ajustes necesarios
para su adaptacion, sin que sea obligatorio desarrollar un nuevo disefio completo.

En estos casos se aplicara el siguiente factor acumulativo de reconocimiento:

e Por la primera estructura: 1.0

e Por la segunda estructura: 0.5

e Por la tercera estructura: 0.3

e Por cada una de las siguientes: 0.1

3.19.9. Forma de pago

El pago se efectuara segun el valor ofertado por metro cuadrado (m?) de tablero disefiado, posterior
a la entrega y recibo a satisfaccion de los productos, de acuerdo con lo establecido en el numeral
“FORMA DE PAGOQ’ del presente documento.

Cualquier ajuste en el disefio solicitado por la interventoria o la Secretaria de Infraestructura Fisica
durante el proceso estara incluido en el valor ofertado y no seré considerado como adicional.

3.20. DISENO ESTRUCTURAL DE ELEMENTOS DE URBANISMO

3.20.1. Alcance del trabajo

El Consultor debera realizar el disefio estructural de los elementos de urbanismo requeridos por el
proyecto y definidos por la Interventoria y la Secretaria de Infraestructura Fisica. El disefio
comprendera el analisis de cargas, el dimensionamiento estructural y la elaboracién de memorias de
célculo, planos constructivos, cuadros de cantidades y recomendaciones constructivas de los
siguientes elementos, entre otros:

e Jardineras.

e Bancas.

e Cerramientos.

e Mobiliario urbano en general.
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Las soluciones deberan ser consistentes con el disefio arquitectdnico, el disefo vial y las condiciones
de uso y durabilidad requeridas para el espacio publico.

3.20.2. Documentos de referencia:
El Consultor debera tener en cuenta, como minimo, los siguientes documentos y normas:

e Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente — NSR-10 (y actualizaciones),
capitulos de estructuras menores y elementos no convencionales.

e Normas Técnicas Colombianas — NTC aplicables a materiales, procedimientos y ensayos.

e Normas y Especificaciones Generales de Construccién de INVIAS, dltima versién, en lo
pertinente.

e Disefio arquitectonico y paisajistico que define geometria, tipologias y ubicacion de los
elementos de urbanismo.

e Decreto Municipal 1382 de 2014, “Guia de Manejo Socio-Ambiental para la Construccién de
Obras de Infraestructura Publica en el Municipio de Medellin”.

e En general, las mejores practicas y especificaciones internacionales aplicables, cuando sea
requerido.

3.20.3. Ejecucion del trabajo:
El disefio estructural de los elementos de urbanismo debera contemplar:

e Anadlisis de cargas permanentes, variables, sismicas, de impacto y de uso (segun
corresponda).

e Dimensionamiento estructural de jardineras, bancas, cerramientos y demas mobiliario
urbano.

e Verificacion de estabilidad, resistencia y durabilidad de los elementos.

e Modelacién, calculos y disefios estructurales.

e Especificaciones constructivas y de mantenimiento.

3.20.4. Aprobaciones necesarias

El Consultor debera obtener la aprobacion del disefio estructural de los elementos de urbanismo por
parte de la Interventoria y de la Secretaria de Infraestructura Fisica.

3.20.5. Productos que entregara el Consultor:

e Memorias de calculo estructural, que deberan contener como minimo:
Introduccion (objetivo y alcances del estudio).

Descripcién del proyecto (tipo de puente y ubicacion).
Parametros de disefo.

Andlisis y combinaciones de cargas.

Modelaciones y calculos estructurales.

Disefio estructural.

Geometria y dimensionamiento.

Conclusiones y recomendaciones.

Anexos.

O O O O O OO0 0 O0
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e Planos de construccion, en escalas segun el nivel de detalle, que deberan incluir como
minimo:

o Plantas, alzados, cortes y detalles.
o Geometria y dimensionamiento.
o Despieces de refuerzos estructurales, cuadros de acero y concreto.
o Detalles de juntas, apoyos, anclajes y demas elementos constructivos.
o Especificaciones constructivas.
e Cuadros de cantidades de obra y recomendaciones constructivas.
e Archivos digitales editables y en formato PDF de todos los planos, memorias y documentos
generados.

3.20.6. Competencias del personal:

El disefio debera estar a cargo de un profesional especialista en estructuras, con la idoneidad exigida
por la normatividad vigente y acreditada ante las entidades competentes.

3.20.7. Medida de Pago

Los trabajos cubiertos por esta seccion se mediran para pago de la siguiente manera:

L Unidad de ‘2
Descripcion . Observacion
medida
Disefio estructural de elementos de urbanismo: m2 El pago correspondera a un valor
Incluye: jardineras, bancas, cerramientos y demas global que cubrira todos los disefios de
mobiliario urbano; analisis de cargas, elementos de urbanismo requeridos
dimensionamiento, memorias de calculo, planos en el proyecto.

(plantas, alzados, cortes, detalles y despieces),
cuadros de cantidades y recomendaciones
constructivas. Conforme a la normativa vigente y
disefio arquitecténico. incluye desglose de
cantidades y especificaciones técnicas.

3.20.8. Forma de pago

El pago se efectuara segun el valor global ofertado para el disefio estructural de los elementos de
urbanismo, posterior a la entrega y recibo a satisfaccidon de los productos, de acuerdo con lo
establecido en el numeral “FORMA DE PAGO” del presente documento.

Cualquier ajuste en el disefio solicitado por la Interventoria o la Secretaria de Infraestructura Fisica
estara incluido en el valor ofertado y no sera considerado como adicional.

3.21. DISENO PAISAJISTICO Y URBANISTICO DE LA ViA

3.21.1. Alcance del trabajo

El Consultor debera realizar los estudios y disefios urbanisticos y de paisaje en los sitios de estudio
del proyecto, ademas buscara los criterios que permitan satisfacer las necesidades de los
ciudadanos en términos de movilidad y espacio publico, de acuerdo con las normas vigentes.

El alcance del proyecto estara delimitado por las franjas de los lotes que debera adquirir el Distrito
de Medellin para el desarrollo de los proyectos, segun analisis predial realizado por el Consultor.

Realizar los estudios y disefos requeridos para el mejoramiento, ampliacién, actualizacion o
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Se deberan incluir los siguientes aspectos:

3.21.2.

Disefio de cruces viales que garanticen fluidez vehicular y peatonal.

Disefo de cruces peatonales.

Continuidad del espacio publico peatonal a lo largo de la calzada.

Paisajismo, arborizacion, jardines y coberturas manejados como se especifica en la seccién
sobre disefio del espacio publico, paisajismo y arborizacién.

lluminacién urbana.

Amueblamiento urbano (paraderos de transporte publico, bancas, basureras, bolardos,
teléfonos, etc.).

Sefalizacion.

Documentos de referencia

Los documentos de referencia que el Consultor debera tener en cuenta son los siguientes:

3.21.3.

Plan de ordenamiento territorial de la ciudad de Medellin.

Plan vial de la ciudad del Departamento Administrativo de Planeacion Municipal.

Manual de disefio y construccion de los componentes del espacio publico (Manual del
espacio publico).

Cartilla para el manejo de la silvicultura urbana.

Normas vigentes sobre accesibilidad para la poblacién discapacitada.

Manual de Sefalizacion Vial de Colombia. Dispositivos uniformes en la infraestructura vial
para la regulacion del transito y la seguridad vial.

Disefo vial.

Planos de redes de servicio.

Planos de estructuras.

Ejecucién del trabajo

3.21.31. Tratamiento urbanistico y paisajistico

Las disposiciones que el Consultor debera tener en cuenta para el desarrollo de los disefios
definitivos propios para la construccion de la obra son las siguientes:

Los disefios arquitectonicos, urbanistico-paisajisticos y de tratamientos de vias en los
distintos en los distinto sitios de estudio del proyecto incluirdn circulaciones, andenes,
separadores, pasos peatonales debidamente demarcados, y todos los recorridos urbanos
necesarios, asi como la adecuacion de zonas adyacentes (zonas verdes, plazoletas, etc.).
Todas las consideraciones técnicas para los disefios generales y de detalles constructivos,
como andenes, bordillos, instalacién del mobiliario, etc., necesarios para la construccion,
deberan regirse por el Manual del espacio publico para materiales y tipologias de andenes.
Los materiales que se usaran en la construccion de las obras de urbanismo deberan ser los
mejores en cuanto a condiciones de uso, seguridad, calidad y mantenimiento.
El tratamiento del urbanismo debera manejar el tratamiento integral de la silueta de los
tramos a un nivel de alcance constructivo, que incluya definiciones basicas para una lectura
en construccién como son las siguientes:

o Cotas.

Realizar los estudios y disefos requeridos para el mejoramiento, ampliacién, actualizacion o
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Niveles topograficos y de rasantes.

Sistema de coordenadas de la red geodésica para amarrar los disefos.
Angulos referenciados a los ejes y coordenadas geodésicas.
Modulaciéon y nomenclatura de ejes.

Abscisas.

Sentidos de circulacion.

Nomenclatura de vias.

Ubicacién sobre la horizontal de la sefializacién.

Definicion de cruces viales.

Especificaciones técnicas de construccién y de materiales.

O O O O O O O O O O

3.21.3.2. Renders consecuentes con el disefio urbanistico

El Consultor debera elaborar renders en cada uno de los sitios de estudio, para proyectar
anticipadamente la imagen del proyecto terminado en algunos sitios, y mostrar el cambio que
generaran las obras que se van a construir.

Para la elaboracion de los renders, se deberan seleccionar primero, y de comun acuerdo con la
Secretaria de Infraestructura Fisica, los sitios que se quieren mostrar y los puntos desde los cuales
se quiere simular la imagen. Desde estos puntos seleccionados se deberan tomar las fotografias
necesarias para realizar el montaje.

El montaje de los renders en 3D se hara con base en las fotografias del sitio, los planos de la obra 'y
las especificaciones de los materiales. Finalmente, se hara una ambientacion mediante un trabajo
de correccion de detalles para tener en cuenta aspectos como hora del dia, cantidad de personas,
vehiculos, luces y sombras, entre otros.

Antes de la entrega, se debera hacer una presentacion a la Secretaria de Infraestructura Fisica,
después de la cual el Consultor debera realizar las correcciones que se le indiquen.

Los documentos de referencia que el Consultor debera tener en cuenta son los siguientes:

e Disefio vial
e Disefio urbanistico

El Consultor debera obtener la aprobacién de los renders por parte de la Secretaria de Infraestructura
Fisica.

Como producto final, se deberd entregar un archivo digital de imagen en alta, media y baja
resolucion, que pueda ser impreso en varios tamanos y pueda ser enviado por internet.

3.21.4. Competencias del personal

El profesional especialista encargados de realizar los trabajos deberan tener la idoneidad vy
experiencia exigida en la normatividad y reglamentos para la correcta ejecucion y tramite de
aprobacion de los productos a entregar.

3.21.5. Medida de Pago

Los trabajos cubiertos por esta seccion se mediran para pago de la siguiente manera:
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Descripcion Unlda_d de Observacion
medida
Disefo urbano arquitectdnico y de paisaje, en cada uno de los sitios de M2
estudio.

El consultor debera garantizar la accesibilidad a los predios que, se
conservan en la zona a intervenir. En coordinacién con el disefio del
espacio publico, el consultor realizara el disefio de las zonas verdes,
jardines o coberturas. El disefio paisajistico incluye seleccién de
especies vegetales a emplear, seleccion de areas a intervenir
paisajisticamente, y disefio de superficies con materiales diferentes a
vegetacién (previa validacion por la interventoria y la Entidad). Para
estos disefios se debe tener en cuenta el manejo de elementos
naturales (formas del terreno, elevaciones y/o cauces de agua) y
manejo de elementos abstractos (condiciones climaticas y de
iluminacion). Se deben hacer recomendaciones para la siembra de las
especies. Incluye el calculo de cantidades de obra, andlisis de precios
unitarios y cotizaciones comerciales de las especies. El consultor
debera entregar planos de localizacién, contexto urbano, planta,
secciones, silvicultura, detalles, y todos aquellos que se requieran para
el tramite de aprobacion. El disefio se pagara por metro cuadrado. Se
deberan incluir en el disefio los separadores viales, bahias de
aproximacion, isletas y demas elementos que hagan parte de la seccion
vial. Para el aprovechamiento 6ptimo del lote u espacios remanentes
producto de la ampliacion vial, ademas de lo anterior, el disefio debe
incluir: senderos peatonales, plazoletas, zonas deportivas y recreativas,
disefio de zonas verdes y paisajisticas, plantas arquitecténicas,
secciones viales, localizacion del proyecto, cotas generales, niveles de
obra negra y obra blanca, especificacion de materiales de obra negra'y
obra blanca, detalles constructivos, detalles de espacio publico, disefio
de andenes y pisos, incluye desglose de cantidades y especificaciones
técnicas.

3.21.6. Forma de pago

El pago de la actividad correspondiente se efectuara segun los valores ofertados por el consultor,
sera posterior a la entrega y recibo a satisfaccion de los productos segun las condiciones de entrega
y recibo establecido en el numeral 5. FORMA DE PAGO de este documento, los cuales deberan
estar debidamente aprobados por la autoridad competente para su recibo y pago final.

3.22. ESTUDIOS DE MOVILIDAD Y PLAN DE MANEJO DE TRANSITO

3.22.1. Alcance

El Consultor debera realizar por los sitios de estudio, un estudio de movilidad que aporte informacion
para: el disefio vial, el disefio de sefializacion y semaforizacion, de pavimentos nuevos, para el
disefio de la rehabilitacion de los pavimentos existentes. Ademas, debera elaborar un plan para el
manejo del transito para la etapa de estudios y disefio en caso de requerirse.

3.22.2. Documentos de referencia
Los documentos de referencia que el Consultor debera tener en cuenta son los siguientes:

Realizar los estudios y diseios requeridos para el mejoramiento, ampliacion, actualizaciéon o
adecuacion de infraestructura vial y peatonal
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3.22.3.

3.22.31

El Cons
transito:

Sefializaciéon horizontal y vertical: Manual de Sefalizacion Vial de Colombia — Dispositivos
uniformes en la infraestructura vial para la regulacion del transito y seguridad vial, del
Ministerio de Transporte y la Agencia Nacional de Seguridad Vial, version 2024.

Planos viales del sector afectado.

Encuestas de origen y destino realizadas por el Area Metropolitana.

Ejecucion del trabajo

. Estudio de movilidad

ultor debera realizar los siguientes trabajos para obtener informacién sobre volimenes de

Aforos en un dia tipico y uno atipico, no festivo en los periodos pico de la mafana, de 6:00 a 10:00,
y de la tarde, de 16:00 a 20:00, o segun lo determine la secretaria de Movilidad, en los cuales se

diferenc

iara por tipo de vehiculo en motos, vehiculos livianos, buses y camiones y los modos no

motorizados (peaton y bicicletas).

Los puntos donde se proyecten nuevas intersecciones deben cumplir con las horas de aforos
requeridas en el Manual de Sefalizacion. Como minimo, se realizara lo siguiente:

3.22.3.2

Estimacion del transito atraido mediante la modelacion de la red vial con ayuda de software
especializado, alimentada con datos de las encuestas de origen y destino realizadas por el
Area Metropolitana y calibrada con la informacion obtenida en los aforos. La modelacién
debera incluir la micro simulacién para intersecciones del corredor en estudio y debera
considerar los siguientes aspectos:

Analisis de conflictos actuales y proyectados.

Propuesta de circulacion y solucién de conflictos.

Capacidad y niveles de servicio del corredor proyectado.

. Plan de manejo del transito para la etapa de estudios y disefio en caso de
requerirse:

La elaboracion del plan de manejo del transito para la etapa de construccion incluira las siguientes
actividades:

Modelar las condiciones actuales del transito en las vias afectadas por el proyecto, de
acuerdo con el area de influencia, para lo cual se debera contar con los volumenes
vehiculares aforados.

Simular el transito considerando las diferentes etapas de estudios y disefio del proyecto, de
acuerdo con las consideraciones especiales y el area de influencia. En la simulacién, se
deberan incluir los desvios, los cambios en los volUmenes vehiculares

Disefiar un esquema de sefalizacion durante la etapa de estudios y disefios que incluya
pasacalles, sefiales para obra, elementos de proteccién y adecuaciones temporales.
Validar, mediante visitas de campo, la factibilidad del esquema de desvios disefiado.
Ajustar el esquema de desvios en cruces de acuerdo con las observaciones de campo y las
recomendaciones de la Secretaria de Movilidad.

Realizar los estudios y disefos requeridos para el mejoramiento, ampliacién, actualizacion o
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Para el disefio del plan de manejo del transito durante la etapa de estudios y disefios, el Consultor
debera tener en cuenta las exigencias del Manual de sefnalizacion.

3.22.4. Aprobaciones necesarias

El Consultor debera obtener la aprobacién del estudio de movilidad por parte del Departamento
Administrativo de Planeacién y Secretaria de Movilidad; de requerirse el plan de manejo del transito
durante la etapa de estudios y disefios este debe ser aprobado por parte de la secretaria de
Movilidad.

3.22.5. Productos que entregara el Consultor

e Estudio de movilidad.
e Plan de manejo del transito durante la etapa de estudios y disefios, que debera incluir los
archivos digitales de todos los planos y documentos que se generen.

3.22.6. Competencias del personal

El profesional encargado de realizar los trabajos debera tener la idoneidad y experiencia exigida en
la normatividad y reglamentos para la correcta ejecucion y tramite de aprobacion de los productos a
entregar. Adicionalmente deberan cumplir con las siguientes condiciones:

e El personal profesional responsable de los estudios de transito deberd acreditar
conocimientos en el manejo de programas para las modelaciones y simulaciones.

o El personal para el trabajo de campo debera recibir una capacitacién y demostrar su
competencia mediante una prueba piloto.

3.22.7. Medida

Los trabajos cubiertos por esta seccion se medirdn para pago de la siguiente manera:

Trabajos Unlda_d de Observacion
medida
Elaboracién del informe del Estudio de Movilidad, Unidad El profesional que realizara esta
como documento técnico consolidado que recopila y actividad debera cumplir con los
analiza los resultados de la modelacion del trafico y requisitos definidos en el numeral 8.
los aforos previamente desarrollados. El informe INFORMACION SOBRE EL
incluye la evaluacion de las condiciones actuales de PERSONAL PROFESIONAL DEL
movilidad, accesibilidad, capacidad vial y niveles de CONSULTOR

servicio, y plantea posibles soluciones y alternativas
viales, analizando su impacto en el sistema y sus
respectivos niveles de servicio proyectados. Se
estructura segun los lineamientos del Manual de
Sefalizacion Vial y se entrega en formato fisico y
digital para su radicacion ante la Secretaria de
Movilidad y el Departamento Administrativo de
Planeacion.

Realizar los estudios y diseios requeridos para el mejoramiento, ampliacion, actualizaciéon o
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Trabajos Unlda_d de Observacion
medida

Elaboracién de PMT categoria |, Il y/o Il para Unidad El profesional que realizara esta
exploracion de campo: Incluye profesional actividad debera cumplir con los
especializado. Incluye, ademas auxilios para alquiler requisitos defjnidos en el numeral 8.
de equipos de computo con software licenciado, INFORMACION SOBRE EL
celular (equipo y consumo), papeleria y transportes PERSONAL PROFESIONAL DEL
del personal a campo. Segun especificaciones del CONSULTOR

anexo técnico.

AFOROS VEHICULARES (diurno): Aforos en un dia Hora
tipico y uno atipico, no festivo en los periodos pico de
la mafiana, de 6:00 a 10:00, y de la tarde, de 16:00 a
20:00, o segun lo determine la secretaria de Movilidad,
en los cuales se diferenciara por tipo de vehiculo en
motos, vehiculos livianos, buses y camiones y los
modos no motorizados (peatdn y bicicletas). horas
diurnas en estos periodos.

AFOROS VEHICULARES (Nocturno): Aforos en un Hora
dia tipico y uno atipico, no festivo en los periodos pico
de la mafana, de 6:00 a 10:00, y de la tarde, de 16:00
a 20:00, o segun lo determine la secretaria de
Movilidad, en los cuales se diferenciara por tipo de
vehiculo en motos, vehiculos livianos, buses y
camiones y los modos no motorizados (peaton y
bicicletas). Horas nocturnas en estos periodos.

Modelacion escenarios actuales y futuros; Unidad El profesional que realizara esta
Estimaciéon del transito atraido mediante Ia actividad debera cumplir con los
modelacion de la red vial con ayuda de software requisitos definidos en el numeral 8.
especializado, alimentada con datos de las encuestas INFORMACION SOBRE EL
de origen y destino realizadas por el Area PERSONAL PROFESIONAL DEL
Metropolitana y calibrada con la informacion obtenida CONSULTOR

en los aforos. La modelacién debera incluir la micro
simulacién para intersecciones del corredor en
estudio y debera considerar los siguientes aspectos:
Andlisis de conflictos actuales y proyectados.
Propuesta de circulacion y solucién de conflictos.
Capacidad y niveles de servicio del corredor
proyectado. incluye especialista en vias y transito para
analisis y software especializado

3.22.8. Forma de pago

El pago de la actividad correspondiente se efectuara segun los valores ofertados por el consultor,
sera posterior a la entrega y recibo a satisfaccion de los productos segun las condiciones de entrega
y recibo establecido en el numeral 5. FORMA DE PAGO de este documento, los cuales deberan
estar debidamente aprobados por la autoridad competente (cuando aplique) para su recibo y pago
final.

3.23. CARACTERIZACION DEL AMBIENTE BIOFISICO, EVALUACION Y VALORACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES

El componente ambiental de un territorio debera ser la ruta planificadora de todo proyecto urbano
maxime ahora que es un hecho las afectaciones que viene produciendo el cambio climatico en
Realizar los estudios y disefos requeridos para el mejoramiento, ampliacién, actualizacion o
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nuestra ciudad y de la apuesta importante de Plan de Desarrollo a consolidar a Medellin como una
ciudad sostenible.

3.23.1. Las consideraciones ambientales que se describen a continuaciéon se deberan aplicar
a los diferentes proyectos viales a disenar.

3.23.1.1. Alcance del trabajo

El Consultor debera elaborar la caracterizacion del ambiente biofisico existente en el area de
influencia directa e indirecta del proyecto en cada uno de los sitios de estudio, dicha caracterizacion
se puede realizar con informacion secundaria, antes de la ejecucion de este y debera alertar los
criterios fundamentales desde el punto de vista ambiental a tener en cuenta para su disefio. Ademas,
debera evaluar y valorar los impactos del proyecto al medio ambiente durante las fases de
construccion y operacion.

3.23.1.2. Documentos de referencia

¢ Metodologia general para la presentacidén de estudios ambientales. Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible, adoptada mediante la Resolucién 1402 del 25 de julio de 2018.

e Plan de renaturalizacién de Medellin, en proceso de formulacién. Secretaria de Medio
Ambiente

e Acuerdo Metropolitano No. 23 del 27 de noviembre de 2015, Politica publica de construccion
sostenible en la jurisdiccion del Area Metropolitana del Valle de Aburra.

e Guia de manejo socioambiental para la construccion de obras de infraestructura publica de
Medellin, Decreto municipal 1382 de 2014.

¢ Informacion generada por el Consultor en desarrollo de este contrato.

3.23.1.3. Ejecucion del trabajo
El consultor debera:

e Establecer la oferta ambiental de las zonas de influencia de los proyectos

e Establecer la demanda ambiental, definida por las caracteristicas de las actividades y
procesos de construccion y operacion del proyecto.

e Identificar y valorar los impactos ambientales generados por el proyecto en su fase de
construccion y operacion.

A continuacion, se hace una descripcion de la informacién que debera contemplar como minimo el
documento de caracterizacién ambiental

Caracterizacion del ambiente biofisico.

La caracterizacion se realizara mediante la recopilacion y evaluaciéon de informacion secundaria y
primaria, cuando aplique, de los componentes fisico (geosferico, atmosférico e hidrosferico), bidtico
(fauna y flora) del area de influencia directa. La informacion debera recopilarse y levantarse con el
nivel de detalle que permita la identificacion y evaluacién precisa de los impactos del proyecto sobre
cada componente del ambiente biofisico y generar criterios de disefio que propendan por la
sostenibilidad ambiental.

Realizar los estudios y disefos requeridos para el mejoramiento, ampliacién, actualizacion o
adecuacion de infraestructura vial y peatonal
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A continuacion, se describen los componentes que deberan desarrollarse en la caracterizacion
biofisica del ambiente.

Geologia y Geomorfologia

Se deberan caracterizar las unidades geomorfoldgicas, la geologia y el relieve. Se deberan identificar
los procesos erosivos, movimientos de masa activos, inactivos y potenciales, o suelos con baja
capacidad portante y alto riesgo de desestabilizacién, que potencialmente puedan afectar el
desarrollo del proyecto durante la construccién u operacién Todo lo anterior, con base en la
informacion que arroje el estudio geoldgico y geotécnico que realizara el consultor en los predios a
desarrollar. Se debera enmarcar la informacién con respecto a las zonas de amenaza y riesgo
establecidas por el Acuerdo 048 de 2014 — POT del municipio de Medellin.

Suelos

Se debera identificar y describir los tipos de suelo predominantes en el area de influencia directa
zonificar las unidades homogéneas e identificar su proporcionalidad en el corredor de proyecto.

Se debera elaborar la zonificacion de usos actuales del suelo, los usos establecidos en la
normatividad existente (POT), y los usos potenciales del suelo.

e Componente atmosférico
-  Clima

El clima sera descrito mediante el analisis de series histéricas de registros
instrumentales disponibles de temperatura, precipitacion, humedad relativa, brillo
solar, vientos y caudales de las quebradas que atraviesen la unidad de analisis
definida. Se debera indicar los valores medios, maximos, minimos y totales anuales

- Calidad del aire

Se debera caracterizar el subsistema atmosférico a partir de las variables de
Orientacion, Temperatura del aire, Humedad relativa, Radiacion y geometria solar,
Viento y Calidad del aire, Se debera identificar, ademas, las fuentes de emisiones
atmosféricas (Gases y material particulado) existentes en la zona (fijas lineales y de
aérea y moviles), con respecto a la ubicacion de los asentamientos humanos,
viviendas, infraestructura social y zonas criticas de contaminacion.

- Niveles de ruido

Se realizara una determinacién de los niveles de presién sonora, con informacion
secundaria. Para el efecto se debera realizar la determinacién de fuentes de ruido y
areas sensible en la unidad de estudio definida.

El transito vehicular estd considerado como una de las principales fuentes de
emision sonora dentro de los sistemas de transporte. Ademas, el uso de maquinaria
pesada en la construccion de las vias incrementa los niveles de ruido, pero éste es
mas facil de controlar con restricciones de horarios de trabajo, especificaciones
estrictas de maquinaria u obras temporales de atenuacién de ruido. Por lo tanto, se
debera centrar el analisis de ruido en los efectos que se produciran durante la
construccion y la operacion del proyecto.

Realizar los estudios y disefos requeridos para el mejoramiento, ampliacién, actualizacion o
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e Componente hidrosférico

Se deberan definir, caracterizar y localizar los cuerpos de agua superficiales (quebradas,
canales, humedales, pantanos, lagos, zonas de recarga y nacimientos de agua) que se veran
afectados directamente por el proyecto o que estén en su area de influencia directa. Esta
informacion debera ser contextualizada con las coberturas terrestres y usos actuales que
rodean cada cuerpo de agua.

e Aspecto biético

El Consultor debera caracterizar las zonas verdes y la flora existente, teniendo en cuenta la
localizacion y caracterizacion de vegetacion arbdrea, la funcionalidad ambiental de la
vegetacion y los conflictos potenciales entre elementos artificiales y la vegetacion.

Caracterizacion del espacio publico verde existente

El contratista debera hacer una descripcidon del estado de las zonas verdes, en
cuanto a: metros cuadrados de zona verde, tipo de vegetacion predominante, estado
fitosanitario de la vegetacion, posibles servicios ecosistémicos que presten las zonas
verdes en el area de influencia del proyecto, tamafio promedio de las zonas verdes,
distancia minima y maxima entre zonas verdes, cercania a redes ecoldgicas,
identificacién de acopios de basuras y fuentes contaminantes.

Flora

En colaboracién con la informacién derivada del levantamiento topografico, el
contratista debera hacer el levantamiento de la linea base que debe contemplar la
localizacion, georreferenciacion y caracterizacion de toda la vegetacion arbérea,
identificando especie y habito.

El Contratista debera relacionar la funcionalidad ambiental que la vegetacién arbérea
y/o arbustiva pueda cumplir en el ambiente constituido en términos de ecoeficiencia,
habitabilidad, biodiversidad y resiliencia.

Conflictos potenciales entre elementos artificiales y vegetacién arbérea, en la cual
se identifique una relacion inadecuada entre la localizacién de elementos artificiales
como vias, redes de servicio, y edificaciones frente a la localizacion de la vegetacion,
de acuerdo con la caracterizacion de la flora, se debera hacer los disefios teniendo
en cuenta a los arboles existentes en el lugar (evitando al maximo la tala de los
individuos arbéreos que presenten buenas condiciones fitosanitarias)

De igual forma se deberan identificar y visibilizar los individuos arboreos con caracter
patrimonial, candidatos a ser individuo patrimonial o posibles candidatos que el
equipo de trabajo considere que reunen las caracteristicas necesarias para ser arbol
patrimonial, segun Decreto N°598 del 05 de julio de 2019.

Debera evaluar los arboles existentes que permaneceran, las pendientes del terreno
y el tamafio y ubicacion de las zonas de andenes; debera también revisar las redes
de servicios publicos existentes que permaneceran y las que se construiran con el
proyecto.

Identificar areas potenciales para generar zonas verdes que permitan compensar las
areas verdes trasformadas por el proyecto a otros tipos de uso y los servicios
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ecosistémicos afectados por la intervencion. La planeacion y disefio de los espacios
publicos verdes generados y modificados por el proyecto deberan seguir las pautas
de planeacién y disefio consignadas en el manual de silvicultura urbana para
Medellin (se debe generar todos los documentos de apoyo y soporte que exige este
manual) y la guia de manejo arbéreo para el area metropolitana.

- Inventario Forestal

El consultor debera realizar el inventario forestal de los sitios de estudio de
intervencidn; Dicha caracterizacion del componente forestal se hara para cada uno
de los puntos de intervencién, teniendo presente realizar el inventario sobre el 100%
de los arboles en sitio

El levantamiento de los individuos arbéreos debera tener como minimo la siguiente
informacion: ID (namero de identificacion), nombre comun, Nombre cientifico, habito,
estado fitosanitario y tipo de intervencion, conflictos con infraestructura existente,
coordenadas geograficas en WGS84 en décimas de grado con seis cifras decimales.

Estudio de Conectividad Ecolégica

A partir de la identificacion de elementos que puedan hacer parte de una red ecoldgica
potencial o existente, de acuerdo con el Acuerdo 048 de 2014, se debera establecer la
necesidad de hacer estudio de conectividad ecoldgica estructural.

En caso de ser necesario realizar estudio de Conectividad Ecolégica Estructural, de acuerdo
con el articulo 44 del Acuerdo 048 de 2014 que adopta el POT del Distrito, este debera
aportar la informacion relacionada con las métricas del paisaje y los datos de composicion
vegetal en los términos establecidos por el documento “Lineamientos Técnicos para la
Elaboraciéon de Estudios de Conectividad Ecolégica en cumplimiento del articulo 44 del
Acuerdo 048 de 2014, con base en Criterios y Parametros establecidos en el POT”.

Asi mismo, el contratista debera realizar la evaluacion visual de la integridad ecolégica de
las quebradas localizadas en el area de influencia del proyecto de acuerdo con el
procedimiento establecido en la Guia 1: Caracterizacion del lugar como base de la
construccion sostenible del Area Metropolitana.

Fauna

El contratista debera realizar y presentar una caracterizacion de la fauna existente
especificos para cada grupo faunistico (aves, mamiferos, reptiles y anfibios) la cual
inicialmente se realizara a partir de revisién de informacion secundaria.

Requerimientos del caracter normativo ambiental

El contratista debera realizar un analisis que permita determinar los respectivos tramites
ambientales que se deberan adelantar ante la Autoridad Ambiental, derivados del
reconocimiento de campo, la informacion secundaria en contraste con las normas
ambientales vigentes. Debera contemplar los siguientes puntos:

- Restricciones por zonas establecidas como franjas de retiros de cauce

- Restricciones por redes de servicio de energia eléctrica y redes de servicio publico

- Zonas de riesgo identificadas acordes a lo establecido en el plan de ordenamiento
territorial

Realizar los estudios y disefos requeridos para el mejoramiento, ampliacién, actualizacion o
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- Zonas de flora que requieren permiso de aprovechamiento
- Zonas de fuentes hidricas que requieran ocupacion de cauce
- Estado y uso del suelo acorde a los establecido por el POT
3.23.1.4. Productos para entregar

El consultor, debera entregar por los sitios de estudio:

Un documento de caracterizacion ambiental que tenga en cuenta todos los componentes antes
descritos y que sirvan al disefiador como criterios y/o condicionantes para la elaboracion de sus
disefios.

Un documento aprobado por parte de Departamento Administrativo de Planeacién del Distrito, en
caso tal de que el proyecto se vaya a desarrollar sobre un predio que haga parte de la red de
conectividad estructurante, el consultor debera entregar el estudio de la afectacion de la misma de
acuerdo a los Lineamientos Técnicos para la Elaboracion de Estudios de Conectividad Ecoldgica en
cumplimiento del articulo 44 del Acuerdo 048 de 2014, con base en Criterios y Parametros
establecidos en el POT".

3.23.1.5. Documentos para tener en cuenta

A continuacion, se citan de forma general algunos de los documentos y manuales aplicables a
proyectos de Consultoria, que el Contratista debera tener como referencia para la ejecucion del
contrato; no obstante, su aplicacién sera conforme al alcance y/o actividades del contrato a ejecutar:

1. Cartografia de la zona del proyecto.

Las Normas Técnicas Colombianas NTC, o en su defecto, con las normas ASTM (American
Society for Testing and Materials).

3. Resolucién 0312 de 2019, por la cual se definen los estandares minimos del sistema de
gestion de la seguridad y salud en el trabajo SG-SST.

4. Normatividad y requisitos vigentes en Seguridad y Salud en el Trabajo.

5. Acuerdo 48 de 2014, Por medio del cual se adopta la revision y ajuste de largo plazo del
Plan de Ordenamiento Territorial del Municipio de Medellin (hoy Distrito Especial de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Medellin) y se dictan otras disposiciones
complementarias.

6. Decreto Municipal 1382 de 2014, por medio del cual se acoge la "Guia de Manejo
Socioambiental para la Construccion de Obras de Infraestructura Publica en el Municipio
de Medellin (ahora Distrito Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon de Medellin)"

7. Decreto 2119 de 2011. Por medio del cual se reestructura el comité de silvicultura urbana
y paisajismo para el Municipio de Medellin (hoy Distrito Especial de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién de Medellin) y se adoptan otras determinaciones.

8. Resolucién Metropolitana 2247 de 2018, que adopta el modelo de valoracién del arbol
urbano.

9. Resoluciéon Metropolitana 2248 de 2018, por la cual se crea el Fondo Verde Metropolitano.

10. Acuerdo Metropolitano 19 de 2017 por el cual se adoptan lineamientos y determinaciones
en torno a la gestion del espacio publico verde urbano, se crea el Fondo Verde
Metropolitano y se reglamenta la reposiciéon por tala autorizada de arboles en el area
urbana del Valle de Aburra.

11. Acuerdo 47 de 2015, “Por medio del cual se institucionaliza la estrategia para la generacién
y mantenimiento de espacios publicos que propicien la compensacién arbérea y de suelo
verde en el Municipio de Medellin” (hoy, Distrito Especial de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién de Medellin).

Realizar los estudios y disefos requeridos para el mejoramiento, ampliacién, actualizacion o

adecuacion de infraestructura vial y peatonal
Distrito Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon de Medellin

. Cédigo: | CCE-EICP-IDI-27 . Versioén: i 2




ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (v2)
Cadigo CCE-EICP-IDI-27 Pagina 113 de 160
Version No. 2

20005472
12. Manual de Silvicultura Urbana de Medellin.

3.23.1.6. Identificacion y Evaluacion de impactos ambientales

La evaluacion ambiental se debera realizar con el equipo interdisciplinario que participé en la
determinacion de la linea base ambiental y los profesionales que participan de los disefios del
proyecto. Se deben identificar, describir y evaluar los posibles impactos sobre los medios abiético,
bidtico y socioecondmico que puedan originar las actividades asociadas al proyecto.

La metodologia empleada para la valoracion de los impactos debera ser la propuesta por la Guia de
Manejo socioambiental para la construccién de obras de infraestructura publica, Decreto 1382 de
octubre de 2014.

3.23.1.7. Caracterizacion ambiental de Impactos

Para evaluar si un impacto es significativo, no es suficiente saber sélo el grado de cambio ambiental,
sino que también es necesario conocer otros datos que permitan tipificar el impacto. Al efectuar esta
tipificacion se deberan exponer los criterios tenidos en cuenta en la caracterizacion de los impactos.
Los atributos ambientales o parametros para la caracterizacion de los impactos seran, por lo menos,
los siguientes: Clase, Presencia, duracién, evolucion, magnitud.

El contratista debera realizar el analisis conjunto de los posibles impactos que genere la construccion
del proyecto y revisar las condiciones de ecoeficiencia, resiliencia, servicios ecosistémicos, impactos
importantes al medio ambiente, ecosistemas estratégicos, entre otros para generar directrices para
ajustar los disefios del proyecto.

3.23.1.8. Productos a entregar

e Matriz de identificacion y evaluacién de impactos ambientales del proyecto

e Categorizacion del Proyecto

e Inversién ambiental del proyecto de acuerdo con la tipologia de la obra teniendo en cuenta,
plazo, frentes simultaneos, personal estimado a emplear.

e Definicion del personal requerido desde el componente ambiental para acompafar la
ejecucion de las obras.

3.23.2. CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD PARA INCORPORAR EN EL DISENO DEL
PROYECTO.

El consultor debera seguir los lineamientos estipulados en las guias de la politica publica de
construccion sostenible del AMVA, Acuerdo Metropolitana 23 de 2015, donde se determinan las
siguientes acciones:

e Determinar los criterios de sostenibilidad para el proyecto: El consultor debera analizar de
forma integral la caracterizacion del ambiente biofisico y social, la identificacion y evaluacion
de impactos ambientales y su valoracion econdmica para definir los criterios de
sostenibilidad segun los objetivos del proyecto, usos del suelo establecidos en el POT y
determinantes biofisicos y sociales identificados.

e Incluir dentro de su disefo criterios de ecoeficiencia: el consultor debera generar disefios
que maximicen la utilizacion de los recursos y disminuyan los residuos tanto en el proceso
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constructivo como en la vida operacional del proyecto. Se debera disefar espacios con
eficiencia hidrica donde se genere la menor cantidad de escorrentia, se direccione la
escorrentia generada para usos alternativos y se disefien equipos y sistemas de manejo de
aguas de poco gasto energético. Se debera seleccionar, en la medida de lo posible,
materiales de construccion con pequefa huella ecoldgica y con sello ambiental colombiano,
se recomienda también evaluar la posibilidad de reciclar material de construccién y suelo
resultante de las actividades del mismo proyecto. Los disefios deberan considerar métodos
de construccién que disminuyan las emisiones de gases de efecto invernadero. Asi como
concebir un funcionamiento del proyecto con bajos indices de emision de gases y
contaminantes, bajos indices de consumo de energia y bajos indices de riesgo.

Realizar una evaluacién del paisaje del disefio propuesto y propender por el fortalecimiento
del paisaje natural y local del sitio a intervenir: El consultor debera enmarcar y analizar el
proyecto en las diferentes escalas de manejo del paisaje propuestas por las Guias de
construccion sostenible y por el manual de silvicultura urbana de Medellin. Simular y evaluar
el caracter del nuevo paisaje propuesto por el disefio y determinar si se esta fortaleciendo el
paisaje local y natural del sector. También se debera evaluar en las escalas del paisaje como
se integran las medidas de sostenibilidad evaluadas anteriormente.

Se debera evaluar la resiliencia del disefio: el consultor debera propender por generar un
disefio altamente resiliente. Se debera evaluar la capacidad de nuevo ambiente generado
para resistir perturbaciones y volver a recuperar su estado natural, es decir, evaluar la
magnitud de las perturbaciones que generarian una afectacion irreparable al ambiente
generado. Algunas técnicas que maximizan la resiliencia de los disefios son técnicas de
estabilizacién de taludes con sistemas bioldgicos, estabilizacion de cauces con disenos
biolégicos, uso de materiales reciclables, locales y renovables, disenos adecuados para
eventos extremos y sistemas de manejo de escorrentia mediante drenajes sostenibles que
reproduzca o mantenga el ciclo hidrolégico.

Adicionalmente, el consultor debera tener en cuenta los avances del Plan de Renaturalizacion que

esta en

proceso de adopcién por parte de la Secretaria de Medio Ambiente y cuyo equipo propone

la siguiente ruta:

3.23.21

Consultar los retos zonales y locales (Plan de Renaturalizacién)

Identificar la oferta territorial (infraestructura verde, gris, azul) sobre la que es viable
implementar las NBS (Soluciones Basadas en la Naturaleza) consideradas.

Consultar las tipologias de NBS que responden a esos retos (Plan de Renaturalizacion)
Identificar las NBS técnicamente factibles de acuerdo con la naturaleza del proyecto y la
disponibilidad de operadores/consultores.

Identificacion de fuentes de financiacion y de elementos de sostenibilidad (concurrencia de
actores y roles).

Validar socialmente las NBS idéneas para el proyecto y construir una estrategia de
apropiacién y monitoreo social de las NBS.

Planificar y disefiar en detalle la implementaciéon de NBS especificas en el proyecto
(considerando el Manual del Espacio Publico y el Manual de Silvicultura)

Implementar las NBS y documentar su estado inicial (linea base) para comunicacion publica
y posterior monitoreo (medicién de impacto).

. Propuesta del nuevo espacio publico verde
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El consultor para elaborar el disefio del nuevo espacio publico verde debera tener en cuenta los
siguientes criterios:

La identificacién de Corredores Ecoldégicos, tomando como referencia la red de conectividad
estructurante del POT, complementandola y reconfigurandola con elementos del estudio de
Conectividad Ecolégica Funcional realizado en el afio 2019 por la Universidad Nacional de Colombia
y el Area Metropolitana del Valle de Aburra, teniendo en cuenta, los modelos de Circuitos Eléctricos
y Rutas de Menor Costo de Viaje.

Igualmente se deberan tener cuenta, los Corredores del SIMAP y los espacios publicos existentes y
proyectados del Subsistema de Espacio Publico, Esparcimiento y Encuentro definido en el Acuerdo
48 de 2014.

Los Corredores Ecolégicos y demas elementos identificados para la configuracion de la Red de
Conectividad Ecoldgica, a la luz del Acuerdo 41 de 2015 seran prioritarios para intervenir de forma
que se conserve, fortalezca y aumenten los entornos naturales.

Los estudios y disefios deben aportar a la configuracion de la red ecoldgica estructural y funcional
con analisis de composicion floristica, diversidad, autoecologia de las especies de interés,
requerimientos de habitat, entre otros que se consideren relevantes para la conectividad ecoldgica
funcional

Revisar la cuantificacion de los impactos ambientales provocados por el proyecto incluyendo la
reduccion o pérdida en la provision de bienes y servicios ambientales, identificados en el estudio de
impacto ambiental: El Consultor debera realizar la propuesta de disefio de los espacios publicos
verdes con el objetivo de maximizar los servicios ecosistémicos que preste la zona verde y mitigar
los impactos ambientales negativos que genere la construccion y operacion del proyecto. En la
propuesta de disefo de las zonas verdes se debera analizar el planteamiento urbanistico para evitar
posibles conflictos constructivos, para el efecto debera evaluar los arboles existentes que
permaneceran, las pendientes del terreno y el tamafio y ubicacioén de las zonas de andenes; debera
también revisar las redes de servicios publicos existentes que permaneceran y las que se construiran
con el proyecto.

Identificar areas potenciales para generar zonas verdes que permitan compensar las areas verdes
transformadas por el proyecto a otros tipos de uso y los servicios ecosistémicos afectados por la
intervencioén. La planeacién y disefio de los espacios publicos verdes generados y modificados por
el proyecto debera seguir las pautas de planeacién y disefio consignadas en el manual de silvicultura
urbana para Medellin (se debe generar todos los documentos de apoyo y soporte que exige este
manual) y la guia de manejo arbéreo para el area metropolitana y el manual del espacio publico
(MEP), asi como respetar todas las condiciones establecidas en el Acuerdo 48 de 2014 (POT).

Ademas de las pautas consignadas en los manuales mencionados deberan seguirse las siguientes
pautas:

e Las zonas verdes generadas y/o modificadas deberdn no solo compensar los metros
cuadrados de area verde sino mitigar los impactos ambientales negativos generados tanto
durante la construccion del proyecto como durante su funcionamiento.

e Se deberan disefiar las zonas verdes en términos de los servicios ecosistémicos que se
vayan a prestar de forma que se incremente la calidad de los espacios publicos verdes
generados por el proyecto de infraestructura.

Realizar los estudios y disefos requeridos para el mejoramiento, ampliacién, actualizacion o
adecuacion de infraestructura vial y peatonal

Distrito Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon de Medellin

. Cédigo: | CCE-EICP-IDI-27 . Versioén: i 2




ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (v2)
Cadigo CCE-EICP-IDI-27 Pagina 116 de 160
Version No. 2

20005472

o Eldisefo de las zonas verdes dentro del proyecto debera estar priorizado por la conectividad
ecologica dentro de la red estructurante del municipio, teniendo en cuenta los estudios que
paralelamente al desarrollo de esta consultoria adelanta la Secretaria de Medio Ambiente.

e Se debera proyectar la talla final y las caracteristicas fisicas de los arboles propuestos, asi
como la densidad de siembra de acuerdo con los disefos, de forma que permitan mitigar los
impactos negativos que genera la construcciéon y que garantice la prestacion de los servicios
ecosistémicos calculados que prestara la zona verde disefada.

e El disefio y la planificacion de las zonas verdes generadas y modificadas por el proyecto
debera implementar una mirada ecosistémica integrando los componentes natural, social,
cultural y econémico para asegurar la sostenibilidad en el tiempo de los espacios generados,
para el efecto se debera seguir los lineamientos consignados en las guias de la politica de
construccion sostenible del AMVA. Minimo se debera generar zonas verdes para hacer una
compensacion futura 1:1 en el area de influencia directa del proyecto.

e Debera tener en cuenta las distancias a las luminarias (nunca un arbol se ubicara debajo de
una luminaria), la localizacion de los semaforos, la longitud de las visuales en las esquinas,
los pasos peatonales, los teléfonos publicos, las y los demas elementos del amoblamiento
urbano.

e El disefio de las zonas verdes debera ofrecer condiciones de habitabilidad tanto para los
usuarios como para la fauna identificada en el sector

e Para garantizar el establecimiento y la conservacién de los arboles y de las zonas verdes,
se deberan disefiar sistemas de proteccion contra el vandalismo y los malos usos que se
puedan llegar a dar.

e El consultor debera en lo posible no proponer el establecimiento de contenedores de raices,
su disefio debera propender por generar zonas verdes corridas, amplias y que limiten lo
menos posible el desarrollo de los arboles.

e La seleccion de las especies debera obedecer a las caracteristicas necesarias para proveer
los servicios ecosistémicos propuestos. Se debera propender por realizar una seleccién de
especies altamente diversa, no se podra generar una dominancia especifica para una
especie de mas del 10%. Las especies seleccionadas deberan ser nativas, en lo posible
propias de la zona de vida donde vayan a ser plantadas y altamente resistentes a
perturbaciones urbanas.

e Enlas zonas verdes deberan estar integradas al sistema de manejo de aguas lluvia del area
del proyecto, permitiendo simular el ciclo natural del agua, maximizando el agua infiltrada y
percolada por la zona verde y evitando que este porcentaje de agua llegue a los sumideros.

3.23.2.2. Caracterizacién del espacio publico verde generado con el proyecto

El Consultor debera realizar una caracterizacion de las zonas verdes que generara el proyecto. Para
el efecto debera cuantificar los metros cuadrados de area verde contemplada en el disefio del
proyecto, area de vias, area de andenes, area de parque u otros pisos duros.

El consultor debera estimar el cambio en los indices de espacio publico verde por habitante en area
de influencia directa e indirecta del proyecto, indice de espacio publico efectivo por habitante, indices
de accesibilidad, numero de arboles por habitante, estimacion de los servicios ecosistémicos
prestados por las zonas verdes disefiadas.

Igualmente, el consultor debera, presentar el presupuesto estimado para el manejo del espacio
publico verde, el paisajismo y la arborizacién. El Consultor debera incluir en el presupuesto de obra
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todas las actividades identificadas en el proyecto como necesarias para el manejo del espacio
publico verde antes y después del mismo.

3.23.2.3. Productos para entregar
Los productos entregar por los sitios de estudio son:

e Registro fotografico de los arboles afectados por la intervencion, algunas panoramicas de
las zonas verdes. Este archivo debera entregarse con la respectiva localizaciéon y con un
indice de ubicacion.

e Plano con la vegetacion antes del proyecto.

e Especificaciones técnicas para la ejecucion y control del componente vegetal durante la
ejecucion del proyecto, en las cuales se resalten las particularidades propias del proyecto.

e Archivos digitales de todos los planos y documentos que se generen.

3.23.2.4. Competencia del personal

El profesional especialista encargados de realizar los trabajos deberan tener la idoneidad vy
experiencia exigida en la normatividad y reglamentos para la correcta ejecucion y tramite de
aprobacion de los productos a entregar.

3.23.2.5. Medida

Los trabajos cubiertos por esta seccion se mediran para pago de la siguiente manera:

Descripcion Unlda_d de Observacion
medida

Elaboracién de caracterizacion ambiental del proyecto Unidad El profesional que realizara esta
con base en informacién secundaria y primaria producida actividad debera cumplir con los
en esta misma consultoria. Enmarcada en el Acuerdo requisitos definidos en el numeral
Metropolitano 23 del 27 de noviembre de 2015, por medio 8. INFORMACION SOBRE EL
del cual se adopta la politica publica de construccion PERSONAL PROFESIONAL DEL
sostenible, especificamente en la guia 1 denominada CONSULTOR
caracterizacion del lugar como base de la construccion
sostenible y valoracion ambiental de impactos de
acuerdo a la Guia de manejo socio ambiental. Ver
especificaciones técnicas.
Elaboracién de estudios de conectividad ecoldgica en Unidad Los profesionales que realizara
cumplimiento del articulo 44 del Acuerdo 48 de 2014, con esta actividad deberan cumplir con
base en criterios y parametros establecidos en el POT. los requisitos definidos en el
Ver lineamientos técnicos para la elaboracion de estudios numeral 8. INFORMACION
de conectividad ecoldgica en cumplimiento del articulo 44 SOBRE EL PERSONAL
del acuerdo 048 de 2014. PROFESIONAL DEL

CONSULTOR

3.23.2.6. Forma de pago

El pago de la actividad correspondiente se efectuara segun los valores ofertados por el consultor,
sera posterior a la entrega y recibo a satisfaccion de los productos segun las condiciones de entrega
y recibo establecido en el numeral 5. FORMA DE PAGO de este documento, los cuales deberan
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estar debidamente aprobados por la autoridad competente (cuando aplique) para su recibo y pago
final.

3.24. IMPLEMENTACION DEL COMPONENTE SOCIAL

3.24.1. Alcance:

El alcance del componente social para efectos de la presente Consultoria discrimina las actividades
y productos que se espera, sean desarrollados por el Consultor.

Como principio orientador de este componente, el Consultor, agotara una linea de intervencion
participativa, que incluya a los diferentes actores sociales — integrantes y/o representantes de los
sectores cultural, gremial, comercial, educativo, religioso, JAL y JAC y moradores que permita
recoger las principales expectativas e imaginarios de la comunidad del Area de Influencia Directa
(AID) frente a los estudios y disefios.

Igualmente, debera coordinar con las demas entidades del orden distrital las diferentes acciones que
permitan la identificacion, prevencién, mitigacion y control de problematicas y/o situaciones que
afecten el normal desarrollo del objeto contractual y la futura construccion de la infraestructura.

3.24.2. Documentos de referencia

El documento de referencia que el Contratista debera tener en cuenta para la ejecuciéon de la
actividad es:

e La Guia de Manejo socio ambiental para la construccién de obras de infraestructura publica
de la Alcaldia de Medellin.

3.24.3. Ejecucion de actividades:
Las actividades a realizar en los sitios de estudio de esta consultarian son:

e Recorridos de identificacion

e Informacién y divulgacion del alcance del contrato y validacion de los disefios con la
comunidad.

o Diagnostico social del entorno fisico-espacial.

e Desarrollo e implementacion de la Politica Publica de Proteccion a Moradores, Actividades
Econdmicas y Productivas.

e Propuesta de estrategia(s) de intervencion de acuerdo a los elementos encontrados en los
puntos anteriores.

e Lavaloracion de los impactos y calificacion del riesgo social (CRS) para la etapa constructiva

3.24.3.1. Recorridos de identificacion.

El profesional social del Consultor debera realizar recorridos preliminares a los sitios de estudio, con
el fin de conocer e identificar los puntos de referencia del sector, ademas de generar los primeros
acercamientos con la comunidad.
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3.24.3.2. Informacion y divulgacion del alcance del contrato y validacion con
comunidad.

El profesional social del Consultor debera realizar las reuniones informativas que permitan una
oportuna y eficaz divulgacién del alcance de la consultoria, asi como la devolucion de los disefios
resultantes.

3.24.3.3. Diagnéstico social

El Consultor, debera desarrollar el diagnéstico social de las diferentes condiciones existentes en los
sectores de estudio, para ello debera realizar la revisién documental de la informacion existente
sobre las dimensiones propuestas. Esta actividad de revision documental se realizara con
informacion institucional y/o de terceros validados.

El ejecutante del contrato de Consultoria entregara el analisis de las condiciones del area de
influencia sobre las siguientes dimensiones:

3.24.3.4. Sociodemografica

e Identificacion del barrio o de la unidad residencial (UR).

e Proceso de poblamiento y proceso de conformacion del barrio (historia, afio de fundacion,
organizaciones que incidieron en su creacion etc.).

e Estrato Socioecondmico.

e Divisién politica/ barrios del area de influencia del proyecto

e Total de habitantes por barrio

e Total de habitantes area de influencia

e Caracteristicas demograficas del barrio o UR (cantidad de poblacion e identificacion de
poblacién desplazada)

e Identificacion de los medios de comunicaciéon apropiados para la comunidad residente y
usuaria del barrio.

3.24.3.5. Vivienda

e Total de viviendas

e Total y promedio de habitantes por vivienda

¢ Identificacion del tipo de tenencia predominante en el barrio o UR

e Numero de viviendas afectadas por adquisicion predial de acuerdo al proyecto.

e Ingreso como renta producto de vivienda en arriendo — se trabajara con el valor promedio
del canon de arrendamiento en el sector-.

e Vehiculos por vivienda

3.24.3.6. Economia de la zona

Se deberan determinar las caracteristicas econémicas de la zona analizando, como minimo los
siguientes aspectos:

e Tipologia de actividades econdmicas.
e Total, de actividades econdémicas por tipologia.
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e Tipologia predominante.

e Volumen de clientes por dia, semana, mes y afno.

e Procedencia de clientes.

e Total, de actividades econdémicas formales e informales.

e Tipo y nivel de ingreso de propietarios de la actividad econémica que habiten en la zona de
influencia.

¢ Relacién de la actividad comercial con el espacio publico — Dependencia.

e Atributos de la zona para el desarrollo de su actividad.

¢ Inventario de ventas informales.

3.24.3.7. Socio — cultural

La Consultoria contratada dara cuenta de las relaciones existentes en el sector con la utilizacion del
espacio publico, los conflictos de orden social, cultural, ambiental y econdémicos latentes o
manifiestos en la zona de influencia directa.

Teniendo en cuenta las caracteristicas socioculturales de la zona, el Consultor debera definir las
diferentes estrategias con el fin de lograr un acercamiento efectivo con la comunidad ubicada en el
area del proyecto

Se deberan establecer los posibles equipamientos afectados con la futura construcciéon y operaciéon
del proyecto y determinar las actividades que se realizaran para su tratamiento, de acuerdo con la
normatividad y los lineamientos de las entidades relacionadas con el manejo de los mismos.

3.24.3.8. Organizacioén social y comunitaria

Se deberan identificar las organizaciones sociales, comunitarias, y gremiales que podrian tener
injerencia en el planteamiento del proyecto, igualmente se diagnosticara el tipo de organizacion, sus
lineas de accion, trabajo en red entre ellas y la respectiva base datos.

3.24.3.9. Presencia institucional

Se identificara el portafolio de programas, servicios y equipamientos de las entidades de orden
distrital y el publico usuario de este.

El Consultor, debera identificar las instituciones publicas, describir la capacidad institucional para
atender las condiciones actuales de su poblacién y su capacidad de intervencion ante situaciones
que pueden ser derivadas de la ejecucion del proyecto.

Se indagara por la presencia de organizaciones privadas como gremios, corporaciones entre otras,
con el propdsito de conocer cual es su importancia e incidencia en el territorio, teniendo en cuenta
el tiempo de permanencia en la zona, proyectos ejecutados o ejecucion y poblacion beneficiada.

3.24.4. Politica Publica de Proteccion a Moradores, Actividades Econdmicas y productivas

El consultor debe dar aplicacion a lo dispuesto en la Politica Publica de Proteccion a Moradores y
Actividades Econdmicas y Productivas, en lo establecido en el Acuerdo No. 145 de 2019 y decreto
0818 de 2021, los instrumentos y anexos aprobados y vigentes a la fecha.
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3.24.5. Estrategias de Intervencion.

Con los insumos obtenidos en el diagndstico social se procedera por parte del consultor a establecer
las estrategias de intervencion general y/o especifica para cada dimension y aspecto propuesto en
el componente social. Estas estrategias estaran complementadas por el portafolio de servicios de la
entidad del orden distrital que le competa su actuacion; el consultor debera vincular de manera
temprana en la identificacion, prevencion, mitigaciéon y control a cada dependencia de la
administracion distrital que llegue a requerirse.

3.24.6. Valoracion de impactos sociales y Calificacion del Riesgo Social —-CRS-.

Se debera recopilar toda la informacién que se considere necesaria para elaborar la evaluacion,
valoracion, calificacion y clasificacion social del proyecto de acuerdo a la metodologia Arboleda que
propone la Guia de Manejo socio ambiental para la construccion de obras de infraestructura publica
de la Alcaldia de Medellin.

3.24.7. Funciones actividades personal social

El personal social debera presentar un cronograma de actividades al inicio del contrato en
consonancia con el cronograma general del contrato de consultoria.

Las funciones del personal social seran minimamente las siguientes:

¢ Implementar las exigencias contenidas en la Guia de Manejo Socio ambiental para este tipo
de contrato.

e Elaboracion de herramientas comunicativas y de acercamiento a la comunidad como:
volantes, archivo fotografico y de prensa y levantamiento de actas de vecindad en caso de
ser necesario para el estudio de consultoria.

e Convocar, preparar y moderar las reuniones de atencion a ciudadanos informativas, inicio y
de devolucién de informacion del contrato, asi como los demas espacios de encuentro con
la comunidad.

e Capacitar al personal encargado del diligenciamiento de las fichas socio econdémicas
(censo).

e Preparar, producir y distribuir las diferentes piezas comunicacionales que demande el
desarrollo del contrato y/o que se indiquen por la Secretaria de Infraestructura Fisica para
su distribucion se diligenciara el formato de control de entrega.

e Divulgar e informar sobre las intervenciones y actividades que alteren la cotidianidad del
publico del area de influencia del contrato.

o Diligenciar las actas de reunion, listados de asistencia, formato de control de entrega de
piezas, formatos de visita y demas formatos que indique la Secretaria de Infraestructura
Fisica.

e Realizar recorridos de reconocimiento sociales sobre sitios y aspectos criticos, identificando
problemas y potencialidades, presentando el respectivo informe.

e Realizar la recepcion y seguimiento a las PQRS

e Atender y dar curso al area correspondiente de la consultoria, sobre la interposicion de
peticiones, quejas, reclamos y solicitudes de informacion de la comunidad de directa e
indirecta influencia del proyecto.

e Establecer contacto con las dependencias de la Administracion Distrital y las demas que
llegasen a requerirse durante el desarrollo del contrato.
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3.24.8.

Generar y actualizar las bases de datos de los actores involucrados para el presente
contrato, esta debe incluir organizaciones sociales y comunitarias, comerciantes,
instituciones educativas, grupos o agremiaciones que desarrollen sus actividades sociales,
culturales o ecoldgicas en el sector.

Orientar e interpretar el censo a las unidades sociales y econémicas.

Participar activamente de las reuniones solicitadas por la comunidad y la Secretaria de
Infraestructura Fisica.

Atender oportunamente las solicitudes demandadas por la supervision o la Secretaria de
Infraestructura Fisica.

Rendir informes de acuerdo al cronograma establecido.

Elaborar valoraciéon de impactos sociales y propuesta de PASAO.

Las demas que sean inherentes al cargo y/o que por razones del contrato deban asumirse.

Aprobaciones necesarias

El Contratista debera obtener la aprobacién de los informes generado del equipo de
supervision de la Secretaria de Infraestructura Fisica.

3.24.9. Productos que entregara el Contratista
A continuacién, se describen los productos, requisitos minimos para su desarrollo y su periodicidad
de entrega
PERIODICIDAD DE
PRODUCTO CONDICIONES EVIDENCIA ENTREGA
Plan de ftrabajo y D'S.Cf'm'“ar las
actividades, recursos, .
cronograma de - . Documento Primer mes
- publicos y tiempos
actividades .
requeridos
Invitacién convocatoria
Divulgacién el alcance del Listas de asistencia
Informacion y | contrato.
. » ) ) Actas
divulgacion y Proceso inclusivo de . De acuerdo al
validacion con | participacion. Puesta en Presentacion cronograma
comunidad escena de intercambio de | Documento que
saberes y expectativas sistematice la
experiencia
. i . Desarrollo de cada una de De acuerdo al
Diagndstico social . . Documento
las dimensiones cronograma
Desarrollo e
implementacion Conforme a lo dispuesto
Politica Publica de en el Protocolo de
. . Documento
Proteccion a proteccion a moradores, . .
. . independiente por cada De acuerdo al
Moradores, actividades econdmicas y X
L . producto que aplique de cronograma
actividades productivas en el e
P . la politica.
econdmicas y escenario de obras de
productivas - infraestructura
PPPMAEP-
Propuesta(s) de Propuesta de intervencién Documento que
. . De acuerdo al
Estrategias de de acuerdo a cada consigne la(s)
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PERIODICIDAD DE
PRODUCTO CONDICIONES EVIDENCIA ENTREGA
intervencion problematica identificada estrategia(s) de cronograma
intervencion
Proyeccion de
Valoracion de Aplicacion de la De acuerdo al
Impactos Sociales y P ; Documento con la CRS
e Metodologia Arboleda cronograma
Calificacion del
Riesgo Social -CRS

e Formatos, Anexos y evidencias: Se deberan entregar en originales las actas de reunion,
listados de asistencia, formato de control formatos de visita, actas de reunién, PQRS, piezas
comunicacionales, registro fotografico y demas documentos generados en la ejecucion del
contrato.

e Base de datos de actores.

e Presentacion de tablas, graficos y cuadros ilustrativos.

e Los productos deben ser aprobados por la interventoria

3.24.10. Competencias del personal

Los profesionales encargados de realizar los trabajos deberan tener la idoneidad y experiencia
exigida en la normatividad y reglamentos (Guia Socio-ambiental) para la correcta ejecucion y tramite
de aprobacion de los productos a entregar.

3.24.11. Medida de pago

Los trabajos cubiertos por esta seccion se mediran para pago de la siguiente manera:

Descripcion Umda_d de Observacion
medida

Profesional Social Meses El profesional que realizara esta actividad debera cumplir
con los requisitos definidos en el numeral 8.
INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL
DEL CONSULTOR

3.24.12. Forma de pago

El pago de la actividad correspondiente se efectuara segun los valores ofertados por el consultor,
sera posterior a la entrega y recibo a satisfaccion de los productos segun las condiciones de entrega
y recibo establecido en el numeral 5. FORMA DE PAGO de este documento, los cuales deberan
estar debidamente aprobados por la autoridad competente (cuando aplique) para su recibo y pago
final.

Es importante precisar que esta guia normativa propone el manejo de aspectos sociales de cada
uno de los proyectos cuyas caracteristicas son diversas dada la complejidad, el impacto y afectacion
desde la fase inicial y asi garantizar que las intervenciones sean sostenibles y respondan a las
necesidades y expectativas de las comunidades a impactar, por lo tanto se requiere la incorporacion
de cada aspecto en la fase de consultoria contemplando medidas de mitigacién para las posibles
afectaciones a los habitantes de los territorios 0 zonas por intervenir.
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3.25. CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA, PRESUPUESTO, ESPECIFICACIONES
TECNICAS Y OTROS

3.25.1. Alcance

El alcance de las actividades a ejecutar por el profesional presupuestador en las diferentes fases de
los estudios y disefios, se define en este anexo técnico numeral 6.6, teniendo en cuenta las fases de
los estudios y disenos de esta consultoria.

El Consultor debera definir el AU aplicable, analizar los precios unitarios, calcular las cantidades de
obra, elaborar el presupuesto, programar la construccion de la obra disefiada, preparar el flujo de
fondos y las especificaciones técnicas del proyecto disefiado; por cada uno de los sitios de estudio.

3.25.2. Documentos de referencia
Los documentos de referencia que el Consultor debera tener en cuenta son los siguientes:

e Informacion sobre salarios, precios de materiales, tarifas de equipos y rendimientos de
construccion.

3.25.3. Ejecucion del trabajo

3.25.3.1. Administracion, Imprevistos y Utilidades (AlU): Por cada sitio de estudio

El Consultor debera definir los porcentajes de administracion, imprevistos y utilidades con el grado
de detalle que le exija la Secretaria de Infraestructura Fisica. En general, los costos de administracion
deberan corresponder a los siguientes rubros:

e Personal técnico (ingenieros, arquitectos, tecnélogos, comisidon de topografia, etc.).

e Personal administrativo no incluido en los precios unitarios (secretaria, almacenista,
almacenista, conductor, celador, etc.).

e Instalaciones provisionales, con dotacién y servicios publicos.

e Sistemas de computo y comunicacion.

e Vehiculos.

o Papeleria.

e Ensayos de laboratorio.}

¢ Manejo ambiental.

e Recargo por horas extras y festivas.

e Gastos de legalizacion del contrato (pdlizas, publicacién en la Gaceta, etc.).

¢ Impuestos y contribuciones de todo tipo.

e Valla contractual.

3.25.3.2. Precios unitarios (APUs): Por cada sitio de estudio

El Consultor definira los precios unitarios mediante un andlisis detallado de los componentes del
precio (mano de obra, materiales y equipos) y del AlU (administracion, imprevistos y utilidades),
ademas de las especificaciones técnicas. En el analisis de precios unitarios se procedera en la
siguiente forma:
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e Se deberan tener en cuenta las condiciones de la regiéon en cuanto a la disponibilidad de
mano de obra, materiales de construccién y demas aspectos que puedan influir en el monto
final de los precios unitarios.

e Launidad de medida debera estar de acuerdo con la especificacidon correspondiente.

e Las tarifas horarias de los equipos deberan ser analizadas teniendo en cuenta los costos de
propiedad y de operacion.

e Los precios de los materiales deberan corresponder a valores actualizados que incluyan los
fletes hasta el sitio de la obra. Para los materiales que se incorporen a la obra, se deberan
incluir los desperdicios.

e Solamente habra pago por separado para transportes de materiales provenientes de
excavacion de cortes y préstamos.

e En la mano de obra se deberan considerar los jornales de las cuadrillas de obreros y de
personal especializado teniendo en cuenta el jornal basico, afectado del porcentaje de
prestaciones sociales de acuerdo con las disposiciones legales vigentes. Los rendimientos
establecidos deberan ser el resultado de un estudio cuidadoso que determine el tiempo
optimo de ejecucion En la determinacién de los costos indirectos, para cada uno de los
rubros de administracion, imprevistos y utilidades se debera determinar su porcentaje
teniendo en cuenta las condiciones de la zona y la localizacion de la obra con respecto a los
centros de produccion y abastecimiento. Se debera incluir como costo de administracion el
costo en que incurrira el contratista de obra por el manejo ambiental durante la construccion

e Los nombres de los items deberan coincidir con los del listado de la Secretaria de
Infraestructura Fisica.

e Paralos items nuevos se definira el nombre de acuerdo con la Secretaria de Infraestructura
Fisica.

e de la unidad del item considerado.

El analisis de precios unitarios elaborado por el consultor debera ser presentado en los formatos que
defina la Entidad para que sean compatibles y puedan ser cargados en el aplicativo OPUS del
Distrito.

3.25.3.3. Cantidades de obra, por cada sitio de estudio

El Consultor debera calcular todas las cantidades de obra con base en los disefios aprobados.

3.25.3.4. Presupuesto por cada sitio de estudio

El Consultor debera preparar un presupuesto con base en las cantidades de obra calculadas y los
precios unitarios definidos. El presupuesto debera hacerse por sitio de estudio, y debera contener
lo siguiente: nimero y nombre del item, unidad de medida, cantidad de obra, precio unitario y valor
total. Tener presente los posibles reajustes por cambio de afio.

3.25.3.5. Programa de construccién por cada sitio de estudio

El Consultor deberéa preparar un programa de construccion de la obra disefiada para lo cual utilizara
el programa Project de Microsoft Ultima version. Para la elaboracion del programa, se deberan
suponer rendimientos normales, pero se debera tener en cuenta que estos rendimientos se pueden
ver afectados por las condiciones en que se construira la obra. Las actividades del programa
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adecuacion de infraestructura vial y peatonal

Distrito Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon de Medellin

. Cédigo: | CCE-EICP-IDI-27 . Versioén: i 2




ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (v2)
Cadigo CCE-EICP-IDI-27 Pagina 126 de 160
Version No. 2

20005472

deberan tener una relacion clara con los items de la lista de cantidades, para facilitar la elaboracion
del flujo de fondos.

3.25.3.6. Flujo de caja por cada sitio de estudio

Con base en el programa de construccion y el presupuesto, el Consultor debera elaborar un flujo de
caja que le permita a la Secretaria de Infraestructura Fisica programar las inversiones durante el
periodo de construccion. Para realizar este trabajo debera definir la forma de distribuir en el tiempo
el costo de cada una de las actividades que aparecen en el programa de construccion.

3.25.3.7. Especificaciones técnicas por cada sitio de estudio

El Consultor debera preparar las especificaciones técnicas del disefio elaborado al detalle, debe
contener: el tipo de material, las especificaciones técnicas y de construccion del material propuesto
y la medida de pago.

3.25.4. Aprobaciones necesarias

El Consultor debera obtener la aprobacion de las cantidades de obra, de los precios unitarios, del
presupuesto, del programa de construccién y del flujo de fondos de la interventoria y el recibo a
satisfaccion de la Secretaria de Infraestructura Fisica.

3.25.5. Productos que entregara el Consultor

e Memorias del calculo de las cantidades de obra.

e Memorias del calculo del AlU.

e Analisis de precios unitarios para todos los items de la lista de cantidades de obra.

e Presupuesto de obra.

e Especificaciones técnicas de construccion, materiales y demas que se requieran.

e Programa de construccion con soporte de los rendimientos y duraciones empleados.
¢ Flujo de fondos con soporte de las distribuciones de costos utilizadas.

e Archivos digitales de todos los documentos generados.

3.25.6. Competencias del personal

Los profesionales encargados de realizar los trabajos deberan tener la idoneidad y experiencia
exigida en la normatividad y reglamentos para la correcta ejecucion y tramite de aprobacion de los
productos a entregar.

3.25.7. Medida

Los trabajos cubiertos por esta seccion se mediran para pago de la siguiente manera:

Descripcion Unlda_d de Observacion
medida

Profesional Social Meses El profesional que realizara esta actividad debera cumplir
con los requisitos definidos en el numeral 8.
INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL
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DEL CONSULTOR

3.25.8. Forma de pago

El pago de la actividad correspondiente se efectuara segun los valores ofertados por el consultor,
sera posterior a la entrega y recibo a satisfaccion de los productos segun las condiciones de entrega
y recibo establecido en el numeral 5. FORMA DE PAGO de este documento, los cuales deberan
estar debidamente aprobados por la autoridad competente (cuando aplique) para su recibo y pago
final.

3.26. APLICACION DE METODOLOGIA BIM

3.26.1. Alcance

El contratista debera implementar la metodologia BIM en el desarrollo y ejecucién de la consultoria,
aplicando las directrices establecidas para el modelado en las tres (3) fases de los estudios y
disefios.

Previo al inicio de actividades, el contratista debera elaborar y presentar el BEP (Plan de Ejecucion
BIM), en el cual se definan los niveles de informacioén y la forma en que sera entregada la informacion.
Este documento sera sometido a aprobacién de la interventoria y requerira visto bueno del supervisor
del contrato.

El BEP establecera el alcance de la metodologia BIM en el proyecto, asi como las acciones,
procedimientos y protocolos que debera cumplir el contratista de consultoria para garantizar una
correcta implementacion y un adecuado flujo de informacion entre las partes.

3.26.2. Ejecucioén del trabajo
Los principios fundamentales de la aplicacién del Protocolo BIM son los siguientes:

El Contratista debera modelar, mediante un software BIM, los cuales emplean la metodologia BIM
(Building Information Modeling), o en su defecto en softwares compatibles que exporten en formato
IFC, los disefos de las diferentes especialidades que hacen parte de su alcance, para garantizar que
el funcionamiento y la construccién de las redes, la estructura, y demas componentes del proyecto,
no interfieren entre si.

Se deben hacer informes de coordinacion de todas las disciplinas, por medio del modelo federado
en donde se evidencie que no existan colisiones, el Contratista con la interventoria debera definir los
ajustes de disefios con el objetivo de que se eliminen las colisiones e inconsistencias, entre las
diferentes redes, la estructura y la infraestructura y de este modo se reduzcan al maximo los
inconvenientes durante la etapa de construccion.

Se entendera por modelado de informacion BIM, el modelado de todos los elementos en tercera
dimension (3D) de acuerdo al LOD especificado (Nivel de detalle), que incluyan sus relaciones
espaciales propias y con otros elementos, en términos de ancho, largo y altura, buscando fomentar
la eficiencia y la habilidad de dos o mas sistemas o componentes para intercambiar informacion,
grafica. Toda esta informacién estara especificada en el BEP
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El protocolo aqui desarrollado es de estricto cumplimiento y debe de ser socializado al momento de
su entrega dentro de los plazos pactados.

Para este proyecto en especifico se requiere un LOD 300 (nivel de detalle) Es el nivel en el que se
definen graficamente el elemento, especificando cantidades, tamafio, forma y/o ubicacion respecto
al conjunto del proyecto. Sin incluir informacién no grafica.

Debe tener el modelado las redes con sus diametros y pendientes, su ubicacién con precision en el
espacio en relacion a la rasante de via. Los componentes pueden ser modelos genéricos que
cumplan con la volumetria del accesorio y el espacio que ocupa; se debe tener modelada la
superficie del corredor con su rasante y niveles reales, el objetivo de este modelo BIM es obtener la
deteccidn de colisiones para proponer solucién.

Es necesario marcar unas pautas adicionales y recomendaciones en el modelado de los diferentes
sistemas.

e Origen: es fundamental conservar siempre el mismo origen en cada modelo, asi, cuando se
haga la integracion de estos, todos se ubiquen en el mismo lugar.

e Niveles, rasantes: Es fundamental considerar estos elementos como constantes en todos
los modelos; a raiz de esto es necesario definir los niveles constructivos como los unicos a
los cuales se van a asociar todos los elementos de modelo; de esta manera se podran
realizar analisis de colisiones discriminados por niveles. Esto es, el equipo de disefio definira
los niveles, y todos los disefiadores deberan asociar a éstos los elementos modelados.

e Referencias: Los modelos de infraestructura y estructurales deben estar presentes a manera
de links o vinculos durante el modelado de cada red, con el fin de, minimizar al maximo
inconsistencias y colisiones con estructura e infraestructura, esto con el fin de tener como
referencia los elementos constructivos del entorno mientras se modela la red.

3.26.3. Productos que entregara el Consultor
Requerimientos de entrega del modelo.

e Archivos definitivos: Son aquellos que seran entregados a la SECRETARIA DE
INFRAESTRUCTURA, dichos modelos deberan estar limpios de archivos de AutoCAD y
links o softwares utilizados, solo deben contener los elementos correspondientes a cada
disefio (Estructura, infraestructura, Eléctrico, Hidraulico, Mecanico, Gas, etc.)

e Archivos completos: Es necesario que se haga entrega a la SECRETARIA DE
INFRAESTRUCTURA, archivos completos, es decir, si por algin motivo se decidié que es
necesaria la modelacion de un nuevo espacio dentro del proyecto, dicho espacio debe
modelarse dentro del modelo general, no como un modelo aislado que luego se anexara a
manera de link al modelo del grupo especifico.

e Archivo federado: Son aquellos que seradn entregados a la SECRETARIA DE
INFRAESTRUCTURA, en donde el origen de todas las referencias estan coordinadas.

Se generaran por parte del Contratista un informe semanal de avance del modelado a medida que
se avanza en la verificacion de los disefios, dicho informe y con base en los datos obtenidos, permitira
que los modelos estén actualizados de acuerdo con los ajustes realizados a través de las reuniones
0 cuando sean necesarios.

3.26.4. Competencias del personal
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Los profesionales encargados de realizar los trabajos deberan tener la idoneidad y experiencia

exigida en la normatividad y reglamentos para la correcta ejecucién y tramite de aprobacion de los
productos a entregar.

3.26.5. Medida

Los trabajos cubiertos por esta seccion se mediran para pago de la siguiente manera:

Descripcion Unlda.d de Observacion
medida
Director de consultoria/ Meses El profesional que realizara esta actividad debera cumplir
coordinador BIM con los requisitos definidos en el numeral 8.
INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL
DEL CONSULTOR

3.26.6. Forma de pago

El pago de la actividad correspondiente se efectuara segun los valores ofertados por el consultor,
sera posterior a la entrega y recibo a satisfaccion de los productos segun las condiciones de entrega
y recibo establecido en el numeral 5. FORMA DE PAGO de este documento, los cuales deberan
estar debidamente aprobados por la autoridad competente (cuando aplique) para su recibo y pago
final.

3.27. MEDICION E IMPRESION DE INFORMES Y PLANOS

3.27.1. Alcance:

El Contratista, para el cumplimiento del alcance de esta Consultoria, debera realizar la entrega
completa y en condiciones de calidad, oportunidad y pertinencia de todos y cada uno de los
productos que, técnicamente sean requeridos, de conformidad con la experticia de la labor
contratada, y de acuerdo con lo que las reglas de la experiencia y la sana critica definan como un
producto propio de la actividad, no obstante, lo anterior se define mas adelante un listado de
productos a entregar en cada informe.

De todos los estudios y disefios se deben presentar informes, impresion de los planos y medios
magnéticos, de acuerdo al tipo de estudio o disefio elaborado, cumpliendo las exigencias estipuladas
en el presente documento.

3.27.2. Documentos de referencia

Los documentos de referencia que el Consultor debera tener en cuenta son los siguientes:

e Todos los estudios y disefios elaborados en la presente consultoria
e Formatos entregados por La Secretaria de Infraestructura Fisica para la elaboracion de los
informes parciales y el informe final

3.27.3. Aprobaciones necesarias
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El Consultor debera obtener la aprobacion de los informes, planos y medios magnéticos por parte
de la interventoria y la Secretaria de Infraestructura Fisica.

3.27.4. Productos que entregara el Consultor
El consultor, debera entregar los siguientes informes:

- Informes parciales (mensual): Para los informes parciales, la Secretaria de Infraestructura
Fisica, suministrar el formato de la informacién que debe contener dichos informes. Los
cuales deben ser lo mas detallados posible con la informacién técnica, administrativa,
financiera y juridica de lo ejecutado el mes anterior. Dicho informe debe ser aprobado por
la interventoria y el recibo a satisfaccién del supervisor del contrato para proceder al pago
del acta parcial. Este informe se entregara de forma fisica y digital.

Se debera entregar un original y una copia de cada informe presentado junto con sus anexos.

- Informe final para a liquidacion del contrato: Es un compendio de todas las actividades
ejecutadas en el contrato. Debe estar revisado, aprobado y debidamente firmado por los
directores de la consultoria y de la interventoria. Debe contener el desarrollo de los
componentes técnicos, administrativo, financiero, juridico, social, ambiental y de SST, con
todos los soportes requeridos en un informe final de liquidacion.

En resumen, el informe final debera contener como minimo lo siguiente:

o Alcance del estudio

o Descripcion general del proyecto sobre el cual se realiza el estudio.

o Antecedentes.

o Investigacion previa y metodologia de trabajo para el levantamiento topografico y los
estudios de suelos

o Informe y memorias de calculo del levantamiento topografico

o Procedimientos y aprobacién del amarre a la red geodésica.

o Investigaciones a las redes de servicios publicos

o Investigaciones de coberturas de las fuentes hidricas

o Marco geolégico-geotécnico.

o Localizacion de los puntos donde se realizaran los estudios

o Descripcién de los trabajos de campo realizados.

o Equipos empleados para los estudios

o Delimitacion geométrica del area de estudio

o Esquema o plano detallado de los sitios en donde se estan haciendo los trabajos de

campo; obtener las coordenadas de localizacion de cada una de las exploraciones,
expresadas en coordenadas geograficas y las correspondientes cotas en msnm,
amarradas a la cartografia.

o Registro fotografico de los trabajos realizados (levantamiento topografico,
investigaciones, estudios de suelos y estudio de patologia y vulnerabilidad sismica)

o Trabajos de laboratorio realizados.

o Distribucion y caracterizacién de las diferentes unidades geotécnicas (espesores,
extension, identificacion litolgica.

o Situacién del nivel freatico.

o Determinacién de los parametros de resistencia al corte del suelo.

o Lectura, analisis y conclusiones de la actividad de instrumentacion (inclinometro)

o Memorias de los andlisis realizados.

o Memorias de disefios geotécnicos y justificacion de los criterios adoptados
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Disefio geotécnico y estructural definitivo y al detalle

Interpretacion y resultados

Estudio hidrolégico

Memorias de disefios hidraulico y justificacion de los criterios adoptados

Disefio hidraulico y estructural definitivo y al detalle

Interpretacion y resultados

Conclusiones

Recomendaciones para el proceso de excavaciones

Disefio vial — puente (disefio geométrico y estructural al detalle)

Disefo estructural de muro de contencidon en caso de requerirse
Recomendaciones para el disefio de las cimentaciones nuevas, del reforzamiento
de las cimentaciones existentes y obras de estabilizacién.

Recomendaciones del proceso constructivo de cimentaciones nuevas,
reforzamiento de cimentaciones existentes y muros de contencién, obras de
estabilidad y obras complementarias

Disefio urbanistico y paisajistico al detalle de la via

Disefio de redes de servicios publicos humedas y secas

Calculo de cantidades de obra, presupuesto y otros

Recomendaciones o procesos constructivos generales.

Bibliografia

Anexos

O 0O O OO OO0 OO0 O0OO0

O

O O O O O O

Anexos del Informe deberan incluir lo siguiente:

Plano de los levantamientos topograficos realizados.
Carteras topograficas
Memorias de calculo
Plano de Ubicacion de Perforaciones.
Registros de perforaciones en limpio con la interpretacion geoldgica de la
informacion obtenida.
Cortes estratigraficos de sondeos con caracterizacion geoldgico — geotécnica.
Documentacion grafica y fotografica.
Resultado de los ensayos de laboratorio.
Memorias de calculo de:
= Correcciones ensayo SPT.
= Correlaciones del ensayo SPT para obtencién parametros de resistencia al
corte.
= Calculo de cimentacion por método de reconocida validez.
= Calculo de Asentamientos.
= Célculos de coeficientes de balasto.
= Andlisis de resistencia lateral en pilas perforadas por un método de
reconocida validez
o Disefios (Planos)

O O O O O

o O O O

Una vez realizado los analisis y definido el tipo de obras a construir se debe incluir también
en este informe las conclusiones, recomendaciones y los disefios definitivos y al detalle.
Ademas, las memorias de calculo y los planos.

Adicional a lo anterior, el informe final debera contener: la informacién administrativa
(certificacion por cada mes laborado del pago de los salarios, el pago de los aportes a la
seguridad social y parafiscales del personal que laboré en este contrato y el seguimiento al
programa de trabajo), contable, financiera, social, ambiental y de sst y cualquier otro
informacion que le sea solicitada por el supervisor designado por la Secretaria de
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Suministros y Servicios del Distrito de Ciencia, Tecnologia e innovacion de Medellin con
relacion al contrato.

El informe final, se deberan entregar en medio fisico (original y tres (3) copias) y en digital
en formato Word, compatible con todas las versiones de Windows y una versién en formato
pdf, en donde se incluya anexos: planos y/o esquemas, resultados, procesamiento de datos
(para Vp y Vs), memorias de calculo, recomendaciones y conclusiones respectivas.

Para la elaboracién de planos, la Secretaria de Infraestructura Fisica, suministrara las
directrices de como se debe elaborar (dibujar) los planos, como se debe imprimir y como se
debe guardar la informacion en digital; igualmente, en este documento se dan las
indicaciones para ello.

NOTA: Los documentos que se produzcan en desarrollo del contrato, deberan proporcionar
informacion clara, completa, actualizada, aplicable y verificable en forma sencilla sin redundancias.

3.27.5. Medida de pago

Unidad de

Descripcion medida

EDICION E IMPRESION DE INFORMES Y PLANOS

Informe de avance (mensual). Incluye componente técnico, administrativo, financiero
juridico y social. Conclusiones, registro fotografico. Este informe se entrega una vez Unidad
obtenga la aprobacién del supervisor. Formato entregado por supervisor

Informe final para la liquidacion del contrato: Edicién e impresion de minimo tres (3),
incluye planos y CD. El informe debe incluir: procedimientos, criterios, memorias de
calculo, registro fotografico, planos, videos y todo lo necesario para un informe detallado
Lo anterior, siguiendo con los requerimientos descritos en el Anexo 1 de las
especificaciones técnicas). Este informe debe contener: componente técnico (por cada Unidad
sitio de estudio), componentes administrativo, financiero, juridico, social, ambiental y de
SST. Debe estar revisado y aprobado por la interventoria y recibido a satisfaccion por el
supervisor. Debe contener la informacion de todos los estudios y disefios de los sitios de
estudio objeto de esta consultoria. Se entrega 3 informes por cada sitio de estudio.

3.27.6. Forma de pago

El pago de la actividad correspondiente se efectuard segun los valores ofertados por el consultor,
sera posterior a la entrega y recibo a satisfaccion de los productos segun las condiciones de entrega
y recibo establecido en el numeral 5. FORMA DE PAGO de este documento, los cuales deberan
estar debidamente aprobados por la autoridad competente (cuando aplique) para su recibo y pago
final.

3.28. RESUMEN DE ESTUDIOS Y DISENOS POR FRENTE
A continuacion, se discrimina por sitio de estudio los estudios y disefios a realizar:

Ver Anexo - Actividades técnicas a realizar por frentes

4. PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO
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El plazo previsto para la ejecucion de las actividades que se deriven del proceso es el establecido
en la seccion 1.1. del Pliego de Condiciones, el cual se contara en la forma prevista en el Anexo 5 —
Minuta del Contrato.

En atencién a la naturaleza del contrato y las aprobaciones de terceros que son requeridas para la
entrega y recibo a satisfaccion de varias de las actividades de los estudios y disefios (ver numeral
4), el plazo del contrato estara supeditado a dichas aprobaciones, asi las cosas, para casos en que
sea requerido, previa revision de la supervisidn con la respectiva aprobacion de la Entidad podra
suspenderse el contrato hasta el recibo de las aprobaciones requeridas.

5. FORMA DE PAGO

El Distrito Especial de Ciencia, tecnologia e Innovacion de Medellin realizara pagos parciales
mensuales, por el sistema de precios unitarios el componente B - Otros Costos directos y mediante
el reembolso de los costos directos de los sueldos ofertados del personal profesional y técnico
definido en el componente A - Costos directos de personal de la propuesta, que hayan sido
autorizados y efectivamente empleado en la consultoria, afectados por el FACTOR
MULTIPLICADOR ofertado, previa presentacién de la respectiva acta de costos, revision vy
aprobacion de la supervision designada.

El pago de las actividades definidas en el componente B - Otros Costos directos de la propuesta se
efectuara segun los valores unitarios ofertados por el consultor de la siguiente manera:

e Para productos que requieran revision y aprobacion de interventoria y de entidades
competentes (Subsecretaria de Catastro, Departamento Administrativo de Planeacion,
Empresas Publicas de Medellin, Secretaria de Movilidad, entre otras):

Los productos de disefio se pagaran, el 50% con el producto aprobado por la interventoria,
y radicado en la entidad competente, y el otro 50% se pagara contra la aprobacién escrita
de la autoridad competente segun lo indicado en las especificaciones técnicas.

e Para productos que solo requieren aprobacion de interventoria:

Los productos de disefio se pagaran, el 100% con el producto aprobado por la interventoria
y radicado ante la Secretaria de Infraestructura Fisica.

Los otros costos directos definidos en el componente se pagaran mediante el reembolso, contra
factura, de los costos directos ocasionados, previa presentacion de la respectiva acta de costos,
revision y aprobacién de la interventoria y supervisién designada.

Las actas deberan ser presentadas dentro de los diez (10) dias calendario siguientes al mes en que
se ejecutaron los trabajos, acompafadas de la respectiva factura de venta, en original y copia, la
cual debe cumplir, como minimo, los requisitos de las normas fiscales establecidas en el articulo
617° del Estatuto Tributario. La fecha de la factura debe corresponder al mes de su elaboracioén, y
en ella constara el numero del contrato, el concepto del bien o servicio que se esta cobrando, la
dependencia responsable y el nombre del supervisor.

La recepcion de las facturas y documentos equivalentes se hara de acuerdo con las directrices de la
Secretaria de Hacienda, la cual establece los plazos para el recibo de dichos documentos en la
Unidad de Contaduria. La transferencia electronica o consignacion para la cancelaciéon de cuentas,
la hara El Distrito Especial de Ciencia, tecnologia e Innovacion de Medellin sujeto a la disponibilidad
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de recursos que presente la Subsecretaria de Tesoreria y respectando el derecho de turno
consagrado en el articulo 19 de la Ley 1150 de 2007.

Como requisito previo para la autorizacion de cada Acta de Pago, el contratista debera acreditar que
se encuentra al dia en el pago de aportes relativos al Sistema de Seguridad Social Integral, asi como
parafiscales (SENA, ICBF, Cajas de Compensacion Familiar, etc.).

El contratista debera informar la cuenta bancaria (corriente o de ahorros), abierta a su nombre, en la
cual le seran consignados o transferidos electronicamente, los pagos que por este concepto le
efectie el Distrito Especial de Ciencia, tecnologia e Innovacién de Medellin. Para ello debera
diligenciar el formato “Inscripcién de Proveedores y Contratistas” en la Taquilla Unica De Atencién a
Proveedores, ubicada en el sétano del Centro Administrativo Distrital, La Alpujarra.

EL CONTRATISTA entregara segun el caso, debidamente diligenciado y para cada pago, el Archivo
de Planilla de némina Contrato Laboral en formato Excel para cada pago.

Los valores y condiciones de “Costos directos de personal (Profesional, tecndlogo y técnico)”, “Factor
Multiplicador” y “Otros Costos directos”, con los que se pagara el contrato, seran los establecidos en
el Presupuesto Oficial de la Entidad, una vez aplicados los ajustes y deducciones que correspondan.

Si el adjudicatario oferta un valor inferior al Presupuesto Oficial de la Entidad, debera advertir previo
a la adjudicacién en que componente del Presupuesto Oficial aplicar el descuento, respetando
siempre los precios unitarios techos definidos por la Entidad.

Para efectos del reconocimiento y pago de los otros costos directos diferentes a costos de personal
del contrato, con unidad de medida ESTIMADA, el contratista debe tener en cuenta los siguientes
conceptos, con el animo de dar claridad a los valores que se presupuestan de conformidad con las
especificaciones técnicas del item definido en el presupuesto oficial.

e Demostrables: Son aquellos gastos definidos por la Entidad para productos y/o servicios
requeridos para la ejecucion del contrato, que son suministrados directamente por el
contratista. Para su reconocimiento y pago bastara con el concepto del interventor sobre la
ocurrencia de estos, con evidencias documentales tales como: fotografias, videos e
informes. Su pago se realizara de acuerdo con los valores definidos en el presupuesto oficial.

e Comprobable: Son aquellos gastos definidos por la Entidad para productos y/o servicios
requeridos para la ejecucion del contrato, que son adquiridos por el contratista a través de
terceros. Para su reconocimiento y pago, se requiere presentar factura o documento
equivalente comprobando la ocurrencia del gasto. Su valor se reembolsara de acuerdo con
la factura o documento presentado, sin superar lo definido en el presupuesto oficial.

En todo caso los otros costos directos deberan estar ajustados a los precios del mercado

Los costos de personal y sus recargos por horas extras se reembolsaran segun la dedicacién efectiva
que hubiere tenido en la ejecucion de los trabajos, previo al Vp. Bo. de la interventoria y la aprobacion
del supervisor.

El valor definido por la Entidad por concepto de pdlizas es un valor estimado que debera ser
comprobable por el contratista en el momento de presentar la primer factura o documento
equivalente.

Las asesorias técnicas especializadas contemplan los honorarios correspondientes a profesionales
especialistas, la idoneidad y honorarios de los profesionales asesores sera revisada y aprobada por
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la supervisién del contrato previo al aval de la interventoria; como requisito para la destinacion y
pago de estos recursos.

La Entidad hara las retenciones a que haya lugar sobre cada pago, de acuerdo con las disposiciones
legales vigentes sobre la materia.

Es requisito indispensable para efectuar los pagos, que el contratista envie al supervisor la siguiente
informacion:

1. Archivo Reporte Control de Ejecucion con las cantidades y actividades ejecutadas durante

el periodo de cobro.

Informe de interventoria del mes que se esta cobrando.

3. Archivo Planilla de némina Contrato Laboral en formato Excel en la periodicidad de pago
establecida por el contratista, para el periodo de ejecucion y cobro.

4. Archivo en PDF del documento soporte de pago de némina: Archivo de Planilla de némina,
firmado por los trabajadores, colillas de pago y transferencia electrénica de la entidad
bancaria.

5. Planilla integrada de liquidacién de aportes (PILA) a la seguridad social, de el o los periodos
de cobro, de todos los empleados a cargo del contratista que tienen relacién directa con la
ejecucion del contrato, en formato Excel, con el respectivo soporte de pago.

N

Con el fin de prevenir riesgos fiscales, asegurar la correcta destinacion de los recursos publicos y
fortalecer los mecanismos de control interno, la Entidad establecera como requisito obligatorio que
la totalidad de los pagos realizados por el contratista al personal vinculado directa o indirectamente
para la ejecucion del contrato se efectien unica y exclusivamente mediante medios financieros
trazables, particularmente transferencias bancarias a cuentas individuales del personal.

En todo caso, la ultima acta de pago no sera inferior al CINCO POR CIENTO (5%) del valor total del
contrato y se cancelara una vez el Contratista entregue al Distrito Especial de Ciencia, tecnologia e
Innovacién de Medellin:

a. Una relacion completa de los trabajadores, discriminando por cada uno de ellos el valor
cancelado por concepto de los servicios prestados.

b. Documento suscrito por cada trabajador, en el que manifieste que el Contratista le cancelé
sus salarios y prestaciones sociales y que se encuentra a paz y salvo por todo concepto con
él.

c. El recibo a satisfaccion por parte del Supervisor y/o interventoria, de las actividades
desarrolladas.

d. Todos los informes, incluida la documentacion soporte.

e. Todas las actas generadas en desarrollo del contrato tales como, las actas de pago,
suspensiones y acta de recibo, entre otras.

f. Proyeccién del Acta de liquidacion.

g. El recibo por parte del Interventor y entrega al Distrito Especial de Ciencia, tecnologia e
Innovacioén de Medellin de todos los productos con sus aprobaciones correspondientes.

h. Toda aquella informacién y documentacion relevante generada durante la ejecucién

i. Toda la documentacion que se requiera para el proceso de liquidacion.

5.1. Fecha De Recepcion De Facturaciéon

Las fechas de corte para la recepcion de facturacion seran establecidas por la Unidad de Contaduria
de la Subsecretaria Financiera Secretaria de Hacienda.
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La Entidad no se hace responsable por las demoras presentadas en el tramite para el pago al
consultor cuando ellas fueren ocasionadas por encontrarse incompleta la documentacién de soporte
0 no ajustarse a cualquiera de las condiciones establecidas en el contrato.

5.2. Recibo a Satisfaccion

El recibo a satisfaccion debera expedirlo el interventor respectivo y debera adjuntarse a la factura o
documento equivalente.

5.3. Requisitos Minimos de las Facturas

e Las facturas de venta o documentos equivalentes deben cumplir como requisito minimo las
normas fiscales vigentes establecidas en el Estatuto Tributario.

e En la factura o documento equivalente se debe hacer alusiéon al nimero de contrato, la
dependencia responsable, asi como el nombre del interventor.

e Detallar en la factura el concepto del bien o servicio que se esta vendiendo o prestando.

e Toda factura o documento equivalente se debe presentar en original y copia y entregarse al
interventor.

e Las facturas o documentos equivalentes deberan entregarse a la Administracion, para su
respectivo tramite, durante el mismo mes de su expedicion.

e Cuando se haya entregado anticipo, debera especificarse en la factura o documento
equivalente el porcentaje del valor del contrato que fue entregado por este concepto.

5.4. Ajuste de Precios y Deducciones

Los precios unitarios establecidos en el contrato no seran objeto de ajuste, el presupuesto se calculd
con base en la base de precios establecida por la Secretaria en la presente vigencia.

Los valores del presupuesto oficial estdn proyectados al afio de presentacion de la propuesta
economica.

El Factor Prestacional de la Entidad en Factor Multiplicador NO incluye la exoneracion de que trata
el articulo 114-1 Estatuto Tributario, asi las cosas, para efectos de adjudicacién y pago, la Entidad
efectuara el descuento en el Factor Multiplicador, de acuerdo con las disposiciones tributarias
vigentes que le apliquen al adjudicatario.

En caso de que la oferta este exonerada el valor a adjudicar sera de TRES MIL
SETECIENTOS CINCUENTA Y CUATRO MILLONES CUATROCIENTOS SIETE MIL
QUINCE PESOS M.L ($3.754.407.015) IVA Incluido. con un factor multiplicador de 2,54.

En caso de que la oferta no este exonerada el valor a adjudicar sera de TRES MIL
SETECIENTOS NOVENTA Y SEIS MILLONES DOSCIENTOS SESENTA Y CUATRO MIL
SETECIENTOS DOCE PESOS M/L ($3.796.264.712) IVA incluido. con un_factor
multiplicador de 2,69.

Durante la ejecucion del contrato el contratista podria tener personal con distintos regimenes
prestacionales ( ej. personal con sueldos inferiores a 2 SMMLV, superiores a 10 SMMLV o
pensionados), la Entidad efectuara el ajuste si aplica y podra establecer distintos factores
multiplicadores para el equipo de trabajo, teniendo en cuenta las circunstancias particulares de cada
uno de estos, en todo caso, el Factor Multiplicador (FM) definido para el personal no podra ser
superior al establecido por la entidad para cada uno de estos en el presupuesto oficial. De igual
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forma, la Entidad tendra potestad de realizar deducciones y efectuar las respectivas multas y
sanciones a las que haya lugar en las siguientes ocasiones:

e Si se evidencia personal pensionado y dentro del factor multiplicador se reconoce dicha
prestacion

e Si se comprueba que el contratista esta exonerado del pago de los aportes a SALUD (a
cargo del empleador 8,5%), SENA (2%), ICBF (3%), y se esta haciendo reconocimiento por
estos dentro del factor multiplicador.

e Por ausencia de personal.

e Cuando el contratista afilie al personal a un riesgo diferente al establecido en la propuesta
economica.

e Cuando el contratista afilie al personal a una empresa distinta a la que se le adjudica el
contrato.

e Cuando se evidencie un salario basico y un IBC inferior a lo estipulado en la propuesta
econdmica (el salario debe ser igual al IBC, para esta situacion el contratista debe pagar
como minimo el valor ofertado en su propuesta econdémica a cada uno de los profesionales).

¢ Cuando se evidencie inconsistencias en la liquidacion del personal al finalizar la consultoria
(paz y salvo del contratista con la Entidad firmado por el trabajador donde se cancelan las
cesantias, intereses a las cesantias, prima, vacaciones, dotacion y auxilio de transporte
cuando apliquen).

e Cuando se contemplen primas extralegales diferentes a las establecidas legalmente en la
legislacién Nacional.

e Cuando el contratista asigne personal que no cumpla con los requisitos de formacion y
experiencia establecidos en el pliego.

e Cuando el personal del contratista participe en mas de un cargo de los estipulados en el
presupuesto oficial o exceda el 100% de dedicacion.

e Cuando el contratista reciba pago por horas extras y no sean canceladas al profesional.

e Las demas circunstancias en las que evidencien pagos indebidos.

5.5. Anticipo

Teniendo en cuenta que el articulo 40 de la ley 80 de 1993 faculta a la entidad para pactar la entrega
0 no del anticipo, de acuerdo a la distribucion realizada en el PAC, comparada con el indice de
liquidez y la capacidad financiera que debera demostrar el proponente para el presente proceso, la
Secretaria de Infraestructura Fisica SE ABSTIENE de conceder anticipo, toda vez que considera que
el proponente debe poseer la capacidad financiera para incurrir en los gastos administrativos y
operativos hasta el primer pago; lo anterior en aplicacién al principio de responsabilidad que le
corresponde al ordenador del gasto de realizar una labor racional de los recursos; de igual manera
el contrato a celebrar se proyecta para ejecutar en su totalidad en la presente vigencia.

6. CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO

Las especificaciones establecidas en esta seccidn son aplicables a algunas o a todas las actividades
que debera desarrollar el Consultor.

6.1. ASPECTOS AMBIENTALES Y DE SOSTENIBILIDAD
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Para el desarrollo de las actividades y segun corresponda con el alcance de las mismas establecido
en el numeral 4. de este documento, el consultor debera analizar los siguientes aspectos ambientales
y de sostenibilidad que le sean aplicables:

e Gestion ambiental para insumos: pinturas, solventes, tecnologia (computadores, impresoras,
tabletas, entre otros), deben ser amigables con el medio ambiente. y las demas que apliquen
para el cumplimiento de la Guia de Manejo Socio Ambiental para obras de la ciudad de
Medellin.

e Aspectos asociados con el transporte, todos los vehiculos, deben estar al dia en la revision
técnico-mecanica y emisiones, en caso de utilizar nuevas tecnologias (eléctrico, hibrido, gas
natural vehicular) deberan presentar certificados. Deberan cumplir con el pico y placa y en
caso de que haya declaratoria por emergencia ambiental deberan acogerse.

e Manejo integral de residuos, debera contar con un manejo adecuado y un procedimiento en
caso de que genere algun tipo de residuo (ordinarios, aprovechables, bioseguridad, residuos
de aparatos eléctricos y electrénicos — RAEES, residuos de construccion y demolicion RCD,
peligrosos). Ademas, debe en caso de que necesite hacer disposicién contar con un gestor
autorizado y presentar la certificacion.

e Demas aspectos relacionados con la prestacion del servicio de consultoria, en el caso que
el consultor cuente con una certificacion del componente ambiental y que aporte un valor
agregado de sostenibilidad ambiental en el desarrollo del objeto contractual, debera
presentar la certificacion.

e Dotar al personal con los elementos de proteccion personal, en caso de realizar trabajos de
riesgo como altura o espacios confinados, debera contar con equipos y certificaciones segun
sea la actividad.

e Sirequieren el cierre de vias o realizar trabajos en la via, deberan tramitar el PMT ante la
entidad competente.

6.2. PLAN O PROGRAMA DE CALIDAD

El interventor y/o La Secretaria de Infraestructura fisica auditara, controlara y revisara los ensayos
de campo, de laboratorio y de materiales que deba ejecutar el Consultor para las diferentes
actividades, de acuerdo con las normas y especificaciones de disefio - construccion vigentes y
estipuladas en el contrato, e informara al contratista sus resultados dentro de los tres (3) dias habiles
a su revision para que el contratista adelante los ajustes y correcciones que correspondan.

6.3. PLAN O PROGRAMA DE GESTION DE RIESGOS

En el anexo “Matriz de Riesgos” la Entidad presenta la tipificacion, estimacién y asignacion de los
Riesgos previsibles que puedan afectar el Proceso de Contratacion o la ejecucion del Contrato de
Consultoria, en él se presentan todos los Riesgos identificados, estableciendo su clasificacion, la
probabilidad de ocurrencia estimada, su impacto, la parte que debe asumir el Riesgo, los planes y
tratamientos que se puedan realizar y las caracteristicas del monitoreo mas adecuado para
administrarlo.

Para la ejecucion del contrato, el consultor debera definir un plan o programa de gestidn de riesgos
en el que se adelante el seguimiento, control y evaluacion de todos los riesgos de la Etapa de
Ejecucion definidos en la “Matriz de Riesgos”, procurando evitar su materializacion y aplicando los
tratamientos que correspondan segun lo definido en la matriz y los que se estimen necesarios para
la correcta gestion de los riesgos. De igual forma, como producto de la consultoria, el contratista
debera entregar un analisis de riesgos para la etapa de construccion del proyecto objeto de estudios
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y disefios, el cual debera ser elaborado de acuerdo con lo senalado en el Manual para la
Identificacion y Cobertura del Riesgo expedido por Colombia Compra Eficiente y el Documento

CONPE

S 3714 de 2011.

6.4. OPERACION DEL PERSONAL DEL CONSULTOR:

Todo el personal técnico y profesional que participe en la ejecucion de los trabajos debera
tener las competencias que se exigen en estos pliegos.

Cuando se haga referencia a un profesional como Ingeniero, Arquitecto, Abogado, etc., se
entendera que se trata de una persona titulada y que tiene su matricula o tarjeta profesional
vigente.

En los trabajos en los cuales el personal se paga por tarifa horaria, ésta debera incluir los
siguientes costos: salario del personal, prestaciones legales y extralegales, gastos generales
y de administracién de la empresa, transporte del personal para realizar trabajos de campo
y utilidad software etc.

Aunque el alcance de los trabajos esta completamente definido en el pliego de condiciones
y sus anexos, es necesario que todo el personal de la consultoria tenga disponibilidad
inmediata en la ciudad de Medellin para realizar las visitas a los sitios donde se ejecutaran
los proyectos y para asistir a todos los comités citados por la supervisién o por la Secretaria
de Infraestructura Fisica.

La dedicacion y participacion de los profesionales en el contrato sera de acuerdo con el plazo
y dedicacién definido para cada uno de ellos en la propuesta econémica. No habra
reconocimientos adicionales por una mayor participacion sin la autorizacion respectiva.
Ademas del personal profesional que se define en el numeral 8, para la ejecucion de los
trabajos, el Consultor de acuerdo con lo establecido en el presupuesto oficial, se obliga a
disponer de:

o Una comision de topografia integrada como minimo por un (1) topografo
debidamente matriculado, dos (2) cadeneros y un (1) obrero o ayudante. El
topografo que realice el trabajo debera tener la idoneidad y la experiencia exigidas
por Planeacion y Catastro. El contratista, debera presentar la Matricula del Consejo
Profesional de Topografia del topdgrafo que contrate; al igual, el certificado de que
dicho topégrafo no presenten inhabilidades. Igualmente, debera contar con la
persona idénea para la elaboracion de los planos topograficos y planos de detalles;
cumpliendo con los requisitos definidos en el presente documento. El topdgrafo que
realice el trabajo debera tener la idoneidad y la experiencia exigida por Planeacion
y Catastro.

o Asesor especializado: El consultor debera disponer de uno o mas asesores
especializados, segun se requiere, previa aprobacién del supervisor del contrato y
su especialidad dependera de las necesidades en el desarrollo del contrato.

El consultor, debera suministrar el personal requerido para la realizacion del dibujo digital y
la vigilancia de equipos y contar con los elementos necesarios para la correcta ejecucion de
los trabajos, tales como: equipos y software, carteras, estacas, etc.

Existen también otros profesionales especializados cuya intervencion y su costo en el
proyecto, estan incluidos dentro de los productos entregables; tal es el caso de los ingenieros
especializados en hidrologia e hidraulica, el especialista en vias y transporte (disefio
geomeétrico, de pavimentos, de sefalizacion, PMT y estudios de movilidad), el ingeniero
forestal y el profesional técnico predial.
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Si el contratista requiere del rubro de asesorias especializadas (ejemplo un patélogo, un ingeniero
ambiental, u otro profesional asociado al alcance del contrato), este podra ser empleado con previo
aval del interventor y aprobacion de la supervision.

El director de proyecto debera tener conocimiento en los temas objeto del alcance del contrato y
velara por el cumplimiento del alcance y especificaciones técnicas del mismo, asi mismo se
encargara de revisar, antes de la entrega a la interventoria y Secretaria de Infraestructura Fisica:

e El levantamiento topografico realizado por la comision de topografia, por lo que debera
realizar visita a campo posterior al dibujo y asi certificar que el levantamiento se encuentra
completo con cada uno de los detalles correctamente ubicados en el sitio y que cumplen con
cada una de las especificaciones técnicas que se definen en el presente documento.

e Los estudios de suelos realizados, por lo que debera realizar visita de campo y revisar los
resultados obtenidos, que se encuentra completo y que cumplen con cada una de las
especificaciones técnicas que se definen en el presente documento.

La formacién y experiencia de los profesionales que sean empleados para el desarrollo de los
productos de la consultaria, debera corresponder con la exigida en la normatividad y reglamentos
segun sea la actividad definida en el presupuesto oficial y las aprobaciones requeridas. Ver numeral
4 del presente documento.

El personal que participe en la ejecucién del contrato sera contratado directamente por el Contratista,
de acuerdo con las disposiciones legales vigentes en Colombia, y el Distrito de Ciencia, Tecnologia
e Innovacién de Medellin, no adquiere con él ninguna responsabilidad de vinculacion laboral,
administrativa, ni de otra indole.

Es entendido que el Contratista esta obligado a reconocer a los empleados y trabajadores que utilice
en la ejecucion del contrato, las prestaciones sociales a que tengan derecho de acuerdo con las
leyes colombianas, y a pagarles al menos el salario minimo legal, conforme a las disposiciones
legales vigentes, cuyo cumplimiento vigilara el Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de
Medellin -Secretaria de Infraestructura Fisica.

El Contratista debera mantener oportuna, permanente y detalladamente informado al el Distrito de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Medellin -Secretaria de Infraestructura Fisica, de cualquier
conflicto laboral colectivo, real o potencial, en relacidon con el personal empleado en la ejecucion del
contrato, y de cualquier otro hecho del cual tenga conocimiento, que pueda afectar la seguridad de
las obras o la del el Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Medellin, de sus empleados, de
sus agentes o de sus bienes.

El contratista debera presentar en los informes, el listado de las personas que laboraron en la
ejecucion de los trabajos y las novedades laborales (ingresos, retiros, accidentes laborales, entre
otras), asi como documento suscrito por cada trabajador, en el que manifieste que el Contratista le
canceld sus salarios, prestaciones sociales e indemnizaciones (si es del caso) y que se encuentra a
paz y salvo por todo concepto con él, en caso de retiro.

El Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon de Medellin-Secretaria de Infraestructura Fisica podra
solicitar, en cualquier momento, el suministro de informacién sobre la némina del personal, y el
Contratista atendera esta solicitud con el detalle requerido y en el plazo que se le haya fijado.

En concordancia con la legislacion y los tratados internacionales suscritos por Colombia, tales como
el Convenio 182 de 1999 de la OIT, y en atencién a la Ley 1098 de 2006 “Por la cual se expide el
Cddigo de la Infancia y la Adolescencia”, para la ejecucion de los trabajos objeto de este Concurso
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de Méritos, se prohibe la contratacién de menores de edad sin la observancia de las disposiciones
que regulan la materia.

El interventor del contrato vigilara el cumplimiento de lo establecido en el parrafo anterior, y en el
evento en que tenga conocimiento de que el contratista pueda estar infringiendo esta prohibicion
durante la ejecucién del contrato, debera informar de inmediato a la Secretaria de Infraestructura
Fisica para imponer las multas a que haya lugar, previo el procedimiento establecido en el articulo
86 de la Ley 1474 de 2011 y de constatarse tales hechos, poner en conocimiento de las autoridades
competentes dicha situacién, para que tomen las acciones a que haya lugar.

6.5. OPERACION DEL CONSULTOR:

e EI Consultor debera realizar todos los trabajos especificados, y toda modificacion o
aclaracion en su alcance sera definido por parte de la Secretaria de Infraestructura Fisica.

e EI Consultor debera tener en cuenta que toda ocupacion del espacio publico requerira
permiso expedido por el Departamento Administrativo de Planeacién y los permisos de rotura
de via seran autorizados por la Subsecretaria de Construccion y Mantenimiento de la
Secretaria de Infraestructura Fisica.

e Las actividades y productos descritos en la propuesta técnica pero no costeadas en la
propuesta econdmica, se consideran incluidas en los precios de las actividades o productos
costeados.

e De acuerdo con lo anterior los valores unitarios de los bienes y servicios ofrecidos en la
propuesta econdmica, incluiran todos los costos en que incurrira el consultor para desarrollar
sus actividades y en consecuencia no habra lugar a pagos por separado de ninguna de las
actividades anteriormente sefialadas.

e Costos directos del personal del proyecto: estan constituidos por los salarios del personal
profesional, técnico y auxiliar asignado para ejecutar labores directamente en el contrato
incluidas las horas extras a que haya lugar y acorde a las necesidades de cada proyecto. El
personal al que se hace referencia es el definido para ejecutar el proyecto especifico el cual
debe tener vinculacion laboral con el consultor y en ningin momento dicho personal tendra
ningun vinculo de caracter laboral ni administrativo con el Distrito; sus prestaciones sociales
o laborales se presentaran en forma separada y se cubriran con el factor multiplicador.

6.6. DOCUMENTOS QUE DEBE ENTREGAR EL CONSULTOR AL DISTRITO ESPECIAL DE
MEDELLIN:

Generalidades;

e En todas las secciones de este anexo se mencionan documentos de referencia que el
Consultor debera conseguir por su cuenta, a menos que explicitamente se diga que se le
entregaran.

e A menos que se diga lo contrario o que durante el desarrollo del trabajo se convenga otra
cosa, las aplicaciones que se usaran para preparar los documentos seran las siguientes:

Trabajo Aplicacion
Elaboracion de planos relacionados con | AutoCAD Civil 3D 2018 o superior. Los
levantamientos y disefio vial disefios viales deberan desarrollarse

usando las herramientas de dibujo y disefio
del software AutoCAD Civil 3D 2018 o
superior. O software compatible con el
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AutoCAD Civil 3D, avalado por Ila
Secretaria de Infraestructura Fisica
Elaboracion de otros planos o esquemas AutoCAD Civil 3D 2018 o superior
Elaboracion de documentos de texto Word 2013 o superior
Trabajo con hojas de calculo Excel 2013 o superior
Elaboracion de presentaciones PowerPoint 2013 o superior
Elaboracion de programas de construccion | Project 2013

El Consultor debera entregar toda la informacién de dibujo y disefio con sus respectivos
datos asociados.

Cuando se especifique que el Consultor debera entregar planos y documentos, se entendera
que, a menos que se diga lo contrario, entregara el numero de copias que exija la entidad
en papel bond de 75 g/m2.

Cuando se especifigue que el Consultor debera entregar archivos digitales de planos y
documentos, se entendera que entregara dos tipos de archivos por cada plano o documento:
uno correspondiente a la aplicacion en que fue preparado el plano o documento (AutoCAD,
Word, Excel, PowerPoint, Project) y otro en pdf para que los documentos se puedan leer en
equipos que no tengan las aplicaciones originales.

6.7. ELABORACION DE PLANOS

Los planos se deberan dibujar de acuerdo con las exigencias de la entidad que los aprobara
y, en general, seran de 1,00 m por 0,70 m (pliego) o de 0,50 m por 0,70 m (medio pliego),
aunque se podran exigir o convenir tamafios mayores 0 menores.

Las margenes se dibujaran a 1,5 cm del borde del formato, con calibre 0,6. El rétulo se
debera solicitar a la Unidad de Disefio de la Secretaria de Infraestructura Fisica, que también
hara entrega de un archivo en medio digital con el dibujo del rétulo de contratos y todas las
especificaciones y calibres para el ploteo de éste. No se recibira ningun plano que no tenga
este rétulo y que no esté totalmente diligenciado al momento de la entrega

Para cada uno de los trabajos especificados, el Consultor debera elaborar un plan general
que muestre todo el proyecto e indique las diferentes plantas y las lineas de empate entre
plancha y plancha. En cada planta, en la esquina superior derecha, se debera reproducir el
plano general en tamafo pequefio y se marcara claramente que parte del proyecto se
muestra en el plano.

En los planos se utilizaran las escalas que se especifican en cada seccién o las que se
convengan con la Secretaria de Infraestructura Fisica.

Los planos de archivos en medio digitales deberan trabajarse en escala 1:1 y sélo los textos,
las cotas, los bordes de hoja y el rétulo deberan dibujarse para la escala de ploteo. Si hay
un detalle en una escala diferente, este objeto sera el Unico que no tendra las medidas en
escala 1:1.

La configuracion de AutoCAD debera ser en metros, el tamafo de ploteo para los textos se
debera calcular en 0,4 para los titulos y para los demas textos en 0,25. Estos tamarios se
deberan multiplicar por la escala en la que se trabaja para obtener el tamafio final del texto.
Para los textos debera usarse el tipo de letra Arial.

Todos los detalles del plano deberan tener el nombre y debajo se debera indicar la escala
en que esta realizado.

El dibujo deberé tener las cotas parciales, de ambientes, las de ejes y las totales.

Los colores del dibujo seran de libre escogencia, a menos que alguna de las entidades que
deben aprobar los planos exija algo especifico, pero cada color utilizado debera ser
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referenciado en una tabla de colores anexa al plano en el medio digital, que indique el calibre
de impresion para cada uno de ellos. En esta tabla, también debera referenciarse el tamano
del

e Los dibujos no deberan moverse de las coordenadas originales. Si es necesario moverlos
para la presentacién o para el ploteo, esta operacién debera hacerse en los layout.

e Los dibujos deberan purgarse antes de entregarlos.

e Todo el software utilizado en la consultoria debera estar debidamente licenciados, no se
recibiran disefios realizados con licencias educacionales.

e Los disefos realizados en civil 3D, arquitectural, Revit etc., se debera entregar el dibujo
modelo y todas los templates y familias que se utilizaron durante su elaboracién, asi mismo
se deberan entregar los archivos de Excel y de cualquier otro software que se haya utilizado
para obtener el modelo.

e Los dibujos se realizaran en AutoCAD civil 3D versién 2018 (o superior) licenciado y se
debera entregar el dibujo modelo y todas los templates y familias que se utilizaron durante
su elaboracion, asi mismo se deberan entregar los archivos de Excel y de cualquier otro
software que se haya utilizado para obtener el modelo.

e Para el manejo de los archivos digitales de los planos, el Consultor debera seguir la
estructura de NAS descrita en el archivo de Excel.

e Para la entrega de archivos en medio digital, se deberan especificar todos los archivos que
puedan conformar uno sélo. Por ejemplo: si se utiliza un dibujo de referencia o varios dibujos,
se debera especificar el archivo que se debe abrir y cuales son los referenciados en éste.

e Encaso de que se utilicen bases de datos, archivos de Excel, imagenes o cualquier otro tipo
de archivo para alimentar un dibujo, este archivo debera entregarse en medio digital como
lo demas archivos.

e Si en el formulario del presupuesto no esta incluido como item de pago la elaboracion del
informe, éste estara incluido en el valor unitario del Estudio o Disefio respectivo.

e Sien el formulario del presupuesto el disefio o estudio a realizar no esta expresado el Factor
Multiplicar éste estara incluido en el analisis del precio unitario de cada estudio o disefio
respectivo.

En relacién a la entrega planimetria de los levantamientos topograficos a la Subsecretaria de
Catastro de la Secretaria de Gestién y Control Territorial, para su aprobacion, las condicionantes o
aspectos en cuanto a la presentacién del dibujo estan debidamente explicadas en el Decreto 113 de
2017: “Por medio del cual se adopta el Manual del Espacio Publico de Medellin y se asigna una
funcion”, especificamente en el capitulo 8 del mismo, acerca de “Disposiciones Finales.

6.8. RECOMENDACIONES GENERALES PARA LA ELABORACION DE LOS PLANOS

e Eltamafo de entrega de los planos debe ser en pliego 100cm x 70cm o medio pliego 50cm
x 70cm. La escala debe ser suficiente para visualizar claramente el dibujo de acuerdo al
entorno o detalle que se quiera mostrar y también medible en el plano fisico. Ejemplo:
1:1000, 1:500, 1:200. El esquema del plano debe contener toda la informacion necesaria
para el tipo de proyecto como dibujos, cuadros de convenciones, cuadros especificos al tipo
de proyecto, notas.

e A las layers que genera el software no se le cambia el nombre, es preferible colocarle un
sufijo. Los nuevos layers o capas deben estar guardadas con nombres comprensibles para
cualquier lector y nombrarlos textualmente como, por ejemplo: paramento, borde via,
jardines.
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Se debe reducir el uso de hatch demasiado densos y solo deben ser utilizados en casos
estrictamente necesarios para la correcta presentacion y distincion de los elementos del
plano. Las polilineas cerradas con las que se generaron no se borran.

Se debe hacer un uso eficiente de los textos del plano de forma que se identifique claramente
la nomenclatura y los nombres de las vias, edificaciones, equipamientos, espacios publicos
y sitios representativos del entorno.

El tamafio de los textos y acotado deben ser completamente legibles, de acuerdo a la escala
del dibujo.

El manejo de los calibres debe diferenciar los elementos del proyecto que faciliten la correcta
interpretacion, es decir, diferenciar el levantamiento del proyecto (disefo). Los calibres
deben estar de acuerdo con la escala del dibujo.

Editar el dibujo evitando la duplicidad de elementos como lineas, hatch, textos,
dimensionados, bloques y cualquier otro elemento utilizado. Demasiadas lineas no permiten
hacer una lectura clara del proyecto.

Antes de entregar el proyecto se debe purgar el dibujo.

6.9. PROCEDIMIENTO PARA GUARDAR DIBUJOS DE AUTOCAD

Todos los dibujos que se realicen en los contratos de la Secretaria de Infraestructura Fisica del

Distrito

de Medellin deben tener un cddigo que es asignado por el archivo (planoteca) de la

Secretaria y el cual debe ser solicitado con antelacion por el consultor con el visto bueno del
supervisor suministrando nombre, direccion exacta del proyecto, barrio y comuna.

Para gu

ardar la codificacion de archivos de dibujo de un proyecto en el medio magnético, se debe

proceder de la siguiente manera:

Inicia el codigo generado por el sistema de Planoteca, ejemplo: C1604103

Se generan subdirectorios de acuerdo al tipo de proyecto ejecutado y siempre seran los
mismos, ejemplo:

C1604103\TOPOGRAFIA
\ARQUITECTONICO
\ESTRUCTURAL
\ELECTRICO
\HIDROSANITARIO
\VIAL

\HACIENDA
\AMOBLAMIENTO
\EEPP

\AMBIENTAL
\FOTOS

\X-REF

\TRANSITO

Y todos los demas que resulten durante el proceso, organizados siempre por unidad de
materia.

Dentro de estos subdirectorios se disponen los dibujos de AutoCAD de la siguiente manera
y de acuerdo al proyecto, ejemplos:
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Con los
puede g

C1604103\TOPOGRAFIA\LEVANTAMIENTO.dwg
\SECCIONES.dwg
\PERFILES.dwg

\ARQUITECTONICO\LOCALIZACION.dwg
\PLANTA1.dwg o 1PISO.dwg 2PISO.dwg
\CORTE.dwg

\FACHADA.dwg

\GEOMETRIA.dwg

\ESTRUCTURAL\FUNDACIONES.dwg
\GENERAL.dwg
\DETALLES.dwg

\HIDROSANITARIO\PLANTA.dwg
\VIAL\PROYECTO.dwg

\HACIENDA\FAJAS.dwg
\AMOBLAMIENTO\PLANTA.dwg
\EEPP\PROYECTO.dwg
\CONTRATO\TOPOGRAFIA\LEVANTAMIENTO.dwg

Y se sigue guardando igual para el ARQUITECTONICO, ESTRUCTURAL,
HIDROSANITARIO, VIAL, HACIENDA, AMOBLAMIENTO, EEPP, etc.

En la carpeta de topografia se debe crear una subcarpeta con el nombre del topografo y
numero de libreta donde se guardan las hojas de calculo. En el CD debe quedar segun el
ejemplo siguiente:

Codigo\NOMBRE DEL PROYECTO
\NOMBRE TOPOGRAFO\HOJA DE CALCULO.csv (txt — xIs)

En el rétulo hay un espacio para poner la ruta del archivo como fue guardado, este debe
quedar segun el ejemplo siguiente:

DISENO\C0920043\TOPOGRAFIA\LEVANTAMIENTO.dwg

Es importante anotar que el archivo de colores de ploteo debe quedar también guardado en
una carpeta en medio magnético con extension.ctb. Ejemplo:

Codigo\PLOTEOS\PLANTAS ctb
\SECCIONES ctb
\DETALLES ctb

subdirectorios evitamos que los nombres de los dibujos sean muy extensos ya que esto
enerar problemas al copiarlos.

Los proyectos o consultorias de contratistas deben presentarse con el rétulo de la secretaria para
contratista que igualmente sera entregado a este, por el supervisor designado para el proyecto, en
medio magnético. Este rotulo debe ser diligenciado completamente y sin cambiarle el tamafio.
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Los CD o DVD deben ser entregados debidamente marcados en el exterior con el codigo, nombre
del proyecto y numero de contrato por el consultor al delineante que se le asigne para la revision
previa al recibo del producto y quien luego los guardara segun los procedimientos internos.

6.10. CONTENIDO DE LOS ARCHIVOS
Todos los dibujos deben cumplir con las especificaciones descritas en este documento.

Los dibujos deben estar georreferenciados en el sistema de coordenadas MAGNA-SIRGAS. O el
sistema de coordenadas ARENAS. En el plano se debe indicar cual sistema se utilizé. Con el
propdsito de llevar la informacion del dibujo a la base de datos geografica SITE, no se puede mover
de las coordenadas generadas, explotar o dibujar en software Educacional.

La secretaria les suministrara un archivo en extension .dwg el cual puede usarse como template de
Civil 3D que contiene las convenciones topograficas, tanto las que se generan con la base de datos
como las que estan en el cuadro de convenciones. Para la base de datos también se entregara un
listado en Excel de los cédigos a utilizar. En el archivo también esta el rotulo de contratistas.

6.11. EQUIPOS Y CONDICIONES TECNICAS VINCULADAS AL PROYECTO PARA
SEGUIMIENTO O IMPLEMENTACION DEL CONSULTOR

Para el presente trabajo, el equipo requerido para el desarrollo de las actividades necesario del
proyecto sera aportado en su totalidad por el contratista.

El Consultor, debe presentar una relacion detallada de los equipos propuestos para la ejecucion de
los trabajos, indicando su propietario o propietarios y anexar carta de compromiso de disponibilidad
de los mismos. Asi mismo, para cada uno de los equipos, se debe incluir una descripcion detallada
de las especificaciones técnicas (caracteristicas, certificaciones, modelo, marca, mantenimiento,
estado, capacidad, entre otros).

El contratista se obliga al suministro del equipo completo, requerido para los trabajos estipulados en
los presentes términos de referencia, el operario, el bodegaje, la vigilancia que requiera para el
cuidado de éstos durante el desarrollo de los mismos y el transporte al sitio de trabajo. La
depreciacion y mantenimiento de los equipos correran también por su cuenta

No se aceptaran equipos remanufacturados ni repotenciados y que no cuente con la capacidad
suficiente para el logro eficiente de los resultados.

El contratista debera certificar que cuenta tanto con los equipos de campo, como de oficina
adecuados para cumplir el objeto de la contratacion. Estos deben ser de marcas reconocidas en el
mercado y con la capacidad suficiente para el logro eficiente de los resultados.

El contratista, debe presentar certificado de calibracién de los equipos utilizados, con vigencia no
superior a un (1) afo. Cuando el Consultor cambie de equipos, debera presentar nuevamente el
certificado de calibracion.

Cuando el Consultor cambie de equipos, debera presentar nuevamente la informacion solicitada y
con las exigencias descritas anteriormente y la justificacion del cambio.

El Consultor debera mantener disponible en el sitio de los trabajos, y en buen estado, el equipo
minimo necesario para la ejecucién de las labores de campo, asi como el utilizado para los trabajos
de oficina, disefios y demas, los cuales deberan ser aprobados por el Supervisor, con el objeto de
evitar demoras o interrupciones debidas a dafios. La deficiencia en el mantenimiento de los equipos
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o los dafios que ellos puedan sufrir no sera causal que exima del cumplimiento de las obligaciones
del Consultor.

El Distrito de Medellin podra exigir el reemplazo del equipo que, a su juicio, esté defectuoso o no
recomendable para ser utilizado, y el Consultor debera reponerlo con la mayor brevedad.

La operacién del equipo utilizado por el Consultor, asi como el bodegaje, depreciacion vy
mantenimiento, correran por su cuenta.

Las caracteristicas técnicas del equipo para perforacién para los estudios de suelos deberan cumplir
como minimo lo siguiente:

e Dos (2) equipos de perforacion por rotacion, este equipo debera tener una potencia minima
del motor de 30HP y antigiedad no mayor a 15 afios.

El contratista, debera suministrar la vigilancia de equipos; y, ademas, contar con los elementos
necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos de oficina y campo; tales como: equipos,
software, camaras, vehiculos para transporte de escombros etc.

7. DOCUMENTOS O INSUMOS QUE ENTREGARA LA ENTIDAD PARA LA EJECUCION DEL
CONTRATO

A continuacién, se relacionan los documentos o insumos con los que cuenta la Secretaria de
Infraestructura Fisica que deben ser objeto de revisidn y actualizacién, de acuerdo con el alcance y
especificaciones técnicas definidas en el presente documento:

o Estudios previos

e Anexo 1 - Especificaciones técnicas

e Anexo 2 — Condiciones generales de ejecucion
e Propuesta econémica.

8. INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL DEL CONSULTOR

Para analizar la informacién del personal del Consultor, se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

a) Los soportes académicos y de experiencia de los perfiles que estan descritos en el Anexo
Técnico seran verificados por la Entidad como requisito previo para iniciar la ejecucion del
Contrato.

b) Si el Consultor ofrece dos (2) o mas profesionales para realizar actividades de un mismo cargo,
cada uno de ellos deberd cumplir los requisitos exigidos en los documentos del Proceso de
Contratacioén para el respectivo cargo. Un mismo profesional no puede ser ofrecido para dos o
mas cargos diferentes en los cuales supere el 100 % de la dedicacion requerida para este
Proceso de Contratacion.

c) El Consultor debera informar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos ejercen
legalmente la profesion, de conformidad con lo sefialado en el Pliego de Condiciones. El requisito
de la tarjeta profesional se puede suplir con lo regulado en el articulo 18 del Decreto- Ley 2106
de 2019.
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d) Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la persona
natural o juridica con quien se haya establecido la relacion laboral o de prestacion de servicios.

e) En la determinacion de la experiencia y la formacion académica de los profesionales se aplicara
la equivalencia detallada en la Matriz 4 y los lineamientos contenidos en esta.

f) La Entidad aplicara las equivalencias mencionadas en la Matriz 4 para verificar el grupo de
profesionales que el Consultor relacione, especificamente para acreditar las exigencias minimas
previstas en la seccion de “Exigencias minimas de la experiencia del proponente y la experiencia
y formacién académica del equipo de trabajo (Personal Clave Evaluable)”.

g) La Entidad podra solicitar en cualquier momento al Consultor los documentos que permitan
acreditar el valor y el pago correspondiente de cada uno de los profesionales empleados para
desarrollar el negocio juridico pactado y que estén acorde con el valor de los honorarios definidos
a la fecha de ejecucién del Contrato, en el caso de que sea establecido un valor de honorarios
de referencia.

h) EIl Consultor es responsable de verificar que los profesionales propuestos que se vincularan al
proyecto tengan la disponibilidad real para ejecutarlo.

i) El Consultor garantizara que los profesionales estén disponibles segun su porcentaje de
dedicacion (fisicamente o a través de medios digitales), cada vez que la Entidad los requiera
para dar cumplimiento al objeto del proyecto de consultoria.

j) La Entidad se reserva el derecho de exigir el reemplazo o retiro de cualquier contratista o
trabajador vinculado al contrato, sin que ello conlleve costos para ella, detallando las razones
debidamente que justifican la solicitud de dicho cambio.

El personal relacionado sera contratado por el Consultor y su costo debe incluirse dentro de la
estructura de costos de la oferta, que fue definida al presentar la propuesta en el Formulario 1 —
Propuesta Econdmica del Contrato. Se aclara que los perfiles que hacen parte del Personal Clave
Evaluable deben cubrir todo el plazo de ejecucion del proyecto indistintamente de su porcentaje de
dedicacion. Para los demas perfiles profesionales, en caso de que la Entidad los requiera deberan
estar disponibles, segun su porcentaje de dedicacion, con el fin de lograr el cumplimiento del objeto
contractual y las obligaciones derivadas del Consultor, para lo cual se podra hacer uso de medios
virtuales.

Se aclara que los perfiles relacionados deben cubrir todo el plazo de ejecucion del proyecto, segun
su porcentaje de dedicacion, hasta que se logre la aprobacién del producto de su competencia por
parte de la Entidad.

El Personal Clave Evaluable:

Es el definido en el Pliego de Condiciones y es el que se describe a continuacion:

e Un (1) Director de Consultoria con experiencia en coordinacién BIM
e Dos (2) Especialista en Vias y Transporte (disefio geométrico, disefio de sefializacién
horizontal y vertical, disefio de pavimento, estudio de transito o movilidad y PMT)

El personal requerido, distinto al Personal Clave Evaluable, es el siguiente:

e Un (1) Especialista en Geotecnia
e Un (1) Especialista en Redes humedas (acueducto, residuales, lluvias, combinadas y gas)

Realizar los estudios y disefos requeridos para el mejoramiento, ampliacién, actualizacion o
adecuacion de infraestructura vial y peatonal
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. ) Especialista en Redes secas (redes eléctricas-Telecomunicaciones)
) Especialista en Estructuras

) Especialista en hidrologia e hidraulica
) Arquitecto - Especialista en urbanismo y paisajismo
) Profesional Forestal especialista en SIG
) Profesional Seguridad y salud en el trabajo -SST.
) Profesional Social

) Profesional en Presupuestos
) Profesional Gedlogo

) Profesional de apoyo a la direccion

) Tecnologo delineante de arquitectura

) Tecnologo Seguridad y Salud en el Trabajo -SST.

1) Comisién de topografia (Un topdgrafo, 2 cadeneros y un obrero o ayudante)
1) Comisién de levantamiento de topografia/batimetria.

Un
Un
Un
Un
Un
Un
Un
Un
Un
Un
Un
Un

e Un

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
(
e Una(

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
a
a

El personal requerido, diferente al Personal Clave Evaluable, corresponde a los profesionales
especializados/ profesionales/ técnicos descritos en los otros costos directos del contrato como
productos de consultoria y estudio, quienes cumplen funciones técnicas especificas asociadas a
cada producto.

a. Requisitos del personal del Consultor

El Personal Clave Evaluable debe cumplir y acreditar, como minimo, los siguientes requisitos de
formacioén y experiencia:

coordinador BIM

Dedicacion del
100% mensual.

siguientes
alternativas:

- Ingeniero Civil

- Ingeniero de
Transporte y Vias

areas:

- Gerencia de
proyectos

- BIM (Building
Information
Modeling)

Nota 1: No se
aceptaran estudios de
tipo: diplomado, curso,
seminario como un
estudio de posgrado.

A Experiencia n . -
Perfil| Cantidad de " . " Experiencia especifica
No. |profesionales Cargo Titulo profesional Titulo de posgrado ) gem’er?l (afios minimos)
(aflos minimos)
1 1 Director de Titulo profesional Posgrado entre alguna 10 afos Acreditar por lo menos siete
Consultoria- entre alguna de las de las siguientes (7) afios de experiencia

especifica contada a partir
de la fecha de la expedicion
de la tarjeta o matricula
profesional, donde haya
ejercido como director en
proyectos que hayan tenido
por objeto o incluido en su
alcance efectivamente
ejecutado actividades
correspondientes con la
experiencia general
solicitada en el proceso de
seleccion del contratista. Y

Acreditar la participacion
como profesional
responsable de la

implementacion  de la
modelacién BIM en por lo
menos dos proyectos de
infraestructura

Realizar los estudios y diseios requeridos para el mejoramiento, ampliacion, actualizaciéon o
adecuacion de infraestructura vial y peatonal
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i Experiencia 0 . ]
el Cantl(_iad D Cargo Titulo profesional Titulo de posgrado general Experlenma'e_spet:lflca
No. |profesionales - P (afios minimos)
(anos minimos)
2 2 Especialista en Titulo profesional Posgrado entre alguna 8 afios Acreditar por lo menos seis
Vias y entre alguna de las de las siguientes (6) afios de experiencia
Transporte siguientes areas: especifica contada a partir
alternativas: - Vias y Transporte de la fecha de la expedicion
- Ingeniero Civil - Disefio de de la tarjeta o matricula
- Ingeniero de pavimento p!'ofelsmnal, donde _haya
Transporte y Vias - Trénsito y ejercido como profesional,
- Construccion transporte asesor, consultor o
- Construccién en - Sefalizacién encargado, de planes de
Arquitectura -PMT manejo de transito o

estudios de transito.

El personal distinto al Personal Clave Evaluable debe cumplir y acreditar, como minimo, los

siguientes requisitos de formacion y experiencia:

Redes Humedas

entre alguna de las
siguientes
alternativas:

- Ingenieria Civil

- Ingenieria Sanitaria
- Ingenieria
Ambiental

de las siguientes
areas:

- Servicios publicos
(acueducto,
alcantarillado lluvias y
gas)

- Hidraulica

Nota 1: No se
aceptaran estudios de
tipo: diplomado, curso,
seminario como un
estudio de posgrado.

- Experiencia . . -
el Cantlc_iad D Cargo Titulo profesional Titulo de posgrado general Experlencla’e_speclflca
No. |profesionales ~ P (aflos minimos)
(anos minimos)
3 1 Especialista en Titulo profesional Posgrado entre alguna 8 afios Acreditar por lo menos seis
Geotecnia entre alguna de las de las siguientes (6) afios de experiencia
siguientes areas: especifica, contada a partir
alternativas: . de la fecha de expedicion de
- Geologia
- Ingeniero Civil - Geotecnia la  matricula profesional,
- Ingeniero de - Mecanica de suelos como ”profesmnal en la
Transporte y Vias y cimentaciones. ejecucion  de estudios y
- Ingenieria . analisis . de suelos ylo
Geologica Nota1:Nose geotécnicos.
p Ig " aceptaran estudios de
- Geologia tipo: diplomado, curso,
seminario como un
estudio de posgrado.
4 1 Especialista en Titulo profesional Posgrado entre alguna 8 afios Acreditar por lo menos seis

(6) afios de experiencia
especifica contada a partir
de la fecha de la expedicion
de la tarjeta o matricula
profesional, donde haya
ejercido como profesional,
asesor, consultor o
encargado, del disefio y/o
construccién de redes de
Servicios publicos.

Acreditar la participacion
como profesional
responsable en por lo
menos dos proyectos de
disefios de redes de gas

Realizar los estudios y diseios requeridos para el mejoramiento, ampliacion, actualizaciéon o
adecuacion de infraestructura vial y peatonal
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. Experiencia R 9 .
Pﬁ il Cantl(_iad D Cargo Titulo profesional Titulo de posgrado general Exper!enma'e_spet:lflca
0. [profesionales - P (aflos minimos)
(anos minimos)

5 1 Especialista en Titulo profesional N/A 6 afos. Acreditar por lo menos

Redes Secas entre alguna de las cuatro  (4) afios de
siguientes experiencia especifica,
alternativas: contada a partir de la fecha
- Ingenieria Eléctrica de expedicion de la
matricula profesional, como
profesional en actividades
relacionadas a la ejecucion
de redes de media tension,
redes subterraneas de
energia, o alumbrado
publico, en contratos de
obra o residente de obra

civil.

6 1 Especialista en Titulo profesional Posgrado entre alguna 8 afios Acreditar por lo menos seis
Estructuras entre alguna de las de las siguientes (6) afios de experiencia

siguientes areas: especifica contada a partir
alternativas: - Estructuras dela feche} dela expedicién
- Ingenieria Civil - Disefio de Puentes de la tarjeta o matricula
profesional, en proyectos
Nota1:Nose donde haya ejercido como
aceptaran estudios de profesional en estructuras.
tipo: diplomado, curso,
seminario como un
estudio de posgrado.

7 1 Especialista en Titulo profesional Posgrado entre alguna 8 afios Acreditar por lo menos seis
Hidrologia e entre alguna de las de las siguientes (6) afios de experiencia
hidraulica siguientes areas: especifica contada a partir

alternativas: - Hidrologia dela feche} dela expedicién
- Ingenieria Civil - Hidraulica g‘fof;iofgle‘aen° ;‘::;231;2
_::g:::z:;: Sanitaria | ota 1:Nose donde haya ejercido como
Ambiental aceptaran estudios de profesional en Hidrologia e

tipo: diplomado, curso, hidraulica.

seminario como un

estudio de posgrado.

8 1 Arquitecto Titulo profesional Posgrado entre alguna 6 afios Acreditar por lo menos
entre alguna de las de las siguientes cuatro (4) afios a partir de la
siguientes areas: fecha de expedicion de la
alternativas: - Urbanismo matrigula profesi‘onal, haber
- Arquitectura - Paisajismo participado segun el cargo

indicado, en proyectos o
Nota1:Nose consultorias que hayan
aceptaran estudios de tenido por objeto o incluido
tipo: diplomado, curso, dentro de su alcance
seminario como un efectivamente  ejecutado,
estudio de posgrado. “disefios  arquitectonicos,

y/o urbanos de obras de

espacios publicos”.

Realizar los estudios y diseios requeridos para el mejoramiento, ampliacion, actualizaciéon o
adecuacion de infraestructura vial y peatonal
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. Experiencia N . ]
Pﬁ il Cantl(_iad D Cargo Titulo profesional Titulo de posgrado general Exper!enma'e_spet:lflca
0. [profesionales - P (aflos minimos)
(anos minimos)
9 1 Ingeniero Titulo profesional Posgrado entre alguna 4 afos Acreditar como experiencia
Forestal entre alguna de las de las siguientes especifica minima de tres
Especialista en siguientes areas: (3) afios a partir de la fecha
SIG alternativas: - Sistemas de de expedicion de la
- Ingenieria Forestal | informacion matricula ~ profesional; vy
geografico o haber participado en por lo
similares menos cuatro (4) contratos
que hayan tenido por objeto
Nota1:Nose o incluido dentro de su
aceptaran estudios de alcance efectivamente
tipo: diplomado, curso, ejecutado el  siguiente
seminario como un alcance: inventario forestal,
estudio de posgrado. componentes de fauna y
flora (identificacion, manejo
y reubicacion de epifitas),
sistema de informacion
georreferenciada y
conectividad ecolégica y
estructurante). Experiencia
en una amplia gama de
software SIG como ArcGIS,
QGIS, ENVI, ERDAS.
Experiencia en el
tratamiento de datos
estadisticos
10 1 Profesional Profesional con | N.A. 4 afos Acreditar por lo menos tres
seguridad y | formacién universitaria (3) afios de experiencia
salud en el|en programas de especifica, contada a partir
trabajo -SST. seguridad y salud en de la fecha de obtencién del
trabajo (SST), o titulo profesional o a partir
Profesional con de la inscripciéon o registro
estudios de posgrado profesional segun
en seguridad y salud normatividad aplicable a
en trabajo (SST). cada profesiéon concordado
5 ; con el Articulo 229 del
I Decreto 019 de 2012, haber
servicios de Seguridad participado __como
y Salud en el Trabajo profesmn_al en actividades
emitida por la de sggundad y salud.e.n el
seccional de salud del trabajo. o higiene
departamento como lo ocupaqonal o seguridad
indica la Resolucion Industrial ° salud
4502 del afio 2012 ocupacional. En prol)fectos
(Diferente a la tarjeta para la construccion o
profesional o tarjeta estgdlos o disefio, ’dg obras
COPNIA). Contar con de infraestructura fisica.
el curso de sistema de
gestién y seguridad y
salud en el trabajo
vigente.
11 1 Profesional Titulo profesional en | N.A. 4 afios Acreditar por lo menos tres
Social Sociologia o Trabajo (3) afio de experiencia
Dedicacion del Social. especifica en el desempefio
50% mensual. como profesional, en
actividades sociales,
diagnostico social, o
residente social o gestor
social o encargado de
impacto social o diagnéstico
e impacto comunitario. En
proyectos de estudios o
disefio de obras de
infraestructura fisica.

Realizar los estudios y diseios requeridos para el mejoramiento, ampliacion, actualizaciéon o
adecuacion de infraestructura vial y peatonal

Distrito Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Medellin

i Cédigo:

. CCE-EICP-IDI-27

 Version: | 2




. ANEXO 1 —'ANEXO TECNICO
CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (v2)
Cadigo CCE-EICP-IDI-27 . Pagina : 153 de 160
Version No. | 2
20005472
. Experiencia R 9 A
Pﬁ il Cantl(_iad D Cargo Titulo profesional Titulo de posgrado general Exper!encla'e_spemfica
0. [profesionales - P (aflos minimos)
(anos minimos)

12 1 Profesional en | Titulo profesional N.A. 6 afios Acreditar por lo menos
Presupuestos entre alguna de las cuatro (4) afios de
Dedicacion del siguientes experiencia especifica,
100% mensual. alternativas: contada a partir de la fecha

- Ingenieria Civil de expedicion de la
- Ingenieria de mat_rlc_:ula profesional, haber
Transporte y Vias partlmpado como
- Construccién profesional presupuestador,
- Construccién en analista de costo, estudio de
Arquitectura mercado o analisis de
Ingenieria precios unitarios, En
- Construcciones proyectos para la
Civiles construccién o estudios o
disefio, de obras de
infraestructura fisica.

13 1 Profesional Titulo profesional N/A 4 afios Acreditar por lo menos tres
Gedlogo entre alguna de las (3) afio de experiencia

siguientes especifica en el desempefio

alternativas: como como profesional en

- Geologia la caracterizacion geoldgica

- Ingenieria aplicada a proyectos de

Geolégica infraestructura vial y de
transporte, en temas como:
identificacion y evaluacion
de unidades litolégicas,
estructuras geoldgicas,
procesos de remocion en
masa, fallas o fracturas,
dep6dsitos cuaternarios y
estudios de amenaza vy
riesgo geologico.

14 1 Profesional Titulo profesional N.A. 6 afios Acreditar por lo menos
Apoyo a la | entre alguna de las cuatro  (4) afios de
direccion siguientes experiencia especifica,
Dedicacion del alternativas: contada a p?zrlt[r de la fecha
100% mensual. - Ingenieria Civil de expedicion de la

- Ingenieria de mat_rlc?ula profesional, haber
Transporte y Vias partn:lpado como
- Construccién profesional, en proyectos
- Construccién en para la construccion o
Arquitectura estudios o disefio, de obras
Ingenieria de infraestructura fisica.

- Construcciones

Civiles

Realizar los estudios y diseios requeridos para el mejoramiento, ampliacion, actualizaciéon o
adecuacion de infraestructura vial y peatonal
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Perfil
No.

Cantidad de
profesionales

Cargo

Titulo profesional

Titulo de posgrado

Experiencia
general
(anos minimos)

Experiencia especifica
(anos minimos)

15 1

Tecndlogo
delineante de
arquitectura

Dedicacion del

50% mensual.

Titulo de Tecndlogo en
Delineante de
Arquitectura e
Ingenieria, con
matricula  profesional
vigente que acreditara
mediante la
presentacion del
Certificado de Vigencia
y Antecedentes
Disciplinarios o su
documento

equivalente.

El Tecnodlogo en
Delineante de
Arquitectura e
Ingenieria pueden ser
reemplazados por los
tecndlogos en las
profesiones auxiliares
de la Arquitectura y la
ingenieria en el area de
CAD (Computer-Aided
Design), definidos por
el CPNAAy el COPNIA,
siempre y cuando
cumplan los requisitos
de matricula profesional
y experiencia especifica
descritos en  este
numeral, o por
profesionales en
Arquitectura, siempre y
cuando cumplan los
requisitos de matricula
profesional.

N.A.

2 afios

Acreditar por lo menos un
(1) ano de experiencia
especifica contada a partir
de la fecha de la expedicion
de la tarjeta o matricula
profesional, en proyectos
donde haya ejercido como
delineante de arquitectura.

16 1

Tecnélogo
Seguridad y
Salud en el
Trabajo -SST.

Dedicacion del
50% mensual.

Titulo de Tecndlogo en
programas de
seguridad y salud en
trabajo (SST). Con
matricula  profesional
vigente cuando aplique.
y tener licencia en
seguridad y  salud
ocupacional (S.0) o
licencia en Seguridad y
Salud en el Trabajo
(SST).

El Tecndlogo podra ser
reemplazado por un
profesional con
formacioén universitaria
en programas de
seguridad y salud en
trabajo (SST), o
Profesional con
estudios de posgrado
en seguridad y salud
en trabajo (SST).
Siempre 'y cuando
cumplan los requisitos
de matricula
profesional  (cuando
aplique).

N.A.

2 afios

Acreditar por lo menos un
(1) ano de experiencia
especifica, contada a partir
de la fecha de obtencién del
titulo profesional o a partir
de la inscripcién o registro
profesional segun
normatividad aplicable a
cada profesion concordado
con el Articulo 229 del
Decreto 019 de 2012, en
contratos, donde haya
ejercido en actividades de
seguridad y salud en el

trabajo o higiene
ocupacional o seguridad
Industrial o salud
ocupacional, en contratos

de obra o de interventoria
de obras civiles.

Ademas del personal profesional que se define, para la ejecucion de los trabajos, el Consultor se
obliga a disponer de minimo:
Realizar los estudios y diseios requeridos para el mejoramiento, ampliacion, actualizaciéon o
adecuacion de infraestructura vial y peatonal
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e Una comisién de topografia integrada por un (1) topégrafo debidamente matriculado, dos (2)
cadeneros y un (1) obrero o ayudante. El topdgrafo que realice el trabajo debera tener la
idoneidad y la experiencia exigidas por Planeacién y Catastro. El contratista, debera
presentar la Matricula del Consejo Profesional de Topografia del topdgrafo que contrate; al
igual, el certificado de que dicho topdgrafo no presenten inhabilidades. Igualmente, debera
contar con la persona idénea para la elaboracién de los planos topograficos y planos de
detalles; cumpliendo con los requisitos definidos en el presente documento.

e Una comision de topografia especializada para el levantamiento batimétrico: conformada por
personal técnico y especializado (topdgrafo7batimetrista), incluyendo un Encargado de
Trabajo Batimétrico para supervisar y elaborar informes, y operadores de equipo que
manejan las ecosondas, GPS diferenciales, y otros dispositivos necesarios para cartografiar
el fondo acuatico.

El consultor, debera suministrar el personal requerido para la realizacion del dibujo digital y
la vigilancia de equipos y contar con los elementos necesarios para la correcta ejecucion de
los trabajos, tales como: equipos y software, carteras, estacas, etc.

e Tecndlogo delineante de Arquitectura: Solo se empleara para la elaboracion de los planos
de telecomunicaciones. Para los otros componentes de disenos, el valor de los disefios
debera incluir la elaboracidn de planos, el equipo y los softwares empleados.

La dedicacion y participacion de los profesionales en algunas o en todas las fases del contrato de
estudios y disefios sera de acuerdo con el plazo de cada fase y dedicacién definido para cada uno
de ellos en la propuesta econémica. No habra reconocimientos adicionales por una mayor
participacion si la autorizacion respectiva.

Es importante precisar que, si bien no todo el personal profesional requerido para el desarrollo de la
consultoria esta incluido como costo directo dentro del rubro de personal, muchos de estos
especialistas estan incorporados en los analisis de precios unitarios (APU) correspondientes a las
actividades de la consultoria, conforme a los items técnicos y especificos previstos en los
presupuestos.

La experiencia profesional se computara a partir de la terminacién y aprobacion del pensum
académico, salvo en los casos que se realicen practicas laborales para obtener el titulo profesional
o tecndlogo. El tiempo de experiencia en la practica es valido si se realizan durante los veinticuatro
(24) meses anteriores o posteriores a la expedicidon de la Ley 1955 de 2019 o después de su
expedicion. Es decir, la practica realizada antes de la terminacién de materias contara como
experiencia profesional si se cumplen los criterios mencionados. En el evento de que el oferente no
entregue alguno de estos documentos, la Entidad contara la experiencia profesional a partir de la
expedicion del acta de grado o el diploma, el cual debe ser allegado con posterioridad a la celebracién
del Contrato.

El personal relacionado anteriormente es el personal operacional y profesional minimo necesario
para la ejecucién del proyecto. Si el Consultor contrata persona adicional, este correra por su cuenta,
por lo que no habra lugar a pago alguno por parte de la Entidad frente al personal extra que el
Consultor utilice en la ejecucién del contrato, ya que la Entidad en la etapa de planeacién establecié
el personal profesional y operacional minimo requerido para el cumplimiento del contrato y fue objeto
de observaciones por los interesados en el Proceso de Contratacion.

Realizar los estudios y disefos requeridos para el mejoramiento, ampliacién, actualizacion o
adecuacion de infraestructura vial y peatonal
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Para cada uno de los profesionales mencionados se debera anexar fotocopia de la tarjeta profesional
y certificado de vigencia y antecedentes expedido por el consejo profesional competente. El requisito
de la tarjeta profesional se puede suplir con el requisito de que trata el articulo 18 del Decreto — Ley
2106 de 2019. Los estudios de posgrado que se exijan como requisito minimo se acreditaran
mediante copia de los diplomas respectivos o certificado de obtencion del titulo correspondiente.
Ademas, la Entidad podra solicitar las certificaciones laborales que permitan verificar la informacion
relacionada en los Anexos. Para cada uno de los profesionales se debe aportar la informacion
solicitada.

9. EXAMEN DEL SITIO O AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE CONSULTORIA

9.1. EXAMEN DEL SITIO DEL PROYECTO DE CONSULTORIA

Es responsabilidad del Proponente inspeccionar y examinar los sitios y los alrededores de las areas
de influencia e informarse sobre la forma y caracteristicas de cada lugar, localizacion y naturaleza
de la zona y la de los espacios necesarios para su ejecucion, transporte, mano de obra, equipos y
vias de acceso al sitio y a las instalaciones que se puedan requerir, las condiciones ambientales y
sociales del area de influencia del proyecto, las cuales debe considerar para el desarrollo y manejo
ambiental del proyecto; en especial cuando se establezca presencia de minorias étnicas, caso en el
cual debe asegurarse de cumplir con la normativa especial que rija en jurisdiccién de los territorios
legalmente constituidos a su favor, o evitar su intervencion, y en general sobre todas las
circunstancias que puedan afectar o influir en el calculo del valor de su propuesta.

Asimismo, es responsabilidad del Proponente familiarizarse con los detalles y condiciones bajo los
cuales seran ejecutados los trabajos, asi como de los posibles riesgos previsibles de la consultoria,
pues su desconocimiento o falta de informaciéon no se considerara como excusa valida para
posteriores reclamaciones a la Entidad.

9.2. AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE CONSULTORIA

Las areas de influencia del proyecto se localizan principalmente en el corregimiento de San Cristébal,
el corregimiento de San Antonio de Prado, la Comuna 12 — La América y la Comuna 14 — El Poblado.
No obstante, la influencia del proyecto no se limita exclusivamente a estas zonas, dado que su
propdsito es garantizar la conectividad de todo el Distrito, ampliando asi su area de impacto e
integracion territorial.

10. SENALIZACION Y MANUAL DE IMAGEN APLICABLE POR EL CONSULTOR [cuando
aplique]

De ser necesario, segun los estudios previos, estan a cargo del Consultor todos los costos requeridos
para instalar y mantener la sefializacion de los trabajos de campo y demas dispositivos de seguridad,
de comunicacion y coordinacion en los términos definidos por las autoridades competentes.

11. PERMISOS, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES

La consultoria debera entregar todos los documentos técnicos y planos revisados, con el Vo. Bo y
firmados por el mismo consultor y por la interventoria; y con los formatos solicitados por cada ente
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competente debidamente diligenciados; para que la Secretaria de Infraestructura Fisica pueda
radicar y solicitar los permisos y licencias antes de iniciarse las obras.

12. NOTAS TECNICAS ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO DE CONSULTORIA

Los items que aparecen en el formulario de cantidades de obra se describen en forma concisa y no
en detalle, por lo tanto, para la determinacién de los precios unitarios y la ejecucion de las
actividades, los interesados deben consultar los siguientes Manuales, Normas, Instructivos,
Decretos, Resoluciones y Plataformas de Informacion del Distrito de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién de Medellin; las cuales, seran de consulta permanente y estricto cumplimiento, segun su
jerarquia y aplicacién en el proyecto.

A continuacion, se citan de forma general algunos de los documentos y manuales aplicables a
proyectos de Consultoria, que el Contratista debera tener como referencia para la ejecucion del
contrato; no obstante, su aplicaciéon sera conforme al alcance y/o actividades del contrato a ejecutar:

1. Ley 400 de 1997. Modificada por la Ley 1796 de 2016, Modificado por el Decreto 19 de 2012
y Modificada por la Ley 1229 de 2008.

2. Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistentes NSR-10.

3. Instrucciones sobre la forma de realizar los levantamientos topograficos con estacion total

para los proyectos a cargo de la Secretaria de Infraestructura fisica.

Cartografia de la zona del proyecto.

5. “Instructivo Para La Referenciacion de Los Sistemas de Acueducto y Alcantarillado V.08 de
Empresas Publicas de Medellin”.

6. Alcance del trabajo y especificaciones para los levantamientos o localizaciones de trabajos
de topografia (Manual de topografia y formatos de topografia), el cual podra ser consultado
en www.epm.com.co, en la carpeta Servicio a proveedores - Normas y especificaciones.

7. Manual de referenciacion de redes de acueducto y alcantarillado, el cual podra ser
consultado en la direccion www.epm.com.co, en la carpeta Servicio a proveedores - Normas
y especificaciones.

8. Manuales para la digitalizacion de redes de acueducto y alcantarillado (en AutoCAD o
Microstation), los cuales podran ser consultados en la direccion www.epm.com.co en la
carpeta Servicio a proveedores - Normas y especificaciones.

9. Base de datos del SIGMA (Sistema de informacion geografica para Medellin y sus
alrededores), la cual contiene la ubicacion esquematica de las redes de servicios publicos
de propiedad de E.P.M. E.S.P.

10. Normas y Especificaciones Generales de Construccion de las Empresas Publicas de
Medellin. Capitulo 17 “Sefalizacién de seguridad y proteccion en las zonas de trabajo” y
esquemas 44 a 84.

11. Resolucién 20243040045005 de 2024 Ministerio de Transporte

12. Para mayor informa sobre todo lo relacionado con los amarres geodésicos, los requisitos
para tramites y aprobacion de los amarres, ingresar a:
https.//www.medellin.qov.co/es/tramites-y-servicios/amarres-geodesicos/
https://www.qgov.co/ficha-tramites-y-servicios/T59511

13. El documento base para la consolidacién de este componente geotécnico corresponde a el
Titulo H del Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10 que trata
sobre los Estudios Geotécnicos.

14. Directrices y lineamientos para la elaboracion de estudios geoldgicos, geomorfolégicos,
hidroldgicos, hidraulicos, hidrogeoldgicos y geotécnicos para intervenciones en varios
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sectores del Valle de Aburra, aprobados mediante el Acuerdo Metropolitano No. 9 de 2012,
concretamente en lo expresado en el Capitulo 1 Procedimientos Técnicos para Estudios
Geoldgicos y Geomorfolégicos y Capitulo 3 Procedimientos Técnicos Para Estudios
Geotécnicos.

El Cédigo Colombiano de Fontaneria. Norma Técnica Colombiana NTC 1500.

El Cdédigo Colombiano de Estructuras Metélicas, norma Icontec 2001

Especificaciones técnicas de construccion segun el Manual de INVIAS 730 y ASHHTO M
180, y en las normas NTC 30, NTC 2076 y NTC 3320.

Reglamento técnico de iluminacion y alumbrado publico RETILAP

Reglamento Técnico del Sector de Agua potable y Saneamiento Basico-RAS

El Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE

Cddigo Eléctrico. Norma Técnica Colombiana NTC-2050.

Resolucién 108 de 2015 del ministerio de transporte “Por la cual se actualiza el Cédigo
Colombiano de Disefio Sismico de Puentes y se adopta como ‘Norma Colombiana de Disefo
de Puentes CCP-2014"

Norma Colombiana de Disefio Sismico de Puentes LRFD-CCP-14.

El Cddigo Colombiano de Durabilidad del concreto. Norma Técnica Colombiana NTC 5551
Las Normas Técnicas Colombianas NTC, o en su defecto, con las normas ASTM (American
Society for Testing and Materials).

Normas y Especificaciones Generales de Construccion de las Empresas Publicas de
Medellin. Ultima version.

Manual de Obras de Drenaje y Proteccién de Carreteras, Secretaria de Infraestructura Fisica
- Departamento de Antioquia.

Reglamento de higiene y seguridad para la industria de la construccion: Resolucion No.
02413 de 1979, emanada del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social de Colombia.
Modificada en lo pertinente por la Resolucién 4272 de 2021, 'Por la cual se establece el
Reglamento Técnico de Trabajo Seguro en Alturas'.

Resoluciones 4272 del 27 de diciembre de 2021 y 1903 de 2013 por la cual se establece el
Reglamento de Seguridad para proteccién contra caidas en trabajo en alturas. Modificada
por la Resolucion 3368 de 12 de agosto de 2014, 'por la cual se modifica parcialmente la
Resolucién 1409 de 2012 y se dictan otras disposiciones'.

Resolucién No. 001937 de marzo 30 de 1994, emanada del Ministerio de Obras Publicas y
Transporte.

Resolucién 0312 de 2019, por la cual se definen los estandares minimos del sistema de
gestién de la seguridad y salud en el trabajo SG-SST.

Normatividad y requisitos vigentes en Seguridad y Salud en el Trabajo.

Acuerdo 48 de 2014, Por medio del cual se adopta la revisién y ajuste de largo plazo del
Plan de Ordenamiento Territorial del Municipio de Medellin (hoy Distrito Especial de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion de Medellin) y se dictan otras disposiciones complementarias.
Decreto Municipal 1382 de 2014, por medio del cual se acoge la "Guia de Manejo Socio-
Ambiental para la Construccién de Obras de Infraestructura Publica en el Municipio de
Medellin (ahora Distrito Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de Medellin)"
Decreto 1076 de 2015, “Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del
Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible™

Acuerdo Metropolitano 05 de 2014, “Por medio del cual se declara como Hecho
Metropolitano la Construccion Sostenible y se establecen lineamientos basicos para formular
una Politica Publica de Construccién Sostenible para el Valle de Aburra

La normatividad vigente en materia ambiental.
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38. Resolucién 472 de 2017, por medio de la cual se reglamenta la gestion integral de los
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residuos generados en las actividades de construccion y demolicion (RCD).

Resolucién No. 541 de diciembre 14 de 1994, por medio de la cual se regula el cargue,
descargue transporte almacenamiento y disposiciéon final de escombros, materiales,
elementos, concretos y agregados sueltos, de construccion, de demolicién y capa organica,
suelo y subsuelo de excavacion.

Decreto 2119 de 2011. Por medio del cual se reestructura el comité de silvicultura urbana y
paisajismo para el Municipio de Medellin (hoy Distrito Especial de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién de Medellin) y se adoptan otras determinaciones.

Resolucién Metropolitana 2247 de 2018, que adopta el modelo de valoracién del arbol
urbano.

Resolucién Metropolitana 2248 de 2018, por la cual se crea el Fondo Verde Metropolitano.
Acuerdo Metropolitano 19 de 2017 por el cual se adoptan lineamientos y determinaciones
en torno a la gestién del espacio publico verde urbano, se crea el Fondo Verde Metropolitano
y se reglamenta la reposicion por tala autorizada de arboles en el area urbana del Valle de
Aburra.

Resolucién Metropolitana 3677 de 2018, por medio de la cual se establecen condiciones
adicionales para los tramites de aprovechamiento forestal adelantados ante el Area
Metropolitana del Valle de Aburra.

Acuerdo 47 de 2015, “Por medio del cual se institucionaliza la estrategia para la generacion
y mantenimiento de espacios publicos que propicien la compensacion arbérea y de suelo
verde en el Municipio de Medellin” (hoy, Distrito Especial de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién de Medellin).

Decreto 0471 de 2018. Por medio del cual se expiden las normas reglamentarias de detalle
aplicables a las actuaciones y procesos de urbanizacion, parcelacion, construccion,
reconocimiento de edificaciones y demds actuaciones en el territorio municipal y se dictan
otras disposiciones.

Manual de Sefializacién Vial de Colombia mediante la Resolucién 20243040045005 del 17
de septiembre de 2024

Metodologia para el disefio, seleccion e instalacion de sistemas de contencion vehicular,
ultima versién

Decreto 0113 de 2017. Manual del Espacio Publico.

Manual de Disefio y Construccién de los Componentes del Espacio Publico del Distrito
Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Medellin.

Normas vigentes para regular la accesibilidad de personas en situacién de discapacidad.
Manual de Identidad Grafica del Distrito Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de
Medellin, dltima version.

Normatividad del Instituto Colombiano de Antropologia e Historia (ICANH)

Directrices y obligaciones de los permisos y autorizaciones de la secretaria de movilidad.
Manual de Silvicultura Urbana de Medellin.

Las normas INVIAS para pavimentos, ultima version.

Manual de Accesibilidad al Medio Fisico y al Transporte del Instituto Nacional de Vias —
INVIAS-

Normas SMA (Stone Mastic Asphalt) internacionales y en concordancia con lo estipulado en
la norma INVIAS para estos casos especiales.

Manual de Contratacién del Distrito Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de
Medellin.

Guia de Supervision e Interventoria del Distrito Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
de Medellin.
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61. Para efectos de la ejecucion del contrato, debe cumplir los numerales que le apliquen de la
norma de calidad NTC-GP 1000 version 2009.

62. Normas ISO 9000 y 14000.

63. Politicas y Estandares del sistema de informaciéon del Distrito Especial de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién de Medellin, acorde al sistema de gestion y politicas manejo
documental, Ultima version.

64. Acuerdo 23 de 2009 “Por el cual se adopta el Plan Especial de Proteccién del Patrimonio
Cultural Inmueble del municipio de Medellin (hoy Distrito)”.

65. Acuerdo 016 de 2020 “Por medio del cual se establecen los lineamientos de compra publica
innovadora, sostenible y socialmente responsable del Distrito de Medellin y su
conglomerado”, reglamentado por el Decreto Distrital 0310 de 2022.

66. Acuerdo 032 de 2021 “Por medio del cual se establecen estrategias para la reduccion de la
desigualdad entre hombres y mujeres en el desarrollo de obras de infraestructura publica y
construccion en el Municipio de Medellin (hoy Distrito)”

67. Decreto Nacional 763 de 2009 Por el cual se reglamentan parcialmente las Leyes 814 de
2003 y 397 de 1997 modificada por medio de la Ley 1185 de 2008, en lo correspondiente al
Patrimonio Cultural de la Nacién de naturaleza material.

68. Procedimientos, guias e instructivos del proceso de GESTION DE LA OBRA PUBLICA —
“Procedimiento de Estudios y Disefios de Obra Publica”, del sistema de gestion de calidad
del Distrito.

69. Protocolo de seguridad ante acciones delictivas, ultima version.

70. Procedimiento PR-GEOP-002 o ultima version, para estudios y disefios de la Secretaria de
Infraestructura Fisica. Incluye la utilizacién de formatos e instructivos que hacen parte del
sistema de gestion de la obra publica de la Secretaria de Infraestructura Fisica.

Y en general, las Normas técnicas Colombianas NTC, Normas INVIAS y las que aplique de acuerdo
con el objeto y alcance del proyecto, y las definidas en el anexo "Condiciones de Ejecucion”.

13. DOCUMENTOS TECNICOS ADICIONALES
Hacen parte del presente anexo los siguientes documentos:
e Anexo - Condiciones Generales de Ejecucion

De acuerdo con lo indicado en el presente anexo y los requisitos en materia contractual, se certifica
que se cuentan con los anexos y/o documentos citados para adelantar el proceso de seleccion y la
ejecucion del contrato.

En constancia, se firma en Medellin, a los 19 dias del mes de enero de 2026.

-5

./' - ! p !
Julian Valencia Bedpya
.~ Gestor Técnico

-

Juan Carlos ej|a aIJdarrlaga
Lider de Programa
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