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INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO,
GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DE
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ASUNTO

Informe mensual Ambiental septiembre 2025

FECHA

04 de octubre de 2025

Respetado Ingeniero,

A continuacion, se plantean las actividades de la especialidad, ejecutadas durante el periodo de
octubre de 2025 para el contrato en desarrollo.

1. DATOS BASICOS:

Nombre Especialista:

GYNNA ZAYDE GRANADOS MOYA

Especialidad: Ambiental

Calle 4 No 15-53 San Pablo — Zipaquira - Cundinamarca
Calle 98 No 21 - 40, Bogota D.C  Telefax: 6014489346

E-mail: consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com
colombia@tpfingenieria.com
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Periodo: septiembre de 2025

Fecha de presentacion: 04/09/2025

2. ACTIVIDADES REALIZADAS:

En general las actividades ejecutadas corresponden a las que se citan a continuacion:

e Participaciéon en la mesa de trabajo ambiental para verificacion de resultados del EIA
realizada el 5 de septiembre de 2025 y en la presentacion del estudio para la modificacion
de la licencia ambiental expediente LAM 4576 el 18 de septiembre de 2025.

e Emisiéon de concepto referente a los costos de obligaciones ambientales sobre las que el
contratista requiere reconocimiento, reunion para la con

e Elaboracion de informe mensual ambiental.

e Soporte al equipo de interventoria referente a la evidencia de la superposicion de areas de
intervencién de terceros en areas licenciadas.

e Remision del concepto a los comunicados Respuesta comunicado D-000005962 de
13/08/2025 y del planteamiento de costos de compensacion.

2.1. Conceptos emitidos en el periodo.

Plan de Inversion — obligaciones compensacion

Revisién de las observaciones a los APU’s presentados por el contratista para la ejecucion de
actividades de compensacion las cuales acogieron, en general la propuesta realizada en el comité
de seguimiento ambiental del proyecto.

El contratista manifesté que Plan Operativo Plan Operativo de Establecimiento, Mantenimiento y/o
Aislamiento, especifico para el proyecto lo entregan una vez aprobados los AlU, Sin embargo, no es
aprobada esta decision por el interventor.
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Aprobacién extension de monitoreo de calidad de aire

Respuesta comunicado D-000005962 de 13/08/2025 con relacion a la solicitud de extension de los
dias de monitoreo de calidad de aire en razén a los resultados de los primeros dias de monitoreo,
cuyo concepto fue:

El Protocolo para Monitoreo y seguimiento de la Calidad del Aire vigente, en efecto indica la
obligatoriedad de prolongar el monitoreo hasta completar 24 muestras mas cuando se evidencie
que las 15 muestras iniciales excedan en un promedio mayor o igual al 80% de los estandares
vigentes.

Asi las cosas y dado que el contratais indica que los parametros PM10, PM2.5 y NO2
registrados por el laboratorio autorizado cumplian dichas caracteristicas se ve la necesidad de
ampliar el monitoreo respectivo, indistintamente de los tiempos, hasta completar las 24
muestras.

Se requiere al contratista presentar el reporte de campo que sustenta la evidencia de los
monitoreos ejecutados con un analisis parcial de los resultados en un término de 5 dias.

Asesoria y recomendaciones

En razén a las solicitudes del interventor, se asesoré frente a manejos realizados por el contratista
frente a las intervenciones de individuos arbdreos del proyecto, la intervencion de areas licenciadas
por terceros cuyos predios se superponen con esta, entre otros.

2.2. Visitas técnicas y reuniones.

Visitas de sequimiento.

Durante el periodo no se adelantaron visitas de seguimiento ambiental, no obstante se recibieron las
visitas de evaluacion de la modificacion de la licencia ambiental por parte de ANLA

Reuniones.

Calle 4 No 15-53 San Pablo — Zipaquira - Cundinamarca
Calle 98 No 21 - 40, Bogota D.C  Telefax: 6014489346
E-mail: consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com
colombia@tpfingenieria.com
Pagina 3




REVISION DE PROYECTOS

CONSORCIO ICEACSA - TPF

CONTRATO 971 DE 2021: INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS
DE MEJORAMIENTO MEDIANTE LA CONSTRUCCION Y

® =——— ;
MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL
SOSTENIBLE DE LA RUTA DE LOS COMUNEROS (ZIPAQUIRA
O |- BARBOSA - BUCARAMANGA; GIRON - PIEDECUESTA) EN

antea_g&raﬁ) LOS DEPARTAMENTOS DE CUNDINAMARCA, BOYACA’Y

SANTANDER, EN MARCO DE LA REACTIVACION
ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA
“VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION
2030” MODULO 1.

VERSION

01

PAGINA

4ded

CODIGO

000

e Hubo participacion en la mesa de trabajo ambiental para verificacion de resultados del EIA
realizada el 5 de septiembre de 2025 en la cual se establecié que como resultado de la VPD

el estudio se encontraba conforme y procede la visita de evaluacién ambiental.

e El 18 de septiembre de 2025 se hizo presencia en la reunién virtual de presentacion del

estudio para la modificacion de la licencia ambiental expediente LAM 4576.

Atentamente,

NOMBRE Gynna Z g Granados Moya

X
ESPECIALISTA AMBI
TARJETA PROFESIONAL N° 25238-115862 CND
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M Gmail CONSORCIO ICEACSA - TPF <consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com>

C971-4682-2025 Respuesta al oficio D-000004981 — Respuesta al oficio C971-3010-
2024 (R-000002265) con asunto: “Respuesta comunicacion D-000003926 Estudio
geotécnico Casablanca - Ubaté K41+873 - K41+893”

Correspondencia ZIBU <correspondencia@zibu.com.co> 15 de septiembre de 2025, 12:55
Para: INTERVENTORIA ZIBU <consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com>

Cc: Sergio Alexander Castillo Gémez <sergio.castillo@mhc.com.co>, Pablo Cesar Molina Salinas
<pablo.molina@mhc.com.co>

Buen Dia,

Hemos recibido su documento el cual fue registrado con los siguientes datos:

COMEORGID VIAL MHC D63

Fecha y hora: Lunes 15 Sepliembre 2025 12:50:38
Desfinataria: Pahle Cesar Maolina Salinas
Remitente: CONSORCIO ICEACEA TPF

Procesado por: Doriley Abarado Alanado
Asunio: Respuesia & oficlo D— MODOD4BE1 — Respu

esta al oficho CHT1 = 3010 <2024 [FI—IJI][I]I]EH [
N mmim
R-000803683
Eele resibidn s implica aceplacion

Recibido para revision, no significa aceptacion de conformidad con las normas legales vigentes.

Cordialmente,

DORILEY ALVARADO ALVARADO

Auxiliar de Gestién Documental

@ SGD | Sist de Gestiéon D tal l‘rl"l
& | Sistema de Gestién Documenta 3
*.) +6016226620 | Ext. 141 | 321 9387808 S ¥ TR i OF G AT

(®@) Cra. 22A # 85-20 Bogota - Colombia

[T Doriley Alvarado Alvarado

De: CONSORCIO ICEACSA - TPF <consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com>

Enviado: viernes, 12 de septiembre de 2025 8:53

Para: Correspondencia ZIBU <correspondencia@zibu.com.co>

Asunto: C971-4682-2025 Respuesta al oficio D-000004981 — Respuesta al oficio C971-3010-2024 (R-000002265) con
asunto: “Respuesta comunicacion D-000003926 Estudio geotécnico Casablanca - Ubaté K41+873 - K41+893”

[El texto citado esta oculto]

brx R-000003683.pdf
646K
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C971-4682-2025
Zipaquira (Cundinamarca), 12 de septiembre de 2025

Sefiores

CONSORCIO VIAL MHC 063

Atn.: Ing. Pablo Cesar Molina Salinas
Director de Obra

Ciudad

Ref.: Contrato 971 de 2021: Interventoria para las obras de mejoramiento mediante
la construccién y mantenimiento, gestion predial, social y ambiental sostenible
de la Ruta de Los Comuneros (Zipaquira - Barbosa - Bucaramanga; Girén -
Piedecuesta) en los Departamentos de Cundinamarca, Boyaca y Santander, en
marco de la reactivacion econémica, mediante el programa de obra publica
“Vias para la Legalidad y la Reactivacion Vision 2030” Médulo 1.

Asunto: Respuesta al oficio D-000004981 — Respuesta al oficio C971-3010-2024 (R-
000002265) con asunto: “Respuesta comunicacion D-000003926 Estudio
geotécnico Casablanca - Ubaté K41+873 - K41+893”

El Consorcio ICEACSA - TPF en cumplimiento de sus obligaciones contractuales del contrato
citado en la referencia, se permite remitir el concepto técnico 165 elaborado por la ingeniera
Paula M. Herrera S., especialista en Geotecnia, con el cual se concluye:

De acuerdo con los comentarios realizados en el concepto 165, el estado del documento es
OBJETADO.

A partir de lo anterior, se requiere que el consultor entregue una nueva version del informe con
la atencion a los comentarios aca dispuestos y a su vez entregue el documento con las
respuestas correspondientes.

Cordialmente,
7

LINE ]lMUEDA

Director de Interventoria

Elaboré: Rubén Dario Gutiérrez Cervantes
Aprob6  Luis Antonio Rueda Rueda
Copia:  Archivo.

Anexo: Informe 165 Ingeniera Paula M. Herrera S. Especialista en Geotecnia Interventoria. (Dieciséis (16) folios)

Calle 4 No 15-53 San Pablo — Zipaquira - Cundinamarca
Calle 98 No 21 - 50, Bogota D.C  Telefax: 6014489346
E-mail: consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com
colombia@tpfingenieria.com
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CONCEPTO TECNICO ESPECIALIDAD GEOTECNIA

CONSECUTIVO 165

ESPECIALIDAD GEOTECNIA

PROYECTO CONTRATO 971 — 2021

CONTRATISTA CONSORCIO VIAL MHC 063

ASUNTO D-000004981 con asunto: Respuesta al oficio C971-3010-2024 (R-000002265) con
asunto: “Respuesta comunicacién D-000003926 Estudio geotécnico Casablanca -
Ubaté K41+873 - K41+893"

FECHA 11/09/2025

DOCUMENTOS OBJETO DE REVISION

La interventoria recibié de manera digital mediante la comunicacion D-000004981, la informacion relacionada con
los estudios geotécnicos de las obras especiales localizadas en el tramo Casablanca — Ubaté (K40+070 -
K43+600), especificamente lo relacionado con el muro localizado entre las abscisas K41+873 - K41+893.

La documentacién recibida se relaciona en la Tabla 1.

Tabla 1. Relacion de Informacion recibida

item | Tipo Nombre Contenido
1 PDF mé?;gm E.G. K41+873 - K41+893 Calzada Casablanca - Ubaté - 137 péginas
2 PDF ANEXO 1.1 REGISTRO DE PERFORACION 2 paginas
3 PDF ANEXO 1.2 REGISTRO DE PERFORACION ADICIONAL 4 paginas
4 PDF ANEXO 2.1 ENSAYOS DE LABORATORIO 7 paginas
5 PDF ANEXO 2.2 ENSAYOS DE LABORATORIO SONDEO ADICIONAL 14 paginas
6 PDF ANEXO 3. DESCRIPCION GEOLOGICA Y GEOMORFOLOGICA 21 paginas
7 PDF ANEXO 4. SISMICIDAD 7 paginas
8 PDF ANEXO 5. ANALISIS DE CONDICIONES GEOTECNICAS ESP 8 paginas
9 PDF ANEXO 6. ANALISIS DE AMENAZA 6 paginas
10 PDF ANEXO 7. MEMORIAS DE CALCULO 44 paginas
1" PDF ANEXO 8. PLANO DE OBRAS 1 pagina
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COMENTARIOS REALIZADOS POR LA INTERVENTORIA

A continuacion, se hace seguimiento a los comentarios realizados por la Interventoria al estudio geotécnico de la
estructura de contencion localizada en el K41+873 - K41+893 de la Calzada Casablanca — Ubaté, de manera
consecuente las respuestas dadas por el consultor.

Se aclara que Unicamente se presentan los comentarios considerados abiertos en la revisién anterior:

4.

Comentario de Interventoria VA: Se indica que se ejecutd una perforacién de 5.5m de profundidad. de
la Imagen 16 se deduce que la profundidad de la exploracién (5.5m) es menor a la profundidad de la
cimentacion (8.5m+6.0m=14.5m), lo cual no cumple con los requerimientos de profundidad minima de
exploracion establecida en la Tabla 10.4.2-1 del Cddigo Colombiano de Puentes CCP-14 (bajo el
entendido de que la cota superior de la perforacién es aproximadamente la rasante de la via).

Respuesta Contratista: La profundidad de exploracién se realiz6 a 6m de profundidad acorde a las
recomendaciones del geotecnista, pero debido a que el suelo presento rechazo a tan solo 5.5m no se
logro llegar a la profundidad recomendada. Adicionalmente, y con el fin de verificar el material que se
encuentra en esta zona, se realizé una linea sismica con profundidad de investigacién de 20.00 metros,
con la cual se verificd que el material es continuo y su rigidez aumenta en profundidad, tampoco se
encontraron estratos débiles hasta la profundidad investigada. Adicionalmente, segun la CCP 14 el uso
de la linea sismica complementaria a la informacién recolectada por la exploracion directa es totalmente
valida, asimismo se esta llevando la exploracion directa hasta los materiales duros o densos como se
puede evidenciar en los registros, considerando que se requiere profundizar mas el perfil (hasta 6 metros
por debajo de la cota de elevacion proyectada de la punta del pilote Tabla 10.4.2-1 CCP14) se
complementa esta informacién con la extraida a través de la linea sismica, a su vez segun la normativa
tan solo se solicita contar con un perfil estratigrafico, el cual ya se tiene y fue determinado con respecto
a larigidez y propiedades encontrado en las exploraciones.

Comentario de Interventoria VB: Respecto a la respuesta del contratista la Interventoria tiene los
siguientes comentarios:

a. La CCP-14 establece que la profundidad de cimentacion debe ser entre una y dos veces la altura
del muro, en especial en este caso en el que la cabeza de los pilotes estard en un estrato no
identificado de manera directa. Inclusive para este caso de cimentacién profunda la normativa
exige: “En suelos, la profundidad de exploracién debe extenderse por debajo de la cota de elevacion
proyectada de la punta del pilote hincado o perforado un minimo de 6000mm 6 un minimo de dos
veces la dimension méaxima del grupo de pilotes, lo que sea mayor “. Con lo anterior, se considera
que la exploracion directa ejecutada no alcanza los estandares requeridos por el cddigo.

b. La CCP-14 indica en su apartado C10.4.5 lo siguiente: “Hay un nimero de diferentes pruebas
geofisicas in situ que pueden utilizarse para obtener informacion estratigrafica y determinar las

2
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propiedades ingenieriles. Estos métodos pueden combinarse entre si y/o combinarse con las
pruebas in situ presentadas en el articulo 10.4.4.4 para proporcionar resolucion y exactitud
adicionales [subrayado propio]’; de esta manera, en ningun apartado del Cédigo se indica que la
investigacion geofisica podra reemplazar la investigacion directa. En este caso, no existe
investigacion geotécnica por debajo de los 6m de profundidad, siendo que la obra de cimentacion
estd recomendada hasta los 14,50m, por tanto, el Consultor no esta aplicando la geofisica como
un complemento a la exploracion directa sino como un método de sustitucion en las profundidades
no investigadas de manera directa, lo cual no es aceptado por la Interventoria.

c. Con respecto a la siguiente afirmacion del Consultor: “se realizé una linea sismica con profundidad
de investigacion de 20.00 metros, con la cual se verificé que el material es continuo y su rigidez
aumenta en profundidad, tampoco se encontraron estratos débiles hasta la profundidad
investigada” la Interventoria esta en desacuerdo puesto que los ensayos geofisicos presentan de
manera clara un decremento en las caracteristicas fisicas de los materiales de manera variable
entre los 4m a 9m. Inclusive en la pagina 30 del informe el Consultor indica: “Sobre el costado
izquierdo se observa hacia el final del estrato una disminucion de los valores de onda asociados a
la presencia de alguna intercalacién de un material meteorizado”. Este estrato identificado alcanza
velocidades Vs hasta de 180 m/s (limite inferior), siendo este valor hasta un 40% menor al promedio
identificado en el perfil.

Con base en lo anterior, se indica que la exploracién directa ejecutada no cumple con lo requerido
por la normativa vigente en cuanto a profundidad y, por tanto, se solicita hacer un complemento
mediante exploracién directa con mayor profundidad acatando los requerimientos de la Tabla
10.4.2-1 de la CCP-14.

A su vez, se requiere ejecutar ensayos de laboratorio de clasificacion, resistencia y deformabilidad
en varias de las muestras obtenidas en esta investigacién complementaria.

Comentario Abierto.

Respuesta Contratista: Conforme a lo expuesto en el comentario realizada por interventoria se empled
la caracterizacion y exploracion ejecutadas para el pontdn cercano al sitio de estudio, mas
especificamente en el K41+848 — K41+873, este se encontraba en el extremo sur del muro, el sondeo
empleado como informacion adicional contaba con una profundidad de 20.0 m, en el Anexo 1.2y 2.2 se
presenta toda la informacion correspondiente al mismo, sin embargo, cabe resaltar la alta similitud que
presentaba el sondeo a rotacién 2 (sondeo tomado como referencia del ponton) y el sondeo ejecutado
preliminarmente para la caracterizacién del sitio, esta similitud se presenta principalmente en los
espesores de los estratos y la caracterizacion de los mismos.

Comentario de Interventoria a VC: Atendido. Comentario cerrado.

5. Comentario de Interventoria VA: Respecto a los ensayos de laboratorio de la Tabla 6, se requiere
justificar la seleccion de solo una muestra. De acuerdo con los Requerimientos del Invias, los ensayos
de laboratorio deben ejecutarse a lo largo de cada perforacion.

Respuesta Contratista: La cantidad de ensayos son los necesarios para verificar la informacion
suministrada en la descripcién de las muestras, el cual es nuestro criterio principal para la caracterizacion
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de suelos, ya que la persona encargada de realizarlas es una gedloga experta en caracterizacion de
suelos, con mas de 30 afios de experiencia, lo cual da la confiabilidad de realizar menor cantidad de
ensayos de laboratorio.

Comentario de Interventoria VB: El estudio geoldgico geotécnico, incluyendo el tipo de ensayos y su
frecuencia no sélo debe ser definido por el criterio del geotecnista o gedlogo a cargo, en todos los casos
debe realizarse de acuerdo con la reglamentacion nacional Vigente. En este caso el CCP-14 describe
los ensayos a ejecutar entendiéndose que deben ser suficientes para clasificar y medir las propiedades
ingenieriles de los suelos.

A ese respecto y dada la heterogeneidad del material de fundacién indicada en las pruebas geofisicas,
se plantea una duda con respecto a la representatividad de las muestras escogidas para los ensayos.

Por tanto, desde la Interventoria se hace un llamado al Consultor para que realicen ensayos de
laboratorio complementarios que le permitan una mejor caracterizacion del estrato de fundacién.

Comentario Abierto.

Respuesta Contratista: En lo que respecta al nimero de ensayos ejecutados para la caracterizacién de
los suelos del sitio de estudios, este fue incrementado, con la inclusién del sondeo de referencia del
pontén cercano se anexaron a la informacion empleada para la caracterizacion del sitio lo
correspondiente a 5 granulometrias realizadas sobre muestras representativas de suelo que permiten
distinguir de forma correcta los suelos predominantes en cada estrato de suelo, asi mismo, se anexo un
ensayo de peso unitario y 2 cortes directos, con los cuales y junto a los ensayos realizados en el sondeo
especifico del sitio se logré una definicion de parametros de suelo precisa y representativa del sitio de
estudio.

Comentario de Interventoria a VC: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario de Interventoria VA: No es claro como se determina la Clasificacion de suelos SUCS del
Anexo 1 con solo una muestra ensayada.

Respuesta Contratista: La clasificacion SUCS se define con respecto a la descripcion realizada por la
experta en caracterizacion de suelos, por lo mismo se realizara el cambio en el anexo de
CLASIFICACION SUCS a CLASIFICACION VISUAL SEGUN SUCS, cabe recalcar que el perfil del suelo
es muy homogéneo, predominando las arenas con tan solo una presencia de arcillas entre los 3.0my
3.5m de profundidad, lo que permite que con tan solo algunas granulometrias se consiga una
caracterizacion correcta del suelo, adicionalmente vale la pena recalcar que la distincién de los estratos
no se realizan tan solo por su composicidn, sino también se contempla principalmente la rigidez del
suelo, extraida a través de la exploracion directa e indirecta de este.

Comentario de Interventoria VB: Con respecto a la primera parte de la respuesta referente a la
clasificacién de los suelos, la Interventoria indica que la denominada CLASIFICACION VISUAL SEGUN
SUCS no es un procedimiento convencional avalado por la Normativa Nacional. Al respecto se indica
que es posible realizar una descripcion visual del suelo partiendo de la experiencia del geodlogo o
geotecnista, con la guia y correcta aplicacion de la normativa INV E -102 Descripcion e Identificacion de
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Suelos (Procedimiento Visual y Manual). A su vez dicha descripcidn no reemplaza el procedimiento de
clasificacién realizado a partir de los resultados de los ensayos de laboratorio que es descrito en la
normativa INV E-181. Por lo anterior la clasificacion presentada en los registros no se considera valida.

Con respecto a la homogeneidad del suelo, su clasificacién y los célculos que parten de ello, en
comentarios anteriores se presentan observaciones.

Comentario abierto.

Respuesta Contratista: Los anexos 1.1 y 1.2 han sido modificados, con el fin de presentar solo las
clasificaciones realizadas por medios convencionales segin normativa INVIAS.

Comentario de Interventoria a VC: Se evidencia cambio. Comentario cerrado.

Comentario de Interventoria VA: En concordancia con lo anterior, en el Anexo 5. Se indica que a partir
de los resultados de laboratorios no hay suelos dispersivos, sin embargo, no se cita cuales resultados
permiten llegar a dicha conclusién. Asimismo, para suelos expansivos y colapsables se entiende que se
utiliza una sola muestra. Para la evaluacidn de suelos especiales se requiere elaboracién de ensayos a
lo largo de toda la profundidad explorada.

Respuesta Contratista: Se incluyen los resultados de los ensayos de laboratorio, los cuales clasifican la
expansividad de los suelos segun el criterio de Otteo, adicionalmente se agrega una sustentacién para
las otras condiciones especiales del suelo.

Comentario de Interventoria VB: Con relacion al Anexo 5 se indica que en todos los casos los analisis
se realizan sobre dos muestras del estrato de fundacion, sélo una de ellas del estrato de fundacion, sin
embargo, desde la interventoria se plantea la duda con respecto a la representatividad de dicha muestra
dada la escasez de investigacion del suelo de fundacién. Por lo mismo, se considera que los analisis
presentados son especificos para una muestra, no para todo el estrato.

Segun esto, se solicita presentar analisis sobre muestras adicionales en el estrato de fundacién.
Comentario Abierto.

Respuesta Contratista: Con los laboratorios adicionales ejecutados se cuentan con muestras
representativas en toda la extensién de los estratos de fundacidn, esto se puede ver representado en el
Anexo 5.

Comentario de Interventoria a VC: Parcialmente atendido. Existe un error de digitacidn en los ensayos
de clasificacion presentados en la Tabla 2 para las muestras 7,5m-9.0m y 19,0m-20.0m. Se requiere
corregir. Comentario abierto.

Comentario de Interventoria VA: Por favor precisar que los ensayos de Corte Directo corresponden a
muestras alteradas.

Respuesta Contratista: Esta aclaracion se realiza dentro del subcapitulo 4.3.3 Ensayo de corte directo.
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1.

12.

Comentario de Interventoria VB: En numeral citado por el consultor sefiala: “Permite determinar la
resistencia al corte de una muestra alterada remoldeada de suelo para ciertas condiciones de
consolidacién y agua; la prueba se lleva a cabo deformando una muestra a velocidad controlada, cerca
de un plano de corte determinado por la configuracion del aparato de ensayo”.

Con lo cual se entiende que los resultados no corresponden a parametros pico sino residuales. Se
requiere colocar esta aclaracion dentro del informe.

Comentario abierto.

Respuesta Contratista: Si bien los ensayos fueron realizados sobre muestras remoldeadas, durante la
reconformacién de estas, se garantizé que su densidad sea acorde con lo encontrado en campo y, por
lo tanto, se intentd emular lo mayor posible las condiciones reales encontradas en campo. Es importante
resaltar que muchas veces es dificultoso extraer muestras mediante tubo Shelby debido a la dureza de
los materiales, los cuales inclusive pueden llegar a contener fragmentos de roca que no permiten la
extraccion de muestra, al ensayar las pastillas del corte con el método consolidado drenado (CD)
estamos garantizando el trabajar con esfuerzos efectivos y por lo tanto estariamos hablando de
parametros efectivos del suelo. Los parametros residuales del suelo se obtienen al ensayar pastillas de
corte a las cuales se les ha inducido previamente una superficie de falla, en nuestro caso, se ensayaron
pastillas remodeladas sin esta condicion.

Comentario de Interventoria a VC: Aclarado. Comentario cerrado.

Comentario de Interventoria VA: Se solicita incluir la carga vehicular en los analisis de estabilidad de
taludes temporales, considerando la presencia de maquinaria.

Respuesta Contratista: Se incluyen las sobre cargas al costado de los taludes temporales, con un valor
de 15 KPA seguln la NSR en su titulo h.5.1.2. Ver pagina 62. Cabe recalcar que aun al incluirse la sobre
carga se mantiene los factores de seguridad minimos de la norma, con valores de superiores a 1.54 en
el modelo estatico y 1.11 en el modelo dinamico, segun la normativa CCP14.

Comentario de Interventoria VB: Se solicita ajustar el coeficiente sismico horizontal en el analisis seudo-
estatico temporal, puesto que, de acuerdo con la NSR-10 este valor debe ser el 50% del coeficiente
utilizado para la condiciéon permanente.

Comentario Abierto.

Respuesta Contratista: Se realizd la modificacion.

Comentario de Interventoria a VC: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario de Interventoria VA: En la nota 1 de la pagina 47 se indica que el agua se toma como la
infiltracién de aguas lluvias. Sin embargo, las salidas graficas no lo muestran. Por favor ajustar.

Respuesta Contratista: Se incluye la imagen 25 (pagina 64), la cual muestra el grafico de infiltracion de
aguas lluvias, que se considera para los modelos de analisis de estabilidad.
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13.

Comentario de Interventoria VB: En los analisis de estabilidad tanto para condicién permanente como
temporal, no se evidencia la colocacién del NF indicado por el consultor. Se requiere incluir.

Comentario Abierto.

Respuesta Contratista: Conforme a lo solicitado en cada uno de los modelos de estabilidad en estado
estatico y dinamico se presenta el nivel freatico.

Comentario de Interventoria a VC: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario de Interventoria VA: Se solicita revisar la alternativa de los anclajes dado que en las
Imégenes 16 y 17 se muestran factores de seguridad muy por encima de los establecidos en la
normatividad vigente.

Respuesta Contratista: Con los cambios en las modelaciones generados por los comentarios anteriores,
los factores de seguridad en los modelos no superan por mucho lo minimo establecido por la norma
CCP14, donde el valor mas bajo para un modelo estatico es de 1.54 (se tienen modelos que tan solo
llega a 1.62 en factor de seguridad), mientras que para modelos dinamicos es de 1.11, que con los
nuevos parametros de modelacion se logrd tan solo a igualar este factor minimo reglamentario, siendo
este ultimo el que da cabida al uso de anclajes para la obra.

Comentario de Interventoria VB: Se debe justificar con argumentos técnicos y de manera clara la
escogencia de una cimentacion profunda para el muro, asi como de los anclajes.

Se recuerda al consultor y al constructor que existen alternativas mas econdmicas y que requieren
menores recursos y tiempo de construccidn, y que pueden brindar resultados similares como Muros en
suelo mecanicamente estabilizado con geotextil. Con lo anterior, se le solicita al Consultor revisar otras
alternativas para este sitio.

Comentario abierto.

Respuesta Contratista: EI uso cimentaciones profundas junto al empleo de anclajes se da por motivos
de estabilidad del muro, las 2 filas de anclajes eran necesarias para el cumplimiento de los factores
minimos solicitados por la CCP14 tanto para estabilidad global como de volcamiento deslizamiento, asi
mismo estos cumplen una funcién estructural, limitando las deformaciones que el muro puede llegar
sufrir debido al paso vehicular y su alta envergadura. Asi mismo, estos mismos motivos llevaron a la
definicién de la tipologia de cimentacion propuesta, la alternativa de muros en voladizo con zarpa fue
descartada considerando los altos espesores y longitudes de la zarpa debido a la altura del muro, aun
empleando una recuperacion que permitiera transmitir los esfuerzos de manera superficial a un estrato
de mayor competencia, no es viable técnicamente esta tipologia de obra debido a la altura del muro.

Comentario de Interventoria a VC: Con relacion a la tipologia de la obra, propuesta de anclajes y
cimentacion profunda la Interventoria plantea lo siguiente:

a. El Contratista ha decidido que los elementos de cimentacion profunda corresponden a pilotes o
caisson de 1,20m de didametro, en ese sentido los analisis de estabilidad global deben actualizarse.
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14.

17.

b. Una vez se realice el ajuste anterior en los modelos de estabilidad, la Interventoria solicita que se
revisen la necesidad de los anclajes para los dos tipos de muros. En ese sentido se solicita evaluar
si para el muro de menor altura (4,5m) se requiere la fila de anclajes propuesta para el cumplimiento
de la estabilidad global, aumentando la longitud minima de los pilotes, en caso de que se requiera,
para garantizar el equilibrio de fuerzas. Para el muro de mayor altura, se requiere realizar el mismo
gjercicio contemplando la posibilidad de disminuir a una fila de anclajes.

Comentario abierto.

Comentario de Interventoria VA: Se solicita indicar como se establece la profundidad de los pilotes.

Respuesta Contratista: Al asumir que el material de relleno no aporta capacidad de soporte, se hace
necesario empotrar los pilotes hasta el material residual, con el fin de dar soporte al muro, ya que no se
considera adecuado cimentar sobre suelo de relleno. Adicionalmente, se toma esta profundidad con el
fin de cumplir los factores de seguridad minimos establecidos por la normatividad aplicable (CCP14), de
igual manera se agrega en la seccion 10.2 una recomendacion de profundidad minima necesaria para
apoyarse en el suelo competente, con el fin de mantener la integridad de la estructura en el tiempo
evitdndose asi la aparicion de grietas o desplazamientos laterales. Cabe resaltar que la profundidad final
junto con el diametro del pilote sera establecida considerando las necesidades estructurales de la obra.

Comentario de Interventoria VB: Se entiende justificacion, sin embargo, la Interventoria no esta de
acuerdo con la metodologia utilizada por el Consultor puesto que no se ajusta a la metodologia expuesta
en la normativa vigente.

Por tanto, se requiere aplicar la metodologia para el calculo de capacidad de carga, capacidad lateral y
asentamientos dado por el CCP-14. Lo anterior aplica para el disefio del muro y su cimentacion ya sea
superficial o profunda.

Comentario abierto.

Respuesta Contratista: La profundidad de la cimentacién no es directamente establecida en el informe,
se genera un abaco en el cual se da una profundidad minima recomendada debido a la presencia de
suelos de relleno de manera superficial que podria afectar la integridad del muro y por consiguiente de
la via, sin embargo, la definicién tanto de la profundidad como del diametro de la cimentacion se vera
influenciada por las solicitaciones estructurales del muro. Por otro lado, la metodologia de calculo
empleada en el informe se ajusta a los requerimientos normativos de la CCP14 y la teoria propuesta en
O'Neil and Reese para calculo de capacidad portante para pilotes.

Comentario de Interventoria a VC: Partiendo de lo expuesto en el comentario anterior, se requiere
verificar la longitud minima de pilotes partiendo de la decisién del Contratista de utilizar caisson de 1,20m
de diametro. Comentario abierto.

Comentario de Interventoria VA: Detallar el proceso constructivo de los anclajes: especificaciones de los
elementos, caracteristicas de la perforacion y de la inyeccion, anclajes de prueba, tensionamiento, etc.
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18.

20.

Respuesta Contratista: Todos los detalles con respecto a los anclajes fueron incluidos en el capitulo 9.2
titulado PROCESO CONSTRUCTIVO.

Comentario de Interventoria VB: Esta pendiente respuesta. Comentario abierto.

Respuesta Contratista: El proceso constructivo del muro anclado se presenta en el capitulo 12.2 del
informe.

Comentario de Interventoria a VC: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario de Interventoria VA:: No se presentan planos constructivos ni especificaciones.

Respuesta Contratista: Los planos constructivos se entregaran por parte del area estructural una vez se
tenga la aprobacion del mismo, ya que este principalmente abarca la realizaciéon de estudios para la
caracterizacion de los suelos, que permitan constituir el insumo para el disefio de los muros en concreto
armado que entran en el alcance de otro especialista. Para este caso la totalidad de las obras de
contencion de relleno son muros de concreto reforzado y se descartaron tipologias como muros en tierra
armada, gaviones entre otras. En cuanto a las especificaciones no existen especificaciones particulares,
por consiguiente, se afiadieron las respectivas a la normativa Invias, agregadas en la Tabla 38, junto a
un esquema de seccién tipo (Imagen 28), donde se detallan ciertas caracteristicas que presenta la obra.

Comentario de Interventoria VB: Con relacién a los planos, se requiere que el contratista presente un
plano Planta-Perfil con la implantacion de la estructura y el perfil geolégico. No es necesario incluir
detalles estructurales. Lo anterior, con el objetivo de dar cumplimiento a los Requerimientos Técnicos
del Invias en su apartado 3.5.9.

Comentario abierto.

Respuesta Contratista: Conforme a lo solicitado se realizaron los planos de obras, estos se encuentran
en el Anexo 8.

Comentario de Interventoria a VC: Se requiere presentar actualizacién de los planos partiendo de lo
descrito en el comentario 13. Comentario abierto.

Comentario de Interventoria VB: Numeral 4.4.1.2. En el Ensayos MASW y MAM es evidente que existe
un material con menores caracteristicas de resistencia, representado por una caida en la grafica de Vs
vs. Profundidad (Imagenes 10, 11 y 12). Al respecto se requiere ahondar mas en la interpretacion
presentada y hacer énfasis en este estrato cuya Vs es menor a la de su entorno, puesto que constituiria
un condicionante para la cimentacién de la estructura.

Respuesta Contratista: Se agreg6 una nota la cual determina posibles causas de la presencia de esta
zona con velocidades de onda baja y la manera en la que se considerd en el disefio, la nota agregada
dice: “Nota: En medio de la Zona 2 se encuentra un estrato con velocidades de onda mas bajas a las de
su entorno, la razén de la presencia de este lente es muy variable, desde un problema en cuanto al ruido
en la toma de datos de la sismica, hasta la presencia de un estrato intermedio de baja rigidez, por esta
razon y con el fin de limitar las afectaciones que posiblemente pueda llegar a generar este estrato sobre
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21.

22.

23.

24.

la estructura de contencion propuesta, la cimentacion quedara por debajo de este lente.” Segln esto
fueron definidas las longitudes para los pilotes propuestos en los abacos.

Comentario de Interventoria a VC: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario de Interventoria VB: En el Capitulo 5 SISMICIDAD se debe incluir el calculo de la Velocidad
promedio de la onda de cortante para los 30 m superiores del perfil de suelo.

Respuesta Contratista: Este calculo fue anexado tanto en el capitulo 5 como en anexo de sismicidad.

Comentario de Interventoria a VC: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario de Interventoria VB: A lo largo del documento se presentan inconsistencias entre la
clasificacién del estrato de fundacion (Tabla 6) y su descripcion, especificamente en la Tabla 17 la
descripcidn del segundo estrato no coincide con los datos obtenidos de los ensayos de laboratorio que
indican que es una arcilla de baja plasticidad, se solicita revisar y ajustar de manera que ambas
informaciones sean congruentes.

Respuesta Contratista: Estas incongruencias fueron corregidas.

Comentario de Interventoria a VC: Atendido. Comentario cerrado. Sin embargo, se aclara que mas
adelante se presentan comentarios realizados con la descripcion del estrato de fundacion partiendo de
la informacién nueva integrada en la version C del informe.

Comentario de Interventoria VB: Con relacion los calculos para zapatas se realizan los siguientes
comentarios:

a. Se debe justificar el valor del asentamiento méaximo permitido.

b. No es aceptable la siguiente hipétesis de disefio: “Se utilizara una idealizacion de zapatas
cuadradas con el fin de estimar un valor de capacidad por metro cuadrado en contacto con el suelo
residual’, debido a que la variacién en las dimensiones de las zapatas afecta el valor de capacidad
portante debido a la aplicacidn de los factores de forma'y al efecto de la relacion de la profundidad
de cimentacion con la base.

c. Se requiere justificar el valor del factor de seguridad de 1,5.

Respuesta Contratista: El calculo mencionado en el comentario fue retirado.

Comentario de Interventoria a VC: Comentario cerrado.

Comentario de Interventoria VB: Con respecto al calculo de cimentaciones profundas presentado en la
pagina 47 del informe y en el Anexo 7 se tienen los siguientes comentarios:
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a. No es congruente la siguiente informacion “Para el presente estudio se tienen suelos no cohesivos”

e.

con los resultados de laboratorio obtenidos que indican que el tercer material es una arcilla de baja
plasticidad.

A partir de lo anterior se requiere replantear los calculos teniendo en cuenta que el estrato de
fundacién es arcilloso.

Se requiere incluir el calculo de la carga lateral de los pilotes, lo anterior dando cumplimiento con
los requerimientos técnicos del INVIAS que reza en el apartado 3.4.6. Capitulo 6. Andlisis
geotécnico “En el caso de cimentaciones profundas se debera efectuar un analisis de resistencia
frente a cargas laterales”.

El numeral 7.1.1 se debera actualizar teniendo en cuenta los cambios solicitados en los comentarios
anteriores.

Para los calculos se debe tener en cuenta el efecto del estrato descrito en el comentario 20.

Respuesta Contratista:

a. “La estratigrafia varia conforme al sondeo adicional considerado. En las memorias de célculo se detalla
que el estrato de fundacién se considera arcilloso.

b. El calculo como se menciond anteriormente fue reformulado.

c. Este fue establecido considerando las curvas PY.

d. Este fue modificado.

e. Este estrato de menores velocidades fue considerado en cuanto a la profundidad de desplante de la
obra, adicionalmente, una parte del fuste del muro fue descartado considerando el nulo aporte de un
estrato de suelo poco confiable.”

Comentario de Interventoria a VC:

a.

De acuerdo con los resultados del Sondeo 2 y el informe de geologia, se considera que el estrato
de fundacién para los caisson es inicialmente un suelo residual y posteriormente IGM. Se requiere
revisar este Ultimo aspecto, pues afecta de manera directa los calculos de los pilotes. Para mayor
detalle véanse comentarios posteriores.

Se requiere tener en cuenta los comentarios realizados a la estratificacion, y luego actualizar los
calculos.

Atendido. Sin embargo, debera ser actualizado segun lo indicado con relacion a la estratificacion.
Atendido. Sin embargo, debera ser actualizado segun lo indicado con relacién a la estratificacion.

Se requiere tener en cuenta los comentarios realizados a la estratificacion, y luego actualizar los
calculos.

25. Comentario de Interventoria VB: Se requiere incluir en el Capitulo 8 ESTABILIDAD GENERAL el andlisis

de estabilidad de la condicion actual de la ladera. Esto con el fin de establecer si actualmente el talud
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26.

27.

28.

29.

30.

presenta factores de seguridad menores a los requeridos, en tal caso la obra propuesta no soélo debe
funcionar como contencidn a la via proyectada, sino también como medida de estabilizacion a la via
actual.

Respuesta Contratista: Este andlisis de estabilidad fue incluido.

Comentario de Interventoria a VC: Atendido. Sin embargo, los analisis deberdn ser actualizados de
acuerdo con los comentarios a la estratificacion.

Comentario de Interventoria VB: Los modelos de estabilidad presentados, asi como la Imagen 26 no
incluyen el retiro en su totalidad del relleno antrépico presente, mientras que en proceso constructivo se
indica que esto es necesario. Por lo anterior, se solicita actualizar los modelos y la imagen indicada.

Respuesta Contratista: La apreciacion dada en el proceso constructivo fue variada considerando que los
espesores de relleno representan gran parte del suelo del sitio de estudio, asi mismo, esta parte del
proceso constructivo hace referencia al material retirado para generar las terrazas de emplazamiento.

Comentario de Interventoria a VC: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario de Interventoria VB: A lo largo del documento se indica que la obra propuesta es un muro,
mientras que los modelos y el proceso constructivo indican que se debe construir una pantalla en
concreto reforzado y lloraderos. Por lo anterior se requiere realizar la correccién del tipo de obra a lo
largo de todo el documento.

Respuesta Contratista: En el informe se aclara que la obra propuesta es un muro anclado.

Comentario de Interventoria a VC: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario de Interventoria VB: El proceso constructivo no contempla la etapa de construccion del
relleno en el trasdés de la pantalla. Se requiere incluir.

Respuesta Contratista: Este fue incluido.

Comentario de Interventoria a VC: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario de Interventoria VB: En los analisis presentados en la Imagen 23y 24 se requiere incluir la
carga vehicular para la via existente y el nivel freatico estimado en la Imagen 25.

Respuesta Contratista: Estos fueron incluidos.

Comentario de Interventoria a VC: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario de Interventoria VB: Asimismo, en la Imagen 25 se requiere incluir la carga vehicular en la
via nueva.
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31.

32.

33.

Respuesta Contratista: Esta fue incluida.

Comentario de Interventoria a VC: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario de Interventoria VB: No se consideran validas las siguientes notas del Capitulo 10
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

o Pagina 70: “Las recomendaciones dadas a continuacion son aproximadas y pueden variar a partir
del disefio detallado de cada una de las obras propuestas en el presente documento, por lo que no
se deben tomar como disefios definitivos para la construccion de las estructuras expuestas en cada
alternativa dada en el presente informe”

e Pdagina 71: “Se debera realizar un disefio detallado a fin de verificar la altura de los muros, longitud
de los pilotes y la necesidad de anclajes en todos los modulos. El presente estudio no corresponde
a un disefio definitivo”.

El presente informe si debe constituir un disefio definitivo apto para construccién, correspondiente al
alcance del Contrato. Por lo anterior, se requiere que el Consultor realice todas los cambios vy
complementos al informe para que este se encuentre de acuerdo con los estandares de un disefio Fase
M.

Respuesta Contratista: Se retiran las notas. No obstante, se aclara que el informe presentado
corresponde Unicamente con el componente geotécnico, sera la especialidad estructural con base en el
presente informe la cual defina las dimensiones finales de la estructura.

Comentario de Interventoria a VC: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario de Interventoria VB:: En el numeral 10.3 se indica en el punto 5 una pendiente que no se
encuentra sustentada dentro del informe, por lo cual, se requiere presentar un analisis de estabilidad
para cortes temporales.

En consecuencia, se debera eliminar la siguiente frase del informe: “La construccién del talud de corte
se realizara segun la recomendacion del especialista en geotecnia’.

Respuesta Contratista: Esta nota fue retirada y la pendiente fue mas detallada.

Comentario de Interventoria a VC: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario de Interventoria VB: El capitulo de Conclusiones deberéa ser actualizado de acuerdo con los
comentarios anteriores.

Respuesta Contratista: Este fue actualizado donde fue necesario.

Comentario de Interventoria a VC: Atendido. Comentario cerrado.
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34. Comentario de Interventoria VB: El Anexo 3 corresponde al estudio geoldgico de sitio, por lo cual debe

35.

presentar el plano planta — perfil de la geologia ya la geomorfologia del sitio. Se requiere incluir las
secciones geoldgicas representativas, asi como los sondeos y ensayos indirectos.

Respuesta Contratista: En el anexo 3 se encuentran los planos geoldgicos y geomorfoldgicas en escala
1:2000, el tema de los perfiles se encuentra subsanado mediante la generacién del modelo geoldgico
geotécnico presentado en el informe, el cual incluye el anélisis de la estratigrafia mediante el uso de los
sondeos y geofisica realizada.

Comentario de Interventoria a VC: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario de Interventoria VB: El Anexo 6 Andlisis de amenaza corresponde a los riesgos en el tramo
del PK 40+760 y PK43+400, sin embargo, se requiere incluir las amenazas existentes en el sitio PR
41+873 - 41+893 de manera que se pueda identificar como afectaran la nueva estructura.

Respuesta Contratista: El andlisis focalizado al sitio de estudio fue incluido en el Anexo 6.

Comentario de Interventoria a VC: Atendido. Comentario cerrado.

Comentarios adicionales

Los siguientes comentarios surgen principalmente del andlisis de la informacion del sondeo S2 incorporado en la
Version C del informe y, también a causa de los cambios tanto de fondo como de forma realizados por el
Contratista:

36.

37.

Comentario de Interventoria a VC Con relacién al registro de perforacion (Anexo 1.2) se indica que la
descripcidn de los materiales por debajo del relleno es presentada como una intercalacién de suelos
residuales con niveles rocosos, esto es incorrecto desde el punto de vista geoldgico, pues se debe definir
un limite entre el suelo residual y roca como parte de la definicidn del perfil de meteorizacion . Al respecto
se cita lo relacionado en MET,2025 (Manual de Estabilidad de Taludes):

Como se senalé anteriormente, uno de los primeros pasos en la caracterizacion de un suelo residual es la identificacion
del frente de meteorizacion de este, ya que se define el limite del material considerado aln comeo roca y el material
considerado como suelo residual (Phillips et al., 2019). El frente de meteorizacion define el espesor del perfil del suelo
residual en la seccion de andlisis, ademas de ser considerado una posible superficie de falla del talud debido al contraste
entre las propiedades fisicas, quimicas y estructurales entre la roca y el suelo residual.

Comentario de Interventoria a VC Con respecto a la estratigrafia presentada en los numerales 6.1, 8.1y
en el modelo geoldgico geotécnico, la Interventoria presenta los siguientes comentarios:

a. El perfil estratigrafico no integra los resultados de las linea geofisica ejecutada que indican que a
los 8m y a los 13m de profundidad hay un cambio importante en la Vs. Asimismo, en este Ultima
profundidad se presenta un cambio de calidad en el material extraido de la perforacién, presentando
recobros de 100%.
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MODULO 1.

b. Lo anterior es congruente con el informe de geologia aprobado, que indica que bajo el estrato de
material de relleno inicia el estrato de saprolito y desde los 13,5m comienza la roca altamente
meteorizada. A continuacién, se presentan las referencias citadas:

Pagina 219, Tabla 7-9 del Volumen Ill Geologia Para Ingenieria — Tramo Casablanca — Ubaté K40+070

- K47+300:

52-K41+848

4899508.55

2123815.53 200 INGEOTECMIA | 2023 Qra / Elb

0.0m-3.0m:Relleno
3.0m-13.5m: Formacion Bogota (E1lb). H IC-IIA
13.5m-20.0m: Formacion Bogota (E1b). HIIA-IIB

antrapico

(Qra)

Plano planta perfil del Volumen Il Geologia Para Ingenieria — Tramo Casablanca — Ubaté K40+070 —

K47+300:

2740+ CONVENCIONES PERFIL
2 7307 25”::0 Iia::[ial
G Exploracion 2022
2720+ @ Exploracion 2023
G Exploracién 2024
2710 —.— .- Contanto Geologfco Inferido
— — — Horizontes de Meteorizacion
2700+
E 2690
z
~ 2680+ S5-K414915 51— 5
g S1-K41+8 T8m 5:n k1491
3 2670y - ——7
2660 Qra
2650’ E1b—HIC—IIA
2640+
26304
2620+ E1b-HIIA-IIB
2610
2600 g5g . 870, - 890, o ©610,, o 030, - 950,
41+8408°% 14860879 1+8805904 149007104 1+9209°% 149407 1496
Formacién Bogotd: HORIZONTE DE METEORIZACION HIB-IC. Transicion suelo residual -
E1b-IB-IC saprolito de intercalaciones de arcillofitas varicoloreodas con areniscas friables con
estrotificacion cruzada.
Formaci6n Bogota: HORIZONTE DE METEORIZACION HIC—IIA. Transicibn saprolite de
E1b=IC-IA intercalaciones de arcillolitos varicoloreodas con areniscas friables con estrotificacién
cruzada.
E1b-IIA-IIB: Formacién Bogotd: HORIZONTE DE METEORIZACKON HIA-IIB.: Roco
Elb-IA-IIB  |oltamente o parciclmente meteorizada intercalaciones de arcillolitas varicoloreadas
con areniscas friables con estratificacién cruzada.

Por lo anterior, se requiere ajustar la estratigrafia del modelo geoldgico-geotécnico, a la luz de la
informacion del sondeo S2, los resultados de geofisica y la interpretacion geoldgica de los sondeos.

Comentario abierto.
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38. Comentario de Interventoria a VC En la Tabla 9 existe un error de digitacién de los datos de

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.
47.

granulometria en las muestras 7.5-9.0m y 19.0-20.0m.

Comentario de Interventoria a VC: Existe un error en las referencias de tablas citadas en el numeral
6.3.3. Se requiere corregir.

Comentario de Interventoria a VC: Los valores de E presentados en la Tabla 28 no coinciden con los
presentados en la Tabla 25 y la Tabla 29. Se requiere corregir.

Comentario de Interventoria a VC: En la pagina 81 se indican las resistencia a la compresion, al
levantamiento y la carga lateral de los pilotes, al respecto se solicita indicar las dimensiones de los
elementos (longitud y didmetro) en ese parrafo. Asimismo, se recuerda que el didmetro a construir de a
cuerdo con el Contratista es de 1,20m, por tanto, se solicita hacer referencia a este en los anélisis de
estabilidad. Comentario abierto.

Comentario de Interventoria a VC: Se requiere presentar el calculo de asentamientos para pilotes de
1,20m de diametro.

Comentario de Interventoria a VC: Se requiere actualizar el primer capitulo del apartado “Escenario de
analisis”, pues fueron dos lo perfiles analizados y solamente se hace referencia a uno.

Comentario de Interventoria a VC: Se requiere agregar en la pagina 105 , las conclusiones y el anexo la
inclinacion de los anclajes con respecto a la horizontal.

Comentario de Interventoria a VC: En la descripcion de los anclajes se debe tener en cuenta que uno de
los tipos de muros tiene una sola fila de anclajes, por tanto, se requiere hacer claridad de ello a lo largo
del documento, pues se presenta como si todos los médulos tuvieran dos anclajes.

Comentario de Interventoria a VC: Presentar la justificacion de la resistencia al corte de los pilotes.

Comentario de Interventoria a VC: En la Tabla 46 faltan las cantidades de anclajes, se requiere incluirlas.

CONCLUSIONES

En linea con los comentarios anteriormente expuestos el estado del documento es OBJETADO.

A partir de lo anterior, se requiere que el consultor entregue una nueva version del informe con la atencion a los
comentarios acé dispuestos y a su vez entregue el documento con las respuestas correspondientes.

Cordialmente,

N ~
/DL%JE}% . Patla M. Herrera S.

Especialidad: Geotecnia
T.P. 25202194088CND
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C971-4669-2025 Respuesta a oficio D-000006064 — Respuesta al oficio C971-4636-
2025. Atencién observaciones ajuste de Disefio del Colchén filtrante para muro de
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Correspondencia ZIBU <correspondencia@zibu.com.co> 10 de septiembre de 2025, 8:59
Para: INTERVENTORIA ZIBU <consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com>

Cc: Sergio Alexander Castillo Gdmez <sergio.castillo@mhc.com.co>, Juan David Quevedo Orjuela
<ingauxiliareyd.ofcc@mbhc.com.co>, Pablo Cesar Molina Salinas <pablo.molina@mhc.com.co>

Buen Dia,

Hemos recibido su documento el cual fue registrado con los siguientes datos:

CONSORCIO VIAL MHC D63

Fecha y hora: Miércoles 10 Septiembre 2025 08:52:49
Destinatario: Pablo Cesar Molina Salinas

Remitente: CONSORCIO ICEACSA TPF

Procesado por: Doriley Alvarado Alvarado

Asunto: Respuesta a oficio D— 000006064 — Respue
sta al oficio C971—4636 — 2025. Atencion observ
LI e

R-000003661
Esle recibido no implica aceptacion

Recibido para revision, no significa aceptacion de conformidad con las normas legales vigentes.

Cordialmente,

DORILEY ALVARADO ALVARADO

Auxiliar de Gestion Documental

(@) SGD | Sistema de Gestion Documental \1 =
@ | | I'II 3
%) +6016226620 | Ext. 141 | 321 9387808 T I D DR

(#2) Cra. 22A # B85-20 Bogota - Colombia

L) Doriley Alvarado Alvarado

De: CONSORCIO ICEACSA - TPF <consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com>

Enviado: miércoles, 10 de septiembre de 2025 8:35

Para: Correspondencia ZIBU <correspondencia@zibu.com.co>; Rubengutierrez.tpf@gmail.com
<Rubengutierrez.tpf@gmail.com>

Asunto: C971-4669-2025 Respuesta a oficio D-000006064 — Respuesta al oficio C971-4636-2025. Atencidn
observaciones ajuste de Disefio del Colchdn filtrante para muro de contencién (K44+392 a K44+443).
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C971-4669-2025
Zipaquira (Cundinamarca), 10 de septiembre de 2025

Sefiores

CONSORCIO VIAL MHC 063

Atn.: Ing. Pablo Cesar Molina Salinas
Director de Obra

Ciudad

Ref.: Contrato 971 de 2021: Interventoria para las obras de mejoramiento mediante
la construccién y mantenimiento, gestion predial, social y ambiental sostenible
de la Ruta de Los Comuneros (Zipaquira - Barbosa - Bucaramanga; Girén -
Piedecuesta) en los Departamentos de Cundinamarca, Boyaca y Santander, en
marco de la reactivacion econémica, mediante el programa de obra publica
“Vias para la Legalidad y la Reactivacion Vision 2030” Médulo 1.

Asunto: Respuesta a oficio D-000006064 — Respuesta al oficio C971-4636-2025.
Atencion observaciones ajuste de Disefio del Colchdn filtrante para muro de
contencion (K44+392 a K44+443).

El Consorcio ICEACSA - TPF en cumplimiento de sus obligaciones contractuales del contrato
citado en la referencia, se permite remitir el concepto técnico 164 elaborado por la ingeniera
Paula M. Herrera S. especialista en Geotecnia, con el cual se concluye:

Se considera que el Concepto Técnico C065-2848 - Ajustes al sistema de drenaje del Muro
K44+392 con fecha de 05 de septiembre de 2025 atiende los comentarios realizados
previamente por la Interventoria, por ende, se considera No Objetado.

En razon a lo anterior se da cierre a la trazabilidad de las comunicaciones referentes a este
tema.

Cordialmente,

L (NMUEDA

Director de Interventoria

Elaboré: Rubén Dario Gutiérrez Cervantes
Aprob6  Luis Antonio Rueda Rueda
Copia:  Archivo.

Anexo: Informe 164 Ingeniera Paula M. Herrera S. Especialista en Geotecnia Interventoria. (cuatro (4) folios)

Calle 4 No 15-53 San Pablo — Zipaquira - Cundinamarca
Calle 98 No 21 - 50, Bogota D.C  Telefax: 6014489346
E-mail: consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com
colombia@tpfingenieria.com
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CONCEPTO TECNICO ESPECIALIDAD GEOTECNIA
CONSECUTIVO 164
ESPECIALIDAD GEOTECNIA
PROYECTO CONTRATO 971 — 2021
CONSORCIO MHC CONSORCIO VIAL MHC 063
ASUNTO D-000006064 con asunto: Respuesta al oficio C971-4636-2025 (R-000003638).
Atencion observaciones ajuste de Disefio del Colchén Filtrante para Muro de
Contencidn (K44+392 a K44+443).
FECHA 09/09/2025

DOCUMENTOS OBJETO DE REVISION

La Interventoria recibié de manera digital mediante la comunicacion D-000006064, la informacion relacionada con
los ajustes al colchén filtrante del muro de contencidn del K44+392 a K44+443, cuya documentacién se relaciona

en la Tabla 1.
Tabla 1. Relacion de Informacion recibida
item | Tipo Nombre Contenido
1 PDF C065-2848 - Ajustes al sistema de drenaje del Muro K44+392 5 péginas
RESULTADO DE LA REVISION

A continuacion, se hace seguimiento a los comentarios realizados al Concepto Técnico de Ajuste de Disefio del
Colchon Filtrante para Muro de Contencion (K44+392 a K44+443), presentando las respuestas del contratista:

1. Comentarios Interventoria a V1: Se requieren indicar las razones por las cuales se propone el cambio

de material del colchon filtrante.

Respuesta Contratista: : El disefio original contemplaba la utilizacién de un material granular tipo filtro,

con el fin de garantizar la adecuada capacidad de drenaje y soporte. Sin embargo, durante la fase de
ejecucion se determind la necesidad de sustituir dicho material por rajén debido a las siguientes
consideraciones técnicas:

1. Propiedades mecanicas y de soporte:

El rajon, por su naturaleza pétrea y tamafio de particula, presenta una mayor resistencia mecanica
y mejor comportamiento como material de transicion entre la subrasante y las capas superiores del

1
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pavimento. Esto permite optimizar la distribucién de cargas y reducir el riesgo de deformaciones
permanentes.

2. Capacidad de drenaje: El rajon posee una permeabilidad superior frente a materiales finos
utilizados en filtros tradicionales, lo cual favorece el rapido desalojo de aguas infiltradas y disminuye
el potencial de saturacién de la subrasante. Con ello se garantiza una mayor durabilidad de la
estructura de pavimento y se reducen riesgos de fallas prematuras asociadas a la humedad.

3. Disponibilidad y viabilidad constructiva: La disponibilidad del rajén en la zona del proyecto facilita
su suministro y reduce tiempos y costos de transporte frente al material granular filtrante,
representando una solucién técnica y econdmicamente viable.

4. Compatibilidad con especificaciones técnicas: El rajon cumple con los criterios granulométricos y
de calidad exigidos para materiales de drenaje y filtros segun las normas aplicables (INVIAS /
especificaciones generales de construccion de carreteras), siempre que se garantice la adecuada
colocacioén y compactacion.

En conclusion, el cambio de material a rajon no solo mantiene las funciones estructurales y de
drenaje previstas en el disefio original, sino que aporta beneficios adicionales en términos de
desempefio, durabilidad y optimizacién de recursos, por lo que se considera técnicamente
justificado.

Comentarios Interventoria a V2: Atendido. Comentario cerrado.

2. Comentarios Interventoria a V1: En el concepto debe incluirse el sello con B200 que se realizara en la

parte superior del colchdn, para preparar la superficie para la colocacién del geotextil.

Respuesta Contratista: Ajuste realizado, ver concepto técnico C065-T2848.

Comentarios Interventoria a V2: Atendido. Comentario cerrado.

3. Comentarios Interventoria a V'1: Se requiere corregir el detalle de instalacién del filtro, pues se presenta

como si se debiera instalar dentro del cuerpo del terraplén, sobre la superficie del terreno natural.
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Respuesta Contratista: Ajuste realizado, ver concepto técnico C065-T2848.
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Comentarios Interventoria a V2: La seccién mostrada en el comunicado de respuesta (Figura 4) no

corresponde a la seccion corregida. Se encuentra seccion ajustada en las Figuras 5 y 6 del documento
“C065-2848 - Ajustes al sistema de drenaje del Muro K44+392”. Comentario cerrado.

4. Comentarios Interventoria a V1: Se secunda la recomendacion final del Contratista que indica lo

siguiente:

“No obstante, es importante que se realice una adecuada descarga de las aguas captadas por el
colchén y los filtros a las obras de drenaje de la via y adyacentes a esta, de acuerdo con las
recomendaciones establecidas en el disefio geotécnico del muro y los requerimientos establecidos
por los disefios hidraulicos, para lo cual es indispensable que cada moédulo cuente con su respectivo
desagiie en la parte frontal”.
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Respuesta Contratista: Se tendra en cuenta en el respectivo proceso constructivo de cada médulo que

hace parte del muro en mencién.
Comentarios Interventoria a V2: Entendido. Comentario cerrado.

CONCLUSIONES

En linea con lo anteriormente expuesto, se considera que el Concepto Técnico C065-2848 - Ajustes al sistema
de drenaje del Muro K44+392 con fecha de 05 de septiembre de 2025 atiende los comentarios realizados
previamente por la Interventoria, por ende, se considera No Objetado.

Cordialmente,

N ~
(L?%E}Ma M. Herrera S.

Especialidad: Geotecnia
T.P. 25202194083CND
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M Gmail CONSORCIO ICEACSA - TPF <consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com>

C971-4636-2025 Respuesta al comunicado D-000005986 Alcance al oficio D-
000005967. Concepto técnico Ajuste de Diseino del Colchén Filtrante para Muro de
Contencion (K44+392 a K44+443).

Correspondencia ZIBU <correspondencia@zibu.com.co> 2 de septiembre de 2025, 9:23
Para: INTERVENTORIA ZIBU <consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com>

Cc: Pablo Cesar Molina Salinas <pablo.molina@mhc.com.co>, Sergio Alexander Castillo Gomez
<sergio.castillo@mhc.com.co>

Buen Dia,

Hemos recibido su documento el cual fue registrado con los siguientes datos:

CONSORCIO VIAL MHC 063

Fecha y hora: Martes 2 Septiembre 2025 09:21:02
Destinatario: Pablo Cesar Molina Salinas
Remitente: CONSORCIO ICEACSA TPF

Procesado por: Yerson Nicolas Rodriguez Rubio
Asunto: Respuesta al comunicado D- 000005986 Alc
ance al oficio D—000005967. Concepto técnico
IR LD LLRRTRTI g (R

R-000003639
Este recibido no implica aceptacion

Recibido para revisidon, no significa aceptacion de conformidad con las normas legales vigentes.

Cordialmente,

DORILEY ALVARADO ALVARADO

Auxiliar de Gestion Documental

(@ SGD | Sist de Gestion D tal I?I ' a I
) | Sistema de Gestién Documenta 3
%) +6016226620 | Ext. 141 | 321 9387808 Vo T TR i T GRRRIE T

(#2) Cra. 22A # B85-20 Bogota - Colombia

[TfD  Doriley Alvarado Alvarado

De: CONSORCIO ICEACSA - TPF <consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com>

Enviado: lunes, 1 de septiembre de 2025 9:16

Para: Correspondencia ZIBU <correspondencia@zibu.com.co>

Asunto: C971-4636-2025 Respuesta al comunicado D-000005986 Alcance al oficio D-000005967. Concepto técnico
Ajuste de Disefio del Colchén Filtrante para Muro de Contencidon (K44+392 a K44+443).

[El texto citado esta oculto]
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C971-4636-2025
Zipaquira (Cundinamarca), 01 de septiembre de 2025

Sefores

CONSORCIO VIAL MHC 063
Atn Pablo Cesar Molina Salinas
Director de obra

Ciudad

Ref.: Contrato 971 de 2021: Interventoria para las obras de mejoramiento mediante
la construccién y mantenimiento, gestion predial, social y ambiental sostenible
de la Ruta de Los Comuneros (Zipaquira - Barbosa - Bucaramanga; Girén -
Piedecuesta) en los Departamentos de Cundinamarca, Boyaca y Santander, en
marco de la reactivacion econémica, mediante el programa de obra publica
“Vias para la Legalidad y la Reactivacion Visiéon 2030” Modulo 1.

Asunto: Respuesta al comunicado D-000005986 Alcance al oficio D-000005967.
Concepto técnico Ajuste de Disefio del Colchdn Filtrante para Muro de
Contencion (K44+392 a K44+443).

Respetados Sefiores:

El Consorcio ICEACSA — TPF en cumplimiento de sus obligaciones contractuales con el
contrato citado en la referencia, se permite remitir el concepto tecnico elaborado por la Ing.
Paula Margarita Herrera, con el cual se concluye que el Concepto Técnico C061-2848 - Ajustes
al sistema de drenaje del Muro K44+392 debe ser ajustado de acuerdo con los comentarios
previamente realizados y, por ende, se considera Objetado.

Adicionalmente se indica que estas observaciones se socializaron de manera verbal con
Director de Obra el pasado miércoles 27 de agosto de 2025, por lo tanto se solicita atender las
observaciones de manera inmediata.

Agradecemos la atencion prestada.

Cordialmente,
7

LUIS AN IOMDA

Director de Interventoria
Elaboré: Area tecnica

Aprob6  Luis Antonio Rueda Rueda
Copia:  Archivo.

Calle 4 No 15-53 San Pablo — Zipaquira - Cundinamarca
Calle 98 No 21 - 50, Bogota D.C  Telefax: 6014489346
E-mail: consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com
colombia@tpfingenieria.com
Pagina 1
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CONCEPTO TECNICO ESPECIALIDAD GEOTECNIA
CONSECUTIVO 163
ESPECIALIDAD GEOTECNIA
PROYECTO CONTRATO 971 — 2021
CONSORCIO MHC CONSORCIO VIAL MHC 063
ASUNTO D-000005986 con asunto: Alcance al oficio D-000005967. Concepto técnico Ajuste
de Disefio del Colchon Filtrante para Muro de Contencién (K44+392 a K44+443)
FECHA 28/08/2025

DOCUMENTOS OBJETO DE REVISION

La Interventoria recibié de manera digital mediante la comunicacion D-000005986, la informacion relacionada con
ajustes al colchon filtrante del muro de contencion del K44+392 a K44+443, cuya documentacion se relaciona en

la Tabla 1.
Tabla 1. Relacién de Informacion recibida
item | Tipo Nombre Contenido
1 PDF C061-2848 - Ajustes al sistema de drenaje del Muro K44+392 5 péginas
RESULTADO DE LA REVISION

A continuacion, se presentan los comentarios al Concepto Técnico de Ajuste de Disefio del Colchén Filtrante para
Muro de Contencion (K44+392 a K44+443):

1. Se requieren indicar las razones por las cuales se propone el cambio de material del colchdn filtrante.

2. En el concepto debe incluirse el sello con B200 que se realizara en la parte superior del colchon, para
preparar la superficie para la colocacion del geotextil.

3. Serequiere corregir el detalle de instalacién del filtro, pues se presenta como si se debiera instalar dentro
del cuerpo del terraplén, sobre la superficie del terreno natural.
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4. Se secunda la recomendacion final del Contratista que indica lo siguiente:

“No obstante, es importante que se realice una adecuada descarga de las aguas captadas por el
colchdn y los filfros a las obras de drenaje de la via y adyacentes a esta, de acuerdo con las
recomendaciones establecidas en el disefio geotécnico del muro y los requerimientos establecidos
por los disefios hidraulicos, para lo cual es indispensable que cada modulo cuente con su respectivo
desaglie en la parte frontal”.

CONCLUSIONES

En linea con lo anteriormente expuesto, se considera que el Concepto Técnico C0671-2848 - Ajustes al sistema
de drenaje del Muro K44+392 debe ser ajustado de acuerdo con los comentarios previamente realizados y, por
ende, se considera Objetado.

Cordialmente,

iyl

. Fatla M. Herrera S.

Especialidad: Geotecnia
T.P. 25202194088CND
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CONCEPTO TECNICO ESPECIALIDAD PAVIMENTOS

CONSECUTIVO

ESPECIALIDAD PAVIMENTOS

PROYECTO CONTRATO 971 - 2021

CONTRATISTA CONSORCIO VIAL MHC 063 CONTRATO 989-2021
ASUNTO INFORME MENSUAL

FECHA 30/09/2025

El presente informe, se realiza bajo el desempefio del area de pavimentos en el proyecto
MEJORAMIENTO MEDIANTE LA CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL,
SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DE LA RUTA DE LOS COMUNEROS (ZIPAQUIRA -BARBOSA
- BUCARAMANGA; GIRON - PIEDECUESTA) EN LOS DEPARTAMENTOS DE CUNDINAMARCA,
BOYACA Y SANTANDER, EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL
PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030".
MODULO 1; ejecutado por el CONSORCIO VIAL MHC 063.

1. OBSERVACIONES GENERALES

Desde la especialidad de pavimentos se mantiene el acompafiamiento en las labores ejecutadas
en obra, respondiendo a las solicitudes especificas en el area, que sean requeridas.

Para este periodo se adelantaron las siguientes actividades:

- Participacion en reunion para revision de la inclusion de singularidades por disefio
geométrico, propuestas por el Consorcio MHC063 en la evaluacién del IRI de la segunda
calzada de la variante de Zipaquira. Fecha 01/09/2025

- Revisidn y respuesta al Comunicado D-000006045 del 02/09/2025, con asunto:
INFORMACION — EXCLUSIONES POR DISENO GEOMETRICO.

- Revision y respuesta al Comunicado D-000006076 del 10/09/2025, con asunto: Respuesta
al comunicado C971-4664-2025- R000003660 “Respuesta a oficio D-000006045 -
Exclusiones por IRl geométrico — Observaciones de interventoria.
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Revisién y respuesta al Comunicado D-000006099 del 19/09/2025, con asunto: Respuesta
al comunicado C971-4699-2025 - R-000003692 “Respuesta al oficio D-000006076, con
asunto: Respuesta al comunicado C971-4664-2025- R000003660 “Respuesta a oficio D-
000006045 - Exclusiones por IRI geométrico — Observaciones de interventoria”.

Participacion en reunion realizada el 24/09/2025 con el Consorcio Vial MHC063. Tema:
Tramos objeto de intervencion por incumplimiento en IRI.

2. ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL PERIODO

Las actividades desarrolladas por parte de la especialidad en pavimentos para este periodo estuvieron
centradas en la atencion de los distintos comunicados y reuniones 0 mesas de trabajo realizadas con
objeto de discutir lo relacionado con los incumplimientos, que ya ampliamente se han documentado,
en el parametro de evaluacion indice de Regularidad -IRI.

A continuacion, se resaltan apartados de relevancia, de las actividades realizadas, segun la cronologia
en que se presentaron:

Con fecha 01/09/2025, se realiz6 reunion con participacién de los especialistas en pavimentos,
personal profesional y directores de la interventoria y contratista de obra. En esta mesa de
trabajo el Consorcio Vial MHC063 expuso nuevamente lo que en su comunicado D000005912
habia incluido como “singularidades geométricas’, insistiendo en que estas debian ser tenidas
en cuenta. Por parte de la interventoria, se hace la respectiva intervencion sefialando que dichas
singularidades no se encuentran explicitamente avaladas por la Especificacion y que ademas,
el disefio geométrico fue establecido con especificaciones amplias que no dan lugar a que se
generen situaciones de empalme o transiciones forzadas que hayan conllevado a una alteracién
obligada del perfil, indicando ademas, que ya estas singularidades geométricas son incluidas al
sacar de la evaluacion de IRI, todos aquellos hectometros en los que se ubican intersecciones,
cambios de direccion por convergencia o divergencia del trafico, empalmes con puentes u otras
obras obligadas, etc., y que por tanto, identificar un salto del perfil en cualquier otro punto que
no coincida con este tipo de infraestructuras, no debe considerarse una singularidad por disefio
geométrico. Se acorddé que en aras de incluir todas aquellas singularidades que si
correspondan, segun lo establecido en la Norma, se hara una revision del perfil geometrico que
entrega el Consorcio Vial MHC063.

Mediante el comunicado D-000006045 del 02/09/2025, el Consorcio Vial MHC063 entreg6 la
informacion del perfil geométrico con el que se identifican las alteraciones del perfil por
condiciones geométricas. Por parte de la especialidad en pavimentos de la interventoria se
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reviso lo aportado, devolviendo con nota la informacion, ya que esta no corresponde a los datos
que deben ser revisados. Se emite comunicado C971-4664-2025.

En respuesta al comunicado de la interventoria, el consorcio vial MHC063 hace entrega de la
informacién complementaria solicitada, mediante el comunicado D-000006076, el cual fue
objeto de revision por parte de la especialidad en pavimentos de la interventoria, emitiendo
concepto de viabilidad para proceder con la intervencion de los tramos objetados por
incumplimiento en el parametro IRy que no hacen parte de los hectdmetros donde se presentan
las singularidades excluidas de evaluacion. Se solicitd al contratista presentar el cronograma
de intervencion considerando los lineamientos que establece la Especificacién para aquellos
tramos con incumplimiento.

Con lo anterior, por parte de la interventoria se emitié el comunicado C971-4699-2025 el cual
recibe respuesta por parte del Consorcio Vial MHC063 mediante oficio D-000006099. En este
comunicado, el contratista MHC063 informa que en aquellos tramos objetados procedera con
la técnica de microfresado buscando eliminar las irregularidades presentes en el perfil y que
conllevan a los incumplimientos en IRI. Por parte de la interventoria se indica que, si bien la
técnica es empleada con ese fin, su aplicacion no es la aceptada para este corredor pues se
trata de una via de construccion nueva con miras a una entrega a satisfaccién y por tanto debe
cumplirse con lo que sefalan las especificaciones técnicas del INVIAS, Articulo INV 450, en el
que se sefiala que, para el caso, lo que procede es el fresado y reposicidn, garantizando el
cumplimiento del espesor de disefio, los demas parametros de evaluacidn exigidos para recibo
final como textura, resistencia al deslizamiento, entre otros, ademas de asegurar la durabilidad
durante el periodo de servicio establecido.

En consideracion de lo anterior, se realiza reunion el dia 24/09/2025, en el que el Consorcio Vial
MHCO063 propone realizar una prueba de la técnica de microfresado en la que se podran evaluar
las condiciones finales del acabado de la superficie luego de la intervencion, solicitando que
posterior a ello se definan las acciones a tomar. Se queda a la espera de la programacion de
esta prueba para dar cierre a la no conformidad generada por incumplimiento en el pardmetro
IRI, dejando claro por parte de la interventoria que, a la luz de las especificaciones técnicas que
rigen el contrato, procede el fresado y reposicion.

3. VISITA DE CAMPO

Para este periodo no se realizo visita técnica por parte de la especialidad en pavimentos.
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

por parte del consorcio Vial MHCO063, a lo largo de un periodo extenso, se han presentado distintas
propuestas de evaluacién del parametro IRI, todas ellas tendientes a conseguir el recibo a satisfaccion
del corredor de la variante de Zipaquird, considerando menores los incumplimientos registrados. La
discusion alrededor del tema, en este periodo, fue amplia, llegando a concluir en la necesidad y
obligacion contractual de proceder con las correcciones en aquellos tramos finalmente objetados luego
de las exclusiones por singularidades.

Aunque la especificacion sefiala explicitamente el proceso de intervencion en caso de incumplimiento,
se da lugar a que el consorcio constructor presente una evaluacién de la técnica de fresado.
Adicionalmente se evaluara juridicamente, la opcion de descuentos por trabajos defectuosos, como
se contempla en el Articulo 105 de las Especificaciones INV. Esto ultimo en consideracién del gran
impacto social que puede causar la demolicion o fresado de algunos tramos.

| ;’)
specialista en’ pavimentos

KNG

Consorcio TPF-ICEACSA
M.P. 19202103638 CAU
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C971-4699-2025 Respuesta al oficio D-000006076, con asunto: Respuesta al
comunicado C971-4664-2025— R000003660 “Respuesta a oficio D-000006045 —
Exclusiones por IRl geométrico — Observaciones de interventoria.

Correspondencia ZIBU <correspondencia@zibu.com.co> 18 de septiembre de 2025, 7:59
Para: INTERVENTORIA ZIBU <consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com>

Cc: Pablo Cesar Molina Salinas <pablo.molina@mhc.com.co>, Andrea Yineth Romero Gonzalez
<ingauxiliar.zibu@mhc.com.co>

Buen Dia,

Hemos recibido su documento el cual fue registrado con los siguientes datos:

CONSORCIO VIAL MHC D63

Fecha y hora: Jueves 18 Septlembre 2025 07:55:29
Destinatario: Pablo Cesar Molina Salinas

Remitente: CONSORCID ICEACSA TPF

Procesado por: Doriley Alvarado Alvarado
Asunto: Respuesta al oficio D - DDDODG0TE, con as

unlo: Haipunsta al eomunicado G971 —4664 — 2025 -
TR LR LR R
R-B00083092
Esle recibide no implica aceplacidn

Recibido para revision, no significa aceptacion de conformidad con las normas legales vigentes.

Cordialmente,

DORILEY ALVARADO ALVARADO

Auxiliar de Gestién Documental

@) SGD | Sist de Gestiéon D tal l‘rl"l
{r | Sistema de Gestién Documenta 3
*.) +6016226620 | Ext. 141 | 321 9387808 S ¥ TR i OF G AT

(#2) Cra. 22A # 85-20 Bogota - Colombia

[T Doriley Alvarado Alvarado

De: CONSORCIO ICEACSA - TPF <consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com>

Enviado: miércoles, 17 de septiembre de 2025 17:19

Para: Correspondencia ZIBU <correspondencia@zibu.com.co>

Cc: Rubengutierrez.tpf@gmail.com <Rubengutierrez.tpf@gmail.com>

Asunto: Re: C971-4699-2025 Respuesta al oficio D-000006076, con asunto: Respuesta al comunicado C971-4664-
2025—- R000003660 “Respuesta a oficio D-000006045 — Exclusiones por IRl geométrico — Observaciones de
interventoria.

[El texto citado esta oculto]

bk R-000003692.pdf
181K

https://mail.google.com/mail/u/1/?ik=1ccd919efc&view=pt&search=all&permmsgid=msg-f: 18436067 13860640637 &simpl=msg-f: 18436067 13860640637 17


mailto:consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com
mailto:consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com
mailto:correspondencia@zibu.com.co
mailto:Rubengutierrez.tpf@gmail.com
mailto:Rubengutierrez.tpf@gmail.com
https://mail.google.com/mail/u/1/?ui=2&ik=1ccd919efc&view=att&th=1995ce89d5304f7d&attid=0.1&disp=attd&safe=1&zw
https://mail.google.com/mail/u/1/?ui=2&ik=1ccd919efc&view=att&th=1995ce89d5304f7d&attid=0.1&disp=attd&safe=1&zw

2

# =—~—  CONSORCIO ICEACSA - TPF

INGENIERIA anteagroup

C971-4699-2025
Zipaquira (Cundinamarca), 17 de septiembre de 2025

Sefiores

CONSORCIO VIAL MHC 063

Atn.: Ing. Pablo Cesar Molina Salinas
Director de Obra

Ciudad

Ref.: Contrato 971 de 2021: Interventoria para las obras de mejoramiento mediante
la construccién y mantenimiento, gestion predial, social y ambiental sostenible
de la Ruta de Los Comuneros (Zipaquira - Barbosa - Bucaramanga; Girén -
Piedecuesta) en los Departamentos de Cundinamarca, Boyaca y Santander, en
marco de la reactivacion econémica, mediante el programa de obra publica
“Vias para la Legalidad y la Reactivacion Vision 2030” Médulo 1.

Asunto: Respuesta al oficio D-000006076, con asunto: Respuesta al comunicado C971-
4664-2025— R000003660 “Respuesta a oficio D-000006045 — Exclusiones por
IRI geométrico — Observaciones de interventoria.

Respetados Sefiores:

En atencion al comunicado del asunto, luego de haber adelantado la respectiva revision de la
informacion del disefio geométrico que fue objeto de analisis para la consideracién de
singularidades debidas al trazado geométrico, se manifiesta lo siguiente:

1. A partir de la informacién de cotas del eje de disefio aprobado para construccion,
aportadas por el consorcio MHC 063 con el comunicado del asunto y la informacion que
reposa en los archivos de la interventoria, se verifico el analisis de IRI realizado por el
consultor MJS Ingenieria Vial y presentado en memorando MT-ZIPA-009-2025,
identificando similitud en los resultados de IRl geométrico obtenido, por tanto, se validan
los resultados.

2. Con lo anterior y con cumplimiento en lo estipulado por la Norma, Articulo INV 450, se
solicita presentar el programa de intervencién de los tramos que no cumplen con los
umbrales de aceptacién, indicando:

- Abscisas de los tramos a intervenir, identificandolos dentro de los lotes evaluados.

- Proceso de intervencion que se llevara a cabo.

- Proceso de medicién del parametro IRI para verificacion de cumplimiento luego
de la intervencion y los demas parametros que sefiala la especificacion para
recibo.

Calle 4 No 15-53 San Pablo — Zipaquira - Cundinamarca
Calle 98 No 21 - 50, Bogota D.C  Telefax: 6014489346
E-mail: consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com
colombia@tpfingenieria.com
Pagina 1



B,

# =——  CONSORCIO ICEACSA - TPF ..,

INGENIERIA

3. Lo anterior debe ser presentado a la interventoria con anticipacion para su conocimiento,
evaluacion y aceptacion.

Cordialmentef

-
LU TOKIO RUEDA RUEDA

Director de Interventoria

Elaboré: Luz Eneida Botina-Esp.Pavimentos
Aprob6  Luis Antonio Rueda Rueda

Copia:  Archivo.

Anexo: Comunicaciones

Calle 4 No 15-53 San Pablo — Zipaquira - Cundinamarca
Calle 98 No 21 - 50, Bogota D.C  Telefax: 6014489346
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M Gma" CONSORCIO ICEACSA - TPF <consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com>

C971-4688-2025 Respuestaal oficio D000005618 (06/05/2025), con asunto:
Actualizacién de Diseiio Marshallde la Mezcla Asfaltica tipo MSC-25 y MDC-19 con
Asfalto Normalizado 60/70 (Capaintermedia y Capa Rodadura).

Correspondencia ZIBU <correspondencia@zibu.com.co> 15 de septiembre de 2025, 10:20
Para: INTERVENTORIA ZIBU <consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com>

https://mail.google.com/mail/u/1/?ik=1ccd919efc&view=pt&search=all&permmsgid=msg-f: 1843343806449278208&simpl=msg-f: 1843343806449278208 1/2
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Buen Dia,

Hemos recibido su documento el cual fue registrado con los siguientes datos:

CONSORCIO VIAL MHC D63

Fecha y hora: Lunes 15 Septiembre 2025 10:16:16
Destinatario: Pablo Cesar Molina Salinas
Remitente: CONSORCIO ICEACSA TPF

Procesado por: Doriley Alvarado Alvarado
Asunlﬂ Respuesta al oficio DODDD0OSG18 (0G6/05/2

con asunto: Actualizacion de Diseiio Mar
II| IR

R-000003672
Esle recibido no implica aceptacion

Recibido para revisidon, no significa aceptacion de conformidad con las normas legales vigentes.

Cordialmente,

DORILEY ALVARADO ALVARADO

Auxiliar de Gestién Documental _

(@ SGD | Sist de Gestién D tal I'I "I

‘,a '. | Sistema de Gestién Documenta s
*&) +6016226620 | Ext. 141 | 321 9387808 R AT O ARk AT
() Cra. 22A # 85-20 Bogota - Colombia

l Doriley Alvarado Alvarado

De: CONSORCIO ICEACSA - TPF <consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com>
Enviado: viernes, 12 de septiembre de 2025 9:43

Para: Correspondencia ZIBU <correspondencia@zibu.com.co>; Juan Torres <juan.torres.iceacsatpf2025@
gmail.com>

Asunto: C971-4688-2025 Respuestaal oficio DO00005618 (06/05/2025), con asunto: Actualizacién de Disefio
Marshallde la Mezcla Asfaltica tipo MSC-25 y MDC-19 con Asfalto Normalizado 60/70 (Capalntermedia y Capa
Rodadura).

[El texto citado est& oculto]

brx R-000003672.pdf
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C971-4688-2025

Zipaquira (Cundinamarca), 12 de septiembre de 2025

Sefiores

CONSORCIO VIAL MHC 063

Atn.: Ing. Pablo Cesar Molina Salinas
Director de Obra

Ciudad

Ref.:

Contrato 971 de 2021: Interventoria para las obras de mejoramiento mediante
la construccién y mantenimiento, gestion predial, social y ambiental sostenible
de la Ruta de Los Comuneros (Zipaquira - Barbosa - Bucaramanga; Girén -
Piedecuesta) en los Departamentos de Cundinamarca, Boyaca y Santander, en
marco de la reactivacion econémica, mediante el programa de obra publica
“Vias para la Legalidad y la Reactivacion Vision 2030” Médulo 1.

Asunto: Respuesta al oficio D000005618 (06/05/2025), con asunto: Actualizacion de

Diseno Marshall de la Mezcla Asfaltica tipo MSC-25 y MDC-19 con Asfalto
Normalizado 60/70 (Capa Intermedia y Capa Rodadura).

Respetados Sefiores:

Cordial

saludo. Con el comunicado del asunto, se recibe para revision los documentos

relacionados a continuacion:

DISENO MEZCLA MSC-25 CON ASFALTO NORMALIZADO 60/70 (CAPA
INTERMEDIA), elaborado por LABORATORIO DE MATERIALES Y MEZCLAS
ASFALTICAS-MHC, en octubre de 2024.

DISENO MEZCLA MDC-19 CON ASFALTO NORMALIZADO 60/70 (CAPA
RODADURA), elaborado por LABORATORIO DE MATERIALES Y MEZCLAS
ASFALTICAS-MHC, en octubre de 2024.

Reporte de resultados de los ensayos de Modulo Resiliente, ejecutado bajo norma de
ensayo UNE- EN 12697-26: 2012, consecutivo de informe EIE-INF/LAB-025-5176, y
Médulo Dinamico, ejecutado bajo norma de ensayo AASHTO T-312, consecutivo de
informe EIE-INF/LAB-025-0221, elaborados por el laboratorio E.I.E. Echeverry
Ingenieria y Ensayos S.A.S, para la mezcla MDC-19 y MSC-25, en febrero de 2025.

Informe determinacién de las Leyes de Fatiga de mezclas asfalticas compactadas en
caliente sometidas a flexion dinamica, elaborado por laboratorio Concreservicios bajo

Calle 4 No 15-53 San Pablo — Zipaquira - Cundinamarca
Calle 98 No 21 - 50, Bogota D.C  Telefax: 6014489346
E-mail: consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com
colombia@tpfingenieria.com
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norma de ensayo INV E-784-13 en noviembre de 2024, informe consecutivo 2216, para
la mezcla MDC-19 y MSC-25.

e |Informe de ensayo resistencia a la deformacion plastica de las mezclas asfalticas
mediante la pista de ensayo de laboratorio, elaborado por laboratorio Concreservicios
bajo norma de ensayo INVE 756-13 en octubre de 2024, informe consecutivo 2216,
para la mezcla MDC-19 y MSC-25.

De la revision adelantada a estos documentos a continuacion, se presentan los resultados
obtenidos. La revision del cumplimiento de las caracteristicas de calidad de los insumos vy
verificacion del disefio fue adelantada a la luz de lo estipulado en el Articulo 450-13 de las
Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras del INV.

1. Mezcla MSC-25 +CA 60/70 (Capa Intermedia)

Agregados:
Los reportes presentados corresponden a ensayos realizados en el mes de agosto de 2024.

De acuerdo con los resultados presentados y sus respectivos soportes de laboratorio, en
general, se encuentra cumplimiento de los requisitos de calidad que se encuentran
establecidos en el Articulo 450-13 de las Especificaciones INV Tabla 450-3, por lo tanto, los
materiales granulares que se proponen para la elaboracion de la mezcla MSC-25 con asfalto
normalizado 60/70 empleada como capa intermedia, son adecuados.

Es de tener en cuenta que esta verificacidn solo corresponde a los materiales cuya
procedencia, senalada en el informe de disefio Marshall, es la indicada a continuacién, por lo
que cualquier cambio de fuente debera ser sometida nuevamente a revision.

Tipo de Material Porcentaje % Procedencia
Grava pasa 1" 23 Cantera La Suiza
Triturado pasa 3/4" 13 Cantera La Suiza
Triturado pasa 3/8" 22 Cantera La Suiza
Arena de trituracion pasa 4mm 25 Cantera La Suiza
Arena natural 17 Rio Saldafia

Asfalto 60/70:

Con el disefio Marshall presentado no se hace entrega de lo correspondiente a la ficha técnica
del asfalto y en consecuencia, no es posible la validacion del cumplimiento de los requisitos
de calidad sefialados en el Articulo 410-13 de las especificaciones INV. Se debe completar
esta informacion.

Calle 4 No 15-53 San Pablo — Zipaquira - Cundinamarca
Calle 98 No 21 - 50, Bogota D.C  Telefax: 6014489346
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Diseno Marshall:
El disefio presentado fue realizado por laboratorio MHC, en octubre de 2024, dando lugar a la
siguiente férmula de trabajo:

FORMULA DE TRABAJO MSC25 _ MHC_Octubre 2024
Tamiz h;i?::':ﬂ:‘:::o % Pasa FT Parametro Unidad |Valor FT
1" 100 100 100 Optimo de Asfalto % 5
3/4" 20 g5 90.5 Gravedad especifica Bulk ad 2212
1/2" 65 20 72.3 Estabilidad N 15168
3/8" 55 70 65.7 Flujo mm 33
Mo.4 A0 55 A8.9 Estabilida/Flujo KN/mm 46
No.10 24 38 32 Vacios en el agregado mineral % 157
No. 40 9 20 17.6 Vacios con aire % 53
No.80 [ 12 10.7 Vacios llenos de asfalto % 66.2
No.200| 3 7 5.3 TSR % 86
T° mezcla 148°c-153°c |Gravedad méaxima medida (Rice) ad 2.334
T° compactacion 135°C-140°C |Relacion Lienante/Ligante ad 1

A partir de los criterios minimos de aceptacion que se encuentran estipulados en el Articulo
450-13 de las especificaciones INV, se determina que la mezcla MSC-25 con asfalto 60/70
normalizado obtenida a partir de la férmula de trabajo que resulta del disefio Marshall realizado
en octubre de 2024, es adecuada para las condiciones de servicio del proyecto de la referencia
como capa intermedia. No obstante, para su validacion final, se requiere complementar la
informacioén correspondiente a la calidad del asfalto 60/70.

En lo que respecta a las pruebas de desempefio, cuyos resultados corresponden a ensayos
realizados en febrero de 2025 por el laboratorio E.I.E. Echeverry Ingenieria y Ensayos S.A.S,
los valores reportados tanto de modulo resiliente como de moédulo dindmico, son comparables
con los adoptados para el dimensionamiento de la estructura de pavimento y podria
considerarse que hay garantia de la resistencia requerida, no obstante no es posible tener
certeza de que los ensayos realizados en febrero de 2025, corresponden con la mezcla del
disefio Marshall elaborado en octubre del 2024, pues no se reporta en los formatos de
resultados de modulo, las caracteristicas de la mezcla ensayada.

Para el ensayo de Resistencia a la deformacion plastica se reporta un valor de 2.7 ym/min en
el intervalo de 105 a 120min, por lo que se presenta cumplimiento del requisito exigido para
capa intermedia en zonas con temperatura ambiente menor o igual a 24°C. El ensayo es
elaborado por laboratorio Concreservicios en octubre de 2024, informe consecutivo 2216.
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2. Mezcla MDC-19 +CA 60/70 (Capa Rodadura)

Agregados:

Los reportes presentados corresponden a ensayos realizados en el mes de agosto de 2024
por el laboratorio MHC. En general, de conformidad con los resultados de las pruebas de
laboratorio presentados los materiales granulares que se proponen para la elaboracién de la
mezcla MDC-19 cumplen con los requisitos de calidad establecidos en el Articulo 450-13 de
las Especificaciones INV Tabla 450-3, no obstante, no hay cumplimiento en la ejecucion de
todo el esquema de pruebas exigidas por la norma, estando pendiente la ejecucion del ensayo
Coeficiente de Pulimiento acelerado, elaborado bajo norma E-232. Se debe completar esta
informacion.

Es de tener en cuenta que esta verificacion solo corresponde a los materiales cuya
procedencia, sefialada en el informe de disefio Marshall, es la indicada a continuacién, por lo
que cualquier cambio de fuente debera ser sometida nuevamente a revision.

Tipo de Material Porcentaje % Procedencia
Triturado pasa 3/4" 22 Cantera La Suiza
Triturado pasa 3/8" 31 Cantera La Suiza
Arena de trituracidén pasa 4mm 27 Cantera La Suiza
Arena natural 20 Rio Saldafia

Asfalto 60/70:

Con el disefio Marshall presentado no se hace entrega de lo correspondiente a la ficha técnica
del asfalto y en consecuencia, no es posible la validacion del cumplimiento de los requisitos
de calidad senalados en el Articulo 410-13 de las especificaciones INV. Se debe completar
esta informacion.

Diseno Marshall:
El disefio presentado fue realizado por laboratorio MHC, en octubre de 2024, dando lugar a la
siguiente férmula de trabajo:
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FORMULA DE TRABAJO MDC19 _ MHC_Octubre 2024
Tamiz E,S?ECIFIC'{ECI_ON % Pasa FT Parametro Unidad| Valor FT
Minimo | Maximo
1" 100 100 Optimo de Asfalto % 58
3/4" 100 100 100 Gravedad especifica Bulk ad 2213
1/2" 80 95 88 Estabilidad N 15914
3/8" 70 88 80 Flujo mm 3
No.4 49 65 59 Estabilida/Flujo KN/mm 53
No.10 29 45 37 Vacios en el agregado mineral % 16.9
No. 40 14 25 19 Vacios con aire % 5
No.80 8 17 11 Vacios llenos de asfalto % 704
MNo. 200 4 8 5.7 TSR % 877
T° mezcla 147°C-153°C |Gravedad maxima medida (Rice) ad 2.329
T° compactacion 135°C-140°C|Relacién Llenante/Ligante ad 1.0

A partir de los criterios minimos de aceptacion que se encuentran estipulados en el Articulo
450-13 de las especificaciones INV, se determina que la mezcla MDC-19 con asfalto 60/70
normalizado obtenida a partir de la féormula de trabajo antes relacionada, es adecuada para
las condiciones de servicio del proyecto de la referencia como capa de rodadura. No obstante,
para su validacion final, se requiere complementar la informacion correspondiente a la calidad
del asfalto 60/70.

En lo que respecta a las pruebas de desempefio, cuyos resultados corresponden a ensayos
realizados en febrero de 2025 por el laboratorio E.I.E. Echeverry Ingenieria y Ensayos S.A.S,
los valores reportados tanto de moédulo resiliente como de mdédulo dinamico, son comparables
con los adoptados para el dimensionamiento de la estructura de pavimento y podria
considerarse que hay garantia de la resistencia requerida, no obstante no es posible tener
certeza de que los ensayos realizados en febrero de 2025, corresponden con la mezcla del
disefio Marshall elaborado en octubre del 2024, pues no se reporta en los formatos de
resultados de médulo, las caracteristicas de la mezcla ensayada.

El reporte de ensayos de Resistencia a la deformacion plastica y Ley de Fatiga corresponde a
ensayos realizados por la firma Concreservicios en el mes de octubre de 2024 que, por fecha,
son temporales con el disefio Marshall en evaluacion. Los resultados obtenidos en ambas
pruebas muestran cumplimiento de los umbrales maximo y minimo que fija la especificacion
en su articulo INV-450, para capas de rodadura.

Conclusiones y Requerimientos de la revision

- Tanto para la mezcla MDC-19 como MSC-25, al ser disefios que datan de octubre de
2024, es necesario que se proceda con la validacién de cumplimiento de criterios a la
fecha o para el momento en que vaya a ser implementado en obra.

- Para ambas mezclas, MSC-25 y MDC-19, se requiere la entrega de la ficha técnica del
asfalto 60/70 normalizado que fue empleado en su elaboracion.
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- Para la mezcla MDC-19 empleada en la capa de rodadura, se requiere la entrega del
ensayo Coeficiente de Pulimiento acelerado, elaborado bajo norma E-232.

- Enlo que respecta a las pruebas de desempefio, si bien arrojan resultados que indican
cumplimiento y a pesar de que son actuales, es indispensable demostrar que fueron
elaboradas sobre una mezcla que cumple con la formula de trabajo obtenida del disefio
Marshall de octubre de 2024.

- Considerando las observaciones relacionadas en este comunicado y la informacion no
aportada para revision, los disefios Marshall de ambas mezclas, son objetados.

Cordialmente,
7

ONI ‘RUEDA

Director de Interventoria

Elaboré: Luz Eneida Botina-Esp.Pavimentos
Aprob6  Luis Antonio Rueda Rueda

Copia:  Archivo.

Anexo: Comunicaciones
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M Gmail CONSORCIO ICEACSA - TPF <consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com>

C971-4626-2025 Incumplimientomezcla asfaltica MDC-19 ciclo ruta Sector de ave
colombiana.

Correspondencia ZIBU <correspondencia@zibu.com.co> 1 de septiembre de 2025, 17:34
Para: INTERVENTORIA ZIBU <consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com>
Cc: Pablo Cesar Molina Salinas <pablo.molina@mhc.com.co>, Maria Lorena Vargas Carrefio <calidad.zibu@mhc.com.co>

Buen Dia,

Hemos recibido su documento el cual fue registrado con los siguientes datos:

CONSORCIO VIAL MHC 063

Fecha y hora: Lunes 1 Septiembre 2025 17:30:52
Destinatario: Pablo Cesar Molina Salinas
Remitente: CONSORCIO ICEACSA TPF

Procesado por: Yerson Nicolas Rodriguez Rubio
Asunto: Incumplimiento mezcla asfaltica MDC —19
ciclo ruta Sector de ave colombiana.

R-000003631
Este recibido no implica aceptacion

Recibido para revision, no significa aceptacion de conformidad con las normas legales vigentes.

Cordialmente,

DORILEY ALVARADO ALVARADO

Auxiliar de Gestion Documental

(@ SGD | Sistema de Gestiéon Documental \N
® sco| VH G}
&) +6016226620 | Ext. 141 | 321 9387808 P B TR

(®2) Cra. 22A # 85-20 Bogota - Colombia

J. Doriley Alvarado Alvarado

De: CONSORCIO ICEACSA - TPF <consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com>

Enviado: jueves, 28 de agosto de 2025 16:29

Para: Correspondencia ZIBU <correspondencia@zibu.com.co>

Asunto: C971-4626-2025 Incumplimientomezcla asfaltica MDC-19 ciclo ruta Sector de ave colombiana.

[El texto citado esta oculto]
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C971-4626-2025
Zipaquira (Cundinamarca), 28 de agosto de 2025

Sefiores

CONSORCIO VIAL MHC 063

Atn.: Ing. Pablo Cesar Molina Salinas
Director de Obra

Ciudad

Ref.: Contrato 971 de 2021: Interventoria para las obras de mejoramiento mediante
la construccién y mantenimiento, gestion predial, social y ambiental sostenible
de la Ruta de Los Comuneros (Zipaquira - Barbosa - Bucaramanga; Girén -
Piedecuesta) en los Departamentos de Cundinamarca, Boyaca y Santander, en
marco de la reactivacion econémica, mediante el programa de obra publica
“Vias para la Legalidad y la Reactivacion Visiéon 2030” Modulo 1.

Asunto: Incumplimiento mezcla asfaltica MDC-19 ciclo ruta Sector de ave colombiana.

Respetados Sefiores:

El Consorcio ICEACSA — TPF, en cumplimiento de sus obligaciones contractuales del contrato
citado en la referencia, nos permitimos indicar que una vez revisado los ensayos de laboratorio
realizados en conjunto con el Contratista sobre la mezcla asfaltica MDC-19 instalada en la
cicloruta que se ubica en la rampa 2 de la glorieta de ave colombiana, instalada el dia 11 de
julio del 2025, se tienen los siguientes comentarios.

1. Resultados de muestra tomadas el 16/07/2025

- Como parte de los ensayos de control de calidad sobre el producto terminado, se adelanté
la verificacion del grado de densificacion de la mezcla asfaltica instala en la cicloruta, con
seguimiento de las especificaciones INV que rigen el contrato, Articulo 450. Esta
verificacion del grado de compactacion fue llevada a cabo mediante la extraccion de
nucleos, labor que fue adelantada de forma conjunta, obteniéndose los resultados que se
muestran a continuacion:
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Tabla 1. Resultados de densidad de la mezcla instalada en cicloruta, extraccién 11/07/2025

% AGUA
NUCLEO ESPESOR | PESO | PESO | PESO ABSORBIDA | DENSIDAD %
No. ABSCISA LADO cm AIRE SSS | AGUA VOLUMEN POR BULK COMP/DISENO
VOLUMEN
5 CICLORUTA IZQUIERDO 10,5 1859,6 | 1862,2 | 1004,8 | 857,4 0,3 2,162 91,40%
RAMPA 2
6 CICLORUTA DERECHO 7,3 1270,4 | 1278,4 | 696,1 582,3 1,4 2,175 92,00%
RAMPA 2
PROMEDIO 91,70%

Fuente: Consorcio MHC, ensayo No. 7109-2025, con fecha de reporte 22/07/2025

Segun la tabla anterior se obtuvo un porcentaje de compactacion promedio de 91.70%.

- Siendo la estructura de la cicloruta, parte integral de la infraestructura vial del proyecto,
regida bajo las especificaciones técnicas del INVIAS y bajo un mismo item de pago, la
aplicacion de los controles de calidad es aquella que, en cumplimiento de estas
normas, las actividades se ejecuten bajo las técnicas adecuadas que garanticen
apropiado comportamiento.

- Las mezclas instaladas en la cicloruta tienen el caracter de capa de rodadura y en tal
sentido deben ejercerse los controles de calidad. Para el caso que se referencia en
esta comunicacion, teniendo en cuenta el tipo de carga que esta infraestructura
alberga, se han considerado verificar el cumplimiento del Grado de Compactacion
minimo (GCmin) bajo los lineamientos previstos para el nivel de transito mas bajo, es
decir NT1, cuyo valor minimo admisible es de 94%, como lo sehala la tabla a
continuacion, tomada de las Especificaciones INV.

Tabla 2. Requisitos del Grado de Compactacion

GRADO DE COMPACTACION MINIMO

GCriin, %
TIPO DE CAPA NIVEL DE TRANSITO
NT2
Rodadura 94.0 a94.0 93.0
Intermedia 92.0 92.0 92.0
| Base - 91.0 91.0
I Alto maédulo S - 93.0

Fuente: Especificaciones INV, Articulo 450
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- Sabiendo que la capa de rodadura de la cicloruta no recibira una compactacion
adicional por efecto de trafico como si sucede en una via vehicular, pero que si esta
expuesta a las mismas condiciones climaticas del resto del proyecto, es indispensable
garantizar el grado de compactacion que se ha definido conveniente para cuando la
densificacion y sellado de la mezcla depende, exclusivamente, de lo otorgado durante
el proceso constructivo y los equipos de compactacion empleados.

- Dicho lo anterior y con base en los resultados obtenidos, se debe decir que, no se
cumple con el criterio de aceptacion del grado de compactacién, lo que lleva a que
sobre la mezcla asfaltica instalada en la cicloruta exista el riego latente de deterioro
acelerado por oxidacion del producto.

- El Articulo 450, ante el incumplimiento del umbral minimo exigido, que implica rechazo,
sefala que:

“En caso de rechazo, la capa de mezcla densa en caliente correspondiente al lote
controlado debera ser levantada mediante fresado y repuesta a satisfaccion del
Interventor, sin costo adicional para el Instituto Nacional de Vias”

2. Toma de muestras de verificaciéon, 28/07/2025

Conocidos los resultados obtenidos en los dos nucleos extraidos el dia 11 de julio del presente
(Tabla 1), el Consorcio Vial MHC 063, el dia 28-07-2025 opt6 por la extraccién de 6 nucleos
adicionales de la misma jornada de instalacién, obteniendo los siguientes resultados.

Tabla 3. Resultados de densidad de la mezcla instalada en cicloruta, extraccion 28/07/2025

% AGUA
NUCLEO ESPESOR | PESO PESO PESO ABSORBIDA | DENSIDAD %
No. ABSCISA LADO cm AIRE SSS AGUA VOLUMEN POR BULK COMP/DISENO
VOLUMEN
CICLORUTA
0,
1 |Ko+0s0| "o 7| 11,6 |2040,8|2050,7 10939 | 9568 1 2126 89,9%
CICLORUTA
0,
2 |KO+047|"on T 7,1 [1125,8]1130,9 | 6053 | 5256 1 2135 90,30%
CICLORUTA
0,
3 |Kov0a4 | " 9,2 |1561,5(1567,2| 8336 | 7336 | 08 2122 89,70%
CICLORUTA
0,
4 |Ko+odo| " DT 7,2 |1208,2] 1217 | 653,9 | 5631 | 16 2139 |  90,40%
CICLORUTA
0,
5 |K0+037| "o | 7.5 |1237,9| 1248 | 6692 | 5788 | 17 2132 90,10%
PROMEDIO 90,10%

Fuente: Consorcio ICEACSA-TPF, ensayo No. 825A-2025
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Segun la tabla anterior se obtuvo un porcentaje de compactacion promedio de 90.10%,
nuevamente inferior al minimo especificado para condiciones de baja carga de trafico (94%).

3. Sobre el proceso constructivo

Es pertinente resaltar que, durante la jornada de instalacién de la mezcla asfaltica realizada el
11/07/2025, el equipo técnico de la interventoria —en cumplimiento de sus funciones de control
y supervisién establecidas en el contrato, evidencié que en el proceso de compactacién no se
empled el compactador neumatico, equipo indispensable para garantizar el sellado adecuado
de la mezcla en caliente.

La ausencia de esta etapa de compactacion compromete de manera significativa la calidad y
durabilidad de la capa colocada, dado que este equipo tiene la funcién especifica de cerrar
vacios, mejorar la cohesion superficial y reducir la permeabilidad. Tal omisién genera una
textura mas abierta y vulnerable, que como fue dicho anteriormente, incrementa el riesgo de
oxidacion prematura, pérdida de ligante y aparicion de deterioros tempranos como fisuracion
y desprendimientos.

Imagen 1. Compactacién unicamente con rodillo

4. Conclusion

En concordancia con lo expuesto anteriormente, que pone de manifiesto la falta de aplicacion
de las técnicas constructivas establecidas, y conforme a lo estipulado en las Especificaciones
Generales de Construccion de Carreteras del INVIAS y en los documentos contractuales que
rigen el proyecto, el contratista debera proceder con la ejecucion de las acciones correctivas
previstas en la normativa y ya sefialadas en el presente comunicado.
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Asi mismo, se solicita al Consorcio Vial MHC064 que toda comunicacion de caracter técnico
derivada de la presente situacion sea emitida con el respaldo expreso del especialista en
pavimentos aprobado y vigente para el proyecto. Dicho concepto debera contener la
argumentaciéon completa, acompafiada de los soportes técnicos y normativos
correspondientes, de manera que sustente con rigor cualquier posicion o solicitud presentada.

Cordialmente,
7

LUl NIO ‘RUEDA

Director de Interventoria

Elaboré: Luz Eneida Botina / Juan David Torres Chacon

Aprobd  Luis Antonio Rueda Rueda

Copia:  Archivo.

Anexo:  7109-2025 MDC-19 NUCLEOS_25-07-11_ZIBU- (Ensayo Contratista)
N-MDC-19 (825A.2) CMOP (Ensayo Interventoria)
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INFORME DE ENSAYO CODIGO : FLAB-160
METODO DE EXTRACCION DE TESTIGOS EN PAVIMENTOS ASFALTICOS - NORMA INV E-758-13
GRAVEDAD ESPECIFICA BULK Y DENSIDAD DE MEZCLAS ASFALTICAS COMPACTADAS NO ABSORBENTES EMPLEANDO ESPECIMENES SATURADOS Y SUPERFICIALMENTE SECOS -NORMA INV E-
733-13 -
CLIENTE: ZIBU
DIRECCION: RUTA DE LOS COMUNEROS FECHA DE INSTALACION: 2025-07-11 CONSECUTIVO
CONTACTO: ING. XIOMARA GONZALEZ - xiomara.gonzalez@mhc.com.co FECHA DE EXTRACCION: 2025-07-16
MEZCLATIPO: MDC-19 FECHA DE RECEPCION MUESTRA: 2025-07-22
FUENTE: CMOP FECHA INICIO DE ENSAYO: 2025-07-22 Ensayo No.
DENSIDAD BULK PROMEDIO: 2238 kg/m? FECHA FIN DE ENSAYO: 2025-07-22 7109-2025
Gmm= GRAVEDAD ESPECIFICA MAXIMA: 2,365 g/cm?® FECHA EMISION DE ENSAYO: 2025-07-22
NUCLEO ESPESOR PESO PESO PESO % AGUA ABSORBIDA %
No. ABSCISA LADO cm AIRE SSS AGUA VOLUMEN POR VOLUMEN DENSIDAD BULK | COMP/DISENO
5 CICLORUTA RAMPA 2 IZQUIERDO 10,5 1859.,6 1862,2 1004,8 857.4 0,3 2,162 91,4%
6 CICLORUTA RAMPA 2 DERECHO 7.3 1270,4 1278,4 696,1 582,3 1,4 2,175 92,0%
PROMEDIO 91,7%
CLIENTE:
EL PRESENTE ENSAYO NO PODRA REPRODUCIRSE NI PARCIAL, NI TOTALMENTE SIN LA APROBACION ESCRITA POR PARTE DEL LABORATORIO DE MHC.
LOS RESULTADOS DE ESTE ENSAYO SOLO SON APLICABLES A LAS MUESTRAS ENSAYADAS.

OBSERVACIONES: "**E| ensayo No se encuentra dentro del alcance de acreditacidon ONAC de Mario Huertas Cotes con codigo 14-LAB-012"
LOCALIZACION: RAMPA 2 CICLORUTA - JORNADA 2025-07-11

MUESTRAS ENSAYADAS EN CONJUNTO CON INTERVENTORIA

Aprobd

Firma:
Ing. Didier Alberto Chaves Garcia

Subdirector de Laboratorio
FIN DE INFORME
LABORATORIO DE MATERIALES Y MEZCLAS ASFALTICAS MARIO HUERTAS COTES
Autopista Medellin Km. 12, Vereda La Punta (Madrid, Cundinamarcal)
PBX: (+57 1) 6226620 Ext. 2105 / Correo: laboratorio.cund@mhc.com.co
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COLOMBIA

GRAVEDAD ESPECIFICA BULK Y DENSIDAD DE MEZCLAS ASFALTICAS COMPACTADAS NO ABSORVENTES EMPLEANDO

ESPECIMENES SATURADOS U SUPERFICIALMENTE SECOS

OBSERVACIONES:

| i
CLIENTE: INSTITUTO NACIONAL DE VIAS INVIAS OBRA: VARIANTE ZIPAQUIRA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAL MHC 063 LOCALIZACION: CARPETA CICLORUTA RAMPA #2 (MEZCLA EN OBSERVACION)
FECHA ENSAYO: lunes, 28 de julio de 2025 PROCEDENCIA: CMOP
MUESTRA NO. : _DESCRIPCION: MDC-19
Densidad del agua a 25 °C : 0,9970 gr/cm?® Bulk promedio de la jornada a 25 °C 2,238 gr/cm?
Gravedad especifica maxima : 2,365 gr/cm? Tipo de mezcla MDC-19
% de agua o
Nucleo No. Margen Abscisa Peso al Aire | Peso SSS (Peso en Agua Espesor Volumen absorbida Bulk c e
por volumen ompactacion
1 EJE RAMPA 2 | 2040,8 2050,7 1093,9 11,6 956,8 1,0 2,126 89,9
2 EJE RAMPA2 | 11258 1130,9 605,3 7,1 525,6 1,0 2,135 90,3
3 EJE RAMPA2 | 1561,5 1567,2 833,6 9,2 733,6 0,8 2,122 89,7
4 EJE RAMPA 2 | 12082 1217,0 653,9 7,2 563, 1 1,6 2,139 90,4
5 EJE RAMPA 2 1237,9 1248,0 669,2 7,5 578,8 1,7 2,132 90,1
Promedio gravedad especifica Bulk (gr/cm?) 2,131 Cumple SI/ NO
Porcentaje de compactacién promedio 90,1
Espesor promedio de la jornada (cm) 8,5
% de vacios de la jornada 9,9
NORMA DE ENSAYO:  INV E-733 - 13

Ensayos realizados en conjunto con el contratista en laboratorio CMOP. jornada de instalacién 11 de Julio de 2025.
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