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INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO,
GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DE
LARUTA DE LOS COMUNEROS (ZIPAQUIRA - BARBOSA -
BUCARAMANGA; GIRON - PIEDECUESTA) EN LOS
DEPARTAMENTOS DE CUNDINAMARCA, BOYACA Y
SANTANDER, EN MARCO DE LA REACTIVACION
ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA
“VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION

CONTRATISTA

CONSORCIO VIAL MHC 063

ASUNTO

Informe mensual Ambiental octubre 2025

FECHA

04 de noviembre de 2025

Respetado Ingeniero,

A continuacion, se plantean las actividades de la especialidad, ejecutadas durante el periodo de
noviembre de 2025 para el contrato en desarrollo.

1. DATOS BASICOS:

Nombre Especialista:

GYNNA ZAYDE GRANADOS MOYA

Especialidad: Ambiental

Calle 4 No 15-53 San Pablo — Zipaquira - Cundinamarca
Calle 98 No 21 - 40, Bogota D.C  Telefax: 6014489346

E-mail: consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com
colombia@tpfingenieria.com
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2. ACTIVIDADES REALIZADAS:

En general las actividades ejecutadas corresponden a las que se citan a continuacion:

e Participaciéon en la reuniéon de requerimientos de informacién adicional

del EIA y en la

reunién de seguimiento y control ambiental del expediente LAM 4576 el 18 de septiembre

de 2025.

e Elaboracién de informe mensual ambiental se septiembre de 2025 y revisién de informe
trimestral 13 de interventoria.

e Soporte al equipo de interventoria referente a la solicitud de ampliacién de monitoreos de
calidad de aire sector Ave Colombiana oficio D-000006178.

e Atencién a los comunicados Respuesta comunicado D-000006109 de 25/09/2025 ajuste de
APUS planteamiento de costos de compensacion, participacion en mesa de trabajo para
evaluar su alcance y revision nuevamente la mesa de trabajo de 20 de octubre de 2025.

e Participacién comité ambiental No. 52 de 17/oct/25.

2.1. Conceptos emitidos en el periodo.

Plan de Inversion — obligaciones compensacion

Revisién de las observaciones a los APU’s presentados por el contratista para la ejecucion de
actividades de compensacion las cuales acogieron, en general la propuesta realizada en el comité
de seguimiento ambiental del proyecto.

El contratista manifesté que Plan Operativo Plan Operativo de Establecimiento, Mantenimiento y/o
Aislamiento, especifico para el proyecto lo entregan una vez aprobados los AlU, Sin embargo, no es




REVISION DE PROYECTOS

CONSORCIO ICEACSA - TPF

CONTRATO 971 DE 2021: INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE
MEJORAMIENTO MEDIANTE LA CONSTRUCCION Y
MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL
SOSTENIBLE DE LA RUTA DE LOS COMUNEROS (ZIPAQUIRA -
BARBOSA - BUCARAMANGA; GIRON - PIEDECUESTA) EN LOS
DEPARTAMENTOS DE CUNDINAMARCA, BOYACA Y SANTANDER,
EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL
PROGRAMA DE OBRA PUBLICA “VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA
REACTIVACION VISION 2030” MODULO 1.

INGENIERIA

o

anteagroup

aprobada esta decision por el interventor. Se presentan nuevamente los valores del Plan de
Inversién, donde se evidencia que solo se presenta el valor del monitoreo para un ciclo, por lo cual
en reunidn se realiza la aclaracién al contratista y se concreta entre las partes que, dada la
incertidumbre frente a los costos que acarrean los incrementos salariales y el IPC se presentara
inicialmente por ciclo de monitoreo y para el afio 2025 se presentaran las actividades por anualidad.

Aprobacién extension de monitoreo de calidad de aire

En relacion a la solicitud de extension de los dias de monitoreo de calidad de aire en razén a los
resultados de los primeros dias de monitoreo, cuyo concepto fue:

El Protocolo para Monitoreo y seguimiento de la Calidad del Aire vigente, en efecto indica la
obligatoriedad de prolongar el monitoreo hasta completar 24 muestras mas cuando se evidencie
que las 15 muestras iniciales excedan en un promedio mayor o igual al 80% de los estandares
vigentes.

Asi las cosas y dado que el contratais indica que los parametros PM10, PM2.5 y NO2
registrados por el laboratorio autorizado cumplian dichas caracteristicas se ve la necesidad de
ampliar el monitoreo respectivo, indistintamente de los tiempos, hasta completar las 24
muestras.

Se requiere al contratista presentar el reporte de campo que sustenta la evidencia de los
monitoreos ejecutados con un analisis parcial de los resultados en un término de 5 dias.

El contratista mediante comunicado D-00006178 de 17/10/2025 remite el resultado del monitoreo
en el cual para el periodo adicional de monitoreo reportado no se evidencia que la calidad de aire
del area de interés supere los limites permisibles de manera general dentro del analisis del ICA, no
obstante, se evidenciaron excedencias de PM 10 que alcanzaron un nivel catalogado como 'dafino
a la salud de grupos sensibles'. El contratista presenta los resultados de los informes con fines de
aceptar su reconocimiento.

2.2. Visitas técnicas y reuniones.

Visitas de sequimiento.

Durante el periodo no se adelantaron visitas de seguimiento ambiental, no obstante, se recibieron
las visitas de evaluacion de la modificacion de la licencia ambiental por parte de ANLA
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Participacion en las mesas de trabajo de evaluacion de costos de compensacién para el
predio San Benito celebradas los dias

El 15 de octubre de 2025 se hizo presencia en la reunién virtual de solicitud de informacién
adicional del estudio para la modificacion de la licencia ambiental expediente LAM 4576
convocada por ANLA de 8:00 a 17:00 en la cual se plantean requerimientos asociados a
obras, permisos y otros al contratista a quien se le otorga un plazo de 30 dias para
subsanarlas..

Participacion en la reunion de control y seguimiento ambiental LAM 4576 convocada por
ANLA de 8:30 a 13:00 el dia 2 de octubre de 2025 donde se realizaron 5 requerimientos al
proyecto.

Comité de seguimiento Ambiental No. 52 en la cual se realizd seguimiento al contratista de
obra de los compromisos y avances del proyecto y, en particular se exige presentar un plan
de accién para dar cumplimiento a los requerimientos de ANLA referente a la informacion
adicional para el tramite de modificacion de licencia ambiental, compromiso que queda por
entregar el dia 22 de octubre de 2025 sin que se cumpliere.

Atentamente,

TARJETA PROFESIONAL N° 25238-115862 CND
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2 DOCUMENTACION REVISADA

La documentacion revisada en Octubre de 2025 corresponde a los documentos enunciados a continuacion:

1. Comunicacion D-000006147 con asunto: Respuesta al oficio C971-4682-2025 (R-000003683) con
asunto: “Respuesta al oficio D-000004981. Estudio geotécnico Casablanca - Ubaté K41+873 - K41+893".

2. Comunicacién D-000006165 con asunto: Entrega concepto técnico liberacion componente geotecnia
muro S25 ubicado entre abscisas K44+392 y K44+443.

A continuacion, se presentan los aspectos relevantes de los documentos revisados.

2.1 COMUNICACION D-000006147 CON ASUNTO: RESPUESTA AL OFICIO C971-4682-2025 (R-000003683)
CON ASUNTO: “RESPUESTA AL OFICIO D-000004981. ESTUDIO GEOTECNICO CASABLANCA -
UBATE K41+873 - K41+893".

2.11 DOCUMENTOS OBJETO DE REVISION

La Interventoria recibié de manera digital mediante la comunicacion D-000006147, la informacion relacionada con
los estudios geotécnicos de las obras especiales localizadas en el tramo Casablanca — Ubaté (K40+070 —
K43+600), especificamente lo relacionado con el muro localizado entre las abscisas K41+873 - K41+893.

La documentacién recibida se relaciona en la Tabla 1.

Tabla 1. Relacion de Informacion recibida

item | Tipo Nombre Contenido

1 PDF PR-23-91-04 E.G. K41+873 - K41+893 Calzada Casablanca - Ubaté - 134 pAginas
MHC vD

2 PDF ANEXO 1.1 REGISTRO DE PERFORACION 2 péginas
3 PDF ANEXO 1.2 REGISTRO DE PERFORACION ADICIONAL 4 paginas
4 PDF ANEXO 2.1 ENSAYOS DE LABORATORIO 7 paginas
5 PDF ANEXO 2.2 ENSAYOS DE LABORATORIO SONDEO ADICIONAL 14 paginas
6 PDF ANEXO 3. DESCRIPCION GEOLOGICA Y GEOMORFOLOGICA 21 paginas
7 PDF ANEXO 4. SISMICIDAD 7 paginas
8 PDF ANEXO 5. ANALISIS DE CONDICIONES GEOTECNICAS ESP 8 paginas
9 PDF ANEXO 6. ANALISIS DE AMENAZA 6 paginas
10 PDF ANEXO 7. MEMORIAS DE CALCULO 45 paginas
11 PDF ANEXO 8. PLANO DE OBRAS 2 paginas




REVISION DE PROYECTOS

CONSORCIO ICEACSA - TPF

CONTRATO DE INTERVENTORIA NUMERO 971 DE 2021. INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS

DE MEJORAMIENTO MEDIANTE LA CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL,

ol SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DE LA RUTA DE LOS COMUNEROS (ZIPAQUIRA -

) BARBOSA - BUCARAMANGA; GIRON - PIEDECUESTA) EN LOS DEPARTAMENTOS DE

< |CEACSA | cUNDINAMARCA, BOYACA Y SANTANDER, EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA,
COLOMBIA MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "ViAS PARA LA LEGALIDAD Y LA

REACTIVACION VISION 2030". MODULO 1.

getinsa-curoestudios

212 COMENTARIOS REALIZADOS POR LA INTERVENTORIA

A continuacion, se hace seguimiento a los comentarios realizados por la Interventoria al estudio geotécnico de la
estructura de contencion localizada en el K41+873 - K41+893 de la Calzada Casablanca — Ubaté, de manera
consecuente se presentan las respuestas dadas por el consultor.

Se aclara que unicamente se presentan los comentarios considerados abiertos en la revision anterior:

3. Comentario de Interventoria VA: En concordancia con lo anterior, en el Anexo 5. Se indica que a partir
de los resultados de laboratorios no hay suelos dispersivos, sin embargo, no se cita cuales resultados
permiten llegar a dicha conclusion. Asimismo, para suelos expansivos y colapsables se entiende que se
utiliza una sola muestra. Para la evaluacion de suelos especiales se requiere elaboracion de ensayos a
lo largo de toda la profundidad explorada.

Respuesta Contratista: Se incluyen los resultados de los ensayos de laboratorio, los cuales clasifican la
expansividad de los suelos segun el criterio de Otteo, adicionalmente se agrega una sustentacién para
las otras condiciones especiales del suelo.

Comentario de Interventoria VB: Con relacién al Anexo 5 se indica que en todos los casos los analisis
se realizan sobre dos muestras del estrato de fundacion, sélo una de ellas del estrato de fundacion, sin
embargo, desde la interventoria se plantea la duda con respecto a la representatividad de dicha muestra
dada la escasez de investigacion del suelo de fundacién. Por lo mismo, se considera que los analisis
presentados son especificos para una muestra, no para todo el estrato.

Segun esto, se solicita presentar analisis sobre muestras adicionales en el estrato de fundacién.
Comentario Abierto.

Respuesta Contratista: Con los laboratorios adicionales ejecutados se cuentan con muestras
representativas en toda la extension de los estratos de fundacién, esto se puede ver representado en el
Anexo 5.

Comentario de Interventoria a VC: Parcialmente atendido. Existe un error de digitacidn en los ensayos
de clasificacion presentados en la Tabla 2 para las muestras 7,5m-9.0m y 19,0m-20.0m. Se requiere
corregir. Comentario abierto.

Respuesta Contratista: Se modifican los resultados de ensayos en la Tabla 2 del Anexo 5.

Comentario de Interventoria a VD: Atendido. Comentario cerrado.

13. Comentario de Interventoria VA: Se solicita revisar la alternativa de los anclajes dado que en las
Imégenes 16 y 17 se muestran factores de seguridad muy por encima de los establecidos en la
normatividad vigente.

Respuesta Contratista: Con los cambios en las modelaciones generados por los comentarios anteriores,
los factores de seguridad en los modelos no superan por mucho lo minimo establecido por la norma
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CCP14, donde el valor mas bajo para un modelo estatico es de 1.54 (se tienen modelos que tan solo
llega a 1.62 en factor de seguridad), mientras que para modelos dinamicos es de 1.11, que con los
nuevos parametros de modelacion se logré tan solo a igualar este factor minimo reglamentario, siendo
este ultimo el que da cabida al uso de anclajes para la obra.

Comentario de Interventoria VB: Se debe justificar con argumentos técnicos y de manera clara la
escogencia de una cimentacion profunda para el muro, asi como de los anclajes.

Se recuerda al consultor y al constructor que existen alternativas més econdmicas y que requieren
menores recursos y tiempo de construccion, y que pueden brindar resultados similares como Muros en
suelo mecanicamente estabilizado con geotextil. Con lo anterior, se le solicita al Consultor revisar otras
alternativas para este sitio.

Comentario abierto.

Respuesta Contratista: EI uso cimentaciones profundas junto al empleo de anclajes se da por motivos
de estabilidad del muro, las 2 filas de anclajes eran necesarias para el cumplimiento de los factores
minimos solicitados por la CCP14 tanto para estabilidad global como de volcamiento deslizamiento, asi
mismo estos cumplen una funcién estructural, limitando las deformaciones que el muro puede llegar
sufrir debido al paso vehicular y su alta envergadura. Asi mismo, estos mismos motivos llevaron a la
definicién de la tipologia de cimentacion propuesta, la alternativa de muros en voladizo con zarpa fue
descartada considerando los altos espesores y longitudes de la zarpa debido a la altura del muro, aun
empleando una recuperacion que permitiera transmitir los esfuerzos de manera superficial a un estrato
de mayor competencia, no es viable técnicamente esta tipologia de obra debido a la altura del muro.

Comentario de Interventoria a VC: Con relacion a la tipologia de la obra, propuesta de anclajes y
cimentacion profunda la Interventoria plantea lo siguiente:

a. El Contratista ha decidido que los elementos de cimentacion profunda corresponden a pilotes o
caisson de 1,20m de didmetro, en ese sentido los andlisis de estabilidad global deben actualizarse.

b. Una vez se realice el ajuste anterior en los modelos de estabilidad, la Interventoria solicita que se
revisen la necesidad de los anclajes para los dos tipos de muros. En ese sentido se solicita evaluar
si para el muro de menor altura (4,5m) se requiere la fila de anclajes propuesta para el cumplimiento
de la estabilidad global, aumentando la longitud minima de los pilotes, en caso de que se requiera,
para garantizar el equilibrio de fuerzas. Para el muro de mayor altura, se requiere realizar el mismo
gjercicio contemplando la posibilidad de disminuir a una fila de anclajes.

Comentario abierto.

Respuesta Contratista:

a. El' modelo de estabilidad analizado esta mostrando la condicién mas desfavorable o critica de los
abacos presentados (menor resistencia al cortante del elemento), aumentar el diametro no traeria
una disminucién en los FS, por lo que, si actualmente se estd cumpliendo con el caso mas
desfavorable también lo hara con uno mas favorable, asi mismo, fue presentado el estudio
geotécnico comprendido entre el K41+684 y el K41+702, el cual ya fue aprobado por la
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interventoria. Sin embargo, se agrega una nota la cual especifica el didmetro a construir
considerado por el contratista.

b. La recomendacion de los anclajes se da principalmente para controlar las deformaciones en la
corona del muro, teniendo en cuenta que este servira de contencion para la via proyectada, por lo
tanto, deformaciones excesivas podrian causar fisuraciones en la capa de pavimento. Sin embargo,
no estamos en desacuerdo con la propuesta planteada, pero sera criterio del ingeniero estructural
en funcién de sus calculos, quien defina cuantas filas de anclajes se requieren para evitar
deformaciones excesivas.

Comentario de Interventoria a VD:

En las respuestas del Consultor indica que los disefios presentados consideran las condiciones
estructurales mas criticas, correspondientes a diametros pequefios y la mayor cantidad de anclajes. Sin
embargo, estas condiciones no corresponden a las condiciones reales con las cuales el Contratista
manifiesta que construira la obra, que corresponden a didmetro de 1,20m y la cantidad de anclajes
necesaria para alcanzar Factores de Seguridad los minimos requeridos para estabilidad global y
equilibrio de fuerzas.

En ese sentido el Consultor adopta condiciones conservadoras que desatienden las recomendaciones y
solicitudes de la Interventoria orientadas para que el disefio geotécnico sea 6ptimo, dejando toda la
responsabilidad del dimensionamiento y optimizacién de la obra al criterio del ingeniero estructural, lo
cual en algunos casos puede ser funcional, sin embargo, por los elementos que componen la obra para
este sitio, las definiciones del ingeniero geotecnista deben ser mayores a las plantadas en el informe. En
ese sentido la Interventoria plantea el siguiente escenario: “Que la estructura no presente grandes
deformaciones en el vastago y que de acuerdo con el ingeniero estructural no se requieran anclajes”, en
ese caso el criterio del disefiador geotécnico es fundamental, pues se requiere establecer cuantos
anclajes son los minimos para garantizar la estabilidad global.

En concordancia con lo anterior, la Interventoria plantea nuevamente la necesidad de que los anélisis de
estabilidad contemplen pilotes de diametro de 1,20m (Que son los determinados por el Contratista) y
analice la posibilidad de disminuir el numero de anclajes de manera que la obra en su conjunto sea
dptima desde el punto de vista geotécnico.

Se recuerda que la solicitud de optimizacién de la obra se ha realizado desde la Version A del informe y
que siendo esta la Version D ya debio ser atendida.

Comentario abierto.

14. Comentario de Interventoria VA: Se solicita indicar cdmo se establece la profundidad de los pilotes.

Respuesta Contratista: Al asumir que el material de relleno no aporta capacidad de soporte, se hace
necesario empotrar los pilotes hasta el material residual, con el fin de dar soporte al muro, ya que no se
considera adecuado cimentar sobre suelo de relleno. Adicionalmente, se toma esta profundidad con el
fin de cumplir los factores de seguridad minimos establecidos por la normatividad aplicable (CCP14), de
igual manera se agrega en la seccion 10.2 una recomendacion de profundidad minima necesaria para
apoyarse en el suelo competente, con el fin de mantener la integridad de la estructura en el tiempo
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evitdndose asi la aparicion de grietas o desplazamientos laterales. Cabe resaltar que la profundidad final
junto con el diametro del pilote sera establecida considerando las necesidades estructurales de la obra.

Comentario de Interventoria VB: Se entiende justificacion, sin embargo, la Interventoria no esta de
acuerdo con la metodologia utilizada por el Consultor puesto que no se ajusta a la metodologia expuesta
en la normativa vigente.

Por tanto, se requiere aplicar la metodologia para el calculo de capacidad de carga, capacidad lateral y
asentamientos dado por el CCP-14. Lo anterior aplica para el disefio del muro y su cimentacion ya sea
superficial o profunda.

Comentario abierto.

Respuesta Contratista: La profundidad de la cimentacion no es directamente establecida en el informe,
se genera un abaco en el cual se da una profundidad minima recomendada debido a la presencia de
suelos de relleno de manera superficial que podria afectar la integridad del muro y por consiguiente de
la via, sin embargo, la definicién tanto de la profundidad como del diametro de la cimentacion se vera
influenciada por las solicitaciones estructurales del muro. Por otro lado, la metodologia de calculo
empleada en el informe se ajusta a los requerimientos normativos de la CCP14 y la teoria propuesta en
O'Neil and Reese para calculo de capacidad portante para pilotes.

Comentario de Interventoria a VC: Partiendo de lo expuesto en el comentario anterior, se requiere
verificar la longitud minima de pilotes partiendo de la decision del Contratista de utilizar caisson de 1,20m
de diametro. Comentario abierto.

Respuesta Contratista: Tal como se menciono en comentarios anteriores, la evaluacion realizada en los
modelos considera el caso mas critico en longitud y diametro de los elementos de cimentacion, sin
embargo, serd criterio y responsabilidad del ingeniero estructural, en funcion de las solicitudes
calculadas, el definir la longitud necesaria de estos elementos, considerando los abacos suministrados
en el estudio geotécnico.

Comentario de Interventoria a VD: En linea con lo descrito en el comentario 13. La Interventoria requiere
que se indique la profundidad minima de los pilotes considerando diametro de 1,20m. Comentario
abierto.

18. Comentario de Interventoria VA: No se presentan planos constructivos ni especificaciones.

Respuesta Contratista: Los planos constructivos se entregaran por parte del area estructural una vez se
tenga la aprobacion del mismo, ya que este principalmente abarca la realizacién de estudios para la
caracterizacion de los suelos, que permitan constituir el insumo para el disefio de los muros en concreto
armado que entran en el alcance de otro especialista. Para este caso la totalidad de las obras de
contencion de relleno son muros de concreto reforzado y se descartaron tipologias como muros en tierra
armada, gaviones entre otras. En cuanto a las especificaciones no existen especificaciones particulares,
por consiguiente, se afiadieron las respectivas a la normativa Invias, agregadas en la Tabla 38, junto a
un esquema de seccion tipo (Imagen 28), donde se detallan ciertas caracteristicas que presenta la obra.
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Comentario de Interventoria VB: Con relacion a los planos, se requiere que el contratista presente un
plano Planta-Perfil con la implantacion de la estructura y el perfil geoldgico. No es necesario incluir
detalles estructurales. Lo anterior, con el objetivo de dar cumplimiento a los Requerimientos Técnicos
del Invias en su apartado 3.5.9.

Comentario abierto.

Respuesta Contratista: Conforme a lo solicitado se realizaron los planos de obras, estos se encuentran
en el Anexo 8.

Comentario de Interventoria a VC: Se requiere presentar actualizacion de los planos partiendo de lo
descrito en el comentario 13. Comentario abierto.

Respuesta Contratista: Tal como se menciond en comentarios anteriores, las dimensiones finales de la
estructura seran definidas por el especialista estructural, por lo que los planos de obra presentan la
condicion mas critica evaluada en el estudio geotécnico.

Comentario de Interventoria a VD: Véase respuesta a Comentario 13. Comentario abierto.

24. Comentario de Interventoria VB: Con respecto al calculo de cimentaciones profundas presentado en la
pagina 47 del informe y en el Anexo 7 se tienen los siguientes comentarios:

a. No es congruente la siguiente informacion “Para el presente estudio se tienen suelos no cohesivos”
con los resultados de laboratorio obtenidos que indican que el tercer material es una arcilla de baja
plasticidad.

b. A partir de lo anterior se requiere replantear los calculos teniendo en cuenta que el estrato de
fundacién es arcilloso.

c. Se requiere incluir el calculo de la carga lateral de los pilotes, lo anterior dando cumplimiento con
los requerimientos técnicos del INVIAS que reza en el apartado 3.4.6. Capitulo 6. Analisis
geotécnico “En el caso de cimentaciones profundas se debera efectuar un andlisis de resistencia
frente a cargas laterales’.

d. Elnumeral 7.1.1 se debera actualizar teniendo en cuenta los cambios solicitados en los comentarios
anteriores.

e. Paralos célculos se debe tener en cuenta el efecto del estrato descrito en el comentario 20.
Respuesta Contratista:

a. “La estratigrafia varia conforme al sondeo adicional considerado. En las memorias de calculo se detalla
que el estrato de fundacién se considera arcilloso.

b. El calculo como se menciond anteriormente fue reformulado.
c. Este fue establecido considerando las curvas PY.

d. Este fue modificado.
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e. Este estrato de menores velocidades fue considerado en cuanto a la profundidad de desplante de la
obra, adicionalmente, una parte del fuste del muro fue descartado considerando el nulo aporte de un
estrato de suelo poco confiable.”

Comentario de Interventoria a VC:

a. De acuerdo con los resultados del Sondeo 2 y el informe de geologia, se considera que el estrato
de fundacién para los caisson es inicialmente un suelo residual y posteriormente IGM. Se requiere
revisar este Ultimo aspecto, pues afecta de manera directa los calculos de los pilotes. Para mayor
detalle véanse comentarios posteriores.

b. Se requiere tener en cuenta los comentarios realizados a la estratificacion, y luego actualizar los
calculos.

c. Atendido. Sin embargo, debera ser actualizado segun lo indicado con relacién a la estratificacion.
d. Atendido. Sin embargo, debera ser actualizado segun lo indicado con relacion a la estratificacion.

e. Se requiere tener en cuenta los comentarios realizados a la estratificacion, y luego actualizar los
calculos.

Respuesta Contratista:

a. Segun los sondeos realizados se observa que existe una intercalacion entre suelo residuales y
niveles rocosos (saprolito). Para este estudio, en los analisis se tomd la condiciéon mas critica
considerando este estrato como un suelo residual, ya que como se observa en el SR2 a
profundidades variables y extensas (8.0 m-9.0m, 13.5-150m, 150 m-16.5m, 16.5 m -
18.0m, 19.0 m - 19.5my 19.5 m — 20.0 m) se presentan suelos residuales compuestos por
limos y/o arcillas, tal como se muestra en las siguientes imagenes.
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Muestra: 13.5 m - 15.m

.',. N

9.5 m

Esto permite determinar que el perfil general esta principalmente compuesto por suelos residuales,
tal como se modelo en el estudio geotécnico.

b. Tal como se menciond anteriormente, la estratificacion se definié con el tipo de suelo mas critico
y repetitivo en la extension de la perforacion. Por lo que se considera que los calculos realizados
ya contemplan el estado mas critico y representativo de los suelos.

c. Talcomo se mencion6 anteriormente, la estratificacion se definio con el tipo de suelo mas critico
y repetitivo en la extension de la perforacion. Por lo que se considera que los calculos de
resistencia lateral realizados ya contemplan el estado mas critico de los suelos.

d. Tal como se mencion6 anteriormente, la estratificacion se definio con el tipo de suelo mas critico
y repetitivo en la extension de la perforacion.

e. Tal como se mencion6 anteriormente, la estratificacion se definio con el tipo de suelo mas critico
y repetitivo en la extension de la perforacion. Por lo que se considera que los calculos realizados
ya contemplan el estado mas critico y representativo de los suelos.
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Comentario de Interventoria a VD: Teniendo en cuenta que todos los literales de comentarios vy
respuestas refieren a la definicidn de la estratificacion del modelo geolégico — geotécnico y que este
tema es tratado con mayor detalle en el comentario 37. Este comentario se da por cerrado dejando
constancia de que una vez definido el Comentario 37 se deberan actualizar los analisis geotécnicos de
manera concordante.

25. Comentario de Interventoria VB: Se requiere incluir en el Capitulo 8 ESTABILIDAD GENERAL el analisis
de estabilidad de la condicion actual de la ladera. Esto con el fin de establecer si actualmente el talud
presenta factores de seguridad menores a los requeridos, en tal caso la obra propuesta no sélo debe
funcionar como contencion a la via proyectada, sino también como medida de estabilizacion a la via
actual.

Respuesta Contratista: Este andlisis de estabilidad fue incluido.

Comentario de Interventoria a VC: Atendido. Sin embargo, los analisis deberan ser actualizados de
acuerdo con los comentarios a la estratificacion.

Respuesta Contratista: Tal como se menciond anteriormente, la estratificacion se definié con el tipo de
suelo mas critico y repetitivo en la extension de la perforacion. Por lo que se considera que los analisis
de estabilidad ya contemplan el estado mas critico y representativo de los suelos.

Comentario de Interventoria a VD: Teniendo en cuenta que la parte final de este comentario refiere a la
definicién de la estratificacién del modelo geoldgico — geotécnico y que este tema es tratado con mayor
detalle en el comentario 37. Este comentario se da por cerrado dejando constancia de que una vez
definido el Comentario 37 se deberan actualizar los andlisis geotécnicos de manera concordante.

2.1.2.1  COMENTARIOS ADICIONALES A VERSION C

Los siguientes comentarios surgen principalmente del andlisis de la informacion del sondeo S2 incorporado en la
Versién C del informe y, también a causa de los cambios tanto de fondo como de forma realizados por el
Contratista:

36. Comentario de Interventoria a VC Con relacién al registro de perforacion (Anexo 1.2) se indica que la
descripcidn de los materiales por debajo del relleno es presentada como una intercalacién de suelos
residuales con niveles rocosos, esto es incorrecto desde el punto de vista geoldgico, pues se debe definir
un limite entre el suelo residual y roca como parte de la definicidn del perfil de meteorizacién . Al respecto
se cita lo relacionado en MET,2025 (Manual de Estabilidad de Taludes):

Como se sefialo anteriormente, uno de los primeros pasos en la caracterizacion de un suelo residual es la identificacion
del frente de meteorizacion de este, ya que se define el limite del material considerado atin como roca y el material
considerado como suelo residual (Phillips et al., 2019). El frente de meteorizacion define el espesor del perfil del suelo
residual en la seccidn de andlisis, ademas de ser considerado una posible superficie de falla del talud debido al contraste
entre las propiedades fisicas, quimicas y estructurales entre la roca y el suelo residual.
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Respuesta Contratista: La descripcion del perfil estratigrafico dado corresponde a un proceso de
meteorizacion diferencial, el cual no genera un limite Unico entre suelo y roca, sino una masa
heterogénea. Como describe la literatura especializada (Viana da Fonseca, 2003), los perfiles de
meteorizacion profunda a menudo tienen una evolucion erratica y presentan variaciones impredecibles
en profundidad.

Las "intercalaciones" de areniscas y saprolitos altamente meteorizados, observadas en la perforacion,
son la evidencia directa de este proceso. No son capas distintas, sino zonas de roca con diferentes
estados de alteracion dentro de una matriz predominante de suelo residual (Grado VI de meteorizacion).

Dado que la perforacion alcanzo los 20.0 m de profundidad sin encontrar un estrato de roca sana o
meteorizada (Grado I/II/Ill) de forma continua, se confirma que el frente de meteorizacion final es méas
profundo que el nivel explorado.

Por lo tanto, se ratifica la decisién de modelar el estrato completo como suelo residual. Este enfoque se
considera técnicamente correcto y conservador, ya que el comportamiento global de la masa esta
gobernado por las propiedades del material predominante y méas débil.

Comentario de Interventoria a VD: En linea con lo indicado por el volumen de geologia del corredor, que
ya fue aprobado por la Interventoria, en el sector se presenta por debajo del relleno antrépico un
horizonte de meteorizacion HIC-IIA descrito como la transicion saprolito de intercalaciones arcillosas
varicoloreadas con areniscas friables con estratificacion cruzada, en ese sentido, el estrato hasta los
13,5m de profundidad es concordante con una modelacion como suelo. Por debajo de esa profundidad
se registra un horizonte de meteorizacién HIIA-IIB definido como roca altamente o parcialmente
meteorizada con intercalaciones de arcillolitas varicoloreadas con areniscas friables y estratificacion
cruzada, que puede ser modelado como IGM.

El criterio conservador establecido por el Contratista, si bien blinda los disefios ante posibles cambios en
la estratificacion encontrados en obra, también ignora los resultados del informe geoldgico y puede
sobreestimar el tipo de obra propuesto. Por tanto, la Interventoria hace un llamado para que el informe
geotécnico esté acorde con los resultados del informe geoldgico, pues son productos del mismo
Contratista y tienen que ser acordes entre si.

Comentario abierto.

37. Comentario de Interventoria a VC Con respecto a la estratigrafia presentada en los numerales 6.1, 8.1y
en el modelo geoldgico geotécnico, la Interventoria presenta los siguientes comentarios:

a. El perfil estratigrafico no integra los resultados de las linea geofisica ejecutada que indican que a
los 8m y a los 13m de profundidad hay un cambio importante en la Vs. Asimismo, en este Ultima
profundidad se presenta un cambio de calidad en el material extraido de la perforacion, presentando
recobros de 100%.

b. Lo anterior es congruente con el informe de geologia aprobado, que indica que bajo el estrato de
material de relleno inicia el estrato de saprolito y desde los 13,5m comienza la roca altamente
meteorizada. A continuacién, se presentan las referencias citadas:
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Pagina 219, Tabla 7-9 del Volumen Ill Geologia Para Ingenieria — Tramo Casablanca — Ubaté K40+070

- K47+300:
0.0m-3.0m:Relleno antrapico (Qra)
S2-K41+848 4800508.55 | 2123815.53 20.0 INGEOTECNIA | 2023 Qra/Elb | 3.0m-13.5m: Formacion Bogotad (Elb). H IC-IIA
13.5m-20.0m: Formacion Bogota (E1b). HIIA-IIB

Plano planta perfil del Volumen Il Geologia Para Ingenieria — Tramo Casablanca — Ubaté K40+070 —

K47+300:
2740+ CONVENCIONES PERFIL
Eje de lo via
2730 Terreno natural
U Exploracion 2022
2720+ @ Exploracion 2023
G Exploracién 2024
27104 - Cor\_\onto Geologico \ﬁfedd’o
— — — Horizentes de Meteorizacion
2700+
€ 2690y
c
w
52680” S5-K414915 S1-K41+915
fE S1-K41%+8 T8m Em
S2—K41+848 [-5m
8 2670y T
T W

Qra

E1b—HIC—IIA

2640

2630

E1b=HIA-IIB

2620+

2610

2600 | } : } ; ! | : | t | !
41+8408%%1+86057 %4 1+8803%%4 1490071 %41+02073% 140407041+ 96

Formacitn Bogotd: HORIZONTE DE METEORIZACISN HIB-IC. Transicién suelo residuol —
E1b=IB-IC saprolito de intercalaciones de arcillolitas varicoloreadas con areniscas friables con
estratificacién cruzada.

Formaci6n Bogota: HORIZONTE DE METEORIZACION HIC—IIA. Tronsicibn saprolite de
E1b-IC-IA intercalaciones de arcillolitas varicoloreadas con areniscos friables con estratificacitn
cruzada.

E1b=IIA=IIB: Formacin Bogotd: HORIZONTE DE METEORIZACKON HIA=IIB.: Roco
Elb-llA-lIB  |altamente o parcicimente meteorizada intercalaciones de arcillolitas varicoloreadas
con oreniscas friobles con estrotificacion cruzado.

Por lo anterior, se requiere ajustar la estratigrafia del modelo geoldgico-geotécnico, a la luz de la
informacion del sondeo S2, los resultados de geofisica y la interpretacion geoldgica de los sondeos.

Comentario abierto.

Respuesta Contratista:
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a. En atencion al comentario, se confirma la observacion de un cambio en la velocidad de onda
de corte (Vs) entre los 8 y 13 m, asi como el recobro del 100% a partir de los 13 m.

Esta evidencia, sin embargo, no se interpreta como un cambio de estrato, sino como una
manifestacion de la heterogeneidad caracteristica del perfil de meteorizacion.

Si bien las Vs en ese intervalo son compatibles con un perfil de Suelo Tipo C, el analisis de las
muestras de perforacion hasta los 20 m demuestra que la matriz del terreno sigue siendo un
suelo residual. El aumento puntual de la Vs y el alto recobro de la muestra se atribuyen a la
presencia de intercalaciones de areniscas y saprolitos, que corresponden a zonas de roca
menos meteorizadas dentro de la masa de suelo.

Por lo tanto, se concluye que este fendmeno no representa un cambio en el comportamiento
general del estrato, sino un aumento localizado de la rigidez. El modelo geotécnico adoptado,
que considera el suelo residual como el material predominante, es representativo del
comportamiento global y resulta conservador para el analisis.

b. En contraste con la interpretacion general del informe citado por la interventoria, el modelo
geotécnico de este estudio se basa en la evidencia directa de la exploracion geotécnica (Sondeo
S2), la cual, en lugar de un limite definido a los 13.5 m, revela un perfil de meteorizacion
complejo y heterogéneo.

El analisis de las muestras extraidas no permite confirmar la existencia de un estrato continuo
de roca altamente meteorizada a partir de los 13.5 m. Por el contrario, la evidencia demuestra
que aun a 20.0 m de profundidad se siguen recuperando suelos residuales.

Lo que realmente se observa en el sondeo es una masa heterogénea, caracterizada por la
intercalacion de suelos residuales con niveles de areniscas y saprolitos. Esto es tipico de un
perfil de meteorizacion diferencial y complejo, no de una secuencia de capas uniformes. Por lo
tanto, no es geoldgicamente acertado asumir que el material por debajo de los 13.5 m es
Unicamente roca altamente meteorizada. Dado que el suelo residual es el material
predominante que conforma la matriz del estrato en toda la profundidad explorada, se ratifica
que el modelo geotécnico (que considera este material como representativo) es el enfoque
técnicamente correcto y conservador para los analisis.

Comentario de Interventoria a VD:

a. El Consultor indica que por debajo de los 13m existe “un aumento localizado de la rigidez” si bien el tipo
de material en cuanto a composicion es el mismo, su rigidez es mayor por ende a esa profundidad la
Interventoria considera apropiado definir un material con caracteristicas de resistencia y deformabilidad
distintas a las del suelo residual, siendo estas mas proximas a la transicion suelo roca y su
representacion como IGM en los calculos.

b. La Interventoria insiste en que el volumen de geologia del corredor plantea una interpretacion apropiada
de la estratificacion del corredor, especificamente en el sector de estudio se presenta por debajo del
relleno antrépico un horizonte de meteorizacion HIC-IIA descrito como la transicién saprolito de
intercalaciones arcillosas varicoloreadas con areniscas friables con estratificacion cruzada, en ese
sentido, el estrato hasta los 13,5m de profundidad es concordante con una modelacion como suelo. Por
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debajo de esa profundidad se registra un horizonte de meteorizacién HIIA-IIB definido como roca
altamente o parcialmente meteorizada con intercalaciones de arcillolitas varicoloreadas con areniscas
friables y estratificacion cruzada, que puede ser modelado como IGM.

El criterio conservador establecido por el Contratista, si bien blinda los disefios ante posibles cambios en
la estratificacion encontrados en obra, también ignora los resultados del informe geolégico y puede
sobreestimar el tipo de obra propuesto. Por tanto, la Interventoria hace un llamado para que el informe
geotécnico esté acorde con los resultados del informe geoldgico, pues son productos del mismo
Contratista y tienen que ser acordes entre si.

Comentario abierto.

38. Comentario de Interventoria a VC En la Tabla 9 existe un error de digitacién de los datos de
granulometria en las muestras 7.5-9.0m y 19.0-20.0m.

Respuesta Contratista: Para dar cumplimiento a este comentario, se modifica la digitacion de
granulometrias de la tabla 9.

Comentario de Interventoria a VD: Atendido. Comentario cerrado.

39. Comentario de Interventoria a VC: Existe un error en las referencias de tablas citadas en el numeral
6.3.3. Se requiere corregir.

Respuesta Contratista: Para dar cumplimiento a este comentario, las referencias presentadas en el
numeral 6.3.3 fueron modificadas.

Comentario de Interventoria a VD: Atendido. Comentario cerrado.

40. Comentario de Interventoria a VC: Los valores de E presentados en la Tabla 28 no coinciden con los
presentados en la Tabla 25 y la Tabla 29. Se requiere corregir.

Respuesta Contratista: Para dar cumplimiento a este comentario, se modifica los valores presentados
en la tabla 28 para que coincidan con los presentados en las tablas 25 y 29.

Comentario de Interventoria a VD: Atendido. Comentario cerrado.

41. Comentario de Interventoria a VC: En la pagina 81 se indican las resistencia a la compresion, al
levantamiento y la carga lateral de los pilotes, al respecto se solicita indicar las dimensiones de los
elementos (longitud y didmetro) en ese parrafo. Asimismo, se recuerda que el didmetro a construir de a
cuerdo con el Contratista es de 1,20m, por tanto, se solicita hacer referencia a este en los anélisis de
estabilidad. Comentario abierto.

Respuesta Contratista: Para dar cumplimiento a este comentario, se agrega la aclaracion de las
dimensiones de los elementos de cimentacidn considerados en los abacos presentados. Por otra parte,
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se agrega una nota en el informe la cual menciona: “Si bien la cimentacion que ejecutara el constructor
sera de 1.20 m de diametro, los modelos de este estudio se desarrollaron considerando las condiciones
mas criticas para los andlisis de estabilidad global, asentamientos y estabilidad interna, por otra parte,
las resistencias se estimaron por medio de abacos con diferentes diametros y longitudes”.

Comentario de Interventoria a VD: Se evidencia inclusién de la Nota 3 y parrafo predecesor en la pagina
78 del informe, al respecto se solicita remitirse al comentario 13. Comentario abierto.

42. Comentario de Interventoria a VC: Se requiere presentar el calculo de asentamientos para pilotes de
1,20m de diametro.

Respuesta Contratista: Tal como se mencioné anteriormente, los calculos realizados en el estudio
geotécnico presentan las condiciones mas criticas, por lo que se espera que los asentamientos que
presente la estructura con cimentaciones de mayor didmetro sean inferiores a los presentados en este
estudio.

Comentario de Interventoria a VD: Se remite a comentario 13. Comentario abierto.

43. Comentario de Interventoria a VC: Se requiere actualizar el primer capitulo del apartado “Escenario de
analisis”, pues fueron dos lo perfiles analizados y solamente se hace referencia a uno.

Respuesta Contratista: Se aclara que tal como se menciona en el capitulo 11 del informe, solo se
consider6é un Unico perfil como escenario de analisis, el cual se ubica en la zona mas critica de
contencion, es decir, la de mayor envergadura. Por lo que, en el estudio no se analizan dos perfiles.

Comentario de Interventoria a VD: Entonces, ¢ Por qué se presentan en la imagen 42 y la imagen 43
analisis para muros de altura 4,25m siendo que esta no es la altura critica? Comentario abierto.

44. Comentario de Interventoria a VC: Se requiere agregar en la pagina 105, las conclusiones y el anexo la
inclinacién de los anclajes con respecto a la horizontal.

Respuesta Contratista: En la pagina 105 y demas apartados del estudio se especifica la inclinacién que
tendrén los anclajes.

Comentario de Interventoria a VD: Atendido. Comentario cerrado.

45. Comentario de Interventoria a VC: En la descripcion de los anclajes se debe tener en cuenta que uno de
los tipos de muros tiene una sola fila de anclajes, por tanto, se requiere hacer claridad de ello a lo largo
del documento, pues se presenta como si todos los médulos tuvieran dos anclajes.

Respuesta Contratista: En el capitulo 11.2 se describe la posibilidad de construir médulos con una Unica
fila de anclajes, ademas, a lo largo del documento se cita que la cantidad de anclajes puede variar en
funcion del disefio estructural y la altura de contencién.
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Comentario de Interventoria a VD: Remitirse a comentario 13. Comentario abierto.

46. Comentario de Interventoria a VC: Presentar la justificacion de la resistencia al corte de los pilotes.

Respuesta Contratista: La justificacion al cortante considerado para el pilote se presenta en el Anexo 7,
sin embargo, es importante resaltar que esta resistencia contempla Unicamente el concreto del pilote, ya
que se desconoce el acero que se dispondra en este elemento.

Comentario de Interventoria a VD: Atendido. Comentario cerrado.

47. Comentario de Interventoria a VC: En la Tabla 46 faltan las cantidades de anclajes, se requiere incluirlas.

Respuesta Contratista: La cantidad de anclajes fue afiadida en la Tabla 46.

Comentario de Interventoria a VD: Atendido. Comentario cerrado.

213 CONCLUSIONES

En la version D del informe “IF-PEC-ZIBU-CU- E.G. K41+873 - K41+893" se atendieron la mayoria de los
comentarios realizados a los disefios geotécnicos del muro de contencién localizado entre las abscisas indicadas
previamente.

A la fecha prevalecen temas que se consideran de fondo planteados en los comentarios 13, 36 y 37. El primero
de los temas esta relacionado con la definicion de la estratificacién del modelo geoldgico-geotécnico, pues es
conservador desde el punto de vista de la Interventoria y del Consultor mismo, pudiendo afectar la definicion de
las obras. A eso se le agrega que la interpretacion de la estratificacion presentada por el ingeniero geotecnista
difiere de la indicada por el profesional de geologia, siendo ambos consultores del Contratista. Al respecto, la
Interventoria hace un llamado para que la informacién en su conjunto sea coincidente desde ambas
especialidades e indica que le corresponde al Contratista llegar a un acuerdo entre sus consultores.

El segundo tema de fondo que prevalece esta relacionado con los elementos que componen la obra, en este
punto el Contratista deja toda la responsabilidad del dimensionamiento y optimizacién de la obra al criterio del
ingeniero estructural, lo cual en algunos casos puede ser funcional, sin embargo, por los elementos que componen
la obra, para este sitio las definiciones del ingeniero geotecnista deben ser mayores a las plantadas en el informe.
Asimismo, los anélisis geotécnicos presentados no son optimizados y tampoco integran definiciones previas
dadas por el Contratista, tal como el diametro de los elementos de cimentacion.

En conclusion, el documento “IF-PEC-ZIBU-CU- E.G. K41+873 - K41+893" en Version D se considera
OBJETADO y nuevamente la Interventoria hace un llamado para que el Consultor considere en una siguiente
version del informe los resultados del volumen de geologia y los requerimientos de optimizacién y definicidn de
las obras.
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2.2 COMUNICACION D-000006165 CON ASUNTO: ENTREGA CONCEPTO TECNICO LIBERACION
COMPONENTE GEOTECNIA MURO S$25 UBICADO ENTRE ABSCISAS K44+392 Y K44+443.

221 DOCUMENTOS OBJETO DE REVISION

La Interventoria recibié de manera digital mediante la comunicacion D-000006165, la informacion relacionada con
el “Concepto técnico liberacion componente geotecnia muro S25 ubicado entre abscisas K44+392 y K44+443”,
cuya documentacion se relaciona en la Tabla 1.

Tabla 2. Relacién de Informacion recibida

item | Tipo Nombre Contenido
1 PDF C063A-2848 - Verificacion Suelo de cimentacion - Muro 02 3 paginas
2.2.2 RESULTADO DE LA REVISION

Se considera que la metodologia de validacion propuesta por el contratista es adecuada para estimar el parametro
de resistencia del estrato de fundacion. Con relacién a la validacién de la capacidad de soporte del suelo, se
plantean los siguientes comentarios:

1. Comentario Interventoria: Los valores de capacidad de carga admisible gasm presentados en la_Figura 2
del documento C063A-T2848 difieren bastante con lo presentado en las tablas 27 y 41 del informe del
muro que fue aprobado (IF-PEC-ZIBU-CU-S1-M2-V3) se requiere un concepto del consultor a este
respecto

2. Comentario Interventoria: Especificamente el valor de sobrecarga presentado en la Figura 2, debe ser
ajustado para que pueda compararse con el valor de gmax (kPa) presentado en la Tabla 41 del informe
(Metodologia CCP-14).

3. Comentario Interventoria: Para dar mayor claridad al lector, se recomienda incluir las ecuaciones de las
metodologias descritas para el calculo de Qagm.

4. Comentario Interventoria: Se requiere adjuntar el “Informe de ensayo 462-2025".

223 CONCLUSIONES

En linea con lo anteriormente expuesto, se considera que el Concepto técnico C063A-T2848 presenta
comentarios de fondo que deberan ser atendidos en una nueva versién del documento.

Por ende, el Concepto técnico C063A-T2848 es objetado.
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3 VISITAS DE CAMPO

En el mes de Octubre del afio 2025 no se realizaron visitas al proyecto por parte de la especialista en geotecnia.

4 PARTICIPACION EN REUNIONES:

En el mes objeto de este informe se llevaron a cabo dos reuniones que requirieron la asistencia de la especialista
en geotecnia:

e TEMA: Reunion interna Geotecnia contrato 971-2021: Estado de revisién de los muros de contencion
del corredor Casablanca - Ubaté

o Fecha: 20 de Octubre
o Horario: 11:00 ama 12:00 m
o Asistentes: Ing. Luis Antonio, Ing. Maria Soledad, Ing. Rubén e Ing. Paula Herrera

e TEMA: Revision interna Interventoria - geotecnia: Estado de revision de los muros de contencion del
corredor Casablanca — Ubaté (AVANCE Y CONCLUSIONES)

o Fecha: 24 de Octubre

o Horario: 2:00 a 3:00pm
o Asistentes: Ing. Luis Antonio, Ing. Maria Soledad, Ing. Rubén e Ing. Paula Herrera

Cordialmente,

f e
sz
Nombre' Completo: Paula M. Herrera 5.

Especialidad: Geotecnia
T.P. 25202194085CND
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M Gmail CONSORCIO ICEACSA - TPF <consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com>

C971-4753-2025 Respuesta al oficio D-000006070 — Atencion observaciones Informe
final componente de Geotecnia — estabilidad de taludes.

Correspondencia ZIBU <correspondencia@zibu.com.co> 3 de octubre de 2025, 10:18
Para: INTERVENTORIA ZIBU <consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com>

Cc: Sergio Alexander Castillo Gémez <sergio.castillo@mhc.com.co>, Juan David Quevedo Orjuela
<ingauxiliareyd.ofcc@mhc.com.co>, Pablo Cesar Molina Salinas <pablo.molina@mhc.com.co>

Buen Dia,

Hemos recibido su documento el cual fue registrado con los siguientes datos:

CONSORCIO VIAL MHC D63

Fecha y hora: Viernes 3 Delubre 2025 10:13:51
Destinatario: Pahlo Cesar Molina Salinas
Remitente: CONSORCID ICEACSA TPF

Procesado por: Doriley Alvarado Alvarado

.I.surlhu Respuesta al oficio D— 000006070 — Alenc
bservacliones Inlorme final componante de

III IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII l

R-0P0003734
Esle recibide no implica aceplacidn

Recibido para revision, no significa aceptacion de conformidad con las normas legales vigentes.

Cordialmente,

DORILEY ALVARADO ALVARADO

Auxiliar de Gestion Documental

(@) SGD | Sistema de Gestiéon Documental \N -
® sco | MH G}
%) +6016226620 | Ext. 141 | 321 9387808 B R TR

(2) Cra. 22A # 85-20 Bogota - Colombia

o
J. Doriley Alvarado Alvarado

De: CONSORCIO ICEACSA - TPF <consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com>

Enviado: jueves, 2 de octubre de 2025 16:50

Para: Correspondencia ZIBU <correspondencia@zibu.com.co>

Asunto: C971-4753-2025 Respuesta al oficio D-000006070 — Atencién observaciones Informe final componente de
Geotecnia — estabilidad de taludes.

[El texto citado esta oculto]

bk R-000003734.pdf
874K

https://mail.google.com/mail/u/1/?ik=1ccd919efc&view=pt&search=all&permmsgid=msg-f: 1844974440911106293&simpl=msg-f:1844974440911106293 17
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B,

® =/ CONSORCIO ICEACSA - TPF 2,

INGENIERIA

C971-4753-2025
Zipaquira (Cundinamarca), 02 de octubre de 2025

Sefiores

CONSORCIO VIAL MHC 063

Atn.: Ing. Pablo Cesar Molina Salinas
Director de Obra

Ciudad

Ref.: Contrato 971 de 2021: Interventoria para las obras de mejoramiento mediante
la construccién y mantenimiento, gestion predial, social y ambiental sostenible
de la Ruta de Los Comuneros (Zipaquira - Barbosa - Bucaramanga; Giron -
Piedecuesta) en los Departamentos de Cundinamarca, Boyaca y Santander, en
marco de la reactivacidon econdmica, mediante el programa de obra publica
“Vias para la Legalidad y la Reactivacion Vision 2030” Médulo 1.

Asunto: Respuesta al oficio D-000006070 — Atencion observaciones Informe final
componente de Geotecnia — estabilidad de taludes.

Respetados sefiores,

El Consorcio ICEACSA - TPF en cumplimiento de sus obligaciones contractuales del contrato
citado en la referencia, se permite remitir el concepto técnico 166 elaborado por la Ingeniera
Paula M. Herrera S., en el cual se concluye:

La Version D del Informe del Componente de Estabilidad de Taludes Sector 1, presenta
variaciones tanto de forma como de fondo con relacién a la versién anterior; sin embargo,
prevalece el comentario 17 que se considera de fondo.

En linea con lo anteriormente expuesto se requiere al Contratista entregar a la Interventoria
una nueva version del informe y los anexos, atendiendo/resolviendo los comentarios y
observaciones realizadas. De igual manera, se solicita un documento adicional en el cual se
dé respuesta a cada uno de los comentarios aca realizados.

En consecuencia, el estado del documento Componente de Estabilidad de Taludes Sector 1 -
K40+070 a K47+300 VD es Objetado.

Con relacién al disefio de los sitios criticos, la Interventoria acepta que sus disefos detallados
se presenten en documentos independientes; por tanto, las conclusiones (Aprobacion u
Objecion) de este informe no se deben extrapolar a dichos documentos. En todo caso, se
recomienda que la construccion de los taludes de corte y terraplenes se realice una vez se

Calle 4 No 15-53 San Pablo — Zipaquira - Cundinamarca
Calle 98 No 21 - 50, Bogota D.C  Telefax: 6014489346
E-mail: consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com
colombia@tpfingenieria.com
Pagina 1
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INGENIERIA

aprueben los disefios de los sitios criticos, por lo cual se invita al Contratista a agilizar la
entrega de dichos disefios.

Cordialmente,
7

B L

L ONI ‘RUEDA
Director de Interventoria

Elaboré: Rubén Dario Gutiérrez Cervantes
Aprob6  Luis Antonio Rueda Rueda

Copia:  Archivo.

Anexo: Informe 128 Ingeniera Paula M. Herrera S. (veinticuatro (24) folios)

Calle 4 No 15-53 San Pablo — Zipaquira - Cundinamarca
Calle 98 No 21 - 50, Bogota D.C  Telefax: 6014489346
E-mail: consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com
colombia@tpfingenieria.com
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e e DE LA RUTA DE LOS COMUNEROS (ZIPAQUIRA -BARBOSA - PAGINA
BUCARAMANGA; GIRON - PIEDECUESTA) EN LOS DEPARTAMENTOS DE 1de 24
CUNDINAMARCA, BOYACA Y SANTANDER, EN MARCO DE LA CODIGO
REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA
< |CEdAdCSA | PusLcavias PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030". 000
ot MODULO 1.
CONCEPTO TECNICO ESPECIALIDAD GEOTECNIA
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ESPECIALIDAD GEOTECNIA
PROYECTO CONTRATO 971 - 2021
CONTRATISTA CONSORCIO VIAL MHC 063
ASUNTO Comunicacion D-000006070 con asunto: “Respuesta al oficio C971-4269-2025 (R-
000003355). Atencion observaciones informe final componente de geotecnia —
estabilidad de taludes”
FECHA 30/09/2025

DOCUMENTOS OBJETO DE REVISION

La Interventoria ha recibido de manera digital mediante la comunicacién D-000006070, la informacién relacionada
con el Informe del Componente de Estabilidad de Taludes Sector 1 comprendido desde el K40+070 hasta el
K47+300 de la segunda calzada entre el Peaje Casablanca — Ubaté; el estudio se presenta en version D.

La revisién se enfoca en la documentacion que se relaciona en la Tabla 1.

Tabla 1. Relacion de Informacion recibida

item Tipo Nombre Contenido
1 PDF C002-2025 T2730 Respuesta a comentarios de INT 26 péginas
2 PDF IF-TLD-ZIBU-CU-S123-VD - Sector 1 222 paginas
3 Carpeta | ANEXOS 11 PDF 1 Carpeta
Anexo 01. Registros de perforacion - Sector 1 (K40+070 - -
3.1 PDF KAT+300) 334 paginas
Anexo 02. Resultados de ensayos de laboratorio - Sector 1 -
3.2 PDF (KAT+070 - K47+300) 1139 péginas
Anexo 03. Registro fotografico de las muestras de suelo - Sector 1 -
33 POF | (k404070 - KA7+300) 442 paginas
Anexo 04. Formatos de sitios inestables - Sector 1 (K40+070- -
34 PDF KA7+300) 123 paginas
3.5 PDF Anexo 05. Analisis cinematico - Sector 1 (K40+070 - K47+300) 20 paginas
3.6 PDF Anexo 06. Analisis de estabilidad de terraplenes - Sector 1 19 paginas
3.7 PDF Anexo 07. Evaluacién de asentamientos de terraplenes - Sector 1 | 35 paginas
3.8 PDF Anexo 08. Analisis de estabilidad 43 paginas
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item Tipo Nombre Contenido
3.9 PDF Anexo 09. Especificaciones INVIAS 2013 y particular terraplenes | 1609 paginas
3.10 Carpeta | Anexo 10. Planos 2 carpetas
3.10.2 | Carpeta | Editables 3DWG
3.10.3 Carpeta | PDF 10 PDF de una péagina
3.1 PDF Anexo 11. Memorias de calculo disefio pernos y anclajes 21 paginas
3.12 PDF F-342 Productos y Resultados de Diseno o Estudios 1 pagina
RESULTADO DE LA REVISION

A continuacién, se realiza seguimiento a los comentarios realizados por la Interventoria al INFORME
COMPONENTE DE GEOTECNIA - ESTABILIDAD DE TALUDES SECTOR 1 - K40+070 A K47+300 y las
consecuentes respuestas del Contratista Consorcio Vial MHC 063.

Se aclara que Unicamente se presentan los comentarios considerados como abiertos en la revisién anterior.

1.

Comentario Interventoria VA: Se solicita que en las salidas del programa SLIDE mostradas de la Figura
33 ala 56 se presenten las propiedades de los elementos de sostenimiento.

Respuesta Contratista: Se realiz6 el ajuste solicitado a las figuras relacionadas, incluyendo en los
archivos graficos de salida de las mismas una tabla resumen donde se indicaron las propiedades de los
elementos de sostenimiento considerados para cada anélisis de estabilidad realizados.

Comentario Interventoria VB: Atendido. Una vez realizado el cambio indicado, se evidencia que en los
modelos para el Talud 3 (Secciones K41+220, K41+240, K 41+250, K41+310 y K41+550) se registré de
manera incorrecta el valor del peso unitario para el nivel de roca |IB, adicionalmente se invirtieron los
valores de resistencia para el nivel lIA. Se solicita corregir. Comentario abierto.

Respuesta Contratista: Se acepta el comentario. Se verifico que efectivamente se registraron
incorrectamente los valores de pardmetros geomecanicos de los materiales indicados dentro de los
andlisis realizados. Estos valores fueron corregidos en los modelos indicados dentro del capitulo 8.
“Modelos geoldgico-geotécnicos” y dentro del capitulo 9. “Analisis geotécnicos para taludes de corte” del
informe. Se ejecutaron los modelos de andlisis nuevamente y se actualizaron todas las salidas del
programa, incluyendo las propiedades de los elementos de sostenimiento después de la correccidn de
dichos parametros.

Comentario Interventoria VC: El Consultor realizé los ajustes mencionados, sin embargo, en la mayoria
de los andlisis los anclajes activos fueron modelados como fuerzas pasivas. Se solicita revisar y corregir.
Se aclara que, en la version anterior del informe, los anélisis de estabilidad si contemplaban los anclajes
como fuerzas activas. Comentario abierto.
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17.

Respuesta Contratista: Se acepta el comentario. Se realizaron los ajustes correspondientes en los
modelos de estabilidad y se reemplazaron las imagenes relacionadas en el informe (capitulo 9) y en el
Anexo 8. Analisis de estabilidad.

Comentario Interventoria VD: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario Interventoria VA: Se requiere presentar una zonificacion del mejoramiento recomendado
para la cimentacion de los terraplenes (pedraplén), asi como su justificacion.

Respuesta Contratista: Se acepta el comentario. De acuerdo con los resultados de las 24 perforaciones
y trincheras realizadas como parte de la exploracion del subsuelo realizada para el disefio de taludes y
terraplenes, los rellenos antrdpicos y los suelos organicos (o con altos contenidos de raices), alcanzan
profundidades variables entre 0.3 y 4.5m (ver la distribucion de los espesores en la Figura 76 del informe).
Como parte de la preparacién del terreno para la construccion de los terraplenes se plantea el reemplazo
parcial de estos suelos en un espesor minimo de 1.0m. en general se busca eliminar los suelos con
mayor contenido organico, disminuyendo la posibilidad de grandes asentamientos diferenciales, ademas,
estos materiales serviran de filtros para el manejo del agua subsuperficial.

Comentario Interventoria VB: En contraposicion con lo indicado en la respuesta del Contratista en la que
se entiende que el espesor minimo de rajon debera ser de 1,0m, se cita el siguiente apartado de la
pagina 149 del informe: “Teniendo en cuenta que no es posible retirar completamente la capa organica
y los rellenos antropicos, se recomienda que para la construccion de los terraplenes se debera colocar
una capa de pedraplén de minimo 50 cm de espesor para el mejoramiento de la subrasante”. Al respecto
se solicita aclarar el espesor minimo tanto en la respuesta como en el informe. Comentario abierto.

Respuesta Contratista: Se acepta el comentario. A este respecto, se ajustaron los textos relacionados,
tanto al final del numeral 10.3 “Capacidad portante para terraplenes”, como al inicio del numeral 10.5
‘Recomendaciones generales para terraplenes”, con el fin de explicar de una manera mas sencilla la
zonificacién del mejoramiento recomendado para la cimentacion de terraplenes. Teniendo en cuenta que
no es posible retirar por completo a lo largo de toda la doble calzada la capa organica y los rellenos
antropicos existentes, se recomienda colocar para mejoramiento de la subrasante sobre la que se
adelantara la construccion de los diferentes terraplenes una capa de pedraplén de minimo 50 cm de
espesor. Esta capa contribuird a la homogenizacién de los esfuerzos transmitidos por el terraplén, a
mejorar localmente las propiedades de resistencia del suelo de cimentacion y a permitir el trabajo con
maquinaria pesada a nivel de fundacién sin causar la falla de la subrasante. En aquellas zonas donde
se identifiquen fallos de la subrasante, se recomienda realizar el reemplazo total con material de
pedraplén.

Por otra parte, en términos generales, antes de ejecutar la construccion del terraplén se debe realizar en
la medida de lo posible el descapote y retiro del material limoso organico superficial. Se plantea como
nivel de implantacion una profundidad de 1.0m, garantizando que en todos los casos se retire
completamente la turba y los suelos limosos orgénicos blandos, excepto cuando el espesor de estos
materiales sea superior al metro de profundidad antes indicado. De este metro de profundidad, se podra
reemplazar el 50% con pedraplén siguiendo las recomendaciones dadas en el numeral 10.3 del informe.
El 50% restante se podra conformar con el material utilizado para el cuerpo de terraplén, o por el mismo
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pedraplén. Cuando los espesores de suelos indeseables sean superiores a 1 metro, se deberan
considerar otras alternativas de mejoramiento de la subrasante sobre la cual se apoyara la estructura del
terraplén, tales como el retiro total del material indeseado con su reemplazo total por pedraplén.

Comentario_Interventoria VC: Desde la interventoria se recomienda firmemente no cimentar los
terraplenes en suelos orgénicos y materiales considerados no aptos, esto en cumplimiento de la
normativa INV-220 TERRAPLENES que indica en el apartado 220.4.2 Preparacion del terreno lo
siguiente: “Se debe excavar y retirar la capa vegetal y todo material inadecuado, segun el Articulo 210,
"Excavacion de la explanacion, canales y préstamos" (...) Si el terraplén hubiere de ser construido sobre
turba o suelos blandos, se debera asegurar la eliminacion total o parcial de estos materiales; si lo anterior
fuese impractico, se debera considerar su tratamiento previo y consolidacion o la utilizacion de cualquier
otro medio indicado en los documentos del proyecto o propuesto por el Constructor y autorizado por el
Interventor, que permita mejorar la calidad del soporte, hasta que éste ofrezca la suficiente estabilidad
para resistir los esfuerzos debidos al peso del terraplén terminado”.

En linea con la respuesta del contratista se requiere presentar otras alternativas para cimentar los
terraplenes en zonas donde el espesor de suelo organico o suelo no apto sea mayor a 1 m. Asimismo,
la interventoria insiste en el Consultor debe entregar una sectorizacién del corredor de acuerdo con el
tipo y espesor de mejoramiento, para ello requiere actualizar la Figura 82 incluyendo la estratigrafia
encontrada en los sondeos de los afios 2023 y 2024 y tomarla como punto de partida.

Asimismo, se requiere que las alternativas propuestas sean presentadas por sector (no se considera
valido un modelo estratigrafico simplificado), mediante anélisis geotécnicos que indiquen el impacto de
dichos mejoramientos en la capacidad de carga y las deformaciones que sufrira la obra.

Comentario abierto.

Respuesta Contratista: Se acepta el comentario. Se actualiza la figura 91 incluyendo la estratigrafia
encontrada en los sondeos de los afios 2023 y 2024. Se reitera que no es posible retirar por completo a
lo largo de toda la doble calzada la capa organica y los rellenos antropicos existentes, por lo tanto, se
recomienda colocar para el mejoramiento de la subrasante sobre la que se adelantara la construccion
de los diferentes terraplenes una capa de pedraplén de minimo 50 cm de espesor.

En los numerales 10.3 y 10.4 se presentan los resultados de capacidad portante y asentamientos para
diferentes alturas de terraplén y sobre un suelo orgénico mejorado con rajon, de esta forma se analizaron
diferentes casos de esfuerzos.

En cuanto a los ultimos sondeos se presenta en el siguiente esquema la distribucion de los suelos
organicos en el corredor; hay que tener en cuenta que en las zonas donde los suelos organicos son mas
profundos, se disefiaron obras de contencidén mas robustas (muros en voladizo y caissons) y gran parte
de suelo organico se debe retirar.
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Comentario Interventoria VD: Con respecto a la justificacién dada por el Contratista la Interventoria
manifiesta lo siguiente:

En primera instancia, si bien los analisis de capacidad portante y asentamientos indican que no se
presentara falla por capacidad o altas deformaciones, estos se hicieron contemplando un modelo un
estrato de materia organica de 1m de espesor. Por ende, los resultados obtenidos en los analisis de
asentamientos no se consideran representativos para escenarios con estratos de materia organica de
mayor espesor, como los que se presentan en algunos sectores.

En segunda instancia, los modelos de analisis de estabilidad se realizaron contemplando topografia
plana, sin embargo, este no es el caso de todos los taludes. Al analizar un modelo con una topografia
diferente con un estrato de materia orgénica bajo la cimentacién del terraplén, es probable que se
presenten superficies de falla con factores de seguridad menores a los dispuestos en la Tabla 28.

En conclusidn, la solucion propuesta por el contratista de reemplazar 1m de estrato de materia organica
es vélida solamente para algunos sectores del proyecto, en otros, donde los estratos no aptos tienen
mayor profundidad y ademas no se contemplan obras de contencién, la solucién de cimentacion de los
terraplenes no ha sido analizada en su totalidad ni ha contemplado condiciones particulares como la
variacion en profundidad del estrato ni la topografia.

Teniendo en cuenta lo anterior, la Interventoria requiere que se realicen analisis particulares para
aquellos sectores donde los estratos de relleno y materia organica son mayores a los propuestos para
reemplazo y a su vez reitera la solicitud de presentar una sectorizacion de soluciones de cimentacion.

Comentario abierto.

Comentario Interventoria VA: Debido a que el modelo para los andlisis de estabilidad de los terraplenes
de la Figura 67, presenta que el material de fundacion es principalmente arcilloso, se requiere presentar
andlisis de asentamientos en el tiempo.




REVISION DE PROYECTOS

CONSORCIO ICEACSA - TPF

CONTRATO DE INTERVENTORIA NUMERO 971 DE 2021. INTERVENTORIA VERSION
getinsa-curoestudior PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO MEDIANTE LA CONSTRUCCION Y 01
2t MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE PAGINA
el DE LA RUTA DE LOS COMUNEROS (ZIPAQUIRA -BARBOSA -
BUCARAMANGA; GIRON - PIEDECUESTA) EN LOS DEPARTAMENTOS DE 6 de 24
CUNDINAMARCA, BOYACA Y SANTANDER, EN MARCO DE LA CODIGO
N |Ceacsa _ REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA
PUBLICA "ViAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030".
— COLOMBIA MODULO 1. 000

Respuesta Contratista: Atendiendo la observacion, en el capitulo 10, numeral 10.4 se incluyé el resumen
de la estimacion de los asentamientos de los terraplenes y en el anexo 6 se incluyen las muestras de
calculo.

Comentario Interventoria VB: Se evidencia atencién al comentario en el numeral 10.4, sin embargo, la
Interventoria plantea los siguiente comentarios con respecto al contenido de la informacion:

a. ¢Como se definio la estratigrafia del modelo de consolidacién? La duda surge porque el espesor
de los estratos de arcilla de la Figura 82 no coincide con los indicado en el modelo de estabilidad
(Figura 80).

b. Solicita la justificar los parametros de consolidacion utilizados y presentados en la Figura 82, asi
como los de la arcillolita, que no fueron incluidos en la figura, pero si en el Anexo 6.

Comentario abierto.

Respuesta Contratista:

a. Se acepta el comentario. Se ajust6 la estratigrafia del modelo de consolidacién de acuerdo con los
espesores utilizados en el modelo de estabilidad (Figura 80, version B).

b. Se acepta el comentario. Los parametros de consolidacién utilizados en el analisis de
asentamientos de terraplenes fueron seleccionados de los resultados de los ensayos de laboratorio
realizados sobre muestras de suelo obtenidas en la campafia de exploracién realizada para el
disefio de las estructuras de contencion contempladas en el sector 1, ejecutadas entre los afios
2023 y 2024. (Ver el Anexo 7). No se incluyeron los parametros correspondientes a la arcillolita en
la Figura 82 (versién B), teniendo en cuenta que son materiales rocosos rigidos (arcillolitas o
areniscas) que no se deformaradn por la aplicacién de las cargas generadas al construir los
terraplenes. Lo anterior se indica en el numeral 10.4 “Asentamientos para terraplenes” del informe
de taludes.

Comentario Interventoria VC:

a. No se evidencia el juste indicado en el espesor de los estratos de la Figura 85. Se reitera
comentario.

b. Atendido. comentario cerrado.

c. Enlaversion C del informe se present6 un cambio en los valores del modulo de elasticidad de tanto
del suelo organico como del suelo residual. Se requiere indicar las razones del cambio.

Respuesta Contratista:

a. Se realiza un ajuste de representacién en la figura 92 con el fin de aclarar los espesores de los
materiales tomados en el modelo de estabilidad.

c. Este cambio se debe al ajuste realizado a los pardmetros por la inclusion de los resultados de ensayos
de laboratorio realizados a los sondeos ejecutados en los afios 2023 y 2024.

Comentario Interventoria VD: Atendido. Comentario cerrado.
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20. Comentario Interventoria VA: Se solicita incluir el capitulo de analisis y disefios de los sitios criticos

22.

indicados en el numeral 5.3. Este capitulo se debera desarrollar de acuerdo con los Requerimientos
Técnicos del INVIAS para proyectos en Fase 3. Asimismo, se requiere plantear un sistema de monitoreo
para dichos sitios que permita evaluar su evolucién antes, durante y después de la construccion.

Respuesta Contratista: Los analisis y disefios de los sitios criticos seran presentados en informes
independientes, ya que cada uno de ellos involucra exploracion adicional y andlisis hidrologicos,
hidraulicos y geotécnicos complementarios.

Comentario_Interventoria VB: No se ha recibido la informacion los sitios criticos. Adicionalmente la
informacién presentada no abarca los sitios con erosion y/o procesos morfodinamicos registrados en el
Volumen de Geologia. Por tanto, el comentario se considera Abierto.

Respuesta Contratista: Se incluyeron dentro del informe en el numeral 5.6 los sitios criticos identificados
tanto en los recorridos de inspeccion geotécnica realizados en el sector 1, como aquellos identificados
en el informe de Geologia para Ingenieria.

De igual manera, se incluy6 en el Anexo 4 “Formatos de campo de sitios inestables”, una tabla resumen
con las principales caracteristicas de los 7 sitios criticos identificados y también se incluyeron las fichas
o formatos de campo de los sitios inestables detectados e identificados en el inventario de procesos del
informe de Geologia para Ingenieria del sector 1. Los sitios criticos incluidos en este anexo son
ocasionados por efecto de la erosién y/o procesos morfodindmicos.

Comentario Interventoria VC: Los sitios criticos indicados en el numeral 5.6 coinciden parcialmente con
la Version E del informe de geologia. Se solicita nuevamente actualizar el numeral indicado con la
totalidad de la informacion del volumen de geologia en su version final.

Con relacién a los estudios geotécnicos de los sitios criticos, se reitera que deben ser presentados para
revisién y aprobacion de la Interventoria. Si bien el Consultor ha argumentado que se presentara dicha
informacién en informes independientes, a la fecha no se ha recibido esta informacion por parte del
consorcio Vial MHC 063, por tanto, este comentario quedara abierto hasta su presentacion. Lo anterior
en cumplimiento del numeral 3.5.7 de los Requerimientos Técnicos para Estudios y Disefios de
Carreteras Fase |ll.

Respuesta Contratista: Se acepta el comentario. Se actualiza el numeral 5.6 del informe con la
descripcion de los sitios inestables adicionales considerados en la tltima version del informe de geologia
(version F).

Se verifica que las estaciones geoldgicas ACT-02 y ACT-03 pertenecen a los sitios criticos 6 y 7
respectivamente, por lo tanto, los sitios adicionales son ACT-01, P-U_124, ACT-04 y ACT-05.

Comentario Interventoria VD: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario Interventoria VA: Se requiere presentar un capitulo con los analisis, disefios y
recomendaciones para las Zonas de Disposicion de Sobrantes (ZODME's)
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Respuesta Contratista: En el capitulo 11 del informe se muestra la localizacién del lote planteado para la
disposicion de materiales térreos. Los analisis y disefios de los ZODME'’s seran presentados en informes
independientes (memorandos técnicos), ya que dicho disefio involucra exploracién adicional y analisis
hidraulicos y geotécnicos complementarios.

Comentario _Interventoria VB: La informacién del capitulo 11 no coincide con lo presentado por el
contratista en informes independientes. Se solicita corregir. Comentario abierto.

Respuesta Contratista: Se acepta el comentario. Se ajustd el capitulo 11 del informe, en el cual se incluy6
y actualizé la localizacion aproximada, dimensiones, geometria, y geologia para cada uno de los tres (3)
zodmes considerados en el Sector 1 de la doble calzada Casablanca-Ubaté. En cada uno de estos sitios
se deben seguir todas las recomendaciones geotécnicas y ambientales dadas en cada uno de los informe
de disefio Fase lll.

Comentario Interventoria VC: Se requiere actualizar los datos de los ZODME, de acuerdo con las Ultimas
versiones de los informes particulares. Comentario abierto.

Respuesta Contratista: Se realiza la actualizacion de los datos de los ZODME de acuerdo con los
informes IF-PEC-ZIBU-CU-K42+700-K43+000-ZODME-VB (ZODME 1), IF-PEC-ZIBU-CU-K43+000-
K43+150-ZODME-VB (ZODME 2) con fecha del 21 de febrero de 2025 e Informe de disefio de ZODME
3 con fecha de junio de 2025.

Comentario Interventoria VD: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario Interventoria VA: En el Anexo 1 de Registros de perforacion se encontré que las
perforaciones con formato de PCVIMCONC presentan un error en el campo OBRA, en el que se describe
el “MEJORAMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE MEDIANTE LA
CONSTRUCCION DE LA VARIANTE DE SOGAMOSO Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA
TRANSVERSAL DEL CUSIANA SOGAMOSO-AGUAZUL, EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA'Y
CASANARE EN MARCO DEL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "CONCLUIR Y CONCLUIR PARA LA
REACTIVACION DE LAS REGIONES" MODELO 1”. Se debe ajustar este campo con la informacion del
proyecto. Los sondeos que se deben ajustar son los que se relacionan en la siguiente Tabla:

# Nombre

5 PT1-8 (S1)
6 PF3-17 (S1)
8 PF2-17 (S1)
9 PF1-15 (S1)

20 | PT3-8(S1)
23 | PTC3-10 (S1)
26 | PTC2-15 (S1)
27 | PT4-20 (S1)
33| PT5-8(S1)
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37 | PTC1-15(S1)
45 | PT6-15(S1)

Respuesta Contratista: Se atiende observacion, se incluye en el Anexo 1 el ajuste en el campo OBRA

para los sondeos relacionados.

Comentario Interventoria VB: Prevalece el comentario en el sondeo PTC1-15. Comentario abierto.

Respuesta Contratista: Se acepta el comentario. Se revisaron nuevamente todas las perforaciones
consideradas para el sector 1, a las cuales debe hacerse el ajuste solicitado. En el Anexo 1 se incluyeron
todos los registros de perforacion correspondientes ajustados, los cuales se relacionan en la siguiente
tabla, con la nueva numeracion de la Tabla 5, ajustada y complementada con la exploracion
correspondiente a las perforaciones realizadas para las estructuras de contencion del Sector 1.

# Nombre

5 PT1-8 (S1)
6 PF3-17 (S1)
8 PF2-17 (S1)
9 PF1-15(S1)
13 PT2-8 (S1)
22 PT3-8(S1)
26 PTC3-10 (S1)
28 PTC2-15 (S1)
29 PT4-20 (S1)
36 PT5-8 (S1)
42 PTC1-15 (S1)
50 PT6-15 (S1)
53 PTC6-15 (S2)

Comentario Interventoria VC: Se reitera comentario, pues en la Version C del Anexo 1 prevalece el error

en los sondeos indicados inicialmente. Véase imagenes a continuacion:

DAVINEDE.

VIMENTOS - CONCRETOS - SUELOS

CLIENTE:

OBRA:

INGENIERIA Y CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES
“MHC",

MEJORAMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL
SOSTENIBLE MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE LA VARIANTE
DE SOGAMOSO ¥ MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA
TRANSVERSAL DEL CUSIANA SOGAMOSO-AGUAZUL, EN LOS
DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE EN MARCO DEL

PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "CONCLUIR Y CONCLUIR PARA

LA REACTIVACION DE LAS REGIONES" MODELOD 1,

CONSORCIO VIAL MHC 063
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28.

Fuente: Tomado del contrato "MEJORAMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE LA VARIANTE DE SOGAMOSO
Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA TRANSVERSAL DEL CUSIANA SOGAMOSO-AGUAZUL, EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE EN MARCO DEL
PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "CONCLUIR Y CONCLUIR PARA LA REACTIVACION DE LAS REGIONES" MODELO 1." Registro de perforacion: BARRENO PT1-8. (Afio 2022)

Comentario abierto.

Respuesta Contratista: Se acepta el comentario. El anexo 1 se encuentra corregido para la version D del
informe.

Comentario Interventoria VD: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario _Interventoria VA: Se requiere presentar como Anexo los formatos de levantamiento en
campo de los sitios inestables.

Respuesta Contratista: Esta informacion sera entregada en el informe de cada sitio critico.

Comentario Interventoria VB: No se ha recibido la informacion los sitios criticos. Por tanto, el comentario
se considera Abierto.

Respuesta Contratista: Se incluy6 en el Anexo 4 “Formatos de campo de sitios inestables”, una tabla
resumen con las principales caracteristicas de los 7 sitios criticos identificados, y también se incluyeron
las fichas o formatos de campo de los sitios inestables detectados e identificados en el inventario de
procesos del informe de Geologia para Ingenieria del sector 1. Los sitios criticos incluidos en este anexo
son ocasionados por efecto de la erosién y/o procesos morfodinamicos.

Comentario Interventoria VC: En linea con lo indicado en el comentario 20, se solicita la actualizacion
de esta informacion. Comentario abierto.

Respuesta Contratista: Se acepta el comentario. En el Anexo 4 se incluyen los formatos de levantamiento
en campo de procesos morfodinamicos identificados en el Sector 1, suministrados como anexos a la
version F del informe de Geologia.

Comentario Interventoria VD: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario Interventoria VA: Se requiere presentar los planos para la construccién de las obras para los
sitios inestables.

Respuesta Contratista: Esta informacion sera entregada en el informe de cada sitio critico.

Comentario Interventoria VB: No se ha recibido la informacion los sitios criticos. Por tanto, el comentario
se considera Abierto.

Respuesta Contratista: No se acepta el comentario. Como ya se ha indicado varias veces anteriormente,
los analisis y disefios de los sitios criticos seran presentados en informes independientes, ya que cada
uno de ellos involucra exploracion adicional y analisis hidrologicos, hidraulicos y geotécnicos
complementarios especificos. la Version B del Volumen V el Contratista ha realizado una serie de
cambios tanto de fondo como de forma para dar atencién a los comentarios de la Interventoria. Entre
€s0s cambios se destacan la distribucion de los terraplenes (Numeral 5.4), la inclusién de la exploracion
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indirecta, inclusion de dos zonas de analisis para los taludes de corte (Capitulo 8), justificacion de
parametros de roca (RocLab) (Capitulo 8), inclusién de conclusiones y recomendaciones para taludes
de corte (numeral 9.3), calculo de capacidad portante y asentamientos para terraplenes (numerales 10.3
y 10.4) e inclusion de las zonas de disposicion de materiales (capitulo 11), asi como cambios de forma,
entre otros. Por lo anterior, la Interventoria plantea los siguientes comentarios a la informacion modificada
y complementaria incluida en la Versién B del Informe y sus anexos.

Comentario Interventoria VC: En linea con lo indicado en el Comentario 20, si bien el Consultor ha
argumentado que presentara el disefio geotécnico de los sitos inestables en informes independientes, a
la fecha no se ha recibido esta informacién, por tanto, este comentario quedara abierto hasta su
presentacion. Lo anterior en cumplimiento del numeral 3.5.7 de los Requerimientos Técnicos para
Estudios y Disefios de Carreteras Fase Ill.

Respuesta Contratista: No se acepta el comentario. Se actualiza el numeral 5.6 del informe con la
descripcion de los sitios inestables adicionales considerados en la tltima version del informe de geologia
(version F). Sin embargo, los andlisis y disefios de los sitios criticos serén presentados en informes
independientes, ya que cada uno de ellos involucra exploracién adicional y andlisis hidroldgicos,
hidraulicos y geotécnicos complementarios especificos. Estos planos solicitados estan por fuera del
alcance del presente contrato.

Comentario Interventoria VD: Véase apartado de conclusiones.

Comentario Interventoria VB: De En el capitulo 9.2 ANALISIS CINEMATICO EN TALUDES EN ROCA
no se incluyé el anélisis del Talud 6, el cual de acuerdo con lo indicado en la Tabla 8, se desarrolla sobre
la Formacién Cacho.

Respuesta Contratista: Se acepta el comentario. Se actualizé la Tabla 20 con los resultados del anélisis
cinematico correspondiente al Talud 6, y se verificd que no se presenta la falla para ninguno de los
mecanismos considerados. Igualmente, en el Anexo 5 se presenta en detalle el analisis cinematico
realizado al Talud 6 para falla planar, falla en cufia y Toppling (Flexural y Directo)

Comentario Interventoria VC: Se evidencia inclusion de la informacion faltante. Sin embargo, para la
Version C del Informe se solicité integrar la informacion actualizada del informe de geologia y de la
exploracion de los afios 2023 y 2024, en la cual se presenta estaciones geomecanicas a lo largo del
tramo de estudio. Por lo cual, no se acepta la siguiente afirmacién de la pagina 128 y subsecuentes:
‘teniendo en cuenta que se carecia de informacion estructural detallada sobre las formaciones
geoldgicas presentes, se consulté informacién secundaria en la Plancha Geologica 209 “Zipaquira”, a
escala 1:100.000".

De acuerdo con lo anteriormente expuesto se requiere realizar los andlisis cinematicos partiendo de las
estaciones geomecanicas incluidas en el informe de geologia. Comentario abierto.

Respuesta Contratista: Se acepta el comentario. Se realiza la revisién de las estaciones de la version E
del Volumen de Geologia, y se encuentra que solo hay datos estructurales y de juntas en las estaciones
PU-134 y PU-142; en el Anexo 4 se incluye la informacion de todas las estaciones.
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37.

Sin embargo, en la version F se incluye la estacion ACT-07, correspondiente a un dato estructural de la
Formacién Cacho, por lo tanto, se conserva para la Formacién Bogota el dato estructural registrado en
la estacion PU-134, para la Formacién Cacho se conserva el dato de junta de la estaciéon PU-142 y se
incluye el dato de la de la estacion ACT-07. También se actualiza el Anexo 5 con los resultados del
andlisis cinematico.

Comentario Interventoria VD: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario Interventoria VB: Se requiere sustentar la inclinacién que se indica en la Tabla 17 para
algunas secciones del Talud 6, de 1H:1V, pues los anélisis del numeral 9.1.6 no presentan esta
inclinacién.

Respuesta Contratista: Se acepta el comentario. La mencién de la inclinacion del talud 6 de 1H:1V
corresponde a un error de transcripcion del informacién dentro de la tabla mencionada. Con el fin de
facilitar la lectura tanto de los resultados de los analisis de estabilidad, como de las obras de refuerzo y
drenaje recomendadas para cada uno de los taludes analizados, se separd la tabla indicada en dos
tablas diferentes: En la primera tabla (Tabla 18, numeral 9.1 “Andlisis general de taludes”, Versién C) se
incluyeron unicamente los resultados de los analisis de estabilidad (factores de seguridad estatico y
pseudo estatico) para cada una de las secciones analizadas de los 6 taludes considerados. En la
segunda tabla (Tabla 22, numeral 9.3 “Conclusiones y recomendaciones para taludes de corte”, Version
C), se incluyeron las obras de reforzamiento del talud y de drenaje profundo recomendadas para los 6
taludes de corte analizados.

Comentario Interventoria VC: Entendido, las modificaciones indicadas dan mayor claridad al documento.
Con relacion al contenido de las tablas 22 a 24, se indica que en el numeral 9.1, no se presentan los
analisis de estabilidad o la justificacién de las obras de los siguientes tramos: K41+010 - K41+030,
K41+640 - K41+670 y K45+850 - K46+010. Comentario abierto.

Respuesta Contratista: Se agrega el analisis de estabilidad para la seccién K41+020 y K45+950 en la
seccion 9.1 Analisis geotécnicos para taludes de corte. Para el caso del tramo K41+640 a K41+670.

Comentario_Interventoria VD: Al respecto se indica que no se presentan los analisis para el tramo
K46+160 a K46+170 registrado en la Tabla 23. Se requiere presentar justificacion o incluir el andlisis.
Comentario abierto.

Comentario Interventoria VB: Con respecto a la informacién de la_tabla de la pagina 127, se realizan los
siguientes comentarios:

a. La informacion del tramo K41+250 a K41+570 no coincide en su totalidad con lo indicado en la
Tabla 17, en lo relacionado con los sostenimientos para las secciones K41+250, K41+310 y
K41+550. Pareciera que en la Tabla de la pagina 127 la informacién no se diferenciara por sectores
tal como se presentan los analisis.

b. Lainformacién de la seccién K41+550 fue incluida en el tramo 41+570 a K41+640, siendo que se
encuentra por fuera del rango de abscisas. Se requiere revisar y corregir.
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Respuesta Contratista: Se aceptan los comentarios a. y b. Con el fin de facilitar la lectura de las obras
de refuerzo y drenaje recomendadas para cada uno de los taludes analizados, se unificaron las tablas
de las paginas 126 a 130 de la version B del informe de taludes en la Tabla 22 de la versién C, dentro
del numeral 9.3 “Conclusiones y recomendaciones para taludes de corte”, en la cual se revisaron,
ajustaron e incluyeron las obras de reforzamiento del talud y de drenaje profundo recomendadas para
los 6 taludes de corte analizados.

Comentario Interventoria VC: Ver comentario 36 VC. Comentario abierto.

Respuesta Contratista: Sin respuesta.

Comentario Interventoria VD: Con relacion a la informacion de la Tabla 22:

a. Talud 3 Tramo K41+520 — K41+640 T4: Se indica 1 fila de pernos, mientas que en Figuras 65
y 66 se presentan 2 filas.

b. Talud 4 Tramo K44+870 — K45+090 T1 se indican 2 filas de pernos, mientas que en las figuras
67 y 68 se presentan 3 filas.

Comentario cerrado.

Comentario Interventoria VB: En la pagina 133 del informe se indica la instalacion de inclinémetros y
piezémetros. Al respecto se solicita lo siguiente:

a. Se requiere presentar las coordenadas de localizacién de los elementos de monitoreo. Asi como
presentar los planos respectivos

b. Se requiere presentar las caracteristicas de los elementos, tales como tipo y profundidad.
c. Serequiere presentar las especificaciones técnicas.

d. Serequiere indicar las sefiales de alerta para las mediciones.

e. Se requiere presentar el plan de monitoreo.

Respuesta Contratista: Se acepta el comentario. En el numeral 9.3 del informe se indican las
coordenadas y la profundidad de los inclindmetros (se incluyen figuras en planta con la localizacién
aproximada propuesta para éstos).

En el numeral 12.8 del informe se presentan las especificaciones técnicas de los inclindmetros. En el
numeral 12.9 se describen las especificaciones técnicas de las “dianas” de control topografico, junto con
el plan de monitoreo y las sefiales de alerta recomendadas.

Comentario Interventoria VC: Atendido parcialmente.

a. Se requiere aclarar si el plan de monitoreo y las sefiales de alerta son los mismos para ambos
tipos de instrumentos.

b. En el plan de monitoreo se requiere indicar el tiempo de antelacion con el cual se debe instalar
la instrumentacién para la generacion de la linea base y cual es la frecuencia de medicidn
durante la construccion de los taludes.
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c. Se requiere incluir la localizacién de los inclindmetros y puntos de control topografico en los
planos.

d. Enlaversion B del documentos se propuso la instalacion de piezdmetros. ¢ Por qué se descartd
el uso de estos instrumentos en la Versién C?

Respuesta Contratista: Se acepta el comentario.

a. El plan de monitoreo aplica para los puntos de control topografico y los inclinémetros, en el
informe se ajusta el numeral 12.10.

b. Los puntos de control topografico en los taludes se deben instalar al tiempo que avanza la
construccion de las terrazas, mientras que los inclinometros se recomienda instalarlos una
semana antes para tener una linea base de registro. Durante la construccién se recomienda
hacer mediciones cada semana y después continuar con lo indicado en el plan de monitoreo.

c. Seincluyen en los planos los inclindmetros propuestos para cada uno de los taludes y una nota
relacionada con las recomendaciones para los puntos de control topografico.

d. Se reconsiderd la instalacion de los piezometros, debido a que las acciones preventivas
asociadas al drenaje se incluyen en los planos; si durante el corte hay salida de agua se deben
hacer drenajes con separaciones de 5 m (actualmente estan cada 10 m). Adicional a esto, los
taludes van a tener un canal de coronacion para el control de la recarga de agua sobre el talud.
Por lo tanto, no es necesario instalar piezometros.

Comentario Interventoria VD: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario Interventoria VB: En el Anexo 1y en el Anexo 3 no se incluye la informacion de los conos y
los apiques relacionados en la Tabla 5.

Respuesta Contratista: Como ya se habia indicado antes, para la elaboracion del informe de taludes
solamente nos fueron suministrados los registros de perforacion, ensayos de laboratorio y registro
fotografico de algunos de los conos y apiques correspondientes al sector 1 de la doble calzada Peaje
Casablanca-Ubaté, informacién que en su momento ya fue incluida en el informe y anexos
correspondientes. La informacion correspondiente a todos los conos y apiques ejecutados para el Sector
1 esta incluida en su totalidad en el volumen de pavimentos correspondiente.

Comentario_Interventoria VC: Se hace un llamado a Consocio Vial MHC 063 para que entregue la
informacion citada al Consultor de manera que pueda integrarla al informe y sus anexos. Comentario
abierto.

Respuesta Contratista: Se acepta el comentario. Se actualizan los anexos 1y 3 con la informacién de
los conos y los apiques.

Comentario Interventoria VD: Atendido. Comentario cerrado.
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44. Comentario Interventoria VB: Con respecto al geodren planar propuesto en el plano ZIBU-989-2021-CU-

45.

S1-DET-PP-09-10-VB se requiere confirmar si aplica para toda la cara del talud, o si debe tener alguna
separacion.

Respuesta Contratista: Se acepta el comentario. Se incluye un esquema en el Plano 9 de 10 (ZIBU-989-
2021-CU-S1-DET-PP-09-10-VC), en el cual se especifica la separacion y el ancho del geo-dren planar.
(Se debe instalar por capas de 0.5m de ancho, separadas cada 2.0 m, evitando la interseccidn con los
anclajes o los pernos. Esto aplica en las zonas donde se aplica el concreto lanzado).

Comentario Interventoria VC: Dado el costo del geodrén propuesto y a que es un item No Previsto, se
requiere presentar otra alternativa a este elemento. Cabe aclarar que la especificacion técnica del INVIAS
relacionada con el recubrimiento de taludes con malla y mortero (INV-812) no propone el uso de
geodrenes previo a la instalacion de la malla, por lo cual la Interventoria no lo considera un elemento
indispensable para la construccién de la obra. Comentario abierto.

Respuesta Contratista: El uso del geodrén es una propuesta realizada por el disefio para el adecuado
funcionamiento del reforzamiento, sin embargo, el uso de este debe ser acordado entre la interventoria
y la empresa constructora.

Comentario Interventoria VD: Se requiere dejar esta nota en los planos.

Comentario_Interventoria VC: Se requiere realizar las siguientes actualizaciones/cambios/ajustes al
informe de taludes de acuerdo con la Gltima versién del informe de geologia:

a. En la pagina 46 del informe se indica que en el volumen de geologia se presentan 12 estaciones
geoldgicas, sin embargo, en la ultima version del informe de geologia se incluyeron 44 estaciones.
Se requiere revisar y corregir.

b. Se requiere actualizar las tablas 1y 2 de Zonificacion geolégica de las calzadas en el Sector 1 de
la doble calzada peaje Casablanca — Ubaté.

c. Se requiere actualizar los sitios criticos e integrar los sitios adicionales que se presentaron en la
version E del volumen de geologia geologia (K41+200 ACT-01, K45+300 a K45+500 P-U_124,
K46+250 ACT-04 y K46+620 ACT-05).

d. El sitio critico 2 (SC2)- K41+570 (pagina 64 del informe de taludes) corresponde al indicado en el
K41+700 (pagina 264) del Informe de geologia VE. Se requiere revisar y corregir.

e. El Sitio Critico 3 (SC3)- K41+700 con la estacion geoldgica P-U_0143 no aparece en el Inventario
de procesos morfodinamicos del Informe de geologia VE. Se requiere revisar y corregir.

Respuesta Contratista: Se acepta el comentario.

a. Segun la version F del volumen de geologia, se establecieron 51 estaciones. En el informe se
actualiza esta informacion.

b. Se actualizan las tablas 1y 2 segun version F del volumen de geologia.
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46.

47.

c. Se actualiza el numeral 5.6 del informe con la descripcion de los sitios inestables adicionales
considerados en la version F del volumen de geologia.

d. Al revisar las coordenadas de la estacion P-U_0142, la abscisa es K41+570, por lo tanto,
pertenece a el sitio critico 2, sin embargo, en el volumen F de geologia la abscisa no es la
correspondiente

e. Al verificar las coordenadas de la estacion P-U_0143, la abscisa es K41+700, por lo tanto,
pertenece al sitio critico 3, sin embargo, en el volumen F de geologia la abscisa no es la
correspondiente.

Comentario Interventoria VD: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario_Interventoria VC: Se requiere confirmar si el inventario de terraplenes (pagina 58) se
encuentra actualizado con la ultima version de disefio geométrico. La duda surge porque en la zona del
ZODME 1 del K42+700 al K43+000 recientemente se identifico un terraplén con altura mayor a 10m.

Respuesta Contratista: Se acepta el comentario. El inventario de terraplenes coincide con la Ultima
versién del disefio geométrico, efectivamente la zona del ZODME 1 contempla un terraplén con altura
mayor a 10m con un tratamiento especial, indicado en el informe especifico del ZODME 1.

Comentario Interventoria VD: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario Interventoria VC: Las figuras 20, 21, 22 y 23 no fueron actualizados con las Perforaciones
para estructuras de contencion (31 sondeos). Por lo cual, los andlisis y las conclusiones obtenidas de
ello son preliminares.

Respuesta Contratista: Se acepta el comentario. Se realizé la actualizacion de las figuras 20, 21,22 y 23
agregando los resultados de los ensayos de laboratorio realizados para el disefio de las estructuras de
contencion. Se observa que la dispersion entre los datos de las perforaciones del afio 2022 comparada
a la obtenida al agregar los resultados de las perforaciones de 2022-2023 no genera un cambio
significativo. En la siguiente tabla se comparan los valores de la version C y la version D del informe para
cada uno de los parametros evaluados:

Version C Version D
Parimatre Minimo | Maximo | Promedio | Minimo | Maxime | Promedio
W (%) 1.0 63.0 - 0.3 65.0 -
LL (%) 21.0 70.0 45.0 20.0 Q0.0 46.0
LP (%) 120 54.0 33.0 11.0 53.0 21.0

Es importante destacar que las gréficas fueron realizadas con la profundidad neta de las diferentes
perforaciones, pero esto no implica que se trate de los mismos materiales en profundidad dada la
ubicacion de las perforaciones. Esto se evidencia en la siguiente figura, en la cual se muestra que las
perforaciones realizadas en el afio 2022 identificaron los materiales en la parte alta de la ladera, mientras
que las realizadas en 2022-2023 (muros de contencidén) muestran materiales como relleno y suelo
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48.

49.

organico en espesores mayores ya que fueron realizadas en una parte mas baja. Como conclusién es
posible afirmar que no se trata de valores preliminares por el hecho de que ya se realizaron los ajustes
pertinentes en los parametros de los materiales segun los perfiles geoldgicos-geotécnicos obtenidos.
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Comentario Interventoria VD: Buen analisis. Comentario cerrado.

Comentario Interventoria VC: El capitulo 7 Topografia en sitios criticos no fue actualizado de acuerdo
con las caracteristicas de los sitios inestables descritos en el numeral 5.6. Se requiere ajustar.

Respuesta Contratista: Se acepta el comentario. Se ajusta el numeral 7 con la inclusion de los once (11)
sitios criticos indicados en el numeral 5.6.

Comentario Interventoria VD: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario Interventoria VC: Los parametros de disefio presentados de la Tabla 11 a la Tabla 16 tienen
variaciones con respecto a los incluidos en la Version B del informe. Esos cambios son justificados
Unicamente para el material definido como “suelo organico” (justificacién incluida en el Anexo 8 VC), por
tanto, se requiere presentar la memoria de calculo para la definicion de parametros de las demas
unidades de suelo.

Respuesta Contratista: Se acepta el comentario. En el Anexo 8 se incluyen los resultados de los ensayos
de corte directo en los Bloques 1, 2y 3, de los cuales se determinaron los pardmetros del suelo residual
de arenisca IB, del suelo residual y del suelo residual de arenisca IC respectivamente. También se
incluyen los informes de laboratorio al final del Anexo 2. Los parametros del suelo residual de arcillolita
y del relleno antrépico se verificaron por medio andlisis retrospectivos y de sensibilidad en la ladera
natural.
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Comentario Interventoria VD: Atendido. Comentario cerrado.

50. Comentario Interventoria VC: No se han actualizado los parametros de resistencia a la compresion

simple de los materiales rocosos

(Tabla de la pagina 103) siendo que en las perforaciones de

fundaciones recientemente integradas hay 27 ensayos de resistencia (compresion simple) que pueden
ser usados para este propdsito.

Respuesta Contratista: Se acepta el comentario. Se realiza la revision de los ensayos adicionales y se
encuentra que los valores de resistencia utilizados para la arcillolita y la arenisca se encuentran dentro
de la desviacion estandar de los ensayos de los muros, a continuacion, se agrega la distribucion normal
estandar de los ensayos de los muros y de los taludes.
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Hay que tener en cuenta que las condiciones de los materiales son diferentes para las dos campafias de
exploracién, como se muestra en el siguiente esquema, las perforaciones para los taludes se realizaron
en una zona mas alta de la ladera y el material de roca recuperado tiene niveles de meteorizacion mas
altos que los encontrados en las perforaciones para los muros.
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Comentario Interventoria VD: Atendido. Comentario cerrado.

51. Comentario Interventoria VC: Se requiere corregir en la Tabla 9 el nimero de terrazas de las secciones
K41+220, K41+240, K41+550 y K45+550, pues no coinciden con lo indicado en las figuras 52, 54, 60 y
64, respectivamente.

Respuesta Contratista: Se acepta el comentario. Se realiza el ajuste en la Tabla 9 para que sea
coincidente con el nimero de terrazas de las secciones K41+220, K41+240, K41+550 y K45+550 con lo
presentado en los analisis de estabilidad y los planos.

Comentario Interventoria VD: Se evidencia correccién en Tabla 8. Comentario cerrado.

52. Comentario Interventoria VC: Como consecuencia de los cambios realizados a los analisis de estabilidad
se obtuvieron factores de seguridad mayores a los presentados en la Version B. Al respecto, la
Interventoria hace un llamado al consultor para realizar la optimizacion de los sostenimientos siempre
en cumplimiento de los factores de seguridad minimos requeridos por la normativa.

Respuesta Contratista: Se realizd la optimizacion de los sostenimientos para algunos de los taludes
obteniendo los factores de seguridad que se relacionan a continuacién para la metodologia de
Morgenstern-Price.
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Factor de seguridad estatico Factor de seguridad
Tabad Seccion de (FSe) Pseudoestatico (FSe)
analisis
Version C Version D Version C Version D

Talud 1| K40+460 2.55 2.635 1.7 1.708

K40+850 1.70 1.704 1.23 1.236

Talud 2 L_40+900 1.86 1.719 1.33 1.234

K41+000 1.52 1.548 1.1 1.108

K41+020 - 1.785 - 1.242

K41+220 2.01 1.979 1.43 1.389

K41+240 2.04 1.516 1.39 1.116

Talud 3| K41+250 2.04 1.617 1.37 1.176

K41+310 177 1.525 1.30 1.009

K41+610 2.30 1.550 1.34 1.151

Talud 4| K44+900 171 1.538 1.21 1.224

Talud 5| K45+550 1.86 1,638 1.23 1.081

K45+950 - 2.140 1.350

K46+050 1.98 1.878 1.23 1.240

Talud 6| K46+100 1.65 1.650 1.21 1.171

K46+130 1.72 1.694 1.17 1.139

K46+150 - 3.206 2.697

Para la version D del informe se muestran los valores de factor de seguridad obtenidos por las
metodologias de Janbu corregido, Spencer y Morgenstern-Price, esto con el fin de mostrar la variabilidad
de los valores y el hecho de que el cumplimiento de un factor minimo puede cambiar a partir de la
metodologia utilizada teniendo en cuenta las particularidades de cada una de estas.

Comentario Interventoria VD: Atendido. Comentario cerrado.

53. Comentario Interventoria VC: Se requiere incluir en las memorias de calculo el disefio de los anclajes y
pernos.

Respuesta Contratista: : Se incluye el anexo 11 con los calculos solicitados.

Comentario Interventoria VD: Se presentan los siguientes comentarios con respecto al Anexo 11:

a. Talud 3: Falta el calculo de los anclajes de 20Ton de L=20m.

b. Talud 3: Falta incluir los anclajes de 30 m de longitud y 20t de carga con bulbo de 6m. (Figuras
59y 60, Tramo K41+225 — K41+250).

c. En el anexo se presenta para el talud 4 el disefio de anclajes de 25m de longitud y 30ton, los
cuales no se incluyen en el tramo K44+870 - K45+090. Se requiere verificar.

d. Talud 5: Falta incluir anclajes de 15t y L=25m

e. Pagina 18, se requiere verificar el nombre del talud.
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f. Talud 6: Falta incluir anclajes de 30t y L=25m.

Comentario abierto.

54. Comentario Interventoria VC: El capitulo 13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES se deben

incluir la totalidad de los sitios criticos indicados en el apartado 5.6 del informe. Asimismo, Se deben
actualizar las zonas de corte de acuerdo con lo descrito en las paginas 57 y 58.

Respuesta Contratista: Se acepta el comentario. Se actualizan las conclusiones con todos los sitios

criticos indicados en la version F del volumen de geologia.

Comentario Interventoria VD: Atendido. Comentario cerrado.

55. Comentario Interventoria VC: Comentarios de forma:

a.
b.

C.

Se sobrepone la imagen en la Ultima frase de la pagina 62.
En la pagina 82 hay un salto de parrafo al inicio.

Se requiere revisar y ajustar la numeracion de los sitios criticos pues algunos se encuentran
repetidos (Numeral 5.6 SITIOS CRITICOS).

Las referencias de las tablas con las obras recomendadas se encuentran incorrectas en las
paginas 140y 141.

Respuesta Contratista: Se acepta el comentario.

d.

Se corrige la posicion de la imagen.
Se corrige el salto del parrafo.

Para mayor claridad se unifican las estaciones P-U_0144 y P-U_0142, la cuales hacen parte de
sitio critico 2 (SC2).

Se corrigen las referencias de las tablas.

Comentario Interventoria VD:

e.
f.

g.
h.

Ajustar la version del documento en las paginas 2y 3
Falta actualizacidn volumen de geologia pag 64
Error de referencia en pagina 86

Salto de pagina en pagina 93

56. Comentario Interventoria VC: Comentarios a los planos:

a.

Se recomienda en los planos incluir puntos de control para la ejecucion de las excavaciones
con el objetivo de saber dénde comienzan y donde terminan las diferentes configuraciones de
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los elementos de sostenimiento, dado que la referenciacién mediante abscisas puede ser
variable durante las diferentes versiones de los disefios.

En el plano ZIBU-989-2021-CU-TLD-S1-CIV-03-10-VC la localizacién de la seccidén K41+010
en planta no abarca la Ultima terraza, tal como lo presenta el perfil de la seccion.

En el plano ZIBU-989-2021-CU-TLD-S1-CIV-04-10-VC, especificamente en la seccién
K41+220 la inclinacién de la terraza 2 no coincide con lo indicado en la Tabla 23 del informe.

En el plano ZIBU-989-2021-CU-TLD-S1-CIV-04-10-VC, especificamente en la seccion
K41+310 se requiere corregir la posicion del NF en el costado izquierdo de la seccion.

En la planta del plano ZIBU-989-2021-CU-TLD-S1-CIV-04-10-VC entre las abscisas K41+640 -
K41+670 se presenta un achurado particular del cual no se indica la configuracién del
sostenimiento.

En el plano ZIBU-989-2021-CU-TLD-S1-CIV-06-10-VC falta la seccién representativa de los
tramos K45+850 - K46+010 y K46+150 - K46+160.

Respuesta Contratista: Se acepta el comentario.

a.

En los planos se incluyen puntos de control con coordenadas al iniciar y finalizar determinada
configuracién de cantidad de terrazas a lo largo de la via, lo cual conlleva a un cambio en la
distribucion del sostenimiento. De esta manera se busca identificar rapidamente en campo los
cambios de configuracion de los taludes en caso de una variacion en las abscisas.

Se realiz6 un ajuste en el plano ZIBU-989-2021-CU-TLD-S1-CIV-03-10-VC la seccién K41+010
fue cambiada a la abscisa K41+000 y nuevamente evaluada segun la configuracion de
sostenimiento establecida.

Se realiza el ajuste de la Tabla 23 del informe.

Se ajusta en el plano ZIBU-989-2021-CU-TLD-S1-CIV-04-10-VC la posicion del NF en el
costado derecho de la secciéon K41+310.

En la planta del plano ZIBU-989-2021-CU-TLD-S1-CIV-04-10-VC entre las abscisas K41+640 -
K41+670 se presenta el achurado de malla pernada con separacién vertical 2.5 m y separacion
horizontal 2.5 m seguin lo mencionado en las convenciones generales del plano.

En el plano ZIBU-989-2021-CU-TLD-S1-CIV-06-10-VC se agrega la seccion K45+950
representativa de tramo K45+850 - K46+010 y la seccion K46+158 representativa del tramo
K46+150 - K46+160.

Comentario Interventoria VD:

o o o

No se evidencia la inclusidn de puntos de control en los planos.
Atendido. Comentario cerrado.
Atendido. Comentario cerrado.

Atendido. Comentario cerrado.
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e. Atendido. Comentario cerrado.
f.  Atendido. Comentario cerrado.

g. Para la seccion K46+130 Terraza 2 se indica una fila de anclajes de 30t separados 2,0 x 2,0.
Sin embargo en el plano la separacion es de 3,0m x 2,5m. Se requiere corregir.

57. Comentario Interventoria VD: Con relacion a la actualizacién de los analisis de estabilidad, se indica que
la seccion presentada en la Figura 74 no corresponde con la seccidn K46+050. Se requiere corregir la
figura indicada y ademas la informacion del Factor de Seguridad en la Tabla 17.

58. Comentario Interventoria VD: De acuerdo con los analisis de las figuras 59 y 60 la longitud de los bulbos
es de 6m, siendo la excepcion al resto de los anclajes. Se requiere dejar esto claro en las diversas partes
del documento donde se indica que la longitud del bulbo es uniforme (10m) para todos los casos y en
especial en la Tabla 22. Talud 3 Tramo K41+225 — K41+250.

CONCLUSIONES

La Version D del Informe del Componente de Estabilidad de Taludes Sector 1, presenta variaciones tanto de
forma como de fondo con relacion a la version anterior. Sin embargo, prevalece un comentario que se considera
de fondo, correspondiente al Comentario 17.

En linea con lo anteriormente expuesto se requiere al Contratista entregar a la Interventoria una nueva version
del informe y los anexos atendiendo/resolviendo los comentarios y observaciones realizadas. De igual manera,
se solicita un documento adicional en el cual se dé respuesta a cada uno de los comentarios aca realizados.

En consecuencia, el estado del documento Componente de Estabilidad de Taludes Sector 1 - K40+070 a
K47+300 VD es Objetado.

Con relacion al disefio de los sitios criticos la Interventoria acepta que sus disefios detallados se presenten en
documentos independientes. Por tanto, las conclusiones (Aprobacién u Objecién) de este informe no se deben
extrapolar a dichos documentos. En todo caso, se recomienda que la construccion de los taludes de corte y
terraplenes se realice una vez se aprueben los disefios de los sitios criticos, por lo cual se invita al Contratista a
agilizar la entrega de dichos disefios.

Cordialmente,

f —
@ﬁgmﬁh M. Herrera S.

Especialidad: Geotecnia
T.P. 25202194088CND
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C971-4869-2025 “Respuesta al oficio D-000004981. Estudio geotécnico Casablanca -
Ubaté K41+873 - K41+893”

Correspondencia ZIBU <correspondencia@zibu.com.co> 10 de noviembre de 2025, 8:02
Para: INTERVENTORIA ZIBU <consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com>

Cc: Pablo Cesar Molina Salinas <pablo.molina@mhc.com.co>, Sergio Alexander Castillo Gomez
<sergio.castillo@mhc.com.co>, Juan David Quevedo Orjuela <ingauxiliareyd.ofcc@mhc.com.co>

Buen Dia,

Hemos recibido su documento el cual fue registrado con los siguientes datos:

CONSORCIO VIAL MHC 063

Fecha y hora: Lunes 10 Noviembre 2025 07:55:49
Destinatario: Pablo Cesar Molina Salinas
Remitente: CONSORCIO ICEACSA TPF

Procesado por: John Alexander Piiieros Galindo
Asunto: Contrato 989 de 2021 — respuesta al ofi
cio D—000006147 con asunto: Respuesta al ofic
IR merm

R-000003819
Este recibido no implica aceptacion

Recibido para revision, no significa aceptacion de conformidad con las normas legales vigentes.

Cordialmente,

DORILEY ALVARADO ALVARADO

Auxiliar de Gestién Documental

(@) SGD | Sistema de Gestion Documental Y™
O +6016226620 | Ext. 141 | 321 9387808 G R e BT

(#) Cra. 22A # 85-20 Bogota - Colombia

o
J. Doriley Alvarado Alvarado

De: CONSORCIO ICEACSA - TPF <consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com>

Enviado: jueves, 30 de octubre de 2025 14:28

Para: Correspondencia ZIBU <correspondencia@zibu.com.co>; Rubengutierrez.tpf@gmail.com
<Rubengutierrez.tpf@gmail.com>
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C971-4869-2025

Zipaquira (Cundinamarca), 30 de octubre de 2025

Sefores

CONSORCIO VIAL MHC 063

Atn.: Ing. Pablo Cesar Molina Salinas
Director de Obra

Ciudad

Ref.:

Contrato 971 de 2021: Interventoria para las obras de mejoramiento mediante
la construccién y mantenimiento, gestion predial, social y ambiental sostenible
de la Ruta de Los Comuneros (Zipaquira - Barbosa - Bucaramanga; Girén -
Piedecuesta) en los Departamentos de Cundinamarca, Boyaca y Santander, en
marco de la reactivacion econémica, mediante el programa de obra publica
“Vias para la Legalidad y la Reactivacion Vision 2030” Mdédulo 1.

Asunto: Contrato 989 de 2021 —respuesta al oficio D-000006147 con asunto: Respuesta

al oficio C971-4682-2025 (R-000003683) con asunto: “Respuesta al oficio D-
000004981. Estudio geotécnico Casablanca - Ubaté K41+873 - K41+893”

Respetado Ingeniero,

El Consorcio ICEACSA — TPF en cumplimiento de sus obligaciones contractuales se permite

remitir

el concepto técnico elaborado por la Ing. Paula Margarita Herrera, con el cual se

concluye:

En la version D del informe “IF-PEC-ZIBU-CU- E.G. K41+873 - K41+893” se atendieron
la mayoria de los comentarios realizados a los disefios geotécnicos del muro de
contencidn localizado entre las abscisas indicadas previamente.

A la fecha prevalecen temas que se consideran de fondo planteados en los comentarios
13, 36 y 37. El primero de los temas esta relacionado con la definicion de la
estratificacion del modelo geoldgico-geotécnico, pues es conservador desde el punto
de vista de la Interventoria y del Consultor mismo, pudiendo afectar la definicién de las
obras. A eso se le agrega que la interpretacion de la estratificacion presentada por el
ingeniero geotecnista difiere de la indicada por el profesional de geologia, siendo
ambos consultores del Contratista. Al respecto, la Interventoria hace un llamado para
que la informacién en su conjunto sea coincidente desde ambas especialidades e
indica que le corresponde al Contratista llegar a un acuerdo entre sus consultores.

El segundo tema de fondo que prevalece esta relacionado con los elementos que
componen la obra, en este punto el Contratista deja toda la responsabilidad del
dimensionamiento y optimizacion de la obra al criterio del ingeniero estructural, lo cual
en algunos casos puede ser funcional, sin embargo, por los elementos que componen

Calle 4 No 15-53 San Pablo — Zipaquira - Cundinamarca
Calle 98 No 21 - 50, Bogota D.C  Telefax: 6014489346
E-mail: consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com
colombia@tpfingenieria.com
Pagina 1
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la obra, para este sitio las definiciones del ingeniero geotecnista deben ser mayores a
las plantadas en el informe.

En virtud de lo anterior se solicita atender todas las observaciones descritas anteriormente.

Cordialmente,

LUIS ANTONIO RUEDA RUEDA

Director de Interventoria
Elaboré: Area tecnica

Aprobd  Luis Antonio Rueda Rueda
Copia:  Archivo.

Calle 4 No 15-53 San Pablo — Zipaquira - Cundinamarca
Calle 98 No 21 - 50, Bogota D.C  Telefax: 6014489346
E-mail: consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com
colombia@tpfingenieria.com
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CONCEPTO TECNICO ESPECIALIDAD GEOTECNIA

CONSECUTIVO 168

ESPECIALIDAD GEOTECNIA

PROYECTO CONTRATO 971 — 2021

CONTRATISTA CONSORCIO VIAL MHC 063

ASUNTO D-000006147 con asunto: Respuesta al oficio C971-4682-2025 (R-000003683) con
asunto: “Respuesta al oficio D-000004981. Estudio geotécnico Casablanca - Ubaté
K41+873 - K41+893”

FECHA 29/10/2025

DOCUMENTOS OBJETO DE REVISION

La Interventoria recibié de manera digital mediante la comunicacion D-000006147, la informacion relacionada con
los estudios geotécnicos de las obras especiales localizadas en el tramo Casablanca — Ubaté (K40+070 -
K43+600), especificamente lo relacionado con el muro localizado entre las abscisas K41+873 - K41+893.

La documentacién recibida se relaciona en la Tabla 1.

Tabla 1. Relacién de Informacion recibida

item | Tipo Nombre Contenido
1 PDE 3%9;8104 E.G. K41+873 - K41+893 Calzada Casablanca - Ubaté - 134 péginas
2 PDF ANEXO 1.1 REGISTRO DE PERFORACION 2 paginas
3 PDF ANEXO 1.2 REGISTRO DE PERFORACION ADICIONAL 4 paginas
4 PDF ANEXO 2.1 ENSAYOS DE LABORATORIO 7 paginas
5 PDF ANEXO 2.2 ENSAYOS DE LABORATORIO SONDEO ADICIONAL 14 péginas
6 PDF ANEXO 3. DESCRIPCION GEOLOGICA Y GEOMORFOLOGICA 21 paginas
7 PDF ANEXO 4. SISMICIDAD 7 péginas
8 PDF ANEXO 5. ANALISIS DE CONDICIONES GEOTECNICAS ESP 8 paginas
9 PDF ANEXO 6. ANALISIS DE AMENAZA 6 paginas
10 PDF ANEXO 7. MEMORIAS DE CALCULO 45 paginas
1 PDF ANEXO 8. PLANO DE OBRAS 2 paginas
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COMENTARIOS REALIZADOS POR LA INTERVENTORIA

A continuacion, se hace seguimiento a los comentarios realizados por la Interventoria al estudio geotécnico de la
estructura de contencion localizada en el K41+873 - K41+893 de la Calzada Casablanca — Ubaté, de manera
consecuente se presentan las respuestas dadas por el consultor.

Se aclara que Unicamente se presentan los comentarios considerados abiertos en la revision anterior;

1.

13.

Comentario de Interventoria VA: En concordancia con lo anterior, en el Anexo 5. Se indica que a partir
de los resultados de laboratorios no hay suelos dispersivos, sin embargo, no se cita cuales resultados
permiten llegar a dicha conclusién. Asimismo, para suelos expansivos y colapsables se entiende que se
utiliza una sola muestra. Para la evaluacidn de suelos especiales se requiere elaboracién de ensayos a
lo largo de toda la profundidad explorada.

Respuesta Contratista: Se incluyen los resultados de los ensayos de laboratorio, los cuales clasifican la
expansividad de los suelos segun el criterio de Otteo, adicionalmente se agrega una sustentacién para
las otras condiciones especiales del suelo.

Comentario de Interventoria VB: Con relacion al Anexo 5 se indica que en todos los casos los analisis
se realizan sobre dos muestras del estrato de fundacion, sélo una de ellas del estrato de fundacién, sin
embargo, desde la interventoria se plantea la duda con respecto a la representatividad de dicha muestra
dada la escasez de investigacion del suelo de fundacién. Por lo mismo, se considera que los analisis
presentados son especificos para una muestra, no para todo el estrato.

Segun esto, se solicita presentar analisis sobre muestras adicionales en el estrato de fundacién.
Comentario Abierto.

Respuesta Contratista: Con los laboratorios adicionales ejecutados se cuentan con muestras
representativas en toda la extensién de los estratos de fundacidn, esto se puede ver representado en el
Anexo 5.

Comentario de Interventoria a VC: Parcialmente atendido. Existe un error de digitacidn en los ensayos
de clasificacion presentados en la Tabla 2 para las muestras 7,5m-9.0m y 19,0m-20.0m. Se requiere
corregir. Comentario abierto.

Respuesta Contratista: Se modifican los resultados de ensayos en la Tabla 2 del Anexo 5.

Comentario de Interventoria a VD: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario de Interventoria VA: Se solicita revisar la alternativa de los anclajes dado que en las
Imégenes 16 y 17 se muestran factores de seguridad muy por encima de los establecidos en la
normatividad vigente.




REVISION DE PROYECTOS

CONSORCIO ICEACSA - TPF

rrrrrrrr ia

CONTRATO DE INTERVENTORIA NUMERO 971 DE 2021. INTERVENTORIA VERSION

getinsa-curoestudios PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO MEDIANTE LA CONSTRUCCION Y 01
- MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE PAGINA
et DE LA RUTA DE LOS COMUNEROS (ZIPAQUIRA -BARBOSA -
BUCARAMANGA; GIRON - PIEDECUESTA) EN LOS DEPARTAMENTOS DE 3 de 16
CUNDINAMARCA, BOYACA Y SANTANDER, EN MARCO DE LA CcODIGO
- |ceacsal REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA
PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030".
- COLOMBIA MODULO 1. 000

Respuesta Contratista: Con los cambios en las modelaciones generados por los comentarios anteriores,
los factores de seguridad en los modelos no superan por mucho lo minimo establecido por la norma
CCP14, donde el valor mas bajo para un modelo estatico es de 1.54 (se tienen modelos que tan solo
llega a 1.62 en factor de seguridad), mientras que para modelos dinamicos es de 1.11, que con los
nuevos parametros de modelacion se logré tan solo a igualar este factor minimo reglamentario, siendo
este Ultimo el que da cabida al uso de anclajes para la obra.

Comentario de Interventoria VB: Se debe justificar con argumentos técnicos y de manera clara la
escogencia de una cimentacion profunda para el muro, asi como de los anclajes.

Se recuerda al consultor y al constructor que existen alternativas més econdmicas y que requieren
menores recursos y tiempo de construccion, y que pueden brindar resultados similares como Muros en
suelo mecanicamente estabilizado con geotextil. Con lo anterior, se le solicita al Consultor revisar otras
alternativas para este sitio.

Comentario abierto.

Respuesta Contratista: EI uso cimentaciones profundas junto al empleo de anclajes se da por motivos
de estabilidad del muro, las 2 filas de anclajes eran necesarias para el cumplimiento de los factores
minimos solicitados por la CCP14 tanto para estabilidad global como de volcamiento deslizamiento, asi
mismo estos cumplen una funcién estructural, limitando las deformaciones que el muro puede llegar
sufrir debido al paso vehicular y su alta envergadura. Asi mismo, estos mismos motivos llevaron a la
definicién de la tipologia de cimentacion propuesta, la alternativa de muros en voladizo con zarpa fue
descartada considerando los altos espesores y longitudes de la zarpa debido a la altura del muro, aun
empleando una recuperacion que permitiera transmitir los esfuerzos de manera superficial a un estrato
de mayor competencia, no es viable técnicamente esta tipologia de obra debido a la altura del muro.

Comentario de Interventoria a VC: Con relacion a la tipologia de la obra, propuesta de anclajes y
cimentacion profunda la Interventoria plantea lo siguiente:

a. El Contratista ha decidido que los elementos de cimentacion profunda corresponden a pilotes o
caisson de 1,20m de didmetro, en ese sentido los analisis de estabilidad global deben actualizarse.

b. Una vez se realice el ajuste anterior en los modelos de estabilidad, la Interventoria solicita que se
revisen la necesidad de los anclajes para los dos tipos de muros. En ese sentido se solicita evaluar
si para el muro de menor altura (4,5m) se requiere la fila de anclajes propuesta para el cumplimiento
de la estabilidad global, aumentando la longitud minima de los pilotes, en caso de que se requiera,
para garantizar el equilibrio de fuerzas. Para el muro de mayor altura, se requiere realizar el mismo
gjercicio contemplando la posibilidad de disminuir a una fila de anclajes.

Comentario abierto.
Respuesta Contratista:

a. El'modelo de estabilidad analizado esta mostrando la condicién mas desfavorable o critica de los
abacos presentados (menor resistencia al cortante del elemento), aumentar el diametro no traeria
una disminucién en los FS, por lo que, si actualmente se estd cumpliendo con el caso mas
desfavorable también lo hara con uno mas favorable, asi mismo, fue presentado el estudio
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14.

geotécnico comprendido entre el K41+684 y el K41+702, el cual ya fue aprobado por la
interventoria. Sin embargo, se agrega una nota la cual especifica el didmetro a construir
considerado por el contratista.

b. La recomendacion de los anclajes se da principalmente para controlar las deformaciones en la
corona del muro, teniendo en cuenta que este servira de contencion para la via proyectada, por lo
tanto, deformaciones excesivas podrian causar fisuraciones en la capa de pavimento. Sin embargo,
no estamos en desacuerdo con la propuesta planteada, pero sera criterio del ingeniero estructural
en funcién de sus calculos, quien defina cuantas filas de anclajes se requieren para evitar
deformaciones excesivas.

Comentario de Interventoria a VD:

En las respuestas del Consultor indica que los disefios presentados consideran las condiciones
estructurales mas criticas, correspondientes a diametros pequefios y la mayor cantidad de anclajes. Sin
embargo, estas condiciones no corresponden a las condiciones reales con las cuales el Contratista
manifiesta que construira la obra, que corresponden a didmetro de 1,20m y la cantidad de anclajes
necesaria para alcanzar Factores de Seguridad los minimos requeridos para estabilidad global y
equilibrio de fuerzas.

En ese sentido el Consultor adopta condiciones conservadoras que desatienden las recomendaciones y
solicitudes de la Interventoria orientadas para que el disefio geotécnico sea 6ptimo, dejando toda la
responsabilidad del dimensionamiento y optimizacién de la obra al criterio del ingeniero estructural, lo
cual en algunos casos puede ser funcional, sin embargo, por los elementos que componen la obra para
este sitio, las definiciones del ingeniero geotecnista deben ser mayores a las plantadas en el informe. En
ese sentido la Interventoria plantea el siguiente escenario: “Que la estructura no presente grandes
deformaciones en el vastago y que de acuerdo con el ingeniero estructural no se requieran anclajes”, en
ese caso el criterio del disefiador geotécnico es fundamental, pues se requiere establecer cuantos
anclajes son los minimos para garantizar la estabilidad global.

En concordancia con lo anterior, la Interventoria plantea nuevamente la necesidad de que los anélisis de
estabilidad contemplen pilotes de diametro de 1,20m (Que son los determinados por el Contratista) y
analice la posibilidad de disminuir el numero de anclajes de manera que la obra en su conjunto sea
dptima desde el punto de vista geotécnico.

Se recuerda que la solicitud de optimizacion de la obra se ha realizado desde la Version A del informe y
que siendo esta la Version D ya debio ser atendida.

Comentario abierto.

Comentario de Interventoria VA: Se solicita indicar cdmo se establece la profundidad de los pilotes.

Respuesta Contratista: Al asumir que el material de relleno no aporta capacidad de soporte, se hace
necesario empotrar los pilotes hasta el material residual, con el fin de dar soporte al muro, ya que no se
considera adecuado cimentar sobre suelo de relleno. Adicionalmente, se toma esta profundidad con el
fin de cumplir los factores de seguridad minimos establecidos por la normatividad aplicable (CCP14), de
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18.

igual manera se agrega en la seccion 10.2 una recomendacion de profundidad minima necesaria para
apoyarse en el suelo competente, con el fin de mantener la integridad de la estructura en el tiempo
evitdndose asi la aparicion de grietas o desplazamientos laterales. Cabe resaltar que la profundidad final
junto con el diametro del pilote sera establecida considerando las necesidades estructurales de la obra.

Comentario de Interventoria VB: Se entiende justificacion, sin embargo, la Interventoria no esta de
acuerdo con la metodologia utilizada por el Consultor puesto que no se ajusta a la metodologia expuesta
en la normativa vigente.

Por tanto, se requiere aplicar la metodologia para el calculo de capacidad de carga, capacidad lateral y
asentamientos dado por el CCP-14. Lo anterior aplica para el disefio del muro y su cimentacion ya sea
superficial o profunda.

Comentario abierto.

Respuesta Contratista: La profundidad de la cimentacion no es directamente establecida en el informe,
se genera un abaco en el cual se da una profundidad minima recomendada debido a la presencia de
suelos de relleno de manera superficial que podria afectar la integridad del muro y por consiguiente de
la via, sin embargo, la definicién tanto de la profundidad como del diametro de la cimentacion se vera
influenciada por las solicitaciones estructurales del muro. Por otro lado, la metodologia de calculo
empleada en el informe se ajusta a los requerimientos normativos de la CCP14 y la teoria propuesta en
O'Neil and Reese para calculo de capacidad portante para pilotes.

Comentario de Interventoria a VC: Partiendo de lo expuesto en el comentario anterior, se requiere
verificar la longitud minima de pilotes partiendo de la decisién del Contratista de utilizar caisson de 1,20m
de didmetro. Comentario abierto.

Respuesta Contratista: Tal como se menciono en comentarios anteriores, la evaluacion realizada en los
modelos considera el caso mas critico en longitud y diametro de los elementos de cimentacion, sin
embargo, serd criterio y responsabilidad del ingeniero estructural, en funcion de las solicitudes
calculadas, el definir la longitud necesaria de estos elementos, considerando los abacos suministrados
en el estudio geotécnico.

Comentario de Interventoria a VD: En linea con lo descrito en el comentario 13. La Interventoria requiere
que se indique la profundidad minima de los pilotes considerando diametro de 1,20m. Comentario
abierto.

Comentario de Interventoria VA: No se presentan planos constructivos ni especificaciones.

Respuesta Contratista: Los planos constructivos se entregaran por parte del area estructural una vez se
tenga la aprobacion del mismo, ya que este principalmente abarca la realizacion de estudios para la
caracterizacion de los suelos, que permitan constituir el insumo para el disefio de los muros en concreto
armado que entran en el alcance de otro especialista. Para este caso la totalidad de las obras de
contencion de relleno son muros de concreto reforzado y se descartaron tipologias como muros en tierra
armada, gaviones entre otras. En cuanto a las especificaciones no existen especificaciones particulares,
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24.

por consiguiente, se afiadieron las respectivas a la normativa Invias, agregadas en la Tabla 38, junto a
un esquema de seccién tipo (Imagen 28), donde se detallan ciertas caracteristicas que presenta la obra.

Comentario de Interventoria VB: Con relacion a los planos, se requiere que el contratista presente un
plano Planta-Perfil con la implantacion de la estructura y el perfil geoldgico. No es necesario incluir
detalles estructurales. Lo anterior, con el objetivo de dar cumplimiento a los Requerimientos Técnicos
del Invias en su apartado 3.5.9.

Comentario abierto.

Respuesta Contratista: Conforme a lo solicitado se realizaron los planos de obras, estos se encuentran
en el Anexo 8.

Comentario de Interventoria a VC: Se requiere presentar actualizacién de los planos partiendo de lo
descrito en el comentario 13. Comentario abierto.

Respuesta Contratista: Tal como se menciond en comentarios anteriores, las dimensiones finales de la
estructura seran definidas por el especialista estructural, por lo que los planos de obra presentan la
condicién mas critica evaluada en el estudio geotécnico.

Comentario de Interventoria a VD: Véase respuesta a Comentario 13. Comentario abierto.

Comentario de Interventoria VB: Con respecto al calculo de cimentaciones profundas presentado en la
pagina 47 del informe y en el Anexo 7 se tienen los siguientes comentarios:

a. No es congruente la siguiente informacion “Para el presente estudio se tienen suelos no cohesivos”
con los resultados de laboratorio obtenidos que indican que el tercer material es una arcilla de baja
plasticidad.

b. A partir de lo anterior se requiere replantear los calculos teniendo en cuenta que el estrato de
fundacién es arcilloso.

c. Se requiere incluir el calculo de la carga lateral de los pilotes, lo anterior dando cumplimiento con
los requerimientos técnicos del INVIAS que reza en el apartado 3.4.6. Capitulo 6. Analisis
geotécnico “En el caso de cimentaciones profundas se debera efectuar un andlisis de resistencia
frente a cargas laterales”.

d. Elnumeral 7.1.1 se debera actualizar teniendo en cuenta los cambios solicitados en los comentarios
anteriores.

e. Paralos célculos se debe tener en cuenta el efecto del estrato descrito en el comentario 20.

Respuesta Contratista:

a. “La estratigrafia varia conforme al sondeo adicional considerado. En las memorias de calculo se detalla
que el estrato de fundacién se considera arcilloso.

b. El célculo como se menciond anteriormente fue reformulado.

c. Este fue establecido considerando las curvas PY.
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d. Este fue modificado.

e. Este estrato de menores velocidades fue considerado en cuanto a la profundidad de desplante de la
obra, adicionalmente, una parte del fuste del muro fue descartado considerando el nulo aporte de un
estrato de suelo poco confiable.”

Comentario de Interventoria a VC:

a. De acuerdo con los resultados del Sondeo 2 y el informe de geologia, se considera que el estrato
de fundacidn para los caisson es inicialmente un suelo residual y posteriormente IGM. Se requiere
revisar este Ultimo aspecto, pues afecta de manera directa los calculos de los pilotes. Para mayor
detalle véanse comentarios posteriores.

b. Se requiere tener en cuenta los comentarios realizados a la estratificacion, y luego actualizar los
calculos.

c. Atendido. Sin embargo, debera ser actualizado segun lo indicado con relacién a la estratificacion.

d. Atendido. Sin embargo, debera ser actualizado segun lo indicado con relacién a la estratificacion.

e. Se requiere tener en cuenta los comentarios realizados a la estratificacion, y luego actualizar los
calculos.

Respuesta Contratista:

a.

Segun los sondeos realizados se observa que existe una intercalacién entre suelo residuales y
niveles rocosos (saprolito). Para este estudio, en los analisis se tomd la condicién mas critica
considerando este estrato como un suelo residual, ya que como se observa en el SR2 a
profundidades variables y extensas (8.0 m-9.0m, 13.5-150m, 150 m-16.5m, 16.5 m -
18.0m, 19.0 m - 19.5my 19.5 m — 20.0 m) se presentan suelos residuales compuestos por
limos y/o arcillas, tal como se muestra en las siguientes imagenes.
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Esto permite determinar que el perfil general esta principalmente compuesto por suelos residuales,
tal como se modelo en el estudio geotécnico.

b. Tal como se menciond anteriormente, la estratificacion se definié con el tipo de suelo mas critico
y repetitivo en la extension de la perforacion. Por lo que se considera que los calculos realizados

ya contemplan el estado més critico y representativo de los suelos.

Tal como se menciond anteriormente, la estratificacion se definié con el tipo de suelo mas critico
y repetitivo en la extension de la perforacion. Por lo que se considera que los calculos de

resistencia lateral realizados ya contemplan el estado mas critico de los suelos.

Tal como se menciond anteriormente, la estratificacion se definié con el tipo de suelo mas critico

y repetitivo en la extension de la perforacion.
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25.

e. Talcomo se mencion6 anteriormente, |a estratificacion se definio con el tipo de suelo mas critico
y repetitivo en la extension de la perforacion. Por lo que se considera que los calculos realizados
ya contemplan el estado mas critico y representativo de los suelos.

Comentario de Interventoria a VD: Teniendo en cuenta que todos los literales de comentarios y
respuestas refieren a la definicion de la estratificacion del modelo geoldgico — geotécnico y que este
tema es tratado con mayor detalle en el comentario 37. Este comentario se da por cerrado dejando
constancia de que una vez definido el Comentario 37 se deberan actualizar los analisis geotécnicos de
manera concordante.

Comentario de Interventoria VB: Se requiere incluir en el Capitulo 8 ESTABILIDAD GENERAL el analisis
de estabilidad de la condicion actual de la ladera. Esto con el fin de establecer si actualmente el talud
presenta factores de seguridad menores a los requeridos, en tal caso la obra propuesta no sélo debe
funcionar como contencion a la via proyectada, sino también como medida de estabilizacion a la via
actual.

Respuesta Contratista: Este analisis de estabilidad fue incluido.

Comentario de Interventoria a VC: Atendido. Sin embargo, los analisis deberan ser actualizados de
acuerdo con los comentarios a la estratificacion.

Respuesta Contratista: Tal como se menciond anteriormente, la estratificacion se definié con el tipo de
suelo mas critico y repetitivo en la extension de la perforacion. Por lo que se considera que los analisis
de estabilidad ya contemplan el estado mas critico y representativo de los suelos.

Comentario de Interventoria a VD: Teniendo en cuenta que la parte final de este comentario refiere a la
definicién de la estratificacién del modelo geoldgico — geotécnico y que este tema es tratado con mayor
detalle en el comentario 37. Este comentario se da por cerrado dejando constancia de que una vez
definido el Comentario 37 se deberan actualizar los anélisis geotécnicos de manera concordante.

Comentarios adicionales a Version C

Los siguientes comentarios surgen principalmente del andlisis de la informacion del sondeo S2 incorporado en la
Version C del informe y, también a causa de los cambios tanto de fondo como de forma realizados por el
Contratista:

36.

Comentario de Interventoria a VC Con relacién al registro de perforacion (Anexo 1.2) se indica que la
descripcidn de los materiales por debajo del relleno es presentada como una intercalacién de suelos
residuales con niveles rocosos, esto es incorrecto desde el punto de vista geoldgico, pues se debe definir
un limite entre el suelo residual y roca como parte de la definicidn del perfil de meteorizacién . Al respecto
se cita lo relacionado en MET,2025 (Manual de Estabilidad de Taludes):
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37.

Como se sefialo anteriormente, uno de los primeros pasos en la caracterizacion de un suelo residual es la identificacion
del frente de meteorizacion de este, ya que se define el limite del material considerado atn como roca y el material
considerado como suelo residual (Phillips et al., 2019). El frente de meteorizacion define el espesor del perfil del suelo
residual en la seccidn de andlisis, ademas de ser considerado una posible superficie de falla del talud debido al contraste
entre las propiedades fisicas, quimicas y estructurales entre la roca y el suelo residual.

Respuesta Contratista: La descripcion del perfil estratigrafico dado corresponde a un proceso de
meteorizacion diferencial, el cual no genera un limite Unico entre suelo y roca, sino una masa
heterogénea. Como describe la literatura especializada (Viana da Fonseca, 2003), los perfiles de
meteorizacion profunda a menudo tienen una evolucion erratica y presentan variaciones impredecibles
en profundidad.

Las "intercalaciones" de areniscas y saprolitos altamente meteorizados, observadas en la perforacion,
son la evidencia directa de este proceso. No son capas distintas, sino zonas de roca con diferentes
estados de alteracién dentro de una matriz predominante de suelo residual (Grado VI de meteorizacion).

Dado que la perforacion alcanzo los 20.0 m de profundidad sin encontrar un estrato de roca sana o
meteorizada (Grado I/1I/lll) de forma continua, se confirma que el frente de meteorizacion final es mas
profundo que el nivel explorado.

Por lo tanto, se ratifica la decision de modelar el estrato completo como suelo residual. Este enfoque se
considera técnicamente correcto y conservador, ya que el comportamiento global de la masa esta
gobernado por las propiedades del material predominante y méas débil.

Comentario de Interventoria a VD: En linea con lo indicado por el volumen de geologia del corredor, que
ya fue aprobado por la Interventoria, en el sector se presenta por debajo del relleno antrépico un
horizonte de meteorizacion HIC-IIA descrito como la transicién saprolito de intercalaciones arcillosas
varicoloreadas con areniscas friables con estratificacion cruzada, en ese sentido, el estrato hasta los
13,5m de profundidad es concordante con una modelacion como suelo. Por debajo de esa profundidad
se registra un horizonte de meteorizacion HIIA-IIB definido como roca altamente o parcialmente
meteorizada con intercalaciones de arcillolitas varicoloreadas con areniscas friables y estratificacion
cruzada, que puede ser modelado como IGM.

El criterio conservador establecido por el Contratista, si bien blinda los disefios ante posibles cambios en
la estratificacion encontrados en obra, también ignora los resultados del informe geoldgico y puede
sobreestimar el tipo de obra propuesto. Por tanto, la Interventoria hace un llamado para que el informe
geotécnico esté acorde con los resultados del informe geoldgico, pues son productos del mismo
Contratista y tienen que ser acordes entre si.

Comentario abierto.

Comentario de Interventoria a VC Con respecto a la estratigrafia presentada en los numerales 6.1, 8.1y
en el modelo geoldgico geotécnico, la Interventoria presenta los siguientes comentarios:

a. El perfil estratigrafico no integra los resultados de las linea geofisica ejecutada que indican que a
los 8m y a los 13m de profundidad hay un cambio importante en la Vs. Asimismo, en este ultima

10
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profundidad se presenta un cambio de calidad en el material extraido de la perforacion, presentando
recobros de 100%.

b. Lo anterior es congruente con el informe de geologia aprobado, que indica que bajo el estrato de
material de relleno inicia el estrato de saprolito y desde los 13,5m comienza la roca altamente
meteorizada. A continuacion, se presentan las referencias citadas:

Pagina 219, Tabla 7-9 del Volumen Ill Geologia Para Ingenieria — Tramo Casablanca — Ubaté K40+070

- K47+300:

52-K41+848

0.0m-3.0m:Relleno

4895508.55 | 2123815.53 200 INGEOTECNIA | 2023 Qra / Elb

antrapico

(Qra)

3.0m-13.5m: Formacion Bogota (E1b). H IC-IlA
13.5m-20.0m: Formacion Bogota (E1b). HIIA-IIB

Plano planta perfil del Volumen Il Geologia Para Ingenieria — Tramo Casablanca — Ubaté K40+070 —

K47+300:

2740+ CONVENCIONES PERFIL

Eje de lo via
Terreno natural
U Exploracion 2022
IR Exploracién 2023
'l Exploracion 2024
—-—-— Contonto Geologico Inferido
— — — Horizontes de Meteorizacitn
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2700+

)
[
©
o

26801 S1-K414+915

5m

S5-K41+915
+8 18m)

COTA (msnm)
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|
=
=

E1b—HIC-IIA

2640+

2630

E1b—HIA-IIB

2620+

2610

2600 T Y e e T T T
41+8408%%1+86057 %4 1+8803%%4 1490071041 +92073% 1+ 0407041+ 96

Formacién Bogotd: HORIZONTE DE METEORIZACIGN HIB-IC. Transicion suelo residual —
saprolite de intercalaciones de arcillolitas varicoloreados con areniscas friables con
estratificacién cruzada.

E1b-1B-IC

Formaci6n Bogota: HORIZONTE DE METEORIZACION HIC—IIA. Transicibn soprolite de
intercalaciones de arcillolitas wvaricoloreadas con areniscos friobles con estratificacin
cruzada.

E1b-IC-IA

E1b-IIA-IIB: Formacion Bogotd: HORIZONTE DE METEORIZACION HIA-1B.: Roco
altamente o parciolmente meteorizada intercalaciones de arcillolitas varicoloreadas
con oreniscas friobles con estrotificacion cruzado.

E1b-lIA-IB

Por lo anterior, se requiere ajustar la estratigrafia del modelo geolégico-geotécnico, a la luz de la
informacién del sondeo S2, los resultados de geofisica y la interpretacién geoldgica de los sondeos.
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Comentario abierto.

Respuesta Contratista:

a.

En atencion al comentario, se confirma la observacion de un cambio en la velocidad de onda
de corte (Vs) entre los 8 y 13 m, asi como el recobro del 100% a partir de los 13 m.

Esta evidencia, sin embargo, no se interpreta como un cambio de estrato, sino como una
manifestacion de la heterogeneidad caracteristica del perfil de meteorizacion.

Si bien las Vs en ese intervalo son compatibles con un perfil de Suelo Tipo C, el analisis de las
muestras de perforacion hasta los 20 m demuestra que la matriz del terreno sigue siendo un
suelo residual. El aumento puntual de la Vs y el alto recobro de la muestra se atribuyen a la
presencia de intercalaciones de areniscas y saprolitos, que corresponden a zonas de roca
menos meteorizadas dentro de la masa de suelo.

Por lo tanto, se concluye que este fendmeno no representa un cambio en el comportamiento
general del estrato, sino un aumento localizado de la rigidez. El modelo geotécnico adoptado,
que considera el suelo residual como el material predominante, es representativo del
comportamiento global y resulta conservador para el analisis.

En contraste con la interpretacion general del informe citado por la interventoria, el modelo
geotécnico de este estudio se basa en la evidencia directa de la exploracion geotécnica (Sondeo
S2), la cual, en lugar de un limite definido a los 13.5 m, revela un perfil de meteorizacién
complejo y heterogéneo.

El andlisis de las muestras extraidas no permite confirmar la existencia de un estrato continuo
de roca altamente meteorizada a partir de los 13.5 m. Por el contrario, la evidencia demuestra
que aun a 20.0 m de profundidad se siguen recuperando suelos residuales.

Lo que realmente se observa en el sondeo es una masa heterogénea, caracterizada por la
intercalacién de suelos residuales con niveles de areniscas y saprolitos. Esto es tipico de un
perfil de meteorizacion diferencial y complejo, no de una secuencia de capas uniformes. Por lo
tanto, no es geoldgicamente acertado asumir que el material por debajo de los 13.5 m es
Unicamente roca altamente meteorizada. Dado que el suelo residual es el material
predominante que conforma la matriz del estrato en toda la profundidad explorada, se ratifica
que el modelo geotécnico (que considera este material como representativo) es el enfoque
técnicamente correcto y conservador para los analisis.

Comentario de Interventoria a VD:

a. El Consultor indica que por debajo de los 13m existe “un aumento localizado de la rigidez” si bien el tipo
de material en cuanto a composicién es el mismo, su rigidez es mayor por ende a esa profundidad la
Interventoria considera apropiado definir un material con caracteristicas de resistencia y deformabilidad

distintas

a las del suelo residual, siendo estas méas proximas a la transicion suelo roca y su

representacion como IGM en los calculos.

b. La Interventoria insiste en que el volumen de geologia del corredor plantea una interpretacion apropiada
de la estratificacion del corredor, especificamente en el sector de estudio se presenta por debajo del
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38.

39.

40.

41.

relleno antrdpico un horizonte de meteorizacion HIC-IIA descrito como la transicion saprolito de
intercalaciones arcillosas varicoloreadas con areniscas friables con estratificacion cruzada, en ese
sentido, el estrato hasta los 13,5m de profundidad es concordante con una modelacion como suelo. Por
debajo de esa profundidad se registra un horizonte de meteorizacién HIIA-IIB definido como roca
altamente o parcialmente meteorizada con intercalaciones de arcillolitas varicoloreadas con areniscas
friables y estratificacion cruzada, que puede ser modelado como IGM.

El criterio conservador establecido por el Contratista, si bien blinda los disefios ante posibles cambios en
la estratificacion encontrados en obra, también ignora los resultados del informe geologico y puede
sobreestimar el tipo de obra propuesto. Por tanto, la Interventoria hace un llamado para que el informe
geotécnico esté acorde con los resultados del informe geoldgico, pues son productos del mismo
Contratista y tienen que ser acordes entre si.

Comentario abierto.

Comentario de Interventoria @ VC En la Tabla 9 existe un error de digitacion de los datos de
granulometria en las muestras 7.5-9.0m y 19.0-20.0m.

Respuesta Contratista: Para dar cumplimiento a este comentario, se modifica la digitacion de
granulometrias de la tabla 9.

Comentario de Interventoria a VD: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario de Interventoria a VC: Existe un error en las referencias de tablas citadas en el numeral
6.3.3. Se requiere corregir.

Respuesta Contratista: Para dar cumplimiento a este comentario, las referencias presentadas en el
numeral 6.3.3 fueron modificadas.

Comentario de Interventoria a VD: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario de Interventoria a VC: Los valores de E presentados en la Tabla 28 no coinciden con los
presentados en la Tabla 25 y la Tabla 29. Se requiere corregir.

Respuesta Contratista: Para dar cumplimiento a este comentario, se modifica los valores presentados
en la tabla 28 para que coincidan con los presentados en las tablas 25y 29.

Comentario de Interventoria a VD: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario de Interventoria a VC: En la pagina 81 se indican las resistencia a la compresion, al
levantamiento y la carga lateral de los pilotes, al respecto se solicita indicar las dimensiones de los
elementos (longitud y didmetro) en ese parrafo. Asimismo, se recuerda que el didmetro a construir de a
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42.

43.

44,

cuerdo con el Contratista es de 1,20m, por tanto, se solicita hacer referencia a este en los anélisis de
estabilidad. Comentario abierto.

Respuesta Contratista: Para dar cumplimiento a este comentario, se agrega la aclaracion de las
dimensiones de los elementos de cimentacidn considerados en los abacos presentados. Por otra parte,
se agrega una nota en el informe la cual menciona: “Si bien la cimentacion que ejecutara el constructor
sera de 1.20 m de diametro, los modelos de este estudio se desarrollaron considerando las condiciones
mas criticas para los andlisis de estabilidad global, asentamientos y estabilidad interna, por otra parte,
las resistencias se estimaron por medio de abacos con diferentes diametros y longitudes”.

Comentario de Interventoria a VD: Se evidencia inclusién de la Nota 3 y parrafo predecesor en la pagina
78 del informe, al respecto se solicita remitirse al comentario 13. Comentario abierto.

Comentario de Interventoria a VC: Se requiere presentar el calculo de asentamientos para pilotes de
1,20m de diametro.

Respuesta Contratista: Tal como se menciond anteriormente, los célculos realizados en el estudio
geotécnico presentan las condiciones mas criticas, por lo que se espera que los asentamientos que
presente la estructura con cimentaciones de mayor diametro sean inferiores a los presentados en este
estudio.

Comentario de Interventoria a VD: Se remite a comentario 13. Comentario abierto.

Comentario de Interventoria a VC: Se requiere actualizar el primer capitulo del apartado “Escenario de
andlisis”, pues fueron dos lo perfiles analizados y solamente se hace referencia a uno.

Respuesta Contratista: Se aclara que tal como se menciona en el capitulo 11 del informe, solo se
consider6é un unico perfil como escenario de analisis, el cual se ubica en la zona mas critica de
contencion, es decir, la de mayor envergadura. Por lo que, en el estudio no se analizan dos perfiles.

Comentario de Interventoria a VD: Entonces, ¢ Por qué se presentan en la imagen 42 y la imagen 43
andlisis para muros de altura 4,25m siendo que esta no es la altura critica? Comentario abierto.

Comentario de Interventoria a VC: Se requiere agregar en la pagina 105, las conclusiones y el anexo la
inclinacion de los anclajes con respecto a la horizontal.

Respuesta Contratista: En la pagina 105 y demés apartados del estudio se especifica la inclinacion que
tendrén los anclajes.

Comentario de Interventoria a VD: Atendido. Comentario cerrado.
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45. Comentario de Interventoria a VC: En la descripcion de los anclajes se debe tener en cuenta que uno de
los tipos de muros tiene una sola fila de anclajes, por tanto, se requiere hacer claridad de ello a lo largo
del documento, pues se presenta como si todos los médulos tuvieran dos anclajes.

Respuesta Contratista: En el capitulo 11.2 se describe la posibilidad de construir mddulos con una dnica
fila de anclajes, ademas, a lo largo del documento se cita que la cantidad de anclajes puede variar en
funcion del disefio estructural y la altura de contencién.

Comentario de Interventoria a VD: Remitirse a comentario 13. Comentario abierto.

46. Comentario de Interventoria a VC: Presentar la justificacion de la resistencia al corte de los pilotes.

Respuesta Contratista: La justificacion al cortante considerado para el pilote se presenta en el Anexo 7,
sin embargo, es importante resaltar que esta resistencia contempla Unicamente el concreto del pilote, ya
que se desconoce el acero que se dispondra en este elemento.

Comentario de Interventoria a VD: Atendido. Comentario cerrado.

47. Comentario de Interventoria a VC: En la Tabla 46 faltan las cantidades de anclajes, se requiere incluirlas.

Respuesta Contratista: La cantidad de anclajes fue afiadida en la Tabla 46.

Comentario de Interventoria a VD: Atendido. Comentario cerrado.

CONCLUSIONES

En la version D del informe “IF-PEC-ZIBU-CU- E.G. K41+873 - K41+893" se atendieron la mayoria de los
comentarios realizados a los disefios geotécnicos del muro de contencién localizado entre las abscisas indicadas
previamente.

A la fecha prevalecen temas que se consideran de fondo planteados en los comentarios 13, 36 y 37. El primero
de los temas esta relacionado con la definicion de la estratificacion del modelo geoldgico-geotécnico, pues es
conservador desde el punto de vista de la Interventoria y del Consultor mismo, pudiendo afectar la definicion de
las obras. A eso se le agrega que la interpretacion de la estratificacion presentada por el ingeniero geotecnista
difiere de la indicada por el profesional de geologia, siendo ambos consultores del Contratista. Al respecto, la
Interventoria hace un llamado para que la informacién en su conjunto sea coincidente desde ambas
especialidades e indica que le corresponde al Contratista llegar a un acuerdo entre sus consultores.

El segundo tema de fondo que prevalece esta relacionado con los elementos que componen la obra, en este
punto el Contratista deja toda la responsabilidad del dimensionamiento y optimizacion de la obra al criterio del
ingeniero estructural, lo cual en algunos casos puede ser funcional, sin embargo, por los elementos que componen
la obra, para este sitio las definiciones del ingeniero geotecnista deben ser mayores a las plantadas en el informe.
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Asimismo, los anélisis geotécnicos presentados no son optimizados y tampoco integran definiciones previas

dadas por el Contratista,

tal como el diametro de los elementos de cimentacion.

En conclusion, el documento “IF-PEC-ZIBU-CU- E.G. K41+873 - K41+893" en Version D se considera
OBJETADO y nuevamente la Interventoria hace un llamado para que el Consultor considere en una siguiente
version del informe los resultados del volumen de geologia y los requerimientos de optimizacion y definicion de

las obras.

Cordialmente,

0 e
/DL%’E}% . Patla M. Herrera S.

Especialidad: Geotecnia

T.P. 25202194088CND
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M Gmail CONSORCIO ICEACSA - TPF <consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com>

C971-4844-2025 Respuestacomunicado D-000005481

Correspondencia ZIBU <correspondencia@zibu.com.co> 24 de octubre de 2025, 10:51
Para: INTERVENTORIA ZIBU <consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com>

Cc: Pablo Cesar Molina Salinas <pablo.molina@mhc.com.co>, Byron Alfonso Parra Jaimes
<auxingenieria.zibu@mhc.com.co>, Sergio Alexander Castillo Gomez <sergio.castillo@mhc.com.co>

Buen Dia,

Hemos recibido su documento el cual fue registrado con los siguientes datos:

CONSORCIO VIAL MHC 063

Fecha y hora: Viernes 24 Octubre 2025 10:44:19
Destinatario: Pablo Cesar Molina Salinas
Remitente: CONSORCIO ICEACSA TPF

Procesado por: John Alexander Piiieros Galindo
Asunto: Respuesta comunicado D- 000005481

R-000003803
Este recibido no implica aceptacion

Recibido para revision, no significa aceptacion de conformidad con las normas legales vigentes.

Cordialmente,

DORILEY ALVARADO ALVARADO

Auxiliar de Gestiéon Documental

(@ SGD | Sistema de Gestiéon Documental Y
\t.- +601 6226620 I Ext' 'l{.'l | 321 9387808 RV TR TR L e T T TR TE

(®2) Cra. 22A # 85-20 Bogota - Colombia

a
J. Doriley Alvarado Alvarado

De: CONSORCIO ICEACSA - TPF <consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com>
Enviado: jueves, 23 de octubre de 2025 16:13

Para: Correspondencia ZIBU <correspondencia@zibu.com.co>

Asunto: C971-4844-2025 Respuestacomunicado D-000005481

[El texto citado esta oculto]

brx R-000003803 C971-4844-2025 D-000005481.pdf
273K
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B,

® =/ CONSORCIO ICEACSA - TPF 2,

INGENIERIA

C971-4844-2025
Zipaquira (Cundinamarca), 23 de octubre de 2025

Sefiores

CONSORCIO VIAL MHC 063

Atn.: Ing. Pablo Cesar Molina Salinas
Director de Obra

Ciudad

Ref.: Contrato 971 de 2021: Interventoria para las obras de mejoramiento mediante
la construccién y mantenimiento, gestion predial, social y ambiental sostenible
de la Ruta de Los Comuneros (Zipaquira - Barbosa - Bucaramanga; Giron -
Piedecuesta) en los Departamentos de Cundinamarca, Boyaca y Santander, en
marco de la reactivacidon econdmica, mediante el programa de obra publica
“Vias para la Legalidad y la Reactivacion Vision 2030” Mdédulo 1.

Asunto: Respuesta comunicado D-000005481
Respetados Sefiores:

El Consorcio ICEACSA - TPF en cumplimiento de nuestras obligaciones contractuales remite
los documentos que se relacionan a continuacion, debidamente firmados por la Ing. Paula
Margarita Herrera.

- Portada estudio de suelos para diseno de fundaciones de puente y otras estructuras

de contencion. Sector 1 — K43+600 Muro 8.
- Juego de ocho planos

Cordialmepte,

A RUEDA

irector de Interventoria
Elaboré: Area técnica

Aprob6  Luis Antonio Rueda Rueda
Copia:  Archivo.

Anexo: (9) folios

Calle 4 No 15-53 San Pablo — Zipaquira - Cundinamarca
Calle 98 No 21 - 50, Bogota D.C  Telefax: 6014489346
E-mail: consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com
colombia@tpfingenieria.com
Pagina 1



23/10/25, 3:18 p.m. Gmail - C971-4825-2025 Respuesta comunicado D-000006165 con asunto: Entrega concepto técnico liberaciéon componente ge...

M Gmail CONSORCIO ICEACSA - TPF <consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com>

C971-4825-2025 Respuesta comunicado D-000006165 con asunto: Entrega concepto
técnico liberacion componente geotecnia muro S25 ubicado entre abscisas K44+392
y K44+443

Correspondencia ZIBU <correspondencia@zibu.com.co> 22 de octubre de 2025, 12:43
Para: INTERVENTORIA ZIBU <consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com>

Cc: Pablo Cesar Molina Salinas <pablo.molina@mhc.com.co>, Andrea Yineth Romero Gonzalez
<ingauxiliar.zibu@mhc.com.co>

Buen Dia,

Hemos recibido su documento el cual fue registrado con los siguientes datos:

CONSORCIO VIAL MHC D63

Fecha y hora: Miércoles 22 Octubre 2025 12:39:02
Destinatario: Pablo Cesar Molina Salinas
Remitente: CONSORCIO ICEACSA TPF

Procesado por: Doriley Alvarado Alvarado

Asunto: Respuesta comunicado D— 000006165 con as
unto: Entrega concepto técnico liberacion com

(IR |IIIIIiIIIIIIﬁIII I

R-000003789
Esle recibido no implica aceptacion

Recibido para revision, no significa aceptacion de conformidad con las normas legales vigentes.

Cordialmente,

DORILEY ALVARADO ALVARADO

Auxiliar de Gestion Documental

(@ SGD | Sistema de Gestion Documental \N
@ | I |'II 3
%) +6016226620 | Ext. 141 | 321 9387808 T I D DR

(2) Cra. 22A # 85-20 Bogota - Colombia

J. Doriley Alvarado Alvarado

De: CONSORCIO ICEACSA - TPF <consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com>

Enviado: martes, 21 de octubre de 2025 12:07

Para: Correspondencia ZIBU <correspondencia@zibu.com.co>

Asunto: C971-4825-2025 Respuesta comunicado D-000006165 con asunto: Entrega concepto técnico liberacion
componente geotecnia muro S25 ubicado entre abscisas K44+392 y K44+443

[El texto citado est& oculto]

brx R-000003789.pdf
335K
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® =—— CONSORCIO ICEACSA - TPF ..,

INGENIERIA

C971-4825-2025
Zipaquira (Cundinamarca), 21 de octubre de 2025

Sefores

CONSORCIO VIAL MHC 063

Atn.: Ing. Pablo Cesar Molina Salinas
Director de Obra

Ciudad

Ref.: Contrato 971 de 2021: Interventoria para las obras de mejoramiento mediante
la construccién y mantenimiento, gestidén predial, social y ambiental sostenible
de la Ruta de Los Comuneros (Zipaquira - Barbosa - Bucaramanga; Girén -
Piedecuesta) en los Departamentos de Cundinamarca, Boyaca y Santander, en
marco de la reactivacion econémica, mediante el programa de obra publica
“Vias para la Legalidad y la Reactivacion Visiéon 2030” Modulo 1.

Asunto: Respuesta comunicado D-000006165 con asunto: Entrega concepto técnico
liberacion componente geotecnia muro S25 ubicado entre abscisas K44+392 y
K44+443

Respetados Sefiores,

El Consorcio ICEACSA — TPF en cumplimiento de sus obligaciones contractuales se permite

remitir el concepto técnico elaborado por la Ing. Paula Margarita Herrera, con el cual se

concluye que el documento es objetado.

Se solicita atender cada una de las observaciones y remitir un nuevo documento dando

respuesta punto a punto.

Agradecemos la atencion prestada.

Cordialmente}

i
10 RUEDA

Director de Interventoria

Elaboré: Area técnica

Aprob6  Luis Antonio Rueda Rueda

Anexo: (2) PDF

Copia:  Archivo.

Calle 4 No 15-53 San Pablo — Zipaquira - Cundinamarca
Calle 98 No 21 - 50, Bogota D.C  Telefax: 6014489346
E-mail: consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com
colombia@tpfingenieria.com
Pagina 1
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MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE
& =—— DE LA RUTA DE LOS COMUNEROS (ZIPAQUIRA -BARBOSA - PAGINA
— BUCARAMANGA; GIRON - PIEDECUESTA) EN LOS DEPARTAMENTOS DE 1 de 2
CUNDINAMARCA, BOYACA Y SANTANDER, EN MARCO DE LA .
~ REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA CODIGO
o |ICédCsd PUBLICA "VIiAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030". 000
COLOMBIA MODULO 1.
CONCEPTO TECNICO ESPECIALIDAD GEOTECNIA
CONSECUTIVO 167
ESPECIALIDAD GEOTECNIA
PROYECTO CONTRATO 971 — 2021
CONSORCIO MHC CONSORCIO VIAL MHC 063
ASUNTO D-000006165 con asunto: Entrega concepto técnico liberacion componente
geotecnia muro S25 ubicado entre abscisas K44+392 y K44+443,
FECHA 20/10/2025

DOCUMENTOS OBJETO DE REVISION

La Interventoria recibié de manera digital mediante la comunicacion D-000006165, la informacion relacionada con
el “Concepto técnico liberacion componente geotecnia muro S25 ubicado entre abscisas K44+392 y K44+443”,
cuya documentacién se relaciona en la Tabla 1.

Tabla 1. Relacion de Informacion recibida

item | Tipo

Nombre Contenido

1 PDF

C063A-2848 - Verificacion Suelo de cimentacion - Muro 02

3 paginas

RESULTADO DE LA REVISION

Se considera que la metodologia de validacion propuesta por el contratista es adecuada para estimar el parametro
de resistencia del estrato de fundacion. Con relacién a la validacion de la capacidad de soporte del suelo, se
plantean los siguientes comentarios:

1. Comentario Interventoria: Los valores de capacidad de carga admisible qasm presentados en la_Figura 2

del documento C063A-T2848 difieren bastante con lo presentado en las tablas 27 y 41 del informe del
muro que fue aprobado (IF-PEC-ZIBU-CU-S1-M2-V3) se requiere un concepto del consultor a este

respecto

2. Comentario Interventoria: Especificamente el valor de sobrecarga presentado en la Figura 2, debe ser

ajustado para que pueda compararse con el valor de omax (kPa) presentado en la Tabla 41 del informe
(Metodologia CCP-14).

3. Comentario Interventoria: Para dar mayor claridad al lector, se recomienda incluir las ecuaciones de las

metodologias descritas para el calculo de Gadm.

4. Comentario Interventoria: Se requiere adjuntar el “Informe de ensayo 462-2025".




REVISION DE PROYECTOS

CONSORCIO ICEACSA - TPF

CONTRATO DE INTERVENTORIA NUMERO 971 DE 2021. INTERVENTORIA | VERSION

snlianay i PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO MEDIANTE LA CONSTRUCCION Y 01
MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE
& =—— DE LA RUTA DE LOS COMUNEROS (ZIPAQUIRA -BARBOSA - PAGINA
'''''' BUCARAMANGA; GIRON - PIEDECUESTA) EN LOS DEPARTAMENTOS DE 2 de 2
CUNDINAMARCA, BOYACA Y SANTANDER, EN MARCO DE LA .
R REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA CODIGO
o |ICédCsd PUBLICA "VIiAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030". 000
COLOMBIA MODULO 1.
CONCLUSIONES

En linea con lo anteriormente expuesto, se considera que el Concepto técnico CO63A-T2848 presenta
comentarios de fondo que deberan ser atendidos en una nueva version del documento.

Por ende, el Concepto técnico C063A-T2848 es objetado.

Cordialmente,

0 ~
ﬁﬁﬁm@%ﬁ‘a M. Herrera S.

Especialidad: Geotecnia

T.P. 25202194088CND
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