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PROPUESTA ECONOMICA

La presente propuesta econdmica contempla el mantenimiento preventivo de
todos los componentes fisicos y ajustes de parametrizacion de la planta de
tratamiento de agua residual domeéstica, disefada para 60 personas
equivalentes, con sistema de cloracion ubicada en la base militar de Velazquez,
en el municipio de Puerto Boyaca, Boyaca.

Lo anterior con base a las especificaciones entregadas por la Fuerza Aérea
Colombiana.

Dicho sistema es de uso superficial, cuenta con un sistema SBR y reudso aguas
abajo de la planta de tratamiento.




DESCRIPCION Y COMPONENTES DEL SISTEMA

Planta de tratamiento de agua residual domestica que consiste en un sistema
biologico prefabricado de instalacion en superficie, cuyo principio de
depuracidn es un reactor bioldgico secuencial doble o SBR (Sequencing batch
reactor) en el cual se presentan las siguientes fases de tratamiento:

a) Fase de carga.

Las aguas residuales alimentan inicialmente al tanque de lodo, corresponde
a una etapa primaria la cual cumple las veces de tanque séptico, realizando
una sedimentacion inicial de lodos. A partir de aqui, las aguas residuales se
conducen gradualmente al tanque SBR.

b) Fase de aireacion.

El tanque SBR, consiste en la mezcla del agua residual con lodo bioldgico en
medio aireado, combinando en un mismo tanque reaccion, aireacion y
clarificacion, es un tipo de tratamiento el cual tiene buena respuesta ante
las fluctuaciones de caudal y concentracion de las aguas residuales. En esta
fase tiene lugar el proceso de tratamiento bioldgico real, alternando fases
cortas de aireacion y descanso entre si, dentro del alcance de un proceso
de limpieza controlado, es decir, se lleva a cabo el proceso de
descomposicion de la materia organica por parte de los microorganismos.

c) Fase de reposo

Como su nombre lo dice consiste en una fase de reposo, en la cual el lodo
activado se deposita en el fondo del tanque. En esta fase la inyeccion de
lodo y de caudal al tanque SBR no se llevan a cabo, por lo que se forma una
zona de agua clara en la parte superior del tanque SBR. La fase tiene una
duracion de 90 minutos.

d) Extraccidn de agua clara. Proceso de clorado.

El agua clara separada es conducida desde el tanque SBR al tanque de
cloracion y posteriormente a la fuente, realizando la desinfeccion de esta
con el fin de aumentar la calidad del agua a verter. Posteriormente, se



realiza un retorno del lodo a |la primera camara desde el tanque
SBR, iniciando de nuevo el proceso.

La planta realiza 4 ciclos de tratamiento por dia y se repiten cada 6 horas en
modo automatico. Cada ciclo realiza las siguientes fases:

- Aireacion intermitente

- Sedimentacion

- Extraccion de agua clara con desinfeccidon aguas abajo
- Retorno de lodo

El tratamiento propuesto no requiere sistema de bombeo, ya que todos los
procesos de bombeo se realizan por inyeccion de aire, mediante equipos que
funcionan por diferencial de presidn en los tanques, asi, sin partes mecanicas,
bombas o partes eléctricas en las aguas residuales, se garantiza una operacion
y mantenimiento seguros.

Dicho proceso puede ser ajustable desde el controlador sin necesidad de
manipular la planta.

Tanques

Este sistema esta conformado por tanques cilindricos en resina de poliéster,
reforzados con fibra de vidrio.

Dimensiones tanque para tratamiento primario:

- Longitud: 3500 mm
- Ancho: 2300 mm
-Volumen: 12,8 m3

Dimensiones tanque reactor SBR:
- Longitud: 4000 mm

- Ancho: 2300 mm
-Volumen: 14,7 m3
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Dimensiones tanque de cloracion: SAS.

- Longitud: 1200 mm
- Ancho: 2300 mm
-Volumen: 3,9 m3
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Etapa Numero 'T’anque, Material Diametro Largo Altura méxin;a del | Volumen
Ancho agua maximo
[m) [m) [m) [(m?]
AL + TP 1 Circular horizontal, GFR 2,30 3,50 1,90 12,8
SBR 1 Circular horizontal, GFR 2,30 4,00 1,90 14,7
Cloracién 1 Circular horizontal, GFR 2,30 1,20 1,70 3.9
Aireador

Aireadores de disco en membrana de alta calidad para aireacion de burbujas
finas.

e Material: EPDM
e Largo: 700 mm.
e NUmero: 8 piezas

Mangueras de aire

Mangueras de aire para la conexion entre el armario de distribucion y la planta
de tratamiento de aguas residuales.
Mangueras de aire de PVC, reforzadas con tela, codificadas por colores.

e 1 manguera de aire para la unidad de aireacién
- Diametro: 19 mm
- Longitud: 20 metros



e 1 manguera de aire para elevador de agua clara
- didmetro: 19 mm
- Longitud: 20 metros

* 1 manguera de aire para el levantador de lodo en exceso
- didmetro: 19 mm
- Longitud: 20 metros

El sistema de tratamiento incluye:

Gabinete Metalico

Suministro, instalacion y puesta en funcionamiento de gabinete metalico de
espesor 1.5 mm. Las dimensiones son 300 x 400 x 200 mm. e incluye:

Pantalla grafica con iluminacién de fondo

Sefial de estado, verde / rojo

Hermética al gas, teclado de membrana

Interfaz de tarjeta SD para la lectura de los datos operativos

Alarma visual y acustica

Fallo de alimentacion el buffer

Sensor de temperatura y sensor de presion

Todas las conexiones de tipo plug-in

Control en tiempo real con ciclos de trabajo predefinidos, editable
Funciones de supervisiéon (fallo de alimentacién, compresor, valvulas,
temperatura, presion, etc.)

La funcidn integral cuaderno de bitacora

Facilidad de operacion

Clase de proteccion IP 44

Dos rejillas de ventilacion

Las valvulas de motor paso a paso son responsables de la distribucion
del aire. Las mangueras de aire procedentes de la planta de tratamiento
se conectan aqui. Debido a la tecnologia de motor paso a paso el
distribuidor de valvula esta casi libre de desgaste y sin ruido. El
accionamiento solo necesita 24V DCy por lo tanto un minimo consumo
eléctrico.
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Compresor

Para la aireacion del sistema y la tecnologia de elevadores de aire utilizamos
para el disefio de 60 PE un compresor de paletas rotativas en seco Becker DT
4.25K, sobre piso:

- Sin aceite y refrigerado por aire.

- Incluye filtro de aspiracién integrado, valvula reguladora de presiony
refrigeradora de aire comprimido.

- Maximo volumen de aspiracién m3/h 50/60 Hz: 25/30.
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Sistema de cloracion SAS.

Suministro, instalacidén y puesta en funcionamiento de sistema de cloracion
por medio de una bomba dosificadora que se regula por medio de un sensor
con dos electrodos que envian la sefial y para realizar la dosificacion necesaria
y controlada.

Dosing unit
Treated water

—_—

Electrodes

Unidad de cloracion en un tanque de contacto de 3.9 m3, aguas abajo para la
desinfeccion.

- Activacion de la dosificacion de cloro por electrodos integrados en la tuberia
de salida.

- Dosificacion de cloro solo durante la descarga del agua tratada.

- Dosificacion de solucion de hipoclorito de sodio.

- Unidad de dosificacion incl. bomba dosificadora peristaltica y control auxiliar
- Manguera de succidn, longitud de 25 m, didametro 4 mm (interior) / 6 mm
(exterior). Unidad de sensor con electrodos y accesorios.

- bandeja de goteo 10I.
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PRESUPUESTO

ITEM I DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD VALOR I TOTAL
MANTENIMIENTO PTAR
Mantenimiento Preventivo cuatrimestral (ABRIL, AGOSTO y DICIEMBRE) afio 2026 del
sistema de tratamiento de agua residual doméstica SBR superficial, incluye los
siguientes:
Verificacién funcional y operacional de la planta, limpieza general de infraestructura
1 (tanques, piso, tuberias, etc), mantenimiento y limpieza de todos los componentes segun 3 GL $ 10.000.000 | $ 30.000.000
manual de mantenimiento del fabricante, deteccién y reparacién de fugas, medicién de
pH, toma de muestra de oxigeno disuelto, revisién y ajuste de pardmetros operativos de
la planta, medicién de volumen de lodos. Informe completo de mantenimiento y
hallazgos.

Realizar mantenimiento preventivo al sistema eléctrico de control y fuerza de las TRES
(03) electrobombas de la PTAR.

consistente en:

sLimpieza de todos componentes, los contactos y ajuste (retorqueo). (eliminando la
suciedad, eliminar todo aquello que no permita un adecuado contacto (ej: sulfatado).
*Cambio de cableado (donde se requiera)

2 *Mantenimiento o cambio de piezas eléctricas como perillas, terminales, contactores, 3 GL $ 1.600.000 | $ 4.800.000
testigos.

eLimpieza, aplicacién de pintura (donde se requiera).

Deberd garantizar el buen funcionamiento de del sistema eléctrico durante la vigencia
del contrato.

Cambio de filtro y juego de 7 paletas de carbono originales Becker 90134900007 (1 vez
3 1 UN $ 3.998.168 | S 3.998.168
al afio) para compresor Becker DT4.25.

MANTENIMIENTO BOMBAS PTAR
Servicio a todo costo de rodamientos para las 02 electrobombas sumergibles de 2 HP
4 que alimentan la planta de tratamiento de agua residual (incluye cambio de repuesto, 2 UN $  860.000 | $ 1.720.000
parte o accesorio nuevo, instalacién y puesta en funcionamiento).

Servicio a todo costo de sellos mecénicos carasduras para las 02 electrobombas
5 sumergibles de 2 HP que alimentan la planta de tratamiento de agua residual (incluye 2 UN $ 976.000 | $ 1.952.000
cambio de repuesto, parte o accesorio nuevo, instalacién y puesta en funcionamiento).

6 Servicio a todo costo de empaquetadura y tornilleria para las 02 electrobombas 2 UN $  430.000|$  860.000
sumergibles de 2 HP que alimentan la planta de tratamiento de agua residual (incluye
cambio de repuesto, parte o accesorio nuevo, instalacién y puesta en funcionamiento).
Servicio a todo costo de embobinados para las 02 electrobombas sumergibles de 2 HP

7 que alimentan la planta de tratamiento de agua residual (incluye cambio de repuesto, 1 UN $ 2.530.000 [ $ 2.530.000
parte o accesorio nuevo, instalacién y puesta en funcionamiento).

Mantenimiento general (incluye el aceite refrigerante), limpieza y pintura para las 02
8 electrobombas sumergibles de 2 HP que alimentan la planta de tratamiento de agua 2 UN $  720.000 | $ 1.440.000
residual.

Servicio a todo costo de rodamientos para 1 electrobomba centrifuga de 1,5 HP que
9 alimenta el sistema de riego despues de la planta de tratamiento de agua residual 2 UN $ 240000 |$  880.000
(incluye cambio de repuesto, parte o accesorio nuevo, instalacién y puesta en
funcionamiento).

Servicio a todo costo de sellos mecdnicos carasduras para 1 electrobomba centrifuga de
10 1,5 HP que alimenta el sistema de riego despues de la planta de tratamiento de agua 2 UN $  380.000|$  760.000
residual (incluye cambio de repuesto, parte o accesorio nuevo, instalacién y puesta en
funcionamiento).

Servicio a todo costo de embobinados para 1 electrobomba centrifuga de 1,5 HP que
alimenta el sistema de riego despues de la planta de tratamiento de agua residual

1 R : . . ) 1 UN $ 1.480.000 | $ 1.480.000
(incluye cambio de repuesto, parte o accesorio nuevo, instalacién y puesta en
funcionamiento).
SUBTOTAL $ 50.420.168
IVA $ 9.579.832

TOTAL $ 60.000.000
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La presente oferta incluye:

3 Visitas (cuatrimestrales) de personal operativo y/o ingenieria para el

mantenimiento y (de requerir) parametrizacion de la planta de tratamiento de agua

residual doméstica.

2 personas: Un fontanero y/o un técnico electricista de apoyo con la coordinacion

de un ingeniero civil especialista en agua y saneamiento bdsico de forma remota o

presencial.

- Mantenimiento preventivo de los componentes descritos en la oferta conforme al
manual de mantenimiento del fabricante.

- Informe de diagndstico, validacién y mantenimiento.

- Seguimiento y control, remoto (no presencial) de la planta entre mantenimientos.

- Mantenimiento de sistema de bombeo descritos en el presupuesto.

Anotacion.
- De existir, los mantenimientos correctivos se cotizaran bajo hallazgo.

- Se anexa carta de autorizacion de mantenimiento por parte del fabricante de la
planta de tratamiento de agua residual.

Atentamente,

Yair Tibatd Gacha
Ingeniero Civil I U
Especialista en Saneamiento Ambiental Ingenieros
Gerente General S.A.S.
DE VISU INGENIEROS S.A.S.
Nit: 900773445-5




