30/12/25, 8:17 a.m. Tesoreria

2025 12 30 5,148,425

EQUIPOS CASA BLANCA

CINCO MILLONES CIENTO CUARENTA Y OCHO MIL CUATROCIENTOS VEINTICINCO

Yo 153

Sistemas CitiSalud SAS

E.S.E. HOSPITAL NUESTRA SENORA DEL CARMEN MESITAS DEL COLEGIO
HOSPITAL NUESTRA SENORA DEL CARMEN
Nit: 860020094

COMPROBANTE DE EGRESO NO: 36179
DETALLE DE LA CAUSACION

Num Doc |Descripcion Prefijo |Fecha ValorTotal

39861 SERV CALIBRACION, CALIFICACION Y VALIDACION EQUIPOS BIOMEDICOS DICIEMBRE CB - 852 {29/12/2025 00:00:00 :6,008,500
Total: 6,009,500

DETALLE RETENCIONES

Concepto DesConcepto Base Retencion % valor
1015 24362701 ACT SERVICIOS 7 X 1000 5050000 35,400
2008 24402401 TASA PRO-DEPORTE 5050000 126,250
369 24360302 HONORARIOS DECLARANTE 11% 5050000 555,500
374 24362501 RETENCION IVA 15% 959500 143,925
Total: 861,075

DETALLE CONTABILIDAD

Cuenta Descripcion Débito - Crédito
11100501 DAVIVIENDA CTA CTE 470169989006 0 5,148,425
24010101 BIENES 5,148,425 0
Total:5,148,425 5,148,425
DETALLE PRESUPUESTO
Giro |Compromiso Contrato {CRP |CDP [Rubro Descripcién Valor
2886 |3234 253 1284 11291 12.1.2.02.02.008.04 MANTENIMIENTO HOSPITALARIO - SERVICIOS 6,009,500

Total: 6,009,500

DETALLE DEL EGRESO

PN
I PAGO SERV CALIBRACION, CALIFICACION Y VALIDACION EQUqu)s BIYMEDICOS DICIEMBRE m" 3%\\
_ S 7 \
W:I § - (g Y
i Z
B dyed !
/A

Preparado v sado Aprobado
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ERTIFICACION DE SUPERVISION DE CONTRATO DE (PRESTACION DE SERVICIng gUMINlSTROS,
COMPRAVENTA u OBRA PUBLICA) de acuerdo al contrato

N° DEL CONTRATO 253
CONTRATISTA EQUIPOS CASABLANCA SAS
IDENTIFICACION: 900469101-4
FECHA DE SUSCRIPCION: 3/06/2025

PRESTAR SERVICIO DE CALIBRACION, CALIFICACION Y VALIDACION DE
LOS EQUIPOS BIOMEDICOS, AUTOCLAVES,
. TERMOMETROS/TERMOHIGROMETROS Y DE CADENA DE FRIO, CON SUS
OBJETO DEL CONTRATO: RESPECTIVOS CERTIFICADOS, PROPIEDAD DE LA E.S.E HOSPITAL
NUESTRA SENORA DEL CARMEN DE EL COLEGIO Y SUS SEDES

ADSCRITAS
VALOR INICIAL DEL CONTRATO. $ 45.803.100
PLAZO INICIAL: 221 DIAS
FECHA DE INICIO: 3/06/2025
FECHA DE TERMINACION INICIAL: 31/12/2025
TIEMPO DE PRORROGA
ADICION EN VALOR 6,009,500
FECHA TERMINACION:

___MES PAGADO FECHA DE PAGO:

. ,-1‘(4"4.“.'."‘;;—:' oy

I
i

ST

Certificacion de pago seguridad social y FECHA DE CERTIFICACION:16/DICIEMBRE/2025
parafiscales

El coordonadinar del area CERTIFICA que el Contratista dio cumplimiento al objeto coniractual de acuerdo al
informe de pago actividades adjunto, durante el periodo correspondiente al mes de
DICIEMBRE

Que razon a dicha ejecucion,el valor correspondientea pagar es de SEIS MILLONES NUEVE MIL QUINIENTOS
PESOS $ (6,009,500 )

Que se hizo control y seguimiento de las obligaciones contempladas dentro del contrato (de prestacion de servicios ) de
acuerdo a la Referencia, correspondientes a la ejecucién ,verificando permanentemente (la calidad del servicio,) dentro de las
acciones legales encaminadas a garantizar el cumplimiento del contrato.

Informe de pago Sl
Planilla de Seguridad Social Sl
Factura -Cuenta de cobro O\ Si
Se expide la certificacion en el Municipio | Colggip, Clindinamarca, en el mes de DICIEMBRE 2025
/

DIEGO AWIN‘ZON PENA
ERVISOR

Email: contactenos@eseelcolegio-cundinamarca.gov.co




Sistemas CitiSalud SAS

E.S.E. HOSPITAL NUESTRA SENORA DEL CARMEN MESITAS DEL COLEGIO
Dir: - Tel: 8475026
Nit: 860020094

ORDENES DE PAGO: 39861

Tercero: 900469101 - 4 - EQUIPOS CASA BLANCA

Autorretenedor: NO Factura: 852 . Regimen: Comun -
Contribuyente: NO Prefijo: CB No. Contrato: 253 .
1.C.A: ACTIVIDAD SERVICIOS 7 X MIL Fecha Factura: 29/12/2025 Fecha: 29/12/2025

Fecha Vence: 29/01/2026
Descripcion: SERV CALIBRACION, CALIFICACION Y VALIDACION EQUIPOS BIOMEDICOS DICIEMBRE
Valor en Letras: SEIS MILLONES NUEVE MIL QUINIENTOS PESOS M/CTE

CONCEPTOS
TTercero DesTTercero Concept Descripcién CXP Iva Descripcién IVA Valor
1015 24362701 ACT SERVICIOS 7 X 35,400
1000
1873 51118001 REMUI’)IERACI()N DE 5,050,000
SERVICIOS TECNICOS -
SERVICIOS
2008 24402401 TASA PRO-DEPORTE 126,250
369 24360302 HONORARIOS 555,500
DECLARANTE 11%
374 24362501 RETENCION IVA ’ 143,925
15%
1 152 51118001 IVA 959,500
HONORARIOS Y
; SERV
|
11 24010101 PROVEEDOR i 5,148,425
BIENES ~ DECLARANTES i i
2.5% ! : i -
b _ i
DETALLE CONTABLE
Cuenta DesCuenta Lugar ' UFuncional | CCostos Nit Debito Credito
51118001 REMUNERACIGN DE SERVICIOS 01 01 010101 | 900469101 5,050,000 0
TECNICOS - SERVICIOS ;
51118001 REMUJ\IERACI(')N DE SERVICIOS 01 01 010101 | 900469101 959,500 0
TECNICOS - SERVICIOS i ’
24360302 HONORARIOS 11% 900469101 0 555,500
24010101 BIENES : ‘ 900469101 0 5,148,425
24362701 RETENCION DE IMPUESTO DE : ; 900469101 0 35,400
INDUSTRIA Y COMERCIO POR
COMPRAS - SERVICIOS 7X1000 !
24362501 IMPUESTO A LAS VENTAS RETENIDO 900469101 0 143,925
PENDIENTE DE CONSIGNAR !
24402401 TASAS - PRO DEPORTE : ! 900469101 0 126,250
’ Total: 6,009,500 | 6,009,500
i Cancelado: (1]
j Saldo Actual: 5,148,425
\’ i DETALLE PRESUPUESTAL -
Disponibilidad Registro ‘ Obligacion @ Lugar { Rubro Descripcién Valor
— T ; T ; :
99 - 1291 91 - | 83-3234 01 ! 2,1.2.02.02.008.04 MANTENIMIENTO HOSPITALARIO - 6,009,500
1284 ! SERVICIOS .
] _ Total: 6,009,500




o i Sistemas CltiSalud SAS

’ ; ."}1 = O : - s
E.S.E. HOSPITAL NUESTRA SENORA DEL CARME SITAS DEL COLEGIO i

Dir; - Tel: 8475026 ‘
Nit: 860020094 : 3
ORDENES DE PAGO: 39861

Elaboré: A Presupuesto

Contador Gerente

O QRN IRy 1
S i T




E.S.E HOSPITAL NUESTRA SENORA DEL CARMEN DE EL Cédigo
COLEGIO
FORMATO INFORME DE ACTIVIDADES SUB-Fi
Version
PROCESO SUBGERENCIA - CONTRATACION V01-2024
INFORME DE PAGO - CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIOS
E.S.E HOSPITAL NUESTRA SENORA DEL CARMEN DE EL COLEGIO
INFORMACION BASICA
CONTRATO DE -
PERIODO DEL INFORME | DICIEMBRE | PRESTACION DE 253-2025
SERVICIOS No.
NOMBRES Y APELLIDOS DEL C.C.
CONTRATISTA EQUIPOS CASABLANGA 8AS | o 900.469.101-4

PRESTAR SERVICIO DE CALIBRACION, CALIFICACION Y

VALIDACION DE LOS

EQUIPOS BIOMEDICOS, AUTOCLAVES, TERMOMETROS/TERMOHIGROMETROS Y
OBJETO: DE CADENA DE FRIO, CON SUS RESPECTIVOS CERTIFICADOS, PROPIEDAD DE LA
ES.E HOSPITAL}J-ESTRA SENORA DEL CARMEN DE EL COLEGIO Y SUS SEPES

ACTIVIDADES

ADSCRITAS.
Informe No: 2 | Fecha: |~ DICIEMBRE DE 2025
Iniciacion: 03/06/2025 1 pig 212 .
f forroga Fecha Final
Finalizacion: 31/12/2025 [icial: | DIAS 9
_ REGISTRO PRESUPUESTAL AFECTADO
No o REGISTRO , :
DISPONIBILIDAD // VALOR L pRESUPUESTAL | _— VALOR ~__—
a1t 7 | sas803100 7 | a1 $45.803.100"
1200 4~ s6000500 - 1288 7 $6.009.500
ESTADO FINANCIERO DEL CONTRATO o
Valot A Pagar: $6.009.500 < _
Valor total Del Contrato $51.812.600 Valor Giros $45.803.100 /
Efectuados el
% Ejecucion del Contrato: 100% % ej ¢in Financiera Actual: 88.4%
ADICION PRORROGA
s Fecha de
Fecha de Inicio: Terminacion
Valor Adicion: $6.009.500 /
CUMPLE
Si| NO




E.S.E HOSPITAL NUESTRA SENORA DEL CARMEN DE EL Cédiao
COLEGIO g
SUB-F1
FORMATO INFORME DE ACTIVIDADES =
Versidn
PROCESO SUBGERENCIA - CONTRATACION V01-2024
VALOR
NOMBRE VR. IMPTO.
TEM PRODUCTO DESCRIPCION CANTIDAD UNITARIO CARGO IMPTO VR, TOTAL
CARGO
Control de antrol de
calidad para calidad para X
1 . " equipo de RX 1 $1.200.000 19% $228.000 $1.428.000
equipo de RX fijo fiio
convencional e
convencional
Control de Control de
calidad para calidad para X
2 equipo de Rx equipo de Rx 1 $1.200.000 19% $228.000 $1.428.000
portatil portéatil
Control de Control de
calidad para calidad para
3 equipo de Rx equipo de Rx 1 $450.000 19% $85.500 $535.500 X
portatil portatit
Calculo de Calculo de
4 blindajes blindajes 1 $1.200.000 19% $228.000 $1.428.000 X
Determinacién  |Determinacion
5 de niveles de de niveles de 1 $1.000.000 19% $190.000 1190000 [IX
referencia referencia
Total bruto $5.050.000
VA 19% $959.500
Total a pagar $6.009.500 X
£
PRODUCTOS ESPERADOS PROGRAMAD})S REA}!IZADOS
Se dio cumplimiento a las actividades especificas descritas en el contrato. 5 ¢ 5




E.S.E HOSPITAL NUESTRA SENORA DEL CARMEN DE EL Cédiao
COLEGIO g
SUB-F1
FORMATO INFORME DE ACTIVIDADES ~—
Version
PROCESO SUBGERENCIA - CONTRATACION V01-2024

OBSERVACIONES GENERALES

f-'echa Suspension: l l Fecha Reanudacion ' l |

Yo DIEGO ARMANDO PINZON PENA en mi calidad de COORDINADOR (A) DEL AREA ia E.S.E. Hospital Nuestra
Sefiora Del Carmen certifico bajo la gravedad de juramento, que las Actividades mencionadas anteriormente se
cumplieron a cabalidad por el contratista EQUIPOS CASABLANCA SAS. los documentos soporte para el pago de

aportes a Salud, Pension y ARL, /
Anexo Planilla del pago de seguridad social correspondiente al mes de DICIEMBRE DEL 2025.

FIRWMA COORDINADOR AREA

V°B® COORDINWE‘AREA




17112125, 10:32 Factura - iSiigo

EQUIPOS CASABLANCA SAS
NIT 900.469.101-4
Carrera 71 50 31
Tel: (601) 8850385

EQUIPOS Bogots ~ Colombia

CASABLANCA equiposcasablanca@gmail.com

Factura electronica de venta
No. CB 852

JS—
Fecha y hora Factura /
= ' o
Sefiores ESE HOSPITAL NUESTRA SENORA DEL CARMEN DEL COLEGIO Generacién 1711212025, 1030
NIT 860.020.094-8 Teléfono {601) 0000G0C . 7
Direccion Calle6#7-38 Ciudad El Colegio - Colombia Expedicién 1711212025, 10:30
Vencimiento 16/01/2026
. Impto. Valor
ftem Nombre producto Descripcion Cantidad  Vr. Unitario Cargo Impto.Cargo vr. Total
Control de calidad para equipo de RX fijo Conlrol de calidad para equipo de RX fijo
1 convencional convencional 1.00 1,200,000.00 19% 228,000.00 1,428,000.00
2  Control de Calidad para equipo de RX Porlatili  Control de Calidad para equipo de RX Portatil 1.00 1,200,000.00 19% 228,000.00 1,428,000.00
3 g::;’l‘;'c‘;f Calidad para equipo do RX Control de Calidad para equipo de RX Periapical 100 45000000 19% 8550000  535,500.00
4  Céleulo de blindajes Calculo de blindajes 1.00 1,200,000.00 19% 228,000.00 1,428,000.00
5  Determinacién de niveles de referencia Determinacian de niveles de referencia 1.00 1,000,00000 19% 190,000.00 1,180,000.00

Total items: §

e

Total Bruto 5,050,000.00

]
Valor en Lefras: IVA 19% 959,500.00 éfﬁ
Seis millones nueve mil quinientos pesos micte &
Total a Pagar 6,009,500.00 g
Forma de pago: 2
Crédito
Medio de pago:
Otra « Crédito - Cuota No. 001 vence ef 2026-01-16 por $ 6,009,500.00
Observaciones:
A esta factura de venta apllcan fas normas relativas a [a letra de cambia (articulo 5 Ley 1231 de 2008). Con esta el Comprador declara haber recibido real y las

mercancias o preslacion de servicios descrilos en este tilulo - Valor. Niamero Autorizacion Electronica 18764095927964 aprobado en 20250722 prefijo CB desde el nimero 784 al
1000 Vigencia: 12 Meses
No responsabie de VA - Actividad Econdmica 4659 Comercio al por mayor de otros lipos de maguinaria y equipo n.c.p, Tarila 11.04
CUFE: he482¢c4ad7{8583a54badcaa7a36{d0d7b73325b51b2fc8a77¢55¢chec64765ca88182fdab5c7246b8ac54032da0e85¢ccs

about:blank

redor tecnoloqgies Sugo SAS - Nit B30.048 145-9. Nombre Software Siga Mube ri:n\cuﬂmnica vet:‘c‘i\gl XML "\\

oo

M



EQUIPOS
CASABLANCA

Bogots DC, 16 de diciembre de 2025

A QUIEN LE CORRESPONDA

o .
Yo JOSE LIBARDO FORERO MOLANO, identificado (a) con C.C. No. 79.247.199 de Bogotéd DC y con Tarjeta
Profesional No: 123022-T deJ4 Junta Central de Contadores de Colompia, en mi condicién de Revisor Fiscal de
EQUIPOS CASABLANCA S(’-\.S identificada con Nit: 900.469.101-4,

CERTIFICO QUE

La empresa debidamente inscrita en la Camara de Comercio de Bogota el 04 de octubre de 2011 con matricula
mercantil 02147606, luego de examinar de acuerdo con las normas de auditoria generalmente aceptadas en
Colombia, los estados financieros de la compafiia, certifico el pago de los aportes de '/éuridad social (pensidn,
salud y riesgos profesionales) y de los aportes parafiscales (Instituto Colombiang de Bienestar familiar ICBF,
Servicio Nacional de Aprendizaje SENA y Caja de Compensacion Familiar) pagado§ por la compafifa durante los
ltimos seis (6) meses calendaric legalmente exigibles a la fecha, dichos pagos corresponden a los montos
contabilizados y cancelados por la compaiiia durante dichos 6 meses. Lo anterior, en cumplimiento de lo

dispuesto en el articulo 50 de la Ley 789 de 2002 y 9° de la Ley 828 de 2003;/ '

4

NOIMBRE REVISOR FISCAL: JOSE LIBARDO FORERO MOLANO

TARJETA PROFESIONAL: No: 123022-T
FIRVIA REVISOR FISCAL:

Carrera3#11-46
Interior; 1

Tel: 885 0385 @ gerencia@equiposcasablanca.com
Chia {Cundinamarca) Colombia

Cel: 300 443 1519 comercial@equiposcasablanca.com
’ www.equiposcasablanca.com




aportes Resumen General de Pago
enlinea

DATOS GENERALES DE LA LYQUIDACION !
Periode Clave Tipo Fecha Pago '
Pensidn Salud Pago Planilla Planilla Limite Pago Banco Dias Mora Valor '
2025-11 2025-12 2012275815 9496493808 € 2025/12/02 2025712716 { NU 4 $2,294,800
RESUMEN DE PAGO

i ; ; 2 & &
FP(M!NISTRADORAS: 4) . ] A S $1,483,400 SI,400 ' S0 $1,496,500
COLFONDOS 231001 800,227,940 6 1 $227,800 2,100 S0 $229,900
COLPENSIONES 25-14 900,336,004 7 1 $400,000 $3,600 50 $403,600
PORVENIR 230301 800,224,808 8 2 $627,800 $5,600 50 $633,400
PROTECCION 230201 800,229,739 0 1 $227,800 $2,100 S0 $229,900
ARL (ADMINISTRADORAS: 1) ) $48,700 $500 50 $49,200
ARL SURA 1411 890,503,790 5 5 $48,700 $500 $0 $49,200
CCF (ADMINISTRADORAS: 1) 5 $371,000 $3,300 $0 $374,300
COMPENSAR CCF24 860,066,942 7 5 $371,000 $3,300 $0 $374,300
EPS (ADMINISTRADORAS: 3) 5 $371,000 $3,500 S0 $374,500
COMPENSAR EPS008 860,066,942 7 2 $200,000 $1,800 . S0 $201,800
FAMISANAR EPSD17 830,003,564 7 2 $114,000 $1,100 S0 $115,100

SALUD TOTAL EPS002 800,130,907 4 1 $57,000 $600 S0 $57,600

Pagina 2 de 2



gportes Resumen General de Pago

f
enlinea
DATOS GENERALES DEL APORTANTE !
Identificacién dv Razon Social Clase Aportante Sucursal Principat Direccion Cludad-Depar T Exonerado SENA e 1
IC8F H
NIT 500469101 4 | EQUIPOS CASABLANCAS A'S B - HENOS DE 200 COTIZANTES unICA CALLZEMETE 01CASA3 | CHIA-CUNDINAMARCA 8550385 St ‘
MANZ A |
LYIQUIDACION DETALLADA DE APORTES
EMPLEADO PENSION SALUD CCF RIESGOS PARAFISCALES
Codiga [Dias| Aporte Cadigo |Dias| 18C
BRI ; _ R . . S
Centro de Trabajo: RIESGO 1 (5 Afiliados) $9,270,500 §1,483,400 $9,270,500 $371,000 $9,270,500 $371,000 §9,270,500 §48,700 S0 S0
Ciudad: CHIA Depto: CUNDINAMARCA ( 5 Afifiacios) $9,270,500 $1,483,400 $9,270,500 $371,000 $9,270,500 $371,000 $9,270,500 $48,700 $0 50
1 |cc 1072643508  [DERNAL DLZ 030t | 30 $2,500,000 §400,000{ £pso0s] 30 52,500,000 §100,000]  CCR4f 20 52,500,000 $100,000| 1411 30 $2,500,000 s13,100( 30 50
CARLOS GUSTAVO
2 |cc [sa228334 a:mgu_muum 2030t | %0 $1,423,500 s227.800f  £PS017} 30 $1,423,500 $57.000]  CCR24} 30 $4,423,500 ss7.000|  14-n] 30 $1,423,500 sns00| 30 S0
0AVI
3 [ec {1026298780  fLEOM COLMEMARES 130200 | 20 $1,423.500 $227.8001  E£PS002} 30 §1,423,500 $57,000] CCR24} 30 $1,423,500 $57,000| 1411 30 1,423,500 sr.500| 30 50
SUAH DAVID
4 lec [1023743094 ﬂ%ﬁgﬁ\’mm“ 25-14 30 $2,500.000 $400,000| EPS008| 30 $2,500,000 $100,000|  CCR4| 30 52,500,000 500,000  14.11 30 52,500,000 $13,100| 30 50 50
5 fec }1013599382 ‘gl?uog:&%mv 3100y | 30 $1,423,500 se27.800] EPs017| 30 51,422,500 $57.000]  ccr4| 30 1,423,500 ss7.000(  t4-n1 30 1,423,500 §7.500] 20 50 50
GISELLE
Total Afiliados( 5) $9,270,500 $1,483,400 $9,270,500 371,000 9,270,500 $371,000 $9,270,500 48,700 s0 50

Pagina 1de 2



UNDAD S JUINTA CENTRAL

ADVINISTRAT VA

eseccin. DE CONTADORES

Certificado No:
BECBIEBERAFEECFPEGEE 2D

LA REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE COMERCIO, INDUSTRIA Y TURISMO
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
JUNTA CENTRAL DE CONTADORES

CERTIFICA A:
QUIEN INTERESE

Que el contador publico JOSE LIBARDO FORERO MOLANO identificado con CEDULA DE
CIUDADANIA No 79247199 de BOGOTA, D.C. (BOGOTA D.C) Y Tarjeta Profesional No 123022-T
Sl tiene vigente su inscripcion en la Junta Central de Contadores y desde los Ultimos 5 afios.

NO REGISTRA ANTECEDENTES DISCIPLINARJOS * * * * * > * ¥ &k kkxdxhkshdwrnskrnes

IR EEEEEEEEESEEEEEEEEEEEEE R R R EE R R EERE R R R EEREREERESEREEEREIEEESEEEEEES]
LR R EA R EEEA R AR AR E RN ESEREESEEREEEEEEEEEEREEREREEREESIER S Kk de kK hhkdkkdkhkhk

Dado en BOGOTA a los 24 dias del mes de Noviembre de 2025 con vigencia de (3) Meses,
contados a partir de ia fecha de su expedicion.

e : X
. ARy mo
SANDRA MILENA eAnE)E PULIDO

DIRECTOR GENERAL

ESTE CERTIFICADO DIGITAL TIENE PLENA VALIDEZ DE CONFORMIDAD CON LO
ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 2 DE LA LEY 527 DE 1998, DECRETO UNICO
REGLAMENTARIO 1074 DE 2015 Y ARTICULO 6 PARAGRAFO 3 DE LA LEY 962 DEL 2005

Para confirmar los datos y veracidad de este certificado, lo puede consultar en la pagina web
www.jcc.gov.co digitando el nimero del certificado
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REPUBLICA DE COLOMBIA
IDENTIFICACION PERSONAL
CEDLILA DE CIUDADANIA

s 79.247.199
FORERO MOLANO
AUELLS

JOSE LIBARDO

[

FEChA DE NaCIMIENTO  18-SEP-1969

BOGOTAD.C.
{CUNDINAMARCA)

LUGAR OE NACIMIENT

1.73 A+ iV
ESTATURA 3.8.RH SEXC.

14-QCT-1988 BOGOTA D.C.

REGISTRADOR NACIONAL
CARLOS ARIEL SAHCHEZ TORRES

o '

3 |
i \%i 4& '
AW 5
*.l: l".rnifh AR

A-1500150-00094 162-\-0079247 199-20081012 0004285457A 1 1150017708

I
FECHA Y LUGAR DE EXPEDICION 2 dus oty 7
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RESOLUCIGNY24467 DE 2024 - SECSALUD SANTANDER R
FECHA EVALUACION: OCTUBRE 18 DE 2025 CO NTROL fALIDAD X..

RX FI4O ] 1 B4
Dosimetria Personal & Proteccion Radioldgico

CONTROL DE C

ESE HOSPITAL NUESTRA SENORA DEL CARMEN DE EL COLEGIO
PRINCIPAL

EQUIPO EMISOR DE RAYOS X
RX FlJO

LA PERSONA O ENTIDAD A LA QUE USTED LE VA A ENTREGAR EL
CERTIFICADO PUEDE VERIFICAR EL CONTENIDO Y CONFIABILIDAD,
INGRESANDO A WWW.CONTROLCALIDADRX.COM OPCION CERTIFICACIONES
Y DIGITANDO EL NUMERO NIT: 8600200948.

Licencia de servicios en proteccion radiolégica y controles de calidad
Resolucion 24467 de 2024 - SecSalud Santander
www.controlcalidadrx.com
Colombia 1111



RESOLUCIOnizusg DE 2024 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: OCTUBRE 18 DE 2025 C f R
RX FIJO ontrot L aupap 1RX...

Dosimetria Personal & Proteccidn Radioldgica

INTRODUCCION

A pesar de que el hombre ha estado expuesio a la radiacion natural desde su origen, la necesidad de
conocer sus efectos sobre los seres vivos y la de establecer mecanismos para protegerse, se origind
cuando se cbservaron las primeras lesiones en los pioneros de la radiologia e investigadores de la
radiactividad. La proteccion radiolégica nace como una consecuencia del desarrollo de las aplicaciones de
las radiaciones en la industria, medicina e investigacion. Teniendo en cuenta que los efectos producidos por
la radiacién ionizante son una consecuencia de las dosis impartidas, es necesario establecer programas de
vigilancia radioldgica de acuerdo con cada aplicacion, de tal forma que se controlen y minimicen las dosis
recibidas por el personal ocupacionalmente expuesto.

Teniendo en cuenta, que los niveles de radiacion en una area de trabajo son producidas por las fuentes
radiactivas y/o equipos emisores de radiaciones ionizantes, todas las instalaciones que utilizan equipos
generadores de radiaciones ionizantes empleados en la practica médica deben cumplir con fas normas y
reglamentaciones especificas de proteccién radioldgica con el fin de prevenir los efectos biolégicos nocivos
que pueden causar sobre el hombre, como también de otros seres y el medio ambiente en general.

Todos los aspectos relacionados con la proteccién radioldgica del personal ocupacionalmente expuesto, de
los pacientes, del piblico y la conservacion del medio ambiente, estan contenidos en el marco juridico
colombiano mediante resoluciones, decretos y leyes, entre los cuales se citan los que atafien la evaluacion
de la instalacién objeto del presente documento, la Resolucién 482 de 2018 del ministerio de salud, por el
cual se dictan normas y se establecen procedimientos relacionados con el funcionamiento y operacion de
equipos de rayos X y otros emisores de radiaciones ionizantes y se indican otras disposicicnes.

1. OBJETIVO

Evaluar las condiciones de trabajo al equipo emisor de Rayos X. debidas al uso del equipo generador de
radiaciones ionizantes, midiendo los niveles de radiacién para establecer si se cumplen los aspectos de
proteccién radioldgica estipulados en las normas vigentes.

2. DOSIS NORMALES

21 LA EXPOSICION AL PERSONAL OCUPACIONALMENTE EXPUESTO NO DEBERA SOBREPASAR LOS
SIGUIENTES LIMITES

= Una dosis efectiva de 20 mSv por afio, como promedio en un periodo de cinco afos.
» Una dosis efectiva de 50 mSv en un solo aiio.
» La instalacién debe contar con chalecos plomados para reducir los niveles en los TOE.

2.2 LA EXPOSICION A LOS MIEMBROS DEL PUBLICO NO DEBERA SOBREPASAR LOS SIGUIENTES LIMITES

= Una dosis efectiva de 1 mSv en un ano.
» Una dosis de hasta 5 mSv en un solo afio, a condicion de que la dosis media en cinco afios consecutivos
no exceda de 1 mSv por afio.
Licencia de servicios en proteccion radiologica y controles de calidad
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FECHA EVALUACION: OCTUBRE 18 DE 2025
RX FLJO

3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Fecha de evaluacién OCTUBRE 18 DE 2025 ‘

Conrror Cavvan BX...

Dosimetria Personal & Proteccion Radiologica

o ESE HOSPITAL NUESTRA SENORA DEL CARMEN DE EL
Nombre de la institucion
COLEGIO
NIT 860020094-8
Direccion CALLE 6 NO. 7-38/ CARRERA 8 N0.6-06 /28 /32
Ubicacién del equipo dentro de la institucion Primer piso, Radiologia imagenes Diagnosticas

4. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO EMISOR DE RAYOS X

Tension maxima del tubo 150 kv
Marca Equipo: SHIMADZU
CORPORATION Corriente maxima del tubo 500 mA
Modelo Equipo:
GENERADOR UD150L-40E Energia fotones 0 keV
Serie Equipo: 3M5263043004
EQUIPO DE RAYOS X .
BY FLIO Ao Fabricacion Equipo: 2014 Energia Electrones NA NA
Marca Tubo: SHIMADZU Tiempo de exposicion 05
CORPORATION promedio ’ 569
Modelo Tubo: 0.6/1.2P18DE-85 Garga de trabaio 208.3 mA.min/
Serie Tubo: CM6F3B043037 g ! ' sem
Afio Fabricacion Tubo: 2014
flo Fabricagion 1ubo Nimero de imagenes 50 img/sem

Datos suministrados por la Institucién.
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Dosimetrio Personal & Proteccion Radioldgico

5. PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD

LEVANTAMIENTO RADIOMETRICO (PRUEBA 1)

Conrmor Cauoao R){u

Dasimeva Perssntl & Nitecon KISe3yes

CONVENCIONES TEMATICAS
] MUROS PLOMADOS

=3  PUERTASPLOMADAS

ETE l AREADEESTUDKI Rt

a3  PUNTODEMEDDA
BARRERA

BO BARO

502 LAVAMANGS

@ EQUIPO EMISCR R

BN CONSCLA
CROQUIS - SALA UBICACION EQUIPQ Ry [Brestamea S
— MET S SANTANDER Observaclonas:
Nenars dsl Cantre: Hmkh! [ Dspastenento;
Faohe [ Swat qgq | DORE CONTROL CALIDAD RX3A8

PUNTO 1-CONSOLA 0.16 | 025 | 1 0,000014 | 20 oK

1

2 PUNTO 2 0.12 0.25 | 0.125 0,000001 1 OK
3 PUNTO 3 0.14 0.25 | 0,125 0,000002 1 OK
4 PUNTO 4 0.15 1 0.125 0,000007 1 OK
5 PUERTA 0.14 0.25 | 0.125 0,000002 1 OK

Datos tomados con el equipo DOSEMETER
OBSERVACIONES .
Marca: ATOMTEX - Modelo: 2140A - Serie: 10143

Licencia de servicios en proteccion radiotdgica y controles de calidad
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RX FIIO ONTROL “ALIDAD sas

Dosimetria Personal & Proteccion Radioldgico

DISTANCIA (m

ATRAS 0.25 LATERAL IZQUIERDO 0.213 COLIMADOR 0.379
:‘9’)" OLER ] :'-ffir' Menor o igual a 1 mGy/h a 1m del faco.
Equi do MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
OBSERVACIONES quipo usado ¢

Marca: RADCAL - Modelo: AGDM-+ - Serie: 48-2029

ESTADO
OK

ANGULO DE
REFERENCIA
Equipo usado PRIMUS L
Marca: IBA - Modelo: PRIMUS L - Serie; 17-0257

ANGULO MEDIDO

OBSERVACIONES

S P ARAMETHOSIGEONETRICOS SC OlIMACION EMINIMADISTANCIAIEO CORPIE e i
ESTABILIDAD DISTANCIA (cm)
Condiciones en perfecto estado y medida.
OBSERVACIONES: Equipo usado PRIMUS L

Marca: IBA - Modelo: PRIMUS L - Serie: 17-0257

EEErE e Bl e D DR OS CIONAUIENTODE EC AR EZAEDE T O RE R
. ROTACION
ROTACION HORARIA OK OK ESTADO OK
CONTRA-HORARIA

Rotacién horaria y contra horaria sin falla ruidos o atascos. Esta prueba se realiza bajo
inspeccidn visual y movimientos mecanicos del equipo.

COINCIDENCIA DEL CAMPO LUMINGSO CON EL CAMPO
RADIACION (PRUEBA 4)

e COINGIDENCIA DEECAMPOEUMINGSO:CON:ELCAR

OBSERVACGIONES:

100 2% DFP (cm) 2 ESTADO
0 INFERIOR (mm) -2 OK
-2 DERECHA (mm) 0

La distancia maxima entre los bordes del campo visual y el campo de radiacién

€s menor o igual al 2% de la distancia foco-pelfcula utilizada.
Imagen tomada con objeto de prueba PRIMUS L, y analizada por medio de software IQ

ANALYZER PRIMUS de la empresa IBA DOSIMETRY.

OBSERVACIONES

Licencia de servicios en proteccidn radiologica y controles de calidad
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Conrror Cavpapr BX...

Dosimetria Personal & Proteccin Radiologica

EXACTITUD Y REPETIBILIDAD DEL VALOR NOMINAL
TENSION DEL TUBO (PRUEBA 5)

DE LA

kVp MEDIDO kVp EXACTITUD ESTADRO
NOMINAL NOMINAL PROMEDIO

4 68,47 | 68,62 | 68,40 68,50 2,14 % OK
70 5 68,62 | 68,49 | 68,64 68,58 2,03 % oK
6.3 68,51 | 68,73 | 68,58 68,61 1,99 % OK
4 71,98 | 72,13 | 72,35 72,15 9,81 % OK
80 5 7222 | 72,37 | 72,50 72,36 9,55 % OK
6.3 72,28 | 72,41 | 72,26 72,32 9,60 % oK
4 84,53 | 84,40 | 84,55 84,49 6,12 % OK
90 5 84,33 | 84,46 | 84,68 84,49 6,12 % OK
6.3 84,81 | 84,66 { 84,44 84,64 5,96 % oK
4 94,55 | 94,33 | 94,46 94,45 5,55 % OK
100 5 94,59 | 94,44 | 94,66 94,56 5,44 % OK
6.3 94,44 | 94,59 | 94,46 94,50 5,50 % OK

= El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%

Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD

Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

“KVp MEDIDO MENOR |

[ kvp MEDIDO MAYOR

" DESVIAGION.

kVp NOMINAL ESTADO
70 68,73 68,40 0.1203 % OK
80 72,50 71,98 0.18 % oK
80 84,81 84,33 0.1419 % OK
100 94,66 94,33 0.0873 % OK
, ERANGI El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%
OBSERVACIONES Los datos suministrados se toman de la tabla anterior.
RENDIMIENTO, REPETIBILIDAD Y LINEALIDAD LA
EXPOSICION (PRUEBA 6)

KRENDIMIENTO T

PROMEDIO [ LINEALIDAD } ESTADO
uGy/mAs
0.06196 13672,61]3675,58}3666,03|3672,61 3671,71 0,1301 % OK
0.07745 |3674,36{3668,99}3671,45(|3672,69 3671,87 0,0731 % oK
49 | 0.097587 3673,35[3674,02|3669,78{3671,46 3672,15 0,0578 % OK

Segtin valores sugeridos del documento ARCAL
generador trifasico o multipulso: entre 50 y 100 mGym2/mAs

generador monofésico con rectificacion de onda completa: entre 25 y 50 mGyma/mAs
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD

Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

OBSERVACIONES

Licencla de servicios en proteccitn radiolégica y controles de calidad
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Conrror Cauvar RX...

Dosimetrio Personal & Proteccion Radioldgica

kVp T Med
mA mAs PROMEDIO ESTADO
MAX (%)
0.06196 |227,6]227,7227,1 2276 2275 0,2603 % OK
0.07745 |284,6|284,2|284,4]284,5 284,39 0,1463 % OK
0.097587 |358,5|358,5|358,1|358,3 358,35 0,1155 % oK

El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%

Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM-+ - Serie: 48-2029

80 5 Tiempo (ms) 15.49
2 3 4 5
3675,58 3666,03 3672,61 3671,71

El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%

Equipo usado MULTIDETEGTOR ACCU-GOLD
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM-- - Serie: 48-2029

BILIDAD DEL TIEMPO DE EXPOSICION

TIEMPO NOMINAL (ms) | TIEMPO MEDIDO T PROMEDIO DESVIACION MAXIMA (%) ESTADO
(ms) (ms)
10 12,36 | 8,26 | 11,96 10,86 7,9190 % OK
12 14,39 | 13,29 | 9,99 12,56 4,4586 % oK
20 19,67 | 17,57 | 19,27 18,84 6,1571 % OK
—RAL ' Limite de tolerancia del 10% para tiempos superiores a 20 segundos.
Equipo usado MULTIDETECTOR AGCU-GOLD
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

BAASRG R

OBSERVACIONES

TIEMPO NOMINAL '
(ms) TIEMPO MEDIDO MAYOR | TIEMPO MEDIDO MENOR %) ESTADO
10 12,36 8,26 98,9418 % OK
12 14,39 9,99 9,0238 % oK
20 19,67 17,57 2,8195 % OK
O RANC e Limite de tolerancia inferior al 10%

Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

Licencla de serviclos en proteccion radiolégica y controles de calidad
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REPETIBILIDAD DEL CAE (PRUEBA 8)

ESPESOR
(cm)

DESVIACION

Conrror Carvan RX...

Dosimetria Personal & Proteccion Radioldgica

MAX (%)

El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%

Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD

Marca: RADGAL - Modelo: AGDM- - Serie: 48-2029

"HVL MEDIDO

VALOR SUGERIDO

ESTADO

3

2.3

OK

Segun valores sugeridos del documento ARCAL
Tabla 2.4 Valores minimos de CHR en funcion de la fase y tensién del tubo.

Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

DFP (cm)

ESTADO
GRUPO DE LINEAS
VISIBLES 13 PL mm 29 OK
TANARO PUNTO FOCAL 22 DIFERENGIA (%) 1

Segtin valores sugeridos del documento ARCAL

Tabla 2.5 Tamaiios recomendados del punto focal - NEMA.

OBSERVACIONES

Imagen tomada con objeto de prueba PRIMUS L, y analizada por medio de software 1Q
ANALYZER PRIMUS de la empresa IBA DOSIMETRY.

DN O OCA  CAODO S ANOD O e
DFP (cm) 67 M ESTADO
GRUPO DE LINEAS
VISIBLES 14 PL mm 31 OK
TAWARIO PUNTO FOCAL 24 DIFERENGIA (%) 1

Segiin valores sugeridos del documento ARCAL

Tabla 2.5 Tamarios recomendados del punto focal - NEMA.

OBSERVAGIONES

Imagen tomada con objeto de prueba PRIMUS L, y analizada por medio de software 1Q
ANALYZER PRIMUS de la empresa IBA DOSIMETRY.

Licencia de servicios en proteccion radiologica y controles de calidad
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Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

RESOLUCION DE ALTO CONTRASTE (PRUEBA 11)

GRUPO DE LINEAS VISIBLES A Cc 13 PL mm 2.9 ESTADO
GRUPO DE LINEAS VISlBLES G- A 14 PL mm 3.1 OK
e BANG]; e El documento ARCAL no presenta i{mite de tolerancia.
Imagen tomada con objeto de prueba PRIMUS L, y analizada
OBSERVACIONES por medio de software 1Q ANALYZER PRIMUS de la empresa
IBA DOSIMETRY.

BAJO CONTRASTE (PRUEBA 12)

GRUPO DE LINEAS 1 8 VlSlBLES 8 ESTADO
L GRUPO DE LINEAS 2 8 VISIBLES 8 OK
2 E o Identificar ia estructura de menor atenuacion y registrar en la ficha .
Imagen tomada con objeto de prueba PRIMUS L, y analizada por medio de software IQ
ANALYZER PRIMUS de la empresa IBA DOSIMETRY.

OBSERVACIONES

DOSIS EN LA SUPERFICIE DEL PACIENTE (PRUEBA 13)

. ' DOSIS MEDIDA |
EXAMEN PROYECCION kVp mA (mGy) SUGERIDO | ESTADO
Y
(mGy)
COLUMNA VERTEBRAL AP 70 4 0,164 10 OK
LUMBAR LT 80 4 0,227 30 OK
ABDOMEN AP 70 5 0,205 10 OK
PELVIS AP 70 5 0,205 10 OK
ARTICULACION CADERA AP 70 5 0,205 10 OK
, AP 90 6.3 0,051 1.5 OK
TORAX
LT 100 6.3 0,063 1,5 OK
COLUMNA VERTEBRAL AP 70 7.1 0,291 7 OK
TORAXICA LT 80 5 0,284 20 OK
, AP 70 6.3 0,259 5 OK
CRANEC
LT 70 5 0,205 3 OK
EXTREMIDAD SUPERIOR AP 45 4 0,105 3 OK
EXTREMIDAD INFERIOR AP 50 4 0,118 3 OK
ST : Segin valores sugeridos del documento ARCAL
Tabla 2.6 Niveles de referencia (orientatlvos) de dosis aplicables en
radiografia diagndstica a un paciente tipico.
Equi do MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
OBSERVACIONES quipo usaco :
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

Licencia de servicios en proteccion radioldgica y controles de calidad
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RX FLIO Conrror Cavivap RX...

Dosimetrio Personal & Proteccion Rodiologica

6. CONTROL DE CALIDAD DE PANTALLAS Y/O NEGATOSCOPIOS

Equipo Usado: ' PRIMUS L 100 ESTADO
kv 80 TIEMPO i2 oK
Presencia de artefacios NO UNIFORMIDAD 1%

PARTE INFERIOR DERECHA oK ] PARTE INFERIOR IZQUIERDA OK OK
ESCALA DE GRISES OK PARTE CENTRAL SUPERIOR OK
OBSERVACIONES: BUENA RESOLUCION

7. CONTROL DE CALIDAD A REVELADORA E IMPRESORAS

Se realizan las respectivas imagenes con el objeto de prueba y se lleva a cabo la verificacion en busca de
dafios de la digitalizadora, se efectiian pruebas de uniformidad y calidad del revelado. La entrega de los
estudios a los pacientes se hace por medio magnético CD.

Licencia de servicios en proteccion radiologica y controles de calidad
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RX FLIO onTroL GALIDAD XK.

Dosimetria Personal & Proteccion Radiologica

CERTIFICACION
CONTROL D

e e e LA e 2 R S
FECHA DE ENVALUACION OCTUBRE 18 DE 2025
. ESE HOSPITAL NUESTRA SENORA DEL CARMEN DE EL
NOMBRE DE LA INSTITUCION SEHOS NUESTRA SENO
COLEGIO
NIT 860020094-8
DIRECCION CALLE 6 NO. 7-38/ CARRERA 8 NO.6-06 /28 /32

Qué, al andlisis de los resultados, dicha instalacién cumple satisfactoriamente con los requerimientos de
proteccion radiolégica que las normas vigentes sobre este aspecto lo exigen donde se encuentra instalado
el equipo emisor de Rayos X, el cual poseg las siguientes caracteristicas:

DATOS EQUIPO DATOS TUBO RX
MARCA: SHIMADZU CORPORATION MARCA: SHIMADZU CORPORATION
MODELO: UD150L-40E MODELO: 0.6/1.2P18DE-85
SERIE: 3M5263043004 SERIE: CM6F3B043037

Por lo anteriormente expuesto, nos permitimos concluir que dicho equipo puede ser operado en condiciones
normales de uso sin ninglin riesgo radiolégico para los operadores de este, de los pacientes y del ptiblico en
general.

FiSICO MEDICO - DIRECTOR TECNICO
Res. 24467 DE 2024 - SecSalud Santander
320 443 7308

LA PERSONA O ENTIDAD A LA QUE USTED LE VA A ENTREGAR EL
CERTIFICADO PUEDE VERIFICAR EL CONTENIDO Y CONFIABILIDAD,
INGRESANDO A WWW.CONTROLCALIDADRX.COM OPCION CERTIFICACIONES
Y DIGITANDO EL NUMERO NIT: 8600200948.
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Dosimetria Personal & Proteccion Radioldgica

NIVELES DE REFERENCIA PARA
DIAGNOSTICO

ESE HOSPITAL NUESTRA SENORA DEL CARMEN DE EL COLEGIO
PRINCIPAL

EQUIPO EMISOR DE RAYOS X
RAFiJO

LA PERSONA O ENTIDAD A LA QUE USTED LE VA A ENTREGAR EL
CERTIFICADO PUEDE VERIFICAR EL CONTENIDO Y CONFIABILIDAD,
INGRESANDO A WWW.CONTROLCALIDADRX.COM OPCION CERTIFICACIONES
Y DIGITANDO EL NUMERO NIT: 8600200948.
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RESOLUCION 24467 DE 2024 - sg:csmuo SANTANDER
FECHA EVALUACION: OCTUBRE 18 de 2025 @ £ %
RX FIJO ontroL Laupap 18X

Dosimetria Personal & Proteccion Radioldgica

rd

1. INTRODUCCION

El USO DE LAS RADIACIONES EN EL DIAGNOSTICO MEDICO tiene dos facetas que estan muy
estrechamente relacionadas con ia salud del hombre. En primer lugar, y lo que es méas importante, se ha
constituido en una herramienta dictil, rapida y eficaz para el diagnéstico, lo que ha permitido mejorar la
salud y por ende la calidad de vida de la poblacién, constituyéndose en la gran mayoria de los casos, en
una opcion insustituible para evaluar correctamente un determinado caso clinico.

En segundo lugar, se ha transformado en LA FUENTE ARTIFICIAL MAS IMPORTANTE DE IRRADIACION
DEL HOMBRE con todos los riesgos que esto implica. En los palses desarrollados las dosis recibidas por
Radiodiagnéstico Médico equivalen en promedio a la mitad de ias dosis recibidas por la irradiacién natural y
en los casos individuales las superan ampliamente. Algunas précticas, como la Tomografia Computada,
tienen actualmente un desarrollo vertiginoso por lo que las dosis colectivas de la poblacién siguen en
permanente en aumento. '

Es conveniente por lo tanto determinar de qué forma podemos minimizar los riesgos debidos a la radiacién
sin perder ninguno de los beneficios que implica su uso en el Radiodiagndstico... El objetivo a lograr es
justificar las practicas y luego lograr que las dosis sean tan bajas como sea razonablemente lograble, sin
afectar, obviamente, la Calidad del Diagnéstico que se va a realizar.

Los "Niveles de Referencia” constituyen una herramienta a disposicion del profesional responsable para
optimizar los procedimientos y las condiciones de irradiacion de sus pacientes, a fin de lograr los objetivos
sefialados.

Los procedimientos diagnésticos deben seguir el principio de optimizacion a fin de reducir las dosis sin
afectar la calidad de la informacién diagnéstica, ya que estas dosis pueden variar en dos 6rdenes de
magnitud segln las instalaciones. Asimismo, tanto los procedimientos terapéuticos como los diagndsticos
deben elaborarse a partir de protocolos establecidos que garanticen su calidad.

Si bien a los pacientes no se les puede aplicar el principio de Ia limitacién de dosis, se han reglamentado
unos niveles de referencia para el Radiodiagnéstico. En la Resolucion 482 de 2018 se solicita tener en
cuenta los niveles de referencia son niveles de investigacion establecidos para vigilar dosis elevadas o
excesivamente bajas. No se aplican a pacientes individuales. Se establecen a nivel local o nacional, y se
eligen magnitudes f4ciles de medir.

En el documento guia para el control de calidad ARCAL XLIX establece que los niveles orientativos de
referencia de radiodiagnéstico son los ofrecidos por la NBS y ARCCAL XX. A continuacién, se establecen
los niveles de referencia propios de la instalacion segun los parémetros operativos del equipo emisor de
radiacion y las técnicas utilizadas para cada uno de los estudios.

Licencia de servicios en proteccion radioldgica y controles de calidad
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Dosimetrio Personal & Proteccion Radiologica

2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

SR

Fecha de evaluacion OCTUBRE 18 de 2025
o ESE HOSPITAL NUESTRA SENORA DEL CARMEN DE EL
Nombre de la institucion
COLEGIO
NIT 860020094-8
Direccién CALLE 6 NO. 7-38/ CARRERA 8 NO.6-06 /28 /32
Ubicacién del equipo dentro de la institucién Primer piso, Radiologia imégenes Diagnosticas

3. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO EMISOR DE RAYOS X

Tensidn méaxima del tubo 150 kv
Marca Equipo: SHIMADZU
CORPORATION Corriente méxima del tubo 500 mA
Modelo Equipo:
GENERADOR UD150LC-40E Energfa fotones 0 keV
Serie Equipo: 3M5263043004
EQU'P(;: EITS\ YOSX a0 Fabricacion Equipo: 2014 Energfa Electrones NA NA
Marca Tubo: SHIMADZU Tiempo de exposicién 0.5 seq
CORPORATION promedio
Modelo Tubo: 0.6/1.2P18DE-85 Carga de trabajo 208.3 mA.min/
Serie Tubo: CM6F3B043037 sem
Afio Fabricacion Tubo: 2014 Numero de imégenes 50 img/sem

BRE 0,

0

P1BUE-85
6/1.2P%

s
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4. DEFINICIONES

Equipo generador de rayo X: equipo que por medio de una fuente de pader eléctrica permite por medio de
elecirénica especializada, generar fotones con la capacidad penetrar y de ionizar un material o tejido.

Recepcidn: Es una actividad que le permite establecer toda la informacion necesaria de los clientes.
RX: Rayos X

Nivel de referencia para diagnéstico: Es el nivel utilizado en la imagenologia médica para indicar si en
condiciones rutinarias, la dosis que recibe un grupo de pacientes en un pracedimiento radiolégico especifico
de imagenologfa médica es excepcionalmente alta o baja para ese procedimiento. En fodo caso no es un
limite de dosis.

Puablico: Para los fines de proteccion radiol6gica, se entiende por pablico cualquier persona expuesta a
radiacion ionizante, excepto, las sometidas a exposicién ocupacional o exposicién médica.

Radiacion fonizante: Para los efectos de la proteccion radiolégica, es la radiacién capaz de producir pares
de iones en materia(s) bioldgica(s).

5. MATERIALES Y EQUIPOS

- Equipos generadores de rayos X.

- Delantales y protectores de plomados, segiin tipo de estudio.
- Equipos de cdmputo.

- Formato impreso Anexo1.

6. PRECAUCIONES

- Asegurar que el sitio y el tipo de examen sea el solicitado.

- Poner los delantales y protectores de tiroides plomados a cada uno de los pacientes y si es caso al
acompafiante que deba ingresar a la sala durante el estudio.

- Preguntar si la paciente estd embarazada, es caso de ser afirmativo, aplicar protocolo correspondiente.

7. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES
DE REFERENCIA

Para la aplicacién de los niveles de referencia para diagnéstico, se adopta la metodologia sugerida por la
Comisidn Internacional de Proteccién Radiolégica — ICRP, reporte 135 titulado “DIAGNOSTIC REFERENCE
LEVELS IN MEDICAL IMAGING?”, en el cual se indica que estos niveles deben de ser establecidos por
medio de un arreglo de datos por un solo criterio, teniendo como objetivo de extraer el tercer cuartil de la
estadistica fomada, de los cuales se obtendra los niveles de referencia para la practica en analizada.
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Para la realizacién se exirajeron las técnicas méas comunes para tres diferentes tipos de pacientes por talla
(nifio, adulio delgado v adulto grueso), lo anterior bajo el criterio que se madifique considerablemente
alguno que los parametros técnicos del equipo generador de rayos x. Posterior a esto se tomaron los
parametros técnicos de kilo voltaje (kV), miliamperaje (mA 6 mAs) y tiempo (en caso de que se pueda) todo
esto a cada uno de {os equipos de la institucion.

Luego de tener la estadistica con 30 pacientes clasificados por cada talla, se procedieron a realizan las
medidas de dosis de entrada en superficie para cada uno de ¢llos en las diferentes técnicas mas usadas. Lo
cual se evidencia en el item 8 “TECNICAS Y VALORES DE DOSIS” del presente documento.

) . SUPERFICIE
EXAMEN | PROYECCION |  kvp mA SUPERFICIE SUGERIDO ESTADO
MEDIDA (mGy)
(mGy)
COLUMNA VERTEBRAL AP 70 4 0,164 10 OK
LUMBAR LT 80 4 0,227 30 oK
ABDOMEN AP 70 5 0,205 10 oK
PELVIS AP 70 5 0,205 10 oK
ARTICULACION CADERA AP 70 5 0,205 10 OK
. AP 90 6.3 0,051 1,5 OK
TORAX
LT 100 6.3 0,063 1,5 OK
COLUMNA VERTEBRAL AP 70 7.1 0,291 7 oK
TORAXICA _ LT 80 5 0,284 20 oK
) AP 70 6.3 0,259 5 OK
CRANEO
LT 70 5 0,205 3 OK
EXTREMIDAD SUPERIOR AP 45 4 0,105 3 OK
EXTREMIDAD INFERIOR 0,118 3 OK
ARDO VEGA VARGAS

FiSiCO MEDICO - DIRECTOR TECNICO
Res. 24467 DE 2024 - SecSalud Santander
320 443 7308
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Anexo 1.

RECOMENDACION PARA LA IMPLEMENTACION DE LOS NIVELES
DE REFERENCIA PARA RX FIJO

Nro ACTIVIDAD DESCRIPCION ACTIVIDAD

Se llamara al paciente por su nombre, se le recibe junto al familiar, si éste estd
1 Ingreso de paciente a |presente, de manera cortés y amable. Se le solicitard cédula de ciudadania para
la sala. verificar la identidad del paciente

Se le informa de manera amable y en palabras sencillas en qué consiste el

2 lnforrgla;;;%?eictﬂécional procedimiento y posibles riesgos durante y después de realizado el procedimiento.
3 Preparacion del En el registro del Anexo 2 se debe diligenciar peso, edad, tipo de estudio del
paciente. paciente y datos personales.

Verificacion de Ia identificacion del paciente. En caso de requerir ingreso de

4 Medidas de seguridad acompanante, se procede a colocar proteccitn af o fa paciente y al familiar que lo

radioldgica. acompafia.
El o la paciente de acuerdo con el estudio que se va a realizar, es ubicado(a) en la
posicién indicada y se ubican los accesorios necesarios para el estudio
dependiendo del equipo.
5 Ubicacion del paciente
en equipo. Adicionalmente registrar los valores de kV - mA/mAs - tlempo (s) y la distancia de la
fuente a la superficie de la fuente segtin corresponda en el estudio.
6 Indicaciones Se le indica al o la paciente que debe permanecer inmévil durante unos escasos
adicionales. segundos.

El auxiliar deber4  |Registrar los valores de kV - mA/mAs - tiempo (s) v la distancia de la fuente a la
programar el equipo (superficie de la fuente segiin corresponda en el estudio.
7 desde dentro de la sala
segin estudioa  {Verificar que todos los datos del Anexo 1 estén diligenciados.
realizar y del equipo a
usar.
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Una vez realizada la programacién debe cerrar la sala debidamente hasta que se
8 Cierre de la sala.  jaccione el interruptor que permita el accionar del mando del equipo.

El auxiliar permanece en comunicacién con él o la paciente constantemente a

9 Vigilancia del paclente través de un sistema de comunicacion, indicandole los pasos a seguir.

durante el estudio.

Se realiza el disparo oprimiendo €] mando durante unos segundos hasta que'se

Irradiacion del : : e o :
i0 paciente. active el equipo emitiendo la radiacién debida.
Una vez se realiza el disparo se verifica la imagen. En caso de tener que repetir el
estudio, por mala calidad de la imagen, registrar en el Anexo 1 el nimero de
imagenes tomadas.
Verificacion de la En caso de que el estudio se repita por cambio en los parametros (kV - mA/mAs -
11 imagen tiempo) registrar como un nuevo estudio en el Anexo 2.
Si es al caso de que las imdgenes estan con la calidad dptima, se debe pasar a
paciente a la sala de espera.
Una vez terminado el estudio se anotara los valores de dosis teniendo en cuenta
los pardmetros descritos en la tabla del item 8 para la casilla dosis por estudio.
12 Finalizacion del
estudio. Para la dosis total se multiplicara la dosis por estudio por el nimero de estudios
realizados.
13 Impresién de El tecnblogo una vez verificado la calidad de las im&genes debe realizar la
imagenes. impresion de las imagenes.

Una vez el paciente o el familiar llega a recepcién, este se debe identificar con
14 Entrega de resultados. jdocumento de identidad y autorizacién de entrega de resultados.

15 Fin.
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Anexo 2.

FORMATO RECOMENDADO PARA EL REGISTRO DE LOS NIVELES
DE REFERENCIA

ESE HOSPITAL NUESTRA SENORA DEL CARMEN DE EL COLEGIO
NIT: 860020094-8

DOSIS | g1
z TIPO DE PESO POR
CEDULA | EsTlDIO | SEXO | (kg)” | EPAD [ KV |mA| T (s) S ESTUDIO | (mGy)
may

# NOMBRES Y APELLIDOS

* TIPO ESTUDIO: Relacionado con la regién anatémica del paciente y tabla item 8
* SEXO: Masculino (M) - Femenino (F)

* kV: Kilovoltaje empleado; mA: miliamperaje empleado; T (s): tiempo en segundos
* Magnitud Dosimétrica: Miligray (mGy) unidad de medida de la dosis absorbida de radiacién del paciente.

Licencia de servicios en proteccion radioldgica y controles de calidad
Resolucion 24467 de 2024 - SecSalud Santander
www.controlcalidadrx.com

Colombia 88

!




iw
RESOLUE‘IO"N 24467 DE 2024 - SECSALUD SANTANDER C R
FECHA EVALUACION: OCTUBRE 18 de 2025 g ONTROL ALIDAD Xs .

RX FIJO Dosimetria Personal & Proteccion Radloldgica

CALCULO D

ESE HOSPITAL NUESTRA SENORA DEL CARMEN DE EL COLEGIO
PRINCIPAL

EQUIPO EMISOR DE RAYOS X
RX FlJO

LA PERSONA O ENTIDAD A LA QUE USTED LE VA A ENTREGAR EL
CERTIFICADO PUEDE VERIFICAR EL CONTENIDO Y CONFIABILIDAD,
INGRESANDO A WWW.CONTROLCALIDADRX.COM OPCION CERTIFICACIONES
Y DIGITANDO EL NUMERO NIT: 8600200948.
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INTRODUCCION

A pesar de que el hombre ha estado expuesio a la radiacién natural desde su origen, la necesidad de
conacer sus efectos sobre los seres vivos y la de establecer mecanismos para protegerse, se origind
cuando se observaron las primeras lesiones en los pioneros de la radiologia e investigadores de la
radiactividad. La proteccion radioldgica nace como una consecuencia del desarrolio de las aplicaciones de
las radiaciones en la industria, medicina e investigacion. Teniendo en cuenta que los efectos producidos por
la radiacién ionizante son una consecuencia de las dosis impartidas, es necesario establecer programas de
vigilancia radioldgica de acuerdo con cada aplicacion, de tal forma que se controlen y minimicen las dosis
recibidas por el personal ocupacionalmente expuesto.

Teniendo en cuenta, que los niveles de radiacién en una area de trabajo son producidas por las fuentes
radiactivas y/o equipos emisores de radiaciones ionizantes, todas las instalaciones que utilizan equipos
generadores de radiaciones ionizantes empleados en la practica médica deben cumplir con las normas y
reglamentaciones especificas de proteccion radiolégica con el fin de prevenir los efectos biolégicos nocivos
que pueden causar sobre el hombre, como también de otros seres y el medio ambiente en general.

Todos los aspectos relacionados con la proteccion radiolégica del personal ocupacionalmente expuesto, de
los pacientes, del plblico y la conservacion del medio ambiente, estdn contenidos en el marco juridico
colombiano mediante resoluciones, decretos y leyes, entre los cuales se citan los que atafien la evaluacion
de la instalacién objeto del presente documento, la Resolucién 482 de 2018 del ministerio de salud, por el
cual se dictan normas y se establecen procedimientos relacionados con el funcionamiento y operacién de
equipos de rayos X y otros emisores de radiaciones ionizantes y se indican otras disposiciones.

1. OBJETIVO

Evaluar las condiciones de trabajo al equipo emisor de Rayos X. debidas al uso del equipo generador de
radiaciones ionizantes, midiendo los niveles de radiacion para establecer si se cumplen los aspectos de
proteccién radioldgica estipulados en las normas vigentes.

2. DOSIS NORMALES

2.1 LA EXPOSICION AL PERSONAL OCUPACIONALMENTE EXPUESTO NO DEBERA SOBREPASAR LOS
SIGUIENTES LIMITES

* Una dosis efectiva de 20 mSy por afio, como promedio en un periodo de cinco afios.
* Una dosis efectiva de 50 mSv en un solo afio.
* La instalacion debe contar con chalecos plomados para reducir los niveles en los TOE.

2.2 LA EXPOSICION A LOS MIEMBROS DEL PUBLICO NO DEBERA SOBREPASAR LOS SIGUIENTES LIMITES

* Una dosis efectiva de 1 mSv en un afio.
* Una dosis de hasta 5 mSv en un solo afio, a condicién de que la dosis media en cinco afios consecutivos
no exceda de 1 mSv por afio.
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o ESE HOSPITAL NUESTRA SENORA DEL CARMEN DE EL
Nombre de la institucién
COLEGIO
NIT 860020094-8
Direccion CALLE 6 NO. 7-38/ CARRERA 8 NO.8-06 /28 /32
Ubicacion del equipo dentro de la institucién Primer piso, Radiologia Imagenes Diagnosticas

4. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO EMISOR DE RAYOS X

Tensién méxima del tubo 150 kv
Marca Equipo: SHIMADZU
CORPORATION Corriente méxima del tubo 500 mA
Modelo Equipo:
GENERADOR UD150L-40E Energia fotones 0 keV
EQUIPO DE RAYOS X Serie Equipo: 3M5263043004 c ol NA NA
X FUO Afio Fabricacion Equipo: 2014 nergia Electrones
Marca Tubo: SHIMADZU Tiempo de exposicion 0.5
CORPORATION ' promedio ’ sed
Modelo Tubo: 0.6/1.2P18DE-85 Carga de traba 208.3 mA.min/
r .
Serie Tubo: CM6F3B043037 ga ce frabajo sem
Afio Fabricacion Tubo: 2014 . . .
icacion fubo Ndmero de imagenes 50 img/sem

2, gt

Datos suministrados por la Institucion.
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5. CONCEPTOS PREVIOS

Para el calculo de los blindajes se recomienda tomar en cuenta las condiciones reales de carga de trabajo y
factores de ocupacién de locales adyacentes, y basarse en la normativa internacional que exista al
respecto.

Para el calculo de blindajes de una sala de radiodiagnéstico, es necesaria la determinacién de los siguientes
factores:

5.1 CARGA DE TRABAJO (W):

Sumatoria de los productos de la corriente por el tiempo (mAs) utilizados en la semana. Aproximadamente,
es el producto del nimero de radiografias semanales por el mAs promedio utilizado.

Se define por el cociente:

il X1t);

donde:

I'x t es el producto de la intensidad de corriente por el tiempo en mAs utilizado para cada examen i. Por
simplicidad se expresa esta suma en mA x min. ta es el intervalo de tiempo considerado en la suma de los
estudios (generalmente ta=1 semana).

OBSERVACIONES IMPORTANTES:

Para cada valor de kVp le correspondera una carga de trabajo diferente como puedo deducirse de los
ejemplos del anexo Tabla 2. Los valores de dicha tabla son generalmente superiores a los que se
encuentran en la préctica, pero sirven como hipotesis de célculo conservadoras.

Una carga de frabajo doble que lo real puede requerir Gnicamente unas décimas de plomo mas. Por
ejemplo: a 100 kVp una duplicacién de la carga de trabajo requiere s6lo 0.25 mm de Pb. Por tanto, resulta
mas practico asurir valores normalizados o redondeados por exceso para las cargas de trabajo, que hacer
un balance detallado de todas las exploraciones, que ademas tendran muchas incertidumbres de todos
modos.

No es necesario considerar en el calculo las cargas de trabajo a todas las tensiones, como se deduce de los
siguientes ejemplos.

* Al atravesar una barrera de 1,5 mm Pb la radiacién de 75 kVp se atentia 25 veces mAs que la de 100 kVp.
Si la barrera es de 2 mm de Pb, en lugar de 25 sera 75 veces més. Por tanto, en general, las cargas de
trabajo a 75 kVp se pueden despreciar frente a las de 100 kVp, a efectos de célculo de blindaje.
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« La radiacién de 100 kVp se atenda 2.5 veces més que a 150 kVp, es decir, si se utilizan los dos valores
kVp, la W de 100 kVp contribuye come W/2,5 frente a la de 150 kVp.

* Todo lo indicado anteriormente sirve para simplificar fuertemente los célculos, y permite en la practica
tomar Unicamente las tensiones mas altas que se utilicen, redondeando por exceso para tener en cuenta las
pequefias contribuciones de las cargas de trabajo de otras tensiones inferiores,

5.2 FACTOR DE USO (U).

Es la fraccion de la carga de trabajo para la cual el haz til esta dirigido hacia el lugar considerado a
proteger. El factor de uso para barreras primarias en instalaciones de radiodiagnéstico seria:

Suelo:  U=1
Paredes: U=1/4
Techo: U = el requerido para barreras secundarias.

El factor de uso para barreras secundarias es normalmente 1, En general, los blindajes para el techo estan
determinados por los requerimientos para barreras secundarias, ya que el factor de uso es generalmente
bajo.

5.3 FACTOR DE OCUPACION (T).

Es el factor por el cual hay que multiplicar la carga de trabajo para tener en cuenta el grado de ocupacién
relativo del drea considerada a proteger (de la persona mas expuesta).

Las areas se clasifican en:

+ Areas de ocupacion total: T=1
« Areas de ocupacion parcial: T=1/4
» Areas de ocupacién ocasional: T=1/16

» Areas de ocupacion esporadicas: T = 1/32

5.4 EL RENDIMIENTO (R).

Utilizado en esta guia es el Kerma en aire (mGy) que produce un haz a 1 m de distancia, por cada mA x min
de carga. Se expresa por tanto en:

MGy X m?
 mA X min

depende de la tensién, forma de onda (monofasica, trifasica y tensién constante), de la filtracién y del
material del anodo. En la anexo Figura 1 se proporcionan valores aproximados para este coeficiente.
(Tomado de la norma DIN 6812).

Para cada caso concreto el “término fuente” podemas definirlo como RxWxU y representa el Kerma en aire
que se recibiria a 1 m en las condiciones de trabajo (W y U) de dicho caso concreto.
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6. CALCULO DE BARRERAS PRIMARIAS.

Los pasos de calculo légicos son:

» Determinar el término fuente.
 Determinar a partir de éste, el equivalente de dosis ambiente que se recibiria en el lugar a proteger si no
hubiera blindaje. Es decir:

HY(10) =

RxWxeTxfrnSv]
d? sem

Donde d es la distancia enire el foco del tubo y la zona a proteger. Aqui se puede considerar f = 1
mSv/mGy, o los valores del ICRP 74.

» Fijar la restriccion de dosis semanal al otro lado del blindaje: H** (10) en mSv/sem.

+ Determinar el factor de atenuacién (A) que debe proporcionar la barrera. Este factor se define como el
cociente entre fa dosis H y H_R, es decir entre las que habria sin blindaje y con éste. La inversa del factor
de atenuacién es el de transmision (T).

El factor de atenuacién se calcula como:
HY(10) RxWXUXT

A = -
» H} d? x Hi

Una vez conocido el factor de atenuacion, y utilizando las curvas de la Figura 2, se deduce el espesor de
plomo. Con la Tabla 3 del anexo 2, se puede asimismo deducir el espesor equivalenie para oiros materiales
distintos del plomo.

7. CALCULO DE BARRERAS SECUNDARIAS.

Para proteger las zonas sobre las que no puede incidir el haz de radiacién directo, pasa a ser dominante el
efecto de la radiacion dispersada, compuesta por la dispersa y la de fuga a través de la carcasa del tubo de
rayos X.

Para calcular la accion combinada de ambas es aceptable el siguiente procedimiento simplificado:

+ Se calculan los espesores del blindaje frente a radiacion dispersa y de fuga por separado como si sélo
existiera una de las dos.

« Se considera el mayor de los dos espesores obtenidos y se calcula la contribucion de la otra dosis a través
del espesor mayor.

+ Si esta contribucién es menor de 1/10 que de la primera, se desprecia la de menor contribucién frente a la
mayor.

» Si dicha contribucién es del mismo orden de magnitud, no se debe despreciar ninguna de las dos lo que
debe hacerse es reducir la dosis total en un factor 2, lo cual se consigue afiadiendo, por simplificar, una
capa hemirreductora frente a radiacion de fuga, que es la més penetrante de las dos.,
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Se explica a continuacién un procedimiento aceptable para calcular los dos espesores frente a radiacion
dispersa y de fuga.

PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE BARRERAS FRENTE A RADIACION DISPERSA.

El método de calculo es conceptualmente igual que el de radiacion directa, considerando el factor de uso U
= 1. Por lo tanto, el equivalente de dosis se expresa:

RxWxTXcsz[mS\/]

* —_ ,
H'(10) dZ xdZ x 400 |sem

donde:

? = Factor de dispersidn, que con el fin de simplificar puede considerarse igual a 0,002, para un tamafio de
campo de 400 cm2 sobre la piel del paciente.

S = Superficie real en cm2 del haz (promedio) tomado sobre el pacienie.

dp = Distancia del foco del tubo de rayos X al paciente (ya que se considera a éste como principal fuente de
dispersién).

ds = Distancia del paciente a la zona a proteger.

El factor de atenuacion para radiacién dispersa resulta ser:

g U0 RxWXTxax$
T HY T dZxdIx400xH

Las curvas de atenuacién a utilizar son las mismas que para el haz directo, lo cual representa un criterio
conservador ya que en realidad la energia de los fotones dispersados es inferior a la de los fotones del haz
directo. Pero, por causa de la gran absorcion de los rayos blandos, esta diferencia es pequefia para haces
de radiodiagnostico

PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE BARRERAS FRENTE A RADIACION DE FUGA A
TRAVES DE LA CORAZA.

La base de partida es la siguiente:

1. El blindaje de la coraza cumple la condicién de que no se sobrepase el valor 1 mGy en una horaa 1 mde
distancia en ninguna direccion fuera del haz (til, trabajando con la maxima carga (Qh) que soporte el tubo
en ese tiempo. Para el caso de equipos dentales este valor es 0,25.

2. Esta carga méaxima Qh, que corresponde a 1 mGy a 1 m, puede conocerse de dos formas:

> La proporciona el fabricante en los documentos de acompaiiamiento, déndola en mAs/h 6 mA.min/h para
distintos valores de kVp.

- Se toman valores orientativos que en la préctica nunca se superan. Ejemplos para estos valores se
exponen en la Tabla 1.
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Tabla 1. Intensidad maxima sl se mantuviese durante una hora de forma continua (mA).

3. La dosis absorbida méxima de 1 mGy a 1 m le corresponde a la carga de Qh. Al valor de la carga
semanal le corresponde 1W/Qh mGy/semana a 1 m.

Observacion: Dado que el blindaje de la coraza estd disefiado para no sobrepasar 1 mQGy en las
condiciones més desfavorables, es decir con fa méaxima tensién de disefio (kVp méaximos), si la carga Qh
esta referida a una tensién menor la dosis absorbida que resulta sera interior al mGy, por lo cual es vélido
aplicar un factor de correccién de fuga (f) que se puede obtener de las curvas de la Figura 3. La dosis
méxima a 1 m seria entonces (fxW)/Qh [mGy/semana].

4., A continuacion, se calcula el factor de atenuacion necesario.

_ xWXT
T QuxdZxHy

El factor de uso es asimismo U = 1 ya que la radiacién de fuga existe siempre en todas direcciones.

5. Para calcular la barrera necesaria a partir del factor de atenuacion Af, se tiene en cuenta que la radiacién
de fuga esta fuertemente filirada, y que el valor de 1 mGy transmitido, esta formado sélo por los foiones
mas penetrantes del espectro. Partiendo de este hecho se puede suponer que la atenuacién de la radiacion
de fuga es exponencial y es aceptable calcular las barreras en base a las capas hemirreductoras (CHR) o
décimorreductoras (CDR). Si A es la atenuacion, el nimero de capas hemirreductoras necesario (n) es:

g =4 _ hlAf
=4 PTh503

El espesor necesario serfa n x CHR (mm). De la misma forma, en funcién de la capa decimorreductora:

El espesor necesario seria n x CDR (mm). El espesor necesario se puede determinar también usando la
Figura 2 y teniendo en cuenta las equivalencias de plomo a otros materiales dados en la Tabla 3 anexo 2.
En la Tabla 4 del Anexo 4 se proporcionan los valores de CHR y CDR para distintas tensiones (kVp) y para
hormigén y plomo.
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CALCULO DE ESPESOR DE MATERIALES PARA EL BLINDAJE

Covrror Cavoan RH...
Dvolorwtra Parsoret B destretion Extlolbycr

CONVENCIONES TEMATICAS
o] MUROCS PLOMADOS

F==53% PUERTASPLOMADAS

E? I AREADEESTUDIO Rx

PUNTO DEVEDDA
LS BARRERA

HO  eane
LAVAMANGS
e |
@( EQUIPQ EMISCR Rx
CONSOLA
CROQUIS - SALA UBICACIGN EQUIPO Rx Eseala grtexc Esealx

Rapaluciin do sitarirectdn 324157 SEGSALID SANTANDER Obsenmcionax:

Nomhes daf Cetre: Munkehls: | Boptamsnto;

Fechx [ Cloadst qg0q | BS0OORE CONTROL CALIDAD FXBAS

1 |PUNTO 1-CONSOLA 04 |363] 1 |363] 025 | 1 15 12
2 |PUNTO 2 002 |429] 1 |4.29] 025 | 0.125 15 T 12
3 |[PUNTO 3 002 195 1 [1.95| 0.25 | 0.125 15 12
4 |PUNTO 4 002 oor| 1 foe7| 1 o125 15 2
5 |PUERTA 002 |238] 1 |238] 025 | 0.125 15
6 |PISO 002 | 1|1 |1] 1 Joosss 15 12
7 [TECHO 0.02 0.0625 15 12
Ms. C. W4 55 VEGA VARGAS
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ANEXOS.

ANEXO 1. CARGAS DE TRABAJO SEMANALES PARA CALCULO DE BARRERAS
EN RADIODIAGNOSTICO (TOMADAS DE DIN-6812).

Los siguientes valores son orientativos y superiores a los que generalmente se encuentran en la practica y
suponen hipétesis de calculo conservadoras, por lo que se requiere que estos se estimen lo mas realista
posible. (Sin embargo, el blindaje que requieren aumenta en mucha menor proporcidn que el aumento de
carga de frabajo)

1. Equipos para Radiografia (sin Radioscopia) 125 80
150 40

2. Equipos con Radioscopia Mesas con tubo de Rx debajo hasta 110 kV 1.200

3. Mesas con tubo de Rx encima (ej.: Telemandos) P 3.000

4. Mamdografos hasta 50 2.000

5. Tomografia Computarizada

6. (correspande a 1.000 cortes por semana con 300 120 5.000

mAs/corie)

7. Equipos de Radiograffa Dental 60 4

8. Equipos de Radiografia Dental Panoramica 85 200

Tabla 2. Carga de trabajo W semanal

ANEXO 2. EQUIVALENCIA EN PLOMO DE VARIOS MATERIALES PARA RAYOS X
DE BAJA ENERGIA.

0,9 08
200 14 1,7 19 1,7
Ladrillo de arcilla 1.600 300 22 2,7 31 26
400 38 45 3,7
500 4,8
10 09 15 1,8 09
20 1,8 27 33 1,8
25 23 33 4,0 22
Hormigén o yeso baritado 3.200 50 - - 4,3
75 5,9
100
125
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1 0,1 02 0,1

2 - 03 0,3 0,2

3 05 05 0,3

4 -- 0,7 0,7 0,4

5 09 09 05

Acero 7.800 10 0.0
20 1,7

30 25

40 3,3

50 - 4.0

Tabla 3. Equivalencia en plomo de varios materiales para rayos X de baja energia.

ANEXO 3. VALORES APROXIMADOS DE CAPA HEMIRREDUCTORA Y
DECIRREDUCTORAS PARA HACES DE RAYOS X FUERTEMENTE FILTRADOS
(COMO ES EL CASO DE LA RADIACION DE FUGA A TRAVES DE LA CARCASA).

50 0,5 4 0,18 13
75 0,15 11 0,50 40
100 0,25 16 0,84 55
125 0,27 19 0,27 64
150 0,29 22 0,96 70

Tabla 4. Valores capa hemireductora y decimoreductora

ANEXO 4. RENDIMIENTO (COEFICIENTE DE KERMA EN AIRE, SEGUN DIN-6812)

10°
<
£
R fro— | et e
g 9.5 ohm A __.,-___,..,—"“'" _:-:.:..— e e Sy

/ ,__—-"/ =] "1

E | o] | o™=
E 101 /’:1 w/’-"",‘_,’-—/_,.--"
£ = =
i il 3 -rn,v’ Sl
=
c
E /’:{Zm AR
x 7

10°

50 100 150

TENSION DEL TUBO (kW)

Figura 1. Rendimiento (coeficiente de Kerma en aire, segtin DIN-6812)

Licencia de servicios en proteccion radiolégica y controles de calidad
Resolucidn 24467 de 2024 - SecSalud Santander
www.controlcalidadrx.com
Colombia 11112




“

RESOLUCION 24467 DE 2024 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: OCTUBRE 18 de 2025 £ g ﬁ pT¢
RX FlJO ONTROL &, ALIDAD sas

Dosimetria Personal & Proteccion Radiologico

ANEXO 5. FACTORES DE ATENUACION FRENTE A RAYOS X DIRECTOS Y

DISPERSQOS
1 on <0 2.3 oD% .3 Q-E’°°
N
:” ) AN
10° %ﬁ?:k = ro?
. ]
1A AN - ] e
I N —
L RS =
> E3n RN T .
-5 10 s' \ mw___m = n % AR~ 2
= L ,, ES
= e e e e
PO = = = = e e e
= - 1 1 . :
& \‘ ——— — i
10° y = \\‘\\ =T 7
. NN ]
LY by 4 \\ —
10> B N S s =
BSC YW IO HY \ QMDA \ £ 50 kv
1Y N
3 N
Tl i ot S L i e S 5
[»] 9 2 3 % 5

Espoesor en mm Pb

Figura 2. Factores de atenuacion frente a Rayos X directos y dispersos. (Las curvas estan obtenidas con
tension constante y 2 mm Al de filtracion total). Tomadas de la norma DIN 6812

ANEXO 6. VARIACION DEL FACTOR DE CORRECCION

] 1
1

= <L 125 kv ]
& L / 3 .
S = 150 kV Tensidon Nominal —
=4
S /
< /
=] o
g -
= /

Z1

pa
pd

TENSION DEL TUBO (kKV)

FIGURA 3: Variacion del factor de cotreccion 1 para radiacion de fuga en funcion de la tension de utilizacion,
para corazas disefiadas en bases a las tensiones nominales de 125 6 150 kVp, todas ellas a lgualdad de
potencia.
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ESE HOSPITAL NUESTRA SENORA DEL CARMEN DE EL COLEGIO
PRINCIPAL

EQUIPO EMISOR DE RAYOS X
RX PORTATIL

LA PERSONA O ENTIDAD A LA QUE USTED LE VA A ENTREGAR EL
CERTIFICADO PUEDE VERIFICAR EL CONTENIDO Y CONFIABILIDAD,
INGRESANDO A WWW.CONTROLCALIDADRX.COM OPCION CERTIFICACIONES

Y DIGITANDO EL NUMERO NIT: 8600200948.
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INTRODUCCION

A pesar de que el hombre ha estado expuesto a la radiacién natural desde su origen, la necesidad de
conocer sus efectos sobre los seres vivos y la de establecer mecanismos para protegerse, se origind
cuando se observaron las primeras lesiones en los pioneros de la radiologia e investigadores de la
radiactividad. La proteccion radiolégica nace como una consecuencia del desarrollo de las aplicaciones de
las radiaciones en la industria, medicina e investigacion. Teniendo en cuenta que los efectos producidos por
la radiacion ionizante son una consecuencia de las dosis impartidas, es necesario establecer programas de
vigilancia radiolégica de acuerdo con cada aplicacion, de tal forma que se coniralen y minimicen las dosis
recibidas por el personal ocupacionalmente expuesto.

Teniendo en cuenta, que los niveles de radiacion en una area de frabajo son producidas por las fuentes
radiactivas y/o equipos emisores de radiaciones ionizantes, todas las instalaciones que utilizan equipos
generadores de radiaciones ionizantes empleados en la practica médica deben cumplir con las normas y
reglamentaciones especificas de proteccién radiolégica con el fin de prevenir los efectos biolégicos nocivos
que pueden causar sobre el hombre, como también de otros seres y el medio ambiente en general.

Todos los aspectos relacionados con la proteccién radiolgica del personal ccupacionalmente expuesto, de
los pacientes, del piblico y la conservacién del medio ambiente, estan contenidos en el marco juridico
colombiano mediante resoluciones, decretos y leyes, entre los cuales se citan los que atafien la evaluacion
de la instalacién objeto del presente documento, la Resolucidn 482 de 2018 del ministerio de salud, por el
cual se dictan normas y se establecen procedimientos relacionados con el funcionamiento y operacién de
equipos de rayos X y otros emisores de radiaciones ionizantes y se indican otras disposiciones.

1. OBJETIVO

Evaluar las condiciones de trabajo al equipo emisor de Rayos X. debidas al uso del equipo generador de
radiaciones ionizantes, midiendo los niveles de radiacion para establecer si se cumplen los aspectos de
proteccién radioldgica estipulados en las normas vigenies.

2.

DOSIS NORMALES

2.1 LA EXPOSICION AL PERSONAL OCUPACIONALMENTE EXPUESTO NO DEBERA SOBREPASAR LOS
SIGUIENTES LIMITES

 Una dosis efectiva de 20 mSv por afio, como promedio en un periodo de cinco afios.
» Una dosis efectiva de 50 mSv en un solo afio.
» La instalacion debe contar con chalecos plomados para reducir los niveles en los TOE.

2.2 LA EXPOSICION A LOS MIEMBROS DEL PUBLICO NO DEBERA SOBREPASAR LOS SIGUIENTES LIMITES

» Una dosis efectiva de 1 mSv en un afio.
» Una dosis de hasta 5 mSv en un solo afio, a condicién de que la dosis media en cinco afios consecutivos
no exceda de T mSy por afio.
Licencia de servicios en proteccion radiologica y controles de calidad
Resolucian 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander
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3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

(oo

Fecha de evaluacion ' OCTUBRE 18 DE 2025

. ESE HOSPITAL NUESTRA SENORA DEL CARMEN DE EL
Nombre de la institucion
COLEGIO
NIT 860020094-8
Direccién CALLE 6 NO. 7-38/ CARRERA 8 NO.6-06 /28 /32
Ubicacién del equipo dentro de la institucion Primer piso, Radiologia imagenes diagndsticas y

Urgencias. Segundo piso, Hospitalizacion.

4. CARACTERISTICAS DEL EQUIPQ EMISOR DE RAYQS X

Marca EqUipO: SHIMADZU Tension maxima del tubo 150 kv
CORPORATION o i dol 0 R
Modelo Equipo: MOBILE XRAY SysTEM| COmente maxima del tubo 0 m
MUX-10 Energia fotones 0 keV
Serie Equipo: 3YCFC3942013
EQUIPO DE RAYOS X Ao Fabricacion Equipo: 2014 Energia Electrones NA NA
RX PORTATIL Marca Tubo: SHIMADZU Tiempo de exposicién o .
CORPORATION promedio : g
Modelo Tubo: 0.7U161CS-36 mA.min/
Serie Tubo: CM68615422019 Carga de trabajo 50 s;m

Ao Fabricacion Tubo: 2014

Nimero de imagenes 50 img/sem

Datos suministrados por la Institucién.
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5. PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD

LEVANTAMIENTO RADIOMETRICO (PRUEBA 1)

3 T R R S S R
’ i SACION: UIPOYPUNTOSIDEMEBID

PUNTODE MEDIDA Conrror Cavoao RX.

Derimetra bersorst § Proteucs Redoogin

CONVENCIONES TEMATICAS
Bz MUROS PLOMADOS

Eaazéﬁﬂ PUERTAS PLOMADAS
HE‘ I AREADE ESTUDIO Rx

PUNTO DE MEDIDA
BARRERA

- g EQUIPC EMISOR Rx

[3 CROQUIS - PORTATIL
CONTROL DE CALIDAD & PROTECCION RADIOLOGICA
CROQUIS - SALA UBICACION EQUIPO Rx Escza gmic Esoa
6 de eutcrizecn & 09338 ¥ 10630 SECSALUD SANTANDER Obeanacnes:
Hombre dal Centro: Huricpio: | Depariantento:
Fecha: [ Cows gy TR0 CONTHOLCALDAD RKSAS

1 ATRAS A 1m. 75.841 0.25 1 0,006847 OK
2 LATERAL [ZQUIERDO A 1m. 78.082 0.25 1 0,007049 OK
3 FRENTE A 1m. 75.061 0.25 1 0,006776 OK
4 LATERAL DERECHO A 1m. 74.502 0.25 1 0,0067286 OK
5 ATRAS A 2m. 20.911 0.25 1 0,001888 OK
6 LATERAL IZQUIERDO A 2m. 22.273 0.25 1 0,002011 OK
7 FRENTE A 2m. 20.294 0.25 1 0,001832 OK
8 LATERAL DERECHO A 2m. 21.732 0.25 1 0,001962 OK
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RADIACION DE FUGA (PRUEBA 2)

ESTADO OK
Tempo (ms) 51.1

kv 100 mA

LATERAL DERECHO . FRENTE _. 022
LATERAL IZQUIERDO|  0.211 COLIMADOR | 0362

Menor o igual a 1 mGy/h a 1m del foco.
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

) o ~ANGULODE T ESTADO |
ANGULO MEDIDO 2 O <3°
REFERENCIA OK
Equi PR L
OBSERVACIONES quipo usaco PRIMUS
Marca: IBA - Modelo: PRIMUS L - Serie; 17-0257
ESTABILIDAD DISTANG!A (cm)
Condiciones en perfecto estado y medida.
OBSERVACIONES: Equipo usado PRIMUS L.
Marca: IBA - Modelo: PRIMUS L - Serie: 17-0257
MOVIL!DAD BRAZO

Movilidad del brazo v rotacidn del colimador sin falla, ruidos o atascos.
OBSERVACIONES: . ‘y‘ o L . .
Esta prueba se realiza bajo inspeccién visual y movimientos mecanicos del equipo

COINCIDENCIA DEL CAMPO LUMINOSO CON EL CAMPO DE
RADIACION (PRUEBA £)

DFP (cm) " " 100

= 2% DFP (om) I 2 ESTADO
SUPERIOR (mm) 3 INFERIOR (mm) 0 oK
IZQUIERDA () 0 DERECHA (mm) 2

La distancia méaxima entre los bordes del campo visual y el campo de radiacién

i es menor o igual al 2% de la distancia foco-pelicula utilizada.
OBSERVACIONES Imagen tomada con objeto de prueba PRIMUS L, y analizada por medio de software IQ

ANALYZER PRIMUS de la empresa {BA DOSIMETRY.
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EXACTITUD Y REPETIBILIDAD DEL VALOR NOMINAL DE LA
TENSION DEL TUBO (PRUEB

N EXACIIIUD DEEVALOR NOMINALE O] ol 24
kvp ‘ kvp '
mAs kvp MEBIDO EXACTITUD} ESTADO
NOMINAL PROMEDIO

4 69,87 70,35 70,13 70,12 0,17 % OK

70 6.3 70,35 69,92 70,40 70,22 0,31 % OK

6.3 69,97 70,19 69,71 69,96 0,06 % OK

4 78,68 79,16 79,38 79,07 1,16 % OK

80 6.3 78,95 79,43 79,86 79,41 0,74 % OK

6.3 79,64 80,07 78,59 79,77 0,29 % oK

4 89,73 89,30 89,78 89,60 0,44 % OK

90 6.3 89,56 89,99 90,21 89,92 0,09 % OK

6.3 90,64 90,16 89,94 90,25 0,28 % OK

4 99,68 99,46 99,89 99,68 0,32 % OK

100 6.3 100,32 99,84 100,06 100,07 0,07 % OK

100,32 99,89 100,02 0,02 % OK

Limite de tolerancia del 10%
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
OBSERVACIONES .
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM«+ - Serie: 48-2029

s

e = FrPrinILIDAD DEFVATOR NOMINACDE AT ENSION DELA U B0 et

kVp NOMINAL kVp MEDIDO MAYOR | kvp MEDIDO MENOR DESVIACION ESTADO
70 70,40 69,71 0.2462 % oK
80 80,07 78,68 0.4378 % OK
90 90,64 89,30 0.3723 % OK
100 100,32 99,46 0.2152 % OK
V ) E! limite de tolerancia aceptable es menor a 10%
Los datos suministrados se toman de la tabla anterior.
RENDIMIENTO, REPETIBILIDAD VY LINEALIDAD DE LA
EXPOSICION (PRUEBA 6)
S O L
kVp T Med
mAs PROMEDIO LINEALIDAD |JESTADO
NOMINAL (ms) uGy/mAs
40.76 4 46,97 | 47,00 | 46,85 | 46,97 46,94 0,1526 % oK
80 40.76 6.3 46,96 | 46,91 | 46,94 | 46,83 46,94 0,0528 % OK
46,97 | 46,91 | 46,94 46,95 0,0665 % OK

Segn valores sugeridos del documento ARCAL

generador trifsico o multipulso: entre 50 y 100 mGym2/mAs

Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

Licencia de servicios en proteccion radioldgica y controles de calidad
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REPETIBILIDAL

DAD DEFAEXEOSICIONE 22d et

kVp T Med EXPOSICION uGy
mAs PROMEDIO ESTADO
MAX (%)
187,9 | 188,0 | 187,4 | 187,9 187,8 0,3053 % OK
205,9 | 295,6 | 295,7 | 295,7 295,7 0,1055 % OK
295,9 | 295,9 | 295,5 | 295,7 295,8 0,1329 % OK

Ellimite de tolerancia aceptable es menor a 10%

Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD

80 mAs 6.3 Tiempo (ms) T2
1 2 3 4 5
46,56 46,91 46,94 46,93 46,94
El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
OBSERVACIONES .
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029
EXACTITUD Y REPETIBILIDAD DEL TIEMPO DE EXPOSICION

(PRUEBA 7)

IEMP L TIEMPO MEDI PROMEDIO
TIEMPO NOMINAL (ms) DO TPRO ESTADO
(ms) (ms)
T1 33,68 | 31,58 { 35,38 33,55 NO CALCULABLE OK
38,46 | 35,36 | 39,16 37,66 NO CALCULABLE OK
| 49,80 | 48,70 | 47,50 48,67 NO GALGULABLE OK

Limite de tolerancia del 10% para tiempos superiores a 20 segundos.

Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029
Debido a que no se cuenta con un tiempo tedrico, no se puede calcular la desviacion

TIEMPO NOMINAL DESVIAGION MAXIMA
me) TIEMPO MEDIDO MAYOR | TIEMPO MEDIDO MENOR % ESTADO
1 35,38 31,58 2,8375 % OK
T2 39,16 35,36 2,5497 % OK
T3 49,80 47,50 1,1819 % OK

Limite de tolerancia inferior al 10%

OBSERVACGIONES

Los datos suministrados se toman de la tabla anterior.
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
Marca: BRADCAL - Modelo: AGDM-- - Serie: 48-2029

Licencia de servicios en proteccion radiolégica y controles de calidad
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izar dicha prueba.

i ""’%K’A%wm ET‘T@. 0
XPO

OMATICO

Uipo no ¢

3 2.3 OK
Segtn valores sugeridos del documento ARCAL

Tabla 2.4 Valores minimos de CHR en funcién de la fase y tension def tubo,
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD

Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

PRUEBA 10)

R e T S e e
.

TR

ES

DFP (cm)

GRUPQ DE LINEAS VISIBLES 13 PL mm 29

2.2 DIFERENCIA (%) 1
Segin valores sugeridos del documento ARCAL

Tabla 2.5 Tamaiios recomendados del punto focal - NEMA,
Imagen tomada con objeto de prueba PRIMUS L, y analizada por medio de

software 1Q ANALYZER PRIMUS de la empresa IBA DOSIMETRY.

OK

e
ESTADO
GRUPO DE LINEAS VISIBLES oK
TAMANO PUNTO FOCAL 26 DIFERENCGIA (%) 1

Segtin valores sugeridos del documento ARCAL

Tabla 2.5 Tamafios recomendados del punto focal - NEMA.
Imagen tomada con objeto de prueba PRIMUS L, y analizada por medio de

software 1Q ANALYZER PRIMUS de la empresa IBA DOSIMETRY.

5

OBSERVACIONES

Licencia de servicios en proteccion radioldgica y controles de calidad
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= GRUPG DE LINEAS

13 PL mm 29 ESTADO
VISIBLESA-C
GRUPO DE LINEAS _
15 PL mm 3.4 OK
VISIBLES G- A

TONERANGIA S El documento ARCAL no presenta limite de tolerancia.

Imagen tomada con objeto de prueba PRIMUS L, y analizada por medio de software 1Q
ANALYZER PRIMUS de la empresa IBA DOSIMETRY.

OBSERVACIONES

BAJO CONTRASTE (PRUEBA 12)

GRUPO DE LINFAS 1 | SVISBLES ESTADO
GRUPO DE LlNEAS 2 : 8 VISIBLES 8 OK
Tl &Y T Identifcar la estructura de menor atenuacion y registrar en la ficha .
Imagen tomada con objeto de prueba PRIMUS L, y analizada por medio de software 1Q
ANALYZER PRIMUS de la empresa IBA DOSIMETRY.

DOSIS EN LA SUPERFICIE DEL PACIENTE (PRUEBA 13)

OBSERVACIONES

. . DOSIS MEDIDA
EXAMEN PROYECCION kVp mA (mGy) SUGERIDO | ESTADO
Y
(mGy)
COLUMNA VERTEBRAL AP 70 4 0,159 10 OK
LUMBAR LT 80 4 0,188 30 OK
ABDOMEN AP 70 6.3 0,250 10 OK
PELVIS AP 70 6.3 0,250 10 OK
ARTICULACION GADERA AP 70 6.3 0,250 10 oK
" AP 90 6.3 0,378 7 OK
TORAX
LT 100 8.3 0,459 7 OK
COLUMNA VERTEBRAL AP 70 45 0,179 7 oK
TORAXICA LT 80 8.3 0,296 20 OK
, AP 70 45 0,179 5 OK
CRANEO
LT 70 45 0,179 3 OK
EXTREMIDAD SUPERIOR AP 45 4 0,102 3 OK
EXTREMIDAD lNFERlOR AP 50 4 0,114 3 OK
Boaa i Seg(in valores sugeridos del documento ARCAL
Tabla 2.6 Niveles de referencia (orientaivos) de dosis aplicables en
radiografia diagndstica a un paciente tipico.
Equi LTIDETECTOR A -GOLD
OBSERVAGIONES quipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GO
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

Licencia de servicios en proteccion radiologica y controles de calidad
Resolucidn 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander
www.controlcalidadrx.com
Colombia o111



vos

RESOLUCION 24457 DE 2024 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: OCTUBRE 18 DE 2025 g C R
RX PORTATIL ontrot &aapap 1R XX...

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

6. CONTROL DE CALIDAD DE PANTALLAS Y/O NEGATOSCOPIOS

ESTAD

PRIMUS L NSOR (mm) ESTADO

80 TIEMPO 0
NO UNIFORMIDAD 4%

OK

PARTE INFERIOR DERECHA OK PARTE INFERIOR IZQUIERDA OK oK
ESCALA DE GRISES OK PARTE GENTRAL SUPERIOR OK
OBSERVACIONES: BUENA RESOLUCION

7. CONTROL DE CALIDAD A REVELADORA E IMPRESORAS

Se realizan las respectivas imégenes con el objeto de prueba y se lleva a cabo la verificacién en busca de
darfios de la digitalizadora, se efectdan pruebas de uniformidad y calidad del revelado. La entrega de los
estudios a los pacientes se hacen por medio magnético CD.

Licencia de servicios en proteccion radiolégica y controles de calidad
Resolucién 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander
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CERTIFICACION
CONTROL DE CALIDAD

Qué, de acuerdo al control de calidad y estudio

R o : R

radioldgico realizado a las instalaciones de:

O

ESE HOSPITAL NUESTRA SENORA DEL CARMEN DE EL

NOMBRE DE LA INSTITUCION

COLEGIO
NIT 860020094-8
DIRECCION CALLE 6 NO. 7-38/ CARRERA 8 NO.6-06 /28 /32

Qué, al andlisis de los resultados, dicha instalacién cumple satisfactoriamente con los requerimientos de
proteccion radioldgica que las normas vigentes sobre este aspecto lo exigen donde se encuentra instalado
el equipo emisor de Rayos X, el cual posee las siguientes caracteristicas:

DATOS EQUIPO DATOS TUBO RX
MARCA: SHIMADZU CORPORATION MARCA: SHIMADZU CORPORATION
MODELO: MOBILE XRAY SYSTEM MUX-~10 MODELO: 0.7U161CS-36
SERIE: 3YCFC3942013 SERIE: CM68615422019

Por lo anteriormente expuesto, nos permitimos concluir que dicho equipopuede ser operado en condiciones
normales de uso sin ningtn riesgo radioldgico para los operadores de este, de los pacientes y del ptiblico en
general.

Ms. C. W. LEGWARDO VEGA VARGAS

FiSICO MEDICO - DIRECTOR TECNICO
Res. 24467 DE 2024 - SecSalud Santander
320 443 7308

LA PERSONA O ENTIDAD A LA QUE USTED LE VA A ENTREGAR EL
CERTIFICADO PUEDE VERIFICAR EL CONTENIDO Y CONFABILIDAD,
INGRESANDO A WWW.CONTROLCALIDADRX.COM OPCION GERTIFICAGCIONES
Y DIGITANDO EL NUMERO NIT: 8600200948.
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NIVELES DE REFERENCIA PARA
DIAGNOSTICO

ESE HOSPITAL NUESTRA SENORA DEL CARMEN DE EL COLEGIO
PRINCIPAL

EQUIPO EMISOR DE RAYOS X
RX PORTATIL

LA PERSONA O ENTIDAD A LA QUE USTED LE VA A ENTREGAR EL
CERTIFICADO PUEDE VERIFICAR EL CONTENIDO Y CONFIABILIDAD,
INGRESANDO A WWW.CONTROLCALIDADRX.COM OPCION CERTIFICACIONES
Y DIGITANDO EL NUMERO NIT: 8600200948.

Licencia de servicios en proteccion radiologica y controles de calidad
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1. INTRODUCCION

El USO DE LAS RADIACIONES EN EL DIAGNOSTICO MEDICO tiene dos facetas que estdn muy
estrechamente relacionadas con la salud del hombre. En primer fugar, y lo que es mas importante, se ha
constituido en una herramienta dictil, rapida y eficaz para el diagnéstico, lo que ha permitido mejorar la
salud y por ende la calidad de vida de la poblacién, constituyéndose en la gran mayoria de los casos, en
una opeidn insustituible para evaluar correctamente un determinado caso clinico.

En segundo lugar, se ha transformado en LA FUENTE ARTIFICIAL MAS IMPORTANTE DE IRRADIACION
DEL HOMBRE con todos los riesgos que esto implica. En los pafses desarroilados las dosis recibidas por
Radiodiagnéstico Médico equivalen en promedio a la mitad de ias dosis recibidas por la irradiacién natural y
en los casos individuales las superan ampliamente. Algunas précticas, como la Tomografia Computada,
tienen actualmente un desarrollo vertiginoso por lo que las dosis colectivas de la poblacién siguen en
permanente en aumento.

Es conveniente por lo tanto determinar de qué forma podemos minimizar los riesgos debidos a la radiacién
sin perder ninguno de los beneficios que implica su uso en el Radiodiagnéstico... El objetivo a lograr es
justificar las practicas y luego lograr que las dosis sean tan bajas como sea razonablemente lograble, sin
afectar, obviamente, la Calidad del Diagndstico gue se va a realizar.

Los “Niveles de Referencia” constituyen una herramienta a disposicién del profesional responsable para
optimizar los procedimientos y las condiciones de irradiacion de sus pacientes, a fin de lograr los objetivos
sefalados.

Los procedimientos diagndsticos deben seguir el principio de optimizacién a fin de reducir las dosis sin
afectar la calidad de la informacion diagndstica, ya que estas dosis pueden variar en dos érdenes de
magnitud segin las instalaciones. Asimismo, tanto los procedimientos terapéuticos como los diagnésticos
deben elaborarse a partir de protocolos establecidos que garanticen su calidad.

Si bien a los pacientes no se les puede aplicar el principio de la limitacién de dosis, se han reglameniado
unos niveles de referencia para el Radiodiagnéstico. En la Resolucién 482 de 2018 se solicita tener en
cuenta los niveles de referencia son niveles de investigacion establecidos para vigilar dosis elevadas o
excesivamente bajas. No se aplican a pacientes individuales. Se estabiecen a nivel local 0 nacional, y se
eligen magnitudes féciles de medir.

En el documento gufa para el control de calidad ARCAL XLIX establece que los niveles orientativos de
referencia de radiodiagnéstico son los ofrecidos por la NBS y ARCCAL XX. A continuacién, se establecen
los niveles de referencia propios de la instalacidon segiin los parametros operativos del equipo emisor de
racliacion y las técnicas utilizadas para cada uno de los estudios.

Licencia de servicios en proteccion radiologica y controles de calidad
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&

OCTUBRE 18 de 2025
ESE HOSPITAL NUESTRA SENORA DEL CARMEN DE EL

Fecha de evaluacion

Nombre de la institucion

COLEGIO
NIT 860020094-8
Direccion CALLE 6 NO. 7-38/ CARRERA 8 NQ.6-06 /28 /32
Ubicacién del equipo dentro de la institucion Primer piso, Radiologia imagenes diagndsticas y

Urgencias. Segundo piso, Hospitalizacién.

3. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO EMISOR DE RAYOS X

Marca EqUipO: SHIMADZU Tension maxima del tubo 150 kv
CORPORATION Cori i del tub ) A
Modelo Equipo: MOBILE XRAY SysTEm| Comente maximadeltubo 120 m
MUX-10 Energia fotones 0 keV
Serie Equipo: 3YCFC3942013
EQUIPO DE RAYOS X Ao Fabricacién Equipo: 2014 Energfa Electrones NA NA
RX PORTATIL Marca Tubo: SHIMADZU Tiempo de exposicién o5 Se
CORPORATION promedio . ¢
Modelo Tubo: 0.7U161CS-36 -
. ) mA.min/
Serie Tubo: CM68615422019 Carga de trabajo 50 sem
Afio Fabricacion Tubo: 2014
Nimero de imagenes 50 img/sem

Datos suministrados por la Institucion.

Licencia de servicios en proteccion radiologica y controles de calidad
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4. DEFINICIONES

Equipo generador de rayo X: equipo que por medio de una fuente de poder eléctrica permite por medio de
electrénica especializada, generar fotones con la capacidad penetrar y de ionizar un material o tejido.

Recepcion: Es una actividad que le permite establecer toda la informacion necesaria de los clientes.

RX: Rayos X

Nivel de referencia para diagnostico: Es el nivel utilizado en la imagenologia médica para indicar si en
condiciones rutinarias, la dosis que recibe un grupo de pacientes en un procedimiento radiolégico especifico
de imagenologia médica es excepcionalmente alta o baja para ese procedimiento. En todo caso no es un
limite de dosis.

Publico: Para los fines de proteccion radioldgica, se entiende por pablico cualquier persona expuesta a
radiacion ionizante, excepto, las sometidas a exposicion ocupacional ¢ exposicidén médica.

Radiacion ionizante: Para los efectos de la proteccién radioldgica, es la radiacién capaz de producir pares
de iones en materia(s) bioldgica(s).

5. MATERIALES Y EQUIPOS

- Equipos generadores de rayos X,

- Delantales y protectores de plomados, segtn tipo de estudio.
- Equipos de cémputo.

- Formato impreso Anexo1.

6. PRECAUCIONES

- Asegurar que el sitio y el tipo de examen sea el solicitado.

- Poner los delantales y protectores de tiroides plomados a cada uno de los pacientes y si es caso al
acompariante que deba ingresar a la sala durante el estudio.

- Preguntar si la paciente estd embarazada, es caso de ser afirmativo, aplicar protocolo correspondiente.

7. METODOLOGIA PARA LA DETERMENAC ON DE LOS NIVELES
DE REFERENCIA

Para la aplicacién de los niveles de referencia para diagnéstico, se adopta ia metodologia sugerida por la
Comisién Internacional de Proteccién Radiolégica — ICRP, reporie 135 titulado “DIAGNOSTIC REFERENCE
LEVELS IN MEDICAL IMAGING”, en el cual se indica que estos niveles deben de ser establecidos por
medio de un arreglo de datos por un solo criterio, teniendo como objetivo de exiraer el tercer cuartil de la
estadistica tomada, de los cuales se obtendra los niveles de referencia para la practica en analizada.

Licencla de servicios en proteccidn radiologica y controles de calidad
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Para la realizacién se exirajeron las técnicas mas comunes para tres diferentes tipos de pacientes por talla
(nifio, adulto delgado y adulto grueso), lo anterior bajo el criterio que se maodifique considerablemente
alguno que los parametros técnicos del equipo generador de rayos x. Posterior a esto se tomaron los
paréametros técnicos de kilo voltaje (kV), miliamperaje (mA 6 mAs) y tiempo (en caso de que se pueda) todo
esto a cada uno de los equipos de la institucion.

Luego de tener la estadistica con 30 pacientes clasificados por cada talla, se procedieron a realizan las
medidas de dosis de entrada en superficie para cada uno de ellos en las diferentes técnicas mas usadas. Lo
cual se evidencia en el item 8 “TECNICAS Y YALORES DE DOSIS” del presente documento.

DOSIS »
. , SUPERFICIE
EXAMEN PROYECCION kVp mAs SUPERFICIE ESTADO
SUGERIDO
MEDIDA (mGy)
(mGy)
COLUMNA VERTEBRAL AP 70 4 0,159 10 OK
LUMBAR LT 80 4 0,188 30 oK
ABDOMEN AP 70 6.3 0,250 10 OK
PELVIS AP 70 6.3 0,250 10 oK
ARTICULACION CADERA AP 70 6.3 0,250 10 OK
i AP 90 6.3 0,038 1,5 OK
TORAX
LT 100 6.3 0,046 1,5 oK
COLUMNA VERTEBRAL AP 70 45 0,179 7 OK
TORAXICA LT 80 6.3 0,296 20 OK
i AP 70 6.3 0,250 5 OK
CRANEO

LT 70 6.3 0,250 3 OK
EXTREMIDAD SUPERIOR AP 45 4 0,102 3 oK
EXTREMIDAD INFERIOR AP 50 4 0,114 3 oK

Ms. C. W. LEGWARDO VEGA VARGAS
FiSICO MEDICO - DIRECTOR TECNICO
Res. 24467 DE 2024 - SecSalud Santander
320 443 7308
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Anexo 1.

RECOMENDACION PARA LA IMPLEMENTACION DE LOS NIVELES
DE REFERENCIA PARA RX PORTATIL

Nro ACTIVIDAD DESCRIPCION ACTIVIDAD

Se Hlamara al paciente por su nombre, se le recibe junto al familiar, si éste esta
1 Ingreso de paciente a |presente, de manera cortés y amable. Se le solicitard céduia de ciudadanfa para
la sala. verificar la identidad del pacienie

Se le informa de manera amable y en palabras sencillas en qué consiste ef

2 Inforrgfgég?ei?éclonal procedimiento y posibles riesgos durante y después de realizado el procedimiento.
3 Preparacion del En el registro del Anexo 2 se debe diligenciar peso, edad, tipo de estudio del
paciente. paciente y datos personales.

Verificacion de la identificacién del paciente. En caso de requerir ingreso de

4 Medidas de seguridad acomparniante, se procede a colocar proteccidn al o la paciente y al familiar que lo

radioldgica.

acompafia.
El o la paciente de acuerdo con el estudio que se va a realizar, es ubicado(a) en la
posicion indicada y se ubican los accesorios necesarios para el estudio
dependiendo del equipo.
5 Ubicacidn del paciente
en equipo. Adicionalmente registrar los valores de kV - mA/mAs - tiempo (s) y la distancia de Ia
fuente a la superficie de la fuente segun corresponda en el estudio.
6 Indicaciones Se le indica al o la paciente que debe permanecer inmoévil durante unos escasos
adicionales. segundos.

El auxiliar deberd  |Registrar los valores de kV - mA/mAs - tiempo (s) vy la distancia de la fuente a Ia
programar el equipo Jsuperficie de la fuente segiin corresponda en el estudio.
7 desde dentro de la sala
segin estudioa  |Verificar que todos los datos del Anexo 1 estén diligenciados.
realizar y del equipo a
usar.
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Una vez realizada la programacion debe cerrar la sala debidamente hasta que se

8 Cierre de lasala.  |accione el interruptor que permita el accionar del mando del equipo.
A : El auxiliar permanece en comunicacién con él o la paciente constantemente a
Vigilancia del paciente . . L O :
9 durante el estudio. través de un sistema de comunicacion, indicandole los pasos a seguir.
Irradiacion del Se realiza el disparo oprimiendo el mando durante unos segundos hasta que se
10 paciente. active el equipo emitiendo la radiacion debida.
Una vez se realiza el disparo se verifica la imagen. En caso de tener que repetir el
estudio, por mala calidad de la imagen, registrar en el Anexo 1 el niimero de
imagenes tomadas.
Verificacién de la En caso de que el estudio se repita por cambio en los pardmetros (KV - mA/mAs -
11 imagen tiempo) registrar como un nuevo estudio en el Anexo 2,
Si es al caso de que las imagenes estan con la calidad dptima, se debe pasar a
paciente a la sala de espera.
Una vez terminado e} estudio se anotard los valores de dosis teniendo en cuenta
los parametros descritos en la tabla del item 8 para la casilla dosis por estudio.
12 Finalizacion del
estudio. Para la dosis total se multiplicara la dosis por estudio por el niimero de estudios
realizados.
13 Impresion de El tecndlogo una vez verificado la calidad de las imagenes debe realizar la
imagenes. impresion de Jas imagenes.
Una vez el paciente o el familiar llega a recepcion, este se debe identificar con
14 Entrega de resultados. [documento de identidad y autorizacién de entrega de resultados.
15 Fin.
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Anexo 2.

FORMATO RECOMENDADO PARA EL REGISTRO DE LOS NIVELES
DE REFERENCIA

ESE HOSPITAL NUESTRA SENORA DEL CARMEN D
NIT: 860020094-8

E EL COLEGIO

# | NOMBRES Y APELLIDOS TiPO DE

) T(s)
ESTUDIO | ko) S ey | ESTUDIO| (mGy)

CEDULA

* TIPO ESTUDIO: Relacionado con la region anatémica del paciente y tabla item 8
* SEXO: Masculino (M) - Femenino (F)

* kV: Kilovoliaje empleado; mA: miliamperaje empleado; T (s): tiempo en segundos
* Magnitud Dosimétrica: Miligray (mGy) unidad de medida de la dosis absorbida de radiacién del paciente.
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CALCULO DEB

LINDAJES

ESE HOSPITAL NUESTRA SENORA DEL CARMEN DE EL COLEGIO
PRINCIPAL

EQUIPO EMISOR DE RAYOS X
RX PORTATIL

b

LA PERSONA O ENTIDAD A LA QUE USTED LE VA A ENTREGAR EL
CERTIFICADO PUEDE VERIFICAR EL CONTENIDO Y CONFIABILIDAD,
INGRESANDO A WWW.CONTROLCALIDADRX.COM OPCION CERTIFICACIONES
Y DIGITANDO EL NUMERO NIT: 8600200948.
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z

INTRODUCCION

A pesar de que el hombre ha estado expuesto a la radiacién natural desde su origen, la necesidad de
conocer sus efectos sobre los seres vivos y la de establecer mecanismos para protegerse, se origind
cuando se observaron las primeras lesiones en los pioneros de la radiologia e investigadores de ia
radiactividad. L.a proteccién radiol6gica nace como una consecuencia del desarrollo de las aplicaciones de
las radiaciones en la industria, medicina e investigacion. Teniendo en cuenta que los efectos producidos por
la radiacién ionizante son una consecuencia de las dosis impartidas, es necesario establecer programas de
vigilancia radiolégica de acuerdoe con cada aplicacion, de tal forma que se controlen y minimicen las dosis
recibidas por el personal ocupacionalmente expuesto.

Teniendo en cuenta, que los niveles de radiacién en una éarea de frabajo son producidas por las fuentes
radiactivas y/o equipos emisores de radiaciones ionizantes, todas las instalaciones gue utilizan equipos
generadores de radiaciones ionizantes empleados en ia practica médica deben cumplir con las normas y
reglamentaciones especificas de proteccidn radiolégica con el fin de prevenir los efectos bioldgicos nocivos
gue pueden causar sobre el hombre, como también de otros seres y el medio ambiente en general.

Todos los aspectos relacionados con la proteccion radiolégica del personal ocupacionalmente expuesto, de
los pacientes, del publico y la conservacidén del medio ambiente, estan contenidos en el marco juridico
colombiano mediante resoluciones, decretos y leyes, entre los cuales se citan los que atafien la evaluacién
de la instalacién objeto del presente documento, la Resolucién 482 de 2018 del ministerio de salud, por el
cual se dictan normas y se establecen procedimientos relacionados con el funcionamiento y operacion de
equipos de rayos X y otros emisores de radiaciones ionizantes y se indican otras disposiciones,

1. OBJETIVO

Evaluar las condiciones de frabajo al equipo emisor de Rayos X. debidas al uso del equipo generador de
radiaciones ionizantes, midiendo los niveles de radiacion para establecer si se cumplen los aspecios de
proteccién radioldgica estipulados en las normas vigentes.

2. DOSIS NORMALES

2.1 LA EXPOSICION AL PERSONAL OCUPACIONALMENTE EXPUESTO NO DEBERA SOBREPASAR LOS
SIGUIENTES LIMITES

» Una dosis efectiva de 20 mSv por afio, como promedio en un periodo de cinco afios.
+» Una dosis efectiva de 50 mSv en un solo afio.
+ L a instalacion debe contar con chalecos plomados para reducir los niveles en los TOE.

2.2 LA EXPOSICION A LOS MIEMBROS DEL PUBLICO NO DEBERA SOBREPASAR LOS SIGUIENTES LIMITES

» Una dosis efectiva de 1 mSv en un afio.
» Una dosis de hasta 5 mSv en un solo afio, a condicién de que la dosis media en cinco afios consecutivos
no exceda de 1 mSv por afio.
Licencia de servicios en proteccion radiologica y controles de calidad
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3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Fecha de evaluacion OCTUBRE 18 de 2025

o ESE HOSPITAL NUESTRA SENORA DEL CARMEN DE EL
Nombre de Ia institucién
COLEGIO
NIT 860020094-8
Direceién CALLE 6 NO. 7-38/ CARRERA 8 NO.6-06 /28 /32
Ubicacion del equipo dentro de Ja institucion Primer piso, Radiologia imégenes diagnésticas y

Urgencias. Segundo piso, Hospitalizacion.

4. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO EMISOR DE RAYOS X

Marca EqUipO: SHIMADZU Tensidon maxima del tubo 150 kv
CORPORATION Gori L. A
Modelo Equipo: MOBILE XRAY SySTEM| COmente maxima deftubo | 120 m
. MUX-10 Energia folones 0 keV
Serie Equipo: 3YCFC3942013
EQUIPO DE RAYOS X Afo Fabricacién Equipo: 2014 Energia Electrones NA NA
RX PORTATIL Marca Tubo: SHIMADZU Tiempo de exposicién o5 N
CORPORATION promsdio : ¢
Modelo Tubo: 0.7U161CS-36 N
. . mA.min/
Serie Tubo: CM68615422019 Carga de trabajo 50 sem
Afio Fabricacién Tubo: 2014
Namero de imégenes 50 img/sem

Datos suministrados por la Institucién.
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5. CONCEPTOS PREVIOS

Para el célculo de los blindajes se recomienda tomar en cuenta las condiciones reales de carga de trabajo y
factores de ocupacion de locales adyacentes, y basarse en la normativa internacional que exista al
respecto.

Para el calculo de blindajes de una sala de radiodiagndstico, es necesaria la determinacién de los siguientes
factores:

5.1 CARGA DE TRABAJO (W):

Sumatoria de los productos de la cortiente por el tiempo (mAs) utilizados en la semana. Aproximadamente,
es el producto del nimero de radiografias semanales por el mAs promedio utilizado.

Se define por el cociente:

2 x )
==

w

donde:

I x t es el producto de la intensidad de corriente por el tiempo en mAs utilizado para cada examen i. Por
simplicidad se expresa esta suma en mA x min. ta es el intervalo de tiempo considerado en la suma de los
estudios (generalmente ta=1 semana).

OBSERVACIONES IMPORTANTES:

Para cada valor de kVp le corresponderd una carga de trabajo diferente como puedo deducirse de los
sjemplos del anexc Tabla 2. Los valores de dicha fabla son generalmente superiores a los que se
encuentran en la practica, pero sirven como hipétesis de calculo conservadoras.

Una carga de trabajo doble que lo real puede requerir Unicamente unas décimas de plomo mas. Por
ejemplo: a 100 kVp una duplicacién de la carga de trabajo requiere sélo 0.25 mm de Pb. Por tanto, resulta
mas préctico asumir valores normalizados o redondeados por exceso para las cargas de trabajo, que hacer
un balance detallado de todas las exploraciones, que ademés tendran muchas incertidumbres de todos
modos.

No es necesario considerar en el célculo las cargas de trabajo a todas las tensiones, como se deduce de los
siguientes ejemplos.

« Al atravesar una barrera de 1,5 mm Pb Ia radiacion de 75 kVp se atenida 25 veces mAs que la de 100 kVp.
Si la barrera es de 2 mm de Pb, en lugar de 25 serd 75 veces mas. Por tanto, en general, las cargas de
trabajo a 75 kVp se pueden despreciar frente a las de 100 kVp, a efectos de calculo de blindaje.

Licencla de servicios en proteccion radiolégica y controles de calidad
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« La radiacién de 100 kVp se atentia 2.5 veces méas que a 150 kVp, es decir, si se utilizan los dos valores
kVp, la W de 100 kVp contribuye como W/2,5 frente a la de 150 kVp.

* Todo lo indicado anteriormente sirve para simplificar fuertemente los célculos, y permite en la practica
tomar Unicamente las tensiones mas altas que se utilicen, redondeando por exceso para tener en cuenta las
pequefias contribuciones de las cargas de trabajo de otras iensiones inferiores.

5.2 FACTOR DE USO (U).

Es la fraccion de la carga de trabajo para la cual el haz Gtil esta dirigido hacia el lugar considerado a
proteger. El factor de uso para barreras primarias en instalaciones de radiodiagnéstico seria:

Suelo: U=1
Paredes: U=1/4
Techo: U = el requerido para barreras secundarias.

El factor de uso para barreras secundarias es normalmente 1, En general, los blindajes para el techo estén
determinados por los requerimientos para barreras secundarias, ya que el factor de uso es generalmente
bajo.

5.3 FACTOR DE OCUPACION (T).

Es el factor por el cual hay que multiplicar la carga de trabajo para tener en cuenta el grado de ocupacién
relativo del &rea considerada a proteger (de la persona mas expuesta).

Las areas se clasifican en:

- Areas de ocupacién total: T=1
« Areas de ocupacién parcial: T=1/4
» Areas de ocupacion ocasional: T=1/16

o Areas de ocupacién esporadicas: T =1/32

5.4 EL RENDIMIENTO (R).

Utilizado en esta guia es el Kerma en aire (mGy) que produce un haz a 1 m de distancia, por cada mA x min
de carga. Se expresa por tanto en:

mGy X m?
T mA X min

depende de la tensidn, forma de onda (monofésica, trifasica y tensidén constante), de Ia filtracion y del
material del dnodo. En la anexo Figura 1 se proporcionan valores aproximados para este coeficiente.
{Tomado de la norma DIN 6812).

Para cada caso concreto el “término fuente” podemas definirlo como RxWxU y representa el Kerma en aire
gue se recibiria a 1 m en las condiciones de trabajo (W y U) de dicho caso concreto.

Licencia de servicios en proteccidn radiologica y controles de calidad
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6. CALCULO DE BARRERAS PRIMARIAS.

Los pasos de célculo légicos son:

= Determinar el término fuente.
* Determinar a partir de éste, el equivalente de dosis ambiente que se recibiria en el lugar a proteger si no
hubiera blindaje. Es decir:

RXWXUXTXFmS
H(10) = ’[" "]

42 sem

Donde d es la distancia entre el foco del tubo y la zona a proteger. Aqui se puede considerar f = 1
mSv/mGy, o los valores del ICRP 74.

» Fijar la restriccién de dosis semanal al otro lado del blindaje: H** (10) en mSv/sem.

» Determinar el factor de atenuacion (A) que debe proporcionar la barrera. Este factor se define como el
cociente enire la dosis H y H_R, es decir entre las que habria sin blindaje y con éste. La inversa del factor
de atenuacion es el de transmision (T).

El factor de atenuacién se calcula como:
H(i0) RBRxWXUxXT
PTOOHE T 4w H

A

Una vez conocido el factor de atenuacion, y utilizando las curvas de ia Figura 2, se deduce el espesor de
plomo. Con la Tabla 3 del anexo 2, se puede asimismo deducir el espesor equivalente para otros materiales
distintos del plomo.

7. CALCULO DE BARRERAS SECUNDARIAS.

Para proteger las zonas sobre las que no puede incidir el haz de radiacién directo, pasa a ser dominante el
efecto de la radiacién dispersada, compuesta por la dispersa y la de fuga a través de la carcasa del tubo de
rayos X.

Para calcular la accién combinada de ambas es aceptable el siguiente procedimiento simplificado:

= Se calculan los espesores del blindaje frenie a radiacién dispersa y de fuga por separado como si sélo
existiera una de las dos.

* Se considera el mayor de los dos espesores obtenidos y se calcula la contribucion de la otra dosis a través
del espesor mayor.

» Si esta contribucién es menor de 1/10 que de la primera, se desprecia la de menor contribucién frente a la
mayor.

» Si dicha contribucién es del mismo orden de magnitud, no se debe despreciar ninguna de las dos lo que
debe hacerse es reducir la dosis total en un factor 2, lo cual se consigue afadiendo, por simplificar, una
capa hemirreductora frente a radiacion de fuga, que es la méas penetrante de las dos.

Licencia de servicios en proteccion radiolégica y controles de calidad
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Se explica a continuacion un procedimiento aceptable para calcular los dos espesores frente a radiacion
dispersa y de fuga.

PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE BARRERAS FRENTE A RADIACION DISPERSA.

El método de célculo es conceptualmente igual que el de radiacién directa, considerando el factor de uso U
= 1. Por lo tanto, el equivalente de dosis se expresa:

RXWXTXafo[mSVJ

H (10} =
(10) di X dZ x 400 |sem

donde:

? = Factor de dispersion, que con el fin de simplificar puede considerarse igual a 0,002, para un tamafio de
campo de 400 cm2 sobre la piel del paciente.

S = Superficie real en cm2 del haz {promedio) tomado sobre el paciente.

dp = Distancia del foco del tubo de rayos X al paciente (ya que se considera a éste como principal fuente de
dispersion).

ds = Distancia del paciente a la zona a proteger.

El factor de atenuacion para radiacion dispersa resulta ser:

_HY10) RXWXxTxax$
ST HY  dixdlx400xH

Las curvas de atenuacion a utilizar son las mismas que para el haz directo, lo cual representa un criterio
conservador ya que en realidad la energfa de los fotones dispersados es inferior a la de los fotones del haz
directo. Pero, por causa de la gran absorcién de los rayos blandos, esta diferencia es pequefia para haces
de radiodiagndstico

PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE BARRERAS FRENTE A RADIACION DE FUGA A
TRAVES DE LA CORAZA.

La base de partida es la siguiente:

1. El blindaje de la coraza cumple la condicidén de que no se sobrepase el valor 1 mGy en una hora a 1 m de
distancia en ninguna direccidn fuera del haz uiil, trabajando con la maxima carga (Qh) que soporte el fubo
en ese tiempo. Para el caso de equipos dentales este valor es 0,25.

2. Esta carga maxima Qh, que corresponde a 1 mGy a 1 m, puede conocerse de dos formas:

° La proporciona el fabricante en los documentos de acompanamiento, dandola en mAs/h 6 mA.min/h para
distinios valores de kVp.

= Se toman valores orientativos que en la practica nunca se superan. Ejemplos para estos valores se
exponen en la Tabla 1.
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Resolucion 24467 de 2024 - SecSalud Santander
www.controlcalidadrx.com
Calombia 7/112



RESOLUCION 24467 DE 2024 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: OCTUBRE 18 de 2025 C C R
RX PORTATIL ONTROL “ALIDAD % sas

Dosimetrio Personal & Proteccion Radioldgica

Tabla 1. Intensidad maxima si se mantuviese durante una hora de forma continua (mA).

3. La dosis absorbida maxima de 1 mGy a 1 m le corresponde a la carga de Qh. Al valor de la carga
semanal le corresponde 1W/Qh mGy/semanaa 1 m.

Observacion: Dado que el blindaje de la coraza estd disefiado para no sobrepasar 1 mGy en las
condiciones mas desfavorables, es decir con la méxima tensién de disefio (kVp maximos), si la carga Qh
esta referida a una tension menor la dosis absorbida que resulta seréd interior al mGy, por io cual es vélido
aplicar un factor de correccién de fuga (f) que se puede obtener de las curvas de la Figura 3. La dosis
maxima a 1 m serfa entonces (fxW)/Qh [mGy/semanal.

4, A continuacion, se calcula el factor de atenuacion necesatrio.

FXWXT
A=At

El factor de uso es asimismo U = 1 ya que la radiacién de fuga existe siempre en todas direcciones.

5. Para calcular la barrera necesaria a partir del factor de atenuacién Af, se tiene en cuenta que la radiacién
de fuga esta fuertemente filirada, y que el valor de 1 mGy transmitido, esta formado s6lo por los fotones
mas penetrantes del espectro. Partiendo de este hecho se puede suponer que la atenuacion de la radiacién
de fuga es exponencial y es aceptable calcular las barreras en base a las capas hemirreducioras (CHR) o
décimorreductoras (GDR). Si A es la atenuacion, el niimero de capas hemirreductoras necesario (n) es:

on = 4 _ lﬂAf
=4 i PT5603

El espesor necesario serfa n x CHR (mm). De la misma forma, en funcién de la capa decimorreductora:

wr=4 ; n=1log4

El espesor necesario seria n x CDR (mm). E!l espesor necesario se puede determinar también usando la
Figura 2 y teniendo en cuenta las equivalencias de plomo a oiros materiales dados en la Tabla 3 anexo 2.
En la Tabla 4 del Anexo 4 se proporcionan los valores de CHR y CDR para distintas tensiones (kVp) y para
hormigén y plomo.
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CALCULO DE ESPESOR DE MATERIALES PARA EL BLINDAJE

PUNTG DE MEDIDA Conrmor Caonn RX .
E Deroresixdartomel § Moerc on Rxsiooges
CONVENCIONES TEMATICAS
ey MUROSPLOMADOS
\
3 F—:%}ﬂ PUERTAS PLOMADAS
H = | AREADE ESTUDIO Rx
\H
PUNTO DE MEDIDA
_E] @ EQUIPO EMISOR Rx
CROQUIS - PORTATIL
CONTROL DE CALIDAD & PROTEGCION RADIOLOGICA
CROQUIS SALA UBICACION EQUIPO Rx Eses grater e
Sn # 09536 y 10838 SECSALYD SANTANDER Obsarvaciones:
Homhee det Centro: Murichlo: {De;ammenm:
Fea [ Cows gy 000 CONTROLCAUDAD RXSAS

1 |ADELANTE (A 1m) 0,4 1,0 1 0.25 0.5
2 |ATRAS (A 1m) 0,4 1,0 1 0.25 0.5
3 {LADO IZQUIERDO (A 1m) 0,4 1,0 1 0.25 0.5
4 |LADO DERECHO (A 1m) 0,4 1,0 1 0.25 0.5
5 |ADELANTE (A 2m) 0,4 2,0 1 0.25 0.03
6 IATRAS (A2m) 0,4 2,0 1 0.25 0.03
7 |LADO IZQUIERDO (A 2m) 0,4 2,0 1 0.25 0.03
8 [LADO DERECHO (A 2m) 1 0.25 0.03

FiSICO MEDI€ m DIRECTOR TECNICO
Res. 24467 DE 2024 - SecSalud Santander
320 443 7308
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ANEXOS.

ANEXO 1. CARGAS DE TRABAJO SEMANALES PARA CALCULO DE BARRERAS
EN RADIODIAGNOSTICO (TOMADAS DE DIN-6812).

Los siguientes valores son orientativos y superiores a los que generalmente se encuentran en la practica y
suponen hipétesis de célculo conservadoras, por lo que se requiere que estos se estimen lo mas realista
posible. (Sin embargo, el blindaje que requieren aumenta en mucha menor proporcién que el aumento de
carga de trabajo)

100 160
1. Equipos para Radiografia (sin Radioscopia) 125 80
150 40
2. Equipos con Radioscopia Mesas con tubo de Rx debajo 1.200
3. Mesas con tubo de Rx encima (gj.: Telemandos) hasta 110 kVp 3.000
4. Mamografos hasta 50 2.000
5. Tomograffa Computarizada
6. (corresponde a 1.000 cortes por semana con 300 120 5.000
mAs/corte)
7. Equipos de Radiografia Dental 60 4
8. Equipos de Radiograffa Dental Panoramica 85 200

Tabla 2, Carga de trabajo W semanal

ANEXO 2. EQUIVALENCIA EN PLOMO DE VARIOS MATERIALES PARA RAYOS X
DE BAJA ENERGIA.

b0 b 50
06 08 09 08
14 1,7 19 1,7
Ladrillo de arcilla 1.600 300 22 27 31 286
400 38 45 3,7
500 4,8
10 09 15 18 09
20 1,8 2,7 33 1.8
25 23 33 40 22
Hormigén o yeso baritado 3.200 50 - - 4.3
75 5,9
100
125

Licencia de servicios en proteccion radiologica y controles de calidad
Resolucion 24467 de 2024 - SecSalud Santander
www.controlcalidadrx.com
Colombia 1012



RESOLUCION 24467 DE 2024 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: OCTUBRE 18 de 2025 @ @ ﬁ
RX PORTATIL ONTROL % ALIDAD X sas

Dosimetrig Personal & Proteccion Radiologico

1 0,1 0,2 0,1

2 -- 03 0,3 0,2

3 05 05 03

4 -- 0,7 0,7 04

5 09 09 05

Acero 7.800 10 0.9
20 1,7

30 2,5

40 3,3

50 - 4,0

Tabla 3. Equivalencia en plomo de varios materiales para rayos X de baja energia.

ANEXO 3. VALORES APROXIMADOS DE CAPA HEMIRREDUCTORA Y
DECIRREDUCTORAS PARA HACES DE RAYOS X FUERTEMENTE FILTRADOS
(COMO ES EL CASO DE LA RADIACION DE FUGA A TRAVES DE LA CARCASA).

0,5
75 0,156 11 0,50 40
100 0,25 16 0,84 55
125 0,27 19 0,27 64
150 0,29 22 0,96 70

Tabla 4. Valores capa hemireductora y decimoreductora

ANEXO 4. RENDIMIENTO (COEFICIENTE DE KERMA EN AIRE, SEGUN DIN-6812)
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Figura 1. Rendimiento (coeficiente de Kerma en aire, seglin DIN-6812)

Licencia de servicios en proteccion radiolégica y controles de calidad
Resolucién 24467 de 2024 - SecSatud Santander
www,controlcalidadrx.com
Colombia 11142



e

RESOLUCION 24467 DE 2024 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: OCTUBRE 18 de 2025 C g R X
RX PORTATIL ONTROL %ALIDAD sas

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

ANEXO 5. FACTORES DE ATENUACION FRENTE A RAYOS X DIRECTOS Y
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Figura 2. Factores de atenuacion frente a Rayos X directos y dispersos. (Las curvas estan obienidas con
tensién constante y 2 mm Al de filtracion total). Tomadas de la norma DIN 6812

ANEXO 6. VARIACION DEL FACTOR DE CORRECCION
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TENSION DEL TUBO (KV)

FIGURA 3: Variacion del factor de correccion 1 para radiacién de fuga en funcién de la tensién de utilizacion,
para corazas disefiadas en bases a las tensiones nominales de 125 6 150 kVp, todas ellas a lgualdad de
potencia.
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Dosimetria Personol & Proteccion Radiologica

ESE HOSPITAL NUESTRA SENORA DEL CARMEN DE EL COLEGIO
PRINCIPAL

EQUIPO EMISOR DE RAYOS X
PERIAPICAL

LA PERSONA O ENTIDAD A LA QUE USTED LE VA A ENTREGAR EL
CERTIFICADO PUEDE VERIFICAR EL CONTENIDO Y CONFIABILIDAD,
INGRESANDO A WWW.CONTROLCALIDADRX.COM OPCION CERTIFICACIONES

Y DIGITANDO EL NUMERO NIT: 8600200948.
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Dosimetria Personal & Proteccion Radiologica

INTRODUCCION

A pesar de que el hombre ha estado expuesto a la radiacién natural desde su origen, la necesidad de
conocer sus efectos sobre los seres vivos y la de establecer mecanismos para protegerse, se originé
cuando se observaron las primeras lesiones en los pioneros de la radiologia e investigadores de la
radiactividad. La proteccion radiolégica nace como una consecuencia del desarrollo de las aplicaciones de
las radiaciones en la industria, medicina e investigacion. Teniendo en cuenta que los efectos producidos por
la radiacién ionizanie son una consecuencia de las dosis impartidas, es necesario establecer programas de
vigilancia radioldgica de acuerdo con cada aplicacion, de tal forma que se controlen y minimicen las dosis
recibidas por el personal ocupacionalmente expuesto.

Teniendo en cuenta, que los niveles de radiacién en una &rea de trabajo son producidas por las fuentes
radiactivas y/o equipos emisores de radiaciones ionizantes, todas las instalaciones que utilizan equipos
generadores de radiaciones ionizantes empleados en la practica médica deben cumplir con las normas y
reglamentaciones especificas de proteccion radiolgica con el fin de prevenir los efectos bioldgicos nocivos
que pueden causar sobre el hombre, como también de otros seres y el medio ambiente en general.

Todos los aspectos relacionados con la proteccién radiolégica del personal ocupacionalmente expuesto, de
los pacientes, del publico y la conservacion del medio ambiente, estédn contenidos en el marco juridico
colombiano mediante resoluciones, decretos y leyes, entre los cuales se citan los gue atafien la evaluacién
de la instalacion objeto del presente documento, la Resolucién 482 de 2018 del ministerio de salud, por el
cual se dictan normas y se establecen procedimientos relacionados con el funcionamiento y operacién de
equipos de rayos X y otros emisores de radiaciones ionizantes y se indican otras disposiciones.

1. OBJETIVO

Evaluar las condiciones de trabajo al equipo emisor de Rayos X. debidas al uso del equipo generador de
radiaciones ionizantes, midiendo los niveles de radiacion para establecer si se cumplen los aspectos de
proteccién radioldgica estipulados en las normas vigentes.

2. DOSIS NORMALES

24 LA EXPOSICION AL PERSONAL OCUPACIONALMENTE EXPUESTO NO DEBERA SOBREPASAR LOS
SIGUIENTES LIMITES

» Una dosis efectiva de 20 mSy por afio, como promedio en un periodo de ¢inco afios.
» Una dosis efectiva de 50 mSv en un solo afio.
« La instalacién debe contar con chalecos plomados para reducir los niveles en los TOE.

2.2 LA EXPOSICION A LOS MIEMBROS DEL PUBLICO NO DEBERA SOBREPASAR LOS SIGUIENTES LIMITES

« Una dosis efectiva de 1 mSv en un afio.
» Una dosis de hasta 5 mSv en un solo afio, a condicion de que la dosis media en cinco afios consecutivos
no exceda de 1 mSv por afio.
Licencia de servicios en proteccion radiologica y controles de calidad
Resolucion 24467 de 2024 - SecSalud Santander
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Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégico

PERIAPICAL

3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

OCTUBRE 18 DE 2025

Fecha de evaluacién

ESE HOSPITAL NUESTRA SENORA DEL CARMEN DE EL

Ubicacion del equipo dentro de la institucién

Nombre de la institucién
COLEGIO
NIT 860020094-8
Direccién CALLE 6 NO. 7-38/ CARRERA 8 NO.6-06 /28 /32
Primer piso, consultorio de odontologia

4, CARACTERISTICAS DEL EQUIPO EMISOR DE RAYOS X
Tensién maxima del fubo 70 kV
Marca Equipo: FIAD INTERNATIONAL Gor . |
Modelo Equipo: ELITY 70 orriente maxima del tubo 8 mA
Serie Equipo: 70P1-1664-110V Energfa fotones 0 KeV
Afio Fabricacién Equipo: 2022
EQUIFO DE RAYOS X Energia Electrones NA NA
PERIAPICAL
Marca Tubo: NO REGISTRA Tiempo de exposicién 0.6
Modelo Tubo: NO REGISTRA promedio ) 560
Serie Tubo: NO REGISTRA . mA.min/
. L Carga de trabajo 2.4
Ario Fabricacién Tubo: NO sem
REGISTRA ) . .
Ntémero de imagenes 30 img/sem

Datos suministrados por la Institucion.

Licencia de servicios en proteccion radioldgica y controles de calidad
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Dosimetrio Personal & Proteccion Radiologica

5. PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD

LEVANTAMIENTO RADIOMETRICO (PRUEBA 'ﬁ)

Convmo Cavoan RX...
Deviesra Poesed & Protacrida Raficidecs

0,38

CONVENCIONES TEMATICAS
L] WUROSPLOMADCS

F=§")§ FUERTAS PLOMADAS

EE‘ I AREADEESTUDIO Rx
PUNTO DE MEDIDA

MO o
[S] LAVANANOS
,@( EQUIFQ BMISOR Rx
= CONSOLA
CROQUIS - SALA UBICACION EQUIPO Rx, Ercdlagaicz Eseals.
Reashictén do autatizacin B2UET SECIALUD SANTANDER Cheerroeionts;
Mambre dal Gaatro: Munisgla ] Dopatamants:
Fechz: [ Oomik gy |Boe CONTROL CALIDAD RXSAS

"PUNTO 1-CONSOLA 0.12 025 | 1 0.000008 20 0K

1

2 PUNTO 2-RECEPCION 0.15 0.25 | 0.25 0,000002 1 oK
3 PUNTO 3 0.12 025 | 0.125 0,000001 1 oK
4 PUNTO 4 0.15 0.25 | 0.125 0,000001 1 OK
5 PUERTA 0.14 0,25 | 0.125 0,000001 1 OK
8 PUNTO 6- 0.13 0.25 { 0.125 0,000001 1 oK

OBSERVACIONES Datos tomados con el equipo DOSEM‘ETER
Marca: ATOMTEX - Modelo: 2140A - Serie: 10143

Licencia de servicios en proteccion radiologica y controles de calidad
Resolucion 24467 de 2024 - SecSalud Santander
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Dosimetria Personal & Proteccion Rodiologica

CHO
0.246 LATERAL 1ZQUIERDO 0.233 COLIMADOR 0.377
Menor o igual a 1 mGy/h a 1m del foco.
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
Marca: RADGAL - Modelo: AGDM-+ - Serie: 48-2029

OBSERVACIONES

SISTEM

-*:“Rr@gv’“m;» P D

Si HOMOGENEIDAD St OK

Distancia foco-piel: mayor o igual a 20cm para tensiones de tubo superior a 60 kV
y mayor o igual a 18 cm para tensiones de tubo iguales o inferiores a 60 kV.

Diametro del campo: menor o igual a 6 cm. (y no inferior a 4 cm.)

Elemento usado: Flexémetro

Rotacién horaria y contra horaria sin falla ruidos o atascos.
OBSERVACIONES:

Inspeccién visual y verificacion mecanica de los movimientos del equipo.

r

DEL TIEMPO DE EXPOSICION

EXACTITUD Y REPETIBILIDAD
(PRUEBA 4)

U R G T P o T S e
DOCLTENEODEEXBOSCION. .
TIEMPO TIEMPO DESVIACION ESTADO
NOMINAL (ms) MEDIDO (ms) PROMEDIO (ms) MAXIMA (%)
750 703,5 | 7045 | 704,5 704,2 6.11 % OK
800 7813} 7773 | 778,3 779,0 2.63 % OK
802,4 | 806,4 | 803,4 804,1 54% OK
< El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
Marca: RADGAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

Licencia de servicios en proteccion radiologica y controles de calidad
Resolucion 24467 de 2024 - SecSalud Santander
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Dosimetrio Personal & Proteccion Radiologica

TIEMPO TIEMPO TIEMPO DESVIACION ESTADO
NOMINAL (ms) MEDIDO MAYOR (ms) MEDIDO MENOR (ms) MAXIMA (%)
704,5 703,5 0.07 % OK
781,3 7773 0.26 % OK
806,4 802,4 0.25 % OK

El limite de folerancia aceptable es menor a 10%

OBSERVACIONES

Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

EXACTITUD Y REPETIBILIDAD DEL VALOR NOMINAL DE LA

TENSION DEL TUBO (PRUE

kvp

kv
P EXACTITUD | ESTADO
NOMINAL NOMINAL MEDIDO PROMEDIO
70 8 64.27 | 64.17 | 64.01 64.15 836% | OK
T ,2 QL .j’. \ ‘*},-3; o El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
OBSERVACIONES .
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

DESVIACION

64.27

64.01

0.2 %

OK

E! limite de tolerancia aceptable es menor a 10%

OBSERVACIONE

Los datos suministrados se toman de la tabla anterior.

CAPA HEMIREDUCTORA (PRUEBA 6)

ESTADO

OBSERVACIONES

2

1.5

OK

Segin valores sugeridos del documento ARCAL
Tabla 3.3 Valores minimos de CHR en funcidn de la tension del tubo.

Equipo usado MULTIDETECTCOR AGCU-GOLD
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

Licencia de servicios en proteccion radiologica y controles de calidad
Resolucion 24467 de 2024 - SecSalud Santander
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RENDIMIENTO,

REPETIBILIDAD Y
EXPOSICION (PRUEBA 7)

Conrror Cauvar RX...

Dosimetria Personal & Proteccion Rodislogico

LINEALIDAD DE

LA

. ER e
kVp T Med RENDIMIENTO uGy/mAs
mA mAs PROMEDIO| LINEALIDAD | ESTADO
NOMINAL (ms)
8 701.5 5.61 } 17,06 | 17,05 | 17,05 | 17,04 17,05 0.03 % OK
70 8 776.3 6.21 | 17,05 | 17,05 | 17,05 | 17,04 17,05 0.03% OK
8 801.4 641 | 17,05 | 17,04 | 17,05 | 17,04 17,05 0.03 % OK

De forma orientativa, entre 10 ¢ 25 uGym2/mAs para equipos con

tensiones de tubo entre 50 y 70 kV.

Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

kVp T Med .
mA mAS EXPOSICION uGy PROMEDIO ESTADO
NOMINAL (ms) MAX (%)
8 | 7015 | 561 | 1063.2 | 10629 | 1062.9 | 10625 | 1062.95 0.06 % OK
70 8 6.21 | 11765 | 11762 | 1176.2 | 11758 | 1176.25 0.06 % oK
8 6.41 | 12145 | 1214.2 | 12142 | 1213.8 | 1214.25 0.06 % OK

El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%

Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM-+ - Serie: 48-2029

4

17,05 17,05

17,04

El limite de tolerancia aceptable es menor a 20%

Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

OBSERVACIONES

Exponer la pelicula en la caja de revelado y colocar sobre

esta el objeto radiopaco por 5§ minutos.

Objeto de prueba usado: Escalera de aluminio de 5 pasos,
y caja de revelado de la institucion.

Licencia de servicios en proteccion radioldgica y controles de calidad

www.controlcalidadrx.com
Colombia
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Dosimetria Personol & Proteccion Radioldgico

DOSIS EN LA SUPERFICIE DEL PACIENTE (PRUEBA 9)

' DOS!SSUPERFICIE DOSIS SUPERFIC!E

MEDIDA DE DOSIS kV mA T{ms) ESTADO
MEDIDA (mGy) SUGERIDO (mGy)
MEDIDA 1 70 8 701.5 1,06 7.0 OK
MEDIDA 2 70 8 776.3 1,18 7.0 OK
MEDIDA 3 70 8 801.4 1,21 7.0 OK
MEDIDA 4 70 8 914.3 1,39 7.0 OK

Seglin valores sugeridos del documento ARCAL

7,0 mGy para peliculas tipo D y 3,5 mGy para peliculas tipo E.
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD

Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

OBSERVAGIONES

6. CONTROL DE CAL

Equipo Usado: | Objeto de prueba "DFSENSOR (mm) 30 £5TADO
KV 70 “TIEMPO (ms) 776.8 oK
Presencia de artefactos NO UNIFORMIDAD 3%

7. CONTROL DE CALIDAD A REVELADORA E IMPRESORAS

Se realizan las respectivas imagenes con el objeto de prueba y se lleva a cabo la verificacién en busca de
darios de la caja de revelado, se efectlian pruebas de uniformidad y calidad del revelado y cuarto oscuro. Se
realiza el revelado en busca de dafios y verificacién de calidad de [a imagen.

Licencia de servicios en proteccion radiofogica y controles de calidad
Resolucion 24467 de 2024 - SecSalud Santander
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CERTIFICACION
CONTROL DE CALID

Qué, de acuerdo al control de calidad y estudio radioldgico realizado a las instalaciones de:
s = i R R 3 iF
e S 3'3%_»%& i %;qung%Eé%@’z JEI =i
FECHA DE ENVALUAGION B OGTUBRE 18 DE 2025

ESE HOSPITAL NUESTRA SENORA DEL CARMEN DE EL

NOMBRE DE LA INSTITUCION

COLEGIO
NIT 860020094-8
DIRECCION CALLE 6 NO. 7-38/ CARRERA 8 NO.6-06 /28 /32

Qué, al analisis de los resultados, dicha instalacion cumple satisfactoriamente con los requerimientos de
proteccion radiolégica que las normas vigentes sobre este aspecto lo exigen donde se encuentra instalado
el equipo emisor de Rayos X, el cual posee las siguientes caracterfsticas:

DATOS EQUIPO DATOS TUBO RX
MARCA: FIAD INTERNATIONAL MARCA: NO REGISTRA
MODELO: ELITY 70 MODELO: NO REGISTRA
SERIE: 70P1-1664-110V SERIE: NO REGISTRA

Por lo anteriormente expuesto, nos permitimos concluir que dicho equipo puede ser operado en condiciones
normales de uso sin ningln riesgo radiolégico para los operadores de este, de los pacientes y del piblico en
general.

Ms. C. W. LEGWARDO VEGA VARGAS

FiSICO MEDICO - DIRECTOR TECNICO
Res. 24467 DE 2024 - SecSalud Santander
320 443 7308

LA PERSONA O ENTIDAD A LA QUE USTED LE VA A ENTREGAR EL
CERTIFICADO PUEDE VERIFICAR EL CONTENIDO Y CONFIABILIDAD,
INGRESANDO A WWW.CONTROLCALIDADRX.COM OPCION CERTIFICACIONES
Y DIGITANDO EL NUMERO NIT: 8600200948.
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Dosimetria Personal & Prateccion Radiolégica

NIVELES DE REFERENCIA PARA
DIAGNOSTICO

ESE HOSPITAL NUESTRA SENORA DEL CARMEN DE EL COLEGIO
PRINCIPAL

EQUIPO EMISOR DE RAYOS X
PERIAPICAL

LA PERSONA O ENTIDAD A LA QUE USTED LE VA A ENTREGAR EL
CERTIFICADO PUEDE VERIFICAR EL CONTENIDO Y CONFIABILIDAD,
INGRESANDO A WWW.CONTROLCALIDADRX.COM OPCION CERTIFICACIONES
Y DIGITANDO EL NUMERO NIT: 8600200948.
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Dosimetria Personal & Proteccion Radloldgica

1. INTRODUCCIGN

El USO DE LAS RADIACIONES EN EL DIAGNOSTICO MEDICO tiene dos facetas que estan muy
estrechamente relacionadas con la salud del hombre. En primer {ugar, y lo que es mas importante, se ha
constituido en una herramienta ddctil, rdpida y eficaz para el diagndstico, lo que ha permitido mejorar la
salud y por ende la calidad de vida de la poblacion, constituyéndose en la gran mayoria de los casos, en
una opcién insustituible para evaluar correctamente un determinado caso clinico.

En segundo lugar, se ha transformado en LA FUENTE ARTIFICIAL MAS IMPORTANTE DE IRRADIACION
DEL HOMBRE con todos los riesgos que esto implica. En los pafses desarrollados las dosis recibidas por
Radiodiagndstico Médico equivalen en promedio a la mitad de las dosis recibidas por la irradiacién natural y
en los casos individuales las superan ampliamente. Algunas practicas, como la Tomografia Computada,
tienen actualmente un desarrollo vertiginoso por lo que las dosis colectivas de la poblacién siguen en
permanente en aumento.

Es conveniente por lo tanto determinar de qué forma podemos minimizar los riesgos debidos a ia radiacién
sin perder ninguno de los beneficios que implica su uso en el Radiodiagndstico... El objetivo a lograr es
justificar las practicas y luego lograr que las dosis sean tan bajas como sea razonablemente lograble, sin
afectar, obviamente, la Galidad de! Diagndstico que se va a realizar.

Los “Niveles de Referencia” constituyen una herramienta a disposicién del profesional responsable para
optimizar los procedimientos y las condiciones de irradiacion de sus pacientes, a fin de lograr los objetivos
sefialados.

Los procedimientos diagnésticos deben seguir el principio de optimizacién a fin de reducir las dosis sin
afectar la calidad de la informacion diagndstica, ya que estas dosis pueden variar en dos érdenes de
magnitud segin las instalaciones. Asimismo, tanto los procedimientos terapéuticos como los diagnésticos
deben elaborarse a partir de protocolos establecidos que garanticen su calidad.

Si bien a los pacientes no se les puede aplicar el principio de la limitacién de dosis, se han reglamentado
unos niveles de referencia para el Radiodiagnéstico. En fa Resolucion 482 de 2018 se solicita tener en
cuenta los niveles de referencia son niveles de investigacion establecidos para vigilar dosis elevadas o
excesivamente bajas. No se aplican a pacientes individuales. Se establecen a nivel local 0 nacional, y se
eligen magnitudes faciles de medir.

En el documento gufa para el control de calidad ARCAL XLIX establece que los niveles orientativos de
referencia de radiodiagnéstico son los ofrecidos por la NBS y ARCCAL XX. A continuacién, se establecen
los niveles de referencia propios de la instalacién segin los parametros operativos del equipo emisor de
radiacién y las técnicas utilizadas para cada uno de los estudios.

Licencia de servicios en proteccion radioldgica y controles de calidad
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FECHA EVALUACION: OCTUBRE 18 de 2025
PERIAPICAL

2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

S & g,

s z ST T
Fecha de evaluacién OCTUBRE 18 de 2025

Nombre de la institucion

ESE HOSPITAL NUESTRA SENORA DEL CARMEN DE EL

COLEGIO
NIT 860020094-8
Direccion CALLE 6 NO. 7-38/ GARRERA 8 NO.6-06 /28 /32

Ubicacién del equipo dentro de la institucion

Primer piso, consultorio de odontologfa

3. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO EMISOR DE RAYOS X

Tensidn méxima del tubo 70 kv
Marca Equipo: FIAD INTERNATIONAL Gort xima del tub o A
Modelo Equipo: ELITY 70 orriente maxima del tubo m
Serie Equipo: 70P1-1664-110V Energfa fotones 0 KeV
Ario Fabricacion Equipo: 2022
EQUIPO DE RAYOS X Energia Electrones NA NA
PERIAPICAL
Marca Tubo: NO REGISTRA Tiempo de exposicion 0.6
Modelo Tubo: NO REGISTRA promedio ) 5e0
Serie Tubo: NO REGISTRA . mA.min/
~ Sy Carga de trahajo 24
Afio Fabricacion Tubo: NO sem
REGISTRA i L .
Nimero de imagenes 30 img/sem

Datos suministrados por la Institucion.

Licencia de servicios en proteccion radiolégica y controles de calidad
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4. DEFINICIONES

Equipo genherador de rayo X: equipo que por medio de una fuente de poder eléctrica permite por medio de
electrénica especializada, generar fotones con la capacidad penetrar y de ionizar un material o tejido.

Recepcidn: Es una actividad que le permite establecer toda la informacion necesaria de los clientes.

RX: Rayos X

Nivel de referencia para diagnéstico: Es el nivel utilizado en la imagenologfa médica para indicar si en
condiciones rutinarias, la dosis que recibe un grupo de pacientes en un procedimiento radioldgico especifico
de imagenologla médica es excepcionalmente alta o baja para ese procedimiento. En todo caso no es un
limite de dosis.

Publico: Para los fines de proteccidn radioldgica, se entiende por plblico cualquier persona expuesta a
radiacién ionizante, excepto, las sometidas a exposicién ocupacional o exposicion médica.

Radiacién fonizante: Para los efectos de la proteccion radioldgica, es la radiacién capaz de producir pares
de iones en materia(s) biolégica(s).

5. MATERIALES Y EQUIPOS

- Equipos generadores de rayos X.

- Delantales y protectores de plomados, segln tipo de estudio.
- Equipos de cémputo.

- Formato impreso Anexot.

6. PRECAUCIONES

- Asegurar que el sitio y el tipo de examen sea el solicitado.

- Poner los delantales y protectores de tiroides plomados a cada uno de los pacientes y si es caso al
acompafiante que deba ingresar a la sala durante el estudio.

~ Preguntar si la paciente estd embarazada, es caso de ser afirmativo, aplicar protocolo correspondiente.

7. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES
DE REFERENCIA

Para la aplicacion de los niveles de referencia para diagnéstico, se adopta la metodologia sugerida por la
Comisién Internacional de Proteccion Radiolégica — ICRP, reporte 135 titulado “DIAGNOSTIC REFERENCE
LEVELS IN MEDICAL IMAGING”, en el cual se indica que estos niveles deben de ser establecidos por
medio de un arreglo de datos por un solo criterio, teniendo como objetivo de extraer el tercer cuartil de Ia
estadistica tomada, de los cuales se obtendra los niveles de referencia para la practica en analizada.
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Para la realizacion se extrajeron las técnicas mas comunes para tres diferentes tipos de pacientes por talla
(nific, adulto delgado y adulio grueso), lo anterior bajo el criterio que se modifique considerablemente
alguno que los parametros técnicos del equipo generador de rayos x. Posterior a esto se tomaron los
pardmetros técnicos de kilo voltaje (kV), miliamperaje (mA 6 mAs) y tiempo (en caso de que se pueda) todo
esto a cada uno de los equipos de la institucion.

Luego de tener la estadistica con 30 pacientes clasificados por cada talla, se procedieron a realizan las
medidas de dosis de entrada en superficie para cada uno de ellos en las diferentes técnicas mas usadas. Lo
cual se evidencia en el item 8 “TECNICAS Y VALORES DE DOSIS” del presente documento.

8. TECNICAS Y VALORES DE DOSIS

) DOSIS SUPERFICIE | DOSIS SUPERFICIE
EXAMEN kv mA | T(s) ESTADO

o

; T T & A e
MOLARES SUP 70 1 1.51 7 OK
PREMOLARES SUP 70 8 0.95 1.44 7 OK
CANINOS SupP 70 8 0.85 1.29 7 oK
INCISIVOS SUP 70 8 0.8 1.21 7 OK
MOLARES SUP 70 8 0.95 1.44 7 OK
PREMOLARES SUP 70 8 0.85 1.29 7 OK
CANINOS SupP 70 8 0.8 1.21 7 CK
8 7

INCISIVOS SUP 70

MOLARES SUP 136 7
PREMOLARES SUP 121 7 oK
CANINOS SUP 1.14 7 oK
INCISIVOS SUP 1.06 7 oK
ARDO VEGA VARGAS

FisSicCO MEDIC 0: - DIRECTOR TECNICO
Res. 24467 DE 2024 - SecSalud Santander
320 443 7308
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Anexo 1.

RECOMENDACION PARA LA IMPLEMENTACION DE LOS NIVELES
DE REFERENCIA PARA PERIAPICAL

Nro ACTIVIDAD DESCRIPCION ACTIVIDAD

Se Hlamard al paciente por su nombre, se le recibe junto al familiar, si éste estd

1 Ingreso de paciente a [presente, de manera cortés y amable. Se le sclicitard cédula de ciudadania para
la sala. verificar la identidad de! paciente
r Se le informa de manera amable y en palabras sencillas en qué consiste el
2 lnfongﬁg;oc?e?gémonai procedimiento v posibles riesgos durante y después de realizado el procedimiento.
3 Preparacion del En el registro del Anexo 2 se debe diligenciar edad, tipo de estudio del paciente y
paciente. datos personales.

Verificacién de la identificacién del paciente. En caso de requerir ingreso de

4 Medidas de seguridad acompafiante, se procede a colocar proteccion al o la paciente y al familiar que lo

radiolégica. acompafia,
El o la paciente de acuerdo con el estudio que se va a realizar, es ubicado(a) en la
posicién indicada y se ubican los accesorios necesarios para el estudio
dependiendo del equipo.
5 Ubicacion del paciente
en equipo. Adicionalmente registrar los valores de kV - mA/mAs - tiempo (s) y la distancia de Ig
fuente a la superficie de la fuente segin corresponda en el estudio.
6 Indicaciones Se le indica al o la paciente que debe permanecer inmovil durante unos escasos
adicionales. segundos.

El auxiliar deberd  {Registrar los valores de kV - mA/mAs - tiempo (s) y la distancia de la fuente a la
programar el equipo Jsuperficie de la fuente segiin corresponda en el estudio.
7 desde dentro de la sala
segin estudio a  |Verificar que todos los datos del Anexo 1 estén diligenciados.
realizar y del equipo a
usar.
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Una vez realizada la programacion debe cerrar la sala debidamente hasta que se

8 Cierre de la sala.  |accione el interruptor que permita el accionar del mando del equipo.
s : El auxiliar permanece en comunicaciéon con él o la paciente constantemente a
Vigilancia del paciente ) . sttt .
9 durante el estudio. través de un sistema de comunicacién, indicandole los pasos a seguir.
rradiacion del Se realiza el disparo oprimiendo €l mando durante unos segundos hasta que se
10 paciente. active el equipo emitiendo la radiacién debida.
Una vez se realiza ¢l disparo se verifica la imagen. En caso de tener que repetir el
estudio, por mala calidad de la imagen, registrar en el Anexo 1 el numero de
imagenes tomadas.
e s En caso de que el estudio se repita por cambio en los parametros (KV - mA/mAs -
11 Venfgcamon de la tiempo) registrar como un nuevo estudio en el Anexo 2.
imagen.
Si es al caso de que las imdagenes estén con la calidad éptima, se debe pasar a
paciente a la sala de espera.
Una vez terminado el estudio se anotara los valores de dosis teniendo en cuenta
los parametros descritos en la tabla del item 8 para la casilla dosis por estudio.
12 Finalizacion del
estudio. Para la dosis total se multiplicara la dosis por estudio por el niimero de estudios
realizados.
13 Impresion de El tecndlogo una vez verificado la calidad de las imagenes debe realizar la
imagenes. impresién de las imagenes.
Una vez el paciente o el familiar llega a recepcion, este se debe identificar con
i4 Entrega de resultados. {[documento de identidad y autorizacién de entrega de resuitados.
15 Fin.
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Anexo 2.

FORMATO RECOMENDADO PARA EL REGISTRO DE LOS NIVELES
DE REFERENCIA

ESE HOSPITAL NUESTRA SENORA DEL CARMEN DE EL COLEGIO
NIT: 860020094-8 '

NUMERO{DOSIS

NOMBRES Y 2 TIPO DE SE

# APELLIDOS CEDULA ESTUDIO SEXO{EDAD§ kV [mA}] T(s) | REVELADO ESTUDIO ES'PUEDIO TO’(];‘AL REPITE
(mGy) (mGy)

* TIPO ESTUDIO: Relacionado con la regién anatémica del paciente y tabla item 8

* SEXO: Masculino (M) - Femenino (F)

* kV: Kilovoltaje empleado; mA: miliamperaje empleado; T (s): tiempo en segundos

* Magnitud Dosimétrica: Miligray (mGy) unidad de medida de la dosis absorbida de radiacién del paciente.
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CALCULO DE B

LINDAJES

ESE HOSPITAL NUESTRA SENORA DEL CARMEN DE EL COLEGIO
PRINCIPAL

EQUIPO EMISOR DE RAYOS X
PERIAPICAL

LA PERSONA O ENTIDAD A LA QUE USTED LE VA A ENTREGAR EL
CERTIFICADO PUEDE VERIFICAR EL CONTENIDO Y CONFIABILIDAD,
INGRESANDO A WWW.CONTROLCALIDADRX.COM OPCION CERTIFICACIONES
Y DIGITANDO EL NUMERO NIT: 8600200948.
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INTRODUCCION

A pesar de que el hombre ha estado expuesto a la radiacion natural desde su origen, la necesidad de
conocer sus efectos sobre los seres vivos y la de establecer mecanismos para protegerse, se origing
cuando se observaron las primeras lesiones en los pioneros de la radiologia e investigadores de la
radiactividad. La proteccién radiolégica nace como una consecuencia del desarrollo de las aplicaciones de
las radiaciones en la industria, medicina e investigacién. Teniendo en cuenta que los efectos producidos por
la radiacién ionizante son una consecuencia de las dosis impartidas, es necesario establecer programas de
vigilancia radiolégica de acuerdo con cada aplicacion, de tal forma que se conirolen y minimicen las dosis
recibidas por el personal ccupacionalmente expuesto.

Teniendo en cuenta, que los niveles de radiacién en una area de trabajo son producidas por las fuentes
radiactivas y/o equipos emisores de radiaciones ionizantes, todas las instalaciones que utilizan equipos
generadores de radiaciones ionizantes empleados en la practica médica deben cumplir con las normas vy
reglamentaciones especificas de proteccion radiclogica con el fin de prevenir los efectos biolégicos nocivos
que pueden causar scbre el hombre, como también de otros seres y el medio ambiente en general.

Todos los aspectos relacionados con la proteccion radiolégica del personal ocupacionalmente expuesto, de
los pacientes, del piblico y la conservacion del medio ambiente, estan contenidos en el marco jurfdico
colombiano mediante resoluciones, decretos y leyes, entre los cuales se citan los que atafien la evaluacion
de la instalacién objeto del presente documento, la Resolucién 482 de 2018 del ministerio de salud, por el
cual se dictan normas y se establecen procedimientos relacionados con el funcionamiento y operacién de
equipos de rayos X y otros emisores de radiaciones ionizantes y se indican otras disposiciones.

1. OBJETIVO

Evaluar las condiciones de trabajo al equipo emisor de Rayos X. debidas al uso del equipo generador de
radiaciones ionizantes, midiendo los niveles de radiacion para establecer si se cumplen los aspectos de
proteccion radioldgica estipulados en las normas vigentes.

2. DOSIS NORMALES

2.1 LA EXPOSICION AL PERSONAL OCUPACIONALMENTE EXPUESTO NO DEBERA SOBREPASAR LOS
SIGUIENTES LIMITES

= Una dosis efectiva de 20 mSv por afo, como promedio en un periodo de cinco afos.
* Una dosis efectiva de 50 mSv en un solo afio.
* La instalacidn debe contar con chalecos plomados para reducir los niveles en los TOE.

2.2 LA EXPOSICION A LOS MIEMBROS DEL PUBLICO NO DEBERA SOBREPASAR LOS SIGUIENTES LIMITES

» Una dosis efectiva de 1 mSv en un afio.
» Una dosis de hasta 5 mSv en un solo afio, a condicién de que la dosis media en cinco afios consecutivos
no exceda de 1 mSv por afio.
Licencia de servicios en proteccion radioldgica y controles de calidad
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3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Fecha de evaluacion 1 o OCTUBRE 18 de 2025
L, ESE HOSPITAL NUESTRA SENORA DEL CARMEN DE EL
Nombre de la institucion
COLEGIO
NIT 860020094-8
Direccién CALLE 6 NO. 7-38/ CARRERA 8 NO.6-06 /28 /32
Ubicacion del equipo dentro de la institucién Primer piso, consultorio de odontologia
4, CARACTERISTICAS DEL EQUIPO EMISOR DE RAYOS X
Tensidon maxima del tubo 70 kv
Marca Equipo: FIAD INTERNATIONAL Gort sxima del tub A
Modelo Equipo: ELITY 70 orriente méaxima del fubo 8 m
Serie Equipo: 70P1-1664-110V Energfa fotones 0 keV
Arfio Fabricacion Equipo: 2022
EQUIPO DE RAYOS X Energia Electrones NA NA
PERIAPICAL
Marca Tubo: NO REGISTRA Tiempo de exposicidn 0
Modelo Tubo: NO REGISTRA promedio . 5¢
Serie Tubo: NO REGISTRA Garaa de trabai 54 mA.min/
I x
Afio Fabricacion Tubo: 9@ de frabayo sem
NO REGISTRA i L )
Nimero de imagenes 30 img/sem
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5. CONCEPTOS PREVIOS

Para el célculo de los blindajes se recomienda tomar en cuenta las condiciones reales de carga de trabajo y
factores de ocupacién de locales adyacentes, y basarse en la normativa internacional que exista al
respecto.

Para el calculo de blindajes de una sala de radiodiagnéstico, es necesaria la determinacion de los siguientes
factores:

5.1 CARGA DE TRABAJO (W):

Sumatoria de los productos de la corriente por el tiempo (mAs) utilizados en la semana. Aproximadamente,
es el producto del niimero de radiografias semanales por el mAs promedio utilizado.

Se define por el cociente:

_ 2l xt);
=2

w

donde:

I x t es el producto de la intensidad de corriente por el tiempo en mAs utilizado para cada examen i. Por
simplicidad se expresa esta suma en mA x min. ta es el intervalo de tiempo considerado en la suma de los
estudios (generalmente ta=1 semana).

OBSERVACIONES IMIPORTANTES:

Para cada valor de kVp le corresponderd una carga de trabajo diferente como puedo deducirse de los
ejemplos del anexo Tabla 2. Los valores de dicha tabla son generalmente superiores a los que se
encuentran en la practica, pero sirven como hipétesis de calculo conservadoras.

Una carga de irabajo doble que lo real puede requerir Gnicamente unas décimas de plomo mas. Por
ejemplo: a 100 kVp una duplicacién de la carga de trabajo requiere sélo 0.25 mm de Pb. Por tanto, resulta
mas préctico asumir valores normalizados o redondeados por exceso para las cargas de trabajo, que hacer
un balance detallado de todas las exploraciones, que ademas tendran muchas incertidumbres de todos
modos.

No es necesario considerar en el célculo las cargas de trabajo a todas las tensiones, como se deduce de los
siguientes ejemplos.

* Al atravesar una barrera de 1,5 mm Pb la radiacién de 75 kVp se atenlia 25 veces mAs que la de 100 kVp.
Si la barrera es de 2 mm de Pb, en lugar de 25 sera 75 veces més. Por tanto, en general, las cargas de
trabajo a 75 kVp se pueden despreciar frente a las de 100 kVp, a efectos de calculo de blindaje.
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« La radiacion de 100 kVp se atenlia 2.5 veces més que a 150 kVp, es decir, si se utilizan los dos valores
kVp, la W de 100 kVp contribuye como W/2,5 frente a la de 150 kVp.

» Todo lo indicado anteriormente sirve para simplificar fuertemente los célculos, y permite en la practica
fomar Unicamente las {ensiones mas altas que se utilicen, redendeando por exceso para tener en cuenta las
pequefias contribuciones de las cargas de trabaijo de otras tensiones inferiores.

5.2 FACTOR DE USO (U).

Es la fraccion de la carga de trabajo para la cual el haz Gtil esta dirigido hacia el lugar considerado a
proteger. El factor de uso para barreras primarias en instalaciones de radiodiagnéstico seria:

Suelo: U=1
Paredes: U=1/4
Techo: U = el requerido para barreras secundarias.

El factor de uso para batreras secundarias es normalmente 1, En general, los blindajes para el techo estan
determinados por los requerimientos para barreras secundarias, ya que el factor de uso es generalmente
bajo.

5.3 FACTOR DE OCUPACION (T).

Es el factor por el cual hay que multiplicar la carga de trabajo para tener en cuenta el grado de ocupacion
relativo del 4rea considerada a proteger (de la persona mas expuesta).

Las areas se clasifican en:

» Areas de ocupacién total: T=1
- Areas de ocupacién parcial: T=1/4
» Areas de ocupacién ocasional: T=1/16

s Areas de ocupacion esporadicas: T = 1/32

5.4 EL RENDIMIENTO (R).

Utilizado en esta guia es el Kerma en aire (mQGy) que produce un haz a 1 m de distancia, por cada mA x min
de carga. Se expresa por tanto en:

mEy X m2
T md X min

depende de la tension, forma de onda (monofésica, trifasica y tensién constante), de la filiracion y del

material del anodo. En la anexo Figura 1 se proporcionan valores aproximados para este coeficiente.
{Tomado de la norma DIN 6812).

Para cada caso concreto el “término fuente” podemos definirio como RxWxU y representa el Kerma en aire
que se recibiria a 1 m en las condiciones de trabajo (W y U) de dicho caso concreto.
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6. CALCULO DE BARRERAS PRIMARIAS.

Los pasos de célculo Iégicos son:

+ Determinar el término fuente.
« Determinar a partir de éste, el equivalente de dosis ambiente que se recibiria en el lugar a proteger si no
hubiera blindaje. Es decir:

RxWxeTxfrnSva

B (10) = d? sent

Donde d es la distancia entre el foco del tubo y la zona a proteger. Aqui se puede considerar f = 1
mSv/mQGy, o los valores del ICRP 74.

« Fijar la restriccién de dosis semanal al otro lado del blindaje: HA* (10) en mSv/sem.

» Determinar el factor de atenuacion (A) que debe proporcionar la barrera. Este factor se define como el
cociente entre la dosis H y H_R, es decir entre las que habria sin blindaje y con éste. La inversa del factor
de atenuacion es el de transmision (T).

El factor de atenuacion se calcula como:
4 HA0) RBRxWxUxT
PTOHY T dixH;

Una vez conocido el factor de atenuacion, y utilizando las curvas de la Figura 2, se deduce el espesor de
plomo. Con la Tabla 3 del anexo 2, se puede asimismo deducir el espesor equivalente para otros materiales
distintos del plomo.

7. CALCULO DE BARRERAS SECUNDARIAS.

Para proteger las zonas sobre las que no puede incidir el haz de radiacién directo, pasa a ser dominante el
efecto de la radiacion dispersada, compuesta por la dispersa y la de fuga a través de la carcasa del tubo de
rayos X.

Para calcular la accién combinada de ambas es aceptable el siguiente procedimiento simplificado:

» Se calculan los espesores del blindaje frente a radiacion dispersa y de fuga por separado como si sélo
existiera una de las dos.

* Se considera el mayor de los dos espesores obtenidos y se calcula la contribucion de la otra dosis a través
del espesor mayor.

+ Si esta contribucidn es menor de 1/10 que de la primera, se desprecia la de menor contribucién frente a la
mayor.

+ 8i dicha contribucidn es del mismo orden de magnitud, no se debe despreciar ninguna de las dos lo que
debe hacerse es reducir la dosis total en un factor 2, lo cual se consigue afiadiendo, por simplificar, una
capa hemirreductora frente a radiacion de fuga, que es la mas penetrante de las dos.
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Se explica a continuacién un procedimiento aceptable para calcular los dos espesores frente a radiacion
dispersa y de fuga.

PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE BARRERAS FRENTE A RADIACION DISPERSA.

El método de calculo es conceptualmente igual que el de radiacion directa, considerando el factor de uso U

= 1. Por lo tanto, el equivalente de dosis se expresa:

BxXxWXTXaxSpns
dZ x d2 x 400 [seﬂﬂ

H(10) =

donde:

? = Factor de dispersién, que con el fin de simplificar puede considerarse igual a 0,002, para un tamafio de
campo de 400 cm2 sobre la piel del paciente.

S = Superficie real en cm2 del haz (promedio) tomado sobre el paciente.

dp = Distancia del foco del tubo de rayos X al paciente (ya que se considera a éste como principal fuente de
dispersion).

ds = Distancia del paciente a la zona a proteger.

El factor de atenuacion para radiacion dispersa resulta ser:

_HY(10) RXWxTxax$
T HY T dZxd?x400xH

Las curvas de atenuacion a ufilizar son las mismas que para el haz directo, lo cual representa un criterio
conservador ya que en realidad la energia de los fotones dispersados es inferior a la de los fotones del haz
directo. Pero, por causa de la gran absorcién de los rayos blandos, esta diferencia es pequefia para haces
de radiodiagnéstico '

PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE BARRERAS FRENTE A RADIACION DE FUGA A
TRAVES DE LA CORAZA.

La base de partida es la siguiente:

1. El blindaje de la coraza cumple la condicién de que no se sobrepase el valor 1 mGy en una horaa 1 m de
distancia en ninguna direccion fuera del haz util, trabajando con la méxima carga (Qh) que soporte el tubo
en ese tiempo. Para el caso de equipos dentales este valor es 0,25.

2. Esta carga méaxima Qh, que corresponde a 1 mGy a 1 m, puede conocerse de dos formas:

= La proporciona el fabricante en los documentos de acompaiiamiento, dandola en mAs/h 6 mA.min/h para
distintos valores de kVp.

= Se toman valores orientativos que en la practica nunca se superan. Ejemplos para estos valores se
exponen en la Tabla 1.
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Tabla 1. Intensidad maxima sl se mantuviese durante una hora de forma continua (mA).

3. La dosis absorbida méaxima de 1 mGy a 1 m le corresponde a la carga de Qh. Al valor de la carga
semanal le corresponde 1W/Qh mGy/semanaa 1 m.

Observaciéon: Dado que el blindaje de la coraza estd disefiado para no sobrepasar 1 mGy en las
condiciones mas desfavorables, es decir con la méaxima tensién de disefio (kVp maximos), si la carga Qh
esta referida a una tensién menor la dosis absorbida que resulta sera interior al mGy, por lo cual es vélido
aplicar un factor de correccién de fuga (f) que se puede obtener de las curvas de la Figura 3. La dosis
méxima a 1 m seria entonces (fxW)/Qh [mGy/semana].

4. A continuacion, se calcula el factor de atenuacién necesario.

4= FxXWxT
77 QuxdZ xH

El factor de uso es asimismo U = 1 ya que la radiacion de fuga existe siempre en todas direcciones.

5. Para calcular la barrera necesaria a partir del factor de atenuacion Af, se tiene en cuenta que la radiacién
de fuga esta fuertemente filtrada, y que el valor de 1 mGy transmitido, esta formado sélo por los fotones
mas penetrantes del espectro. Partiendo de este hecho se puede suponer que la atenuacion de la radiacion
de fuga es exponencial y es aceptable calcular las barreras en base a las capas hemirreductoras (CHR) o
décimorreductoras (CDR). Si A es la atenuacién, el nimero de capas hemirreductoras necesario {n) es:

in Af
0.693

o
!
i
M
Loy

n=

El espesor necesario serfa n x GHR (mm). De la misma forma, en funcion de la capa decimorreductora:

W=4 ; n=1logd

El espesor necesario seria n x CDR (mm). El espesor necesario se puede determinar también usando la
Figura 2 y teniendo en cuenta las equivalencias de plomo a otros materiales dados en la Tabla 3 anexo 2.
En la Tabla 4 del Anexo 4 se proporcionan los valores de CHR y CDR para distintas tensiones (kVp) y para
harmigén y plomo.

Licencia de servicios en proteccion radiolégica y controles de calidad
Resolucién 24467 de 2024 - SecSalud Santander
www.controlcalidadrx.com
Colombia 8/12
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CALCULO DE ESPESOR DE MATERIALES PARA EL BLINDAJE

Come Covono BX..

==y

CONVENCIONES TEMATICAS

Pa), FUERTASPLOMADAS

LUROS PLOMADOS

Baflo
LAVANANOS

EQUPQ EMSORRx

CONSOLA

CROGQUIS - SALA UB ON EQUIPO Rx Bl prsfec
Reschotn de yitzeokin §20457 SECIALUD SANTAND
Hembre 0¥ Cart: s

Fackr

[ R gy [O

Sy

Rl )

PNTO 1-CONSOLA ) 8
2 [PUNTO 2-RECEPCION 0.02 063 03 | 0.63 0.25 0.25 1 8 12
3 |PUNTO 3 0.02 0.38 | 0.3 | 0.38 0.25 0.125 1 8 12
4 IPUNTO 4 0.02 034 ] 0.3 {034 0.25 0.125 1 8 12
5 |PUERTA 0.02 1681 03 | 1.68 0.25 0.125 1 ~—— -
6 |JPUNTO 8 0.02 2221 03 | 222 0.25 0.125 1 8 12
7 |PISO 0.02 1 0.3 1 0.25 | 0.0625 1 8 12
8 {TECHO 0.02 1251 03 | 1.25 0.25 0.0625 1 8 12
=
Ms. C. W. iig% VARGAS

FiSICO MEDIET” DIRECTOR TECNICO
Res. 24467 DE 2024 - SecSalud Santander
320 443 7308
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Dosimetria Personal & Proteccion Radiologica

ANEXOS.

ANEXO 1. CARGAS DE TRABAJO SEMANALES PARA CALCULO DE BARRERAS
EN RADIODIAGNOSTICO (TOMADAS DE DIN-6812).

Los siguientes valores son orientativos y superiores a los que generalmente se encuentran en la préctica y
suponen hipdiesis de calculo conservadoras, por lo que se requiere que estos se estimen lo méas realista
posible. (Sin embargo, el blindaje que requieren aumenta en mucha menor proporcién que el aumento de
carga de trabajo)

100 ’ 160
1. Equipos para Radiografia (sin Radioscopia) ’ 125 80
150 40
2. Equipos con Radioscopia Mesas con tubo de Rx debajo hasta 110 kV 1.200
3. Mesas con tubo de Rx encima {e].: Telemandos) P 3.000
4. Mamagrafos hasta 50 2.000
5. Tomografia Computarizada
6. (corresponde a 1.000 cortes por semana con 300 120 5.000
mAs/corie)
7. Equipos de Radiograffa Dental 60 4
8. Equipos de Radiografia Dental Panordmica 85 200

Tabla 2. Carga de trabajo W semanal

ANEXO 2. EQUIVALENCIA EN PLOMO DE VARIOS MATERIALES PARA RAYOS X
DE BAJA ENERGIA.

0.8 09 08
14 1,7 19 1,7
Ladrillo de arcilla 1.600 300 22 27 31 26
400 38 45 37
500 4,8
10 09 1,5 18 09
20 1,8 2,7 33 1,8
25 23 33 40 22
Hormigon o yeso baritado 3.200 50 - - 4,3
75 59
100
125

Licencia de servicios en proteccion radiofégica y controles de calidad
Resolucion 24467 de 2024 - SecSalud Santander
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1 051 012 011

2 - 03 0,3 0,2

3 05 05 03

4 - 0,7 0,7 04

5 09 09 05

Acero 7.800 10 0.9
20 1,7

30 2,5

40 3,3

50 - 4,0

Tabla 3. Equivalencia en plomo de varios materiales para rayos X de baja energia.

ANEXO 3. VALORES APROXIMADOS DE CAPA HEMIRREDUCTORA Y
DECIRREDUCTORAS PARA HACES DE RAYOS X FUERTEMENTE FILTRADOS
(COMO ES EL CASO DE LA RADIACION DE FUGA A TRAVES DE LA CARCASA).

i

50 05 4 o8 | 13

75 0,15 11 0,50 40
100 0,25 : 16 0,84 55
125 0,27 19 0,27 64
150 0,29 22 0,96 70

Tabla 4. Valores capa hemireductora y decimoreduciora

ANEXO 4. RENDIMIENTO (COEFICIENTE DE KERMA EN AIRE, SEGUN DIN-6812)

107
<T
E
é,-:. 0.5 rhm Al -——*"""’-/,,.r oot P s By
~ e
E // ‘_‘_,._——u—“"’-‘a_,..--"",.‘--’/
E 101 e \Mj." V"m/.s aelll
= —— =] — .
LzL /‘) m-r;..&‘r r‘”
L =
=
c
& 3 jm Al
& rd
10°
50 100 150

TENSION DEL TUBQ (kV)

Figura 1. Rendimiento (coeficiente de Kerma en aire, segtin DIN-6812)
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ANEXO 5. FACTORES DE ATENUACION FRENTE A RAYOS X DIRECTOS Y

ATENUACION

10

DISPERSOS

(=N )

10

TH -

:"d"“

bt
;

i

Espesor en nun P

Figura 2. Factores de atenuacion frente a Rayos X directos y dispersos. (Las curvas estan obtenidas con
fensidn constante y 2 mm Al de filiracion total). Tomadas de la norma DIN 6812

ANEXO 6. VARIACION DEL FACTOR DE CORRECCION

Pl |
= —
/’ i
1
= 125 kW 2
& - / } _
S = 150 kV Tenzicon Nominal —
= N
=]
= 1
g
=
Z
d
i

TENSION DEL TUBO (kKV)

FIGURA 3: Variaci6n del factor de correccién 1 para radiacion de fuga en funcién de la tensién de utilizacidn,
para corazas disefiadas en bases a las tensiones nominales de 125 6 150 kVp, todas ellas a Igualdad de

potencia.
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Cundinamarea

RESOLUCION No. DE 2025

[ 09DICyypy 1

“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA DE USO DE EQUIPOS GENERADORES
DE RADIACION IONIZANTE PRACTICA MEDICA ~ CATEGORIA | Y i, DE
PROPIEDAD DE LA E.S.E. HOSPITAL NUESTRA SENORA DEL CARMEN DE EL
COLEGIO IDENTIFICADA CON NIT N.° 860.020.094-8, UBICADOS EN LA CALLE
6, No 7-38 / CARRERA 8 N.° 6-06/28/32, EN EL MUNICIPIO DE EL COLEGIO -
‘CUNDINAMARCA”

LA SECRETARIA DE SALUD DE CUNDINAMARCA

Acorde a las atribuciones dadas a la Secretaria de Salud del Departamento de
Cundinamarca para el caso, y en ejercicio de sus atribuciones legales, en especial las que
le confieren la Ley 9 de enero 24 de 1979, en su articulo 151, modificade por ef articulo 91

del Decreto Nacional 2106 de 2019, Resolucion 482 de 22 de febrero de 2018 del
Ministerio de Salud y Proteccin Social, Decreto Ordenanzal No. 406 de! 6 de Noviembre
de 2024, expedido por el. Gobernador de Cundinamarca.

CONSIDERANDO:

Que la doctora DIANA YAMILE RAMOS CASTRO, identificada con cédula de ciudadania
No. 52.904.108 en calidad de representante legal de ia E.S.E. HOSPITAL NUESTRA
SENORA DEL CARMEN DE EL COLEGIO, identificada con NIT. No. 860.020.094-8, radict
ante la Direccion de Desarrollo y Gestion de fa Red de Prestacién de Servicios solicitud de
licencia de uso de equipos generadores de radiacion ionizante - Practica Médica ICategorfa
I'y I, el dia 10 de noviembre de 2025, ostentando plenas facultades para ello; solicitud que
se realiza para los equipos ubicados en la calle 6 No. 7-38/ carrera 8 N°. 6-06/28/32 en el
‘municiplo de El Colegio - Cundinamarea, con las siguientes caracteristicas:

EQUIPO : RAYOS X - CONVENCIONAL
MARCA . SHIMADZU CORPORATION
MODELO o GENERADOR: UD150L-40E
SERIE S e 3M5263043004
TUBO DE RAYOS X ; PR
MARCA - - SHIMABZU.CORPORATION
MODELO -0 £85
SERIE, Gl 3
TENSION MAXIMA 150
CORRIENTE MAXIM 500 mA- - - -
CARGA . ... 208.3 mA.min/semana

. 50 estudios/semana
Ubicacién del Equipo dentro, de la Instalacién. . PRIMER PJS0, RADIOLOGIA

Namero permiso de come"r‘c_i,aliza,_t;‘ién_‘;,;"-" '
Afio de Fabricacion deleq '
Afio de Fabricacién del tu

L R O R R e s

)' Calle 26 # 51-53 Bogota D.C.
Sede Administrativa- Torre Salud Piso 5.
Cédigo Postal: 111321 Teléfona: 749 17/30

@/CundiGob €3 @CundinamareaGob
swrcundinamarncagoves
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“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA DE USO DE EQUIPOS GENERADORES
DE RADIACION IONIZANTE PRACTICA MEDICA —~ CATEGORIA 1 Y 1I, DE
PROPIEDAD DE LA E.S.E. HOSPITAL NUESTRA SENORA DEL. CARMEN DE EL
COLEGIO IDENTIFICADA CON NIT N.° 860.020.094-8, UBICADOS EN LA CALLE
B, No 7-38 / CARRERA 8 N.° 6-06/28/32, EN EL MUNICIPIO DE EL COLEGIO -

CUNDINAMARCA"
EQUIPO RAYOS X -~ PORTATIL DE USO
MEDICO
MARCA SHIMADZU CORPORATION
MOBELO MOBILE X-RAY SYSTEM MUX-10
SERIE 3YCFC3942013
TUBO DE RAYOS X
MARCA SHIMADZU CORPORATION
MODELO 0.7U161CS-36
SERIE | . CNM6861542019
TENSION MAXIMA DE TUBO 160 kV
CORRIENTE MAXIMA DE TUBO 120 mA
CARGA 50 mA.min/semana

50 estudios/semana
Ubicacion del Equipo dentro de Ia Instalacion PRIMER PISO-RADIOLOGIA-
IMAGENES DIAGNOSTICAS Y

URGENCIAS SEGUNDO PISO-
HOSPITALIZACION

Nimero permiso de comercializacién 2014EBC-0010234-R1

Afio de Fabricacion del equipo 2014

Afio de Fabricacion del tubo 2014

EQUIPO RAYOS X - PERIAPICAL FIJO

MARCA FIAD INTERNATIONAL

MODELO ELITY 70

SERIE 70P1-1664-110V

TUBO DE RAYOS X

MARCA NO REGISTRA

MODELO NO REGISTRA

SERIE ) NO REGISTRA

TENSION MAXIMA DE TUBO' 70kV

CORRIENTE MAXIMA DE TUBO. 8 mA

CARGA 2.4 mA.minfseémana
30 estudios/semiana

Ubicacién del Equipo dentro de la Instalacion PRIMER PISO-CONSULTORIO DE
ODONTOLOGIA

Numero permiso de comercializacion 2019EBC-0003907-R1

Afio de Fabricacion del equipo 2022

Afio de Fabricacion del tubo NO REGISTRA

Que dentro de la documentacion presentada, se encuenira: oficio de solicitud, formato
Anexo 3: Solicitud de licencias de préctica médica — categorfa | y I, documentos de
representacion legal, cédula de ciudadania del representante legal, asi como fotocopia de\

IR AR L L e e o SRR s ) T X T T T e AT 2,

i Calle 26 # 51-53 Bogota D.C.
AN S I d Sede Administrativa- Torre Salud Piso 5.
W odll Cédigo Postal: 111321 Teléfono: 749 17/30 é
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"POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA DE USO DE EQUIPOS GENERADORES
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DE RADIACION IONIZANTE PRACTICA MEDICA — CATEGORIA | Y i, DE
PROPIEDAD DE LA E.S.E. HOSPITAL NUESTRA SENORA DEL CARMEN DE EL
COLEGIO IDENTIFICADA CON NIT N.° 860.020.094-8, UBICADOS EN LA CALLE

B, No 7-38 / CARRERA 8 N.° 6-06/28/32, EN EL MUNICIPIO DE EL COLEGIO -
CUNDINAMARCA" )

ga DANIELA GONZALEZ BERTEL identificada con
038 como OFICIAL de proteceitn radioldgica con sus.

titulo y acta de grado de la odontélo
cédula de ciudadania No, 1.143.409,

respectivos soportes, descripcién de Caleul
realizados el dia 18 de octubre del 2025 de t

os de Blindajes y Controles de Calidad
odos [os equipos, realizados por GONTROL

CALIDAD RX S.A.S. autorizados mediante las Resoluciones 24467 del 29/11/2024,
suscritos por el sefior WILMAR LEONARDO VEGA VARGAS (DT) come personal
autorizado; pfane de ubicacion de los equipos, dosimetrias, Programas de Proteccion y
Vigilancia Radiolégica, certificado de capacitacion en proteccitn radioldgica de la OFICIAL
de proteccién radiologica y del personal ocupacionalmente expuesto, programas de
capacitacion en proteccién y seguridad radiol6gica, protocolos de mantenimiento de los
equipos, programas de Tecnovigilancia.

Que la Ley 9 del 24 de enera de 1979 “Porla cual se dictan Medidas Sanitarias®, establece
en su articulo 151°.- Modificado por el articulo 91 del Deareto Nacional 21 06 de 2019 lo
siguiente:

Expedicidn de licencias de prestacién de servicios de
de calidad y, de préctica médica, veterinaria, industrial o de investigacion. Toda persona
natural o juridica que preste servicios de profeccion radiolégica y control de calidad o, haga
uso de equipos generadores de radiacion ionizante, debera contar con licencia expedida
por Iz secrefarla departamental o distritales. de salud de Bogotd, Barranquilla y Cartagena
de Indias o la enfidad que fenga a cargo dichas competencias, de acuerdo con Ia normatividad
emitida por el Ministerio de Salud.y Frolection: Sagial. (,.,) {Subrayado y Negrilla fuera de
texto). o ’ )

proteccion radiolégica y controf

Que la Resolucién 482 def22:de febrero de 2018'del Ministerio de Salud y Proteccion Social
“Porla cual se reglamentaiel uso de.equipos.gen radores.da radiation ionizante, su control
de calidad, la prestacion dé ‘Servicios de -proteccion radidlégicd, y se dictan otras
disposiciones™ en los:articulos 19, 21 y 23-determina la facultad de la entidad teritorial de
salud de cardcter .depart al o, distiital para . él. orgamiento de la licencia de
funcionamiento de-gtjuipos’ oteside radiac i nstalados entla jurisdiceion,
y reguia los procedimi ca y se dictan ofras
disposiciones. -

Que en el articulo 7 del Decreto 4725 de 20D5dé! Ministetio de la Proteccién Social "Por ef
ocual se reglamenta el régimen de registros-sanitarios, penmise de comercializacién y
vigilancia sanitaria de fos dispositivos méd auso humgng'’, establece:

“Reglas de clasific Pa[a‘_,ql_,afé*ifz‘car:ﬁun dlspoéili\go
siguientes reglas: o v e
C. Reglas adicipnalés a

Regla 10, Todos Ios disposi

dico sgitendrén en cuenta las

alos dispgsilivos médicos agtivos,
as- medicos aclivos con fines-de dignéstico se incluiran en

|

Calle.26 # 51-53 Bogata D.C.
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RESOLUGION No. DE 2025
[ 09 DICms ]

“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA DE USO DE EQUIPOS GENERADORES
DE RADIACION IONIZANTE PRACTICA MEDICA —~ CATEGORIA 1 Y II, DE
PROPIEDAD DE LA E.S.E. HOSPITAL NUESTRA SENORA DEL CARMEN DE EL
COLEGIO IDENTIFICADA CON NIT N.° 860.020.094-8, UBICADOS EN LA CALLE
6, Na 7-38 / CARRERA 8 N.° 6-06/28/32, EN EL. MUNICIPIO DE EL COLEGIO -
CUNDINAMARCA”

{...) d) Los dispositivos médicos activos destinados a emilir radiaciones ionizantes y que se
destinen a la radiclagia eon fines diagndsticos y. terapéulicos, incluidos los preductos para
controfar o vigilar dichos productos, o que influyan directamente en el funcionamiento de los
mismos, se incluiran.en la clase Iib”

Aunado a ello, €] articulo 37 del citado Decreto de 2005, sefiala;

Se podra autorizar ia imporiacion, adquisicién o donacion de equipo biomédico usado clase |
o lla, los cuales serén considerados come de tecnologia controlada,

No se podré autorizar la imporiacion, adquisicion o donacion de equipo biomédico usado de
clases lth y il

Que, revisada la documentacion allegada y relacionada en la parte considerativa, se
encuentra que la solicitud cumple con los requisitos exigidos en Ja Resolucion 482 del 22
de febrero de 2018 adoptada por el Ministerio de Salud y Proteceion Social, por lo que se
otorga licencias de funcionamiento de los equipos de Rayos X cuyas caracterfsticas ya
fueren descritas.

En mérito de lo expuesto,
RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: OTORGAR licencia: de furicionamiento de préctica médica —
categoria | y I, para los equipos generadores de radiacion ionizante de propiedad de la
E.S.E. HOSPITAL NUESTRA SENORA DEL CARMEN DE EL COLEGIO identificada con
NIT. No. 860.020.094-8, ubicados en la ubicadds en la calle 8 No 7-38/ carrera 8 N.° 8-
06/28/32 en el municipid de El Colegio ~ Bupdinamarca y que presentan las siguientes

caracteristicas:

EQUIFO : " RAYOS X ~ CONVENCIONAL
MARCA SHIMADZU{CORPORATI.ON
MODELO GENERADOR: UD150L40E
SERIE 3M5263043004

TUBO DE RAYOS X ‘

MARCA ‘SHIMADZU CORPORATION
MODELC 0.6/1.2P18DE-85

SERIE CM6F3B043037

TENSION MAXIMA DE TUBO . 150 kv

CORRIENTE MAXIMA DE TUBO e 500°'mA o

CARGA 208.3 mA.min/serriaiia

50 estudios/semana

Cadigo Postal: 111321 Teléforio: 749 17/30

@/CundiGob ) &lundinamarcaGoh
wvncundinamarca.goveo
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RESOLUCION No. DE 2025

[ 0§ DIC 0% ]

"POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA DE USO DE EQUIPOS GENERADORES
DE RADIACION IONIZANTE PRACTICA MEDICA — CATEGORIA 1Y i, DE
PROPIEDAD DE LA E.S.E. HOSPITAL NUESTRA SENORA DEL CARMEN DE EL
COLEGIO IDENTIFICADA CON NIT N.° 860.020.094-8, UBICADOS EN LA CALLE.
6, No 7-38 / CARRERA 8 N.° 6-06/28/32, EN EL MUNICIPIO DE EL COLEGIO -

CUNDINAMARCA”
Ubicacidn del Equipo dentro de Ia Instalacién PRIMER PISO, RADIOLOGIA
IMAGENES DIAGNOSTICAS
Numero permiso de comercializacian 2013DM-00110234EBC
Afio de Fabricacion del equipo 2014
Ario de Fabricacién del tubo 2014
EQUIPO ' RAYOS X ~ PORTATIL DE USO
MEDICO
MARCA SHIMADZU CORPORATION
MODELO MOBILE X-RAY SYSTEM MUX-10
SERIE 3YCFC3942013
TUBO DE RAYOS X
MARCA SHIMADZU CORPORATION
MODELO 0.7U181CS-36
SERIE CM6861542019
TENSION MAXIMA DE TUBO 180 kv
CORRIENTE MAXIMA DE TUBO 120 mA
CARGA 50 mA.minfsemana

50-estudios/semana
Ubicacion del Equipo dentro de la Instalacion PRIMER PISO-RADIOLOGIA-
IMAGENES DIAGNOSTICAS Y
. URGENCIAS SEGUNDO PISO-
o e woo o ZHOSPITALIZACION
Ntmero permiso de comercializacion . 2014EBG-0010234-R1
Ao de Fabricacién del-equipo © 2014
Afio de Fabricacion del tiho : e 52014, o

* - RAYOS X PERIAPICAL FINO

EQUIPO o = .
MARCA “ FIAD INFERNATIONAL
MODELC ' Lo SR EEITY7QC
SERIE ¢ TORI=1604: 110V
TUBO DE RAYOS S
MARCA :
MODELO
SERIE .
TENSION MAXIMA DE TUBO
CORRIENTE MAXIMA DE TUBO
CARGA o
a
Ubicacién del Equipo dentroide la Instalacion: - PRIMER PISO:EONSULTORIO DE
R R " ODONTQLOGIA
Namero permiso de comercializaditin..= . -2019EBG0003807-R1 x
AT G R e G D R B o N e A T Q *
t Calle 26 # 51-53 Bogotd D.C.
2 Sede Administrativa- Torre Salud Piso 5.
Sﬂlﬂd ; -Codigo Postal: 111321 Teléfono: 749 17/30
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RESOLUGION No. BE 2025
[ 08D g

“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA DE USO DE EQUIPOS GENERADORES
DE RADIACION JONIZANTE PRACTICA MEDICA — CATEGORIA | Y I, DE
PROPIEDAD DE LA E.S.E. HOSPITAL NUESTRA SENORA DEL CARMEN DE EL
COLEGIO IDENTIFICADA CON NIT N.° 860.020.094-8, UBICADOS EN LA CALLE
6, No 7-38 / CARRERA 8 N.° 6-06/28/32, EN EL MUNICIPIO DE EL COLEGIO -

CUNDINAMARCA"
Afio de Fabricacion de! equipo 2022
Afio de Fabricacion del tubo NO REGISTRA

ARTICULO SEGUNDO: OFICIAL DE PROTEGCION RADIOLOGICA: La oficial de
proteccion radioldgica es la odontéloga DANIELA GONZALEZ BERTEL
identificada con cédula de ciudadania No. 1.143.400.038, la cual debe dar
cumplimiento a lo normado en & Resolucion 482 del 22-de febrero de 2018.

ARTICULO TERCERO: VIGENGIA LICENCIA DE FUNCIONAMIENTO: La
presente licencia se otorga por el término de CUATRO (4) afios para los equipos
Convencional y Portatil de uso médico y GINCO (5) arios para el equipo Periapical,
acorde con la disposicién de la Resolucion 482 del 22 de febrero de 2018, contados
a partir de la fecha de la ejecutoria de la presente Resolucién y podra ser renovada
por un plazo igual mediante solicitud presentada con minimo sesenta (60) dias de
antelacién a su vencimiento.

ARTICULO CUARTO: CUMPLIMIENTO DE NORWMAS: Durante la vigencia de la
presente licencia, el interesado debera dar estricto cumplimiento a las disposiciones
establecidas en la Resolucion 482 de 2018, adoptada por el Ministerio de Salud y
Proteccidn Social y demés normas legales vigentes en la materia y a lo normado en
el Decreto 4725 de 2005 en relacién con los equipes biomédicos de tecnologia
controlada.

La Secretaria de Salud de Cundinamarca, a través de la Direccién de inspeccién,
Vigilancia y Control, vigilarad y controlara el cumplimiento de las disposiciones
contenidas en el Decreto 4725 de 2005 vy la Resolucién 482 del 22 de febrero de
2018, e impondra las sanciones que acarreen su incumplimiento, sin detrimento de
las demas sanciones que pueden derivarse de la transgresion a las normas legales
vigentes.

ARTICULO QUINTO: NOTIFICACION: Notifiquese electrénicamente el contenido
de la presente resolucion a la E.S.E. HOSPITAL NUESTRA SENORA DEL
CARMNEN DE EL COLEGIO identificada con NIT. No. 860,020.094-8, con direccion
principal en la Avenida Medina No. 6 — 06 en el municipio de El Colegio de acuerdo
a los correos electromcos registrados en el Anexo 3: gerencia@eseelcolegio-
cundinamarca.qov.co, v al correo, biomedico@eseelcoledio-cundinamaraca.qov.co,
a través de su representante legal, Ja doctora DIANA YAMILE RAMOS CASTRO
identificada con cédula de ciudadania No. 52.904.108, ¢ quien haga sus veces, en>\
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RESOLUCION No. DE 2025

[ 03 DICxs ]

“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA DE USC DE EQUIPOS GENERADORES
DE RADIACION IONIZANTE PRACTICA MEDICA —~ CATEGORIA | Y II, DE
PROPIEDAD DE LA E.S.E. HOSPITAL NUESTRA SENORA DEL CARMEN DE EL
COLEGIO IDENTIFICADA CON NIT N.° 860.020.094-8, UBICADOS EN LA CALLE
6, No 7-38 / CARRERA 8 N.° 6-06/28/32, EN EL MUNICIPIO DE EL COLEGIO -
CUNDINAMARCA"

los términos del articulo 56 del Cadigo de Procedimiento Administrativo v de fo
Contencioso Administrativo, de acuerdo con la autorizacion dada por el interesado.

PARAGRAFO: En caso de no ser posible la notificacion electronica, debera surtirse
la misma en los términos de los articulos 67 y 69 del Cédige de Procedimiento
Administrativo y de la Contencioso Administrativo.

ARTICULO SEXTO: RECURSOS. Frente al presente acto administrativo procede
el recurso de reposicion, del cual podra hacer uso por escrito y dentro de los diez
(10) dias siguientes a la notificacion, acorde con el articulo 76 y siguientes del
Cadigo de Procedimiento Admlmstratwo y de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota D.C., a los 03 Di€ 2025

{
NEIDY ADRIANA TINJACA RUEDA

Sectretaria de Salud de Cundinamarca
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2. Banco
css35° Caja Social

(-
Su bance amigo.

HACE CONSTAR:
e
Que el (los) cliente(s) -
EQUIPOS CASABLANCA SAS Identificado con NI 9004691014

Actualmente tiene(n) el producto Cuenta Corriente, radicado(a) en la oficina SANTA
ISABEL, con las siguientes caracteristicas:

Cuenta Carriente

Numero: :

Fecha de apertura: 20 de Agosto de 2025

Condiciones de uso: Individual, 1 firmas(s), 0 sello(s) hiimedo(s) o
de caucho, sin protector

Estado: Cuenta activa

Esta constancia se expide con destino a QUIEN INTERESE, realizada en la Oficina 0137
SANTA ISABEL de la ciudad de BOGOTA, el dia Lunes, 01 de Diciembre de 2025.

Cordialmente,

Vicepresidencia de Banca Masiva

B —————————r————— ——
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Comprobante devPago

Datos del Proceso de Pago

Nombre Empresa HOSPITAL NTRA SRA DEL CARMEN
Nombre Proceso PAGO EQUIPOS CASA BLANCA
Fecha Pago 30/12/2025

Hora Pago 12:14

Detalle Proceso de Pago

Nit Destino 9004691014 Referencia 8600200948
EQUIPOS CASA
Nombre BLANCA SAS
No. Producto o Setrvicio
Destino XXXXXXX7130 Banco CAJA SOCIAL
Valor $ 5.148.425,00 Estado Pago Exitoso
© 2026 Davivienda. Todos los derechos reservados. \
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