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ISO/IEC 17025:2017

CALIBRATION CERTIFICATE 07LAC-036
LABORATORIO LABORATORIO DE METROLOGIA TERMICA NUMERO: MET-LT-CC 52460
Laboratory Number:
INSTRUMENTO TERMOHIGROMETRO DIGITAL (ESTACION METEOROLOGICA)
Instrument Este certificado expresa fielmente el
FABRICANTE ot resultado de las mediciones realizadas.
Manufacturer No podrd ser reproducido total o
parciaimente, excepto cuando haya
MODELO TR20 obtenido permiso por escrito del
Model laboratorio que lo emite. Los resultados
NUMERO DE SERIE 215305000057 contenidos en el presente certificado
Serial number se refieren al momento y condiciones
CODIGO INTERNO 644 / ESTACIONES DE CALIDAD DEL AIRE DE CVC* en que se redlizaron las mediciones. £l
Internal code Iuborctorli;:‘)‘v qude I‘o emi?g lno se
, responsabiliza de los perjuicios que
INTERVALO DE MEDICION -40°C A80°C puedan derivarse del uso inadecuado
Measurement range . de los instrumentos calibrados. El
INTERVALO DE CALIBRACION 10°C A40°C usuario es responsable de la
Calibration range calibracién de sus instrumentos en los
RESOLUCION 0,01 °C puntos e intervalos apropiados, a su
Resolution vez es quien determina como dar
. L fratamiento a los resultados emitidos
SOLICITANTE CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA CVC. en el presente documento.
Customer This cerfificate faithfully expresses the results
DIRECCION CARRERA 57 No. 11 - 29 BARRIOSANTA ANITA - SANTIAGO DE CALI - VALLE DEL  ©f fhe measurementsThis cerfificate may
Address CAUCA - COLOMBIA not be partially or totally reproduced,

LUGAR DE CALIBRACION DEL INSTRUMENTO
Calibration location

FECHA DE RECEPCION DEL INSTRUMENTO 2025-11-20
Date of receipt

FECHA DE CALIBRACION 2025-12-01
Date of Calibration

FECHA DE EMISION DEL CERTIFICADO 2025-12-16
Certificate issuance date

NUMERO DE PAGINAS INCLUYENDO ANEXOS DOS (2)

Number of pages and documents attached

except when you have obtained written

LABORATORIO DE HUMEDAD RELATIVA DE METROLABOR LTDA permission from the issuing laboratory. The

results contained in this certificate refer to
the moment and conditions under which
measurements were made. The issuing
laboratory assumes no responsability to the
misuse of the calibrated instruments. The
user is responsible for the calibration of his
instruments at the appropriate points and
intervals, in tumn he is the one who
determines how to treat the results issued in
this document.

1. CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION / ENVIRONMENTAL CONDITIONS DURING CALIBRATION

Temperatura del aire (°C) / Air temperature 24,6 + 08
Humedad relativa (% Hr) / Relative humidity 403 + 42
Presion atmosférica (hPa) / Air pressure No medida

2. TRAZABILIDAD / TRACEABILITY

Los datos suministrados de las condiciones ambientales, se refieren al momento y lugar
en el que se realizaron las mediciones.

The data provided on the environmental conditions refer to the fime and place where the
measurements were made.

Los laboratorios de calibracion de METROLABOR LTDA garantizan que los resulfados de medida de sus servicios de calibracion son trazables metroléogicamente, por medio
de las cdlibraciones de los patrones a tfravés de laboratorios acreditados en la norma ISO/IEC 17025:2017 o Institutos Nacionales de Metrologia (INM), con una secuencia
ininterrumpida de calibraciones que permiten relacionar el resulfado de medida al Sistema Internacional de Unidades (Sl). Dichos servicios de calibracion deben estar

reconocidos por los acuerdos ILAC.

METROLABOR LTDA calibration laboratories guarantee that the measurement results of their calibration services are metrologically traceable, through standard calibrations through laboratories
accredited in the ISO / IEC 17025: 2017 standard or National Metrology Institutes ( INM), with an uninterrupted sequence of calibrations that allow the measurement result to be related to the

International System of Units (SI). Such calibration services must be recognized by ILAC agreements.

2.1. IDENTIFICACION DEL PATRON DE REFERENCIA Y TRAZABILIDAD / REFERENCE IDENTIFICATION AND TRACEABILITY

Instrumento / Instrument Termohigrometro datalogger digital canal 1 Serie / Serial 61630039 +20136804  iModelo / Model HP23-A + HC2A-SH
Fabricante / Manufacturer Rotronic Cédigo Interno / Internal code LHO010
Certificado de Cailil ién / Calibrati i No. MET-LT-CC 47826 Certificado vigente hasta / Ceriificate valid until 2025-12-13
Instrumento / Instrument Termohigrémetro datalogger digital canal 2 Serie / Serial 61630039 +20136782  iModelo / Model HP23-A + HC2A-SH
Fabricante / Manufacturer Rotronic Cédigo Interno / internal code LH010
Certificado de Calibracién / Calibration certificate No. MET-LT-CC 47828 Certificado vigente hasta / Certificate valid until 2025-12-13
Instrumento / Instrument Cdmara climdtica digital Serie / Serial 20170000008233 iModelo / Model KBF 115- UL Eé
Fabricante / Manufacturer Binder Cédigo Interno / internal code LH 008
Certificado de Cailil ién / Calibrati ifi No. MET-LT-CC 51531 Certificado vigente hasta / Certificate valid until 2026-10-07
Instrumento / Instrument Termohigréometro datalogger digital Serie / Serial 291.0312.0802.013 {Modelo / Model OPUS20 THI
Fabricante / Manufacturer Lufft Cédigo Interno / internal code LH 002
Certificado de Calibracién / Calibration certificate No. MET-LT-CC 50434 y MET-LH-CC 24830 | Certificado vigente hasta / Certificate valid until 2026-08-09
Firmas Autorizadas / Authorized Signatures

Firmado

Metréloga W Leidy Vanessa Diaz A.
Calibrado por / Calibrated by:
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digitalmente por
GALINDO HOLGUIN
MARIO ANDRES

Director Tecnico Mario Andres Galindo H.
Aprobado por / Approved by:
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CALIBRATION CERTIFIC ATE

ISO/IEC 17025:2017
09-LAC-036

NUMERO: MET-LT-CC 52460
Number:
3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION / CALIBRATION PROCEDURE

Para la calibracion se empled el método de comparacion directa entre las indicaciones de temperatura del instrumento bajo calibracion con las indicaciones del patrén,
dentro de un medio isotermo estable y uniforme; segun los lineamientos del documento intemo "Procedimiento LT-PRO08 calibracion y/o verificacion de termémetros”,
version 06 de 2024. Para la presente calibracion se tomaron valores de: 10 °C, 25 °C 'y 40 °C.

For the calibration the method of direct comparison of the temperature indications of the instrument under calibration with the indications of the standard, within a stable isothermal medium
was used; according fo the guidelines of the internal procedure "LT-PR008 calibration and/or verificarion of thermometers", issue 06 of 2024. For this calibration, the values taken were these: 10
°C, 25 °C and 40 °C.

4. RESULTADOS DE LA CALIBRACION / CALIBRATION RESULTS

Q Carrera 28A No. 39A - 45, piso 2 / Bogota i 310 4770425 - 3105773130 - 3105303110 E=ametrologia@metrolabor.com.co

Temperatura indicada Temperatura indicada Error en la Correccioén a la Incertidumbre de la . .
p por el Instrumento en MY, Y or Tolerancia (T) Criterio
por el Instrumento Patrén . Indicacién Indicacion Medicion
calibracién
- Temperafure indicated by
77";""7"’2”5' ;",‘”‘;"'e" ",y the instrument under Indication Error Correction to Tolerance (1) o
e standard instrumen callbration Criteria
°C °C °C °C °C °C
10,25 10,19 -0,06 0,06 0,24 2,10 Conforme
25,21 25,00 -0,21 0,21 0,31 2,10 Conforme
40,11 39,91 -0,19 0,19 031 2,10 Conforme

Lectura corregida = Temperatura indicada por el instrumento + correccién a la indicacion
Adjusted reading = Temperature indicated by the instrument + correction

El equipo presenta resultado de calibracion conforme.
Los resultados del criterio de conformidad se representan asi:

No conforme cuando el error estd fuera de la tolerancia.

Conforme cuando el error se encuentra dentro de la tolerancia.
La declaracién de conformidad se emite aplicando una regla de aceptacion simple: el resultado se considera conforme cuando el error < tolerancia. En esta regla de
decision, el riesgo méximo de una decision incorrecta es del 50 %, riesgo que se asume como compartido entre el laboratorio y el cliente, conforme al procedimiento
PRO28 Reglas de decision.

Nota: No confundir el riesgo maximo expresado con la cobertura del 95,45 % asociada a la incertidumbre expandida de la medicion.

The equipment presents a conforming calibration result.

The results of the conformity criterion are represented as follows:

Non-conforming when the error is outside the tolerance.

Conforming when the error is within the folerance.

The declaration of conformity is issued by applying a simple acceptance rule: the result is considered conforming when the error < tolerance. In this decision rule, the
maximum risk of an incorrect decision is 50%, a risk that is assumed to be shared between the laboratory and the client, in accordance with procedure PRO28 Decision
Rules.

Note: Do not confuse the maximum risk expressed with the 95.45% coverage associated with the expanded measurement uncertainty.

5. GRAFICO DE CALIBRACION / CHART

4 N\
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6. INCERTIDUMBRE DE MEDICION / UNCERTAINITY OF MEASUREMENT

El valor de incertidumbre de medicion declarada en este certificado de calibracion es la incertidumbre expandida, que se obtiene a partir de la incertidumbre estandar
multiplicado un factor de cubrimiento k=2.0 a un nivel de confianza aproximado del 95,45 %. Esta estimacion de incertidumbre es basado en el procedimiento interno LT-PR
008 y la JCGM 100 "Evaluacién de datos de medicion - Guia para la expresion de la incertidumbre de medida” del afo 2008.

The measurement uncertainty value declared in this calibration certificate is the expanded uncertainty, which is obtained from the standard uncertainty multiplied by a coverage factor k = 2.0
at an approximate confidence level of 95.45%. This estimation of uncertainty is based on the internal procedure LT-PR 008 and the JCGM 100 "Evaluation of measurement data - Guide for the
expression of measurement uncertainty” for the year 2008.

7. OBSERVACIONES / COMMENTS

- La informacién marcada con (*) ha sido suministrada por el cliente mediante el formato de solicitud de informaciéon de servicios de calibracién RG020-02, por lo cual
Metrolabor Ltda. no se hace responsable de la veracidad y manejo de dichos datos.

- The information marked with (*) has been provided by the client through the calibration services information request form RG020-02, for which Metrolabor Ltda. is not responsible for the
veracity and handling of said data.

- Los puntos de temperatura calibrados en el presente instrumento de medida, fueron previamente acordados con el cliente.

- Calibration points of this instrument were previously agreed with the customer.

- Los resultados reportados en el item 4, "tabla resultados de la calibracion” corresponden al promedio de tres (3) ciclos de medicién tomados para cada punto de
calibracién.

- The indiications from the 4th item, in the "Calibration results" charts, about reference standard and the instrument under calibration, are the average of 3 cycle measurement taken for each
cdlibration temperature

- El sticker de calibracién fue adherido al Instrumento de medicion.

- The calibration sticker was attached to the the device.

- Los resultados descritos en la Tabla de Resultados de la Calibracion del presente documento hacen referencia solamente al item relacionado en la pégina 1 del presente
certificado.

- The results described in the Calibration Results Table of this document refer only to the related item on page 1 of this certificate.

- El factor de conversion entre unidades de la tabla 4. "Resultados de calibracién”, solo aplica para la tfemperatura indicada por el instrumento patrén y la temperatura
indicada por el Instrumento en calibracion.

- The conversion factor between units in table 4. "Calibration results" only applies for the temperature indicated by the standard instrument and the temperature indicated by the instrument in
calibration.

Kelvin / Kelvin grado Celsius / degree Celsius grado Fahrenheit / degree Fahrenheit
K =°C +273.15 °C=(5/9) * (°F - 32) °F=(9/5) *°C + 32
- La version en Inglés de este documento no es una traduccién literal, si en algin texto surgen dudas en la lectura, por favor remitirse al texto original en espanol.
- The english version of this document is not a binding franslation, if any matter gives rise to doubts, please refer to the original text in spanish.

FIN DEL CERTIFICADO / END OF CERTIFICATE
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LABORATORIO
Laboratory
INSTRUMENTO
Instrument
FABRICANTE
Manufacturer
MODELO

Model

NUMERO DE SERIE
Serial number
CODIGO INTERNO
Internal code

INTERVALO DE MEDICION

Measurement range

INTERVALO DE CALIBRACION

Calibration range
RESOLUCION
Resolution
SOLICITANTE
Customer
DIRECCION
Address

LUGAR DE CALIBRACION DEL INSTRUMENTO

Calibration location

FECHA DE RECEPCION DEL INSTRUMENTO

Date of receipt

FECHA DE CALIBRACION

Date of Calibration

FECHA DE EMISION DEL CERTIFICADO

METROLABOR

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

LABORATORIO DE METROLOGIA TERMICA
TERMOHIGROMETRO DIGITAL (ESTACION METEOROLOGICA)
oTfr

TR20

215305000057

644 [ ESTACIONES DE CALIDAD DEL AIRE DE CVC*

0 %Hr a 100 %Hr

30 %Hr a 95 %Hr

0,01 %Hr

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA CVC.

CARRERA 57 No. 11 - 29 BARRIO SANTA ANITA - SANTIAGO DE CALI -

VALLE DEL CAUCA - COLOMBIA

LTDA
2025-11-20

2025-12-11

2025-12-16

Date of Certificate issuance

NUMERO DE PAGINAS INCLUYENDO ANEXOS

DOS (2)

Number of pages and documents attached
1. CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION / ENVIRONMENTAL CONDITIONS DURING CALIBRATION

Condicién ambiental / Environmental condifions Minima - Maxima
Minimum Maximum
|Tempercluro del aire (°C) / Air temperature 25,0 - 25,5
[Humedad relativa (% Hr) / Relativity humidity | 382 - 387 | measurement were made.

2. TRAZABILIDAD / TRACEABILITY
Los laboratorios de calibracién de METROLABOR LTDA garantizan que los resultados de medida de sus servicios de calibracion son trazables metroldégicamente,
por medio de las calibraciones de los patrones a través de laboratorios acreditados en la norma ISO/IEC 17025:2017 o Institutos Nacionales de Metrologia (INM),
con una secuencia ininterrumpida de calibraciones que permiten relacionar el resultado de medida al Sistema Internacional de Unidades (Sl). Dichos servicios de

calibracién deben estar reconocidos por los acuerdos ILAC.
METROLABOR LTDA calibration laboratories guarantee that the measurement results of their calibration services are metrologically traceable, through standard calibrations through

laboratories accredited in the 1ISO / IEC

to be related to the International System of Units (SI). Such calibration services must be recognized by ILAC agreements.
2.1. IDENTIFICACION DEL PATRON DE REFERENCIA Y TRAZABILIDAD / REFERENCE IDENTIFICATION AND TRACEABILITY

LABORATORIO DE HUMEDAD RELATIVA DE METROLABOR

oW,
s

ISO/IEC 17025:2017
09-LAC-034

NUMERO: MET-LH-CC 25684
Number:

Este certificado expresa fielmente el
resultado  de las  mediciones
redlizadas. No podrd ser
reproducido parciaimente, excepto
cuando haya obtenido permiso por
escrito del laboratorio que lo emite.
Los resultados contenidos en el
presente certificado se refieren al
momento y condiciones en que se
realizaron  las  mediciones.  El
laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicios que
puedan derivarse del uUso
inadecuado de los instrumentos
calibrados. El usuario es responsable
de la calibraciéon de sus instrumentos
en los puntos e intervalos
apropiados, a su vez es quien
defermina como dar fratamienfo a
los resultados emitidos en el presente
documento.

This certificate faithfully expresses the
results  of the  measurements.This
cerfificate may not be partially
reproduced, except when you have
obtained written permission from fhe
issuing laboratory. The results contained
in this certificate refer to the moment
and conditions under which
measurements were made. The issuing
laboratory assumes no responsability to
the misuse of the calibrated instruments.
The user is responsible for the calibration
of his instruments at the appropriate
points and intervals, in turn he is the one
who determines how to freaf the results

Los datos suministrados de las condiciones ambientales, se refieren al
momento y lugar en el que se realizaron las mediciones.
Those provided environmental condition, concern the time and place at where the

17025: 2017 standard or National Metrology Institutes ( INM), with an uninterrupted sequence of calibrations that allow the measurement result

Instrumento / Instrument Termohigrémetro datalogger digital canal 1 [Serie / Serial 61630039 + 20136804  iModelo / Model HP23-A + HC2A-SH
Fabricante / Manufacturer Rofronic Cédigo Interno / Internal code LH 010
Certificado de Calibracién / Calibration certificate No. MET-LH-CC 24321 Certificado vigente hasta / Certificate valid until 2026-03-27

Instrumento / instrument Termohigrémetro datalogger digital canal 2 [Serie / Serial 61630039 + 20136782  iModelo / Model HP23-A + HC2A-SH
Fabricante / Manufacturer Rotronic Cédigo Interno / Internal code LH 010
Certificado de Calibracién / Calibration certificate No. MET-LH-CC 24322 Certificado vigente hasta / Ceriificate valid until 2026-03-27
Instrumento / Instrument Cdmara climatica digital Serie / Serial 20170000005884 iModelo / Model  KMF 240 E6
Fabricante / Manufacturer Binder Cédigo Interno / Internal code LH 004
Certificado de C / Caiil No. MET-LH-CC 24792 Certificado vigente hasta / Certificate valid until 2026-08-02
Instrumento / Instrument Termohigrometro datalogger digital Serie / Serial 291.0312.0802.013 iModelo / Model ~ OPUS20 THI
Fabricante / Manufacturer Lufft Cédigo Interno / Internal code LH 002
Certificado de C / Caii No. ~ MEMI-CC 50434y METLH-CC 24830 | Certificado vigente hasta / Certificate valid until 2026-08-09
Firmas Aut das/ A i ig

Firmado

digitalmente por
GALINDO HOLGUIN
MARIO ANDRES

ledy Diaz A

Metréloga ¥ Leidy Vanessa Diaz A.
Calibrado por / Calibrated by :

Director Técnico Mario Andres Galindo H.
Aprobado por / Approved by :
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CERTIFICADO DE CALIBRACION Rl
CALIBRATION CERTIFICATE

NUMERO: MET-LH-CC 25684
Number:

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION / CALIBRATION PROCEDURE :

Para la calibracion se empled el método de comparacion directa de las indicaciones de humedad del instrumento en calibracion con las indicaciones del
patrén, dentro de un medio isotermo estable a (23 £ 1) °C; segUn los lineamientos del documento del cenfro nacional de metrologia CENAM, "Guia técnica de
frazabilidad metrolégica e incerfidumbre de medida en la calibracion de higrometros de humedad relativa®, tercera revisién de 2013. Para la presente calibracion
se tomaron valores de: 30 % Hr, 50 % Hr, 70 % Hry 95 % Hr.

To calibrate the instrument under operating conditions, a method involving humidity indications direct comparison was employed: inside of a stable isothermal environment,

according to the CENAM document "Technical Guide about traceability and measurement uncertainty in calibration of relative humidity hygrometers”, third issue, 2013. For this
calibration, the values taken were these: 30 % Hr, 50 % Hr, 70 % Hr and 95 % Hr.

4. RESULTADOS DE LA CALIBRACION / CALIBRATION RESULTS :

indicada por

Humedad indicada por A " i C iénala i dela . -
z elinstrumento en Error en la Indicacién 2 2 Tolerancia Criterio

el instrumento patrén " i6 Indicacién Medicién

it oot oy . | HmSEAEIES SR, e

O mord mroment instrument under Indication Error Correcti i Tolerance (%) Standard
ZHr ZHr ZeHr ZoHr ToHr ToHr ZeHr
30,19 32,69 2,5 -2,5 1.4 8,00 Conforme
50,10 51,46 1.4 1.4 1.5 8,00 Conforme
70,10 70,21 0,1 -0,1 1.9 8,00 Conforme
94,99 92,83 2,2 22 1.9 8,00 Conforme

El equipo presenta resultado de calibracién conforme.
Los resultados del criterio de conformidad se representan asi:

No conforme cuando el error est¢ fuera de la tolerancia.

Conforme cuando el error se encuenira denfro de la folerancia.
La declaracién de conformidad se emite aplicando una regla de aceptacion simple: el resultado se considera conforme cuando el error < tolerancia. En esta
regla de decision, el riesgo maximo de una decision incorrecta es del 50 %, riesgo que se asume como compartido entre el laboratorio y el cliente, conforme al
procedimiento PR028 Reglas de decision.
Nota: No confundir el riesgo méximo expresado con la cobertura del 95,45 % asociada a la incertidumbre expandida de la medicion.

The equipment presents a conforming calibration result.

The results of the conformity criterion are represented as follows:

Non-conforming when the error is outside the tolerance.

Conforming when the error is within the tolerance.

The declaration of conformity is issued by applying a simple acceptance rule: the result is considered conforming when the error < tolerance. In this decision rule,
the maximum risk of an incorrect decision is 50%, a risk that is assumed to be shared between the laboratory and the client, in accordance with procedure
PRO28 Decision Rules.

Note: Do not confuse the maximum risk expressed with the 95.45% coverage associated with the expanded measurement uncertainty.

Lectura corregida = Humedad relativa indicada por el instrumento + correccién a la indicacion
Adjusted reading = Rel. humidity indicated by the instrument + correction

5. GRAFICO DE CALIBRACION / CHART:

4 N\
50
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0,0

Error + Incertidumbre (% Hr)

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00
Indicacién del instrumento (% Hr)
N\ T incertidumbre * Error Y,

6. INCERTIDUMBRE DE MEDICION / UNCERTAINITY OF MEASUREMENT :

El valor de incertidumbre de medicién declarada en este cerfificado de calibracion es la incertidumbre expandida, que se obtiene a partir de la incertidumbre
estdndar multiplicado un factor de cubrimiento k=2.0 a un nivel de confianza aproximado del 95,45 %. Esta estimacion de incertidumbre es basado en el
procedimiento interno LH-PR 001 y la JCGM 100 "Evaluacion de datos de medicién - Guia para la expresion de la incerfidumbre de medida" del afio 2008.

The uncertainty value of measurement stated in this calibration certificate, is the expanded uncertainty, which is obtained from the standard uncertainty multiplied using a coverage
factor k = 2.0 at a confidence level of approximately 95,45%. This uncertainty estimation is based on the internal procedure LH-PR 001 and the JCGM 100 "Evaluation of measurement
data - Guide to the expression of uncertainty in measurement 'First edition, September 2008.

7. OBSERVACIONES / COMMENTS :

- Los puntos de humedad relafiva calibrados en el presente instrumento de medida, fueron previamente acordados con el cliente.

- Calibration points of this instrument were previously agreed with the customer.

-Los resultados descritos en la Tabla del Resultados de Calibracion del presente documento hacen referencia solamente al ftem relacionado en la pdgina 1 del
certificado.

“The results showed in the Table Calibration Results from document does reference onlv to the item related in the naae 1 of the certificate

- Los resultados reportados en el item 4, "tabla resultados de la calibracion” corresponden al promedio de diez (10) ciclos de medicion tomados para cada punto
de calibracién.

- The indications from the 4th item, in the "Calibration results" charts, about reference standard and the instrument under calibration, are the average of 10 cycle measurement taken

for each calibration relative humidity. . i § - . » - § »
-La informacién marcada con (*) ha sido suministrada por el cliente mediante el formato de solicitud de informacién de servicios de calibracién RG020-02, por lo

cual Metrolabor Ltda. no se hace responsable de la veracidad y manejo de dichos datos.

- The information marked with () has been provided by the client through the calibration services information request form RG020-02, for which Metrolabor Ltda. is not responsible for
the veracity and handlina of said data.

- El sticker de calibracion fue adherido al instrumento de medicion.

- The calibration mark was attached to the the device.

- La version en Inglés de este documento no es una traduccién literal, si en algin texto surgen dudas en la lectura, por favor remitirse al texto original en espafiol.
- The english version of this document is not a binding translation, if any matter gives rise to doubts, please refer to the original text in spanish.

FIN DEL CERTIFICADO / END OF CERTIFICATE
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(H)METROLABOR

LABORATORIO:
Laboratory
INSTRUMENTO:
Instrument
FABRICANTE:
Manufacturer
MODELO:
Model

NUMERO DE SERIE:
Serial number

CODIGO INTERNO:
Internal code

RANGO DE MEDICION:
Measurement range

RANGO DE CALIBRACION:
Measurement range

RESOLUCION DEL INSTRUMENTO:

Resolution
SOLICITANTE:
Customer

DIRECCION:
Address

LUGAR DE CALIBRACION DEL INSTRUMENTO:

Calibration location

FECHA DE RECEPCION DEL INSTRUMENTO:

Date of receipt

FECHA DE CALIBRACION:
Date of Calibration

FECHA DE EMISION DE CERTIFICADO:

Date of Issuance

NUMERO DE PAGINAS INCLUYENDO ANEXOS:

ONAC

ACREDITADO

ISO/IEC 17025:2017
09-LAC-036

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

LABORATORIO DE PRESION

BAROMETRO DIGITAL

VAISALA

PTB330

T4140425

646/ ESTACIONES DE CALIDAD DEL AIRE DE CVC*

500 hPa A 1100 hPa

560 hPa A 1013 hPa

0,1 hPa

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL
CAUCA CVC

CARRERA 57 No. 11 - 29 - BARRIO SANTA ANITA - SANTIAGO DE
CALI - VALLE DEL CAUCA - COLOMBIA

LABORATORIO DE PRESION DE METROLABOR
LTDA

2025-11-20

2025-11-24

2025-11-25

DOS (2)

Number of pages and documents attached

1. CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION / ENVIRONMENTAL CONDITIONS DURING CALIBRATION

Temperatura del Aire (°C) / Air temperature

Humedad Relativa (% Hr) / Relativity Humidity

Presién Atmosférica (hPa) / Atmospheric pressure

2. TRAZABILIDAD / TRACEABILITY

measurement were made.

NUMERO: MET-LP-CC 13247
Number:

Este certificado expresa fielmente el
resultado de las mediciones realizadas. No
podrd ser  reproducido total o
parcialmente, excepto cuando haya
obtenido permiso por escrito  del
laboratorio que lo emite. Los resultados
contenidos en el presente certificado se
refieren al momento y condiciones en

que se redlizaron las mediciones. El
laboratorio  que lo  emite no se
responsabiliza  de los perjuicios que

puedan derivarse del uso inadecuado de
los instrumentos calibrados. El usuario es
responsable de la calibracion de sus
instrumentos en los puntos e intervalos
apropiados, a su vez es quien determina
como dar fratamiento a los resultados
emitidos en el presente documento

This certificate faithfully expresses the
the
certificate may not be partially or totally

resulfs of measurements.This

reproduced, except when you have
obtained written permission from the
issuing laboratory. The results contained
in this certificate refer to the moment and
conditions under which measurements
The
assumes no responsability to the misuse of

were made. issuing laboratory
the calibrated instruments. The user is
responsible for the calibration of his
instruments at the appropriate points and
intervals, in turn he is the one who
determines how fo freat the results issued

in this document

20,8 | + 0,3 Los datos suministrados de las condiciones ambientales, se refieren al
578 [ +]| 44 momento y lugar en el que se realizaron las mediciones.
7498 | + 0,6 Those provided environmental condition, concern the time and place at where the

Los laboratorios de calibracion de METROLABOR LTDA garantizan que los resultados de medida de sus servicios de calibraciéon son frazables
metrolégicamente, por medio de las calibraciones de los patrones a través de laboratorios acreditados en la norma ISO/IEC 17025:2017 o Institutos
Nacionales de Metrologia (INM), con una secuencia ininterrumpida de calibraciones que permiten relacionar el resultado de medida al Sistema

Internacional de Unidades (SI). Dichos servicios de calibracién deben estar reconocidos por los acuerdos ILAC
METROLABOR LTDA calibration laboratories guarantee that the measurement results of their calibration services are metrologically traceable, through standard calibrations through

laboratories accredited in the ISO / IEC 17025: 2017 standard or National Metrology Institutes ( INM), with an uninterrupted sequence of calibrations that allow the measurement

result to be related to the International System of Units (SI). Said calibration services must be recognized by ILAC agreements.

2.1. IDENTIFICACION DEL PATRON DE REFERENCIA Y TRAZABILIDAD / REFERENCE IDENTIFICATION AND TRACEABILITY

Instrumento / Insirument:  Barémetro medidor de presién Codigo Interno / internal code : LP 018

Certificado de Calibracién / Calibration certificate No. : 4241928 Certificado vigente hasta / Certificate valid until:  2026-11-20
Instrumento / Instrument:  Temohigrometro Codigo Interno / internal code : LMB 033

Certificado de Calibracién / Calibration certificate No. : MET-LH-CC 24971 Certificado vigente hasta / Certificate valid until:  2026-08-19
Instrumento / Instrument:  Temohigrometro Codigo Interno / Internal code : LMB 033

Certificado de Calibracién / Calibration certificate No. : MET-LT-CC 50719 Certificado vigente hasta / Certificate valid until:  2026-08-15
Instrumento / Instrument:  Barotermohigrometro Datalogger Codigo Interno / internal code : LP 028

Certificado de Calibracién / Calibration certificate No. : MET-LP-CC 12695 Certificado vigente hasta / Ceriificate valid until:  2026-05-28

Firma Autorizada / Authorized Signature:

Firmado digitalmente
por GALINDO
HOLGUIN MARIO

ANDRES
Direcfor Técnico Mario A. Galindo H.
Revisado y Aprobado por / Reviewed and Approved by
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CERTIFICADO DE CALIBRACION SO/EC 120252017
CALIBRATION CERTIFICATE

NUMERO MET-LP-CC 13247
Number:
3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION / CALIBRATION PROCEDURE :
Para la calibracién, se implementé el método de comparacion directa entre la lectura del patrén y la del IBC en cada uno de los puntos de medicién,
basados en el procedimiento interno LP-PRO0T CALIBRACION DE INSTRUMENTOS MEDIDORES DE PRESION, MEDIDORES DIFERENCIALES DE PRESION DE
ELEMENTO ELASTICO Y BAROMETROS Versién 08. Los puntos de calibracién fueron:560 hPa, 700 hPa, 800 hPa, 900 hPa'y 1013 hPa.
For the calibration, the method of direct comparison between the reading of the standard and that of the IBC was implemented in each of the measurement points, based on the
internal procedure LP-PRO0T CALIBRATION OF PRESSURE GAUGING INSTRUMENTS, DIFFERENTIAL PRESSURE GAUGES OF ELASTIC ELEMENT AND BAROMETERS Version 08. Calibration
ponits were:560 hPa, 700 hPa, 800 hPa, 900 hPa and 1013 hPa.

4. RESULTADOS DE LA CALIBRACION / CALIBRATION RESULTS :

Presién indicada por el Instrumento Patrén Presién indicada [.:or el.l,nshumento bajo Error en la indicacién Incertidumbre de la Medicién
calibracion
Pressure indicated by the Paftern Pressure indicated l?y Phg Instrument Indication error Measurement's Uncertainty
Instrument under calibration
hPa kPa hPa kPa hPa kPa hPa kPa
560,013 56,001 560,3 56,0 0,23 0,023 012 0,012
700,018 70,002 700,2 70,0 0.17 0,017 0.11 0,011
800,009 80,001 800,2 80,0 0,18 0,018 0,11 0,011
900,010 90,001 900.2 90,0 0,18 0,018 012 0,012
1013,019 101,302 1013,2 101,3 0.15 0,015 0.12 0,012
4.1 GRAFICOS DE CALIBRACION/ CHARTS :

= PRUEBA DE EXACTITUD E INCERTIDUMBRE

e 0,40

@ 0,35

€ 0,30 - _ 7

3 025 —§ T

5 0,20

o . * *

£ 0,15

+ L

§ 0,10 1 ]

= 0,05 = T

0,00 - T T T T T T T T T ]
550,0 600,0 650,0 700,0 750,0 800,0 850,0 900,0 950,0 1000,0 1050,0
@ Error en la Indicacion Presién (hPa) I Incertidumbre

5. INCERTIDUMBRE DE MEDICION / UNCERTAINITY OF MEASUREMENT :
El valor de incertidumbre de medicién declarada en este certificado de calibracién es la incertidumbre expandida, que se obtiene a partir de la

incertidumbre estdndar multiplicado un factor de cubrimiento k=2.0 a un nivel de confianza aproximado del 95,45 %
The measurement uncertainty value declared in this calibration certificate is the expanded uncertainty, which is obtained from the standard uncertainty multiplied by a
coverage factor k = 2.0 at an approximate confidence level of 95.45%.

6. OBSERVACIONES / COMMENTS :

* Los resultados reportados en el item 4, en la tabla 'Resultados de la calibracién' del patrén de referencia y el instrumento bajo calibracién,
corresponden al promedio de 5 series de mediciones ascendentes tomadas para cada punto de calibracién.

* El fluido utilizado en la calibracién fue: Aire

* Los resultados descritos en la Tabla del Resultados de Calibracion del presente documento hacen referencia solamente al item relacionado en la
pdgina 1 del certificado

*A peticién del cliente, este certificado se emite sin criterio de conformidad de la regla Error + Incertidumbre <= T establecida en el procedimiento interno
PRO28, Reglas de Decision.

*La informacién marcada con (*) ha sido suministrada por el cliente mediante el formato de solicitud de informacién de servicios de calibraciéon RG020-
02, por lo cual Metrolabor Ltda. no se hace responsable de la veracidad y manejo de dichos datos.

* La version en Inglés de este documento no es una traduccidn literal, si en algin texto surgen dudas en la lectura, por favor remitirse al texto original en
espanol.

* Los factores de conversion empleados fueron fomados del documento NIST Special Publications 811;2008 Anexo B9.

* The results reported in item 4, in the ‘Calibration results’ table for the reference standard and the instrument under calibration, correspond to the average of 5 series of ascending
measurements taken for each calibration point.

*The fluid used in the calibration was: Air

*The results described in the Calibration Results Table of this document refer only to the related item on page 1 of the certificate

*At the request of the client, this certificate is issued without conformity criteria of the Error + Uncertainty <= T rule established in internal procedure PR028, Decision Rules.

*The information marked with (*) has been provided by the client through the information request form for calibration services RG020-02, for which Metrolabor Ltda. is not
responsible for the veracity and handling of such data."

* The english version of this document is not a binding translation, if any matter gives rise to doubts, please refer to the original text in spanish.

* The conversion factors used were taken from the document NIST Special Publications 811;2008 Anexo B9.

FIN DEL CERTIFICADO / END OF CERTIFICATE
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CERTIFICADO DE CALIBRACION ISO/IEC 17025:2017
CALIBRATION CERTIFICATE O7LAC-036

LABORATORIO LABORATORIO DE VELOCIDAD DE FLUIDOS NUMERO: MET-LVI-CC 1542

Laboratory Number:

INSTRUMENTO ANEMOMETRO DE ALABE

Instrument Este certificado expresa fielmente el resultado de

FABRICANTE VAISALA las  mediciones redlizadas. No podrd  ser

Manufacturer reproducido parcialmente, excepto cuando haya
obtenido permiso por escrito del laboratorio que lo

MODELO WAATSI emite. Los resultados contenidos en el presente

M?de, certificado se refieren al momento y condiciones

NUMERO DE SERIE B09517 en que se redlizaron las mediciones. El laboratorio

Serial number que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios

CODIGO INTERNO 647 |/ ESTACIONES DE CALIDAD DEL AIRE DE CVC * que puedan derivarse del uso inadecuado de los

instrumentos calibrados. El usuario es responsable
de la calibracién de sus instrumentos en los puntos
e infervalos apropiados, a su vez es quien
determina como dar fratamiento a los resultados

Internal code
INTERVALO DE MEDICION 0.4m/s A75m/s
Measurement range

INTERVALO DE CALIBRACION 25m/s A10m/s emitidos en el presente documento.

Calibration range This certificate faithfully expresses the results of the

RESOLUCION 0,01 m/s measurements.This certificate may not be partially

Resolution reproduced, except when you have obtained

SOLICITANTE CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA CVC wiitien permission from fhe issuing laboratory. The
results contained in this certificate refer to the

Customer - .

2 moment and conditions under which
DIRECCION CARRERA 57 No. 11 - 29 BARRIO SANTA ANITA - SANTIAGO DE CALI - VALLE DEL measurements were made. The issuing laboratory
Address CAUCA - COLOMBIA assumes no responsability to the misuse of the
LUGAR DE CALIBRACION DEL INSTRUMENTO LABORAOTORIO DE VELOCIDAD DE FLUIDOS DE METROLABOR  calibrated insfruments. The user is responsible for
Calibration location LTDA. the calibration of his instruments at the
FECHA DE RECEPCION DEL INSTRUMENTO 2025-11-20 appropriate points and intervals, in turn he is the

one who determines how fto treat the results issued

Date of receipt in this document.

FECHA DE CALIBRACION 2025-12-17
Date of Calibration

FECHA DE EMISION DEL CERTIFICADO 2025-12-19
Certificate issuance date

NUMERO DE PAGINAS INCLUYENDO ANEXOS DOS (2)

Number of pages and documents attached
1. CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION / ENVIRONMENTAL CONDITIONS DURING CALIBRATION

Temperatura del aire (°C) / Air temperature (°C) 21,1 + 02 Los datos suministrados de las condiciones ambientales, se refieren al momento y lugar en el que se
Humedad relativa (% Hr) / Relative humidity (%Hr) 413 + 88 realizaron las mediciones.
Prosion amostérica (hPa) / Air pressure (Pa) 75046 + 03 ::;ioro provided on the environmental conditions refer to the time and place where the measurements were

2. TRAZABILIDAD / TRACEABILITY

Los laboratforios de calibracion de METROLABOR LTDA garanfizan que los resultados de medida de sus servicios de calibracion son trazables metroldgicamente, por medio de las
calibraciones de los pafrones a fravés de laboratorios acreditados en la norma ISO/IEC 17025:2017 o Institutos Nacionales de Metrologia (INM), con una secuencia ininterrumpida de
calibraciones que permiten relacionar el resultado de medida al Sistema Internacional de Unidades (Sl). Dichos servicios de calibracién deben estar reconocidos por los acuerdos ILAC.
METROLABOR LTDA's calibration laboratories guarantee that the measurement results of their calibration services are metrologically traceable, through standard calibrations through laboratories accredited
in the ISO / IEC 17025: 2017 standard or National Metrology Institutes ( INM), with an uninterrupted sequence of calibrations that allow the measurement result to be related to the International System of Units
(Sl). Such calibration services must be recognized by ILAC agreements.

2.1. IDENTIFICACION DEL PATRON DE REFERENCIA Y TRAZABILIDAD / REFERENCE IDENTIFICATION AND TRACEABILITY

Instrumento / Instrument Diferencial de Presion Serie / Serial 211H231D0043 iModelo / Model ADT681
Fabricante / Manufacturer Additel Cédigo Interno / Internal code LP 023

Certificado de Calibracién / Calibration certificate No. N25021360 Certificado vigente hasta / Ceriificate valid until 2026-02-13
Instrumento / Instrument Barotermohigrémetro Datalogger Serie / Serial 060.0214.0802.021 iModelo / Model OPUS 20 THIP
Fabricante / Manufacturer Lufft Cédigo Interno / Internal code LPO10

Certificado de Calibracién / Calibration certificate No. 0 - - #25EDCC 477N certificado vigente hasta / Certificate valid until 2026-03-08

Firmas Autorizada / Authorized Signature

Firmado
AV digitalmente por
v
C_ / : GALINDO HOLGUIN
MARIO ANDRES
Profesional de Apoyo - Yan Carlos Ruidiaz Ramirez Director Técnico - Mario A. Galindo H.
Callibrado por / calibrated by: Aprobado por / Approved by:
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CERTIFICADO DE CALIBRACION ISO/IEC 17025:2017
CALIBRATION CERTIFICATE O7LAC-036

NUMERO: MET-LVI-CC 1542
Number:

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION / CALIBRATION PROCEDURE

Para la calibracion se empled el método de comparacién directa entre las indicaciones del instrumento bajo calibracién con el valor de referencia del tinel de viento y un patrén para
medir la velocidad del viento, segin el procedimiento interno LVI-PR0O01 "Calibracién de anemémetros”, version 3 del 2025. Para la presente calibracion se tomaron valores de: 2,5 m/s, 5
m/s, 7 m/sy 10 m/s.

For the calibration the method of direct comparison between the indications of the instrument under the influence of the instrument was usedcalibration with the reference value of the wind tunnel and a
standard to measure the wind speed, according to the Internal Procedure LVI-PRO0T "Anemometer Calibration".version 3 of 2025. For this calibration, values were tBEen from: 2,5 m/s, 5 m/s, 7 m/s and 10 m/s.

4. RESULTADOS DE LA CALIBRACION / CALIBRATION RESULTS

Indicacién del L "
o N N Error en la Correcciénala Incertidumbre de la
vV en < < < Tolerancia Criterio
o iz Indicacién Indicacién Medicién
calibracion
Calculated speed Indication of the insirument in Indication Error Correction fo Indicati inty * Standard
calibration
m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s
2,50 225 -0,25 025 0,34 05 Conforme
5,00 4,75 -0,25 025 0,34 05 Conforme
7,01 6,75 -0,26 026 0,34 05 Conforme
10,00 9.70 -0,30 0,30 0,29 05 Conforme

El equipo presenta resultado de calibraciéon conforme.
Los resultados del criterio de conformidad se representan asi:

No conforme cuando el error estd fuera de la tolerancia.

Conforme cuando el error se encuentra dentro de la tolerancia.
La declaracién de conformidad se emite aplicando una regla de aceptacion simple: el resultado se considera conforme cuando el error < tolerancia. En esta regla de decision, el
riesgo méximo de una decision incorrecta es del 50 %, riesgo que se asume como compartido entre el laboratorio y el cliente, conforme al procedimiento PR0O28 Reglas de decision.
Nota: No confundir el riesgo méximo expresado con la cobertura del 95,45 % asociada a la incerfidumbre expandida de la mediciéon.

The equipment presents a compliant calibration result.

The results of the conformity criterion are represented as follows:

Non-conforming when the error is outside the tolerance.

Conforming when the error is within the folerance.

The declaration of conformity is issued by applying a simple acceptance rule: the result is considered conforming when the error is < tolerance. In this decision rule, the maximum risk of
an incorrect decision is 50%, a risk that is assumed to be shared between the laboratory and the client, in accordance with procedure PR028 Decision Rules.

Note: Do not confuse the maximum risk expressed with the 95.45% coverage associated with the expanded measurement uncertainty.

5. GRAFICO DE CALIBRACION / CHART

4 2\
0,20
0,10 - _ _

0,00 =
-0,10
-0,20
-0,30
-0,40
-0,50
-0,60 = = L
-0,70

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
Indicacion del instrumento (m/s)
\§ T Incertidumbre « Error Y,

Error + Incertidumbre (m/s)

6. INCERTIDUMBRE DE MEDlCléN / UNCERTAINITY OF MEASUREMENT

El valor de incertidumbre de medicién declarada en este cerfificado de calibracion es la incertidumbre expandida, que se obtiene a partir de la incertidumbre estdndar multiplicado un
factor de cubrimiento k=2.0 a un nivel de confianza aproximado del 95,45 %. Esta estimacion de incertidumbre es basado en el procedimiento interno LVI-PR 001 y la JCGM 100
"Evaluacién de datos de medicion - Guia para la expresion de la incertidumbre de medida" del aflo 2008.

The measurement uncertainty value declared in this calibration certificate is the expanded uncertainty, which is obtained from the standard uncertainty multiplied by a coverage factor k = 2.0 at an
approximate confidence level of 95.45%. This estimation of uncertainty is based on the internal procedure LVI-PR 001 and the JCGM 100 "Evaluation of measurement data - Guide for the expression of
measurement uncertainty” for the year 2008.

7. OBSERVACIONES / COMMENTS

- La informacién marcada con (*) ha sido suministrada por el cliente mediante el formato de solicitud de informacién de servicios de calibracion RG020-02, por lo cual Metrolabor Ltda. no
se hace responsable de la veracidad y maneijo de dichos datos.

- The information marked with (*) has been provided by the client through the calibration services information request form RG020-02, for which Metrolabor Ltda. is not responsible for the

veracity and handling of said data.

- Los puntos de calibracion fueron previamente acordados con el cliente.

- Calibration naints of this were nreviotislv aareed with the ciistomer

- La calibracién del instrumento en menos de fres (3) puntos, no representa la calibracién del instrumento en fodo su rango, sélo representa la calibracién de tales puntos. Es
responsabilidad del usuario demostrar que el insirumento se encuentra calibrado para sus propositos.

- The calibration of the instrument in less than three (3) points does not represent the calibration of the instrument in its entire range, it only represents the calibration of such points. It is the user's duty to
demonstrate that the instrument is calibrated for its purposes.

- Los resultados reportados en el item 4, "Resultados de la calibracion” corresponden al promedio de tres (3) ciclos de medicion fomados para cada punto de calibracion.
- The indications from the 4th item, in the "Calibration results" charts, about reference standard and the instrument under calibration, are the average of 3 cycle measurement taken for each calibration.

- Bl sticker de calibracién fue adherido al Instrumento de medicién.
- The calibration sticker was attached to the the measurement instrument.
- El sticker de calibracién fue adherido al Instrumento de medicion.

- The calibration sticker was attached to the the measurement instrument.

- La version en Inglés de este documento no es una traduccion literal, si en algin texto surgen dudas en la lectura, por favor remitirse al texto original en espafiol.
- The english version of this document is not a binding franslation, if any matter gives rise fo doubts, please refer to the original text in spanish.

FIN DEL CERTIFICADO / END OF CERTIFICATE
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(M)METROLABOR

CERTIFICADO DE CAUBRACION
CALIBRATION CERTIFIC ATE

LABORATORIO LABORATORIO DE VELOCIDAD DE FLUIDOS NUMERO: MET-LVI-CC 1543

Laboratory Number:

INSTRUMENTO ANEMOMETRO DE ALABE

Instrument Este certificado expresa fielmente el resultado de

FABRICANTE VAISALA las  mediciones realizadas. No podrd ser

Manufacturer reproducido parcialmente, excepto cuando haya

MODELO WAAT51 obtenido permiso por escrito del laboratorio que
lo emite. Los resultados contenidos en el presente

M?dEI certificado se refieren al momento y condiciones

NUMERO DE SERIE B09517 en que se realizaron las mediciones. El laboratorio

Serial number que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios

CODIGO INTERNO 647 / ESTACIONES DE CALIDAD DEL AIRE DE CVC * que puedan derivarse del uso inadecuado de los

instrumentos calibrados. El usuario es responsable

Internal code ) S K
de la calibracién de sus instrumentos en los puntos

INTERVALO DE MEDICION 0.4 m/s A75m/s e intervalos apropiados, a su vez es quien

Measurement range A determina como dar tratamiento a los resultados

PUNTO DE CALIBRACION 0,5m/s emitidos en el presente documento.

Calibration point This certificate faithfully expresses the results of the

RESOLUCION 0,01 m/s measurements.This  cerfificate  may not be

Resolution partially reproduced, except when you have
. . obtained written permission from the issuing

SOLICITANTE CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA CVC laboratory. The results contained in this certificate

Cusfomec refer to the moment and conditions under which

DIRECCION CARRERA 57 No. 11 - 29 BARRIO SANTA ANITA - SANTIAGO DE CALI - VALLE DEL  measurements were made. The issuing laboratory

Address CAUCA - COLOMBIA assumes no responsability to the misuse of the

LUGAR DE CALIBRACION DEL INSTRUMENTO LABORAOTORIO DE VELOCIDAD DE FLUIDOS DE METROLABOR cdlibrated instruments. The user is responsible for

Cdlibration location LTDA. ?;proZZL?;OZZ?an chmdhii:ufex:);w;;egrsn h(;r is :::

FECHA DE RE_CEPCION DEL INSTRUMENTO 2025-11-20 one who determines how to treat the results

Date of receipt ; issued in this document.

FECHA DE CALIBRACION 2025-12-17

Date of Calibration

FECHA DE EMISION DEL CERTIFICADO 2025-12-19

Certificate issuance date

NUMERO DE PAGINAS INCLUYENDO ANEXOS DOS (2)

Number of pages and documents attached
1. CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION / ENVIRONMENTAL CONDITIONS DURING CALIBRATION

Temperatura del aire (°C) / Air temperature (°C) 20,9 + 0.0 Los datos suministrados de las condiciones ambientales, se refieren al momento y lugar en el que
Humedad relativa (% Hr) / Relative humidity (%Hr) 47,4 + 00 se realizaron las mediciones.
Presion atmostérica (hPa) / Air pressure (hPa) 7509+ 0.0 aweer:[izxdzrovrded on the environmental conditions refer to the time and place where the measurements

2. TRAZABILIDAD / TRACEABILITY

Los laboratorios de calibracién de METROLABOR LTDA garantizan que los resultados de medida de sus servicios de calibracién son trazables metrolégicamente, por medio de las
calibraciones de los patrones a través de laboratorios acreditados en la norma ISO/IEC 17025:2017 o Institutos Nacionales de Metrologia (INM), con una secuencia ininterrumpida
de calibraciones que permiten relacionar el resultado de medida al Sistema Internacional de Unidades (Sl). Dichos servicios de calibracidon deben estar reconocidos por los
acuerdos ILAC.

METROLABOR LTDA's calibration laboratories guarantee that the measurement results of their calibration services are metrologically traceable, through standard calibrations through laboratories
accredited in the ISO / IEC 17025: 2017 standard or National Metrology Institutes ( INM), with an uninterrupted sequence of calibrations that allow the measurement result to be related to the International
System of Units (SI). Such calibration services must be recognized by ILAC agreements.

2.1. IDENTIFICACION DEL PATRON DE REFERENCIA Y TRAZABILIDAD / REFERENCE IDENTIFICATION AND TRACEABILITY

Instrumento / Instrument Diferencial de Presion Serie / Serial 211H231D0043 EModeIo / Model ADT681
Fabricante / Manufacturer Additel Cédigo Interno / Internal code LP 023

Certificado de Calibracién / Calibration certificate No. N25021360 Certificado vigente hasta / Certificate valid until 2026-02-13
Instrumento / Instrument Barotermohigrémetro Datalogger Serie / Serial 060.0214.0802.021 iModelo / Model OPUS 20 THIP
Fabricante / Manufacturer Lufft Cédigo Interno / Internal code LP 010

Certificado de Calibracién / Calibration cerficate No. " C 22T T4 | Certificado vigente hasta / Ceriiicate valid unfi 2026-03-08

Firmas Autorizada / Authorized Signature

Firmado

digitalmente por

GALINDO HOLGUIN
' MARIO ANDRES

Profesional de Apoyo - Yan Carlos Ruidiaz Ramirez Director Técnico - Mario A. Galindo H.
Calibrado por / calibrated by: Aprobado por / Approved by:
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(M)METROLABOR

CERTIFICADO DE CAUBRACION
CALIBRATION CERTIFIC ATE

NUMERO: MET-LVI-CC 1543
Number:

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION / CALIBRATION PROCEDURE

Para la calibraciéon se empled el método de comparacién directa entre las indicaciones del instrumento bajo calibracién con el valor de referencia del tinel de viento y un patrén
para medir la velocidad del viento, segun el procedimiento interno LVI-PR0O01 "Calibraciéon de anemodmetros”, version 3 del 2025. Para la presente calibracion se tomaron valores de:
0.5m/s.

For the calibration the method of direct comparison between the indications of the instrument under the influence of the instrument was usedcalibration with the reference value of the wind tunnel and a
standard to measure the wind speed, according to the Internal Procedure LVI-PRO0T "Anemometer Calibration".version 3 of 2025. For this calibration, values were tBEen from: 0,5 m/s.

4. RESULTADOS DE LA CALIBRACION / CALIBRATION RESULTS

Indicacién del o2 N
iy e N Error en la Correccién a la Incerfidumbre de la " -
Vv en A Y — Tolerancia Criterio
" iz Indicacion Indicacion Medicion
calibracién
Calculated speed Indication of the insfrument Indication Error c ion to Indicati i &) Standard
in calibration
m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s
0,50 0,33 -0.17 0,17 0,46 0,5 Conforme

El equipo presenta resultado de calibraciéon conforme.
Los resultados del criterio de conformidad se representan asi:
No conforme cuando el error estd fuera de la tolerancia.
Conforme cuando el error se encuentra dentro de la tolerancia.
La declaracién de conformidad se emite aplicando una regla de aceptacién simple: el resultado se considera conforme cuando el error < tolerancia. En esta regla de decision,
el riesgo mdximo de una decisién incorrecta es del 50 %, riesgo que se asume como compartido entre el laboratorio y el cliente, conforme al procedimiento PR028 Reglas de
decision.
Nota: No confundir el riesgo mdximo expresado con la cobertura del 95,45 % asociada a la incertidumbre expandida de la medicién.
The equipment presents a compliant calibration result.
The results of the conformity criterion are represented as follows:
Non-conforming when the error is outside the tolerance.
Conforming when the error is within the tolerance.
The declaration of conformity is issued by applying a simple acceptance rule: the result is considered conforming when the error is < tolerance. In this decision rule, the maximum
risk of an incorrect decision is 50%, a risk that is assumed to be shared between the laboratory and the client, in accordance with procedure PR028 Decision Rules.
Note: Do not confuse the maximum risk expressed with the 95.45% coverage associated with the expanded measurement uncertainty.

5. GRAFICO DE CALIBRACION / CHART
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6. INCERTIDUMBRE DE MEDICION / UNCERTAINITY OF MEASUREMENT

El valor de incertidumbre de medicién declarada en este certificado de calibracién es la incertidumbre expandida, que se obtiene a partir de la incertidumbre estdndar
multiplicado un factor de cubrimiento k=2.0 a un nivel de confianza aproximado del 95,45 %. Esta estimacion de incertidumbre es basado en el procedimiento interno LVI-PR 001 y
la JCGM 100 "Evaluacién de datos de medicion - Guia para la expresion de la incertidumbre de medida” del ano 2008.

The measurement uncertainty value declared in this calibration certificate is the expanded uncertainty, which is obtained from the standard uncertainty multiplied by a coverage factor k = 2.0 at an
approximate confidence level of 95.45%. This estimation of uncertainty is based on the internal procedure LVI-PR 001 and the JCGM 100 "Evaluation of measurement data - Guide for the expression of
measurement uncertainty" for the year 2008.

7. OBSERVACIONES / COMMENTS

- La informacién marcada con (*) ha sido suministrada por el cliente mediante el formato de solicitud de informacion de servicios de calibraciéon RG020-02, por lo cual Metrolabor
Ltda. no se hace responsable de la veracidad y manejo de dichos datos.

- The information marked with (*) has been provided by the client through the calibration services information request form RG020-02, for which Metrolabor Ltda. is not responsible for the

veracity and handling of said data.

- Los puntos de calibracién fueron previamente acordados con el cliente.

- Calibration noints of this were nreviouslv aareed with the customer.
- La calibracion del instrumento en menos de tres (3) puntos, no representa la calibracién del instrumento en todo su rango, sélo representa la calibracién de tales puntos. Es

responsabilidad del usuario demostrar que el instrumento se encuentra calibrado para sus propdsitos.

- The calibration of the instrument in less than three (3) points does not represent the calibration of the instrument in its entire range, it only represents the calibration of such points. It is the user's duty to
demonstrate that the instrument is calibrated for its purposes.

- Los resultados reportados en el item 4, "Resultados de la calibracién” corresponden al promedio de tres (3) ciclos de medicién tomados para cada punto de calibracion.

- The indications from the 4th item, in the "Calibration results" charts, about reference standard and the instrument under calibration, are the average of 3 cycle measurement taken for each calibration.

- El sticker de calibracion fue adherido al Instrumento de medicién.
- The calibration sticker was attached fo the the measurement instrument.
- El sticker de calibracion fue adherido al Instrumento de medicién.

- The calibration sticker was attached fo the the measurement instrument.

- La version en Inglés de este documento no es una traduccién literal, si en algin texto surgen dudas en la lectura, por favor remitirse al texto original en espariol.
- The english version of this document is not a binding translation, if any matter gives rise to doubts, please refer to the original text in spanish.

FIN DEL CERTIFICADO / END OF CERTIFICATE
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() METROLABOR

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE

09-LAC-036

LABORATORIO LABORATORIO DE METROLOGIA TERMICA
Laboratory

INSTRUMENTO TERMOHIGROMETRO DIGITAL

Instrument

FABRICANTE TRACEABLE

Manufacturer

MODELO 6452

Model

NUMERO DE SERIE 192501064

Serial number

CODIGO INTERNO

Internal code

INTERVALO DE MEDICION
Measurement range
INTERVALO DE CALIBRACION
Calibration range
RESOLUCION

Resolution

SOLICITANTE

Customer

DIRECCION

Address CAUCA - COLOMBIA
LUGAR DE CALIBRACION DEL INSTRUMENTO
Calibration location

-20°C A70°C

15°C A30°C

0.1°C

FECHA DE RECEPCION DEL INSTRUMENTO 2025-11-20
Date of receipt

FECHA DE CALIBRACION 2025-12-02
Date of Calibration

FECHA DE EMISION DEL CERTIFICADO 2025-12-16
Certificate issuance date

NUMERO DE PAGINAS INCLUYENDO ANEXOS DOS (2)

Number of pages and documents attached

380 / ESTACIONES DE CALIDAD DEL AIRE DE CVC*

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA CVC.

CARRERA 57 No. 11 - 29 BARRIO SANTA ANITA - SANTIAGO DE CALI - VALLE DEL

LABORATORIO DE HUMEDAD RELATIVA DE METROLABOR LTDA

1. CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION / ENVIRONMENTAL CONDITIONS DURING CALIBRATION
Los datos suministrados de las condiciones ambientales, se refieren al momento y lugar

Temperatura del aire (°C) / Air temperature 242 + 07
Humedad relativa (% Hr) / Relative humidity 442 + 42
Presion atmosférica (hPa) / Air pressure No medida

2. TRAZABILIDAD / TRACEABILITY

en el que se redlizaron las mediciones.

ONAC

ACREDITADO

gy
N ¥
AN

£ 4

ISO/IEC 17025:2017

NUMERO: MET-LT-CC 52461
Number:

Este certificado expresa fielmente el
resultado de las mediciones realizadas.
No podrd ser reproducido total o
parcialmente, excepto cuando haya
obtenido permiso por escrifo del
laboratorio que lo emite. Los resultados
contenidos en el presente certificado
se refieren al momento y condiciones
en que se redlizaron las mediciones. El
laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicios que
puedan derivarse del uso inadecuado
de los instrumentos calibrados. El
usuario  es  responsable de la
calibracién de sus instrumentos en los
puntos e infervalos apropiados, a su
vez es quien determina como dar
fratamiento a los resultados emifidos en
el presente documento.

This certificate faithfully expresses the
results of the measurements.This certificate
may not be partially or totally reproduced,
except when you have obtained written
permission from the issuing laboratory. The
results contained in this certificate refer to
the moment and conditions under which
measurements were made. The issuing
laboratory assumes no responsability to the
misuse of the calibrated instruments. The
user is responsible for the calibration of his
instruments at the appropriate points and
intervals, in tun he is the one who
determines how fo treat the results issued
in this document.

The data provided on the environmental conditions refer to the time and place where the

measurements were made.

Los laboratorios de calibracion de METROLABOR LTDA garantizan que los resultados de medida de sus servicios de calibracion son frazables mefrolégicamente, por medio de
las calibraciones de los patrones a fravés de laboratorios acreditados en la norma ISO/IEC 17025:2017 o Institutos Nacionales de Metrologia (INM), con una secuencia
ininterrumpida de calibraciones que permiten relacionar el resultado de medida al Sistema Internacional de Unidades (Sl). Dichos servicios de calibracién deben estar

reconocidos por los acuerdos ILAC.

METROLABOR LTDA calibration laboratories guarantee that the measurement results of their calibration services are metrologically fraceable, through standard calibrations through laboratories
accredited in the ISO / IEC 17025: 2017 standard or National Metrology Institutes ( INM), with an uninterrupted sequence of calibrations that allow the measurement result to be related to the
International System of Units (S1). Such calibration services must be recognized by ILAC agreements,

2.1. IDENTIFICACION DEL PATRON DE REFERENCIA Y TRAZABILIDAD / REFERENCE IDENTIFICATION AND TRACEABILITY

Instrumento / Instrument Termohigrometro datalogger digital canal 1 Serie / Serial HO630016 + H0940001  {Modelo / Model MI70 + HMP77 B
Fabricante / Manufacturer Vaisala Cédigo Interno / Infernal code LHO11
Certificado de Calil ién / Cali No. MET-LT-CC 47836 Certificado vigente hasta / Certificate valid until 2025-12-09
Instrumento / Instrument Termohigrémetro datalogger digital canal 2 Serie / Serial HO0630016 + HO0930002 iModeIo / Model MI70 + HMP75 B
Fabricante / Manufacturer Vaisala Cédigo Interno / internal code LHO11
Certificado de Calil i6n / Calif No. MET-LT-CC 47837 Certificado vigente hasta / Certificate valid until 2025-12-09
Instrumento / Instrument Cdamara climdtica digital Serie / Serial 20170000008233 iModelo / Model KBF 115- ULE6
Fabricante / Manufacturer Binder Cédigo Interno / Internal code LH 008
Certificado de Calibracién / Calibration certificate No. MET-LT-CC 51531 Certificado vigente hasta / Certificate valid until 2026-10-07
Instrumento / Instrument Termohigrometro datalogger digital Serie / Serial 291.0312.0802.013 iModelo / Model OPUS20 THI
Fabricante / Manufacturer Lufft Cédigo Interno / internal code LH 002
Certificado de Calil ién / Cali No. MET-LT-CC 50434 y MET-LH-CC 24830 | Certificado vigente hasta / Certificate valid until 2026-08-09
Firmas A /A i ig

Firmado

Metrdloga ¥ Leidy Vanessa Diaz A.
Calibrado por / Calibrated by:

digitalmente por
GALINDO HOLGUIN
MARIO ANDRES

Director Tecnico Mario Andres Galindo H.
Aprobado por / Approved by:
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ACREDITADO P

() METROLABOR

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFIC ATE

ISO/IEC 17025:2017
09-LAC-036

NUMERO: MET-LT-CC 52461
Number:
3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION / CALIBRATION PROCEDURE
Para la calibracién se empled el método de comparacion directa entre las indicaciones de temperatura del instrumento bajo calibracion con las indicaciones del patrén,
dentfro de un medio isotermo estable y uniforme; segun los lineamientos del documento interno "Procedimiento LT-PRO08 calibracion y/o verificacion de termémetros”, version
06 de 2024. Para la presente calibracién se tomaron valores de: 15 °C, 20 °C, 23 °C v 30 °C.
For the calibration the method of direct comparison of the temperature indications of the instrument under calibration with the indications of the standard, within a stable isothermal medium

was used; according fo the guidelines of the internal procedure "LT-PR008 calibration and/or verificarion of thermometers", issue 06 of 2024. For this calibration, the values taken were these:
15°C, 20 °C, 23 °C and 3

0 °C.
4. RESULTADOS DE LA CALIBRACION / CALIBRATION RESULTS

Temperatura indicada Temperatura indicada Error en la Correccién ala Incertidumbre de la x P
. por el Instrumento en Y it — Tolerancia (T) Criterio
por el Instrumento Patrén o YA Indicaciéon Indicaciéon Medicién
calibracién
Temperature indicated by Temperature indicated by
, 4 the instrument under Indication Error Correction fo Indication Measurement Uncertainty Tolerance (1)
the standard instrument e Criteria
°C °C °C °C °C °C
15,22 15,1 -0,12 0,12 031 2,1 Conforme
20,21 20,1 -0,11 0,11 0,31 2,1 Conforme
23,19 23,0 -0,19 0,19 0,31 2,1 Conforme
30,19 30,0 -0,19 0,19 0,31 2,1 Conforme

Lectura corregida = Temperatura indicada por el instrumento + correccion a la indicacion
Adjusted reading = Temperature indicated by the instrument + correction

El equipo presenta resultado de calibracion conforme.
Los resultados del criterio de conformidad se representan asi:

No conforme cuando el error estd fuera de la tolerancia.

Conforme cuando el error se encuentra denfro de la tolerancia.
La declaracion de conformidad se emite aplicando una regla de aceptacion simple: el resultado se considera conforme cuando el error < folerancia. En esta regla de
decision, el riesgo méximo de una decision incorrecta es del 50 %, riesgo que se asume como compartido entre el laboratorio y el cliente, conforme al procedimiento
PR028 Reglas de decision.
Nota: No confundir el riesgo méximo expresado con la cobertura del 95,45 % asociada a la incertidumbre expandida de la medicion.

The equipment presents a conforming calibration result.

The resulis of the conformity criterion are represented as follows:

Non-conforming when the error is outside the tolerance.

Conforming when the error is within the tolerance.

The declaration of conformity is issued by applying a simple acceptance rule: the result is considered conforming when the error < tolerance. In this decision rule, the
maximum risk of an incorrect decision is 50%, a risk that is assumed to be shared between the laboratory and the client, in accordance with procedure PR028 Decision
Rules.

Note: Do not confuse the maximum risk expressed with the 95.45% coverage associated with the expanded measurement uncertainty.

5. GRAFICO DE CALIBRACION / CHART
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6. INCERTIDUMBRE DE MEDICION / UNCERTAINITY OF MEASUREMENT

El valor de incerfidumbre de medicién declarada en este certificado de calibracién es la incertidumbre expandida, que se obfiene a partir de la incertidumbre estdndar
multiplicado un factor de cubrimiento k=2.0 a un nivel de confianza aproximado del 95,45 %. Esta estimacion de incerfidumbre es basado en el procedimiento interno LT-PR
008y la JCGM 100 "Evaluaciéon de datos de medicién - Guia para la expresion de la incertidumbre de medida” del afo 2008.

The measurement uncertainty value declared in this calibration certificate is the expanded uncertainty, which is obtained from the standard uncertainty multiplied by a coverage factor k =
2.0 at an approximate confidence level of 95.45%. This estimation of uncertainty is based on the internal procedure LT-PR 008 and the JCGM 100 "Evaluation of measurement data - Guide for
the expression of measurement uncertainty" for the year 2008.

7. OBSERVACIONES / COMMENTS

- La informacién marcada con (*) ha sido suministrada por el cliente mediante el formato de solicitud de informacion de servicios de calibracion RG020-02, por lo cual
Metrolabor Ltda. no se hace responsable de la veracidad y manejo de dichos datos.
- The information marked with (*) has been provided by the client through the calibration services information request form RG020-02, for which Metrolabor Ltda. is not responsible for the
veracity and handling of said data.
- Los puntos de temperatura calibrados en el presente instrumento de medida, fueron previamente acordados con el cliente.
- Calibration points of this instrument were previously agreed with the customer.
- Los resultados reportados en el item 4, "tabla resultados de la calibracion” corresponden al promedio de tres (3) ciclos de medicién tomados para cada punto de
calibracion.
- The indications from the 4th item, in the "Calibration results” charts, about reference standard and the instrument under calibration, are the average of 3 cycle measurement taken for each
calibration temperature.
- El sticker de calibracion fue adherido al Insfrumento de medicién.
- The cdlibration sticker was attached to the the device.
- Los resultados descritos en la Tabla de Resultados de la Calibracién del presente documento hacen referencia solamente al ftem relacionado en la pégina 1 del presente
certificado.
- The results described in the Calibration Results Table of this document refer only to the related item on page 1 of this certificate.
- El factor de conversion enfre unidades de la tabla 4. "Resultados de calibracién”, solo aplica para la femperatura indicada por el instrumento patrén vy la temperatura
indicada por el Instrumento en calibracién.
- The conversion factor between units in table 4. "Calibration results" only applies for the temperature indicated by the standard instrument and the temperature indicated by the instrument in
calibration,
Kelvin / Kelvin grado Celsius / degree Celsius grado Fahrenheit / degree Fahrenheit

K = °C+273.15 °C=(5/9) * (°F - 32) °F=(9/5) *°C + 32
- La version en Inglés de este documento no es una traduccién literal, si en algun texto surgen dudas en la lectura, por favor remitirse al texto original en espanol.
- The english version of this document is not a binding translation, if any matter gives rise to doubts, please refer to the original text in spanish.

FIN DEL CERTIFICADO / END OF CERTIFICATE
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(M) METROLABGR

CERTIFICADO DE CALIBRACION

LABORATORIO
Laboratory
INSTRUMENTO
Instrument
FABRICANTE
Manufacturer
MODELO

Model

NUMERO DE SERIE
Serial number
CODIGO INTERNO
Internal code
INTERVALO DE MEDICION
Measurement range
INTERVALO DE CALIBRACION
Calibration range
RESOLUCION
Resolution
SOLICITANTE
Customer
DIRECCION
Address

LUGAR DE CALIBRACION DEL INSTRUMENTO

Cadlibration location

FECHA DE RECEPCION DEL INSTRUMENTO

Date of receipt
FECHA DE CALIBRACION
Date of Calibration

FECHA DE EMISION DEL CERTIFICADO

Date of Certificate issuance

CALIBRATION CERTIFICATE

LABORATORIO DE METROLOGIA TERMICA

TERMOHIGROMETRO DIGITAL

TRACEABLE

6452

192501064

380 / ESTACIONES DE CALIDAD DEL AIRE DE CVC*

0 %Hr a 95 %Hr

20 %Hr a 45 %Hr

0,1 %Hr

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA CVC
CARRERA 57 No. 11 - 29 BARRIO SANTA ANITA - SANTIAGO DE CALI -
VALLE DEL CAUCA - COLOMBIA

LABORATORIO DE HUMEDAD RELATIVA DE
METROLABOR LTDA

2025-11-20

2025-12-10

2025-12-16

NUMERO DE PAGINAS INCLUYENDO ANEXOS  DOS (2)
Number of pages and documents attached

1. CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION / ENVIRONMENTAL CONDITIONS DURING CALIBRATION

oW,
s

ISO/IEC 17025:2017
09-LAC-034

NUMERO: MET-LH-CC 25685
Number:

Este certificado expresa fielmente el
resultado  de las  mediciones
realizadas. No podrd ser reproducido
parcialmente, excepto cuando haya
obtenido permiso por escrito del
laboratorio  que lo  emite. Los
resultados contenidos en el presente
certificado se refieren al momento y
condiciones en que se realizaron las
mediciones. El laboratorio que lo
emite no se responsabiliza de los
perjuicios que puedan derivarse del
uso inadecuado de los instrumentos
calibrados. El usuario es responsable
de la calibracién de sus instrumentos
en los puntos e intervalos apropiados,
a su vez es quien determina como
dar frafamiento a los resulfados
emitidos en el presente documento.
This certificate faithfully expresses the
results of  the  measurements.This
certificate  may not be partially
reproduced, except when you have
obtained written permission from the
issuing laboratory. The results contained
in this certificate refer to the moment
and conditions under which
measurements were made. The issuing
laboratory assumes no responsability to
the misuse of the calibrated instruments.
The user is responsible for the calibration
of his instruments at the appropriate
points and intervals, in tumn he is the one
who determines how to freat the results
issued in this document.

Condicién ambiental / Environmental conditions thr‘v?r‘:zcr]n R &:?R?n Los datos suministrados de las condiciones ambientales, se refieren al
- momento y lugar en el que se realizaron las mediciones.
o
[femperatura del aire (°C) / Air femperaiure [ 245 - 252 Those provided environmental condition, concern the fime and place at where the
[Humedad relativa (% Hr) / Relativity humidity | 7387 - 395 |  measurement were made.

2. TRAZABILIDAD / TRACEABILITY

Los laboratorios de calibracién de METROLABOR LTDA garantizan que los resultados de medida de sus servicios de calibracion son trazables mefrolégicamente, por
medio de las calibraciones de los patrones a fravés de laboratorios acreditados en la norma ISO/IEC 17025:2017 o Institutos Nacionales de Metfrologia (INM), con una
secuencia ininterrumpida de calibraciones que permiten relacionar el resultado de medida al Sistema Internacional de Unidades (Sl). Dichos servicios de calibracion

deben estar reconocidos por los acuerdos ILAC.
METROLABOR LTDA calibration laboratories guarantee that the measurement results of their calibration services are metrologically traceable, through standard calibrations through

laboratories accredited in the I1SO / IEC

to be related fo the Infernational System of Units (SI). Such calibration services must be recognized by ILAC agreements.
2.1. IDENTIFICACION DEL PATRON DE REFERENCIA Y TRAZABILIDAD / REFERENCE IDENTIFICATION AND TRACEABILITY

17025: 2017 standard or National Metrology Institutes ( INM), with an uninterrupted sequence of calibrations that allow the measurement result

Instrumento / Instrument Termohigrémetro datalogger digital canal 1 Serie / Serial 61630039 +20136804  iModelo / Model HP23-A + HC2A-SH
Fabricante / Manufacturer Rotronic Cédigo Interno / Internal code LH 010

Certifi de Calil i6n / Cali No. MET-LH-CC 24321 Certificado vigente hasta / Certificate valid unfil 2026-03-27
Instrumento / Instrument Termohigrometro datalogger digital canal 2 Serie / Serial 61630039 + 20136782  {Modelo / Model HP23-A + HC2A-SH
Fabricante / Manufacturer Roftronic Cédigo Interno / Internal code LH 010

Certificado de Cailil idn / Cali No. MET-LH-CC 24322 Certificado vigente hasta / Certificate valid until 2026-03-27

Instrumento / Instrument Cdmara climatica digital Serie / Serial 20170000005884 {Modelo / Model KMF 240 Eé
Fabricante / Manufacturer Binder Cédigo Interno / Internal code LH 004
Certifi de Calil i6n / Calil No. MET-LH-CC 24792 Certificado vigente hasta / Certificate valid until 2026-08-02
Instrumento / Instrument Termohigrémetro datalogger digital Serie / Serial 291.0312.0802.013 iModelo / Model  OPUS20 THI
Fabricante / Manufacturer Lufft Cédigo Interno / Infernal code LH 002
Certifi de Calil ién / Cali No. ~ MET-LT-CC 50434 y MET-LH-CC 24830 Certificado vigente hasta / Certificate valid until 2026-08-09
Firmas Autorizadas / Authorized Signatures :

Firmado

leidy Diaz A

digitalmente por
GALINDO HOLGUIN
MARIO ANDRES

Director Técnico Mario Andres Galindo H.
Aprobado por / Approved by :

Metréloga ¥ Leidy Vanessa Diaz A.
Calibrado por / Calibrated by :
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CERTIFICADO DE CALIBRACION Rl
CALIBRATION CERTIFICATE

NUMERO: MET-LH-CC 25685
Number:

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION / CALIBRATION PROCEDURE :

Para la calibracion se empleé el método de comparacion directa de las indicaciones de humedad del instrumento en calibraciéon con las indicaciones del patrén,
dentro de un medio isotermo estable a (23 £ 1) °C; segin los lineamientos del documento del centro nacional de mefrologia CENAM, "Guia técnica de frazabilidad
metfrolégica e incerfidumbre de medida en la calibracién de higrémetros de humedad relativa", tercera revision de 2013. Para la presente calibraciéon se tomaron
valores de: 20 % Hr, 30 % Hr, 40 % Hry 45 % Hr.

To calibrate the instrument under operating conditions, a method involving humidity indications direct comparison was employed; inside of a stable isothermal environment,

according to the CENAM document "Technical Guide about traceability and measurement uncertainty in calibration of relative humidity hygrometers®, third issue, 2013. For this
calibration, the values taken were these: 20 % Hr, 30 % Hr, 40 % Hr and 45 % Hr.

4. RESULTADOS DE LA CALIBRACION / CALIBRATION RESULTS :

Humedad indicada por A Por " r C énala Incerti dela N -
z el instrumento en Error en la Indicacién z 2 Tolerancia Criterio
el instrumento patrén calibracién Indicacién Medicién
H"';Ziz;:':’:w'e‘d byihe | Humidiy "::::,'Ed by the Indication Error Corection Uncertainty measurament Tolerance (%) Standard
ZHr THr ZHr TeHr ZHr TeHr ZHr
19.84 223 25 2,5 1.4 80 Conforme
29,72 31,4 1.6 -1,6 1,4 8,0 Conforme
39,85 41,4 1.5 -1.5 1.5 8,0 Conforme
45,32 46,1 0.8 -0.8 1.5 80 Conforme

El equipo presenta resultado de calibracién conforme.
Los resultados del criterio de conformidad se representan asi:

No conforme cuando el error estd fuera de la tolerancia.

Conforme cuando el error se encuentra denfro de la tolerancia.
La declaracién de conformidad se emite aplicando una regla de aceptacion simple: el resultado se considera conforme cuando el error < folerancia. En esta
regla de decision, el iesgo méximo de una decision incorrecta es del 50 %, riesgo que se asume como compartido entre el laboratorio y el cliente, conforme al
procedimiento PR028 Reglas de decision.
Nota: No confundir el riesgo méximo expresado con la cobertura del 95,45 % asociada a la incertidumbre expandida de la medicion.

The equipment presents a conforming calibration result.

The results of the conformity criterion are represented as follows:

Non-conforming when the error is outside the tolerance.

Conforming when the error is within the tolerance.

The declaration of conformity is issued by applying a simple acceptance rule: the result is considered conforming when the error < tolerance. In this decision rule,
the maximum risk of an incorrect decision is 50%, a risk that is assumed to be shared between the laboratory and the client, in accordance with procedure PR028
Decision Rules.

Note: Do not confuse the maximum risk expressed with the 95.45% coverage associated with the expanded measurement uncertainty.

Lectura corregida = Humedad relativa indicada por el instrumento + correccién a la indicacion
Adjusted reading = Rel. humidity indicated by the instrument + correction

5. GRAFICO DE CALIBRACION / CHART:
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6. INCERTIDUMBRE DE MEDICION / UNCERTAINITY OF MEASUREMENT :

El valor de incertidumbre de medicién declarada en este certificado de calibracién es la incertidumbre expandida, que se obtiene a partir de la incertidumbre
estandar multiplicado un factor de cubrimiento k=2.0 a un nivel de confianza aproximado del 95,45 %. Esta estimacion de inceridumbre es basado en el
procedimiento interno LH-PR 001 y la JCGM 100 "Evaluaciéon de datos de medicién - Guia para la expresion de la incertidumbre de medida” del afio 2008.

The uncertainty value of measurement stated in this calibration certificate, is the expanded uncertainty, which is obtained from the standard uncertainty multiplied using a coverage
factor k = 2.0 at a confidence level of approximately 95,45%. This uncertainty estimation is based on the internal procedure LH-PR 001 and the JCGM 100 "Evaluation of measurement
data - Guide to the expression of uncertainty in measurement "First edition, September 2008.

7. OBSERVACIONES / COMMENTS :

- Los puntos de humedad relativa calibrados en el presente instrumento de medida, fueron previamente acordados con el cliente.

- Calibration points of this instrument were previously agreed with the customer.

-Los resultados descritos en la Tabla del Resultados de Calibracién del presente documento hacen referencia solamente al item relacionado en la pagina 1 del
certificado.

-The results showed in the Table Calibration Results from document does reference only to the item related in the page 1 of the certificate.

- Los resultados reportados en el item 4, “fabla resultados de la calibracion” corresponden al promedio de diez (10) ciclos de medicion tomados para cada punto de
calibracion.

- The indications from the 4th item, in the "Calibration results" charts, about reference standard and the instrument under calibration, are the average of 10 cycle measurement taken
for each calibration relative humidity.

-La informacién marcada con (*) ha sido suministrada por el cliente mediante el formato de solicitud de informacién de servicios de calibracién RG020-02, por lo cual
Metrolabor Ltda. no se hace responsable de la veracidad y manejo de dichos datos.

- The information marked with (*) has been provided by the client through the calibration services information request form RG020-02, for which Metrolabor Ltda. is not responsible for
the veracity and handling of said data.

- El sticker de calibracion fue adherido alinstrumento de medicion.

- The calibration mark was attached to the the device.

- La version en Inglés de este documento no es una traduccién literal, si en algin texto surgen dudas en la lectura, por favor remitirse al texto original en espafiol.

- The english version of this document is not  binding transiation, if any matter gives rise to doubts, please refer to the original text in spanish.

FIN DEL CERTIFICADO / END OF CERTIFICATE
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Serial number

CODIGO INTERNO
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INTERVALO DE MEDICION
Measurement range
INTERVALO DE CALIBRACION
Calibration range
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DIRECCION
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Calibration location

FECHA DE RECEPCION DEL INSTRUMENTO
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FECHA DE CALIBRACION
Date of Calibration

FECHA DE EMISION DEL CERTIFICADO

Certificate issuance date
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CALIBRATION CERTIFICATE

09-LAC-036

LABORATORIO DE METROLOGIA TERMICA

TERMOHIGROMETRO DIGITAL
TRACEABLE
6452

192501063

379 / ESTACIONES DE CALIDAD DEL AIRE DE CVC*

-20°CA70°C

15°C A30°C

0,1°C

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA CVC.

CARRERA 57 No. 11 - 29 BARRIO SANTA ANITA - SANTIAGO DE CALI - VALLE DEL

CAUCA - COLOMBIA

LTDA
2025-11-20

2025-12-02
2025-12-16

DOS (2)

Number of pages and documents attached
1. CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION / ENVIRONMENTAL CONDITIONS DURING CALIBRATION

LABORATORIO DE HUMEDAD RELATIVA DE METROLABOR

ONAC

ACREDITADO E

w1y,

S,
S

N,
Ao

ISO/IEC 17025:2017

NUMERO: MET-LT-CC 52462
Number:

Este cerfificado expresa fielmente el
resultado de las mediciones
redlizadas. No podrd ser reproducido
total o parcialmente, excepto cuando
haya obtenido permiso por escrito del
laboratorio  que lo  emite. Los
resultados contenidos en el presente
cerfificado se refieren al momento y
condiciones en que se realizaron las
mediciones. El laboratorio que lo emite
no se responsabiliza de los perjuicios
que puedan derivarse del uso
inadecuado de los instrumentos
calibrados. El usuario es responsable
de la cdlibracién de sus instrumentos
en los puntos e intervalos apropiados,
a su vez es quien determina como dar
tratamiento a los resultados emitidos
en el presente documento.

This certificate  faithfully expresses the
results of the measurements.This certificate
may not be partially or totally reproduced,
except when you have obtained wiritten
permission from the issuing laboratory. The
results contained in this certificate refer to
the moment and conditions under which
measurements were made. The issuing
laboratory assumes no responsability to the
misuse of the calibrated instruments. The
user is responsible for the calibration of his
instruments at the appropriate points and
intervals, in turn he is the one who
determines how to freat the results issued in
this document.

Los datos suministrados de las condiciones ambientales, se refieren al momento y lugar

Temperatura del aire (°C) / Air temperature 242 + 07
Humedad relativa (% Hr) / Relative humidify 442 + 472 en el que se realizaron las mediciones.
Presion atmosférica (hPa) / Air pressure No medida measurements were made.

2. TRAZABILIDAD / TRACEABILITY
Los laboratorios de calibracién de METROLABOR LTDA garantizan que los resultados de medida de sus servicios de calibracion son trazables metrolégicamente, por medio
de las calibraciones de los patrones a través de laboratorios acreditados en la norma ISO/IEC 17025:2017 o Institutos Nacionales de Metrologia (INM), con una secuencia
ininterrumpida de calibraciones que permiten relacionar el resultado de medida al Sistema Internacional de Unidades (SI). Dichos servicios de calibracion deben estar

reconocidos por

los acuerdos ILAC

The data provided on the environmental conditions refer to the time and place where the

METROLABOR LTDA calibration laboratories guarantee that the measurement results of their calibration services are metrologically fraceable, through standard calibrations through laboratories

accredited in the ISO / IEC

International System of Units (SI). Such ccﬁ,brch'on services must be recognized by ILAC agreements.
2.1. IDENTIFICACION DEL PATRON DE REFERENCIA Y TRAZABILIDAD / REFERENCE IDENTIFICATION AND TRACEABILITY

17025: 2017 standard or National Metrology Institutes ( INM), with an uninterrupted sequence of calibrations that allow the measurement result fo be related to the

Instrumento / Instrument

Termohigrometro datalogger digital canal 1

Serie / Serial HO0630016 + H0940001

iModelo / Model MI70 + HMP77 B

Fabricante / Manufacturer

Vaisala

Cédigo Interno / Internal code

LHO11

Certificado de Calibracién / Calibrati if No. MET-LT-CC 47836 Certificado vigente hasta / Certificate valid until 2025-12-09
Instrumento / Instrument Termohigrémetro datalogger digital canal 2 Serie / Serial HO0430016 + HO930002 iModeIo / Model MI70 + HMP75 B
Fabricante / Manufacturer Vaisala Cédigo Interno / internal code LHO11

Certificado de Calibracién / Calibrati ifi No. MET-LT-CC 47837 Certificado vigente hasta / Certificate valid until 2025-12-09
Instrumento / Instrument Cdmara climdtica digital Serie / Serial 20170000008233 iModelo / Model KBF 115- UL E6
Fabricante / Manufacturer Binder Cédigo Interno / internal code LH 008

Certificado de Cali idn / Calibratic ifi No. MET-LT-CC 51531 Certificado vigente hasta / Certificate valid until 2026-10-07
Instrumento / Instrument Termohigrometro datalogger digital Serie / Serial 291.0312.0802.013 iModelo / Model OPUS20 THI
Fabricante / Manufacturer Lufft Cédigo Interno / Internal code LH 002

Certificado de Cali i6n / Calibrati ifi No. MET-LT-CC 50434 y MET-LH-CC 24830| Cerfificado vigente hasta / Certificate valid until 2026-08-09

Firmas Aut

das / Avthorized 51

9 Carrera 28A No. 39A - 45, piso 2 / Bogota D310 4770425 - 3105773130 - 3105303110 =@metrologia@metrolal

Metréloga N Leidy Vanessa Diaz A.
Calibrado por / Calibrated by:

Firmado
digitalmente por
GALINDO HOLGUIN
MARIO ANDRES

Director Técnico Mario Andres Galindo H.
Aprobado por / Approved by:

P&gina 1 de 2

www.metrolabor.com.co



RG027-05-1
Versién: 05

Sy,
N

@ METROLABOR | ¢ =

CERTIFICADO DE CALIBRACION ISOAEC 17025:2017
CALIBRATION CERTIFICATE 07LAC-036

NUMERO: MET-LT-CC 52462
Number:
3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION / CALIBRATION PROCEDURE
Para la calibracion se empled el método de comparacién directa entre las indicaciones de temperatura del instrumento bajo calibracién con las indicaciones del
patrén, dentro de un medio isotermo estable y uniforme; segin los lineamientos del documento interno "Procedimienfo LT-PRO08 calibracién y/o verificacion de
termometros”, version 06 de 2024. Para la presente calibracién se tomaron valores de: 15 °C, 20 °C, 23 °C y 30 °C.
For the calibration the method of direct comparison of the temperature indications of the instrument under calibration with the indications of the standard, within a stable isothermal medium
was used; according to the guidelines of the internal procedure "LT-PRO08 calibration and/or verificarion of thermometers”, issue 06 of 2024. For this calibration, the values taken were these: 15
°C. 20 °C. 23 °C and 30 °C. L,
4. RESULTADOS DE LA CALIBRACION / CALIBRATION RESULTS

Temperatura indicada por Temperatura indicada por Error en la Correccién ala Incertidumbre de la P
. el Instrumento en N o N v o Tolerancia (+T) Criterio
el Instrumento Patrén o o Indicacién Indicacién Medicién
calibracién
Temperature indicated by the (Temperature indicated by the Indication Error Correction fo Indicati . Tolerance (1)
standard under Criteria
°C °C °C °C °C °C
15,22 15,1 -0,12 012 031 2,1 Conforme
20,21 20,1 -0,11 0,11 0,31 2,1 Conforme
23,19 23,0 -0.19 0,19 0,31 2.1 Conforme
30,19 30,0 -0.19 0,19 0,31 2.1 Conforme
Lectura corregida = Temperatura indicada por el instrumento + correccidn a la indicacion

Adjusted reading = Temperature indicated by the instrument + correction

El equipo presenta resultado de calibracion conforme.
Los resultados del criterio de conformidad se representan asi:

No conforme cuando el error estd fuera de la tolerancia.

Conforme cuando el error se encuentra dentro de la tolerancia.
La declaracién de conformidad se emite aplicando una regla de aceptacion simple: el resultado se considera conforme cuando el error < tolerancia. En esta regla
de decision, el riesgo méximo de una decision incorrecta es del 50 %, riesgo que se asume como compartido entre el laboratorio y el cliente, conforme al
procedimiento PR028 Reglas de decision.
Nota: No confundir el riesgo méximo expresado con la cobertura del 95,45 % asociada a la incertidumbre expandida de la medicién.
The equipment presents a conforming calibration result.
The results of the conformity criterion are represented as follows:
Non-conforming when the error is outside the tolerance.
Conforming when the error is within the tolerance.
The declaration of conformity is issued by applying a simple acceptance rule: the result is considered conforming when the error < tolerance. In this decision rule, the
maximum risk of an incorrect decision is 50%, a risk that is assumed to be shared between the laboratory and the client, in accordance with procedure PR028 Decision
Rules.
Note: Do not confuse the maximum risk expressed with the 95.45% coverage associated with the expanded measurement uncertainty.

5. GRAFICO DE CALIBRACION / CHART
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6. INCERTIDUMBRE DE MEDICION / UNCERTAINITY OF MEASUREMENT
El valor de incertidumbre de medicién declarada en este certificado de calibracion es la incertidumbre expandida, que se obtiene a partir de la incertidumbre estdndar
multiplicado un factor de cubrimiento k=2.0 a un nivel de confianza aproximado del 95,45 %. Esta estimacion de incertidumbre es basado en el procedimiento interno LT-
PR 008 y la JCGM 100 "Evaluacién de datos de medicién - Guia para la expresion de la incertidumbre de medida” del afo 2008.
The measurement uncertainty value declared in this calibration certificate is the expanded uncertainty, which is obtained from the standard uncertainty multiplied by a coverage factor k =
2.0 at an approximate confidence level of 95.45%. This estimation of uncertainty is based on the internal procedure LT-PR 008 and the JCGM 100 "Evaluation of measurement data - Guide for
the expression of measurement uncertainty" for the year 2008.

7. OBSERVACIONES / COMMENTS

- La informacién marcada con (*) ha sido suministrada por el cliente mediante el formato de solicitud de informacién de servicios de calibracién RG020-02, por lo cual
Metrolabor Ltda. no se hace responsable de la veracidad y manejo de dichos datos.

- The information marked with (*) has been provided by the client through the calibration services information request form RG020-02, for which Mefrolabor Ltda. is not responsible for the
veracity and handling of said data.

- Los puntos de temperatura calibrados en el presente instrumento de medida, fueron previamente acordados con el cliente.

- Calibration points of this instrument were previously agreed with the customer.

- Los resultados reportados en el item 4, "tabla resultados de la calibraciéon” corresponden al promedio de tres (3) ciclos de medicién tomados para cada punto de
calibracion.
- The indications from the 4th item, in the "Calibration results" charts, about reference standard and the instrument under calibration, are the average of 3 cycle measurement taken for each
calibration temperature.
- Bl sticker de calibracién fue adherido al Instrumento de medicion.
- The calibration sticker was attached to the the device.
- Los resultados descritos en la Tabla de Resultados de la Calibracién del presente documento hacen referencia solamente al item relacionado en la pdgina 1 del
presente certificado.
- The results described in the Calibration Results Table of this document refer only to the related item on page 1 of this certificate.
- El factor de conversion entre unidades de la tabla 4. "Resultados de calibracién”, solo aplica para la temperatura indicada por el instrumento patrén y la temperatura
indicada por el Instrumento en calibracion.
- The conversion factor between units in table 4. "Calibration results" only applies for the temperature indicated by the standard instrument and the temperature indicated by the instrument in
calibration.
Kelvin / Kelvin grado Celsius / degree Celsius grado Fahrenheit / degree Fahrenheit

K =°C+273.15 °C=(5/9) * (°F - 32) °F=(9/5) *°C + 32
- La versién en Inglés de este documento no es una traduccién literal, si en algin texto surgen dudas en la lectura, por favor remitirse al texto original en esparniol.
- The english version of this document is not a binding translation, if any matter gives rise to doubts, please refer to the original text in spanish.

FIN DEL CERTIFICADO / END OF CERTIFICATE
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

ONAC

ACREDITADO

ISO/IEC 17025:2017
09-LAC-034

LABORATORIO
Laboratory

INSTRUMENTO

Instrument

FABRICANTE
Manufacturer

MODELO

Model

NUMERO DE SERIE

Serial number

CODIGO INTERNO
Internal code

INTERVALO DE MEDICION
Measurement range
INTERVALO DE CALIBRACION
Calibration range
RESOLUCION

Resolution

SOLICITANTE

Customer

DIRECCION
Address

LUGAR DE CALIBRACION DEL INSTRUMENTO

Calibration location

FECHA DE RECEPCION DEL INSTRUMENTO

Date of receipt
FECHA DE CALIBRACION
Date of Calibration

FECHA DE EMISION DEL CERTIFICADO

Date of Certificate issuance

NUMERO DE PAGINAS INCLUYENDO ANEXOS

LABORATORIO DE METROLOGIA TERMICA
TERMOHIGROMETRO DIGITAL

TRACEABLE

6452

192501063

379 / ESTACIONES DE CALIDAD DEL AIRE DE CVC*
0 %Hr a 95 %Hr

20 %Hr a 45 %Hr

0,1 %Hr

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA CVC

CARRERA 57 No. 11 - 29 BARRIO SANTA ANITA - SANTIAGO DE CALI -
VALLE DEL CAUCA - COLOMBIA

LTDA
2025-11-20

2025-12-10
2025-12-16

DOS (2)

Number of pages and documents attached
1. CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION / ENVIRONMENTAL CONDITIONS DURING CALIBRATION

LABORATORIO DE HUMEDAD RELATIVA DE METROLABOR

NUMERO: MET-LH-CC 25686
Number:

Este certificado expresa fielmente el
resulfado de las  mediciones
redlizadas. No podrd ser
reproducido parcialmente, excepto
cuando haya obtenido permiso por
escrito del laboratorio que lo emite.
Los resultados contenidos en el
presente certificado se refieren al
momento y condiciones en que se
realizaron  las  mediciones.  El
laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicios que
puedan derivarse del uso
inadecuado de los instrumentos
calibrados. El usuario es responsable
de la cdlibracién  de  sus
instrumentos  en los puntos e
intervalos apropiados, a su vez es
quien determina como  dar
tratamiento a los resultados emitidos
en el presente documento.

This certificate faithfully expresses the
results of the  measurements.This
certificate  may not be parfially
reproduced, except when you have
obtained wiritten permission from the
issuing laboratory. The results contained
in this certificate refer to the moment
and conditions under which
measurements were made. The issuing
laboratory assumes no responsability to
the misuse of the calibrated instruments.
The user is responsible for the calibration
of his instruments at the appropriate
points and intervals, in turn he is the one
who determines how to treaf the results

Condicién ambiental / Environmental conditions 'g"‘:"“r‘x‘:n _ N':”O‘i_‘xriﬂm:r’n Los datos suministrados de las condiciones ambientales, se refieren al
- - momento y lugar en el que se realizaron las mediciones.
o
|Temper01uro del aire (°C) / Air temperature | 245 - 252 | Those provided environmental condition, concern the time and place at where
[Humedad relativa (% Hr) / Relativity humidity | 387 - 395 | the measurement were made.

2. TRAZABILIDAD / TRACEABILITY

Los laboratorios de calibracién de METROLABOR LTDA garantizan que los resultados de medida de sus servicios de calibracién son trazables metrolégicamente,
por medio de las calibraciones de los patrones a través de laboratorios acreditados en la norma ISO/IEC 17025:2017 o Institutos Nacionales de Metrologia (INM),
con una secuencia ininterrumpida de calibraciones que permiten relacionar el resultado de medida al Sistema Internacional de Unidades (Sl). Dichos servicios

de calibracién deben estar reconocidos por los acuerdos ILAC.
METROLABOR LTDA cdlibration laboratories guarantee that the measurement results of their calibration services are metrologically fraceable, through standard calibrations through

laboratories accredited in the 1SO / IEC 17025: 2017 standard or National Metrology Institutes ( INM), with an uninterrupted sequence of calibrations that allow the measurement result

to be related to the International System of Units (SI). Such calibration services must be recognized by ILAC agreements.

2.1. IDENTIFICACION DEL PATRON DE REFERENCIA Y TRAZABILIDAD / REFERENCE IDENTIFICATION AND TRACEABILITY

Instrumento / Instrument Termohigrometro datalogger digital canal 1 [Serie / Serial 61630039 + 20136804 !Modelo / Model ~ HP23-A + HC2A-SH
Fabricante / Manufacturer Rotronic Cédigo Interno / Infernal code LH 010
Certificado de Cali i6n / Calil No. MET-LH-CC 24321 Certificado vigente hasta / Certificate valid until 2026-03-27
Instrumento / Instrument Termohigrometro datalogger digital canal 2 |Serie / Serial 61630039 + 20136782 {Modelo / Model ~ HP23-A + HC2A-SH
Fabricante / Manufacturer Rotronic Cédigo Interno / Internal code LH 010
Certificado de Cali i6n / Calil No. MET-LH-CC 24322 Cerfificado vigente hasta / Certificate valid until 2026-03-27
Instrumento / Instrument Cdmara climatica digital Serie / Serial 20170000005884 iModeIo / Model KMF 240 E6
Fabricante / Manufacturer Binder Cédigo Interno / Internal code LH 004
Certificado de Calibracién / Calibration certificate No. MET-LH-CC 24792 Certificado vigente hasta / Certificate valid until 2026-08-02
Instrumento / Instrument Termohigrometro datalogger digital Serie / Serial 291.0312.0802.013 iModelo / Model ~ OPUS20 THI
Fabricante / Manufacturer Lufft Cédigo Interno / Infernal code LH 002
Certificado de Cali ion / Calil No. MET-LT-CC 50434y MET-LH-CC 24830 | Certificado vigente hasta / Certificate valid until 2026-08-09
Firmas Autorizadas / Authorized Signatures:

Firmado

digitalmente por
GALINDO HOLGUIN
MARIO ANDRES

Metréloga ¥ Leidy Vanessa Diaz A.
Calibrado por / Calibrated by :

Director Técnico Mario Andres Galindo H.
Aprobado por / Approved by :
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

NUMERO: MET-LH-CC 25686
Number:

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION / CALIBRATION PROCEDURE :

Para la calibracién se empled el método de comparacién directa de las indicaciones de humedad del instrumento en calibracién con las indicaciones del
patrén, dentro de un medio isotermo estable a (23 1) °C; segun los lineamientos del documento del centro nacional de metrologia CENAM, "Guia técnica de
trazabilidad metrolégica e incertidumbre de medida en la calibracion de higrometros de humedad relativa”, tercera revision de 2013. Para la presente
calibracion se tomaron valores de: 20 % Hr, 30 % Hr, 40 % Hry 45 % Hr.

To calibrate the instrument under operating conditions, a method involving humidity indications direct comparison was employed; inside of a stable isothermal environment,

according to the CENAM document "Technical Guide about traceability and measurement uncertainty in calibration of relative humidity hygrometers", third issue, 2013. For this
cdlibration, the values taken were these: 20 % Hr, 30 % Hr, 40 % Hr and 45 % Hr.

4. RESULTADOS DE LA CALIBRACION / CALIBRATION RESULTS :

Humedad indicada por

Humedad indicada por A I Ci i6n ala dela N -
. A elinstrumento en Error en la Indicacién o s s Tolerancia Criterio
el instrumento patrén . Indicacién Medicién
calibracién
Humidity indicated by the | Humidity indicated by the Indication Error Correction Uncertainty measurament Tolerance (%) Standard
standard under
ZeHr ZeHr ZeHr TeHr eHr ZeHr ZeHr
19.84 26,6 68 -6,8 1.4 80 Conforme
29,72 37.8 81 -8,1 1.4 80 No conforme
39.85 47,8 80 -8,0 1.5 80 Conforme
45,32 53,0 7.7 7.7 1.5 80 Conforme

El equipo presenta resultado de calibracion conforme.
Los resultados del criterio de conformidad se representan asi:

No conforme cuando el error estd fuera de la tolerancia.

Conforme cuando el error se encuentra dentro de la tolerancia.
La declaracién de conformidad se emite aplicando una regla de aceptacion simple: el resulfado se considera conforme cuando el error < tolerancia. En
esta regla de decision, el riesgo mdximo de una decision incorrecta es del 50 %, riesgo que se asume como compartido entre el laboratorio y el cliente,
conforme al procedimiento PR028 Reglas de decision.
Nota: No confundir el riesgo méximo expresado con la cobertura del 95,45 % asociada a la incertidumbre expandida de la medicion.

The equipment presents a conforming calibration result.

The results of the conformity criterion are represented as follows:

Non-conforming when the error is outside the tolerance.

Conforming when the error is within the tolerance.

The declaration of conformity is issued by applying a simple acceptance rule: the result is considered conforming when the error < tolerance. In this decision
rule, the maximum risk of an incorrect decision is 50%, a risk that is assumed to be shared between the laboratory and the client, in accordance with
procedure PR028 Decision Rules.

Note: Do not confuse the maximum risk expressed with the 95.45% coverage associated with the expanded measurement uncertainty.

Lectura corregida = Humedad relativa indicada por el instrumento + correccién a la indicaciéon
Adjusted reading = Rel. humidity indicated by the instrument + correction
5. GRAFICO DE CALIBRACION / CHART:
4 R
10,0
9,0 T
8,0
7,0
6,0 =
50
4,0
30
2,0
1,0
0,0

Error + Incertidumbre (% Hr)

20,0 30,0 40,0 50,0
Indicacion del instrumento (% Hr)

_ L Incertidumbre
6. INCERTIDUMBRE DE MEDICION / UNCERTAINITY OF MEASUREMENT :
El valor de incerfidumbre de medicién declarada en este certificado de calibracion es la incertidumbre expandida, que se obtiene a partir de la incertidumbre
estadndar multiplicado un factor de cubrimiento k=2.0 a un nivel de confianza aproximado del 95,45 %. Esta estimacion de incertidumbre es basado en el
procedimiento interno LH-PR 001 y la JCGM 100 "Evaluacion de datos de medicion - Guia para la expresion de la incertidumbre de medida" del afio 2008.

The uncertainty value of measurement stated in this calibration certificate, is the expanded uncertainty, which is obtained from the standard uncertainty multiplied using a
coverage factor k = 2.0 at a confidence level of approximately 95,45%. This uncertainty estimation is based on the internal procedure LH-PR 001 and the JCGM 100 "Evaluation of
measurement data - Guide to the expression of uncertainty in measurement "First edition, September 2008.

7. OBSERVACIONES / COMMENTS :

- Los puntos de humedad relativa calibrados en el presente instrumento de medida, fueron previamente acordados con el cliente.

- Calibration points of this instrument were previously agreed with the customer.

-Los resultados descritos en la Tabla del Resultados de Calibracién del presente documento hacen referencia solamente al item relacionado en la pagina 1 del
cerfificado.

-The results showed in the Table Calibration Resulfs from document does reference only to the item related in the page 1 of the certificate.

- Los resultados reportados en el item 4, "tabla resultados de la calibracién” corresponden al promedio de diez (10) ciclos de medicién tomados para cada
punto de calibracién.

- The indications from the 4th item, in the “"Calibration results" charts, about reference standard and the instrument under calibration, are the average of 10 cycle measurement
taken for each calibration relative humidity.

-La informacién marcada con (*) ha sido suministrada por el cliente mediante el formato de solicitud de informacién de servicios de calibraciéon RG020-02, por

lo cual Metrolabor Ltda. no se hace responsable de la veracidad y manejo de dichos datos.

- The information marked with (*) has been provided by the client through the calibration services information request form RG020-02, for which Metrolabor Ltda. is not responsible for
the veracity and handling of said data.

- El sticker de calibracién fue adherido al instrumento de medicién.

- The calibration mark was atfached to the the device.

- La version en Inglés de este documento no es una traduccidn literal, si en algun texto surgen dudas en la lectura, por favor remitirse al texto original en
espanol.

- The english version of this document is not a binding translation, if any matter gives rise to doubts, please refer to the original text in spanish.

0,0 10,0

+ Error J
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METROLABOR LTDA.
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ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE | Carrera 28 A # 39 A - 45, Bogota, D.C., Colombia.
: ; INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS NORMATIVO
MRC en los valores de;
1,3 US/cm 0,009 4 US/cm 13 uS/cm PC-022
5pS/cm 0,010 uS/cm -
5 PS/cm Procedimiento para la
15 uS/cm 0,059 uS/cm : - .
15 uS/cm calibracion de medidores
100 uS/cm 0,58 uS/cm L
- ] 100 pS/cm de conductividad
DB2 Conductividad 150 uS/cm 3,1 uS/cm Conductimetros o
150 US/cm electrolitica
500 pS/cm 1,9 uS/cm .
500 pS/cm (conductimetros)
1400 pS/cm 7.0 uS/cm L :
1400 pS/cm Edicion 2 - Junio 2023
12 000 pS/cm 11 pS/cm
12 000 US/cm INACAL
100 000 US/cm 89 uS/cm
100 000 US/cm
2 pH 0,020 pH MRC en los valores de: Procedlmlirét;) CEMQU
2 pH
. 4pH 0,014 pH 4 pH para la calibracion de pH
Potencial de 7 pH 0,014 pH . .
DB3 Hidrogeno - bH 9 pH 0.037 pH Medidores de pH 7 pH metros digitales
9 P P 037P 9 pH Edicién digital 12008
10 pH 0,060 pH 10 pH ~
12 o4 0.050 pH P Centro Espanol De
P 050P 12 pH Metrologia.
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ANEXO DEL CERTIFICADO

METROLABOR LTDA.

09-LAC-036

ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE | Carrera 28 A # 39 A - 45, Bogota, D.C., Colombia.
: . INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS NORMATIVO
Ir;sztrur:oe:;o:sié)lefsje: Guia Técnica sobre
9 ' 9 trazabilidad metrologica
. - e incertidumbre de
_ . . L Termometro Digital . o
Pequenos Dispositivos operados por piston, d4-01°C medida en los servicios
DF6 volumenes (hasta 5 1uL =Vn <100 pL 350l pipetas operadas por piston ' de calibracion de
L) 5 Dispensadores . - recipientes volumeétricos
Barotermohigrometro Digital .
d-01°C por el método
d=(_> L% Hr gravimétrico.
d-01 hPa CENAM, 2016
. .y - Guia Técnica sobre
Pipeta a piston. Instrumento de pesaje: . .
Pipeta de vidrio, plastico y metal. 220 g con d=0,1 mg trazabilidad metrologica
Bureta a piston. e incertidumbre de
Pequeﬁos Bureta de vidrio, pla'stico Y metal. Termometro Dlgltal medida en los servicios
. Dispensadores operados por piston. d=0,1°C : iy
DF6 volumenes (hasta 5 100 UL < Vn <100 mL 1,0 ub Bureta ensamblada a titulador. .dle calibracion de
L Balon volumeétrico de vidrio, plastico Barotermohigrometro Digital recipientes volumetricos
o y metal o d=01°C por el metodo
Picnometro ergg/tlgtrlo, plastico y (éi%llﬁl:l)—g gravimétrico.
' CENAM, 2016
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METROLABOR LTDA.
09-LAC-036
ACREDITACION ISO/IEC 170252017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE | Carrera 28 A # 39 A - 45, Bogota, D.C., Colombia.
: ; INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS NORMATIVO
Instrumento de pesaje:
220 g con d-01 mg Guia Técnica sobre
Instrumento de pesaje: Iy .
trazabilidad metrologica
1000 g con d=0,001 g . .
- ] e incertidumbre de
- Embudo de separacion Instrumento de pesaje: . .
Pequenos . s medida en los servicios
. Balon volumetrico 3100 gcond=0,01g . -
DF6 volumenes (hasta 5 100mL<Vns1L 0,078 mL L L - o de calibracion de
Picnémetro en vidrio y metal. Termometro digital . -
L) I - . recipientes volumeétricos
Probeta en vidrio y plastico. d=01°C or el método
Barotermohigrometro Digital por & mek
d-01°C gravimetrico.
d-o 1'0/ ar CENAM, 2016
d=0,1 hPa
Instrumento de pesaje:
220gcond-01 mg Guia Técnica sobre
Instrumento de pesaje: Iy .
trazabilidad metrologica
1000 g con d=0,001 g . )
- | e incertidumbre de
_ Embudo de separacion Instrumento de pesaje: . o
Pequefios Balon volumetrico 100 G con d-0.01 medida en los servicios
DF6 volumenes (hasta 5 1L<Vns2L 0.29 mL L, . 3 g o 9 de calibracion de
Picnometro en vidrio y metal. Termometro digital . "
L) L - . recipientes volumeétricos
Probeta en vidrio y plastico. d=01°C or el método
Barotermohigrometro Digital por et met
d-01°C gravimétrico.
d-0 1'7 Hr CENAM, 2016
d=0,1hPa
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CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS NORMATIVO
. Guia Técnica sobre
Instrumento de pesaje: Iy .
trazabilidad metrologica
32000gcond=0,1g ; .
. . e incertidumbre de
~ Termometro digital . L
Pequefios d4-01°C medida en los servicios
DF6 volumenes (hasta 5 2L<Vnss5L 1,0 mL Balon volumétrico en vidrio o - de calibracion de
Barotermohigrometro Digital . -
L) d4-01°C recipientes volumeétricos
de0:L% Hr rimetico.
d-0.1hPa CENAM, 2016
Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de %’ C o \\g/": (\
Reconocimiento Multilateral suscritos por ONAC con ?IAA Nt ‘«,/,;\ N gmsuNuuﬁmg
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ANEXO DEL CERTIFICADO

METROLABOR LTDA.

09-LAC-036

ACREDITACION ISO/IEC 170252017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE | Carrera 28 A # 39 A - 45, Bogota, D.C., Colombia.
: ; INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS NORMATIVO
1img 0,006 7 mg
2mg 0,006 7 mg
5mg 0,006 7 mg
10 mg 0,008 3mg
20 mg 0,010 mg Juego de pesas clase OIML E.
50 mg 0,013 mg desdei1mgai1000g
100 mg 0,017 mg NTC 1848:2007
200 mg 0,020 mg Pesas clase OIML F, Pesas individuales clase OIML E. Pesas de clases
500 mg 0,027 mg desde 1 mg a 10 kg de 500 g, 1 kg, 2 kg, 5 kg y 10 kg Ey Bz, Fi, F2, My, Mo, My,
19 0,033 Mg Mz3y M3,
2g 0,040 mg Pesas clase OIML F2 Balanza con capacidad de 36 g Parte 1: Requisitos
DG1 Masa - -
59 0,053 mg desde 1 mg a 10 kg con d=0,001 mg metrolégicos y técnicos.
1049 0,067 mg Generalidades. Anexo C
209 0,083 mg Pesas clase OIML My, M. y M; desde Balanza con capacidad de 210 g y anexo B
509 0,10 mg 1mga10 kg con d=0,01 mg Numerales: 3y 5, tabla 1
100 g 0,17 mg Reaprobado 2021-12-16
2009 0,33 mg Comparador de masa con capacidad
500 g 0,83 mg 10 000 g con d=0,001 g
1kg 17 mg
2kg 3.3 mg
5kg 8,3 mg
10 kg 17 mg
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ANEXO DEL CERTIFICADO

METROLABOR LTDA.

09-LAC-036

ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE | Carrera 28 A # 39 A - 45, Bogota, D.C., Colombia.
: : INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS NORMATIVO
NTC 1848:2007
Pesas individuales de 10 kg y 20 kg Pesas de clases
Es Ez, Fu F2o, My, M2, Mg,
clase OIML F.y F:
(2 unidades) Mes y M.
Pesas clase OIML My, M2 y M3 Parte 1: Requisitos
DG1 Masa 20 kg 0.339 L L
de 20 kg L metrolégicos y técnicos.
Balanza de precision con ;
. Generalidades. Anexo C
capacidad 34 kg
d-100 mg y anexo B
Numerales: 3y 5, tabla 1
Reaprobado 2021-12-16
Procedimiento ME-003
Calibracion De
Manometro digital Manometros,
.. 0 kPa s p <4133 kPa 0,34 kPa Manometro Indicador de . 9 ) Vacuometros y
DG8 Presion . . w Resolucion: 0,001 psi .
(0 mmHg = p < 310 mmHQ) (2,6 mmHg) Esfigmomanometro . o Manovacuometros.
Clase de exactitud 0,035 % FS Ny .
Edicion Digital 3. Centro
Espanol De Metrologia.
2019
Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de %’ A A C §\I \\g/": (\
Reconocimiento Multilateral suscritos por ONAC con gl S ‘,, \: 8,,‘!:!"&,,‘9
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CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS NORMATIVO
Procedimiento interno
LP-PRoOO1
Barometro digital "Calibracion de
(560 hPa < p< 1100 hPa) (0,026 hPa) presion absoluta . . . . g
Camara barométrica diferenciales de presion
Termohigrometro digital de elemento elastico y
barémetros”
version 08
-41,37 kPa < p< -0,062 kPa 0,032 kPa
(-6 psi < p<-0,01 psi) (0,004 7 psi)
(-166,25 inH20 < p < -0,25 inH20) (0,13 inH:0)
-0,062 kPa < p=< 0 kPa 0,009 5 kPa
(-0,01 psi < p < 0 psi) (0,001 4 psi)
(‘0,25 inH-0 < pL=<0 inH-0) (0,038 inH-0) Guia Técnica sobre
O kPa< p=<0,062kPa 0,000 62 kPa Manometro digital Trazabilidad e
(0 psi< p= 0,009 O psi) (0,000 090 psi) Resolucién: 0,001 psi Incertidumbre en los
(0 inH-0 < p = 0,25 inH-0) (0,002 5 iNH0) Clase de exactitud: 0,035 % FS servicios de calibracién
DGS Presion 0.062kPa<ps1kPa 0,001 0 kPa Diferenciales de presion digitales y de manometros,
0.009 0 psi< p= 0,14 psl (0,000 15 psi) analégicos Mandémetro diferencial de presion transductores y
0,25 InH0 < p < 4 InH:0 (0,004 4 inH:0) digital trasmisores de presion
Resolucion: 0,000 1 psi de elemento elastico
Clase de exactitud: 0,1 % FS CENAM, México. 2008
edicion 01
1kPa< p= 41,37 kPa 0,032 kPa
(0,14 psi < p = 6 psi) (0,004 7 psi)
(4 inH20 < p < 166,25 inH-0) (0,13 in H20)
Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de % C \l\\\i//‘/: (\
Reconocimiento Multilateral suspcritos por ONAC con glAA ' i%‘;ﬁ? %’f}g"&%ﬂ}%
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ANEXO DEL CERTIFICADO

METROLABOR LTDA.

09-LAC-036

ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE | Carrera 28 A # 39 A - 45, Bogota, D.C., Colombia.
: : INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS NORMATIVO
Manometro digital intervalo de
medicion
Resolucion: 0,001 psi -
Lo o Procedimiento ME-003
Clase de exactitud: 0,035 % FS Calibracién De
Manometrodigital intervalo de Manometros,
.. -68,95 kPa < p< 0 kPa 0,069 kPa Vacuometros y manovacuometros g. . Vacuometros y
DG8 Presion . . ) .y . medicion .
(-10 psi s p< 0 psi) (0,010 psi) digitales y analogicos o . Manovacuometros.
Resolucion: 0,01 psi o
. o Edicion Digital 3. Centro
Clase de exactitud: 0,02 % FS ~ }
Espanol De Metrologia.
, - . 2019
Calibrador de presion resolucion
Resolucion: 0,001 psi
Clase de exactitud: 0,02 % FS
Procedimiento Interno
validado calibracion y/o
verificacion de
. Absorbancia ) Filtros de densidad neutra para . i materiales de referencia
DHa4 Espectrofotometria 0,037 8@ < gbs< 1,013 2@ 0.0015 escala fotométrica Espectrofotometro UV-Vis y filtros de densidad
Optica neutra codigo
LQ-PRoO0O2 Version 02 de
2022-07-07
Procedimiento Interno
validado calibracion y/o
. Filtros de densidad neutra para vgnﬂcauon de .
. Longitud de onda . . . materiales de referencia
Espectrofotometria 0,22 Nnm longitud de onda Espectrofotometro UV-Vis . :
220 M <A < 880 nm y filtros de densidad
220 nm a 880 nm o -
optica neutra codigo
LQ-PR0oO2 Version 02 de

2022-07-07
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METROLABOR LTDA.
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ACREDITACION ISO/IEC 170252017
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SEDE | Carrera 28 A # 39 A - 45, Bogota, D.C., Colombia.

CcODIGO

MAGNITUD

INTERVALO DE MEDICION

INCERTIDUMBRE
EXPANDIDA DE MEDIDA

INSTRUMENTO A CALIBRAR

INSTRUMENTOS, EQUIPOS
PATRONES UTILIZADOS

DOCUMENTO
NORMATIVO

DH4

Espectrofotometria

Transmitancia
07%TsT<01,79% T

0,077 % T

Filtros de densidad neutra para
escala fotométrica

Espectrofotometro UV-Vis

Procedimiento Interno
validado calibracion y/o
verificacion de
materiales de referencia
y filtros de densidad
Optica neutra codigo
LQ-PR0O0O2 Version 02 de
2022-07-07

Di1

Humedad relativa

10 % hr<hr<30 % hr
30 % hr<hr<70%hr
70 % hr<hr<90 % hr
90 % hr<hr<95%hr

0,52 % hr
0.44 % hr
0,98 % hr
1,0 % hr

Higrometros
Higrografos
Termohigrometros (de alta
exactitud)

Espejo punto de rocio
Resolucioén: 0,01 % hr
0,01°C

Camaras climaticas
Resolucion: 0,1 % hr

Guia Técnica sobre
Trazabilidad e
Incertidumbre de
Medicion en la
Calibracion de
Higrometros de
Humedad Relativa,
CENAM, México. Abril de
2013
Toda la norma
excluyendo el método
de sales saturadas como
metodo de generacion.
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: ; INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS NORMATIVO
Guia Técnica sobre
Trazabilidad e
Incertidumbre de
Medicion en la
10 % hrshr<30 % hr 1,0 % hr Termohigrometros digitales Calibracion de
30 % hr<hr<50%hr 1,0 % hr Higrometros Resolucion: 0,01 % hr Higrometros de
Dl1 Humedad relativa 50 % hr<hr<70%hr 12%hr Higrografos Humedad Relativa,
70 % hr < hr<80 % hr 1.9 % hr Termohigrometros Camaras climaticas CENAM, México. Abril de
80 % hr<hr<9s%hr 1,9 % hr Resolucion: 0.1 % hr 2013
Toda la norma
excluyendo el método
de sales saturadas como
metodo de generacion.
Espejo punto de I’(?C(::IO resolucion: 0,01 Procedimiento interno
. . Termometros digitales con LT_PROO?. Calllt’)rauon
Termometros ambientales termorresistencia SPRT Pt 25 v Pt 100 y/o verificacion de
Dl2 Temperatura -10°'C=st=<70°C 0,066 °'C termohigrometros o 05 4 termometros de
. resolucion: 0.0001°C .
(temperatura alta exactitud) . o contacto
Termohigrometros digitales .
resolucion: 0,01 °C version 06 de 2024-07-
Camaras climaticas resolucion: 0,1 °C 05
Espejo punto de r?cczlo resolucion 0,01 Procedimiento interno
Termometros digitales con LTfongﬁfi;%;ggaggm
. . . Termometros ambientales termorresistencia SPRT Pt 25 y Pt 100 Y .
Temperatura -10°C=<t<15°C 0,20 °C o o . termometros de
termohigrometros (temperatura) resolucion: 0.0001°C contacto"
Termohigrometros digitales L
resolucion: 0,01 °C version 06 de 2024-07-
Camaras climaticas resolucion: 0,1 °C 05
Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de % C \l\\\i//‘/: (\
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Espejo punto de r?cc:lo resolucion: 0,01 Procedimiento interno
Termometros digitales con LTfongjfi;acl;gga;:n
. . . Termometros ambientales termorresistencia SPRT Pt 25 y Pt 100 Y .
Dl2 Temperatura 15°C<t=s45°C 031°C . o . termometros de
termohigrometros (temperatura) resolucion: 0.0001°C contacto"
Termohigrometros digitales L
resolucion: 0,01 °C version 06 de 2024-07-
Camaras climaticas resolucion: 0,1 °C 05
Espejo punto de r?cc:lo resolucion: 0,01 Procedimiento interno
Termometros digitales con LTfongffi;T;ggagsn
. . . Termometros ambientales termorresistencia SPRT Pt 25 y Pt 100 Y .
Dl2 Temperatura 45°C<ts70°C 035°C . L A termometros de
termohigrometros (temperatura) resolucion: 0.0001°C contacto"
Termohigrometros digitales -
resolucién: 0,01 °C version 06 de 2024-07-
Camaras climaticas resolucion: 0,1 °C 05
Termoémetro digital con Pr;)rcaeglrg;ﬁgg c-li-(l;r; %%1
Termometros digitales Termometros | termorresistencia SPRT Pt 25 y Pt 100 t%rm(’)metros digitales
de indicacion directa resolucion: 0,000 1°C (de lectura directa) por
Dl2 Temperatura -40°C=<t<0°C 0,007 °C . . . Bloques metrologicos -
Termodmetro con termorresistencias resolucion: 0.001 °C comparacion,
PT 100. - RTD 5 e i 1 T . edicion digital 2, Centro
Banos liquidos digitales resolucion: 0,1 Espari .
"C spanol De Metrologia.
2019.
x ~
{AA = ONAC
? I K ACREDITACION D coLomain

Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de
Reconocimiento Multilateral suscritos por ONAC con
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Termometro digital con Procedimiento TH-001
. . . . ; para la calibracion de
Termometros digitales Termometros | termorresistencia SPRT PL25y Pt100 |y matros digitales
. . . de indicacion directa resolucion: 0,000 1°C (de lectura directa) por
Dl2 Temperatura 0°C<t=z100°C 0,007 °C . ) . Bloques metrologicos iy
Termometro con termorresistencias resolucion: 0.001 °C ~ comparacion,
PT100. - RTD Bafios liquidos digitales resolucién: 0,1 Eig;%g%g;ﬂ:{rgleo ngtg)
C 2019.
Termometro digital con Fgg;egggﬁgg c-li-gn_ %%1
Termometros digitales Termometros | termorresistencia SPRT Pt 25y Pt100 | o5 etros digitales
. . . de indicacion directa resolucion: 0,000 1°C (de lectura directa) por
Dl2 Temperatura 100 ‘C< #2200 °C 0,011°C . . . Bloques metrologicos -
Termdmetro con termorresistencias resolucion: 0.001 °C _ comparacion,
PT 100. - RTD Bafios liquidos digitales resolucién: 0,1 Eigg%gfjﬁgelt&l:&gggg
2019.
Termdmetro digital con ngr%eg irg;ﬁg&g;gr;%%l
Termometros digitales Termometros termorre5|st(tenq|§ SPRT Pt 25C y PL100 | o rmometros digitales
i n g resolucion: 0,000 1 X
DI2 Temperatura 200 °'C< <500 °C 0,012 °C . de indicacion dlrect§ . Bloques metrologicos (de lectura dlrg;ta) por
Termdmetro con termorresistencias resolucion: 6.001 °C ~ comparacion,
PT100. - RTD Bafios liquidos digitales resolucion: 0,1 eEilpc;‘%r;f:l 'Dge'tﬁ/llezt'rg[eongtirao
2019.
=« ) ONAC

= =
g [T PN ORGANISMO NACIONAL DE
: : el A ACREDITACION DE COLOMBIA
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Termometro digital con Pprgr%eg'gﬁgﬁg;:r; %%1
Termdmetros digitales Termometros termorresmtang SE%TO? 25C y PLI00 | o mémetros digitales
TG resolucion: o, 1 X
Dl2 Temperatura 500 °C< t<660 °C 0,017 °C . de indicacion dlrect§ . Bloques metrologicos (de lectura directa) por
Termometro con termorresistencias resolucion: 0.001 °C comparacion,
PT 100. - RTD e iy N - edicion digital 2, Centro
Barnos liquidos dlgjgles resolucion: 0,1 Espafiol De Metrologia.
2019.
Termometro digital con Pri;ﬁg'r?é%ng%g?ra
Termdmetros de liquido en vidrio de termorre&stang SPRT Pt 25Cy Pt100 comparacion de
Dl2 Temperatura -1°'C=<t<80°C 0,059 °C inmersion total con resoluciones rfggolfglc?gh%oggl%c termometros de liquido
mayores 0,05 °C i e . en vidrio TH-004,
Barnos liquidos dlgoltales resolucion: 0,1 edicion 1. Centro Espafiol
De Metrologia. 2008.
Termometro digital con Pr(é;ﬁg'r?é%ng%grara
Termdmetros de liquido en vidrio de termorre5|st?nq|§1 SPRT Pt Zgy Pt100 comparacién de
Dl2 Temperatura 80°C<t<200°C 012°C inmersion total con resoluciones rfgsolfjlc?gh%og&l"c termometros de liquido
mayores 0,05 °C S i SN Lo en vidrio TH-004,
Barnos liquidos d|gjtales resolucion: 0,1 edicion 1. Centro Espafiol
De Metrologia. 2008.

I 0
ACREDITACIGN DE COLOMBIA

et
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Procedimiento para
calibracion por
comparacion de
termometros de liquido
en vidrio TH-004,
edicion 1. Centro Espanol
De Metrologia. 2008.
Procedimiento interno
Termometros con sondas SPRT Pt-25, | LT-PR008 "Calibracion

Termometro digital con
Termometros de liquido en vidrio de termorresmtang SPRT Pt %5CY Pt100
DI2 Temperatura 200°C< t=300°C 029°C inmersion total con resoluciones rfesgolfjé?gr‘]%oggll‘,c

mayores 0,05 °C Banos liquidos digitales resolucion: 0,1

. o o resolucion: 0,0001 °C y/o verificacion de
. . . Termometros de liquido en vidrio de ) .
Dl2 Temperatura -40°C=t<80°C 0.059 °C , . ) Termometros con sonda Pt-100 termoémetros de
inmersion parcial y completa . . ;
resolucion: 0,0001°C contacto
Baros liquidos resolucion 0,01 °C version 06 de 2024-07-
05

Procedimiento interno
Termometros con sondas SPRT Pt-25, | LT-PR008 "Calibracion

Termometros de liquido en vidrio de resolucion: 0,0001°C y/o verificacion de
Dl2 Temperatura 80°C<ts200°C 0.12°C : - 4 Termometros con sonda Pt-100 termometros de
inmersion parcial y completa o . ]
resolucion: 0,0001°C contacto
Banos liquidos resolucion 0,01 °C version 06 de 2024-07-
05

Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de % IAAC \l\\\“’;//‘/: (\
Reconocimiento Multilateral suscritos por ONAC con g VoS b gu‘muﬁ,&
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Procedimiento interno
Termometros con sondas SPRT Pt-25, | LT-PR008 "Calibracion
Termometros de liquido en vidrio de resolucion: 0,0001 °C y/o verificacion de
Dl2 Temperatura 200°C<ts300°C 029°C . .. q Termometros con sonda Pt-100 termometros de
inmersion parcial y completa o . ]
resolucion: 0,0001°C contacto
Baros liquidos resolucion 0,01 °C version 06 de 2024-07-
05
Procedimiento interno
. Anemometros de hilo caliente, de Tunel de viento Vallda.]do LYI—PR001
Velocidad de . . - . P . Calibracion y/o
DF5 . 15m/ssv<iom/s 0.31m/s aspas, y diferenciales que utilizan Medidor de Presion Diferencial con .
fluidos ) . verificacion de
tubo pitot Tubo Pitot .
anemometros,
Version 03 de 2025-03-13
Procedimiento interno
. Anemometros de hilo caliente, de Tunel de viento valldgdo Lyl_PRom
Velocidad de . . S . P . Calibracion y/o
DF5 . 10m/ssvsism/s 026 m /s aspas, y diferenciales que utilizan Medidor de Presion Diferencial con o
fluidos , ) verificacion de
tubo pitot Tubo Pitot .
anemometros,
Version 03 de 2025-03-13
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Juegc;;:lse dzelsfjgc;ajg(?;ML E: Guia para la calibracion d
Instrumentos de pesaje de (23 unidades) m;g?ﬂigﬁ;ggitgisjr
DG1 Masa 0g<ms31g 8,6x107 funcionamiento no automatico con automatico
d 20,001 mg Jueg(;ssedzeffnsgc;ajg()oéML Ez SIM MWG7/cg-01/v.00
(23 unidades) Ano 2009
Juegz:se dzels;‘:fgc;ajgooglgML B Guia para la calibracion de
Instrumentos de pesaje de (23 unidades) mjg?&?}ig:;g?eﬁtgissr
DG1 Masa 31g<ms220g 7.9x107 funcionamiento no automatico con automatico
d=20,01mg Juegzglsedzelsi?gc;azgflgML E- SIM MWG7/cg-01/v.00
(23 unidades) AANO 2009
Guia para la calibracion de
Instrumentos de pesaje de Juego de pesas clase OIML F; |n§tr?mentos p_aratpesar
DC1 Masa 220g<m=<5209 6.4x10°° funcionamiento no automatico con desde 1 mg a 10 kg e ugﬁ't%r;ﬁgt‘i'gg ono
dz01mg (29 unidades) SIM MWG7/cg-01/v.00
ANno 2009
Guia para la calibracion de
Instrumentos de pesaje de Juego de pesas clase OIML F; |n§tr?mentos pgratpesar
Masa 520 g<ms<3000g 6.6x10° funcionamiento no automatico con desde 1 mg a 10 kg e ugﬁgﬁgﬁgg ono
dzoo001g (29 unidades) SIM MW/G7/¢g-01/v.00
AR 2009
Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de % C \l\\\i//‘/: (\
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Juego de pesas clase OIML F, Guia para la calibracion
instrumentos de pesaje de o unicades) "de fundionarienta no
DG1 Masa 30009g< ms10kg 2,5X1075 funuonamler(\jtc: no automatico con Pesas individuales clase OIML Fs automatico
20,019 de 20 kg SIM MWG7/¢cg-01/v.00
(2 unidades) ARo 2009
Guia para la calibracion de
Instrumentos de pesaje de Pesas individuales clase OIML M, |n§tr?mentos paratpesar
DG1 Masa 10 kg < m = 60 kg 3,1x105 funcionamiento no automatico con de 20 kg € ugﬁ'g;ﬁg?;gg ono
dzo1g (5 unidades) SIM MWG7/cg-01/v.00
ANno 2009
Guia para la calibracion de
Instrumentos de pesaje de Pesas individuales clase OIML M, |n§tr?mentos p_aratpesar
DG1 Masa 60 kg < m =100 kg 2,3x10°5 funcionamiento no automatico con de 20 kg € ugﬁ't%r;ﬁgt‘i'gg ono
d>1g (25 unidades) SIM MWG7/cg-01/v.00
ANno 2009
Guia para la calibracion de
Instrumentos de pesaje de Pesas individuales clase OIML M, Injtr?mentos p_aratpesar
DG1 Masa 100 kg < m = 500 kg 2,010 funcionamiento no automatico con de 20 kg € ugﬁﬁ)ﬁg;gg ono
dz0,02kg (50 unidades) SIM MWG7/cg-01/v.00
ANo 2009
Guia para la calibracion de
Instrumentos de pesaje de Pesas individuales clase OIML M; In§tr?mentos pgratpesar
Masa 500 kg < m <1000 kg 3,2x107 funcionamiento no automatico con de 20 kg e ugﬁgﬁgﬁgg ono
dz01kg (250 unidades) SIM MWG7/¢g-01/v.00
ARo 2009
Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de % C \l\\\i//‘/: (\
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Guia para la calibracion
Instrumentos de pesaje de Pesas individuales clase OIML M, instrumentos para pesa
DG1 Masa 1000 kg < m <2 000 kg 4,4X107 funcionamiento no automatico con de 20 kg de funcionamiento no
) automatico
dz02kg (250 unidades) SIM MWG7/Cg-01/v.00
ANno 2009
Mandmetro digital
Resolucion: 0,001 psi Procedimiento ME-003
Clase de exactitud 0,035 % FS para la calibracion de
) o Manometros,
- -82 kPa s ps 0 kPa 0,069 kPa Vacuometros y manovacuometros Manometro digital Vacuometros y
DG8 Presion ( . N @ . i - Resolucion: 0,01 psi .
-12 psi < p < 0 psi) (0,010 psi) digitales y analogicos Clase de exactitud 0.02 % FS Manovacuometros,
' edicion digital 3. Centro
Calibrador de presion Espafol De Metrologia.
Resolucion: 0,01 psi 2019.
Clase de exactitud 0,02 % FS
Procedimiento ME-003
Manometro digital para la calibracion de
Resolucion: 0,001 psi Mandémetros,
DGS Prosic 0 kPa < p= 206 kPa 0,14 kPa Manovacudmetros digitales y Clase de exactitud 0,035 % FS Vacuodmetros y
resion . . . - . o2 :
(0 psi< p=30 psi) (0,020 psi) analogicos Manometro analogico Manovacudmetros,
Resolucion: 0,02 bar edicion digital 3. Centro
Clase de exactitud 0,25 % FS Espanol De Metrologia.
2019,
Manometro digital .
Resolucion: 0,091 psi Proce?|m|?.rk;to M,E'%O3
Clase de exactitud 0,02 % FS paraMzﬁgrL]gtal%lcs)n €
Prosion 206 kPa < p < 689,5 kPa 0.14 kPa Mandmetros y Manovacuémetros R[\gzg(l)ur?%trrrood(l)%ltasli Vacuometros y
(30 psi < p <100 psi) (0,020 psi) digitales y analogicos Clase de exactifuoi 0 O|O5 % FS Malnovacluémetros.
Manémetro analogico edicion digital 3. Centro
Resolucion: 2 bar Espariol De Metrologia.
Clase de exactitud 0,6 % FS 2019.

W,

Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de z IAAC S 0
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Manometro digital i
Clase de exactitud 0,02 % FS Manometros
DGS Presion 689,5 kPa < p= 3447 kPa 0,26 kPa Manometros y Manovacuometros Rh/eligfur?i?ﬁtrzgodé)%ltasli Vacudmetros y
(100 psi < p < 500 psi) (0,038 psi) digitales y analogicos Clase de exactifuci 0 55 %FS Manovacuometros,
Manometro analc';gico edicion digital 3. Centro
Resolucion: 2 bar Espafiol De Metrologia.
Clase de exactitud 0,6 % FS 2019
Mandmetro digital I
Clase de exactitud 0,02 % FS Manometros
DGS Presion 3 447 kPa < p < 6 894 kPa 0.55 kPa Manometros y Manovacuometros RMan?mgtrr]Qodcl)glltal. Vacudmetros ,y
(500 psi < p <1000 psi) (0,080 psi) digitales y analogicos Clase (eféoeljgcotit‘ud o 555'7 Fs Manovacudémetros,
g 9 edicion digital 3. Centro
Mag:srgﬁé?éibglggrlco Espafol De Metrologia.
Clase de exactitud 0,6 % FS 2019
Guia Técnica sobre
Trazabilidad e
Manometro digital Incertidumbre en los
_ _ Resolucion: 0,001 psi servicios de calibracion de
Ny 41.37 kPa < p < -0,062 kPa 0.032 kPa Diferenciales de presion digitales y Clase de exactitud 0,035 % FS manometros,
DG8 Presion (-6 psi = p<-0,01 psi) (0,004 7 psi) . . . . A
(<166 25 INHAO < b < inH.0) ( in H.0) analogicos Manometro diferencial de presion digital transductores y
-106,25 N0 < p = -0,25 INH:0 0131n H. Resolucion: 0,000 1inH-0 trasmisores de presion de
Clase de exactitud 0,1 % FS elemento elastico
CENAM, México. 2008
edicion 01
Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de % A A C il\\‘\\\i/‘//’ (\
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Guia Técnica sobre
Trazabilidad e
Manometro digital Incertidumbre en los
-0,062 kPa < p< 0 kPa 0,009 5 kPa _ _ o Resolucion: 0,001 psio servicios de calibracion d
DG8 Presion (-0,01 psi< p< 0 psi) (0,001 4 psi) Diferenciales de prgswn digitales y ’Clase de. exact¢ud 0.035 %’ FS . manometros,
) X . analogicos Manometro diferencial de presion digital transductores y
(-0.25 inH:0 < p< 0 inH20) (0,038 inHz0) Resolucion: 0,000 1inH-0 trasmisores de presion de
Clase de exactitud 0,1 % FS elemento elastico
CENAM, México. 2008
edicion 01
Guia Técnica sobre
Trazabilidad e
Manometro digital Incertidumbre en los
0 kPa < p= 0,062 kPa 0.000 62 kPa ' ' S Resolucion: 0,001 psL servicios de calibracion de
DG8 Presion (0 psi < p< 0,01 psi) (0,000 090 psi) Diferenciales de presion digitales y Clase de exactitud 0035 % FS manometros,
: . analogicos Manometro diferencial de presion digital transductores y
(0inH:0 < p = 0,25 inH:0) (0,002 5 InH-0) Resolucion: 0,000 1inH-0 trasmisores de presion de
Clase de exactitud 0,1 % FS elemento elastico
CENAM, México. 2008
edicion 01
Guia Técnica sobre
Trazabilidad e
Manometro digital Incertidumbre en los
< Resolucion 0,001 psi servicios de calibracion de
DG8 Presion O'O(izoipa <p=4137 .kpa 0.0010 kpa. Diferenciales de presion digitales y Clase de exactitud: 0,035 % FS manometros,
,01 psi < p < 6 psi) (0,000 16 psi) . . . ; S
. . analogicos Manometro diferencial de presion digital transductores y
(0.25inH:0 < p < 166,25 inH-0) (0,004 4 InH-0) Resolucion: 0,000 1inH-0 trasmisores de presion de
Clase de exactitud 0,1 % FS elemento elastico
CENAM, México. 2008
edicion 01
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DH4

Espectrofotometria

Longitud de onda
220 nm < A <880 nm

0,11 nm

Espectrofotometros UV-Vis

] MRC
Oxido de holmio
En las longitudes de onda de
220 nm
240 nm
260 nm
279 hm
287 nm
333nm
360 nm
418 nm
431 nm
445 nm
453 nm
458 nm
460 nm
473 nm
513 nm
529 hm
536 nm
573 nm
585 nm

MRC
oxido de didimio
En las longitudes de onda
638 nm
642 nm
685 nm
741 nm
749 nm
807 nm
880 nm

Guia de calibracion de
espectrofotémetros
UV-Vis INM/GTM-FR-
E/o01.

Version No.1, INM, 2021
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Filtros de densidad neutra
a longitudes de onda de:
250 Nm,
340 nm, Guia de calibracion de
Absorbancia 360 nm, espectrofotometros
DH4 | Espectrofotometria 0.0317 < abs<10 ) 0,0020%@ Espectrofotometros UV-Vis 400 nm, UV-Vis INM/GTM-FR-
03175 abs<10577 465 nm, E/o01.
500 nm, Version No.1, INM, 2021
546,1 nm,
590 nm
635 Nm
Filtros de densidad neutra
a longitudes de onda de:
250 M, . ) .
340 nm, Guia de calibracion de
Transmitancia 360 nm, espectrofotometros
DH4 Espectrofotometria 876%T<T<9276%T 010% T Espectrofotometros UV-Vis 400 nm, UV-Vis INM/GTM-FR-
, o | = /2092 o 465 nm, E/01.
500 nm, Version No.1, INM, 2021
546,1 nm,
590 nm
635 Nnm
Caracterizacion . .
medios isotérmicos Espejo punto de I;OCIO
10 % hr < hr< 15 % hr 1,7 % hr Resolucion: 0,01 % hr
en humedad o 5 o . s DAKkS-DKD-R 5-7.
relativa (exactitud 15 % hr< hAr<30 % hr 1,5 % hr Camaras climaticas en humedad o - Kalibrieruna von
Dis . 30 % hr < hr< 50 % hr 1,0 % hr Camaras de estabilidad (de alta Termohigrometros digitales . 19
conjunto sensor o o o ! Resolucién: 0,01 % hr Klimaschranken.
e 50 % hr< hr<s70 % hr 1.3%hr exactitud) .
indicador, 5 . -y Revision 0. 09/2018
homogeneidad y 70 % hr < hrs 95 % hr 17 % hr Juego de12 termohigrometros datalogger
estabilidad) Resolucion: 0,01 % hr
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Caracterizacion
medios isotermicos
en humedad < " h Termohigrometros digitales dataloggers DAKKS-DKD-R 5-7
OO S = OO o0 . . st iTe N ° . . '
relativa (exactitud 10 D/ rs/nrs70 j ' 54 o/ ' Camaras climaticas en humedad Resolucion: 0,1 % hr Kalibrierung von
Dis unt 70 % hr< Ar< 80 % hr 58 % hr Ca d tabilidad Kl hrank
conjunto sensor 80 % hr < Ar< 95 % hr 66 % hr amaras de estabilida Juego de12 termohigrémetros datalogger imaschranken.
mdlcadgr, Resolucion: 0.1 % hr Revision 0. 09/2018
homogeneidad y
estabilidad)
1,3 uS/cm 0,009 4 pS/cm MRC en los valores de:
5uS/cm 0,010 pS/cm 1,3 uS/cm PC-022
15 uS/cm 0,059 US/cm 5uS/cm Procedimiento para la
100 PS/cm 0,58 uS/cm 15 pSS//cm calibracion de medidores
DB2 Conductividad 150 uS/cm 31pS/cm Conductimetros 128 “S/gm de conductividad
500 US/cm 1,9 uS/cm H electrolitica
500 pS/cm ’ o
1400 pS/cm 7.0 uS/cm 1400 pS/cm (conductimetros) Edicion 2
12 000 pPS/cm 11 uS/cm 12 000 US/cm - Junio 2023 INACAL
100 000 uS/cm 89 uS/cm 100 000 PS/cm
2 pH 0,020 pH MRC en los valores de: Procedimiento CEM QU-
4 pH 0,014 pH 2 pH 003
. P ' P 4 pH para la calibracion de pH
Potencial de 7 pH 0,014 pH .
DB3 L Medidores de pH 7 pH metros
hidrogeno 9 pH 0,037 pH - BT
10 bH 0.060 bH 9pH digitales Edicion digital 1.
P 050 P 10 pH Centro Espafiol De
12 pH 0,050 pH 12 pH

Metrologia. 2008.
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Termometros de resistencia RTD Termometro digital con termorresistencia
SPRT Pt 25y Pt 100 resolucion: 0,000 1°C | Procedimiento interno L
Termocuplas . - )
. . Termometro digital con termopar tipo Ny PR008
Conjunto indicador sensor o . o~ .
. . . . . . K resolucion: 0,01 °C Calibracion y/o
Dl2 Temperatura -40°Csts<0°C 0,008 °C Termometros digitales, analdgicos y . -
- Bloques metrologicos verificacion de
ambientales . . . )
. . resolucion: 0,001 °C termometros de contacto
Termometros de lectura directa . L U -
Camaras climaticas resolucion: 0,1 °C version 06 de 2024-07-05
Dataloggers L - . .
Barios liquidos digitales resolucion: 0,1 °C
Termometros de resistencia RTD Termometro digital con termorresistencia
SPRT Pt 25 y Pt 100 resolucion: 0,000 1°C | Procedimiento interno LT-
Termocuplas . L :
. oo Termometro digital con termopar tipo Ny PRo08
Conjunto indicador sensor . . o~ -
. . . . . - K resolucion: 0,01 °C Calibracion y/o
DI2 Temperatura 0°C<t=<100°C 0,009 'C Termometros digitales, analogicos y . .
X Bloques metrologicos verificacion de
ambientales . . . ]
. . resolucion: 0,001 °C termometros de contacto
Termometros de lectura directa . o - . -
Camaras climaticas resolucion: 0,1 °C version 06 de 2024-07-05
Dataloggers L - R
Banos liquidos digitales resolucion: 0,1 °C
Termémetros de resistencia RTD Termometro digital con termorresistencia
SPRT Pt 25 y Pt 100 resolucion: 0,000 1°C | Procedimiento interno LT-
Termocuplas . L .
. oo Termometro digital con termopar tipo Ny PRo08
Conjunto indicador sensor . . o~ -
. . . . L - K resolucion: 0,01 °C Calibracion y/o
DI2 Temperatura 100 ‘C< #2200 °C 0,012°C Termometros digitales, analogicos y . .
X Bloques metrologicos verificacion de
ambientales . . . ]
. . resolucion: 0,001 °C termometros de contacto
Termometros de lectura directa . L - . -
Camaras climaticas resolucion: 0,1 °C version 06 de 2024-07-05
Dataloggers L - R
Banos liquidos digitales resolucion: 0,1 °C
Termometros de resistencia RTD Termometro digital con termorresistencia o ,
SPRT Pt 25 y Pt 100 resolucion: 0,000 1 °C | Procedimiento interno LT-
Termocuplas . yril - 9,08
- - Termdmetro digital con termopar tipo Ny PRo08
Conjunto indicador sensor K resolucion: 0,01 °C "Calibracion y/o
< R iy ..
Temperatura 200°C< t<400°C 0013°C a-rl;glrcr)g(i)ggitoasrr?kﬁeltr?tffe’s BFlaoqurLes njetrologlc(o:s verificacion de
: ; esolucion: 0,001 ° termémetros de contacto”
Termometros de lectura directa Camaras climaticas resolucion; 0.1°C | yersion 06 de 2024-07-05
Dataloggers Banos liquidos digitales resolucion: 0,1 °C
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Termometros de resistencia RTD | Termometro digital con termorresistencia o ,
Termocuplas SPRT Pt 25 y Pt 100 resolucion: 0,000 1 °C | Procedimiento interno L
- - Termémetro digital con termopar tipo Ny PRo08
Conjunto indicador sensor K resolucion: 0,01 °C “Calibracion y/o
Dl2 Temperatura 400 °C< t<500°C 0,014 °C Termometros dégltatlels, analogicos y Bloques metrolégicos verificacion de
,_ambientales , resolucion: 0,001 °C termometros de contacto
Termometros de lectura directa Camaras climaticas resolucion: 0,1 °C version 06 de 2024-07-05
Dataloggers Banos liquidos digitales resolucion: 0,1 °C
Termometros de resistencia RTD | Termometro digital con termorresistencia o ,
Termocuplas SPRT Pt 25 y Pt100 resolucion: 0,000 1 °C | Procedimiento interno LT-
- - Termémetro digital con termopar tipo Ny PRoo8
Conjunto indicador sensor K resolucion 0,01 °C “Calibracion y/o
Dl2 Temperatura 500 ‘C< t<660°C 0,020 °C Termometros dégltatlels, analégicos y Blogues metrologicos verificacion de
. amolenaes - , resolucion: 0,001 °C termometros de contacto”
Termometros de lectura directa Camaras climaticas resolucion: 0,1 °C version 06 de 2024-07-05
Dataloggers Baros liquidos digitales resolucion: 0,1 °C
Medios isotermos
Caracterizacion de Neveras PC-018
medios isotermicos Hornos Termometro digital con Termorresistencia Proced|.m|enlt,o para la
en temperatura Incubadoras Pt 100 cahbrgaon o) '
DI6 (exactitud conjunto -30°C=tz0°C 0,009 ‘C Congeladores resolucion:; 0,0001 °C qaracterlzamon d.e medios
sensor indicador, CémarEaSstlcj:{ﬁ'rswéticas Termometro digital datalogger sensores 'S(r)rt]z:jr%otsefr%g?t'getiggrpo
hogﬁggmigj)d Y Cuartos frios RTD resolucion: 0,01°C Segunda edicion
Ambientes de temperatura INDECOPI 2009
controlada (Alta exactitud)
Medios isotermos
o Neveras PC-018
Caracterizacion de Hornos Procedimiento para la
mgﬁh?esr%sgé?armlr(;os Incubadoras Termometro dlg|taFEtcloonoTermorreS|stenC|a calibrgcién o |
DI6 (exactitud conjunto 0°C<tsg0o°C 0,010 °C ConEgSet,-llJaf(a:I;)res resolucion: 0,0001°C Cii:)?[gtrfr:gsggg ;?erggﬂgs
ii’:}igr g]r?:el(i:g;jc? . Camaras climaticas TermomEtTr% crilegslgal\bg%tﬁlggogleercsensores medio termostatico /
estgbilidad) Y Cuartos frios T Segunda edicion
Ambientes de temperatura INDECOPI 2009
controlada (Alta exactitud)
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Medios isotermos
. Neveras PC-018
Caracterizacion de o
BN Hornos . - . . Procedimiento para la
medios isotermicos Termometro digital con Termorresistencia . -
Incubadoras calibracion o
en temperatura Congeladores Pt100 caracterizacion de medio
Die (exactitud conjunto 90°C< ts140°C 0,062 °C 9 resolucion:; 0,0001 °C . )
o Estufas . o isotermos con aire como
sensor indicador, . L Termometro digital datalogger sensores . "
) Camaras climaticas s . medio termostatico /
homogeneidad y . RTD resolucion: 0,01 °C L
estabilidad) Cuartos frios Segunda edicion
Ambientes de temperatura INDECOPI 2009
controlada (Alta exactitud)
Medios isotermos
L Neveras pPC-018
Caracterizacion de o
SR Hornos . - Procedimiento para la
medios isotermicos termometro digital datalogger sensores . .
Incubadoras P . calibracion o
en temperatura Congeladores RTD resolucion: 0,01°C caracterizacion de medios
D6 (exactitud conjunto -30°Csts0°C 0,11°C g Juego de 50 termometros digitales . .
o Estufas . . isotermos con aire como
sensor indicador, . o datalogger con sensores tipo termistor . o
) Camaras climaticas o . medio termostatico /
homogeneidad y . resolucion: 0,1°C iy
estabilidad) Cuartos frios Segunda edicion
Ambientes de temperatura INDECOPI 2009
controlada
Medios isotermos
L Neveras pPC-018
Caracterizacion de o
B Hornos . - Procedimiento para la
medios isotérmicos termometro digital datalogger sensores . .
Incubadoras - . calibracion o
en temperatura Congeladores RTD resolucion: 0,01°C caracterizacion de medios
D6 (exactitud conjunto 0°C<t=100°C 0,12°C g Juego de 50 termometros digitales . .
o Estufas . . isotermos con aire como
sensor indicador, . o datalogger con sensores tipo termistor . o
) Camaras climaticas o . medio termostatico /
homogeneidad y . resolucion: 0,1 °C R
estabilidad) Cuartos frios Segunda edicion
Ambientes de temperatura INDECOPI 2009
controlada
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Medios isotermos
o Neveras PC-018
Caracterizacion de -
BN Hornos . - Procedimiento para la
medios isotermicos termometro digital datalogger sensores . -
Incubadoras - . calibracion o
en temperatura RTD resolucion: 0,01 °C o .
. . . . . Congeladores . - caracterizacion de medio
Die (exactitud conjunto 100 °‘C< t<200°C 013°C Juego de 50 termometros digitales . )
o Estufas . . isotermos con aire como
sensor indicador, . L datalogger con sensores tipo termistor . "
) Camaras climaticas . . medio termostatico /
homogeneidad y . resolucion: 0,1 °C L
estabilidad) Cuartos frios Segunda edicion
Ambientes de temperatura INDECOPI 2009
controlada
Medios isotermos
L Neveras pPC-018
Caracterizacion de -
SR Hornos . - Procedimiento para la
medios isotermicos termometro digital datalogger sensores . .
Incubadoras P . calibracion o
en temperatura Congeladores RTD resolucion: 0,01°C caracterizacion de medios
DI6 (exactitud conjunto 200°C< t=<300°C 017°C 9 Juego de 50 termometros digitales . .
o Estufas . . isotermos con aire como
sensor indicador, . o datalogger con sensores tipo termistor . o
) Camaras climaticas o . medio termostatico /
homogeneidad y . resolucion: 0,1°C iy
estabilidad) Cuartos frios Segunda edicion
Ambientes de temperatura INDECOPI 2009
controlada
Banos recirculados con o sin bloque Termometro digital con termorresistencia Guia Técnica de
Caracterizacion de ) 4 SPRT Pt 25 y Pt 100 resolucion:; 0,0001°C o .
BN igualador . oo . Trazabilidad metrologica e
medios isotermicos - Termometros digitales con termopar tipo . .
Bloques metrologicos 9 . Incertidumbre de Medida
en temperatura _ Ny K resolucion 0,01 °C o
. . . Banos isotermos . L en la Caracterizacion
DI6 (exactitud conjunto -40°Cstso0°C 0,010 °C ~ » Termometros digitales datalogger con o ~
o Banos termostaticos 9 . térmica de banos y hornos
sensor indicador, . sensor RTD resolucion: 0,0001°C
) Hornos con bloque igualador . - de temperatura controlada
homogeneidad y Juego de 50 termometros digitales s
. (pozo seco) . . CENAM, México. 2012
estabilidad) datalogger con sensores tipo termistor L
Termorreactores . . revision 02
resolucion: 0,1 °C

W,
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~ . . Termometro digital con termorresistencia U
. Banos recirculados con o sin bloque L . Guia Tecnica de
Caracterizacion de . SPRT Pt 25y Pt 100 resolucion: 0,000 1°C o ..
o igualador . - . Trazabilidad metrologica
medios isotermicos s Termometros digitales con termopar tipo . .
Bloques metrologicos 9 . Incertidumbre de Medid
en temperatura Banos isotermos Ny Kresolucion 0,01 °C en la Caracterizacion
D6 (exactitud conjunto 0°C<t=100°C 0,015 °C - ” Termometros digitales datalogger con L -
o Banos termostaticos 9 . térmica de banos y horno
sensor indicador, . sensor RTD resolucion: 0,0001°C
) Hornos con bloque igualador . L de temperatura controlada
homogeneidad y Juego de 50 termometros digitales .
. (pozo seco) ; . CENAM, México. 2012
estabilidad) datalogger con sensores tipo termistor L
Termorreactores . . revision 02
resolucion: 0,1°C
- . . Termometro digital con termorresistencia o
L Banos recirculados con o sin bloque L . Guia Técnica de
Caracterizacion de . SPRT Pt 25 y Pt 100 resolucion: 0,0001°C - .
o igualador . o . Trazabilidad metrologica e
medios isotermicos - Termometros digitales con termopar tipo . .
Bloques metrologicos . . Incertidumbre de Medida
en temperatura L Ny Kresolucion 0,01 °C Y
. ) . . . Banos isotermos . o en la Caracterizacion
D6 (exactitud conjunto 100 ‘C< <300 °C 0,022°C - " Termometros digitales datalogger con o ~
o Baros termostaticos 9 . térmica de banos y hornos
sensor indicador, . sensor RTD resolucion: 0,0001°C
) Hornos con bloque igualador . L de temperatura controlada
homogeneidad y Juego de 50 termometros digitales s
. (pozo seco) . . CENAM, México. 2012
estabilidad) datalogger con sensores tipo termistor L
Termorreactores . . revision 02
resolucion: 0,1 °C
Termometro digital con termorresistencia Guia Técnica de
Caracterizacion de SPRT Pt 25 y Pt 100 resolucion: 0,000 1°C - .
AR - . oo . Trazabilidad metrologica e
medios isotermicos Bloques metrologicos Termometros digitales con termopar tipo . .
P . Incertidumbre de Medida
en temperatura Bloques secos Ny K resolucion 0,01 °C N
. . . . . RO . L en la Caracterizacion
D6 (exactitud conjunto 300°C< ts450°C 0,026 °C Banos isotermos Termometros digitales datalogger con o -
o . 9 . térmica de banos y hornos
sensor indicador, Hornos con bloque igualador sensor RTD resolucion: 0,0001°C
) . L de temperatura controlada
homogeneidad y (pozo seco) Juego de 50 termometros digitales s
o . . CENAM, México. 2012
estabilidad) datalogger con sensores tipo termistor L
. . revision 02
resolucion: 0,1 °C
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Caracterizacion de
medios isotérmicos
en temperatura

Bloques metrologicos
Bloques secos

Termometro digital con termorresistencia

SPRT Pt 25y Pt 100 resolucion: 0,000 1°C
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Notas:

@ | a calibracion corresponde Unicamente al elemento indicador. este método de calibracion no contempla "La bomba, el brazalete ni la manguera del instrumento”.
@ a ley de Beer afirma que la absorbancia es directamente proporcional a la concentracion de la especie absorbente. La fraccion de luz que pasa a través de una muestra (transmitancia) se relaciona
logaritmicamente, no linealmente, con la concentracion de la muestra. Lo anteriormente definido matematicamente como T = 1/10y A = -log T, por lo tanto, la absorbancia es una magnitud adimensional.

@ El valor de presion negativa para calibracion en sitio dependera de la presion atmosférica del lugar donde se realice la calibracion.

d=resolucion del instrumento de medicidn

Vn=Volumen nominal de acuerdo con la definicion dada en la ISO 8655-2.
t=valor de temperatura en grados Celsius en el intervalo de medicion.

hr=Valor de humedad relativa en el intervalo de medicion.
1. Valor de indicacion del instrumento de pesaje de funcionamiento no automatico
. Presion nominal del instrumento de presion bajo calibracion

i,

Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de
Reconocimiento Multilateral suscritos por ONAC con

SIAAC e @ oNAC

PYANS ORGANISMO NACIONAL DE
bt ACREDITACIGN DE COLOMBIA

Pagina 30 de 3 FR 3.5.3-06 V5 Aprobado 2023-07-18



ACREDITADO

O ONAC ANEXO DEL CERTIFICADO

METROLABOR LTDA.
09-LAC-036
ACREDITACION ISO/IEC 170252017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

Para la calibracion de instrumentos de pesaje de funcionamiento no automatico, la incertidumbre expandida de medida corresponde a los valores relativos del valor medido relacionado en el intervalo de
medicion.

abs=absorbancia medida

lo=longitud de onda medida. (A)

%T = porcentaje de transmitancia.

MRC=Material de Referencia Certificado. v corresponde a la velocidad medida para la calibracién de anemometros.

Para las magnitudes DG8 presion y DI2 para termometros de resistencia, el laboratorio permanente se considera como un sitio calibracion.

Para conductividad los valores reportados en el alcance corresponden a valores nominales y pueden variar segun el proveedor del material de referencia certificado.

U Para potencial de hidrogeno los valores reportados en el alcance corresponden a valores nominales y pueden variar segun el proveedor del material de referencia certificado.
Para la magnitud de DH4 espectrofotometria se reportan valores nominales cuya variacion se encuentra asociada a la incertidumbre de calibracion reportada por el MRC.

A Representa la longitud de onda en la que mide el instrumento bajo calibracion.

‘La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura k=2 con una probabilidad de cobertura
aproximadamente del 95,45 %"

Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de %’ IAAC §\I \‘-’/’: (\ ONAC

Reconocimiento Multilateral suscritos por ONAC con N GRGANISMD NACIONAL DE

ACREDITACION DE COLOMBIA
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REPORTE ACTIVIDADES REALIZADAS A LOS EQUIPOS QUE HACEN PARTE DEL
CONTRATO 786 DEL 2025

OBJETO

“REALIZAR LA CALIBRACION DE LOS INSTRUMENTOS TERMOHIGROMETROS, BAROMETRO Y
ANEMOMETRO DE LAS ESTACIONES METEOROLOGICAS UTILIZADAS POR EL LABORATORIO
AMBIENTAL, EN EL SISTEMA DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DEL AIRE — SVCA DE LA
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA CVC.”

PRESENTADO POR

REDES AMBIENTALES LTDA.

FECHA
22/12/2025



Redes Ambientales Ltda. La decisién de un mejor ambiente

1.

Aspectos generales: En el presente reporte se detallan las actividades de calibracién y
pruebas realizadas a los equipos que hacen parte del contrato 786 del 2025:

Equipo Termohigrometro Estacion Meteorolégica marca OTT modelo TR20:

Verificacion y ajuste: de los valores del instrumento, comparandolos de manera
directa con patrones de medida certificados de Temperatura y Humedad, para
garantizar que el instrumento queda en éptimas condiciones técnicas y metroldgicas
de funcionamiento, con materiales de referencia fabricados y certificados segun el
Organismo Nacional de Acreditacion ONAC en Laboratorio METROLABOR.
Verificacion del funcionamiento: Se realizaron las pruebas de funcionamiento del
equipo en todos los modos de operacion que este posee, una vez realizada la
calibracion.

Certificado de calibracion: Se presenta el certificado de calibracion realizada al
equipo, anexo al presente reporte.

Equipo Barometro Estacion Meteoroldgica marca Vaisala modelo PTB330:

Verificacion y ajuste: de los valores del instrumento, comparandolos de manera
directa con patrones de medida certificados de Presion Barométrica, para garantizar
que el instrumento queda en optimas condiciones técnicas y metroldgicas de
funcionamiento, con materiales de referencia fabricados y certificados segun el
Organismo Nacional de Acreditacion ONAC en Laboratorio METROLABOR.
Verificacion del funcionamiento: Se realizaron las pruebas de funcionamiento del
equipo en todos los modos de operacidn que este posee, una vez realizada la
calibracion.

Certificado de calibracion: Se presenta el certificado de calibracion realizada al
equipo, anexo al presente reporte.

. Equipo Anemodmetro Estacion Meteoroldgica marca Vaisala modelo WAA151:

Verificacion y ajuste: de los valores del instrumento, comparandolos de manera
directa con patrones de medida certificados de Velocidad del Viento, para garantizar
que el instrumento queda en optimas condiciones técnicas y metrolégicas de
funcionamiento, con materiales de referencia fabricados y certificados segun el
Organismo Nacional de Acreditacion ONAC en Laboratorio METROLABOR.
Verificaciéon del funcionamiento: Se realizaron las pruebas de funcionamiento del
equipo en todos los modos de operacidon que este posee, una vez realizada la
calibracién.
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C.

Certificado de calibracion: Se presenta el certificado de calibracion realizada al
equipo, anexo al presente reporte.

5. Equipo Termohigrometro marca TRACEABLE modelo MEMORY-LOC:

a. Verificacion y ajuste: de los valores del instrumento, comparandolos de manera

b.

directa con patrones de medida certificados de Temperatura y Humedad, para
garantizar que el instrumento queda en éptimas condiciones técnicas y metroldgicas
de funcionamiento, con materiales de referencia fabricados y certificados segun el
Organismo Nacional de Acreditacion ONAC en Laboratorio METROLABOR.
Verificacion del funcionamiento: Se realizaron las pruebas de funcionamiento del
equipo en todos los modos de operacidon que este posee, una vez realizada la
calibracion.

Certificado de calibracion: Se presenta el certificado de calibracion realizada al
equipo, anexo al presente reporte.

6. Equipo Termohigrometro marca TRACEABLE modelo MEMORY-LOC:

Verificacion y ajuste: de los valores del instrumento, comparandolos de manera
directa con patrones de medida certificados de Temperatura y Humedad, para
garantizar que el instrumento queda en dptimas condiciones técnicas y metroldgicas
de funcionamiento, con materiales de referencia fabricados y certificados segun el
Organismo Nacional de Acreditacion ONAC en Laboratorio METROLABOR.

b. Verificacion del funcionamiento: Se realizaron las pruebas de funcionamiento del

C.

equipo en todos los modos de operacidon que este posee, una vez realizada la
calibracion.

Certificado de calibracion: Se presenta el certificado de calibracion realizada al
equipo, anexo al presente reporte.

Cordialmente,

{

LAY i

Carlos Eduardo Bustos Gutiérrez David Varela Montafia
Gerente — Representante Legal Director departamento técnico
REDES AMBIENTALES LTDA. REDES AMBIENTALES LTDA.
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