Categoria Numero de Fecha Descripcion Observaciones |Tomo N d? '.:0"0 N d_e Folio
Documento Inicio final
Inforr_ne T?pografla Contlnuacw’n. Cartera 47 9201 9218
y batimetria puente metalico
Ajuste de
Inforr_ne T?pografla c.oordenadas a 47 9219 9221
y batimetria tiempo de rastreo
. Esquema tiempos de
Informe Topografia ocupacion 47 9222 9222
y batimetria
Informe Topografia Mapa de ubicacion
e de vértices GPS 47 | 9223 9223
y Informaccion GPS
" Registro fotografico
Informe Topografia dela 47 9224 9224
y batimetria N
georeferenciacion
Informe Toboarafia Tabla de calculos de
ne opog tiempos de rastreo 47 9225 9242
y batimetria
Inforr_ne T?pografla Tabla de resultados 47 9243 9243
y batimetria del posproceso
Informe Topografia vértice de apoyo 47 9244 9244
y batimetria
Informe Topografia Tabla de alturas y 47 9245 9245
y batimetria .
tiempos de rastreo
Informe Topografia :
- - Informe topografico 47 9246 9302
y batimetria
Inforr_ne T?pografla Nivelacion Puntos de 47 9303 9304
y batimetria control
Informe Topografia Registro fotografico 47 9305 9315
y batimetria
Inforr_ne T?pografla Ce_rtlﬂca.c’io de 47 9316 9321
y batimetria calibracién
Inforr_ne T?pografla Cart’e.ra pugnte N 47 9322 9322
y batimetria metalico rojas pinilla
Inforr.ne T?pografla Registro f.otogfaﬂco 47 9323 9341
y batimetria puente rojas pinilla.
Presupuesto Estudio estimacion 47 9342 9400

de presupuesto




Continuacion Cartera puente metalico


Johana Sabino
Texto tecleado
Continuación Cartera puente metálico 


1025
1026
1027
1028
1029
1030
1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071

AGUA
AGUA
PT

PT

PT

PT
AGUA
PT

PT
AGUA
PT

PT

PT
HOMBRO
HOMBRO
HOMBRO
ARB
ARB
ARB

PT
HOMBRO
HOMBRO
ARB
ARB
ARB
ARB
ARB
ARB
ARB
ARB
ARB
ARB

PT

PT

ARB
ARB

ARB

ARB

ARB

ARB

ARB

ARB

ARB

ARB

ARB

ARB

ARB
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1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086
GPS2A
GPS1A
BM1
BM2
1087
1088
1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114

1459204319
1459290826
1459277108
1459255081
1459229891
1459228331
1459224788
1459233034
1459195508
1459194946
1459193662
1459191649
1459189018
1459186474
1459192218
1459186134
1459183604
1459180545
1459183406
1459187073
1459186468

145918546
1459183782
1459186775
1459187417

145918923
1459191625
1459197631
1459194926
1459200114
1459190787
1459189852

1129990218
1129853573

112986259
1129902298
1129945753
1129944792
1129953409
1129947312

112997021
1129973042
1129975828
1129977956
1129979527
1129980162
1129982129
1129980237
1129980274
1129982261
1129984326
1129988999

112999285
1129995821
1129996774
1129997498
1129998374
1129999783
1129999459
1130001391

113000091
1130003141
1129990312

112999374

ARB
ARB
ARB
ARB
ARB
PT
ARB
PT
PT
PT
PT
PT
PAR
PT

PTPLANC

16117 GPS
16327 GPS
16171 BM
16116 BM
15782 PAV
15966 AND
15974 AND
15732 EJE

15886
15877
16274

1642
16721
16483
16303
16436
16343
16107
16346
15912
15738
15907
15956
15889
15867
15851
15824
15787
15857
15894
15686
15739

PARAMENTO
PARAMENTO
PARAMENTO
PARAMENTO
PARAMENTO
PARAMENTO
ARBOL
PARAMENTO
PARAMENTO
ARBOL
ARBOL
LATERAL

EJE

LATERAL
ARBOL
ARBOL

REJA

REJA

ARBOL
ARBOL
POSTE.TRA
REJA

PAV

EJE
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1115
1116
1117
1118
1119
1120
1121
1122
1123
1124
1125
1126
1127
1128
1129
1130
1131
1132
1133
1134
1135
1136
1137
1138
1139
1140
1141
1142
1143
1144
1145
1146
D1

1147
1148
1149
1150
1151
1152
1153
1154
1155
1156
1157
1158
1159
1160

1459188977
1459188572
1459179169
1459172859
1459164746
1459165459
1459173099

145917221
1459157864
1459156918
1459164862
1459165408
1459165993
1459166922

145916625
1459174479
1459172813
1459158926
1459156985
1459157633

145915735
1459150181
1459149389
1459142416
1459146068
1459143263

145914446
1459148026
1459143862
1459150227
1459141861
1459135585
1459102011
1459142655
1459125282

145912541
1459125557
1459126176
1459127311
1459127802
1459135046
1459141161

145911014
1459109711
1459109365
1459110223
1459109399

1129997156
1130001574
1129995644
1129994307
1129994876
1129991888
1129994213
1129996901
1129989741
1129992397
1129990423
1129987952
1129984745
1129978386
1129978752
1129993918
1129993416
1129989322
1129988931
1129989194

112998911
1129987534
1129990283
1129985046
1129985203
1129981535
1129979282

112997647
1129975794
1129976845

112997505
1129977822
1129971902
1129984834
1129980317
1129979591
1129979191
1129976528
1129973798
1129969368
1129973247
1129974673
1129975941
1129976079
1129976629
1129975062
1129975249

15686 PAV

16048 PARAMENTO
15943 ARBOL
16149 POSTE

1625 PARAMENTO
16193 REJA

16066 REJA
16179 REJA.F
15972 REJA

16234 REJA.F
16007 LATERAL
16003 EJE

16001 LATERAL
16285 PARAMENTO
16318 ARBOL

1599 R.ALC

16115 R.ALC

16134 R.ALC

16153 R.ALC

16233 C.AGUA
16243 C.AGUA
16319 REJA

1626 PARAMENTO
16318 POSTE
16162 LATERAL
16137 EJE

16143 LATERAL
16591 PARAMENTO
16426 ARBOL
16432 POSTE
16521 ARBOL
16249 MH

16424 DELTA
16302 AND.INI
16436 REJA
16441 AND

16286 LATERAL
16327 EJE

16328 LATERAL
16483 PARAMENTO
16284 ARBOL
16317 ARBOL
16456 REJA

16482 REJA

16432 REJA

16443 AND

16448 AND
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1161
1162
1163
1164
1165
1166
1167
1168
1169
1170
1171
1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180
1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189
1190
1191
1192
1193
1194
1195
1196
1197
1198
1199
1200
1201
1202
1203
1204
1205
1206
1207

1459108778
1459108505
1459117711
1459121426
1459125732
1459116217
1459107758
1459105867
1459103441
1459102252
1459102014
1459101807
1459100767
1459100841
1459101257
1459101452
1459100287
1459108088
1459109173
1459109983

145911494
1459116631
1459109953
1459101959
1459101369
1459102193
1459104953
1459107825
1459105132
1459109035
1459110381
1459110221

145910963
1459111351
1459111492
1459111275
1459112477
1459110143
1459108783
1459107029
1459106619
1459106827

145910696
1459104802
1459105162
1459100205
1459098983

1129975716
1129976459
1129978284
1129979414
1129980754
1129980214
1129973434

112997332
1129973186
1129974831
1129975396
1129974378
1129973757
1129974336
1129974662
1129975156
1129977515
1129970829
1129968284
1129963059
1129965197
1129965664
1129982102
1129987193
1129987496
1129986944
1129986776

112998683
1129985478
1129988252
1129997152
1129997276
1129994971

112999915
1129997108
1129999416
1129999754
1129999445
1129999842

113000064
1130000823
1130002802
1130002282
1129995829
1129998955
1129987892
1129987957

16445 AND
16427 AND
16415 ARBOL
16493 ARBOL
16496 ARBOL
16559 PARAMENTO
1639 LATERAL
16421 EJE
1644 LATERAL
16418 POSTE
16467 T
16459 T
16497 T
16531 REJA
16598 REJA
16599 REJA
16642 PARAMENTO
16439 EJE
16445 LATERAL
16657 PARAMENTO
16748 ARBOL
1672 ARBOL
16519 ARBOL
16539 T
16601 REJA
16451 LATERAL
16408 EJE
1642 LATERAL
16445 MH
16417 AND
16486 REJA
16375 T
16464 T
16373 REJA
1646 PARAMENTO
16339 AND
16723 AND
1639 LATERAL
16419 EJE
16426 LATERAL
16479 T
16498 REJA
1649 REJA
16485 REJA
16572 POSTE
16649 PARAMENTO
16644 PARAMENTO
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1208
1209
1210
1211
1212
1213
1214
1215
1216
1217
1218
1219
1220
1221
1222
1223
1224
1225
1226
1227
1228
1229
1230
1231
1232
1233
1234
1235
1236
1237
1238
1239
1240
1241
1242
1243
1244
1245
1246
1247
1248
1249
1250
1251
1252
1253
1254

145911176
1459112371
1459112688
1459114605
1459116642
1459117068
1459117973
1459122618
1459123083
1459123687
1459122667
1459122618
1459120656
1459118729
1459118322
1459117642
1459123286
1459124215
1459122332
1459124836
1459125788
1459121935
1459114196
1459123012
1459123729
1459124045
1459125924
1459128126
1459128464
1459129482

145913208
1459127741
1459126903
1459126477
1459128677
1459130735
1459132953
1459133507
1459135066
1459134787
1459134832
1459132423
1459128934
1459130991
1459132424
1459133798

145913541

1130017783
1130017581
113001751
1130016824
1130016111
1130015974
1130015747
1130029329
1130028093
1130029262
1130032087
1130033281
1130033897
1130034498
1130034589
1130034886
113003522
1130037472
1130038516
113003762
1130037434
1130029357
1130025728
1130051053
1130050836
1130050783
1130050017
1130048898
1130048908
1130048864
1130058843
1130065087
1130065228
1130061382
1130064622
1130063921
1130063061
1130063689
1130065082
1130066342
1130066592
1130065401
1130066611
11300719
1130072242
1130072864
1130073845

16385 REJA
16351 T
16309 LATERAL
16398 EJE
16331 LATERAL
16693 AND
16709 AND
16717 AND
16705 AND
16714 AND
16748 AND
16311 LATERAL
16312 EJE
16299 LATERAL
16458 T
16496 REJA
16309 EJE
16269 LATERAL
16304 MH
16283 T

1633 REJA

1669 POSTE
16351 POSTE
16369 REJA
16235 T
16184 LATERAL
16154 EJE

162 LATERAL

1628 T
16304 REJA
16282 POSTE
16344 POSTE
16378 REJA
16374 REJA

1603 LATERAL

1598 EJE
16036 LATERAL
16236 T
16132 REJA
16024 T
15902 PAV
15932 PAV
15928 PAV
15935 PAV
15918 PAV
15912 PAV
15904 PAV
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1255
1256
1257
1258
1259
1260
1261
1262
1263
1264
1265
1266
1267
1268
1269
1270
1271
1272
1273
1274
1275
1276
1277
1278
1279
1280
1281
1282
1283
1284
1285
1286
1287
1288
1289
1290
1291
1292
1293
1294
1295
1296
1297
1298
1299
D2

1300

1459127696
1459126227
1459128426
1459127696
1459124833
1459131552
1459131432
1459091257
1459097982
1459088372
1459087666
14590828
1459082784
1459083886
1459083815
1459083706
1459083561
14590844
1459084286
145908342
1459083509
1459083308
145910028
1459091365
145909078
1459078114
1459078077
1459075774
1459075862
1459064125
1459061252
1459058382
1459058393
1459060923
1459064114
1459064421
1459064384
1459065295
1459065356
1459060517
1459063861
1459064079
1459064062
1459089654
1459095683
1459060268
1459075526

1130072629
1130067544
1130066109
1130062704
1130063975
113006874
1130053781
1129977385
1129979131
112995544
1129955808
1129955323
1129955009
1129962918
11299661
1129968774
1129971687
1129972607
1129975464
112997531
1129972353
112997331
1129975359
1129975863
1129960022
1129970582
1129971673
1129971398
1129970446
1129967996
1129967651
1129967221
1129966791
1129966939
1129967448
1129964817
1129961868
1129959346
1129954255
112995784
112995677
1129955947
1129954486
1129952327
1129952694
112996153
1129975817

15958 PAV
15956 PAV
16039 T
16292 T
16498 PARAMENTO
16015 MH
16291 PARAMENTO
16629 PARAMENTO
16656 ENT
16504 PARAMENTO
16477 ENT
16443 ENT
16514 PARAMENTO
16301 LATERAL
16318 EJE
16321 LATERAL
16466 T
16609 REJA
16628 REJA.F
1649 REJA
16471 T
16481 REJA
16402 ARBOL
16744 PARAMENTO
16506 ARBOL
16301 RAMPA
16467 RAMPA
16468 RAMPA
1632 RAMPA
16224 PAV
16213 PAV
16189 PAV
16152 LATERAL
16252 EJE
16231 LATERAL
16302 EJE
16278 LATERAL
16337 POSTE
15994 PARAMENTO
16296 ARBOL
16327 H
16093 F
15997 F
17053 COLEGIO
17125 COLEGIO
16271 DELTA
16118 REJA.F
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1301
1302
1303
1304
1305
1306
1307
1308
1309
1310
1311
1312
1313
1314
1315
1316
1317
1318
1319
1320
1321
1322
1323
1324
1325
1326
1327
1328
1329
1330
D3

1331
1332
1333
1334
1335
1336
1337
1338
1339
1340
D4

1341
1342
1343
1344
1345

1459075417
1459066324
1459065834
1459067639
1459069361
1459057215
1459058239
1459057102
1459064036
1459065103
1459053804
1459062744
1459062659
1459059919
1459057023
1459055787
1459055217
1459056837
1459059892
1459062756
1459063727
1459062931
1459057882
1459062925
1459064047
1459060243
1459057479
1459056018
1459064577
1459055217
1459066752
1459053887
1459056848
1459052266
1459050097
1459047402
1459045999
1459038265
1459037772
1459037908
1459037656

145901561

145902614
1459019224
1459017822
1459016259
1459016344

1129972367
1129970158
1129975291
1129972984
1129972211
1129969306
1129968529
1129969205
1129969308
1129969173
1129972291
1129984368
1129986737
1129984236
1129984046
1129981608
1129989363
1129989429
1129989487

112998931
1129986421
1129989713
1129988035
1129992161

112999232
1129993225
1129994486
1129994644
1129989602
1129989328
1130007231
1129967262
1129957612
1129957628
1129957603
1129957219
1129956944
1129965893
1129964626
1129961956

112995935
1129963628
1129966424
1129963918
1129963773
1129963757
1129961273

16295 REJA
16199 T
16192 PARAMENTO
16175 POSTE
16144 ARBOL
16358 AND.INI
16201 AND.INI
16197 MURO
16208 AND.INI
16184 AND.INI
16382 PARAMENTO
16259 PAV
16266 PAV
16345 PAV
16246 PAV
16334 INI.REJA
16356 REJA
16261 PAV
16351 PAV
16267 PAV
16401 AND
16403 POSTE
16283 MH
16247 PAV
16374 AND
1635 PAV
16258 PAV
16246 REJA
16427 PARAMENTO
16354 REJA
16231 DELTA
16185 MURO
16384 ARBOL
16392 POSTE
16448 ARBOL
16407 ARBOL
1632 ARBOL
16229 MURO
16252 LATERAL
16308 EJE
16308 LATERAL
16195 DELTA
16447 REJA
16286 CALLEJ
16242 EJE
16211 CALLEJ
16285 EJE
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1346
1347
1348
1349
1350
1351
1352
1353
1354
1355
1356
1357
1358
1359
1360
1361
1362
1363
1364
1365
1366
1367
1368
1369
1370
1371
1372
1373
1374
1375
1376
1377
1378
1379
1380
1381
1382
1383
1384
1385
1386
1387
1388
1389
1390
1391
1392

1459016688
1459067013

145906408
1459061198

145905843

145905641
1459056847
1459058876
1459056725
1459055874

145906062
1459063244
1459065918
1459067105
1459078681
1459077442
1459080046
1459077037
1459077684
1459076799
1459075766
1459072816
1459070247
1459070914
1459071306
1459071314
1459070317
1459080749
1459081961
1459087568
1459086885
1459084129

145908332
1459089925
1459092689
1459094482
1459091812
1459088631
1459087683
1459092107
1459094184
1459080024
1459079219
1459078169
1459076776
1459076535
1459064816

1129957985
1129998861
1129997518
1129998045
1129998712
1129997396
1129997443
1130005655

113000569
1130014621
1130005871
1130004802
1130003774
1130003353
1130037078
1130036971
1130041442
1130041294
1130043871
1130042998
1130042859
1130043865
1130039396
1130038584
1130037621
1130036868
1130036489
1130042897
1130044432
1130061416
1130061801
1130062836
1130063199
1130079848
1130078877
1130083883
1130082562
1130078925
1130076306
1130076485
1130074324
1130053765
1130054027
1130048969
1130044911
1130047137

113001919

16256
16438

1624
16311
16226
16337
16323
16413
16417
16386
16204
16311
16203
16376
16388
16139
16133
16163

1613
16147
16148
16133
16147
16147
16148
16138
16314
16241

LATERAL
PARAMENTO
PAV
PAV
PAV
REJA
REJA
REJA
REJA.F
PARAMENTO
PAV
PAV
PAV
REJA
REJA
PAV
PAV

MH

PAV
PAV
PAV
PAV
PAV
PAV
PAV
PAV
PARQ
POSTE

16247 T
16173 T

16085
16077
16283

1602
16019
15992
16079
16263

1626
16123
16042
16302
16202
16191
16201
16184
16298

PAV

PAV
PARAMENTO
PAV

PAV

PAV

MH

REJA
PARAMENTO
POSTE
PARAMENTO
PARAMENTO
PARAMENTO
REJA

REJA
PARAMENTO
PARQ
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1393
1394
1395
1396
1397
1398
1399
1400
1401
1402
1403
1404
1405
1406
1407
1408
1409
1410
1411
1412
1413
1414
1415
1416
1417
1418
1419
1420
1421
1422
1423
1424
1425
1426
1427
1428
1429
1430
1431
1432
1433
1434
1435
1436
1437
1438
1439

1459032015
1459027546
1459026489
1459025428
1459030319
1459030634
1459030765
1459021033
1459024338
1459018221
1459021886
1459024866
1459035636
1459020128
1459020064
1459015672

145901808
1459020252
1459018247
1459015073
1459018638
1459018143
1459015084
1459013228
1459014282
1459014269
1459018225
1459019202
1459017673
1459014316
1459013924

145901884
1459020221
1459016959
1459013399
1459020298

145902143
1459017434
1459015128
1459014707
1459014814
1459015589
1459001958
1459002517
1458999713
1458999697
1458999465

1129956857
1129956604
1129956585

112995645
1129955643
1129954258
1129953069
1129956044

112995227
1129955693
1129965264
1129965056
1129965408
1129964369
1129965855
1129966509
1129966059
1129969098
1129979517

112997911
1129977925
1129980691

112998047
1129987199
1129985784
1129987395
1129986181
1129986282
1129994228
1129994748
1129995155
1129994381
1130004444
1130005529

113000628
1130003003
1130002489
1129998107
1129972735
1129972718
1129970566
1129965487
1129951134
1129954145
1129954448
1129956506
1129959166

16536 ARBOL
16407 ARBOL
16382 ARBOL
16414 ARBOL
16426 H

1604 F
15985 F
16428 POSTE
16015 PARAMENTO
16335 ARBOL
16421 ARBOL
16367 ARBOL
16258 T
16337 T
16409 REJA
16297 REJA
16244 MH
16495 PARAMENTO
16241 LATERAL
16213 LATERAL
16272 POSTE
16222 ADOQUIN
16221 ADOQUIN

1636 PARAMENTO
16316 POSTE
16386 REJA

1631 REJA
16313 PARAMENTO
16209 ADOQ

162 ADOQ
16367 REJA
16287 PARAMENTO
16164 ADOQ
16173 ADOQ
16291 PARAMENTO

1609 POSTE

1621 PARAMENTO
16213 MH
16409 REJA
16415 REJA.F

1643 PARAMENTO
16227 T
16356 PARAMENTO
16276 ARBOL
16281 ARBOL
16227 LATERAL
16285 EJE
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1440
1441
1442
1443
1444
1445
1446
1447
1448
1449
1450
1451
1452
1453
1454
1455
1456
1457
D5

1458
1459
1460
1461
1462
1463
1464
1465
1466
1467
1468
1469
1470
1471
1472
1473
1474
1475
1476
1477
1478
1479
1480
1481
1482
1483
1484
1485

1458998905
1459000604
1458998227
1458998215
1458984917
1458982193
1458982556
1458982737
1458981229
1458984899
1458992691
1458989917
1458984946
1458983497
1458979037
1458977769
1458978082
1458978727

145897051
1458978271
1458977044
1458977096
1458977904
1458978785
1458978397
1458980303
1458989378
1458989619
1458985757
1458985786
1458980986
1458975843
1458976112
1458976665
1458973547
1458970432
1458979919
1458975892
1458976546
1458975349
1458973372
1458970165
1458967296
1458971931
1458972469
1458974065
1458974361

112996153
1129962083
1129964707
1129963827
1129959995
1129959166
1129957046

112995444
1129956959
1129959867
1129953789
1129953514
1129953306
1129953292
1129952868
1129952768
1129952412
1129952463
1129950146
1129959405
1129959222
1129959621
1129959778
1129962099
1129961694
1129965039
1129964105
1129968222
1129967258
1129967963
1129966876
1129959111
1129956388
1129952588
1129952326
1129952109
1129985579
1129985628
1129978949
1129973985
1129983689
1129983411
1129981162
1129997947
1129993464
1129993556
1130000739

16323 LATERAL

16262 ARBOL
16341 REJA
16328 T
16452 ARBOL

16346 LATERAL

16264 EJE

1633 LATERAL

1635 MH
16456 ARBOL
16294 ARBOL

1638 ARBOL
16251 POSTE
16246 POSTE
16377 BOX
16386 BOX
15431 F
15435 F

1633 DELTA
16279 BOX
16266 BOX
15388 F

1549 F
16376 T
16283 ARBOL

16495 POSTE.TRA

16417 REJA
16523 REJA.F

16496
16485
16356
16237
16242
16235
16269
16245
16477
16265
16302

PARAMENTO
PARAMENTO
PARAMENTO
PAV

PAV

PAV

PAV

PAV
PARAMENTO
REJA

POSTE

16295 ARBOL

16332
16377
16396
16398

PAV
PAV
PAV
PAV

16379 AND.INI
16199 AND.INI
16595 AND
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1486
1487
1488
1489
1490
1491
1492
1493
1494
1495
1496
1497
1498
1499
1500
1501
1502
1503
1504
1505
1506
1507
1508
1509
1510
1511
1512
1513
1514
1515
1516
1517
1518
1519
1520
1521
1522
1523
1524
1525
1526
1527
1528
1529
1530
1531
1532

1458973693
1458974356
1458974341
1458974142
1458974325
1458967794
1458966281
1458967589

145896358
1458967692
1458967732
1458964085
1458962896
1458967719
1458968142
1458961754
1458960577
1458963744
1458958946
1458962843
1458967669
1458968344
1458970012

145896671
1458965095
1458960834
1458980242
1458970877
1458972141

145897521
1458978209
1458979539

145898067
1458980212
1458979815
1458982055
1458980571
1458979165

145897813
1458978396
1458978727
1458974688
1458977663
1458981049
1458985951

145898276

145898404

1129997166
1129992751
1129991873

112998817
1129987023
1129972923
1129971798
1129977254
1129967831
1129968544
1129967521
1129967758
1129960455
1129959799
1129962649
1129957819
1129954798
1129950413
1129943762
1129940807
1129947451
1129940446
1129939438
1129937885
1129936184
1129940452
1129949686
1129942783
1129936315

112993672
1129936975
1129936991
1129936938
1129936889
1129936831
1129936221
1129941465
1129950757
1129950731
1129950912
1129951046
1129913114
1129913441
1129913642
1129914422
1129910915
1129911078

16305 AND
16227 ARBOL
16223 ARBOL
16244 ARBOL
16227 ARBOL
16546 ARBOL
1662 POSTE
16496 AND.INI
16457 POSTE
16548 ARBOL
16431 KIOSKO
1648 KIOSKO
16482 KIOSKO
16317 KIOSKO
16407 ARBOL
16577 ARBOL
16651 ARBOL
16259 KIOSKO
1631 KIOSKO
16317 KIOSKO
16313 KIOSKO
16363 KIOSKO
16296 KIOSKO
16334 KIOSKO
16288 ARBOL
16331 ARBOL
16397 PARAMENTO
16464 ARBOL
16207 PAV
16219 PAV
16163 PAV
15891 CUNE
15783 CUNE
15448 F
154 F
15897 PARAMENTO
1582 POSTE
15907 CUNE
1581 CUNE
15414 F
15424 F
16175 PAV
16161 PAV
16111 PAV
16009 PARAMENTO
15834 CUNE
1579 CUNE
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1533
1534
1535
1536
1537
1538
1539
1540
1541
1542
1543
1544
1545
1546
1547
1548
1549
1550
1551
1552
1553
1554
1555
1556
1557
1558
1559
1560
1561
D6

1562
1563
1564
1565
1566
1567
1568
1569
1570
1571
1572
1573
1574
1575
1576
1577
1578

1458983717
1458983263
1458981274
1458978708
1458976217
1458974901
1458977013
1458977461
1458979428

145898218
1458986039
1458989121
1458989069
1458978571
1458982903
1458988726
1458989136
1458989258
1458991018
1458989441
1458990556
1458990201
1458989774
1458989476

145898953
1458989104
1458989076
1458989234
1458982885
1458915063
1458943358
1458961015
1458961457
1458941484
1458942941
1458944115
1458965692
1458938535
1458935816
1458931076
1458931102
1458926592
1458925993

145892603
1458932238
1458937393

145894966

1129910852
1129910826
1129911097
1129910777

112991033
1129908108
1129900857
1129887765
1129886513
1129886731
1129887229
1129885537
1129884315
1129882461
1129882148
1129881762
1129881778
1129882949
1129884708
1129885789
1129885614
1129885918
1129885864

112988533
1129884664
1129878737
1129875727

112987404
1129879128
1129884491
1129903365
1129905123
1129909291
1129912405

112990996
1129913886
1129915546
1129916025
1129920102
1129930618
1129929102
1129928152
1129926225
1129923964

112992639
1129929792

112992412

15384 F
15384 F
16087 LATERAL
16205 EJE
16205 LATERAL
16324 PARAMENTO
16398 ARBOL
16166 PARAMENTO
16194 LATERAL
16193 EJE
16195 LATERAL
16193 BOX
16175 BOX
16044 PAV
16038 PAV
16058 PAV
16058 AND.INI
16137 AND
16325 PARAMENTO
15797 CUNE
15748 CUNE
15296 F
15296 F
15249 F
15223 F

161 PAV
16043 PAV
16288 PARAMENTO
16104 MH
16415 DELTA
16451 PARAMENTO
16544 PARAMENTO
16598 PARAMENTO
16536 PAV

1658 ARBOL
16774 ARBOL

1662 ARBOL
16447 PAV
16346 PAV
16791 PARAMENTO
16515 REJA
16362 LATERAL
16435 EJE
16364 LATERAL
16489 MH
16555 POSTE
16646 ARBOL
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1579
1580
1581
1582
1583
1584
1585
1586
1587
1588
1589
1590
1591
1592
1593
1594
1595
1596
1597
D7

1598
1599
1600
1601
1602
1603
1604
1605
1606
1607
D8

1608
1609
1610
1611
1612
1613
1614
1615
1616
1617
1618
1619
1620
1621
1622
1623

145895008
1458948759
1458951386
1458956374
1458962638
1458952387
1458953106
1458953706
1458955922
1458953442
1458954672
1458956586
1458955353
1458953946
1458946918

145893044
1458941601
1458945025
1458950267

145896111
1458951518
1458952218
1458953075
1458947406
1458947716
1458947413
1458944842

145894766
1458941671
1458950861
1458968782

145893666
1458934548
1458932482
1458930668
1458930052
1458930505
1458930667
1458930429
1458930019
1458932747
1458928269
1458913156

145891314
1458913222
1458913268
1458913251

1129925965
1129926796
1129928051
1129926673
1129926017
1129930444
1129932034
112993468
1129938869
1129939546
112993911
1129944314
1129944704
1129945296
1129947999
1129949789
1129950387
1129950645
1129946782
1129964064
1129961368
1129963449
1129965911
1129965549
1129963588
1129961482
1129960835
1129967615
1129958979
1129966835
1129965863
112996749
1129964939
1129964842
1129964758
1129965137
112996589
1129962723
112996064
112996018
11299627
1129966399
112996421
1129963966
1129961884
1129959876
1129959551

16628 ARBOL
16674 AND
16554 ARBOL
16432 PT
16557 PT
16551 ARBOL
16586 ARBOL
16596 ARBOL
16696 ARBOL

16607 PARADERO
16651 PARADERO
16507 PARADERO
16597 PARADERO

16375 PAV
16409 PAV

17685 PARAMENTO
16867 PARAMENTO

16602 REJA
16447 PAV
16537 DELTA
1638 PAV
16361 PAV
1637 PAV
16388 ADO
16461 ADO
16407 ADO
16457 REJA

16988 PARAMENTO
1709 PARAMENTO

16623 POSTE
1645 DELTA

1703 PARAMENTO
16376 LATERAL

1635 EJE

16351 LATERAL

16352 REJA
16391 POSTE
16429 E.ADO
16348 ADO
16544 REJA
1644 MH

16629 PARAMENTO

16266 REJA
16268 ADO
16365 ADO.E
16286 ADO
16286 REJA
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1624
1625
1626
1627
1628
1629
1630
1631
1632
1633
1634
1635
1636
1637
1638
1639
1640
1641
1642
1643
1644
1645
1646
1647
1648
1649
1650
1651
D9

1652
1653
1654
1655
1656
1657
1658
1659
1660
1661
1662
1663
1664
1665
1666
1667
1668
1669

1458897776
1458895619
1458893679
1458893915
1458894038
1458894003
1458896181
1458869722
145886966
1458869659
1458869708
1458869367
1458869317
1458869474
1458891476
1458900195
14589478
1458950251
1458952632
1458954644
1458952697
145895989
1458963322
1458959502
1458961306
1458966508
1458970358
1458974259
1458977267
1458965281
1458962902
1458963859
1458967996
1458969854
1458972109
1458971455
1458969279
1458968222
1458948821
145895025
1458949841
1458949857
1458949804
1458943851
1458971347
1458972966
1458977205

1129963206
1129963082
1129963055
1129961162
1129959
1129958632
1129960853
1129962434
1129964433
1129961939
1129959889
112995789
1129957868
1129955873
1129964906
1129965846
1129974973
1129974976
1129974595
1129982477
1129982583
1129983877
112998217
1129990574
1129998336
1130009399
1130008286
1130007045
1130048649
113001334
1130013471
1130022564
1130032146
1130031401
1130028665
1130027848
1130030111
11300308
113004023
1130039228
1130035742
1130032201
1130031197
1130023463
1130039497
1130039975
1130042866

16229
16226
16223

LATERAL
EJE
LATERAL

16288 ADO.E
16217 ADO
16217 REJA
16325 MH
16143 REJA

16144 PARAMENTO

16142 ADO
16182 ADO.E
1616 ADO

16137 REJA

16137
16212
16225
17226
16956

PARAMENTO
PARAMENTO
PARAMENTO
PARAMENTO
PARAMENTO

16657 REJA
16719 REJA
16965 REJA
16373 PAV
16441 PAV
16588 ARBOL

16675 ARBOL,REJA

16382 PAV
16462 PAV
16391 PAV
16194 DELTA
16616 REJA

16848 PARAMENTO
16689 PARAMENTO

16124 PAV
16207 PAV
16376 PAV

16392 AND.INI

16311 AND
16283 AND
1617 AND
15987 PAV
16045 PAV
15993 PAV
16165 AND

16728 PARAMENTO

16138 PAV
16216 PAV
16356 PAV
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1670
1671
1672
1673
1674
1675
1676
1677
1678
1679
1680
1681
1682
1683
1684
1685
1686
1687
1688
1689
1690
1691
1692
1693
1694
1695
1696
1697
1698
1699
1700
1701
1702
1703
1704
1705
1706
1707
1708
1709
1710
1711
1712
1713
1714
1715
1716

1458980981
1458984877
1458986474
1458990034
1458988274
145898008
1458981491
1458984457
1458968472
14589724
1458973863
1458975913
145897871
1458993466
1458994271
1458994388
1458995091
1458995446
1458996755
1459000515
1458998339
1458999405
1459003625
1461121933
145899981
1458995574
1458994696
1458993276
1459001527
1459003831
1459003001
1459001493
1458997617
1458993849
145899118
1458989637
1458990709
1458997195
1459008135
1459008297
1459008392
1459008319
1459008316
1458996666
1458996874
1458996815
1458991165

1130041492
1130040354
1130040008
1130039298
1130037546

113002612
1130022573
1130021593
1130021156
1130023479
1130029371
1130044341
1130054179
1130065764
1130067951
1130067505
1130070463
1130071351
1130070895
1130069648
1130071891
1130070356
1130067358
1131464667
1130063413
1130063815
1130064493
1130064954
1130072113
1130088456
1130088902
1130089442
1130090298
1130091712
1130094168
1130084314
1130053275
1129882298
1129882868
1129881032
1129878016
1129874961
1129873183
1129875146
1129878122
1129881176
1129884036

1648 PAV
16393 PAV
16556 AND

16633 PARAMENTO

16602 POSTE
164 PAV
16305 REJA
16425 REJA.F
16516 POSTE
16393 R.TEL
16419 R.TEL
16301 POSTE
16136 POSTE
16397 PAV
16403 PAV
16412 MH
16387 PAV
16371 AND.INI
16362 AND.INI
16401 REJA
1642 REJA
16377 POSTE
16314 PAV
3683 PAV
16304 PAV
16444 REJA
1638 AND.INI
16396 AND.INI

16285 PARAMENTO

16376 REJA
16553 AND
16395 PAV
16466 PAV
16397 PAV

16861 PARAMENTO

16623 POSTE
16586 POSTE

16303 PARAMENTO
16321 PARAMENTO

16092 PAV
16157 PAV
16078 PAV

16324 PARAMENTO

16072 PAV
16128 PAV
16067 PAV
16305 POSTE



1717
1718
1719
1720
1721
1722
1723
1724
1725
1726
1727
1728
1729
1730
1731
1732
1733
1734
1735
1736
1737
1738
1739
1740
1741
1742
1743
1744
1745
1746
1747
1748
1749
1750
1751
1752
1753
1754
1755
1756
1757
1758
1759
1760
1761
1762
1763

1458991876
1458982893
1458989024
145897728
1458977362
1458977418
1458975753
1458976045
1458975607
1458965647
1458969136
1458969203
14589667
1458966606
1458966555
1458966448
1458952177
1458951528
1458951573
1458951563
1458952407
1458938019
1458934779
1458934043
1458936913
1458938457
1458939627
1458941838
1458939125
1458937984
1458933961
1458932295
1458930935
1458927917
1458926878
1458936528
1458936497
1458936511
1458937659
1458938399
1458939188
1458924516
1458928304
1458931421
1458934863
1458936551
1458942842

1129874517
1129879151

112988422
1129884522
1129884561
1129885905
1129882647
1129874466
1129863849
1129875663
1129888529

112988603
1129883303
1129880168
1129877165
1129875124

112987576
1129877214
1129880206
1129883209

112988553
1129884622
1129885163
1129885362
1129890667
1129899501
1129901395
1129899684
1129893156

112988586
1129880874
1129883943
1129884789
1129877667

112987838
1129877276
1129880245
1129883319
1129924455
1129926395
1129928416
1129913075
1129902793
1129900935
1129898821
1129898585
1129911707

16233
16095
16188
16176
16176
16231
16034

1624
16239

1613
16074
16074
15999

1606
16002

POSTE

MH

PAV

PAV

BOX

BOX

PAV
PARAMENTO
PARAMENTO
POSTE
PARAMENTO
PARAMENTO
PAV

PAV

PAV

16098 AND
16166 AND
16081 PAV
16136 PAV
16098 PAV

1636
15981
16013

PARAMENTO
PARAMENTO
PARAMENTO

16024 POSTE
16418 POSTE
16428 ARBOL
16462 ARBOL
16414 ARBOL
16549 ARBOL
16336 ARBOL
1642 MH
16403 BOX
16541 BOX
16379 BOX
16453 BOX
1637 PAV
16424 PAV
16381 PAV

1635 LATERAL

16353 EJE

16355 LATERAL
16629 PARAMENTO

16379 PAV
16428 PAV
16502 PAV
16661 AND
16742 AND
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1764
1765
1766
1767
1768
1769
1770
1771
1772
1773
1774
1775
1776
1777
1778
1779
1780
1781
1782
1783
1784
1785
1786
1787
1788
1789
1790
1791
1792
1793
1794
1795
1796
1797
1798
1799
1800
1801
1802
1803
1804
1805
1806
1807
1808
1809
1810

1458929338
1458928049
1458924181
1458920071
1458926127
1458927198
1458927954
1458928592
1458919239
145891862
1458919265
1458917713
1458918846
1458918447
1458933059
1458927519
1458926945
1458925923
1458924804
1458926177
14589225
1458919547
1458917142
1458916211
1458914911
1458915603
1458916969
1458917114
1458919543
1458922244
1458922507
1458923922
1458925871
1458931099
1458926671
1458926053
1458914324
145891547
1458915747
1458918099
1458920958
145892485
1458922185
1458923534
1458915259
1458918125
1458923399

1129886006
1129886966
1129881225
1129875426
1129877228
1129876494
1129876593
1129877054
1129864323
1129865553
1129864177
1129861928
1129864043
1129864868
1129866281
1129875963
1129876127
1129874558
1129864613
1129864473
1129864312
1129863978
1129866954
1129867797
1129868783
1129835028
1129835155
1129835143
1129835048
1129834766
11298347
1129834666
1129830652
1129830861
1129854989
1129842324
112981501
1129814764
112981471
1129813942
1129814047
1129814161
1129830689
1129830696
1129891615
1129890693
1129894384

16492 AND.INI
16521 AND.INI
16464 PAV
1651 PAV
16451 BOX
16408 BOX
16562 AND.FIN
16489 POSTE
16385 BOX
16432 BOX
16391 AND
16421 AND
15139 F
1513 F
16667 PARAMENTO
16345 AND.|
16401 AND.I
16398 AND.I
16263 AND
16355 AND
16186 EJE
16373 LATERAL
1644 POSTE
16509 AND.|
16527 AND.I
16185 AND
16155 AND
16055 LATERAL
15977 EJE
15958 LATERAL
16004 AND
16076 AND
16513 PARAMENTO
16604 PARAMENTO
16482 POSTE.TRA
16381 POSTE.TRA
16107 AND
1609 AND
1598 LATERAL
15976 EJE
1592 LATERAL
16033 PARAMENTO
15952 AND.F
16036 AND.F
16636 PARAMENTO
16485 POSTE
16371 PAV
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1811
1812
1813
1814
1815
1816
1817
1818
1819
1820
1821
1822
1823
1824
1825
1826
1827
1828
1829
1830
1831
1832
1833
1834
1835
1836
1837
1838
1839
1840
1841
1842
1843
1844
1845
1846
1847
1848
1849
1850
1851

1458914418
1458913369
1458908027
1458905307
1458909533
1458905414
1458901961
1458882899

145888037
1458880388
1458880428
1458880517
1458897085
1458897365
1458898054
1458897651
1458898649
1458899676
1458900506

145890136
1458899883
1458899365

145889037
1458889412

145889248
1458895626
1458896726
1458901532
1458901435
1458902108
1458902381
1458908718
1458873725
1458872553
1458869548
1458866405
1458833781

145883678
1458839802
1458841811
1458843236

1129881551
1129883198
1129880248
1129878927
1129878717
1129876855
1129873696
1129878824
1129876863
1129873884
1129870833
1129869513
1129890823
1129869647
1129869421
1129870881
1129870471
1129869231
1129867792
1129865019
1129865443
1129866908
1129854372
1129851203
1129848682
1129846151
1129844976
1129843023
1129842279
1129842072

112984198
1129873878
1129818461
1129819548

112982202
1129824637
1129786875

112978426
1129781667
1129783894

112978332

16377 PAV
16556 AND.I
16571 AND
16536 AND
16363 PAV
16306 PAV
16304 MH
16248 AND
16026 PAV
16093 PAV
16032 PAV
1625 AND

16588 PARAMENTO

16387 AND
16366 AND
16198 PAV
16231 PAV
16261 PAV
16305 PAV
16365 PAV
16492 AND
16444 AND
16496 AND
16324 PAV
16417 PAV
16318 PAV
1647 AND
15731 CANAL
15114 F
15137 F
15714 CANAL
16355 PAV
16519 AND
1632 PAV
16408 PAV
16328 PAV
16299 PAV
16393 PAV
16306 PAV
16305 PAV
16481 AND



Ajuste de Coordenadas a Tiempo de Rastreo
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O RGAS ®

Elipsoidal  Gauss Kriger Geocéntrica  Plana Cartesiana  UTM

it 1533385,4957

£©113308,7541

¥&057147,0415

Calcular
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Elipsoidal Gauss Kriiger Geocéntrica  Plana Cartesiana UM

1457920,026
1533385,4957
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Esquema tiempos de ocupacion
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Mapa de Ubicacion de Vertices GPS
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Informaciéon GPS IGAC CR-T-5



9224

f GPS-CR-T-5

GPSLR-1-5

Departamento: Cérdoba
Municipio: MONTERIA
Alturas:

Coordenadas Elipsoidales:
Latitud:8,780201419585;Longitud:-75,8750667
03809;Altura Elipsoidal:17,215;Precision
Latitud:;Precision Longitud:;Precision Altura:

Coordenadas Geocéntricas;
X:1538385,4957:Y:-6113308,7541;Z7:967147.,04
19 VX, 0105 VY 004 VZ: 011 Precision
X::Precision Y:;Precision Z:

Coordenadas Planas Cartesianas:

Coordenadas Planas Gauss:
Origen:OESTE; Este:1132306,1617;Norte:1462919
856

Ondulacion: Ondulacion Geoidal:3,3



2.5 Registro fotografico de la
Georeferenciacion
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Tabla de Calculos de Tiempos de Rastreo



MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA
PROYECTO DISENO DE TERCER PUENTE SOBRE EL RIO SINU
TABLA PARA CALCULO DE TIEMPOS DE RASTREO DE MOJONES GPS

PUNTO BASE DE CONTROL VERTICAL Y HORIZONTAL

BASE COORD ESTE COORD NORTE
MOJON GPS IGAC CR-T-5 1132306,34 1462920,026
COORDENADA COORDENADA DISTANCIA ENTRE TIEMPO DE TIEMPO EN
PUNTO ESTE NORTE PUNTOS (Km) RASTREO (Hr) MINUTOS (min)
MOJON GPS 01 1129853,561 1459290,834 4,380 0,802 48,141
MOJON GPS 02 1129990,218 1459204,321 4,378 0,802 48,135
MOJON GPS 03 1130062,935 1459438,702 4,142 0,790 47,425
MOJON GPS 04 1129878,652 1459628,519 4,090 0,788 47,270
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Tabla de resultados del Posproceso Vertice de Apoyo
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ALCALDIA MUNICIPAL DEL MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA
ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL TERCER PUENTE SOBRE EL RIO SINU- MONTERIA CORDOBA
RESULTADOS DEL POSPROCESO DE VERTICES DE APOYO

Grid Easting (m) Grid Northing (m) Elevation (m) Code Std Devn (m) Std Dev e (m) Std Dev u (m) Std Dev Hz (m)
MOJON GPS 01 1129853,561 1459290,834 16,364 MOJON 0.002 0.002 0.005 0.003
MOJON GPS 02 1129990,218 1459204,321 16,126 MOJON 0.002 0.003 0.007 0.003
MOJON GPS 03 1130062,935 1459438,702 16,153 MOJON 0.002 0.002 0.005 0.002
MOJON GPS 04 1129878,652 1459628,519 15,374 MOJON 0.001 0.001 0.004 0.002
MOJON GPS IGAC CR-T-5 1132306,340 1462920,026 13,915 IGAC 0.000 0.000 0.000 0.000




Tabla de Alturas y Tiempos de Rastreo
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MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA
PROYECTO DISENO DE TERCER PUENTE SOBRE EL RIO SINU
TABLA DE TIEMPOS DE RASTREO Y ALTURAS DE MOJONES GPS

MOJON VERTICE GPS ALTURA HORA INICIO HORA FINAL TIEMPO DE RASTREO
Base Mojon GPS CR-T-5 1,653 7,32 AM 12,36 pm 4,42 Horas
Mojon GPS 01 1,397 8,12 am 9,52 am 1,40 Horas
Mojon GPS 02 1,430 8,20 am 10,00 am 1,40 Horas
Mojon GPS 03 1,417 10,19 am 12,00 pm 1,40 Horas
Mojon GPS 04 1,604 10,30 am 12,10 pm 1,40 Horas




INFORME LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO



9246

INVIAS

INSTITUTO NACIDNAL DE WIAS

INSTITUTO NACIONAL DE VIAS 2

Contrato No. 1550 de 2021
Fase Il — Avanzada y/o Fase Il contratacién- ESTUDIOS Y DISENOS
PARA EL TERCER PUENTE SOBRE EL RiO SINU, MONTERIA, CORDOBA

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

EDICION
VERSION 1

CONSORCIO PUENTE SINU FIA

Octubre de 2022




CONSORCIO PUENTE SINU FIA
TOPOGRAFICO

INFORME ESTUDIO DE LEVANTAMIENTO

Fecha: 13-10-2022

0247

S Fandifio . INVIAS-1550-2021

Edicion: 1

PS-CD-02
CONTROL DE EDICION, MODIFICACION Y COPIAS

PARTE A

CONTROL DE EDICION

Nombre del documento: INFORME ESTUDIO ESTIMACION DE CANTIDADES DE OBRAS, COSTOS Y

PRESUPUESTOS
RESPONSABLES/VERSION 0 1 2 3 4
ELABORACION ) .
NOMBRE: Edwin Montes Edwin Montes
FECHA: 18/08/2022 13/10/2022
FIRMA: ﬁ\ i
REVISION
Jorge Fandifio Jorge Fandifio
NOMBRE:
FECHA: 18/08/2022 13/10/2022
2 G
FIRMA: ; T 7
APROBACION
OBACIO Edgar Calderdn Edgar Calderén
NOMBRE:
18/08/2022 13/10/2022
FECHA: /08/ /10/
FIRMA:
PARTE B
CONTROL DE MODIFICACIONES
. SECCION < OBSERVACIONES
EDICION MODIFICADA FECHA MODIFICACION (NATURALEZA DEL CAMBIO) Responsable
. Manuel Alejandro
0 GENERAL 18/08/2022 Entrega Final Mazabuel Garcia
1 GENERAL 13/10/2022 Atencidn observaciones Ofl(.:IO OF-INT-SINU-0160 Manuel Alejand.ro
Entrega Final Mazabuel Garcia

PARTE C

DISTRIBUCION Y CONTROL DE COPIAS

Nombre del documento: VOLUMEN XII. ESTUDIO ESTIMACION DE CANTIDADES DE OBRAS, COSTOS Y PRESUPUESTOS

EDICION No. COPIA ENTREGADA A: FECHA APROBADO RECIBIDO
0 ORIGINAL CONSORCIO PUENTE SINU FIA 18/08/2022
1 ORIGINAL CONSORCIO PUENTE SINU FIA 13/10/2022
2




0248

CONSORCIO PUENTE SINU FIA INFORME ESTUDIO DE LEVANTAMIENTO
Fecha: 13-10-2022
TOPOGRAFICO
Py
¥ Fandifio... INVIAS-1550-2021 Edicion: 1
CONTENIDO

1. INTROCUCCION....cocimsnssimssssessmssssssmsssssssesmsssssssssassssssmssssssmssnssssesassssssnssasssnssmsssnssasan 25
2 0 3] 1 0 1 L 25
3. GENERALIDADES......iocitimimsmisniemssnissssssssssssssssssssssssssasssssssssssssnssssssssssssnssssesasssnssnns 26
3. LOCALIZACION GENERAL DE LOS PUNTOS ..cvvuurerrersesssssessesssessssssssssssesssesans 27
4. SISTEMA GLOBAL DE NAVEGACION POR SATELITE ([(E10 112 [ — 28
4.1. Materializacion VErtic@S GPS (ROVEN)......ccccceiriiiiriiiiniisisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssnnnes 28
4.2 Definicidn del punto base para georreferenciacion con equipo GNSS ........cccceeeriirrirrrrerressseseessnnnns 31
4.3, Consulta PUNEO GPS-CR-T-5 .....cciiiiiiiiiiiiiiiiiiisisisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssnnnnns 31
4.4. Correccion a la época actual de coordenadas.........cccceiiiiiiiiniiiiiniisiniinnsniissssssssssssssss 32
4.5. DefiniCiON 0@ EPOCAS....ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisisisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 32
4.6. Calculo de coordenadas a 1a época actual ......ccccceiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiniissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 34
4.9. Detalles de la ubicacion de Ios puNtos €N CAMPO .......ccceeiiiiiiiiiiiiieirrrrrerrreress e s s s s s enes 34
4.10. Posicionamiento Relativo........ccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiinin s 35

4.10.1. Post procesamiento GINSS.....ccoo i 36

K0 A (=T o Yo (- U PP PP 37
5. FICHAS DEL PUNTO DE CONTROL EPOCA 2021,9....omermerrerssessessesssessesssesns 38
6. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON ESTACION TOTAL ..ccoevrrsererssessernns 42
18.1. CARTERA DEL LEVANTAMIENTO. ....ccccciiittuniiiienniiiieneiiiiensieimensieimensssisnsssissssssssssssssnssssssnssssssnssssss 42
7. REGISTRO FOTOGRAFICO. ...coreererreesresssesssesssssssssssssesssssssssssssesssesssessssssssssssssesasesans 68

13 ANEXO. i s sss s s sassssssssasssssssasassssnsassssssnsanassnns 71



CONSORCIO PUENTE SINU FIA INFORME ES':[;Z]C())GZEAET;/QNTAMENTO Fecha: 13-10-2022 9249
i}?@@diﬁq“ INVIAS-1550-2021 Edicion: 1
TABLA DE FIGURAS
FIGURA 1. LOCALIZACION GENERAL .ccvuvverureesssmesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssassesssns 27
FIGURA 2. LOCALIZACION ESPECIFICA ......cossemmseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssas 28
.................................................................................................................................................... 28
FIGURA 3. DOCUMENTO SOPORTE DE LA CONSULTA .....ovvvrumeerssreesssssessssessssesssns 31
FIGURA 4. PLACA DEL IGAC ..cuuvetuueerssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssasesss 31
FIGURA 5. DESCRIPCION DE LA FICHA ..covneessenesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas 32
FIGURA 6. CALENDARIO GNSS (DiA JULIANO) ..couremreessssssssessssssssssssssssssssssssssssasesss 33
FIGURA 7. CALCULO DE COORDENADAS ......ccormmeersmsessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas 34
FIGURA 7. ESQUEMA GNSS ......overumemmssmmessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssasssssasssssss 34
FIGURA 8. ESQUEMA DE VECTORES - VISTA GENERAL .....ccoeveermmesssesssssssssesssssesns 36
FIGURA 9. REGISTRO DEL RASTREOD ......vverurmerssmssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 37
TABLA DE TABLAS
TABLA1. CALCULO DE EPOCA .....cooseerreerssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssaes 33

TABLA2. RESULTADOS DEL POSPROCESO DE VERTICES DE APOYO.................. 37



CONSORCIO PUENTE SINU FIA INFORME ESTUDIO DE LEVANTAMIENTO
Fecha: 13-10-2022 9 2 50
TOPOGRAFICO
INVIAS-1550-2021 Edicion: 1

1. INTROCUCCION
De acuerdo con la solicitud presentada se realizd el estudio para el proyecto “ESTUDIO DE
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO GEORREFERENCIACION DEL PROYECTO DISENO DE TERCER
PUENTE SOBRE EL RiO SINU -MUNICIPIO DE MONTERIA CORDOBA”. El insumo base para cualquier
proyecto de ingenieria relacionada con la construccién es la topografia, ya que sobre esta se pueden
realizar mediciones, localizaciones, referenciaciones y cuantificacion de cantidades de obra y
movimientos de tierra

Con este informe se busca soportar las diferentes actividades realizadas para la georreferenciacion,
levantamiento topografico y nivelacién, describiendo de manera precisa las metodologias utilizadas
durante los trabajos de campo para la obtencién de la informacidon que posteriormente debe ser
procesada durante un trabajo de oficina haciendo uso tanto de software grafico como software de
calculo.

El desarrollo del trabajo se divide en dos componentes. El primer componente es la
georreferenciacidon proceso en el cual se realiza una integracion de la zona de estudio a un sistema
de informacién geografico certificado, para lo cual se hard uso de equipos GPS doble frecuencia y
posteriormente se realizara un post procesamiento de la informacién colectada en campo para
realizar los ajustes pertinentes. El segundo componente es el levantamiento topografico, para lo
cual se utilizard el método de levantamiento clasico, con la ayuda de la estacion total CYGNUS 2LS
TOOLS,la cual brinda confiablidad en la captura de datos de campo, los cuales deben ser amarrados
a los puntos tomados con el equipo GPS doble frecuencia.

Cabe resaltar que las diferentes actividades de georreferenciacién y topograficas estan sometidas a
un grado de precisidon los cuales seran garantizados dentro de su rango por esta consultoria. La
importancia de lo mencionado es garantizar durante el desarrollo de la ingenieria tener todas las
herramientas graficas respecto a la topografia para generar disefios confiables y certeros.

2. OBJETIVO

Con el fin de lograr resultados dptimos y confiables, esta consultoria traza unos lineamientos de
logros reflejados en los siguientes objetivos.

e Identificar la posicidon geografica del area de estudio para designar el origen cartesiano y
asi realizar el amarre geografico el sistema geodésico mundial elipsoide de WGS 1984
(WGS84).

e Realizar el posicionamiento GPS con equipos de doble frecuencia, para colectar datos
satelitales en tiempo real, siempre tomando como base una antena permanente del
Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC) o un NP materializado y certificado por la
entidad mencionada.
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e Realizar el post procesamiento de la informaciéon GPS colectada para el ajuste de
coordenadas y correccién de altura geométrica, siguiendo los lineamientos establecidos
en la guia metodoldgica del IGAC.

e Realizar el levantamiento topografico de la zona de estudio mediante metodologias
establecidas y soportadas en procesos geométricos y analiticos, colectando en campo la
mayor cantidad de informacién en lo referente a obras de arte, atributos y geoformas de
la superficie.

e Realizar una serie de planos que permitan reflejar en el papel a una escala determinada la
informacidn existente en campo; Anexo con las memorias de calculo y archivos crudos.

3. GENERALIDADES

Descripcion:

Realizar el levantamiento topografico del sitio donde se desarrollaria el tercer puente sobre el rio
Sind, ubicado en el municipio de Monteria-Cérdoba. El método que se propone a desarrollar para
levantar el predio es a través del uso de equipos GNSS L1/L2 en el modo estatico para dar
coordenadas precisas en el sistema de referencia Magna-Oeste. Se utilizan 3 equipos, uno como
Base y los otros 2 como Rover, con estos Ultimos se levantan los puntos de amarre del proyecto,
luego con la estacion total se levanta la zona de estudio y sus alrededores. La base previamente es
amarrada al Marco Geocéntrico Nacional de Referencia (MAGNA-SIRGAS) con un posicionamiento
Estatico donde es ajustado por medio del punto GPS CR-T-5 perteneciente a la Red Geodésica
Nacional del IGAC realizando una correccién llamada Doble diferencia.

Fecha del Levantamiento:
11 de diciembre del afio 2021

Equipos utilizados:
Dos equipos GNSS Topcon doble frecuencia de alta precision de referencia Hiper.

Logistica:

> El levantamiento de los puntos de control se realizd el dia 11 de diciembre de 2021
utilizando un equipo Topcon-Hiper como base en la placa GPS CR-T-5 perteneciente al IGAC
ubicada en el municipio de Monteria-Cérdoba y como rover se uso el otro equipo Topcon-
Hiper sobre los puntos “GPS-1”, “GPS-2”, “GPS-3” y “GPS-4".

» Eltrasladoy la transformacién de coordenadas se realizé por medio de la aplicacién Magna
Sirgas Pro 4.2

» Ellevantamiento del terreno se realizé con la estacidn total CYGNUS 2LS TOOLS

» Las cotas de terreno se levantaron con nivel de precision TOPCON AT-B4
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Especificaciones del sistema de referencia utilizado en el post proceso

Sistema de referencia: MAGNA-SIRGAS
Origen: OESTE
Elipsoide de referencia: WGS 84

- Semieje Mayor: 6378137.000 m

- Achatamiento: 298.257223563
Proyeccion: Tranversal Mercator

- Meridiano Central: 77°04'39.02850"0

- Paralelo Central: 4°35'46.32150"N
Falso Norte: 1000000.000 m
Falso Este: 1000000.000 m

3. LOCALIZACION GENERAL DE LOS PUNTOS

El drea levantada se encuentra ubicado entre la carrera 1Ay la carrera 3 Wy entre la calle 5Ay calle

6 zona urbana del municipio de Monteria - Cérdoba.

La linea base entre la Placa del IGAC GPS-CR-T-5y los puntos GPS-1, GPS-2, GPS-3 y GPS-4 tiene una

longitud de 4,3 Kildmetros

Regla

Figura 1. Localizacién general

lnea  Ruta  Poligono  Circulo  rutade accesoenad | @

Mide |a destancia entre dos puntos en el suelo,

Longitud del mapa: 4,321.96  Metros

Distancia en el suela: 4,322,001
Direccidn: 213,18 grados

Navegacdn con mouse Guardar

Berlin
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Figura 2. Localizacion especifica

i 74

4, SISTEMA GLOBAL DE NAVEGACION POR SATELITE (GNSS)

El Sistema Global de Navegacién por Satélite (GNSS), se base en el sistema de posicionamiento
Global (GPS), que corresponde a un sistema de navegacion satelital desarrollado por el
Departamento de Defensa de los Estados Unidos que permite posicionar objetos en cualquier parte
del mundo, obteniendo precisiones al cm realizando correcciones diferenciales. El posicionamiento
global funciona mediante una serie de satélites que orbitan la tierra a mdas de 20000 Km, para ello
se utilizan unos colectores GPS de modalidad doble frecuencia o RTK (Real Time Kinematic o
navegacion cinética satelital). El proceso de coleccidn de datos se realiza mediante triangulacién con
los satélites en érbita donde se obtienen las coordenadas geograficas y altura elipsoidal del punto
donde se encuentra el colector GPS.

Cabe resaltar la importancia del sistema GPS para la inclusién de un levantamiento topografico a un
sistema de posicionamiento o sistema de informacién geografico con la finalidad de garantizar el
acople de nuevos proyectos de ingenieria a los existentes. A continuacidn, se describen de manera
metodoldgica los diferentes procesos del sistema GPS.

4.1. Materializacion vértices GPS (Rover)

Antes de iniciar el posicionamiento GPS, se deben materializar como minimo dos puntos de control
denominados linea base los cuales seran el punto de partida para los diferentes procesos
topograficos. En este caso la linea base se materializa en elementos de concreto con un centro-punto
que puede ser una platina o una puntilla. Los vértices materializados se denominan GPS-1, GPS-2,
GPS-3 y GPS-4. La materializacién de los puntos de control se realiza en areas despejadas donde se
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encuentre lamenor cantidad de obstaculos que puedaninterferir con la coleccién de datos satelitales

y asi garantizar la mayor precisién durante el post proceso.

Fotografia 1. Materializacion vértice GPS-1

Posicionamiento GPS-1

Fotografia 2. Materializacion vértice GPS-2

Posicionamiento GPS-2
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Fotografia 3. Materializacion vértice GPS-3

Posicionamiento GPS-3

Fotografia 4. Materializacion vértice GPS-4

Posicionamiento GPS-4
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4.2 Definicion del punto base para georreferenciacion con equipo GNSS

Se utiliza el punto de control GPS-CR-T-5 para ajustar el punto “GPS-1, GPS-2, GPS-3 y GPS-4”. A
continuacion, se expone el resultado de la consulta en la pagina oficial del IGAC del punto
denominado “GPS-CR-T-5” como el soporte de ajuste del punto, incluido los traslados de época de

los puntos de control.

Figura 3. Documento soporte de la consulta

(9 GPS-CR-T-5
f GPS-CR-T-5

Departamento: Cérdoba
Municipio: MONTERIA
Alturas:

Coordenadas Elipsoidales:
Latitud:8,780201419585;Longitud:-75,8750667
03809;Altura Elipsoidal:17,215;Precision
Latitud:;Precision Longitud:;Precision Altura:

Coordenadas Geocéntricas:
X:1538385,4957;Y:-6113308,7541;Z:967147,04
15,VX:,0105,VY:,004;VZ:,011;Precision
X:;Precision Y:;Precision Z:

Coordenadas Planas Cartesianas:

Coordenadas Planas Gauss:
Origen:0ESTE;Este:1132306,161;Norte: 1462919
856

Ondulacion: Ondulacion Geoidal:3,3

Fuente: IGAC

4.3. Consulta punto GPS-CR-T-5
Figura 4. Placa del IGAC
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Figura 5. Descripcion de la ficha

DEPARTAMENTD ADMMISTRATIVG

MACIONAL DE ESTADISTICA
INSTITUTO GEOGRAFICO

DESCRIPCION DE PUNTQ MATERIALIZADO DE CONTROL HORIZONTAL

DIVISION DE GEODESIA

FECHA

Dia_| WMES | ARG

DIAGRAMA DE OBSTACULOS

NORTE
AGUSTIN CODAZZI ARBRRARNNRD ——
Departamento - Municipic Vereda o barrio Finca o direccion
CORDOBA MONTERIA TERAN 2
Nomenclalura estandarizada [Nombre del punto estampado en la placa CROQUIS GENERAL
GPS-CR-T-5 GPS-CR-T-5 2006 /—_‘,
Distancia y direcciones a la sefial Azimut y objetos sobresalientes que pueden observarse desde el vértice 2 / KLT
% /
AZMUT | DISTANCIA /
OBJETO MAGHETIOO. | BN seTroS DIRECGIONES \\ /,
1 [Palma 6° 55,04 '\‘/ M Fnca
2 |Esquina de cerca 95° 52,02 / ‘"‘"'#’r* Ternn’
3 |Arbol de naranja 300° 39,07 /
4
5
[Acoeso (eroquis ganeral)
Pasando el puente metdtilo se toma la via al barrio LA ESPERANZA hasta llegar a la finca Teran 2|
idonde se materializo el punto.

Harizante

Cbsarvaciones:

5 A

Vartice sin obstruccidn por ancima da 10°apto para_rastrao GPS,

FOTOGRAFIAS

Descripcion (croquis delallado)

El punto esta ubicado dentro de la Finca Teran 2 por la via LA CEIBA

DETERMINACION

Cd
CONVENCIONAL [

PLANEACION - ORGANIZACION ¥ METODOS.

MONUMENTACION

Incrustacion [ Mojén a
Pilastra [ Deconcreto 35 x _ 35 cm.delado
Otro I Sobresale 5 cms
Coordenadas MAGNA -SIRGAS (WGS84)
aproximadas

s 85 48N

e 75°52 30" W Describio Walenalizo X

h = 17 metros Fabio Cardenas Actualizs

Nombra Firma

F310-252006.V]

Fuente: IGAC

4.4. Correccion a la época actual de coordenadas

Posterior al proceso de materializacién de vértices (GPS-1, GPS-2, GPS-3 y GPS-4), se debe realizar
una correccion de la época de trabajo y trasladarla a la época del posicionamiento GPS.

Cabe resaltar que en caso se utilizaron las placas certificados del IGAC estos se encuentran en época
2018.00, ya que las coordenadas de las estaciones MAGNA SIRGAS estan definidas sobre el ITRF94
(International Terrestrial Reference Frame). Donde se establecieron 58 estaciones en América del
Sur en mayo de 1995. Las coordenadas para esta época fueron legalizadas en Colombia como marco

de referencia geodésico, gravimétrico y magnético segln decreto No 2113 de 1992 y 208 de 2004,
iniciando a partir de las estaciones SIRGAS.

4.5. Definicion de épocas

Para definir la época del posicionamiento GPS es necesario conocer el dia, mes y afio del rastreo

satelital y el dia juliano, esta informacion se puede consultar en Ila pagina
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http://www.gnsscalendar.com/. Para este caso el posicionamiento se realizé el dia 11 de diciembre

de 2021. El calculo de la época se realiza mediante la ecuacién 1.

Ep—a+ EC1
P=47 365

Donde

Ep = Epoca de posicionamiento = 2021
Dj = Dia Juliano =345

Con la ecuacion 1, se obtiene para la base GPS-CR-T-5 la época de posicionamiento de rastreo de
los GNSS Materializados con valor de época 2020,5 (Eat).

Figura 6. Calendario GNSS (dia juliano)

GNSS calendar

Flease select reguested date in the calendar below to view data.

Julian date: 2459559.5 Day of the year (DOY): 345
GPS week: 2187 GPS weekday: 6
GPS Final Orbits (1GS): igs21876.5p3.2
GLONASS Final Orbits (CDDIS):igl21876.5p3.Z

Fuente: gnss calendar

Tablal. Cdlculo de época

Definicion de la época actual

Fecha del levantamiento: 11 diciembre de 2021
Dia del afio correspondiente 345
Epocaactual: 2021+ (Dia Juliano/365)= 2021,9

Diferencia de tiempo (tiempo transcurrido) = Epoca Actual —2018.0=

3,9

Fuente: propia


http://www.gnsscalendar.com/
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4.6. Calculo de coordenadas a la época actual

Como la base va ser un punto oficial del IGAC, este tiene registrada el valor de las velocidades, se
utiliza el programa Magna-Sirgas Pro para el calculo de coordenadas a la época actual

Figura 7. Cdlculo de coordenadas

2/01/2006 ||[;§]' 11122021

1538385,4957
-6113308,7541
967147,0415

DEE————
e
| Calcular___|

Fuente: Magna Sirgas Pro 4.2

azonas | -sELECCONE MUNICPIO-
V v
—

4.9. Detalles de la ubicacion de los puntos en campo
Figura 7. Esquema GNSS

E— 3

PLACA GPS-CR-T-5

Receptor GPS: Topcon-Hiper

Medida de la altura de la antena (H): 1,653 m
Medida a: Base de la Antena

Tipo de medida: Vertical

Tiempo de rastreo: 4,42 Horas H
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PLACA GPS-1

Receptor GPS: Topcon-Hiper

Medida de la altura de la antena (H): 1,397 m
Medida a: Base de la Antena

Tipo de medida: Vertical

Tiempo de rastreo: 1,40 Horas

PLACA GPS-2

Receptor GPS: Topcon-Hiper

Medida de la altura de la antena (H): 1,430 m
Medida a: Base de la Antena

Tipo de medida: Vertical

Tiempo de rastreo: 1,40 Horas

PLACA GPS-3

Receptor GPS: Topcon-Hiper

Medida de la altura de la antena (H): 1,417 m
Medida a: Base de la Antena

Tipo de medida: Vertical

Tiempo de rastreo: 1,40 Horas

PLACA GPS-4

Receptor GPS: Topcon-Hiper

Medida de la altura de la antena (H): 1,604 m
Medida a: Base de la Antena

Tipo de medida: Vertical

Tiempo de rastreo: 1,40 Horas

4.10. Posicionamiento Relativo

El objetivo del posicionamiento relativo consiste en la determinacion de las componentes del vector
gue une dos puntos A y B, donde uno de ellos se establece como fijo, a este vector se le llama linea
base. Este posicionamiento puede hacerse tanto con pseudodistancias como con medidas de fase.

En el numeral 4.1, se evidencia los puntos materializados en el drea de trabajo, adicional se puede
observar que sobre estos vértices se realiza el posicionamiento GNSS relativo para asignarles
coordenadas geograficas y cartesianas. El tiempo de posicionamiento GNSS obedece al tiempo
minimo requerido para cumplir con las especificaciones de la guia metodoldgica del IGAC; la
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informacidn satelital es colectada y almacenada en los receptores GNSS., continuacién se especifica
la metodologia utilizada para el ajuste de coordenadas por correccién diferencial por medio de un
proceso de estadistica inferencial.

4.10.1. Post procesamiento GNSS

El post procesamiento GNSS se logra haciendo uso del software Leica Geo Office, el cual solicita
definir los puntos de control, en este caso la base serd la placa pasiva del IGAC (GPS-CR-T-5). Los
archivos rinex colectados de cada uno de los vértices se comportan de manera navegada, lo que
significa que se encuentran en una elipse de error sobre el eje x, y y z la cual debe ser ajustada para
gue su solucidn sea de tipo fijo y garantizar la correccidon de ambigliedades,

Figura 8. Esquema de vectores — vista general

Eﬂ Map View E@@

Northing, Meters

1 MOJON GPSIGAC CR-T-3
462500 —

1460000 —

Qﬁ 1120000 1122500 1123000 1127300 1130000 11323500 1133000 1137300 1140000 1142300 Easting, Meters

Fuente: Leica Geo Office

solucién que no siempre se logra por los obstaculos que puedan interferir durante la recepcion de
datos GNSS. En la Figura 8 se evidencia el tiempo y la fecha de posicionamiento, adicional el tiempo
de duracién de rastreo.

Cabe aclarar que para poder realizar el post procesamiento GNSS el tiempo de rastreo de los vértices
materializados deben estar dentro del intervalo del tiempo del equipo definido como Base, para asi
poder realizar la correccién diferencial ya que la correccién se realiza en el mismo rango de tiempo.
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Figura 9. registro del rastreo

|laloctisatonmien

EE=

Paints

& MOIONGPS 01 [ —

@ MOION GPS 02 & —

 ————

& MOION GPS 03 [ —

@ MOION GPS 04 & —

@ MOJON GPSIGACCR-T-3 ® —

E

11/12/2021 1:00:00 p. m. 11/12/2021 2:00:00 p. m,

11712/2021 3:00:00 p. m.

11/12/2021 4:00:00 p. m.

11/12/2021 5:00:00 p. . GPS Time

4.10.2 Reporte

Fuente: Leica Geo Office

Tabla2. Resultados del posproceso de vértices de apoyo.

) ., Grid Northing Elevation StdDevn StdDeve StdDevu Std Dev Hz
Grid Easting (m) Code
(m) (m) (m) (m) (m) (m)

MOJON GPS 01 1129853,561 1459290,834 16,364 MOJON 0.002 0.002 0.005 0.003
MOJON GPS 02 1129990,218 1459204,321 16,126 MOJON 0.002 0.003 0.007 0.003
MOJON GPS 03 1130062,935 1459438,702 16,153 MOJON 0.002 0.002 0.005 0.002
MOJON GPS 04 1129878,652 1459628,519 15,374 MOJON 0.001 0.001 0.004 0.002

MOJON GPS 1132306,340 1462920,026 13,915 IGAC 0.000 0.000 0.000 0.000

IGAC CR-T-5
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5. FICHAS DEL PUNTO DE CONTROL EPOCA 2021,9

PROYECTO: PUNTO DE CONTROL

CUADRO DE COORDENADAS

PUNTOS GEOREFERENCIADOS - DESCRIPCION DE UBICACION DE PUNTOS DE CONTROL TOPOGRAFICO

MUNICIPIO:

PROYECT O DISENO DE TERCER PUENTE SOBRE EL

MONTERIA-CORDOBA PROYECTO: RIO SINU.

IDENTIFICACION DEL PUNTO:

[ GPS-1 EPOCA | 20219

COORDENADAS PLANAS GAUSS KRUGER EN SISTEMA DE REFERENCIA MAGNA-OESTE

NORTE: | 1129853561

[EsTE: | 1459290,834 [ ATURA(msnm): [ 16364

COORDENADAS GEOGRAFICAS EN SISTEMA DE REFERENCIA WGS84

LATITUD: | 8°44'50,88005'N

[LONGITUD: | 75°53'50,84501"W [ ATURAELIP: | 16364

COORDENADAS GEOCENTRICAS EN SISTEMA DE REFERENCIA WGS84

X 1536130,601

| v ] -6114443,645 | z | 963568,7082

REFERENCIAS: (Objetos sobresalientes que se observan desde el punto mencionado).

LOCALIZACION GENERAL

N\

.‘ > ‘&\. ,
1 (}}ooglé‘, E-agth‘g*-
(7 T~ [ e N 1 S & R
EJECUTO: EDWIN MONTEZ FECHA 11-dic-21
REVISO: FECHA:
APROBO: FECHA:

INFORME DE GEORREFERENCIACION

MUNICIPIO DE MONTERIA

Fuente: Propia
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PROYECTO: PUNTO DE CONTROL

CUADRO DE COORDENADAS

PUNTOS GEOREFERENCIADOS - DESCRIPCION DE UBICACION DE PUNTOS DE CONTROL TOPOGRAFICO

MUNICIPIO: MONTERIA-CORDOBA PROYECTO: PROYECTO DISENO DE,TERC,ER PUENTE SOBRE EL
RIO SINU.
IDENT IFICACION DEL PUNTO: | GPS-2 EPOCA | 20219
COORDENADAS PLANAS GAUSS KRUGER EN SISTEMA DE REFERENCIA MAGNA-OESTE

NORTE: | 1129990,218 [EsTE: | 1459204,321 | ATURA(msnm): [ 16,126
COORDENADAS GEOGRAFICAS EN SISTEMA DE REFERENCIA WGS84

LATITUD: | 8°44'48,05074"N [LoNGITUD: | 75°53'46,38377"W [ ALTURAELIP: | 16364
COORDENADAS GEOCENTRICAS EN SISTEMA DE REFERENCIA WGS84

X | 1536266,012 | v ] -6114423,011 | z ] 963482, 7601

REFERENCIAS: (Objetos sobresalientes que se observan desde el punto mencionado).

LOCALIZACION GENERAL

o g

T e

EJECUTO: EDWIN MONTEZ FECHA 11-dic-21
REVISO: FECHA
APROBO: FECHA

INFORME DE GEORREFERENCIACION

MUNICIPIO DE MONTERIA

Fuente: Propia
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PROYECTO: PUNTO DE CONTROL

CUADRO DE COORDENADAS

PUNTOS GEOREFERENCIADOS - DESCRIPCION DE UBICACION DE PUNTOS DE CONTROL TOPOGRAFICO

MUNICIPIO: MONTERIA-CORDOBA PROYECTO: PROYECTODISENO D:I(')I' EI;\jCUER PUENTE SOBREEL
IDENTIFICACION DEL PUNTO: | GPS-3 EPOCA | 2021,9
COORDENADAS PLANAS GAUSS KRUGER EN SISTEMA DE REFERENCIA MAGNA-OESTE

NORTE: | 1130062,935 [ESTE: | 1459438,702 |  ATURA(msnm): [ 16,153
COORDENADAS GEOGRAFICAS EN SISTEMA DE REFERENCIA WGS84

LATITUD: | 8°44'55,670702'N |LONGITUD: | 75°5343,98112"W | ATURAELIP: [ 16153
COORDENADAS GEOCENTRICAS EN SISTEMA DE REFERENCIA WGS84

X | 1536328,565 |y ] -6114370,611 | z ] 963714,1443

REFERENCIAS: (Objetos sobresalientes que se observan desde el punto mencionado).

LOCALIZACION GENERAL

EJECUTO: EDWIN MONTEZ FECHA 11-dic-21

REVISO: FECHA
APROBO: FECHA:

INFORME DE GEORREFERENCIACION

MUNICIPIO DE MONTERIA

Fuente: Propia
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PROYECTO: PUNTO DE CONTROL

CUADRO DE COORDENADAS

PUNTOS GEOREFERENCIADOS - DESCRIPCION DE UBICACION DE PUNTOS DE CONTROL TOPOGRAFICO

MUNICIPIO: MONTERIA-CORDOBA PROYECTO:

PROYECT O DISENO DE TERCER PUENTE SOBRE EL
RiO SINU.

IDENTIFICACION DEL PUNTO:

| GPS-4 EPOCA | 20219

COORDENADAS PLANAS GAUSS KRUGER EN SISTEMA DE REFERENCIA MAGNA-OESTE

NORTE: | 1129878,652

|ESTE: | 1459628,519 | ATURAmsnm): | 15374

COORDENADAS GEOGRAFICAS EN SISTEMA DE REFERENCIA WGS84

LATITUD: | 8°45'1,86670"N

[LONGITUD: | 75°53'49,98965"W | ALTURAELIP; | 15374

COORDENADAS GEOCENTRICAS EN SISTEMA DE REFERENCIA WGS84

x| 1536143,208

|y ] -6114386,532 | z | 963902, 1653

REFERENCIAS: (Objetos sobresalientes que se observan desde el punto mencionado).

¥
ey .

LOCALIZACION GENERAL

EJECUTO: EDWIN MONTEZ

FECHA 11-dic-21
REVISO: FECHA:
APROBO: FECHA

INFORME DE GEORREFERENCIACION

MUNICIPIO DE MONTERIA

Fuente: Propia
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6. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON ESTACION TOTAL

Se realiza el levantamiento planimetro del predio con la utilizacién 1 estacién total CYGNUS 2LS

TOOLS.

18.1. CARTERA DEL LEVANTAMIENTO.

GPS2
GPS1

O 0O NO UL B WN B

N R R R R R R R R R R
O oL NOOULL P WN L O

21

22

23

24
25
26
27
28

1459204.315
1459290.837
1459148.022
1459147.997
1459150.929
1459149.878
1459149.333
1459166.444
1459166.153
1459165.703
1459164.983
1459164.667
1459164.626
1459164.752
1459179.091
1459183.379
1459186.417
1459191.474

1459180.65
1459197.559
1459194.919
1459183.743

1459179.093

1459178.572

1459180.122

1459180.466
1459188.354
1459186.391
1459188.942
1459191.436

1129990.227 16.41 DELTA
1129853.556 16.285 DELTA
1129976.519 16.856 PAR
1129979.755 16.456 BV
1129984.287 16.343 BV
1129986.324 16.383 BV
1129990.301 16.538 PAR
1129978.349 16.631 PAR
1129978.833 16.593 ARB
1129982.881 16.374 BV
1129986.58 16.324 EJ
1129989.385 16.323 BV
1129990.746 16.304 PT
1129994.858 16.536 PAR
1129995.463 16.237 ARB
1129996.861 16.216 ARB
1129997.609 16.161 ARB
1129999.134 16.107 ARB
1129982.701 16.442 ARB
1130001.372 16.086 ARB
1130000.933 16.147 PELEC
1129984.385 16.622 ARB
CAJA
1129984.577 16.224 AGUA
CAJA
1129985.999 16.221 AGUA
CAJA
1129986.58 16.209 AGUA
CAJA
1129985.051 16.232 AGUA
1130001.315 16.183 PAR
1129980.188 16.773 PAR
1129979.508 16.971 PAR
1129977.982 16.741 PAR
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29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71

1459193.752
1459194.924
1459195.481
1459188.965
1459189.796
1459190.714
1459191.911
1459193.116
1459194.266
1459194.807
1459195.124
1459191.693
1459194.112
1459191.157
1459194.502
1459187.352
1459189.151
1459200.144

1459200.77
1459201.487
1459202.492
1459202.428
1459202.376
1459201.436
1459202.017
1459202.147
1459202.937
1459203.103
1459202.516
1459203.213
1459203.947
1459204.805
1459205.625

1459206.26
1459206.481
1459206.459
1459208.885
1459209.157
1459207.803
1459207.168
1459205.705

1459204.93
1459205.747

1129975.648 16.585 PAR
1129973.014 16.18 PAR
1129970.137 16.173 PAR
1129997.189 15.961 BPACON
1129993.784 16.028 EJ
1129990.416 16.008 BPACON
1129990.442 15.972 BPACON
1129990.092 15.958 BPACON
1129989.4 15.948 BPACON
1129988.66 15.94 BPACON
1129987.543 15.934 BPACON
1129981.937 16.534 ARB
1129987.214 16.14 SEPARE
1129988.747 16.22 SEPARE
1130000.124 16.137 BANCA
1129998.516 16.165 ANDN
1129999.831 16.14 ANDN
1130003.206 16.177 ANDN
1130001.487 16.149 CANECA
1130001.239 15.939 BPACON
1130002.44 15.944 BPACON
1130003.528 15.945 BPACON
1130003.501 16.123 ANDN
1130001.251 16.142 ANDN
1129989.98 15.958 BPACON
1129989.651 16.147 ANDN
1129989.352 16.219 ANDN
1129989.734 16.201 ANDN
1129990.351 16.163 ANDN
1129990.855 16.169 ANDN
1129991.277 16.165 ANDN
1129991.499 16.177 ANDN
1129991.55 16.148 ANDN
1129991.532 15.982 ANDN
1129990.726 16.048 ANDN
1129991.583 15.968 BPACON
1129990.336 15.958 BPACON
1129989.704 16.142 ANDN
1129989.156 16.208 ANDN
1129990.812 15.983 ANDN
1129990.689 16.192 ANDN
1129990.65 16.214 ANDN
1129987.367 16.278 ARB
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72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114

1459206.762
1459203.403

1459203.54
1459204.552
1459205.481
1459204.853
1459206.636
1459204.637
1459207.887
1459208.983

1459205.84
1459207.687
1459212.728
1459206.633
1459211.962
1459204.589
1459215.198
1459206.114
1459212.587
1459214.327

1459220.68

1459214.92
1459225.172
1459208.718

1459222.24
1459222.163
1459224.818
1459224.888
1459206.914
1459205.727
1459227.048
1459223.034
1459228.433
1459228.732
1459230.099
1459229.594
1459228.479
1459230.203
1459218.434
1459217.704
1459206.906
1459204.601
1459207.137

1129983.359 16.243 ARB
1129982.673 16.231 ANDN
1129980.554 16.512 ANDN
1129981.03 16.519 ANDN
1129980.053 16.495 ANDN
1129979.435 16.502 ANDN
1129980.392 16.417 ANDN
1129978.827 16.457 ANDN
1129980.279 16.393 ANDN
1129980.985 16.372 ANDN
1129981.669 16.379 ANDN
1129981.704 16.39 ANDN
1129977.892 16.238 SEPARE
1129974.326 16.454 ARB
1129974.699 16.51 PELEC
1129965.773 16.548 PELEC
1129971.552 16.283 BANCA
1129969.695 16.486 BANCA
1129964.059 16.419 ARB
1129956.728 16.481 ARB
1129960.78 16.296 SEPARE
1129954.029 16.426 ARB
1129952.567 16.334 CANECA
1129956.224 16.415 ARB
1129958.009 16.287 ANDN
1129958.002 16.492 ANDN
1129953.261 16.535 ANDN
1129953.298 16.259 ANDN
1129950.903 16.535 ANDN
1129949.588 16.537 ANDN
1129947.893 16.216 ANDN
1129953.959 16.493 ANDN
1129948.501 16.059 BPACON
1129942.564 16.356 PAR
1129945.374 16.068 BPACON
1129942.653 16.324 ANDN
1129944.483 16.266 ANDN
1129942.936 16.299 PELEC
1129941.712 16.414 PAR
1129949.59 16.164 PAR
1129948.861 16.301 PAR
1129944.241 16.046 MH

1129935.748 16.503 PELEC



CONSORCIO PUENTE SINU FIA

2

&%
Bs
L 3

INFORME ESTUDIO DE LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO

Fecha: 13-10-2022

9270

INVIAS-1550-2021

Edicion: 1

115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157

1459198.798
1459199.623
1459199.7
1459206.741
1459203.241
1459207.71
1459208.387
1459209.245
1459202.129
1459202.022
1459203.353
1459203.353
1459206.891
1459209.766
1459208.341
1459199.618
1459207.124
1459205.231
1459204.675
1459203.991
1459203.913
1459200.372
1459196.905
1459196.844
1459196.094
1459202.604
1459206.854
1459198.494
1459209.088
1459209.818
1459209.925
1459210.457
1459211.065
1459211.64
1459211.62
1459210.711
1459210.279
1459209.293
1459210.903
1459214.039
1459216.918
1459217.247
1459219.295

1129925.269 16.263 PAR
1129925.393 16.233 ANDN
1129925.393 16.036 BPACON
1129925.817 16.036 BPACON
1129925.492 16.099 EJ
1129924.357 16.147 ANDN
1129926.951 16.4 ANDN
1129926.983 16.544 PAR
1129881.701 16.294 PAR
1129879.129 16.381 PAR
1129879.387 16.32 ANDN
1129879.451 16.128 BPACON
1129879.694 16.179 EJ
1129885.487 16.097 BPACON
1129892.205 16.113 MH
1129915.063 16.125 PAR
1129935.743 16.505 PELEC
1129957.237 16.524 ANDN
1129962.308 16.236 ANDN
1129962.317 16.206 ANDN
1129962.338 15.965 BPACON
1129962.276 16.077 EJ
1129961.887 15.986 BPACON
1129961.843 16.188 ANDN
1129961.773 16.207 PAR
1129971.588 16 MH
1129999.064 15.898 MH
1129989.629 16 EJ
1130006.521 15.83 BPACON
1130005.22 15.84 BPACON
1130005.165 15.84 BPACON
1130005.054 15.832 BPACON
1130005.237 15.834 BPACON
1130005.923 15.827 BPACON
1130006.152 15.82 BPACON
1130005.479 16.051 SEPARE
1130007.023 16.044 PELEC
1130010.53 15.841 BPACON
1130007.61 15.833 BPACON
1130009.202 15.856 EJ
1130011.262 15.889 EJ
1130010.615 15.884 REGILLA
1130005.915 15.837 REGILLA
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Edicion: 1

158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200

1459221.588
1459221.535
1459222.614
1459222.874
1459221.794
1459217.553

1459217.27
1459218.172
1459218.567
1459215.765
1459216.693
1459205.017
1459200.639
1459196.035
1459194.781
1459196.844
1459199.493
1459199.351
1459199.123
1459219.953
1459226.152
1459222.935
1459219.658
1459219.287
1459218.883
1459218.418
1459217.901
1459217.824
1459218.283
1459215.152
1459211.964
1459205.803
1459220.693
1459218.431
1459222.366

1459227.63
1459230.841
1459234.082
1459217.781
1459235.263
1459234.145

1459218.94
1459220.042

1130000.922 15.825 REGILLA
1130001.039 16.179 ANDN
1130001.716 16.171 ANDN
1130001.061 16.054 ANDN
1130000.519 16.028 ANDN
1130010.09 16.211 ANDN
1130010.716 16.078 ANDN
1130011.172 16.122 ANDN
1130010.662 16.195 ANDN
1130013.747 16.124 ANDN
1130014.26 16.13 CER
1130015.227 16.132 ARB
1130022.268 16.203 ARB
1130029.994 16.242 PELEC
1130030.12 15.884 BPACON
1130031.074 15.932 BPACON
1130040.241 16.067 BPACON
1130040.585 16.26 ANDN
1130043.212 16.333 ANDN
1130006.353 16.183 MH
1129990.213 15.91 BPACON
1129988.696 15.867 EJ
1129987.409 15.828 BPACON
1129988.237 15.818 BPACON
1129988.557 15.826 BPACON
1129988.571 15.854 BPACON
1129988.276 15.874 BPACON
1129987.72 15.874 BPACON
1129986.595 15.873 BPACON
1129984.92 15.934 EJ
1129983.473 15.972 BPACON
1130012.227 15.823 BPACON
1129982.876 16.108 ARB
1129988.087 16.038 SEPARE
1129978.617 16.094 PELEC
1129970.114 15.903 BPACON
1129971.512 15.915 EJ
1129972.904 15.972 BPACON
1129970.199 16.009 BPACON
1129973.301 16.26 ANDN
1129972.916 16.16 ANDN
1129964.838 16.252 ANDN
1129965.494 16.209 ANDN
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Edicion: 1

201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243

1459220.13
1459223.352
1459226.621
1459241.635
1459240.172
1459236.223

1459237.12
1459237.203
1459234.888
1459230.359
1459227.941
1459225.507
1459239.111
1459243.203
1459238.927
1459247.899
1459239.633
1459241.008
1459241.048
1459249.062
1459244.341
1459252.066
1459247.618
1459254.626
1459248.591
1459254.694
1459254.517
1459252.848
1459256.856
1459269.027
1459246.579
1459248.248
1459247.879
1459249.782
1459261.385
1459266.003

1459265.04
1459261.969
1459258.881
1459258.861
1459257.298
1459257.031
1459261.054

1129965.469 16.017 BPACON
1129966.92 15.967 EJ
1129968.196 15.919 BPACON
1129960.425 16.282 BANCA
1129960.503 16.004 BPACON
1129948.928 15.975 BPACON
1129958.712 15.978 EJ
1129950.896 15.973 BPACON
1129952.886 16.269 PELEC
1129961.541 16.235 ARB
1129967.235 16.271 ARB
1129972.815 16.242 ARB
1129945.604 16.3 ARB
1129937.782 16.296 ARB
1129926.163 16.425 PAR
1129930.337 16.301 PELEC
1129926.124 16.432 ANDN
1129926.507 16.326 ANDN
1129926.527 16.126 BPACON
1129930.022 16.013 BPACON
1129927.752 16.088 EJ
1129931.813 16.067 EJ
1129929.162 16.029 BPACON
1129934.409 16.107 BPACON
1129924.744 16.044 MH
1129934.4 16.3 ANDN
1129937.624 16.244 ANDN
1129921.755 16.268 ARB
1129915.059 16.324 ARB
1129912.514 16.377 BANCA
1129914.302 16.411 PELEC
1129910.983 16.409 ANDN
1129910.627 16.47 PAR
1129911.715 16.361 ANDN
1129907.01 16.41 PELEC
1129899.903 16.435 ARB
1129899.681 16.142 BPACON
1129897.991 16.185 EJ
1129896.274 16.226 BPACON
1129896.223 16.446 ANDN
1129895.622 16.445 ANDN
1129938.586 16.058 PT
1129940.39 15.794 PT
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Edicion: 1

244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286

1459261.176
1459261.344
1459257.435
1459256.985
1459254.002

1459251.97
1459250.981

1459250.77
1459247.177
1459250.136
1459248.124
1459246.352
1459243.739

1459242.96
1459242.781
1459239.119
1459241.257
1459231.357
1459238.709
1459235.603
1459242.266
1459239.224

1459244.53

1459242.89
1459247.202
1459249.977
1459250.749
1459257.879
1459253.397
1459269.974
1459269.818

1459269.17
1459272.958

1459263.06
1459259.093
1459254.652
1459253.546
1459251.844
1459247.028
1459247.474
1459245.343

1459242.76
1459240.516

1129940.764 15.567 BORDILLO
1129944.461 15.583 ARB
1129949.594 15.531 ARB
1129953.548 15.578 ARB
1129954.771 15.536 ARB
1129957.766 15.567 ARB
1129957.445 15.52 BORDILLO
1129957.346 15.809 PT
1129956.138 15.907 PT
1129961.789 15.549 ARB
1129964.106 15.575 ARB
1129966.583 15.603 ARB
1129970.98 15.709 ARB
1129970.493 15.737 BORDILLO
1129970.295 15913 PT
1129968.73 16.143 PT
1129975.621 15.923 ARB
1129981.594 15.966 CER
1129979.825 16.158 ARB
1129983.826 16.152 ARB
1129981.875 16.079 ARB
1129986.127 16.198 ARB
1129984.807 16.229 ARB
1129987.809 16.309 ARB
1129986.372 16.277 ARB
1129988.473 16.351 ARB
1129992.683 16.461 ARB
1129991.744 16.338 ARB
1129994.632 16.445 ARB
1129996.453 15.573 ARB
1130002.774 16.083 ARB
1129998.078 16.004 PT
1129999.347 15.578 ARB
1130007.736 16.143 ARB
1130004.385 16.353 ARB
1130010.904 16.306 ARB
1129999.643 16.323 ARB
1130014.675 16.339 ARB
1129998.224 16.425 ARB
1130019.687 16.277 ARB
1130004.636 16.356 ARB
1130017.221 16.347 ARB
1130000.023 16.297 ARB
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287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329

1459235.636
1459235.001
1459228.517
1459236.881
1459221.788

1459230.27

1459245.25
1459212.897
1459249.871

1459251.07
1459215.434
1459253.869
1459220.078
1459258.972
1459222.352
1459225.038
1459267.939
1459265.564
1459230.617
1459228.828
1459223.214
1459279.503
1459216.537
1459272.452
1459210.801
1459214.418
1459268.451
1459280.373
1459224.083
1459259.633
1459217.503

1459211.28
1459194.202
1459194.138

1459193.86
1459193.648

1459192.65
1459191.401

1459190.78
1459190.742
1459191.488
1459192.235
1459193.082

1130012.261 16.445 PT
1129994.552 16.224 ARB
1130007.225 16.457 PT
1129990.34 16.065 ARB
1130003.93 16.185 CER
1129992.914 16.388 ARB
1129979.066 15.554 PT
1130020.685 16.235 PT
1129975.249 15.525 ARB
1129980.15 15.488 ARB
1130023.422 16.601 PT
1129982.349 15.511 ARB
1130025.834 16.639 PT
1129986.19 15.309 PT
1130027.224 16.438 PT
1130028.868 16.613 PT
1129992.447 15.363 ARB
1129993.558 16.159 PT
1130031.066 16.637 ARB
1130037.65 16.18 PT
1130034.846 16.231 PT
1130007.527 1595 PT
1130031.092 16.4 PT
1130009.533 15.96 PT
1130028.297 16.482 PT
1130050.614 16.707 CER
1130014.462 15.996 PT
1130017.802 15.821 PT
1130044.134 16.194 ARB
1130018.007 16.427 ARB
1130043.507 16.39 PT
1130043.164 16.567 PT
1129987.135 16.168 ANDN
1129987.853 16.145 ANDN
1129988.502 16.127 ANDN
1129988.761 16.127 ANDN
1129989.345 16.104 ANDN
1129989.603 16.105 ANDN
1129989.638 16.105 ANDN
1129990.325 16.041 ANDN
1129990.42 16.141 ANDN
1129990.335 16.139 ANDN
1129990.045 16.136 ANDN
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El

330
331
332
333

334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371

1459193.885
1459194.556
1459194.873
1459195.056
1459220.208
1459216.081
1459215.575
1459214.877
1459214.431
1459203.853
1459200.377
1459194.295
1459192.925
1459199.528
1459202.537
1459207.926
1459209.099
1459217.135
1459218.572
1459224.394
1459222.805
1459224.763

1459226.33
1459228.275
1459229.952
1459228.224
1459231.935
1459240.702
1459236.209
1459235.108

1459237.19
1459240.722
1459235.384
1459233.047
1459226.645
1459224.381
1459222.984
1459215.409
1459202.305
1459204.581
1459187.389
1459186.877
1459186.932

1129989.639 16.133 ANDN
1129989.031 16.117 ANDN
1129988.307 16.116 ANDN
1129987.529 16.116 ANDN
1130055.068 16.728 DELTA
1130053.638 16.881 ARB
1130054.56 16.838 ARB
1130059.868 16.688 PT
1130064.316 16.85 PT
1130066.089 16.942 ARB
1130059.857 16.915 PT
1130052.671 16.851 ARB
1130053.483 16.643 SEPARE
1130042.898 16.381 PT
1130043.695 16.991 PT
1130044.527 16.925 PT
1130043.154 16.664 PT
1130046.779 16.49 PT
1130049.167 16.717 PT
1130048.449 16.249 PT
1130050.657 16.561 PT
1130047.832 16.232 PAR
1130045.012 16.082 PAR
1130050.019 16.112 PAR
1130047.53 16.076 PAR
1130052.546 16.231 ARB
1130055.558 16.152 PT
1130054.067 16.127 ARB
1130059.5 16.154 PT
1130062.425 16.14 ARB
1130068.155 16.151 PT
1130068.73 15.887 CER
1130062.593 16.122 CER
1130078.113 16.345 ARB
1130076.536 16.355 ARB
1130083.115 16.433 PT
1130091.974 16.407 CER
1130084.406 16.51 PT
1130079.216 16.693 CER
1130072.092 16.862 PT
1130066.438 16.964 CER
1130064.044 16.945 ARB
1130028.678 16.182 PELEC
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E2

372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388

389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413

1459187.313
1459187.238
1459185.574
1459190.124
1459191.507
1459181.951
1459185.418

1459184.19

1459184.22
1459181.012
1459177.948
1459175.846
1459172.658

1459169.64
1459169.525
1459168.004
1459171.057
1459144.736
1459173.376

1459173.35
1459158.956
1459158.966
1459186.537
1459156.645
1459155.186
1459157.524

1459156.51
1459153.504
1459153.519
1459155.315
1459158.036
1459171.973
1459155.235
1459167.357
1459167.645
1459160.594
1459163.542
1459165.435
1459168.266
1459171.204
1459171.274
1459171.991
1459161.499

1130028.928 15.969 BPACON
1130028.933 16.167 ANDN
1130028.156 16.219 ANDN
1130031.018 15.904 EJ
1130038.027 16.278 ARB
1130053.373 16.52 PELEC
1130065.316 16.454 ANDN
1130065.251 16.323 ANDN
1130065.039 16.125 BPACON
1130063.466 16.084 EJ
1130061.835 16.046 BPACON
1130061.108 15.917 BPACON
1130059.684 15.964 EJ
1130058.015 16.02 BPACON
1130058.004 16.218 ANDN
1130057.505 16.245 ANDN
1130059.708 16 MH
1130092.617 16.518 DELTA
1130050.263 16.216 SEPARE
1130050.321 16.217 PELEC
1130074.148 16.272 PELEC
1130074.158 16.272 PELEC
1130045.243 16.203 ARB
1130075.958 16.275 ANDN
1130076.142 16.252 ANDN
1130077.792 16.048 ANDN
1130078.067 16.066 ANDN
1130077.929 16.109 BPACON
1130077.904 16.227 ANDN
1130077.983 16.19 ANDN
1130076.792 16.23 ANDN
1130069.7 16.331 ARB
1130076.957 16.258 PELEC
1130076.676 16.272 PELEC
1130077.262 16.43 ARB
1130079.571 15.988 EJ
1130081.448 15.944 BPACON
1130082.384 16.109 BPACON
1130084.361 16.201 EJ
1130086.388 16.23 BPACON
1130086.494 16.394 ANDN
1130087.1 16.459 ANDN
1130063.197 16.359 PAR
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414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456

1459166.209

1459165.18
1459165.104
1459161.872
1459158.948
1459156.904
1459153.631
1459150.599
1459150.477
1459151.142
1459150.361
1459149.352
1459147.559
1459150.076
1459147.995
1459149.113
1459149.969
1459150.557
1459150.636
1459148.288
1459149.077
1459149.376
1459149.244
1459148.978

1459148.57
1459133.693
1459132.468
1459130.442
1459128.985
1459121.948
1459123.236
1459129.665
1459131.342
1459133.223
1459119.845
1459118.878
1459118.856
1459118.627
1459117.933
1459126.643
1459128.365
1459128.549
1459128.628

1130097.341 16.471 ANDN
1130096.858 16.456 ANDN
1130096.804 16.268 BPACON
1130095.187 16.213 EJ
1130093.373 16.151 BPACON
1130092.546 16.021 BPACON
1130091.234 16.083 EJ
1130089.521 16.139 BPACON
1130089.405 16.329 ANDN
1130088.346 16.134 ANDN
1130087.043 16.168 ANDN
1130088.733 16.421 ANDN
1130088.578 16.577 HIDRANT
1130084.519 16.446 SEPARE
1130082.189 16.464 SEPARE
1130082.268 16.141 BPACON
1130083.165 16.133 BPACON
1130084.744 16.136 BPACON
1130085.888 16.138 BPACON
1130088.094 16.474 ANDN
1130086.729 16.456 ANDN
1130085.337 16.454 ANDN
1130084.61 16.454 ANDN
1130083.946 16.464 ANDN
1130083.447 16.464 ANDN
1130072.808 16.214 BPACON
1130072.261 16.2 BPACON
1130071.971 16.201 BPACON
1130072.179 16.217 BPACON
1130074.579 16.229 BPACON
1130075.416 16.542 ANDN
1130073.305 16.544 ANDN
1130073.248 16.533 ANDN
1130073.971 16.502 ANDN
1130072.451 16.295 EJ
1130070.03 16.236 BPACON
1130069.967 16.383 ANDN
1130069.501 16.406 ANDN
1130068.481 16.649 ANDN
1130065.339 16.656 ANDN
1130066.087 16.297 ANDN
1130066.567 16.272 BPACON
1130066.606 16.203 BPACON
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457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499

1459132.304
1459132.107

1459131.44
1459134.919
1459138.139
1459138.073
1459140.318
1459145.147
1459140.407
1459155.786
1459154.523
1459143.483
1459150.636
1459147.387
1459146.961
1459148.112

1459149.17
1459152.333
1459155.734
1459155.759
1459156.738
1459144.188

1459150.33
1459149.311
1459149.193
1459140.521
1459145.913
1459137.105
1459142.725
1459133.668
1459141.881
1459133.663
1459130.906
1459139.923
1459130.558
1459138.008
1459130.728
1459130.091
1459131.728
1459131.699
1459130.954
1459131.211
1459131.071

1130065.379 16.209 BPACON
1130068.294 16.263 EJ
1130068.677 16.289 MH
1130065.11 16.415 ANDN
1130068.505 16.143 ANDN
1130110.714 16.544 ANDN
1130111.523 16.448 ANDN
1130096.412 16.458 BANCA
1130111.533 16.27 BPACON
1130096.791 16.453 ARB
1130099.595 16.523 PELEC
1130113.233 16.234 MH
1130108.183 16.553 ARB
1130116.037 16.596 ARB
1130114.395 16.157 BPACON
1130111.318 16.156 BPACON
1130115.235 16.232 BPACON
1130116.652 16.291 EJ
1130117.971 16.33 BPACON
1130118.027 16.554 ANDN
1130118.568 16.613 ANDN
1130124.755 16.563 PELEC
1130137.936 16.651 ANDN
1130137.723 16.595 ANDN
1130137.665 16.389 BPACON
1130134.487 16.25 BPACON
1130136.549 16.339 EJ
1130133.526 16.319 EJ
1130135.238 16.296 BPACON
1130132.634 16.387 BPACON
1130134.218 16.717 ARB
1130132.57 16.584 ANDN
1130132.089 16.603 ANDN
1130141.733 16.571 ARB
1130139.063 17.264 SEPARE
1130150.846 16.621 PELEC
1130138.368 16.601 PT
1130141.269 16.663 ANDN
1130139.427 16.612 ANDN
1130139.42 16.612 BOLARDO
1130136.7 16.622 ANDN
1130135.274 16.609 ANDN
1130134.132 16.618 ANDN
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500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542

1459130.585
1459133.044
1459139.274
1459136.206
1459126.171
1459127.427
1459127.539
1459131.019
1459134.512
1459129.646
1459136.226
1459139.767
1459143.173
1459143.237
1459144.451
1459148.295

1459157.55
1459162.401
1459187.453
1459192.488
1459181.708
1459179.162
1459176.721
1459179.597
1459177.117
1459178.282
1459184.199
1459176.646

1459174.57
1459163.526
1459167.085
1459162.544
1459162.974
1459162.376
1459168.299
1459158.649

1459159.02
1459154.854

1459154.54
1459150.129
1459160.631
1459175.406
1459167.241

1130132.996 16.629 ANDN
1130134.789 16.401 BPACON
1130139.348 16.284 BPACON
1130159.179 16.802 ARB
1130159.467 17.304 ANDN
1130160.009 17.37 ANDN
1130159.986 16.532 BPACON
1130160.519 16.463 EJ
1130160.929 16.423 BPACON
1130166.959 16.474 MH
1130164.063 16.419 BPACON
1130163.927 16.448 EJ
1130164.754 16.472 BPACON
1130164.812 16.696 ANDN
1130164.988 16.689 ANDN
1130141.271 16.397 BPACON
1130113.086 16.329 BPACON
1130101.981 16.294 BPACON
1130088.203 16.859 PT
1130092.438 16.843 ARB
1130084.933 17.481 ARB
1130096.343 16.702 ARB
1130090.074 17.226 ARB
1130092.852 16.851 ARB
1130090.768 17.192 ARB
1130091.229 17.128 ARB
1130098.638 16.634 PT
1130091.525 16.696 PT
1130112.204 16.817 PT
1130105.468 16.719 PT
1130109.868 16.766 PT
1130105.73 17.051 ARB
1130106.113 17.05 ARB
1130107.155 17.096 ARB
1130118.656 16.931 PT
1130115.487 16.909 PT
1130129.596 16.99 PT
1130137.36 17.057 ARB
1130130.355 17.038 ARB
1130143.051 16.976 PT
1130144.222 17.04 PT
1130121.292 16.781 PT
1130144.521 17.173 PT



CONSORCIO PUENTE SINU FIA

2

&%
Bs
L 3

INFORME ESTUDIO DE LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO

Fecha: 13-10-2022

9280

INVIAS-1550-2021

Edicion: 1

543
544
545
546
547
548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585

1459165.554
1459168.476

1459189.26
1459178.401
1459186.986
1459181.956
1459184.332
1459185.616

1459195.07
1459196.767
1459197.734
1459202.081
1459208.994
1459202.844
1459210.113
1459213.618

1459210.97
1459201.322

1459201.48
1459211.238

1459210.52
1459208.473
1459214.694
1459208.424
1459216.038
1459211.641
1459212.593
1459217.225
1459224.875
1459229.022

1459221.43
1459221.427

1459229.28
1459226.425
1459233.447
1459231.265
1459218.746
1459214.537
1459211.323
1459211.719
1459215.043
1459212.206
1459210.233

1130147.596 17.231 ARB
1130148.31 17.357 ARB
1130126.106 16.403 PT
1130148.151 17.115 PT
1130131.065 16.836 PT
1130152.527 17.301 ARB
1130154.038 17.23 PT
1130141.195 17.053 PT
1130149.822 17.11 PT
1130140.995 16.956 PT
1130134.183 16.939 PT
1130137.555 16.811 PAR
1130138.965 16.205 PAR
1130130.711 16.33 PAR
1130131.908 16.42 PAR
1130140.414 16.019 ARB
1130147.661 16.105 PT
1130137.103 16.822 PAR
1130135.059 16.684 ARB
1130150.332 16.516 ARB
1130150.967 17.046 PT
1130146.108 17.078 ARB
1130149.995 16.049 PT
1130146.767 17.049 ARB
1130148.694 15.937 PAR
1130147.306 16.339 PAR
1130143.179 16.036 PAR
1130143.942 15.76 PAR
1130148.07 15.686 ARB
1130147.64 15.504 ARB
1130157.622 16.527 PT
1130167.459 16.4 PT
1130155.112 15.009 PT
1130169.153 15.177 PT
1130170.706 14.772 PT
1130148.287 15.478 ARB
1130105.015 16.321 ARB
1130098.931 16.331 ALBER
1130098.143 16.371 ALBER
1130096.38 16.344 ALBER
1130097.113 16.298 ALBER
1130105.201 16.32 PT
1130116.529 16.282 PT



CONSORCIO PUENTE SINU FIA

2

&%
Bs
L 3

INFORME ESTUDIO DE LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO

Fecha: 13-10-2022

0281

INVIAS-1550-2021

Edicion: 1

E3

E4

586
587
588
589

590
591
592
593
594
595
596
597
598
599
600
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622

623
624
625
626

1459211.132
1459227.726
1459227.627
1459225.665
1459271.383
1459266.341
1459268.121
1459262.435
1459265.037

1459260.47
1459257.953
1459249.113

1459258.23
1459245.663
1459267.099
1459276.907
1459241.948
1459241.926
1459283.009
1459296.526
1459296.038
1459294.103
1459291.492
1459287.631
1459300.494
1459300.072

1459300.44
1459301.154
1459302.001
1459301.423
1459300.973
1459300.449

1459296.64
1459282.331
1459271.187
1459265.964
1459281.833
1459274.388
1459331.013
1459237.362
1459243.265
1459242.703
1459244.568

1130126.022 16.227 PT
1130130.724 15.968 PT
1130121.955 16.026 PT
1130108.03 16.103 PT
1130118.381 14.688 DELTA
1130091.982 15.325 PAR
1130087.412 15.245 PAR
1130084.871 15.389 ARB
1130090.724 15.452 ARB
1130091.29 15.516 PT
1130078.776 15.567 PT
1130073.261 15.894 PT
1130061.618 15.918 PT
1130056.631 16.011 CER
1130060.518 15.326 PT
1130061.302 14.853 PT
1130061.349 16.044 ARB
1130065.072 16.363 ARB
1130061.778 14.773 PT
1130063.49 14.056 ARB
1130062.54 14.299 ARB
1130059.806 14.628 ARB
1130058.505 14.909 ARB
1130056.548 15.014 ARB
1130063.144 13.255 DESCOLE
1130063.739 13.166 DESCOLE
1130064.64 12.956 DESCOLE
1130064.985 12.849 DESCOLE
1130063.579 12.812 DESCOLE
1130063.236 12.963 DESCOLE
1130064.03 12.995 BATEA
1130063.434 13.438 CLAVE
1130064.427 14.038 HOMBRO
1130072.212 14.703 PT
1130068.17 15.121 PT
1130075.323 15.283 PT
1130082.424 14.666 HOMBRO
1130089.893 15.032 PAR
1129987.915 13.296 DELTA
1130037.406 16.34 PAR
1130036.257 16.143 PAR
1130032.328 16.099 PAR
1130032.15 15.887 PT



CONSORCIO PUENTE SINU FIA

2

&%
Bs
L 3

INFORME ESTUDIO DE LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO

Fecha: 13-10-2022

0282

INVIAS-1550-2021

Edicion: 1

627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640
641
642
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660
661
662
663
664
665
666
667
668
669

1459243.527
1459247.213
1459256.878
1459260.573
1459268.964
1459259.469
1459259.238
1459258.459
1459251.85
1459246.273
1459239.222
1459235.711
1459295.497
1459255.361
1459301.703
1459303.152
1459269.601
1459270.178
1459270.859
1459271.501
1459274.544
1459301.328
1459269.169
1459275.752
1459282.75
1459281.157
1459283.472
1459309.3
1459310.16
1459291.274
1459291.72
1459291.175
1459272.039
1459281.349
1459271.906
1459325.58
1459327.124
1459283.273
1459285.426
1459286.003
1459289.237
1459281.733
1459284.419

1130037.296 16.177 ARB
1130037.943 15.748 ARB
1130039.582 15.913 ARB
1130036.437 159 PT
1130035.995 15.757 CER
1130019.822 16.276 CER
1130018.979 16.381 ARB
1130017.774 16.444 ARB
1130023.527 15.913 ARB
1130028.018 16.055 ARB
1130031.262 16.142 ARB
1130025.455 16.659 ARB
1130041.836 14.989 ARB
1130012.468 16.197 CER
1130039.005 15.245 ARB
1130044.361 15.015 ARB
1130025.664 16.228 ARB
1130025.479 16.142 ARB
1130025.435 16.17 ARB
1130024.846 16.124 ARB
1130024.899 15.889 ARB
1130046.105 14.812 ARB
1130026.611 15.985 ARB
1130030.17 15.505 PT
1130032.739 15.324 PT
1130024.654 15.549 PT
1130017.234 15.84 PT
1130040.462 14.037 ARB
1130038.414 14.137 ARB
1130013.668 15.198 PT
1130037.784 15.092 PT
1130007.775 15.228 PT
1130050.393 15.423 PT
1130044.154 14.968 PT
1130050.456 15.433 ARB
1129984.836 14.436 ARB
1129986.779 14.282 ARB
1130030.865 15.354 PT
1130004.813 15.651 ARB
1130003.926 15.584 ARB
1129999.094 15.155 ARB
1130002.57 15.592 ARB
1129993.497 15.08 CANCHA



CONSORCIO PUENTE SINU FIA

2

&%
Bs
L 3

INFORME ESTUDIO DE LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO

Fecha: 13-10-2022

9283

INVIAS-1550-2021

Edicion: 1

670
671
672
673
674
675
676
677
678
679
680
681
682
683
684
685
686
687
688
689
690
691
692
693
694
695
696
697
698
699
700
701
702
703
704
705
706
707
708
709
710
711
712

1459280.178
1459292.041
1459295.623
1459280.672
1459298.4
1459301.995
1459306.427
1459307.823
1459314.58
1459309.233
1459317.586
1459311.202
1459315.628
1459320.645
1459323.458
1459323.46
1459325.104
1459327.008
1459329.415
1459341.453
1459338.662
1459333.717
1459331.225
1459339.785
1459337.083
1459324.455
1459330.986
1459317.983
1459325.401
1459331.743
1459309.17
1459318.313
1459324.701
1459300.385
1459320.582
1459310.89
1459312.813
1459291.01
1459303.004
1459297.584
1459329.134
1459329.134
1459335.181

1130002.749 15.481 ARB
1129995.173 15.23 ARB
1129990.557 15.139 ARB
1130003.217 15.817 ARB
1129986.101 15.177 ARB
1129980.647 15.007 ARB
1129975.87 15.063 ARB
1129971.232 15.144 ARB
1129971.909 15.284 ARB
1129969.149 15.209 ARB
1129967.003 15.386 ARB
1129965.761 15.165 ARB
1129963.696 15.346 ARB
1129952.189 15.141 ARB
1129947.322 15.19 ARB
1129947.338 15.189 ARB
1129944.624 15.198 ARB
1129942.619 15.281 ARB
1129938.838 15.049 ARB
1129942.976 14.265 ARB
1129943.851 14.653 HOMBRO
1129942.16 14973 PT
1129954.083 14.754 PT
1129956.733 14.143 HOMBRO
1129966.891 14.275 HOMBRO
1129962.88 14.813 PT
1129964.997 14.629 PT
1129975.065 14.812 PT
1129977.46 14.624 PT
1129981.587 13.945 HOMBRO
1129982.476 15.044 PT
1129989.932 14.765 PT
1129994.076 14.16 PT
1129993.735 15.08 PT
1130003.722 14.099 HOMBRO
1129999.119 14955 PT
1130018.175 14.32 HOMBRO
1130007.261 15.272 PT
1130013.767 15.007 PT
1130010.902 15.123 PT
1129987.533 12.329 HOMBRO
1129987.533 13.979 HOMBRO
1129973.797 14.27 HOMBRO



CONSORCIO PUENTE SINU FIA

2

&%
Bs
L 3

INFORME ESTUDIO DE LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO

Fecha: 13-10-2022

0284

INVIAS-1550-2021

Edicion: 1

AUX1

713
714
715
716
717
718
719
720
721
722
723
724
725
726
727
728
729
730
731
732
733
734
735
736
737
738
739
740
741
742
743
744
745
746
747
748
749
750
751
752
753
754

1459333.045
1459333.803
1459340.366
1459345.178
1459349.213
1459355.148
1459344.699
1459363.689
1459370.8
1459340.749
1459347.845
1459353.485
1459359.766
1459364.822
1459354.481
1459349.565
1459344.635
1459339.368
1459335.364
1459339.498
1459343.615
1459346.929
1459340.525
1459337.648
1459333.272
1459328.301
1459326.442
1459316.917
1459322.711
1459326.991
1459330.549
1459318.696
1459315.027
1459311.153
1459308.237
1459307.252
1459310.557
1459306.371
1459301.615
1459300.05
1459294.275
1459289.028
1459317.48

1129920.967 15.527 ARB
1129916.21 15.649 ARB
1129912.124 15.404 ARB
1129904.753 15.702 ARB
1129919.803 11.612 PATA
1129921.947 11.535 PT
1129922.429 14.541 ARB
1129926.441 11.441 PT
1129929.532 11.039 AGUA
1129936.244 14.15 PT
1129939.724 12.87 PT
1129941.369 12.132 PT
1129943.171 11.513 PT
1129946.846 10.956 AGUA
1129968.12 11.052 AGUA
1129966.647 11.555 PT
1129965.245 12.147 PT
1129964.151 12.882 PATA
1129981.253 12.595 PATA
1129982.805 11.918 PT
1129983.715 11.499 PT
1129984.1 11.054 AGUA
1130001.131 11.05 AGUA
1130000.087 11.574 PT
1129997.996 12.292 PT
1129996.679 12.99 PATA
1129996.086 13.861 HOMBRO
1130019.622 13.595 PATA
1130022.46 12.689 PATA
1130024.124 11.774 PATA
1130025.608 11.077 AGUA
1130049.198 11.063 AGUA
1130047.817 11.784 PT
1130046.789 12.602 PT
1130046.404 13.386 PATA
1130045.561 14.49 HOMBRO
1130067.467 11.01 AGUA
1130064.628 11.938 PT
1130062.917 12.889 PT
1130091.147 11.051 AGUA
1130088.339 11.86 PT
1130085.833 12.573 PT
1129922.531 15.309 DELTA



CONSORCIO PUENTE SINU FIA

2

&%
Bs
L 3

INFORME ESTUDIO DE LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO

Fecha: 13-10-2022

9285

INVIAS-1550-2021

Edicion: 1

E5

755
756
757
758
759
760
761
762
763
764
765
766
767
768
769
770
771
772
773
774
775
776
777
778
779
780
781
782
783
784
785
786
787
788
789
790
791
792
793
794
795
796

1459400.763
1459387.861
1459390.933
1459393.077
1459393.263
1459406.263
1459404.008
1459402.044
1459399.904
1459398.44
1459406.227
1459408.947
1459411.578
1459414.771
1459417.271
1459429.046
1459424.914
1459422.936
1459420.543
1459417.186
1459437.128
1459437.234
1459434.107
1459431.991
1459429.629
1459426.842
1459437.54
1459438.3
1459440.269
1459444.641
1459449.115
1459469.779
1459467.818
1459463.3
1459462.247
1459461.172
1459457.609
1459454.373
1459448.488
1459446.431
1459445.567
1459447.45
1459451.236

1129871.953 11.606 DELTA
1130185.166 10.866 AGUA
1130185.993 13.377 PT
1130185.77 14.676 PT
1130192.662 15.952 PAR
1130155.589 16.283 HOMBRO
1130153.721 14.728 PT
1130151.386 13.399 PT
1130150.509 11.971 PT
1130150.064 10.844 AGUA
1130120.191 10.934 AGUA
1130120.986 12.227 PT
1130121.458 13.373 PT
1130124.662 15.974 HOMBRO
1130126.743 16.184 PT
1130090.656 15.76 PT
1130089.084 16.204 HOMBRO
1130088.468 14.893 PT
1130087.106 13.118 PT
1130086.391 10.714 AGUA
1130067.547 16.164 PT
1130067.603 15.771 BPACON
1130065.694 16.09 HOMBRO
1130064.359 14396 PT
1130062.499 12.429 PT
1130061.011 10.888 AGUA
1130034.071 10.805 AGUA
1130034.252 11.356 PT
1130035.102 12.307 PT
1130037.784 13.66 PT
1130040.444 16.399 PT
1129991.564 15.599 PT
1129991.487 16.291 HOMBRO
1129991.537 15.966 PT
1129991.172 15.772 BOLSA
1129989.332 15.647 BOLSA
1129992.196 15.432 HOMBRO
1129993.221 14.127 PT
1129995.884 12.469 PT
1129996.994 11.46 BOLSA
1129996.926 10.898 AGUA
1130005.184 10.73 AGUA
1130004.368 12.645 PT



CONSORCIO PUENTE SINU FIA

2
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L 3

INFORME ESTUDIO DE LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO

Fecha: 13-10-2022

9286

INVIAS-1550-2021

Edicion: 1

797
798
799
800
801
802
803
804
805
806
807
808
809
810
811
812
813
814
815
816
817
818
819
820
821
822
823
824
825
826
827
828
829
830
831
832
833
834
835
836
837
838
839

1459455.431
1459450.622
1459445.232

1459446.33
1459446.808
1459441.198
1459441.672
1459441.104
1459455.734

1459452.73
1459377.225
1459377.257
1459381.409
1459379.599
1459384.447
1459384.142
1459382.805
1459381.565
1459380.133
1459379.731
1459375.996
1459375.681
1459376.731
1459376.419
1459373.164
1459372.187
1459372.793
1459372.154
1459371.964
1459371.253
1459371.369
1459371.033

1459370.82
1459370.957
1459370.576
1459370.226
1459364.928
1459365.493

1459365.78
1459365.918
1459366.995

1459367.47
1459367.532

1130002.822 13.476 PT
1129994.198 13.306 BOLSA
1129995.346 11.407 BOLSA
1129992.462 15.408 BOLSA
1129994.276 15.382 BOLSA
1129994.41 11.408 BOLSA
1129996.019 11.495 BOLSA
1129995.241 10.304 BOLSA
1129989.082 13.151 BOLSA
1129988.302 10.598 AGUA
1130202.419 10.774 AGUA
1130202.8 11.219 ESCAL
1130205.342 13.448 ESCAL
1130203.977 12.408 ESCAL
1130208.964 15.617 ESCAL
1130210.053 15.619 ESCAL
1130209.998 15.561 ESCAL
1130208.164 14.397 ESCAL
1130205.916 13.019 ESCAL
1130205.633 12.848 ESCAL
1130204.316 10.914 ESCAL
1130204.538 10.25 PT
1130206.231 10.693 AGUA
1130204.352 10.91 AGUA
1130226.149 13.616 CONCRE
1130226.084 13.497 CONCRE
1130226.087 12.961 CONCRE
1130225.902 12.072 CONCRE
1130226.051 12.651 CONCRE
1130225.755 11.974 CONCRE
1130225.533 11.364 CONCRE
1130225.467 11.047 CONCRE
1130225.565 11.356 CONCRE
1130225.333 10.743 AGUA
1130225.441 11.028 PT
1130225.444 10.716 PT
1130244.346 10.793 AGUA
1130244.645 10.806 AGUA
1130244.354 11.493 PT
1130244.765 11.153 PT
1130244.762 12.214 PT
1130244.871 12.585 PT
1130244.865 13.462 PT



CONSORCIO PUENTE SINU FIA

2
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L 3

INFORME ESTUDIO DE LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO

Fecha: 13-10-2022

0287

INVIAS-1550-2021

Edicion: 1

840
841
842
843
844
845
846
847
848
849
850
851
852
853
854
855
856
857
858
859
860
861
862
863
864
865
866
867
868
869
870
871
872
873
874
875
876
877
878
879
880
881
882

1459368.244
1459364.851
1459364.832
1459363.227
1459363.027
1459362.476
1459361.382
1459359.844
1459359.585
1459362.368
1459364.593
1459352.905
1459353.009
1459358.271
1459358.354
1459355.919
1459358.378
1459356.39
1459356.3
1459356.669
1459351.958
1459350.097
1459349.964
1459351.696
1459354.647
1459359.696
1459359.704
1459355.126
1459351.839
1459356.993
1459360.638
1459363.938
1459364.144
1459360.367
1459363.19
1459363.35
1459366.374
1459372.797
1459386.269
1459379.064
1459371.626
1459371.831
1459360.223

1130245.115 13.457 PT
1130259.329 13.511 PT
1130259.667 13.509 ESCAL
1130258.9 11.863 ESCAL
1130259.219 12.232 ESCAL
1130258.576 10.87 AGUA
1130258.879 11.27 ESCAL
1130258.424 10.821 ESCAL
1130259.487 10.829 ESCAL
1130260.135 11.854 ESCAL
1130260.863 13.498 ESCAL
1130290.012 12.886 MURO
1130290.229 12.883 MURO
1130289.952 13.03 MURO
1130289.454 13.014 MURO
1130289.432 10.829 AGUA
1130300.939 13.156 PAR
1130299.35 13.107 PT
1130299.636 11.954 PT
1130306.84 12.371 PT
1130306.526 11.348 PT
1130306.46 10.82 AGUA
1130321.46 10.747 AGUA
1130321.473 11.527 PT
1130320.092 12.413 PT
1130317.474 13.122 PAR
1130329.24 12.462 PAR
1130330.803 11.94 PT
1130331.992 10.792 AGUA
1130354.412 10.723 AGUA
1130354.326 11.149 PT
1130353.773 11.466 PAR
1130351.635 11.81 PAR
1130329.991 13.526 PT
1130331.923 13.646 PT
1130330.529 15.987 PT
1130349.79 16.172 PT
1130362.324 16.055 PT
1130352.32 16.035 PT
1130328.183 15.765 PT
1130313.249 15.584 PT
1130312.974 14.522 PT
1130317.839 15.022 PT
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E6

883
884
885
886
887

888
889
890
891
892
893
894
895
896
897
898
899
900
901
902
903
904
905
906
907
908
909
910
911
912
913
914
915
916
917
918
919
920
921
922
923
924

1459363.354

1459363.88
1459361.321
1459358.795

1459360.38
1459360.004

1459272.31
1459275.461
1459279.173
1459285.479

1459291.72
1459281.423
1459277.599
1459272.319
1459267.102
1459261.313
1459252.499
1459256.781
1459260.252
1459264.553
1459268.588
1459261.861
1459258.179
1459253.602
1459249.259
1459238.914
1459229.269
1459232.454

1459239.25
1459245.951
1459248.964
1459251.222
1459253.167
1459246.385
1459229.529
1459234.775
1459241.867
1459247.206
1459246.548

1459241.64
1459231.926
1459224.789
1459217.699

1130319.662 16.076 PT
1130306.007 16.049 PT
1130304.367 15.837 PT
1130301.349 15.887 PT
1130291.547 15.762 PT
1130350.87 11.456 DELTA
1130112.301 14.928 HOMBRO
1130112.532 12.884 PT
1130112.648 12.02 PT
1130113.745 11.564 PT
1130116.443 10.792 AGUA
1130140.57 10.799 AGUA
1130139.384 11.41 PT
1130137.848 12.246 PT
1130136.852 13.209 PT
1130133.745 14.272 HOMBRO
1130166.342 13.744 HOMBRO
1130168.116 12.715 PT
1130168.847 12.045 PT
1130169.954 11.637 PT
1130171.272 10.769 AGUA
1130195.999 10.788 AGUA
1130194.892 11.414 PT
1130193.709 12.025 PT
1130194.073 14.027 HOMBRO
1130191.345 14.694 PT
1130185.849 15.462 PT
1130212.901 14.887 PT
1130216.947 14.872 PT
1130220.596 14.701 HOMBRO
1130222.121 12.449 PT
1130222.749 11.424 PT
1130223.521 10.764 AGUA
1130220.916 14.62 ARB
1130240.947 14.815 HOMBRO
1130244.874 13.386 PT
1130245.732 12.17 PT
1130247.554 10.719 AGUA
1130273.078 10.761 AGUA
1130272.76 13.731 PT
1130274.024 14.322 PT
1130275.589 14.891 PT
1130276.54 16.211 PT
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925
926
927
928
929
930
931
932
933
934
935
936
937
938
939
940
941
942
943
944
945
946
947
948
949
950
951
952
953
954
955
956
957
958
959
960
961
962
963
964
965
966
967

1459224.769
1459212.682

1459231.92
1459200.673
1459243.185
1459184.026
1459237.274

1459200.02
1459229.499

1459211.48
1459220.225
1459215.276
1459222.827
1459228.776

1459235.58

1459242.16

1459197.17
1459175.632
1459249.129
1459162.828
1459243.297
1459233.936
1459156.641
1459220.364
1459214.984
1459193.259
1459200.949
1459207.329
1459208.036
1459234.948
1459248.502
1459251.447

1459252.01
1459259.163
1459262.049

1459266.55
1459264.112
1459261.153
1459259.409
1459285.599
1459284.104
1459282.888
1459300.519

1130297.701 1412 PT
1130294.529 14.85 PT
1130296.881 12.059 PT
1130292.226 15.924 PT
1130298.571 10.708 PT
1130321.729 15.156 PT
1130321.806 10.657 AGUA
1130323.219 14392 PT
1130322.803 11.844 PT
1130325.333 14.663 PT
1130323.63 13.342 PT
1130354.406 14.843 PT
1130353.697 13.411 PT
1130353.45 12.353 PT
1130352.993 11.36 PT
1130352.911 10.682 AGUA
1130358.958 15.378 PT
1130359.989 16.473 PT
1130380.494 10.715 AGUA
1130361.459 16.722 BPACON
1130382.045 11.568 PT
1130385.628 13.305 PT
1130365.702 16.717 BPACON
1130389.236 14.82 PT
1130391.435 14.869 PT
1130400.892 16.68 BPACON
1130398.095 16.657 BPACON
1130394.455 17.011 PT
1130394.231 15.464 PT
1130422.731 16.227 PT
1130414.054 15.039 HOMBRO
1130412.515 13.65 PT
1130415.105 14.132 PAR
1130408.09 11.694 PT
1130406.644 10.689 AGUA
1130423.083 10.746 AGUA
1130425.356 11.897 PT
1130426.866 13.22 PT
1130426.636 15.723 PT
1130438.405 10.75 AGUA
1130441.742 12.202 PT
1130444.089 14.156 PT
1130447.728 10.744 AGUA
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AUX2

968
969
970
971
972
973
974
975
976
977
978
979
980
981
982
983
984
985
986
987
988
989
990
991
992
993
994
995
996
997
998
999

1000
1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009

1459299.586
1459299.017
1459315.261
1459311.431
1459313.221
1459326.204
1459324.304
1459324.214
1459350.644
1459337.956
1459348.167
1459335.067
1459346.984
1459334.892
1459346.486
1459364.615

1459362.67
1459362.396
1459389.079
1459387.128
1459388.172
1459387.685
1459389.393
1459391.648
1459404.142
1459421.226
1459418.054
1459420.687
1459423.783
1459423.726
1459439.341
1459439.877
1459404.378
1459377.717
1459376.712
1459373.612

1459397.05

1459427.75
1459429.348
1459430.581
1459434.155
1459455.325
1459454.258

1130449.774 11.332 PT
1130451.519 12.667 PAR
1130454.697 10.739 AGUA
1130460.129 15.018 PAR
1130457.247 12.207 PT
1130460.678 10.737 AGUA
1130463.881 12.495 PT
1130465.987 14.541 PAR
1130470.115 10.69 AGUA
1130465.441 10.718 AGUA
1130473.553 11.844 PT
1130468.66 12.998 PT
1130475.624 13.537 PT
1130471.511 15.462 PAR
1130474.81 15.302 PAR
1130476.279 10.743 AGUA
1130480.073 12.32 PT
1130483.957 14.904 PT
1130479.597 10.715 AGUA
1130490.305 15.784 HOMBRO
1130483.404 12.197 PT
1130487.915 13.716 PT
1130504.398 16.256 BPACON
1130516.071 16.394 BPACON
1130520.282 16.596 PAR
1130520.257 16.46 BPACON
1130508.922 16.11 BPACON
1130496.605 15.758 HOMBRO
1130488.3 10.688 AGUA
1130492.715 11.692 PT
1130490.739 10.698 AGUA
1130495.501 12.031 PT
1130496.746 16.222 DELTA
1130496.948 16.2 PT
1130501.306 16.354 BPACON
1130511.917 16.403 BPACON
1130517.223 16.404 BPACON
1130520.713 16.436 BPACON
1130509.79 16.269 BPACON
1130504.659 16.684 PT
1130498.185 15.827 HOMBRO
1130502.985 15.802 HOMBRO
1130506.944 16.097 PT
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1010
1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017
1018
1019
1020
1021
1022
1023
1024
1025
1026
1027
1028
1029
1030
1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052

1459461.343
1459469.971
1459366.673
1459369.141
1459370.617
1459372.182
1459379.133
1459381.427
1459381.699
1459383.448
1459383.351
1459392.641
1459392.317
1459391.143
1459390.406
1459404.096
1459404.891
1459405.026

1459404.84
1459405.389
1459406.081
1459437.996
1459439.757
1459440.467

1459478.06

1459471.63
1459480.589
1459450.101
1459400.673
1459394.301
1459394.301
1459265.474
1459267.041
1459265.347
1459234.481
1459261.357
1459237.052

1459261.96

1459262.18
1459263.938
1459241.048
1459262.863
1459246.659

1130510.851 16.349 BPACON
1130522.044 16.528 BPACON
1130366.774 10.439 AGUA
1130364.81 11.159 PT
1130364.03 11.599 PT
1130363.196 12.968 PT
1130384.863 10.478 AGUA
1130382.487 11.44 PT
1130382.267 12.862 PT
1130379.968 13.359 PT
1130375.111 15.931 PT
1130397.17 12.593 PT
1130397.305 11.373 PT
1130398.48 10.76 PT
1130399.392 10.461 AGUA
1130410.871 10.538 AGUA
1130409.476 11.134 AGUA
1130408.751 12.579 PT
1130409.361 11.24 PT
1130406.182 12.926 PT
1130401.882 15.056 PT
1130418.82 10.254 AGUA
1130416.305 12.482 PT
1130412.507 13.863 PT
1130420.457 10.443 AGUA
1130417.27 12.316 PT
1130413.392 14999 PT
1130420.273 10.166 PT
1130491.822 14.233 HOMBRO
1130491.387 14.325 HOMBRO
1130491.387 15.975 HOMBRO
1130119.396 15.294 ARB
1130121.592 14.932 ARB
1130122.217 14.878 ARB
1130089.943 16.211 PT
1130122.909 14.935 HOMBRO
1130089.989 16.556 HOMBRO
1130125.152 15.031 ARB
1130125.857 15.036 ARB
1130129.066 14.648 ARB
1130082.418 16.505 ARB
1130129.814 14.606 ARB
1130089.064 16.371 ARB
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1053
1054
1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086

TOPOGRAFO

1459257.027
1459249.558
1459246.623
1459240.392
1459240.409
1459240.659
1459243.894
1459235.429
1459256.756
1459253.484
1459245.523
1459251.544
1459247.524
1459250.916
1459250.247
1459248.546
1459249.081
1459244.596
1459243.634
1459253.944
1459240.603
1459254.386
1459238.175
1459258.089
1459255.738
1459234.476
1459245.735
1459230.234
1459235.017
1459244.352
1459258.397
1459272.792
1459260.601
1459266.253

1130128.747 14.881 ARB
1130083.914 16.25 ARB
1130135.736 15.48 ARB
1130095.726 16.318 ARB
1130100.963 15.905 PT
1130108.343 15.735 PT
1130135.063 15.292 ARB
1130134.379 15.88 ARB
1130120.594 15.2 ARB
1130119.518 15.261 ARB
1130148.544 15.188 ARB
1130120.435 15.185 ARB
1130145.067 15.031 ARB
1130119.606 15.359 ARB
1130119.261 15.383 ARB
1130118.892 15.386 ARB
1130142.91 15.033 ARB
1130118.841 15.46 ARB
1130118.87 15.491 ARB
1130142.393 14.766 ARB
1130118.881 15.435 ARB
1130138.643 14.883 ARB
1130118.724 15.48 ARB
1130138.509 14.624 ARB
1130134.703 14.879 PT
1130118.217 15.86 ARB
1130130.204 15.007 PT
1130123.722 15.927 PT
1130122.882 15.173 PT
1130122.067 14.908 PT
1130115.018 15.263 PT
1130093.356 14.449 PAR
1130110.143 15.355 PT
1130102.299 15.519 PTPLANC

Nombre: EDWIN MONTES RAMOS
Licencia Profesional No. 01-12291
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7. REGISTRO FOTOGRAFICO.
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-Levantamiento
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13.Anexo

CERTIFICADO N° E-73-21

ID HV4606

EQUIPO ESTACION TOTAL CLIENTE CARLOS ALBERTO PACHECO

MARCA CYGNUS cC 78753635

REFERENCIA 2LS TOOLS CORREO ELECTRONICO carlospabel9@hotmail.com

S/N° HV4606 TELEFONO 3145614486| ciudad

Monteria

1. AJUSTES EFECTUADOS

CODIGOS DE CONTROL

1: CORRECTO | 2: FALLA CORREGIDA 3:NO CORREGIDA

4: N/A

Inspeccion Optica Mecanica

Lentes frontales del telescopio

Lentes del Ocular de lecturas

Reticulo de lectura

sistema de plomada laser u optica

Circulos Horizontaly vertical

Perpendicularidad de Ejes

Sistema completo de Enfoques

Frenos y Movimientos Lentos

Niveles Turbulares y Ojo de pollo

Base Nivelante

Colimacion Horizontal

L e N I N I e e N N R G

Colimacion Vertical

Inspeccion del Sistema Electronico y EDM

Haz de Medida

Control de Distancia

Display, Teclados y Visualizacion

Puerto de salida de Datos

Transferencia de Datos

Bateria y Cargador

Censores de Lectura de Circulos

IS T N P N P N N

Constantes del Instrumento(PSM/T/PPM)

Cra 22 # 22D-106 BarrioLa Praders Etapa 1 Piso 2 - Maonteria, Cordoba. Tel. (4) 7860878 Cel.: 3176716580 — 3015502451

e-mail: sertet.sas@emazil.com - www.sertet.com.co
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-7 m CERTIFICADO N° E-73-21
: ,.,.c..,.d.h_m,.m.._,,..m.,,.m.,k,.m,,,,M. ID HV4606
EQUIPO ESTACION TOTAL CLIENTE CARLOS ALBERTO PACHECO
MARCA CYGNUS NIT 78753635
REFERENCIA 2LS TOOLS CORREO ELECTRONICO carlospabel9@hotmail.com
S/N° HV4606 CIUDAD REMITENTE Monteria

2. CHEQUEO Y COLIMACION DE ANGULOS V Y H

INSPECCION DE ENTRADA

LECTURA VERTICAL

(TPD) Telescopio Posicién Directa: 90° 00°00" (TPI) Telescopio Posicidn Inversa 270° 00' 06"

(GP) Grado de Precisién = 06"

(EV) Error Vertical = (TPI-TPD-180°) / GP = 0° 00' 06"

Error Vertical 0° 00' 01"

LECTURA HORIZONTAL

(EPD) Estacion Posicién Directa: 00° 00°00" (EPI) Estacion Posicion Inversa 179° 59'48"

(GP) Grado de Precision = 06"

(EV) Error Vertical = (EPI-EPD-180°) / GP = 0° 00' 12"

Error Horizontal 0° 00' 02"

MEDIDAS DE CONTROL EQUIPO CALIBRADO

AJUSTE EN LABORATORIO

LECTURA VERTICAL
Telescopio Posicién Directa: 90° 00°00" Telescopio Posicion Inversa 270° 00' 00"
LECTURA HORIZONTAL
Estacién Posicion Directa: 00° 00°00" Estacion Posicién Inversa 180° 00' 00"

SERTET S.A.S. Certifica que el equipo descrito, fue ajustado y sometido a pruebas tecnicas segin parametros
establecidos por el fabricante

Pag 2 de 4
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) SERTETS.AS  [crreov e
B ctciow ow ECrieta e Traracion Seles's Wt Sicm Tosoo-andou ID HV4606
EQUIPO ESTACION TOTAL CLIENTE CARLOS ALBERTO PACHECO
MARCA CYGNUS NIT 78753635
REFERENCIA 2LS TOOLS DIRECCION carlospabel9@hotmail.com
S/N°® HV4606 CIUDAD REMITENTE Monteria

3. INSPECCION EDM

Temperatura 28 o
Presion Atmosferica 1008.80 Hpa
Presion Atmosferica 756.6 mmhg
Constante del Prisma -30 mm
PPM 13.6

Distancia de Control 1 5.100

Distancia de Control 2 100.250

CHEQUEO CUMPLE NO CUMPLE
Con Prisma X

Sin Prisma X

Con Tarjeta X

Constante del Prisma X

Constante PPM X

SERTET S.A.S. Certifica que el equipo descrito, fue ajustado y sometido a pruebas tecnicas seglin parametros establecidos
por el fabricante

FECHA DE REVISION E INSPECCION FECHA PROXIMA REVISION SUGERIDA
16 de diciembre de 2021 14 de junio de 2022
’1‘_/;“ NS =

Elaboré: 7 y Aprobé: N\ SERTET SA.
NIT. 900500193.4

JORGE A. VERGARA MORALES JAMILTON ECHEVERRI DIAZ

Jefe de laboratorio Ing. Civil Especialista en Vias

Coord. De Topografia Profesional en Topografia

Pag 3de 4
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, SERTET S.A.S ID

Servicios de Ingenieria en Trazados Visles y Estudios Topogréficos

CERTIFICADO N°

E-73-21

HV4606

EQUIPO ESTACION TOTAL CLIENTE CARLOS ALBERTO PACHECO
MARCA CYGNUS cC 78753635
REFERENCIA 2LSTOOLS CORREO ELECTRONICO carlospabe19@hotmail.com
S/N° HV4606 TELEFONO 3145614486

4. CERTIFICADO TRAZABILIDAD

SERTET S.A.S. Certifica que el equipo descrito, fue ajustado, calibrado y sometido a pruebas tecnicas segun
parametros establecidos por el manual del fabricante.

PATRONES DE TRAZABILIDAD UTILIZADOS:

ESTACION ELECTRONICA TOPCON GTS 230 /N:UN 0766 CALIBRADO 04 ENERO 2021
ESTACION ELECTRONICA TOPCON GTS 236W SERIAL 285663 / CALIBRADA 4 ENERO 2021

NIVEL AUTOMATICO SOKKIA C24 SERIAL 000045 / CALIBRADO 04 ENERO 2021

FECHA DE REVISION E INSPECCION FECHA PROXIMA REVISION SUGERIDA
16 de diciembre de 2021 14 de junio de 2022
pya ' z
Elaboré: j Aprobé: Rt SERTET SAS
NIT, 9005’90’92-6
JORGE A. VERGARA MORALES JAMILTON ECHEVERRI DIAZ
Jefe de laboratorio Ing. Civil Especialista en Vias
Coord. De Topografia Profesional en Topografia
Pag 4de 4
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N
] CERTIFICADO N -84-21
» . Servicios de Ingenieria en Trazados Viales y Estudios Topogréficos D 179387
EQUIPO NIVEL AUTOMATICO CLIENTE CARLOS ALBERTO PACHECO
MARCA TOPCON cC 7875635
REFERENCIA AT-B4 DIRECCION MONTERIA
S/N°® 129387 TEL 3145614486

CODIGOS DE CONTROL

1: AJUSTADO 2: CORRECTO 3:NO APLICA

CERTIFICADO DE REVISION Y AJUSTES

LUBRICACION 1 NIVEL CIRCULAR 2
LIMPIEZA 1 RODAMIENTOS 2
ENFOQUE 2 BATERIA 3
LECTURAS 2 DISPLAY 3
ILUMINACION 3 VERTICALIDAD RETICULOS 2
RETICULOS 2 PLOMADA OPTICA 3
ENFOQUE DEL RETICULO 1 EJE CENTRAL 2
MOVIMIENTO LENTO HORIZONTAL 2 ENFOQUE MINIMO 2
SISTEMA DE COMPENSADORES 2 DISTANCIA DE CALIBRACION (m) 50
ESPEJOS 3 AJUSTES 2
BASE NIVELANTE 1
Lectura de Chequeo ( Mts): calibracion (Mts)
L1: 1.500 L1: 1.500
L2: 1.509 L2: 1.500
Error (m) = 0.008 Error (m) = 0.000
Patron de Medida 1 1,500
Patron de Medida 2 1,500

SERTET S.A.S. Certifica que el equipo descrito, fue ajustado y sometido a pruebas tecnicas segin parametros
establecidos por el fabricante

FECHA DE REVISION E INSPECCION FECHA PROXIMA REVISION SUGERIDA

16 de diciembre de 2021 14 de junio de 2022
Elaboré: Lot s Aprobé: ‘ M SERTET SAS
=z« ~ MT. 900500195,

JORGE A. VERGARA MORALES JAMILTON ECHEVERRI DIAZ
Jefe de laboratorio Ing. Civil Especialista en Vias
Coord. De Topografia Profesional en Topografia

Cra 22 # 22D-106 Barrio La Pradera Etapa 1 Piso 2 - Monteria, Cdrdoba. Tel. (4) 7860878 Cel.: 3176716580 — 2015502451
e-mail: sertet.sas@gmail.com - www.sertet.com.co
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s Fandifo . INVIAS-1550-2021 Edicion: 1
CERTIFICADO N -84-21
S.A.S ID 179387
Servicios de Ingenieria en Trazados Viales y Estudios Topogréficas

EQUIPO NIVEL AUTOMATICO CLIENTE CARLOS ALBER?O PACHECO
MARCA TOPCON NIT 7875635
REFERENCIA AT-B4 DIRECCION MONTERIA
S/N°® 179387 TEL 3145614486

4, CERTIFICADO TRAZABILIDAD

PATRONES DE TRAZABILIDAD UTILIZADOS:

ESTACION ELECTRONICA TOPCON GTS 230 /N:UN 0766 CALIBRADO 04/01/2021
ESTACION ELECTRONICA TOPCON GTS 236W SERIAL 285663 / CALIBRADA 4 ENERO 2021
NIVEL AUTOMATICO SOKKIA C24 SERIAL 000045 / CALIBRADO 04 DE ENERO 2021

SERTET S.A.S. Certifica que el equipo descrito, fue ajustado, calibrado y sometido a pruebas tecnicas segun
parametros establecidos por el manual del fabricante.

FECHA DE REVISION E INSPECCION
16 de diciembre de 2021

FECHA PROXIMA REVISION SUGERIDA
14 de junio de 2022

Elaboré:

JORGE A. VERGARA MORALES
Jefe de laboratorio
Coord. De Topografia

" 1N z
o s Aprobé: M
7 '\i N

JAMILTON ECHEVERRI DIAZ
Ing. Civil Especialista en Vias
Profesional en Topografia

SERTET $.4.8

NI, 900500192.6

Cra22 # 22D-106Barrio La Pradera Etapa 1 Piso 2 - Monteria, Cardoba. Tal. (4) 7860878 Cel.: 3176716580 — 3015502451
e-mail: sertet.szs@=mail.com - www.sertet.com.co
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NIVELACION PUNTOS DE CONTROL MOJON
CALLE 29

NIVELACION 1



9303

TDP EDWIN MONTES

LP#01-12291
V\

TEL 3145476449

RAMUS.

PUNTO Vista (+) URAINSTRUMEN  Vista (-) Vista (i) COTA DESCRIPCION
BM 1,601 17,01 15,409 A1-BE-2 CALLE 29
C#1 1,622 17,051 1,581 15,429
C#2 1,414 17,022 1,443 15,608
C#3 1,553 17,103 1,472 15,55
C#4 1,453 17,136 1,42 15,683
C#5 1,43 17,099 1,467 15,669
C#6 1,319 16,817 1,601 15,498
C#7 1,407 16,52 1,704 15,113
C#8 1,422 16,311 1,631 14,889
C#9 1,524 16,248 1,587 14,724

C#10 1,51 16,556 1,202 15,046
C#11 1,362 16,338 1,58 14,976
C#12 1,484 16,284 1,538 14,8

C#13 1,814 16,873 1,225 15,059
C#14 1,358 16,574 1,657 15,216
C#15 1,523 16,532 1,565 15,009
C#16 1,853 16,998 1,387 15,145
C#17 1,51 18,272 0,237 16,761
C#18 1,314 18,087 1,499 16,773
C#19 0,985 17,605 1,467 16,62
C#20 1,268 17,118 1,765 15,84
GPS2 0,972 16,146
C#21 1,451 17,169 1,4 15,718
GPS1 0,818 16,351
C#22 1,163 16,028 2,304 14,865
C#23 1064 17,002 0,09 15,938
GPS3 0,846 16,156
C#24 1343 16,772 1,573 15,429
C#25 1,605 16,924 1,453 15,319
GPS4 1,56 15,364




NIVELACION PUNTOS DE CONTROL MOJON
CALLE 29

CONTRANIVELACION



9304

PUNTO | Vista (+) |NS¢|§LJ KEST AL | Vista () | Vista () COTA DESCRIPCION
GPS4 1,476 16,85 15,374
C#1 1,391 16,723 1,518 15,332
c#2 1,656 17,101 1,278 15,445
c#3 1,372 17,323 1,15 15,951
CH4 2,155 17,028 2,45 14,873
c#5 1,465 17,363 1,13 15,898
C#6 2,383 18,476 1,27 16,093
CH7 1,39 18,061 1,805 16,671
c#8 0,283 16,975 1,369 16,692
C#9 1,582 16,637 1,92 15,055
C#10 1,798 16,846 1,589 15,048
CH11 1,211 16,12 1,937 14,909
C#12 1,641 16,296 1,465 14,655
C#13 1,2 16,094 1,402 14,894
C#14 1,55 16,144 1,5 14,594
C#15 1,721 16,735 1,13 15,014
CH#16 1,441 16,804 1,372 15,363
CH17 1,341 16,905 1,24 15,564
C#18 1,521 16,996 1,43 15,475
CH#19 1,45 17,036 1,41 15,586
C#20 1,52 16,926 1,63 15,406

BM 1,55 15,366 | A1-BE-2 CALLE 29
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|
S SERTETS.AS
CERTIFICADO N -84-21
__ Servicios de Ingenieria en Trazados Viales y Estudios Topogréficos ID 179387
EQUIPO NIVEL AUTOMATICO CLIENTE CARLOS ALBERTO PACHECO
MARCA TOPCON CcC 7875635
REFERENCIA AT-B4 DIRECCION MONTERIA
S/N° 129387 TEL 3145614486
CODIGOS DE CONTROL
1: AJUSTADO 2: CORRECTO 3:NO APLICA
CERTIFICADO DE REVISION Y AJUSTES

LUBRICACION 1 NIVEL CIRCULAR 2
LIMPIEZA 1 RODAMIENTOS 2
ENFOQUE 2 BATERIA 3
LECTURAS 2 DISPLAY 3
ILUMINACION 3 VERTICALIDAD RETICULOS 2
RETICULOS 2 PLOMADA OPTICA 3
ENFOQUE DEL RETICULO 1 EJE CENTRAL 2
MOVIMIENTO LENTO HORIZONTAL 2 ENFOQUE MINIMO 2
SISTEMA DE COMPENSADORES 2 DISTANCIA DE CALIBRACION (m) 50
ESPEJOS 3 AJUSTES 2
BASE NIVELANTE 1

Lectura de Chequeo ( Mts):

L1: 1.500

L2: 1.509
Error (m) = 0.009
Patron de Medida 1 1,500
Patron de Medida 2 1,500

calibracion (Mts)

L1: 1.500
L2: 1.500
Error (m) = 0.000

SERTET S.A.S. Certifica que el equipo descrito, fue ajustado y sometido a pruebas tecnicas segin parametros

establecidos por el fabricante

FECHA DE REVISION E INSPECCION
16 de diciembre de 2021

FECHA PROXIMA REVISION SUGERIDA

14 de junio de 2022

Elaboro:

JORGE A. VERGARA MORALES
Jefe de laboratorio
Coord. De Topografia

Aprobé:

SERTET $.4.5

J NIT. 90050919,

JAMILTON ECHEVERRI DIAZ
Ing. Civil Especialista en Vias
Profesional en Topografia

Cra 22 # 22D-106 Barrio Lz Pradera Etapa 1 Piso 2 - Monteriz, Cordoba. Tel. [4) 7860878 Cel.: 32176716580 — 3015502451
g-mazail: sertet.sasi@gmazil.com - www.sertet.com.co
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CERTIFICADO N -84-21
~
) SERTETS.AS |d 129387
EQUIPO NIVEL AUTOMATICO CLIENTE CARLOS ALBERTO PACHECO
MARCA TOPCON NIT 7875635
REFERENCIA AT-B4 DIRECCION MONTERIA
S/N° 129387 TEL 3145614486

4. CERTIFICADO TRAZABILIDAD

SERTET S.A.S. Certifica que el equipo descrito, fue ajustado, calibrado y sometido a pruebas tecnicas segun
parametros establecidos por el manual del fabricante.

PATRONES DE TRAZABILIDAD UTILIZADOS:

ESTACION ELECTRONICA TOPCON GTS 230 /N:UN 0766 CALIBRADO 04/01/2021
ESTACION ELECTRONICA TOPCON GTS 236W SERIAL 285663 / CALIBRADA 4 ENERO 2021

NIVEL AUTOMATICO SOKKIA C24 SERIAL 000045 / CALIBRADO 04 DE ENERO 2021

FECHA DE REVISION E INSPECCION FECHA PROXIMA REVISION SUGERIDA
16 de diciembre de 2021 14 de junio de 2022
& -
Elaboré: e A a Aprobé: /}%F SERTET S.A §
o ’ /T NIT. 900500197,
JORGE A. VERGARA MORALES JAMILTON ECHEVERRI DIAZ
Jefe de laboratorio Ing. Civil Especialista en Vias
Coord. De Topografia Profesional en Topografia

Cra22 # 22D-106Barrio La Pradera Etapa 1 Piso 2 - Monteria, Cordoba. Tel. (4) 7860878 Cel.: 3176716580 — 3015502451
e-mail: sertet.szsi@email.com - wenw . sertet.com.co
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Servicios de Ingenieria en Trazados Viales y Estudios Topogréficos

CERTIFICADO N°

E-73-21

ID

HV4606

EQUIPO ESTACION TOTAL

CLIENTE

CARLOS ALBERTO PACHECO

MARCA CYGNUS

cC

78753635

REFERENCIA 2LS TOOLS

CORREO ELECTRONICO

carlospabel9@hotmail.com

S/N° HV4606

TELEFONO

3145614486|  ciudad

Monteria

1. AJUSTES EFECTUADOS

CODIGOS DE CONTROL

1: CORRECTO | 2: FALLA CORREGIDA

3:NO CORREGIDA

4: N/A

Inspeccion Optica Mecanica

Lentes frontales del telescopio

Lentes del Ocular de lecturas

Reticulo de lectura

sistema de plomada laser u optica

Circulos Horizontaly vertical

Perpendicularidad de Ejes

Sistema completo de Enfoques

Frenos y Movimientos Lentos

Niveles Turbulares y Ojo de pollo

Base Nivelante

Colimacion Horizontal

Colimacion Vertical

(SO = TSN ST (VR PO PO I TR PO T T

Inspeccion del Sistema Electronico y EDM

Haz de Medida

Control de Distancia

Display, Teclados y Visualizacion

Puerto de salida de Datos

Transferencia de Datos

Bateria y Cargador

Censores de Lectura de Circulos

Constantes del Instrumento(PSM/T/PPM)

[ I TR PN PO T I NI I )

Cra 22 # 22D-106 BarrioLa Pradera Etapa 1 Piso 2 - Monteriz, Cordoba. Tel. [4) 7860878 Cel.: 3176716580 — 3015502451
g-mail: sertet.ses@esmasil.com - www.sertet.com.co

Paglde4d
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- 7 m m CERTIFICADO N° E-73-21
D HV4606
EQUIPO ESTACION TOTAL CLIENTE CARLOS ALBERTO PACHECO
MARCA CYGNUS NIT 78753635
REFERENCIA 2LS TOOLS CORREO ELECTRONICO carlospabe19@hotmail.com
S/N° HV4606 CIUDAD REMITENTE Monteria

2. CHEQUEO Y COLIMACION DE ANGULOS VY H

INSPECCION DE ENTRADA

LECTURA VERTICAL

(TPD) Telescopio Posicidn Directa: 90° 00°00" (TPI) Telescopio Posicidn Inversa 270° 00' 06"

(GP) Grado de Precision = 06"

(EV) Error Vertical = (TPI-TPD-180°) / GP = 0° 00' 06"

Error Vertical 0° 00' 01"

LECTURA HORIZONTAL

(EPD) Estacion Posicion Directa: 00° 00°00" (EPI) Estacidn Posicion Inversa 179° 59'48"

(GP) Grado de Precision = 06"

(EV) Error Vertical = (EPI-EPD-180°) / GP = 0° 00" 12"

Error Horizontal 0° 00' 02"

MEDIDAS DE CONTROL EQUIPO CALIBRADO

AJUSTE EN LABORATORIO

LECTURA VERTICAL
Telescopio Posicion Directa: 90° 00°00" Telescopio Posicion Inversa 270° 00' 00"
LECTURA HORIZONTAL
Estacion Posicién Directa: 00° 00°00" Estacion Posicidn Inversa 180° 00' 00"

SERTET S.A.S. Certifica que el equipo descrito, fue ajustado y sometido a pruebas tecnicas segin parametros
establecidos por el fabricante

Pag2de4d

Cra 22 # 22D-106 BarrioLa Pradera Etzpa 1 Piso 2 - Monteriz, Cordoba. Tel. [4) 7E60E7E Cel.: 3176716580 — 2015502451
g-mail: sertet. ses@smasil.com - www.sertet.com.co
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< ,‘" m m CERTIFICADO N° E-73-21
ID HV4606
EQUIPO ESTACION TOTAL CLIENTE CARLOS ALBERTO PACHECO
MARCA CYGNUS NIT 78753635
REFERENCIA 2LS TOOLS DIRECCION carlospabel9@hotmail.com
S/N° HV4606 CIUDAD REMITENTE Monteria
3. INSPECCION EDM
Temperatura 28 °C
Presion Atmosferica 1008.80 Hpa
Presion Atmosferica 756.6 mmhg
Constante del Prisma -30 mm
PPM 13.6
Distancia de Control 1 5.100
Distancia de Control 2 100.250
CHEQUEO CUMPLE NO CUMPLE
Con Prisma X
Sin Prisma X
Con Tarjeta X
Constante del Prisma X
Constante PPM X

SERTET S.A.S. Certifica que el equipo descrito, fue

por el fabricante

ajustado y sometido a pruebas tecnicas seguiin parametros establecidos

FECHA DE REVISION E INSPECCION
16 de diciembre de 2021

FECHA PROXIMA REVISION SUGERIDA
14 de junio de 2022

Elaboro:

JORGE A. VERGARA MORALES

Jefe de laboratorio
Coord. De Topografia

W

Aprobo:

SERTET $.4.5

MIT. 900500192.¢
JAMILTON ECHEVERRI DIAZ

Ing. Civil Especialista en Vias

Profesional en Topografia

Pag3ded

Cra 22 # 22D-106 BarrioLa Pradera Etapa 1 Piso 2 - Monteriz, Cordoba. Tel. [4) 7860878 Cel.: 3176716580 — 3015502451
g-mail: sertet.ses@smail.com - www.sertet.com.co
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o CERTIFICADO N° E-73-21
~) SERTET S.A.S D V4606
EQUIPO ESTACION TOTAL CLIENTE CARLOS ALBERTO PACHECO
MARCA CYGNUS cc 78753635
REFERENCIA 2LS TOOLS CORREO ELECTRONICO carlospabel9@hotmail.com
S/N° HV4606 TELEFONO 3145614486

4. CERTIFICADO TRAZABILIDAD

SERTET S.A.S. Certifica que el equipo descrito, fue ajustado, calibrado y sometido a pruebas tecnicas segun
parametros establecidos por el manual del fabricante.

PATRONES DE TRAZABILIDAD UTILIZADOS:

ESTACION ELECTRONICA TOPCON GTS 230 /N:UN 0766 CALIBRADO 04 ENERO 2021
ESTACION ELECTRONICA TOPCON GTS 236W SERIAL 285663 / CALIBRADA 4 ENERO 2021

NIVEL AUTOMATICO SOKKIA C24 SERIAL 000045 / CALIBRADO 04 ENERO 2021

FECHA DE REVISION E INSPECCION
16 de diciembre de 2021

FECHA PROXIMA REVISION SUGERIDA

14 de junio de 2022

Elaboro:

Jefe de laboratorio
Coord. De Topografia

JORGE A. VERGARA MORALES

Aprobé: A%F SERTET SAS

&)

NIT. 900500197.¢
JAMILTON ECHEVERRI DIAZ
Ing. Civil Especialista en Vias
Profesional en Topografia
Pag4 de 4

Cra 22 # 22D-106 Barrio La Pradera Etapa 1 Piso 2 - Monteriz, Cordoba. Tel. (4) 7860878 Cel.: 3176716580 — 3015502451
g-mail: sertet.ses@email.com - www.sertet.com.co




CARTERA PUENTE METALICO ROJAS PINILLA



= N W N

1.459.721.385  1.130.317.847
1.459.758.245  1.130.257.991
1.459.749.988  1.130.173.926
1.459.737.046 1130309.53

9322

18.374 E2 BOCA CALLE
15.008 E3 DE NOCHE
15.093 GPS 2

18.428 GPS 1
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CONSORCIO PUENTE SINU FIA | INFORME ESTUDIO ESTIMACION DE
20r CANTIDADES DE OBRAS, COSTOS Y | Fecha: 13-10-2022
250 di PRESUPUESTOS

INVIAS-1550-2021 Edicion: 1

1 OBJETIVOY ALCANCE

1.1 OBJETIVO

El presente documento reune toda la informacion necesaria para definir el costo de la obra,
las especificaciones y los cronogramas de construccion, de los Estudios y Disefios para la
Fase Il — Avanzada y/o Fase Ill contratacion- ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL TERCER
PUENTE SOBRE EL RiO SINU, MONTERIA, CORDOBA. Segun contrato de consultoria
1550 de 2021, para que la entidad pueda gestionar la licitacion y la adjudicacion de las
obras correspondientes al tercer puente sobre el rio Sinu para garantizar su conexion y una
optima continuidad transitabilidad de la ciudad de Monteria.

1.2 ALCANCE

Dentro del anterior objetivo, para las obras de conectividad, este documento contiene el
calculo detallado de las cantidades de obra, la elaboracidon de: APU’s de todas las
actividades, la definicion de las especificaciones técnicas generales y particulares de
construccion, la elaboracién del presupuesto de construccién agrupado por capitulos y la
elaboracion del cronograma general de construccion.

Segun los disenos, las obras de construccion del tercer puente sobre el rio Sinu consisten
en:

“La cual esta compuesta por una Estructura viga cajon postensada: Puente en
voladizos sucesivos de 3 vanos, de 80.0m, 160.0m y 80.0m respectivamente entre
ejes, la estructura sera construida bajo el esquema “in situ”. La altura total de la viga
cajon es de 8.0m a nivel de dovela cero y de 3.0m a nivel de estribos y dovela de
cierre. Estructura viga postensada: vano 4 y vano 5 con vigas simplemente
apoyadas de 21.50m 30.0m respectivamente, tramo que sera vaciado “in situ”. La
altura total de la viga postensada es de 1.61m para los dos tramos, con espesor de
tablero de 0.25m. Se proyecta un puente bidireccional, con todas las normas
urbanisticas y de senalizacion; cumpliendo con los plazos estipulados, con el valor
del Presupuesto Oficial y los Anexos Técnicos definidos por el INVIAS para este
proyecto.” Informe de Estructuras.

Los precios unitarios, el presupuesto y el cronograma de obra estaran gobernados por el
valor de las estructuras y drenajes.
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En el capitulo 2 se presenta la memoria con el célculo de las cantidades de obra de los
diferentes items y la validacion de las cantidades definitivas, para ser incluidas como
datos de entrada en el presupuesto.

En el capitulo 3 la estimacion de los precios unitarios; para esto se utiliza el formato
MINFRA-MN-IN-10FR-1; en el capitulo 4 las especificaciones de construccion
adoptadas

En el capitulo 4 se presentan las especificaciones de construccion tenidas en cuenta
por los diferentes componentes del disefio.

En el capitulo 5 se ensambla el presupuesto organizado por capitulos para la
construccion del puente, con inclusién del AlU y los costos ambientales y sociales

En el capitulo 6 se presentan los productos entregables, como son: Los APUS, el
presupuesto y el cronograma general de construccién. En la elaboracién del
cronograma se calculan las duraciones de las actividades, se establecen las
condiciones de relacién y se ensambla el diagrama de GANTT, para determinar la
duracién del proyecto, la ruta critica, y las holguras de las actividades.

En el capitulo 7 se presentan las conclusiones y recomendaciones del informe.

Anexos del Informe:

e Enelanexo 01 se presentan los esquemas de distancias entre el proyecto y fuentes
de materiales, y botaderos

e En el anexo 02 se presentan las cotizaciones obtenidas para la realizacion de los
APU’s.

e En el anexo 03 se presenta la programacion de construccion.
e En el anexo 04 se presentan los APU’s.
e En el anexo 05 se presenta el AlU.

e En el anexo 06 se presenta el presupuesto detallado de construccion.
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Debido el proyecto se entrega en “Fase Il — Avanzada y/o Fase Il contratacién”, con
alcances definidos, con el objetivo que en una etapa posterior se llegue hasta la
“Ingenieria de detalle”

2 CANTIDADES DE OBRA

Las cantidades de obra para cada item se calculan con base en la informacion previa
recopilada, con ello, se presentan memorias de calculo para las actividades, donde se
especifican cada uno de los elementos y procesos constructivos.

2.1 DESCRIPCION DE LAS OBRAS DEL TERCER PUENTE SOBRE EL RIO SINU

De acuerdo con el disefio geométrico y la validacidn estructural el puente a ser desarrollado
sobre el Rio Sinu en la ciudad de Monteria cuenta con una longitud de 381.50 m, esta
constituido por cinco (5) vanos de 80,0 m — 160,0 m — 80.0 m — 21.50 m — 30.0 m. En total
se tienen 6 puntos de apoyo (2 estribos y 4 pilas). La estructura sera construida por el
sistema de voladizos sucesivos, con dovelas fundidas “in situ” en los tres primeros vanos,
en los vanos 4 y 5 se construira por medio de vigas postensadas. La seccion transversal
del puente tiene un ancho total de 14.20 m, se incluye un andén en el costado izquierdo de
1.60 m, el ancho de la calzada corresponde a dos (2) carriles de 3.50 m, anden al costado
derecho de 1.60 m y una pasarela para ciclo-ruta bidireccional de 2.60 m y una berma de
seguridad de 0.30 m y a cada costado de cada carril se tiene barreras New Jersey de 0.40
m de ancho, teniendo finalmente un ancho de calzada util de 7.00 m. El alineamiento vial
contempla la estructura en un tramo predominantemente curvo, Se presenta en la Figura 1
la planta general y en la Figura 2 se muestra el perfil por el eje vial, ademas de muros de
contencién a cada lado del puente. En cuanto a la subestructura propia de este informe
sera definida mediante cimentacién profunda en elementos tipo Caissons que permitan la
correcta distribucion de cargas de la superestructura y las cargas vivas proyectadas. El
puente se apoyara en sus luces intermedias sobre columnas cuadradas huecas las
cuales tienen una seccién de 7.10 m x 5.00 m y un espesor de pared de 0.60 m las cuales
a su vez apoyan sobre un encepado de 19.0 m x 19.0 m y espesor de 4.0 m.

2.2 CALCULO DE LAS CANTIDADES DE OBRA

Los diferentes items de obra se clasifican en seis capitulos siguiendo la estructura de las
Especificaciones Generales de Construccién de INVIAS en su version vigente; estos
capitulos son:
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Capitulo 1 — Explanaciones

Capitulo 2 — Afirmados, Subbases y Bases
Capitulo 3 — Pavimentos Asfalticos
Capitulo 4 — Estructuras y Drenajes
Capitulo 5 — Urbanismo

Capitulo 6 — Senalizacién y Seguridad
Capitulo 7 — Transporte material

Estos capitulos contienen sesenta y seis (66 items, en los que cincuenta y tres (53) se
clasifican con Especificaciones Generales INVIAS, trece (13) como Especificaciones
Particulares derivadas de las especificaciones

En la tabla 1 se presenta la distribucion de los diferentes items del proyecto, con indicacion
de si hacen parte de las especificaciones generales o si por el contrario corresponden a
especificaciones particulares; igualmente se indica la unidad de medida de los items.

Tabla 1 - items del presupuesto

1. CAPITULO - EXPLANACIONES

1[200.2 General Desmonte y limpieza en zonas no boscosas Ha

2[201.7 General Demolicidn de Estructuras m3

3|201.8P Particular Demolicidn de pavimento asfiltico espesor promedio 6.0 cm. m2
41210.2.2 General Excavaciones en material comun de la Explanacién y Canales m3

5|220.1P Particular Conformacién de Terraplenes con material seleccionado m3
6|220.4.8 General Conformacién de sitios de disposicion de sobrantes m3
7|236.10P Particular Subrasante estabilizada con piedra (incluye material de sello) m3

2. CAPITULO - BASES, SUBBASES Y AFIRMADO S

8(310.1 General Conformacidn de la calzada existente m2

9(330.1 General Base granularclase A m3
10[320.1 General Sub-base granular clase A m3
11[330.3 General Base granular clase C (Ciclo Ruta) m3
12[320.3 General Sub-base granular clase C {Ciclo Ruta) m3

3. CAPITULO - PAVIMENTOS ASFALTICOS
131420.2 General Riego de imprimacion con emulsion asféltica CRL-1 m2
14[421.1 General Riego de liga con emulsion asféltica CRR-1 m2
15[450.2 General Mezcla Asfiltica en Caliente tipo MDC-19 m3
16(450.3 General Mezcla Asféltica en Caliente tipo MDC-10 Ciclo Ruta m3
17]466.2 General Sello de grietas en pavimento asfaltico con ruteo m
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4. CAPITULO - ESTRUCTURAS Y DRENAJES
18/600.1.1 General Excavaciones varias sin clasificar m3
19/600.2.1 General Excavaciones varias en roca en seco m3
20/610.1 General Rellenos para Estructuras con suelo m3
. pilote de concreto vaciado in situ, de diametro 1.2 m Ne
21/621.1.1P Particular . m
incluye acero de refuerzo
. pilote de concreto vaciado in situ, de diametro 1.5 m Ne
22|621.1.2P Particular . m
incluye acero de refuerzo
. pilote de concreto vaciado in situ, de diametre 2.0 m Ne
231621.1.3P Particular . m
incluye acero de refuerzo
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4. CAPITULO - ESTRUCTURAS Y DRENAJES
. pilote de concreto vaciado in situ, de didmetro 2.3 m No
24|621.1.4P Particular i m
incluye acero de refuerzo
. pilote de concreto vaciado in situ, de diametro 2.5 m No
25/621.1.5P Particular . m
incluye acero de refuerzo
26|630.1P Particular Concreto clase A (42 Mpa) m3
27(630.1 General Concreto clase A (35 Mpa) m3
28/630.3 General Concreto clase C m3
29(630.4 General Concreto clase D m3
30[630.6 General Concreto clase F m3
31[630.7 General Concreto clase G m3
32(640.1 General Acero de refuerzo Fy=420 Mpa. kg
33|641.2 General Acero de PreEsfuerzo. kg
346421 General ;:govos elastoméricos reforzados, PL 1/8" de Acero A36.Dureza un
JUNTA DE DILATACION ELASTOMERICA 160 DESPLAZAMIENTO
35|642.2 General 160MM+/-80MM (INCLUYE SUMINISTRO E INSTALACION Y m
MATERIAL PARA AMCLAIES).
. Metaldeck 2" para losas de puentes Mo incluye concreto y
36(650.2.13P Particular m2
refuerzo de losa
Tuberia de Plastico tipo PVYC Novafort o Similar de diametro de
37(663.1.1 General m
900 mm
Tuberia de Plastico tipo PVC Novafort o Similar de diametro de
38/663.1.2 General m
600 mm
296711 General Cuneta de (.:oncreto 2500 PS.I vaciada insitu, no incluye la m3
conformacién de la superficie de apoyo
40(671.2 General Canal pluvial tipo CAZ m
11)671.2.1 General Rejilla concreto prefabricada 50x50X15 cm un
42|671.2.4 General Conformacion, de la superficie de apoyo para cuneta m?2
431672.1.1 General Sardinel Prefabricado e=0.2 m m
441672.1.2 General Bordillos prefabricados de confinamiento e=0.2 m m
45/673.1.1 General Geotextil ipo NT-2500 o Similar NO TEJIDO m?2
461673.2.2 General Material granular drenante m3
47(674.2 General Dren horizontal de longitud mayor a diez (10) metros. m
48|674.5.2.1.1 |General Tuberia para filtro PVYC perforada diametro 100 mm m
5. CAPITULO - URBANISMO
49(500.1 General Concreto Estampado e=0.10 m2
50(510.1P Particular Adoquin en arcilla A25 200x100x60 trafico peatonal m2
51(510.2P Particular Loseta alerta A50 - A55 - A56 40X40 trafico peatonal m?2
52(810.1 General Proteccién de Taludes con Blogues de Césped. m2
] I E LI
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6. CAPITULO - SENALIZACION Y SEGURIDAD
53[700.2 General Linea de demarcacién con resina termoplastica m
54|700.4 General Marca vial con resina termopléstica m2
55|701.1 General Tacha reflectiva un
SEMAFORO VEHICULAR DE POLICARBONATO (3X200) LENTES
s6|710.2p Particular DE POLICAR’BONATO DE 8" TRES LUCES, SISTEMA DE un
ILUMINACION A LEDS, TIPO MENSULA. INCLUYE ELEMENTOS
DE FIJACION.
571710.1 General Sefial vertical informativa lamina retroreflectiva rectangular, un
circularde 75 x 75 cm (Sl, 5P y SR)
58720.1 General Poste de referencia un
59|730.1 General Defensa metalica m
60|730.2 General Seccién final un
61|730.3 General Seccidn de tope un
62(730.4 General Elemento especial tipo amortiguadores un
63(740.1 General Captafaros un
64|741.1 General Delineadores de corona un
7. CAPITULO - TRANSPORTES
Transporte de materiales provenientes de la explanacién,
65|900.1 General canales y prestamos para distancias entre cien metros (100 m), m3-e
y mil metros (1000 m) de distancia
Transporte de materiales provenientes de la explanacién,
66(900.2 General canales y prestamos para distancias mayores de mil metros m3-Km
(1000 m), medido a partir de 100 metros (100 m)

Fuente: Consultor

El detalle del calculo de las cantidades de obra se consigna en el anexo 6, el cual se
presenta a continuacion:
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2.2.2 Calculo Cantidades items de Afirmados, Subbases y Bases
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2.2.5 Calculo Cantidades items de Seializacion

Se realizaron estimaciones basicas debido a que no se cuenta con la informacion del
componente de disefio correspondiente.

2.2.6 Calculo Cantidades items de Transporte de Material sobrante

Para la estimacion de las cantidades de transporte correspondientes a los items 900.1
Transporte de materiales provenientes de la explanacion, canales y préstamos para
distancias entre cien metros (100 m), y mil metros (1000 m) de distancia por m3-e y 900.2
Transporte de materiales provenientes de la explanacion, canales y préstamos para
distancias mayores de mil metros (1000 m), medido a partir de 100 metros (100 m) por m3-
Km se incluyeron los volumenes sueltos de las actividades:

200.2 Desmonte y limpieza en zonas no boscosas Ha

201.7 Demolicion de Estructuras m3

201.8P Demolicion de pavimento asfaltico espesor promedio 6.0 cm. m2
210.2.2 Excavaciones en material comun de la Explanacién y Canales m3
600.1.1 Excavaciones varias sin clasificar m3

600.2.1 Excavaciones varias en roca en seco m3

610.1 Rellenos para Estructuras con suelo m3
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3 ESTIMACION DE PRECIOS UNITARIOS

En la estimacion de precios unitarios se adoptaron en general los criterios de INVIAS, por
lo que se utilizé el formato “FR-APU-1 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE
REFERENCIA REGIONALIZADOS".

De acuerdo con las caracteristicas de las obras por ejecutar para el proyecto de
construccion y las especificaciones particulares del proyecto se definieron sesenta y seis
(66 items, en los que cincuenta y tres (53) se clasifican con Especificaciones Generales
INVIAS, trece (13) como Especificaciones Particulares derivadas de las especificaciones.

Cada Apu se analizé bajo cuatro grupos: herramientas y equipos, materiales, transportes y
mano de obra.

En el grupo de herramienta y equipos, para la maquinaria de explanaciones, bases y
subbases y pavimentos, los valores de las tarifas horarias se calcularon con base en el valor
de compra del equipo, siguiendo la metodologia utilizada por Gecolsa. Para los equipos y
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herramienta se adoptaron las tarifas y los rendimientos INVIAS del 2022-1 de la seccional
Cérdoba.

En el grupo de materiales, en general se adoptaron los precios unitarios y los rendimientos
INVIAS; se solicitaron cotizaciones para los siguientes materiales:

e Concreto Resistencia 42 (Mpa)

e JUNTA DE DILATACION ELASTOMERICA 160 MOVIMIENTO 160mm-+/-80mm

e Lamina Metaldeck 2" incluye tornillos autoperforantes, conectores de cortante y
tapas
Tuberia de Plastico tipo PVC Novafort o Similar de diametro de 900 mm
Tuberia de Plastico tipo PVC Novafort o Similar de diametro de 600 mm
Sardinel Prefabricado En Concreto Ref.A10 Ntc-4109, 0,20 X 0,35 X 0.80 M
CAZ
Rejilla concreto prefabricada 50x50X15 cm
Bordillo Prefabricado En Concreto Ref.A85 Ntc-4109, 0,20 X 0,35 X 0.80 M
TUBERIA PVC DRENAJE D=100MM (TUBO SIN FILTRO)
Juego de moldes para estampado en concreto
LOSETA PREFABRICADA A50 - A55 - A56 (400x400x60mm)
SEMAFORO (3x200) LENTES DE POLICARBONATO DE 8" BICICLETA LUCES.
SISTEMA ILUMINACION A LEDS COMPATIBILIDAD C800/900 PARA FIJACION A
MASTIL. INCL ELEMENTOS DE FIJACION

Se adoptaron para algunos de ellos los precios del listado de insumos que manejan algunas
entidades publicas las cuales cuentan con procedimiento de seleccion de proveedores entre
otros documentos que acreditan la validez de dicha informaciéon, los insumos tienen
vigencia ultima de la informacién que publica cada entidad.

En el grupo de transporte, Se elaboraron dos APU, uno para transporte interno, otro para
transporte de materiales de desecho a botadero. El transporte de agregados desde la planta
que queda a 35.77 Km del proyecto se tom6 como referencia de las fuentes de materiales
referidas en las diferentes especialidades. En el caso de los transportes, en el anexo 1 se
presentan los graficos con las distancias y en el anexo 2 las cotizaciones de los materiales.

En el grupo mano de obra, se calculé el factor de prestaciones sociales, el cual es de 85%
y se ensamblaron las diferentes cuadrillas, sobre las que se calculé el valor por jornal y los
rendimientos esperados

En calculo de las tarifas horarias de los equipos para explanaciones, colocacion de
subbases, bases y pavimentos, se utilizo el siguiente procedimiento:

o Se recibié cotizacién de venta de los equipos debidamente importados y al dia en
impuestos, por parte de GECOLSA, empresa instalada en Colombia vy
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comercializadora de excavadoras marca Caterpilar. La cotizacion se adjunta en el
anexo 2.

Con el valor de venta en ddlares americanos, se realizé el calculo del valor en pesos
colombianos utilizando la TRM de Marzo 28 de 2022.

Posteriormente se calculo el valor del equipo, descontando el valor residual, en cual
se calculd en 30%. Se asignd a los equipos una vida util de 10.000 horas y se calculo

la depreciacion horaria.

Se calcularon los costos financieros horarios como el costo de oportunidad de 12%
anual, mas seguros equivalentes al 3,2% anual.

Se calcularon costos por celaduria y bodegaje de las maquinas.

Se calcularon los costos variables relacionados con combustibles y lubricantes, y los
costos de reparaciones y mantenimiento.

Todos los rubros se convirtieron en costos por hora trabajada del equipo

Se calculd el valor de la tarifa horaria sumando todos los costos descritos en este
numeral del informe.

A continuacion, se presentan los calculos realizados para Volquetas doble troque de 16 m3
de capacidad, retroexcavadora CAT 330 o similar, motoniveladora 140GC o similar,
bulldozer D8T o similar, vibrocompactador 16.1 o similar, finisher AP500F o similar,
compactador de llanta CW16 o similar, vibrocompactador de asfalto CB10 o similar.

Tabla 2 - Calculo Tarifa Horaria Volqueta Doble troque
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Volqueta Doble trogue 16,00 m3
TRM:
Marzo de 2022: $ 378566
“alor equipo en Dalares: §  117.258
1.COSTOS FIJOS
1.1. DEPRECIACION
FPOTEMNCIA 333 HP
1D iTEM UND CANTIDAD VALOR TOTAL VALORANUAL VYALOR HORA
Yalor incial sin Ma $ 443800000
Yalor residual estimado 10,0% § 44.350.000
wida dtil hr 10.000
wida Util afios hriafio 1.000
“ida Uil afios afio 10
Depreciacian §  ABEII.000 § 48,879
1.2. INTERES AL CAPITAL E IMPUESTOS
Costo oportunidad 1C afio 12,0% & 47.941.200 47941
Almacenamiento y riesgo AR afio 3.7% 4 7.812.640 7.813
1.2. ESTACIONAMIENTO Y BODEGAJE
Celaduria
Bodegaje

TOTAL COSTOS FIJOS: § 104.583

2.COSTOS YARIABLES

Distancia cantera: 46,00 Km
Capacidad: 12,0 m3
2.1. COMBUSTIBLES ¥ LUBRICANTES elocidad media: 50,00 kmihr
B YALOR YALOR TOTAL
1D ITEM UND CANTIDAD DESPERDICIO UNITARIO POR HORA
ACPM galfhr 6,25 1% % TOE6 § 50.584
Aceite motar galfhr 0,03 108 % 36.900 & 4,613
Acgite transmision galfhr 0,05 100 ¢ 27580 § 4,133
Aceite hidraulico galfhr 0,05 100 ¢ 36.900 § 5535
Grasa Ibshr 0,15 108 % 7235 & 1.809
Gasaolina galfhr 015 1§ 790§ 1.978
Filtro combustible undsr 001 $ 92100 § 921
Filtro aceite unshr 001 $ 77E00 & n
Filtro aire unshr 0,01 % g5.000 § 250
Llantas o 0,0027 $ 1.570000 § 4,187
$ 71.198
2.2. REPARACIONES ¥ MANTENIMIENTO

Reparaciones al 1,00 g 42,719 § 42,719
Martenirmiento al 1,00 § 14,240 § 14,240
$ 56.959

TOTAL COSTOS VARIABLES: § 128.157

TARIFA HORARIA SIN OPERADOR: $ 232.740

Costo operadar 15.587 60
Costo ayudante 9.092,50
TARIFA HORARIA CON OPERADOR: $ 257.420
WELOCIDAD MEDIADE RECORRIDO: 50,00 Km/Hr
Hr dia trabajadas 10,00 Hr
NUMERQO VIAIES DiA 400 v
WALOR TRANSFORTE POR m3-km: 142346 §

Fuente: Consultor
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Tabla 3 - Calculo Tarifa Horaria Retroexcavadora 330

EQUIPO: Excavadora tipe CAT 330 o similar: 309 ton

1. COSTOS FLIOS

TRIM:
Marza de 2022 § 378556

“alar equipo en Ddlares: & 250.070

1.1. DEPRECIACION

POTENCA: 261 HP
D iTEM UND CANTIDAD VALOR TOTAL VALORANUAL VALOR HORA
Valarincial sin VA $ 946.679.996
Valar rasidual egtimado 00% § 284003999
Vida Ltil hr 10.000
Vida dtil horas afio hrfafia 1.000
Vida dtil afios afia 10
Depreciacidn 3 123.065.400 § 123.068
1.2. INTERES AL CAPITAL E IMPUESTOS
Casto opartunidad 1€ afia 12 0% 3 79,521,120 79521
Almacenamienta y riesqo AR afia 32% 3 19,690,944 19.691
1.2. ESTACIONAMIENTO ¥ BODEGAJE
Celaduria 4 20.000
Badeqaje b £.000
TOTAL COSTOSFLIOS: § 248280
2. COSTOS VARIAELES
2.1. COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES
: VALCR VALOR TOTAL
D ITEM UND CANTIDAD DESPERDICIO UNITARIO POR HORA
ACPM galfhr 3,02 10% % 7988 3 24.854
Aceite motar galthr 007 10% % 55000 & 9.350
Aceite transmisian qalfhr 003 10% § E1B00 & 5.008
Aceite hidraulica qalfhr 0oz 10% § 70700 & 5.484
Grasa lodhr 012 10% % 7235 s 1.592
Gasdlina galthr 015 10% % 7910 s 1.978
Filtras untr 0,01 0% % 80000 3 s00
$ 55066
2.2. REPARACIONES Y MANTENIMIENTO
Reparaciones 4l 1,00 4 33.040 & 33.040
[antenimienta ql 1,00 b 11.013 & 11.013
$ 44 053
TOTAL COSTOS VARIABLES: § 99.119
TARIFA HORARIA SIN OPERADOR: § 347 399
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Fuente: Consultor

Tabla 4 - Calculo Tarifa Horaria Motoniveladora 140GC

MOTONIVELADORA 140 GC 17,51 ton

TRM
Marzo de 2022 3.7685,66

Valor equipo en Dolares. 5 301.000

1. COSTOS FIJUS

1.1. DEPRECIACION

FOTENCIA 191
1D iTEM UND CANTIDAD VALORTOTAL VALORAMNUAL
Yalor incial sin 1YVA $  1.139483 660
Valor residual estimado 300% $ 341.845.098
Vida util hr 10000
Yida dtil horas afo hriafio 1.000
Vida util afios afio 10
Depreciacion $ 79.763.856
1.2. INTERES AL CAPITAL E IMPUESTOS
Costo oportunidad IC afio 8.0% S £3.811.085
Almacenamiento y riesgo AR afio 2.5% S 18,516,609

1.2. ESTACIONAMIENTO Y BODEGAJE
Celaduria
Bodegaje

TOTAL COSTOS FIJOS:
2. COSTOS VARIABLES

2.1. COMBUSTIBLES ¥ LUBRICANTES

o VALOR
1D ITEM UND CANTIDAD DESPERDICIO UNITARIO
ACPM galfhr 3,10 1§ 7966
Aceite motor gal’hr 0,07 10% % 55000
Aceite transmision galfhr 0,03 10% % §1.600
Aceite hidraulico galfhr 0,02 1m 70700
Grasa Ibihr 013 10% % 7235
Gasolina galfhr 0,15 10% % 7910
Filtros unfhr 0,01 0% 3 80000
Llantas unhr 0,00 $ 1.900.000
2.2. REPARACIONES Y MANTENIMIENTO
Reparaciones al 1,00 g 25,350
hWantenimiento al 1,00 S 12.675

TOTAL COSTOS VARIABLES:
TARIFA HORARIA SIN OPERADOR:

Fuente: Consultor

HP
VALOR HORA

$ 79.764

63811
18517

S 20.000
g 6,000

$ 188.092

YALOR
TOTAL POR
HORA
5 25.491
5 9,350
5 8,008
3 8,484
5 1,664
5 1,978
3 800
3 7.600
$ 63.375

25,350
12,675
38.025

101.400
289.492

L - L
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Tabla 5 - Calculo Tarifa Horaria Vibrocompactador CS74B

VIBROCOMPACTADOR CS74B 16,1 ton
TRM
hWarzo de 2022 § 378566
Yalor equipo en Dolares. 5 161,000
1. COSTOSFWOS
1.1. DEPRECIACION
POTEMNCIA 173 HP
1D iTEM UND CANTIDAD VALORTOTAL VALORANUAL VALOR HORA
Walor incial sin VA, $ 609491 260
Walor residual estimado 30,0% $ 182847378
Vida atil hr 10.000
Vida dtil horas afio hrfafio 1,000
Yida util afios afo 10
Depraciacion S 42,664,388 & 42,664
1.2. INTERES AL CAPITAL E IMPUESTOS
Costo oportunidad 1 afio 8.0% S 34,131,511 34132
Almacenamiento y riesgo AR afo 25% $ 9,904,233 9.904
1.2. ESTACIONAMIENTOQ ¥ BODEGAJE
Celaduria S 20.000
Bodegae S £.000
TOTAL COSTOS FIJOS: $ 112.700
2. COSTOS VARIABLES
2.1. COMBUSTIBLES ¥ LUBRICANTES
, VALOR VALOR
1D ITEM UND CANTIDAD DESPERDICIO TOTAL POR
UNITARIO
HORA
ACEM qalthr 3,05 10% $ T966 3 25,093
Aceite motor galfhr 0,07 10% % S5000 % 9,350
Aceite transmision galfhr 0,03 10% % B1600 3 g.008
Aceite hidraulico galfhr 0.0z 10% % JOT00 o 8.484
Grasa Ibhr 0,13 10% % 7235 8 1.664
Gasolina galhr 0,15 10% % 7910 s 1.978
Filtros unfhr 0,01 0% % 80000 s 800
Liantas unhr 0,004 $ 2300000 3 9,200
$ 84,577
2.2. REPARACIONES ¥ MANTENIMIENTO
Reparaciones al 1,00 3 25831 % 25.831
Mantenimiento al 1,00 S 12,915 & 12,915
$ 38.746
TOTAL COSTOS VARIABLES: $ 103.323
TARIFAHORARIA SIN OPERADOR: $  216.023
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Tabla 6 - Calculo Tarifa Horaria Bulldozer D8T

BULLDOZER D8T 3747 ton
TRM:
Marzo de 2022 $ 3.783 66
Walorequipo en Ddlares: & £40.000
1. COSTOS FNOS
1.1. DEPRECIA CION
FOTEMCIA: 328 HF
1D iTEM UND CANTIDAD VALORTOTAL VALOR ANUAL VALOR HORA
Valar incial sin VA $ 2422822400
Walor residual estimada 300% § 725846 720
Wida atil hr 10.000
Wida Util horas afio hriafio 1.000
Yida Util afios afio 10
Depreciacion g 314,966,912 & 314,967
1.2. INTERES AL CAPITAL E IMPUESTOS
Costo oportunidad 1T afio 12,0% g 203,517,082 203517
Almacenamiento v riesgo AR afio 3,2% g 50,394,706 50.3495
1.2. ESTACIONAMIENTO ¥ BODEGAJE
Celaduria g 20,000
Bodegaje g £.000
TOTAL COSTOS FIJOS: $ 594 .879
2. COSTOS VARIABLES
2.1. COMBUSTIBLES ¥ LUBRICANTES
VALOR
1D iTEM UND CANTIDAD DESPERDICIO VALORUNITARIO TOTAL POR
HORA
ACPM galthr 5,78 0% § THEE & 46, 840
Aceite motor gal’hr 0,13 10% § 28000 s 12,650
Aceite transmision gal’hr 0,05 10% § A1 ROO & 9.240
Aceite hidraulico gal’hr 0,03 0% § 0700 s 9.191
Grasa Ibihr 0,24 10% $ 7235 0% 2,460
Gasolina gal’hr 0,14 10% § TH10 ¢ 1.978
Filtros unihr 0,01 1% F go.ooo s 200
$ §3.159
2.2. REPARACIONES ¥ MANTEMIMIENTO
Reparaciones al 1,00 g 49,895 S 49,895
Mantenimienta al 1,00 S 16,632 5 16,632
$ 66.527
TOTAL COSTOS VARIABLES: $ 149.686
TARIFA HORARIA SIN OPERADOR: $ 744 565
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Fuente: Consultor

Tabla 7 - Calculo Tarifa Horaria Finisher AP500F
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FINISHER AP S00F

1. COSTOS FIJOS

1.1. DEPRECIACION

1D ITEM UND
Yalor incial sin WA
Walor residual estimado
Vida il hr
Vida til horas afio hriafio
Vida til afios afio

Depreciacion
1.2, INTERES AL CAPITAL E IMPUESTOS

afio
afio

Costo oportunidad 1
Almacenamientoy riesgo AR

1.2. ESTACIONAMIENTO Y BODEGAJE
Celaduria
Bodegaje
2. COSTOS VARIABLES

2.1. COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES

1D ITEM UND
ACPM gal/hr
Aceite motor galthr
Aceite transmisién galthr
Aceite hidraulico galthr
Grasa Ibfhr
Gasclina galfhr
Filtros unshr

2.2. REPARACIONES Y MANTENIMIENTO
Reparaciones al
Mantenimiento a

PRESUPUESTOS
INVIAS-1550-2021 Edicion: 1
16,65 ton
TRM:
MWarzo de 20220 & 378566
Valor equipo en Ddlares. § 285.000
POTEMNCIA: 144 HP
CANTIDAD VALORTOTAL VALORANUAL VALORHORA
$ 1.078.913.100
200% $ 323673930
10.000
1.000
10
$ 75523917 S 75.524
3.0% g 60,419,134 60.419
2.5% g 17,532,338 17532
$ 20,000
$ £.000
TOTAL COSTOS FIJOS: $ 179.475
VALOR VALOR TOTAL
CANTIDAD DESPERDICIO UNITARIO POR HORA
2,54 1% $ TI66 3 21.030
0,06 1% $ 55000 & 8.800
0.0z 1% $ 61.600 & 7.392
0,01 1% $ 0700 3 7777
0,10 1% $ 7235 3 1,447
0,15 1% $ 7310 3 1.978
0,01 o $ 80.000 s 800
$ 49.224
1,00 $ 19.690 % 19,690
1,00 $ 9.845 S 9.845
$ 29.535
TOTAL COSTOS VARIABLES: $ 78.759
TARIFA HORARIA SIN OPERADOR: $ 258.234

Fuente: Consultor
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Tabla 8 - Calculo Tarifa Horaria Vibrocompactador de Llanta CW16

VIBROCOMPACTADOR DE LLANTA CW16 15 ton
TRM:
ANCHO DE COMPACTACION:; 1,70 m Marzo de 2022 § 378566
Valor equipo en Dolares: 5 86,000
1. COSTOS FIJOS
1.1. DEPRECIACION
POTEMNCIA 100 HP
1D ITEM UND CANTIDAD VALORTOTAL WYALORANUAL VALORHORA
Valorincial sin VA $ 325566760
Walor residual estimado 200% $ 97670028
Vida dtil hr 10.000
Vida Util horas afio hrfafio 1.000
Vida dtil afios afo 10
Depreciacion S 22.789.673 S 22,790
1.2. INTERES AL CAPITAL E IMPUESTOS
Costo oportunidad 1C aflo g.0% 8 18.231.739 18.232
Almacenamiento y riesgo AR afio 25% g 5,290,460 5.290
1.2. ESTACIONAMIENTO ¥ BODEG AJE
Celaduria g 20.000
Bodegaje g £.000
TOTAL COSTOS FIJOS: $ 72.312
2. COSTOS VARIABLES
2.1. COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES
5 VALOR VALOR TOTAL
1D ITEM UND CANTIDAD DESPERDICIO UNITARIO POR HORA
ACPM galihr 1,76 0% § 7966 & 14,817
Aceite motor gal’hr 0,04 10% F 55000 & 7.700
Aceite transmision gal'hr 001 100§ 61.600 § 6.776
Aceite hidraulico gal’hr 0,01 10% % 70.700 s 7.777
Grasa Ibihr 0,07 10% % 7235 3 1.230
Gasolina gal’hr 015 10% % 7910 s 1.978
Filtros unthr 0,01 (1 30000 & 800
$ 41.078
2.2. REPARACIONES Y MANTENIMIENTO
Reparaciones al 1,00 8 16.431 & 16.431
Ilantenimiento gl 1,00 S 8.216 % 8.216
$ 24.647
TOTAL COSTOS VARIABLES: $ 65.725
TARIFA HORARIA SIN OPERADOR: $ 138.037
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Tabla 9 - Calculo Tarifa Horaria Vibrocompactador de Asfalto CB10
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VIBROCOMPACTADOR ASFALTO CB10

14 5 ton

ANCHO DE COMPACTACION: 1,70 m

1. COSTOS FIJOS
1.1. DEPRECIACION
D ITEM UND

Valor incial sin VA
Valor residual estimado

Vida il hr
Vida util horas afio hrifafio
Vida til afios afio

Depreciacén
1.2. INTERES AL CAPITAL E IMPUESTOS

Costo oportunidad |C afio
Almacenamiento v riesgo AR afio

1.2. ESTACIONAMIENTO Y BODEGAJE
Celaduria
Bodegaje
2. COSTOS VARIABLES

2.1. COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES

ID iTEM UND
ACPM gal’hr
Aceite motor gal’hr
Aceite transmision gal’hr
Aceite hidraulico gal’hr
Grasa Ibihr
Gasolina galfhr
Filtros unfhr

2.2. REPARACIONES Y MANTENIMIENTO
Reparaciones al
Mantenimiento al

30,0%

10.000
1.000
10

8.0%
25%

CANTIDAD

2,29
005
002
om
0.09
015
0,01

1,00
1,00

TARIFA HORARIA SIN OPERADOR:

POTEMNCIA:

$ 431565240
$ 129469572

TOTAL COSTOS FIJOS:

DESPERDICIO

10%
10%
10%
10%
10%
10%

%

g

)
g

T ST S o o o

Marzo de 2022: § 3

Valor equipo en Ddlares:

130 HP
CANTIDAD VALOR TOTAL VALORANUAL

30,208, 567

24,167.653
7.012.835

VALOR
UNITARIO

7.966
55.000
51.600
70.700

7.235

7.910
80.000

18.644
9,322

TOTAL COSTOS VARIABLES:

Fuente: Consultor

VALOR HORA
8 30.210
24168

7.013

5 20.000
3 £.000
$ 87.391

YALOR TOTAL
POR HORA

3 19.039
3 8.250
8 7,392
5 7.777
3 1.375
4 1.978
8 00
$ 46.611
4 18.644
8 9.322
$ 27.966
$ 74.577
$ 161.568
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El calculo de los analisis de precios Unitarios APU, se realizé con fecha Abril de 2022; para
esto, los materiales y equipos que corresponden a las bases de datos de INVIAS
consignados en los APU del proyecto, son los correspondiente al mes de Abril de 2022,
mes de ultima actualizacion registrada por el DANE; las tarifas de los equipos calculadas
por el consultor se ajustaron con la TRM de Marzo 28 de 2022, valor que corresponde a
TRM = § 3.785,66; los valores de cotizaciones de otros materiales corresponden a precios
de Diciembre de 2021

En el anexo 04 se presentan los diferentes analisis de precios unitarios especificados para
la construccion de tercer puente sobre el rio Sinu.

4 ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION

En este capitulo se presentan las especificaciones adoptadas para el proyecto, las cuales
corresponden a Especificaciones Generales de construccion INVIAS 2013, Norma
Colombiana de Disefio de Puentes LRFD - CCP 14, AWS D1-2, Asociacidon Americana de
Soldadura; igualmente se presentan las especificaciones particulares.

41 ESPECIFICACIONES GENERALES

De acuerdo con los requerimientos INVIAS, se adoptan las Especificaciones Generales de
Construccion de Carreteras 2013; teniendo en cuenta la naturaleza de las actividades por
realizar, estas encajan dentro de los capitulos: 2 Explanaciones, 3 Afirmados, Subbases y
Bases, 4 Pavimentos Asfalticos, 5 Pavimentos en concreto, 6 Estructuras y Drenajes, 7
Sefalizacion y Seguridad, 8—Obras Varias, 9 Transporte material

De acuerdo con las cantidades obtenidas de los disefios, y con los items contenidos en las
Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras INVIAS 2013, se identifican los
siguientes articulos para el proyecto:

Art. 200 Desmonte y limpieza

Art. 201 Demolicion y remocion

Art. 210 Excavacién de la explanacién, canales y préstamos
Art 220 Terraplenes

Art 310 Conformacioén de la calzada existente

Art. 320 Subbase granular

Art. 330 Base granular

Art. 420 Riego de imprimacion

O O 0O O O 0O O O
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Art. 421 Riego de liga

Art.
Art.
Art.
Art.

600 Excavaciones varias

610 Rellenos para estructuras

630 Concreto estructural
640 Acero de refuerzo

Art. 740 Captafaros

0O 0 0O o0 O 0o O o0 o o0 o0 o o0 O O o o0 o o o0 o o o o

Art. 641 Acero de pre-esfuerzo

Art. 642 Apoyos y sellos para juntas de puentes
Art. 663 Tuberia de plastico

Art. 671 Cunetas revestidas en concreto

Art. 672 Bordillos en concreto

Art. 673 Subdrenes, geotextil y material granular
Art. 674 Drenes horizontals en taludes

Art. 700 Lineas de demarcacion y marcas viales
Art. 701 Tachas reflectivas

Art. 710 Senales verticales de transito

Art. 720 Postes de referencia

Art. 730 Defensas metalicas

Art. 741 Delineadores de corona
Art. 810 Proteccion vegetal de taludes
Art. 900 Transporte de materiales provenientes de excavaciones y derrumbes

Art. 450 Mezclas asfalticas en caliente de gradacion continua (concreto asfaltico)
Art. 466 Sello grietas en pavimentos asfalticos
Art. 500 Pavimentos de concreto hidraulico

Dentro del anterior contexto, los siguientes items del presupuesto se clasifican con
especificaciones Generales INVIAS:
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Tabla 10 - Actividades del presupuesto con especificaciones generales INVIAS
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o ITEM DE ESPECIFICA .
N p - DESCRIPCION UNID
- PAGO -~ CION -
1. CAPITULO - EXPLANACIONES
1(200.2 General Desmonte v limpieza enzonas no boscosas Ha 0.15
2[201.7 General Demolicidn de Estructuras m3 3579.68
3|201.8P Particular Derolicidn de pavimento asfaltico espesorpromedio 6.0 cm. m2 2660, 00
4|210.2.2 General Excavacionesenmaterial comun de la Explanacidny Canales m3 10792.00
5[220.1P Particular Conformacidnde Terraplenes con material seleccionado m3 1349.00
5|220.4.8 General Conformacian de sitios de disposicion de sobrante s m3 727688
7|236.10F Particular Subrasante estabilizada con piedra (incluve material de sello) m3 107.92
2. CAPITULO - BASES, SUBBASES Y AFIRMADOS
g(310.1 General Conformacidn de |a calzada existe nte m2 5396.00
9(330.1 General Base granular clase A m3 0.00
10[320.1 General Sub-base granularclase & m3 775.94
11(330.3 General Base granular clase C(Ciclo Ruta) m3 266.00
12[320.3 General Sub-base granularclase C (Ciclo Ruta) m3 399.00
3. CAPITULC - PAVIMENTOS ASFALTICOS
13[420.2 General Riego de imprimacidn conemulsidn asfaltica CRL-1 m2 39240, 30
14[421.1 General Riego de liga con emulsidn asfaltica CRR-1 m2 1463, 54
15[450.2 General IMezcla Asfaltica en Calie nte tipo MDC-19 m3 197.02
16/450.3 General IMezcla Asfaltica en Caliente tipo MDC-10 Ciclo Ruta m3 7318
17[466.2 General Sello de zrietas en pavimento asfaltico conrutea M 2251. 60
4. CAPITULC - ESTRUCTURAS ¥ DRENAJES
18|600.1.1 General Excavacione svarias sin clasificar m3 1190.65
19)600.2.1 General Excavacionesvariasen roca en seco m3 311.80
20(610.1 General Rellenos para Estructuras con suela m3 13058, 46
. pilate de concreto vaciado in situ, de didgmetra 1.2 m Mo
21|621.1.1FP Particular . m 0.00
incluye acero de refuerzo
. pilate de concreto vaciado in situ, de didmetra 1.5 i Mo
22|1621.1.2P Particular i m 220.00
incluye acero de refuerzo
. pilote de concreto vaciado in situ, de didgmetro 2.0 m Mo
25|621.1.3P Particular i m 1542.00
incluye acero de refuerzo
. pilote de concreto vaciado in situ, de didgmetro 2.3 m Mo
24|621.1.4F Particular i m 0.0
incluye acero de refuerzo
. pilote de concreto vaciado in situ, de didgmetro 2.5 m No
25|621.1.5F Particular i m 120.00
incluye acero de refuerzo
26|630.1P Particular Concreto clase & (42 Mpa) m3 5253, 60
27|630.1 General Concreto clase & (35 Mpa) m3 0.00
28|630.3 General Concreto clase C m3 4518. 85
29|630.4 General Concreto clase D m3 637.01
30|630.6 General Concreto clase F m3 127.40
31|630.7 General Concreto clase G m3 10.00
32|640.1 General Acero de refuerzo Fy=420 Mpa. kg 4991172.11
33|641.2 General Acero de PreEsfuerzo. kg 316671.681
Apoyoselastoméricos reforzados, PLL1/5" de Acero AS6.Dureza
34(642.1 General e un 32.00
JUMTA DE DILATACION ELASTOMERICA 160 DESPLAZAMIENT O
35|642.2 General 1EORRA+ - ZOM B (INCLUYE SURIMISTRO E INSTALACION ¥ i 4.00
MATERIAL PARA ANCLAJES).
. Metaldeck 2" para losas de puentes Mo incluye concreto v
36|650.2.15P Particular m2 427488
refuerzo de losa
Tuberia de Plastico tipo PYC Novafort o Similar de diametro de
37|663.1.1 General m 0.00
900 mm
Tuberia de Plastico tipo PYC Novafort o Similar de diametro de
38|663.1.2 General m 0.00
G600 mm
20|671.1 General Cuneta de cﬂoncreto 2500FTSIIvaciadainsitu,noincluye la 3 503
conformacidn de |a superficie de apoyo
40|671.2 General Canal pluvial tipo CAZ m 0.00
41|671.2.1 General Rejilla concreto prefabricada S0x50X15 cm un 0.00
42|671.2.4 General Conformacidn, de |a superficie de apoyo para cuneta m2 §0.27
43|672.1.1 General $ardinel Prefabricado e=0.2m m 1010.96
44|672.1.2 General Bordillos prefabricados de confinamiento e=0.2 m m 267.56
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N° ITEM DE ESPEC:IFICA DESCRIPCION UNID
- PAGO - CION T z x
45(p73.1.1 General Geotextil ipo NT-2500 o Similar NG TEJIDO m2 0.00
46(673.2.2 General NMaterial granular drenante m3 0.00
47|674.2 General Dren horizontal de longitud mayor a diez {10) metros. m 0.00
48|674.5.2.1.1 | General Tuberiz para filtro PVC perforada diametro 100 mm I 0.00
5. CAPITULO - URBANISMO
49(500.1 General Concreto Estampado e=0.10 m2 100.00
50|510.1F Particular Adoguin en arcilla A25 200x100x60 trafico peatonal m2 2136.72
51|510.2F Particular Loseta alerta AS0 - AS5 - ASH 40X40 trafico peatonal m2 2932.00
52|810.1 General Proteccidn de Taludes con Blogues de Césped. m2 100.00
6. CAPITULO - SENALIZACION Y SEGURIDAD
53|700.2 General Linea de demarcacidn con resina termopléstica m 4288.00
547004 General Marca vial con resing termoplastica m?2 440.00
55]701.1 General Tacha reflectiva un 1466.00
SEMAFORO VEHICULAR DE POLICARBONATO (3X200) LENTES
R CE POLICARBOMNATO DE 8" TRES LUCES, SISTEMA DE
56|710.3P Particular ; un 0.00
ILUMINACION A LEDS, TIPO MENSULA. INCLUYE ELEMENTOS
DE FUACION.
Sefial vertical informativa lamina retroreflectiva rectangular,
57|710.1 General . un 73.00
circular de 75 x 75 cm (S, SF ¥ SR)
58[720.1 General Poste de referencia un 4.00
59(730.1 General Defensa metilica m 743.40
60[730.2 General Seccién final un 4.00
61/730.3 General Seccidn de tope un 186.00
62|730.4 General Elemento especial tipo amortiguadoras un 50.00
63[740.1 General Captafaros un 372.00
64/741.1 General Delineadores de corona un 372.00
7. CAPITULO - TRANSPORTES
Transporte de materiales provenientes de la explanacion,
65(900.1 General canales y prestamos para distancias entre cien metros (100 my, m3-e 22426.21
y mil metros (1000 m) de distancia
Transporte de materiales provenientes de |z explanacidn,
66(900.2 General canales y prestamos para distancias mayores de mil metros m3-Km 648724.10
(1000 m}), medido a partir de 100 metros {100 m)

Fuente: Consultor

4.2 ESPECIFICACIONES PARTICULARES

En este apartado se incluyen las especificaciones particulares del proyecto, derivadas de
las Especificaciones Generales de Construccion INVIAS.

A continuacion, se presenta la relacion de items que hacen parte de las especificaciones

particulares:
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Tabla 11 - Actividades del presupuesto con especificaciones particulares
N° ITEM DE ESPECIFICA DESCRIPCION UNID

PAGO -

CION

T

1. CAPITULO - EXPLANACIONES

3(201.8P Particular Demolicidn de pavimento asfaltico espesor promedio 6.0 cm. m2
5(220.1P Particular Conformacidn de Terraplenes con material seleccionado m3
7/236.10P Particular Subrasante estabilizada con piedra {incluye material de sello) m3
2. CAPITULO - BASES, SUBBASES Y AFIRMADOS
3. CAPITULO - PAVIMENTOS ASFALTICOS
4. CAPITULO - ESTRUCTURAS Y DRENAJES
21l621.1.1p Particular Pllote de concreto vaciado in situ, de diametro 1.2 m No m
incluye acero de refuerzo
i pilote de concreto vaciado in situ, de diametro 1.5 m No
22(621.1.2P Particular ) m
incluye acero de refuerzo
i pilote de concreto vaciado in situ, de diametra 1.8 m No
23|621.1.3P Particular . m
incluye acero de refuerzo
24|621.1.4p P Pllote de concreto vaciado in situ, de diametro 2.3 m No "
incluye acero de refuerzo
i pilote de concreto vaciado in situ, de diametro 2.4 m No
25(621.1.5P Particular ) m
incluye acero de refuerzo
26(630.1P Particular Concreto clase A (42 Mpa) m3
i Metaldeck 2" para losas de puentes No incluye concreto y
36|650.2.13P Particular m2
refuerzo de losa
5. CAPITULO - URBANISMO
50/510.1P Particular Adoquin en arcilla A25 200x100x60 trafico peatonal m2
51|510.2P Particular Loseta alerta A50 - A55 - A56 40X40 trafico peatonal m2
6. CAPITULO - SENALIZACION Y SEGURIDAD
SEMAFORO VEHICULAR DE POLICARBONATO (3X200) LENTES
56|710.3p Particul DE POLICARBONATO DE 8" TRES LUCES, SISTEMA DE
' articutar ILUMINACION A LEDS, TIPO MENSULA. INCLUYE ELEMENTOS un
DE FIJACION.

Fuente: Consultor

De la anterior tabla se tienen trece (13) items con especificaciones particulares, de los
cuales dos (3) corresponden a Explanaciones, siete (7) a Estructuras y drenajes, dos (2) a
Urbanismo y uno (1) a senalizacién y seguridad.

A continuacién, se presenta la particularizaciéon de los items nuevos a partir de las
Especificaciones generales INVIAS:
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o Cuando varias secciones de la especificacion INVIAS no se modifiquen en el item a
particularizar, no se escribira el articulo en su totalidad, para evitar que en la edicion se
presenten diferencias con el texto original.

o En la especificacion particular se incluyen los numerales que se modifican, parcial o
totalmente, con la descripcion detallada de los ajustes.
En caso de que algunos sub numerales no se modifiquen, esta condicion debera
quedar claramente establecida en la especificacion particular.

o En el numeral relacionado con la forma de pago, se deberan incluir los nuevos items y
la unidad de medida.

En esta parte del documento se presentan las especificaciones particulares del proyecto:

ESPECIFICACION PARTICULAR 201 P

Art. 201P

DEMOLICION Y REMOCION
ARTICULO 201 - 13

Para el proyecto se mantiene todo el contenido de la especificacidon, salvo lo relacionado
con los numerales 201.4 “EJECUCION DE LOS TRABAJOS” y 201.8 “ITEM DE PAGO”.

En consecuencia, los numerales 201.4P y 201.8P quedan redactados de la siguiente
manera:

201.4 EJECUCION DE LOS TRABAJOS

La demolicion parcial o total del pavimento flexible ubicado sobre las zonas que seran
intervenidas durante la ejecucion del proyecto, mediante la utilizacion de compresor, equipo
liviano de demolicion tipo Bobcat o retroexcavadora con equipo de demolicion.

La utilizacion de esta ultima solo sera posible en aquellos sitios que expresamente autorice
la interventoria, contando con el previo compromiso escrito del contratista de atender,
reparar con prontitud y responder, a su costo, por todos los dafios y perjuicios de todo tipo
que llegare a causar. Previo a la ejecucion de esta actividad, el contratista demarcara con
pintura el perimetro de la demolicién autorizada por la interventoria y el alineamiento de la
red principal de acueducto, a fin de implementar las acciones que aseguren su preservacion
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durante la demolicién. Ademas, ubicara, demarcara con pintura, preservara y dejara sin
demoler las placas de las camaras o registros de inspeccién presentes en la zona a
intervenir, las cuales seran demolidas al momento justo de su intervencién, una vez se
tenga la autorizacion de la interventoria y de la empresa propietaria de dicha camara o
registro.

El Constructor debera colocar sefiales y luces que indiquen, durante el dia y la noche, los
lugares donde se realicen trabajos de demolicion o remocion, de acuerdo con las
disposiciones vigentes, y sera responsable de mantener la via transitable, cuando ello se
requiera. Los trabajos se deberan efectuar en tal forma que produzcan la menor molestia
posible a los habitantes de las zonas préximas a la obra y a los usuarios de la via materia
del contrato, cuando ésta permanezca abierta al transito durante la construccion. Si los
trabajos aqui descritos afectan el transito normal en la via objeto del contrato y en sus
intersecciones, el Constructor sera el responsable de mantenerlo adecuadamente, de
acuerdo con las disposiciones y reglamentaciones vigentes del Ministerio de Transporte y
del Instituto Nacional de Vias. Si los trabajos implican la interrupcién de los servicios
publicos (energia, cable, gas, teléfono, acueducto, alcantarillado), conductos de
combustible, ferrocarriles u otros modos de transporte, el Constructor debera coordinar y
colaborar con las entidades encargadas del mantenimiento de tales servicios, para que las
interrupciones sean minimas.

Al finalizar cada jornada de trabajo no deberan quedar elementos de la obra en estado
inestable o peligroso. Todos los procedimientos aplicados en el desarrollo de los trabajos
de demolicion y remocién deberan cefiirse a las exigencias del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible y a las del Reglamento Colombiano de Construccion Sismo
Resistente.

201.8P iTEM DE PAGO

201.8P Demolicién de pavimento asfaltico espesor promedio
6.cm. Metro cuadrado
(m?)
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ESPECIFICACION PARTICULAR 220 P

Art. 220P

TERRAPLENES
ARTICULO 220 - 13

Para el proyecto se mantiene todo el contenido de la especificacién, salvo lo relacionado
con los numerales 220.2 “MATERIALES” y 220.8 “ITEM DE PAGO”.

En consecuencia, los numerales 220.2P y 220.8 quedan redactados de la siguiente manera:

220.2 MATERIALES

Los trabajos de construccion de terraplenes se deberan efectuar segun procedimientos
puestos a consideracion del Interventor y aprobados por éste. Su avance fisico se debera
ajustar al programa de trabajo. Si los trabajos de construccion o ampliacion de terraplenes
afectaren el transito normal en la via 0 en sus intersecciones y cruces con otras vias,

El Constructor sera responsable del suministro de los materiales que se empleen en la
construccion de terraplenes, los cuales, deberan provenir de las excavaciones de la
explanacion, de préstamos laterales o de fuentes aprobadas; estaran libres de sustancias
deletéreas, de materia organica, raices y otros elementos perjudiciales; no tendran
caracteristicas expansivas ni colapsables. Su empleo debera ser autorizado por el
Interventor.

Deberan cumplir con los requisitos establecidos en los documentos técnicos del proyecto,
en cumplimiento con las CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS. Si los
documentos del proyecto no establecen estos requisitos, se utilizaran los indicados en la
Tabla 220 - 1.
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Tabla 220 - 1. Requisitos de los materiales para terraplenes

CARACTERISTICA

NORMA DE
ENSAYO
INV

SUELOS
SELECCIONADOS

SUELOS

ADECUADOS

SUELOS
TOLERABLES

Partes del terraplén a las Todas Todas Cimientoy
que se aplican Nucleo
Tamafio maximo, mm E-123 75 100 150
Porcentaje que pasa el
tamiz de 2 mm (No. 10) en E-123 80 20 -
masa, maximo
Porcentaje que pasa el
tamiz de 75 um (No. 200) E-123 25 35 35
en masa, maximo
Contenido de materia
organica, maximo (%) E-121 0 10 1.0
Limite liguido, maximo (%) E-125 30 40 40
indice de plasticidad, £-126 10 15 i
maximo (%)
CBR de laboratorio,
minimo (%) E-148 10 5 3
(Nota 1)
Expansion en prueba

L. E-148 0.0 2.0 2.0
CBR, maximo (%)
indice de colapso, maximo
(%) E-157 2.0 2.0 2.0
(Nota 2)
Contenido de sales

. E-158 0.2 0.2 -

Solubles, maximo (%)

Nota 1. Los valores de C.B.R. indicados en la Tabla 220 - 1 estdn asociados al grado de compactacion minimo
especificado (numeral 220.5.2.2.2 ); el CBR se medira sobre muestras sometidas previomente a cuatro dias de

inmersion.

220.8P iTEM DE PAGO

220.1P Conformacion de

seleccionado

Terraplenes con  material

Metro cubico
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ESPECIFICACION PARTICULAR 236 P
Art. 236P

ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE CON CAL

ARTICULO 236 - 13

Para el proyecto se mantiene todo el contenido de la especificacién, salvo lo relacionado
con los numerales 236.2 “MATERIALES” y 236.8 “ITEM DE PAGO”.

En consecuencia, los numerales 236.2P y 236.8P quedan redactados de la siguiente

manera:

236.2 MATERIALES

Se modifica el contenido de la especificacion general de este articulo puntualmente el
numeral 236.2.2 Cal, material que sera reemplazado por Rajéon o Canto Rodado, y se

adiciona el numeral 236.2.4

236.2.2 Rajoén o Canto Rodado.

Los materiales por emplear en la construccion de los rellenos con rajén deben proceder
de fuentes aprobadas y deberan estar constituidas por cantos rodados o rocas sanas,
compactas, resistentes y durables. Deberan, ademas, cumplir los siguientes requisitos
de granulometria:

e El tamafio maximo no debera ser superior a 15cm.

e El porcentaje en peso de particulas que pasen el tamiz de 17, sera inferior al treinta
por ciento (30%).

e El porcentaje en peso de particulas que pasen el tamiz de 75mm (No.200), sera
inferior al quince por ciento (15%).

Sin embargo, de acuerdo con la informacién obtenida durante la fase de
experimentacion que adelante el CONTRATISTA, éste podra modificar, con el visto
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bueno del INTERVENTOR la distribucion de tamafios, adaptandola a las caracteristicas
del material y al proceso que se adopte para la ejecucion de la obra.

El indice de plasticidad del material fino sera menor o igual al 6%.

El material utilizado como rajén no presentara un desgaste en maquina de los Angeles
superior al 50%.

El CONTRATISTA debera garantizar que la capa terminada no presente tamanos
superiores al indicado, dado que lo que se busca es que éstos queden parcialmente
embebidos en la subrasante.

236.2.3 Material de Sub-Base para Sello CBR=40%

El material de sello debe cumplir las especificaciones de la subbase granular, con el fin
de que sus caracteristicas ayuden a llenar los espacios los espacios intergranulares.

Por lo tanto, sera responsabilidad del constructor el suministro del Material de Sub-Base
CBR=40%, conforme a los criterios de aceptacion de los trabajos ejecutados.

236.8P iTEM DE PAGO

236.10P Subrasante estabilizada con piedra (incluye material

de sello)

Metro cubico
(m®)
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ESPECIFICACION PARTICULAR 621 P

Art. 621P

PILOTES PREEXCAVADOS
ARTICULO 621 -13

Para el proyecto se mantiene todo el contenido de la especificacion, salvo lo relacionado
con el numeral 621.8 “iITEM DE PAGO”.

En consecuencia, el numeral 621.8P queda redactado de la siguiente manera:

621.8P ITEM DE PAGO

621.1.1P Pilote de concreto vaciado in situ, de diametro 1.2

m No incluye acero de refuerzo

(Metro Lineal)

m

621.1.2P Pilote de concreto vaciado in situ, de diametro 1.5

m No incluye acero de refuerzo

(Metro Lineal)

m

621.1.3P Pilote de concreto vaciado in situ, de diametro 2.0

m No incluye acero de refuerzo

(Metro Lineal)

m

621.1.4P Pilote de concreto vaciado in situ, de diametro 2.5

m No incluye acero de refuerzo

(Metro Lineal)

m

621.1.5P Pilote de concreto vaciado in situ, de diametro 2.4

m No incluye acero de refuerzo

(Metro Lineal)

m
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ESPECIFICACION PARTICULAR 630 P
Art. 630P

CONCRETO ESTRUCTURAL
ARTICULO 630 - 13

Para el proyecto se mantiene todo el contenido de la especificacion, salvo lo relacionado

con el numeral 630.8 “iITEM DE PAGO”.
En consecuencia, el numeral 630.8P queda redactado de la siguiente manera:

630.8P ITEM DE PAGO
630.1P Concreto clase A (42 Mpa) Metro cubico (m3)
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ESPECIFICACION PARTICULAR 650 P
Art. 650P

ESTRUCTURAS DE ACERO

ARTICULO 650P - 13

Para el proyecto se mantiene todo el contenido de la especificacion, salvo lo relacionado
con los numerales 650.2P “MATERIALES”, y 650.8P “ITEM DE PAGO?”, con el objeto de
direccionar la especificacion al suministro e instalaciéon de las laminas colaborantes.

En consecuencia, los numerales 650.2P y 650.8P, se redactan de la siguiente manera:

650.2P MATERIALES

Se incluye la especificacion para el material Metaldeck 2” en el numeral 650.2.1.7

650.2.1.7 Metaldeck 2"

Lamina colaborante 2" cal. 22 e=10cm para losas de puentes.

Este acero debe cumplir con las normas ASTM (American Society of testing and materials),
acorde con los requerimientos de la norma sismo resistente colombiana NSR-10 y
lineamientos del SDI (Steel Deck Institute).

PROCEDIMIENTO DEINSTALACION:

el Metaldeck se puede usar sobre estructuras de envigados metalicos o vigas de hormigon
armado e incluso, sobre estructuras de madera. Es necesario considerar y respetar
estrictamente las recomendaciones de disefio estructural emitidas por los especialistas y
por el profesional responsable del calculo estructural del. Las recomendaciones de
instalacion que se presentan a continuacién son genéricas y no reemplazan en ningun caso
el disefo especifico del proyecto. Las etapas son, al menos, las siguientes

1. Estructura soportante: El disefio y calculo de la estructura principal debera
considerar oportunamente el uso del sistema de metaldeck a fin de proveer
los apoyos necesarios a los distanciamientos recomendados por el fabricante
y el calculista que aseguren el comportamiento esperado para la estructura y
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la losa, de acuerdo a la consideraciéon de las cargas vivas y muertas que
actuaran.

2. Instalacién de las laminas: las laminas se disponen en el area a cubrir por la losa
asegurando los apoyos recomendados (en general 40mm) considerando la
instalacion del sistema de apoyos temporales que se requiera.

3. Instalaciéon de Conectores de cortante: para asegurar la conexion entre la losa y
la estructura soportante, se deben instalar los pernos de corte (o conectores de
cortante) segun disposicion, seccion y distanciamiento, detalladas en el proyecto de
calculo. Estos pernos conectores de cortante materializan efectivamente la conexion
entre la losa de hormigdén y las vigas de la estructura de edificio, evitando los
deslizamientos relativos entre estos elementos estructurales y permitiendo que la
estructura resultante responda como una estructura mixta acero-hormigon.

4. Instalaciones embebidas (cuando aplique): se deben instalar los tendidos de las
instalaciones que quedaran embebidas en la losa. Es importante que el tendido de
estas instalaciones se haga segun las recomendaciones usuales para este tipo de
trabajos, cuidando los distanciamientos recomendados a los tendidos paralelos de
servicios incompatibles y evitando densidades de tuberias que generen
discontinuidades en la losa o dificulten el vertido y vibrado del hormigon.

5. Instalacion de malla electro soldada: Una vez hechas y recibidas los tendidos de
las instalaciones se procede a la instalacién de las mallas electro soldadas de
refuerzo las que deberan cumplir con lo detallado en el proyecto de calculo
estructural. Es importante cuidar que la malla electro soldada quede en contacto con
el nervio del metaldeck. Se recomienda que exista una separacion de a lo menos
25mm entre la malla de retraccion y el metaldeck, para lo cual se recomienda el uso
de distanciadores o separadores.

6. Instalacién de los testeros: se deberan instalar, asegurar y sellar los elementos
que actuaran como encofrado en los bordes y que daran la altura de la losa.

650.8P ITEM DE PAGO

650.2.13P Metaldeck 2" para losas de puentes No incluye
concreto y refuerzo de losa Metro Cuadrado
(m?)
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ESPECIFICACION PARTICULAR 510 P

Art. 510P

PAVIMENTO DE ADOQUINES DE CONCRETO
ARTICULO 510 - 13

Para el proyecto se mantiene todo el contenido de la especificacidn, salvo lo relacionado
con los numerales 510.2 “MATERIALES” y 510.8 “iITEM DE PAGO”.

En consecuencia, los numerales 510.2P y 510.8P quedan redactados de la siguiente
manera:

510.2P MATERIALES

Se modifica la especificacion del material Adoquin y se incluyen las losetas para trafico
peatonal

510.2.1 Adoquines

Elemento para acabados de pisos en el espacio publico.

e DESCRIPCION: Pieza prefabricada de arcilla con acabado antideslizante segun
fabricante.

e DIMENSIONES: Longitud nominal 200mm x Ancho nominal 100mm x 60mm trafico
peatonal y liviano

510.2.4 Loseta alerta A55

Elemento para advertir ante la presencia de una esquina, accesos a predios, paraderos o
cualquier otro evento que interrumpa la circulacion.

Deberd localizarse delimitando el area donde ocurre el evento, de manera perpendicular al
desplazamiento a ambos lados del area a advertir y de manera perpendicular al
desplazamiento peatonal interceptando la franja tactil guia
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