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CPT: CPTu-SC-02

Total depth: 41.62 m, Date: 19/07/2024
Surface Elevation: 15.95 m

Coords: X:1130036.72, Y:1459229.34
Cone Type: NOVA 5365

Cone Operator: DLV
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SBT (Robertson, 2010)

[l 1 Sensitive fine grained [ 4. Clayeysittosity clay [ 7. Gravely sand to sand

. 2. Organic material
[l 3. Clay to silty clay

[ 5. silty sand to sandy silt [l 8. Very stiff sand to clayey sand
. 6. Clean sand to silty sand |:| 9. Very stiff fine grained
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CPT: CPTu-SC-02

Total depth: 41.62 m, Date: 19/07/2024
Surface Elevation: 15.95 m

Coords: X:1130036.72, Y:1459229.34
Cone Type: NOVA 5365

Cone Operator: DLV
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SBTn (Robertson, 1990)
SBTn legend

[l 1 Sensitive fine grained [ 4. Clayeysittosity clay [ 7. Gravely sand to sand
[ 2 Organic material [ 5. silty sand to sandy silt [l 8. Very stiff sand to clayey sand
Il 3. Clay to silty clay [0 6. Clean sand to silty sand  [] 9. Very stiff fine grained

CPeT-IT v.3.3.2.17 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 22/07/2024, 2:50:54 p. m.
Project file: \\Server\datos\PROYECTOS\Proyecto tercer puente Rio Sint\3. Exploraciéon complementaria\2. Definitivo\Conos Tercer Puente Sind.cpt



GSI

Geosoluciones SAS

‘Geotecnia - Sismica - Ingenieria

Project: Tercer Puente Rio Sinu
Location: Monteria, Cérdoba

Geosoluciones SAS
Transv. 60 No. 124-20 Of. 204. Bogota DC, Colombia
Tel.: (571) 617 6646  Cel.: 321 468 94 43
http://www.geosoluciones.com.co

18003

CPT: CPTu-SC-02

Total depth: 41.62 m, Date: 19/07/2024
Surface Elevation: 15.95 m

Coords: X:1130036.72, Y:1459229.34
Cone Type: NOVA 5365

Cone Operator: DLV

Norm. cone resistance

Norm. friction ratio

Norm. pore pressure ratic
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Mod. SBTn legend °
I 1. ccs: ClayLike - Contractive, Sensitive [_] 4. TC: Transitional - Contractive [] 7. sD: Sand-like - Dilative
B 2. cc: Clay-like - Contractive [ 5. TD: Transitional - Dilative
. 3. CD: Clay-Like: Dilative . 6. SC: Sand-like - Contractive
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CPT: CPTu-SC-02

Total depth: 41.62 m, Date: 19/07/2024
Surface Elevation: 15.95 m

Coords: X:1130036.72, Y:1459229.34
Cone Type: NOVA 5365

Cone Operator: DLV
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Geosoluciones SAS CPT: CPTu-SC-02
Transv. 60 No. 124-20 Of. 204. BOQOté DC, Colombia Total depth: 41.62 m, Date: 19/07/2024
Geosoluciones SAS :]—ell: (571) 617 66|46_ Cel.: 321 468 94 43 Surface Elevation: 15.95 m
Secteni:smica-ingeniens tp://www. geosoluciones.com.co Coords: X:1130036.72, Y:1459229.34
Project: Tercer Puente Rio Sinl Cone Type: NOVA 5365
Location: Monteria, Cordoba Cone Operator: DLV
Permeability SPT N60 Young's modulus Relative density Friction angle
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1x10 1X10K515(t1?m}§)10 N60 (blows/30cm) Es (MPa) Dr (%) ¢ (degrees)
Calculation parameters
Permeability: Based on SBT, Relative density constant, Cpr: 350.0
SPT Neo: Based on I and q¢ Phi: Based on Kulhawy & Mayne (1990)

Young’s modulus: Based on variable alpha using L. (Robertson, 2009) _g@— User defined estimation data
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Geosoluciones SAS CPT: CPTu-SC-02
Transv. 60 No. 124-20 Of. 204. Bogota' DC, Colombia Total depth: 41.62 m, Date: 19/07/2024
Geosoluciones SAS :]—ell:_ (571) 617 66|46_ Cel.: 321 468 94 43 Surface Elevation: 15.95 m
Gestecnia:semica:Ingenlera ttp://www.geosoluciones.com.co Coords: X:1130036.72, Y:1459229.34
Project: Tercer Puente Rio Sinl Cone Type: NOVA 5365
Location: Monteria, Cordoba Cone Operator: DLV
Constrained Modulus Shear modulus Shear strength Undrained strength ratio OCR
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Calculation parameters
Constrained modulus: Based on variable ajpha using I. and Qw (Robertson, 2009) OCR factor for clays, Ni: Auto
Go: Based on variable ajpha using I. (Robertson, 2009) —@— User defined estimation data
Undrained shear strength cone factor for clays, Nk: Auto —@— Flat Dilatometer Test data
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Geosoluciones SAS CPT: CPTu-SC-02
Transv. 60 No. 124-20 Of. 204. BOQOté DC, Colombia Total depth: 41.62 m, Date: 19/07/2024
Geosoluciones SAS :;til (571) 617 66|46_ Cel.: 321 468 94 43 Surface Elevation: 15.95 m
Secteni:smica-ingeniens p://www.geosoluciones.com.co Coords: X:1130036.72, Y:1459229.34
Project: Tercer Puente Rio Sinl Cone Type: NOVA 5365
Location: Monteria, Cordoba Cone Operator: DLV
Shear Wave velocity State parameter In-situ stress ratio Soil sensitivity Effective friction angle
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Calculation parameters
Soil Sensitivity factor, Ns: 7.00
—@— User defined estimation data
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Geosoluciones SAS CPT: CPTu-SC-02

l Transv. 60 No. 124-20 Of. 204. Bogota DC, Colombia Total depth: 41.62 m, Date: 19/07/2024

Geosoluciones SAS Tel.: (571) 617 6646. Cel.: 321 468 94 43 Surface Elevation: 15.95 m

Geoteenia- Stmica:ingenieri http://www.geosoluciones.com.co Coords: X:1130036.72, Y:1459229.34

Project: Tercer Puente Rio Sinti Cone Type: NOVA 5365
Location: Monteria, Céordoba Cone Operator: DLV

Dissipation Tests Results

Dissipation tests

Dissipation tests consists of stopping the piezocone penetration and observing porepressures (u) with elapsed time (t).
The data are automatic recorded by the field computer and should take place until @ minimum of 50% dissipation.

The porepressures are plotted as a function of square root of (t). The graphical technique suggested by Robertson and
Campanella (1989), yields a value for ts,, which corresponds to the time for 50% consolidation.

The value of the coefficient of consolidation in the radial or horizontal direction ¢, was then calculated by Houlsby and
Teh's (1988) theory using the following equation:

_ Tx r? x Iro'5
e AL HE ek
tso

where:
T: time factor given by Houlsby and Teh's (1988) theory corresponding to the porepressure position
r: piezocone radius

I,: stiffness index, equal to shear modulus G divided by the undrained strength of clay (S,).
tso: time corresponding to 50% consolidation

Permeability estimates based on dissipation test

The dissipation of pore pressures during a CPTu dissipation test is controlled by the coefficient of consolidation in the
horizontal direction (c,) which is influenced by a combination of the soil permeability (k) and compressibility (M), as
defined by the following:

kh :ChXYW/M

where: M is the 1-D constrained modulus and v, is the unit weight of water, in compatible units.

Tabular results

CPTU Depth (ts0)*50 tso tso G/S Ch Ch M kn
Borehole (m) 50 (s) (years) u (m?/s) (m?/year) (MPa) (m/s)
CPTu-SC-02 20.02 19.4 377 1.20E-005 1133.85 7.32E-006 231 4.00 1.80E-008
CPTu-SC-02 28.45 39.1 1528 4.85E-005 727.98 1.45E-006 46 18.19 7.82E-010
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This software is licensed to: Geosoluciones SAS CPT name: CPTu-SC-02

Piezocone Dissipation Test: CPTu-SC-02
Depth: 20.02 (m) Pore pressure

Porepressure u2 (kPa)
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Legend
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V End of dissipation (extrapolated)
® [njtial estimated at t=0
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This software is licensed to: Geosoluciones SAS CPT name: CPTu-SC-02

Piezocone Dissipation Test: CPTu-SC-02

Depth: 28.45 (m) Pore pressure
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Presented below is a list of formulas used for the estimation of various soil properties. The formulas are presented in SI unit system and assume

that all components are expressed in the same units.

:: Unit Weight, g (kN/m3) ::

g=q, -[0.27 log(R)+0.36 ~Iog(g—t) +1.236j

a
where g,, = water unit weight

:: Permeability, k (m/s) ::
I, <3.27 and I, >1.00 then k =10%%5%3.041

I, <4.00 and I, >3.27 then k =10 521371

:: Nspr (blows per 30 cm) ::

N (%) 1
60 P, 1(01-1268-0.28171c
1

Nigo) = Qun - TgTmssasm,

:: Young's Modulus, Es (MPa) ::
(qt _ Ov) .0.015-10055%+168
(applicable only to Ic < Ic_cutoff)

:: Relative Density, Dr (%) ::

100 - Qun (applicable only to SBT.: 5, 6, 7 and 8
DR or Ic < Ic_cutoff)

:: State Parameter, yp ::

W =0.56 —0.33-109(Q s )

:: Drained Friction Angle, ¢ (°) ::

® = @,,+15.94-log(Q,,,) — 26.88
(applicable only to SBT.: 5, 6, 7 and 8 or Ic < Ic_cutoff)

:: 1-D constrained modulus, M (MPa) ::

If I. > 2.20

a = 14 for Qun > 14
a = QunforQm =< 14
Mcpr = a*(qe — Ov)

If I > 2.20
M, =0.03 (g, - 0,) 10055 +1.68

References

:: Small strain shear Modulus, Go (MPa) ::

Go =(qy —0,)-0.0188 .10 %-551c+1.:68

:: Shear Wave Velocity, Vs (m/s) ::

0.50
V, = (GOJ
p

:: Undrained peak shear strength, Su (kPa) ::

Ny =10.50 +7-log(F, ) or user defined

Su _ (qt _OV)
Nit

(applicable only to SBTx: 1, 2, 3, 4 and 9 or Lc > Ic cutorr)

:: Remolded undrained shear strength, Su(rem) (kPa) ::

su(rem) =f, (applicable only to SBT.: 1, 2, 3, 4 and 9
orl. > Icfcutoff)

:: Overconsolidation Ratio, OCR ::

0.20 1.25

tn

Koen=
OCR71'0.25-(10.50-+7 - log(F, ))
OCR =Kgcr- Qun

or user defined

(applicable only to SBTx: 1, 2, 3, 4 and 9 or L. > Ic_cutorr)

:: In situ Stress Ratio, Ko ::

Ko =(1-sing')-OCRS"
(applicable only to SBTx: 1, 2, 3, 4 and 9 or I > I_cutofr)

:: Soil Sensitivity, S; ::

_Ns
F
(applicable only to SBTx: 1, 2, 3, 4 and 9 or I > I_cutofr)

St

v

:: Peak Friction Angle, ¢’ (°) ::

@ =29.5°-B%'?' .(0.256 +0.336 B, +10gQ, )
(applicable for 0.10<B;<1.00)

¢ Robertson, P.K., Cabal K.L., Guide to Cone Penetration Testing for Geotechnical Engineering, Gregg Drilling & Testing, Inc., 5™ Edition, November

2012

* Robertson, P.K., Interpretation of Cone Penetration Tests - a unified approach., Can. Geotech. J. 46(11): 1337-1355 (2009)
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CONSORCIO

PUENTE RIO SINU

NIT. 901.784.351-2
Bogota D.C., 29 de octubre de 2024
CPRS-074-2024

Sefiores,

INSTITUTO COLOMBIANO DE ANTROPOLIGIA E HISTORIA - ICANH
Calle 12 N.° 2 - 41 La Candelaria

Bogota D.C., Colombia

contactenos@icanh.gov.co

Referenciaz  CONTRATO No. LP-SIM-024-2023 CONSTRUCCION DEL TERCER
PUENTE SOBRE EL RIO SINU, EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA,
DEPARTAMENTO DE CORDOBA.

Asunto: Solicitud de concepto para el trdmite de certificado de programa
arqueoldgico preventivo.

Cordial Saludo,

En el marco del proceso de elaboracion del PLAN DE ADAPTACION DE LA GUIA
AMBIENTAL (PAGA) del contrato No. LP-SIM-024-2023: “CONSTRUCCION DEL TERCER
PUENTE SOBRE EL RIO SINU, EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA, DEPARTAMENTO
DE CORDOBA”, y en cumplimiento de lo establecido en el numeral “56.3.7 Componente
arqueologico” del capitulo “5. Lineamientos para la formulacién de la linea base
socioambiental de los proyectos” de la GUIA DE MANEJO AMBIENTAL DE PROYECTOS
DE INFRAESTRUCTURA del Instituto Nacional de Vias (INVIAS), nos permitimos solicitar
Su concepto técnico.

De acuerdo con lo indicado en dicha guia, para proyectos clasificados en nivel de
complejidad alta, se requiere:

“Solicitud de pronunciamiento oficial del ICANH acerca de la aplicabilidad o no de
algunas y/o todas las fases del Programa de Arqueologia Preventiva en las areas de
influencia del proyecto. Asi mismo, se debe requerir a la entidad si en estas se hallan
zonas declaradas como de influencia arqueolégica y si existen proyectos de manejo
arqueoldgico previamente aprobados”,

En este contexto, el CONSORCIO PUENTE RIO SINU solicita su pronunciamiento para
determinar si el area del poligono descrito a continuacion requiere tramitar el Certificado de
Programa Arqueolégico Preventivo emitido por su entidad.

A tal efecto, se presenta a continuacion la relacion geografica de los predios que seran
intervenidos durante la ejecucion del proyecto. Ademds, se adjunta el formato shapefile
correspondiente al area de estudio:
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Email: consorcio.riosinu@concrearmadoltda.com
Péagina 1 de 4


mailto:contactenos@icanh.gov.co

7T
CONSORCIO

PUENTE RIO SINU

NIT. 901.784.351-2

18015

Tabla 1. Referencia geogréfica del area de intervencion directa del contrato No. LP-SIM-

024-2023

No. Cedula Catastral Norte Este Longitud (W) Latitud (N)

0 1459186.540 | 1130164.357 | 8°44'47,45431" N | 75°53'40,68944" W
1 1459138.765 | 1130138.053 | 8°44'45,90228" N | 75°53'41,55476" W
2 1459157.943 | 1130095.627 | 8°44'46,5307" N | 75°53'42,94057" W
3 1459195.402 | 1130027.826 | 8°44'47,75664" N | 75°53'45,15449" W
4 1459199.045 | 1130023.427 | 8°44'47,87565" N | 75°53'45,29803" W
5 1459205.476 | 1130015.752 | 8°44'48,08572" N | 75°53'45,54842" W
6 1459214.316 | 1130007.621 | 8°44'48,37422" N | 75°53'45,81348" W
7 1459219.914 | 1130002.435 | 8°44'48,55694" N | 75°53'45,98254" W
8 1459227.823 | 1129996.827 | 8°44'48,81487" N | 75°53'46,16516" W
9 1459236.091 | 1129990.918 | 8°44'49,08456" N | 75°53'46,35761" W
10 1459242.733 | 1129987.440 | 8°44'49,30106" N | 75°53'46,47069" W
11 1459253.511 | 1129981.709 | 8°44'49,65237" N | 75°53'46,65706" W
12 1459259.254 | 1129979.583 | 8°44'49,8395" N 75°53'46,726" W
13 1459265.578 | 1129977.240 | 8°44'50,04552" N | 75°53'46,80201" W
14 1459270.820 | 1129975.281 | 8°44'50,21633" N | 75°53'46,86556" W
15 Predio No. 1: Margen Derecha 1459328.570|1129997.175 | 8°44'52,09343" N | 75°53'46,14344" W
16 |230010103000000460005000000000 | 1459311.723 | 1130028.423 | 8°44'51,54201" N | 75°53'45,12302" W
17 1459300.548 | 1130029.621 | 8°44'51,1782" N | 75°53'45,08502" W
18 1459289.308 | 1130032.282 | 8°44'50,81214" N | 75°53'44,99912" W
19 1459285.660 | 1130033.597 | 8°44'50,69331" N | 75°53'44,95647" W
20 1459278.231 | 1130036.456 | 8°44'50,45126" N | 75°53'44,86374" W
21 1459267.344 | 1130042.367 | 8°44'50,09634" N | 75°53'44,6715" W
22 1459257.341 | 1130049.379 | 8°44'49,77011" N | 75°53'44,44314" W
23 1459254.356 | 1130052.190 | 8°44'49,67267" N | 75°53'44,35153" W
24 1459248.705 | 1130057.475 | 8°44'49,48826" N | 75°53'44,17921" W
25 1459245.376 | 1130061.479 | 8°44'49,37951" N | 75°53'44,04858" W
26 1459241.262 | 1130066.285 | 8°44'49,24512" N | 75°53'43,89179" W
27 1459235.215 | 1130075.873 | 8°44'49,04737" N | 75°53'43,57876" W
28 1459232.064 | 1130081.058 | 8°44'48,94429" N | 75°53'43,4095" W
29 1459204.374 1 1130131.792 | 8°44'48,03801" N | 75°53'41,75283" W
30 1459194.614 | 1130149.654 | 8°44'47,71858" N | 75°53'41,16954" W
31 1459186.540 | 1130164.357 | 8°44'47,45431" N | 75°53'40,68944" W
32 1459469.401 | 1130020.749 | 8°44'56,67407" N | 75°53'45,3579" W
33 1459463.391 | 1130023.147 | 8°44'56,47823" N | 75°53'45,28006" W
34 1459484.023 | 1129972.555 | 8°44'57,15483" N | 75°53'46,93282" W
35 1459491.677 | 1129928.581 | 8°44'57,40839" N | 75°53'48,37046" W
36 Predio No. 2: Margen Izquierda 1459496.264 | 1129905.325 | 8°44'57,56004" N | 75°53'49,13069" W
37 2300101040(50600410001000000000 1459496.714 | 1129904.408 | 8°44'57,57476" N | 75°53'49,16064" W
38 1459499.758 | 1129898.233 | 8°44'57,67445" N | 75°53'49,36233" W
39 1459502.413 | 1129892.856 | 8°44'57,76143" N | 75°53'49,53797" W
40 1459503.919 | 1129889.760 | 8°44'57,81075" N | 75°53'49,63907" W
41 1459506.360 | 1129885.051 | 8°44'57,89067" N | 75°53'49,79284" W
42 1459508.786 | 1129880.406 | 8°44'57,97008" N | 75°53'49,94454" W
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No. Cedula Catastral Norte Este Longitud (W) Latitud (N)

43 1459510.360 | 1129877.707 | 8°44'58,02157" N | 75°53'50,03268" W
44 1459512.510 | 1129874.001 | 8°44'58,09192" N | 75°53'650,15367" W
45 1459513.772 | 1129871.797 | 8°44'58,13321" N | 75°53'50,22563" W
46 1459513.944 | 1129871.573 | 8°44'58,13884" N | 75°53'50,23294" W
47 1459515.739 | 1129868.776 | 8°44'58,19753" N | 75°53'50,32425" W
48 1459519.126 | 1129863.534 | 8°44'58,30831" N | 75°53'50,4954" W
49 1459521.363 | 1129860.446 | 8°44'58,3814" N | 75°53'650,59616" W
50 1459524.318 | 1129856.335 | 8°44'58,47799" N | 75°53'50,73034" W
51 1459525.883 | 1129854.317 | 8°44'58,52913" N | 75°53'50,79615" W
52 1459529.249 | 1129850.028 | 8°44'58,63911" N | 75°53'50,93614" W
53 1459530.768 | 1129848.059 | 8°44'58,68872" N | 75°53'51,00038" W
54 1459531.160 | 1129847.642 | 8°44'58,70153" N | 75°53'51,01398" W
55 1459533.323 | 1129845.126 | 8°44'58,77218" N | 75°53'51,09603" W
56 1459534.562 | 1129843.717 | 8°44'58,81263" N | 75°53'51,14203" W
57 1459535.894 | 1129842.162 | 8°44'58,85614" N | 75°53'51,19273" W
58 1459537.650 | 1129840.170 | 8°44'58,91349" N | 75°53'51,25772" W
59 1459538.657 | 1129839.114 | 8°44'58,94637" N | 75°53'51,29216" W
60 1459540.030 | 1129837.671 | 8°44'58,99121" N | 75°53'51,33923" W
61 1459541.286 | 1129836.348 | 8°44'59,0322" N | 75°53'51,38238" W
62 1459542.188 | 1129835.439 | 8°44'59,06167" N | 75°53'51,41203" W
63 1459543.208 | 1129834.330 | 8°44'59,09497" N | 75°53'51,44819" W
64 1459544.111 |1129833.395 | 8°44'59,12443" N | 75°53'51,47871" W
65 1459545.328 | 1129832.256 | 8°44'59,16418" N | 75°53'51,51579" W
66 1459546.088 | 1129831.534 | 8°44'59,18896" N | 75°53'51,53934" W
67 1459547.514 | 1129830.117 | 8°44'59,23552" N | 75°53'51,58557" W
68 1459548.260 | 1129829.421 | 8°44'59,25988" N | 75°53'51,60825" W
69 1459548.876 | 1129828.872 | 8°44'59,27997" N | 75°53'51,62614" W
70 1459550.080 | 1129827.708 | 8°44'59,31928" N | 75°53'51,66409" W
71 1459552.398 | 1129825.587 | 8°44'59,39494" N | 75°53'51,73325" W
72 1459554.135|1129824.113 | 8°44'59,4516" N | 75°53'51,78128" W
73 1459556.591 | 1129821.937 | 8°44'59,53176" N | 75°53'51,8522" W
74 1459558.196 | 1129820.497 | 8°44'59,58413" N | 75°53'51,89912" W
75 1459561.021 | 1129818.167 | 8°44'59,67631" N | 75°53'51,97507" W
76 1459562.458 | 1129816.977 | 8°44'59,72318" N | 75°53'52,01385" W
77 1459564.755 | 1129815.057 | 8°44'59,79811" N | 75°53'52,07638" W
78 1459565.814 | 1129814.200 | 8°44'59,83268" N | 75°53'52,10434" W
79 1459594.428 | 1129848.661 | 8°45'0,76035" N | 75°53'50,97413" W
80 1459596.972 | 1129851.719 | 8°45'0,84281" N | 75°53'50,87388" W
81 1459599.432 | 1129854.679 | 8°45'0,92258" N | 75°53'50,77681" W
82 1459601.349 | 1129856.991 | 8°45'0,98471" N | 75°53'50,70097" W
83 1459602.472 | 1129858.341 | 8°45'1,02112" N | 75°53'50,65669" W
84 1459603.179 | 1129859.194 | 8°45'1,04406" N | 75°53'50,62875" W
85 1459604.149 | 1129860.352 | 8°45'1,07551" N | 75°53'50,59074" W
86 1459604.006 | 1129860.491 | 8°45'1,07083" N | 75°53'50,58623" W
87 1459598.815 | 1129864.832 | 8°45'0,90147" N | 75°53'50,44474" W
88 1459595.119 | 1129867.967 | 8°45'0,78087" N | 75°53'50,34257" W
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No. Cedula Catastral Norte Este Longitud (W) Latitud (N)

89 1459592.289 | 1129870.458 | 8°45'0,68852" N | 75°53'50,26138" W
90 1459589.854 | 1129872.706 | 8°45'0,60903" N | 75°53'50,18808" W
91 1459586.003 | 1129876.240 | 8°45'0,48336" N | 75°53'50,07289" W
92 1459584.200 | 1129878.243 | 8°45'0,42447" N | 75°53'50,00754" W
93 1459580.435 | 1129882.332 | 8°45'0,30153" N | 75°53'49,8742" W
94 1459575.575|1129887.940 | 8°45'0,14281" N | 75°53'49,69126" W
95 1459571.2731129893.780 | 8°45'0,00223" N | 75°53'49,50068" W
96 1459566.663 | 1129900.416 | 8°44'59,85152" N | 75°53'49,28405" W
97 1459561.439 | 1129908.964 | 8°44'59,68063" N | 75°53'49,00497" W
98 1459558.564 | 1129914.630 | 8°44'59,58649" N | 75°53'48,81994" W
99 1459541.095 | 1129950.373 | 8°44'59,01436" N | 75°53'47,65257" W
100 1459532.307 | 1129965.386 | 8°44'58,72685" N | 75°53'47,1624" W
101 1459521.217 | 1129976.773 | 8°44'58,36478" N | 75°53'46,79107" W
102 1459515.638 | 1129982.500 | 8°44'58,18265" N | 75°53'46,60428" W
103 1459492.319 | 1130006.442 | 8°44'57,42135" N | 75°53'45,82353" W
104 1459490.191 | 1130008.627 | 8°44'57,35187" N | 75°53'45,75227" W
105 1459487.230 | 1130010.873 | 8°44'57,25527" N | 75°53'45,67909" W
106 1459469.401 | 1130020.749 | 8°44'56,67407" N | 75°53'45,3579" W

Sin otro particular, agradezco de antemano su valiosa colaboracion. Atentos a cualquier
observacioén y respuesta al correo desde el cual se envia esta solicitud.

Atentamente,

L

Fernando Amar Garzén

oull

Representante Legal
CONSORCIO PUENTE RIO SINU

Anexo:

C.C.

Elaboro:
Revisé:
Aprob6:

Shapefile de localizacion de predios a intervenir.

Iris Spaht Camafio- Secretaria de Infraestructura — s.infraestructura@monteria.gov.co
Margarita Sabino — Contratista SIM — infra.msabino@gmail.com

CAT
FAG
FAG
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Bogota D.C., 28 de octubre de 2024
CPRS-075-2024

Sefiores,

DIRECCION DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE CONSULTA PREVIA
Ministerio del Interior

Calle 12B No. 8-46 Bogota — Colombia.

Bogota D.C., Colombia

servicioalciudadano@mininterior.gov.co
mesadeentrada@mininterior.gov.co

Referencia: ~ CONTRATO No. LP-SIM-024-2023 CONSTRUCCION DEL TERCER
PUENTE SOBRE EL RIO SINU, EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA,
DEPARTAMENTO DE CORDOBA.

Asunto: Solicitud determinacion de procedencia y oportunidad de la consulta
previa.

Cordial Saludo,

En el marco del proceso de elaboracién del PLAN DE ADAPTACION DE LA GUIA
AMBIENTAL (PAGA) del contrato No. LP-SIM-024-2023: “CONSTRUCCION DEL TERCER
PUENTE SOBRE EL RIO SINU, EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA, DEPARTAMENTO
DE CORDOBA", y en cumplimiento de lo establecido en el capitulo “5. Lineamientos para
la formulacion de la linea base socioambiental de los proyectos” de la GUIA DE MANEJO
AMBIENTAL DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA del Instituto Nacional de Vias
(INVIAS), nos permitimos solicitar su concepto técnico.

De acuerdo con lo indicado en dicha guia, para proyectos clasificados en nivel de
complejidad alta, se requiere:

“Todo proyecto debera solicitar el pronunciamiento de la DANCP acerca de la
procedencia y oportunidad de la consulta previa con comunidades étnicas, diligenciando
el pleno de informacién requerida por la autoridad y atendiendo los preceptos de debida
diligencia, afectacion directa y territorio amplio contenidos en las sentencias de la corte
constitucional citadas en las directivas presidenciales vigentes”. Editado por el autor.

En este contexto, el CONSORCIO PUENTE RIO SINU solicita su pronunciamiento para la
determinacion de procedencia y oportunidad de la consulta previa del area del poligono
descrito a continuacion, emitido por su entidad.
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A tal efecto, se presenta a continuacion la relacion geogréafica de los predios que seran
intervenidos durante la ejecucion del proyecto. Ademas, se adjunta el formato shapefile
correspondiente al area de estudio:

Tabla 1. Referencia geogréfica del area de intervencion directa del contrato No. LP-SIM-

024-2023

No. Cedula Catastral Norte Este Longitud (W) Latitud (N)

0 1459186.540 | 1130164.357 | 8°44'47,45431" N | 75°53'40,68944" W
1 1459138.765 | 1130138.053 | 8°44'45,90228" N | 75°53'41,55476" W
2 1459157.943 | 1130095.627 | 8°44'46,5307" N | 75°53'42,94057" W
3 1459195.402 | 1130027.826 | 8°44'47,75664" N | 75°53'45,15449" W
4 1459199.045 | 1130023.427 | 8°44'47,87565" N | 75°53'45,29803" W
5 1459205.476 | 1130015.752 | 8°44'48,08572" N | 75°53'45,54842" W
6 1459214.316 | 1130007.621 | 8°44'48,37422" N | 75°53'45,81348" W
7 1459219.914 | 1130002.435 | 8°44'48,55694" N | 75°53'45,98254" W
8 1459227.823 | 1129996.827 | 8°44'48,81487" N | 75°53'46,16516" W
9 1459236.091 | 1129990.918 | 8°44'49,08456" N | 75°53'46,35761" W
10 1459242.733 | 1129987.440 | 8°44'49,30106" N | 75°53'46,47069" W
11 1459253.511 | 1129981.709 | 8°44'49,65237" N | 75°53'46,65706" W
12 1459259.254 | 1129979.583 | 8°44'49,8395" N 75°53'46,726" W
13 1459265.578 | 1129977.240 | 8°44'50,04552" N | 75°53'46,80201" W
14 1459270.820 | 1129975.281 | 8°44'50,21633" N | 75°53'46,86556" W
15 Predio No. 1: Margen Derecha 1459328.570|1129997.175 | 8°44'52,09343" N | 75°53'46,14344" W
16 |230010103000000460005000000000 | 1459311.723 | 1130028.423 | 8°44'51,54201" N | 75°53'45,12302" W
17 1459300.548 | 1130029.621 | 8°44'51,1782" N | 75°53'45,08502" W
18 1459289.308 | 1130032.282 | 8°44'50,81214" N | 75°53'44,99912" W
19 1459285.660 | 1130033.597 | 8°44'50,69331" N | 75°53'44,95647" W
20 1459278.231 | 1130036.456 | 8°44'50,45126" N | 75°53'44,86374" W
21 1459267.344 | 1130042.367 | 8°44'50,09634" N | 75°53'44,6715" W
22 1459257.341 | 1130049.379 | 8°44'49,77011" N | 75°53'44,44314" W
23 1459254.356 | 1130052.190 | 8°44'49,67267" N | 75°53'44,35153" W
24 1459248.705 | 1130057.475 | 8°44'49,48826" N | 75°53'44,17921" W
25 1459245.376 | 1130061.479 | 8°44'49,37951" N | 75°53'44,04858" W
26 1459241.262 | 1130066.285 | 8°44'49,24512" N | 75°53'43,89179" W
27 1459235.215 | 1130075.873 | 8°44'49,04737" N | 75°53'43,57876" W
28 1459232.064 | 1130081.058 | 8°44'48,94429" N | 75°53'43,4095" W
29 1459204.374 1 1130131.792 | 8°44'48,03801" N | 75°53'41,75283" W
30 1459194.614 | 1130149.654 | 8°44'47,71858" N | 75°53'41,16954" W
31 1459186.540 | 1130164.357 | 8°44'47,45431" N | 75°53'40,68944" W
32 1459469.401 | 1130020.749 | 8°44'56,67407" N | 75°53'45,3579" W
33 1459463.391 | 1130023.147 | 8°44'56,47823" N | 75°53'45,28006" W
34 Predio No. 2: Margen Izquierda 1459484.023 | 1129972.555 | 8°44'57,15483" N | 75°53'46,93282" W
35 2300101040(50600410001000000000 1459491.677 | 1129928.581 | 8°44'57,40839" N | 75°53'48,37046" W
36 1459496.264 | 1129905.325 | 8°44'57,56004" N | 75°53'49,13069" W
37 1459496.714 | 1129904.408 | 8°44'57,57476" N | 75°53'49,16064" W
38 1459499.758 | 1129898.233 | 8°44'57,67445" N | 75°53'49,36233" W
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No. Cedula Catastral Norte Este Longitud (W) Latitud (N)

39 1459502.413 | 1129892.856 | 8°44'57,76143" N | 75°53'49,53797" W
40 1459503.919 | 1129889.760 | 8°44'57,81075" N | 75°53'49,63907" W
41 1459506.360 | 1129885.051 | 8°44'57,89067" N | 75°53'49,79284" W
42 1459508.786 | 1129880.406 | 8°44'57,97008" N | 75°53'49,94454" W
43 1459510.360 | 1129877.707 | 8°44'58,02157" N | 75°53'50,03268" W
44 1459512.510 | 1129874.001 | 8°44'58,09192" N | 75°53'650,15367" W
45 1459513.772 | 1129871.797 | 8°44'58,13321" N | 75°53'50,22563" W
46 1459513.944 | 1129871.573 | 8°44'58,13884" N | 75°53'50,23294" W
47 1459515.739 | 1129868.776 | 8°44'58,19753" N | 75°53'50,32425" W
48 1459519.126 | 1129863.534 | 8°44'58,30831" N | 75°53'50,4954" W
49 1459521.363 | 1129860.446 | 8°44'58,3814" N | 75°53'650,59616" W
50 1459524.318 | 1129856.335 | 8°44'58,47799" N | 75°53'50,73034" W
51 1459525.883 | 1129854.317 | 8°44'58,52913" N | 75°53'50,79615" W
52 1459529.249 | 1129850.028 | 8°44'58,63911" N | 75°53'650,93614" W
53 1459530.768 | 1129848.059 | 8°44'58,68872" N | 75°53'51,00038" W
54 1459531.160 | 1129847.642 | 8°44'58,70153" N | 75°53'51,01398" W
55 1459533.323 | 1129845.126 | 8°44'58,77218" N | 75°53'51,09603" W
56 1459534.562 | 1129843.717 | 8°44'58,81263" N | 75°53'51,14203" W
57 1459535.894 | 1129842.162 | 8°44'58,85614" N | 75°53'51,19273" W
58 1459537.650 | 1129840.170 | 8°44'58,91349" N | 75°53'51,25772" W
59 1459538.657 | 1129839.114 | 8°44'58,94637" N | 75°53'51,29216" W
60 1459540.030 | 1129837.671 | 8°44'58,99121" N | 75°53'51,33923" W
61 1459541.286 | 1129836.348 | 8°44'59,0322" N | 75°53'51,38238" W
62 1459542.188 | 1129835.439 | 8°44'59,06167" N | 75°53'51,41203" W
63 1459543.208 | 1129834.330 | 8°44'59,09497" N | 75°53'51,44819" W
64 1459544.111 |1129833.395 | 8°44'59,12443" N | 75°53'51,47871" W
65 1459545.328 | 1129832.256 | 8°44'59,16418" N | 75°53'51,51579" W
66 1459546.088 | 1129831.534 | 8°44'59,18896" N | 75°53'51,53934" W
67 1459547.514 | 1129830.117 | 8°44'59,23552" N | 75°53'51,58557" W
68 1459548.260 | 1129829.421 | 8°44'59,25988" N | 75°53'51,60825" W
69 1459548.876 | 1129828.872 | 8°44'59,27997" N | 75°53'51,62614" W
70 1459550.080 | 1129827.708 | 8°44'59,31928" N | 75°53'51,66409" W
71 1459552.398 | 1129825.587 | 8°44'59,39494" N | 75°53'51,73325" W
72 1459554.135|1129824.113 | 8°44'59,4516" N | 75°53'51,78128" W
73 1459556.591 | 1129821.937 | 8°44'59,53176" N | 75°53'51,8522" W
74 1459558.196 | 1129820.497 | 8°44'59,58413" N | 75°53'51,89912" W
75 1459561.021 | 1129818.167 | 8°44'59,67631" N | 75°53'51,97507" W
76 1459562.458 | 1129816.977 | 8°44'59,72318" N | 75°53'52,01385" W
77 1459564.755 | 1129815.057 | 8°44'59,79811" N | 75°53'52,07638" W
78 1459565.814 | 1129814.200 | 8°44'59,83268" N | 75°53'52,10434" W
79 1459594.428 | 1129848.661 | 8°45'0,76035" N | 75°53'50,97413" W
80 1459596.972 | 1129851.719 | 8°45'0,84281" N | 75°53'50,87388" W
81 1459599.432 | 1129854.679 | 8°45'0,92258" N | 75°53'50,77681" W
82 1459601.349 | 1129856.991 | 8°45'0,98471" N | 75°53'50,70097" W
83 1459602.472 | 1129858.341 | 8°45'1,02112" N | 75°53'50,65669" W
84 1459603.179 | 1129859.194 | 8°45'1,04406" N | 75°53'50,62875" W
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No. Cedula Catastral Norte Este Longitud (W) Latitud (N)

85 1459604.149 | 1129860.352 | 8°45'1,07551" N | 75°53'650,59074" W
86 1459604.006 | 1129860.491 | 8°45'1,07083" N | 75°53'50,58623" W
87 1459598.815 | 1129864.832 | 8°45'0,90147" N | 75°53'50,44474" W
88 1459595.119 | 1129867.967 | 8°45'0,78087" N | 75°53'50,34257" W
89 1459592.289 | 1129870.458 | 8°45'0,68852" N | 75°53'50,26138" W
90 1459589.854 | 1129872.706 | 8°45'0,60903" N | 75°53'50,18808" W
91 1459586.003 | 1129876.240 | 8°45'0,48336" N | 75°53'50,07289" W
92 1459584.200 | 1129878.243 | 8°45'0,42447" N | 75°53'50,00754" W
93 1459580.435 | 1129882.332 | 8°45'0,30153" N | 75°53'49,8742" W
94 1459575.575|1129887.940 | 8°45'0,14281" N | 75°53'49,69126" W
95 1459571.2731129893.780 | 8°45'0,00223" N | 75°53'49,50068" W
96 1459566.663 | 1129900.416 | 8°44'59,85152" N | 75°53'49,28405" W
97 1459561.439 | 1129908.964 | 8°44'59,68063" N | 75°53'49,00497" W
98 1459558.564 | 1129914.630 | 8°44'59,58649" N | 75°53'48,81994" W
99 1459541.095 | 1129950.373 | 8°44'59,01436" N | 75°53'47,65257" W
100 1459532.307 | 1129965.386 | 8°44'58,72685" N | 75°53'47,1624" W
101 1459521.217 | 1129976.773 | 8°44'58,36478" N | 75°53'46,79107" W
102 1459515.638 | 1129982.500 | 8°44'58,18265" N | 75°53'46,60428" W
103 1459492.319 | 1130006.442 | 8°44'57,42135" N | 75°53'45,82353" W
104 1459490.191 | 1130008.627 | 8°44'57,35187" N | 75°53'45,75227" W
105 1459487.230 | 1130010.873 | 8°44'57,25527" N | 75°53'45,67909" W
106 1459469.401 | 1130020.749 | 8°44'56,67407" N | 75°53'45,3579" W

La informacién anteriormente mencionada se puede acceder mediante la siguiente
carpeta disponible en OneDrive:
https://1drv.ms/f/s!AjXc5uQ6FUJZhNJIitgQAXtrM1SJuw?e=3NAVeb

Sin otro particular, agradezco de antemano su valiosa colaboracién. Atentos a cualquier
observacioén y respuesta al correo desde el cual se envia esta solicitud,

Atentamente,

Fernando Antar Garzén

/s

Representante Legal
CONSORCIO PUENTE RIO SINU

Anexo:

C.C.

Elaboro:
Revisé:
Aprob6:

Anexo-1-solicitud-determinacion-procedencia-oportunidad-consulta-previa-v8.

Iris Spaht Camafio- Secretaria de Infraestructura — s.infraestructura@monteria.gov.co
Margarita Sabino — Contratista SIM — infra.msabino@gmail.com

CAT
FAG
FAG
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De acuerdo con lo establecido en el Decreto 2893 de 2011, modificado por el Decreto 2353 de 2019, y la
Directiva Presidencial 10 de 2013, la Directiva 08 de 2020 y demas normativa vigente, diligencie de manera
obligatoria la solicitud de determinacién de procedencia y oportunidad de la consulta previa para la ejecucion de
proyectos, obras o actividades, en los siguientes términos:

1. Datos del solicitante a cuyo nombre se expedira el respectivo acto administrativo:

1.1. Persona natural ejecutora del Proyecto, Obra y/o Actividad:

Primer Nombre FERNANDO
Segundo Nombre

Primer Apellido: AMAR
Segundo Apellido: GARZON
Numero de identificacién o NIT: 9.777.464

Teléfono Fijo:

(601) 6560781

Teléfono Movil:

Correo electrénico:

consorcio.riosinu@concrearmadoltda.com

Direccion de Notificacion:

Cra. 15 No. 122 — 35 Oficina 701, Santa Barbara

Ciudad - Departamento:

Bogota D.C.

1.1.1. Documentos requeridos de caracter obligatorio:

e Copia de documento de identidad (cédula de ciudadania, cédula de extranjeria o pasaporte)

e Registro Unico Tributario - RUT

1.2. Persona juridica de derecho publico o privado ejecutora del Proyecto, Obra y/o Actividad:

Nombre de la persona juridica

CONSORCIO PUENTE RIO SINU

1.2.1. Datos del Representante Legal

Primer Nombre: FERNANDO
Segundo Nombre:

Primer Apellido: AMAR
Segundo Apellido: GARZON
Numero de identificacién: 9.777.464

Teléfono Fijo:

(601) 6560781

Teléfono Movil:

Correo electrénico:

consorcio.riosinu@concrearmadoltda.com

Direccion de Notificacion:

Cra. 15 No. 122 — 35 Oficina 701, Santa Barbara

Ciudad:

Bogota D.C.

1.2.2. Datos de

| solicitante delegado (si aplica)

Primer Nombre:

Segundo Nombre:

MINISTERIO DEL INTERIOR

Calle 12B 8-46 Bogota - Colombia ¢ Codigo postal 111711
Linea gratuita 018000910403 ¢+ Conmutador (1) 242 74 00

Vr. 03. 05/06/2023
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Primer Apellido:

Segundo Apellido:

NUmero de identificacion:

Cargo:

Teléfono Fijo:

Teléfono Movil:

Correo electrénico:

Direccion de Notificacion:

Ciudad:

1.2.3. Documentos requeridos de caracter obligatorio:

e Copia de documento de identidad (cédula de ciudadania, cédula de extranjeria o pasaporte) del
Representante Legal.

e Para persona juridica de derecho privado copia del certificado de existencia y representacion
legal emitido por la Cdmara de Comercio (no mayor a 6 meses).

e Para persona juridica de derecho publico certificacion emitida por la entidad que acredite el
nombre del servidor puablico, cargo, tipo de vinculaciéon y vigencia de la vinculacion.

e Si el solicitante actta por interpuesta persona, debera aportar documento de mandato o
representacion.

2. Generalidades del proyecto, obra o actividad:

2.1. Nombre completo del proyecto, obra o actividad

CONTRATO No. LP-SIM-024-2023 CONSTRUCCION DEL TERCER PUENTE SOBRE EL RIO SINU, EN EL
MUNICIPIO DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA.

2.2. Area de influencia del proyecto:

Para determinar la procedencia y oportunidad de la consulta previa para la ejecucién de proyectos, obras o
actividades, el solicitante deberé aportar:

e Area de influencia del proyecto: El area de influencia se puede visualizar con detalle en Anexo No. 2.

e Area de intervencion del proyecto: El area de influencia se puede visualizar con detalle en Anexo No.
3.

e Jurisdiccién municipal y departamental:

Departamento (s) Municipio (s)

Cordoba El contrato No. LP-SIM-024-2023: “CONSTRUCCION
DEL TERCER PUENTE SOBRE EL RIO SINU, EN EL
MUNICIPIO DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE
CORDOBA” presenta como area de estudio el
municipio de Monteria, departamento de Cérdoba, la
cual se encuentra dividida en dos margenes por el Rio
Sind, con un total de 207 barrios en su zona urbana,
caracterizada por ser una de las ciudades de mayor

MINISTERIO DEL INTERIOR

Calle 12B 8-46 Bogota - Colombia ¢ Codigo postal 111711 Vr. 03. 05/06/2023
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desarrollo en el pais.

con calle 6.

La concepcién de la construccion del tercer puente
sobre el rio SinG se proyecta en el suroccidente de
ciudad de Monteria, conectando la carrera 3W con
calle 15 (sobre pasando en rio Sind) con la Avenida 1

Localizacién geogréfica del proyecto,

@)

Ejemplo 1: Datum Magna Sirgas, coordenadas geograficas

obra o actividad: correspondera a la localizacion cartografica del
proyecto. Dicha informacion debera establecer y tener definido: 1) el datum (magna sirgas o Bogota) y
2) formato de coordenadas geograficas o planas: para coordenadas planas el origen: centro, este,

oeste, este-este y oeste-oeste, segln corresponda.

Ejemplo 2: Datum Magna Sirgas, coordenadas planas: ORIGEN CENTRO

Informacién requerida:

Archivo digital (CD) en formato dwg y/o shape del area de influencia del proyecto (Ver Anexo

No. 2).

Archivo digital (CD) en formato dwg y/o shape del area de intervencién del proyecto (Ver

Anexo No. 3).

Archivo digital (CD) en formato Excel que contenga el listado de las coordenadas del area de

influencia del proyecto (Ver Anexo No. 4).

Archivo digital (CD) en formato Excel que contenga el listado de las coordenadas del area de

intervencion del proyecto (Ver Anexo No. 5).

Formato Excel coordenadas aportadas.

PUNTO | X=ESTE | Y = NORTE

PUNTO | LONGITUD | LATITUD

Actividad)

(Incorpore el numero de filas y columnas que se requiera segun las caracteristicas de su Proyecto, Obra y/o

Para dar tramite efectivo a la solicitud, el peticionario debera aportar la totalidad de la informacién requerida en
los formatos establecidos.

MINISTERIO DEL INTERIOR

Calle 12B 8-46 Bogota - Colombia ¢ Codigo postal 111711

Linea gratuita 018000910403 ¢+ Conmutador (1) 242 74 00
www.mininterior.gov.co ¢ servicioalciudadano@mininterior.gov.co

Vr. 03. 05/06/2023
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2.3. Descripcién de las actividades del proyecto, obra o actividad:

A través de un desglose de las actividades discutidas con el grupo de especialistas y técnicos del proyecto, se

presenta a continuacion la discriminacién de las actividades previstas para cada etapa del proyecto vial.
Fases y Actividades asociadas al proyecto

No. SUBACTIVIDAD

FASE DE OBRAS INICIALES Y GESTIONES PRELIMINARES

ACTIVIDADES
GENERALES

1 |Informacién y comunicacién social del proyecto
L, 2 | Contratacién de personal y servicios
Pre-Construccion ————
3 | Rescate y reubicacion de fauna
4 | Proteccién de individuos vegetales
FASE DE EJECUCION DE OBRA
5 | Replanteo topografico y localizacion del proyecto
Actividades 6 | Sefalizacion y cerramiento temporal durante la construccién
preliminares 7 | Movilizacion de personal, maquinaria, equipos y materiales
8 | Intervencidn de redes de servicios publicos
Manejo de 9 | Desmonte y limpieza e instalaciébn de campamento
campamento 10 Demolicién y remocion de estructuras o edificaciones existentes y

(campamento excavaciéon de materiales
temporal, zonas de
acopio materiales)

11 | Manejo y disposicion de residuos sélidos

Transporte de material de construccién a frente de obra (manejo de
maquinaria, izaje)
13 | Manejo de tréfico vehicular
14 Remoc_:ién de _co_bertura vegetal, desmonte_, descapote y eje_cucién de
tratamientos silviculturales para conformacion del corredor vial
15 | Excavaciones
16 | Construccion de obras de drenaje (temporales y permanentes)
17 | Construccion obras geotécnicas (fundacion)
Construccion de la estructura del puente, superestructura vy
18 |subestructura. Incluye la construccién de la plataforma donde se
implantard el encepado (pilotes/ caissons)
Transporte de materiales sobrantes y escombros (manejo de
magquinaria, izaje)
20 | Estructura de la via (sub-rasante, sub- base, base y mezcla asfaltica)
21 | Sedalizacién y demarcacion definitiva de la via
22 | Revegetalizacion de areas intervenidas
23 Desmantelamiento y abandono de instalaciones Yy estructuras
Desmantelamiento y temporales

abandono 24 | Limpieza final del area de trabajo
25 | Recuperacion de areas intervenidas (reconformacion y restauracion)
FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

12

Actividades en obra

19

Operacién y
mantenimiento de la | 26 | Movilidad vehicular y peatonal. Mantenimiento de la via.
via
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GESTION PARA LA PROTECCION

PROCESO DE LOS DERECHOS VERSION 08
2o ANEXO 1 PAGINA Sdes
kT H SOLICITUD DE DETERMINACION
) Interlor DE PROCEDENCIA'Y
/ FORMATO

OPORTUNIDAD DE LA CONSULTA
PREVIA PARA LA EJECUCION DE
PROYECTOS, OBRAS O
ACTIVIDADES

FECHA DE

VIGENCIA 12/07/2023

Todas estas actividades se encuentran descritas en el Anexo No. 6. DESCRIPCION GENERAL,
LOCALIZACION Y ANALISIS DEL PROYECTO.

Lo anterior, en atencién y cumplimiento del principio de la buena fe y moralidad establecidos en el articulo 3 de
la Ley 1437 del 2011.

3. Autoridad Administrativa que solicita el tramite

Sefiale la autoridad administrativa que requiere la determinacion de procedencia y oportunidad de consulta
previa y el tramite en el cual se lo solicita.

Autoridad Administrativa: Institqto Nacional dg Vias (INVIAS)
Tramite: _PLAN DE ADAPTACION DE LA GUIA AMBIENTAL (PAGA)

4. Antecedentes

Relacione las solicitudes anteriormente realizadas ante esta Autoridad respecto del proyecto objeto de la
presente solicitud, indicando el nimero de radicado externo, nombre de proyecto y ndmero de acto
administrativo:

1.
2.

5. Notificaciéon

Para surtir tramite de notificaciébn y con base en los Articulos 56 y 67 de la Ley 1437 de 2011, autoriza la
notificacion del acto administrativo emitido via correo electrénico:

SI X NO En caso afirmativo:

Correo electrénico: consorcio.riosinu@concrearmadoltda.com

5. Firmadel Solicit/ante:

o) 7

MINISTERIO DEL INTERIOR

Calle 12B 8-46 Bogota - Colombia ¢ Codigo postal 111711 Vr. 03. 05/06/2023
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Recibo de pago por concepto de evaluacion
ambiental y respuesta al requerimiento
mediante Radicado No. 2024211309 del 04 de

octubre de 2024.


Johana Sabino
Texto tecleado
Recibo de pago por concepto de evaluación ambiental y respuesta al requerimiento mediante Radicado No. 2024211309 del 04 de octubre de 2024.
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/7‘
CONSORCIO

PUENTE RIO SINU

L

NIT. 901.784.351-2
Bogota D.C., 29 de octubre de 2024
CPRS-076-2024

Seniores:

Corporacion Autobnoma Regional de los Valles del Sinu y San Jorge — CVS
Atn: Dr. Rafael Espinosa Forero - Area de seguimiento Ambiental

Carrera 6 N° 61-25 Barrio los Bongos

Monteria, Cordoba

CVS@CVS.gov.co

Referenciaz  CONTRATO No. LP-SIM-024-2023 CONSTRUCCION DEL TERCER
PUENTE SOBRE EL RIO SINU, EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA,
DEPARTAMENTO DE CORDOBA.

Asunto: Recibo de pago por concepto de evaluacién ambiental y respuesta al
requerimiento mediante Radicado No. 2024211309 del 04 de octubre de
2024.

Cordial Saludo,

Comedidamente de manera muy respetuosa me permito allegar copia del recibo de pago
por concepto de evaluacion ambiental del radicado No. 20241108908 del 9 septiembre de
2024. De igual manera me permito dar respuesta al requerimiento solicitado mediante el
oficio No. 20242113094 del 04 de octubre de 2024, anexando la siguiente informacion que
se relaciona a continuacion:

1. Certificados de uso del suelo.

2. Acta de socializacion.

Los documentos mencionados anteriormente se anexan en el drive:
https://drive.google.com/drive/folders/1Ekt]Y stM1Jriw6RvijpwOgXHH2r08K4NX

Atentamente,

o _/_ C. /,(.__

Fernando Amar Garzon
Representante Legal
CONSORCIO PUENTE RIO SINU

c.C. Iris Spaht Camafio- Secretaria de Infraestructura — s.infraestructura@monteria.gov.co
Margarita Sabino — Contratista SIM — infra.msabino@gmail.com

Elabor6: CAT
Revisé: FAG
Aprob6: FAG

Cra. 15 No. 122 — 35 Oficina 701, Santa Barbara. Tel: (601) 6560781 Bogota D.C. Colombia
Email: consorcio.riosinu@concrearmadoltda.com
Paginaldel


mailto:cvs@cvs.gov.co
https://drive.google.com/drive/folders/1EktjYstM1Jriw6RvjpwOqXHH2r08K4NX
mailto:s.infraestructura@monteria.gov.co
mailto:infra.msabino@gmail.com

CONSORCIO

PUENTE RIO SINU

L

NIT. 901.784.351-2

ANEXO No. 1
CERTIFICADOS DE USO DEL SUELO

Cra. 15 No. 122 — 35 Oficina 701, Santa Barbara. Tel: (601) 6560781 Bogota D.C. Colombia
Email: consorcio.riosinu@concrearmadoltda.com
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Alcaldia del
MONTERIA

Secretaria de Planeacion

EL SUSCRITO SECRETARIO DE PLANEACION MUNICIPAL
CERTIFICA

Que, segun cartografia oficial del Acuerdo 003 del 5 de mayo de 2021, “por medio del cual se adopta una
revision general ordinaria del Plan de Ordenamiento Territorial de Monteria”, mapa 03 G_CLASIFICACION DEL
SUELO y mapa 04 G_CLASIFICACION DEL SUELO MUNICIPAL, el predio identificado con Referencia
Catastral N° 01-03-00-00-0046-0005-0-00-00-0000 y Matricula Inmobiliaria No. 140-61467 ubicado en C 16 2F

05, se localiza en Suelo Urbano del municipio de Monteria.

De acuerdo con la cartografia 28 U_AREAS DE ACTIVIDAD que hace parte del Acuerdo 003 del 5 de mayo de
2021, el predio ubicado en C 16 2F 05 esta clasificado como Area de Actividad: Espacio Publico. Asimismo,
seg(n la Cartografia 22 U_SISTEMA DE ESPACIO PUBLICO, también incluida en el mismo acuerdo, dicho
predio se encuentra designado como Espacio Publico Propuesto - Lineal.

Asimismo, se informa que el predio en consulta se encuentra traslapado por una ronda hidrica, razén por la
cual se debe mantener la franja de retiro de treinta (30) metros exigida por el articulo 65 de la norma POT, el

cual establece que:

“Las rondas hidricas que se incluyen en el presente Plan corresponden a una franja de 30 metros de
ancho a cada lado de los cauces de los ambientes I6ticos, rios, quebradas y arroyos, permanentes
o temporales, y ambientes Iénticos, lagos, ciénagas o depdsitos de agua, y humedales permanentes
y temporales”.

“Las rondas hidricas no seran ocupadas, ni desarrolladas, y se entienden como éareas forestales
protectoras, al igual que las franjas de 100 metros a la redonda, medidas a partir de la periferia de
los nacimientos de fuentes de agua, en los términos dispuestos en el Decreto Ley 2811 de 1974. Sin
embargo, se permite su desarrollo como espacio publico en los términos definidos en el presente
Plan y en el Decreto 1077 de 2015 o la norma que lo modifique”.

Para efectos de los tramites relacionados con la construccion del Tercer Puente sobre el Rio Sind, se expide
en la ciudad de Monteria a los dieciséis (16) dias del mes de agosto del afio 2024, por solicitud de la doctora
IRIS SPATH CAMANO, secretaria de Infraestructura.

Atentamente,

1
il
Aesidia d

NEL RODRIGUEZ SANCH L QN #ONTERIA /A7
Sgcretario de Planeacion Municipal AN *r;%;.;:*@f‘; S
\‘r;;.'@@p“’i‘% ;
Proyectt: Lina P. Soto Moreno - Contratista S.P.MX R 44

Reviso: Gilberto A. Gil Betruz — Coordinador PO%#*

Paginalde1l

Carrera 1w Mo. 32° — 49 Centro Verde / 7910720 / Monteria, Cordoba
splaneacion@monteria.gov.co
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Alcaldia de’
MONTERIA

Secretaria de Planeacion

EL SUSCRITO SECRETARIO DE PLANEACION MUNICIPAL
CERTIFICA

Que, segun cartografia oficial del Acuerdo 003 del 5 de mayo de 2021, “por medio del cual se adopta una
revisién general ordinaria del Plan de Ordenamiento Territorial de Monteria”, mapa 03 G_CLASIFICACION DEL
SUELO y mapa 04 G_CLASIFICACION DEL SUELO MUNICIPAL, el predio identificado con Referencia
Catastral No. 01-03-00-00-0046-0005-0-00-00-0000 y Matricula Inmobiliaria No. 140-163789 ubicado en la K
1A 8 05, se localiza en Suelo Urbano del municipio de Monteria.

De conformidad con la cartografia que hace parte oficial de la Unidad de Planeamiento UDP 3-01, adoptada
mediante Decreto N° 0505 del 31 de julio del 2023, el predio objeto de consulta, se encuentran traslapado por
el rea de actividad Espacio plblico y por el subsector Unico derivado del sector normativo 1. Ademas, conforme
a lo dispuesto en el mapa 29U (TRATAMIENTOS URBANISTICOS) del mismo acuerdo, el predio ubicado en
la K 1A 8 05 tienen asignado el tratamiento de Parque.

Ademas, segun cartografia 22 U_SISTEMA DE ESPACIO PUBLICO que hace parte del Acuerdo 003 del 5 de
mayo de 2021, el predio mencionado anteriormente, se encuentra catalogado como Espacio Publico Existente

- Lineal

Asimismo, se informa que el predio en consulta se encuentra traslapado por una ronda hidrica, razon por la
cual se debe mantener la franja de retiro de treinta (30) metros exigida por el articulo 65 de la norma POT, el
cual establece que:

“Las rondas hidricas que se incluyen en el presente Plan corresponden a una franja de 30 metros de
ancho a cada lado de los cauces de los ambientes I6ticos, rios, quebradas y arroyos, permanentes
o temporales, y ambientes lénticos, lagos, ciénagas o depositos de agua, y humedales permanentes
y temporales’”.

“Las rondas hidricas no serén ocupadas, ni desarrolladas, y se entienden como é&reas forestales
protectoras, al igual que las franjas de 100 metros a la redonda, medidas a partir de la periferia de
los nacimientos de fuentes de agua, en los términos dispuestos en el-Decreto Ley 2811 de 1974. Sin
embargo, se permite su desarrollo como espacio publico en los términos definidos en el presente
Plan y en el Decreto 1077 de 2015 o la norma que lo modifique”.

Para efectos de los tramites relacionados con la construccion del Tercer Puente sobre el Rio Sind, se expide
en la ciudad de Monteria a los dieciséis (16) dias del mes de agosto del afio 2024, por solicitud de la doctora
IRIS SPATH CAMANO, secretaria de Infraestructura.

Atentamente,

L, A

N NEL RODRIGUEZ SANCHEZ
Sgcretario de Planeacion Municipal

royectd: Lina P. Soto Moreno - Contratista S.P.M’(
Reviso: Gilberto A. Gil Betruz — Coordinador PO%#*

Paginaldel
Carrera 1w Mo. 32° — 49 Centro Verde / 7910720 / Monteria, Cordoba
splaneacion@monteria.gov.co
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ANEXO No. 2
ACTA DE SOCIALIZACION

Cra. 15 No. 122 — 35 Oficina 701, Santa Barbara. Tel: (601) 6560781 Bogota D.C. Colombia
Email: consorcio.riosinu@concrearmadoltda.com
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SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
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ACTA DE REUNION

cODIGO VERSION FECHA DE ELABORACION
SI-SUP-F-035 01 23/01/2024
Tema de la reunion Fecha 11/07/2024
Socializacion proyecto tercer puente comunidad H Inici 7 om
barrio Betanci. ora fnicio p-m.
Coordinador reunion Hora Fin 9 p.m.
Secretaria de Infraestructura Contrato/Convenio No.
Lugar Parque Barrio Betanci
Asistentes a La Reunién
Dependencia / Entidad

Policia Metropolitana

Contratista e interventoria del proyecto

Secretaria de Transito

Secretaria de Infraestructura

Comunidad del barrio Betanci- Veeduria del proyecto

Objetivo

Socializacion del proyecto tercer puente con la comunidad del barrio Betanci.

Temas Tratados

La ingeniera Margarita Sabino, de la Secretaria de Infraestructura y supervisora del proyecto luego
del saludo a los asistentes, present6 la siguiente informacion:

En planos mostroé la estructuracion del proyecto

Trazado del proyecto

El proyecto contempla la celebracion del convenio CD-SIM-569-2023

Contratista de obra: CONSORCIO PUENTE RIO SINU. Plazo de ejecucion inicial: 33
MESES

Interventoria de obra: CONSORCIO CI-SINU

Se explico el trazado geométrico inicial

ASENENEN

AN

Ante las inquietudes expresadas por algunas personas en el auditorio, la ingeniera Sabino
manifestd, que una vez adjudicado el contrato y suscrito el acta de inicio, el contratista de obra,
durante la revision de los estudios y disefios, sugiere mejoras considerando la oposicion de la
comunidad de la margen derecha (Barrio Santa Fe y La Coquera) debido a la elevada afectacién
predial contemplada, que abarcaba aproximadamente 28 predios y casi la desaparicion de un
barrio. Asi mismo, el contratista de obra, a través de la viabilidad de la mejora de los disefos,
propone un cruce mas perpendicular del rio Sinu, alejando las zapatas de las orillas que
inicialmente afectaban el cauce. Ademas, sugiere que la caida del puente en la margen derecha
se ubique en otros predios con menor afectacién a la inicial.

La version vigente y controlada de este documento, solo podra ser consultada a través del Software Integrado de Gestién dispuesto para tal fin o
por medio del Coordinador MIPG. La impresién diferente a la publicada, sera considerada como documento no controlado.
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SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

ACTA DE REUNION

coODIGO VERSION FECHA DE ELABORACION

SI-SUP-F-035 01 23/01/2024

Anuncié ademas, que se cuenta con dos permisos de intervencion para los predios 1 y 1A, con los
cuales el contratista de obra puede iniciar la realizacion de sondeos en esos terrenos, asi mismo y
respondiendo a inquietudes de la comunidad, precisé que debajo del puente y en los espacios
aledafios al proyecto, se hara un desarrollo urbanistico con obras complementarias para la
recuperacién y apropiacion de areas de uso colectivo.

El ingeniero Forestal Juan Andrés Martinez de SIM, explicé con imagenes y planos en qué consiste
la intervencion en ese componente, en relacion con el proyecto del tercer puente:

e Se realizara un inventario forestal al 100% para el area de intervencion, que incluye estudio
fitosanitario para conocer estado de estos.

e Se tramitara ante la autoridad ambiental CVS, un permiso de aprovechamiento forestal

e S hara la caracterizacion de flora y fauna y se implementaran medidas compensatorias.

Algunas inquietudes de la comunidad en relacion con este tema:

e En el barrio hemos solicitado a la CVS la poda de algunos arboles que representan un
peligro para las personas y no hemos obtenido ninguna respuesta.

¢ Nos preocupan las afectaciones por ruido, polvo, grietas y peligro de inundacion.

e Qué pasara con los animales que estan en ese territorio?

e Preocupa la inseguridad que se generaria, por el consumo y venta de estupefacientes.

Para finalizar su intervencion en ingeniero Forestal, aclara que no se estan interviniendo los arboles,
por lo tanto no se hacen actividades con los pajaros y con la fauna del lugar hasta tanto no se
expida el permiso de aprovechamiento forestal, .

La ingeniera Margarita Sabino, agrega que no se ha llegado a la etapa de construccién, actualmente
se realiza ajuste a los disefios del proyecto. Anota que las actividades adelantadas en campo
consisten en la exploracién de suelos, es decir, perforaciones para la extraccion y estudio del
material de fundacion a profundidades de 40 metros en estribos y 75 metros en zapatas. Estos
sondeos se realizan con equipos de perforacion ensamblados en obra, que producen baja
contaminacion auditiva y no generan afectaciones sobre las viviendas aledafas, ni la flora y fauna
ya que si bien los animales por el ruido pueden asustarse una vez terminada la actividad retornan a

La version vigente y controlada de este documento, solo podra ser consultada a través del Software Integrado de Gestion dispuesto para tal fin o
por medio del Coordinador MIPG. La impresién diferente a la publicada, sera considerada como documento no controlado.
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SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
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ACTA DE REUNION

cODIGO VERSION FECHA DE ELABORACION

SI-SUP-F-035 01 23/01/2024

su hogar.

Continta la ingeniera Sabino, dando a conocer, que en el area, se ejecutaran ademas otras
actividades, informa que luego de finalizar la exploracion de suelos, se analizaran los resultados y
se elaborara el informe correspondiente, durante el mes de julio de 2024. Este informe es clave para
la elaboracion del disefo estructural del puente y otras estructuras, que se ejecutara en los meses
de agosto, septiembre y octubre. La entrega del disefio de la cimentacion se realizara al finalizar el
mes de septiembre. La movilizacion del equipo y la construccion del campamento se llevaran a cabo
durante todo el mes de octubre. Por ultimo sefiala, que la meta es iniciar las obras a partir del mes
de noviembre.

El sefior Manuel Salgado, manifiesta que él no se opone a la construccion del puente sino a la
improvisacion en el proceso, ya que inicialmente la cabecera del puente caia en el barrio La
Coquera y ahora afecta al barrio Betanci.

Se le responde que la Secretaria de Infraestructura no hizo apropiacion de los disefios iniciales.
Preocupaba la elevada afectacion predial que cubria 28 predios y casi la desaparicion de un barrio,
asi mismo la intervencién de una via conectora y de mucha importancia en materia de movilidad.
Precisa ademas, que el trazado geométrico por la margen izquierda afecta los mismos predios que
en su trazado inicial, toda vez que el modificado a los disefios se produjo en la margen derecha y no
en la izquierda.

Un representante de la sociedad de arquitectos de Cordoba, se refiere a la necesidad de contar con
otro puente en la ciudad, debido al preocupante estado e insuficiencia en del puente metalico y
Segundo Centenario. Invita a trabajar armonicamente para sacar el proyecto adelante.

Conclusiones / Decisiones

Teniendo en cuenta las intervenciones de la comunidad y otros aportes en la reunién, la ingeniera
Margarita Sabino, propone para finalizar lo siguiente:

o Al contratista de la obra, adelantar actas de vecindad para conocer estado actual de los
inmuebles y responder si se presentara alguna afectacion por ejecucion de los trabajos,
previa valoracién con su equipo social.

o La comunidad debe conformar su veeduria e inscribirla ante la personeria para acompanar el
desarrollo del proyecto tercer puente.

o Realizar visita en campo para observar en campo el area de retiro que ha sido presentada en
los planos el dia hoy, de manera que la comunidad tenga mayor claridad de la zona a
intervenir.

o Con la informacién recibida en esta reunién y con documentos entregados, lideres y
comunidad del barrio Betanci, podran hacer peticiones con mayor sustento y solicitar la
conformacion de mesas de trabajo en relacién con el proyecto.

o Varios de los asistentes fueron convocados pero instados por algunos lideres para no firmar

el acta, sin embargo se anexa el registro fotografico de los asistentes.

La version vigente y controlada de este documento, solo podra ser consultada a través del Software Integrado de Gestién dispuesto para tal fin o
por medio del Coordinador MIPG. La impresién diferente a la publicada, sera considerada como documento no controlado.
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SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

ACTA DE REUNION

coODIGO VERSION FECHA DE ELABORACION

SI-SUP-F-035 01 23/01/2024

Registro fotografico

11 jul. 2024 07:19:54
+8,7496N -75,8954W
Monteria

DRCIO PUENTE RIO SINU

La version vigente y controlada de este documento, solo podra ser consultada a través del Software Integrado de Gestion dispuesto para tal fin o
por medio del Coordinador MIPG. La impresion diferente a la publicada, sera considerada como documento no controlado.
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SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

ACTA DE REUNION

coODIGO VERSION FECHA DE ELABORACION

SI-SUP-F-035 01 23/01/2024

Anexos Listado de Asistencia (Obligatorio)

La version vigente y controlada de este documento, solo podra ser consultada a través del Software Integrado de Gestion dispuesto para tal fin o
por medio del Coordinador MIPG. La impresién diferente a la publicada, sera considerada como documento no controlado.
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v Contrato de obra LP-SIM-024- 2023

Objeto del contrato es "CONSTRUCCION DEL TERCER PUENTE SOBRE EL RIO SINU EN
EL MUNICIPIO DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA"

Contratista de obra;: CONSORCIO PUENTE RIO SINU
Representante Legal: FERNANDO AMAR GARZON
Valor inicial: 55.500,68 SMLMV

Plazo de ejecucion inicial: 33 MESES

Alcaldia de MONTERIA
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v Contrato de Interventoria PAF-ATINVIAS-1-110-2023

Objeto: INTERVENTORIA INTEGRAL (TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA, CONTABLE,
AMBIENTAL, SOCIAL, PREDIAL Y JURIDICA) PARA LA CONSTRUCCION DEL TERCER PUENTE
SOBRE EL RiO SINU EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA, EN
EL MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA VIAL PARA LA
CONEXION DE TERRITORIOS EL CRECIMIENTO

SOSTENIBLE Y LA REACTIVACION 2.0

Contratista de obra: CONSORCIO CI-SINU
Representante Legal: JORGE LUIS TAJAN DE AVILA

Valor CINCO MIL MILLONES QUINIENTOS CUARENTA Y DOS MIL PESOS (%
5.000.542.000,00), M/CTE

Plazo de ejecucion inicial: 35 MESES

Alcaldia de MONTERIA
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v TRAZADO ACTUALIZADO
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v PERMISOS DE INTERVENCION

* Se cuenta con dos permisos de intervencion para los predios 1 vy 1A,
con los cuales el contratista de obra puede iniciar la realizacion de
sondeos.

Alcaldia de MONTERIA
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v PERMISOS DE INTERVENCION

Alcaldia de,
MONTERIA

PERMISO DE INTERVENCION VOLUNTARIO

INFORMACION GENERAL

DESCRIPCION

ITEM | ‘
- "~ CONTRATO DE OBRA No LP-SM-024-2023 DE 2023:
PROYECTO \

“CONSTRUCCION DEL TERCER PUENTE SOBRE EL RIO SINU EN EL
~ MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA ‘
. PREDIONOMA

“TIPO PREDIO; LOTE No. 1A, UBICADO EN LA JURISDICCION DEL MUNICIPIO l

DIRECCION PREDIO
NUMERO PREDIAL

DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA.
01-04-00-00-0041-0001-0-00-00-0000

NACIONAL ‘ ‘
MATRICULA
INMOBILIARIA | sl |
__MUNICIPIO ‘ I MONTERIA
DEPARTAMENTO I COoRDOBA T
AREATOTAL DEL
77PRE7DIO mzi B - ) , 18.521 . *
PROPIETARIO | Herederos determinados de JORGE SEXTO PUCHE AMADOR en una (1) cuota

parte.
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Alcaldia de

MONTERIA

PERMISO DE INTERVENCION VOLUNTARIO

INFORMACION GENERAL

ITEM DESCRIPCION
) CONTRATO DE OBRA No LP-SM-024-2023 DE 2023:
PROYECTO CONSTRUCCION DEL TERCER PUENTE SOBRE EL RIO SINU EN EL
MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA
FICHA PREDIAL PREDIO No.1 i

TIPO PREDIO: LOTE No. 1, UBICADO EN LA JURISDICCION DEL
MUNICIPIOC DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA.

01-03-00-00-0046-0005-0-00-00-0000

DIRECCION PREDIO
NUMERO PREDIAL

NACIONAL
MATRICULA - _
INMOEILIARIA 140-163789
MUNICIPIO MONTERIA
AREA DEL PREDIO o
m? 25810
PROPIETARIO
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v Inventario forestal 100 %

e Se realizara un inventario forestal al 100% para el
area de intervencion, realizando la medicion en
variables dasometricas.

Especie
Altura total

Altura comercial

CAP
Localizacion y georreferenciacion

Volumen
Estado fitosanitario
Observaciones

Alcaldia de MONTERIA
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DISENO RIESGO PARA LA

ESTADO :
FITOSANITARIO ARQUITECTONICO COMUNIDAD

P

Alcaldia de MONTERIA

el
5
[
w
=




18043

de flora en veda

izacion

v Caracter

Muestreo de flora en veda

2. Epifitas no vasculares

1. Epifitas vasculares
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v Caracterizacion de fauna

Se realiza la caracterizacion
De fauna con el fin de generar
medidas de manejo.

1. Puntos de muestreo.
2. Plan de ahuyentamiento de
fauna.
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v' Medida Compensatoria 18045

1. Compensacion con especies nativas

2. Relacion de la compensacion

1:10

3. Area de influencia del proyecto
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Respuesta al Oficio COCS-460-CPRS-C-25-2024
Aprobacion Metodologias de Volumenes lll, |V,
VIl. VIl y IX del Mejoramiento de Estudios y

Disenos.


Johana Sabino
Texto tecleado
Respuesta al Oficio COCS-460-CPRS-C-25-2024 Aprobación Metodologías de Volúmenes III, IV, VII. VIII y IX del Mejoramiento de Estudios y Diseños.
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CONSORCIO

PUENTE RIO SINU

L

NIT. 901.784.351-2
Bogota D.C., 30 de octubre de 2024
CPRS-077-2024

Sefiores:

CONSORCIO CI-SINU

Atn. DR. JORGE LUIS TAJAN DE AVILA
Interventor

Calle 93 No. 14-71 Bogota
proyecto460sinu@consultecnicos.com
gerencia@consultecnicos.com

Referencia: CONTRATO LP-SIM-024-2023 CONSTRUCCION DEL TERCER PUENTE
SOBRE EL RIO SINU, EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA,
DEPARTAMENTO DE CORDOBA.

ASUNTO: Respuesta al Oficio COCS-460-CPRS-C-25-2024 Aprobacion Metodologias
de Volumenes lll, 1V, VII. VIIl y IX del Mejoramiento de Estudios y Disefios.

Cordial saludo,

Por medio del presente remitimos las siguientes metodologias de mejoramiento de estudios
y disefios aprobadas, con las respectivas firmas:

v" Metodologia Volumen IIl — Versién 2.
v" Metodologia Volumen IV — Version 2.
v" Metodologia Volumen VII — Version 2.
v" Metodologia Volumen VIII — Version 2.
v' Metodologia Volumen IX — Versién 2.
Atentamente, )

A /,(_

Fernando Amar Garzén

Representante Legal
CONSORCIO PUENTE RIO SINU

Anexos: Los relacionados.

c.c.. Iris Spaht Camafio- Secretaria de Infraestructura — s.infraestructura@monteria.gov.co
Margarita Sabino — Contratista SIM — infra.msabino@gmail.com
Correspondencia — Findeter - correspondencia@findeter.gov.co
José Luis Cala — Supervisor Contrato CD-SIM-569-2023 — jicala@findeter.gov.co
Luz Marina Pérez — Supervisora Contrato Interventoria — Imperez@findeter.gov.co

Elabor6: CAT
Revis6:  FAG
Aprob6: FAG

Cra. 15 No. 122 — 35 Oficina 701, Santa Barbara. Tel: (601) 6560781 Bogota D.C. Colombia
Email: consorcio.riosinu@concrearmadoltda.com
Paginaldel
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ANEXO No. 1
METODOLOGIA VOLUMEN Il
Version 2
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/ﬁ ) Version 2
CONSORCIO VOLUMEN lll. ESTUDIO DE GEOLOGIA Fecha:
‘ 16/10/2024

CONTRATO No. LP-SIM-024-2023

OBJETO DEL CONTRATO:

CONSTRUCCION DEL TERCER PUENTE SOBRE EL RIO SINU EN EL MUNICIPIO
DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA

METODOLOGIA VOLUMEN lIl. ESTUDIO DE GEOLOGIA

VERSION 2

BOGOTA D.C, OCTUBRE DE 2024

Cra. 15 No. 122 — 35 Oficina 702, Santa Barbara. Tel: (601) 6560781 Bogota D.C. Colombia
Email: consorcio.riosinu@concrearmadoltda.com
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7T ) Version 2
C SJE':TSE (n)ioRslea o VOLUMEN Ill. ESTUDIO DE GEOLOGIA Fecha:
‘ 16/10/2024
Elabor6 Reviso Aprobé
Firma: EZ_ ééé; ] ___LQ- ZL o e Z/
Nombre: | Jairo Rojas Fernando Amar Fernando Amar
Cargo: | Geologo Director de Director de
Consultoria Consultoria
CONTROL DE CAMBIOS
Version Fecha Descripcion del Cambio
VO 02/08/2024 Elaboracion inicial
V1 27/08/2024 Ajustes de acuerdo con ob,servauones
planteadas por Interventoria
V2 16/10/2024 Ajustes de acuerdo con ob,servamones
planteadas por Interventoria

Cra. 15 No. 122 — 35 Oficina 702, Santa Barbara. Tel: (601) 6560781 Bogota D.C. Colombia

Email: consorcio.riosinu@concrearmadoltda.com
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7T ) Version 2
C PCEJEB:”SE <R3|,0RSICMI,j o VOLUMEN lll. ESTUDIO DE GEOLOGIA Fecha:
‘ 16/10/2024
Contenido
1. 1 INTRODUCCION ....cooiiiiiitiiiietetcee ettt 4
2. 2 OBJIETIVOS . 4
3. 3 ALCANCE ... ittt et a e e e e e 4
B, 4 LOCALIZACION ..coooiiieiiiiieistetete ettt 5
5. 5 ANALISIS DE INFORMACION EXISTENTE .....coviieeiieee e 5
6. 6 INTERPRETACION GEOLOGICA .....coooveeeeeeeeee e 6
6.1 EXPIOracion del SUBIO ........ooeiiiiiiiiiie e 6
6.2 Cartografia gEOIOQICA. .........uvieiiiiiiee e 7
6.3 Fuentes de Materiales y ZODMES............ouvviviiiiiiieiieiriiniiierieeireeerernnerrern. 7
6.4 INFOrME FINAL ..eeee e e e eeeeens 7
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En el presente documento se relacionan los aspectos relativos a la metodologia de
disefio dentro de la etapa de consultoria en geologia para ingenieria. Lo anterior
teniendo como lineamientos principales los definidos por el Instituto Nacional de
Vias para estudios en etapa correspondiente a Fase Il (Ingenieria de detalle). En
primera medida se define el objeto y el alcance correspondiente al estudio en
cuestioén, y posteriormente se describen las diferentes fases que desde el punto de
vista metodolégico se encuentran definidas para estudios de este tipo de acuerdo
también con los requerimientos previstos por la entidad contratante, y finalmente se
tratan los capitulos que se abarcaran dentro del estudio presentando los aspectos
generales relacionados con las metodologias de andlisis geoldgico.

¢ Plantear la metodologia para la caracterizacion geolégica del sitio de cruce y de
los estribos del nuevo puente.

e Establecer la metodologia para la elaboracion de la cartografia geolégica y los
procesos morfodindmicos asociados a la dinamica fluvial del Rio Sinu.

El contenido del estudio se enmarca en los términos de referencia Fase |l definido
por el INVIAS para el Estudio de Geologia para Ingenieria. El alcance del estudio
comprende los siguientes aspectos:

¢ Desarrollar la cartografia geologica de detalle a escala 1:300, definiendo limites
de unidades geoldgicas, posicion estructural (orientacién de las capas, si aplica).

¢ Cartografia geomorfologica a escala grande donde se detalla el ambiente fluvial
e identificacién de procesos morfodinamicos.

e Descripcion de la estratigrafia y de suelos basados en la exploracion superficial
y sondeos geomecanicos.

o Perfiles geoldgicos verticales, a escala 1:300 integrando la informacién del
subsuelo obtenida de las perforaciones mecanicas.

Cra. 15 No. 122 — 35 Oficina 702, Santa Barbara. Tel: (601) 6560781 Bogota D.C. Colombia
Email: consorcio.riosinu@concrearmadoltda.com
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4 LOCALIZACION

El cruce sobre el rio Sind, se localiza al oeste de la ciudad de Monteria, capital del
departamento de Cordoba en el sitio entre la Carrera 3W con calle 15A, margen
izquierda, y la Avenida 1, margen derecha. El puente proyectado darad acceso a la
carrera 3W y a la carretera Monteria-Arboletes y a la Regién Caribe hacia Uraba
antioguefio. En la figura mostrada a continuacion se indica la localizacion actual del
proyecto.

Figura 1. Planta - Localizacion cruce rio Sinu (tercer puente). Municipio de
Monteria (Cordoba)

> | —

£L pEcRto £

E £
Jos9
Cruce rig' Sina A g
S € Proyecto
Wi oy Mopferis 1/ T

Berln

Lot Pericos

5 ANALISIS DE INFORMACION EXISTENTE

La informacion existente que sera usada para la elaboracion del Volumen Il es la
siguiente:

v" Recopilacion y andlisis de informacion existente, en esta fase se identifica la
informacién secundaria especifica respecto a la geologia y geomorfologia
generada en documentos y planos por entidades publicas (Servicio Geoldgico
Colombiano — Ingeominas, INVIAS, IGAC, etc.) y privadas.

v' Fotointerpretacién geolégica y geomorfolégica con base en fotografias aéreas del
area de estudio adquiridas en el Instituto Geografico Agustin Codazzi — IGAC, las
cuales se relacionan a continuacion:

Cra. 15 No. 122 — 35 Oficina 702, Santa Barbara. Tel: (601) 6560781 Bogota D.C. Colombia
Email; consorcio.riosinu@concrearmadoltda.com
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Fotografias aéreas - IGAC. Proyecto Puente Rio Sinu. (2024)

VUELO | FOTOS | ESCALA | ANO
R-7 316a318 | 40000 | 1945
C-632 | 141a144 | 30000 | 19352
C-908 | 206a209 | 20000 |[1939
c-2012 | 12a15 20700 | 1981
C-2228 | 23223234 | 21300 | 1985
C-2719 | 54a58 10900 ([ 2004

Las fotografias aéreas usadas como informacién existente seran incluidas dentro de
los anexos del Volumen Ill Geologia. Igualmente, las fotos que sean interpretadas a
partir de pares estereoscOpicos seran incluidas como figuras en el capitulo de
fotointerpretacion y andlisis de dinamica fluvial del rio Sint del cruce del proyecto
sobre la corriente.

A partir de la interpretacion de fotografias aéreas, se definen y delimitan rasgos
geoldgicos, geomorfolégicos y morfodinamicos existentes en el sector de estudio.
La descripcion de la fotointerpretacion se desarrollard teniendo en cuenta la
estratigrafia  (separacion de unidades litolégicas), geologia estructural,
geomorfologia, génesis del paisaje, identificacion de procesos en el area de
influencia del puente, analisis de la red drenaje y dinamica fluvial. Lo anterior tendra
en cuenta los siguientes aspectos:

6.1 Exploracion del suelo

v' Trabajos de campo, posterior a la revision y andlisis de la informacién
bibliografica de referencia; y luego del desarrollo de la fotointerpretacion
geoldgica, se procede a la verificacion de campo en el sector de estudio y area
aferente con el objeto de levantar la cartografia geoldgica de superficie,
reconociendo aspectos litolégicos, definiendo unidades geoldgicas, etc.; vy
reconocimiento morfodindmico con relacién al proyecto.

v' En esta etapa se define la seleccion de los sitios de exploracion del subsuelo en
superficie direccionada hacia los apoyos o estribos del nuevo puente a implantar.

v La informacién levantada (investigacién geologica de superficie) sera
complementada y correlacionada con la exploracion de subsuelo, apiques,
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trincheras y sondeos mecanicos, que permiten obtener informacién de la
disposicién de suelos y rocas del subsuelo y conocer espesores de suelos. La
informacién del subsuelo serd suministrada por la especialidad de geotecnia para
su andlisis y descripcién en el informe.

6.2 Cartografia geologica.
v' La cartografia levantada del sitio de cruce del puente sera presentada en planta
- perfil incluyendo la exploracién del subsuelo y la descripcion estratigréfica a
escala suministrada por el proyecto.

v' La cartografia geomorfoldgica ilustrara el area de influencia del puente haciendo
énfasis en la dindmica fluvial del rio.

v Se desarrollara, dentro del capitulo de andlisis de dinamica fluvial vy
fotointerpretacion geomorfoldgica, la evaluacion de la estabilidad de las orillas
del cauce activo del rio Sint con base en la evoluciéon temporal de fotografias
aéreas analizadas y teniendo en cuenta las caracteristicas morfoldgicas del
terreno.

6.3 Fuentes de Materiales y ZODMES
v' Se realizara el estudio de fuentes de materiales, para el cual se realizara un
inventario de las canteras que se encuentran en actividad, clasificando el material
por su tipo, volumen disponible y distancia de acarreos, lo anterior teniendo en
cuenta criterios como su situacién ambiental, licencias vigentes y condicion de
operacion.

v Se realizara la identificacion de zonas de disposicion de material sobrante y las
recomendaciones correspondientes a su disposicibn y manejo, de acuerdo
también con los requerimientos previstos desde el punto de vista ambiental.

6.4 Informe Final
v Elaboracion del Informe Final complementario a partir de la informacion
recopilada secundaria como primaria, se procede a elaborar el informe final con
los resultados de campo describiendo las caracteristicas geolégicas vy
geomorfolégicas del &rea de estudio, con sus respectivas conclusiones y
recomendaciones entre estas las de fuentes de materiales.
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En el presente documento se relacionan los aspectos relativos a la metodologia de
disefio dentro de la etapa de consultoria en geotecnia para el estudio de suelos
complementario para el disefio de fundaciones de puentes, otras estructuras y obras
complementarias. Lo anterior teniendo como lineamientos principales los definidos
por el Instituto Nacional de Vias (INV) para estudios en etapa correspondiente a
Fase Ill (Ingenieria de detalle). En primera medida se define el objeto y el alcance
correspondiente al estudio en cuestion, y posteriormente se describen las diferentes
fases que desde el punto de vista metodolégico se encuentran definidas para
estudios de este tipo de acuerdo también con los requerimientos previstos por la
entidad contratante, y finalmente se tratan los capitulos que se abarcaran dentro del
estudio presentando los aspectos generales relacionados con las metodologias de

andlisis geotécnico a considerar.

El objetivo principal del estudio a realizar como parte de la consultoria en geotecnia
para el estudio de suelos para el tercer puente sobre el Rio Sinl consiste en la
relacion y andlisis de la informacién de referencia, del andlisis de los resultados de
pruebas y/o ensayos in-situ, de los resultados y analisis de los ensayos de
laboratorio, de la interpretacion y determinacién del modelo geoldgico geotécnico, la
asignacion y ajuste de parametros geotécnicos, el analisis y calculos de las
resistencias del suelo, la estimacién de asentamientos y consideraciones de rigidez
vertical, asi como la presentacion de los resultados de analisis de comportamiento
frente a carga lateral, ademéas del planteamiento de conclusiones vy
recomendaciones que se consideren pertinentes para la cimentacion del nuevo

puente proyectado.

El alcance fundamental de este documento es la presentacién de los resultados del
estudio de suelos para disefio de cimentaciones del Tercer puente sobre el rio Sina
y la evaluacién de estabilidad y planteamiento de recomendaciones de obras
complementarias correspondientes principalmente a los tramos de acceso a las
estructuras. De manera especifica se desarrollaran las siguientes actividades como
parte de lo requerido por el Instituto Nacional de Vias (INV) para este tipo de

estudios:
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v

Reconocimiento del sitio de ponteadero previsto para el puente y las estructuras
complementarias.

Identificacibn de amenazas y riesgos en el sitio de ponteadero, que puedan
afectar a la estructura tanto en etapa de construccion como en etapa de
operacion del proyecto.

Revision de informacién de referencia correspondiente principalmente a
estudios realizados previamente para puentes proyectados en el mismo sitio de
cruce con el rio Sind y especificamente lo concerniente a la exploracién del
suelo realizada en el area de estudio.

Desarrollo de un plan de exploracion complementario con la ejecucion de
perforaciones mecanicas y pruebas in-situ, exploracion directa, e investigacion
con métodos indirectos, exploracién geofisica, teniendo presente la ubicacion
de los apoyos y sus tramos de acceso para la nueva alternativa de proyecto
estructural. La ubicacién de los sondeos y pruebas en campo responde a lo
requerido por la normatividad vigente (CCP-14).

Ejecucion de ensayos de laboratorio a muestras recuperadas de perforaciones
mecanicas, con el objeto de definir las propiedades y parametros geomecanicos
de interés para la caracterizacion del subsuelo.

Interpretacion y elaboracién del modelo geoldgico-geotécnico con la definicion
de estratos presentes y propiedades geomecanicas respectivas, basandose en
los hallazgos hechos del programa de exploracién complementaria llevado a
cabo.

Planteamiento de alternativas de cimentacion para cada apoyo del puente, asi
como de estructuras de contencion y obras complementarias, presentando los
resultados de andlisis geotécnicos gue soporten su recomendacion.

Propuesta de un plan de monitoreo e instrumentacion geotécnica con el fin de
contar con la informacion necesaria para identificar procesos que impliquen
algun riesgo 0 amenaza especialmente dentro del periodo de operacion de la
estructura del puente.

Evaluacién de la estabilidad del terreno donde se proyecta la ubicacién del
puente, incluyendo las zonas donde se ubica la cimentacion de los apoyos
principales, estribos, tramos de aproximacion y cauce del rio.
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Los lineamientos y requerimientos vigentes a la fecha y relacionadas con la
estructura a ser construida estan contenidas en los siguientes documentos:

4.1 Norma Colombiana de Disefio de Puentes CCP-14 - Asociacion Colombiana de

Ingenieria Sismica (AIS), 2014.

4.2 Norma Sismo Resistente - NSR-10. Ministerio de Ambiente, Vivienda y

Desarrollo Territorial, 2010.

4.3 Manual de disefio de cimentaciones superficiales y profundas para carreteras.

Instituto Nacional de Vias INVIAS, 2012.

Como parte de la elaboracion del presente estudio y con el objeto de dar
cumplimiento a los alcances definidos para el mismo se tiene previsto el desarrollo

de

las siguientes actividades para las cuales se presenta la descripcidon

correspondiente.

v

Reconocimiento en campo con visitas al sitio de ponteadero: las visitas de
campo se programaron y se han venido realizando con el objetivo fundamental
de reconocer las condiciones propias del sitio, para ser tenidas en cuenta dentro
de los analisis geotécnicos realizados, asi como realizar una programacion
adecuada de la exploracion del suelo complementaria.

Revision de informacion de referencia: teniendo presente la informacién
correspondiente a los estudios adelantados dentro del contrato INV 1550 de
2021, se realizara una revision de la misma haciendo énfasis en lo concerniente
a la exploracion e investigacion del suelo llevada a cabo en el afio 2022, la cual
se tuvo en cuenta dentro de la actividad correspondiente a la interpretacion y
elaboracion del modelo geolégico-geotécnico en el sitio de implantacion del
puente.

Identificaciébn de amenazas y riesgos a la estructura de puente: teniendo como
marco de referencia principal las condiciones y caracteristicas del sitio donde
se localizara el puente, se definirdn las amenazas y riesgos a ser considerados
dentro de los analisis geotécnicos a realizar para el planteamiento de obras de
cimentacién del puente y de sus estructuras complementarias.

Exploracion e investigacion del suelo complementaria: Actualmente se viene

desarrollando un programa complementario de exploracién e investigacion del
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suelo, con la ejecucién de perforaciones mecanicas, pruebas in-situ con
ensayos de piezocono CPTu, recuperacion de muestras de suelo, el desarrollo
de ensayos de laboratorio en muestras para la caracterizacion del mismo y
exploracion geofisica con técnicas de refraccion sismica y andlisis de ondas de
superficie. Para la ubicacion de las perforaciones se ha tenido en cuenta lo
requerido en cuanto a su localizacion por la normativa correspondiente (CCP-
14).

v Interpretacion y elaboracion del modelo geol6gico-geotécnico: A partir de la
informacioén recolectada desde la revision de informacién de referencia existente
y asi mismo considerando la obtenida del plan de exploracién complementario,
se realizara la interpretacion y elaboracion del modelo geoldgico-geotécnico,
teniendo en cuenta igualmente la caracterizacion geoldgica del sitio de
ponteadero. Para tal fin se definiran las unidades geolégicas presentes, las
unidades estratigraficas homogéneas y las propiedades geomecéanicas de los
diferentes materiales.

v' Andlisis geotécnicos para planteamiento de alternativas de cimentacién para
apoyos del puente: Con base en el modelo geoldgico-geotécnico establecido y
la identificacion de amenazas y riesgos en el sitio de estudio, se definira el tipo
de cimentacion apropiado para los apoyos del puente (pilas centrales y estribos)
y para sus estructuras complementarias. Para los diferentes tipos de
cimentacion se realizaran andlisis geotécnicos tendientes a estimar la
capacidad de soporte del suelo de fundacion, la rigidez y deformabilidad del
mismo y el comportamiento frente a carga lateral de los diferentes elementos
de fundacion. Lo anterior teniendo presente el estado del arte para las diferentes
tipologias de andlisis, asi como los requerimientos planteados en la normativa
de referencia correspondiente (CCP-14).

v Andlisis geotécnicos para evaluacion de la estabilidad del terreno en el sitio del
ponteadero: Igualmente considerando el modelo geoldgico-geotécnico y las
amenazas y riesgos en el sitio de estudio se evaluara la estabilidad de
excavaciones temporales (construccion) y permanentes, asi como la estabilidad
de estructuras de contencién con el planteamiento de recomendaciones para
su construccion. Lo anterior de igual manera cumpliendo con lo requerido por la
normativa de referencia (CCP-14).

v" Propuesta de un plan de monitoreo e instrumentacion geotécnica: Se planteara
un plan de monitoreo e instrumentacién geotécnica cuyo objeto serd el brindar
la informacion para la gestion de riesgos y amenazas durante la etapa de
construccion y de operacion de la estructura del puente.

Para las anteriores actividades se ha previsto la interaccién con las diferentes
disciplinas involucradas dentro del proyecto (disefio geométrico, topografia, disefio
estructural, disefio hidraulico, componente ambiental, etc.), esto con el fin de poder
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plantear recomendaciones cuya implementacién garantice condiciones adecuadas
y seguras para la construccion y operacion de la estructura.

Para el informe donde se presentaran los desarrollos de analisis, sus resultados y
el planteamiento de recomendaciones, se ha planteado la siguiente estructura de
capitulos de acuerdo con los objetivos y alcances previamente definidos:

ANTECEDENTES

ASPECTOS GEOLOGICOS

TRABAJOS DE CAMPO

RESULTADOS DE ANALISIS DE SOCAVACION
CARACTERIZACION DEL SUBSUELO
ANALISIS GEOTECNICO

CONDICIONES ESPECIALES DEL SUBSUELO
OBRAS COMPLEMENTARIAS
RECOMENDACIONES CONSTRUCTIVAS

LU

A continuacién, se presenta una breve descripcion correspondiente a los aspectos
generales de cada capitulo incluyendo menciones relacionadas con las
metodologias y criterios de analisis que seran considerados en cada uno.

Dentro de este tépico se realizara la revision de la siguiente informacién de
referencia, correspondiente a estudios adelantados para el sitio de cruce de interés
teniendo como marco los contratos INV #312 de 2016 e INV #1550 de 2021:

v (INV-Consorcio Monteros, 2016). Contrato INV #312 de 2016 — “Estudios de prefactibilidad
de obras para mejorar la movilidad en la avenida circunvalar entre la calle 29 y la calle 55 y
para la obra de construccion de un Puente sobre el rio Sind, entre la comuna 1 y la comuna 3
de la ciudad de Monteria Departamento de Cordoba”.

v (INV-Consorcio Puente Sini FIA, 2022). Contrato INV #1550 de 2021 — “Estudios y disefios
para el tercer puente sobre el Rio Sind, Monteria, Cérdoba. Volumen 1V Estudio de suelos para
disefio de fundaciones y obras complementarias”.

La revision de esta informacién tendrd como objeto verificar su potencial uso dentro
de las labores de caracterizaciéon del subsuelo y de analisis geotécnicos
correspondientes al presente estudio.
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8 GEOLOGIA LOCAL

Para este capitulo se tendrd en cuenta de igual manera la informacion relativa al
estudio complementario de geologia para ingenieria que se viene desarrollando en
la actualidad. Se definiran las unidades geol6gicas y geomorfoldgicas existentes con
su descripcién estratigrafica correspondiente y ademas se revisaran las condiciones
de geologia estructural para ser tenidas en cuenta dentro de la evaluacién de la
amenaza sismica en el sitio de ponteadero.

9 TRABAJOS DE CAMPO (EXPLORACION DEL SUBSUELO)

Con el fin de complementar la informacién del subsuelo disponible a la fecha se ha
planteado y se viene realizando un programa de exploracién consistente en
exploracion directa, con la ejecucion de perforaciones mecanicas (4) y ensayos de
piezocono CPTu (2), y de exploracién directa (geofisica) con el desarrollo de dos
lineas de refraccion (2), ubicadas en ambas margenes del sitio de ponteadero. En
las siguientes imagenes y tablas se presenta la ubicacién de las perforaciones,
ensayos Yy lineas de geofisica previstas en el plan de exploracibn complementaria:

Ubicacion en planta de exploracion complementaria — Margen izquierda
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MATERIALES

Ubicacidon en planta de exploracién complementaria — Margen derecha

Localizacion perforaciones mecanicas complementarias y profundidad

proyectada
Coordenadas (Origen oeste Magna-
Sondeo Abscisa Proflzrr:]()jidad Sirgas)
Este (m) Norte (m)

SC-01 K0+161.59 40.0 1129944.079 1459525.884

SC-02 K0+235.00 75.0 1129991.329 1459471.642

SC-03 K0+384.48 75.0 1130000.658 1459323.866

SC-04 K0+459.08 40.0 1130018.301 1459254.474
CPTu-SC-01 | K0+136.59 30.0 1129921.112 1459538.411
CPTu-SC-02 | K0+489.08 30.0 1130036.723 1459229.335
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Localizacion exploracidon geofisica complementaria

Coordenadas (Origen oeste Magna-
Sondeo Punto Longitud (m) Sirgas)
Este (m) Norte (m)
LRSC-01 Inicio 750 1129890.796 1459554.602
Final 1129956.637 1459518.241
LRSC-02 Inicio 750 1130005.665 1459287.007
Final 1129930.802 1459275.403

La informacion relacionada con los hallazgos en cada sondeo serd presentada en
este capitulo y sera considerada en el capitulo correspondiente a caracterizacion
del subsuelo como se describe méas adelante.

Como parte del trabajo de estudios complementarios que se estan desarrollando
para la estructura de puente proyectada y teniendo en cuenta también el trabajo
articulado que se realizard con el resto de disciplinas y especialidades que
intervendran en el proyecto, se revisaran los resultados del estudio de hidraulica y
socavacion con el fin de poder considerar los efectos que pueden causar fenémenos
de socavacion, ligados a la dinamica fluvial del rio Sinu, sobre la cimentacion de los
apoyos del puente y sobre sus estructuras de aproximacién. Las recomendaciones
del especialista en hidrologia e hidraulica seran tenidas en cuenta dentro del analisis
y planteamiento final de la cimentacion del puente, asi como en la proyeccion de
potenciales obras de proteccion que resulten necesarias.

Con el fin de determinar las caracteristicas del subsuelo se describira el entorno
geoldgico, indicando los tipos de materiales y asociandolos con las unidades
geoldgicas y geomorfoldgicas existentes, considerando también los resultados de
analisis de laboratorio practicados a muestras de suelo y roca obtenidos durante la
etapa de exploracién del suelo como clasificaciones USC, humedad, contenido de
plasticidad, resistencia a la compresion, modulos de elasticidad,
compresibilidad, resistencia al corte, etc. Esta informacién, los resultados de los
sondeos de informacion de referencia y complementarios seran la base para
interpretar y proponer un modelo geoldgico-geotécnico en el sitio de ponteadero y
de esta manera poder definir los parametros de resistencia y compresibilidad de los
diferentes estratos hallados.

finos,
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Dentro de la etapa de andlisis geotécnico se revisaran diferentes alternativas de
cimentacion, evaluando capacidad de carga o portante y asentamientos,
recomendando la solucién mas viable desde el punto de vista de estabilidad ante
condiciones de capacidad de carga estaticas y cargas sismicas; indicando tipo de
cimentacion, profundidad, dimensiones, etc. Se incluiran graficas, figuras y
metodologia de analisis empleada en concordancia con el CCP14 y especificaciones
del INVIAS. Se evaluaran coeficientes de reaccion se subrasante, curvas P-Y,
parametros geo mecanicos y en concordancia con la amenaza sismica de acuerdo
con los estudios finalmente adoptados y aprobados por la interventoria del proyecto.

En lo que tiene que ver con la determinacion de la resistencia del suelo para analisis
de cimentacién profunda, previéndola como sistema de cimentacion para cada uno
de los apoyos del puente, se seguiran las recomendaciones para pilotes perforados
en suelos cohesivos, suelos no cohesivos y materiales intermedios tipo IGM de
acuerdo con los hallazgos de las perforaciones del programa de exploracion,
siguiendo las metodologias recomendadas en el cédigo CCP14 las cuales se
resumen a continuacion:

SUELOS COHESIVOS

Resistencia por friccion:
Rs= qsAs donde g¢s= xS,

Donde:

qs: Resistencia unitaria por friccion
As: Area del fuste del pilote

Su Resistencia al corte no drenado
«; Factor de friccién

El valor de « se determinara con base en la resistencia al corte no drenado y en la
presion atmosférica (P,) de la siguiente forma:

S
o= 055 si Ezlj

s s
=055 — 0.1 (F“ _ -1.5) si 15<-<25

Resistencia por punta:

R, = qyd, donde gy = N5, =40

Donde:
qr: Resistencia unitaria por punta

Cra. 15 No. 122 — 35 Oficina 702, Santa Barbara. Tel: (601) 6560781 Bogota D.C. Colombia
Email: consorcio.riosinu@concrearmadoltda.com

Pagina 12 de 22



mailto:consorcio.riosinu@concrearmadoltda.com

18075

F ﬁ METODOLOGIA VOLUMEN IV. ESTUDIO DE SUELOS PARA
7T FUNDACIONES DE PUENTES Y OTRAS ESTRUCTURAS - Version 2
C F%ENNTSE SioRsucNfa o ESTUDIO DE ESTABILIDAD Y ESTABILIZACION DE Fecha:
L J TALUDES, TERRAPLENES Y ZONAS DE DISPOSICION DE 11/10/2024
MATERIALES
Ap: Area de la punta del pilote
Su: Resistencia al corte no drenado
N¢: Factor de punta

El factor de punta N. se determinara con la siguiente ecuacion:

N,=6(1+023) <9

D
Donde:
z: Profundidad del pilote (m)
D: Diametro del pilote (m)

SUELOS NO COHESIVOS

Resistencia por friccion:
Rs=qsAs donde qs= o'y

Donde:

qs: Resistencia unitaria por friccion

Ag: Area del fuste del pilote

p: Factor de friccion

a'v: Esfuerzo vertical efectivo a mitad de capa

Siendo la anterior ecuacion valida solo para valores de B entre 0.25 y 1.20,
determinandose con base en el ensayo de penetracion estandar, SPT, de la
siguiente forma:

v' Arenas
~ . olpes
B=15-77x10"%/z si N =159%7 /p:'e
N,
B=To(L5-77x10°E) si Ny <15 9°Pe5
v' Gravas
f=20-0082z%% si Ng=15 golpesf,' pie
N,
F=T(15-77x107E) si N <15 9°Pe)
Donde:
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MATERIALES

yA
Neo:

Profundidad del pilote (m)
Resistencia a la Penetracion estandar corregida al 60% de energia de
referencia (golpes/pie)

Resistencia por punta:

La resistencia por punta depende del Ensayo de Penetracién Estandar, y solo es
valida para valores de Ngo<50 golpes/pie, y se limité el valor de resistencia por punta
a un maximo de 3.0 MPa.

La ecuacion usada fue la siguiente:

R,= qpA, donde gq,= 0.057Nego

Donde:

qr: Resistencia unitaria por punta

Ay Area de la punta del pilote

Neo: Resistencia a la Penetraciéon Estandar corregida (golpes/pie)

MATERIALES INTERMEDIOS IGM

Resistencia por friccion:

Ry = q-4;

0.2B,N 17"
K, = (1 — seno@") [a—a,m]

14

q. = oK tan@’

Donde:
fmaxt Resistencia unitaria por friccion
o Area del fuste del pilote
@' Angulo de friccion efectiva del suelo
o Esfuerzo vertical efectivo a mitad de capa
Ko: Coeficiente de presién de tierras en reposo de cada capa
Py Presiéon atmosférica
Neo: Resistencia a la Penetraciéon estandar corregida al 60% de energia de

referencia (golpes/pie)
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MATERIALES

Resistencia por punta:

Ry = qpAy

o.g

P
g, = 0.59 {N&D (d—")] a;
(A

Donde

i Resistencia unitaria por punta

Ay Area de la punta del pilote

Neo: Resistencia a la Penetraciéon Estandar corregida (golpes/pie)
P Presion atmosférica

o'v: Esfuerzo vertical efectivo a nivel de punta del pilote

En cuanto a la determinacién de la magnitud de asentamientos en el suelo de
fundacién se estimaran, en el caso de deformaciones inmediatas o elasticas para
suelos cohesivos y no cohesivos, siguiendo los lineamientos de la metodologia
clasica de analisis elastico teniendo como referencia los valores de modulos de
elasticidad (E) y relacion de Poisson (m) estimados para los diferentes estratos. El
célculo de asentamientos elasticos se realizara mediante la siguiente expresion,
empleando para tal fin las solicitaciones, en estado limite de servicio a compresion
axial, definidas por el area de disefio estructural:

AH, = AH, + AH,,

AH, =Z.Q.H ; AH _Lwhl AH =ﬂ.qal_“zmr IzF.
a EX 53 AE, i pt E. slFly
Donde:
AHp: Asentamiento total estimado
AHg: Asentamiento por acortamiento elastico del pilote
AHp: Asentamiento en la punta del pilote
AL: Tramo de longitud del pilote
Pav: Carga en estado limite de servicio
Aav: Area seccion transversal del pilote
Ep: Moédulo de elasticidad del pilote
AQ: Incremento de carga por solicitacion estructural en la punta
Es: Médulo de deformacion del material de fundacién
T8 Relacién de poisson del material de fundacion
mls: Factor de forma igual a 1.0
D: Diametro del pilote
Ig: Factor de empotramiento
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Iy =055sic<5
Iy =050si7>5

Fi: Factor de reduccion:

e F1=0.25 si la proporcion de la resistencia por fuste respecto a la total
es la mas alta

¢ F;=0.50sila proporcién de la resistencia por fuste y por punta respecto
a la total es similar

e F1=0.75 si la proporcion de la resistencia por punta respecto a la total
es la mas alta

En la eventualidad de hallar estratos correspondientes a suelos cohesivos arcillosos
de plasticidad apreciable se determinaran las deformaciones del suelo de fundacién
diferidas en el tiempo siguiendo la teoria clasica de consolidacion (Terzaghi — Peck,
1967), considerando de igual manera y una vez se definan la cantidad de pilotes y
las caracteristicas del grupo de estos elementos que finalmente se adopten como
solucion de refuerzo. El calculo de asentamientos se realizara mediante la siguiente
expresion:

57 = Cr () 1og (2) o (52 o (222)

H = Espesor estrato compresible

Cc = indice de compresion virgen

Cr = indice de recompresion.

€o = relacion de vacios inicial

AcT = Incremento de esfuerzo, en la mitad del estrato compresible.
ov ‘= Esfuerzo vertical efectivo en la mitad del estrato compresible.
op'= Esfuerzo de preconsolidacion

Para los analisis de resistencia frente a carga lateral, se piensa en determinar curvas
de carga lateral-deflexion (p-y) de acuerdo con la naturaleza del suelo en el sitio de
estudio con el fin de que sirvan como insumo para determinar la resistencia del suelo
frente a este tipo de condicion de carga. Para los estratos arcillosos existentes en el
sitio de ponteadero se ha previsto realizar la estimacion de estas curvas siguiendo
la propuesta de Matlock para suelos arcillosos de consistencia blanda a media con
presencia de agua (Matlock, 1970):
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Curvas p-y para materiales arcillosos de consistencia blanda a media en
presencia de agua (Matlock, 1970)

T.G'JL'
P
Bun
0.5
04— |
01 8 B
Yso
s
P _os (L)
Puir Y¥so
Donde:
Puit: Resistencia dltima a carga lateral del suelo, correspondiente al menor de
los siguientes valores:
y ]
Putr = [3 +C—uz +Ez] )]
Pure = 90, D
y: Peso unitario del suelo
z: Profundidad respecto a la superficie
Cu: Resistencia al corte no drenado del suelo
D: Diametro del pilote
J: Igual a 0.5 para materiales de consistencia blanda y a 0.25 para materiales
de consistencia media
Ys0: Deflexién a la mitad de la resistencia ultima del suelo=2.5e5,D

Y para los materiales arenosos, se contemplara la propuesta de Reese L. para
arenas (Reese L. et. Al, 1974).
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Curvas p-y para arenas (Reese L. et. Al, 1974)

p A

Ym y,'u
: Pu____i
o - !
yi{ . Pm |
APk
oy |

b 3b )/
60 80
Put: Resistencia ultima a carga lateral del material rocoso

Pur calculada de la siguiente manera:

[ Kyztan ¢ sin 8 tan f§
s = ¥E [tan(f + @) cosa ~ tan(B — ¢)
pe = K byz(tan® B — 1) + Kpbyz tan @ tan* g

p (b + ztan f tan @) + Kyztan 8 (tan @ sin § — tan ) —Kab]

Pu = Eps ' Pm = DgPs

Donde:

a= g B =45 +§ Ky = 0.4,K, = tan® (45 —g)
Z, : profundidad efectiva del pilote

¥ : peso unitario del estrato arenoso

@ Angulo de friccién del estrato arenoso

b : Didmetro del pilote

Kpy * Coeficiente de variacidn de médulo de reaccién horizontal

El valor de Kpy requerido se asume de acuerdo con la compacidad del suelo a partir
de los valores recomendados en la siguiente tabla:
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Valores representativos de Kpy para arenas
Densidad relativa Suelta Media Densa
Valor de Kpy recomendado (MN/m?) 54 16.3 3

Fuente: Reese etf. Al. 1974

De acuerdo con la Figura Curvas p-y para arenas (Reese L. et. Al, 1974), la curva
se define de la siguiente manera:

v' Entre 0y yk la curva se define por p=(Kpy)z
v' Entre yk y yu la curva se define por p=Cy(1/n)
v' Paray > yu la curva se mantiene constante

El analisis de las obras de contencion y complementarias se basara en la
clasificacion del suelo mencionada previamente. Estas obras seran evaluadas en
términos de capacidad portante, asentamientos (elasticos y de consolidacion), y
estabilidad tanto interna como externa. La metodologia utilizada para estos analisis
serd la recomendada por el CCP-14, y se detalla a continuacion:

Capacidad Portante.

Teniendo en cuenta que estas obras tendran una cimentacion superficial, se
determinara la capacidad portante siguiendo el numeral 10.6.3.1.2 de la CCP-14,
empleando la siguiente ecuacion:

qr = Ppqn
1
Gn = ¢Nem + Vg Ds Ny Cyoq + EnyNymCWV

Donde:

qr: Capacidad portante reducida

qr»: Capacidad portante nominal

@y factor de resistencia tomado como 0.45

B: Ancho cimentacion

D¢ Profundidad de cimentacion

c: Cohesion del suelo

Yq: P€so unitario por encima de la cota de cimentacion
Y¢: Peso unitario del material de fundacion

N.,: Factores de correccion por cohesion
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Ny Factores de correccion por sobrecarga
N,,,,: Factores de correccion por friccion

Adicionalmente, teniendo en cuenta que el perfil estratigrafico es conformado por
una serie de capas, se tendra en cuenta las consideraciones del numeral 10.6.3.1.2d
del CCP-14 para la evaluacién de la capacidad portante en suelos de dos capas.

Asentamientos

La evaluacion de asentamientos se realizara utilizando el software Settle 3D de
Rocscience. Con este software se podra calcular las deformaciones elasticas y por
consolidaciéon que las obras complementarias podrian generar, empleando la teoria
de incremento de esfuerzos de Boussinesq y la teoria de consolidacién de Terzaghi
y Peck. Ambas teorias son compatibles con lo descrito por el CCP-14 en lo referente

a asentamientos.

Estabilidad Interna

Para las obras de contencién se tendra en cuenta lo descrito por la CCP-14
puntualmente en el capitulo 11.6, para los muros de contencién se determinara la
resistencia a la fricciébn del muro partiendo de los empujes que puedan generar los
rellenos. Estos empujes seran determinados con la metodologia de Coulomb vy
Rankine en caso de usar rellenos granulares convencionales o siguiendo la guia
NCHPR Report 529 (Guideline and Recommended Standard for Geofoam

Applications in Highway Embankments) para los llenos aligerados.

Teniendo en cuenta los requerimientos que se tienen para este tipo de estudios y
las caracteristicas que finalmente se definan para el subsuelo en el sitio de
ponteadero, se verificara la posibilidad de comportamientos especiales del suelo de
fundacion (presencia de suelos organicos, expansividad y susceptibilidad a licuaciéon
por excitacion sismica). Si se observa potencial para el desarrollo de tales tipos de
comportamiento especial se daran las medidas y recomendaciones tendientes a

mitigar o controlar su ocurrencia.

La identificacibn de zonas de ZODMES se realiza una buUsqueda de sitios
constituidos de manera legal en el area de influencia de Monteria, y tomando como
referencia los estudios precedentes. En caso de no encontrarse se verificara en el
informe de geologia las zonas propuestas para la colocacién de estos materiales y
si es necesario se realizaran analisis y recomendaciones para su disposicion final.
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Teniendo presente la necesidad de obras complementarias, especialmente en las
zonas de los aproches a los puentes, de acuerdo con las caracteristicas del trazado
y proyecto del puente que defina el area de disefio estructural, se realizaran los
analisis geotécnicos para obras como muros de contencién y terraplenes que
finalmente se requieran, lo anterior en lo relativo a analisis de capacidad de soporte
del suelo de fundacion, rigidez del suelo de fundacién y estabilidad global.

Asi mismo para cada apoyo se evaluaran las condiciones de cortes temporales y
permanentes para la implantacién de los elementos estructurales que haran parte
del puente proyectado. Se analizara la estabilidad de dichas excavaciones,
considerando los materiales en los que se realicen, proponiendo las obras y
recomendaciones para garantizar su estabilidad. Los andlisis de estabilidad se
realizaran considerando el método de andlisis de equilibrio limite, empleando las
metodologias de Bishop, Spencer y Morgenstern-Price usando el software Slide v6.0
(Roscience, 2010) y para casos especificos se evaluara la posibilidad de realizar
andlisis con evaluaciones de deformaciones a través de modelos de esfuerzo-
deformacion.

Se planteardn recomendaciones en torno a los procesos constructivos que se
adelanten para las diferentes obras que se proyecten en la estructura teniendo como
aspectos principales los siguientes:

v" Recomendaciones relacionadas con el proceso de construccion de la fundacién
de cada apoyo, de acuerdo con las caracteristicas del material de cimentacién
y su entorno geolégico.

v" Indicaciones sobre las inclinaciones de los taludes de corte temporales y
permanentes, métodos de proteccion de su superficie y planteamiento de
medidas de estabilizacién de acuerdo con los resultados de evaluaciones de su
estabilidad.

v" Recomendaciones relativas a la construccion de las estructuras de
aproximacion a los estribos del puente (terraplenes, muros de contencién). Si
es necesario se revisara la necesidad de refuerzo para las estructuras de tierra
gue se proyecten, el mejoramiento del suelo de fundacién, asi como la
proteccion frente a fendmenos erosivos que puedan surgir sobre dichas
estructuras de tierra. Lo anterior lI6gicamente considerando las caracteristicas
finales que se definan para el proyecto estructural del puente.
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MATERIALES

De acuerdo con las caracteristicas del estudio a presentar se tiene prevista la
entrega de los siguientes documentos:

v

v

Volumen IV — Estudio de suelos para el disefio de fundaciones del Tercer
puente sobre el Rio Sinl y estructuras anexas.

Anexo 1. Planos: Planta-perfil con modelo geolégico-geotécnico y ubicacién de
exploracion del suelo, plano con recomendaciones de excavaciones temporales
y permanentes para cortes adyacentes a apoyos del viaducto.

Anexo 2. Trabajos de campo: resultados de exploracion directa (informacién de
referencia y exploracibn complementaria) con resultados de ensayos de
laboratorio, exploracion indirecta y ensayos de campo.

Anexo 3. Memorias de célculo con resultados de analisis geotécnicos
(capacidad portante, rigidez vertical y resistencia frente a carga lateral).

Anexo 4. Especificaciones de construccion.
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1 INTRODUCCION

Este documento contiene la metodologia para la para la actividad de
mejoramiento a los estudios y disefios estructurales del proyecto de
CONSTRUCCION DEL TERCER PUENTE SOBRE EL RIiO SINU, EN EL MUNICIPIO
DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA.

2 ALCANCE

El alcance de la actividad de mejoramiento a los estudios y disefios estructurales
cumple el objetivo de verificar la estabilidad global del puente, la estabilidad local
ante fuerzas internas de los elementos que componen el puente, la factibilidad y
seguridad constructivas y la calidad de los materiales. Para esto se desarrollan en
el disefio los siguientes aspectos:

1) Parametros de Analisis y disefio:

a) Implantacion general.

b) Incorporacion de pardmetros geotécnicos para la el disefio de la
cimentacion (moédulos de reaccion horizontal, capacidades de carga y
parametros para definicion del espectro de disefio sismico, entre
otros).

2) Evaluacién de cargas gravitacionales en operacion totales y por apoyo.
3) Evaluacién de cargas en etapas de construccion.
4) Criterios de rigidez utilizados para la modelacion del puente:

a) Mddulos de elasticidad de los materiales.

b) Mddulos de reaccién del suelo y cota de inicio de la restriccion.

c) Zonas rigidas en conexiones y luces o alturas libres de elementos.

d) Criterios de modelacion de neoprenos y elementos flexibles de apoyo.

e) Libertad de movimiento de la superestructura en los estribos.

5) Periodos de vibracion de la estructura.

6) Espectro de disefio sismico.

7) Fuerzas sismicas resultantes totales y por apoyo.
8) Condiciones de cargas permanentes y transitorias.
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9) Combinaciones criticas de disefio.

10)Capacidad de los elementos de la cimentacidon ante fuerzas internas.

11)Capacidad de pilas ante fuerzas internas.
12)Capacidad de los estribos ante fuerzas internas.
13)Para el disefio de la superestructura:

a)
b)
c)
d)
€)
f)

Proceso constructivo y fuerzas internas sucesivas en el voladizo.

Fuerzas de postensado, cables y esfuerzos.

Fuerzas internas de las dovelas del puente en operacion.

Andlisis transversal del tablero.
Andlisis de cortante y torsion.
Niveles de posicionamiento en fase de construccion.

14)Disefio de barreras y barandas.

15)Disefio de las zonas de anclaje del postensado.
16)Disefo de topes sismicos.

17)Elaboracién de memorias de célculo.
18)Elaboracioén de planos.

19)Establecimiento de cantidades de obra.

Como resultado final de la actividad de mejoramiento a los estudios y disefios
estructurales del tercer puente sobre el Rio Sind, en el municipio de Monteria,
departamento de Cérdoba, se obtendré:

e Elaboracion de memorias de célculo
e Elaboracioén planos estructurales a nivel de construccion

Los numerales 3.6 y 3.7 presentan el contenido minimo de memorias y planos
estructurales.

3 ACTIVIDADES POR REALIZAR

3.1 INFORMACION DE PARTIDA

Como informacion de partida para el mejoramiento de los estudios y disefios
estructurales se debe contar con:
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e Planos topograficos actualizados con topografia detallada del
ponteadero.

e Disefio vial vertical y horizontal de la via preliminar o aprobado en archivo
magnético. El plano debera incluir entre otros: coordenadas, cotas de
rasante, peraltes, bombeos, informacién de curvas circulares y espirales,
referencias externas, etc.

e Confirmacioén de galibo vertical y horizontal del puente.

e Recomendaciones hidraulicas en cuanto a niveles de aguas maximas y
perfiles de socavacion.

3.2 IMPLANTACION DE ESTRUCTURA

Para la implantacion de la estructura se tienen en cuenta los siguientes
aspectos:

3.3

Topografia, perfil del terreno natural

Geometria y disefio vial, si es un alineamiento recto, curvo, radio de
curvatura, etc.

Hidraulica y geotecnia, segun las cuales podria ser o no ser conveniente
y econOmico colocar apoyos intermedios, asi como la definicion de los
galibos y las secciones hidraulicas.

Detalles constructivos. Se considera principalmente la topografia, la
viabilidad de la construccién y la disponibilidad de equipos, etc.

RECOLECCION DE INFORMACION TECNICA ADICIONAL

Una vez definida la implantacién de la alternativa recomendada, se debera
contar con:

Planos topograficos actualizados con topografia detallada del
ponteadero.

Disefio vial vertical y horizontal de la via aprobado en archivo magnético.
El plano debera incluir entre otros: coordenadas, cotas de rasante,
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peraltes, bombeos, informacion de curvas circulares y espirales,
referencias externas, etc.
¢ Informacion geotecnia que incluya entre otros:

Capacidad portante de los pilotes o de las cimentaciones superficiales si
aplica. Tablas y gréaficos con parametros segun dimensiones y profundidad
de pilotes.

Parametros para el célculo de empujes de tierras tales como peso
especifico de material existente o de terraplén, &ngulo de friccion interna,
cohesion y nivel freético.

Pardmetros para interaccion pilotes-suelo como mddulos de reaccion
vertical y horizontal.

Parametros para definicion de espectro de disefio.

e Estudio hidraulico.

3.4 MODELO ESTRUCTURAL

Se elaborard un modelo con todos los elementos del puente teniendo en
cuenta las diferentes condiciones de carga, el espectro de disefio y las
combinaciones de carga de acuerdo con el codigo de disefio estructural. Se
consideran casos de construccion y de servicio.

El modelo se elaborara usando el software especial para estas estructuras
tales como SAP2000 y CSI Bridges de CSI.

Se tendra en cuenta la informacién geotécnica para realizar la modelacién de
los pilotes.

3.5 DISENO ESTRUCTURAL

El disefio de la infraestructura incluird la evaluacion de los siguientes
elementos entre otros:
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e Pilotes
e Zapatas
e Columnas
¢ Vigas de amarre
e Estribos

El disefio de la superestructura incluira la verificacion de:

Refuerzo y tensionamiento de viga cajon

Andlisis de esfuerzos durante el proceso constructivo.
Andlisis de esfuerzos en servicio

Disefio transversal del cajon

Evaluacion de contraflechas

Se realizara también el disefio de otros elementos como:

Barreras
Apoyos

3.6 ELABORACION DE MEMORIAS DE CALCULO

Se elaboraran las memorias de célculo estructurales con el siguiente contenido
entre otros:

Descripcidon general del proyecto.

Calidad de materiales componentes de las estructuras.

Definicion de cargas

Descripcion del modelo estructural

Diseflo de elementos de infraestructura (apoyos extremos, columnas,
zapatas y pilotes)

Disefio de superestructura viga cajon (Momentos y cortantes en
construccion, solicitaciones en superestructura

Disefio de tensionamiento

Esfuerzos en construccion
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Esfuerzos en servicio

Andlisis transversal del tablero

Andlisis de cortante de la superestructura

Andlisis de deflexiones para puentes de voladizos
Disefio de otros elementos como barandas y apoyos

3.7 ELABORACION DE PLANOS ESTRUCTURALES

Se elaboraran planos definitivos de construccién que incluyan por lo menos:

Plano béasico con la geometria general, los parametros generales
empleados para el disefio de la estructura, descripcion de materiales,
cuadro de cantidades de obra y lista de planos general.

Geometria de infraestructura (apoyos extremos, columnas, zapatas y
pilotes)

Geometria de superestructura (se incluyen las cotas de montaje
correspondientes a las diferentes dovelas)

Detalle de apoyos, juntas de dilatacion y barandas.

Planos de refuerzo de todos los elementos de infraestructura y
superestructura, con sus correspondientes cuadros de hierros.

Planos de tensionamiento con el trazado de cables, alargamientos, y
definiciéon de zonas de anclaje.

Plano con la secuencia constructiva y recomendaciones especiales de
montaje.

Esquemas y detalles de elementos no estructurales tales como barandas,
juntas, bordillos, andenes, barreras de concreto para trafico

Los planos seran entregados en formatos dwg y pdf.

Los planos tendran expresion y escalas adecuadas de tal manera que todo el
contenido de los planos sea claro y legible, acordes a lo establecido en la NTC
1580. Dibujo técnico escalas
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3.8 CANTIDADES Y ESPECIFICACIONES

Se estableceran las cantidades de obra de los disefios definitivos.

Se incluiran especificaciones técnicas especiales o adicionales, para
materiales y procesos que no se encuentren en las especificaciones generales
de construccion.

3.9 NORMAS DE DISENO

Norma bésica:

¢ Norma Colombiana de Disefio de Puentes CCP-2014
Normas adicionales y/o referencia:

e AASHTO LRFD BRIDGE DESING ESPECIFICATION 2020

e Especificaciones generales de construccion de carreteras 2022.

e AWS D1.5 -02 Bridge Welding Code.

e Standard Specification for highway bridges.

¢ Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10.

3.10 DOCUMENTOS QUE SE ENTREGAN

e Memorias de célculo en archivo magnético(pdf).

e Planos estructurales en archivo magnético (dwg y pdf.) de acuerdo con el
formato del proyecto y el contenido previamente definido en este
documento.
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1

OBJETIVO

El objetivo del presente documento es identificar las redes que interfieren dentro
del proyecto, como también su posible localizacién a nivel esquematico para ser
disefiadas en las siguientes fases del proyecto.

Solicitar la informacion secundaria a las entidades encargadas.
Comprobacion en campo de informacion secundaria.
Identificacién de redes en la zona del proyecto.

Propuesta esquematica para relocalizacion de redes.

DN NN

ALCANCE

El alcance metodologico consta de la identificacion de redes que interfieran con el
Tercer Puente sobre el Rio Sin y propuesta de solucion a nivel esquematico el cual
serd utilizado como informacion de partida en la siguiente fase del proyecto, donde
se tendran que realizar levantamiento e inspeccion de redes detallado y disefios
definitivos para ser presentados a las entidades encargadas.

LOCALIZACION DEL PROYECTO

El cruce sobre el rio Sind, se localiza al oeste de la ciudad de Monteria, capital del
departamento de Cérdoba como via de acceso trazado paralelo a la Carrera 1 via
gue posteriormente empatara con dicha carrera, hacia al sur sobre la margen
derecha; y, la carrera 3W calle 15A, al norte de la margen izquierda del rio. El puente
proyectado dara acceso a la carrera 3W y a la carretera Monteria-Arboletes y a la
Regién Caribe hacia Uraba antioquefio. En la figura mostrada a continuacion se
indica la localizacion actual del proyecto.

] g N Yactord
) 4
/% & dsou 4
// S @
Cruce rig’ SinG A
Il ? J EPmpece
o /. ) > ACELO
Cetn ey Mopterie b o
\ d / di
e R
&'k
\\
Qs N\

(Coérdoba)

Cra. 15 No. 122 — 35 Oficina 702, Santa Béarbara. Tel: (601) 6560781 Bogota D.C. Colombia
Email: consorcio.riosinu@concrearmadoltda.com

Pagina 4 de 6



mailto:consorcio.riosinu@concrearmadoltda.com

18099

>

CONSORCIO

PUENTE RiO SINU

METODOLOGIA DE MEJORAMIENTO DE
ESTUDIOS Y DISENOS

Version 2
Fecha:
21/10/24

L

4

INFORMACION SECUNDARIA Y PRIMARIA

Se realizara la solicitud de informacién a las diferentes entidades publicas del
municipio de Monteria, referente a planos de localizacién y archivos kmz con las
diferentes redes. Estas redes de informacion secundaria deberan ser rectificadas en
el levantamiento topografico, encontrado que la informacion suministrada por las
diferentes entidades era certera en su ubicacion y caracteristica de la red.

INTERFERENCIA DE REDES

Las interferencias de redes se identificaran tanto en los planos suministrados por el
municipio con en el respectivo levantamiento topogréfico. Lo anterior se deber hacer
para las dos margenes del rio derecha e izquierda.

Con base en lo anterior se deberéan identificar y ubicar, las redes eléctricas y de voz
y datos, redes de acueducto y alcantarillado.

IMPLANTACION DE REDES EN PLANOS DE DISENO

Con base en el punto anterior, se realizaran los dibujos de las redes de diferentes
tipos en planos geo-referenciados, basados en el VOLUMEN Il. ESTUDIO DE
TRAZADO Y DISENO GEOMETRICO Y SEGURIDAD VIAL, para posteriormente
ser implantados en los planos de disefios del puente, tanto de trazado, cimentacion
y superestructura, con el fin de verificar si la estructura interfiere con algunas de las
redes, los cuales deberan ser revisados por la interventoria.

SOLICITUD DE TRASLADO DE REDES

En el caso en que se encuentren interferencias de redes con la estructura del
Puente, se deberan iniciar los trdmites y permisos, para el traslado respectivo en los
puntos donde exista interferencia, con la respectiva propuesta de relocalizacion.

En caso en que no existan interferencias se constatara mediante los planos
implantados que no existen interferencias y la interventoria deberé confirmar, que
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no existe afectacion sobre las redes, con lo cual en este sentido se podran iniciar
las obras con los mejoramientos de disefios ajustados.

8 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Con base en el desarrollo del estudio dadas las condiciones encontradas en cuanto
aredes y basandose en la documentacion disponible, y las verificaciones en campo,
el informe final contendra conclusiones y recomendaciones para ser tenidas en
cuenta durante el desarrollo de la construccién del Tercer Puente Sobre el Rio Sinu.
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Ajustar el presupuesto detallado para la construccion de la obra conformado por
todas las actividades definidas y agrupadas por capitulos del resultado de los
mejoramientos de estudios y disefios, realizando los analisis de precios unitarios
(APU) de las actividades no previstas resultado de los nuevos estudios, y asi obtener
los costos indirectos del personal administrativos tanto de campo como de oficina
para estas nuevas actividades que surjan, y asi recalcular el monto de los
imprevistos para los contratiempos que se puedan presentar y al igual que la utilidad
gue es lo minimo que se espera recibir por la ejecucion del proyecto.

El alcance para la estimacion de cantidades de obras, costos y presupuesto esta
relacionado con la recoleccién y andlisis de informacion secundaria de los
mejoramientos de los disefios, incluyendo la nueva toma de informacion de campo,
de las nuevas actividades para los items no previstos, asi como, la actualizacion de
la informacion de los sitios de explotacion de las fuentes de materiales. Los centros
de produccién industrial de los insumos y productos que haran parte de la estructura
del Tercer Puente Sobre el Rio Sind, como son, las plantas de trituracién, concretos
y agregados, localizados en la zona de influencia del proyecto.

En la construccion del Tercer Puente sobre el Rio SinU, se establecera la zona de
influencia y se determina el origen de los diferentes insumos para cada uno de los
componentes de la estructura y la localizacién de los centros de produccion para su
posterior implementacion en el proyecto, los costos de producciébn en campo se
proyectan a partir de las necesidades reales de acopio de insumos basicos, en
funcion de su necesidad y volumen requeridos definidos por la diferentes areas
técnicas volumenes de obra, posibles materiales a emplear, longitudes aproximadas
de transporte de materiales de construccion y de materiales sobrantes.

Con base en lo anterior se desarrollaran los siguientes puntos:
a. Célculo de las cantidades de Obra.

b. Lo anterior teniendo en cuenta las Especificaciones de Construccién
generales y particulares aplicables a la obra establecidas por el contrato No.
LP-SIM-024-2023 y las que surjan del Mejoramiento de los Estudios y
Disefios.

c. Para actividades no previstas que surjan del Mejoramiento de los Estudios y
Disefios seguir lo establecido en el aparte 10.4.2 EJECUCION DE LAS
OBRAS, del contrato No. LP-SIM-024-2023, siguiendo el enciso yy.
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d. Parala valoracion del proyecto se utilizaran los Analisis de Precios Unitarios
ya establecidas en el contrato No. LP-SIM-024-2023.

e. Paralavaloracion del proyecto se utilizara el A.l1.U. establecido en el contrato
No. LP-SIM-024-2023.

f. Desarrollar el Presupuesto para la obra.

Se hara una evaluacién de cantidades de obra para dados los cambios en los
disefios, estos valores se presentan en el formato “LISTA DE CANTIDADES DE
OBRA, PRECIOS UNITARIOS Y VALOR TOTAL DEL PRESUPUESTOQO?, en el cual
se incluya el nimero y la descripcién del item de pago, y el nimero de las
especificaciones generales, los cuales deben corresponder a los incluidos en las
Especificaciones Generales de Construccion, vigentes del INVIAS.

Estas cantidades son obtenidas a partir de mediciones realizadas en los resultados
de los volumenes finales de mejoramiento de disefio.

Las cantidades de obra para cada item se calcularan con base en los planos y segin
la ubicacién del puente. Esta valoracién debe hacerse teniendo en cuenta las
Especificaciones Generales de Construccion vigentes.

Dentro de la estructura del estudio de estimacion de cantidades de obras, costos y
presupuestos, se estableceran los Analisis de Precios Unitarios (APUs) para los
items no previstos de la siguiente manera.

En caso de que se requieran actividades de obra no previstas se presentaran los
Anélisis de Precios Unitarios No Previstos correspondientes a la INTERVENTORIA
para su revision y aprobacion, para posteriormente presentarlos a la alcaldia y de
esta manera se dé la continuacion del tramite pertinente.
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Para el presente estudio, se utilizardn las Especificaciones Generales de
Construccion de Puentes establecidas por los diferentes especialistas que
elaborardn los volumenes de mejoramientos de estudios y disefios, y por la
normatividad para construccion vigente para dichas estructuras.

Lo anterior dando cumplimiento a las normas y especificaciones técnicas contenidas
en el presente en la minuta contractual como las Normas de Ensayo de Materiales
para Carreteras y Especificaciones Generales de Construccion para Carreteras del
Instituto Nacional de Vias o las que se encuentren vigentes, la Ley de Accesibilidad
al Medio Fisico — Ley 361 de 1997, y las demas que resulten aplicables con el fin de
asegurar la adecuacion funcional y ambiental del proyecto.

En virtud de los anterior, el sistema constructivo debera cumplir con las normas
vigentes aplicables del Instituto Nacional de Vias o deméas normas que se requieran
segun el mejoramiento de estudios y disefios.

v" Norma Colombiana de Disefio de Puentes CCP-2014

AASHTO LRFD BRIDGE DESING ESPECIFICATION 2020
Especificaciones generales de construccion de carreteras 2022.
AWS D1.5 -02 Bridge Welding Code.

Standard Specification for highway bridges.

Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10.

ANANENENEN

Para la elaboracion del presupuesto final de construccion del proyecto, se tendran
en cuenta los precios unitarios establecidos inicialmente de cada item y los de las
obras no previstas con sus respectivas cantidades de obra, se determinara el nuevo
presupuesto de la obra en pesos colombianos, a la fecha de presentacion del
estudio; dichos costos se discriminaran asi:
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Se determinara una estructura de costos y una estructura de division del trabajo
para ser aprobada por la interventoria, segun los items no previstos que se
determinen en el mejoramiento de estudios y disefios.

La estructura de costos agrupard los items que sean mas representativos desde
el punto de vista constructivo, proponiendo una estrategia de construccién para
establecer los costos indirectos incluidos en la estructura de costos del
proyecto.

La estructura de costos sera la relacionada en el Formulario 1 del presente
contrato, en caso se que del producto de Mejoramiento de Estudios y Disefios
resulten actividades no previstas, se debera incluir un capitulo 8 que contengan
dichas actividades.

Con las cantidades de obra de cada item de la estructura de costos y teniendo
en cuenta las definiciones de las Especificaciones Generales de Construcciéon
del proyecto, se elaborara la memoria de célculo de cantidades de obra.

Estos costos son los llamados costos indirectos y que van asociados a la
ejecucion del contrato de obra, pero en la parte administrativa ya fueron
determinados previamente, por lo cual no se modificaran.

Por lo cual el calculo de los porcentajes correspondientes para el AlU
(Administracion, Imprevistos y Utilidades); ya fueron determinados y se
muestran a continuacion:

DESCRIPCION PORCENTAJE
ADMINISTRACION A= 28.50%
IMPREVISTO = 0.30%
UTILIDAD U= 1.20%
TOTAL ALU. AlU= 30.00%
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7 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Producto del desarrollo del presente Volumen, se incluirdn conclusiones y
recomendaciones, con el fin de que sirvan como insumo en el desarrollo de la
construccion de la obra, lo cual permitira realizar el control de los costos y del flujo
financiero del proyecto.
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CPRS-078-2024

Sefiores:

CONSORCIO CI-SINU

Atn. DR. JORGE LUIS TAJAN DE AVILA
Interventor

Calle 93 No. 14-71 Bogota
proyecto460sinu@consultecnicos.com
gerencia@consultecnicos.com

Referenciaz CONTRATO LP-SIM-024-2023 CONSTRUCCION DEL TERCER PUENTE
SOBRE EL RIO SINU, EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA,
DEPARTAMENTO DE CORDOBA.

ASUNTO: Respuesta al oficio COCS-460-CPRS-C-14-2024  Observaciones
Metodologia Volumen VI Versién 1.

Reciba un cordial saludo,

De manera atenta por medio del presente damos respuesta al oficio COCS-460-CPRS-C-
14-2024 observaciones a la Metodologia del mejoramiento de VOLUMEN VI - ESTUDIO
DE HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y SOCAVACION Version 1, se adjunta la Version 2
ajustada.

Atentamente,

o/

Fernando Amar Garzén

Representante Legal
CONSORCIO PUENTE RIO SINU

Anexos: Los relacionados.

c.c.. Iris Spaht Camafio- Secretaria de Infraestructura — s.infraestructura@monteria.gov.co
Margarita Sabino — Contratista SIM — infra.msabino@gmail.com
Correspondencia — Findeter - correspondencia@findeter.gov.co
José Luis Cala — Supervisor Contrato CD-SIM-569-2023 — jicala@findeter.gov.co
Luz Marina Pérez — Supervisora Contrato Interventoria — Imperez@findeter.gov.co

Elabor6: CAT
Revis6:  FAG
Aprob6: FAG
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El documento de Metodologia presenta a consideracion de la Interventoria los
protocolos que se seguiran para ejecutar los analisis de Hidrologia, Hidraulica y
Socavacion del tercer puente sobre el Rio Sind, en el municipio de Monteria (Cordoba),
en gque se busca:

v/ Caracterizacion del rio Sina y drenaje de la zona adyacente al puente.

v’ Caracterizacion del régimen de lluvias del area bajo estudio.

v' Determinacién de los caudales maximos para el periodo de retorno de 100 y 200
afios.

v Determinacion del perfil de flujo del rio en la zona del puente.

v Localizacion y dimensionamiento de las estructuras de proteccién del puente.

La ejecucion de los estudios de Hidrologia, Hidraulica y Socavacién se realizara de
acuerdo a la siguiente normatividad:

v" Documento de “Requerimientos técnicos” del Contrato.

v" Manual de Disefio Geométrico de Carreteras, Instituto Nacional de Vias, Invias.
Bogota, 2008.

v' Manual de drenaje para carreteras, Instituto Nacional de Vias, Invias. Bogota, 2009.

3.1.1. Recopilacion de informacion secundaria
Se revisara y complementara la informacion correspondiente a hidro
climatologia (Instituto de Estudios Ambientales, IDEAM) y cartografica
(Instituto Geografico Agustin Codazzi).
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3.1.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

Determinacion del area de influencia
Se delimitara sobre la cartografia 1:100.000 la cuenca del rio Sinu, con
cierre en el tercer puente.

Analisis de caudales maximos

Para la obtencion de caudales maximos se realizara el andlisis de frecuencia
de la estacion MONTERIA - AUT [13067020], localizada a 0.8 km aguas abajo
del puente. Se asumiran estos mismos caudales para el puente.

Para esta misma estacion se realizaran los andlisis de frecuencia de niveles
maximos.

Perfiles de flujo

Con ayuda del software HEC RAS, para el caudal de disefio se determinara
el perfil de flujo de la corriente en la zona del puente, realizando la calibracion
para los niveles maximos trasladados desde la estacion Monteria [13067020].

Estimacion profundidades de socavacién

A partir de la informacién de perforaciones y muestras de lecho, para el
célculo de profundidades de socavacion general se emplean las
formulaciones de Lischtvan-Levediev, Laursen, Blench, Maza-Garcia, Maza-
Echevarria, Kellerhals y Ordoéfez-del Campo. Para la socavaciéon local en
estribos se emplean los métodos Froehlich del HEC RAS y NCHRP 24-20
(2010). Para la socavacion en pilas se emplean los métodos CSU (California
State University del HEC RAS) y el de pila compleja.

Disefio de obras complementarias

A partir de los resultados hidraulicos, asi como de la propuesta de disefio
geométrico de los accesos al puente, se proyectaran las obras hidraulicas
complementarias del puente.

Los calculos hidroldgicos e hidraulicos se realizan empleando el paquete Office de
Excel en su versién 365, con ayuda del software Qgis y HEC RAS en su version 6.5.
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El informe final de Volumen de Hidrologia, Hidraulica y Socavacion se realiza con el
siguiente indice:

3.4.1.
v

v

3.4.2.

ANENENENENAN

3.4.5.

Objetivos y alcances
Objetivos
Alcances

Estudios hidroldgicos

Recopilacién y analisis de informacion existente
Metodologia

Cartografia

Analisis de frecuencia caudales maximos
Justificacion de férmulas empleadas

Aplicacion de las teorias y métodos de prediccion

Estudios hidraulicos
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Sefiores:

CONSORCIO CI-SINU

Atn. DR. JORGE LUIS TAJAN DE AVILA
Interventor

Calle 93 No. 14-71 Bogotéa
proyecto460sinu@consultecnicos.com
gerencia@consultecnicos.com

Referencia: CONTRATO LP-SIM-024-2023 CONSTRUCCION DEL TERCER PUENTE
SOBRE EL RIO SINU, EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA,
DEPARTAMENTO DE CORDOBA.

ASUNTO: Respuesta al Oficio COCS-460-CPRS-C-26-2024 Aprobacion Estudio
Volumen VI 'y Anexos.

Cordial saludo,

Por medio del presente hacemos entrega del mejoramiento del VOLUMEN VI — ESTUDIO
DE HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y SOCAVACION Versién 1, aprobado por ustedes
conforme al oficio COCS-460-CPRS-C-26-2024. Los anexos reposan en el siguiente
enlace: https://we.tl/t-TuHuz8f0mX

Atentamente,

el

Fernando Amar Garzén

Representante Legal
CONSORCIO PUENTE RIO SINU
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Margarita Sabino — Contratista SIM — infra.msabino@gmail.com
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Luz Marina Pérez — Supervisora Contrato Interventoria — Imperez@findeter.gov.co
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ANEXO No. 1
FRECUENCIA Nmax y Qmax
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PAICOL/HIDROLOGIA/Ndiarios_1963_2024_mixtas

Serlenisgpleta SERIE COMPLETA SERIE MIXTA GRUPO | (NINO+NORMAL Y NINA)
ARO Xi Xi orden. PERIODO | FRECUEN- [ VALORESPERADO POR DISTRIBUCION PARA CADA Tr VALOR ESPERADO POR DISTRIBUCION PARA CADA Tr

77 590 600 RETORNO CIA ‘GUMBEL ‘GUMBEL ML NORMAL LOG-NOR PEARSON LOG-P I GEV WEIBULL GUMBEL GUMBEL ML NORMAL LOG-NOR PEARSON LOG-P Il GEV WEIBULL

78 592 592 Mom Mom L-MOM Mom #{REF! MOoM (EV3) Mom MOM L-MOM Mom #{REFL Mom (EV3)

79 561 591 (afios) Nmax (cm) Nméx (cm) Nmax (cm) Nméx (cm) Nmax (cm) Nméx (cm) Nmax (cm) Nméx (cm) Nméx (cm) Nmax (cm) Nméx (cm) Nmax (cm) Nméx (cm) Nmax (cm) Nméx (cm) Nmax (cm)

8 585 590
198 586 587 ,00 0,998 519,71 504,85 | 495,05 7,71 461,14 | 454,85 52410 | 51674 | 50180 | 504,68 484,28 | 45381 |
198 550 586 AL 0,901 53865 | 530, 534,14 3,98 530,41 529,63 54123 | 537,37 | 537,16 | 537,30 533,61 52913 |
198: 541 585 25 0,800 54558 | 540, 545,07 544,50 546,19 | 545,35 54750 | 54492 | 547,05 | 546,82 546,37 | 54504 |
198! 559 8 33 0,752 54833 | 544, 549, 548,48 55146 | 550,52 9 | 54792 | 55063 | 55031 550, 550,28
1986 573 7 2 0,500 561,71 562, 565,74 565,22 570,86 | 569,66 9 | 56248 | 56574 | 56531 568, 569,68
1987 543 7 2,33 0429 565,77 568, 570, 569,69 57515 | 574,05 91 569,70 | 569,32 572, 574,13
1988 587 7 0333 571,97 76, 576, 576,08 580,62 | 579,85 67 | 57531 575,03 578,3 580,03
1989 570 7 0,200 583,41 92,4 586.4 586,63 58803 | 58843 12 | 58443 | 584,48 586,7 588,75
1993 560 70 10 0,100 507,77 12, 597, 598,14 593,96 | 596,60 77 | 59420 | 504,77 594, 597,06
1994 585 61 15 0,067 605,88 23, 602, 603,97 596, 600,33 | 60 | 599,08 | 599,98 597, 600,86 |
1995 570 560 20 0,050 611,55 | 631, 606, 07,82 597.4 602,67 | 78 | 60227 | 60341 599, 603,24
1996 600 559 25 0,040 61592 | 637, , 67 598, 604,34 54 | 60462 ,96 600, 604,94
998 556 556 40 0,025 62507 | 649, , 34 599.4 607,52 50 09,27 02 602,5 608,

[ 2007 57 550 50 0,020 629, 655,6 A7 ,90 599, 608, . . , 6034 58
008 57 543 55 0,018 631, 658,21 13 .97 600, 09, 638, , . 603,7 15
010 59 541 60 0,017 632, 660,52 799 | 620,94 600, 9, X 0 . 604,0 67
017 53 533 65 X 634, 662, 878 | 621,82 600, 0, . 7. , 604,3 A3
021 51 516 70 0,014 635, 664, 950 | 622,62 600, . , 3 \ 604,5 55
022 51 510 75 X 637, 666 62016 | 623,37 600,67 . § 97 . 604,7 94

80 o, 6384 668, 620,78 | 624,06 600,77 56 ,09 52 7, 604, 29
85 0012 | 639, 669, 621,35 | 624,70 600,86 88 547,36 .04 y 605, 62
%0 o, 640,73 | 6712 621,88 | 62530 600,93 1 8,56 53 X 605,26 ,93
% X 641,77 | 67270 | 62239 | 62587 601,00 4 9,69 .98 52 605,40 22
100 X 642,76 | 67406 | 62286 | 626,40 601,07 7 5,41 650,77 41 620,00 605,53 48
200 0,005 656,08 | 69237 | 62899 | 63335 601,75 0 54746 | 66528 | 62295 | 626,19 607,02 86
500 0,002 67365 | 71653 | 63641 641,86 602,27 8 335 | 68442 | 62067 | 633,78 608,34 620,73
I:zss,m [ 22506 | 217.78 | 218,56 | 20000741 [ 21555 | 21521 |
6 | 5 [ 3 | 4 [ 7 | 7 [ 2 | 1 I
I QERIE MIXTA RRIIPA 11 /NIKIN NIKIA V NIARMAIL 1 Ir QFERIF NIKIA [}
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DN VI T NI AU 1 NN, NI 1 N IV e (ST TR
[PERIODO | FRECUEN| VALOR ESPERADO POR DISTRIBUCION PARA CADA Tr VALOR ESPERADO POR DISTRIBUCION PARA CADA Tr
RETORNO CIA ‘GUMBEL ‘GUMBEL ML NORMAL LOG-NOR PEARSON LOG. GEV WEIBULL GUMBEL GUMBEL ML NORMAL LOG-NOR PEARSON LOG-P Il GEV WEIBULL
Mom MOoM L-MoMm Mom #REF! MOoM (EV3) Mom Mom L-MOM Mom #REF! Mom (Ev3)
(afios) Nmax (cm) Nmax (cm) Nmax (cm) Nmax (cm) Nmax (cm) Nmax (cm) Nmax (cm) Nmax (cm) Nmax (cm) Nmax (cm) Nmax (cm) Nmax (cm) Nmax (cm) Nmax (cm) Nmax (cm) Nmax (cm)
,00 0,998 523, 518,3 501,46 504,42 480,69 453,52 503,03 494,57 475, 479,37 451,87 424,38
[ 111 0,901 541, 538,2 537,01 537,18 532,85 529,03 | 524,52 520,05 519, 519, 514,63 511,82
.25 0,800 5474 545,4 546,95 546,74 546,05 544,98 | 532,39 529,38 531, 5314 530,81 530,57
.33 0,752 549, 548, 550,55 550,25 550,64 550, 535,52 533,09 536, 535,84 536,47 536,77
0,500 562, 562, 565,74 565,3: 568,64 569, 550,69 551,09 555, 554, 558,78 559,83
233 0,429 565,76 566, 569,72 569,3 572,95 574, 555,30 556,55 560,25 559, 564,14 565,14
0,333 571,41 573, 575,36 575, 578,69 580,0' 562,35 564, 567,2¢ 566,/ 571,30 572,18
0,200 581,80 585, 584,53 584, 587,11 588,82 575,32 580, 578,7: 578, 581,78 582,62
10 0,100 594,87 600, 594,35 594, 594,70 597,15 | 591,63 599, 590,9¢ 591,/ 591,17 592,58
15 0,067 602,24 608, 599,26 600, 597,90 600,9¢ 600,83 610,54 597, 1 598,4 595,10 597,15
20 0,050 607,40 614,62 602,47 603, 599,78 603,35 | 607,27 618,17 601,1 602,82 597,39 600,02
25 0,040 611,37 619,20 604,83 06, 601,06 605,0! 612, 624,06 04,0¢ 606,06 598,93 602,06
40 0,025 619,69 628,78 ,50 B 603,32 608,30 622, ,36 8 ,52 601,6 605,96
50 0,020 623,62 633,31 .60 ,55 604,23 09,70 627, .18 .5 ,44 602,7° 607,65
55 0,018 625,30 635,24 .47 ,51 604,59 0,28 629, 14,66 ,60 61 603, 608,34
60 0,017 626,82 37,00 ,25 .37 604,90 80 B .92 ,58 7 603, 608,96
65 0, 628,23 38,62 .97 ,16 605, 26 | 633, ,00 47 8,7 603,82 609,52
70 0, 629,53 540,12 .62 .89 605,42 .68 ,89 650,92 2 9,68 604,11 ,03
75 0, 630,74 541,51 . 55 605,64 ,07 X 652,7 ,0: 620,53 604,37 ,49
80 0, 631,87 542,82 3 17 605,84 43 37, 654, 7.7 621,32 604,60 ,92
85 0, 632, 544,0: 2 ,75 606, .76 39, 655, 3 622,05 604,81 32
90 0, 633! 545, 1 A ,29 606, ,07 540, 657.4 .99 622,74 605,00 .69
95 0, 634,/ 546,21 25 ,80 606, ,35 | 641, 658,84 ,56 623,38 605,18 ,03
100 0, 635, 547,32 7,68 620,27 606, ,62 542,69 660, 620,10 623,99 605,35 .36
200 0,00 647, 1,27 623,25 626,50 608, ,01 657,80 678,09 627,06 631,93 607,19 .44
500 0,002 663,/ 9,69 630,00 634,13 609, 620,89 677,74 701,74 635,48 641,68 608,82 621,11
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Nivel maximo (cm) DISTRIB. WEIBULL (EV3)

ANALISIS DE DISTRIBUCIONES MIXTAS Nivel maximo- ESTACION MONTERIA - AUT [13067020]

PERIODO DE RETORNO (Afios)

1.001 1.01 1.11 1.25 2 5 10, 20, 25 50 100 500
620
—e— Serie completa
== Grupo | (Nifio+Normal y Nifia) L
=
= -Grupo Il (Nifio, Nifia y Normal 7
570 TP ( y ) e
—— Nifia P o #
Nifio /// i A
== Normal ,/ é” /
/ 4 /
7 g 7
/ el g
// o /! {
/| p e
L /!
520 / /I
J A
L / S
P pd / Y
2 v vd
A
/
7
470 /’ /
4 /
any
/
7/
/
//
//
420 ‘
0.001 .010 .10 .20 .30 .40 .50 .60 .70 .80 90 .95 .97 98 991 .995 998

PROBABILIDAD P(X < Xi)
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PAICOL/HIDROLOGIA/Qdiarios_1963-2024_mixias

Se”enifgp'e‘a SERIE COMPLETA SERIE MIXTA GRUPO | (NINO+NORMAL Y NINA)
ANO Xi Xi orden. PERIODO | FRECUEN- [ VALORESPERADO POR DISTRIBUCION PARA CADA Tr VALOR ESPERADO POR DISTRIBUCION PARA CADA Tr
1964 1100 1100 RETORNO|  CIA GUMBEL | GUMBELML | NORMAL | LOG-NOR | PEARSON | LOG-PIIl GEV WEIBULL GUMBEL | GUMBELML | NORMAL | LOG-NOR | PEARSON | LOG-PII GEV WEIBULL
1965 886 969 mom MoM L-MoM MoMm #REF! MoM (EV3) Mom Mom L-MOM MOoM #REF! MoMm (EV3)
966 927 962 (afios) Qmax (m3/s) | Qmax (m3/s) | Qmax (m3/s) | Qmax (m3/s) | Qmax(m3/s) | Qmax (m3/s) | Qmax (m3/s) | Qmax (m3/s) Qmax (m3/s) | Qmax (m3/s) | Qmax (m3/s) | Qmax(m3/s) | Qmax (m3/s) | Qmax (m3/s) | Qmax (m3/s) | Qmax (m3/s)
69 4 956
7 0 955 .00 0,998 676, 640,21 584,83 614,97 574,39 504,65 679,9 652,41 590,48 620,34 269,43 267,84 585,04
7. 1 95 [ 11 0,901 746,44 727,56 729,76 731,68 725,72 722,35 748,6 734,07 732,28 734,63 307,24 307,37 728,17
7: 1 94 .25 0,800 772,14 759,53 770,27 768,10 769,00 773,88 773,7! 763,95 771,92 770,21 319,98 320,20 769,70
7! 34 939 | .33 0,752 782, 772, 784,95 781,74 784,69 791,29 | 783,7: 775,82 786,28 783,52 3248 325,07 784,85
7 939 93 2 0,500 831,93 833, 846,88 842,00 850,41 857,64 832,25 833,49 846,88 842,30 346,8: 346,96 848,92
7 916 936 2,33 0,429 846,98 852, 863,13 858,56 867,32 873,27 | 846, 850,99 862,7¢ 858,43 353,0: 353,10 865,
78 962 935 0,333 869,99 881, 886,09 882,53 890,80 894,21 869, 877,74 885,2: 881,77 362, 362,06 888,
79 871 934 0,200 912,37 934,00 923,49 923,01 927,54 925,71 | 910, 927,04 921,8: 921,16 377, 3774 925,
1980 935 927 | 10 0,100 965,63 000,26 963,54 968,41 963,84 956,27 963, 988,98 961,02 965,30 395, 395, 963,
1981 37 15 0,067 995,68 037,64 983,52 991,89 980,40 970,4 992,47 023,93 980,58 988,11 4, 404, 980,80
1982 06 20 0,050 016,72 063,82 996,61 07,58 990,59 979, 013,06 48,40 993,38 003,34 0, 410, 991,66
1983 45 25 0,040 | 1032,93 83,98 006, 19,29 997,73 985,76 | 028,92 | 1067,24 002,/ 014,71 5, 415, 999,36
1984 64 40 0,025 | 1066,83 | 1126,16 025, 42,84 010,91 998,0 062,09 06,67 021, 037,56 4, 424, 013,7¢
1985 770 0 50 0,020 | 1082,85 46,09 3, 53,57 016,40 03,34 077,7¢ 5,30 | 1029, 047,97 428, 429, | 1019,84
1986 898 98 55 0,018 089,68 54,59 7, 058,07 018,60 | 100554 | 084,: 3,25 033, 052,33 .5 430,90 | 1022,
1987 853 98 60 0,017 3 62,34 40, 062,15 020,55 07,50 090,54 40,49 036, 056,29 A 432,56 | 1024,
1988 955 892 65 0, ) 69,47 43, 065,86 022,29 .27 096, 47,15 039,: 059,89 ,62 434,08 | 1026,44
1989 836 886 70 0,014 3 76,1 46,17 69,28 023,85 ,88 01,: 3,32 1,88 0863, ,9 435,41 028,21
1990 757 877 75 0, . 82, 48,63 72,43 025,27 .35 3 59,05 14,28 66, 2 436,71 029,82
1991 747 871 80 0, X 87, 0,91 75,37 026,56 .72 1110,/ 1164,41 ,51 69, 4 437, 031,29
1992 [ 740 [ 867 | 85 | 0012 | | 112081 | 1193,32 | 1053,03 78, 027,75 | 1014,98 114,90 | 116945 | 1048,59 | 1071,76 | 43851 | 43912 | 1032,64
1993 833 863 90 0, 4, 198, 055,02 | 1080, 028,85 3 8,90 74,19 5! 74,21 X 440, 033,89
1994 898 862 95 0, | 1128, 203, 056,88 | 1083, 029,86 s 1122,67 78,68 052, 3¢ 76,61 140, 441, 035,0¢
1995 877 859 100 0, 32,40 207, 058,64 085,: 030,81 8,29 | 1126,25 82,93 054,0¢ 78,82 1, 442,12 036,14 ,28
1996 969 853 200 0,005 81,78 269,17 081,35 115,35 042,00 031, 1174,56 40,35 076,3( 07,85 453,4 454,59 049,22 028,05
1997 746 4! 500 0,002 46,92 350,21 108,87 152,76 053,08 046,34 38,30 16,11 103,2: 44,09 468, 470,40 062,7( 042,78
998 863 34
999 841
000 760
001 836
002 797
003 754 0!
004 57 o I QERIE MIXTA RRIIPA 11 /NIKIN NIKIA V NIARMAIL 1 Ir

QERIE NINIA
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005 805 797 DM VI DA 1 N, IV NV ey D vy
006 814 779 PERIODO | FRECUEN VALOR ESPERADO POR DISTRIBUCION PARA CADA Tr 'VALOR ESPERADO POR DISTRIBUCION PARA CADA Tr
007 951 770 RETORNO CIA ‘GUMBEL ‘GUMBEL ML NORMAL LOG-NOR PEARSON LOG. GEV WEIBULL GUMBEL GUMBEL ML NORMAL LOG-NOR PEARSON LOG-P Il GEV WEIBULL
008 936 764 Mom MOoM L-MOM MoM #iREF! MOoM (EV3) Mom MOM L-MOM MOM #REF! MOM (EV3)
009 720 760 (afios) Qmax (m3/s) | Qmax (m3/s) | Qmax (m3/s) | Qmax (m3/s) | Qmax (m3/s) | Qmax(m3/s) | Qmax (m3/s) | Qmax (m3/s) Qmax (m3/s) | Qmax (m3/s) | Qmax (m3/s) | Qmax (m3/s) | Qmax (m3/s) | Qmax (m3/s) | Qmax (m3/s) [ Qmax (m3/s)
0 956 757
0 77 757 ,00 0,998 657,30 588,92 619, 433, 439,16 575,7 507,75 697,93 625,43 656,35 673,57 669, 648, 539,49
0 T 754 [ 111 0,901 736,47 731,59 734, 505,4 505,65 727,3 723,68 771,11 762,79 766,95 768,10 768,4 763, 753,69
0 T 750 .25 0,800 765,45 771,47 769, 528, 527,53 769,7 774,69 797,89 01,19 801,07 799,94 800,/ 799, 803,69
0 6: 747 .33 0,752 776,96 785,91 783, 536, 535,87 785,0 791,92 808,53 15,10 813,80 812,09 812, 812, 820,53
0 6 746 0,500 32,87 846,88 842, 574,9 573,62 849,18 857,56 60,21 73,80 869, 867,10 867,41 871, 884,49 |
0 750 745 233 0,429 849,84 862,87 858, 585,4 584,26 865,76 873,02 75,89 889,20 885, 882,55 882,74 887, 899,/
0 913 740 0,333 75,78 885,4 882,00 600,7. 599,87 888,94 893,73 99,87 910,96 907,: 905,12 905,14 910,14 919,
019 867 738 0,200 923,58 922, 921,58 626,54 626,7¢ 925,80 924,87 44,05 946,41 944, 943,77 943,58 947,59 949,
020 74 726 10 0,100 983,64 961, 965,95 655,5! 657,7 963,52 955,06 199,55 984,37 985, 987,78 987,57 987,51 978,96 |
021 86! 720 15 0,067 017,52 981,3 988,90 670,52 674,1 981,44 969,06 | 1030,87 003,31 007,35 010,78 010,70 006,99 | 99247
022 85 648 20 0,050 | 104124 | 994,2 04,22 680,53 685,2' | 992,79 977,88 052,80 | 101571 021,62 026,22 | 102629 | 1019,48 | 1000,98
023 89 640 25 0,040 | 1059,52 003,7! ,65 688,00 693,62 000,93 984,20 69,69 024,84 032,25 037,78 37,99 028,50 007,08
40 0,025 097,75 022, ,64 703,01 710,58 016,4 996,31 0! 042,90 | 1053,60 061,13 61,7: 045, 018,75
50 0,020 115,81 30, 5 709,85 718,40 023, 01,58 N 050,99 63,30 071,80 72, 053, 023,82
55 0,018 [ 112351 4,4 , 712,72 721,69 | 1025, 03,74 8 054,36 67,38 076,28 77, 056, 025,90
60 0,017 | 113054 7, 057, 715,31 724,68 028, 05,68 .3 057,40 71,06 080,34 081,4 059, 027,76
65 0, 37,00 40,44 061, 717,68 727,41 X 07,43 41,30 | 1060,16 74,42 084, 085,20 061, 029,45
70 0, 42,97 43, 0¢ 064,44 719,85 729,93 3 ,02 46,82 | 1062,69 77,50 087, 088,71 063,84 30,98
75 0, 48,5 45,4 67, 721,86 732,2 3 ,48 .96 065,0: 80,35 090, 091,95 065,89 ,38
80 0, 53,7 47,7 70, 723,72 734,4 X .82 56,77 067,1 083,00 093,54 94,97 067,77 ,68
85 0, | 1158, 49, 8. 73,1 725,47 736,4 56 ,07 61,28 69,1 085,47 096,28 97,79 69,5: ,88
90 0, 63, 051,7 75,/ 727,10 738, 9,00 124 65,53 71,1 087, 098,85 00,44 71,1 ,00
95 0, 67, | 1053, 77, 728,64 740,16 40,34 2 69,55 72,84 089, 9 01,27 | 1102,94 72,64 ,05
100 0, 71,69 055, 080, 730,09 741,86 41,60 6,34 73,37 74,5° 092,0: 03,56 05,30 74,06 8,03
200 0,00 27,37 077, 109, 749,11 764,38 7,13 029,21 | [ 1191, 224,83 196,0: 119,0 33,61 36,48 191,4¢ 0,40
500 0,002 00,82 104, 145, 772,81 793,07 4,14 044,05 | 1252,95 1292,72 22,1 152,59 71,28 76,01 10,3¢ 064,66

PAICOL/HIDROLOGIA/Qdiarios_1963-2024_mixias



18122

ANALISIS DE DISTRIBUCIONES MIXTAS Qmax- ESTACION MONTERIA - AUT [13067020]

PERIODO DE RETORNO (Afios)

1.001 1.01 1.11 1.25 2 5 10, 20, 25 50, 100
1
4
1040 e
—e— Serie completa
== Grupo | (Nifio+Normal y Nifia)
= -Grupo Il (Nifio, Nifia y Normal)
- Nifi
2 o0 Nfrja
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GEOPRUEBAS

7

REGISTRO GEOTECNICO PERFORACIONES EN CAMPO
INGENIERIAS.A.S

FORMATO GL-F-06 v02 Actualizado 08 - 2019
Area de suelos

LABORATORIO

CODIGO DE TRABAJO
. i 007 - 024 - 24
ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES
TOPOGRAFIA NORMA INVE 102 INVE 103 INV E 105 INV E 111 Pagina de
E
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU PERF.N° SC - 03 FECHA INICIO: 23-jul-24
LOCALIZACION: MONTERIA - CORDOBA Coordenadas: E-1130000,658 - N-1459323,866 Piezometro FECHA FINAL: 30-jul-24
SOLICITANTE: GEOSOLUCIONES SAS - Ing. Edgar Forero EQUIPO Petty mod. 001 CAJAN®:
NIVEL DE AGUA LIBRE (m) : 1,70 COLOR: T.MARTILLO  Segurid ~ PESOKg 75kg Prof. Revestimiento: 35,0m
o| o , LECTURAS
PROFUND. (m) E § SR Muestra|  Profundidad SPT RECOBRO % RQD AGUA
De | Hasta | © | @ Tipo (m) 6" 6" 6" cm cm color % pérdida
limo arenoso, contaminado con escombros. Compacidad moderada,
0,00 | 0,40 . ) . .
humeda, densidad suelta, carmelito - gris oscuro.
Deposito de planicie de invacion (aluvial) de origen lacustre, arena| 1spt | 0,50 a 1,00 |  4-5-6 41,0 91,1
040 | 500 limosa, de grano arena fino, compacidad moderada, gris ocuro, con| 2ts | 2,00 a 2,50
! ’ densidad relativa densa, himeda, de consistencia blanda, plasticidad | 3spt | 3,50 a 4,00 3-3-4 34,0 75,6
baja y cementacion débil.
Deposito de planicie de inundacion, arcilla arenosa (grano fino), de| 4ts | 500 a 550
500 | 9,80 consistencia blanda, humeda alta, gris oscuro verdoso. Plasticidad| 5spt | 6,50 a 7,00 5-5-7 37,0 82,2
baja, con densidad baja y estructura homogenea. 6ts | 800 a 850
Deposito planicie de inundacion, arena de grano medio a fino poco
9,80 | 10,50 limosa, cementacion debil, himeda, densidad relativa suelta. No| 7spt | 9,50 a 10,00 | 9-14-11 41,0 91,1
plastica, gris oscuro.
8ts | 11,00 a 11,50
9spt | 12,50 a 13,00 8-8-11 31,0 68,9
) B ) ) ) ) 10ts | 14,00 a 14,50
Deposito planicie de mqndaaon compuesto por arcilla gris oscuro- | ot | 1550 a 16,00 768 370 822
10,50 | 22,00 verdoso con tonos oxidados. Humedad media, de consistencia Tot 70078 1780
media, plasticidad alta, estructura homogenea. S walt
13spt | 18,50 a 19,00 | 9-10-11 41,0 91,1
14ts 120,00 a 20,50
15spt | 21,50 a 22,00 8-8-8 42,0 93,3
Deposito de planicie, limo arenoso (grano fino) gris oscuro, presencia
lenticular de gravas fina, aisladas con tamarios max. 3/8 de diametro, | 16ts | 23,00 a 23,50
22,00 | 23,50 ' . . i L .
angulares lisas, densidad relativa suelta, himeda, plasticidad baja,
cementacion moderada.
) . o ) ) | 17spt | 24,50 a 2500| 4-7-10 26,0 57,8
Deposito de planicie arcillo limoso, humedad media alta, consistencia
; L . ’ 18ts | 26,00 a 26,50
23,50 | 29,60 media, de plasticidad media con estructura homogenea, presencia de foeoi Vo750 3 2800 | 7045 350 775
material organico, (madera). sp 00828 e : !
20ts | 29,00 a 29,50
Deposito de planicie. Arcilla limosa algo arenoso de grano grueso a
2960 | 31.00 fino, gris verdoso con algunas oxidaciones y tonos rojizos.
! ’ Consistencia dura, densidad alta, de plasticidad media con estructura
homogenea y humeda. 21spt (30,50 a 31,00| 12-14-19 30,0 66,7
PERFORACION FINALIZADA A 750 m
LECTURAS DE VELETA EN CAMPO
VELETA TIPO Profundidad Recta. Recta. Profundidad Recta. Recta. Profundidad Recta. Recta.
(m) Inicial kg Resid (m) Inicial kg Residual kg (m) Inicial kg | Residual kg
DESCRIPCION
LONGITUD (mm)
DIAMETRO (mm)
CONVENCIONES NIVELES DE AGUA
PB: Dos veces la resistencia al corte no drenada, medida con penetrom. manual COORDERADAS DIA HORA Prof.(m) DIA HORA Prof.(m)
B : Muestra en bolsa C :Costal TS : Tubo Shellby 23-jul-24 5:30 p. m. 2,00 284jul-24 | 7:10a.m. 1,80
SS : Splin Spood BQ : Bloqgue  SPT: Cuchara Partida 24-jul-24 7:00a. m. 1,50 02-jul-24 | 6:30a. m. 1,80
25-jul-24 6:40a.m. 1,50 30-jul-24 | 7:30a.m. 1,70
26-jul-24 7:00a. m. 1,60
27-jul-24 6:50 a. m. 1,60
PERFORADOR: Juan Manuel Rueda | APROBO: Ad GM
Tec. Perforador | Coordinador de Campo

Este informe no podra reproducirse parcial o totalmente sin la aprobacion por escrito de Geopruebas Ingenieria S.A.S.

Bogota D.C. Calle73A#89A-32 PBX:4459591 Celular: 322 257 7061 - 321 226 8723
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GEOPRUEBAS

7

FORMATO GL-F-06 v02 Actualizado 08 - 2019
Area de suelos

o
o
// g I NG E N I ERIA SAS REGISTRO GEOTECNICO PERFORACIONES EN CAMPO CODIGO DE TRABAJO
‘ a i 007 - 024 - 24
. : ENSAVOS{STUDIi;;gE;Egi_ PERFORACIONES NORMA INVE 102 INV E 103 INV E 105 INV E 111 Pagina de
E
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU PERF. N° SC - 03 FECHA INICIO: 23-jul-24
LOCALIZACION: MONTERIA - CORDOBA Coordenadas: E-1130000,658 - N-1459323,866 Piezometro FECHA FINAL: 30-jul-24
SOLICITANTE: GEOSOLUCIONES SAS - Ing. Edgar Forero EQUIPO Petty mod. 001 CAJAN°:
NIVEL DE AGUA LIBRE (m) : 1,70 COLOR: T.MARTILLO  Segurid ~ PESOKg 75kg Prof. Revestimiento: 35,0m
PROFUND. (m) % § DESCRIPCION Muestra Profundidad LEC;:.IBAS RECOBRO % RQD AGUA
De | Hasta | & | @ Tipo (m) 6" 6" 6" cm cm color % pérdida
22nq | 31,00 a 32,50 91,0 60,7 91,0 gris 10,0
23spt 32,00 a 3250 | 17-19-22 36,0 80,0
Deposito de planicie arcilla limosa, amarillo - gris verdoso con algunas | 24nq | 32,50 a 34,00 133,0 88,7 133,0
31,00 | 38,00 oxidaciones. Consistencia dura, densidad alta, de plasticidad media| 25spt | 34,00 a 34,50 | 12-14-15 42,0 93,3
con estructura homogenea y humeda. 26nq | 34,50 a 36,00 130,0 86,7 130,0 gris 10,0
27spt | 36,00 a 36,50 | 12-14-14 35,0 77,8
28nq | 36,50 a 38,00 78,0 52,0 78,0
29spt | 38,00 a 3850 | 16-18-22 30,0 66,7
30nq |3850 a 40,00 gris 10,0
) - o ) ) 31spt | 40,00 a 40,50 2-4-5 36,0 80,0
Deposito de plar'uae, arcillo Il'moso 'con arena (granolflno) gns oscuro 32nq | 40,50 2 42,00 No recobro
38,00 | 47,00 con t(fnos amarillos, presgncra lenticular de g(avas fina, glsladas cc?n 33ng 142,002 4350 510 340 100
tamafios max. 3/8 de diametro, angulares lisas. Densidad media,
humeda media alta, plasticidad media y consistencia dura. 34spt | 43,50 a 44,00 563 250 95,6
35nq | 44,00 a 4550 77,0 51,3 20,0 gris 10,0
36spt | 45,50 a 46,00 7-8-9 35,0 77,8
37nq | 46,00 a 47,50 54,0 36,0 15,0
38spt | 47,50 a 0/ >50
A(enisca de grano medio a'ﬁno, tamaﬁos maximos hasta del4" de 30nq | 47,50 2 49,00 59.0 393 160" |omariio-gris| 100
4700 | 5320 diametro, - amarlllo ocre, intercalaciones alterada ( meteqnzada), 4ong 149,00 2 50,50 70,0 %7 130
gravas chertaisladas subangulares, fracturas mecanicas, diaclasas
transversales con cementacion moderada. 41nq 90,50 a 52,00 67,0 “r
42nq | 52,00 a 53,50 110,0 73,3 14,0
ny . ) ) . 43nq | 53,50 a 55,00 122,0 81,3 15,0
53.00 | 56,00 Arcrllcihta altémente meteor'l'zada,l mtercala‘c:ones areniscas, con ddng 55,00 8 56,50 760 520 i 100
tamarios maximos hasta de 1" de diametro, gris oscuro.
45nq | 56,50 a 58,00 12,0 8,0
46nq | 58,00 a 59,50 78,0 52,0 gris - oscuro 10,0
47nq | 59,50 a 61,00 81,0 54,0
48nq | 61,00 a 62,50 55,0 36,7
49nq | 62,50 a 64,00 68,0 45,3 gris - oscuro 10,0
Areniscas conglomeraticas liticas, con guijos y fragmentos sub| 90nq | 64,00 a 65,50 27,0 18,0
58,00 | 75,00 angulares y subredondeados de roca metamorfica, esquisto - filita| 51nq | 65,50 a 67,00 53,0 35,3 19,0
volcanicos y lodolitas. 52nq | 67,00 a 68,50 57,0 38,0 26,0 |gris-oscuro| 10,0
53nq | 68,50 a 70,00 29,0 19,3
54nq | 70,00 a 71,50 70,0 46,7
56nq | 71,50 a 73,00 78,0 52,0
56nq | 73,00 a 75,00 116,0 58,0 31,0 | gris - oscuro 10,0
PERFORACION FINALIZADA A 750 m
LECTURAS DE VELETA EN CAMPO
VELETA TIPO Profundidad Recta. Recta. Profundidad Recta. Recta. Profundidad Recta. Recta.
(m) Inicial kg Resid (m) Inicial kg Residual kg (m) Inicial kg | Residual kg
DESCRIPCION
LONGITUD (mm)
DIAMETRO (mm)
gg%igi‘sgeisla resistencia al corte no drenada, medida con penetrom. manual COORDERADAS DIA HORA ':’Il\'/oEfl(-:j r A(I;I)llj;’t\ HORA Prof.(m)
B : Muestra en bolsa C :Costal TS : Tubo Shellby
§S : Splin Spood BQ : Bloque SPT : Cuchara Partida
PERFORADOR: Juan Manuel Rueda | APROBO: Ad GM
Tec. Perforador | Coordinador de Campo
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REGISTRO FOTOGRAFICO PERFORACIONES EN CAMPO
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FORMATO GL-F-06 v02 Actualizado 08 - 2019
Area de suelos

%

CODIGO DE TRABAJO
o 007 - 024 - 24
ENSAYOS - ESTUDIOS — DISERIOS ~ PERFORACIONES

TOPOGRAFIA NORMA INVE 102 INV E 103 INV E 105 INV E 111 Pagina de
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU PERF. N° SC - 03 FECHA INICIO: 23-jul-24
LOCALIZACION: MONTERIA - CORDOBA Coordenad E-1130000,658 - N-1459323,866 Piezémetro FECHA FINAL: 30-jul-24
SOLICITANTE: GEOSOLUCIONES SAS - Ing. Edgar Forero EQUIPO Petty mod. 001 CAJA N°:
NIVEL DE AGUA LIBRE (m) : 1,70 COLOR: T.MARTILLO  Segurid ~ PESOKg 75kg Prof. Revestimiento: 35,0m

! SINU -MONTERIA

Perr.5C03M.5 Tro. SPT Penr.5CO3M.7 Tiro. SPT
oror. 650 A.7.00 o rror. 950 A.10.00 =
cores. 557 A cores. 9-14-11 5. 41O om,

, X A 4 (g Fap. cm
rap. 370 cm 25.07.24 - cm seorevenas wormena  23-07.24

23ul2023M¥46:39 a.
;7 16-13CareraveB)

I o 3 PyeniE
S sivu-MowrERiA

Perr.5C O3 M. Il 7ivo.

5C03m. 10,
03 M. 10700 75 Pror. 15.50 A 16.00

1250 A, 13.00 m Pror. 14.00. 14.50 m

.8-11-11 p.3L0

24012024 9:40:23 2. m
i 3W-89 Calle 15|

Perr.5C O3 M. I3 7ir0. 5PT
raor. 1850 A.19.00 m
cores, D-10-11 B.41.0

244112024 10:1125a.m
527 Carrera ¢

Cordobal

Pror. 1700 A.1750 m
GOLPES, VA em

24 9:52:10 2. m.
1527 Carrera |

Monterial

PERFORADOR:

Juan Manuel Rueda |
Tec. Perforador

APROBO:

Ad GM

Coordinador de Campo

Este informe no podréa reproducirse parcial o totalmente sin la aprobacion por escrito de Geopruebas Ingenieria S.A.S.
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FORMATO GL-F-06 v02 Actualizado 08 -2019

o

= Area de suelos

P

= I N G E N I E RIA SAS REGISTRO FOTOGRAFICO PERFORACIONES EN CAMPO CODIGO DE TRABAJO

a _ 007 - 024 - 24

=8 ENSAYOS - ESTUDIOS — DISERIOS ~ PERFORACIONES

- TOPOGRAFIA NORMA INVE 102 INV E 103 INV E 105 INV E 111 Pagina de
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU PERF. N° SC - 03 FECHA INICIO: 23-jul-24
LOCALIZACION: MONTERIA - CORDOBA Coordenad E-1130000,658 - N-1459323,866 Piezémetro FECHA FINAL: 30-jul-24
SOLICITANTE: GEOSOLUCIONES SAS - Ing. Edgar Forero EQUIPO Petty mod. 001 CAJAN°:
NIVEL DE AGUA LIBRE (m) : 1,70 COLOR: T.MARTILLO  Segurid ~ PESOKg 75kg Prof. Revestimiento: 35,0m

er

ORATORIA 3 PUENTE
SINU -MONTERIA

Penr.5C 03 M.29 7ir0. SPT |
Pror. 38.00A.38.50 m

h

b —j.'
0 SInvu -MOoNTERIA
Perr.5C 03M.26 0. M@

Pror. 34 50 A. 36.00 m

GOPES, 7./3009m
rao, 130.0 cm

25 ju1 2028 3:0906p. m
16-13 Carrera 28)0]

‘

rloRATORIA 57
0 SINU -MONTERIA

Penr.5C-03M..30 7iro.

i <

R 2024 9:23:54 p. m
¥ ‘{\ 6-1 B

arrera 2BW
LY,

613
N

MUESTRA 32
cores, [6-18-22 . 5. 300 m,
255 : NO RECOBRO
: ‘\ A\
R0 181 2024'11:00:34 a.m
3 518 Catrera 1% A
Monteria|
Cordoba)l
| PERFORADOR: Juan Manuel Rueda | APROBO: Ad GM
Tec. Perforador | Coordinador de Campo
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REGISTRO FOTOGRAFICO PERFORACIONES EN CAMPO

FORMATO GL-F-06 v02 Actualizado 08 - 2019
Area de suelos

CODIGO DE TRABAJO
o 007 - 024 - 24
ENSAYOS - ESTUDIOS — DISERIOS ~ PERFORACIONES

TOPOGRAFIA NORMA INVE 102 INV E 103 INV E 105 INV E 111 Pagina de
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU PERF. N° SC - 03 FECHA INICIO: 23-jul-24
LOCALIZACION: MONTERIA - CORDOBA Coordenad E-1130000,658 - N-1459323,866 Piezémetro FECHA FINAL: 30-jul-24
SOLICITANTE: GEOSOLUCIONES SAS - Ing. Edgar Forero EQUIPO Petty mod. 001 CAJA N°:
NIVEL DE AGUA LIBRE (m) : 1,70 COLOR: T.MARTILLO  Segurid ~ PESOKg 75kg Prof. Revestimiento: 35,0m

0 SINu -MowTERIA

V
%Iwmmn 3 PUENTE

Perr.95CO3M.33 700 NO
Pror.42.00A. 93 50 m

Penr.5C-03m.37 vo.
onor. 16.00 A 41750 m

I % n' 3P m @ !namm:fm 3% PUENTE
_ Sivu-mMoNTRIA R
; i 9 Penr.SC03M.35 7ir0. NO

Penr.S5C03M.34 7ir0.5PT fonor. 44,004, 45,50
eror. 43.50 7. 44.00 =

coures. 5-6-5
: cm

27 jul 2024 12:02:15 p*m.
16-13 Carrera 2BW|
Monterial

Cérdobal

MUESTRA 38
NO RECOBRO

: 10 Sinu -MONTERIA

Penr.5C 03 M.42 7ir0. NQ
PrOF.92.00A.53 50 m

GOuPES. A.1C.Oem
rao. /1.0 cm
wasssima 7807

///////’ Ilmm 3" PUENTE %
110 SINU -MONTERIA
B _
Perr.5C 03 M.43 7r0. MQ I

WA Pror.53504.55.00m i

28 jul 2024 17:36:49 B\
4548 Cairrera 19
Monteria)

iCSrdobal

C.EXPLORATORIA 3° PUENTE
RIO Sinu -MONTERIA

Perr.S5C 03 M. 46 7ie0. NQ
PROF. 58.00A.5950 m

Perr.SC03M.36 7ir0. SPT
oror. 45. 507, 96.00 =
cores. 7-8-9 B350 m
Rao, cm

27.07-24

2024 1:31:.40 p. m

527 Carrera 19
Monteri

6rdobal

C .EXPLORATORIA 3" PUENTE
RIO Sinu -MONTERIA

Perr.5C 03 M. 47 7ir0. N@ |
PROF.5950A. 61.00 m

PERFORADOR:

Juan Manuel Rueda | APROBO:

Tec. Perforador

Ad GM

Coordinador de Campo
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INGENIERIA S.A.S

REGISTRO FOTOGRAFICO PERFORACIONES EN CAMPO

FORMATO GL-F-06 v02 Actualizado 08 - 2019
Area de suelos

CODIGO DE TRABAJO
o 007 - 024 - 24
ENSAYOS - ESTUDIOS ~ DISENOS — PERFORACIONES
TOPOGRAFIA NORMA INVE 102 INVE 103  INV E 105 INV E 111 Pagina de

PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU PERF. N° SC - 03 FECHA INICIO: 23-jul-24
LOCALIZACION: MONTERIA - CORDOBA Coordenad E-1130000,658 - N-1459323,866 Piezometro FECHA FINAL: 30-jul-24
SOLICITANTE: GEOSOLUCIONES SAS - Ing. Edgar Forero EQUIPO Petty mod. 001 CAJAN°:
NIVEL DE AGUA LIBRE (m) : 1,70 T.MARTILLO  Segurid ~ PESOKg 75kg Prof. Revestimiento: 35,0m

V//// C.EXPLORATORIA 3" PUENTE
4 BIO SINU-MONTERIA

7r.5C 03 M. 48 7170. NQ
PnorGIOOA,62 50 m
A550 a

RIO SINU-MONTERIA

PeRr.5C-05M.54 7iw0. NQ
PROF.70.00 A.71.50 m

 RIO SINU-MONTTRIA

Perr.5C 03 M. 49 7i00. MO
PRO .6250&6400-

C. EXPIORATORIA 3 PUENTE
RIO Sinvu-MONTERIA

Pere.5C-03M.52 7ico. NQ
PROF. 6700A.68.50 m

C.EXPIORATORIA 3 PUENTE
RBIO SINU-MONTERIA

Pear.5C-03M.55 7iv0. MQ
Pror. 7150 A, 73.00 m :
R780 anf

30-07-24

30 jul 2024 1:56:51 p. m|
527 Carrera 1¢]

PrOr. 6400A.6550 m
. £.270 an

ieie SINU-MONTERIA

Perr.5C-03M.53 7ir0. MQ
PROF. 6850 A, 70.00 m
GOLPES. RCIOam

RaD. <m
Georaveens vsemimn  30-07-24

Perr.5C-05M.56 7ie0. NQ
Pror.73.00 A. 7500 m
GoupEs. RI16 a3
nap. 31.0 cm

PERFORADOR:

Juan Manuel Rueda

Tec. Perforador

APROBO:

Ad GM

Coordinador de Campo
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v o FORMATO GL-F-06 v02 Actualizado 08 - 2019
y/ z GEOPRUEBAS Area d:e suer:;a 0

P

/ = I N G E N I E RIA SAS REGISTRO FOTOGRAFICO PERFORACIONES EN CAMPO CODIGO DE TRABAJO
g 3 _ 007 - 024 - 24
=8 ENSAYOS - ESTUDIOS — DISERIOS ~ PERFORACIONES
- TOPOGRAFIA NORMA INVE 102 INV E 103 INV E 105 INV E 111 Pagina de
5 E

PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU PERF. N° SC - 03 FECHA INICIO: 23-jul-24
LOCALIZACION: MONTERIA - CORDOBA Coordenad E-1130000,658 - N-1459323,866 Piezémetro FECHA FINAL: 30-jul-24
SOLICITANTE: GEOSOLUCIONES SAS - Ing. Edgar Forero EQUIPO Petty mod. 001 CAJAN°:
NIVEL DE AGUA LIBRE (m) : 1,70 COLOR: T.MARTILLO  Segurid ~ PESOKg 75kg Prof. Revestimiento: 35,0m

N

N\
\

N

LABORATORIO

PERFORADOR: Juan Manuel Rueda | APROBO: Ad GM

Tec. Perforador

Coordinador de Campo
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GEOPRUEBAS
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FORMATO GL-F-06 v02 Actualizado 08 - 2019

(=]
= i
° REGISTRO GEOTECNICO PERFORACIONES EN CAMPO Area do suelos
./4 = INGENIERIA S.A.S CODIGO DE TRABAJO
f o
o ~ 007 - 024 - 24
< ENSAYOS - ESTUDIOS - DISENOS — PERFORACIONES
: - TOPOGRAFIA NORMA INVE 102 INVE 103  INV E 105 INV E 111 Pagina de
3
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU PERF. N° SC - 02 FECHA INICIO: 044ul-24
LOCALIZACION: MONTERIA - CORDOBA Coordenad; E-1129991,329 - N-1459471,642 Piezémetro FECHA FINAL: 12-ul-24
SOLICITANTE: GEOSOLUCIONES SAS - Ing. Edgar Forero EQUIPO Petty mod. 001 CAJAN°:
NIVEL DE AGUA LIBRE (m) : COLOR: T.MARTILLO  Segurid PESO Kg 75kg Prof. Revestimiento: 33,0m
ol o ) LECTURAS
PROFUND. (m) E § SRR Muestra |  Profundidad SFT RECOBRO % RQD AGUA
De | Hasta | & | @ Tipo (m) 6 6 6" cm cm color | Y% pérdida
Limo organico, capa vegetal, contaminado con escombros,
0,00 | 0,20 compacidad moderada, himeda, densidad suelta, carmelito - gris
tonos marrones 0scuros.
» . o ) ) ) 1spt | 0,50 a 1,00 5-66 35,0 778
lpepOSItotde plan(;ae de lnva;glon (aluwal)'ddtij or/ge; Iagustrg, arc;l/a 2t | 1,00 a 150 7.86 310 68,9
020 | 350 imosa, trazas de arena fina, compaci g moderada,gris vefas aspt | 150 s 200 | 101243 34,0 756
oxidadas, con densidad relativa densa, humeda, de consistencia
firme y plasticidad media alta. 4spt | 200 a 250 | 10-12-12 26,0 578
bspt | 250 a 3,00 577 36,0 80,0
bts | 400 a 450
Deposito de planicie de inundacion, arcilla limosa, de consistencia| 7ts | 550 a 6,00
3,50 | 12,20 blanda, himeda alta, amarillo - gris, plasticidad media a alta, trazas de| 8ts | 7,50 a 8,00
arena fina con densidad baja y estructura homogenea. 9s | 900 a 9,50
10ts | 10,50 a 11,00
Deposito planicie de inundacion, arcillosa, consistencia firme, | 11spt | 12,50 a 13,00 | 6-7-9 33,0 73,3
12,20 | 16,00 humeda, compacidad fuerte, gris verdoso algunas oxidaciones, con| 12ts (14,50 a 15,00
densidad relativa densa, plasticidad media.
13ts | 16,50 a 17,00
Deposito planicie de inundacion compuesto por arcilla gris oscuro -| 14ts [ 18,50 a 19,00
16,00 | 25,60 verdoso, tonos marron, humeda de consistencia firme, plasticidad alta, | 15spt | 20,50 a 21,00 | 9-12-15 41,0 91,1
estructura homogenea. 16ts | 22,50 a 23,00
17ts | 24,50 a 25,00
Deposito de planicie, arcilla, presencia lenticular de gravas fina, | 18spt | 26,50 a 27,00 ~ 8-9-9 450 100,0
aisladas con tamafios max. 3/8 de diametro, angulares lisas,| 19ts |[28,50 a 29,00
25,60 | 33,00 . L . ) .
consistencia firme, himeda, compacidad fuerte, gris verdoso tonos | 20spt | 30,50 a 31,00 5-7-9 29,0 64,4
oxidado, con densidad alta, plasticidad alta. 21ts 3250 a 33,00
22spt | 34,50 a 3500 | 11-14-17 27,0 60,0
Deposito de planicie arcilla limosa algo arenoso, amarillo oscuro -| 23ts [ 36,50 a 37,00
33,00 | 40,00 marron, bastantes oxidaciones, densidad alta, de plasticidad baja con| 24nq | 37,00 a 3850 125,0 833 125,0
estructura homogenea, humeda. 25spt | 38,50 a 39,00 10-16-15 25,0 55,6
26ng | 39,00 a 40,50 130,0 86,7 98,0 | amarillo osc 10,0
40,00 | 41,30 . . ) . .
Deposito de planicie, arcilloso poco limoso, presencia de arena grano
medio a fina, marron tonos grises y amarillos, consistencia muy dura,
plasticidad baja con estructura homogenea, densidad alta. 27spt | 40,50 a 41,00 | 19-22-25 37,0 822
PERFORACION FINALIZADA A 680 m
LECTURAS DE VELETA EN CAMPO
VELETA TIPO Profundidad Recta. Recta. Profundidad Recta. Recta. Profundidad Recta. Recta.
(m) Inicial kg Resid (m) Inicial kg | Residual ky (m) Inicial ky | Residual kg
DESCRIPCION
LONGITUD (mm)
DIAMETRO (mm)
CONVENCIONES NIVELES DE AGUA
PB: Dos veces la resistencia al corte no drenada, medida con penetrém. manual COORDENADAS DIA HORA Prof.(m) DIA HORA Prof.(m)
B : Muestra en bolsa C :Costal TS : Tubo Shellby 05-jul-24 7:00 a. m. 7,00 104jul-24 | 6:55a. m. 7,00
SS : Splin Spood BQ : Bloque SPT : Cuchara Partida 06-jul-24 6:30 2. m. 8,00 11-jul-24 | 6:50 a. m. 7,50
07-jul-24 6:45a. m. 8,00 12-jul-24 | 7:00 a. m. 7,50
08-jul-24 7:10a. m. 7,30
09-jul-24 7:25a. m. 4,80
PERFORADOR: Juan Manuel Rueda | APROBO: Ad GM

Tec. Perforador

Coordinador de Campo
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GEOPRUEBAS

FORMATO GL-F-06 v02 Actualizado 08 - 2019

V/ :
= .
° REGISTRO GEOTECNICO PERFORACIONES EN CAMPO Area do suelos
7, 4 INGENIERIA S.A.S CODIGO DE TRABAJ
) @ o 007 - 024 - 24
< ENSAYOS - ESTUDIOS - DISENOS — PERFORACIONES
oad 3 TOPOGRARIA NORMA INVE 102 INVE 103  INV E 105 INV E 111 Pagina de
E
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU PERF. N° SC - 02 FECHA INICIO: 04-jul-24
LOCALIZACION: MONTERIA - CORDOBA Coordenad. E-1129991,329 - N-1459471,642 Piezémetro FECHA FINAL: 12-jul-24
SOLICITANTE: GEOSOLUCIONES SAS - Ing. Edgar Forero EQUIPO Petty mod. 001 CAJAN°:
NIVEL DE AGUA LIBRE (m) : COLOR: T.MARTILLO  Segurid PESO Kg 75kg Prof. Revestimiento: 330m
ol o ) LECTURAS
PROFUND. (m) E § DS Muestra [  Profundidad SFT RECOBRO % RQD AGUA
De | Hasta | & | @ Tipo (m) 6 6 6" cm cm color | Y% pérdida
28nq | 41,00 a 42,50 98,0 65,3 39,0 | gris - verdoso 10,0
Arenisca de grano fino tamafios maximos hasta de 7" de diametro, - 29nq 42,50 2 44,00 180 320
41,30 | 48.40 grisacea, intercalaciones alterada '{ meteolr/zada), gravas chertaisladas 30ng 4400 2 4550 900 60.0 560
subangulares, fracturas mecanicas, diaclasas fransversales con
cementacion moderada. 31nq | 45,50 a 47,00 74,0 49,3 34,0
32nq | 47,00 a 48,50 60,0 40,0 12,0
33nq | 4850 a 50,00 No recobro gris oscuro 10,0
Arenisca d p teorizada. alt o tada. ari 34nq | 50,00 a 51,50 No recobro
4840 | 56,00 renisca g grano /"no - meteorizada, a amene fragmentada, gris con 3nq | 51,50 2 5300 200
tonos amarillos y rojizos, fracturas mecanicas.
36ng | 5300 a 54,50 98,0 65,3 gris oscuro 10,0
37nq | 54,50 a 56,00 102,0 68,0 20,0
. . . 38nq | 56,00 a 57,00 61,0 61,0 gris oscuro 10,0
Roca arenisca de grano grueso, gris oscuro con fracturas mecanicas,
56,00 | 58,00 N ] T ) .
tamafios maximos hasta de 4" de diametro y cementacion debil.
39nq | 57,00 a 58,50 51,0 34,0
40nq | 58,50 a 60,00 62,0 41,3 gris oscuro 10,0
41nq | 60,00 a 61,50 No recobro
) ) B 42nq | 61,50 a 63,00 58,0 38,7
gra;gs gr;;esas areniscas - cogglom?;alt(tcas,t con famahnost hs:jsta 5de j 43nq | 63,00 2 64,50 100,0 66,7 10,0 s oseuro 10,0
58,00 | 75,00 ? liametro, con preserjc:a e arcillolita, 'amanos asta <'9 e 44ng | 6450 2 6600 40 273
diametro, de consistencia muy dura, densidad alta (formacion San
Jasinto). 45nq | 66,00 a 68,00 79,0 39,5 10,0
46nq | 70,00 a 71,50 86,0 57,3 54,0
47nq | 71,50 a 73,00 100,0 66,7 54,0
48nq | 73,00 a 75,00 120,0 60,0 30,0
PERFORACION FINALIZADA A 750 m
LECTURAS DE VELETA EN CAMPO
VELETA TIPO Profundidad Recta. Recta. Profundidad Recta. Recta. Profundidad Recta. Recta.
(m) Inicial kg Resid (m) Inicial kg Residual kg (m) Inicial kg _| Residual kg
DESCRIPCION
LONGITUD (mm)
DIAMETRO (mm)
CONVENCIONES NIVELES DE AGUA
PB: Dos veces la resistencia al corte no drenada, medida con penetrom. manual COORDERZDAS DIA HORA Prof.(m) DIA HORA Prof.(m)
B : Muestra en bolsa C : Costal TS : Tubo Shellby
S8 : Splin Spood BQ : Bloque SPT : Cuchara Partida
PERFORADOR: Juan Manuel Rueda | APROBO: Ad GM

Tec. Perforador

Coordinador de Campo
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FORMATO GL-F-06 v02 Actualizado 08 - 2019

(=]

= .

° Area de suelos

E

= I N G EN | ERIA SAS REGISTRO GEOTECNICO PERFORACIONES EN CAMPO CODIGO DE TRABAJO

a 007 - 024 - 24

< ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES

E TOPOGRAFIA NORMA INVE 102 INV E 103  INV E 105 INV E 111 Pagina de
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU PERF. N° SC - 02 FECHA INICIO: 044ul-24
LOCALIZACION: MONTERIA - CORDOBA Coordenad; E-1129991,329 - N-1459471,642 Piezémetro FECHA FINAL: 12-jul-24
SOLICITANTE: GEOSOLUCIONES SAS - Ing. Edgar Forero EQUIPO Petty mod. 001 CAJAN°:
NIVEL DE AGUA LIBRE (m) : COLOR: T.MARTILLO  Segurid PESO Kg 75kg Prof. Revestimiento: 33,0m

Perr. 5C02 M. | Twro. 5PT
PR 050 A JOO m

bPES. 5-6-6 K. 350m
el ¢
\S I GENIERIA 04-07-24

Penr. 5C02 M. 5 Two. 5PT
PROF.250 A 3.00 m
cores.5-7-7 RB.36.0am

4jul 202432211 p. m.
16-22 Carrera 2FW|
Monteria)

Cordobal

V7
.E?ﬂﬂﬂlﬂ 3 PUENTE
WNU -MONTEBIA

|’RE.5C-02 M. D 7. TS
Pror. 9.00 A. 950 m
VA

. 05-07-24

5 jul 2024 8.44 L m.

1621 Lar(era 20
Monteria
Cordoba

ORATORIA 3" PUENTE
" SINU-MONIERIA

Orar.95C-02 M. 13 7ir0. TS5
or. 16 50A. 17.00 m
é VA

ar. 5C02 M. C Two. SPT |
Pror. .00 A .50 m
6ores. 7-8-6  B.3/.0am

Perr. 5CO2 M. 6 Two. TS
Pror. 4.00 A-4.5o o

Perr.5C-02 M. 14 7iro. TS
cnor. 1I850A.19.00 m
GOPES, A. an

BaQD,

SEOPIURBAS 11 WIERIA 05-07-24

5 jul 2024 9.39.46 a. m.
16-21 Carrera 2CW,|
Monterial

Cérdoba

coPes. 10-12-13 11.3400'
RQD ¢

4jd) om
1518 Carrara 36 Gete

enr. 5CO M. 7 Tiro. TS
onor. 5,50 A. 6.00 m

3:48:15p. m.
Garrera2CW
Monterfa|
Cordoba

__\VHIRATORIA 3" PUENTE
-r' SINU -MONIERIA

Pere.SC-02 M. 1] 7ir0. SPT
PROF. 12.50 A. 13.00 m
cores. 6-T-9 B.33.0m

SINU -MONIEBIA

Perr.S5C-02 M. 15 Tiwo. I'S
0. 2050 A.21.00 m
5.9-12-15 B 11.0m

5 jul 2024 10:04.20 a. m.
16-21 Carrera 2CW|
Monterial

Cordobal

enr. 5C02 M. 4 Two.
gy CO0OA 250 m
coures |0-12-12 FB.c6.0 an

4 jul 202431505 p. m.
16-19 Carrera 2¢ Oeste)
Monterial
Cordobal

=
'ORATORIA 3~ PUENTE

niv SINU -MONIERIA

Perr.S5C-02 M. 8 7ro. TS
Pror. 750 A. 8.00 m
P A an

; 'ORATORIA 3" PUENTE
SINU -MONTERIA

Perr.S5C-02 M. I2 7ro. SPT
nor. 14.50 A. 1500 =

bjul 2024 9.1217a.m,
JT Earrera 2CW|

.V Monterial
Cérdoba

/
ORATORIA 3° PUENTE
) SINU-MONIERIA
Perr.SC-02 M. | 6 Tiro. TS
PrOF. 2250 A.23.00 m
GRPES, VA an

05-07-24

5 jul 2024 9:46.39 abm,
16-21 Carrera 2CW
Monterial

Cérdobal

PERFORADOR:

Juan Manuel Rueda

APROBO:

Tec. Perforador

Ad GM

Coordinador de Campo
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° REGISTRO GEOTECNICO PERFORACIONES EN CAMPO Area de suelos

= INGENIERIA S.A.S CODIGO DE TRABAJO

o

: ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES 007-024-24

E TOPOGRAFIA NORMA INVE 102 INVE 103  INV E 105 INV E 111 Pagina T
PROYECTO: CAMPARIA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU PERF.N° SC - 02 FECHA INICIO: 044ul-24
LOCALIZACION: MONTERIA - CORDOBA Coordenad E-1129991,329 - N-1459471,642 Piezémetro FECHA FINAL: 12jul-24
SOLICITANTE: GEOSOLUCIONES SAS - Ing. Edgar Forero EQUIPO Petty mod. 001 CAJAN:
NIVEL DE AGUA LIBRE (m) : COLOR: T.MARTILLO Sequid PESOKg  75kg Prof. Revestimiento: 330m

%
%

T
éﬂtmmﬂm 3% PUENTE

SINU -MONTEBIA

Perr.5C-02 M. I7 7iro. TS
nor. 2450 A.25.00 m

Perr.S5C-02 M. 18 7ir0. 5PT
“"OF.26.50 A.2700 m

Sores. 8-9-9 B490 an
RQD,

Perr.5C-02 M. 19 Tir0. TS | Penr.5C-02 M. 20 7ir0. 5PT
Pror. 28.50 A. 29.00 m Y Pror. 3050 4.31.00 m
APES, A. an coPes.5-7-9 R.290m

wasmens 05 0724 \S INGENIERIA 05.07-24

6 jul 2024 11.16:37 a. m,|
1621 Carrera 2CW)
Momena

Cordobal

FXPIORATORIA 3" PUENTE
RIO Sinu-MONIERIA
ASINU -MONTERIA
Perr.5C-02 M. 24 Tro. NQ
pror.37.00 A.38.50 m
£.125.0 an

Perr.S5C-02 M. 22 7iro. SPT S
3450 4.35.00m O M o

onor. 36.504.37.00
s /11917 7270 o 36204 7,, e
Rap. i p 3

PeRe.SC-02 M. 21 7irv0. TS
ProF. 3250 A.33.00 m

ap. 125.0 cm
B sty

wiammenn's 060728

g P

. 6 jul 2024 3.08:32 p. m.
- ~. 1621 Carrera 2CW|

6jul 20241125164 m
16-21 Carrera 2CW|
Monteria

’////é R SIS A=
/,
IORATORIA 3~ PUENTE

" SINU -MONIEBIA

. (PIORATORIA 3" PUENTE
10 SINU -MONIERIA

__wwibraroria 3 puente
.’ SINU -MONIERIA

PERE.SC O2M.26. Tiro. NQ

PeRF.SC O2M. 28 Tiro. NQ
PROF. 59.004.40.50 m &

Perr.SC O2M. 27 7iro. SPT = 4100 4. 4250 o

Pror. 4050 A. 41 00 o
COPES, 19-22-25 R.370 an

Perr.5C-02 M. 25 7ro.5PT
Pror. 38.50A.39.00m
cores. [0-16-15 .29 O0cn |

S INGENIERIA 06-07-24

'PIONATORIA 3" PUENTE
'0 SINU -MONIERIA

PIORATORIA 3" PUENTE
. 0 Sivu-MowIERIA

>IORATORIA 3" PUENTE

‘o sivu-mowrria RPICOAIDRAS S RN

w10 SINU-MONIERIA
Pznr. 5( 02M.29 7iro. NQ

Perr.SC O2M.30 7iro. NQ
42504.44.00 »

ProF. 44.004.45.50 o Penr.SC 02M.5' Tw0. NQ

Pznr SC 02M.32 7ro. NQ

IZO:-:

s woemena  08-07-24

7 jul 2024 4:52:55p. m |
16-21Carrera 2CW|
Mon\en
rdob.

PERFORADOR: Juan Manuel Rueda | APROBO: Ad GM |
Tec. Perforador

Coordinador de Campo |
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E G E O P R U E B AS FORMATO GL' F-06 v02 Actualizado 08 - 2019

° REGISTRO GEOTECNICO PERFORACIONES EN CAMPO Area de suelos

= INGENIERIA S.A.S CODIGO DE TRABAJO

o

2 ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES 007-024-24

E TOPOGRAFIA NORMA INVE 102 INVE 103  INV E 105 INV E 111 Pagina T
PROYECTO: CAMPARIA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU PERF.N° SC - 02 FECHA INICIO: 044ul-24
LOCALIZACION: MONTERIA - CORDOBA Coordenad E-1129991,329 - N-1459471,642 Piezémetro FECHA FINAL: 12jul-24
SOLICITANTE: GEOSOLUCIONES SAS - Ing. Edgar Forero EQUIPO Petty mod. 001 CAJAN:
NIVEL DE AGUA LIBRE (m) : COLOR: T.MARTILLO Sequid PESOKg  75kg Prof. Revestimiento: 330m

mmm 3" PUENTE é XPIORATORIA 3° PUENTE

SINU -MONTERIA 10 SINU-MONIERIA

Perr.SC02 M.%mm

Perr.SC02 M.35 Tro. NQ & e

wor. 5150A.53.00m
: B. 20.0cn

M33yM34
NO RECOBRO

-EXPIORATORIA 3 PUENTE
BIO Sinu-MONIERIA

CXPIORATORIA 3° PUENTE
RIO SINU-MONIERIA

Penr.SC 02 M.40 7ip0. NO
.38504.60.00 m

Penr.S5C02 M.38 7ir0. NQ

Penr.5C 02 M.39 7ir0. NQ
PRO 5600,4.5700. Pr

. 57.004.5850 =
COPES. RSO

11-07.24

11-07-24

| R s
\_ \L/OBATORIA 3 PUENTE
7 SINU -MONIERIA

Perr.SC 02 M. 44 7i00. NQ
Pror. 64.50 A. 66.00 m
7. 410w

/12-07-24

<m

mo SINU-MONTERIA

¥ Pear.SC 02m. A7 Te0. NQ
& pror. T\ 50 A. 73.00 m
GOLPES. RI00.O em.
rao. 5400 cm
i e

%! FXPIORATORIA 3" PUENTE

BIO SINU -MONIERIA

Perr.5C02 M.3T 7r0. NQ
PRO 5450&5‘” -

14\,‘;\ ’014 5,093
21 Carrera

m4
NO RECOBRO

% 'XPIORATORIA 3 PUENTE
910 SINU -MONIERIA

+enr.5C 02 M. 495 700. NO
Pror.66.00A. 6800.m

HID SINU - MONTERIA

"\ Pear.SC 02M.18 7e0. NQ

Pror. 13.00A.75.00 m

PERFORADOR: Juan Manuel Rueda |

Tec. Perforador

APROBO:

AdGM

Coordinador de Campo
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E G E O P R U E B AS FORMATO GL' F-06 v02 Actualizado 08 - 2019

° REGISTRO GEOTECNICO PERFORACIONES EN CAMPO Area de suelos

= INGENIERIA S.A.S CODIGO DE TRABAJO

o

2 ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES 007-024-24

E TOPOGRAFIA NORMA INVE 102 INVE 103  INV E 105 INV E 111 Pagina T
PROYECTO: CAMPARIA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU PERF.N° SC - 02 FECHA INICIO: 044ul-24
LOCALIZACION: MONTERIA - CORDOBA Coordenad E-1129991,329 - N-1459471,642 Piezémetro FECHA FINAL: 12jul-24
SOLICITANTE: GEOSOLUCIONES SAS - Ing. Edgar Forero EQUIPO Petty mod. 001 CAJAN:
NIVEL DE AGUA LIBRE (m) : COLOR: T.MARTILLO  Sequid PESOKg  75kg Prof. Revestimiento: 330m

&

‘//

) - Vvd s o 4 ; A
b - -y ik, %

Cordoba

-

U ‘% 4 8:46.50 @, m

* 16721 Carera:2CW,
-~ Monteria
- Cordoba

PERFORADOR: Juan Manuel Rueda | APROBO:

Tec. Perforador

AdGM

Coordinador de Campo
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% - GEOPRUEBAS RESUMEN DE RESULTADOS
é = INGENIERIA S.A.S CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU - SC 02
% ENSAYOS - ESTUDIOS - DISENOS — PERFORACIONES MONTERIA - DEPTO DE CORDOBA
£ TOPOGRATA 007 - 024 - 25
SONDEO | pecrunoionn % DE PARTICULAS - ANALISIS POR TAMIZADO Resistencia ol rr;igm CORTE CU ) CARGAP
MUESTRA = Wn | L | e | P SRAVA ARENA oS uscs | AASHTO | aqu cu A ANGULO  |COHESIONC' | ESPECIFICO
i % | % | % | % kglem? | kglcm? grlm® | FRICCION ¢(%) | kglcm2 i Is(MPa) | sy (MP2)

SCO02-M1SPT | 050-1,00 | 137 | 382 | 219 | 164 00 37.2 628 cL

SC02-M2SPT | 1,00-150 | 227 1,739

SC02-M3SPT | 1,50-2,00

SC02-M4SPT | 200-250 | 146 | 356 | 219 | 137 00 46,7 53,3 cL

SC02-M5SPT | 2,50-3,00

SC02-M6TS | 400-450 | 227 56,8 061 0,31 Media 2,026

SC02-M7TS | 550-600 | 27,9 2,138 2,583

SC02-M8TS | 750-800 | 255 2% 0,30

SC02-M9TS | 9,00-950 | 307 535 0,65 0,33 Media 1,993

SC02-M10TS | 10,50-11,00
SC02-M11SPT | 12,50-13,00 | 511 | 601 | 306 | 295 00 97 90,3 CH-MH

SC02-M127TS | 14,50-1500 | 124 0,99 049 Media 1,856

SC02-M13TS | 16,50-17,00 | 375 | 707 | 240 | 467 00 92 908 CH 1,925 25%

SC02-M14TS | 18,50-19,00 | 432 | 413 | 174 | 239 00 90 91,0 cL
SC02-M15SPT | 20,50-21,00 | 506 2,044

SC02-M16TS | 22,50-23,00 | 27,3 | 701 | 248 | 454 0,0 88 91,2 CH 078 0,39 Media 1,706

SC02-M17TS | 24,50-2500 | 430 198 0,99 Firme 1,990
SC02-M18SPT | 26,50-27,00 | 319 | 447 | 227 | 220 0,0 9.1 90,9 cL

SC02-M19TS | 28,50-29,00 | 39,0 184 0,92 Firme 1,909
SC02-M20SPT | 30,50-31,00 | 451 | 649 | 356 | 293 0,0 83 91,7 MH 2,126

SC02-M21TS | 28,50-29,00 | 476 048 024 Blanda 1,735
SC02-M22SPT | 34,60-3500 | 221 | 369 | 184 | 185 0,0 193 80,7 cL 2,081

SC02-M23TS | 36,50-37,00 | 184 172 0,86 Firme 2,190 2,565

SC02-M24NQ | 37,00-3850 | 228 | 360 | 206 | 154 00 89 91,1 cL 2,170
SC02-M25SPT | 38,50-39,00 | 202 2,054

SC02-M26NQ | 39,00-4050 | 300 | 488 | 282 | 206 00 188 81,2 ML-CL 1,743
SC02-M27 SPT | 40,50-41,00 | 17,9 91,0 2,204

SC02-M28NQ | 41,00-4250 | 64 | NL-NP 00 770 230 sM 35 0,39

SC02-M29NQ | 42,50-44,00

SC02-M30NQ | 4400-4550 | 75 | NL-NP 00 788 212 sM 3295 | 1647 Dura 2,308 34 0,36

SC02-M31NQ | 4550-47,00 | 82 7632 | 3816 Dura 2,082

SC02-M32NQ | 47,00-4850 | 76 6375 | 3187 Dura 2,327

SC02-M33NQ | 48,50-50,00

SC02-M34NQ | 50,00- 51,50

SC02-M35NQ | 51,50-53,00 11 1,05
SC02-M36NQ | 53,00-5450 | 86 | NL-NP 00 926 74 SP-SM

SC02-M37NQ | 5450-56,00 | 57 197,78 | 9889 Dura 2475 37 0,35

SC02-M38NQ | 56,00-57,00 0,37 0,36
SC02-M39NQ | 57,00- 58,50

SC02-M40NQ | 58,50- 60,00 0,37 0,34
SC02-M41NQ | 60,00- 61,50

SC02-M42NQ | 61,50-63,00 | 186 2,081

SC02-M43NQ | 63,00-6450 | 354 19893 | 9946 Dura 1919 2 0,35

SC02-M44NQ | 64,50- 66,00 274 2,32
SC02-M45NQ | 66,00-68,00 | 7,0 37 0,46

SC02-M46NQ | 70,00-71,50

SC02-M4TNQ | 7150-73,00 | 63 2183 | 1092 Dura 2,336

SC02-M48NQ | 71,50-73,00

SC02-M4INQ | 73,00-75,00 | 61 16,82 841 Dura 2,060

Bogota D.C. Calle 73A#89A-32 PBX:4459591 Celular: 322 257 7061 - 321 226 8723
ingeni com  https:/www.instagram.
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7 o G EO P R U E BAS FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021
/// ° LIMITES DE CONSISTENCIA Area de Suelos
7 HINGENIERIA S.A.S ANALISIS GRANULOMETRICO DEL SUELO COD. DE TRABAJO
% ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES 007 . 024 - 24
o o TOPOGRAFIA
E NIT 901296 205 - 1 Norma INV. E-125 E-126 E-123 NTC 1493-1494 Pagna 1 de 43
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC 02 - M1 SPT
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 0,50- 1,00
SOLICITANTE GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. CORDENADAS:
DESCRIPCION Limo arcilloso algo arenoso gris con vetas oxidadas. FECHA ENSAYO: 25-jul-24
FECHA ENTREGA: 29-jul-24
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Numero de P1(grs) = 139,50 p2=
Golpes 33 24 17 Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa
Vidrio No. 124 208 198
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 22,18 23,6 18,96
Peso del suelo seco + vidrio  (g) 18,21 18,42 14,84
Peso del vidrio (9) 7,19 5,07 4,79
% Humedad 36,0 38,8 41,0
LIMITE PLASTICO H. NATURAL
Vidrio No. 3A 93 B92
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 15,63 16,33 153,01
Peso del suelo seco + vidrio  (g) 13,87 14,22 139,50
Peso del vidrio (9) 523 5,19 41,08 200 51,86 37,2 62,8
% Humedad 20,4 234 13,7 F 87,6 62,8
RESULTADOS "
y = -7,477In(x) + 62,303
Limite Liquido 38,2 %
Limite Plastico 21,9 %
Indice Plasticidad 16,4 % . N\
CLASIFICACION
Indice de Grupo 20 N\
AASHT.O.
uUs.Cs. CL \
39 N\
N\
% DE PARTICULAS - ANALISIS POR TAMIZADO \D
Grava %
Arena 37,2 % 38
Fino 62,8 % ] \
Cu 3
E
Cc 2 \
s 37
x
ELABORO NiSt GM \
Tec.Laboratorista 36 o \
REVISO EI GM
Area Técnica
35
10 No. de Golpes 20 25 30
APROBO Ad GM
Dir. General

Este informe no podré reproducirse total o parcial sin aprobacion por escrito de GEOPRUEBAS INGENIERIA S.A.S.
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7 o G EO P R U E BAS FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021
// ° LIMITES DE CONSISTENCIA Area de Suelos
7 HINGENIERIAS.A.S ANALISIS GRANULOMETRICO DEL SUELO COD. DE TRABAJO
g ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES 007 . 024 - 24
<l o = TOPOGRAFIA
E NIT 901296 205 - 1 Norma INV. E-125 E-126 E-123 NTC 1493-1494 Pagina 2 de 43
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC 02 - M4 SPT
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 2,00- 2,50
SOLICITANTE GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. CORDENADAS:
DESCRIPCION Arcilla limo-arenosa gris-verdoso con vetas oxidadas y rastros de raices. FECHA ENSAYO: 25-jul-24
FECHA ENTREGA: 29-jul-24
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Numero de P1(grs) = 95,04 p2=
Golpes 36 28 17 Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa
Vidrio No. 58 178 4
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 19,45 21,88 21,28
Peso del suelo seco + vidrio  (g) 16,76 17,58 16,89
Peso del vidrio (9) 8,73 5,34 5,24
% Humedad 335 35,1 37,7
LIMITE PLASTICO H. NATURAL
Vidrio No. 175 88 C18
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 16,02 16,91 103,61
Peso del suelo seco + vidrio  (g) 14,07 14,81 95,04
Peso del vidrio (9) 517 519 36,14 200 44,41 46,7 53,3
% Humedad 219 218 14,6 F 50,6 53,3
RESULTADOS -
y =-5,51In(x) + 53,343 \
Limite Liquido 35,6 % }\
Limite Plastico 21,9 %
Indice Plasticidad 13,7 %
37
CLASIFICACION
Indice de Grupo
AASHT.O.
UsS.CsS. CL
36
% DE PARTICULAS - ANALISIS POR TAMIZADO
Grava %
Arena 46,7 % \n
Fino 533 % 5 ¥
Cu 3
E
Cc 2
34
ELABORO NiSt GM \
Tec.Laboratorista \
N\
REVISO EI GM
Area Técnica
33
10 No. de Golpes 20 25 30
APROBO Ad GM
Dir. General

Este informe no podré reproducirse total o parcial sin aprobacion por escrito de GEOPRUEBAS INGENIERIA S.A.S.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA

FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021
Area de Suelos
COD. DE TRABAJO

ENSAYOS - ESTUDIOS - DISENOS — PERFORACIONES 007 - 024 - 24
TOPOGRAFIA
E NIT 901 296 205 - 1 Norma LNV. E-152 NTC -1527 Pagina 3 de 43
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC02-M6TS
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 4,00 - 4,50
SOLICITANTE: GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. FECHA DE TOMA: 25-jul-24
DESCRIPCION VISUAL: Limo arcilloso amarillo-gris con algunas vetas marrén oscuro y rastros de arena muy fina. FECHA ENTREGA: 27-jul-24
DIMENSIONES PROBETA CONTENIDO DE HUMEDAD
Diametro 33 cm Peso Vdr+Mtra.Hum 122,02 g
Altura 7,0 cm Peso Vdr+Mtra.Seca 94,09 g
Area 8,60 cm? Peso Vidrio g
Volumen 60,23 cm? % de Humedad 29,7 %
RESULTADOS PESO UNITARIO
qu (Kg./em?) 0,61 Himedo 2,026 glem® plano de falla
Cu (Kg./cm?) 0,31 Seco 1,562 glem?
Consistencia del suelo Media
0,70
Lect. Carga Carga en Lect. Def. Deform. 1-Defor. Area Correg Resistencia
kN kilos 0,001" Unitaria Unitaria cm? Kglcm?
0,002 0,2 0,020 0,0073 0,9927 8,67 0,02
0,003 0,3 0,040 0,0145 0,9855 8,73 0,04
0,004 04 0,060 0,0218 0,9782 8,80 0,05
0,005 05 0,080 0,0290 09710 8,86 0,06 050 b,
0,006 0,6 0,100 0,0363 0,9637 8,93 0,07 I
0,007 0,7 0,120 0,0435 0,9565 9,00 0,08 ? i '
0,008 0,8 0,140 0,0508 0,9492 9,07 0,09 I
0,009 0,9 0,160 0,0581 0,9419 9,14 0,10 j5 53
0,011 11 0,180 0,0653 0,9347 9,21 0,12 f
0,012 1,2 0,200 0,0726 0,9274 9,28 0,13 55
0,013 13 0,220 0,0798 0,9202 9,35 0,14 050 [
0,014 14 0,240 0,0871 0,9129 9,43 0,15 5;
0,015 15 0,260 0,0943 0,9057 9,50 0,16 f
0,017 1,7 0,280 0,1016 0,8984 9,58 0,18 4
0,019 1,9 0,300 0,1089 0,8911 9,66 0,20 o
0,021 21 0,320 0,1161 0,8839 9,74 0,22 § r
0,024 2,5 0,340 0,1234 0,8766 9,82 0,25 2 040
0,028 2,9 0,360 0,1306 0,8694 9,90 0,29 g /
0,030 31 0,380 0,1379 0,8621 9,98 0,31 5 l
0,035 3,6 0,400 0,1451 0,8549 10,07 0,36 §
0,039 4,0 0,420 0,1524 0,8476 10,15 0,39 x
0,042 43 0,440 0,1597 0,8403 10,24 0,42
0,045 4,6 0,460 0,1669 0,8331 10,33 0,45 030 i
0,048 49 0,480 0,1742 0,8258 10,42 0,47 )
0,050 51 0,500 0,1814 0,8186 10,51 0,49
0,053 54 0,520 0,1887 0,8113 10,61 0,51
0,056 57 0,540 0,1959 0,8041 10,70 0,53 T
0,058 59 0,560 0,2032 0,7968 10,80 0,55 4
0,060 6,1 0,580 0,2105 0,7895 10,90 0,56 020 J
0,062 6,3 0,600 0,2177 0,7823 11,00 0,58 ‘ Z
0,064 6,5 0,620 0,2250 0,7750 11,10 0,59 Zr
0,067 6,8 0,640 0,2322 0,7678 11,21 0,61 f
0,068 6,9 0,660 0,2395 0,7605 11,31 0,61 f;
0,068 6,9 0,680 0,2467 0,7533 11,42 0,61 Ut
0,068 6,9 0,700 0,2540 0,7460 11,53 0,60 [
0,066 6,7 0,720 0,2613 0,7387 11,65 0,58 010 f
0,062 6,3 0,740 0,2685 0,7315 11,76 0,54 i ?}
ﬁ
I
Jj
0,00 ‘
5855328385883 §
Deformacion Unitaria
[ CELDA DE CARGA 0,25 KN ]
OBSERVACIONES
ELABORO NiSt GM REVISO EIGM APROBO Ad GM
Tec. Laboratorista Area Tecnica Dir. General
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GEOPRUEBAS
INGENIERIA S.A.S

AN

CORTE DIRECTO (CU)

GLF-19-a V.02 FECHA: 01/juli17
Area de Suelos

- CONSOLIDADO NO DRENADO COD. DE TRABAJO
ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES
TOPOGRAFIA 007 - 024 - 24
E NIT 901 296 205 - 1 NORMA IIN.V.E-154 Pagina 4 de 43
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE SOBRE EL RIO SINU MUESTRA: SC02-M8TS
SITIO: MONTERIA - CORDOBA (APOYO PILA CENTRAL MARGEN IZQUIERDA) COORDENADAS: PROFUND (m): 7,50 - 8,00
SOLICITANTE GEOSOLUCIONES SAS - Ing. Edgar Forero FECHA ENSAYO: 26-jul-24
DESCRIPCION VISUAL: Arcilla limosa gris con trazas de arena fina. FECHA ENTREGA: 31-jul-24
CELDA DE CARGA 25,0 KN |CAMARA 01
Area Celda Carga Esfuerzo Celda Carga Esfuerzo Celda Carga Esfuerzo 0,90 T
Horiz. % Corregida Carga Secante Carga Secante Carga Secante Cohesion: 0,30 kglcm2 Yy =0,44x +0,3019
mm cm2 kN kg. kglcm2 kN kg. kglem2 kN kg. kglem2 0.80 1
0,0000 0,00 19,73 0000 | 0,000 0,000 0000 | 0,000 0,000 0000 | 0000 | 0000 ' Anguloi<:iods
0,2867 572 19,59 0,018 1,84 0,094 0,021 2,160 0,110 0,040 4,100 0,209 0,70 +
0,5900 11,77 19,43 0,030 3,04 0,156 0,038 3,870 0,199 0,068 6,940 0,357 o
0,9200 18,36 19,27 0,040 4,07 0.211 0,052 5,270 0,274 0,089 9,060 0470 2 060 1
1,2467 24,87 19,10 0,048 4,92 0,258 0,064 6,550 0,343 0,105 10,750 0,563 i‘ 050 -
1,5767 31,46 18,94 0,058 591 0,312 0,074 7,560 0,399 0,116 11,820 0,624 ©
1,9000 3791 18,78 0,067 6,83 0,364 0,083 8,440 0,449 0,121 12,360 0,658 § 0,40 +
2,2300 44,49 18,61 0,073 7,46 0,401 0,090 9,190 0,494 0,126 12,870 0,692 %
2,5733 51,34 18,44 0,074 7,58 0,411 0,092 9,420 0,511 0,131 13,380 0,726 g 030 7
2,9100 58,06 18,27 0,075 7,62 0417 0,093 9,530 0,522 0,135 13,780 0,754 “w-:f': 020 1
3,3300 66,44 18,06 0,067 6,80 0,377 0,089 9,070 0,502 0,131 13,380 0,741 '
3,6800 73,42 17,88 0,059 597 0,334 0,083 8,440 0472 0,129 13,130 0,734 010 }
4,0333 80,47 17,71 0,055 5,60 0,316 0,075 7,670 0,433 0,124 12,640 0,714
4,3833 87,46 17,53 0,054 546 0,311 0,069 7,080 0,404 0,121 12,380 0,706 0,00 t t !
47300 037 17,3 005 | 540 0311 0067 | 680 | 03% 0119 | 12110 | 069% 0.0 050 100 180
5,0867 101,49 17,18 0,052 526 0,306 0,066 6,710 0,391 0,118 12,000 0,698 Presion Normal - kg/cm2
5,4400 108,54 17,00 0,050 5,08 0,299 0,065 6,630 0,390 0,118 12,030 0,708
57900 | 11552 16,83 0048 | 491 0292 0066 | 6680 | 0397 0118 | 12080 | 0715 0800 7
6,1367 122,44 16,65 0,048 4,85 0,291 0,065 6,640 0,399 0,118 12,030 0,722
6,4833 129,36 16,48 0,047 4,83 0,293 0,065 6,620 0,402 0,118 12,040 0,731 0800 +
6,8333 136,34 16,30 0,046 4,70 0,288 0,065 6,640 0,407 0,118 12,060 0,740
7,1900 143,46 16,13 0,047 4,80 0,298 0,065 6,620 0,411 0,118 12,080 0,749 0,700 1
7,5467 150,57 15,95 0,047 4,83 0,303 0,065 6,630 0,416 0,118 12,050 0,756
7,9000 157,62 15,77 0,047 4,82 0,306 0,065 6,630 0,420 0,118 12,000 0,761 0,600 1
8,2600 164,80 15,59 0,048 4,92 0,316 0,065 6,620 0,425 0,117 11,940 0,766 o
8,6067 171,72 15,42 0,049 4,96 0,322 0,065 6,630 0,430 0,117 11,890 0,771 §, 0.500 |
8,9567 178,70 15,24 0,048 4,94 0,324 0,065 6,610 0,434 0,116 11,800 0,774 . '
Carga Normal kg 5,00 10,10 20,20 § 0,400 +-
Presion Normal kg/cm? 0,25 0,51 1,02 8
i " $ 0300 +
Area Inicial cm? 19,73 19,73 19,73 a
Volumen cm? 40,56 40,56 40,56
0,200 1
Peso Muestra gr 81,9 81,7 82,1
Densidad Total gricm? 2,020 2,014 2,023 0.100
Humedad Inicial % 255 255 255
Humedad Final % 249 234 214 0,000 & , , , , , , , , , |
Consolidacion Lect. Deformacion inicial  mm 0,000 0,000 0,000 0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 12000 140,00 160,00 180,00 200,00
Consolidacion Lect. Deformacion final mm 0,400 0,635 0918 Deformacion en %
Esfuerzo Secante kg/cmz 0,42 0’52 0’75 —t—Pn= 0,25 kg/cm? —O0—Pn= 0,51 kg/cm? —0—Pn= 1,02 kg/cm?
OBSEVACIONES :
ELABORO JuC Sz REVISO EIGM APROBO Ad GM
Tec. Laboratorista Area Técnica Direccion Técnica
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y o G EO P R U E BAS FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021
// E SIS c co sIo co Area de Suelos
4 g |NGEN|ER|A SAS RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA oD DE TRABAJO
=8 ENSAYOS- ESTUDIOS - DISENOS — PERFORACIONES 007 - 024 - 24
= TOPOGRAFIA
E NIT 901 296 205 - 1 Norma LNV. E-152 NTC -1527 Pagina 5 de 43
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC02-MITS
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 9,00 - 9,50
SOLICITANTE: GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. FECHA DE TOMA: 25-jul-24
DESCRIPCION VISUAL: Limo arcilloso gris-verdoso con vetas oxidadas y rastros de arena muy fina. FECHA ENTREGA: 27-jul-24
DIMENSIONES PROBETA CONTENIDO DE HUMEDAD
Diametro 33 cm Peso Vdr+Mtra.Hum 120,77 g
Altura 7,0 cm Peso Vdr+Mtra.Seca 92,38 g
Area 8,66 cm? Peso Vidrio g
Volumen 60,60 cm? % de Humedad 30,7 %
RESULTADOS PESO UNITARIO
qu (Kg./em?) 0,65 Himedo 1,993 glem® plano de falla
Cu (Kg./cm?) 0,33 Seco 1524 glem?
Consistencia del suelo Media
0,70
Lect. Carga Carga en Lect. Def. Deform. 1-Defor. Area Correg Resistencia
kN kilos 0,001" Unitaria Unitaria cm? Kglcm?
0,003 0,3 0,020 0,0073 0,9927 8,72 0,04 i
0,005 0,5 0,040 0,0145 0,9855 8,78 0,06 ( -
0,007 0,7 0,060 0,0218 0,9782 8,85 0,08
0,010 10 0,080 0,0290 0,9710 8.92 011 » 1
0,013 1,3 0,100 0,0363 0,9637 8,98 0,15 ‘ j
0,015 15 0,120 0,0435 0,9565 9,05 0,17 ‘
0,016 1,6 0,140 0,0508 0,9492 9,12 0,18 {’
0,018 18 0,160 0,0581 0,9419 9,19 0,20 I
0,019 19 0,180 0,0653 0,9347 9,26 0,21
0,021 21 0,200 0,0726 0,9274 9,33 0,23
0,024 25 0,220 0,0798 0,9202 9,41 0,26 050
0,026 2,7 0,240 0,0871 0,9129 9,48 0,28 z
0,029 3,0 0,260 0,0943 0,9057 9,56 0,31 .
0,030 31 0,280 0,1016 0,8984 9,64 0,32 g
0,031 3,2 0,300 0,1089 0,8911 9,71 0,33 o
0,032 33 0,320 0,1161 0,8839 9,79 0,33 §
0,034 35 0,340 0,1234 0,8766 9,88 0,35 2 040 ok
0,036 3,7 0,360 0,1306 0,8694 9,96 0,37 g
0,037 3,8 0,380 0,1379 0,8621 10,04 0,38 é Z
0,038 39 0,400 0,1451 0,8549 10,13 0,38 2 Z
0,040 41 0,420 0,1524 0,8476 10,21 0,40 x I
0,041 4,2 0,440 0,1597 0,8403 10,30 0,41 ﬁ
0,043 4,4 0,460 0,1669 0,8331 10,39 0,42 030
0,044 45 0,480 0,1742 0,8258 10,48 0,43 4
0,046 47 0,500 0,1814 0,8186 10,58 0,44 Z
0,048 49 0,520 0,1887 0,8113 10,67 0,46 ]
0,049 5,0 0,540 0,1959 0,8041 10,77 0,47
0,051 52 0,560 0,2032 0,7968 10,86 0,48 Z
0,054 55 0,580 0,2105 0,7895 10,96 0,50 020 I
0,057 58 0,600 0,2177 0,7823 11,07 0,53 ‘ ]
0,060 6,1 0,620 0,2250 0,7750 11,17 0,55 11
0,062 6,3 0,640 0,2322 0,7678 11,28 0,56 Z
0,066 6,7 0,660 0,2395 0,7605 11,38 0,59
0,068 6,9 0,680 0,2467 0,7533 11,49 0,60
0,073 75 0,700 0,2540 0,7460 11,60 0,64 j
0,075 77 0,720 0,2613 0,7387 1,72 0,65 010 I
0,074 7,6 0,740 0,2685 0,7315 11,83 0,64 -
0,070 7,2 0,760 0,2758 0,7242 11,95 0,60 Z
C
0,00
5335328283858 §
Deformacion Unitaria
[ CELDA DE CARGA 0,25 KN ]
OBSERVACIONES
ELABORO NiSt GM REVISO EIGM APROBO Ad GM
Tec. Laboratorista Area Tecnica Dir. General
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7 o G E O P R U E BAS FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021
// 3 LIMITES DE CONSISTENCIA Area de Suelos
7, SHINGENIERIAS.A.S ANALISIS GRANULOMETRICO DEL SUELO COD. DE TRABAJO
% ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES 007 - 024 - 24
TOPOGRAFIA
£ NIT 901296 205 - 1 Norma INV. E-125 E-126 E-123 NTC 1493-1494 Pagna 6 de 43
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC02-M11SPT
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 12,50 - 13,00
SOLICITANTE GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. CORDENADAS:
DESCRIPCION Arcilla limosa gris oscuro con algunas vetas oxidadas, tonos verdosos y rastros de arena fina. FECHA ENSAYO: 25-jul-24
FECHA ENTREGA: 29-jul-24
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Namero de P1(grs) = 93,75 p2=
Golpes 36 21 13 Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa
Vidrio No. 182 6 26
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 20,83 17,82 18,86
Peso del suelo seco + vidrio () 15,13 12,92 13,23
Peso del vidrio (9) 4,74 5,04 52
% Humedad 54,9 62,2 70,1
LIMITE PLASTICO H. NATURAL
Vidrio No. 91 176 84A
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 13,82 13,83 84,54
Peso del suelo seco + vidrio () 11,84 11,78 69,77
Peso del vidrio (9) 5,44 5,01 40,89 200 9,06 9,7 90,3
% Humedad 30,9 30,3 51,1 F 84,7 90,3
RESULTADOS
72
Limite Liquido 60,1 % ¥7-14.95000).+ 108,18
Limlte Plé§t!co 30,6 % 7 N
Indice Plasticidad 29,5 %
\\
68 AN
CLASIFICACION
Indice de Grupo
AASHTO.
uscs. CH-MH 66
64 AN
% DE PARTICULAS - ANALISIS POR TAMIZADO
Grava % h
Arena 9,7 % 62 N\
Fino 90,3 % 3 \\
Cu E
Cc ER N\
3 N
X \
58 AN
ELABORO JuC CJ
Tec.Laboratorista AN
56 N
REVISO EIGM \\
Area Técnica
54
10 No. de Golpes 20 25 30
APROBO Ad GM
Dir. General
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y o G EO P R U E BAS FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021
// E SIS c co sIo co Area de Suelos
4 g |NGEN|ER|A SAS RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA oD DE TRABAJO
=8 ENSAYOS- ESTUDIOS - DISENOS — PERFORACIONES 007 - 024 - 24
= TOPOGRAFIA
E NIT 901 296 205 - 1 Norma LNV. E-152 NTC -1527 Pagina 7 de 43
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC02-M12TS
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 14,50 - 15,00
SOLICITANTE: GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. FECHA DE TOMA: 25-jul-24
DESCRIPCION VISUAL: Arcilla limosa gris con algunas vetas oxidadas. FECHA ENTREGA: 27+ul-24
DIMENSIONES PROBETA CONTENIDO DE HUMEDAD
Diametro 49 cm Peso Vdr+Mtra.Hum 343,50 g
Altura 10,0 cm Peso Vdr+Mtra.Seca 305,73 g
Area 18,47 cm? Peso Vidrio g
Volumen 185,11 cm? % de Humedad 12,4 %
RESULTADOS PESO UNITARIO
qu (Kg./em?) 0,99 Himedo 1,856 glem® plano de falla
Cu (Kg./cm?) 0,49 Seco 1,652 glem®
Consistencia del suelo Media
1,20
Lect. Carga Carga en Lect. Def. Deform. 1-Defor. Area Correg Resistencia
kN kilos 0,001" Unitaria Unitaria cm? Kglcm?
0,015 15 0,020 0,0051 0,9949 18,57 0,08
0,026 2,7 0,040 0,0101 0,9899 18,66 0,14
0,037 3,8 0,060 0,0152 0,9848 18,76 0,20
0,046 4,7 0,080 0,0203 0,9797 18,86 0,25
0,054 55 0,100 0,0253 0,9747 18,95 0,29 100
0,063 6,4 0,120 0,0304 0,9696 19,05 0,34 ‘ [
0,069 71 0,140 0,0355 0,9645 19,15 0,37 g S
0,076 78 0,160 0,0406 0,9594 19,26 0,40 r# 7
0,082 8,4 0,180 0,0456 0,9544 19,36 0,43
0,088 9,0 0,200 0,0507 0,9493 19,46 0,46 I
0,094 9,6 0,220 0,0558 0,9442 19,57 0,49 rz 7
0,100 10,2 0,240 0,0608 0,9392 19,67 0,52
0,105 10,7 0,260 0,0659 0,9341 19,78 0,54 080 Z
0,110 11,2 0,280 0,0710 0,9290 19,89 0,57 r
0,114 11,6 0,300 0,0760 0,9240 19,99 0,58 o b
0,119 12,2 0,320 0,0811 0,9189 20,10 0,60 § 5{‘
0,122 12,5 0,340 0,0862 0,9138 20,22 0,62 2 ;
0,127 13,0 0,360 0,0913 0,9087 20,33 0,64 g §E
0,131 13,4 0,380 0,0963 0,9037 20,44 0,65 5 Z
0,134 13,7 0,400 0,1014 0,8986 20,56 0,67 g 0,60
0,138 141 0,420 0,1065 0,8935 20,68 0,68 x
0,141 14,4 0,440 0,1115 0,8885 20,79 0,69 E
0,144 14,7 0,460 0,1166 0,8834 20,91 0,70 J
0,148 15,1 0,480 0,1217 0,8783 21,03 0,72 z
0,150 15,3 0,500 0,1267 0,8733 21,16 0,72
0,153 15,6 0,520 0,1318 0,8682 21,28 0,73
0,156 15,9 0,540 0,1369 0,8631 21,40 0,74 040 L Z
0,159 16,2 0,560 0,1420 0,8580 21,53 0,75 ?
0,162 16,6 0,580 0,1470 0,8530 21,66 0,76
0,169 17,3 0,600 0,1521 0,8479 21,79 0,79 I
0,175 17,9 0,620 0,1572 0,8428 21,92 0,82 4
0,180 18,4 0,640 0,1622 0,8378 22,05 0,83
0,183 18,7 0,660 0,1673 0,8327 22,19 0,84
0,189 19,3 0,680 0,1724 0,8276 22,32 0,87 Z
0,192 19,6 0,700 0,1774 08226 22,46 0,87 020
0,196 20,0 0,720 0,1825 0,8175 22,60 0,89
0,203 20,7 0,740 0,1876 0,8124 22,74 0,91
0,207 21,2 0,760 0,1927 0,8073 22,88 0,92 [
0,211 21,6 0,780 0,1977 0,8023 23,03 0,94 L
0,214 21,9 0,800 0,2028 0,7972 23,17 0,94
0,219 224 0,820 0,2079 0,7921 23,32 0,96
0,225 23,0 0,840 0,2129 0,7871 23,47 0,98 0,00 A e
0,228 23,3 0,860 0,2180 0,7820 23,62 0,99 sge8s88s35s25:2¢98
0,219 224 0,880 0,2231 0,7769 23,78 0,94
0,200 20,4 0,900 0,2281 0,7719 23,93 0,85 Deformacién Unitaria
[ CELDA DE CARGA 0,25 KN ]
OBSERVACIONES
ELABORO NiSt GM REVISO EIGM APROBO Ad GM
Tec. Laboratorista Area Tecnica Dir. General
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7 o G EO P R U E BAS FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021
// ° LIMITES DE CONSISTENCIA Area de Suelos
7 INGENIERIAS.A.S ANALISIS GRANULOMETRICO DEL SUELO COD. DE TRABAJO
ﬁ ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES 007 . 024 - 24
il = TOPOGRAFIA
E NIT 901296 205 -1 Norma INV. E-125 E-126 E-123 NTC 1493-1494 Pagina 8 de 43
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC02-M13TS
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 16,50 - 17,00
SOLICITANTE GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. CORDENADAS:
DESCRIPCION Arcilla limosa gris-verdosa con algunas vetas oxidadas, marrones y rastros de arena fina. FECHA ENSAYO: 25-jul-24
FECHA ENTREGA: 29-jul-24
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Numero de P1(grs) = 89,44 p2=
Golpes 35 26 17 Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa
Vidrio No. 8 195 191
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 23,52 20,89 17,99
Peso del suelo seco + vidrio  (g) 16,14 14,36 12,27
Peso del vidrio (9) 4,75 512 4,81
% Humedad 64,8 70,7 76,7
LIMITE PLASTICO H. NATURAL
Vidrio No. 183 192 ZX
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 14,12 14,12 133,83
Peso del suelo seco + vidrio  (g) 12,43 12,39 107,83
Peso del vidrio (9) 5,39 5,16 38,50 200 8,25 9,2 90,8
% Humedad 24,0 239 37,5 F 81,2 90,8
RESULTADOS
8 y =-16,29In(x) + 123,11
Limite Liquido 70,7 % \
Limite Plastico 24,0 % o
Indice Plasticidad 46,7 % 76 \
CLASIFICACION
Indice de Grupo 74
AASHT.O. \
us.cCs. CH \
7 \
% DE PARTICULAS - ANALISIS POR TAMIZADO \
Grava % a]
Arena 9,2 % 70
Fino 90,8 % ] \
Cu 3
E
Cc 2 \
€ 68
x
ELABORO NiSt GM \
Tec.Laboratorista 66
\
REVISO EI GM & -
Area Técnica
64
10 No. de Golpes 20 25 30
APROBO Ad GM
Dir. General
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7 o G EO P R U E BAS FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021
// ° LIMITES DE CONSISTENCIA Area de Suelos
7 HINGENIERIA S.A.S ANALISIS GRANULOMETRICO DEL SUELO COD. DE TRABAJO
% ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES 007 . 024 - 24
o o TOPOGRAFIA
E NIT 901296 205 - 1 Norma INV. E-125 E-126 E-123 NTC 1493-1494 Pagna 9 de 43
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC02-M14TS
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 18,50 - 19,00
SOLICITANTE GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. CORDENADAS:
DESCRIPCION Arcilla algo limosa gris-verdoso con oxidaciones y rastros de arena fina. FECHA ENSAYO: 25-jul-24
FECHA ENTREGA: 29-jul-24
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Numero de P1(grs) = 70,16 p2=
Golpes 35 22 13 Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa
Vidrio No. 187 193 40
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 17,32 24,51 20,88
Peso del suelo seco + vidrio  (g) 13,97 18,67 15,69
Peso del vidrio (9) 5,03 4,94 5,08
% Humedad 375 42,5 48,9
LIMITE PLASTICO H. NATURAL
Vidrio No. 46 206 85
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 12,16 11,60 106,24
Peso del suelo seco + vidrio  (g) 11,11 10,65 83,52
Peso del vidrio (9) 5,15 5,09 30,93 200 6,29 9,0 91,0
% Humedad 17,6 17,1 432 F 63,9 91,0
RESULTADOS
51 y =-11,57In(x) + 78,492
Limite Liquido 41,3 %
Limite Plastico 174 %
Indice Plasticidad 23,9 % 49
CLASIFICACION
Indice de Grupo 47 AN
AASHTO. \
Us.Cs. CL \
45 AN
AN
% DE PARTICULAS - ANALISIS POR TAMIZADO
Grava %
Arena 9,0 % 43
Fino 91,0 % ] }\
Cu 3
£
Cc 2 \
< 4
= \
ELABORO NiSt GM \
Tec.Laboratorista 39
REVISO EIGM \
. g
Area Técnica
% AN
10 No. de Golpes 20 25 30
APROBO Ad GM
Dir. General

Este informe no podré reproducirse total o parcial sin aprobacion por escrito de GEOPRUEBAS INGENIERIA S.A.S.

Bogotd D.C. Calle 73A#89A-32 PBX:4459591 Celular: 322 257 7061 - 321 226 8723
geopruebasingenieria@gmail.com  https://www.instagram.com/gepruebasing/




18146

7 o G EO P R U E BAS FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021
// 5 LIMITES DE CONSISTENCIA Area de Suelos
7 HINGENIERIA S.A.S ANALISIS GRANULOMETRICO DEL SUELO COD. DE TRABAJO
g ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES 007 . 024 - 24
S - L = TOPOGRAFIA
E NIT 901296 205 -1 Norma INV. E-125 E-126 E-123 NTC 1493-1494 Pagina 10 de 43
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC02-M16 TS
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 22,50 - 23,00
SOLICITANTE GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. CORDENADAS:
DESCRIPCION Arcilla limosa gris claro-verdoso con algunas vetas oxidadas y rastros de arena fina. FECHA ENSAYO: 26-jul-24
FECHA ENTREGA: 29-jul-24
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Numero de P1(grs) = 77,25 p2=
Golpes 36 26 18 Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa
Vidrio No. 22 208 173
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 24,14 19,5 20,67
Peso del suelo seco + vidrio  (g) 17,65 13,71 13,55
Peso del vidrio (9) 5,27 5,07 5,38
% Humedad 52,4 67,0 87,1
LIMITE PLASTICO H. NATURAL
Vidrio No. 199 33 512
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 12,22 11,62 137,15
Peso del suelo seco + vidrio  (g) 11,03 10,31 109,49
Peso del vidrio (9) 5,98 5,26 8,00 200 6,82 8,8 91,2
% Humedad 23,6 259 27,3 F 70,4 91,2
RESULTADOS o1
Limite Liquido 70,1 % N !
Limite Plastico 24,8 % \Q
Indice Plasticidad 454 % 86 \
CLASIFICACION 81
Indice de Grupo
AASHT.O.
us.cCs. CH
N\
76 \
% DE PARTICULAS - ANALISIS POR TAMIZADO \\
7
Grava %
Arena 8,8 %
Fino 91,2 % - D\
Cu g 66
: \
Cc 2 \
Y
ELABORO NiSt GM
Tec.Laboratorista
56 N
REVISO EIGM
Area Técnica
51
10 No. de Golpes 20 25 30
APROBO Ad GM
Dir. General
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RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA

FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021
Area de Suelos
COD. DE TRABAJO

ENSAYOS - ESTUDIOS - DISENOS — PERFORACIONES 007 - 024 - 24
TOPOGRAFIA
E NIT 901 296 205 - 1 Norma LN.V. E-152 NTC -1527 Pagina 1" de 43
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC02-M16 TS
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 22,50 - 23,00
SOLICITANTE: GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. FECHA DE TOMA: 25-ul-24
DESCRIPCION: Arcilla limosa gris claro-verdoso con algunas vetas oxidadas y rastros de arena fina. FECHA ENTREGA: 27+ul-24
DIMENSIONES PROBETA CONTENIDO DE HUMEDAD
Diametro 48 cm Peso Vdr+Mtra.Hum 303,60 g
Altura 10,0 cm Peso Vdr+Mtra.Seca 238,58 g
Area 17,87 cm? Peso Vidrio g
Volumen 177,98 cm? % de Humedad 27,3 %
RESULTADOS PESO UNITARIO
qu (Kg./em?) 0,78 Himedo 1,706 glem®  plano de falla
Cu (Kg./cm?) 0,39 Seco 1,340 glem?
Consistencia del suelo Media
0,90
Lect. Carga Carga en Lect. Def. Deform. 1-Defor. Area Correg Resistencia
kN kilos 0,001" Unitaria Unitaria cm? Kglcm?
0,005 0,5 0,020 0,0051 0,9949 17,96 0,03
0,010 1,0 0,040 0,0102 0,9898 18,05 0,06
0,016 1,6 0,060 0,0153 0,9847 18,15 0,09 0,80
0,022 2,2 0,080 0,0204 0,9796 18,24 0,12 Al
0,029 3,0 0,100 0,0255 0,9745 18,34 0,16 55' 'ii '
0,036 3,7 0,120 0,0306 0,9694 18,43 0,20 Sj;
0,044 45 0,140 0,0357 0,9643 18,53 0,24 jﬁ T
0,051 52 0,160 0,0408 0,9592 18,63 0,28 0,70 f
0,060 6,1 0,180 0,0459 0,9541 18,73 0,33 It
0,065 6,6 0,200 0,0510 0,9490 18,83 0,35 Eﬁ‘
0,073 75 0,220 0,0561 0,9439 18,93 0,39 5?
0,079 8,1 0,240 0,0612 0,9388 19,03 0,42 ﬁ
0,085 8,7 0,260 0,0663 0,9337 19,14 0,45 060 Z
0,090 9,2 0,280 0,0714 0,9286 19,24 0,48 g
0,095 9,7 0,300 0,0765 0,9235 19,35 0,50 o Y
0,100 10,2 0,320 0,0816 0,9184 19,46 0,53 § i
0,105 10,7 0,340 0,0867 0,9133 19,57 0,55 2 |
0,109 11,1 0,360 0,0918 0,9082 19,68 057 g 0 I
0,113 11,5 0,380 0,0969 0,9031 19,79 0,58 5
0,117 12,0 0,400 0,1020 0,8980 19,90 0,60 g
0,120 12,3 0,420 0,1071 0,8929 20,01 0,61 x
0,123 12,6 0,440 0,1122 0,8878 20,13 0,62 040
0,125 12,8 0,460 0,1173 0,8827 20,24 0,63 '
0,128 13,1 0,480 0,1224 0,8776 20,36 0,64
0,131 13,4 0,500 0,1275 0,8725 20,48 0,65 Z
0,133 13,6 0,520 0,1326 0,8674 20,60 0,66
0,136 13,9 0,540 0,1377 0,8623 20,72 0,67 030 j
0,138 141 0,560 0,1428 0,8572 20,85 0,68 ‘ g
0,140 14,3 0,580 0,1479 0,8521 20,97 0,68 Z
0,144 14,7 0,600 0,1530 0,8470 21,10 0,70
0,147 15,0 0,620 0,1581 0,8419 21,23 0,71 z
0,150 15,3 0,640 0,1632 0,8368 21,36 0,72 020 1L
0,153 15,6 0,660 0,1683 0,8317 21,49 0,73 Z
0,155 15,8 0,680 0,1734 0,8266 21,62 0,73 ,
0,159 16,2 0,700 0,1785 0,8215 21,75 0,75 z
0,162 16,6 0,720 0,1836 0,8164 21,89 0,76 o
0,164 16,8 0,740 0,1887 0,8113 22,03 0,76 0,10
0,167 171 0,760 0,1938 0,8062 2217 0,77
0,169 17,3 0,780 0,1989 0,8011 22,31 0,77
0,171 175 0,800 0,2040 0,7960 22,45 0,78 4
0,170 174 0,820 0,2091 0,7909 22,59 0,77 ‘
0,170 174 0,840 0,2142 0,7858 22,74 0,76 000 AHH TR HH T H R T
0,167 171 0,860 0,2193 0,7807 22,89 0,75 888888385225 % % 8
0,163 16,7 0,880 0,2244 0,7756 23,04 0,72
Deformacion Unitaria
[ CELDA DE CARGA 0,25 KN ]
OBSERVACIONES
ELABORO NiSt GM REVISO EIGM APROBO Ad GM
Tec. Laboratorista Area Tecnica Dir. General
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y o G EO P R U E BAS FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021
// E SIS c co sIo co Area de Suelos
4 g |NGEN|ER|A SAS RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA oD DE TRABAJO
=8 ENSAYOS- ESTUDIOS - DISENOS — PERFORACIONES 007 - 024 - 24
= TOPOGRAFIA
E NIT 901 296 205 - 1 Norma LN.V. E-152 NTC -1527 Pagina 12 de 43
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC02-M17TS
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 24,50 - 25,00
SOLICITANTE: GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. FECHA DE TOMA: 26-jul-24
DESCRIPCION VISUAL: Arcilla limosa gris-verdoso con vetas carmelitas y oxidadas. FECHA ENTREGA: 27-jul-24
DIMENSIONES PROBETA CONTENIDO DE HUMEDAD
Diametro 45 cm Peso Vdr+Mtra.Hum 313,60 g
Altura 99 cm Peso Vdr+Mtra.Seca 219,33 g
Area 15,90 cm? Peso Vidrio g
Volumen 157,61 cm? % de Humedad 43,0 %
RESULTADOS PESO UNITARIO N =
qu (Kg./em?) 1,98 Himedo 1,990 glem® plano de falla
Cu (Kg./cm?) 0,99 Seco 1,392 glem®
Consistencia del suelo Firme
2,50
Lect. Carga Carga en Lect. Def. Deform. 1-Defor. Area Correg Resistencia
kN kilos 0,001" Unitaria Unitaria cm? Kglcm?
0,015 15 0,020 0,0051 0,9949 15,99 0,10
0,031 3,2 0,040 0,0103 0,9897 16,07 0,20
0,050 51 0,060 0,0154 0,9846 16,15 0,32
0,070 7,2 0,080 0,0205 0,9795 16,24 0,44
0,088 9,0 0,100 0,0256 0,9744 16,32 0,55
0,106 10,8 0,120 0,0308 0,9692 16,41 0,66
0,118 12,1 0,140 0,0359 0,9641 16,50 0,73 2,00 ;
0,131 13,4 0,160 0,0410 0,9590 16,58 0,81 & %
0,144 14,7 0,180 0,0461 0,9539 16,67 0,88 Ir]
0,154 15,7 0,200 0,0513 0,9487 16,76 0,94 ﬁ;
0,164 16,8 0,220 0,0564 0,9436 16,85 0,99 l
0,176 18,0 0,240 0,0615 0,9385 16,95 1,06 £ !
0,181 18,6 0,260 0,0666 0,9334 17,04 1,09 ?5
0,191 19,5 0,280 0,0718 0,9282 17,13 1,14 I
0,199 20,3 0,300 0,0769 0,9231 17,23 1,18 o J
0,206 21,1 0,320 0,0820 09180 17,32 1,22 5 10 |5
0,213 218 0,340 0,0871 0,9129 17,42 1,25 é Egﬁ;
0,220 225 0,360 0,0923 0,9077 17,52 1,28 g gf
0,226 231 0,380 0,0974 0,9026 17,62 1,31 é !
0,233 238 0,400 0,1025 0,8975 17,72 1,34 2 ﬁ;g
0,240 245 0,420 0,1076 0,8924 17,82 1,38 x 7
0,245 25,0 0,440 0,1128 0,8872 17,93 1,40 zg
0,249 254 0,460 0,1179 0,8821 18,03 1,41 I
0,252 258 0,480 0,1230 0,8770 18,14 1,42 100 Z
0,259 26,5 0,500 0,1282 0,8718 18,24 1,45 ‘ Z
0,264 27,0 0,520 0,1333 0,8667 18,35 1,47 I
0,271 21,7 0,540 0,1384 0,8616 18,46 1,50 Z
0,277 28,3 0,560 0,1435 0,8565 18,57 1,52 Z
0,288 29,4 0,580 0,1487 0,8513 18,68 1,58 n
0,293 29,9 0,600 0,1538 0,8462 18,79 1,59 l
0,307 314 0,620 0,1589 0,8411 18,91 1,66 j
0,313 32,0 0,640 0,1640 0,8360 19,02 1,68 Q
0,321 32,8 0,660 0,1692 0,8308 19,14 1,71 0,50 5
0,333 34,0 0,680 0,1743 0,8257 19,26 1,77 4
0,341 34,8 0,700 0,1794 0,8206 19,38 1,80
0,349 35,7 0,720 0,1845 0,8155 19,50 1,83 l
0,358 36,6 0,740 0,1897 0,8103 19,63 1,86
0,364 37,2 0,760 0,1948 0,8052 19,75 1,88
0,372 38,0 0,780 0,1999 0,8001 19,88 1,91 z
0,379 38,7 0,800 0,2050 0,7950 20,01 1,94
0,384 39,2 0,820 0,2102 0,7898 20,14 1,95 T
0,393 40,2 0,840 0,2153 0,7847 20,27 1,98 0,00 e e e T
0,387 39,5 0,860 0,2204 0,7796 20,40 1,94 sg8s8888s-5252¢89
0,351 35,9 0,880 0,2255 0,7745 20,54 1,75
0,340 34,7 0,900 0,2307 0,7693 20,67 1,68 Deformacién Unitaria
[ CELDA DE CARGA 0,25 KN ]
OBSERVACIONES
ELABORO NiSt GM REVISO EIGM APROBO Ad GM
Tec. Laboratorista Area Tecnica Dir. General
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7 o G EO P R U E BAS FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021
// ° LIMITES DE CONSISTENCIA Area de Suelos
7 HINGENIERIA S.A.S ANALISIS GRANULOMETRICO DEL SUELO COD. DE TRABAJO
% ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES 007 . 024 - 24
o o TOPOGRAFIA
E NIT 901296 205 - 1 Norma INV. E-125 E-126 E-123 NTC 1493-1494 Pagina 13 de 43
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC02-M18 SPT
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 26,50 - 27,00
SOLICITANTE GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. CORDENADAS:
DESCRIPCION Arcilla limosa gris-verdosa con algunas oxidaciones y rastros de arena fina. FECHA ENSAYO: 26-jul-24
FECHA ENTREGA: 29-jul-24
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Numero de P1(grs) = 81,40 p2=
Golpes 34 22 13 Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa
Vidrio No. 180 190 170
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 20,52 18,60 22,19
Peso del suelo seco + vidrio  (g) 16,01 14,23 16,38
Peso del vidrio (9) 5,28 4,64 4,96
% Humedad 42,0 45,6 50,9
LIMITE PLASTICO H. NATURAL
Vidrio No. 179 5 10
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 14,42 15,10 99,70
Peso del suelo seco + vidrio  (g) 12,77 13,24 85,79
Peso del vidrio (9) 5,33 5,20 42,19 200 744 9,1 90,9
% Humedad 22,2 23,1 319 F 74,0 90,9
RESULTADOS
3 y =-9,229In(x) + 74,408
Limite Liquido 47 %
Limite Plastico 22,7 %
Indice Plasticidad 22,0 %
51 AN
CLASIFICACION \
Indice de Grupo
AASHTO. \
USCS. cL 49 \
% DE PARTICULAS - ANALISIS POR TAMIZADO \\
47
N
Grava % \
Arena 91 %
Fino 90,9 % 3 k
Cu g AN
E
Ce 5 45
2
ELABORO NiSt GM 43
Tec.Laboratorista
REVISO EIGM \{
Area Técnica
41
10 No. de Golpes 20 25 30
APROBO Ad GM
Dir. General
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FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021
Area de Suelos
COD. DE TRABAJO
007 - 024 - 24

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA

E NIT 901 296 205 - 1 Norma LN.V. E-152 NTC -1527 Pagina 14 de 43
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC02-M19TS
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 28,50 - 29,00
SOLICITANTE: GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. FECHA DE TOMA: 26-jul-24
DESCRIPCION VISUAL: Arcilla limosa gris-verdoso con vetas oxidadas. FECHA ENTREGA: 27-jul-24
DIMENSIONES PROBETA CONTENIDO DE HUMEDAD
Diametro 46 cm Peso Vdr+Mtra.Hum 288,70 g
Altura 9,1 cm Peso Vdr+Mtra.Seca 207,67 g
Area 16,62 cm? Peso Vidrio g
Volumen 151,23 cm? % de Humedad 39,0 %
RESULTADOS PESO UNITARIO
qu (Kg./em?) 1,84 Himedo 1,909 glem® plano de falla
Cu (Kg./cm?) 0,92 Seco 1373 glem®
Consistencia del suelo Firme
2,00
Lect. Carga Carga en Lect. Def. Deform. 1-Defor. Area Correg Resistencia
kN kilos 0,001" Unitaria Unitaria cm? Kglcm?
0,010 1,0 0,020 0,0056 0,9944 16,71 0,06
0,017 1,7 0,040 0,0112 0,9888 16,81 0,10 180 Zg
0,024 2,5 0,060 0,0167 0,9833 16,90 0,15 ' I
0,032 33 0,080 0,0223 0,9777 17,00 0,19 I
0,040 41 0,100 0,0279 0,9721 17,10 0,24 i !
0,049 50 0,120 0,0335 0,9665 17,19 0,29 Z T
0,058 59 0,140 0,0391 0,9609 17,29 0,34 160 §,,,,,,
0,068 6,9 0,160 0,0447 0,9553 17,40 0,40
0,080 82 0,180 0,0502 0,9498 17,50 0,47 ;Z
0,090 9.2 0,200 0,0558 0,9442 17,60 0,52 ch
0,099 10,1 0,220 0,0614 0,9386 17,71 0,57 140
0,109 11 0,240 0,0670 0,9330 17,81 0,63 o
0,118 12,1 0,260 0,0726 0,9274 17,92 0,67
0,127 13,0 0,280 0,0782 0,9218 18,03 0,72 2
0,137 14,0 0,300 0,0837 0,9163 18,14 0,77 N I 5§
0,144 14,7 0,320 0,0893 0,9107 18,25 0,81 5 i
0,151 15,4 0,340 0,0949 0,9051 18,36 0,84 2
0,160 16,4 0,360 0,1005 0,8995 18,48 0,89 g i
0,168 17,2 0,380 0,1061 0,8939 18,59 0,92 5
0,174 17,8 0,400 0,1116 0,8884 18,71 0,95 § 1,00 jg
0,181 18,5 0,420 0,1172 0,8828 18,83 0,98 «
0,188 19,2 0,440 0,1228 0,8772 18,95 1,01 j
0,205 20,9 0,460 0,1284 0,8716 19,07 1,10 I
0,211 21,6 0,480 0,1340 0,8660 19,19 1,12 080 Uil
0,222 22,7 0,500 0,1396 0,8604 19,31 117 ‘ ]
0,233 238 0,520 0,1451 0,8549 19,44 1,22 L
0,240 245 0,540 0,1507 0,8493 19,57 1,25 4
0,252 258 0,560 0,1563 0,8437 19,70 1,31 :
0,264 27,0 0,580 0,1619 0,8381 19,83 1,36 060 i
0,271 21,7 0,600 0,1675 0,8325 19,96 1,39 |
0,277 28,3 0,620 0,1731 0,8269 20,10 1,41 Z
0,287 29,3 0,640 0,1786 0,8214 20,23 1,45 T
0,291 29,7 0,660 0,1842 0,8158 20,37 1,46 040 L l
0,295 30,1 0,680 0,1898 0,8102 20,51 1,47
0,302 30,9 0,700 0,1954 0,8046 20,65 1,49 2
0,314 32,1 0,720 0,2010 0,7990 20,80 1,54 Z
0,318 32,5 0,740 0,2065 0,7935 20,94 1,55 Il
0,330 B7 0,760 0,2121 0,7879 21,09 1,60 020
0,339 34,6 0,780 0,2177 0,7823 21,24 1,63
0,351 35,9 0,800 0,2233 0,7767 21,40 1,68 [g
0,367 37,5 0,820 0,2289 0,771 21,55 1,74 ‘
0,382 39,0 0,840 0,2345 0,7655 21,71 1,80 000 HHH R HH T H R PR T T
0,393 40,2 0,860 0,2400 0,7600 21,87 1,84 S8885825225238%
0,379 38,7 0,880 0,2456 0,7544 22,03 1,76
0,360 36,8 0,900 0,2512 0,7488 22,19 1,66 Deformacién Unitaria
[ CELDA DE CARGA 0,25 KN ]
OBSERVACIONES
ELABORO NiSt GM REVISO EI GM APROBO Ad GM
Tec. Laboratorista Area Tecnica Dir. General
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FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021

7 S GEOPRUEBAS
/ ° LIMITES DE CONSISTENCIA Area de Suelos
7 INGENIERIAS.A.S ANALISIS GRANULOMETRICO DEL SUELO COD. DE TRABAJO
ﬁ ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES 007 . 024 - 24
S - L = TOPOGRAFIA
E NIT 901296 205 - 1 Norma INV. E-125 E-126 E-123 NTC 1493-1494 Pagina 15 de 43
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC02-M 20 SPT
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 30,50 - 31,00
SOLICITANTE GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. CORDENADAS:
DESCRIPCION Limo arcilloso gris con tonos verdosos y rastros arenosos finos. FECHA ENSAYO: 26-jul-24
FECHA ENTREGA: 29-jul-24
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Numero de P1(grs) = 60,55 p2=
Golpes 36 23 14 Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa
Vidrio No. 175 1 182
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 20,39 21,50 17,3
Peso del suelo seco + vidrio  (g) 14,57 15,05 12,17
Peso del vidrio (9) 518 5,25 4,75
% Humedad 62,0 65,8 69,1
LIMITE PLASTICO H. NATURAL
Vidrio No. 202 19 68b
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 14,14 14,08 92,65
Peso del suelo seco + vidrio  (g) 11,90 11,67 74,83
Peso del vidrio (9) 545 5,05 35,3 200 5,02 8,3 91,7
% Humedad 347 36,4 45,1 F 55,5 91,7
RESULTADOS
70
Limite Liquido 64,9 % 77,5620 + 89,232
Limite Plastico 35,6 % \E\
Indice Plasticidad 293 % 69
68
CLASIFICACION \\
Indice de Grupo
AASHTO. \
USCS. MH &7 N
N
N\
66 AN
% DE PARTICULAS - ANALISIS POR TAMIZADO .o
Grava % 6 \
Arena 8,3 % °
Fino 91,7 % - \
gg £ o \\
3 \
M AN
63 \\
ELABORO NiSt GM AN
Tec.Laboratorista
. N
REVISO EIGM
Area Técnica
61
10 No. de Golpes 20 25 30
APROBO Ad GM
Dir. General
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RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA

FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021
Area de Suelos
COD. DE TRABAJO

ENSAYOS - ESTUDIOS - DISENOS — PERFORACIONES 007 - 024 - 24
TOPOGRAFIA
E NIT 901 296 205 - 1 Norma LN.V. E-152 NTC -1527 Pagina 16 de 43
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC02-M21TS
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 28,50 - 29,00
SOLICITANTE: GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. FECHA DE TOMA: 26-jul-24
DESCRIPCION VISUAL: Arcilla limosa gris medio con algunas vetas verdosas y oxidadas. FECHA ENTREGA: 27-jul-24
DIMENSIONES PROBETA CONTENIDO DE HUMEDAD
Diametro 49 cm Peso Vdr+Mtra.Hum 311,80 g
Altura 9,6 cm Peso Vdr+Mtra.Seca 211,25 g
Area 18,70 cm? Peso Vidrio g
Volumen 179,74 cm? % de Humedad 47,6 %
RESULTADOS PESO UNITARIO < &
qu (Kg./em?) 0,48 Humedo 1,735 glem® plano de falla
Cu (Kg./cm?) 0,24 Seco 1175 glem®
Consistencia del suelo Blanda
0,60
Lect. Carga Carga en Lect. Def. Deform. 1-Defor. Area Correg Resistencia
kN kilos 0,001" Unitaria Unitaria cm? Kglcm?
0,009 0,9 0,020 0,0053 0,9947 18,80 0,05
0,013 1,3 0,040 0,0106 0,9894 18,90 0,07
0,017 1,7 0,060 0,0159 0,9841 19,00 0,09
0,020 2,0 0,080 0,0211 0,9789 19,11 0,11
0,025 2,6 0,100 0,0264 0,9736 19,21 0,13 050
0,029 3,0 0,120 0,0317 0,9683 19,32 0,15 ‘
0,032 3,3 0,140 0,0370 0,9630 19,42 0,17 sl
0,036 3,7 0,160 0,0423 0,9577 19,53 0,19 rl iq
0,040 41 0,180 0,0476 0,9524 19,64 0,21 7§
0,043 44 0,200 0,0529 0,9471 19,75 0,22
0,046 4,7 0,220 0,0581 0,9419 19,86 0,24 Z
0,048 49 0,240 0,0634 0,9366 19,97 0,25
0,051 52 0,260 0,0687 0,9313 20,08 0,26 040
0,053 54 0,280 0,0740 0,9260 20,20 0,27
0,055 5,6 0,300 0,0793 0,9207 20,31 0,28 o ;
0,057 58 0,320 0,0846 0,9154 20,43 0,29 § U
0,060 6,1 0,340 0,0899 0,9101 20,55 0,30 2 7
0,063 6,4 0,360 0,0952 0,9048 20,67 0,31 g J
0,065 6,6 0,380 0,1004 0,8996 20,79 0,32 5 f
0,066 6,7 0,400 0,1057 0,8943 20,91 0,32 g 0,30 Z
0,067 6,8 0,420 0,1110 0,8890 21,04 0,33 « Z
0,071 73 0,440 0,1163 0,8837 21,16 0,34 b
0,073 75 0,460 0,1216 0,8784 21,29 0,35 f
0,077 79 0,480 0,1269 0,8731 21,42 0,37 ﬁ;
0,081 8,3 0,500 0,1322 0,8678 21,55 0,38 Z
0,086 8,8 0,520 0,1374 0,8626 21,68 0,41 Z
0,089 91 0,540 0,1427 0,8573 21,82 0,42 020 I
0,090 9,2 0,560 0,1480 0,8520 21,95 0,42 54
0,094 9,6 0,580 0,1533 0,8467 22,09 0,43 4
0,098 10,0 0,600 0,1586 0,8414 22,23 0,45 ?
0,101 10,3 0,620 0,1639 0,8361 22,37 0,46
0,106 10,8 0,640 0,1692 0,8308 22,51 0,48 Z
0,107 10,9 0,660 0,1744 0,8256 22,66 0,48 Z
0,108 11,0 0,680 0,1797 0,8203 22,80 0,48 0
0,107 109 0,700 0,1850 08150 2,95 0,48 01011
0,105 10,7 0,720 0,1903 0,8097 23,10 0,46
0,104 10,6 0,740 0,1956 0,8044 23,25 0,46 59
0,102 10,4 0,760 0,2009 0,7991 23,40 0,45 [é
0,098 10,0 0,780 0,2062 0,7938 23,56 0,43
0,00
E553888E232288
Deformacion Unitaria
[ CELDA DE CARGA 0,25 KN ]
OBSERVACIONES
ELABORO NiSt GM REVISO EIGM APROBO Ad GM
Tec. Laboratorista Area Tecnica Dir. General
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7 o G EO P R U E BAS FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021
// ° LIMITES DE CONSISTENCIA Area de Suelos
7 HINGENIERIA S.A.S ANALISIS GRANULOMETRICO DEL SUELO COD. DE TRABAJO
% ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES 007 . 024 - 24
o o TOPOGRAFIA
E NIT 901296 205 - 1 Norma INV. E-125 E-126 E-123 NTC 1493-1494 Pagina 17 de 43
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC02-M 22 SPT
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 34,60 - 35,00
SOLICITANTE GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. CORDENADAS:
DESCRIPCION Arcilla limosa amarillo oscuro con vetas carmelitas, oxidadas, tonos verdosos y trazas FECHA ENSAYO: 26-jul-24
de arena muy fina. FECHA ENTREGA: 29-jul-24
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Numero de P1 (grs) = 7417 p2=
Golpes 33 24 16 Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa
Vidrio No. 174 178 203
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 20,5 26,43 22,63
Peso del suelo seco + vidrio  (g) 16,41 20,74 17,67
Peso del vidrio (9) 4,92 5,35 5,07
% Humedad 35,6 37,0 39,4
LIMITE PLASTICO H. NATURAL
Vidrio No. 207 88 51
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 13,95 13,94 104,21
Peso del suelo seco + vidrio  (g) 12,64 12,56 92,94
Peso del vidrio (9) 5,39 5,19 41,94 200 14,31 19,3 80,7
% Humedad 18,1 18,7 22,1 F 59,9 80,7
RESULTADOS 0
y =-5,237In(x) + 53,804
Limite Liquido 36,9 %
Limite Plastico 18,4 %
Indice Plasticidad 18,5 % \
39
CLASIFICACION \
Indice de Grupo
AASHT.O.
UsS.CsS. CL
38
% DE PARTICULAS - ANALISIS POR TAMIZADO
Grava %
Arena 19,3 %
Fino 80,7 % - ¥ u\
Cu 3
E
Cc 2 \
2
36
ELABORO NiSt GM
Tec.Laboratorista \ _
REVISO EI GM \
Area Técnica
35
10 No. de Golpes 20 25 30
APROBO Ad GM
Dir. General
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RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA

FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021
Area de Suelos
COD. DE TRABAJO

ENSAYOS - ESTUDIOS - DISENOS — PERFORACIONES 007 - 024 - 24
TOPOGRAFIA
E NIT 901 296 205 - 1 Norma LN.V. E-152 NTC -1527 Pagina 18 de 43
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC02-M23TS
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 36,50 - 37,00
SOLICITANTE: GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. FECHA DE TOMA: 26-jul-24
DESCRIPCION VISUAL: Limo arcilloso amarillo oscuro-marron con oxidaciones y algunas vetas grises. FECHA ENTREGA: 27-jul-24
DIMENSIONES PROBETA CONTENIDO DE HUMEDAD
Diametro 48 cm Peso Vdr+Mtra.Hum 361,30 g
Altura 93 cm Peso Vdr+Mtra.Seca 305,06 g
Area 17,72 cm? Peso Vidrio g
Volumen 164,97 cm? % de Humedad 18,4 %
RESULTADOS PESO UNITARIO 2l
qu (Kg./em?) 1,72 Himedo 2,190 glem® plano de falla
Cu (Kg./cm?) 0,86 Seco 1849  glem®
Consistencia del suelo Firme
2,00
Lect. Carga Carga en Lect. Def. Deform. 1-Defor. Area Correg Resistencia
kN kilos 0,001" Unitaria Unitaria cm? Kglcm?
0,006 0,6 0,020 0,0055 0,9945 17,82 0,03
0,011 11 0,040 0,0109 0,9891 17,92 0,06 150
0,016 1,6 0,060 0,0164 0,9836 18,02 0,09 '
0,023 24 0,080 0,0218 0,9782 18,12 0,13 Ll
0,030 31 0,100 0,0273 0,9727 18,22 0,17 g %%
0,038 39 0,120 0,0327 0,9673 18,32 0,21 Z S
0,046 4,7 0,140 0,0382 0,9618 18,42 0,26 1,60 7
0,055 5,6 0,160 0,0437 0,9563 18,53 0,30
0,063 6,4 0,180 0,0491 0,9509 18,64 0,35
0,072 74 0,200 0,0546 0,9454 18,74 0,39 ;
0,081 8,3 0,220 0,0600 0,9400 18,85 0,44 140 4
0,089 91 0,240 0,0655 0,9345 18,96 0,48 I
0,097 9,9 0,260 0,0709 0,9291 19,07 0,52
0,104 10,6 0,280 0,0764 0,9236 19,19 0,55
0,112 11,4 0,300 0,0818 0,9182 19,30 0,59 o Eé
0,120 123 0,320 0,0873 09127 1942 0,63 5 1 i
0,126 12,9 0,340 0,0928 0,9072 19,53 0,66 é
0,132 13,6 0,360 0,0982 0,9018 19,65 0,69 g i
0,139 14,2 0,380 0,1037 0,8963 19,77 0,72 5
0,143 14,6 0,400 0,1091 0,8909 19,89 0,73 é 1,00
0,150 15,3 0,420 0,1146 0,8854 20,01 0,77 x
0,153 15,6 0,440 0,1200 0,8800 20,14 0,78 zi
0,160 16,4 0,460 0,1255 0,8745 20,26 0,81 I
0,164 16,8 0,480 0,1310 0,8690 20,39 0,82 080 I
0,169 17,3 0,500 0,1364 0,8636 20,52 0,84 gE
0,177 18,1 0,520 0,1419 0,8581 20,65 0,88 E
0,186 19,0 0,540 0,1473 0,8527 20,78 0,91 g?
0,200 20,4 0,560 0,1528 0,8472 20,92 0,98 i
0,216 221 0,580 0,1582 0,8418 21,05 1,05 060 i
0,231 23,6 0,600 0,1637 0,8363 21,19 1,11 zJ
0,249 254 0,620 0,1692 0,8308 21,33 1,19 i
0,258 26,4 0,640 0,1746 0,8254 21,47 1,23 Z
0,277 28,3 0,660 0,1801 0,8199 21,61 1,31 0,40
0,299 30,6 0,680 0,1855 0,8145 21,76 1,40 :
0,312 31,9 0,700 0,1910 0,8090 21,90 1,46 ;
0,318 32,5 0,720 0,1964 0,8036 22,05 1,47 )
0,333 34,0 0,740 0,2019 0,7981 22,20 1,53 020 U
0,339 34,6 0,760 0,2073 0,7927 22,36 1,55 |
0,357 36,5 0,780 0,2128 0,7872 22,51 1,62
0,371 37,9 0,800 0,2183 0,7817 22,67 1,67
0,383 39,1 0,820 0,2237 0,7763 22,83 1,71 [gf
0,386 39,4 0,840 0,2292 0,7708 22,99 1,72 0,00 e T
0,385 39,3 0,860 0,2346 0,7654 23,15 1,70 sgesgs58s5SScC88y
0,380 38,8 0,880 0,2401 0,7599 23,32 1,67
0,369 37,7 0,900 0,2455 0,7545 23,49 1,61 Deformacién Unitaria
[ CELDA DE CARGA 0,25 KN ]
OBSERVACIONES
ELABORO NiSt GM REVISO EIGM APROBO Ad GM
Tec. Laboratorista Area Tecnica Dir. General
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V// =M GEOPRUEBAS FORMARO GL F 2201 Actualizado 10 de 2019

S AREA DE SUELOS
/é 3 |NG EN I ERlA S A S PESO ESPECIFICO DEL SUELO CODIGO DE TRABAJO
.j g ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES 007-024-24

< TOPOGRAFIA
. s = NIT 901 296 205 - 1 NORMA INV E 128 ASTM D 854 Pagina 19 de 43
PROYECTO CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU FECHA ENSAYO: 29+jul-24
SITIO MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA
SOLICITANTE: GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. FECHA ENTREGA : 30-jul-24
Muestra SC02-M7 [ SC02-M13| SC02-M23
Profundidad (m) 5,50-6,00 |16,50-17,00| 36,50 - 37,00
Tx, °C
Wa, Grs 92,62 81,19 76,06
Wb, Grs 104,49 92,05 85,98
(Wa - Wb) -11,87 -10,86 -9,92
Wo, Grs 19,37 17,94 16,26
Wo , + (Wa - Wb) 7,50 7,08 6,34
PStx = (Wo / (Wo + (Wa - Wh)) 2,583 2,534 2,565
Picndmetro o frasco N° 2 10 7
K = Factor de correcion
PS a 20°C = Peso especifico a 20 °C
PStx = Peso especifico a la temperatura Tx
Tx, = Temperatura del agua y muestra al momento de terminar el Wb, en °C
Wa, = Peso del picnémetro lleno con agua a la temperatura Tx, Grs
Wb, = Peso picnémetro con agua y muestra, Grs
Wo , = Peso seco de la muestra en Grs
OBSERVACIONES :
ELABORO: JuCe CJ REVISO EI GM APROBO: Ad GM
Laboratorista Area Tecnica Dir. General
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7 o G EO P R U E BAS FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021
// ° LIMITES DE CONSISTENCIA Area de Suelos
7 HINGENIERIA S.A.S ANALISIS GRANULOMETRICO DEL SUELO COD. DE TRABAJO
% ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES 007 . 024 - 24
o o TOPOGRAFIA
E NIT 901296 205 - 1 Norma INV. E-125 E-126 E-123 NTC 1493-1494 Pagina 20 de 43
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC02-M24NQ
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 37,00 - 38,50
SOLICITANTE GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. CORDENADAS:
DESCRIPCION Arcilla limosa amarillo oscuro-marrén con vetas oxidadas y rastros arenosos finos. FECHA ENSAYO: 26-jul-24
FECHA ENTREGA: 29-jul-24
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Numero de P1(grs) = 93,10 p2=
Golpes 32 21 12 Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa
Vidrio No. 193 29 181
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 21,11 22,51 24,81
Peso del suelo seco + vidrio  (g) 17,01 17,82 18,95
Peso del vidrio (9) 4,94 5,22 511
% Humedad 34,0 37,2 42,3
LIMITE PLASTICO H. NATURAL
Vidrio No. 93 188 3
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 13,89 15,09 112,5
Peso del suelo seco + vidrio  (g) 12,42 13,4 99,5
Peso del vidrio (9) 517 5,29 42,53 200 8,33 8,9 91,1
% Humedad 20,3 20,8 22,8 F 84,8 91,1
RESULTADOS
43 Ty =-8569In(x) + 63,536
Limite Liquido 36,0 % \Q
Limite Plastico 20,6 % 42 AN
Indice Plasticidad 154 % \
41 \\
CLASIFICACION
Indice de Grupo \
AASHT.O. 40 AN
uUs.Cs. CL \
39
% DE PARTICULAS - ANALISIS POR TAMIZADO \
38
Grava % \
Arena 8,9 % o\
Fino 91,1 % - ¥
Cu % \
Ce S 36 AN
M AN
. AN
ELABORO NiSt GM \
Tec.Laboratorista N
34 \‘k'\
REVISO EI GM
Area Técnica
33
10 No. de Golpes 20 25 30
APROBO Ad GM
Dir. General
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7 o G EO P R U E BAS FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021
// ° LIMITES DE CONSISTENCIA Area de Suelos
7 INGENIERIAS.A.S ANALISIS GRANULOMETRICO DEL SUELO COD. DE TRABAJO
ﬁ ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES 007 . 024 - 24
il = TOPOGRAFIA
E NIT 901296 205 -1 Norma INV. E-125 E-126 E-123 NTC 1493-1494 Pagina 21 de 43
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC02-M26 NQ
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 39,00 - 40,50
SOLICITANTE GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. CORDENADAS:
DESCRIPCION Limo arcilloso carmelito-marrén con tonos grises, oxidaciones y trazas de arena fina. FECHA ENSAYO: 26-jul-24
FECHA ENTREGA: 29-jul-24
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Numero de P1(grs) = 82,15 p2=
Golpes 35 26 18 Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa
Vidrio No. 8 3 205
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 20,69 19,66 22,16
Peso del suelo seco + vidrio  (g) 16,08 14,93 15,81
Peso del vidrio (9) 4,75 5,00 4,66
% Humedad 40,7 476 57,0
LIMITE PLASTICO H. NATURAL
Vidrio No. 189 50 A3
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 13,5 15,12 103,27
Peso del suelo seco + vidrio  (g) 11,67 13,04 88,62
Peso del vidrio (9) 5,19 5,67 39,73 200 15,41 18,8 81,2
% Humedad 28,2 28,2 30,0 F 66,7 81,2
RESULTADOS
58 y.=.-24,49In(x) + 127,64 \
Limite Liquido 48,8 %
Limite Plastico 28,2 % h\
Indice Plasticidad 206 % %
54
CLASIFICACION \
Indice de Grupo
AASHT.O. \
US.CS. ML-CL 52 \
\\
% DE PARTICULAS - ANALISIS POR TAMIZADO 0 N\
Grava % 18
Arena 18,8 % B\
Fino 81,2 % ]
Cu 3
Cc 5 6 \\
3 \
x
44 \
ELABORO NiSt GM \
Tec.Laboratorista
42 \\
\
REVISO EIGM \R\
Area Técnica
40
10 No. de Golpes 20 25 30
APROBO Ad GM
Dir. General
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7/ 9 G EO P R U E BAS FORMATO GL F 12a v01 Actualizado 11 de 2019
o
/ 2 HUMEDAD NATURAL AREA DE SUELOS
é 5 INGENI ERlA SAS LAVADO SOBRE TAMIZ 200 CODIGO DE TRABAJO
% ENSAYOS - ESTUDIC.)rSO;DD\;;:lgifPERFORAC\DNES 007 . 024 . 24
3 NIT 901 296 205 - 1 NORMA INVE 122 NTC 1495 - INV E 214 07 Pagina 2 de 43
PROYECTO : CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU FECHA ENSAYO : 254ul-24
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA
SOLICITANTE :  GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. FECHA ENTREGA: 274ul-24
MUESTRA CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL LAVADO TAMIZ 200
SONDEO No. PROFUNDIDAD P1 P2 P3 HUMEDAD PSSL PsL %Ret. | %Pasa. DESCRIPCION VISUAL
(m) (ar) (ar) (ar) MBI () T200 T200
6TS 4,00-4,50 29,7 121,74 | 52,59 43,2 56,8 |Limo arcillo-arenoso gris-marrén oscuro.
SC 02 9TS 9,00 - 9,50 30,7 94,70 44,07 46,5 53,5 |Limo arcillo-arenoso gris-verdoso con vetas oxidadas.
27 SPT 40,50 - 41,00 86,63 78,39 32,44 17,9 71,14 6,42 9,0 91,0 |Limo arcilloso café oscuro con rastros de arena fina.
OBSERVACIONES
ELABORO NiSt GM REVISO EIGM APROBO Ad GM
Laboratorista Tec. Dep.Técnico Dir. General

Este informe no podré reproducirse parcial o totalmente sin la aprobacion por escrito de Laboratorio Misael Guerra S.A.S., & tampoco tendré ninguna validez sin el sello seco.
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LABORATORIO
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ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES

18159

LIMITES DE CONSISTENCIA

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL SUELO

FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021

Area de Suelos

COD. DE TRABAJO

007 - 024 - 24
S 1 SR TOPOGRAFIA
E NIT 901296 205 -1 Norma INV. E-125 E-126 E-123 NTC 1493-1494 Pagina 23 de 43
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC02- M28 NQ
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 41,00 - 42,50
SOLICITANTE GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. CORDENADAS:
DESCRIPCION Arenisca de grano fino color gris verdoso, vetas marron con oxidfaciones. FECHA ENSAYO: 29-jul-24
FECHA ENTREGA: 31-jul-24
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Numero de P1 (grs) = 201,67 p2= 155,4
Golpes Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa
Vidrio No.
Peso del suelo humedo + vidrio (g)
Peso del suelo seco +vidrio  (g)
Peso del vidrio (9)
% Humedad
LIMITE PLASTICO H. NATURAL
Vidrio No. 32
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 177,03
Peso del suelo seco + vidrio  (g) 168,67 100,0
Peso del vidrio (9) 37,64 200 155,37 77,0 23,0
% Humedad 6,4 F 46,3 23,0
RESULTADOS ;
Limite Liquido NL %
Limite Plastico NP %
Indice Plasticidad %
CLASIFICACION
Indice de Grupo
AASHT.O.
us.cCs. SM
% DE PARTICULAS - ANALISIS POR TAMIZADO
Grava 0,0 %
Arena 77,0 %
Fino 23,0 % ]
Cu 3
E
Cc 2
3
ELABORO JuC SZ
Tec.Laboratorista
REVISO EIGM
Area Técnica
0
10 No. de Golpes 20 25 30
APROBO Ad GM
Dir. General
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o GL-F-19-a V.02 FECHA: 01/juli17
= GEOPRUEBAS : !
o
s o CONSOLIDADO NO DRENADO COD. DE TRABAJO
o ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES
5 TOPOGRAFIA 007 - 024 - 24
NIT 901296 205 - 1 NORMA IN.V.E-154 Pagina 24 de 43
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC 02 - M28 NQ
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA COORDENADAS: PROFUND (m): 41,00 - 42,50
SOLICITANTE GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. FECHA ENSAYO: 26-jul-24
DESCRIPCION: Arenisca de grano fino color gris verdoso, vetas marron con oxidfaciones. FECHA ENTREGA: 31-jul-24
CELDA DE CARGA 25,0 KN CAMARA 01
Area Celda Carga Esfuerzo Celda Carga Esfuerzo Celda Carga Esfuerzo 4,00 + y =0,7056x + 0,3858
Horiz. o Corregida Carga Secante Carga Secante Carga Secante Cohesion: 0,39 kglcm2
mm ’ cm2 kN kg. kglcm2 kN kg. kglem2 kN kg. kglem2 350 1 o
0,0000 0,00 19,73 0000 | 0,000 0,000 0000 | 0,000 0,000 0000 | 0000 | 0000 ' Angulo < 35
0,2500 4,99 19,60 0,076 7,80 0,398 0,108 11,050 0,564 0,158 16,100 0,821 300 1
0,5133 10,24 19,47 0,132 1347 0,692 0,220 22,440 1,152 0,304 31,050 1,595 o '
0,7900 15,76 19,33 0,185 18,82 0,973 0,316 32,190 1,665 0416 42,410 2,194 S 2501
1,0733 21,42 19,19 0,214 21,87 1,140 0,389 39,680 2,068 0,500 50,950 2,655 x
1,3600 27,13 19,056 0,238 24,31 1,276 0,423 43,160 2,266 0,558 56,930 2,989 o 2007}
1,6567 33,05 18,90 0,254 25,90 1,370 0,442 45,080 2,385 0,600 61,200 3,238 g
1,9433 38,77 18,76 0,263 26,86 1432 0,455 46,360 2472 0,625 63,730 3,398 @ 1,50 +
2,2267 44,43 18,61 0,268 27,38 1,471 0,458 46,670 2,507 0,639 65,210 3,503 g
2,5167 50,21 1847 0,260 2649 1434 0,455 46,380 2,511 0,647 66,030 3,575 “w-% 1,00 +
2,8133 56,13 18,32 0,244 24,86 1,357 0,445 45,340 2475 0,650 66,260 3617
3,1000 61,85 18,18 0,233 28,74 1,306 0427 43,550 2,396 0,635 64,790 3,565 0,50 1
34233 68,30 18,01 0,215 2194 1,218 0,408 41,600 2,309 0,620 63,230 3510
3,7267 74,35 17,86 0,204 20,80 1,165 0,400 40,820 2,285 0,607 61,850 3,463 0,000 o . ‘50 ; ‘00 ; ‘50 2 ‘00 2 ‘50 N ‘00 N ‘50 . ‘00 . ‘50 . ‘00
4,0500 80,81 17,70 0,196 19.99 1,129 0,398 40,610 2,294 0,595 60,630 3426 ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ i !
4,3767 87,32 17,54 0,188 19,19 1,094 0,396 40,430 2,306 0,581 59,250 3,379 Presion Normal - kg/cm2
4,7200 94,17 17,36 0,183 18,69 1,076 0,391 39,830 2,294 0,571 58,210 3,352
50300 | 10036 1721 0186 | 19,01 1,105 0385 | 39260 | 2281 0561 | 57180 | 3323 40007
5,3700 107,14 17,04 0,180 18,36 1,078 0,381 38,870 2,281 0,552 56,300 3,304
5,7200 114,13 16,86 0,175 17,89 1,061 0,379 38,660 2,293 0,539 54,920 3,257 3,500
6,0333 120,38 16,71 0,171 17,39 1,041 0,379 38,660 2,314 0,523 53,380 3,195
6,3633 126,96 16,54 0,164 16,74 1,012 0,374 38,090 2,303 0,507 51,660 3123
66767 | 13321 16,38 0161 | 1641 1,002 0368 | 37490 | 2288 0498 | 50780 | 3,100 3,000 1
7,0200 140,06 16,21 0,166 16,90 1,043 0,368 37490 2,313 0,491 50,090 3,090
7,3433 146,52 16,05 0,159 16,25 1,013 0,360 36,710 2,287 0,488 49,750 3,100 & 2,500 A
7,6567 152,77 15,89 0,156 15,94 1,003 0,362 36,920 2,323 0,481 49,060 3,087 §,
7,9767 159,15 15,73 0,158 16,09 1,023 0,357 36,400 2,314 0,471 48,020 3,052 2000
o 2,000 |
Carga Normal kg 30,00 60,00 90,00 §
Presion Normal kg/cm? 1,52 3,04 4,56 § 1,500
Area Inicial cm? 19,73 19,73 19,73 u‘%
Volumen cm® 40,56 40,56 40,56 1,000 +
Peso Muestra gr 98,2 97,7 98,0
Densidad Total gricm?® 2,421 2,409 2415 0500 &
Humedad Inicial % 64 6.4 64
Humedad Final % 18,5 159 13,1 0,000 4 ) ) ) ) ) ) ) ) )
Consolidacion Lect. Deformacién inicial  mm 0,000 0,000 0,000 "000 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00 160,00 180,00
Consolidacion Lect. Deformacion final mm 0,262 0,397 0,576 Deformacion en %
Esfuerzo Secante kg/cmz 1,47 2’51 3’62 —t—Pn= 1,52 kg/lcm? —O0—Pn= 3,04 kg/cm? —0—Pn= 4,56 kg/cm?
OBSEVACIONES :
ELABORO JuC 8z REVISO EIGM APROBO Ad GM
Tec. Laboratorista Area Técnica Direccion Técnica
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LABORATORIO

GEOPRUEBAS
INGENIERIA S.A.S

ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES

18161

LIMITES DE CONSISTENCIA

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL SUELO

FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021

Area de Suelos

COD. DE TRABAJO

007 - 024 - 24
et TOPOGRAFIA
E NIT 901296 205 -1 Norma IN.V. E-125 E-126 E-123 NTC 1493-1494 Pagina 25 de 43
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC02- M30 NQ
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 44,00 - 45,50
SOLICITANTE GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. CORDENADAS:
DESCRIPCION Arenisca de grano fino color gris verdoso, vetas marron con oxidfaciones. FECHA ENSAYO: 29-jul-24
FECHA ENTREGA: 31-jul-24
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Numero de P1 (grs) = 173,01 p2= 136,3
Golpes Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa
Vidrio No.
Peso del suelo humedo + vidrio (g)
Peso del suelo seco +vidrio  (g)
Peso del vidrio (9)
% Humedad
LIMITE PLASTICO H. NATURAL
Vidrio No. 6
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 272,92
Peso del suelo seco + vidrio  (g) 256,63 100,0
Peso del vidrio (9) 38,35 200 136,31 78,8 21,2
% Humedad 75 F 36,7 21,2
RESULTADOS ;
Limite Liquido NL %
Limite Plastico NP %
Indice Plasticidad %
CLASIFICACION
Indice de Grupo
AASHT.O.
us.cCs. SM
% DE PARTICULAS - ANALISIS POR TAMIZADO
Grava 0,0 %
Arena 78,8 %
Fino 21,2 % ]
Cu 3
E
Cc 2
3
ELABORO JuC SZ
Tec.Laboratorista
REVISO EIGM
Area Técnica
0
10 No. de Golpes 20 25 30
APROBO Ad GM
Dir. General
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RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA

FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021

Area de Suelos

COD. DE TRABAJO
007 - 024 - 24

E NIT 901 296 205 - 1 Norma LN.V. E-152 NTC -1527 Pagina 26 de 43
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC 02-M30NQ
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 44,00 - 45,50
SOLICITANTE: GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. FECHA DE TOMA: 29+jul-24
DESCRIPCION: Arenisca de grano fino color gris verdoso, vetas marron con oxidfaciones. FECHA ENTREGA: 01-ago-24

DIMENSIONES PROBETA CONTENIDO DE HUMEDAD
Diametro 47 cm Peso Vdr+Mtra.Hum 390,57 g
Altura 98 cm Peso Vdr+Mtra.Seca 363,45 g
Area 17,21 cm? Peso Vidrio g
Volumen 169,24 cm? % de Humedad 7,5 %
RESULTADOS PESO UNITARIO AR e
qu (Kg.em?) 32,95 Himedo 2308 glem?® plano de falla
Cu (Kg.lem?) 16,47 Seco 2,148 glem®
Consistencia del suelo Dura
35,00
Lect. Carga Carga en Lect. Def. Deform. 1-Defor. Area Correg Resistencia

kN kilos mm Unitaria Unitaria cm? Kglcm?

0,00 0,0 0,000 0,0000 0,0000 17,21 0,00 ZJ' 1
0,040 41 0,110 0,0011 0,9989 17,23 0,24 1
0,141 14,4 0,220 0,0022 0,9978 17,25 0,84
0,263 26,8 0,330 0,0034 0,9966 17,27 1,55 2000 !
0,404 41,2 0,440 0,0045 0,9955 17,29 2,38 '

0,556 56,7 0,550 0,0056 0,9944 17,31 3,27 5 l
0,747 76,2 0,660 0,0067 0,9933 17,33 4,40
0,949 96,8 0,770 0,0078 0,9922 17,34 5,58

1,182 120,5 0,880 0,0089 0,9911 17,36 6,94 7
1,444 1473 0,990 0,0101 0,9899 17,38 8,47
1,717 1751 1,100 0,0112 0,9888 17,40 10,06 00 ]

2,000 203,9 1,210 0,0123 0,9877 17,42 11,70 / o
2,313 235,9 1,320 0,0134 0,9866 17,44 13,52 b

2,636 268,8 1,430 0,0145 0,9855 17,46 15,39 7

2,960 301,8 1,540 0,0157 0,9843 17,48 17,26 N !

3,293 335,8 1,650 0,0168 0,9832 17,50 19,18 § 7
3,626 369,8 1,760 0,0179 0,9821 17,52 21,10 2 2000 é
3,939 401,7 1,870 0,0190 0,9810 17,54 22,90 8
4,283 436,7 1,980 0,0201 0,9799 17,56 24,87 é
4,606 469,7 2,090 0,0213 0,9787 17,58 26,71 2 4
4,959 505,7 2,200 0,0224 0,9776 17,60 28,73 «

5,273 537,7 2,310 0,0235 0,9765 17,62 30,51 |
5,545 565,5 2,420 0,0246 0,9754 17,64 32,05 15,00
5,707 582,0 2,530 0,0257 0,9743 17,66 32,95 Z
4,163 4245 2,850 0,0290 0,9710 17,72 23,95

10,00 /
5
5,00 i
d
g
d
0,00 ‘
EE58:52528888
Deformacion Unitaria
[ CELDA DE CARGA 5,00 KN
OBSERVACIONES
ELABORO JuC Sz REVISO EI GM APROBO Ad GM

Tec. Laboratorista

Area Tecnica

Dir. General
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7

GEOPRUEBAS
INGENIERIA S.A.S

AN
LABORATORIO

CORTE DIRECTO (CU)

GLF-19-a V.02 FECHA: 01/juli17
Area de Suelos

o CONSOLIDADO NO DRENADO COD. DE TRABAJO
ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES
TOPOGRAFIA 007 - 024 - 24
E NIT 901 296 205 - 1 NORMA INV.E-154 Pagina 27 de 43
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC 02 - M30 NQ
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA COORDENADAS: PROFUND (m): 44,00 - 45,50
SOLICITANTE GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. FECHA ENSAYO: 26-jul-24
DESCRIPCION: Arenisca de grano fino color gris verdoso, vetas marron con oxidfaciones. FECHA ENTREGA: 31-jul-24
CELDA DE CARGA 25,0 KN CAMARA 01
Area Celda Carga Esfuerzo Celda Carga Esfuerzo Celda Carga Esfuerzo 4,50 y = 0,6835x + 0,3576
Horiz. % Corregida Carga Secante Carga Secante Carga Secante Cohesion: 0,36 kglcm2
mm cm2 kN kg. kglcm2 kN kg. kglem2 kN kg. kglem2 400
0,0000 0,00 19,73 0000 | 0,000 0,000 0000 | 0000 0,000 0000 | 0,000 0,000 ' Angulo <:34°
0,2333 4,66 19,61 0,102 10,45 0,533 0174 | 17,700 0,902 0275 | 28,080 1,432
0,4967 991 19,48 0,193 19,66 1,009 0,201 29670 1,523 0395 | 40270 2,067 o
0,7867 15,70 19,34 0,248 25,27 1,307 0,360 36,750 1,901 0,495 50,450 2,609 2
1,0633 21,22 19,20 0,287 29,30 1,526 0,422 43,020 2,241 0,570 58,130 3,028 i‘
1,3433 26,80 19,06 0,313 31,97 1,678 0,463 47,250 2,480 0,625 63,720 3,344 ©
1,6267 32,46 18,91 0,333 33,97 1,796 0,490 49,980 2,642 0,661 67,370 3,562 §
1,9100 38,11 18,77 0,329 33,51 1,785 0,509 51,870 2,763 0,694 70,820 3,773 %
2,2067 44,43 18,61 0321 32,72 1,758 0525 | 53490 2,874 0729 | 74350 3,99 o
2,5500 50,88 18,45 0,312 31,78 1,722 0,536 54,660 2,962 0,752 76,680 4,156 “wu:T:
2,8633 57,13 18,29 0,301 30,70 1,678 0,539 54,990 3,006 0,760 77,540 4,238
3,1700 63,25 18,14 0,290 29,62 1,633 0,531 54,150 2,985 0,758 77,260 4,259
3,4767 69,37 17,99 0,287 29,30 1,629 0,519 52,920 2,942 0,749 76,390 4,247
3,7900 75,62 17,83 0,287 29,30 1,643 0,505 51,510 2,889 0,734 74,880 4,200 0,00 t t t t t t t t t t t !
4,100 82,00 17,67 0286 | 2013 | 1,649 0493 | 50250 | 2844 0722 | 73660 | _ 4,169 000080 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
44167 88,12 17,52 0,283 28,81 1,645 0485 | 49,500 2,826 0713 | 72,740 4,153 Presion Normal - kg/cm2
4,7400 94,57 17,35 0,278 28,40 1,637 0,479 48,870 2,816 0,708 72,190 4,160
5,033 101,02 17,19 0275 | 28,08 1,633 0475 | 48420 | 2816 0703 | 71710 | 4471 0007
5,3867 107,48 17,03 0,271 27,65 1,624 0470 | 47,970 2817 0698 | 71210 4,182
57033 113,79 16,67 0270 | 2749 1,629 0468 | 47.700 | 2,827 0698 | 71210 | 4221 48007
6,0200 120,11 16,71 0,267 21,27 1,632 0467 | 47,580 2,847 06%4 | 70,750 4233
63367 12643 16,55 0265 | 27,05 | 1634 0463 | 47250 | 2854 0685 | 69890 | 4222 4,000 1
6,6567 132,81 16,39 0,264 26,95 1,644 0,462 47,100 2,873 0,682 69,600 4,246
69767 139.20 16.23 0262 | 2670 | 1645 0459 | 46770 | 2.81 0680 | 69360 | 42713 35001
7,2900 145,45 16,08 0,260 26,49 1,648 0,459 46,830 2,913 0,679 69,290 4,310 o 3000 4
7,6100 151,84 15,92 0,259 26,41 1,659 0,460 46,950 2,950 0,675 68,880 4,328 §, !
7,9267 158,15 15,76 0,256 26,08 1,655 0,462 47,070 2,987 0,669 68,260 4,332 ;’ 2500 |
Carga Normal kg 40,00 80,00 110,00 %
2,000 +
Presion Normal kg/cm? 2,03 4,05 5,58 §
Area Inicial cm? 19,73 19,73 19,73 u‘% 1,500 +
Volumen cm® 40,56 40,56 40,56
Peso Muestra gr 944 93,8 939 1,000 +
Densidad Total griem® 2,326 2,312 2,315
Humedad Inicial % 75 75 75 0800 9
Humedad Final % 20,1 18,1 15,3 0,000 & } } } } } } } } }
Consolidacién Lect. Deformacién inicial _ mm 0,000 0,000 0,000 0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 10000 120,00 14000 160,00 180,00
Consolidacion Lect. Deformacion final mm 0,230 0,361 0,590 Deformacion en %
Esfuerzo Secante kg/em? 1,80 3,01 4,24 —2—Pn= 2,03 kglem® —0—Pn= 4,05 kg/em? —0—Pn= 5,58 kg/em?
OBSEVACIONES :
ELABORO JuC Sz REVISO EIGM APROBO Ad GM
Tec. Laboratorista Area Técnica Direccion Técnica
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V o G EO P R U E B AS FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021
/// 5 Area de Suelos
.// < | NG EN | E RlA S A S RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA 0D DE TRABAID
.4 E ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES 007 - 024 - 24
ol = TOPOGRAFIA
E NIT 901 296 205 - 1 Norma LN.V. E-152 NTC -1527 Pagina 28 de 43
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC02- M31NQ
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 45,50 - 47,00
SOLICITANTE: GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. FECHA DE TOMA: 29-jul-24
DESCRIPCION VISUAL: Arenisca de grano fino color gris verdoso, vetas marron con oxidaciones. FECHA ENTREGA: 09-ago-24
DIMENSIONES PROBETA CONTENIDO DE HUMEDAD
Diametro 47 cm Peso Vdr+Mtra.Hum 38333 g
Altura 9,8 cm Peso Vdr+Mtra.Seca 354,41 g
Area 17,15 cm? Peso Vidrio g
Volumen 167,95 cm? % de Humedad 8,2 %
RESULTADOS PESO UNITARIO ;
qu (Kg./em?) 76,32 Hamedo 2282 glem?® plano de falla
Cu (Kg.lem?) 38,16 Seco 2110 glem?®
Consistencia del suelo Dura %00
Lect. Carga Cargaen Lect. Def. Deform. 1-Defor. Area Correg Resistencia
kN kilos mm Unitaria Unitaria cm? Kg/cm?
0,00 0,0 0,000 0,0000 0,0000 17,15 0,00 80,0
0,647 66,0 0,140 0,0014 0,9986 1717 3,84 ul
1,314 134,0 0,300 0,0031 0,9969 17,20 7,79 ;(
1,912 195,0 0,460 0,0047 0,9953 17,23 11,32 700 ;/ \
2,677 273,0 0,620 0,0063 0,9937 17,26 15,82 {
3,422 349,0 0,780 0,0080 0,9920 17,29 20,19 /
4,080 416,0 0,940 0,0096 0,9904 17,32 24,02 600 r
4,893 499,0 1,100 0,0112 0,9888 17,35 28,77 (
5,580 569,0 1,260 0,0129 0,9871 17,37 32,75 X 4
6,286 641,0 1,420 0,0145 0,9855 17,40 36,83 T
7,012 715,0 1,580 0,0161 0,9839 17,43 41,02 g 50,0
7,718 787,0 1,740 0,0178 0,9822 17,46 45,07 < /
8,483 865,0 1,900 0,019%4 0,9806 17,49 49,46 % ;
9,189 937,0 2,060 0,0210 0,9790 17,52 53,49 2 400 u
9,846 1004,0 2,220 0,0227 0,9773 17,55 57,21 & /
10,542 1075,0 2,370 0,0242 0,9758 17,58 61,16 Z
11,268 1149,0 2,520 0,0257 0,9743 17,60 65,27 00 /
11,974 1221,0 2,680 0,0274 0,9726 17,63 69,25 1
12,739 1299,0 2,830 0,0289 0,971 17,66 73,55 /
13,240 1350,1 2,990 0,0305 0,9695 17,69 76,32 /
9,456 964,3 3,150 0,0322 0,9678 17,72 54,42 200 Z
/
10,0
o
OYO j(’) © O M ©W O M O D N
Deformacion Unitaria
[ CELDADE CARGA 50,00 KN ]
OBSERVACIONES
ELABORO JuC SZ REVISO EIGM APROBO Ad GM

Tec. Laboratorista

Area Tecnica

Dir. General
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V o G EO P R U E B AS FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021
/// 5 Area de Suelos
.// 9 | NG ENIERIAS A S RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA 0D DE TRABAID
.4 E ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES 007 - 024 - 24
ol = TOPOGRAFIA
E NIT 901 296 205 - 1 Norma LN.V. E-152 NTC -1527 Pagina 29 de 43
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC 02 - M32 NQ
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 47,50 - 48,50
SOLICITANTE: GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. FECHA DE TOMA: 29+jul-24
DESCRIPCION VISUAL: Arenisca de grano fino color gris verdoso, vetas marron con oxidaciones. FECHA ENTREGA: 09-ago-24
DIMENSIONES PROBETA CONTENIDO DE HUMEDAD
Diametro 47 cm Peso Vdr+Mtra.Hum 377,18 g
Altura 94 cm Peso Vdr+Mtra.Seca 350,41 g
Area 17,26 cm? Peso Vidrio g
Volumen 162,10 cm? % de Humedad 76 %
RESULTADOS PESO UNITARIO ?
qu (Kg.fem?) 63,75 Humedo 2327 glem?® plano de falla
Cu (Kg.lem?) 31,87 Seco 2162 glem?®
Consistencia del suelo Dura
70,00
Lect. Carga Cargaen Lect. Def. Deform. 1-Defor. Area Correg Resistencia
kN kilos mm Unitaria Unitaria cm? Kg/cm?
0,00 0,0 0,000 0,0000 0,0000 17,26 0,00 ["
0,541 55,2 0,140 0,0015 0,9985 17,28 3,19 I
1,091 1113 0,330 0,0035 0,9965 17,32 6,43 800 7
1,539 156,9 0,490 0,0052 0,9948 17,35 9,05 \
2,192 2235 0,650 0,0069 0,9931 17,38 12,86 Z AJ
2,695 2748 0,810 0,0086 0,9914 17,41 15,79 r
3,161 322,3 0,970 0,0103 0,9897 17,44 18,49 5000
3,768 384,2 1,130 0,0120 0,9880 17,47 22,00 ’
4,299 4384 1,290 0,0137 0,9863 17,50 25,06
4,893 499,0 1,450 0,0154 0,9846 17,53 28,47 Z
5,408 551,5 1,610 0,0171 0,9829 17,56 31,41 N Z
5,884 600,0 1,770 0,0188 0,9812 17,59 34,12 § 40,00
6,462 659,0 1,930 0,0205 0,9795 17,62 37,41 2 [
7,040 7179 2,080 0,0221 0,9779 17,65 40,68 g
7,526 7674 2,240 0,0238 0,9762 17,68 43,41 5
8,094 8254 2,390 0,0254 0,9746 17,71 46,62 § Z
8,644 881,5 2,540 0,0270 0,9730 17,74 49,70 T 3000 i
9,195 937,6 2,700 0,0287 0,9713 17,77 52,77 /
9,670 986,1 2,850 0,0303 0,9697 17,80 55,41 Z
10,239 10441 3,010 0,0320 0,9680 17,83 58,57 f
10,779 1099,2 3,160 0,0336 0,9664 17,86 61,56 7{
11,179 1140,0 3,310 0,0352 0,9648 17,89 63,74 20,00
11,201 1142,2 3,470 0,0369 0,9631 17,92 63,75
9,544 973,2 3,620 0,0385 0,9615 17,95 54,23 /{
10,00 /
O e st s s a5
Deformacion Unitaria
[ CELDADE CARGA 50,00 KN ]
OBSERVACIONES
ELABORO JuC SZ REVISO EIGM APROBO Ad GM

Tec. Laboratorista

Area Tecnica

Dir. General
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7/ o G E O P R U E BAS FORMATO GL - F- 36 v.03 Actualizado 08 - 2019
E Area de Rocas
o
/4 N INGENIERIASAS CARGA PUNTUAL COD. DE TRABAJO
E ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES 007 - 024 - 24
) b TOPOGRAFIA NORMA ASTM D 531-95 Pagina 30 de 43
EQPRUS NIT 901296 205 - 1
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC02-M35NQ
SOLICITANTE:  GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. PROFUNDIDAD: 51,50 - 53,00
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA FECHA ENREGA: 11-ago-24
DIMENSIONES (mm) CARGA (P) De? TIPO DE CARGA
TIPO DE CARGA | TESTIGO A (mmz) Is (MPa) F (Factor corr.) Issy (MPa)
DIAMETRO Wprom LONGITUD KN (mm?) da) 050 {b)
L=0.
A a 46,21 35,50 1,73 46,2 0,81 0,78
D b 27,00 53,91 2,60 43,0 1,40 1,31 }@
A. Diametral B. Axial
e}
L0850 i
- L>08D 5
C. Bloque D. Irregular
PROMEDIO 1,1 1,05
OBSERVACIONES :
ELABORO JuC CJ REVISO EIGM APROBO Ad GM
Tec. Laboratorista Area Tecnica Dir. General

Bogota D. C. Calle 73A#89A-32 PBX: 4459591 Celular: 322 257 7061 — 321 226 8723
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LIMITES DE CONSISTENCIA

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL SUELO

FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021

Area de Suelos

COD. DE TRABAJO

007 - 024 - 24
S 1 SR TOPOGRAFIA
E NIT 901296 205 -1 Norma INV. E-125 E-126 E-123 NTC 1493-1494 Pagina 31 de 43
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC02-M 36 NQ
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 53,00 - 54,50
SOLICITANTE GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. CORDENADAS:
DESCRIPCION Grava algo limosa gris con tonos amarillos, rojizos oscuros. FECHA ENSAYO: 26-jul-24
FECHA ENTREGA: 27-jul-24
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Numero de P1(grs) = 278,92 p2=
Golpes Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa
Vidrio No.
Peso del suelo humedo + vidrio (g)
Peso del suelo seco +vidrio  (g)
Peso del vidrio (9)
% Humedad
LIMITE PLASTICO H. NATURAL
Vidrio No. L18
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 162,48
Peso del suelo seco + vidrio  (g) 152,63
Peso del vidrio (9) 38,11 200 258,25 92,6 74
% Humedad 8,6 F 20,7 74
RESULTADOS ;
Limite Liquido NL %
Limite Plastico NP %
Indice Plasticidad %
CLASIFICACION
Indice de Grupo
AASHT.O.
us.cCs. SP-SM
% DE PARTICULAS - ANALISIS POR TAMIZADO
Grava 0,0 %
Arena 92,6 %
Fino 74 % ]
Cu 3
E
Cc 2
2
ELABORO NiSt GM
Tec.Laboratorista
REVISO EI GM
Area Técnica
0
10 No. de Golpes 20 25 30
APROBO Ad GM
Dir. General
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V o G EO P R U E B AS FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021
/// 5 Area de Suelos
.// < | NG EN | E RIA S A S RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA 0D DE TRABAID
.‘ % ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES 007 - 024 - 24
2l TOPOGRAFIA
E NIT 901 296 205 - 1 Norma LN.V. E-152 NTC -1527 Pagina 32 de 43
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC 02 - M37 NQ
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 54,50 - 56,00
SOLICITANTE: GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. FECHA DE TOMA: 29-jul-24
DESCRIPCION VISUAL: Arenisca de grano fino, gris con tonos amarillos y rojizos. FECHA ENTREGA: 09-ago-24
DIMENSIONES PROBETA CONTENIDO DE HUMEDAD
Diametro 48 cm Peso Vdr+Mtra.Hum 419,15 g
Altura 94 cm Peso Vdr+Mtra.Seca 378,94 g
Area 17,96 cm? Peso Vidrio g
Volumen 169,32 cm? % de Humedad 10,6 %
RESULTADOS PESO UNITARIO s
qu (Kg.fem?) 197,78 Hamedo 2475  glem?® plano de falla
Cu (Kg.lem?) 98,89 Seco 2238 glem?
Consistencia del suelo Dura
250,0
Lect. Carga Cargaen Lect. Def. Deform. 1-Defor. Area Correg Resistencia
kN kilos mm Unitaria Unitaria cm? Kg/cm?
0,00 0,0 0,000 0,0000 0,0000 17,96 0,00
0,784 79,9 0,110 0,0012 0,9988 17,98 4,44
2,243 228,7 0,220 0,0023 0,9977 18,00 12,70
3,870 394,6 0,330 0,0035 0,9965 18,03 21,89 2000
5721 5834 0,440 0,0047 0,9953 18,05 32,33 ' ﬁ
7,529 767,8 0,550 0,0058 0,9942 18,07 42,50 5‘ |
9,518 970,6 0,660 0,0070 0,9930 18,09 53,66 ;fn
11,345 1156,9 0,770 0,0082 0,9918 18,11 63,88 f
13,316 1357,9 0,880 0,0093 0,9907 18,13 74,89 fft
15,330 1563,2 0,990 0,0105 0,9895 18,15 86,11 {C
17,264 1760,5 1,100 0,0117 0,9883 18,17 96,87 o 1500 )
19,230 1960,9 1,210 0,0128 0,9872 18,20 107,77 5 !
20,743 2115,2 1,290 0,0137 0,9863 18,21 116,15 é ff
21,695 2212,3 1,350 0,0143 0,9857 18,22 121,40 8 5;
22,750 2319,9 1,410 0,0150 0,9850 18,23 127,22 |5 f
23,733 24201 1,470 0,0156 0,9844 18,25 132,63 % j;
24,823 2531,3 1,530 0,0162 0,9838 18,26 138,64 = Z
25,812 26321 1,590 0,0169 0,9831 18,27 144,06 1000 Z
26,922 2745,3 1,650 0,0175 0,9825 18,28 150,16 Z
27,970 2852,2 1,710 0,0181 0,9819 18,29 155,91
28,922 2949,3 1,770 0,0188 0,9812 18,31 161,11 Z
29,960 3055,1 1,830 0,0194 0,9806 18,32 166,78 Z
30,924 31534 1,890 0,0200 0,9800 18,33 172,04 :
31,858 3248,7 1,950 0,0207 0,9793 18,34 177,12 !
32,919 3356,9 2,010 0,0213 0,9787 18,35 182,90 50,0 f
33,739 3440,5 2,060 0,0219 0,9781 18,36 187,36 {
34,667 3535,1 2,120 0,0225 0,9775 18,38 192,38 Z
35,662 3636,6 2,180 0,0231 0,9769 18,39 197,78 !
33,381 3404,0 2,240 0,0238 0,9762 18,40 185,01
30,102 3069,6 2,300 0,0244 0,9756 18,41 166,72 Z
Oyog{vmr\cnt\lvmwcocnox—wv
Deformacion Unitaria
[ CELDADE CARGA 50,00 KN ]
OBSERVACIONES
ELABORO JuC Sz REVISO EIGM APROBO Ad GM
Tec. Laboratorista Area Tecnica Dir. General
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GL-F-19-a V.02 FECHA: 01/juli17
= GEOPRUEBAS : !
o
s o CONSOLIDADO NO DRENADO COD. DE TRABAJO
o ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES
E TOPOGRAFIA 007 - 024 - 24
NIT 901296 205 - 1 NORMA IN.V.E-154 Pagina 33 de 43
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE SOBRE EL RIO SINU MUESTRA: SC 02-M37 NQ
SITIO: MONTERIA - CORDOBA (APOYO PILA CENTRAL MARGEN IZQUIERDA) COORDENADAS: PROFUND (m): 54,50 - 56,00
SOLICITANTE GEOSOLUCIONES SAS - Ing. Edgar Forero FECHA ENSAYO: 26-jul-24
DESCRIPCION VISUAL: Arenisca de grano fino, color gris con tonos amarillos y rojizos. FECHA ENTREGA: 31-jul-24
CELDA DE CARGA 25,0 KN |C/\MARA 01
Area Celda Carga Esfuerzo Celda Carga Esfuerzo Celda Carga Esfuerzo 6,00 -
Horiz. % Corregida Carga Secante Carga Secante Carga Secante Cohesion: 0,35 kg/lcm2 y =0,7409x + 0,342
mm ’ cm2 kN kg. kglcm2 kN kg. kglem2 kN kg. kglem2 o
00000 0,00 1973 0000 | 0000 | 0,000 0000 | 0000 | 0,000 0000 | 0000 | 0000 500 | LU S8
0,2867 572 19,59 0,198 20,18 1,030 0,301 30,720 1,568 0,318 32,430 1,656
0,5533 11,04 19,45 0,332 33,86 1,741 0,450 45,880 2,359 0,530 54,000 2,776 o
0,8433 16,83 19,31 0,386 39.41 2,041 0,565 57,640 2,986 0,667 68,010 3,523 <
1,1367 22,68 19,16 0,412 42,03 2,19 0,624 63,640 3,322 0,735 75,000 3914 x
14133 28,20 19,02 0,425 43,32 2,277 0,651 66,360 3,489 0,794 80,970 4,257 °
1,6967 33,85 18,88 0413 4214 2,232 0,658 67,080 3,553 0,838 85,440 4,526 g
1,9933 39.77 18,73 0,386 39,37 2,102 0,660 67,320 3,594 0,864 88,110 4,704 %
2,3000 45,89 18,58 0,365 37,24 2,005 0,653 66,560 3,583 0,882 89,910 4,840 g
2,6100 52,08 18,42 0,346 35,30 1,916 0,644 65,680 3,565 0,890 90,720 4,925 “w-::‘:
2,9367 58,59 18,26 0,331 33,71 1,846 0,615 62,720 3,435 0,884 90,180 4,939
3,2533 64,91 18,10 0,316 32,22 1,780 0,584 59,600 3,293 0,873 89,040 4,920
3,5867 71,56 17,93 0,308 3143 1,753 0,573 58,480 3,261 0,854 87,120 4,858
3,9100 78,01 17,77 0,296 3017 1,698 0,561 57,240 3,221 0,838 85,470 4,810 " ‘50
4,2400 84,60 17,60 0,285 29,11 1,654 0,551 56,160 3,190 0,828 84,450 4,797 :
4,5467 90,72 17,45 0,265 27,06 1,551 0,546 55,640 3,188 0,806 82,200 4,710 Presion Normal - kg/cm2
4,8667 97.10 17,29 0,255 26,03 1,505 0,535 54,520 3,153 0,784 79,980 4,626
51833 | 10342 17,13 0255 | 2603 | 1519 0527 | 53720 | 313 0762 | 77730 | 4537 60007
5,5000 109,74 16,97 0,258 26,30 1,550 0,521 53,160 3,132 0,752 76,710 4,520
5,8133 115,99 16.82 0,255 26,03 1,548 0,513 52,360 3114 0,750 76,500 4,549
6,1233 122,17 16,66 0,258 26,30 1,579 0,506 51,560 3,095 0,742 75,690 4,543 5,000
6,4533 128,76 16,49 0,255 26,03 1,578 0,510 52,000 3,152 0,732 74,670 4,521
6,7700 135,08 16,34 0,253 25,76 1,577 0,508 51,840 3173 0,730 74,490 4,560
7,1067 141,79 16,17 0,240 2447 1,514 0,508 51,840 3,206 0,722 73,650 4,555 4,000 1
7,4300 148,24 16,01 0,238 24,24 1,514 0,508 51,840 3,239 0,710 72,450 4,527 P
7,7533 154,70 15,84 0,238 24.24 1,530 0,503 51,280 3,237 0,713 72,660 4,586 §,
8,0667 160,95 15,69 0,243 24,74 1,577 0,500 51,000 3,251 0,698 71,220 4,540 " 2000
o 3,000 |
Carga Normal kg 50,00 90,00 120,00 %
Presion Normal kg/cm? 2,53 4,56 6,08 §
. 2,000 +
Area Inicial cm? 19,73 19,73 19,73 u‘%
Volumen cm® 40,56 40,56 40,56
Peso Muestra gr 99,0 99,1 98,9 1000 &
Densidad Total gricm? 2,440 2,443 2,437 '
Humedad Inicial % 57 57 57
Humedad Final % 15,6 137 13 0,000 & ) ) ) ) ) ) ) )
Consolidacion Lect. Deformacion inicial mm 0,000 0,000 0,000 ' 0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00 160,00 180,00
Consolidacion Lect. Deformacion final mm 0,284 0,530 0,854 Deformacion en %
Esfuerzo Secante kg/cmz 2,28 3’59 4’92 —t—Pn= 2,53 kg/lcm? —O—Pn= 4,56 kg/cm? —O—Pn= 6,08 kg/cm?
OBSEVACIONES :
ELABORO JuC 8z REVISO EIGM APROBO Ad GM
Tec. Laboratorista Area Técnica Direccion Técnica

Este informe no podra reproducirse parcial o total sin la aprobacion por escrito de Geopruebas Ingenieria S.A.S.
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GEOPRUEBAS
INGENIERIAS AS

CARGA PUNTUAL

FORMATO GL - F - 36 v.03 Actualizado 08 - 2019
Area de Rocas

COD. DE TRABAJO

LABORATORIO

ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES 007 -024 - 24
: TOPOGRAFIA NORMA ASTM D 531-95 Pagina 34 de 43
E NIT 901296 205 - 1
PROYECTO:  CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC02-M38 NQ
SOLICITANTE:  GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. PROFUNDIDAD: 56,00 - 57,00
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA FECHA ENREGA: 20-ago-24
DIMENSIONES (mm) CARGA(P) | CARGA(P) De? TIPO DE CARGA
TIPO DE CARGA testigo Is (MPa) F (Factor corr.) I (MPa)
DIAMETRO Wprom LONGITUD Kg KN (mmz) ‘:Lo o {B)
Diametral a 4423 54,13 63,5 622,94 1956,3 0,32 0,95 0,30
Irregular b 46,72 3417 53,04 55,8 5474 2032,6 0,27 0,97 0,26 Kii;) R |
Irregular c 46,58 25,08 26,94 79,4 778,91 14874 0,52 0,97 0,51 A. Diametral B. Axial
.(C) “ 1>08D
L>080 ! -|. f
C. Bloque D. Irregular
PROMEDIO 0,37 0,36
OBSERVACIONES :
ELABORO JuC Sz REVISO EIGM APROBO Ad GM
Tec. Laboratorista Area Tecnica Dir. General

Este informe no podra reproducirse parcial o totalmente sin la aprobacion por escrito de Geopruebas Ingenieria S. A. S.

Bogotd D.C. Calle 73A#89A-32 PBX: 4459591 Celular: 322 257 7061 - 321 226 8723
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GEOPRUEBAS
INGENIERIAS AS

CARGA PUNTUAL

FORMATO GL - F - 36 v.03 Actualizado 08 - 2019
Area de Rocas

COD. DE TRABAJO

LABORATORIO

ENSAYOS - ESTUDIOS - DISENOS — PERFORACIONES 007 - 024 - 24
LA TOPOGRAFIA NORMA ASTM D 531-95 Pagina 35 de 43
E NIT 901296 205 - 1
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC02- M40 NQ
SOLICITANTE:  GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. PROFUNDIDAD: 58 50 - 60,00
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA FECHA ENREGA: 20-ago-24
DIMENSIONES (mm) CARGA (P) CARGA (P) De? TIPO DE CARGA
TIPO DE CARGA testigo Is (MPa) F (Factor corr.) I (MPa)
DIAMETRO Wprom LONGITUD Kg KN (mmz) "fL 050 {B)
Diametral a 46,74 51,13 63,5 622,94 2184.,6 0,29 0,97 0,28
Irregular b 39,10 31,22 82,40 55,8 5474 1554,2 0,35 0,90 0,32 }ﬁii;) 1
Irregular c 38,47 34,02 97,90 794 778,91 1666,4 0,47 0,89 0,42 A. Diametral B. Axial
'(C) “ 1>08D
L>080 ! -|. f
C. Bloque D. Irregular
PROMEDIO 0,37 0,34
OBSERVACIONES :
ELABORO JuC Sz REVISO EIGM APROBO Ad GM
Tec. Laboratorista Area Tecnica Dir. General

Este informe no podra reproducirse parcial o totalmente sin la aprobacion por escrito de Geopruebas Ingenieria S. A. S.
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y/ o G EOPRU E BAS FORMATO GLF 12a v01 Actualizado 11 de 2019
/ s HUMEDAD NATURAL AREA DE SUELOS
/2 g INGENIERIAS A'S PESO UNITARIO CODIGO DE TRABAJO
o ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES
E TOPOGRAFIA 007 - 024 - 24
T NIT 901 296 205 - 1 NORMA INV E 122 NTC 1495 INV E 734 Pagina 36 de 43
PROYECTO CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU FECHA ENSAYO 25-jul-24
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA
SOLICITANTE:  GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. FECHA ENTREGA: 29-jul-24
HUMEDAD
SONDEO MUESTRA | oRoFUNDIDAD (m) Pt P2 P3 naTuraL || VOLUMEN | oy DESCRIPCION VISUAL
No. (an) (an) (an) (%) cm
2 SPT 1,00 - 1,50 109,96 96,97 39,74 22,7 51,93 1,739 |Limo carmelito oscuro con algunas vetas oxidadas.
7TS 5,50 - 6,00 117,77 100,76 39,90 27,9 121,82 2,138 |Limo arcilloso carmelito oscuro con vetas gris-verdoso.
Arcilla limosa gris-verdosa con algunas vetas oxidadas,
1378 16,50 - 17,00 37,5 160,14 1,925 marrones y rastros de arena fina.
15 SPT 20,50 - 21,00 100,80 80,27 39,72 50,6 81,71 2,044 |Arcilla limosa gris claro con vetas oxidadas.
20 SPT 30,50 - 31,00 451 78,37 2,126 |Arcilla limosa gris medio.
SC 02 22 SPT 34,50 - 35,00 104,21 92,94 41,94 221 77,95 2,081 |Arcilla limosa verdoso con vetas carmelitas y oxidadas.
24NQ 37,00 - 38,50 112,50 99,5 4253 228 156,14 2170 Arcilla limosa amalr/llo oscuro-marrén con vetas oxidadas y
rastros arenosos finos.
25 SPT 38,50 - 39,00 99,68 89,79 40,93 20,2 89,59 2,054 |Arcilla limosa café.
26 NQ 39,00 - 40,50 103,27 88,62 39,73 30,0 199,07 1,743 |Arcilla limosa carmelito-gris con oxidaciones.
27 SPT 40,50 - 41,00 86,63 78,39 32,44 17,9 42,12 2,224 |Limo arcilloso café oscuro con rastros de arena fina.
42 NQ 61,50 - 63,00 170,13 150,52 45,37 18,6 128,82 2,081 |Arena fina algo limosa gris oscuro con grava media.
OBSERVACIONES
ELABORO JuCCJ REVISO EIGM APROBO Ad GM
Laboratorista Tec. Dep.Técnico Dir. General

Este informe no podra reproducirse parcial o totalmente sin la aprobacion por escrito de Geopruebas Ingenieria SAS., & tampoco tendra ninguna validez sin el sello seco.
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V o G EO P R U E B AS FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021
/// 5 Area de Suelos
.// < | NG EN | E RlA S A S RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA 0D DE TRABAID
.4 % ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES 007 - 024 - 24
2 TOPOGRAFIA
E NIT 901 296 205 - 1 Norma LN.V. E-152 NTC -1527 Pagina 37 de 43
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC 02 - M43 NQ
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 63,00 - 64,50
SOLICITANTE: GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. FECHA DE TOMA: 29-jul-24
DESCRIPCION VISUAL: Gravas gruesas areniscas, con presencia de arcillolita, color gris verdoso con oxidaciones. FECHA ENTREGA: 09-ago-24
DIMENSIONES PROBETA CONTENIDO DE HUMEDAD
Diametro 47 cm Peso Vdr+Mtra.Hum 405,91 g
Altura 94 cm Peso Vdr+Mtra.Seca 383,95 g
Area 17,36 cm? Peso Vidrio g
Volumen 162,82 cm? % de Humedad 5,7 %
RESULTADOS PESO UNITARIO
qu (Kg.fem?) 198,93 Humedo 2,493 glem? plano de falla
Cu (Kg.lem?) 99,46 Seco 2358  glem?
Consistencia del suelo Dura
250,0
Lect. Carga Cargaen Lect. Def. Deform. 1-Defor. Area Correg Resistencia
kN kilos mm Unitaria Unitaria cm? Kg/cm?
0,00 0,0 0,000 0,0000 0,0000 17,36 0,00
0,489 499 0,070 0,0007 0,9993 17,37 2,87
1,441 146,9 0,160 0,0017 0,9983 17,39 8,45
2,440 2488 0,240 0,0026 0,9974 17,40 14,30 2000
3,415 348,2 0,320 0,0034 0,9966 17,42 19,99 ’ !’
4,591 468,2 0,400 0,0043 0,9957 17,43 26,86 [
5,784 589,8 0,480 0,0051 0,9949 17,45 33,80
6,997 713,5 0,560 0,0060 0,9940 17,46 40,86 Z
8,249 841,2 0,640 0,0068 0,9932 17,48 48,13 Z
9,527 971,5 0,720 0,0077 0,9923 17,49 55,54 Z
10,885 1110,0 0,800 0,0085 0,9915 17,51 63,40 o 1500 i
12,173 1241,3 0,880 0,0094 0,9906 17,52 70,84 § }5 r
13,622 1389,1 0,960 0,0102 0,9898 17,54 79,20 2 ]
15,048 1534,5 1,040 0,011 0,9889 17,55 87,42 8 Z
16,441 1676,5 1,120 0,0119 0,9881 17,57 95,43 é Z
17,824 1817,6 1,200 0,0128 0,9872 17,58 103,37 2 Z
19,300 1968,1 1,280 0,0136 0,9864 17,60 111,83 « Z
20,782 2119,2 1,360 0,0145 0,9855 17,61 120,31 100,0 {;
22,285 22725 1,440 0,0154 0,9846 17,63 128,90 i
23,711 24179 1,520 0,0162 0,9838 17,64 137,03 Zﬂ
25,293 2579,2 1,600 0,0171 0,9829 17,66 146,05 Z
26,882 2741,2 1,680 0,0179 0,9821 17,68 155,09 Z
28,418 28979 1,760 0,0188 0,9812 17,69 163,81
29,977 3056,9 1,840 0,0196 0,9804 17,71 172,65 }Z
31,549 3217,2 1,920 0,0205 0,9795 17,72 181,54 50,0 9
33,022 3367,4 2,000 0,0213 0,9787 17,74 189,85 Z
34,632 3531,5 2,080 0,0222 0,9778 17,75 198,93 XZ
25,220 25718 2,160 0,0230 0,9770 17,77 144,74 Z
o
oyog‘wmmvxmowvmrxmow
Deformacion Unitaria
[ CELDADE CARGA 50,00 KN ]
OBSERVACIONES
ELABORO JuC Sz REVISO EIGM APROBO Ad GM
Tec. Laboratorista Area Tecnica Dir. General

Este informe no podré reproducirse total o parcial sin aprobacion por escrito de GEOPRUEBAS INGENIERIA S.A.S. No tendra validez sin el sello seco.
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GEOPRUEBAS
INGENIERIA S.A.S

o
4
o
E
<<
e
o
o
<
b

CORTE DIRECTO (CU)

GLF-19-a V.02 FECHA: 01/jul7
Area de Suelos

o CONSOLIDADO NO DRENADO COD. DE TRABAJO
ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES
TOPOGRAFIA 007 - 024 - 24
NIT 901 296 205 - 1 NORMA IIN.V.E - 154 Pagina 38 de 43
PROYECTO: EXPLORACION TERCER PUENTE SOBRE EL RIO SINU MUESTRA: SC 02 - M43 NQ
SITIO: MONTERIA - CORDOBA. APOYO PILA CENTRAL MARGEN IZQUIERDA COORDENADAS: PROFUND (m): 63,00 - 64,50
SOLICITANTE GEOSOLUCIONES SAS - Ing. Edgar Forero FECHA ENSAYO: 28jul-24
DESCRIPCION VISUAL: Arcillolita con lentes de arena, color gris verdoso, vetas marron con oxidaciones. FECHA ENTREGA: 01-ago-24
CELDA DE CARGA 25,0 KN CAMARA 01
Area Celda Carga Esfuerzo Celda Carga Esfuerzo Celda Carga Esfuerzo 4,00 T
Horiz. % Corregida Carga Secante Carga Secante Carga Secante Cohesion: 0,35 kglcm2 y =0,482x +0,3532
mm cm2 kN kg. kglcm2 kN kg. kglcm2 kN kg. kglem2 350 1 Angulo <:26°

0,0000 0,00 19,73 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 :

0,2500 4,99 19,60 0,160 16,28 0,830 0,246 25,130 1,282 0,277 28,220 1,440

0,4900 9,78 19,48 0,266 2712 1,392 0,375 38,260 1,964 0,408 41,560 2,133 o

0,7400 14,76 19,36 0,323 32,97 1,703 0,458 46,730 2414 0,513 52,330 2,703 <

1,0167 20,28 19,22 0,344 35,05 1,824 0,499 50,860 2,646 0,583 59,480 3,095 x

1,3100 26,14 19,07 0,338 34,50 1,809 0,513 52,270 2,141 0,627 63,950 3,353 @

1,6000 31,92 18,93 0,317 32,32 1,708 0,517 52,730 2,786 0,644 65,680 3,470 §

1,8967 37,84 18,78 0,292 29,74 1,584 0,509 51,940 2,766 0,651 66,390 3,535 %

2,2033 43,96 18,63 0,275 28,03 1,505 0,499 50,880 2,732 0,645 65,760 3,531 g

2,5000 49,88 18,48 0,261 26,60 1,440 0,478 48,770 2,640 0,640 65,220 3,530 'ﬁ

2,8100 56,07 18,32 0,248 2525 1,378 0,463 47,210 2,577 0,629 64,190 3,504

3,1367 62,58 18,16 0,233 23,79 1,310 0,445 45,430 2,502 0,620 63,220 3482

3,4633 69,10 17,99 0,232 23,61 1,312 0,427 43,580 2,422 0,613 62,530 3475

3,7800 75,42 17,83 0,230 23,48 1,317 0411 41,880 2,348 0,598 60,980 3419 0,00 t t t t t t t t t t t t t !

41367 82,54 17,66 0225 | 29 | 129 0405 | #1280 | 2,338 059 | 60,130 | 3406 000 080 100 150 200 250 300 350 400 450 500 55 600 650 700 750

4,4700 89,19 17,49 0,225 22,93 1,311 0,393 40,060 2,291 0,581 59,300 3,391 Presion Normal - kg/cm2

4,7667 95,11 17,34 0,223 22,72 1,310 0,386 39,360 2,270 0,579 59,020 3,404

5,0733 101,22 17,19 0,224 22,85 1,330 0,384 39,190 2,280 0,576 58,730 3417 4000 1

5,3833 107,41 17,03 0,223 22,72 1,334 0,384 39,190 2,301 0,568 57,900 3,400

5,6967 113,66 16,87 0,221 22,57 1,338 0,383 39,020 2,312 0,565 57,620 3415 3,500

6,0100 119,91 16,72 0,216 22,02 1,317 0,381 38,830 2,323 0,554 56,490 3,379

6,3267 126,23 16,56 0,211 21,53 1,300 0,383 39,020 2,357 0,551 56,210 3,395

6,6467 132,62 16,40 0,210 21,37 1,303 0,379 38,660 2,358 0,549 55,940 3411 3,000

6,9600 138,87 16,24 0,209 21,35 1,315 0,378 38,500 2,371 0,541 55,220 3,400

7,2700 145,05 16,09 0,207 21,09 1,311 0,377 38,400 2,387 0,541 55,220 3433 ¥ 2500

7,5867 151,37 15,93 0,206 21,01 1,319 0,371 37,800 2,373 0,533 54,390 3415 §,

7,9067 157,75 15,77 0,205 20,90 1,326 0,372 37,970 2,408 0,529 53,970 3,423 . 2000

2 2
Carga Normal kg 60,00 100,00 130,00 %
Presion Normal kg/em? 3,04 5,07 6,59 § 1,500
Area Inicial cm? 19,73 19,73 19,73 é
Volumen cm® 40,56 40,56 40,56 1,000
Peso Muestra gr 779 77,7 78,1
Densidad Total grlem® 1,919 1,915 1,924 0,500 1
Humedad Inicial % 354 354 354
Humedad Final % 32,2 29,6 258 0,000 & , , , , , , , , |
Consolidacion Lect. Deformacion inicial mm 0,000 0,000 0,000 0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00 160,00 180,00
Consolidacion Lect. Deformacion final mm 0,576 0,720 1,206 Deformacién en %
|Esfuerzo Secante kglcm’ 1,82 2’7g 3’54 —t—Pn= 3,04 kg/cm? —o—Pn= 5,07 kglem? —O0—Pn= 6,59 kglcm?
OBSEVACIONES :
ELABORO JuC Sz REVISO EIGM APROBO Ad GM
Tec. Laboratorista Area Técnica Direccién Técnica

Este informe no podrd reproducirse parcial o total sin la aprobacién por escrito de Geopruebas Ingenieria S.A.S.
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y GL-F-36 v.03 Actualizado 08 -2019
V/ E GEOPRUEBAS o Area Zie chg;:a °
7/l INGENIERIASAS CARGA PUNTUAL COD. DE TRABAJO
i ] ENSAYOS - ESTUDIOS — DISERIOS — PERFORACIONES 007 -024 - 24
: b TOPOGRAFIA NORIA ASTM D 531-95 Pagina % de 13
E NIT 901296 205 - 1
PROYECTO:  CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC 02 - M44 NQ
SOLICITANTE:  GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. PROFUNDIDAD: 64,50 - 66,00
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA FECHA ENREGA: 20-ago-24
DIMENSIONES (mm) CARGA(P) | CARGA (P) De? TIPO DE CARGA
TIPO DE CARGA testigo Is (MPa) F (Factor corr.) I (MPa)
DIAMETRO Wprom LONGITUD Kg KN (mm?) TLOEG ©
Diametral a 47,43 66,33 565,7 5549,52 2249,6 247 0,98 2,41
Irregular b 33,53 35,95 25,12 288,7 2832,1 1534,8 1,85 0,84 1,54 Kf::) ]
Irregular c 27,86 30,48 22,34 430,2 4220,26 1081,2 3,90 0,77 3,00 A. Diametral B. Axial
0 {d)
]_) a0 1>08D
C. Bloque D. Irregular
PROMEDIO 2,74 2,32
OBSERVACIONES :
ELABORO JuC Sz REVISO EI GM APROBO Ad GM

Tec. Laboratorista Area Tecnica Dir. General

Este informe no podré reproducirse parcial o totalmente sin la aprobacion por escrito de Geopruebas Ingenieria S. A. S.
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V o G EO P R U E B AS FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021
/// 5 Area de Suelos
.// < | NG EN | E RlA S A S RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA 0D DE TRABAID
.4 % ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES 007 - 024 - 24
2l TOPOGRAFIA
E NIT 901 296 205 - 1 Norma LN.V. E-152 NTC Pagina 40 de 43
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC 02 - M45 NQ
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 66,00 - 68,00
SOLICITANTE: GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. FECHA DE TOMA: 29-jul-24
DESCRIPCION VISUAL : Gravas gruesas areniscas, con presencia de arcillolita, color gris verdoso con oxidaciones. FECHA ENTREGA: 09-ago-24
DIMENSIONES PROBETA CONTENIDO DE HUMEDAD
Diametro 47 cm Peso Vdr+Mtra.Hum 410,84 g
Altura 9,6 cm Peso Vdr+Mtra.Seca 384,83 g
Area 17,49 cm? Peso Vidrio g
Volumen 167,61 cm? % de Humedad %
RESULTADOS PESO UNITARIO S =
qu (Kg.fem?) 172,23 Hamedo 2,451 plano de falla
Cu (Kg.lem?) 86,12 Seco 2,296
Consistencia del suelo Dura
200,0
Lect. Carga Cargaen Lect. Def. Deform. 1-Defor. Area Correg Resistencia
kN kilos mm Unitaria Unitaria cm? Kg/cm?
0,00 0,0 0,000 0,0000 0,0000 17,49 180,0
0,235 24,0 0,080 0,0008 0,9992 17,50 4
0,828 84,4 0,160 0,0017 0,9983 17,52 !
1,655 168,8 0,240 0,0025 0,9975 17,53 1600 rZﬁ i
2,616 266,8 0,320 0,0033 0,9967 17,55 ' !
3,589 366,0 0,400 0,0042 0,9958 17,56 Z
4,648 474,0 0,480 0,0050 0,9950 17,58 Z
5,680 579,2 0,560 0,0058 0,9942 17,59 140,0 [5
6,751 688,4 0,640 0,0067 0,9933 17,61 Z‘
7,861 801,6 0,720 0,0075 0,9925 17,62 "
9,238 942,0 0,800 0,0083 0,9917 17,64 « 1200 [a]
10,403 1060,8 0,880 0,0092 0,9908 17,65 5 ;{
11,603 1183,2 0,960 0,0100 0,9900 17,67 é y
12,909 1316,4 1,040 0,0109 0,9891 17,68 g J
13,921 1419,6 1,120 0,0117 0,9883 17,70 g 1000
15,271 1557,2 1,200 0,0125 0,9875 17,71 ﬁ 9
16,440 1676,4 1,280 0,0134 0,9866 17,73 x f
17,624 1797,2 1,360 0,0142 0,9858 17,74 101,30 80,0 4
18,891 1926,4 1,440 0,0150 0,9850 17,76 108,49 !
20,107 2050,4 1,520 0,0159 0,9841 17,77 115,38
21,229 2164,8 1,600 0,0167 0,9833 17,79 121,71
22,496 2294,0 1,680 0,0175 09825 17,80 128,86 600 T
23,661 2412,8 1,760 0,0184 0,9816 17,82 135,42 Zi
24,822 2531,2 1,840 0,0192 0,9808 17,83 141,95
25,893 2640,4 1,920 0,0200 0,9800 17,85 147,95 400
27,054 2758,8 2,000 0,0209 0,9791 17,86 154,45
28,145 2870,0 2,080 0,0217 0,9783 17,88 160,54
29,192 2976,8 2,160 0,0225 0,9775 17,89 166,37 00 J
30,247 30844 2,240 0,0234 0,9766 17,91 172,23 ' f
21,445 2186,8 2,320 0,0242 0,9758 17,92 122,01 Jr!{
W e e o am e s oy
Deformacion Unitaria
[ CELDADE CARGA 50,00 KN ]
OBSERVACIONES
ELABORO JuC Sz REVISO EIGM APROBO Ad GM

Tec. Laboratorista

Area Tecnica

Dir. General

Este informe no podré reproducirse total o parcial sin aprobacion por escrito de GEOPRUEBAS INGENIERIA S.A.S. No tendra validez sin el sello seco.
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y S GEOPRUEBAS GL-F-19-'a V.02  FECHA: 01/juli7
// g |NGENIER|A S A S CORTE DIRECTO (CU) Area de Suelos
‘ S T CONSOLIDADO NO DRENADO COD. DE TRABAJO
=) ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES
E TOPOGRAFIA 007 - 024 - 24
E NIT 901296 205 - 1 NORMA IN.V.E-154 Pagina 41 de 43
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE SOBRE EL RIO SINU MUESTRA: SC 02 -M45NQ
SITIO: MONTERIA - CORDOBA (APOYO PILA CENTRAL MARGEN IZQUIERDA) COORDENADAS: PROFUND (m): 66,00 - 68,00
SOLICITANTE GEOSOLUCIONES SAS - Ing. Edgar Forero FECHA ENSAYO: 26-jul-24
DESCRIPCION VISUAL: Gravas gruesas areniscas, color gris verdoso, vetas marron con oxidaciones. FECHA ENTREGA: 31-jul-24
CELDA DE CARGA 25,0 KN |C/\MARA 01
Area Celda Carga Esfuerzo Celda Carga Esfuerzo Celda Carga Esfuerzo 7,00 — y = 0,7497x + 0,4655

Horiz. % Corregida Carga Secante Carga Secante Carga Secante Cohesion: 0,46 kglcm2

mm cm2 kN kg. kglcm2 kN kg. kglem2 kN kg. kglem2

0,0000 0,00 19,73 0000 | 0,000 0,000 0000 | 0,000 0,000 0000 | 0000 | 0000 6.00 1 Anguloi<:i378

0,2767 5,52 19,59 0,236 24,04 1,227 0,283 28,850 1,473 0,339 34,580 1,765

0,5600 1117 19,45 0,353 36,03 1,853 0,479 48,800 2,509 0,581 59,280 3,048 o

0,8333 16,63 19,31 0,428 43,62 2,259 0612 62,450 3234 0,727 74,140 3,839 <

1,1133 22,21 19,17 0,490 49,94 2,605 0,682 69,500 3,625 0,820 83,600 4,361 x

1,3967 27,87 19,03 0,528 53,85 2,830 0,732 74,650 3,923 0917 93,480 4912 °

1,6833 33,59 18,89 0,561 57,26 3,032 0,771 78,600 4,162 1,000 101,990 5,400 g

1,9667 39.24 18,74 0,575 58,63 3128 0,794 81,000 4,321 1,061 108,150 5,770 @

2,2567 45,03 18,60 0,576 58,69 3,156 0,810 82,650 4,444 1,095 111,680 6,005 g

2,5500 50,88 18,45 0,567 57,86 3,136 0,821 83,750 4,539 1,112 113,390 6,145 “w-:?:

2,8367 56,60 18,31 0,530 54,01 2,950 0,823 83,950 4,586 1,112 113,430 6,196

3,1300 62,45 18,16 0,508 51,81 2,853 0816 83,250 4,584 1,106 112,820 6,212

3,4300 68,44 18,01 0,490 49,94 2,773 0,809 82,550 4,584 1,098 112,020 6,220

3,7433 74,69 17,85 0,481 49,01 2,745 0,800 81,600 4,571 1,077 109,820 6,151 0,00 t * t t t t t t t * t * t * t t J

40533 80,87 1770 0471 1807 2716 0790 50,600 4554 1,058 107.920 6098 0,00 050 1,00 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 7,00 7,50 800 850

4,3633 87,06 17,54 0,456 46,48 2,650 0,778 79,300 4,520 1,041 106,130 6,050 Presion Normal - kg/cm2

4,7000 93,77 17,37 0,443 4521 2,602 0,761 77,600 4,467 1,021 104,160 5,995

50200 | 10016 1721 0416 | 4241 | 2464 0744 | 75900 | 4409 0998 | 101760 5912 7000 1

5,3567 106,88 17,04 0,394 40,21 2,359 0,731 74,500 4,371 0,979 99,790 5,855

5,6767 113,26 16,88 0,360 36,74 2,176 0,719 73,350 4,344 0,969 98,800 5,852 6,000 |

5,9967 119,65 16,72 0,345 35,15 2,102 0,703 71,650 4,284 0,962 98,080 5,865

6,3167 126,03 16,56 0,339 34,54 2,085 0,689 70,250 4,241 0,955 97,430 5,882

6,6400 132,48 16.40 0,335 34.21 2,086 0,666 67,950 4,143 0,942 96,100 5,859 5,000 |

6,9533 138,73 16,24 0,326 33.28 2,049 0,660 67,350 4,146 0,940 95,910 5904

7,2767 145,18 16,08 0,333 33,94 2,110 0,650 66,250 4,119 0,932 95,000 5907 o

7,5900 151,44 15,93 0,324 33,00 2,072 0,641 65,400 4,107 0,926 94,390 5927 §, 4,000 1

7,9067 157,75 15,77 0,308 3141 1,992 0,627 63,950 4,056 0911 92,870 5,890 R
Carga Normal kg 70,00 110,00 150,00 % 3,000 +
Presion Normal kg/cm? 3,55 5,58 7,60 §
Area Inicial cm? 19,73 19,73 19,73 u‘% 2,000 4
Volumen cm® 40,56 40,56 40,56
Peso Muestra gr 99,6 99,5 99,7
Densidad Total gricm® 2454 2,452 2,459 1,000 1
Humedad Inicial % 7,0 7,0 7,0
Humedad Final % 15,2 13,7 12,8 0,000 & , , , , , , , , |
Consolidacion Lect. Deformacién inicial  mm 0,000 0,000 0,000 0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00 160,00 180,00
Consolidacion Lect. Deformacion final mm 0,237 0,420 0,637 Deformacion en %
Esfuerzo Secante kg/em? 3,16 4,59 6,20 ——Pn= 3,55 kglem? —o—Pn= 5,58 kglcm? —0—Pn= 7,60 kglcm?
OBSEVACIONES :

ELABORO JuC 8z REVISO EIGM APROBO Ad GM
Tec. Laboratorista Area Técnica Direccion Técnica

Este informe no podra reproducirse parcial o total sin la aprobacion por escrito de Geopruebas Ingenieria S.A.S.
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% © G EO P R U E BAS FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021
// A INGENIERIA S.AS RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA rea de Suelos
.{ s A COD. DE TRABAJO
. : :( ENSAYOS - ESTUD\?rSO;OD;S:XISi— PERFORACIONES 007 . 024 . 24
E NIT 901 296 205 - 1 Norma LN.V. E-152 NTC -1527 Pagina 42 de 43
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC 02 - M47 NQ
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 71,50 - 73,00
SOLICITANTE: GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. FECHA DE TOMA: 16-ago-24
DESCRIPCION: Arenisca color marron claro, vetas grises verdosas. FECHA ENTREGA: 19-ago-24
DIMENSIONES PROBETA CONTENIDO DE HUMEDAD
Didmetro 47 cm Peso Vdr+Mtra.Hum 384,22 g
Altura 9,5 cm Peso Vdr+Mtra.Seca 36138 g
Area 17,37 cm? Peso Vidrio g
Volumen 164,51 cm? % de Humedad 6,3 %
RESULTADOS PESO UNITARIO e
qu (Kg./cm?) 21,83 Humedo 2336  glem® plano de falla
Cu (Kg./em?) 10,92 Seco 2197  glem®
Consistencia del suelo Dura
Lect. Carga Cargaen Lect. Def. Deform. 1-Defor. Area Correg Resistencia 0
kN kilos mm Unitaria Unitaria cm? Kglcm?
0,00 0,0 0,000 0,0000 0,0000 17,37 0,00
0,094 9,6 0,220 0,0023 0,9977 17,41 0,55
0,217 221 0,440 0,0046 0,9954 17,45 1,27 i’
0,360 36,7 0,660 0,0070 0,9930 17,49 2,10 ;
0,512 52,2 0,880 0,0093 0,9907 17,53 2,98 200 /
0,682 69,5 1,100 0,0116 0,9884 17,58 3,95 /
0,861 87,8 1,320 0,0139 0,9861 17,62 4,98 Z
1,053 1074 1,540 0,0163 0,9837 17,66 6,08
1,245 127,0 1,760 0,0186 0,9814 17,70 7,18 7
1,441 146,9 1,980 0,0209 0,9791 17,74 8,28 fﬁ
1,653 168,6 2,200 0,0232 0,9768 17,78 9,48 . ;5
1,867 190,4 2,420 0,0256 0,9744 17,83 10,68 5 150 !
2,082 212,3 2,640 0,0279 0,9721 17,87 11,88 §> ¢
2,298 234,3 2,860 0,0302 0,9698 17,91 13,08 g r/
2,513 256,3 3,080 0,0325 0,9675 17,96 14,27 5
2,736 279,0 3,300 0,0348 0,9652 18,00 15,50 §
2,952 301,0 3,520 0,0372 0,9628 18,04 16,68 &
3,155 3217 3,740 0,0395 0,9605 18,09 17,79 jﬁ
3,360 3426 3,960 0,0418 0,9562 18,13 18,90 100 / 5
3,552 362,2 4,180 0,0441 0,9559 18,17 19,93 J
3,737 381,1 4,390 0,0464 0,9536 18,22 20,92 ;!
3,909 398,6 4,600 0,0486 0,9514 18,26 21,83 [
1,698 1731 4810 0,0508 0,9492 18,30 9,46 Z
Z‘/
010 &;){-n D T DM O M s N ©
Deformacion Unitaria
[ CELDADE CARGA 5,00 KN
OBSERVACIONES
ELABORO JuccJ REVISO EIGM APROBO Ad GM

Tec. Laboratorista

Area Tecnica

Dir. General
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% o G EO P R U E BAS FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021
// A INGENIERIA S.AS RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA rea de Suelos
.{ s A COD. DE TRABAJO
. : :( ENSAYOS - ESTUD\(?rSO;ODIGS;XISi— PERFORACIONES 007 . 024 . 24
E NIT 901 296 205 - 1 Norma LN.V. E-152 NTC -1527 Pagina 43 de 43
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC02-M49NQ
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 73,00 - 75,00
SOLICITANTE: GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. FECHA DE TOMA: 16-ago-24
DESCRIPCION: Arenisca color marron claro, vetas grises con oxidaciones. FECHA ENTREGA: 19-ago-24
DIMENSIONES PROBETA CONTENIDO DE HUMEDAD
Didmetro 47 cm Peso Vdr+Mtra.Hum 377,25 g
Altura 9,5 cm Peso Vdr+Mtra.Seca 35543 g
Area 17,52 cm? Peso Vidrio g
Volumen 166,89 cm? % de Humedad 6,1 %
RESULTADOS PESO UNITARIO
qu (Kg./em?) 16,82 Humedo 2260  glem® plano de falla
Cu (Kg./em?) 8,41 Seco 2130  glem®
Consistencia del suelo Dura
Lect. Carga Carga en Lect. Def. Deform. 1-Defor. Area Correg Resistencia 180
kN kilos mm Unitaria Unitaria cm? Kglcm?
0,00 0,0 0,000 0,0000 0,0000 17,52 0,00 7
0,146 14,9 0,220 0,0023 0,9977 17,56 0,85 60 f
0,274 27,9 0,440 0,0046 0,9954 17,60 1,59 ' i/
0,390 39,8 0,660 0,0069 0,9931 17,64 2,26 /
0,522 53,2 0,880 0,0092 0,9908 17,68 3,01 ;
0,661 67,4 1,100 0,0115 0,9885 17,72 3,80 140 /
0,791 80,7 1,320 0,0139 0,9861 17,77 4,54 / \
0,936 95,4 1,540 0,0162 0,9838 17,81 5,36 4
1,093 11,5 1,760 0,0185 0,9815 17,85 6,25 /7 |
1,282 130,7 1,980 0,0208 0,9792 17,89 7,31 120 0
1,444 147,3 2,200 0,0231 0,9769 17,93 8,21 . /
1,585 161,6 2,420 0,0254 0,9746 17,98 8,99 5
1,761 179,6 2,640 0,0277 0,9723 18,02 9,97 é’ 00 B
1,928 196,6 2,860 0,0300 0,9700 18,06 10,89 g r
2,097 213,8 3,080 0,0323 0,9677 18,10 11,81 5
2,282 232,7 3,300 0,0346 0,9654 18,15 12,82 % Z
2,462 2511 3,520 0,0370 0,9630 18,19 13,80 T 80 g
2,631 268,3 3,740 0,0393 0,9607 18,24 14,71 /
2,803 285,8 3,960 0,0416 0,9584 18,28 15,64
2,964 302,2 4,180 0,0439 0,9561 18,32 16,49
3,029 308,9 4,390 0,0461 0,9539 18,37 16,82 60 /F
1,842 187,8 4,600 0,0483 0,9517 18,41 10,20 /5
)
40 ;j/
/
rl
2,0 ;!
s AZ!
W e s s m e s o
Deformacion Unitaria
[ CELDADE CARGA 5,00 KN ]
OBSERVACIONES
ELABORO Juc cJ REVISO EIGM APROBO Ad GM

Tec. Laboratorista

Area Tecnica

Dir. General
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% 4  GEOPRUEBAS RESUMEN DE RESULTADOS
7' 1 INGENIERASAS CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU - SC 03
- 2 ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS - PERFORACIONES MONTERIA - DEPTO DE CORDOBA
- S TOPOGRAFIA 007 - 024 - 24
SONDEO | oo % DE PARTICULAS - ANALISIS POR TAMIZADO Resistencia . , :;iglo ’ CORTECU . pESO CARGAP
MUESTRA () wn | | | RAVA ARENA oS USCS | AASHTO | qu cu pr— ANGULO |COHESIONC' | ESPECIFICO

N % | % | % | % kglcm? | kglcm? grlem® | FRICCION §C) | kglcm2 i Is(MPa) | Isq; (MPa)
SCO03-M1SPT | 050-1,00 | 237 [ 27,7 [ 210 | 68 00 744 256 SC-SM
SC03-M2TS | 2,00-250 | 267 0,33 017 Blanda 1,712
SC03-M3SPT | 350-400 | 282 | NL-NP 00 819 18,1 SM 2,096
SCO03-M4TS | 500-550 | 293 0,38 019 Blanda 1,874
SC03-M5SPT | 6,50-7,00 | 263 | 241 | 208 | 33 00 735 265 SM 2,652
SC03-M6TS | 8,00-850 | 352 0,31 015 Blanda 1,841
SC03-M7SPT | 9,50-10,00 | 179 | NL-NP 00 884 116 SP-SM 2,622
SC03-M8TS | 11,00-11,50 | 287 1,08 0,54 Firme 1,887 24 018
SCO03-MISPT | 12,50-13,00 | 346 | 437 | 315 | 122 00 88 912 ML
SCO03-M10TS | 14,00-1450 | 351 143 072 Firme 1,872
SC03-M11SPT | 1550-16,00 | 41,3 | 520 | 303 | 217 00 85 915 MH-CH 1,744
SC03-M12TS | 17,00-17,50 | 489 1,06 053 Firme 1,864
SC03-M13SPT | 18,50-19,00 | 441 | 624 | 289 | 334 00 94 90,6 CH 2613
SCO03-M14TS | 20,00-20,50 | 403 1,04 0,52 Firme 1,878
SC03-M15SPT | 21,50-22,00 | 365 | 498 | 275 | 223 00 85 915 CL-ML 1,789
SCO03-M16TS | 23,00-23,50 | 367 0,14 007 | MuyBlanda | 1,765
SC03-M17SPT | 24,50-25,00 | 440 | 700 | 273 | 427 00 98 90,2 CH
SCO03-M18TS | 26,00-26,50 | 375 0,63 0,32 Media 1,963
SC03-M19SPT | 27,50-28,00 | 473 | 789 | 28,1 | 508 00 97 903 2593
SCO03-M20TS | 29-00-29-50 | 429 1,24 0,62 Firme 1,973
SC03-M21SPT | 30,50-31,00 | 165 | 433 | 199 | 235 00 164 83,6 cL 2,109
SC03-M22NQ | 31,00-3250 | 352 1,81 0,90 Firme 1,948
SC03-M23SPT | 32,00-3250 | 273 | 529 | 259 | 270 00 14,2 858 CH 2,64
SC03-M24NQ | 32,50-34,00 | 284 2,62 1,31 Firme 2,038
SC03-M25SPT | 34,50-36,00 | 21,0 | 488 | 201 | 287 00 92 908 cL
SC03-M26NQ | 34,50-36,00 | 414 | 665 | 31,6 | 350 00 97 903 CH-MH 1973
SC03-M27SPT | 36,00-3650 | 236 258 129 | MuyFirme | 1,956
SC03-M28NQ | 36,50-38,00 | 245 | 407 | 218 | 189 00 14,7 853 cL 2617
SC03-M29 SPT | 38,00-3850 | 236 0,68 0,34 Media 1813
SC03-M30NQ | 38,50-40,00
SC03-M31SPT | 40,00-4050 | 182 | 182 | 145 | 37 00 783 217 SM
SC03-M32NQ | 40,50 - 42,00
SC03-M33NQ | 42,00-4350 | 406 0,21 010 | MuyBlanda | 1666
SC03-M34 SPT | 3450-4400 | 514 | 811 | 419 | 392 00 98 90,2 MH 1,831
SC03-M35NQ | 44,00-4550 | 39,1 045 0,22 Blanda 1,667
SC03-M36SPT | 4550-46,00 | 487 | 673 | 230 | 443 00 86 914 CH
SC03-M37NQ | 46,00-47,50 | 2238 1,01 0,50 Firme 2,001
SCO03-M38SPT |  47,50-
SC03-M39NQ | 47,50-49,00 | 226 | 376 | 138 | 239 00 859 14,1 sC 2,627
SC03-M4ONQ | 49,00-50,50 | 50 18121 | 9061 Dura 2,542 37 035
SC03-M41NQ | 50,50 - 52,00 0,58 0,57
SC03-M42NQ | 52,00-5350 | 6,1 12116 | 6058 Dura 2442 31 035
SC03-M43NQ | 53,50-5500 | 190 1,01 0,51 Firme 2,107
SC03-M44NQ | 5500-5650 | 7,0 36 0,32 1,03 1,00
SC03-M45NQ | 56,50 - 58,00
SC03-M46NQ | 58,00-59,50 | 37,0 21 035
SC03-M47NQ | 59,50 - 61,00 0,56 0,55
SC03-M48NQ | 61,00-62,50
SC03-M49NQ | 62,50 - 64,00 0,94 0,91
SC03-M50NQ | 64,00- 65,50
SC03-M51NQ | 6550-67,00 | 132 25 038
SC03-M52NQ | 67,00-6850 | 122 2498 12,49 Dura 2,271
SC03-M53NQ | 68,50-70,00 0,60 0,58
SC03-M54NQ | 70,00-71,50 | 145 3 029
SC03-M55NQ | 71,50-73,00
SC03-M56NQ | 73,00-7500 | 11,3 19,16 9,58 Dura 2,296 31 0,28

Bogota D. C. Calle73A#89A-32 PBX: 4459591 Celular: 322 257 7061 - 321 226 8723

il.com  https://www.instagram
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7 o G EO P R U E BAS FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021
/// ° LIMITES DE CONSISTENCIA Area de Suelos
7 HINGENIERIA S.A.S ANALISIS GRANULOMETRICO DEL SUELO COD. DE TRABAJO
% ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES 007 . 024 - 24
o o TOPOGRAFIA
E NIT 901296 205 - 1 Norma INV. E-125 E-126 E-123 NTC 1493 -1494 Pagina 1 de 56
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC 03 - M1 SPT
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 0,50- 1,00
SOLICITANTE GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. CORDENADAS:
DESCRIPCION Arena arcillo-limosa gris oscuro. FECHA ENSAYO: 02-ago-24
FECHA ENTREGA: 07-ago-24
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Numero de P1(grs) = 97,16 p2=
Golpes 35 24 15 Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa
Vidrio No. 76 178 195
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 21,61 21,79 23,51
Peso del suelo seco + vidrio  (g) 18,31 18,16 19,14
Peso del vidrio (9) 5,23 5,35 512
% Humedad 25,2 28,3 31,2
LIMITE PLASTICO H. NATURAL
Vidrio No. 202 50 A1
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 17,02 16,85 111,50
Peso del suelo seco + vidrio  (g) 14,99 14,94 97,16 100,0
Peso del vidrio (9) 5,48 5,66 36,69 200 72,26 744 25,6
% Humedad 21,3 20,6 23,7 F 249 25,6
RESULTADOS
32
Limite Liquido 2777 % LRI
Limite Plastico 21,0 % R
Indice Plasticidad 6,8 % 31 \
CLASIFICACION 20 AN
Indice de Grupo
AASHT.O.
uUs.Cs. SC-SM % N
AN
% DE PARTICULAS - ANALISIS POR TAMIZADO \3
28
Grava % N
Arena 744 %
Fino 256 % T . \
Cu 3
E
Cc 2 \
X 2% AN
ELABORO NiSt GM o
Tec.Laboratorista 25
REVISO EI GM
Area Técnica
24
10 No. de Golpes 20 25 30
APROBO Ad GM
Dir. General
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W g G EO P RU E BAS FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021
/ ] RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA frea do Suelos
.ﬂ 4 INGENIERIAS AS COD. DE TRABAJO
j ENSAYOS - ESTUDI?[SOPODERE}I;IFOlz PERFORACIONES 007 - 024 - 24
E NIT 901 296 205 - 1 Norma LNV. E-152 NTC -1527 Pagina 2 de 56
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC03-M2TS
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 2,00 - 2,50
SOLICITANTE: GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. FECHA DE TOMA: 06-ago-24
DESCRIPCION VISUAL: Limo arenoso gris oscuro. FECHA ENTREGA: 09-ago-24
DIMENSIONES PROBETA CONTENIDO DE HUMEDAD
Diametro 45 cm Peso Vdr+Mtra.Hum 244,98 g
Altura 9,0 cm Peso Vdr+Mtra.Seca 193,30 g
Area 15,90 cm? Peso Vidrio g
Volumen 143,14 cm? % de Humedad 26,7 %
RESULTADOS PESO UNITARIO
qu (Kg./em?) 0,33 Himedo 1,712 glem® plano de falla
Cu (Kg./cm?) 0,17 Seco 1,350  glem?
Consistencia del suelo Blanda
035
Lect. Carga Carga en Lect. Def. Deform. 1-Defor. Area Correg Resistencia
kN kilos 0,001" Unitaria Unitaria cm? Kglcm?
0,003 0,3 0,020 0,0056 0,9944 15,99 0,02 fﬂ{
0,004 04 0,040 0,0113 0,9887 16,09 0,03 i
0,006 0,6 0,060 0,0169 0,9831 16,18 0,04 7
0,007 07 0,080 0,026 09774 16,27 0,04 . S
0,008 0,8 0,100 0,0282 0,9718 16,37 0,05 ‘ [
0,010 1,0 0,120 0,0339 0,9661 16,46 0,06 ]
0,011 11 0,140 0,0395 0,9605 16,56 0,07
0,013 1,3 0,160 0,0452 0,9548 16,66 0,08 T
0,015 15 0,180 0,0508 0,9492 16,76 0,09 r(
0,017 1,7 0,200 0,0564 0,9436 16,86 0,10
0,019 1,9 0,220 0,0621 09379 16,96 0,11 025 i
0,020 2,0 0,240 0,0677 0,9323 17,06 0,12
0,022 2,2 0,260 0,0734 0,9266 17,16 0,13
0,024 2,5 0,280 0,0790 0,9210 17,27 0,14
0,025 2,6 0,300 0,0847 0,9153 17,38 0,15 o
0,027 2,8 0,320 0,0903 0,9097 17,48 0,16 §
0,028 2,9 0,340 0,0960 0,9040 17,59 0,16 2 020 /
0,030 31 0,360 0,1016 0,8984 17,70 0,17 8
0,032 33 0,380 0,1072 0,8928 17,81 0,18 5
0,034 35 0,400 0,1129 0,8871 17,93 0,19 § Z
0,036 3,7 0,420 0,1185 0,8815 18,04 0,20 x Z
0,037 3,8 0,440 0,1242 0,8758 18,16 0,21 f
0,039 4,0 0,460 0,1298 0,8702 18,28 0,22 015 7
0,041 4,2 0,480 0,1355 0,8645 18,40 0,23 f
0,043 4,4 0,500 0,1411 0,8589 18,52 0,24 J
0,045 4,6 0,520 0,1468 0,8532 18,64 0,25 l
0,048 49 0,540 0,1524 0,8476 18,76 0,26 7
0,051 52 0,560 0,1580 0,8420 18,89 0,28 Z
0,054 55 0,580 0,1637 0,8363 19,02 0,29 010
0,057 58 0,600 0,1693 0,8307 19,15 0,30
0,060 6,1 0,620 0,1750 0,8250 19,28 0,32
0,062 6,3 0,640 0,1806 0,8194 19,41 0,33 e
0,063 6,4 0,660 0,1863 0,8137 19,54 0,33 Z
0,064 6,5 0,680 0,1919 0,8081 19,68 0,33 ﬁg
0,064 6,5 0,700 0,1976 0,8024 19,82 0,33
0,064 6,5 0,720 0,2032 0,7968 19,96 0,33 005 ”’?‘
0,063 6,4 0,740 0,2088 0,7912 20,10 0,32
0,060 6,1 0,760 0,2145 0,7855 20,25 0,30 Z
ki
O‘OO‘Dmcwmo'\‘r‘_mem
Deformacion Unitaria
[ CELDA DE CARGA 0,25 KN ]
OBSERVACIONES
ELABORO NiSt GM REVISO EIGM APROBO Ad GM
Tec. Laboratorista Area Tecnica Dir. General
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GEOPRUEBAS
INGENIERIAS.A.S

ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES

LIMITES DE CONSISTENCIA

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL SUELO

FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021

Area de Suelos

COD. DE TRABAJO

007 - 024 - 24
S 1 SR TOPOGRAFIA
E NIT 901296 205 - 1 Norma INV. E-125 E-126 E-123 NTC 1493-1494 Pagina 3 de 56
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC 03 - M3 SPT
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 3,50 - 4,00
SOLICITANTE GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. CORDENADAS:
DESCRIPCION Arena limosa gris oscuro. FECHA ENSAYO: 02-ago-24
FECHA ENTREGA: 07-ago-24
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Numero de P1(grs) = 89,56 p2=
Golpes Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa
Vidrio No.
Peso del suelo humedo + vidrio (g)
Peso del suelo seco +vidrio  (g)
Peso del vidrio (9)
% Humedad
LIMITE PLASTICO H. NATURAL
Vidrio No. 3
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 102,83
Peso del suelo seco + vidrio  (g) 89,56 100,0
Peso del vidrio (9) 42,49 200 73,37 81,9 18,1
% Humedad 28,2 F 16,2 18,1
RESULTADOS ;
Limite Liquido NL %
Limite Plastico NP %
Indice Plasticidad %
CLASIFICACION
Indice de Grupo
AASHT.O.
UsS.CsS. SM
% DE PARTICULAS - ANALISIS POR TAMIZADO
Grava %
Arena 81,9 %
Fino 18,1 % ]
Cu 3
E
Cc 2
2
ELABORO NiSt GM
Tec.Laboratorista
REVISO EI GM
Area Técnica
0
10 No. de Golpes 20 25 30
APROBO Ad GM
Dir. General
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W g G EO P RU E BAS FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021
/ ] RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA frea do Suelos
.ﬂ 34 INGENIERIAS AS COD. DE TRABAJO
j ENSAYOS - ESTUDI?rSOFODE:rzi PERFORACIONES 007 - 024 - 24
E NIT 901 296 205 - 1 Norma LNV. E-152 NTC -1527 Pagina 4 de 56
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC03-M4TS
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 5,00 - 5,50
SOLICITANTE: GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. FECHA DE TOMA: 06-ago-24
DESCRIPCION VISUAL: Limo algo arenoso gris oscuro. FECHA ENTREGA: 09-ago-24
DIMENSIONES PROBETA CONTENIDO DE HUMEDAD
Diametro 45 cm Peso Vdr+Mtra.Hum 271,20 g
Altura 9,1 cm Peso Vdr+Mtra.Seca 209,69 g
Area 15,90 cm? Peso Vidrio g
Volumen 144,73 cm? % de Humedad 29,3 %
RESULTADOS PESO UNITARIO
qu (Kg./em?) 0,38 Himedo 1,874 glem® plano de falla
Cu (Kg./cm?) 0,19 Seco 1449 glem®
Consistencia del suelo Blanda
040
Lect. Carga Carga en Lect. Def. Deform. 1-Defor. Area Correg Resistencia
kN kilos 0,001" Unitaria Unitaria cm? Kglcm?
0,002 0,2 0,020 0,0056 0,9944 15,99 0,01 5§R3
0,003 0,3 0,040 0,0112 0,9888 16,08 0,02 %
0,004 04 0,060 0,0167 0,9833 16,17 0,03
0,005 05 0,080 0,0223 09777 16,27 0,03 03 ; i
0,007 0,7 0,100 0,0279 0,9721 16,36 0,04
0,008 0,8 0,120 0,0335 0,9665 16,46 0,05
0,010 1,0 0,140 0,0391 0,9609 16,55 0,06
0,011 11 0,160 0,0447 0,9553 16,65 0,07
0,012 1,2 0,180 0,0502 0,9498 16,75 0,07 0,30
0,014 14 0,200 0,0558 0,9442 16,84 0,08
0,016 1,6 0,220 0,0614 0,9386 16,94 0,10
0,018 1,8 0,240 0,0670 0,9330 17,05 0,11 ,L
0,019 19 0,260 0,0726 0,9274 17,15 0,11 {
0,021 21 0,280 0,0782 0,9218 17,25 0,12 ;Z
0,023 24 0,300 0,0837 0,9763 17,36 0,14 L i
0,025 2,6 0,320 0,0893 0,9107 17,46 0,15 § Z
0,026 2,7 0,340 0,0949 0,9051 17,57 0,15 2 55
0,028 2,9 0,360 0,1005 0,8995 17,68 0,16 8 4
0,029 3,0 0,380 0,1061 0,8939 17,79 0,17 5 I
0,031 32 0,400 0,1116 0,8884 17,90 0,18 § 0,20
0,033 34 0,420 0,1172 0,8828 18,02 0,19 x
0,035 3,6 0,440 0,1228 0,8772 18,13 0,20 Z
0,037 3,8 0,460 0,1284 0,8716 18,25 0,21
0,038 39 0,480 0,1340 0,8660 18,36 0,21 I
0,041 42 0,500 0,1396 0,8604 18,48 0,23 ots rZ
0,042 43 0,520 0,1451 0,8549 18,60 0,23 ' f
0,044 45 0,540 0,1507 0,8493 18,73 0,24 ;
0,046 47 0,560 0,1563 0,8437 18,85 0,25 I
0,047 438 0,580 0,1619 0,8381 18,98 0,25 I
0,049 50 0,600 0,1675 0,8325 19,10 0,26 ;
0,051 52 0,620 0,1731 0,8269 19,23 0,27 040 HHHHHHHFRE A
0,054 55 0,640 0,1786 0,8214 19,36 0,28 I
0,058 59 0,660 0,1842 0,8158 19,50 0,30 g
0,060 6,1 0,680 0,1898 0,8102 19,63 0,31 I
0,065 6,6 0,700 0,1954 0,8046 19,77 0,34 §
0,068 6,9 0,720 0,2010 0,7990 19,90 0,35 005 L 2
0,071 73 0,740 0,2065 0,7935 20,04 0,36 ‘ §
0,073 75 0,760 0,2121 0,7879 20,19 0,37 !
0,074 7,6 0,780 0,2177 0,7823 20,33 0,37 I
0,075 7.7 0,800 0,2233 0,7767 20,48 0,37 Jl
0,076 78 0,820 0,2289 0,7711 20,62 0,38 ‘
0,076 78 0,840 0,2345 0,7655 20,77 0,37 000 HHH R HH T H R PR T T
0,076 78 0,860 0,2400 0,7600 20,93 0,37 S8885825225238%
0,075 7.7 0,880 0,2456 0,7544 21,08 0,36
0,073 75 0,900 0,2512 0,7488 21,24 0,35 Deformacion Unitaria
[ CELDA DE CARGA 0,25 KN ]
OBSERVACIONES
ELABORO NiSt GM REVISO EIGM APROBO Ad GM
Tec. Laboratorista Area Tecnica Dir. General
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FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021

7 A GEOPRUEBAS
/ ° LIMITES DE CONSISTENCIA Area de Suelos
7, SHINGENIERIAS.A.S ANALISIS GRANULOMETRICO DEL SUELO COD. DE TRABAJO
= ENSAYOS - ESTUDIOS - DISENOS - PERFORACIONES 007 - 024 - 24
= TOPOGRAFIA
£ NIT 901296 205 - 1 Norma INV. E-125 E-126 E-123 NTC 1493-1494 Pagina 5 de 56
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC 03 - M5 SPT
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 6,50 - 7,00
SOLICITANTE GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. CORDENADAS:
DESCRIPCION ~ Arena limosa gris ocuro. FECHA ENSAYO: 02-ago-24
FECHA ENTREGA: 07-ago-24
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Namero de P1(grs) = 129,04 p2=
Golpes 32 22 14 Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa
Vidrio No. 25 182 26
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 18,85 22,58 21,76
Peso del suelo seco + vidrio () 16,22 19,07 18,40
Peso del vidrio (9) 5,01 4,75 5,20
% Humedad 235 245 255
LIMITE PLASTICO H. NATURAL
Vidrio No. 33 188 21
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 15,28 15,70 152,19
Peso del suelo seco + vidrio () 13,52 13,95 129,04 100,0
Peso del vidrio (9) 5,27 5,28 40,91 200 94,79 735 26,5
% Humedad 213 20,2 26,3 F 343 26,5
RESULTADOS y =-2,4In(x) + 31,833
26
Limite Liquido 241 %
Limite Plastico 20,8 %
Indice Plasticidad 3,3 %
CLASIFICACION
Indice de Grupo
AASHTO.
UsCcs. sM 25
% DE PARTICULAS - ANALISIS POR TAMIZADO
o
Grava %
Arena 73,5 %
Fino 26,5 % ©
Cu ks N\
£
Cc : \
N
ELABORO JuC CJ o
Tec.Laboratorista
REVISO EI GM
Area Técnica
23
10 No. de Golpes 20 25 30
APROBO Ad GM
Dir. General
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W g G EO P RU E BAS FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021
/ ] RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA frea do Suelos
.ﬂ 4 INGENIERIAS AS COD. DE TRABAJO
j ENSAYOS - ESTUDIL?[SOPODEREEF?: PERFORACIONES 007 - 024 - 24
E NIT 901 296 205 - 1 Norma LNV. E-152 NTC -1527 Pagina 6 de 56
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC03-M6TS
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 8,00 - 8,50
SOLICITANTE: GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. FECHA DE TOMA: 06-ago-24
DESCRIPCION VISUAL: Limo arcilloso gris oscuro. FECHA ENTREGA: 09-ago-24
DIMENSIONES PROBETA CONTENIDO DE HUMEDAD
Diametro 45 cm Peso Vdr+Mtra.Hum 269,41 g
Altura 9,2 cm Peso Vdr+Mtra.Seca 199,29 g
Area 15,90 cm? Peso Vidrio g
Volumen 146,32 cm? % de Humedad 35,2 %
RESULTADOS PESO UNITARIO
qu (Kg./em?) 0,31 Himedo 1,841 glem® plano de falla
Cu (Kg./cm?) 0,15 Seco 1,362 glem?
Consistencia del suelo Blanda
035
Lect. Carga Carga en Lect. Def. Deform. 1-Defor. Area Correg Resistencia
kN kilos 0,001" Unitaria Unitaria cm? Kglcm?
0,001 0,1 0,020 0,0055 0,9945 15,99 0,01
0,003 0,3 0,040 0,0110 0,9890 16,08 0,02
0,005 0,5 0,060 0,0166 0,9834 16,17 0,03
0,006 06 0,080 0,221 09779 16.26 0,04 o h
0,009 0,9 0,100 0,0276 0,9724 16,36 0,06 ‘ $
0,010 1,0 0,120 0,0331 0,9669 16,45 0,06 55
0,012 1,2 0,140 0,0387 0,9613 16,54 0,07 E
0,013 1,3 0,160 0,0442 0,9558 16,64 0,08 Z
0,014 14 0,180 0,0497 0,9503 16,74 0,09 (
0,016 1,6 0,200 0,0552 0,9448 16,83 0,10 )
0,017 17 0,220 0,0607 0,9393 16,93 0,10 0% / il
0,018 18 0,240 0,0663 0,9337 17,03 0,11
0,020 2,0 0,260 0,0718 0,9282 17,13 0,12
0,021 21 0,280 0,0773 0,9227 17,24 0,12
0,022 2,2 0,300 0,0828 0,9172 17,34 0,13 N
0,023 2,4 0,320 0,0883 0,9117 17,45 0,13 §
0,025 2,6 0,340 0,0939 0,9061 17,55 0,15 o 0 j
0,026 2,7 0,360 0,0994 0,9006 17,66 0,15 8
0,028 2,9 0,380 0,1049 0,8951 17,77 0,16 5
0,029 3,0 0,400 0,1104 0,8896 17,88 0,17 §
0,032 33 0,420 0,1160 0,8840 17,99 0,18 x ;
0,035 3,6 0,440 0,1215 0,8785 18,10 0,20 Z
0,037 3,8 0,460 0,1270 0,8730 18,22 0,21 0,15 f
0,041 42 0,480 0,1325 0,8675 18,33 0,23 T
0,044 45 0,500 0,1380 0,8620 18,45 0,24 ;5
0,046 47 0,520 0,1436 0,8564 18,57 0,25 i
0,048 49 0,540 0,1491 0,8509 18,69 0,26 ﬁ;
0,051 52 0,560 0,1546 0,8454 18,81 0,28
0,053 54 0,580 0,1601 0,8399 18,94 0,29 010 gﬁ;
0,055 5,6 0,600 0,1657 0,8343 19,06 0,29 f
0,056 57 0,620 0,1712 0,8288 19,19 0,30 }5
0,057 58 0,640 0,1767 0,8233 19,32 0,30 - ?
0,058 59 0,660 0,1822 0,8178 19,45 0,30 Z
0,059 6,0 0,680 0,1877 0,8123 19,58 0,31
0,059 6,0 0,700 0,1933 0,8067 19,71 0,31 ]
0,058 59 0,720 0,1988 0,8012 19,85 0,30 008
0,057 58 0,740 0,2043 0,7957 19,99 0,29
0,056 57 0,760 0,2098 0,7902 20,13 0,28
0,054 55 0,780 0,2153 0,7847 20,27 0,27
0,050 51 0,800 0,2209 0,7791 20,41 0,25
O‘OO«ENmmNmm‘—mm—mv—
Deformacion Unitaria
[ CELDA DE CARGA 0,25 KN ]
OBSERVACIONES
ELABORO NiSt GM REVISO EIGM APROBO Ad GM
Tec. Laboratorista Area Tecnica Dir. General
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FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021

7 HGEOPRUEBAS
/ ° LIMITES DE CONSISTENCIA Area de Suelos
7 HINGENIERIAS.A.S ANALISIS GRANULOMETRICO DEL SUELO COD. DE TRABAJO
g ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES 007 . 024 - 24
S - L = TOPOGRAFIA
E NIT 901296 205 - 1 Norma INV. E-125 E-126 E-123 NTC 1493-1494 Pagina 7 de 56
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC 03 - M7 SPT
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 9,50 - 10,00
SOLICITANTE GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. CORDENADAS:
DESCRIPCION Arena media a fina limosa gris oscuro. FECHA ENSAYO: 02-ago-24
FECHA ENTREGA: 07-ago-24
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Numero de P1(grs) = 187,93 p2=
Golpes Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa
Vidrio No. 3
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 2
Peso del suelo seco + vidrio  (g) 1%
Peso del vidrio (9) 1
% Humedad 3/4
112
3/8
LIMITE PLASTICO H. NATURAL 4 100,0
Vidrio No. B22 10 40,76 21,7 78,3
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 144,76 40 42,56 22,6 55,7
Peso del suelo seco + vidrio  (g) 128,86 100 60,84 324 23,3
Peso del vidrio (9) 39,93 200 21,95 11,7 11,6
% Humedad 17,9 F 21,8 11,6
RESULTADOS ]
Limite Liquido NL %
Limite Plastico NP %
Indice Plasticidad %
CLASIFICACION
Indice de Grupo
AASHT.O.
UsS.CsS. SP-SM
% DE PARTICULAS - ANALISIS POR TAMIZADO
Grava %
Arena 88,4 %
Fino 11,6 % ]
Cu 3
E
Cc 2
2
ELABORO NiSt GM
Tec.Laboratorista
REVISO EI GM
Area Técnica
0
10 No. de Golpes 20 25 30
APROBO Ad GM
Dir. General
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RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA

FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021

Area de Suelos

COD. DE TRABAJO

ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES 007 - 024 - 24
TOPOGRAFIA
3 NIT 901 296 205 - 1 Norma LN.V. E-152 NTC -1527 Pagina 8 de 56
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC03-M8TS
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 11,00 - 11,50
SOLICITANTE: GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. FECHA DE TOMA: 13-ago-24
DESCRIPCION: Arcilla color gris verdoso, vetas marron con oxidaciones. FECHA ENTREGA: 15-ago-24
DIMENSIONES PROBETA CONTENIDO DE HUMEDAD
Diametro 49 cm Peso Vdr+Mtra.Hum 355,74 g
Altura 10,1 cm Peso Vdr+Mtra.Seca 256,99 g
Area 18,61 cm? Peso Vidrio g
Volumen 188,48 cm? % de Humedad 384 %
RESULTADOS PESO UNITARIO
qu (Kg.fem?) 1,08 Humedo 1,887  glem?
Cu (Kg.lem?) 0,54 Seco 1363 glem?
Consistencia del suelo Firme
1,20
Lect. Carga Cargaen Lect. Def. Deform. 1-Defor. Area Correg Resistencia
kN kilos mm Unitaria Unitaria cm? Kg/cm?
0,00 0,0 0,000 0,0000 0,0000 18,61 0,00
0,047 4.8 0,880 0,0087 0,9913 18,77 0,25 ]IJHH{X
0,071 73 1,760 0,0174 0,9826 18,94 0,38 ff X]
0,091 9,2 2,640 0,0261 0,9739 19,11 0,48 1,00 {‘
0,108 11,0 3,520 0,0348 0,9652 19,28 0,57 f
0,123 12,6 4,390 0,0433 0,9567 19,45 0,65 [
0,135 13,7 5,230 0,0516 0,9484 19,62 0,70 }
0,147 15,0 6,070 0,0599 0,9401 19,80 0,76 Zﬂ
0,160 16,3 6,910 0,0682 0,9318 19,97 0,82 050 v
0,171 17,5 7,760 0,0766 0,9234 20,15 0,87 ' !
0,182 18,6 8,630 0,0852 0,9148 20,34 0,91 N
0,191 19,5 9,500 0,0938 0,9062 20,53 0,95 5 :
0,200 20,4 10,380 0,1025 0,8975 20,73 0,98 év {
0,207 211 11,250 0,111 0,8889 20,93 1,01 g 7
0,214 21,8 12,110 0,1196 0,8804 21,14 1,03 T 060
0,219 22,3 12,960 0,1280 0,8720 21,34 1,05 % 4
0,224 229 13,820 0,1364 0,8636 21,55 1,06 e
0,228 23,3 14,680 0,1449 0,8551 21,76 1,07
0,233 23,7 15,540 0,1534 0,8466 21,98 1,08
0,235 23,9 16,400 0,1619 0,8381 22,20 1,08
0,231 23,6 17,280 0,1706 0,8294 22,44 1,05 040 :
0,227 23,1 18,160 0,1793 0,8207 22,67 1,02
C
020
OYOOEI\L{)NOOLONOQDMF
Deformacion Unitaria
[ CELDADE CARGA 5,00 KN
OBSERVACIONES
ELABORO JuC Sz REVISO EIGM APROBO Ad GM

Tec. Laboratorista

Area Tecnica

Dir. General
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GEOPRUEBAS
INGENIERIAS AS

%

CORTE DIRECTO (CU)

GLF-19-a V.02 FECHA: 01jull17
Area de Suelos

A i\\\\
LABORATORIO

ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES CONSOLIDADO No DRENADO COD. DE TRABAJO
TOPOGRAFIA 007 - 024 - 24
NIT 901296 205 - 1 NORMA I.N.V.E - 154 Pagina 9 de 56
PROYECTO: EXPLORACION TERCER PUENTE SOBRE EL RIO SINU MUESTRA: SC 03 - M8 NQ
SITIO: MONTERIA - CORDOBA. APOYO PILA CENTRAL MARGEN IZQUIERDA COORDENADAS: PROFUND (m): 11,00 - 11,50
SOLICITANTE GEOSOLUCIONES SAS - Ing. Edgar Forero FECHA ENSAYO: 05-ago-24
DESCRIPCION VISUAL: Arcilla limosa, color gris verdoso, vetas marron con oxido. FECHA ENTREGA: 13-ago-24
CELDA DE CARGA 25,0 KN CAMARA 01
D i Area Celda Carga Esfuerzo Celda Carga Esfuerzo Celda Carga Esfuerzo 0,80 T
Horiz. % Corregida Carga Secante Carga Secante Carga Secante Cohesion: 0,18 kglcm2 y=0,4531x +0,1779
mm cm2 kN kg. kglcm2 kN kg. kglcm2 kN kg. kglcm2 070 1 Angulo <2
0,0000 0,00 19,73 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 :
0,2633 525 19,60 0,026 2,61 0,133 0,035 3,530 0,180 0,044 4,440 0,227
0,5767 11,51 19,44 0,042 4,26 0,219 0,052 5,280 0,272 0,071 7,200 0,370 Q
0,9067 18,09 19,27 0,052 5,26 0,273 0,061 6,260 0,325 0,087 8,850 0,459 <
1,2533 25,01 19,10 0,055 5,56 0,291 0,068 6,920 0,362 0,097 9,920 0,519 _<
1,6100 32,12 18,92 0,053 544 0,287 0,072 7,370 0,389 0,104 10,620 0,561 o
1,9533 38,97 18,75 0,052 5,26 0,281 0,075 7,690 0,410 0,108 11,050 0,589 §
2,3033 45,96 18,57 0,051 5,15 0,277 0,074 7,580 0,408 0,112 11,390 0,613 %
2,6500 52,87 18,40 0,050 5,10 0,277 0,074 7,500 0,408 0,113 11,540 0,627 g
2,9967 59,79 18,23 0,050 5,06 0,278 0,073 7410 0,407 0,114 11,600 0,636 ﬁ
3,3467 66,77 18,05 0,049 5,03 0,279 0,072 7,340 0,407 0,113 11,490 0,636
3,7000 73,82 17,87 0,049 5,00 0,280 0,071 7,280 0,407 0,111 11,330 0,634 0,10 1
4,0600 81,01 17,69 0,049 4,98 0,281 0,071 7,220 0,408 0,110 11,240 0,635
4,4133 88,06 17,52 0,048 4,93 0,281 0,070 7,130 0,407 0,109 11,090 0,633 0,00 t !
4,7633 95,04 17,34 0048 | 490 0283 0069 | 7040 | 0406 0108 | 11010 | 0635 0.00 050 1.00 150
5,167 102,09 17,16 0,048 4,85 0,283 0,068 6,980 0,407 0,107 10,900 0,635 Presion Normal - kg/em2
54733 109,20 16,99 0,047 4,83 0,284 0,067 6,870 0,404 0,105 10,750 0,633
5,8400 116,52 16,80 0,047 4,82 0,287 0,067 6,830 0,406 0,104 10,620 0,632 0700 7
6,2100 123,90 16,62 0,046 4,74 0,285 0,067 6,850 0412 0,102 10,400 0,626
6,5667 131,02 16,44 0,046 4,70 0,286 0,067 6,870 0,418 0,101 10,250 0,624 0,600 L
6,9233 138,14 16,26 0,045 4,64 0,285 0,067 6,850 0,421 0,099 10,100 0,621
7,2867 145,38 16,08 0,045 4,60 0,286 0,067 6,830 0,425 0,097 9,930 0,618
7,6533 152,70 15,89 0,045 4,55 0,286 0,066 6,740 0,424 0,096 9,800 0,617 0,500 1
8,0233 160,08 15,71 0,044 4,52 0,288 0,065 6,610 0,421 0,094 9,630 0,613
8,3933 167,46 15,52 0,044 4,50 0,290 0,064 6,530 0,421 0,092 9,430 0,608 @
8,7500 174,58 15,34 0,044 4,45 0,290 0,064 6,570 0,428 0,091 9,260 0,604 § 0,400 1
9,1067 181,70 15,17 0,043 4,39 0,289 0,063 6,460 0,426 0,089 9,090 0,599 .
Carga Normal kg 5,00 10,00 20,00 3 0300 7
Presién Normal kg/cm? 0,25 0,51 1,01 §
Area Inicial cm? 19,73 19,73 19,73 :3_, 0,200 +
Volumen cm? 40,56 40,56 40,56
Peso Muestra gr 76,3 75,7 75,9
Densidad Total grlem® 1,880 1,865 1,871 0,100 +
Humedad Inicial % 28,7 28,7 28,7
Humedad Final % 32,6 31,8 29,9 0,000 & ; ; ; ; ; ; ; ; ; |
Consolidacion Lect. Deformacion inicial mm 0,000 0,000 0,000 0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00 160,00 180,00 200,00
Consolidacién Lect. Deformacién final mm 0,281 0,509 0,977 Deformacién en %
ESf‘JerZO Secﬁnte kg/cmz 0,29 0’41 0,64 —t—Pn= 0,25 kg/cm? —Oo—Pn= 0,51 kg/lcm? —0—Pn= 1,01 kg/cm?*
OBSEVACIONES :
ELABORO JuC SZ REVISO EIGM APROBO Ad GM
Tec. Laboratorista Area Técnica Direccion Técnica
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7 o G EO P R U E BAS FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021
// ° LIMITES DE CONSISTENCIA Area de Suelos
7 HINGENIERIA S.A.S ANALISIS GRANULOMETRICO DEL SUELO COD. DE TRABAJO
% ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES 007 . 024 - 24
o o TOPOGRAFIA
E NIT 901296 205 - 1 Norma INV. E-125 E-126 E-123 NTC 1493-1494 Pagina 10 de 56
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC03-M9 SPT
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 12,50 - 13,00
SOLICITANTE GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. CORDENADAS:
DESCRIPCION Limo arcilloso gris ocuro con tonos oxidados y rastros de arena. FECHA ENSAYO: 02-ago-24
FECHA ENTREGA: 07-ago-24
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Numero de P1(grs) = 59,38 p2=
Golpes 31 20 13 Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa
Vidrio No. 29 201 3
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 19,99 19,91 19,3
Peso del suelo seco + vidrio  (g) 15,67 15,12 14,47
Peso del vidrio (9) 5,21 4,72 4,99
% Humedad 413 46,1 50,9
LIMITE PLASTICO H. NATURAL
Vidrio No. 176 173 B23
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 14,42 15,05 95,49
Peso del suelo seco + vidrio  (g) 12,18 12,72 79,28 100,0
Peso del vidrio (9) 5,01 5,37 32,38 200 5,21 8,8 91,2
% Humedad 31,2 317 34,6 F 54,2 91,2
RESULTADOS
52 y =-11,1In(x) + 79,39
Limite Liquido 43,7 %
Limite Plastico 31,5 %
Indice Plasticidad 12,2 %
50
CLASIFICACION \
Indice de Grupo
AASH.TO. \
USCS. ML 48 \
% DE PARTICULAS - ANALISIS POR TAMIZADO \
46 \\
Grava % \
Arena 8,8 %
Fino 91,2 % 3 \
Cu g AN
£
Ce 5 44 AN
3
ELABORO NiSt GM 42
Tec.Laboratorista \m
REVISO EIGM \
Area Técnica
40
10 No. de Golpes 20 25 30
APROBO Ad GM
Dir. General
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W g G EO P RU E BAS FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021
/ ] RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA frea do Suelos
.5 4 INGENIERIAS AS COD. DE TRABAJO
j ENSAYOS - ESTUDI?[SOPODEREEFO; PERFORACIONES 007 - 024 - 24
E NIT 901 296 205 - 1 Norma LN.V. E-152 NTC -1527 Pagina 1" de 56
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC03-M10TS
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 14,00 - 14,50
SOLICITANTE: GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. FECHA DE TOMA: 06-ago-24
DESCRIPCION VISUAL: Arcilla limosa gris con tonos oxidados. FECHA ENTREGA: 09-ago-24
DIMENSIONES PROBETA CONTENIDO DE HUMEDAD
Diametro 45 cm Peso Vdr+Mtra.Hum 276,88 g
Altura 93 cm Peso Vdr+Mtra.Seca 204,88 g
Area 15,90 cm? Peso Vidrio g
Volumen 147,91 cm? % de Humedad 35,1 %
RESULTADOS PESO UNITARIO
qu (Kg./em?) 1,43 Himedo 1,872 glem® plano de falla
Cu (Kg./cm?) 0,72 Seco 1,385 glem?
Consistencia del suelo Firme
160
Lect. Carga Carga en Lect. Def. Deform. 1-Defor. Area Correg Resistencia
kN kilos 0,001" Unitaria Unitaria cm? Kglcm?
0,008 0,8 0,020 0,0055 0,9945 15,99 0,05
0,014 14 0,040 0,0109 0,9891 16,08 0,09
0,020 2,0 0,060 0,0164 0,9836 16,17 0,13 §5mh
0,025 26 0,080 0,0218 09782 16,26 0,16 e z I
0,030 31 0,100 0,0273 0,9727 16,35 0,19 g 1
0,036 3,7 0,120 0,0328 0,9672 16,44 0,22 4
0,041 42 0,140 0,0382 0,9618 16,54 0,25
0,047 48 0,160 0,0437 0,9563 16,63 0,29
0,053 54 0,180 0,0492 0,9508 16,73 0,32 1,20
0,058 59 0,200 0,0546 0,9454 16,82 0,35 4
0,065 6,6 0,220 0,0601 0,9399 16,92 0,39
0,069 71 0,240 0,0655 0,9345 17,02 0,41
0,074 7,6 0,260 0,0710 0,9290 17,12 0,44 ﬂ
0,079 8,1 0,280 0,0765 0,9235 17,22 0,47
0,084 86 0,300 0,0819 0,9181 17,32 0,50 L
0,090 9,2 0,320 0,0874 0,9126 17,43 0,53 § L
0,095 9,7 0,340 0,0929 0,9071 17,53 0,55 o Z
0,100 10,2 0,360 0,0983 0,9017 17,64 0,58 g
0,106 10,8 0,380 0,1038 0,8962 17,75 0,61 é Z
0,110 11,2 0,400 0,1092 0,8908 17,85 0,63 a 080 0
0,115 11,8 0,420 0,1147 0,8853 17,96 0,65 x rz
0,120 12,3 0,440 0,1202 0,8798 18,08 0,68 Z
0,125 12,8 0,460 0,1256 0,8744 18,19 0,70 i
0,132 13,5 0,480 0,1311 0,8689 18,30 0,74 gﬁ’
0,138 14,1 0,500 0,1366 0,8634 18,42 0,77 060 b
0,145 14,8 0,520 0,1420 0,8580 18,54 0,80 ' gﬁ
0,154 15,7 0,540 0,1475 0,8525 18,66 0,84
0,164 16,8 0,560 0,1529 0,8471 18,78 0,89 /
0,171 175 0,580 0,1584 0,8416 18,90 0,92 P
0,185 18,9 0,600 0,1639 0,8361 19,02 0,99 {
0,196 20,0 0,620 0,1693 0,8307 19,15 1,05 o0 AR
0,210 215 0,640 0,1748 0,8252 19,27 1,11
0,222 22,7 0,660 0,1803 0,8197 19,40 117
0,233 23,8 0,680 0,1857 0,8143 19,53 1,22 Z
0,248 25,3 0,700 0,1912 0,8088 19,66 1,29 z
0,259 26,5 0,720 0,1966 0,8034 19,80 1,34 020 I
0,266 27,2 0,740 0,2021 0,7979 19,93 1,36 L
0,275 28,1 0,760 0,2076 0,7924 20,07 1,40
0,280 28,6 0,780 0,2130 0,7870 20,21 1,42
0,284 29,0 0,800 0,2185 0,7815 20,35 1,43
0,287 29,3 0,820 0,2240 0,7760 20,49 1,43
0,289 29,5 0,840 0,2294 0,7706 20,64 1,43 000 AR T P T
0,291 29,7 0,860 0,2349 0,7651 20,79 1,43 S88858852 2228484
0,290 29,6 0,880 0,2403 0,7597 20,94 1,42
0,289 29,5 0,900 0,2458 0,7542 21,09 1,40 Deformacion Unitaria
[ CELDA DE CARGA 0,25 KN ]
OBSERVACIONES
ELABORO NiSt GM REVISO EIGM APROBO Ad GM
Tec. Laboratorista Area Tecnica Dir. General
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7 o G EO P R U E BAS FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021
// ° LIMITES DE CONSISTENCIA Area de Suelos
7 HINGENIERIA S.A.S ANALISIS GRANULOMETRICO DEL SUELO COD. DE TRABAJO
% ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES 007 . 024 - 24
o o TOPOGRAFIA
E NIT 901296 205 - 1 Norma INV. E-125 E-126 E-123 NTC 1493-1494 Pagina 12 de 56
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC03-M11SPT
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 15,50 - 16,00
SOLICITANTE GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. CORDENADAS:
DESCRIPCION Limo arcilloso gris oscuro con rastros de arena. FECHA ENSAYO: 02-ago-24
FECHA ENTREGA: 07-ago-24
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Numero de P1 (grs) = 72,12 p2=
Golpes 34 26 15 Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa
Vidrio No. 19 193 170
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 19,90 19,92 19,69
Peso del suelo seco + vidrio  (g) 15,03 14,81 14,34
Peso del vidrio (9) 5,05 4,95 4,95
% Humedad 48,8 51,8 57,0
LIMITE PLASTICO H. NATURAL
Vidrio No. 94 192 ZX
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 13,96 13,76 107,55
Peso del suelo seco + vidrio  (g) 11,9 11,77 87,40 100,0
Peso del vidrio (9) 5,14 5,16 38,57 200 6,13 8,5 91,5
% Humedad 30,5 30,1 413 F 66,0 91,5
RESULTADOS
58
Limite Liquido 52,0 % ¥ =-9,9In(x) + 83,858 8
Limite Plastico 30,3 % 57 N
Indice Plasticidad 217 % "\
56 \\
CLASIFICACION
Indice de Grupo \
AASHT.O. % N\
uUs.Cs. MH-CH
54
% DE PARTICULAS - ANALISIS POR TAMIZADO \
53
Grava % \
Arena 8,5 % AN
Fino 91,5 % 5 92 o
G
x
@ 51 \\
® \\
50
ELABORO NiSt GM \
Tec.Laboratorista \
49 N\
REVISO EIGM a\
Area Técnica
48
10 No. de Golpes 20 25 30
APROBO Ad GM
Dir. General
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W g G EO P RU E BAS FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021
/ ] RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA frea do Suelos
.ﬂ 4 INGENIERIAS AS COD. DE TRABAJO
j ENSAYOS - ESTUDI?[SOPODEREES: PERFORACIONES 007 - 024 - 24
E NIT 901 296 205 - 1 Norma LN.V. E-152 NTC -1527 Pagina 13 de 56
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC03-M12TS
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 17,00 - 17,50
SOLICITANTE: GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. FECHA DE TOMA: 06-ago-24
DESCRIPCION VISUAL: Arcilla limosa gris con tonos oxidados. FECHA ENTREGA: 09-ago-24
DIMENSIONES PROBETA CONTENIDO DE HUMEDAD
Diametro 46 cm Peso Vdr+Mtra.Hum 281,90 g
Altura 9,1 cm Peso Vdr+Mtra.Seca 189,35 g
Area 16,62 cm? Peso Vidrio g
Volumen 151,23 cm? % de Humedad 48,9 %
RESULTADOS PESO UNITARIO ) _
qu (Kg./em?) 1,06 Himedo 1,864 glem® plano de falla
Cu (Kg./cm?) 0,53 Seco 1,252 glem?
Consistencia del suelo Firme
1,20
Lect. Carga Carga en Lect. Def. Deform. 1-Defor. Area Correg Resistencia
kN kilos 0,001" Unitaria Unitaria cm? Kglcm?
0,010 1,0 0,020 0,0056 0,9944 16,71 0,06
0,013 1,3 0,040 0,0112 0,9888 16,81 0,08
0,015 15 0,060 0,0167 0,9833 16,90 0,09 !
0,021 21 0,080 0,0223 0,9777 17,00 0,13 f i}%
0,024 2,5 0,100 0,0279 0,9721 17,10 0,14 100 i
0,031 3,2 0,120 0,0335 0,9665 17,19 0,18 ‘ f
0,037 3,8 0,140 0,0391 0,9609 17,29 0,22 o
0,043 44 0,160 0,0447 0,9553 17,40 0,25
0,049 50 0,180 0,0502 0,9498 17,50 0,29 I
0,052 53 0,200 0,0558 0,9442 17,60 0,30 Ir
0,056 57 0,220 0,0614 0,9386 17,71 0,32 g
0,065 6,6 0,240 0,0670 0,9330 17,81 0,37 §5
0,073 75 0,260 0,0726 0,9274 17,92 0,42 080 i
0,080 8,2 0,280 0,0782 0,9218 18,03 0,45 jtg
0,084 8,6 0,300 0,0837 0,9163 18,14 0,47 o ;Z
0,092 94 0,320 0,0893 0,9107 18,25 0,52 § g
0,097 9,9 0,340 0,0949 0,9051 18,36 0,54 2
0,101 10,3 0,360 0,1005 0,8995 18,48 0,56 g 4
0,108 11,0 0,380 0,1061 0,8939 18,59 0,59 5 Z
0,113 11,5 0,400 0,1116 0,8884 18,71 0,62 § 0,60
0,121 12,4 0,420 0,1172 0,8828 18,83 0,66 x
0,128 13,1 0,440 0,1228 08772 18,95 0,69 i
0,133 13,6 0,460 0,1284 0,8716 19,07 0,71
0,137 14,0 0,480 0,1340 0,8660 19,19 0,73
0,142 14,5 0,500 0,1396 0,8604 19,31 0,75 §
0,146 14,9 0,520 0,1451 0,8549 19,44 0,77 4
0,150 15,3 0,540 0,1507 0,8493 19,57 0,78 040
0,156 15,9 0,560 0,1563 0,8437 19,70 0,81 4
0,160 16,4 0,580 0,1619 0,8381 19,83 0,82
0,166 17,0 0,600 0,1675 0,8325 19,96 0,85 0
0,169 17,3 0,620 0,1731 0,8269 20,10 0,86 jd
0,174 17,8 0,640 0,1786 0,8214 20,23 0,88
0,179 18,3 0,660 0,1842 0,8158 20,37 0,90 Z
0,186 19,0 0,680 0,1898 0,8102 20,51 0,93 "
0,19 19,9 0,700 0,1954 0,8046 20,65 0,96 020 :
0,198 20,2 0,720 0,2010 0,7990 20,80 0,97 l
0,204 20,8 0,740 0,2065 0,7935 20,94 1,00
0,211 21,6 0,760 0,2121 0,7879 21,09 1,02
0,217 22,2 0,780 0,2177 0,7823 21,24 1,04 §5
0,221 22,6 0,800 0,2233 0,7767 21,40 1,06 T
0,223 228 0,820 0,2289 0,771 21,55 1,06
0,222 22,7 0,840 0,2345 0,7655 21,71 1,05 000 R PR R
0,221 22,6 0,860 0,2400 0,7600 21,87 1,03 SSss858=s53552888
0,220 225 0,880 0,2456 0,7544 22,03 1,02
Deformacion Unitaria
[ CELDA DE CARGA 0,25 KN ]
OBSERVACIONES
ELABORO NiSt GM REVISO EIGM APROBO Ad GM
Tec. Laboratorista Area Tecnica Dir. General
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7 o G EO P R U E BAS FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021
/// ° LIMITES DE CONSISTENCIA Area de Suelos
7 INGENIERIAS.A.S ANALISIS GRANULOMETRICO DEL SUELO COD. DE TRABAJO
% ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES 007 . 024 - 24
o o TOPOGRAFIA
E NIT 901296 205 - 1 Norma INV. E-125 E-126 E-123 NTC 1493-1494 Pagina 14 de 56
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC03-M13 SPT
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 18,50 - 19,00
SOLICITANTE GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. CORDENADAS:
DESCRIPCION Limo arcilloso gris con vetas oxidadas y rastros de arena. FECHA ENSAYO: 02-ago-24
FECHA ENTREGA: 07-ago-24
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Numero de P1(grs) = 93,10 p2=
Golpes 30 22 14 Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa
Vidrio No. 206 205 199
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 20,91 21,81 21,18
Peso del suelo seco + vidrio  (g) 14,93 1517 15,03
Peso del vidrio (9) 5,09 4,68 5,99
% Humedad 60,8 63,3 68,0
LIMITE PLASTICO H. NATURAL
Vidrio No. 175 88 B25
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 15,55 14,77 119,13
Peso del suelo seco + vidrio  (g) 13,38 12,59 94,03 100,0
Peso del vidrio (9) 5,75 517 37,09 200 8,77 9.4 90,6
% Humedad 284 29,4 441 F 84,3 90,6
RESULTADOS
69
Limite Liquido 624 % Y= 9.590in() * 93,292
Limite Plst .
mte Plagt!co 28,9 % o \n
Indice Plasticidad 33,4 %
67
CLASIFICACION \
Indice de Grupo
AASHT.O. \
USCS. CH % \
\\
% DE PARTICULAS - ANALISIS POR TAMIZADO & N\
Grava % o4
Arena 94 % \
Fino 90,6 % ]
Cu 3 o
Cc § & \\
3 AN
= N
62 \\
ELABORO NiSt GM L
Tec Laboratorist
ec.Laboratorisia 61 \\
REVISO EIGM
Area Técnica
60
10 No. de Golpes 20 25 30
APROBO Ad GM
Dir. General
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W g G EO P RU E BAS FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021
/ 2 RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA frea do Suelos
.5 4 INGENIERIASA'S COD. DE TRABAJO
5 ENSAYOS - ESTUDI?[SOPODEREL\IFO; PERFORACIONES 007 - 024 - 24
E NIT 901 296 205 - 1 Norma LN.V. E-152 NTC -1527 Pagina 15 de 56
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC03-M14TS
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 20,00 - 20,50
SOLICITANTE: GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. FECHA DE TOMA: 06-ago-24
DESCRIPCION VISUAL: Arcilla limosa gris-verdoso con tonos oxidados. FECHA ENTREGA: 09-ago-24
DIMENSIONES PROBETA CONTENIDO DE HUMEDAD
Diametro 46 cm Peso Vdr+Mtra.Hum 287,18 g
Altura 9,2 cm Peso Vdr+Mtra.Seca 204,62 g
Area 16,62 cm? Peso Vidrio g
Volumen 152,89 cm? % de Humedad 40,3 %
RESULTADOS PESO UNITARIO ;
qu (Kg./em?) 1,04 Himedo 1,878 glem® plano de falla
Cu (Kg./cm?) 0,52 Seco 1,338 glem?
Consistencia del suelo Firme
1,20
Lect. Carga Carga en Lect. Def. Deform. 1-Defor. Area Correg Resistencia
kN kilos 0,001" Unitaria Unitaria cm? Kglcm?
0,012 1,2 0,020 0,0055 0,9945 16,71 0,07
0,020 2,0 0,040 0,0110 0,9890 16,80 0,12
0,028 29 0,060 0,0166 0,9834 16,90 0,17
0,036 3,7 0,080 0,0221 0,9779 16,99 0,22
0,044 45 0,100 0,0276 0,9724 17,09 0,26 100
0,052 53 0,120 0,0331 0,9669 17,19 0,31 ‘
0,058 59 0,140 0,0387 0,9613 17,29 0,34
0,065 6,6 0,160 0,0442 0,9558 17,39 0,38
0,069 71 0,180 0,0497 0,9503 17,49 0,40
0,078 8,0 0,200 0,0552 0,9448 17,59 0,45
0,084 8,6 0,220 0,0607 0,9393 17,69 0,49 I
0,087 8,9 0,240 0,0663 0,9337 17,80 0,50
0,094 9,6 0,260 0,0718 0,9282 17,90 0,54 080
0,101 10,3 0,280 0,0773 0,9227 18,01 0,57 o
0,104 10,6 0,300 0,0828 0,9172 18,12 0,59 o g
0,111 11,3 0,320 0,0883 0,9117 18,23 0,62 §
0,116 11,9 0,340 0,0939 0,9061 18,34 0,65 2 ﬁ;z
0,120 12,3 0,360 0,0994 0,9006 18,45 0,66 g g
0,124 12,7 0,380 0,1049 0,8951 18,57 0,68 5 Z
0,130 13,3 0,400 0,1104 0,8896 18,68 0,71 § 0,60
0,135 13,8 0,420 0,1160 0,8840 18,80 0,73 & f
0,141 14,4 0,440 0,1215 0,8785 18,92 0,76 4
0,145 14,8 0,460 0,1270 0,8730 19,04 0,78 Z
0,151 15,4 0,480 0,1325 0,8675 19,16 0,81 I
0,157 16,0 0,500 0,1380 0,8620 19,28 0,83 ?
0,160 16,4 0,520 0,1436 0,8564 19,40 0,84 Z
0,167 171 0,540 0,1491 0,8509 19,53 0,87 040 0
0,173 17,7 0,560 0,1546 0,8454 19,66 0,90 55
0,176 18,0 0,580 0,1601 0,8399 19,79 0,91 !
0,181 18,5 0,600 0,1657 0,8343 19,92 0,93 Z
0,185 18,9 0,620 0,1712 0,8288 20,05 0,94
0,189 19,3 0,640 0,1767 0,8233 20,19 0,96
0,193 19,7 0,660 0,1822 0,8178 20,32 0,97 Z
0,196 20,0 0,680 0,1877 0,8123 20,46 0,98
0,199 20,3 0,700 0,1933 0,8067 20,60 099 02 |
0,202 20,6 0,720 0,1988 0,8012 20,74 1,00
0,205 20,9 0,740 0,2043 0,7957 20,89 1,00
0,209 214 0,760 0,2098 0,7902 21,03 1,02
0,212 21,7 0,780 0,2153 0,7847 21,18 1,02 d
0,215 22,0 0,800 0,2209 0,7791 21,33 1,03
0,218 22,3 0,820 0,2264 0,7736 21,48 1,04
0,220 22,5 0,840 0,2319 0,7681 21,64 1,04 000 R R T H R
0,222 22,7 0,860 0,2374 0,7626 21,79 1,04 8888582222 é 88
0,223 228 0,880 0,2430 0,7570 21,95 1,04
0,222 22,7 0,900 0,2485 0,7515 22,11 1,03 Deformacién Unitaria
[ CELDA DE CARGA 0,25 KN ]
OBSERVACIONES
ELABORO NiSt GM REVISO EIGM APROBO Ad GM
Tec. Laboratorista Area Tecnica Dir. General
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7 o G EO P R U E BAS FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021
/// ° LIMITES DE CONSISTENCIA Area de Suelos
7 HINGENIERIA S.A.S ANALISIS GRANULOMETRICO DEL SUELO COD. DE TRABAJO
ﬁ ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES 007 . 024 - 24
S - L = TOPOGRAFIA
E NIT 901296 205 - 1 Norma INV. E-125 E-126 E-123 NTC 1493-1494 Pagina 16 de 56
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC03-M15SPT
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 21,50 - 22,00
SOLICITANTE GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. CORDENADAS:
DESCRIPCION Arcilla limosa gris oscuro con rastos de arena fina. FECHA ENSAYO: 02-ago-24
FECHA ENTREGA: 07-ago-24
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Numero de P1(grs) = 63,16 p2=
Golpes 32 21 13 Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa
Vidrio No. 187 2 191
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 19,65 18,80 19,14
Peso del suelo seco + vidrio  (g) 15,07 14,05 13,77
Peso del vidrio (9) 5,05 5,10 4,79
% Humedad 457 53,1 59,8
LIMITE PLASTICO H. NATURAL
Vidrio No. 183 93 B33
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 13,70 14,67 109,37
Peso del suelo seco + vidrio  (g) 11,90 12,63 90,71 100,0
Peso del vidrio (9) 5,40 517 39,54 200 5,39 8,5 91,5
% Humedad 21,7 27,3 36,5 F 57,8 91,5
RESULTADOS
1 T =5.61In0) + 100,07
Limite Liquido 49,8 % AN
Limite Plastico 27,5 % "'\
Indice Plasticidad 22,3 % 59 \
CLASIFICACION 5 AN
Indice de Grupo
AASHT.O.
uUs.Cs. CL-ML o \,
N\
% DE PARTICULAS - ANALISIS POR TAMIZADO \
53 N
Grava % \
Arena 8,5 %
Fino 91,5 % T s \\
Cu 3
E
Cc 2 \
a9 AN
ELABORO NiSt GM
Tec.Laboratorista 47
REVISO EIGM X
Area Técnica
45
10 No. de Golpes 20 25 30
APROBO Ad GM
Dir. General
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RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA

FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021

Area de Suelos

COD. DE TRABAJO
007 - 024 - 24

NIT 901 296 205 - 1 Norma LN.V. E-152 NTC -1527 Pagina 17 de 56
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC03-M16 TS
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 23,00 - 23,50
SOLICITANTE: GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. FECHA DE TOMA: 06-ago-24
DESCRIPCION VISUAL: Arcilla limosa gris oscuro. FECHA ENTREGA: 09-ago-24
DIMENSIONES PROBETA CONTENIDO DE HUMEDAD
Diametro 46 cm Peso Vdr+Mtra.Hum 269,87 g
Altura 9,2 cm Peso Vdr+Mtra.Seca 197,49 g
Area 16,62 cm? Peso Vidrio g
Volumen 152,89 cm? % de Humedad 36,7 %
RESULTADOS PESO UNITARIO
qu (Kg./em?) 0,14 Himedo 1,765 glem® 1,758 plano de falla
Cu (Kg./cm?) 0,07 Seco 1,292 glem?
Consistencia del suelo Muy Blanda
0,16
Lect. Carga Carga en Lect. Def. Deform. 1-Defor. Area Correg Resistencia
kN kilos 0,001" Unitaria Unitaria cm? Kglcm?
0,002 0,2 0,020 0,0055 0,9945 16,71 0,01
0,003 0,3 0,040 0,0110 0,9890 16,80 0,02
0,004 04 0,060 0,0166 0,9834 16,90 0,02 il
0,005 05 0,080 0,0221 09779 16,99 0,03 o ]’*y*”
0,006 0,6 0,100 0,0276 0,9724 17,09 0,04 | % 1
0,007 0,7 0,120 0,0331 0,9669 17,19 0,04 /
0,008 0,8 0,140 0,0387 0,9613 17,29 0,04
0,008 0,8 0,160 0,0442 0,9558 17,39 0,05
0,009 0,9 0,180 0,0497 0,9503 17,49 0,05 0,12 0
0,009 0,9 0,200 0,0552 0,9448 17,59 0,05
0,010 1,0 0,220 0,0607 0,9393 17,69 0,05
0,010 1,0 0,240 0,0663 0,9337 17,80 0,06 i
0,011 11 0,260 0,0718 0,9282 17,90 0,06 .
0,012 1,2 0,280 0,0773 0,9227 18,01 0,07 7
0,012 12 0,300 0,0828 09172 18,12 007 Lo [
0,013 1,3 0,320 0,0883 0,9117 18,23 0,07 § T
0,013 1,3 0,340 0,0939 0,9061 18,34 0,07 2
0,014 14 0,360 0,0994 0,9006 18,45 0,07 8
0,014 14 0,380 0,1049 0,8951 18,57 0,08 é Z
0,015 15 0,400 0,1104 0,8896 18,68 0,08 a 008
0,015 1,5 0,420 0,1160 0,8840 18,80 0,08 x f
0,016 1,6 0,440 0,1215 0,8785 18,92 0,09 ﬁ
0,017 1,7 0,460 0,1270 0,8730 19,04 0,09 §
0,018 18 0,480 0,1325 0,8675 19,16 0,10 ﬁ;ﬁ’
0,020 2,0 0,500 0,1380 0,8620 19,28 0,11 006 i
0,021 2,1 0,520 0,1436 0,8564 19,40 0,11 ' b
0,023 2,4 0,540 0,1491 0,8509 19,53 0,12 j?
0,024 25 0,560 0,1546 0,8454 19,66 0,12 ;{
0,025 2,6 0,580 0,1601 0,8399 19,79 0,13 f
0,026 2,7 0,600 0,1657 0,8343 19,92 0,13 il ?
0,028 2,8 0,620 0,1712 0,8288 20,05 0,14 0,04 ,,,,,?,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
0,028 2,9 0,640 0,1767 0,8233 20,19 0,14 e
0,028 29 0,660 0,1822 0,8178 20,32 0,14 Z
0,028 29 0,680 0,1877 0,8123 20,46 0,14
0,028 2,8 0,700 0,1933 0,8067 20,60 0,14
0,027 2,8 0,720 0,1988 0,8012 20,74 0,13 002 7
0,026 2,7 0,740 0,2043 0,7957 20,89 0,13 -
[
C
0,00
EN2BLBESB8BE83
Deformacion Unitaria
[ CELDA DE CARGA 0,25 KN
OBSERVACIONES
ELABORO NiSt GM REVISO EIGM APROBO Ad GM
Tec. Laboratorista Area Tecnica Dir. General
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7 o G EO P R U E BAS FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021
/// ° LIMITES DE CONSISTENCIA Area de Suelos
7 HINGENIERIA S.A.S ANALISIS GRANULOMETRICO DEL SUELO COD. DE TRABAJO
ﬁ ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES 007 . 024 - 24
S - L = TOPOGRAFIA
E NIT 901296 205 - 1 Norma INV. E-125 E-126 E-123 NTC 1493-1494 Pagina 18 de 56
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC03-M17 SPT
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 24,50 - 25,00
SOLICITANTE GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. CORDENADAS:
DESCRIPCION Arcilla limosa gris claro con rastros de arena. FECHA ENSAYO: 02-ago-24
FECHA ENTREGA: 07-ago-24
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Numero de P1(grs) = 53,82 p2=
Golpes 33 24 15 Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa
Vidrio No. 181 22 4
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 19,43 20,34 17,60
Peso del suelo seco + vidrio  (g) 13,64 14,13 12,37
Peso del vidrio (9) 514 5,30 5,23
% Humedad 68,1 70,3 73,2
LIMITE PLASTICO H. NATURAL
Vidrio No. 189 208 512
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 12,35 14,01 102,78
Peso del suelo seco + vidrio  (g) 10,84 12,05 85,12 100,0
Peso del vidrio (9) 5,16 5,06 45,00 200 5,29 9,8 90,2
% Humedad 26,6 28,0 44,0 F 48,5 90,2
RESULTADOS
74
L y =-6,486In(x) + 90,851
Limite Liquido 70,0 %
Limite Plastico 27,3 %
Indice Plasticidad 427 % \b\
73
CLASIFICACION
Indice de Grupo 7 AN
AASHT.O. \
UsS.CsS. CH
7 AN
N\
% DE PARTICULAS - ANALISIS POR TAMIZADO \
Grava % \K
Arena 9,8 % 70
Fino 90,2 % ] \
Cu e
Cc 2
€ 69
X
ELABORO NiSt GM \\
Tec.Laboratorista 68 \
REVISO EI GM
Area Técnica
67
10 No. de Golpes 20 25 30
APROBO Ad GM
Dir. General
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7 o G EO P RU E B AS FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021
/// 2 RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA Area de Suelos
.5 § |NGEN|ER!ASAS COD. DE TRABAJO
j ENSAYOS - ESTUDI?[SO;ODLSREEFolzf PERFORACIONES 007 - 024 - 24
E NIT 901 296 205 - 1 Norma LN.V. E-152 NTC -1527 Pagina 19 de 56
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC03-M18TS
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 26,00 - 26,50
SOLICITANTE: GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. FECHA DE TOMA: 08-ago-24
DESCRIPCION VISUAL: Arcilla limosa gris. FECHA ENTREGA: 09-ago-24
DIMENSIONES PROBETA CONTENIDO DE HUMEDAD
Diametro 45 cm Peso Vdr+Mtra.Hum 296,51 g
Altura 9,5 cm Peso Vdr+Mtra.Seca 215,64 g
Area 15,90 cm? Peso Vidrio g
Volumen 151,09 cm? % de Humedad 37,5 %
RESULTADOS PESO UNITARIO
qu (Kg./em?) 0,63 Himedo 1,963 glem® plano de falla
Cu (Kg.lem?) 032 Seco 1427 glem?
Consistencia del suelo Media
0,70
Lect. Carga Carga en Lect. Def. Deform. 1-Defor. Area Correg Resistencia
kN kilos 0,001" Unitaria Unitaria cm? Kglcm?
0,005 0,5 0,020 0,0053 0,9947 15,99 0,03
0,008 0,8 0,040 0,0107 0,9893 16,08 0,05 A
0,010 1,0 0,060 0,0160 0,9840 16,16 0,06 Jlf il
0,013 1,3 0,080 0,0214 0,9786 16,25 0,08 080 7 &
0,015 15 0,100 0,0267 0,9733 16,34 0,09 ‘ 7 :
0,018 18 0,120 0,0321 0,9679 16,43 0,11 b
0,023 24 0,140 0,0374 0,9626 16,52 0,14
0,028 29 0,160 0,0428 0,9572 16,61 0,17
0,033 34 0,180 0,0481 0,9519 16,71 0,20
0,035 3,6 0,200 0,0535 0,9465 16,80 0,21 7
0,040 41 0,220 0,0588 09412 16,90 0,24 050 I
0,042 43 0,240 0,0642 0,9358 16,99 0,25
0,046 4,7 0,260 0,0695 0,9305 17,09 0,28
0,049 50 0,280 0,0749 0,9251 17,19 0,29 f
0,052 53 0,300 0,0802 0,9198 17,29 0,31 o !
0,055 5,6 0,320 0,0856 0,9144 17,39 0,32 § I
0,059 6,0 0,340 0,0909 0,9091 17,49 0,34 2 040 Z
0,063 6,4 0,360 0,0963 0,9037 17,60 0,37 g
0,067 6,8 0,380 0,1016 0,8984 17,70 0,39 5 4
0,071 73 0,400 0,1069 0,8931 17,81 0,41 § Z
0,075 7.7 0,420 0,1123 0,8877 17,92 0,43 x
0,080 8,2 0,440 0,1176 0,8824 18,02 0,45
0,087 8,9 0,460 0,1230 0,8770 18,13 0,49 030 55
0,092 94 0,480 0,1283 0,8717 18,25 0,52 Z
0,096 9,8 0,500 0,1337 0,8663 18,36 0,53 j
0,103 10,5 0,520 0,1390 0,8610 18,47 0,57 I
0,109 11,1 0,540 0,1444 0,8556 18,59 0,60 b
0,113 11,5 0,560 0,1497 0,8503 18,70 0,62 Z
0,115 11,8 0,580 0,1551 0,8449 18,82 0,62 020 Il
0,117 12,0 0,600 0,1604 0,8396 18,94 0,63 ‘ ]
0,118 12,1 0,620 0,1658 0,8342 19,06 0,63 ;
0,118 12,1 0,640 0,171 0,8289 19,19 0,63
0,117 12,0 0,660 0,1765 0,8235 19,31 0,62 é
0,115 11,8 0,680 0,1818 0,8182 19,44 0,60
0,112 114 0,700 0,1872 0,8128 19,57 0,58
0,10
g
)
0,00
EgkEggEgEzEg
Deformacion Unitaria
[ CELDA DE CARGA 0,25 KN ]
OBSERVACIONES
ELABORO NiSt GM REVISO EIGM APROBO Ad GM
Tec. Laboratorista Area Tecnica Dir. General
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y o G EO P R U E BAS FORMATO GL - F- V.03 actualizado 09 - 2021
/// ° LIMITES DE CONSISTENCIA Area de Suelos
7 HINGENIERIA S.A.S ANALISIS GRANULOMETRICO DEL SUELO COD. DE TRABAJO
ﬁ ENSAYOS - ESTUDIOS — DISENOS — PERFORACIONES 007 . 024 - 24
S - L = TOPOGRAFIA
E NIT 901296 205 - 1 Norma INV. E-125 E-126 E-123 NTC 1493-1494 Pagina 20 de 56
PROYECTO: CAMPANA EXPLORATORIA TERCER PUENTE RIO SINU MUESTRA: SC03-M19 SPT
SITIO: MONTERIA - DEPTO. DE CORDOBA PROFUND (m): 27,50 - 28,00
SOLICITANTE GEOSOLUCIONES SAS - Ingeniero Edgar Forero M. CORDENADAS:
DESCRIPCION Arcilla limosa gris claro con rastros de arena. FECHA ENSAYO: 02-ago-24
FECHA ENTREGA: 07-ago-24
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Numero de P1(grs) = 70,41 p2=
Golpes 35 28 16 Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa
Vidrio No. 91 6 8
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 18,49 18,83 18,2
Peso del suelo seco + vidrio  (g) 12,91 12,82 12,06
Peso del vidrio (9) 5,45 5,10 4,75
% Humedad 74,8 778 84,0
LIMITE PLASTICO H. NATURAL
Vidrio No. 46 207 B10
Peso del suelo humedo + vidrio (g) 14,80 13,31 94,94
Peso del suelo seco + vidrio  (g) 12,65 11,6 75,02 100,0
Peso del vidrio (9) 5,18 5,38 32,91 200 6,86 9,7 90,3
% Humedad 28,8 275 47,3 F 63,6 90,3
RESULTADOS
8 y =-11,6In(x) + 116,23
Limite Liquido 78,9 %
Limite Plastico 28,1 %
Indice Plasticidad 50,8 %
y N
CLASIFICACION \
Indice de Grupo
AASHT.O. \
USCS. CH 8
% DE PARTICULAS - ANALISIS POR TAMIZADO \
80 N\
Grava % \
Arena 9,7 %
Fino 90,3 % - \
Cu . N\
Cc 2 o
2
ELABORO NiSt GM 76
Tec.Laboratorista \\
REVISO EIGM b
Area Técnica
74
10 No. de Golpes 20 25 30
APROBO Ad GM
Dir. General
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