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18801

JORGE FANDINO

ESTUDIO DE CAPACIDAD Y NIVELES DE

SERVICIO

Fecha: 01/11/2022

6.6 ESTACION ESPECIFICA 1 — CARRERA 2 CON CALLE 20

La estacion especifica uno muestra el comportamiento que tienen los vehiculos al otro lado
del puente antiguo (aforado en la estacion maestra) con el fin de establecer el
comportamiento vehicular en la zona de estudio.

6.6.1 DIATIPICO

La toma de informacién se realizé el martes 24 de mayo de 2022 en horario de 6:30 a 9:30
para el periodo AM y de 11:00 a 14:00 para el periodo PM. A continuacién, se presentan

los resultados mas representativos de la toma de informacién

Fi

ura 16 Localizacion Toma de informacion dia tipico

24 may. 2022 5:22:30 a. m.

Fuente: Elaboracién propia

Se presenta la tabla resumen con los volumenes en la hora de maxima demanda AM y PM

TIPOLOGIA

VOLUMEN HMD
AM

Tabla 14. Resumen HMD dia ti

33

BICICLETAS

290

COMPOSICION

1%

0%

86%

3%

11.244

% DE PESADOS

ico

EQUIVALENTES

TOTAL

6.811

PERIODO
INICIAL

730

PERIDO FINAL

830

VOLUMEN HMD
PM

68

17

41

8.621

144

COMPOSICION

1%

0%

0%

0%

80%

1%

10.689

6.534

1200

1300

Fuente: Elaboracién propia

Adicionalmente, se obtiene la composicion vehicular de la estacion, la cual es otro de los
insumos requeridos para la micro simulacién. A continuacion, se muestra la composicion

para el dia tipico.
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Figura 17 Composicion vehicular dia tipico
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Fuente: Elaboracién propia

Finalmente, se presenta el histograma vehicular correspondiente al comportamiento
durante toda la toma de informacion en volumenes horarios

Figura 18 Histograma vehicular dia tipico
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Fuente: Elaboracién propia

6.6.2 DIA ATIPICO

La toma de informacion se realizé el sabado 21 de mayo de 2022 en horario de 6:30 a 9:30
para el periodo AM y de 11:00 a 14:00 para el periodo PM. A continuacién, se presentan
los resultados mas representativos de la toma de informacion
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Fuente: Elaboracién propia

=

Figura 19 Localizacion Toma de informacion dia atipico
) 2 K : =

21 may. 2022 5:36:29 a. m.
3-47 Calle 19

Se presenta la tabla resumen con los volumenes en la hora de maxima demanda AM y PM

TIPOLOGIA

V OLUMEN HMD
AM

BICICLETAS

COMPOSICION

86%

Tabla 15. Resumen HMD dia ati

% DE PESADOS

ico

EQUIVALENTES

TOTAL

PERIODO
INICIAL

PERIDO FINAL

VOLUMEN HMD
PM

68

17

41

8.621

144

COMPOSICION

1%

0%

0%

0%

80%

1%

10.689

1%

6.534

1200

1300

Fuente

: Elaboracién propia

Adicionalmente, se obtiene la composicion vehicular de la estacién, la cual es otro de los
insumos requeridos para la micro simulacién. A continuacion, se muestra la composicion

para el dia atipico.
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Figura 20 Composicién vehicular dia atipico
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Fuente: Elaboracién propia

Finalmente, se presenta el histograma vehicular correspondiente al comportamiento
durante toda la toma de informacién en voliumenes horarios

Figura 21 Histograma vehicular dia atipico
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Fuente: Elaboracién propia

6.7 ESTACION ESPECIFICA 2 - CARRERA 3W CON CALLE 15A

La estacion especifica dos muestras el comportamiento que tienen los vehiculos en uno de
los puntos de inicio-fin del tercer puente proyectado sobre el Rio Sinu.

6.7.1 DIA TiPICO

La toma de informacion se realizé el martes 24 de mayo de 2022 en horario de 6:30 a 9:30
para el periodo AM y de 11:00 a 14:00 para el periodo PM. A continuacién, se presentan
los resultados mas representativos de la toma de informacion

28




18805

JORGE FANDINO

ESTUDIO DE CAPACIDAD Y NIVELES DE

SERVICIO

Fecha: 01/11/2022

Figura 22 Localizacion Toma de informacion dia tipico

2gw55 Calle 16
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24 may. 2022 5:07:04 a. m.

Fuente: Elaboracién propia

Se presenta la tabla resumen con los volumenes en la hora de maxima demanda AM y PM

TIPOLOGIA

V OLUMEN HMD
AM

Tabla 16. Resumen HMD dia tipico

BICICLETAS

COMPOSICION

78%

% DE PESADOS

EQUIVALENTES

TOTAL

PERIODO
INICIAL

PERIDO FINAL

V OLUMEN HMD
PM

506

10 17 7 3.264 | 86

COMPOSICION

13%

0% 0% 0% 84% 2%

3.816

1%

2.248

1200

1300

Fuente: Elaboracién propia

Adicionalmente, se obtiene la composicion vehicular de la estacion, la cual es otro de los
insumos requeridos para la micro simulacién. A continuacién, se muestra la composicion

para el dia tipico.
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Figura 23 Composicién vehicular dia tipico
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Finalmente, se presenta el histograma vehicular correspondiente al comportamiento
durante toda la toma de informacion en voliumenes horarios

Figura 24 Histograma vehicular dia tipico
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Fuente: Elaboracion propia

6.7.2 DIA ATIPICO

La toma de informacion se realizé el sabado 21 de mayo de 2022 en horario de 6:15 a 9:15
para el periodo AM y de 11:00 a 14:00 para el periodo PM. A continuacion, se presentan
los resultados mas representativos de la toma de informacion
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Figura 25 Localizacion Toma de informacion dia atipi

2gw55 Calle 16
Monteria

24 may. 2022 5:07:04 a. m.
Fuente: Elaboracién propia

Se presenta la tabla resumen con los volumenes en la hora de maxima demanda AM y PM

Tabla 17. Resumen HMD dia atipico

TIPOLOGIA
BICICLETAS
% DE PESADOS
EQUIVALENTES
PERIODO
INICIAL
PERIDO FINAL

TOTAL

V OLUMEN HMD
AM

COMPOSICION 83%

VOLUMEN HMD

PM 471 5 13 21 12 3.030 | 115

3.554 1% | 2.116

1200
1300

COMPOSICION 13% 0% 0% 1% 0% 83% 3%

Fuente: Elaboracién propia

Adicionalmente, se obtiene la composicion vehicular de la estacion, la cual es otro de los
insumos requeridos para la micro simulacién. A continuaciéon, se muestra la composicion
para el dia atipico.
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Figura 26 Composicién vehicular dia atipico
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Fuente: Elaboracién propia

Finalmente, se presenta el histograma vehicular correspondiente al comportamiento
durante toda la toma de informacion en volumenes horarios

Figura 27 Histograma vehicular dia atipico
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Fuente: Elaboracién propia

6.8 ESTACION ESPECIFICA 3 — CARRERA 3 CON CALLE 12

La estacion especifica tres muestras el comportamiento que tienen los vehiculos en uno de
los puntos de inicio-fin del tercer puente proyectado sobre el Rio Sinu.

6.8.1 DIATIPICO

La toma de informacién se realizé el martes 24 de mayo de 2022 en horario de 6:30 a 9:30
para el periodo AM y de 11:00 a 14:00 para el periodo PM. A continuacion, se presentan
los resultados mas representativos de la toma de informacion
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Fuente: Elaboracién propia

Figura 28 Localizacion Toma de informacion dia tipico
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24 may. 2022 5:30:17 a. m.

Se presenta la tabla resumen con los volumenes en la hora de maxima demanda AM y PM

TIPOLOGIA

VOLUMEN HMD
AM

Tabla 18. Resumen HMD dia tipico

COMPOSICION 15%

VOLUMEN HMD

PM

COMPOSICION 20%

-
(%]
g 8 o, 2
%) < 5 (&) < e
f_( %) pu Q Q O
L L < L = la)
i o N wZ =
Q w <5 o i
Q o
= e 98
99 " -
3.254 | 3% | 2.062 N 3
1% 1% 1% 0% 74% | 3%
723 43 15 28 2 2623 | 105 ° °
3434 | 3% | 2.233 1S 3
1% 0% 1% 0% 74% | 3%

Fuente: Elaboracién propia

Adicionalmente, se obtiene la composicion vehicular de la estacion, la cual es otro de los
insumos requeridos para la micro simulacién. A continuacion, se muestra la composicion

para el dia tipico.
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Figura 29 Composicién vehicular dia tipico
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Fuente: Elaboracién propia

Finalmente, se presenta el histograma vehicular correspondiente al comportamiento
durante toda la toma de informacion en volumenes horarios

Figura 30 Histograma vehicular dia tipico
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Fuente: Elaboracién propia

6.8.2 DIA ATIPICO

La toma de informacion se realizé el sabado 21 de mayo de 2022 en horario de 6:15 a 9:15
para el periodo AM y de 11:00 a 14:00 para el periodo PM. A continuacién, se presentan
los resultados mas representativos de la toma de informacion
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Figura 31 Localizacion Toma de informacion dia atipico
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21-may. 2022 10:37:52 a. m
- 1322 Carrera 3

Monteria

Se presenta la tabla resumen con los volumenes en la hora de maxima demanda AM y PM

TIPOLOGIA

VOLUMEN HMD
AM

Tabla 19. Resumen HMD dia atipico

BICICLETAS

COMPOSICION

75%

% DE PESADOS

EQUIVALENTES

TOTAL

PERIODO
INICIAL

PERIDO FINAL

V OLUMEN HMD

P 440

43

2.477

139

COMPOSICION 14%

0%

1%

0%

79%

4%

2.982

2%

1.834

1200

1300

Fuente: Elaboracién propia

Adicionalmente, se obtiene la composicion vehicular de la estacion, la cual es otro de los
insumos requeridos para la micro simulacién. A continuacion, se muestra la composicion

para el dia atipico.
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Figura 32 Composicién vehicular dia atipico
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Fuente: Elaboracién propia

Finalmente, se presenta el histograma vehicular correspondiente al comportamiento
durante toda la toma de informacién en voliumenes horarios

Figura 33 Histograma vehicular dia atipico
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Fuente: Elaboracién propia

6.9 ESTACION ESPECIFICA 4 — AV. CIRCUNVALAR CON CALLE 19

La estacion especifica cuatro muestra el comportamiento que tienen los vehiculos en el
costado oriental que llegan a la glorieta de la calle 19, donde pueden tomar hacia el sur de
la ciudad y hacia el centro

6.9.1 DIATIPICO

La toma de informacién se realizé el martes 24 de mayo de 2022 en horario de 6:30 a 9:30
para el periodo AM y de 11:00 a 14:00 para el periodo PM. A continuacion, se presentan
los resultados mas representativos de la toma de informacion
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Figura 34 Localizacion Toma de informacion dia tipico
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Fuente: Elaboracién propia

Se presenta la tabla resumen con los volumenes en la hora de maxima demanda AM y PM

Tabla 20. Resumen HMD dia tipico

TIPOLOGIA
% DE PESADOS
PERIODO
INICIAL

BICICLETAS

V OLUMEN HMD
AM

COMPOSICION 95%

PERIDO FINAL

VOLUMEN HMD

PM 1.314 20 15 57 0 5.677 | 125

1200

7.083 1% | 4.373

COMPOSICION 18% 0% 0% 1% 0% 79% 2%

1300

Fuente: Elaboracién propia

Adicionalmente, se obtiene la composicion vehicular de la estacion, la cual es otro de los
insumos requeridos para la micro simulaciéon. A continuacion, se muestra la composicion

para el dia tipico.
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Figura 35 Composicioén vehicular dia tipico
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Fuente: Elaboracién propia

Finalmente, se presenta el histograma vehicular correspondiente al comportamiento
durante toda la toma de informacion en volumenes horarios

Figura 36 Histograma vehicular dia tipico

9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000

2000

1000 I
1]

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
aaaaaaaaaaaaaaaa

— AUTO I BUSES — CAMION — C2G
— 3 4 () e
— MOTOS == TOTAL DE MIXTOS s TOTAL EQUIVALENTES

Fuente: Elaboracién propia

6.9.2 DIA ATIPICO

La toma de informacion se realizé el sabado 21 de mayo de 2022 en horario de 6:15 a 9:15
para el periodo AM y de 11:00 a 14:00 para el periodo PM. A continuacién, se presentan
los resultados mas representativos de la toma de informacion

38




18815

JORGE FANDINO

ESTUDIO DE CAPACIDAD Y NIVELES DE
SERVICIO

Fecha: 01/11/2022

Figura 37 Localizacién Toma de inform
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Fuente: Elaboracién propia

Se presenta la tabla resumen con los volumenes en la hora de maxima demanda AM y PM

TIPOLOGIA

VOLUMEN HMD
AM

Tabla 21. Resumen HMD dia atipico

COMPOSICION 16%

V OLUMEN HMD

PM

COMPOSICION 16%

8 2 o, g
1) 2 E [a] < e
= e 3 £z a]
9] w <5 o i
(@) o
= x 98
297 - "
6974 | 1% | 4.202 2 =
1% 0% 1% 0% 86% | 4%
1.094 16 19 40 5 5378 | 168 o o
6.552 | 1% | 3.975 ] &
0% 0% 1% 0% 80% | 3% -

Fuente: Elaboracién propia

Adicionalmente, se obtiene la composicion vehicular de la estacion, la cual es otro de los
insumos requeridos para la micro simulacién. A continuacion, se muestra la composicion

para el dia atipico.
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Figura 38 Composicién vehicular dia atipico
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Fuente: Elaboracién propia

Finalmente, se presenta el histograma vehicular correspondiente al comportamiento
durante toda la toma de informacién en voliumenes horarios

Figura 39 Histograma vehicular dia atipico
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Fuente: Elaboracién propia
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6.10 ESTUDIO DE PLACAS

Es un ensayo realizado con el fin de establecer las preferencias que presentan los actores
viales en determinada zona de estudio. Para la ciudad de Monteria, se realizé un estudio
de placas en los dos costados del puente antiguo de la calle 20 sobre el rio Sinu con el fin
de establecer que porcentaje del transito total toma los diferentes sectores de la ciudad,
esto permite elaborar matrices direccionales con las cuales el modelo de asignacion genera
unos coeficientes de transito generado y transito atraido.

A continuacion, se presentan los puntos de control de toma de informacion de placas,
teniendo en cuenta la localizacién de las estaciones especificas y en el horario de maxima
demanda encontrado en la estacion maestra

Figura 40 Localizacion puntos control de placas
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Fuente: Elaboraciéon propia aartir de Google
Un total de cinco puntos de control se instalaron para la toma de informacioén, teniendo en
cuenta las trayectorias de los vehiculos, se realizé6 un cruce en la base de datos para
determinar el porcentaje de giro con el cual se elaboré la matriz direccional

Tabla 22. Matriz direccional

ORIGEN NODO

CRUCE CAIPUENTE 11
RETORNO CAI 6
SALIDADIRECTO SUR GLORIETA| 16
SALIDA HACIA CENTRO 22
SALIDA NISPERO 6

SALIDA NORTE 29
UNIVERSIDAD 7

Fuente: Elaboracién propia

Con base en la toma de informacion y los puntos descritos, el proceso de depuracion y
cruces de placas se presenta en el anexo Analisis de placas.
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Para esto se organizaron las placas por hora, por punto y por orden alfabético, encontrando
los cruces positivos en los diferentes puntos, aquellas placas que no cruzaron, se eliminaron
y se dejé para el andlisis los pares de cruces que cumplen, cruce en diferente punto de
control y dentro de los siguientes 30 minutos.

Con este cruce se procedié a realizar una matriz de cruce de palcas, que genera un
porcentaje de vehiculos que cruzan entre los puntos monitoreados, con este porcentaje se
genero la base de la matriz de distribucion de viajes del macro modelo.

Tabla 23. Base placas

FECHZ - DIA - UBICACION - MOVIMIENT - HORA PAS- LETRA - NUMER - |CA COMEETA
24/05/2022 MARTES SALIDA NISPERO HITO 1 1630 P f 598 P598 1
24/05/2022 MARTES SALIDA NISPERO HITO 1 1630 u r 788 u78s
24/05/2022 MARTES SALIDA NISPERO HITO 1 1630 Y f 060 Y060
24/05/2022 MARTES SALIDA NISPERO HITO1 1630 u f 039 U039
24/05/2022 MARTES SALIDA NISPERO HITO1 1630 o} I 556 0556
24/05/2022 MARTES SALIDA NISPERO HITO 1 1630 D r 946 D946
24/05/2022 MARTES SALIDA NISPERO HITO 1 1630 F r 158 F158
24/05/2022 MARTES SALIDA NISPERO HITO 1 1630 v f 424 Va4
24/05/2022 MARTES SALIDA NISPERO HITO1 1630 E f 588 E588
24/05/2022 MARTES SALIDA NISPERO HITO1 1630 X f 458 X459
24/05/2022 MARTES SALIDA NISPERO HITO 1 1630 C M 877 c877
24/05/2022 MARTES SALIDA NISPERO HITO 1 1630 (e] r 938 0938

Fuente: Elaboracién propia

La tabla anterior presenta la base de placas obtenida en campo, con esta se genero el
orden por punto, hora y placa para obtener los cruces, en el anexo, mencionados y
encuentra la hoja cruces totales, que marca si la placa cruzo con los parametros descritos,
de tiempo y localizacién.

Luego se generan los paras origen destino, para lo cual se construyo las hojas pares, que
genera cual sentido es de origen y cual, de destino, organiza las pacas y valida su cruce
En destinos, se presenta un base donde se validan los cruces en destino de los puntos
monitoreados.

Y en la hoja matriz vector, se presenta el par origen destino con el contador para cada placa,
con base en esta informacion se construye la matriz del macro modelo, que se presenta a
continuacion

Tabla 24. Matriz cruce de placas

5| 7| 11| 14| 16| 22|
6 - - 1.46 - 1.22 0.97
7 1.46 - - 0.73 1.46 -
11 - 1.22 0.97 - 6.08 7.79
14 389 0.97 6.57 - 268 9.00
16 - 2.43 - - 219 0.97
2 1.70 8.03 -

”Fuente: Elabora(;ién propié
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7. ANALISIS DEL PROYECTO

En contexto general el proyecto se presenta en dos Hitos, el primero dando solucion a la
problematica de los multiples movimientos vehiculares actuales que presenta la
interseccién actual de la Calle 20 (puente sobre el rio Sinu en la ciudad de Monteria) con la
carrera 3W, como se muestra en la siguiente figura, lo que genera una serie de riesgos de
seguridad vial y genera altas congestiones en las horas de maxima demanda.

Figura 41 Geometria de la situacion actual HITO 1
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Fuente: Iaboracién propia
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Teniendo en cuenta la restriccion de vehiculos pesados que tiene el puente junto al HITO
numero uno, se presenta un retorno provisional de vehiculos que tratan de conectar la
ciudad cruzando el rio Sinu; dicha situacién genera congestion y recorridos mas extensos
por parte de vehiculos pesados; es por esto que se plantea la construccion del tercer puente
HITO 2, el cual permitira el paso de vehiculos pesados, aliviando el trafico en la zona. La
construccion de este puente se prevé en la ciudad de Monteria sobre el rio Sinu a la altura
de la calle 152 con carrera 3w y terminando en la calle 6 entre la avenida carrera 1 y av
carrera 3. En le hito 2 se prevé en la calle 152 con carrera 3 w la entrada al puente con un
semaforo vehicular, y la salida por medio de una conexion tipo glorieta en la carrera 3 con
calle 6. Como se muestra a continuacion

Figura 42 Geometria propuesta para el HITO 2

i g i 7 f
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Fuente: Elaboracién propia

Con este contexto inicial se realizdé una campana de caracterizacion y toma de informacion
primaria que requirid la inclusién de estudios adicionales con el fin de caracterizar
plenamente el comportamiento tanto actual como futuro de la zona.

Dentro de los estudios especializados para el HITO 1, se determiné realizar un modelo de
micro simulacion con el fin de evaluar los conflictos existentes en la interseccién y las
posibles alternativas que pueden plantearse a nivel de infraestructura para mejorar las
condiciones actuales. Mientras que para el Hito 2 se desarrollo un modelo de asignaciéon y
micro modelo de las entradas y entrega del puente.

7.1 DESCRIPCION HITO 1

El HITO 1, se localiza en la interseccion de la calle 20 con carrera 3W. Esta interseccion
presenta varios conflictos ya que es una de las vias principales de la ciudad, pues conecta
con el puente Gustavo Rojas Pinilla, primer puente de Monteria y principal corredor de
motos y vehiculos livianos que buscan acceder al centro y sur oriente de la ciudad.

Esta interseccion presenta una serie de conflictos ya que transitan vehiculos pesados que
buscan atravesar el rio Sinu y deben realizar retornos sobre la via para dirigirse al puente
localizado al norte de la ciudadania (puente segundo centenario).

Esta interseccion requiere una intervencion ya que el volumen de vehiculos que realizan
giros y retornos son elevados y generan congestion con el corredor principal (Calle 20); asi
mismo, se requiere infraestructura para los modos no motorizados ya que se evidencian
cruces inseguros donde se aumenta la probabilidad de riesgo de siniestro. Finalmente,
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surge una problematica generada por la restriccion de carga (3.5 TON) que presenta el
puente Gustavo Rojas Pinilla, puesto que el transporte publico, el transporte de carga y en
general, el comercio, debe realizar trayectos donde se aumenta el tiempo de recorrido,
generando demoras y congestiones en diferentes puntos de la ciudad.

Actualmente, se presenta un retorno provisional sobre el puente antiguo de vehiculos
pesados que transitan la ciudad. Esto ha generado una problematica ya que aumenta la
congestion vehicular y extiende los tiempos de viaje que tienen estos vehiculos.

Teniendo en cuenta la necesidad de mejorar las condiciones de movilidad en el HITO 1, se
presentan a continuacion tres alternativas de disefio con las cuales se espera dar una
solucion integral en términos de movilidad y seguridad. Cabe recordar, que la infraestructura
mas adecuada sera la que presente mejores resultados en la modelacion de la interseccion

7.1.1 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

La situacion actual presenta una interseccion con alto volumen de motocicletas que realizan
movimientos de alto riesgo puesto que convergen con vehiculos pesados en una
interseccidon con radios de giro bajos. Esta problematica desencadena congestién en el
punto ya que vehiculos pesados deben atravesar la interseccién sin ningun tipo de
semaforizacién ni control.

Como se menciond inicialmente, esta interseccion conecta con el puente Gustavo Rojas
Pinilla, el cual presenta una restriccién de carga, por lo que los vehiculos tipo bus y tipo
camion deben realizar desvios, aumentando la congestién en las horas pico y retraso en
los tiempos de recorrido para los diferentes modos motorizados

A continuacion, se presenta la ubicacion de situacion actual del proyecto

Figura 43 Localizacion del Hito 1
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Fuente: Elaboracion propia a paFtir de Google

45




18822

ESTUDIO DE CAPACIDAD Y NIVELES DE

JORGE FANDINO SERVICIO

Fecha: 01/11/2022

7.1.2 DESCRIPCION DE INFRAESTRUCTURA

Como parte del objeto del contrato, se busca dar una solucion en términos de infraestructura
con el fin de mejorar la movilidad en el sector, garantizando el flujo vehicular continuo y
reduciendo la probabilidad de siniestros dentro de la via teniendo en cuenta que hay un alto
porcentaje de motocicletas y un nimero de vehiculos pesados considerable que trata de
llegar al otro lado del rio Sinu.

Se plantearon tres alternativas con el fin de realizar la modelacién pertinente y asi
establecer la infraestructura mas adecuada en términos de seguridad, capacidad y
economia.

La alternativa numero uno, consiste en una interseccion a nivel tipo X donde convergen
los diferentes modos motorizados para dar continuidad al transito paralelo al rio Sinu. Esta
interseccién a nivel debe contar con semaforizacién y giros derechos segregados e
izquierdos en fase con los directos, para garantizar una mejor eficiencia y una mayor
conectividad, satisfaciendo las necesidades de acuerdo con el comportamiento vehicular
actual.

Figura 44 Alternativa 1 HITO 1
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Fuente: Elaboracion propia
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La programacién del semaforo sugerida, se da en 4 fases debido a que la solucion requiere
los giros izquierdos en tres de los cuatro accesos, llegando a sugerir un ciclo de 150
segundos, como se muestra a continuacion

Figura 45 propuesta de programacion del semaforo

NODE SETTINGS TIMING SETTINGS 4 N ¥ BN T _/’T ST M\T. o
EBL EBT EBR | WBL WBT WBR | NBL NBT NBR | SBL SBT  SBA | PED m

Hode 3 Lanes and Sharing (KRL] & & » &

[&THS row Canlroler 10 | o [TiolhcVoume o) 162 195 34 34 &% sl 0 69 64 24 %\ 4w | —

[imper lomATMS nowe._____| | [Fubue Volume vpn) 62 135 X 34 1426 5 63 614 238 477 — -

Export (o ATMS now. | Tum Type Spit Spit [ | spm T T

[Zone Protected Phases 7 7 8 8 2 3 €

X East mk 2759 |Pemited Phases - - = - - I R

1Y Nodh i) 32603 [Pemited Flsshing Yelon - - - - - - - - - - - - -

[Z Elevaton m} 00 [DeteciorPhases 7 T 0 [} ElE o 3 (3 = = -

Descrption | [Switch Phase ] 0 0 0 0 [ 0 |

Contol Type. Pretived Leading Detector (m) 100 100 [ 100 100 T

Cycle Length (s} 1500 [Traing Detectar im) [T 0o 00 00 |

Lock Timing: O | i it 50 50 = 50 50 e 50 - 50 50 = -

Opbmee Cycle Lengthe Optimize I Minimau Spit (3] 35 35 25 25 25 25 225-

Opimice Splks Optimice | [Toasene w00 400 500 sa0 | 20 RO 20

Actusted Cyclefs) 1500 [velow Tme ) 35 35 35 35 35 35 35

Matwal Cyclels) 1500 [AFRedTame 1 w10 w10 [ - 10 w0 w0

Max v/c Ratio: 483 Lost Time Adpst [s) Qo 0o oo 0o

Intersecton Delay (¢} 1203 Lagging Phase? o O 2 = [ E E =

Intercection LOE: F|  |AlowLead/Lag Optimze? H = B =

[0 257 [RecalMode Mar  Max Mar  Max [ M Mo Max

10U LOS: H o [Soesd b fnnl - 50 50 50 50

Ofiet 6] 00 [Actusied Effct Green () - ®5 - - @& | - =#s | - =@s | | -

Rsterenced to Bagnof Gresr| | Actustad o/C Ratio 024 030 016 018

Fleference Phase. 2.n87| Vokime to Capacity latio ass a5 [ 158 256

Coordration Mods: Fiwed | Conirol Delay s] £ Ence 2976 3

M aster Infersechon Bh Tueus Delay (5] = a0 = > a0 = = 00 = = [T} -+ =

[Yield Por: Single| Total Delay [s) —  Ena —  Emx - — 2976 -] - TR = = =

M ellone ] | ¥ I ecal i Ganaca. = E = E =1 = E =1 = E = p— = »

fﬂl ME %7 ?DB

Fuente: Elaboracién propia

Los resultados de la modelacion para evaluar la factibilidad de implementar esta
interseccion tipo, se muestra a detalle en el capitulo de modelacién del HITO 1.

La alternativa namero dos, consiste en una interseccion a nivel tipo Glorieta donde
convergen los diferentes modos motorizados para dar continuidad al transito paralelo al rio
Sinu, Glorieta de 4 brazos, donde el brazo principal es la conexién con el puente actual
sobre el rio Sinu, ubicada a 800 metros al este

SITUACION ACTUAL

Figura 46 Alternativa 2 HITO 1
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Disefio de planta

Fuente: Elaboracién propia

La alternativa numero ftres, consiste en una interseccion a desnivel tipo Glorieta con
carriles de giro discriminado para facilitar la movilidad y a su vez, garantizar menor
probabilidad de siniestro al interactuar dentro de la glorieta

Figura 47 Alternativa 3 HITO 1
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Fuente: Iboracién propia
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Los accesos elevados son el 2 y 4 que contindan hacia el puente actual sobre el rio Sind,
estos accesos son los que mayor flujo de vehiculos tiene en la actualidad. La glorieta se
usara para los giros izquierdos y los accesos hacia norte y sur.

7.2 DESCRIPCION HITO 2

Por otra parte, se plante6 la intervencién del HITO numero 2, el cual consiste en la
construccion del tercer puente sobre el rio Sind. A la altura de la calle 152 con carrera 3W
y que termina en la calle 6 entre carreara 1 y carrera 32.

Este puente pretende optimizar la movilidad de la ciudad de Monteria, facilitando el transito
de vehiculos pesados que deben cruzar el rio Sina. Adicionalmente, se presenta como una
solucion para descongestionar el puente Gustavo Rojas Pinilla (Calle 20-puente antiguo)
puesto que se encuentra al limite de su capacidad operativa.

Figura 48 Localizacion del Hito 2
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Fuente: Elaboracién propia a partir de Google

Actualmente, los vehiculos pesados que desean atravesar el rio, no pueden circular por el
puente antiguo de la calle 20, por lo que deben llegar a la glorieta del Hito 1 y atravesarla,
por medio de los giros provisionales, generando una mayor congestion, este recorrido es
necesario para el transporte pesado, que debe llegar hasta la calle 41 con carrera 3ew,
para poder atravesar por el primer puente. A continuacién e muestra el esquema de los
retornos adicionales que deben hacer los vehiculos con le fin de llegar al puente de la calle
41.

Como se puede observar (fotografia izquierda), los vehiculos que vienen del sector Norte y
la parte occidental de la ciudad, deben desviar buscando al norte el puente de la calle 41,
el cual no tiene restriccion de carga; sin embargo, deben realizar el retorno provisional sobre
la entrada del puente Gustavo Rojas Pinilla (fotografia derecha), generando congestion en
la interseccién de la calle 20.

Esta problematica ha generado la necesidad de la realizacién de un tercer puente que
conecte el occidente con el centro y sur de la ciudad de Monteria, facilitando el transporte
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de carga, el cual no es solamente intermunicipal, sino que es local en el comercio de
suministros y transporte de materiales.

Figura 49 Retorno provisional de vehiculos pesados calle 20, Monteria
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Fuente: Elaboracion propia a partir de Google

A continuacion, se presenta el esquema general de los tres puentes y el sobre recorrido
que se tiene que hacer en a calidad para vehiculos pesados, asi mismo al tener mas
conexiones entre los dos extremos del rio va permitir una mejor movilidad, accesibilidad y
mejor desarrollo del municipio, minimizando tiempos de viajes, tiempos de transporte
publico y de distribucion de carga.
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Figura 50 Retorno

Fuente: EIaracién

provisional de vehiculos pesados calle 20, Monteria
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7.21 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

El trazado consiste en una calzada de dos carriles con ciclo infraestructura segregada y
andenes como se muestra a continuacion la seccion tipica y se anexa en el disefio

geometrico
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Figura 51 Propuesta disefio tercer puente-perfil
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Fuente: Elaboracién propia
Ademas, presenta las siguientes caracteristicas geométricas de disefio

Figura 52 Especificaciones técnicas de diseio

+

Fuente: Elaboracién propia

Se presenta un tablero distribuido en dos carriles para vehiculos uno por sentido, cada cual
de 3.5 metros, que ayuda a la circulacion de vehiculos pesados, transporte publico y los
demas actores, se genera un paso peatonal adosado en cada lateral del tablero para la

circulacion peatonal y una ciclorruta bidireccional en el costado norte de 2.6 metros.

La pendiente maxima es del 8% para garantizar le galibo de paso de la carrera 1y el galibo
sobre el rio, | curva mas cerrada es al de la zona de la carrera 12 con calle 6, que genera
una longitud corta de la curva para el empalme con la conexion actual, mientras la curva

del puente supera los 250 metros de radio

A continuacion, se presenta el trazado general del tercer puente sobre el rio Sinu
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Figura 53 Disefio geométrico alternativa puente sobre el rio Sinu
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Fuente: Elaboracién propia
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7.2.2 DESCRIPCION DE INFRAESTRUCTURA

Para la conexion del puente nuevo (hito 2), con la red vial actual, se plantea una interseccion
semaforizada en la calle 152 con carrera 3W, la situacion actual muestra una interseccion
tipo T (imagen izquierda) donde la calle 15A no tiene continuidad después de la carrera 3W
(situacién actual imagen derecha). Con la inclusién del tercer puente sobre el rio Sinu en la
ciudad de Monteria, se busca dar continuidad a la calle 15A (situacién con proyecto imagen
derecha), facilitando la movilidad.

Figura 54 Disefo p
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Fuente: Elaboracién propia

Adicionalmente, se prevé la implementacion de un semaforo que permita realizar los
movimientos proyectados en la situacion con proyecto, garantizando transito seguro y
eficiente para los diferentes modos motorizados y no motorizados.

El otro extremo del puente se proyecta la conexion de una glorieta que permita fluidez del
transito; esta glorieta se localizara en la Carrera 3 con Calle 6, como se muestra a

continuacion
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L=
Fuente: Elaboracién propia

La situacién actual presenta una via de uso local que presenta todos los movimientos
vehiculares posibles en la carrera 12 con calle 6, una interseccion tipo T, que se replica en
la carrera 1B y carrera 2 con calle 6, terminando la propuesta del corredor con una
sugerencia de disefio de una glorieta a la altura de la carrera 3 con calle 6.

Con la inclusién de la glorieta y el tercer puente sobre el rio Sind. Se eliminaran giros
izquierdos en las intersecciones de la carrera 1A, carrera 1B y carrera 2. La carrera 3, se
convertird en una de las vias principales ya que sera el corredor que conecte el centro de
la ciudad con el puente, generando una atraccién de transito que ademas servira para
conectar facilmente con la Universidad del Sur.

Para ver en detalle el comportamiento de la glorieta y de las calles que conectan a la calle
6, se debe realizar una modelacién con los diferentes parametros requeridos para estimar
el comportamiento futuro en la zona denominada HITO 2, que se presenta en el siguiente
capitulo 7.4 de modelacién

7.3  MODELACION HITO 1

Debido a las caracteristicas geométricas de la zona de influencia, las dinamicas de transito
identificadas y los objetivos del proyecto, se optd por la realizacién de un modelo de
simulacién del trafico de nivel microscopico con asignacion estatica, para establecer los
indicadores de capacidad y nivel de servicio. Los modelos fueron desarrollados con la
herramienta de micro simulacion de trafico PTV Vissim 2020.

A continuacion, se presenta el analisis de modelacion de este hito.

7.3.1 Parametros de modelacion

Comportamiento de conduccion: Los comportamientos de conduccién se dividen en
autos, buses y camiones y motos, los cuales han sido desarrollados a partir de mesas de
trabajo con PTV, y se pueden revisar en las caracteristicas del modelo.
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Red de modelaciéon: Considerando los criterios de parametrizacion mencionados
previamente, como primer paso se procede a efectuar la modelacion de las condiciones
actuales de la red vial, como se muestra en la figura a continuacion, y las alternativas
planteadas:

Figura 56 Red de modelacion Hito 1 linea base

Fuente: Elaboracién propia Vissim 2020

Como resultado se presenta graficamente el comportamiento de la situacion actual en
términos de demora, nivel de Servio, colas y volimenes

Figura 57 Resultados de modelacién hito 1 linea base demora relativa
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Fuente: Elaboracion propia Vissim 2020
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Figura 58 Resultados de modelacion hito 1 linea base NDS
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Fuente: Elaboracion propia Vissim 2020

Figura 59 Resultados de modelacion hito 1 linea base volumenes
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Fuente: Elaboracion propia Vissim 2020

Estos resultados se resumen a manera de tabla en el capitulo 7.3.4 resultado

7.3.2 Calibracion — Modelo estatico

El proceso de calibracién por volumenes consiste en una comparacion entre los vehiculos
aforados en campo y los que se estdan modelando. Para comprobar si los resultados de la
asignacion son correctos se procede a comparar los flujos en los arcos seleccionados como
puntos de aforo de los cuales se dispone de informacion real. Uno de los insumos basicos
para la calibracion, se trata de los volimenes aforados en campo (toma de informacion
primaria), los cuales se emplean para contrastar los flujos obtenidos en el modelo en los
puntos de control. De estos se extraen los volumenes vehiculares en el periodo pico en los
principales puntos sobre el corredor vial estudiado.

Como resultado del proceso de calibracion se obtiene el volumen vehicular por cada uno
de los arcos de la red vial que poseen conteos vehiculares. A partir del uso del estadistico
GEH (1) se determina la aceptacién de la calibracion.
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2
GEH = (qobs - qsim) (1)
O'S(qobs + qsim)

Donde,

Qops Flujo vehicular observado en el periodo considerado.

Tabla 25. Resultados calibracién linea base hito 1
(v] Flujos de arcos individuales
(v] Suma de todos los flujos por arco

ERROR DE PRECISION (v] GEH para flujos por arco individual
1% (V] GEH para suma sobre flujos de arco
) - %ACEPTACION %ACEPTACION % ACEPTACION
AFORADO MODELADO  GEH  %ACEPTACION NT. 1 NT. 2 INT. 3
Mixtos 9.329 9.468 1,4 100% 100% 100% -

CALIBRACION GEH CALIBRACION FLUJOS

No. Nodo Mov. Aforado Modelado GEH Aceptacion Int. 1 Int. 2 Int. 3
1 1 1 222 287 4.1 1 1 - -
2 1 5 525 620 4,0 1 1 - -
3 1 91 1.069 1.073 0,1 1 - 1 -
4 1 92 1.377 1.359 0,5 1 - 1 -
5 1 3 2.015 2.040 0,6 1 - 1 -
6 1 7 363 361 0,1 1 1 - -
7 1 93 727 723 0,1 1 - 1 -
8 1 4 2.028 1.998 0,7 1 - 1 -
9 1 94 712 713 0,0 1 - 1 -
10 1 104 291 294 0,2 1 1 - -

Fuente: Elaboracién propia

Una vez calibrada la situacion actual se procede a la realizacion de las alternativas que se
basa en el diseno geométrico planteado y se presenta la modelacién de cada una a
continuacion, con el fin de obtener parametros de decision sobre la movilidad y el transito
que permitan la seleccién de la mejor alternativa posible para la interseccion.

7.3.3 Evaluacion de alternativas

Considerando las alternativas planteadas, se realizaron los siguientes escenarios para
establecer las demoras y con ello el nivel de servicio, base de comparacion de las mismas:

Las alternativas se describieron en el capitulo anterior y se resumen en:
Alternativa 1. Interseccion semaforizada con giros izquierdos:
Alternativa 2: interseccion tipo glorieta a nivel

Alternativa 3 interseccion a desnivel con glorieta a nivel.

La alternativa seleccionada, se evaluara a 5, 10 y 20 afos con el fin de obtener los
indicadores, futuros que prevean una correcta operacion.
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A continuacién, se presenta a continuacion las redes de modelacion de cada una de las
alternativas a estudiar, modeladas en Vissim 2020 y el apoyo del diagrama de carga que

se realiz6 con la herramienta del software de Synchro.

Figur_'la 60 Red de modelacion Hito 1 Alternativa control semaférico

3y ,\
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Fuente: Elaboracion prdpia Vissim 2020

Figura 61 Hito 1 Alternativa semaforo diagrama de carga

Fuente: Elaboracion propia — Syncrho
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Figura 62 Resultados de modelacion hito 1 alternativa 1 semaforo demora relativa

Color Scheme
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Fuente: Elaboracién propia Vissim 2020

Figura 63 Resultados de modelacion hito 1 alternativa 1 semaforo NDS y Colas

Fuente: Elaboracion propia Vissim 2020

Figura 64 Resultados de modelacion hito 1 alternativa 1 semaforo volimenes

Wl 0001500
B 500- 2000
- 2000 - 3000
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Fuente: Elaboracion propia Vissim 2020
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Fi

Figura 66 Hito 1 Alternativa glorieta diagrama de carga

ura 65 Re de modelacion Hito 1 Alternativa

glorieta

Fuente: Elaboracién propia Vissim 2020

Fuente: Elaboracién propia- Syncrho
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Figura 67 Resultados de modelacion hito 1 alternativa 1 glorieta demora relativa

Attribute: Delay (relative) (Avg,Total All)
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Fuente: Elaboracién propia Vissim 2020

Figura 68 Resultados de modelacion hito 1 alternativa 1 glorieta NDS y Colas

Turn Value Visualization Color Scheme:
Attribute: Level-of-service value (Avg,Total All)

K

Fuente: Elaboracién propia Vissim 2020

Figura 69 Resultados de modelacién hito 1 alternativa 1

glorieta volimenes
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Fuente: Elaboracion propia Vissim 2020
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Figura 70 Hito 1 Alternativa glorieta y paso elevado

Fuente: Elaboracién propia Vissim 2020

Figura 71 Hito 1 Alternativa glorieta y paso elevado diagrama de carga

Fuente: Elaboracién propia Syncrho
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Figura 72 Resultados de modelacién hito 1 alternativa 1 glorieta demora relativa

Attribute: Delay (relative) (Avg,Total All)
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Fuente: Elaboracién propia Vissim 2020

Figura 73 Resultados de modelacion hito 1 alternativa 1 glorieta NDS y Colas

Turn Value Visualization Color Scheme:
Attribute: Level-of-service value (Avg,Total All)

K

Fuente: Elaboracién propia Vissim 2020

Figura 74 Resultados de modelacién hito 1 alternativa 1

glorieta volimenes
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Fuente: Elaboracion propia Vissim 2020
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Estas redes y diagramas de carga junto con los insumos de la geometria descritos, son la
base para la realizacion de la modelacion, debido a que uno tiene en cuenta las
caracteristicas geométricas y el otro los volumenes de transito, de igual manera los calculos
de los diagramas de carga se presentan en los anexos magnéticos, en la hoja diagramas
de carga.

7.3.4 Resultados

Los resultados agregados para la red modelada, y comparada con las alternativas, y la
proyeccion de la alternativa elegida se presentan en la siguiente tabla, donde se muestran
en las filas los indicadores principales obtenidos del software Visism y cuyo proceso se
encuentran en el anexo modelacion. Y en las columnas se presentan las alternativas
evaluadas y la proyeccién de la alternativa de glorieta y puente o alternativa 3.

Tabla 26. Resultados de comparacion de escenarios hito 1

Escenario Linea | Semaforizada | Glorieta | Glorieta GyP 5 GyP 10 GyP 20
Base y afnos anos anos
Puente
Demora 32 99 64 37 38 41 47
Promedio (s)
Paradas 3 3 5 3 3 3 3
Promedio
Velocidad 16 7 9 17 17 16 14
(km/h)
Demora 11 77 29 17 18 17 19
Promedio x
Parada (s)
Distancia Total 1946 1263 1120 2414 2615 2685 2380
Recorrida (km)
Tiempo de 451442 620870 455796 524309 570810 614349 597574
Viaje Total (s)
Demora Total 281395 512635 347397 312228 344464 381513 388333
(s)
Total Paradas 27068 16021 28675 24394 23942 28094 28193
Demora Total x | 96637 399993 156865 144141 158638 162413 162757
Parada (s)
Vehiculos 132 118 148 135 157 185 164
Activos
Vehiculos 8567 5029 5244 8297 8933 9180 8155
Despejados

Fuente: Elaboracién propia

La mejor alternativa por indicadores es la alternativa 3, la cual es una glorieta a nivel y un
puentea desnivel en sentido oriente occidente, que conecta el puente antiguo, esto permite
la segregacion de los flujos principales y la atencién de los flujos secundarios se dara por
medio de la glorieta a nivel.

Por esta razon esta alternativa se proyecto a 5, 10 y 20 afos en términos de volumenes y
generacion de indicadores, tal como muestra la tabla anterior, permitiendo con tener una
base de decision técnica y objetiva de la valoracion de las alternativas planteadas.




18842

ESTUDIO DE CAPACIDAD Y NIVELES DE

JORGE FANDINO SERVICIO

Fecha: 01/11/2022

Adicional a los indicadores actuales de movilidad y transito, se generaron los siguientes
indicadores de capacidad y niveles de servicio para cada interseccion.

Tabla 27. Resultados totales para alternativas modeladas hito 1

Escenario Volumen Demora NDS Cola . Cola Maxima
Promedio
Linea Base 8326 28,4 D 66,43 204,66
Semaforizada 4695 96,1 F 84,16 164,11
Glorieta 4101 53,2 F 55,98 103,02
Glorieta y 6677 25,3 C 24,45 105,87
paso elevado
Glorieta y
paso elevado 7193 28,9 D 29,81 121,87
5 afios
Glorieta y
paso elevado 7232 294 D 35,05 128,24
10 afos
Glorieta y
paso elevado 6248 35,3 D 39,49 131,17
20 afnos

Fuente: Elaboracién propia

A partir de lo anterior, se evidencia que la operacion de la alternativa de la glorieta y paso
elevado presenta una significante mejoria con respecto a la situacion actual, de hecho, para
el escenario a 20 afios las demoras y colas son representativamente menores incluso al
escenario base.

De la misma manera la eleccion de la alternativa con paso elevado se reitera verificando
los niveles de servicio, ya que las opciones de glorieta y paso con dispositivo de control
reducen la operacion de la interseccion, mientras que la alternativa 3 (glorieta con paso
elevado) inicia con un NDS C, y en el horizonte de disefio se mantiene en NDS D.

Los archivos de modelacion se encuentran en el anexo 5, donde se presenta la micro
modelacion en dos carpetas una en el programa Syncro, que sirvié de base para le calculo
de los diagramas de carga y estimaciones preliminares, y la segunda carpeta en el
programa Vissim, donde se puede ver la red de modelacion, los parametros de entrada y
las salidas de cada una de las alternativas, asi como la proyeccion de los modelos.

Es necesario aclarar que las tasas de crecimiento de los modelos futuros de la alternativa
seleccionada, se basan en el analisis de tasas del capitulo 5.1.4.

7.4  MODELACION HITO 2

Para evaluar este hito, se desarrollaron 2 modelos, un modelo de asignacion que permite
determinar el porcentaje de traccion que tendria la construccién del nuevo puente, basado
en la redistribucion de los flujos del afio base y la matriz obtenida en el estudio de placas y
un modelo de micro situacion.
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7.4.1 Modelo de asignacién

Para la elaboracion del modelo de asignacion, se requieren una serie de parametros de
entrada con el fin de caracterizar tanto la situacién actual como la situacion futura con la
inclusién del tercer puente sobre el rio Sinu. Inicialmente, se elaboré un diagrama de carga
para determinar los volimenes en la hora de maxima demanda sobre los puntos
establecidos dentro del area de influencia en la toma de informacion primaria. A
continuacion, se presenta el diagrama de carga resultante de la toma de informacién para
la hora de maxima demanda, la cual es 7:30 am para un dia tipico.

Figura 75 Diagrama de caurga
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Para el analisis se utiliz6 del software de modelacién Transcad, el cual requiere
adicionalmente la matriz con la cual determina las variables que afectan directamente el
comportamiento vehicular de la situacion actual y la situacion futura

Tabla 28. Matriz direccional

ORIGEN NODO
CRUCE CAIPUENTE 11
RETORNO CAl 6
SALIDADIRECTO SUR GLORIETA | 16
SALIDA HACIA CENTRO 22
SALIDA NISPERO 6
SALIDA NORTE 29
UNIVERSIDAD 7

Fuente: Elaboracién propia

Estos nodos corresponden al modelo de asignacién disefiado
presenta a continuacion.

para el estudio, el cual se
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‘Fuente: Elaboracién propia

En la primera parte de la grafica se muestra la red propuesta de asignacion, la cual es una
red simplifica que permite determinar el porcentaje de atraccién al proyecto del hito 2, y en
la segunda se muestra esta red en el programa de modelacién, con los nodos generados
para realizar el proceso de asignacion y que son congruentes con la matriz presentada en
el estudio de placas.

Los resultados del modelo de asignacion se presentan a continuacion para el afo base, 5,
10 y 20 afos
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7.4.1.1 Aiho base

Teniendo en cuenta la situacion actual y los resultados obtenidos se presenta la modelacién

de la zona de estudio

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede evidenciar, se presenta una tendencia hacia el nodo 16 como se presenta
en el diagrama inicial, desviando el volumen vehicular hacia el sur de la ciudad luego de
cruzar el puente. Sin embargo, hay que tener presente que el actual puente no genera
transito de vehiculos pesados, lo cual se ajusta en el modelo futuro que se presenta a

continuacion

7.4.1.2 Situacion futura

Teniendo en cuenta la situacién actual y los resultados obtenidos se presenta la modelacion

de la zona de estudio
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Figura 78 Modelo situacion futura
) ."' ] o’ %

Fuente: Elaboracién propia

Como se puede evidenciar, se presenta una reduccion de la demanda con la inclusién del
tercer puente sobre el rio Sinu, generando las siguientes tasas de atraccion:

Tabla 29. Resumen de resultado de modelaciéon

SN CON
MOVIMIENTO ™ provecTo PROYECTO — TASA

PRIMER 3 20,68 14,6

PUENTE 4 60,10 45,25
3 0 6,03  29,16%
PROYECTO 4 0 14,84  24,69%

Fuente: Elaboracién propia.

Para el sentido 1(sentido hacia la glorieta) se presenta una tasa de atraccion del 29.12%.
Para el sentido 2(sentido desde la glorieta) se presenta una tasa de atraccion del 24.70%.
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Estos porcentajes se dan por la comparacion entre los volimenes del primer puente y los
volumenes asignados al nuevo puente, a continuacién, se presenta el resumen de los
volumenes.

Con las tasas de atraccion se estimé el volumen sobre el nuevo puente y a partir de este
volumen se estimaron los transitos de las intersecciones circundantes, apa obtener el
diagrama de carga que sirvié de insumo para la micro modelacion, para la distribucion de
los nuevos volumenes se tuvo la siguiente hipétesis de distribucion.

_Figura 79 Hipotesis de asignacion

- g

Fuente: Elaboracién propia

Con base en el resultado se presenta un diagrama de las hipotesis de los flujos que se
asignaron al puente, lo cual hace que los volumenes del primer puente se reduzcan y se
trasladen para el nuevo proyecto.

7.4.2 Micro simulacion

La descripcion de la solucion se presenta en el capitulo 7.2, donde se presenta el disefio
geométrico de la alternativa evaluada.

Los parametros de simulacion y la calibracion se basan en el mismo principio explicado
para el hito 1, basado en la redistribucion de los flujos obtenida en el modelo de asignacién
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se calculd el siguiente diagrama de carga, que permite unir el modelo de asignacién con el
modelo de micro simulacién.

Figura 80 Diagrama de carga
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Fuente: Elaboracién propia

Con base en el diagrama de carga se realizé el modelo de la situacion base, a continuacion,
se presenta la red de simulacion, y los parametros de entrada se encuentran en el anexo

5. Modelacion.

Se presenta a continuacion el disefio geométrico y la red modelada del puente, teniendo en
cuenta que se modelo hasta el acceso de la glorieta.
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Figura 81 Red de simulaciéon Puent%propuesto linea base (Hito 2)

Background Image: T ™

7.4.2.1 Calibracion del modelo

Al igual que para el hito 1, el proceso de calibracion del hito 2 se basa en la mama teoria
de obtencion del parametro GEH, a continuacién, se presenta el resultado de calibracion.

Tabla 30. Resultados calibracion linea base hito 2 (puente)
Flujos de arcos individuales
Suma de todos los flujos por arco

o
/]
ERROR DE PRECISION (V] GEH para flujos por arco individual
| 1% | (¥] GEH para suma sobre flujos de arco

A % ACEPTACION % ACEPTACION % ACEPTACION
AFORADO MODELADO ~ GEH  %ACEPTACION * cINT. 1(:(J ‘ CINT. 2(:(J ‘ cINT. 300
Mixtos 5.541 5.494 0,6 100% 100% 100% 100%
1
CALIBRACION GEH CALIBRACION FLUJOS

No. Nodo Mov. Aforado Modelado GEH Aceptacion Int. 1 Int. 2 Int. 3
1 1 92 4 4 0,0 1 1 - -
2 1 94 22 23 0,2 1 1 - -
3 2 92 23 26 0,6 1 1 - -
4 2 94 52 50 0,3 1 1 - -
5 3 92 0 0 - - 1 - -
6 3 94 4 5 0,5 1 1 - -
7 4 1 3.292 3.267 0,4 1 - - 1
8 4 2 2.144 2.119 0,5 1 - 1 -

Fuente: Elaboracién propia
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7.4.2.2 Resultados

Con base en la estimacion de asignaciéon y el diagrama de carga, se procedié a la
realizacién de los modelos considerando el trazado propuesto, se realizaron los siguientes
escenarios para establecer las demoras y con ello el nivel de servicio, base de comparacién

de las misma

Evaluacion del puente propuesto que cruza el Rio Sinu y comportamiento a 5, 10 y 20 afios

Se presenta a continuacion los resultados de los indicadores del modelo del tercer puente
con la integracion de sus intersecciones de entrada y salida.

Tabla 31. Resultados de modelacién puente nuevo hito 2 demora relativa

Color Scheme
Links (Segments)
Astribute: Delay (relative) (Avg Total All)

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 32. Resultados de modelaciéon puente nuevo hito 2 NDS y colas

Linea base =

Tabla 33. Resultados de modelacion

e e
T

Fuente: Elaboracién propia

puente nuevo hito 2 Voliumenes
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B i g
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Fuente: Elaboracién propia

Tabla 34. Resultados de comparacién de escenarios hito 2 (puente)

Escenario Base 5 afos 10 aflos | 20 afos
Demora Promedio (s) 6,1 12,7 20,1 26,4
Paradas Promedio 0,0 0,2 0,8 0,7
Velocidad (km/h) 53,5 46,9 41,2 37,2
Demora Promedio x 0,1 0,5 2,2 7,8
Parada (s)
Distancia Total Recorrida | 3846,4 54922 5967,8 5250,8
Tiempo de(l\(/rir;)je Total (s) | 258856,2 | 421342,8 | 521893,8 | 509740,9
Demora Total (s) 33316,4 | 99704,1 | 172375,2 | 201652,2
Total Paradas 68 1859 6511 5098
Demora Total x Parada 551,0 4273,4 19007,5 | 59765,2
Vehiculc()ss) Activos 73 123 161 181
Vehiculos Despejados 5417 7731 8397 7395

Fuente: Elaboracién propia
Con el fin de evaluar en cada punto el nivel de servicio se presenta por cada movimiento la
demora, la cola maxima y el nivel de servicio de las intersecciones teniendo la localizacién

de las siguientes intersecciones
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Figura 82 Puntos de andlisis modelo de simulacién puente nuevo h|to 2

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 35. Resultados desagregados por movimiento para escenarios
modelados hito 2 (puente

Escenario Nodo  Direccion | Movimiento  Volumen Demora NDS Cola Promedio Cola Maxima
Base 1 KR 1A 2 2095 0,3 A 0 5,97
Base 1 KR 1A 92 4 -0,8 A 0 5,94
Base 1 KR 1A 1 3266 2,9 A 0 2,59
Base 1 KR 1A 94 23 11,4 B 0,49 14,44
Base 1 KR 1A Total 5389 1,9 A 0,13 17,71
Base 2 KR 1B 2 2050 0,4 A 0,01 9,72
Base 2 KR 1B 92 25 -0,9 A 0,01 7,9
Base 2 KR 1B 1 3268 0,7 A 0,01 10,09
Base 2 KR 1B 94 50 9,1 A 0,44 12,33
Base 2 KR 1B Total 5393 0,6 A 0,12 22,04
Base 3 KR2 2 2049 0,4 A 0 0
Base 3 KR2 1 3267 0,5 A 0 6,34
Base 3 KR2 94 4 2 A 0,01 4,75
Base 3 KR2 Total 5320 0,5 A 0 8,48
Base 4 PUENTE 2 2119 1 A 0 0
Base 4 PUENTE 1 3268 1,6 A 0 0
Base 4 PUENTE Total 5387 1,3 A 0 0
Base 5 Carrera 3 1 1401 38,788323 28,198378 45,15212
Base 5 Carrera 3 2 19 17,539107 0,001116 1,480146
Base 5 Carrera 3 3 377 |142,505154 152,179499 [172,436761
Base 5 Carrera 3 4 830 67,431204 55,20696 101,753107
Base 5 Carrera 3 7 632 152,910298 152,179499 | 172,436761
Base 5 Carrera 3 8 95 75,001628 55,20696 101,753107
Base 5 Carrera 3 92 20 3,088625 0,001116 1,480146
Base 5 Carrera 3 93 214 |1 140,154744 152,179499 [172,436761
Base 5 Carrera 3 94 927 48,794914 55,20696 | 101,753107

5 afios 1 KR 1A 2 2993 0,4 A 0 6,58
5 afios 1 KR 1A 92 4 -0,9 A 0 6,72
5 afios 1 KR 1A 1 4668 5,6 A 0,58 7717
5 afios 1 KR 1A 94 31 20 C 0,94 20,4
5 afos 1 KR 1A Total 7696 3,7 A 0,38 7717
5 afos 2 KR 1B 2 2929 0,7 A 0 4,24
5 afios 2 KR 1B 92 36 -0,9 A 0,01 5,92
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Escenario Nodo | Direccién Movimiento Volumen Demora NDS Cola Promedio Cola Maxima
5 afos 2 KR 1B 1 4664 0,8 A 0,13 39,43
5 afos 2 KR 1B 94 69 21,9 C 1,34 17,13
5 afios 2 KR 1B Total 7698 1 A 0,37 39,43
5 afios 3 KR2 2 2907 0,6 A 0 3,05
5 afos 3 KR2 1 4666 0,5 A 0,02 10,75
5 afos 3 KR2 94 6 4,7 A 0,02 4,56
5 afos 3 KR2 Total 7579 0,6 A 0,02 12,69
5 afos 4 PUENTE 2 3019 1,5 A 0 0
5 afios 4 PUENTE 1 4674 5 A 7,12 307,61
5 afios 4 PUENTE Total 7692 3,6 A 3,56 307,61
5 anos 5 Carrera 3 1 1299 40,091134 28,738582 45,159449
5 afios 5 Carrera 3 2 27 15,779209 0,000931 1,722756
5 afios 5 Carrera 3 3 317 129,611355 149,437776 | 172,099246
5 afios 5 Carrera 3 4 669 74,534231 70,5142 103,224758
5 anos 5 Carrera 3 7 511 142,971958 149,437776 | 172,099246
5 anos 5 Carrera 3 8 78 83,190506 70,5142 103,224758
5 anos 5 Carrera 3 92 26 3,488826 0,000931 1,722756
5 afios 5 Carrera 3 93 183 128,55058 149,437776 | 172,099246
5 afios 5 Carrera 3 94 759 55,314235 70,5142 103,224758
10 afos 1 KR 1A 2 3386 0,5 A 0,01 24
10 afos 1 KR 1A 92 5 -0,9 A 0,01 18,9
10 afios 1 KR 1A 1 4934 5,7 A 1,33 106,54
10 afios 1 KR 1A 94 37 97 5,96 31,58
10 afios 1 KR 1A Total 8361 4 A 1,83 112,56
10 afos 2 KR 1B 2 3310 0,9 A 0 7
10 afios 2 KR 1B 92 40 -0,9 A 0,01 8,54
10 afos 2 KR 1B 1 4933 0,9 A 0,24 45,97
10 afios 2 KR 1B 94 81 78 5,96 36,61
10 afios 2 KR 1B Total 8363 1,6 A 1,55 49,81
10 afios 3 KR2 2 3265 0,8 A 0,03 13,92
10 afios 3 KR2 1 4932 0,6 A 0,17 40,36
10 afios 3 KR2 94 9 11,1 B 0,09 6,56
10 afos 3 KR2 Total 8205 0,7 A 0,1 40,36
10 afos 4 PUENTE 2 3422 1,8 A 0 0
10 afos 4 PUENTE 1 4940 9,6 A 24,69 312,29
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SERVICIO

0 od D 6 0 Demo D 0 omed 0
10 afnos 4 PUENTE Total 8362 6,4 A 12,35 312,29
10 afnos 5 Carrera 3 1 1360 | 39,936237 26,376468 | 45,331976
10 afos 5 Carrera 3 2 31 15,532571 0,234768 3,475526
10 afos 5 Carrera 3 3 306 137,65681 152,559638 | 172,09557
10 afos 5 Carrera 3 4 565 77,804377 74,112103 | 103,162594
10 afnos 5 Carrera 3 7 541 151,680294 152,559638 | 172,09557
10 afnos 5 Carrera 3 8 66 91,401188 74,112103 | 103,162594
10 afnos 5 Carrera 3 92 27 4,649582 0,234768 3,475526
10 afos 5 Carrera 3 93 185 [ 144,867731 152,559638 | 172,09557
10 afos 5 Carrera 3 94 661 57,763341 74,112103 | 103,162594
20 anos 1 KR 1A 2 3651 0,8 A 0,11 25,55
20 afos 1 KR 1A 92 3 -0,9 A 0,11 26,71
20 afios 1 KR 1A 1 3690 5,8 A 0,37 64,14
20 afos 1 KR 1A 94 18 597,2 26,28 40,88
20 anos 1 KR 1A Total 7363 4,7 A 6,72 64,19
20 anos 2 KR 1B 2 3574 1,5 A 0,15 26,57
20 anos 2 KR 1B 92 44 -0,8 A 0,15 28,62
20 afos 2 KR 1B 1 3691 0,9 A 0,19 34,95
20 afos 2 KR 1B 94 78 329 27,81 59,38
20 afos 2 KR 1B Total 7387 4,8 A 7,07 61,5
20 anos 3 KR2 2 3432 1,4 A 0,16 18,55
20 afios 3 KR2 1 3688 0,6 A 0 2,67
20 anos 3 KR2 94 11 50,1 0,77 11,14
20 afos 3 KR2 Total 7130 1,1 A 0,31 18,55
20 afos 4 PUENTE 2 3657 2,8 A 0,23 40,08
20 afos 4 PUENTE 1 3689 8,5 A 13,09 309,7
20 afios 4 PUENTE Total 7346 5,7 A 6,66 309,7
20 afios 5 Carrera 3 1 1104 | 38,970334 26,925089 | 45,120296
20 anos 5 Carrera 3 2 34 17,384231 4,278964 21,228883
20 afnos 5 Carrera 3 3 263 143,5481 151,321896 | 173,319426
20 afios 5 Carrera 3 4 470 79,296624 75,232993 | 102,252208
20 afios 5 Carrera 3 7 415 | 144,367167 151,321896 | 173,319426
20 afios 5 Carrera 3 8 54 89,077743 75,232993 | 102,252208
20 anos 5 Carrera 3 92 34 34,13594 4,278964 21,228883
20 afos 5 Carrera 3 93 154 149,91812 151,321896 | 173,319426
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Escenario Nodo Direccion | Movimiento Volumen Demora NDS Cola Promedio Cola Maxima

20 afos Carrera 3 61,738794 F 75,232993

Fuente: Elaboracién propia

A partir de los resultados obtenidos y con respecto al puente propuesto se evidencia que
no hay alteraciones significativas a las condiciones iniciales del puente, frente a su horizonte
de disefio, igualmente, el nivel de servicio sigue igual para todos los nodos evaluados. Por
lo que se concluye que la operacién del puente con los volumenes estimadas ayudara a
mejorar las condiciones de movilidad de la zona.

7.5 MODELO INTEGRAL

Con el fin de generar una vision integral de los dos hitos se sugirié la incorporacion de un
modelo de simulacién que presentara los dos hitos conectados.

Para esto se usaron los modelos de la alternativa 3 del hito 1 y el modelo del puente nuevo
del hito 2.

Debido a que cada hito se traté de manera separada y fue necesaria la inclusion de este
modelo integral, se generaron los procesos de simulacién descritos en el capitulo 7.3.1, En
la hipétesis de modelacion se sugieren las rutas de asignacién para el modelo las cuales
se repiten aca como contexto del modelo integral

sis de rutas de asignacion

i

Figura 83 Hipoéte

g -, b ("

Desde el norte y occidente
Desde el sur y oriente
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Con los cuales se generan los indicadores generales de la red que se presentan a

continuacion.

Tabla 36. Resultados de modelo integral

Escenario Linea Base 5 anos 10 anos 20 ainos
D°m°ra(:)r omedio 1938 2358 325,1 432,6
Paradas Promedio 15,9 20,3 21,1 21,7
Velocidad (km/h) 7.9 6,8 5,0 4,2
Demora Promedio 99,8 116,1 202,1 307,6

x Parada (s)
Distancia Total 7029,8 6356,6 49939 3959 8
Recorrida (km)
Tiempo de Viaje 3220326,7 | 33821442 | 3632613,0 3697581,1

Total (s)

Demora Total (s) | 2747022,9 | 29497585 | 3291006,7 34257143
Total Paradas 228220 254042 220504 194184
Demora Total x 1396786,7 | 1450009,9 | 2002992,9 22979381

Parada (s)

Vehiculos Activos 1021 902 1182 1086

Vehiculos 13285 11694 9272 7625

Despejados

Fuente: Elaboracién propia

De estos indicadores se concluye, que se trasladara un volumen de cerca del 30% actual
de puente antiguo hacia el puente nuevo

Que la mejora de la interseccién de la calle 20 a una geometria tipo glorieta, permite
la conexidn a la ciudad de manera mas eficiente y al proyecto del puente nuevo,
mitigando la alta demanda actual que tiene el puente nuevo.

Que la geometria de la alternativa 3, es la que mejor puede asumir esta distribucién
de volumenes entre los puentes, debido a los giros que se pueden hacer
garantizando la conectividad.

Que el puente nuevo tiene la capacidad de soporte los volumenes proyectados, sin
generar mayores congestiones

Que la interseccioén de la calle 152 por carrera 3W soportada por un semaforo, da la
conexion necesaria al puente nuevo de los volumenes distribuidos

Que la terminacién del puente entre la carrera 12 y carrera 2, se puede mejorar con
mecanismos de control de trafico, debido a que el volumen de llegada del puente
superar el volumen actual de estas intersecciones sobre la calle 6. Se sugiere
entonces mejora en la sefializacion y localiza reductores de velocidad en las esquina
0 pompeyanos

Se sugiere estudiar al detalle la finalizacion del proyecto en la carre 32 con calle 6,
en donde se sugiere una glorieta por temas de geometria, pero la evaluacioén integral
genera unas altas demoras debido a la gran cantidad de motocicletas, que pueden
ser desviadas o canalizadas por otros corredores viales.
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En el caso de una nueva fase se sugiere el estudio detallado de la glorita de la calle
6 con carrera 3, y revisar alternativas como semaforizacion, segregaciéon de flujos
de motocicletas y mejora en la sefializacion de la zona.
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8. TRANSITO PROMEDIO DIARIO

Como parte de los resultados obtenidos, se adicionan las estimaciones para el transito
promedio diario, los cuales fueron calculados a partir de las diferentes tasas estimadas en
el presente estudio, cabe resaltar que los valores para ejes equivalentes son
responsabilidad de la especialidad de pavimentos, por ende, se presentan solo las
estimaciones de vehiculos sin incluir factores equivalentes de carga, este calculo, se da
para la estimacion de la estructura de pavimento del nuevo puente.

TASA 2,33%
TIPOLOGIA A
ANO BASE 2022 23.918

ANO

5,01%
B
592

Tabla 37. Proyeccidn transito normal
TRANSITO NORMAL Veh/dia

5,01%
C
1.220

1,19%
|V
125.067

OBRA 24.475 622 1.282 126.558 26.379
1 25.045 653 1.346 128.066 27.044
p 25.628 686 1.413 129.593 27.727
3 26.225 720 1.484 131.138 28.429
4 26.835 756 1.559 132.701 29.150
5 27.460 794 1.637 134.282 29.891
6 28.100 834 1.719 135.883 30.653
7 28.754 876 1.805 137.503 31.435
8 29.423 920 1.896 139.142 32.239
9 30.108 966 1.991 140.800 33.065

30.810 1.014 2.091 142.478 33.915
31.527 1.065 2.195 144.177 34.787
32.261 1.119 2.306 145.895 35.686
33.012 1.175 2.421 147.634 36.608
33.781 1.234 2.543 149.394 37.558
34.568 1.295 2.670 151.175 38.533
35.372 1.360 2.804 152.977 39.536
36.196 1.429 2.945 154.800 40.570
37.039 1.500 3.092 156.645 41.631
37.901 1.575 3.247 158.512 42.723
38.784 1.654 3.410 160.402 43.848
131.193 3.609 7.439 655.780 142.241
278.388 8.219 16.941 1.351.586 303.548
628.829 21.625 44.574 2.873.197 695.028

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 38. Proyeccidn transito atraido
TRANSITO ATRAIDO Veh/dia

ARO TASA 29,12% 29,12% 29,12% 29,12%
TIPOLOGIA A B C M
ANO BASE 2022 6.965 172 355 36.420
OBRA
1
2
3
4
5 7.997 231 476 37.742 8.704
6 8.183 242 500 37.967 8.925
7 8.373 254 525 38.193 9.152
8 8.568 267 551 38.421 9.386
9 8.768 281 579 38.650 9.628
8.972 295 608 38.880 9.875
9.181 309 639 39.112 10.129
9.395 325 671 39.345 10.391
9.613 341 704 39.579 10.658
9.837 358 740 39.815 10.935
10.066 376 777 40.053 11.219
10.301 395 816 40.291 11.512
10.540 415 857 40.531 11.812
10.786 436 899 40.773 12.121
11.037 458 945 41.016 12.440
11.294 481 992 41.260 12.767
7.997 231 476 37.742 8.704
50.861 1.570 3.239 229.853 55.670
152.911 5.464 11.279 631.628 169.654

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 39. Proyeccion transito total
TRANSITO TOTAL VEH/DIA

TASA 2,33% 5,01% 5,01% 1,19%
TIPOLOGIA A B C M

\[e}

ANO BASE 2022 30.883 764 1.575 161.487

OBRA 24.475 622 1.282 126.558 26.379
1 25.045 653 1.346 128.066 27.044
P 25.628 686 1.413 129.593 27.727
3 26.225 720 1.484 131.138 28.429
4 26.835 756 1.559 132.701 29.150
5 35.457 1.025 2.113 172.024 38.595
6 36.283 1.076 2.219 173.850 39.578
7 37.127 1.130 2.330 175.696 40.587
8 37.991 1.187 2.447 177.563 41.625
9 38.876 1.247 2.570 179.450 42.693
39.782 1.309 2.699 181.358 43.790

40.708 1.374 2.834 183.289 44.916

41.656 1.444 2.977 185.240 46.077

42.625 1.516 3.125 187.213 47.266

43.618 1.592 3.283 189.209 48.493

44.634 1.671 3.447 191.228 49.752

45.673 1.755 3.620 193.268 51.048

46.736 1.844 3.802 195.331 52.382

47.825 1.936 3.991 197.418 53.752

48.938 2.033 4.192 199.528 55.163

50.078 2.135 4.402 201.662 56.615

139.190 3.840 7.915 693.522 150.945

329.249 9.789 20.180 1.581.439 359.218

781.740 27.089 55.853 3.504.825 864.682

Fuente: Elaboracién propia
Se tiene que, para el tablero del puente, el cual se considera le sector critico del proyecto,
se tienen un total de 864.682 vehiculos en el afio 20, es necesario tener especial precauciéon
en la composicion, pues el principal vehiculo que circula en el puente, son motocicletas, lo
cual es congruente con el parque automotor actual, para | siguiente fase del proyecto, se
recomienda evaluar este tipo de vehiculo con respecto al disefio geométrico y las posibles
alternativas de disefio.
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El resultado de la toma de informacion muestra un volumen considerable de motos;
este tipo de vehiculo no es utilizado en el calculo de la capacidad y nivel de servicio
ya que incrementaria el transito promedio diario al punto de generar una caida en la
capacidad y un sobredimensionamiento del TPD, sin embargo, se recomienda
verificar el comportamiento que se tendra con la inclusion de circulacion de motos
pues en el actual puente se presenta una composicién superior al 70% del total de
vehiculos como motos.

Teniendo en cuenta las diferentes tasas de crecimiento planteadas, se establecié
una tasa de crecimiento diferenciada para autos, buses, camiones y motos teniendo
en cuenta el crecimiento tanto de la poblacién, el TPD y el PIB, puesto que, al
aumentar la actividad econdmica, se aumentara el numero de vehiculos pesados,
por ende, se asociaron las diferentes tasas de acuerdo con el factor mas acorde al
numero actual de vehiculos.

Teniendo en cuenta los resultados de la modelacion, se obtuvo una tasa de
atraccion del 29.12% con la conexidén del tercer puente sobre el rio Sinu, facilitando
la movilizacién entre la ciudad de Monteria, en especial, la circulacién de vehiculos
pesados que tienen paso restringido por el puente antiguo sobre la calle 20.

La capacidad y el nivel de servicio calculado es A, denominado en el manual de
capacidad como: “representa flujo libre en una via cuyas especificaciones
geomeétricas son adecuadas. Hay libertad para conducir con la velocidad deseada y
la facilidad de maniobrar dentro de la corriente vehicular es sumamente alta, al no
existir practicamente interferencia con otros vehiculos y contar con condiciones de
via que no ofrecen restriccion por estar de acuerdo con la topografia de la zona” .
sin embargo, cabe resaltar que se debe tener en consideracion el numero actual de
motos y su crecimiento respecto al crecimiento propio de la ciudad.

Se debe tener en consideracion la ampliacion de la berma ya que no hay espacio
para adelantamiento si se tiene en cuenta que habra motos y vehiculos pesados
circulando en un carril de 3,5 metros.

El disefio de la ciclorruta planteada reduce la capacidad de la via si se tiene en
cuenta que el numero aforado de bicicletas no es considerablemente alto para la
implementacién de infraestructura amplia sobre el tercer puente proyectado.

La alternativa seleccionada es la 3 donde se hace una glorieta y un paso a desnivel
la cual a los 20 arios llega a nivel de servicio E.
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1. INTRODUCCION

El presente documento corresponde al estudio de transito en etapa de prefactibilidad del
cual tiene como fin mejorar la movilidad en la avenida circunvalar entre la calle 29 y la calle
55 y proyectar la localizacion de un puente sobre el rio Sind que permita la conexion de la
comuna 1 y la comuna 3 de la ciudad de Monteria, por consiguiente se presentan las
actividades contratadas con el fin de emitir un diagndstico integral en la consecucion de
mejoras en la movilidad, es por ello que fue necesario recopilar informacién secundaria y
primaria la cual permitiera estudiar el comportamiento del transito y asi asumir escenarios
alternos a la situacion actual, del mismo modo se tuvo presente la informacion respecto a
los planes, proyectos y programas contemplados por la ciudad los cuales se hicieron
participativos durante las soluciones de movilidad planteadas.

A este propoésito, se ha elaborado el informe conforme al desarrollo de las actividades
necesarias para cumplir los objetivos, cuya version se encuentra estructurada de la
siguiente manera:

med  LOCALIZACION GENERAL

med  METODOLOGIA DE TRABAJO

e [ RABAJO DE CAMPO

e MODELO DE SIMULACION

IDENTIFICACION DE PUNTOS CRITICOS

ALTERNATIVAS CORTO PLAZO

ALTERNATIVAS MEDIANO PLAZO

OBRA DE CONSTRUCCION DE UN PUENTE SOBRE EL RIO
SINU, ENTRE LA COMUNA 1Y LA COMUNA 3

271-16 -INFORME DE TRANSITO-01 - VERSION:0  1-1
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2. OBJETIVOS ALCANCE Y GENERALIDADES

2.1. OBJETIVO GENERAL

Sustentar desde el punto de vista operativo del transito las alternativas de solucién entorno
a la movilidad del corredor de la avenida circunvalar de la ciudad de Monteria, de manera
que se garantice el mejoramiento de la capacidad y niveles de servicio de las intersecciones
estudiadas, asi mismo obtener la informacion de datos de viajes y transformarlos al transito
y transporte, para definir la construccion de un puente sobre el rio Sind, entre la comuna 1
y la comuna 3, todo ello en concordancia con las recomendaciones establecidas en el
estudio del Plan de Ordenamiento Territorial de la ciudad de Monteria.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Definir el area de influencia directa para el desarrollo del estudio de transito para
cada uno de los componentes incluidos en el alcance del proyecto.

e Investigar, revisar, recopilar y analizar la informacién secundaria y primaria, indagar
sobre normas, estudios y disefios realizados en el area de estudio, con el fin de
verificar sus condiciones y detectar posibles dificultades que impidan el normal
desarrollo del proyecto.

e Cuantificar la demanda actual del transito, situacién sin proyecto y la demanda
futura: situacién con proyecto.

e Analizar, mediante la utilizacion de modelos de transito y con base en informacién
primaria y secundaria, los efectos generales del proyecto sobre la red vial
involucrada para la situacion del afio base y las proyectadas.

e Evaluar el comportamiento de los flujos vehiculares del sector con el fin de
establecer el transito futuro que soportaran los corredores viales en disefio o
rehabilitacion, de tal manera que se establezcan los respectivos insumos para la
estimacion de las correspondientes estructuras de pavimentos acordes a dichas
demandas.

¢ Realizar analisis de capacidad y niveles de servicio con y sin proyecto.

2.3. ALCANCE

A partir de los objetivos planteados, el alcance se centra en identificar alternativas de
solucion en torno a la movilidad sobre el corredor de la avenida circunvalar entre la calle 29
y la calle 55 incluyendo las intersecciones de las calles 41, 44 y carrera 2 y asi mismo emitir

271-16 -INFORME DE TRANSITO-01 - VERSION:0 ~ 2-2
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un diagnostico para las obras de construccion de un puente sobre el rio Sind, entre la
comuna 1y la comuna 3 de la ciudad de monteria. Efectuado este andlisis operacional de
este corredor y sus intersecciones desde el punto de vista de movilidad y de seguridad vial,
se describe en forma general los parametros que se siguieron en las diferentes actividades
del Estudio de Trénsito, en cuanto a la toma de informacion de campo, procesamiento de
datos, modelos de simulacion y generacion de resultados, considerando que para el inicio
de tales trabajos se complementd con informacion existe de la ciudad brindada por las
autoridades competentes.

271-16 -INFORME DE TRANSITO-01 - VERSION:0  2-3
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3. GENERALIDADES

3.1. LOCALIZACION

El corredor objeto del presente estudio Av. Circunvalar entre calles 29 y 55 tiene una
longitud vial aproximada de 2.2 Kilémetros, tiene influencia directa sobre las comunas 5, 7
y 8, forma parte de la red principal de la ciudad de monteria, las principales intersecciones
presentes en el corredor son sobre las calles 41, 44 y carrera 2 todas controladas por medio
de seméforos, la interseccion de la calle 29 estd compuesta por un paso elevado por medio
de puente en sentidos Sur-Norte y viceversa, y un paso a nivel por medio de glorieta.

En la siguiente figura se presenta la ubicacion del corredor en estudio.

Figura 3-1. Localizacion Proyecto
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Fuente:Elaboracion Propia
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4. METODOLOGIA

La metodologia presentada a continuacion describe los procedimientos requeridos para la
captura, procesamiento y analisis de informacién, con la cual es posible tener un
diagndstico de la demanda y la oferta existente y la situacion del trafico vehicular en el
sector analizado y su area de influencia.

Figura 4-1. Flujograma de actividades

METODOLOGIA

TRABAJOS PRELIMINARES:
- IDENTIFICACION CORREDOR

ESTUDIO, IDENTIFICACION AREA
DE INFLUENCIA

- RECOLECCION INFORMACION
SECUNDARIA.

- DETERMINACION DE
INFORMACION PRIMARIA
REQUERIDA.

¥

ANALISIS DE INFORMACION INFORMACION PRIMARIA
SECUNDARIA R - AFOROS VEHICULARES
I - AFOROS DE COLAS
- AFOROS CICLOS SEMAFORICOS
- TIEMPOS DE VIAJE
- ENCUESTAS OD

TRANSPORTE . TRANSITO:
- PROCESAMIENTO Y ANALISIS - PROCESAMIENTO Y ANALISIS

DE INFORMACION INFORMACIC
- GENERACION MODELO DE Pégug%ic;(fn?.?ooao DE
ASIGNACION TRANSITO CONDICION ACTUAL

[ :
v
-PROPUESTA SOLUCION PUNTOS CRITICOS
- MODELAMIENTOS ALTERNATIVAS DE SOLUCION
- MODELAMIENTO HORIZONTES

-PRPOUESTAS DE ACCESIBILIDAD COMUNA 1Y 3
-DETERMINACION TPD, CAPACIDAD Y NIVELES DE

SN -DETERMINACION ALTERNATIVAS EN DIFERENTES

Fuente:Elaboracion Propia

4.1. TRABAJOS PRELIMINARES

Como actividades preliminares se realizd la recopilacion y revision de la informacion
secundaria, simultaneamente con visitas a los corredores viales a estudiar y su zona de
influencia con el fin de identificar las caracteristicas operacionales de los corredores viales

271-16 -INFORME DE TRANSITO-01 - VERSION:0  4-1
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a intervenir y el comportamiento del transito vehicular, peatonal y de ciclistas sobre las vias
del sector definiendo los puntos de toma de informaciéon y cuantificando el personal
requerido para el desarrollo de la toma de informacion.

4.1.1. AREA DE INFLUENCIA

El area de influencia directa se caracterizo luego de realizar el recorrido en campo donde
se identificaron lugares especificos que contribuyen en la movilidad del corredor de la
avenida circunvalar, por lo cual se caracterizd desde la calle 28 hasta la calle 59 y para los
sectores oriental y occidental del corredor se mantuvo una distancia de aproximada de 50

metros.

A
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N
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Fuente:Elaboracion Propia
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4.1.1. INFORMACION SECUNDARIA

Durante el desarrollo de las actividades se recopilo informacién concerniente a estudios
realizados 0 a realizar por la administracion donde se vea algun tipo de influencia sobre el
proyecto de estudio, por lo tanto, se obtuvo informacién de los siguientes estudios que
ayudaron a conformar las redes de simulacion, en su gran mayoria suministrados por las
entidades Monteria Amable y Monteria Transito.

e POT DE MOTERIA 2002-2015

e SISTEMA ESTRATEGICO DE TRANSPORTE PUBLICO -SETP- DEL MUNICIPIO
DE MONTERIA

e FORMULACION DEL PLAN DE MOVILIDAD DEL MUNICIPIO DE MONTERIA

e DIAGNOSTICO TECNICO DEL SISTEMA SEMAFORICO DE LA CIUDAD DE
MONTERIA

e PLAN INTEGRAL DE MODOS NO MOTORIZADOS Y ESPACIO PUBLICO DE
MONTERIA

e DISENOS INTERSECCIONES VIALES CALLE 41 Y CALLE 29 CON AVENIDA
CIRCUNVALAR Y DIAGNOSTICO DEL TRANSITO EN MONTERIA.

De los anteriores proyectos se logré recopilar informacion que permiti6 desarrollar los
modelos de simulacion para la situacion actual y las diferentes alternativas de solucion,
entre la informacidn obtenida se abstrajo la siguiente informacion.

Aforos vehiculares:

Av Circunvalar x Calle 58
Av Circunvalar x Calle 56
Av Circunvalar x Calle 44
Av Circunvalar x Calle 33

Tiempo ciclos semaféricos:

Av Circunvalar x Calle 58
Av Circunvalar x KR 2
Carrera 4 x Carrera 2
Av Circunvalar x Calle 44
Av Circunvalar x Calle 41
Av Circunvalar x Calle 33

271-16 -INFORME DE TRANSITO-01 - VERSION:0  4-3
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Cartografiay disefios geométricos:

e Cartografia Ciudad de Monteria
o Disefio geometrico Av circunvalar x Calle 29

e Disefio geometrico Av circunvalar x Calle 41

Transporte:

e Matriz de Viajes Monteria
¢ Rutas SETP Monteria

4.1.2. INFORMACION PRIMARIA

De acuerdo con la informacion obtenida y dando alcance a los términos del presente
contrato, se determind junto con la interventoria realizar tomas de informacion en lugares
estratégicos del corredor de la Avenida Circunvalar y sobre los puentes vehiculares que
permiten el paso sobre el rio Sind, con el fin de caracterizar el trafico y la demanda de viajes
actuales como complemento de la informacién secundaria.

Los volumenes vehiculares se tomaran siguiendo la metodologia del Manual de Planeacion
y Disefio para la Administracion del Transito y el Transporte, elaborado por la firma Cal &
Mayor y Asociados S.C. para la Secretaria de Transito y Transporte de Bogota, D.C.

4.1.2.1. Estaciones Maestras

Buscando evidenciar las condiciones de movilidad generales de la ciudad de Monteria, se
ha contemplado como punto de partida para los andlisis particulares, la realizacion de
estaciones de conteo vehicular de 1 dia representativo durante 24 horas consecutivas a las
cuales se ha denominado estaciones maestras, considerando para ello las principales
intersecciones viales como son:

. Avenida Circunvalar x Calle 41
. Puente Centenario

Estas dos estaciones se definen a partir de un andlisis preliminar de la informacion
secundaria, verificacion en campo, y la determinacién de su importancia, puesto que son
intersecciones que caracterizan el transito principal de la ciudad y direccionan en el
cumplimiento del objeto del estudio; la primera como mejoramiento de la movilidad sobre el

271-16 -INFORME DE TRANSITO-01 - VERSION:0  4-4
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corredor de la Avenida Circunvalar y la segunda como estacién de referencia para el calculo
del TPD y origenes y destino de viajes.

4.1.2.2. Estaciones complementarias

Como parte de la caracterizacion del corredor y complementar la carga vehicular de los
puentes que permiten el paso sobre el rio Sind, se realizaron tomas de informacion durante
tres dias representativos (miércoles 14 de septiembre de 2016, jueves 15 de septiembre de
2016 y sabado 17 de septiembre de 2016), en periodos de 16 horas consecutiva 06:00-
20:00 en los siguientes lugares.

e Avenida Circunvalar x Carrera 2
e Puente Metalico

4.1.2.3. Estaciones Cubrimiento

Una vez analizada la informacion de las estaciones maestras y complementarias se obtiene
la hora de maxima demanda del corredor (17:45-18:45), que servira como directriz hacia la
realizacion de estudios de transito que permitan representar de una forma mas realista el
disefio de simulacién a partir de pardmetros de calibracion como:

e Velocidades
e tiempos de recorrido
e Longitudes de cola

Del mismo modo y como complemento se realizaron tomas de informacién de cubrimiento
durante la hora de maxima demanda el dia 05 de octubre de 2016 en las bocas calles que
confluyen al corredor de la avenida circunvalar y en la interseccion de la Av. Circunvalar x
Calle 29 (Glorieta), este ultimo se realizé por medio de grabacion.

*La toma de informacién en la interseccion de la Carrera 2 x Carrera 4 se realiz6 el dia 05
de octubre de 2016 durante 16 horas consecutivas 06:00-20:00, si bien esta interseccion
no esta sobre el corredor de la Avenida Circunvalar hace parte fundamental de la solucion
de la interseccion de la Avenida Circunvalar x Carrera 2 (asilo)

271-16 -INFORME DE TRANSITO-01 - VERSION:0  4-5



18881

ALCALDIA DE

ESTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD DE OBRAS Informe Transito
PARA MEJORAR LA MOVILIDAD EN LA AVENIDA 271-16
CIRCUNVALAR Versién 0

Monteria
Tabla 4-1 Relacién estaciones de aforo
ESTACIONES DE AFORO
UBICACION TIPO DE ESTACION DIAS HORAS
Avenida Circunvalar x Calle 41 Maestra 3 24
Puente Centenario Maestra 2 24
Avenida Circunvalar x Carrera 2 (asilo) | Complementaria 1 16
Puente Metélico Complementaria 1 16
Carrera 4 x Carrera 2 Complementaria 1 16
Boca calles Cubrimiento 1 1
Avenida Circunvalar x Calle 29 Cubrimiento 1 1
Avenida Circunvalar x Calle 44 Cubrimiento 1 1
Fuente:Elaboracion Propia
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4.2. TRABAJOS DE CAMPO

4.2.1. CAPACITACION DE PERSONAL

Una vez definidas las fechas y horas para la ejecucion de la toma de informacion vehicular,
se citdé al personal encargado de llevar a cabo las labores de campo, con el objeto de
capacitarlos en la realizacion de los conteos. La capacitacion estuvo a cargo del Ingeniero
Especialista en Transito y Transporte quien impartié las instrucciones respectivas, asi como
también la ilustracion de los formatos, clasificacién vehicular empleada para el estudio,
fechas y horas de trabajo, haciendo las recomendaciones correspondientes para el uso de
los formatos de campo, elementos empleados en la realizacion de las labores y prueba
piloto, esta actividad se llevo a cabo el dia martes 13 de septiembre de 2016.

Fotografia 4-1. Registro de capacitacion

Fuente:Elaboracion Propia
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4.2.2. CONTEOS MANUALES DE TRANSITO

Los conteos manuales de transito tienen como objetivo registrar el numero de vehiculos
que pasan por un punto, entran a una interseccién o usan parte de una via, clasificAndolos

por tipo de vehiculo (Autos, Buses y Camiones), de acuerdo con el sentido del flujo y tipo
de movimiento (Directo, Giros a Derecha o Izquierda).

Figura 4-4 Tipo de vehiculos

CAMIONES

TIPO DE VEHICULOS DESCRIPCION

Lh‘j_"'t?_c.__;

AUTOMOVILES =

Y ==

MICROBUSES —
BUSES ——ATTRTR]
P I

C2G

s S

2 5) - 800
=C5 ﬁﬁé I

Fuente:Fuente: Elaboracién Propia.

El personal requerido en los conteos manuales de transito estuvo compuesto por
aforadores, supervisores, y coordinadores de grupo. La disposicién del personal de los
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conteos manuales de transito se establecié de acuerdo con los periodos de aforo indicados
anteriormente.

4.2.3. FORMATOS DE CAMPO

. Para la recopilacion de la informacion de campo se ubicd un observador para la
captura de los datos requeridos, dicha informacion se consigné en los formatos realizados
con base en el Manual de Planeaciéon y Disefio para la Administracion del Transito y el
Transporte, para intervalos de tiempo de conteo de quince (15) minutos, indicando en cada
uno de ellos la informacion que se presenta en la siguiente figura donde se describen los
siguientes aspectos:

. Aforador: nombre completo del aforador.
. Supervisor: nombre completo del supervisor.
. Hoja: De: : corresponde al control secuencial comenzando en uno, del

namero de formatos diligenciados por turno, anotandose el total de los mismos luego de la
palabra “De”.

. Sentido: aqui se incluird los movimientos, identificados con letras que corresponden
al punto cardinal de origen y de destino.

. Hora militar: corresponde al periodo en el cual se observd los vehiculos que
realizaron el movimiento indicado en la columna anterior; aqui se registré la hora militar de
inicio de cada periodo de aforo, teniendo en cuenta que cada divisioén del formato considera
un periodo de quince (15) minutos por movimiento.

. Celdas para cada tipo de vehiculo: para cada movimiento y para cada tipo de
vehiculo se destina una celda con el fin de registrar el paso de los vehiculos.

. Observaciones: este espacio se destind para anotar algin comentario de
importancia a juicio del aforador o del supervisor.

271-16 -INFORME DE TRANSITO-01 - VERSION:0  4-9
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Figura 4-5 Formato de Campo Volimenes Vehiculares

[CTO No. 312 - 2016. ESTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD DF
OBRAS PARA MEJORAR LA MOVILIDAD EN LA AVENDA

" e i MEJORAR LA AiOVILDAD B LA AVENDA ESTUDIO DE VOLUMENES VEHICULARES CONSORCIO
PARA LAS OBRA DE CONSTRUCCION DE UN PUENTE| /) RssEn
oStk |SOBRE EL RIO SINU, ENTRE LA COMUNA 1 Y LA COMUNA 3| -
Monteria |oc” s cupap b MoNTERA DEPARTAMENTO DE| FORMATO DE CAMPO MONTEROS
lcorDOBA
Fecha:
Croquis
Hora inicio: Hora Final: Hoja: De
[Condicion climatica: Sentido:
|Aforador:
aforados:
AuTos sus CAMIONES MoTos BICICLETAS
reriooo |wovmiento == < =T o] g e e L
—@ = s f-'_ﬂl a |t oo ’JI ot ‘ 5k ¥ L:iﬂ > 500
100
115
ToTAL
115
130
ToTAL
130
145
ToTAL
45
100

ToTAL

Observaciones:

Fuente:Elaboracion Propia Adaptado del Manual de Planeacion y Disefio para la Administracion del Transito y el
Transporte, elaborado por la firma Cal & Mayor y Asociados S.C. para la Secretaria de Transito y Transporte

de Bogota, D.C.
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4.2.4. TAMANO DE LA MUESTRA

La informacién recolectada corresponde al 100% de vehiculos que transitaron por las
Estaciones de aforo consideradas de acuerdo a los periodos de aforos establecidos
previamente, y teniendo en cuenta los movimientos vehiculares existentes, los cuales

fueron clasificados adoptando la codificacion de la norma RILSA
las glorietas se realizé el

graficamente en la en la siguiente figura, adicionalmente en
registro de las salidas de cada uno de los accesos con el fin de realizar el analisis operativo

la cual se presenta

de estas.
Figura 4-6 Codificacién movimientos vehiculares de la norma RILSA
Acceso Movimiento Codigo|
Accaso Norts Norte Directo 1
Giro a izquierda 5
161) T _
" N Giro a derecha 9(1)
Giroen U 10(1)
Sur Directo 2
1) Giro a izquierda [
13 ¢ —— b Giro a derecha 9(2)
1003 & a7 C_, Giro en U 10(2)
i o 1449) Occidental  Directo 3
Accaso Oust I ¢ 2 %) Giro a izquierda 7
\; Giro a derecha 9(3)
93 Giro en U 10(3)
¢ Oriental Directo 4
16(2) Giro a izquierda 8
Giro a derecha 9(4
Accoso Sy &
Giro en U 10(4)
Fuente:Elaboracion Propia
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Figura 4-7 Formato de Campo Longitud de Colas

LACALLE 29
CONSTRUC

Monteria | SINU, ENTRE LACOMUNA 1 Y LA COMUNA 3 DE LA
CIUDAD DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE

TO No. 312 - 2016. ESTUDIOS DE

LIDAD DE OBRAS PARA MEJORAR LA

Y LACALLE 55 Y PARA LAS OBRA DE COLAS VEHICULARES CONSORCIO
CION DE UN PUENTE SOBRE EL RIO FORMATO DE CAMPO MONTEROS

DATOS GENERALES DE

LA INTERSECCION

CODIGO INTERSECCION FECHA [ AA Vv ] DD | DIADELASEMANA| L [ W] ¢ | J Vv ]s][D] Hooa [ Jooe [ ]
BARRIO (S) HORA INICIO
DIRECCION ACTUAL HORA FINAL MM
ACCESO
MARCA EN METROS TIEMPO ROJO Seg TIEMPO VERDE Seg ESTADO DEL PAVIMENTO
cicLo HORA NUMESSADE cicLo HORA NUMESSADE cicLo HORA NUMERO DE MARCA MTC HORA NUMERO DE MARCA
1 31 61 91
2 32 62 92
3 33 63 93
4 34 64 94
5 35 65 95
6 36 66 %
7 37 67 o7
8 38 68 98
9 39 69 99
10 40 70 100
1 a1 7 101
12 42 72 102
13 43 73 103
14 a4 74 104
15 45 75 105
16 46 76 106
17 a7 77 107
18 48 78 108
19 49 79 109
20 50 80 110
21 51 81 111
22 52 82 112
23 53 83 113
24 54 84 114
25 55 85 115
26 56 86 116
27 57 87 117
28 58 88 118
29 59 89 119
30 60 90 120
OBSERVACIONES

NOMBRE AFORADOR

FIRMA AFORADOR:

NOMBRE SUPERVISOR

FIRMA SUPERVISOR:

Elaboracién Propia
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Fotografia 4-2. Registro Toma de Informacion
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5. PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION

Con base en la informacién recopilada tanto primaria como secundaria, se realiza el
procesamiento de la misma y los respectivos calculos de hora de maxima demanda,
composicion Vehicular y el analisis de movilidad para el corredor de la Avenida Circunvalar.

Luego de analizar los tres dias de informacion mas representativos de la ciudad se dedujo
gue el dia tipo de mayor demanda vehicular sobre el corredor es el dia miércoles, por tal
motivo todos los indicadores de desempefio y analisis estan representados sobre este dia.

5.1. ESTIMACION HORA DE MAXIMA DEMANDA

Se proceso la informacion de las intersecciones maestras y complementarias con el fin de
identificar la hora maxima demanda del corredor y el comportamiento individual de cada
una. Determinada la HMD se procedi6 a analizar la composicion y comportamiento de los
flujos de los diferentes usuarios que se desplazan dentro del area de influencia del proyecto.

A continuacion, se relaciona el procesamiento y el andlisis grafico de la informacién primaria
y secundaria el cual permite caracterizar las composiciones vehiculares y los indices de
incidencia de cada interseccion sobre el corredor.
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5.1.1. AV. CIRCUNVALAR X CALLE 41

Figura 5-1 Histograma Av. Circunvalar x Calle 41
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Figura 5-2 Histograma Av. Circunvalar x Carrera 2
VOLUMENES HORARIOS AV CIRCUNVALAR X KR 2

5.1.2. AV. CIRCUNVALAR X CARRERA 2
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5.1.3. CARRERA 2 X CARRERA 4

Figura 5-3 Histograma Carrera 2 X Carrera 4
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Tabla 5-3 Resumen Hora de Maxima Demanda Carrera 2 x Carrera 4

ACCESO MOVIMIENTO LIVIANOS MOTOCICLETAS BICICLETAS BUS C2P C2G C3 Cc4 CAMIONES MIXTOS
SUR UNICA 662 369 16 78 10 4 0 2 16 1141
OCCIDENTE UNICA 528 692 47 2 15 12 10 8 45 1314
ORIENTE UNICA 1006 1052 197 86 33 13 6 1 53 2394
TOTAL PERIODO 3 2196 2113 260 166 58 29 16 11 114 4849
HMD 17:15-18:15
COMPOSICION 45,29% 43,58% 5,36% | 3,42% | 50,88% 25,44% 14,04% 9,65% 2,35% 100,00%
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5.1.4. ESTIMACION HORA DE MAXIMA DEMANDA DE LA ZONA

Una vez procesadas las intersecciones de estudio, se recopilan los volimenes horarios con el fin de obtener la hora de maxima
demanda de la zona y asi realizar los modelos de simulacion basado en los volimenes obtenidos para dicha hora.
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Figura 5-4 Histograma Corredor Av. Circunvalar
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Tabla 5-4 Resumen Hora de Maxima Demanda Corredor

TOTAL PERIODO DETOMA 69845 5944 3974 88037 4637
41% 3% 2% 51% 3%

VHMD PERIODO 1 5148 481 326 7192 379
07:30-08:30 38% 4% 2% 53% 3%

VHMD PERIODO 2 5778 464 359 7170 301
11:30-12:30 41% 3% 3% 51% 2%

VHMD PERIODO 3 6045 488 224 8115 501
17:45-18:45 39% 3% 1% 53% 3%

16:45-

1715

17:30-
17:45-
18:00-
18:15-
18:30-
18:45-
19:00-

La hora de maxima demanda del corredor corresponde al periodo comprendido entre las 17:45-18:45 para el dia
representativo.
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PLANOS DE CARGA SOBRE EL CORREDOR

Identificada la hora de méxima demanda vehicular la cual se registré en el horario de 17:45-
18:45, se complementd la informacion con la toma de muestras direccionales sobre las
bocas calles que intervienen en el corredor y en la interseccién de la Av. Circunvalar x Calle
29, de igual forma se realizaron los estudios de velocidades, colas y tiempos de recorrido

durante esta hora.

Los resultados de cada estudio forman parte integral del modelo de simulacion.

En las siguientes figuras se relacionan los flujos de cada movimiento de cada una de las
estaciones de aforo en la hora de méxima demanda los cuales fueron cargados al modelo.

Figura 5-5 Flujos HMD Corredor

Glorieta Av Circunvalar x Calle29
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Av. Circunvalar x Calle 41
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Fuente:Elaboracion Propia

271-16 -INFORME DE TRANSITO-01 - VERSION:0  5-8



18897

ALCALDIA DE

Monteria

#MonteriaAdelante

ESTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD DE OBRAS
PARA MEJORAR LA MOVILIDAD EN LA
AVENIDA CIRCUNVALAR

Informe Transito
271-16
Version 0

6. MODELOS DE SIMULACION

La micro-simulacion se realizé6 mediante el software VISSIM en su version 8.0, el cual es
una herramienta de simulacién microscopica, que modela el trafico a nivel urbano y la
operacion del transporte publico. ElI programa puede analizar el tr&fico en diversas
condiciones de operacion y dispositivos de regulacion del trafico. Por lo tanto, es un
programa que puede realizar analisis tanto estaticos como dinamicos; en un solo modelo
permite representar a todos los usuarios de la via publica y estudiar sus interacciones.

A continuacién, se ilustra mediante un esquema metodoldgico, los pasos para los analisis
utilizando una herramienta de modelacion, como corresponde al VISSIM 8.0.

Disefio geométrico

Figura 6-1 Esquema Metodoldgico — Micro-Simulacion

Definicio
parametros
operacionales

Definicion de la red
parael escenario

Transito obtenidos

nde

\

Construccion red ‘
Micro simulacién J

T

\/

Volumenesde
Cargarvolumenes
de macro - de Transito

modelacion

Elaboracionde
reportes

Fuente:Elaboracion Propia
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271-16 -INFORME DE TRANSITO-01 - VERSION:0  6-1



18898

ALCALDIA DE

Monteria

#MonteriaAdelante

ESTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD DE OBRAS
PARA MEJORAR LA MOVILIDAD EN LA
AVENIDA CIRCUNVALAR

Informe Transito

271-16

Version 0

6.1. SITUACION ACTUAL

Teniendo en cuenta las probleméticas de movilidad sobre el corredor de la circunvalar, se
planteé una red a modelar con el propdsito de hallar un diagnéstico de la situacion actual y
poder plantear alternativas de solucion a los conflictos encontrados en la zona de estudio y
a la adecuacioén de intersecciones planteadas en los términos de referencia.

La red se presenta de manera esquematica en la siguiente figura. Esta se encuentra
conformada por la Avenida Circunvalar entre calles 28 a la 59, incluye las intersecciones
gue se forman por las vias que atraviesan este tramo vial y que son de gran importancia
durante los analisis.

Figura 6-2 Red de Simulaciéon Actual

Fuente:Elaboracion Propia
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Figura 6-3 Evaluacién de Velocidades sobre el corredor

e
< X K
‘.\\.
LowerBound UpperBound Color

MIN 10,000 [l (255, 247, 8, 32)
10,000 20,000 [ (255,238,17, 14
) \ 20,000 30,000 [ (255, 255,128, 0
3 / 30,000 40,000 [0 (255, 255,198, 0
NS N 40,000 50,000 [ (255, 255,255, 0
) 4 50,000 60,000 ] (255, 198, 255, 0
60,000 80,000 [ (255,128,255, 0
80,000 100,000 [l (255, 0, 255, 0)
100,000 120,000 [l (255, 0, 187, 0)
120,000 200,000 [l (255, 0, 128, 0)
200,000 MAX [] (255,255, 255, 2

Fuente:Elaboracion Propia

Segun los resultados simulados del corredor se identifican los puntos criticos que influyen
en el mismo, como lo son: las intersecciones de la calle 41, calle 44, carrera 2 y calle 29,
estas seran estudiadas en cada escenario propuesto y proyectado.
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6.1.1. CALIBRACION DEL MODELO

La calibracion consistio en el proceso secuencial de asignaciones sobre la red vial hasta
ajustar los flujos asignados, de acuerdo con los volimenes presentados en las estaciones
de aforo.

Para el presente estudio el pardmetro de comparacion fue el volumen de vehiculos, de
manera que, en cada uno de las intersecciones sefaladas, se incorporé al modelo un
contador en cada uno de los accesos a dichas intersecciones para un total de 48 arcos, a
saber:

Tabla 6-1 Criterios de calibracion de modelos

Criterio y Mediciones (valores modelados versus Comentarios /
observados) Aceptacion de Calibracion Fuente
Flujos de Arcos Individuales
dentro de 100 veh/h para flujos < 700 veh/h > 85% de casos
dentro de 15% para 700 < flujos < 2700 veh/h > 85% de casos
dentro de 400 veh/h para flujos > 2700 velvh > 85% de casos FHWA (2004)
Suma de todos los flujos por arco precision=5%
Estadistico GEH" < 5 para flujos por arco individual > 85% de casos
Estadistico GEH" para suma sobre flujos de arco <4

Fuente:  Departamento de Transporte de California (2002)

Tabla 6-2 Resultados de la Calibracién Volimenes

CALIBRACION GEH CALIBRACION FLUJOS
o[ 10 |
"_° MOVIMIENTO \glslgg\li:g R ‘ff ACEP,IAC'O INT. 1 INT. 2 INT. 3
o MODELAD
0

1 KR2 X KR4 MOV 3 1.634 1626 | 02 1 . 1

2 KR2 X KR4 MOV 93 21 12 22 1 1

3 KR2 X KR4 MOV 2 1.290 1478 | 32 1 . 1

4 KR2 X KR4 MOV 92 7 7 0,0 1 1

° KR2 X KR4 MOV 8 895 899 0.1 1 - 1

6 AV CIRCUNVALAR X KR 2 MOV 91 2125 2.070 12 1 - 1

7 AV CIRCUNVALAR X KR 2 MOV 1 1602 1613 | 03 1 - 1

8 AV CIRCUNVALAR X KR 2 MOV 2 1.326 1.203 35 1 - 1

9 AV CIRCUNVALAR X KR 2 MOV 93 24 19 11 1 1

10 AV CIRCUNVALAR X CL 58 MOV 102 2% 2 10 1 1

" AV CIRCUNVALAR X CL 58 MOV 94 % 102 06 1 1

12 AV CIRCUNVALAR X CL 58 MOV 4 438 429 04 1 1

3 AV CIRCUNVALAR X CL 44 MOV 1 1.454 1.337 3,1 1 - 1

" AV CIRCUNVALAR X CL 44 MOV 91 66 51 20 1 1
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CALIBRACION GEH CALIBRACION FLUJOS
FLUO | Lt
No MOVIMIENTO ‘(’gé'gg\';zg R G ACEP,IAC'O INT. 1 INT. 2 INT. 3
A MODELAD
0

15 AV CIRCUNVALAR X CL 44 MOV 5 170 154 1.3 ! ! :

16 AV CIRCUNVALAR X CL 44 MOV 2 1.096 997 31 ! - !

7 AV CIRCUNVALAR X CL 44 MOV 92 145 151 05 ! ! :

18 AV CIRCUNVALAR X CL 44 MOV 6 487 468 09 ! ! :

9 AV CIRCUNVALAR X CL 44 MOV 3 226 203 1.6 ! ! :

2 AV CIRCUNVALAR X CL 44 MOV 93 205 216 08 ! ! :

2 AV CIRCUNVALAR X CL 44 MOV 7 298 2 11 ! ! -

2 AV CIRCUNVALAR X CL 44 MOV 4 201 189 1.3 ! ! -

z AV CIRCUNVALAR X CL 44 MOV 8 188 180 06 ! ! -

X AV CIRCUNVALAR X CL 44 MOV 94 7 12 13 ! ! :

% AV CIRCUNVALAR X CL 41 MOV 1 921 925 01 ! - !

% AV CIRCUNVALAR X CL 41 MOV 91 90 89 01 ! ! -

a AV CIRCUNVALAR X CL 41 MOV 5 o4 g7 ] 23 ! - !

2 AV CIRCUNVALAR X CL 41 MOV 2 1113 1004 ] 08 ! - !

2 AV CIRCUNVALAR X CL 41 MOV 6 455 439 08 ! ! -

30 AV CIRCUNVALAR X CL 41 MOV 92 60 b1 01 ! ! -

3 AV CIRCUNVALAR X CL 41 MOV 3 1181 L ! - !

32 AV CIRCUNVALAR X CL 41 MOV 93 130 125 04 ! ! -

3 AV CIRCUNVALAR X CL 41 MOV 7 413 353 31 ! ! -

u AV CIRCUNVALAR X CL 41 MOV 4 697 614 32 ! ! -

35 AV CIRCUNVALAR X CL 41 MOV 8 34 202 34 ! ! -

% AV CIRCUNVALAR X CL 41 MOV 94 215 250 15 ! ! -

3 AV CIRCUNVALAR X CL 33 MOV 1 2026 1951 T ! - !

38 AV CIRCUNVALAR X CL 33 MOV 91 66 66 00 ! ! -

% AV CIRCUNVALAR X CL 33 MOV 2 1.736 1z |08 ! - !

40 AV CIRCUNVALAR X CL 33 MOV 4 “ 47 04 ! ! -

4 AV CIRCUNVALAR X CL 33 MOV 8 188 189 01 ! ! -

42 AV CIRCUNVALAR X CL 33 MOV 94 128 126 02 ! ! -

43 | GLORIETA AV CIRCUNVALAR X CL 29 MOV PT1 1143 1208 | 18 ! - !

44 | GLORIETA AV CIRCUNVALAR X CL 29 MOV PT2 1173 11941 06 ! - !

45 | GLORIETA AV CIRCUNVALAR X GL 29 MOV CONG . | 02 . - 1

46 | GLORIETA AV CIRCUNVALAR X GL 29 MOV CONG - S . - 1

47 | GLORIETA AV CIRCUNVALAR X CL29 MOV CONC |, o | 26 . - 1
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CALIBRACION GEH CALIBRACION FLUJOS
No VEfilf(l:jﬁjEAR Vg'l'i'%{’?"‘ GE | ACEPTACIO
MOVIMIENTO OBSERVAD R H N INT. 1 INT. 2 INT. 3
: MODELAD
0
0
45 | GLORIETAAV CIRCUNV;:LAR X CL 29 MOV CONC 1679 1,681 00 1 . 1
32,001 30.818 6,7 100% 100% 100%
TOTAL TOTAL GE % % % %
OBSERVAD | MODELAD | " | ACEPTACIO | ACEPTACIO | ACEPTACIO | ACEPTACIO
0 0 N NINT. 1 NINT. 2 NINT. 3
. . .. Calibracién del modelo
Flujos de arcos individuales (/] aceptada
. Calibracion del modelo
Suma de todos los flujos por arco v aceptada
. . .. Calibracién del modelo
GEH para flujos por arco individual ] aceptada
- Calibracién del modelo
GEH para suma sobre flujos de arco %] no aceptada

Fuente:  Elaboracién propia

Para la calibracién del modelo se debe cumplir por lo menos uno de los cuatro parametros
descritos en el anterior cuadro, para el caso se cumplieron 3 de los parametros, por lo tanto,
se deduce que el modelo esta calibrado por volimenes vehiculares.

6.1.2. DESEMPENO DE LA RED ESCENARIO ACTUAL

Tabla 6-3 Resultados de la Red Situacién Actual

Desempeiio de la Red

, Total i Por Vehicul
Clase de Ndmero de ota \éerl::('j?: or Vehiculo

Vehiculo Vehiculos Tiempo de viaje Distancia Demora (km/h) Demora media | Demora en det. Media

(h) (km) (h) (s) (s)

Liviano (10) 7115 785,05 10387,43 615,0 13,23 273,08 177

BUSES (30) 408 57,30 608,24 42,7 10,62 323,3 223

Camiones (20) 271 31,82 366,61 23,0 11,52 267,69 189

Moto (70) 9410 860,12 13086,99 607,0 15,22 207,67 148

total 17204 1734,29 24449 1288 13,32 249,48 170,9566667

Fuente:  Elaboracion Propia

Dentro de la red se puede interpretar que la velocidad media en condiciones actuales es de
13.32 Km/h y a su vez la demora media se establece en 249.48 segundos en promedio;
con un total de 17204 vehiculos evaluados de los cuales el 41.4% corresponde a vehiculos
livianos, el 2.4% a buses, el 1.6% a camiones y el 54.7% a motos.
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6.1.2.1. Capacidad y Nivel de Servicio Escenario Actual

De manera adicional se presenta el andlisis puntual de las intersecciones de la red
modelada. Para el diagnoéstico del nivel de servicio de cada interseccion se presentan los
valores asumidos del manual de planeacién para la administracion del Transito y el
Transporte en intersecciones reguladas de prioridad y controles semaforicos.

Nivel de Demora promedio Tabla 3.9
servicio (seg/veh) Descripcion de
los niveles de
A 0-10 &%
Servicio para
B >10-15 intersecciones
c >15-25 de prioridad
D >25-35 Fuente:
Manual de
E >35-50 capacidad de
carreteras
>
F 50 (HCM 2000)
Nivel de ¢ dela Demora Tabla 3.1
il ( Descripcid
A Baja d incroni favorable y ciclos cortos. Los vehiculos 10 del nivel d¢
no se detienen h servicio pag
B Ocurre con una buena sincronia y ciclos cortos. Los vehiculos empiezan a >10-20 s
detenerse.
Ocurre con una sincronia regular o ciclos largos; los ciclos individuales: contolada
Cc * = >20-35 con
empiezan a fallar. oralo
Empieza a notarse la infl ia de gesti i i por un ciclo
D largo y/o una s i f o i vic altas, hy se >35-55
detienen.
- Es el limite ble de la indica una s muy pobre, g >55-80 Fuente.
ciclos y relaciones v/ic mayores, las fallas en los ciclos son frecuentes. Manual de
El tiempo de d esi para la mayorfa de los cond: : M‘(’,';c“
F cuando los valores de flujo denala idad de la i ion o cuando >80 2000)
las relaciones v/c son menores de 1.00 pero con una sincronia muy deficiente Elaboraddn
ylo ciclos d iado largos. propia

Fuente:  Manual de Planeacion y disefio para la administracion del transito y el transporte SDM 2005

El siguiente cuadro evalla los niveles de servicio conforme a las demoras registradas en
los nodos de evaluacién ingresados como puntos criticos sobre el modelo.

Tabla 6-4 Resultados Nivel de Servicio Escenario Actual

INTERSECCION | DEMORA NIVEL DE SERVICIO
1: KR2 - KR4 66,55 E
2: AV CIRCUNVALAR X KR 2 38,38 D
3: AV CIRCUNVALAR X CL 44 102,06 F
4: AV CIRCUNVALAR X CL 41 133,06 F
5: GLORIETA CL 29 51,16 F

Fuente:  Elaboracion Propia
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En conjunto las intersecciones presentan un nivel de demoras de 78.24 segundos para un
nivel de servicio E, lo cual indica que se deberan realizar acciones de mitigacién a corto
plazo correspondientes al flujo del transito vehicular de la zona.

6.1.2.2. Evaluacion de Colas Vehiculares Escenario Actual

En la red de simulacién se incorpor6 un detector de colas para cada uno de los accesos de
las intersecciones identificadas como puntos criticos del sistema.

Los resultados se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 6-5 Resultado de Colas Escenario Actual

QUEUECOUNTER QLEN QLENMAX QSTOPS

1: KR2 X KR 4 OCCIDENTE 56,61 198,16 2061
2: KR2 X KR 4 SUR 257,62 456,51 5318
3: KR2 X KR 4 ORIENTE 7 52,25 399

4: AV CIRCUNVALAR X KR 2 NORTE 79,03 368,6 3172
5: AV CIRCUNVALAR X KR 2 OCCIDENTE 318,91 344,6 10491
6: AV CIRCUNVALAR X KR 2 SUR 23,1 113,62 937

7: AV CIRCUNVALAR X CL 44 NORTE 350,86 510,21 8526
8: AV CIRCUNVALAR X CL 44 OCCIDENTE 42,37 112,1 743

9: AV CIRCUNVALAR X CL 44 SUR 69,56 194,13 1928
10: AV CIRCUNVALAR X CL 44 ORIENTE 110,85 238,09 1022
11: AV CIRCUNVALAR X CL 41 NORTE 171,88 284,33 4301
12: AV CIRCUNVALAR X CL 41 OCCIDENTE 331,21 477,86 7683
13: AV CIRCUNVALAR X CL 41 SUR 170,27 301,26 4031
14: AV CIRCUNVALAR X CL 41 ORIENTE 290,38 429,44 6594
15: AV CIRCUNVALAR X CL 29 NORTE 57,63 136,5 2237
16: AV CIRCUNVALAR X CL 29 OCCIDENTE 218,07 364,35 5648
17: AV CIRCUNVALAR X CL 29 SUR 13,94 68,95 655

18: AV CIRCUNVALAR X CL 29 ORIENTE 5,4 51,37 590

Fuente:

Elaboracion propia
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Figura 6-4 Resultados Colas Promedio Situacion Actual
QLEN
18: AV CIRCUNVALAR X CL 29 ORIENTE
17: AV CIRCUNVALAR X CL 29 SUR L ‘
16: AV CIRCUNVALAR X CL 29 OCCIDENTE r
15: AV CIRCUNVALAR X CL 29 NORTE
14: AV CIRCUNVALAR X CL 41 ORIENTE
13: AV CIRCUNVALAR X CL41 SUR ﬁ
12: AV CIRCUNVALAR X CL 41 OCCIDENTE |
11: AV CIRCUNVALAR X CL41 NORTE
10: AV CIRCUNVALAR X CL 44 ORIENTE
9: AV CIRCUNVALAR X CL 44 SUR HQLEN

8: AV CIRCUNVALAR X CL 44 OCCIDENTE

[
7: AV CIRCUNVALAR X CL 44 NORTE
o

6: AV CIRCUNVALAR X KR 2 SUR

5: AV CIRCUNVALAR X KR 2 OCCIDENTE d

_— | [ | |

4: AV CIRCUNVALAR X KR 2 NORTE
3:KR2 X KR 4 ORIENTE

2:KR2X KR4 SUR

1: KR2 X KR 4 OCCIDENTE

0 50 100 150 200 250 300

350 400

Fuente:  Elaboracion propia

El acceso Norte de la interseccién de la Av. Circunvalar x Calle 44 presenta la longitud de
cola mas significativa en la red, con una magnitud de 350.86 metros en promedio, lo que

representa una cola aproximada de 50 vehiculos.

6.1.2.3. Evaluacion de Tiempos de viaje Escenario Actual

Los tiempos de viaje fueron medidos sobre el corredor principal del area de influencia del
proyecto especificamente desde la calle 30 hasta la calle 55 sobre la Avenida circunvalar
en los dos sentidos de circulacion, esto con el fin de tener un pardmetro comparativo frente

a las soluciones planteadas en el presente estudio.

En la siguiente imagen se relacionan los trayectos medidos en la red de simulacion.
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Figura 6-5 Tramos Tiempos de Viaje Medidos

Fuente:  Elaboracion propia

Tabla 6-6 Resultado de Colas Escenario Actual

ESCENARIO ORIGEN-DESTINO TIEMPO TOTAL (min) | AUTOS CAMIONES BUSES MOTOS DISTANCIA (m) Velocidad Km/h

1: CIRCUNVALAR S-N 8,02 8,61 0,00 9,07 1,27 2197,82 16,45
2: CIRCUNVALAR N-S 12,34 13,55 0,00 13,60 | 11,22 2203,83 10,72

ACTUAL

Fuente:  Elaboracion propia

El tiempo de recorrido critico corresponde al sentido de circulacion Norte- Sur para este
periodo del dia con un tiempo de 12.34 minutos lo que corresponde a una velocidad media
del corredor de 10.72 Km/h.
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6.2. ESCENARIOS PROPUESTOS

Una vez identificadas las problematicas de circulacion vehicular plasmadas en el modelo
de simulacién se realizaron multiples alternativas en cada interseccion con el fin de escoger
la que reldna los mejores indicadores de desempefio y cumpla politicas publicas de la
administracion, por consiguiente, se referencian a continuacion los modelos realizados en
cada interseccion, los cuales deben ser estudiados por interventoria y funcionarios de la
administracion.

Los modelos propuestos pretender optimizar la movilidad del corredor en el escenario actual
y hacia un horizonte de 10 afios, las intersecciones se referencian de Sur a Norte para cada
escenario, siguiendo las proyecciones de trafico descritas a continuacion.

Los escenarios proyectados en los horizontes de 5 y 10 afios, evallan los mismos
indicadores de desempeiio que en el escenario actual con el fin de tener los mismos puntos
de valoracion, de igual forma se proyectaron los volumenes de vehiculos livianos, Camiones
Buses y motocicletas con el factor de 1.22 para 5 afios y 1.44 para 10 afos con base en el
comportamiento del crecimiento del parque automotor de la ciudad de Monteria, de igual
forma y dada las caracteristicas del crecimiento por tipologia vehicular en la regién, los
vehiculos livianos, buses y camiones tendran el 33% de las proyecciones anuales mientras
el 67% le correspondera a las motocicletas.

Tabla 6-7 Proyecciones
ANO  Parque Automotor‘ Tasa de Crecimiento ‘ Factor

2012 52783 12,02%

2013 57096 8,17%

2014 61762 8,17%

2015 62959 1,94% 33% 67%
2016 66468 5,57% Livianos, Camiones, Buses | Motos
2017 69400 4,41% 1,044 1,015 1,029
2018 72331 4,22% 1,088 1,029 1,059
2019 75262 4,05% 1,132 1,044 1,088
2020 78194 3,89% 1,176 1,059 1,118
2021 81125 3,75% 1,221 1,073 1,147
2022 84056 3,61% 1,265 1,088 1,176
2023 86988 3,49% 1,309 1,103 1,206
2024 89919 3,37% 1,353 1,118 1,235
2025 92850 3,26% 1,397 1,132 1,265
2026 95782 3,16% 1,441 1,147 1,294

Fuente:  Elaboracion propia
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6.2.1. MODELOS AV. CIRCUNVALAR X CALLE 29

La problemética que presenta esta interseccion radica en que la demanda vehicular de los
accesos supera la capacidad de la glorieta. Obteniendo resultados con un nivel de servicio
F para una demora promedio de 51.16 segundos y una longitud de cola promedio en la
interseccion de 73.76 metros, siendo el acceso occidental el mas critico con una longitud
promedio de 218.06 metros.

Por ende, se presentaron tres alternativas de solucion.

6.2.1.1. Soluciones a corto plazo Glorieta:

-Interrumpir el acceso norte de la glorieta y este flujo distribuirlo al Occidente - Carrera 12 y
tomar la Calle 29 al oriente.
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-Semaforizar los acceso Oriental - Occidental y Sur de la glorieta.

-Distribuir el flujo con ruta Occidente - Norte de la glorieta de la siguiente manera: tomando
la Carrera 11 y calle 34 al Oriente, 6 tomando la Carrera 11 y Calle 38 al Oriente, para ello
se debe adecuar el separador de la avenida circunvalar, Semaforizando las intersecciones
de (CL 34 x AK 14) y (CL 38 x AK 14).
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Los planeamientos semaforicos utilizados en el modelo se relacionan en la siguiente

imagen:

Glorieta

lome: |GLORETA

Intergreens: Cycletime: (120 Offset: |0 Switch point:

No

Signal group

Signal sequence

Av. Circunvalar x Calle 33 Y 34

g BB EE A

ame: [CALLE33y34

Intergreens: Cycle time: Offset: Switch point:

No

Signal group

CIRCUNVALAR-1

CIRCUNVALAR-2

80

CIRCUNVALAR 11

CALLE 33-4

CIRCUNVALAR 12

CALL3 34-3

o0 oo Ml B W &

65 03 20 3
70| 97 2| 3
0| 57 23
0| 57 2| 3
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Av. Circunvalar x Calle 38

Nome: [CALLE32

Intergreens: Cycle time: Offset: Switch peoint:

No Signal group

Signal sequence

3 OCCIDENTE

BELE redre

4 ORIENTE

EEEG e

6.2.1.2. Soluciones a mediano plazo Glorieta

o 0 B M &% &

Realizadas las adecuaciones a corto plazo los indicadores de desempefio para la
proyeccion a 5 afios seguirdn siendo éptimos en la interseccion, por lo cual no se propone
una nueva alternativa en este horizonte.

Se mantienen las intersecciones semaforizadas de las calles 34 y 38 permitiendo el circuito
y conectividad con la futura via de la carrera 14C.

6.2.1.3. Soluciones a Largo Plazo Glorieta Calle 29

Una vez realizadas las simulaciones en este periodo se obtuvieron resultados poco
favorables en la movilidad de la interseccion, por consiguiente, se plantearon nuevas
propuestas que permitieran optimizar los resultados.

En primera instancia se plante6 una solucion que requiriera cambios en la infraestructura
vial planteando orejas manzana en la interseccion.
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La solucién presentaba niveles de servicio 6ptimos con una demora promedio de 3.08
segundos para una calificacion tipo A. Sin embargo, esta solucion como primera medida
fue descartada por la administracion, por lo tanto, se propusieron nuevas alternativas que
no generaran un cambio significativo en infraestructura.

La alternativa final para este horizonte requiere eliminar los giros izquierdos de la glorieta,
es decir solo permitir el paso Occidente- Oriente y Viceversa, del mismo modo se debera
semaforizar las intersecciones de la Calle 29 x Carrera 12 y Calle 29 x Carrera 15 para
permitir la distribucion de los flujos que realizaban los giros izquierdos en la glorieta.

La distribucion se presenta en la siguiente imagen.
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Los planes semaforicos utilizados en el modelo de las dos intersecciones se presentan a

continuacion:

Calle 29 X Carrera 15A

Mame: |CALLE 29 X KR 154]

Intergreens: Cycle time: (120 E Offset:

Switch point:

Mo Signal group

2 OCCIDEMTE
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Calle 29 X Carrera 12

MName: |CALLE 29 X CARRERA 12 |

Intergreens: Cycletime: 120 [3] Offset: |0 Switch point:

Signal

Mo Signal group  <eauence 100 110 B BN 9

OCCIDENTE

3 ORIEMNTE | ¥ 7 11

6.2.1.4. Resultados Modelos de Simulacién Av. Circunvalar X Calle 29 (Glorieta)

Los comparativos se realizan de acuerdo a los niveles de servicio y las colas generadas en
la interseccion.

Tabla 6-8 Niveles de Servicio Av. Circunvalar x Calle 29

ESCENARIO \ DEMORA NIVEL DE SERVICIO
ACTUAL 51,16 F
CORTO PLAZO 30,02 C
5 ANOS 36,1 D
10 ANOS 7,71 A

Fuente:  Elaboracién propia

Tabla 6-9 Colas Av. Circunvalar x Calle 29
Colas Promedio

Accesos ACTUAL CORTO PLAZO 5ANOS 10 ANOS
15: AV CIRCUNVALAR X CL 29 NORTE 57,63 - - -
16: AV CIRCUNVALAR X CL 29 OCCIDENTE 218,07 33,7 41,03 | 0,25
17: AV CIRCUNVALAR X CL 29 SUR 13,94 24,65 2737 | 0,42
18: AV CIRCUNVALAR X CL 29 ORIENTE 5,4 28,58 42,88 | 041

Fuente:  Elaboracion propia
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Acorde a los resultados las soluciones propuestas permiten mejorar las condiciones de
movilidad en la interseccion, el nivel de servicio no serd superior al presentado en la
actualidad durante los periodos simulados y las colas presentadas disminuirdn en un 300%
aproximadamente.

Cabe anotar que los resultados expuestos estan ligados a cada una de las propuestas
descritas las cuales funcionan como un conjunto, si alguna de ellas no se hiciere los
resultados podrian variar drasticamente.

6.2.1. MODELOS AV. CIRCUNVALAR X CALLE 41Y 44

En la actualidad las intersecciones presentan un nivel de servicio F con demoras de 102.6
segundos para la interseccion de la calle 44 y de 133.06 segundos para la interseccion de
la calle 41; la problemética basicamente radica en la cantidad de fases semaféricas que
tienen las dos intersecciones, por ello en el escenario a corto plazo se propone disminuir
esta cantidad y distribuir los flujos pertenecientes a los giros izquierdos.

6.2.1.1. Soluciones a corto plazo Calle 41y 44

Como primera medida se propuso eliminar los giros izquierdos de la calle 41 sentidos W-N
y E-S y trasladarlos hacia el occidente de la interseccion, especificamente sobre las
carreras 102y 10.

Solucién giro izquierdo W-N Solucion giro izquierdo E-S

Como complemento de la solucién se plante6 eliminar los giros izquierdos de la Avenida
Circunvalar a la altura de la Calle 44 sentidos N-E y S-W, el primero solucionarlo con el
retorno existente al costado occidental de la calle 44 y el segundo realizarlo en la calle 41
actualmente permitido.
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Solucién giro izquierdo S-W Solucién giro izquierdo N-E

La solucién presentaba niveles de servicio tipo D con demoras de 35.18 en la calle 44 y de
49.93 en la interseccién de la calle 41. Sin embargo, esta solucion fue descartada por la
administracion por cuestiones de seguridad vial en la realizacion de giros izquierdos sobre
la calle 41, e inconvenientes en la adecuacion de los separadores sobre esta misma via.

Luego se generaron modelos de simulacién planteando como solucion la distribucion de
giros izquierdos de la avenida circunvalar con orejas manzana, esta opcion se modelo
presentando niveles de servicio F, esto debido a que no se despejaban los flujos de los
giros izquierdos de la avenida circunvalar, si no que estos mismos flujos se estan cargando
a los accesos oriente y occidente, es decir el volumen vehicular de los giros izquierdos de
la avenida circunvalar circulaban dos veces por la interseccion.

Giro izquierdo Orejas Manzna Calle 41

| Glro izquierdo Orejas Manzana Calle 44
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Las demoras presentadas en este escenario fueron de 123.15 segundos para la
interseccion de la calle 44 y de 169.33 segundos para la interseccion de la calle 41.

Finalmente se propuso 3 alternativas de solucion las cuales mejoran la movilidad de las

intersecciones, esto con el fin de que la administracion evalué la que mejor se acople a las
politicas y presupuestos de la ciudad.

Alternativa 1

e CALLE 41
Eliminar los giros izquierdos Occidente-Norte y Oriente-Sur
La ruta occidente norte se realizara en la interseccion semaforizada propuesta de la CL 38,
esta interseccion permitirda aceptar el volumen del giro de la calle 41 y los flujos provenientes
de lacomuna 5 (calles 29 a la 41) que tienen como destino el oriente y el norte de la ciudad.

La ruta Oriente-Sur se realizara con oreja manzana sobre la carrera 10a.
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e CALLE 44

Eliminar el giro Norte-Occidente y Sur-Oriente

La ruta Norte-Occidente se realizara en la calle 41- tomando la carrera 10 y calle 44 retorno.
La ruta Sur- Oriente se realizard en el retorno de la calle 44

Ruta Norte-Occidente ' Ruta Sur- Oriente

El nivel de servicio para la interseccion de la calle 44 sera de D con una demora promedio
de 53.37 segundos; para la interseccion de la calle 41 el nivel de servicio ser4 de F con una
demora promedio de 82.49 segundos

Alternativa 2

Para esta alternativa se tendria que generar un retorno aproximadamente a 250m en el
costado oriental de la calle 41 y la inclusion de un carril exclusivo de giro derecho en el
acceso oriental de la calle 41, lo que requeriria adquirir el espacio suficiente en la estaciéon
de servicio para adecuar dicho carril.

e CALLE 41
Eliminar el giro Occidente-Norte y Oriente-Sur
La ruta occidente norte se realizara tomando el retorno en el costado oriental W-W de la
calle 41 y se guiara hacia el carril exclusivo para giro derecho del acceso oriental de la

interseccién con una fase semaférica exclusiva para este movimiento y asi tomar la avenida
circunvalar y continuar por el recorrido habitual.
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La ruta oriente sur se realizara con oreja manzana sobre la carrera 10a.

e CALLE 44

Eliminar el giro Norte-Occidente y Sur-Oriente

La ruta Norte-Occidente se realizara en la calle 41- tomando la carrera 10 y calle 44 retorno.
La ruta Sur- Oriente se realizara en el retorno de la calle 44

Ruta Norte-Occidente

%) i

Ruta Sur- Oriente

P
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El nivel de servicio para la interseccion de la calle 44 sera de D con una demora promedio
de 45.97 segundos; para la interseccion de la calle 41 el nivel de servicio sera de D con una
demora promedio de 54.63 segundos.

Alternativa 3

Para esta alternativa se tendria que generar un paso semaforizado a la altura de la carrera
14b sobre la calle 41 con la inclusién de un control semaférico que regule el giro izquierdo
Occidente - Norte.

e CALLE 41

Eliminar el giro Occidente-Norte y Oriente-Sur

La ruta occidente norte se realizard tomando el paso semaférico de la carrera 14b, luego la
calle 42 conectando con la Av. Circunvalar.

La ruta oriente sur se realizara con oreja manzana sobre la carrera 10a.
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e CALLE 44

Eliminar el giro Norte-Occidente y Sur-Oriente

La ruta Norte-Occidente se realizard en la calle 41- tomando la carrera 10 y calle 44 retorno.
La ruta Sur- Oriente se realizard en el retorno de la calle 44

Ruta Norte-Occidente » Ruta Sur- Oriente

El nivel de servicio para la interseccion de la calle 44 sera de D con una demora promedio
de 48.37 segundos; para la interseccion de la calle 41 el nivel de servicio sera de E con una
demora promedio de 64.82 segundos.

6.2.1.2. Soluciones a Largo Plazo Avenida Circunvalar x Calles 41y 44

Una vez realizadas las simulaciones en este periodo de tiempo se deduce que las
soluciones planteadas para el corto plazo presentaran indicadores de transito poco
favorables, por consiguiente, se plantearon nuevas propuestas que permitieran optimizar
los resultados.

En principio se realiz6 un modelo de simulacion que plasmara los disefios ya establecidos
en la interseccion de la Avenida Circunvalar x Calle 41, los cuales contemplan un paso
elevado por medio de puente sobre la Avenida Circunvalar y una glorieta a nivel.
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Figura 6-6 Solucion Estipulada calles 41

Una vez analizados los resultados se descarta la solucion debido al alto flujo vehicular que
transitaria sobre la glorieta, la cual por su disposicion geométrica no admitira dichos
transitos vehiculares generando congestion en la zona, los resultados arrojados para las
intersecciones son los siguientes:

Avenida Circunvalar x Calle 44 presentaria un nivel de servicio E con una demora promedio
de 45.69 segundos.

Avenida Circunvalar x Calle 44 presentaria un nivel de servicio F con una demora promedio
de 127.94 segundos.

Del mismo modo se presenté una solucion en la Avenida Circunvalar x Calle 41 la cual
requiriera cambios en la infraestructura vial planteando orejas manzana al costado
occidental de la interseccion y orejas al costado oriental de la calle 41, a si mismo la
continuacion de la doble calzada en el costado oriental de la calle 44.
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Primaria propuesta calles 41

Figura 6-7 Solucion

La solucién presentaba niveles de servicio 6ptimos con una demora promedio de 1.57
segundos para una calificacién A en la interseccion de la Av. Circunvalar x Calle 41 y una
demora promedio de 43.59 segundos para un nivel de servicio D en la interseccion de la
Av. Circunvalar x Calle 44. Sin embargo, esta solucion como primera medida fue descartada
por la administracién; por consiguiente, se propusieron nuevas alternativas que no
generaran un cambio significativo en infraestructura y respetaran de alguna manera los
disefios ya realizados sobre la calle 41.

Alternativa Final a Mediano y Largo Plazo

La alternativa final para este horizonte plantea un paso elevado por medio de puente sobre
la Avenida Circunvalar e interseccion a nivel con control semaforico sobre la calle 41 con
fases exclusivas para realizar giros izquierdos norte-oriente y sur-occidente, el giro
izquierdo occidente-norte se realizara por medio de retorno o en la interseccion
semaforizada de la calle 38, el giro izquierdo oriente-sur se realizara por medio de oreja
manzana sobre la Carrera 10 - Calle 42 - Av. Circunvalar.

271-16 -INFORME DE TRANSITO-01 - VERSION:0  6-27



18924

ALCALDIA DE

Monteria

#MonteriaAdelante

ESTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD DE OBRAS
PARA MEJORAR LA MOVILIDAD EN LA
AVENIDA CIRCUNVALAR

Informe Transito

271-16

Version 0

Esta alternativa contempla el desarrollo de la doble calzada de la Calle 44 donde los giros
izquierdos norte-oriente y sur-occidente se realizaran por medio de retornos ubicados en el
costado oriental de la interseccion aproximadamente a 250 metros y en el costado
occidental donde se encuentran actualmente, los giros izquierdos occidente-norte y oriente-
sur tendran una fase semaforica exclusiva, estos cambios permitiran reducir los tiempos de
espera actuales en la interseccion pasando de cuatro fases semaféricas a tres fases.

La alternativa incluye el desarrollo de la carrera 14C con un paso semafdrico a la altura de
la Calle 41 permitiendo la conexion con el circuito de las rutas provenientes de la calle 44 y
calle 38, aliviando el volumen vehicular de la Avenida circunvalar.

Figura 6-8 Solucién propuesta calles 41

Fuente:Elaboracion Propia
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Figura 6-10 Solucion en conjunto Calle 44-Calle 41 Calle 38 y Carrera 14C

Doble Calzada
Calle 44

| Carrera 14C_
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Los planes semaféricos utilizados en el modelo de las dos intersecciones se presentan a
continuacion:

Av. Circunvalar x Calle 41

MName: |Av.Circunl.raIarx Calle41|
Intergreens: |None V| Cycle time: 120 E Offset: Switch point:
. Signal
No Signal group sEALENCE 30 40 50 &0 100 [110 [ ] . | |} . . ]

MNORTE

OCCIDENTE

4 ORIENTE EEEE

30| 63 2| 3

Calle 41 X Carrera 14C

Mame: |Ca|le 41 x Carrera 14¢]

Intergreens: |None v| Cycletime: (120 E Offcet: Switch point:

Signal

No Signal group ceanence 30 40 w0 [0 I W & &

3 occoente | B W B 114 2| 3
4 ORIENTE BERE 14 2| 3
5 7 BENL 78 2| 3
5 8 =L 14 2| 3
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Av. Circunvalar x Calle 44
Mame: |Av. Circunvalarx(alled‘ﬂl |

Intergreens: | None ~ Cycle time: 120 = Offset: |0 = Switch point: |0 =

Signal

Mo Signal group SEMLIENCE 100 [110 - . - . . ‘

> CIRCUNVALAR

CIRCUNVALAR

3 CALLE 44 T T 1]

4 CALLE 44 T T 1

115 2l 3

6.2.1.3. Resultados Modelos de Simulacién Av. Circunvalar X Calle 41y 44

Los comparativos se realizan de acuerdo a los niveles de servicio y las colas generadas en
la interseccion.

Tabla 6-10 Niveles de Servicio Av. Circunvalar x Calle 41

ESCENARIO ALTERNATIVAS DEMORA NIVEL DE SERVICIO
ACTUAL 133,06 F
ALTERNATIVA 1 82,49 F
CORTO PLAZO ALTERNATIVA 2 54,63 D
ALTERNATIVA 3 64,82 E
5 ANOS PUENTE CALLE 41 29,79 C
10 ANOS 33,44 C

Fuente:  Elaboracion propia
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Tabla 6-11 Niveles de Servicio Av. Circunvalar x Calle 44

ESCENARIO ALTERNATIVAS DEMORA NIVEL DE SERVICIO
ACTUAL 102,06 F
ALTERNATIVA 1 53,37 D
CORTO PLAZO ALTERNATIVA 2 45,97 D
ALTERNATIVA 3 48,37 D
5 ANOS DOBLE CALZADA 39,38 D
10 ANOS 54,6 D

Fuente:  Elaboracién propia

Tabla 6-12 Colas Av. Circunvalar x Calle 41

CORTO PLAZO . .
ACCESOS 5ANOS | 10 ANOS
ALTERNATIVA 1 | ALTERNATIVA2 ALTERNATIVA 3
11: AV CIRCUNVALAR X CL 41 NORTE 171,88 130,49 51,95 69,19 32,95 52,06
12: AV CIRCUNVALAR X CL 41 OCCIDENTE | 331,21 24,4 87,23 81,34 28,26 33,22
13: AV CIRCUNVALAR X CL 41 SUR 170,27 118,58 54,57 89,59 20,87 24,22
14: AV CIRCUNVALAR X CL 41 ORIENTE 290,38 212,82 16,67 22,88 25,37 28,78

Fuente:  Elaboracion propia

Tabla 6-13 Colas Av. Circunvalar x Calle 41

CORTO PLAZO . .
ACCESOS 5ANOS 10 ANOS

ALTERNATIVA 1 | ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 3

7: AV CIRCUNVALAR X CL 44 NORTE 350,86 82,58 54,03 60,53 37,64 82,91
8: AV CIRCUNVALAR X CL 44 OCCIDENTE 42,37 16,94 16,79 16,47 16,11 18,03
9: AV CIRCUNVALAR X CL 44 SUR 69,56 22,91 23,88 29,79 35,56 59,51

10: AV CIRCUNVALAR X CL 44 ORIENTE 110,85 18,68 18,57 18,66 24,18 30,45

Fuente:  Elaboracion propia

Los andlisis reflejan un mejor comportamiento en la alternativa nimero dos para los
cambios a realizar a corto plazo, el cual incluye la implementacion de un carril para giro
exclusivo derecho en el acceso oriental de la calle 41, con una demora promedio de 54.63
segundos para un nivel de servicio D en la interseccion, esto seria una disminucion en la
demora actual del 144%, en cuanto a las colas promedio se disminuirian en total de la
interseccion en un 358%.

En los escenarios a 5y a 10 afos los indicadores de desempefio mejoran dada la inclusion
de obras de infraestructura vial como el puente sobre la Avenida circunvalar y el desarrollo
de la Carrera 14C, para el escenario a 5 afios se pronostica un nivel de servicio C con una
demora promedio de 29.79 segundos y para el escenario a 10 afios el nivel de servicio de
la interseccion sera C con una demora promedio de 33.44 segundos.
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Las alternativas a corto plazo en la interseccion de la Av. Circunvalar por Calle 44 son
iguales por ende el nivel de servicio se establece en D con una demora promedio en el
mejor de los casos de 45.97 segundos, lo que indicaria una disminucién en la demora con
respecto a la situacion actual de 122%. en cuanto a las colas promedio se disminuirian en
total de la interseccion en un 406%.

En los escenarios a 5y a 10 afios los indicadores de desempefio mejoran dada la inclusion
de obras de infraestructura vial como la doble calzada en el costado oriental de la calle 44
y el desarrollo de la Carrera 14C, para el escenario a 5 afios se pronostica un nivel de
servicio D con una demora promedio de 39.38 segundos y para el escenario a 10 afios el
nivel de servicio de la interseccién serd D con una demora promedio de 54.6 segundos.

Cabe anotar que los resultados expuestos estan ligados a cada una de las propuestas
descritas las cuales funcionan como un conjunto, si alguna de ellas no se hiciere los
resultados podrian variar significativamente.

6.2.2. MODELOS AV. CIRCUNVALAR X CARRERA 2

Los andlisis para la interseccion de la Avenida Circunvalar x Carrera 2 (asilo), se tomaron
como una solucioén conjunta, ligada a la interseccién semaférica de la Carrera 2 x Carrera
4, el volumen vehicular para las intersecciones es el mas significativo del corredor con 7951
vehiculos mixtos en la hora de maxima demanda, los resultados de la simulacién arrojan
gue en la actualidad la interseccion del asilo presenta un nivel de servicio D con demoras
de 38.38 segundos y longitud de cola promedio de 140.3 metros; para la interseccién de la
carrera 2 x carrera 4 el nivel de servicio actual es E con una demora promedio de 66.55
segundos, la longitud de cola promedio en la interseccién esta en el orden de 107 metros,
siendo el acceso sur el mas critico con una longitud promedio de 257m; la probleméatica
basicamente radica en la capacidad de admitir el volumen vehicular que circula sobre la
carrera 2. Por consiguiente, la solucién expresa en cuestiones de movilidad para este lugar
radicara en realizar cambios en la infraestructura vial en el menor tiempo posible, sin
embargo mientras se generan estos cambios como solucion a corto plazo, se plantea
realizar cambios coordinando los planes semafdricos de las dos intersecciones y disminuir
los tiempos de ciclo de las mismas esta solucion permitira reducir las demoras y longitudes
de cola, esta medida aliviara un poco la movilidad de la zona, pero no se debe interpretar
como una solucion eficaz a la problemética actualmente presentada.

6.2.2.1. Soluciones a corto plazo Av. Circunvalar x Carrera 2 y Carrera 2 x Carrera 4:

-Cambiar los tiempos de los ciclos semaféricos pasando de 155 segundos a 120 segundos
el tiempo de ciclo, y a su vez implementar una coordinacién semaférica que permita
optimizar la distribucion de flujos en las mismas.

Estas soluciones partiran de la necesidad de tener dispositivos de control con la tecnologia
adecuada que permita la coordinacién en cualquier momento del dia.
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El planmiento semaférico y modelado para la hora de maxima demanda se relaciona a
continuacion:

Carrera 4 x Carrera 2

Marme: |Ca rrea 2 x Carrera 4
Intergreens: |None ~ Cycletime: 100 E Offset: Switch point:
. Signal
Mo Signal group SEAlIENCE 90 100 . . . . . ‘

CARRERA 2

2 CARRERA 4 T 117 20| 74 2| 3
3 CARRERA 2 BERE 81| 23 2| 3
Av. Circunvalar x Carrera 2
Planme: |A\f. Circunvalar x Carrera 2
Intergreens: | Mone ~ Cycletime:  [120 E Offset: Switch point:

Signal

No Signal group ceaLence oo |00 110 O B B

CIRCUNVALAR

CIRCUNVALAR

3 CARRERA 2 BEEE
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6.2.2.2. Soluciones a mediano y largo plazo Av. Circunvalar x Carrera 2 y Carrera 2 X
Carrera 4:

La solucién a mediano plazo requerird cambios en la infraestructura vial tanto en la
interseccion de la Avenida Circunvalar x Carrera 2 como en la Carrera 4 x Carrera 2.

En la interseccion de la Carrera 2 x Carrera 4 se elimina el seméforo sobre la Carrera 4 lo
que permitira llegar a flujo libre en un solo carril hacia la Carrera 2 a su vez adecuar un carril
de incorporacion sobre la carrera 2 en su costado norte.

En la interseccion del asilo se plantearon dos alternativas, las cuales incluyen pasos
elevados por medio de puentes vehiculares.

La primera es la construccién de un puente curvo sobre la carrera segunda conectando con
la Avenida Circunvalar en sentido de circulacion Occidente -Norte, esta alternativa fue
descartada en primera instancia por la administracion debido a los costos de construccion
que se requeririan, sin embargo, se presenta a continuacion la imagen del modelo de
simulacion y los resultados generados del mismo.

El nivel de servicio para esta alternativa en la interseccion de la Avenida Circunvalar x
Carrera 2 sera de A, con una demora promedio de 3.56 segundos, y en la interseccion de
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la Carrera 2 x Carrera 4 el nivel de servicio serd B con una demora promedio de 15.83
segundos.

La alternativa numero dos contempla un paso elevado por medio de puente recto con
sentido de circulacion Norte-Sur, el cual genero mayor aceptacién pues los costos de
construccion disminuirian considerablemente respecto al puente curvo; por lo tanto, como
complemento de solucién la alternativa requiere de los siguientes cambios:

Se traslada el retorno Norte-Norte ubicado a la altura de la estacion de servicio, para ello
se realizara la ruta con oreja manzana rodeando el asilo y tomando la carrera 2 hacia el
norte, por otra parte, se debera cambiar el sentido vial de la calle 56 pasando al sentido de
circulacién oriente-occidente y de la calle 58 la cual quedara en sentido occidente-oriente
eliminando el control semaférico de la interseccion de la Avenida Circunvalar x Calle 58.

Figura 6-12 Solucion propuesta Carrera 2 x Carrera 4
‘ - _.' i : ‘ S -

ENTRECRUZAMIENTO

KR 2 SENVIDLIA A 3

CARRILES

KR4 LLEGA A UN
CARRIL, ELIMINA
SEMAFORO

Fuente:Elaboracion Propia
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Figura 6-13 Solucion propuesta Av. Circunvalar x Carrera 2

Fuente:Elaboracion Propia
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Fuente:  Elaboracién Propia

6.2.2.3. Resultados Modelos de Simulacion Av. Circunvalar x Carrera 2 (asilo) y Carrera 4

X Carrera 2

Los resultados se plasman con un comparativo desde la situacion actual, soluciones a corto
plazo, y los horizontes de 5y 10 afios, los andlisis se realizan de acuerdo a los niveles de

servicio y las colas generadas en las intersecciones.

Tabla 6-14 Niveles de Servicio Av. Circunvalar x Carrera 2

ESCENARIO \ ALTERNATIVA \ DEMORA NIVEL DE SERVICIO
ACTUAL 38,38 D
CORTO PLAZO 43,82 D
& AROS PUENTE CURVO 3,56 A
PUENTE RECTO 2,78 A
10 ANOS PUENTE RECTO 3,36 A

Fuente:  Elaboracion propia
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Tabla 6-15 Niveles de Servicio Carrera 2 x Carrera 4

ESCENARIO ‘ ALTERNATIVA ‘ DEMORA NIVEL DE SERVICIO
ACTUAL 66,55 E
CORTO PLAZO 60,35 E
5 ANOS PUENTE CURVO 15,83 B
PUENTE RECTO 13,22 B
10 ANOS PUENTE RECTO 13,62 B

Fuente;  Elaboracién propia

Tabla 6-16 Colas Av. Circunvalar x Carrera 2

5 ANOS .
ACCESOS ACTUAL CORTOPLAZO —————— 10ANOS
PUENTE CURVO PUENTE RECTO
4: AV CIRCUNVALAR X KR 2 NORTE 79,03 93,21 0 0,04 0,02
5: AV CIRCUNVALAR X KR 2 OCCIDENTE 318,91 309,69 0,21 0,81 1,34
6: AV CIRCUNVALAR X KR 2 SUR 23,1 35,29 0 0,27 1,62

Fuente:  Elaboracién propia

Tabla 6-17 Colas Carrera 2 x Carrera 4

5 ANOS .
ACCESOS ACTUAL CORTOPLAZO  10ANOS
PUENTE CURVO PUENTE RECTO
1: KR2 X KR 4 OCCIDENTE 56,61 25,08 30,54 27,5 32,11
2: KR2 X KR 4 SUR 257,62 205,91 0,33 1,31 1,98
3: KR2 X KR 4 ORIENTE 7 14,56 15,6 6,89 7,38

Fuente:  Elaboracion propia

Los resultados obtenidos permiten deducir que la solucién a corto plazo no genera cambios
significativos en las demoras y niveles de servicio en las dos intersecciones, por
consiguiente la solucion optima es realizar cambios en la infraestructura vial en el menor
tiempo posible, ante ello se requiere la construccion del puente recto en la interseccion de
la avenida circunvalar x carrera 2 y todos los cambios descritos anteriormente en el
escenario a mediano plazo, ya que los indicadores de desempefio como niveles de servicio
y colas generadas en las intersecciones mejoran considerablemente y se mantienen en un
estado inapreciable durante el tiempo modelado.

Cabe anotar que los resultados expuestos estan ligados a cada una de las propuestas
descritas las cuales funcionan como un conjunto, si alguna de ellas no se hiciere los
resultados podrian variar significativamente.
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6.3. CARACTERISTICAS INTERSECCIONES SEMAFORICAS PROPUESTAS

En las siguientes imagenes se identifican los movimientos y fases semaféricas generadas
con la implementacion de las propuestas de corto y mediano plazo para las intersecciones
semaforicas existentes y proyectadas del corredor de estudio.

6.3.1. GLORIETA CALLE 29

La glorieta contempla tres fases semaforicas para los accesos sur, occidente y oriente. El
acceso norte solo permitira el giro derecho a flujo libre

La descripcion de los movimientos permitidos se relaciona en la siguiente figura.

Figura 6-15 Mowmlentos y fases semaforlcas Glorieta Calle 29

|

| @

AV CIRCUNVALAR L,

FASE MOMVIMIENTOS

Fuente:  Elaboracion propia
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6.3.2. INTERSECCION AV. CIRCUNVALAR POR CALLES 33 Y 34

Se determina realizar un par vial entre las calles 33 y 34, para un tipo de control semaforico
doble, el cual contempla dos fases semaforicas.

La descripcion de los movimientos permitidos se relaciona en la siguiente figura.

Figura 6-16 Movimientos y fases semaféricas Calles 33y 34

0]

C
Y%

)

FASE MO\."IMIENTOS

LATR
1% &

Fuente:  Elaboracion propia
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6.3.3. INTERSECCION AV. CIRCUNVALAR POR CALLE 38
Se genera cambio de sentido bidireccional sobre la calle 38, adecuacion del separador
central de la avenida circunvalar, esto con el fin de generar el circuito vial por la carrera
14C. En la interseccion se presentaran 3 fases semaforicas.

La descripcion de los movimientos permitidos se relaciona en la siguiente figura.

Figura 6-17 Movimientos y fases semaféricas Calle 38

MOVIMENTOS

Fuente:  Elaboracion propia
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6.3.4. INTERSECCION AV. CIRCUNVALAR POR CALLE 41

Se eliminan los giros izquierdos occidente-norte y oriente-sur, en la interseccion se
presentaran 3 fases semaforicas.

La descripcion de los movimientos permitidos se relaciona en la siguiente figura.

Figura 6-18 Movimientos y fases semaféricas Calle 41

FASE MOVIMIENTOS
1

s
I

Fuente:  Elaboracién propia
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6.3.5. INTERSECCION CALLE 41 x CARRERA 14C

Interseccion a implementar, presentara 4 fases semaféricas con giros exclusivos izquierdos
oriente-sur y occidente-norte.

La descripcion de los movimientos permitidos se relaciona en la siguiente figura.

Figura 6-19 Movimientos y fases semaféricas Calle 41 x Carrera 14C

FASE MOVIMIENTOS
1

4 b
)

=
IR
&
7

o

-

C
Y%

Fuente:  Elaboracién propia
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6.3.6. INTERSECCION AV. CIRCUNVALAR POR CALLE 44

Se eliminan los giros izquierdos norte-oriente y sur-occidente, en la interseccién se
presentaran 3 fases semaforicas.

La descripcion de los movimientos permitidos se relaciona en la siguiente figura.

Figura 6-20 Movimientos y fases semaféricas Calle 44

MOVIMIENTOS
1

Fuente:  Elaboracion propia
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6.3.7. INTERSECCION CARRERA 4 X CARRERA 2

Se elimina el paso semaférico sobre la carrera 4 permitiendo el paso a flujo libre en un solo
carril, se debe adecuar tanto la sefalizacion como la infraestructura de los andenes. La

interseccién contemplara 2 fases semaforicas.

La descripcion de los movimientos permitidos se relaciona en la siguiente figura.

Figura 6-21 Movimientos y fases semaféricas Carrera 4 x Carrera 2

carrer@ 2

FASE MOVIMIENTOS
1

F1

F2 3 ey

Fuente:  Elaboracion propia

*La interseccibn semaférica de la Avenida Circunvalar x Calle 58 se elimina, en
consecuencia, se deben cambiar los sentidos viales de la calle 56 y calle 58.
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6.4. RESULTADOS DEL CORREDOR

Una vez analizadas individualmente las intersecciones principales que influyen
directamente sobre el corredor, se analizaron los indicadores de desempefio mas
representativos de la avenida circunvalar entre la calle 29 hasta la calle 58 con respecto a
los horizontes sugeridos, los resultados parten de la ejecucion de las soluciones que se
presentan en cada una de las intersecciones a saber.

Corto plazo:

Interseccion Glorieta Calle 29 alternativa Unica (semaforizacién y bloqueo acceso
norte)

Interseccion Calle 41 alternativa 1 (Eliminacion giros izquierdos accesos occidental
y oriental, paso calle 38)

Interseccion Calle 44 alternativa 1 (Eliminacién giros izquierdos accesos norte y sur)
Interseccion Carrera 2 alternativa Unica (Cambio tiempos semaféricos)

Escenario 5 afios:

Interseccion Glorieta Calle 29 alternativa Unica (se continua con la solucién expuesta
en el corto plazo)

Interseccion Calle 41 alternativa 3 (Puente sobre la avenida circunvalar e
interseccién semaforica)

Interseccion Calle 44 alternativa Unica (Doble calzada calle 44)

Interseccion Carrera 2 alternativa 2 (Cambio en infraestructura, Puente recto)

Escenario 10 afos:

Interseccion Glorieta Calle 29 alternativa Unica (Cierre giros izquierdos de la glorieta,
semaforizacion carreras 12 y 15a)

Interseccion Calle 41 (Se continua con la solucién expuesta en el horizonte a 5 afios)
Interseccion Calle 44 (Se continua con la solucién expuesta en el horizonte a 5 afios)
Interseccion Carrera 2 (Se continua con la solucién expuesta en el horizonte a 5
afos)
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6.4.1. DESEMPENO DEL CORREDOR
Tabla 6-18 Desemperfio del Corredor Corto plazo
Desempeiio de la Red
Total Velocid Por Vehiculo
Clase de Numero de ad
Vehiculo Vehiculos Tiempo de viaje Distancia Demora media | Demora media Demora en det.
(h) (km) (h) (km/h) (s) Media (s)
Liviano (10) 7613 580,54 11264,47 395,8 19,4 173,16 101
BUSES (30) 420 39,38 624,37 24,1 15,85 185,22 111
Camiones (20) 297 22,90 406,75 13,1 17,76 146,23 92
Moto (70) 9870 651,51 14032,49 380,5 21,54 129,51 83
total 18200 1294,33 26328 813 19,57 149,63 92,07666667
Fuente:  Elaboracién propia
Tabla 6-19 Desemperio del Corredor 5 afos
Desempeiio de la Red
Total Velocid Por Vehiculo
Clase de Ndmero de ad
Vehiculo Vehiculos Tiempo de viaje Distancia Demora media | Demora media Demora en det.
(h) (km) (h) (km/h) (s) Media (s)
Liviano (10) 8660 411,35 12777,31 203,1 31,06 80,68 39
BUSES (30) 470 26,36 691,25 9,8 26,22 70,52 37
Camiones (20) 339 18,82 476,91 7,4 25,34 74,37 44
Moto (70) 10814 500,11 15420,3 203,1 30,83 64,35 38
total 20283 956,65 29366 423 29,08 73,13 40,17666667
Fuente:  Elaboracion propia

Tabla 6-20 Desempefio del Corredor 10 afios
Desempeiio de la Red

Total Velocid Por Vehiculo
Clase de NUmero de ad
Vehiculo Vehiculos Tiempo de viaje Distancia Demora media | Demora media Demora en det.
(h) (km) (h) (km/h) (s) Media (s)
Liviano (10) 9154 477,51 14015,33 249,3 29,35 92,66 43
BUSES (30) 502 31,07 774,45 12,5 24,93 83,76 42
Camiones (20) 354 21,65 524,84 9,0 24,25 85,84 47
Moto (70) 11378 578,52 16865,74 253,9 29,15 75,15 42
total 21388 1108,74 32180 525 27,58 84,55 43,9
Fuente:  Elaboracién propia
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Figura 6-22 Velocidad vs Demora promedio del corredor
DESEMPENO DEL CORREDOR
35,00 300,00
30,00 250,00
25,00
200,00
B 20,00 E
= o
g 150,00 E
£ 1500 3
100,00
10,00
5,00 50,00
0,00 == == == == 0,00
ACTUAL CORTO PLAZO 5 ANOS 10 ANOS
Titulo del eje
=== Velocidad media (km/h) = Demora media (s)
Fuente:  Elaboracion propia
Escenario ‘ Velocidad media (km/h) Demora media (s)
ACTUAL 13,32 249,48
CORTO PLAZO 19,57 149,63
5 ANOS 29,08 73,13
10 ANOS 27,58 84,55
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Figura 6-23 Tramos Tiempos de Viaje Medidos

Sentido S-N f
Sentido N-S /
.
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/
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/
,/
,/‘
4
/
Fuente:  Elaboracién propia

Tabla 6-21 Resultado de Colas Escenario Actual

ESCENARIO ‘ ORIGEN-DESTINO TIEMPOTOTAL(min)‘AUTOS CAMIONES BUSES MOTOS DISTANCIA (m) Velocidad Km/h

1: CIRCUNVALAR S-N 8,02 8,61 0,00 9,07 7,27 2197,82 16,45
ACTOAL 2: CIRCUNVALAR N-S 12,34 13,55 0,00 13,60 11,22 2203,83 10,72
1: CIRCUNVALAR S-N 6,66 6,86 0,00 0,00 6,28 2197,82 19,80
Corto Plazo

2: CIRCUNVALAR N-S 1,74 7,98 9,44 9,12 7,19 2203,83 17,08
) 1: CIRCUNVALAR S-N 3,92 3,97 0,00 4,33 3,82 2197,82 33,67
o Afos 2: CIRCUNVALAR N-S 4,38 4,20 0,00 4,93 4,07 2203,83 30,19
) 1: CIRCUNVALAR S-N 4,46 4,60 0,00 6,09 414 2197,82 29,56
10AR0s 2: CIRCUNVALAR N-S 4,94 4,95 0,00 5,64 4,55 2203,83 26,79

Fuente:  Elaboracién propia
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Figura 6-24 Tiempos de Viaje Corredor
TIEMPOS DE VIAIJE
14,00
12,34

12,00
__ 10,00
£ 500 = Actual
o
Q. B
5 6,00 . 446 438 4,94 = Corfo Plazo
= 4,00 ¢ 5 Aflos

10 Afos
2,00
0,00 = == = ==
1: CIRCUNVALAR S-N 2: CIRCUNVALAR N-S
Sentido

Fuente:  Elaboracion propia

Las soluciones planteadas mejoran en gran medida la movilidad del corredor de la avenida
circunvalar segun los resultados obtenidos para los distintos horizontes modelados, puesto
gque tanto las velocidades, tiempos de recorrido y demoras generadas presentan cambios
satisfactorios acordes a la inversion e infraestructura disefiada.

A continuacién, se ilustran los mapas de calor concernientes a las velocidades en kilbmetros
x hora y densidades expresadas en vehiculos x kilbmetro, los cuales se representan sobre
todo el corredor para los escenarios actual, corto plazo, 5 afios y 10afios.
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Tabla 6-22 Mapas de Calor
Velocidad Actual Densidad Actual

Color Cantidad: 11 UpperBound Jm
000 M 255, 247,8,32) = i _10000] (253,251,251, 2
000 (255, 238,17, 14 = 1.00¢ 200007 (255,204,204, 2
000 255,255,126, 0 _— 2000 40000 (255,183,183, 2
X (255,255,198, 0 A ,000 [ (253, 166,166, 2
000 (] (255,255,255, 0 16,0000 255,132,132 2
000 (255, 198, 255, 0 32000(255,132,132.2
.m.nss 25,0 64,0000 255,13,13, 255
.000 [ 255,0,255,0) 96,0001 (255,0,0,204)
000 M (255,0, 187, {6 126,000 255,0,0,155) |
200000 (255,0,128.0) 28 000 999,000 (255,0,0,155)
255,255,255, 2 1 999, Max[Jess.2ss.255.2 |

Densidad Corto Plézo

Velocidad 5 Anos

271-16 -INFORME DE TRANSITO-01 - VERSION:0  6-52



18949

ALCALDIA DE

Monteria

ESTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD DE OBRAS Informe Transito
PARA MEJORAR LA MOVILIDAD EN LA 271-16
AVENIDA CIRCUNVALAR Version 0

271-16 -INFORME DE TRANSITO-01 - VERSION:0  6-53



18950

' ESTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD DE OBRAS Informe Transito
. PARA MEJORAR LA MOVILIDAD EN LA 271-16

e ALDin AVENIDA CIRCUNVALAR Versiéon 0
Monteria

7. MODELO DE TRANSPORTE

El presente capitulo describe de manera general las actividades realizadas en la
elaboracion del modelo de transporte para el escenario Base (condicion actual), y las
proyectadas estableciendo un puente de conexién que permita mejorar las condiciones de
accesibilidad y movilidad entre las comunas 1 y 2, y las comunas 3 y 4, modelo de
asignaciéon que se apoya en los lineamientos técnicos que rigen en la materia de transito y
transporte.

7.1. ESTRATEGIA DE MODELACION

Una vez finalizada la recoleccién de informacion primaria y segundaria, se elaboré una
estrategia de modelacion que permita abordar los requerimientos establecidos en la parte
contractual, que permita determinar la localizacion de un puente sobre el rio Sind, para
mejorar las condiciones de movilidad entre las comunas 1y 2, y las comunas 3y 4.
La estrategia planteada busca lo siguiente:

o Establecimiento periodo a modelar

e Establecimiento de &rea de influencia y zonificacion

e Estudio O-D, y conformacion de matriz periodo de modelacion

e Red Vial a utilizar

¢ Asignacién base

¢ Asignacién escenarios con las posibles localizaciones del puente.

7.1.1. PERIODO DE MODELACION

A partir de las condiciones de movilidad identificadas a través de las visitas en campo, el
analisis de los aforos vehiculares (primaria y secundaria), y los tiempos de viaje realizados
sobre diferentes corredores viales, se identificé la necesidad la necesidad de realizar un
modelo para la hora de maxima demanda del dia (17:45 — 18:45), y partir de sus resultados
expandirlos teniendo en cuenta las variaciones del trafico vehicular a lo largo del dia.

7.1.2. AREA DE INFLUENCIA Y ZONIFICACION

Todo el proceso de planificacion del transporte tiene una referencia espacial, donde se
localizan las infraestructuras o los servicios que se planifican. Por ello, el proceso de
planificacion tiene una tarea previa que es la delimitacion del Area de Influencia de la
infraestructura de transporte que se pretende analizar.

El area de influencia se puede definir como el espacio geografico colindante con la via de
estudio el cual contiene los dos elementos basicos de la planeacién del transporte: la oferta,
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dada por la configuracién de la red vial y la demanda, establecida por la estructura de los
usuarios que hacen uso de esa infraestructura.

Un aspecto que vale la pena resaltar es que la delimitacion del area de influencia va
intimamente ligada al alcance socioeconémico vy territorial que tendra el proyecto. De esta
forma se podrian definir dos areas de influencia: un area de influencia directa, y un area
de influencia indirecta.

El &rea de influencia directa esta conformada por el municipio de Monteria. El area de
influencia indirecta, corresponde a la zona de influencia de algunos municipios que tienen
algun tipo de relacion socio-econdémica con el municipio de Monteria, y la constituyen
aguellos municipios de origen y destino diferentes al municipio de Monteria identificados a
través de las encuestas.

La zonificacién es una divisién del area de influencia que agrega personas, hogares,
empleos u otras variables, con el objetivo de facilitar el manejo de tal informacion?®. El
objetivo principal de la zonificacién en los estudios de demanda de transporte es configurar
una base espacial para referencia de los flujos de viajes y de las variables explicativas a
utilizar. Para los estudios de planeacién del transporte la zonificacion es denominada por
Zonas de Analisis de Tréafico (ZAT).

Como este estudio necesitaba tener mayores detalles en la simulacién de redes de
transporte particular en los puntos de captaciéon de demanda especificamente sobre las
Comunas 1, 2, 3, y 4, la zonificacion de trafico deberia estar sensible a esta caracteristica
del estudio. Por lo tanto, para mejor simular la distribucién de los viajes éntrelos viajes, las
zonas tuvieron que tener tamafios que permitieron esa distribucion y la evaluaciéon de los
resultados.

Las zonas de tréfico fueron subdivididas de acuerdo a la division de barrios suministrada por el
municipio, la Tabla 7-1 y la
Figura 7-1 presentan la zonificacion utilizada.

Tabla 7-1 Zonificacién utilizada

ID AREA ESTRAT HOGARES PERSONAS
ZONA  (KM2) NOMBRE ZONA 0] (2015) (2015)
2| 0,293885 | Barrio Pasatiempo 5 413 1746
129 0,38082 | Barrio Costa de Oro 5 279 1226
128 | 0,043072 | Barrio Los Alamos 4 64 261
103 | 0,121091 | Barrio El Edén lI 3 357 1465
3| 0,032268 | Urbanizacion Villa Ana | 1 115 534
287 | 0,067075 | Urbanizacion Cundama 2 96 423
4| 0,027243 | Urbanizacién Villa Ana Il 1 43 201
61| 0,563623 | Barrio La Pradera 2 2402 10626
284 | 0,858524 | Barrio Canta Claro 1 5187 23991
5 0,03693 | Urbanizacidn El Laguito 2 88 22
252 | 0,016023 | URBANIZACION MONTE ROBLE 1 101 469

! Modelos de transporte, Juan de Dios Ortuzar. 2000
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ID AREA ESTRAT HOGARES PERSONAS
ZONA  (KM2) NOMBRE ZONA 0] (2015) (2015)
7| 0,325368 | Urbanizacion Villa Cielo 1 1164 4780
8| 0,089784 | Urbanizacion Bonanza 2 83 303
267 | 0,034298 | CEMENTERIO CENTRAL 0 0
186 | 0,058375 | Barrio Villa Sofia 1 6 58
259 | 0,096767 | Barrio Villa Natalia 1 41 271
257 | 0,025327 1 11 71
258 0,04253 | TERMINAL DE TRANSPORTE 0 0
9 0,04603 | Urbanizacion El Limonar 2 158 615
256 | 0,044091 2 158 615
10| 0,092165 | Urbanizacién Villa Sorrento 1 244 936
266 | 0,157118 | URBANIZACION SANTA ELENA 2 528 2335
11 0,04149 | Urbanizacién Villa Fatima 1 189 805
12| 0,020434 | Urbanizacidn Santa Teresa 1 111 393
13 0,1899 | Barrio Caribe 1 83 383
185 | 0,212197 | Barrio Villa Caribe 1 49 228
255| 0,023811 | URBANIZACION MANDALA 2 1 73 340
270| 0,161182 | MONTEVERDE, VERON Y MARSELLA 3 315 1311
15| 0,032558 | Urbanizacién Villa Campestre 3 14 61
268 | 0,140168 | VILLA CAMPESTRE Y LUEGANO 3 132 551
160 | 0,078826 | Urbanizacion El Privilegio 1 112 494
251 | 0,096865 1 547 1420
17| 0,084673 | Barrio El Paraiso 1 430 1991
19| 0,213579 | Barrio Los Robles | 1 119 552
177 0,03493 | Barrio Los Robles Il 1 105 488
289 | 0,288723 | VILLA MELISA 1l 1 345 1598
232 | 0,107038 | VILLA MELISA 1 628 2906
290 0,33543 | Villa Olimpica/U Libre
20| 0,117202 | Barrio Colina Real 1 647 2992
21| 0,083667 | Barrio Los Araujos 1 490 2265
288 | 0,114902 | URBANIZACION LA GLORIA 1 1727 7990
22| 0,214177 | Barrio Furatena 1 636 2941
175| 0,152352 | Barrio Nueva Esperanza 1 707 3270
176 0,04229 | Barrio Villa Paz 1 113 521
27| 0,108159 | Barrio Los Araujos 1 432 1998
24| 0,089374 | Barrio Panzenu 1 444 2054
25| 0,208936 | Barrio Galilea 1 602 2783
57| 0,297864 | Barrio P-5 1 903 4175
39| 1,139345 | Barrio La Granja 2 4305 19047
23| 0,033394 | Barrio 1° de Mayo 1 250 1155
163 | 0,095585 | Barrio Robinson Pitalta 1 655 3031
58 | 0,186965 | Barrio Mogambo 1 797 3686
32| 0,044361 | Barrio Paz del Rio 1 313 1446
33| 0,049365 | Barrio La Candelaria 1 338 1565
26| 0,054416 | Barrio El Prado 1 270 1250
29| 0,018795 | Barrio La Campifia 1 196 908
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ID AREA ESTRAT HOGARES PERSONAS
ZONA  (KM2) NOMBRE ZONA 0] (2015) (2015)
30| 0,140115 | Barrio Alfonso Lopez 1 631 2917
43| 0,101321 | Barrio Santander 1 439 2033
238 0,42425 | 11ra Brigada 0 0
37| 0,256253 | Barrio Santa Fé 1 1295 5990
34| 0,090586 | Barrio La Coquera 2 170 751
28| 0,028037 | Barrio 2 de Septiembre 1 220 1019
46| 0,041234 | Barrio Las Colinas (El Cerro) 1 123 568
167 | 0,247521 | Vereda Tropical 1 88 405
162 | 0,141416 | Barrio Edmundo Lépez I 1 884 4088
31| 0,047521 | Barrio Santa Rosa 1 329 1523
38| 0,069823 | Barrio Brisas del Sinu 1 680 3147
35 0,02147 | Barrio Simon Bolivar 1 195 900
36| 0,027809 | Barrio Santa Lucia 2 137 605
40| 0,020806 | Barrio Pablo VI 1 123 569
41 0,07181 | Barrio San Martin 1 405 1872
44| 0,157429 | Barrio Policarpa 1 813 3761
42 | 0,155875 | Barrio Pastrana Borrero 1 913 4221
45| 0,011874 | Barrio Villa Mery 1 30 136
47| 0,428865 | Barrio Buenavista 2 700 3098
48| 0,030318 | Barrio Granada 2 103 457
125| 0,017766 | Barrio 14 de Julio 2 95 342
123 | 0,058158 | Barrio La Victoria 3 153 641
49| 0,035343 | Barrio Miraflores 2 183 808
50| 0,052083 | Barrio Guadalajara 2 99 439
51| 0,192993 | Urbanizacién Samaria 2 232 1025
1| 0,033366 | Urbanizacién Tacasuan 2 67 295
52| 0,162533 | Barrio El Alivio 1 571 2640
54 0,04295 | Urbanizacion Las Américas 2 76 335
53| 0,010905 | Barrio San Cristdbal 1 100 461
59| 0,274223 | Barrio Edmundo Lépez 1 1759 8135
107 | 0,065006 | Barrio Mogambito 1 412 1904
56| 0,296584 | Barrio 6 de Marzo 2 1152 5097
55 0,02347 | Urbanizacién Casasuan 2 14 63
60| 0,087476 | Urbanizacion El Diamante 1 48 223
62 0,1884 | Barrio 20 de Julio 1 835 4010
64| 0,090323 | Barrio Mocari 1 162 703
197 | 0,117469 | Barrio Las Parcelas 2 334 1568
278 | 0,087028 1 156 677
65 0,08289 | Barrio 7 de Mayo 1 264 1306
63| 0,089205 | Barrio Camilo Torres 1 446 2155
66 | 0,051407 | Barrio El Bosque 1 188 832
67 0,13028 | Urbanizacion San Francisco 3 69 292
277 | 0,587107 | UniCordoba 0 0
68| 0,326688 | Barrio Los Robles del Norte 4 37 174
196 | 0,451492 | Barrio Robles del Norte 4 6 25
271-16 -INFORME DE TRANSITO-01 - VERSION:0  7-4



18954

' ESTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD DE OBRAS Informe Transito
. PARA MEJORAR LA MOVILIDAD EN LA 271-16
enioin o AVENIDA CIRCUNVALAR Version 0
Monteria
ID AREA ESTRAT HOGARES PERSONAS
ZONA  (KM2) NOMBRE ZONA 0] (2015) (2015)
70 0,79556 | Barrio El Recreo 6 665 2692
69| 0,083866 | Urbanizacion Sevilla 2 9 a4
71| 0,676892 | Barrio La Castellana 5 641 2778
272 | 0,103406 5 200 834
75| 0,152376 | Barrio Los Alcazares 4 233 973
72 0,19509 | Urbanizacién Castilla La Nueva 5 231 964
275| 0,058265 5 78 326
73| 0,084094 | Barrio La Espafiola 5 90 369
74| 0,074945 | Urbanizacion Los Bongos 5 68 221
76| 0,064878 | Barrio Villa Luz 2 3 41
77| 0,149828 | Barrio La Esperanza 1 202 971
78| 0,055791 | Urbanizacion La Navarra 1 9 37
170| 0,024566 | Barrio Los Ebanos 1 24 98
171 | 0,028878 | Barrio Villa Nazaret 1 13 53
79| 0,037923 | Urbanizacion El Portal | 1 74 381
235| 0,017123 | Colégio Los Colores 1 0 0
80| 0,134472 | Barrio La Palma 1 561 2627
81 0,1873 | Barrio Rancho Grande 1 976 4745
82| 0,034468 | Barrio Mi Ranchito 1 151 772
83| 0,065383 | Barrio Nuevo Horizonte 1 403 1953
84| 0,073207 | Urbanizacion Villa Sind 1 133 2024
85| 0,030504 | Barrio Portal del Norte 2 7 37
86| 0,134634 | Barrio El Ceibal 1 217 1027
87| 0,107295 | Urbanizacion Castilla Real 5 230 1079
88| 0,212022 | Barrio Sucre 2 650 2710
106 | 0,292054 | Barrio Narifio 3 771 3264
109 | 0,269412 | Barrio Monteria Moderno 3 539 2041
89| 0,047638 | Barrio El Carmen 3 38 152
92| 0,085765 | Sector Industrial 4 163 764
91| 0,025447 | Barrio Luis Carlos Galan 1 9 45
90| 0,025395 | Barrio Sucre (Invasion) 2 78 325
93| 0,030357 | Barrio Prado Norte 5 12 40
94 0,06796 | Barrio Villa del Rio 4 148 614
95 0,03548 | Barrio Altos del Country 4 28 118
96| 0,090089 | Alamedas del Sinu 4 12 44
273 | 0,049829 | MEDICINA INTEGRAL 3 0 0
97| 0,164808 | Barrio Los Laureles 3 256 1094
98| 0,088449 | Barrio Los Angeles 4 158 641
99| 0,076725 | Urbanizacion Versalles 4 57 218
100 | 0,058038 | Urbanizacion Brizalia 3 103 428
101 | 0,030844 | Urbanizacion El Mora 2 103 416
269 | 0,035531 | Urbanizacion El Mora 2 119 479
102 0,26739 | Barrio La Floresta 3 1063 4587
104 | 0,328066 | Barrio San José 2 547 2296
127 | 0,061052 | Urbanizacién El Oriente 1 27 126
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ID AREA ESTRAT HOGARES PERSONAS

ZONA  (KM2) NOMBRE ZONA 0] (2015) (2015)
261 | 0,082815 | Barrio San José 2 138 580
105 | 0,141799 | Ranchos del INAT 1 20 81
285 0,05536 1 40 186
111 | 0,200664 | El Centro 3 277 884
108 | 0,050481 | Barrio Villa Rocio 1 202 935
114 | 0,615352 | Barrio Chuchurubi 3 1159 4886
110 | 0,158658 | Barrio Ospina Pérez 3 619 2729
161 | 0,054266 | Barrio El Tendal 3 29 120
112 | 0,269632 | Barrio La Ceiba 3 832 3290
113 | 0,108887 | Barrio El Edén | 3 287 1180
115| 0,074407 | Barrio Colén p 253 1106
116 | 0,060778 | Barrio Santa Clara 3 156 661
117 | 0,047247 | Barrio Balboa 2 215 901
118 | 0,112761 | Urbanizacidén Lacharme 3 270 1157
119| 0,066117 | Barrio Pueblo Nuevo 3 159 663
120 | 0,030998 | El Coliseo 3 35 163
121 | 0,048002 | Barrio Chambacu 3 127 564
122 0,03972 | Barrio Risaralda 3 118 537
124 | 0,013698 | Barrio Obrero 2 78 361
126 | 0,056896 | Barrio La Julia 3 141 634
130 | 0,115023 | Barrio Urbina 4 283 1189
131| 0,069292 | Barrio Rio de Janeiro 2 129 560
155 | 0,108507 | Barrio Republica de Panama 2 436 1851
133 | 0,090422 | Barrio El Amparo 2 232 930
152 | 0,030843 | Barrio Nueva Holanda 2 96 396
240 | 0,068593 | URBANIZACION VALLEJO 2 347 1536
156 | 0,617623 | Barrio El Dorado 1 2681 11938
134 | 0,094455 | Urbanizacion Villa Real 2 268 1081
132 | 0,007994 | Urbanizacién El Puente N22 2 26 109
157 | 0,070319 | Barrio El Poblado 1 550 2570
135| 0,017834 | Barrio Villa Nueva 2 143 573
136 0,06865 | Barrio La Esmeralda 2 169 696
139 | 0,150323 | Barrio Minuto de Dios 1 327 1732
138 | 0,054871 | Barrio Casita Nueva 1 203 855
169 | 0,036283 | Barrio El Campano 1 54 266
140| 0,183809 | Barrio Campo Alegre 2 56 236
137 | 0,057891 | Urbanizacién Las Vifias 2 168 687
141| 0,164122 | Barrio La Alboraya 1 43 174
142 | 0,095171 | Barrio Magdalena 1 333 1537
143 | 0,131026 | Barrio El Rosario 1 267 1181
144 0,0524 | Barrio El Tambo 1 99 458
145 | 0,054176 | Urbanizacion Manuel Antonio Buelvas 1 73 633
146 | 0,105057 | Barrio Juan XXIII 2 168 843
234 | 0,072699 | Barrio El Bongo 1 84 383
148 | 0,005167 | Sector Campano 1 22 101
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ID AREA ESTRAT HOGARES PERSONAS

ZONA  (KM2) NOMBRE ZONA (0] (2015) (2015)
149 0,01086 | Casa Finca 1 5 20
242 | 0,041447 | ELRECUERDO 1 218 1009
151 | 0,036038 | Urbanizacidon Betanci 2 99 424
153 | 0,097775 | Urbanizacion el Puente N21 2 200 1022
154 0,04328 | Barrio La Ribera 2 219 966
158 | 0,090624 | Urbanizacién El Nispero 1 321 1394
164 | 0,071216 | Barrio Villa Margarita 1 435 2012
165| 0,104651 | Barrio Tacasuan Il 2 46 183
166 | 0,009388 | Barrio Damasco 1 45 209
168 | 0,053594 | Barrio Manuel Jiménez 1 32 177
173 | 0,034906 | Barrio La Vid 1 90 396
172 | 0,045008 | Urbanizacién El Portal Il 1 66 281
217 | 0,144597 | Barrio Villa Jiménez 1 816 2120
178 | 0,015368 | Barrio Santa Isabel 1 93 429
179 | 0,133288 | Barrio Los Nogales 1 217 1005
180 | 0,097827 | Barrio Villa Los Alpes 1 182 840
181 | 0,067996 | Barrio Las Acacias 1 231 1068
218 | 0,015361 | Urbanizacion Altos del Norte 5 18 76
183 | 0,058806 | Barrio Nueva Belén 1 3 40
184 | 0,038524 | Barrio Nueva Jerusalén 1 1 6
188 | 0,065672 | Vereda Horizonte 1 235 965
189 | 0,047419 | Barrio Santa Barbara 2 28 124
190 | 0,074017 | Barrio Altos de La Floresta 3 96 408
191 0,07225 | Barrio Monteverde 4 101 443
274 | 0,037113 | MIRADOR LOS ANGELES 3 154 642
192 | 0,077127 | Barrio Villa Norte 4 9 44
193 | 0,022836 | Barrio Cantabria 4 112 388
194 | 0,036157 | Barrio Bosques de Sevilla 4 177 614
195 | 0,013352 | Urbanizacién Dulce Hogar 1 1 2
198 | 0,033064 | Barrio Palma Verde 2 8 40
199 | 0,055248 | Barrio Paz del Norte 1 4 14
219 | 0,599718 | Los Garzones 2 1309 6171
201 0,05805 | Barrio Los Cedros 1 351 1622
202 | 0,053593 | Urbanizacion COMFACOR 1 324 1498
203 | 0,015411 | Barrio Los Urapanes 2 6 23
204 | 0,054313 | Barrio Boston 2 149 661
205 0,01796 | Barrio Andalucia 2 81 357
206 | 0,030978 | Urbanizacion Villa Sabanas 1 14 62
207 | 0,058116 | Urbanizacion El Nispero Il 1 126 551
223 | 0,123832 | Externa O
227 | 0,065622 | Lorica
229 | 0,090331 | Externa N
224 | 0,050785 | Planeta Rica
222 | 0,095342 | Arboletes
225 | 0,047287 | Externa E
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#MonteriaAdelante
ID AREA ESTRAT HOGARES PERSONAS
ZONA  (KM2) NOMBRE ZONA 0]
226| 2,266804 | Cerete
216| 0,165823 | El Privilegio 1 3239 14981
236| 0,048789 | Urbanizacion Los Colores 1 165 875
239 | 0,073122 | Urbanizacion Caracoli 2 143 721
286 | 0,110954 | Urbanizacion Villa Rosario 1 81 374
253 | 0,049192 | URBANIZACION FINZENU 1 311 1438
URBANIZACION HEROES DE NUESTRA
254 | 0,016767 | PATRIA 1 83 385
260 0,01443 | Barrio 25 de Agosto 1 77 377
276 | 0,074267 | HOME CENTER Y BUENAVISTA 0 0
279 | 0,039233 | LAS PARCELAS 1 109 504
280 | 0,060438 | UPB 0 0
281 | 0,093468 | CONDOMINIO MALIBU 6 44 178
282 | 0,022729 | BOSQUES DE CASTILLA 3 12 48
283 | 0,904764 | Aeropuerto Los Garzones

2y

Fuente:

Figura 7-1 Zonificacion utilizada

219

Elaboracion propia a partir de informacion secundaria
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Fuente:  Elaboracién propia a partir de informacién secundaria

7.1.3. ESTUDIO O-D, ESTIMACION MATRIZ A UTILIZAR

Este estudio esta enfocado a realizar la caracterizacion de los viajes realizado en la ciudad
de Monteria, para lo cual en principio se utilizé la matriz determinada en el estudio
denominado “ESTRUCTURACION OPERACIONAL, TECNOLOGICA, FINANCIERA Y
JURIDICA DEL SISTEMA ESTRATEGICO DE TRANSPORTE PUBLICO -SETP- DEL
MUNICIPIO DE MONTERIA”, realizado por la firma SAIP.

De la matriz original y en conjunto de la matriz originada por en las encuestas tipo cordén
se obtuvieron 199559 viajes para un dia tipico en la ciudad de Monteria, entre las zonas de
analisis de transporte.

7.1.4. RED VIAL A UTILIZAR

La red de transporte utilizada es originaria del Departamento de Planeacion Municipal de
Monteria, no obstante esta red se encontraba con problemas de conectividad, sin
parametrizar y sin incluir parte de la infraestructura actual existente, y la infraestructura
proyectada por el POT y Plan Maestro de Movilidad (PMM) para cual se hizo necesario
complementar la red vial primaria y segundaria a las condiciones actuales, y proyectadas,
estableciendo los sentidos viales, velocidades, tiempos, capacidad, y valores de o y B
generalmente asociados al tipo de via que definen la susceptibilidad de frente a la variacién
de la ocupacion.
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Figura 7-2 Red vial utilizada

Fuente:  Elaboracién propia

7.1.5. ASIGNACION

Un modelo de asignacion del trafico tiene como propésito estimar los flujos que circula por
una red vial para unas condiciones de establecidas de demanda y oferta. La demanda esta
asociada a los viajes que se quieren asignar y de los cuales se conoce su origen, su destino
y por supuesto el tipo de demanda (personas, vehiculos, toneladas etc.), ahora bien dado
gue los tipos de demanda producen diferentes efectos sobre una via, es indispensable
llevar todos los tipos de demanda que se tengan a un tipo equivalente que pueda ser
asignado de manera Unica a una red que tiene unas condiciones de capacidad, tiempo y
costos asociadas a esta demanda equivalente. El diagrama de ejecucion global para el
montaje y calibracion del modelo se muestra a continuacion:
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Figura 7-3 Metodologia de asignacion

Recoleccion y analisis
Informacion Secundaria

Establecimiento vy formulacién metodologia
de Estimacion

(

Identificacion requerimientos
de informacion adicional

. . Aforos
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Fuente:  Elaboracién propia

- Herramienta Utilizada

TransCAD es una herramienta SIG (Sistema de Informacion Geografico), enfocada a la
modelacion del transporte en sus diferentes modos y a diferentes escalas. Graficamente
utiliza tres elementos para desarrollar los modelos, primero arcos para representar vias
conectores o caminos, segundo puntos para representar origenes, destinos de los arcos e
intersecciones dentro de la de red y tercero areas para mostrar divisiones geogréaficas. Es
un programa enfocado a la soluciébn de modelos de redes haciendo uso de diferentes
algoritmos: para trafico emplea modelos de costo minimo, estocastico y equilibrio del
usuario, en transporte emplea Pathfinder, modelo estocastico de asignacion por ruta corta
y estrategias optimas, para problemas de logistica utiliza modelo del arbol de extensién
minima, minimo costos, problema del transporte y flujo maximo.

- Vehiculo equivalente

Toda via esta en condiciones de atender una demanda de vehiculos en un periodo de
tiempo, a la cual se le denomina capacidad, la forma tipica de expresar esta capacidad es
vehiculos por hora y especificamente vehiculos livianos por hora, motivo por el cual para
vehiculos pesados es necesarios determinar un factor de equivalencia que represente el
impacto en la capacidad de la via, a manera de ejemplo: se tiene por un carril de una via,
durante una hora por un punto pueden pasar 2000 vehiculos, si sobre ese mismo carril
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pasaran solo camiones de dos ejes podrian cruzar por el mismo punto 800 camiones, es
decir que cada camion representa 2.5 vehiculos livianos.

Ahora bien, el propdsito de estimar un vehiculo equivalente radica en poder identificar en el
momento de la asignacion la ocupacién aproximada que va a tener la red y por consiguiente
los impactos que puedan causarse por congestion debido a que a medida que una via es
ocupada su comportamiento también varia, se disminuye la velocidad, aumentan los
tiempos de viajes y por ende el consumo de recursos.

Para poder asignar la carga a la red vial es necesario llegar a unos valores de equivalencia
que permitan representar la verdadera utilizacién de la via, es por ello que, a partir de
valores inferidos para modelos de trafico de ciudades colombianas, se ha determinado el
valor de la equivalencia a utilizar para el vehiculo promedio, se ponderara la equivalencia
de cada tipo de vehiculo por el porcentaje de participacion en el transporte de carga de la
siguiente forma:

Tabla 7-2 Vehiculo equivalente
CONFIGURACION EQUIVALENCIA

DEL VEHICULO

Camion 2.5

Bus 2
Fuente: Elaboracion propia

- Método de asignacion

Normalmente el comportamiento de la una via obedece a una ecuacion de tipo exponencial
en donde la afectacion sobre la impedancia del tramo evaluado (el tiempo o el costo), es
funcién de la ocupacién de la via (relacion flujo capacidad) y de unos valores constates
propios de cada arco (a y B, generalmente asociados al tipo de via) que definen la
susceptibilidad de frente a la variacién de la ocupacién. La ecuacion que describe este
comportamiento se presenta a continuacion,

Ce =¢; X 1+(a%)£

Ct = Impedancia (costo final del recorrer el tramo vial)

Ci = Costo inicial de recorrer el tramo vial

X = Flujo asignado

C = Capacidad

a = Constante de la via (para el caso varia entre 0 y 0,5)
B = Contante de la via (para el caso varia entre 2y 7)
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La forma de esta funcién es la siguiente, para una capacidad de 1800 variando o y B.

Figura 7-4 Funcion de la ecuacién de asignacion

Variacién de a=p =2, Variacion de f =0 =0.2,
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125 / 1.14 /
/ 1.12
g 120 2 110 //
: /. —or | // —
2115 Z 108
§ o / / _22 ; 1.06 ////// -
= 1. . - 4
105 /// —04 1:2: // / —s
1.00 / ‘ ) 1.00 // : .
0 500 1000 1500 2000 0 500 1000 1500 2000
X X

Fuente: Elaboracion propia

Las figuras anteriores muestran los incrementos que se presentaran en la impedancia de
una via o un tramo vial, o y B, caracterizan un tipo de via, es asi como para vias de tipo
primario los valores o tiende a ser muy bajos mientras los valores de B pueden ser mas
altos dado que el impacto del trafico sobre este tipo de vias es menor que el que se presenta
en vias de menor jerarquia o especificaciones de fisicas, las cuales suponen mayor
tendencia a la congestion.

7.2. ASIGNACION RESULTANTE

El modelo de transporte debe ser una herramienta que ayude a identificar correctamente la
demanda futura de la carretera en este contexto, se obtuvo un modelo sencillo que replica
correctamente los flujos observados en el afio base.

Para ilustrar las condiciones de demanda especificas por nodo se presenta la Figura 7-5
que deja ver la magnitud de la demanda por TPD asignados en la red para cada uno de los
principales nodos considerados. La Figura 7-6 y Figura 7-7, presenta los TPD por tipo de
vehiculo para los puentes que actualmente cruzan el rio Sind.
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Figura 7-5 Resultados graficos asignacion base

»

Fuente:  Elaboracion propia

Figura 7-6 TPD Puente Centenario

319 BUSES DIA
25140'MOTOS DIA
1367 CAMIONES DIA

Fuente:  Elaboracion propia
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Figura 7-7 TPD Puente Metalico

8704AUTOS D

Fuente:  Elaboracion propia

7.3. LOCALIZACION DEL PUENTE

A fin de establecer la adecuada localizacion del puente que permitird mejorar la movilidad
de las Comunas 1 y 2 con las Comunas 3 y 4, se establecieron dos alternativas, que
contemplan dar continuidad a los ejes viales existentes pertenecientes a la red vial arterial
primaria y secundaria de la ciudad.

A continuacion, se presenta la descripcion de las alternativas:

7.3.1. ALTERNATIVA 1

Esta alternativa localiza el puente sobre la Calle 7, y permite la comunicacién directa de las
comunas 1y 3 a través de esta infraestructura, la cual se plantea en concordancia de los
planes viales planteados en el POT y en el PMM, en donde se plantea la via Arterial Anillo
Perimetral Occidental localizado entre los humedales y los barrios del costado occidental
del rio Sint, comenzando en la Calle 7 y conectado con la interseccién de la via arboletes.
La Figura 7-8 muestra de manera esquematica la localizacion propuesta para la alternativa
1, la Figura 7-9 muestra la infraestructura planteada por el POT y el PMM en los diferentes
horizontes.

Cabe anotar que para la puesta en marcha de esta alternativa es necesario se desarrolle
parte la infraestructura planteada en POT.
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Figura 7-8 Localizacion puente Alternativa 1
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Fuente:  Elaboracién propia
Figura 7-9 Desatrrollo plan vial

PLAN VIAL-2018

PLAN VIAL - 2024 PLAN VIAL-2030

Fuente:  Plan Maestro de Movilidad de Monteria
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7.3.2. ALTERNATIVA 2

Esta alternativa localiza el puente sobre la Calle 10 y la Carrera 3 Este, y permite la
comunicacion directa de las comunas 1y 3 a través de esta infraestructura, permitiendo el
aprovechamiento de la infraestructura actual para su implantacion.

Figura 7-10 Localizacion puente Alternativa 2

%

-‘PLrJEN;TE = DOBLLE CALZADA' .

(s

Fuente: Elaboracion propia

7.3.3. ASIGNACION RESULTANTE CON ALTERNATIVAS

Teniendo en cuenta la asignacion base, y las alternativas planteadas se ha realizado la
asignacion para los siguientes escenarios:

Alternativa 1, en condiciones actuales
Alternativa 2, en condiciones actuales
Alternativa 1, con el desarrollo del Plan Vial
Alternativa 2, con desarrollo del Plan Vial

PonNPE

La Figura 7-11 a Figura 7-14, presenta los resultados de TPD para cada uno de los
escenarios planteados, en donde se observa que para las condiciones actuales, la
Alternativa 2, es la que presenta una mejor conectividad beneficiando a un mayor nimero
de usuarios vehiculares, y que para las condiciones con desarrollo del Plan Vial propuesto
por el POT y el PMM, la Alternativa 1, es la que presenta mejor conectividad beneficiando
a un mayor numero de usuarios vehiculares.
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Figura 7-11 Asignacion Escenario 1, Alternativa 1, condiciones actuales

Fuente:  Elaboracion propia

Fuente:  Elaboracién propia
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Figura 7-13 Asignacién Escenario 3, Alternativa 1, desarrollo del plan vial
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Fuente:  Elaboracién propia

Figura 7-14 Asignacién Escenario 4, Alternativa 2, desarrollo del plan vial
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v

Fuente:  Elaboracion propia

De acuerdo a los resultados anteriores, y teniendo en cuenta que por las condiciones de
movilidad actuales, y que para un éptimo aprovechamiento de la Alternativa 1 se requiere
del desarrollo de la infraestructura planteada en el POT y en el PMM, se considera que la
alternativa 2, es la adecuada, permitiendo el aprovechamiento de la infraestructura actual,
y mejorando las condiciones de movilidad en términos de conectividad y tiempos de viaje.
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las soluciones planteadas en torno a la movilidad del corredor de la Avenida Circunvalar,
mejoran sustancialmente los tiempos de viaje y las demoras presentes en la actualidad,
siempre y cuando se realicen todas las adecuaciones propuestas en cada una de las
intersecciones influyentes sobre el corredor de una manera conjunta y transicional en el
tiempo.

Las soluciones a corto plazo requieren primordialmente de una campafia de socializacion
con la comunidad y con los diferentes actores que confluyen en la via, ya que gran parte de
la solucion contempla desvios y decisiones de ruta poco frecuentes en el trafico de la
ciudad.

El estudio contempla la implementacién de pasos seguros peatonales semaforizados en
puntos criticos, los cuales se identificaron por medio de visitas a campo y socializacion con
la comunidad, por lo tanto, se deberan realizar los estudios permitentes de transito y
seguridad vial con el fin de afianzar la implementacion de los mismos.

Para el escenario a corto plazo sobre la interseccién de la Avenida Circunvalar x Calle 41
se presentaron tres alternativas de solucion, cada una de ellas mejora los indicadores de
trafico actuales; siendo la alternativa numero 2 la que mejor desempefio presenta, pero a
su vez serd la que requerird una mayor inversion en infraestructura. Por ende, para el
comparativo de los resultados de los diferentes escenarios modelados se tomé como base
la alternativa numero 1 esta presenta la menor calificacion de la tres, aclarando que también
mejora la movilidad de la interseccion.

La solucion para mejorar la movilidad de la interseccion de la Avenida Circunvalar x Carrera
2 (Asilo) requiere en el menor tiempo posible cambios en la infraestructura vial, para el caso
la inclusion de un puente vehicular que permita la circulacion en sentido Norte-Sur,
contemplando las diferentes soluciones conjuntas en el area de influencia directa, las cuales
se enunciaron en el numeral 6.2.2.2.

Una vez simulado el disefio ya establecido en anteriores estudios sobre la Avenida
Circunvalar x Calle 41, se evidencia la inoperancia que tendra la glorieta a nivel en los
diferentes horizontes; debido a que el disefio de la misma sera insuficiente para admitir el
transito que circulara sobre ella, caso similar a la situacion que se presenta en la actualidad
con la glorieta de la calle 29, por consiguiente la propuesta consignada sera mantener el
puente vehicular pero con paso semaforizado que permita controlar los giros izquierdos.
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Se debera realizar las obras de la doble calzada de la calle 44 y la conexion la carrera 14C
a mediano plazo, con el fin de generar un circuito vial que permita la conexion de la comuna
5y 7 por la calle 38, esto permitir4 reducir el volumen vehicular de la Avenida Circunvalar.

Hacia el horizonte de 10 afios basado en las proyecciones generadas, se debera tomar
medidas hacia un cambio en la infraestructura de la glorieta de la Calle 29 ya que para este
periodo perdera su funcionabilidad, si esto no se hiciere se deberan cerrar los accesos que
permiten el sentido de circulacion Norte-Sur y Sur-Norte.

Una vez analizado la infraestructura y la conectividad que se requiere de las comunas 1y
3 se identificé el lugar mejor posicionado, permitiendo el aprovechamiento de la
infraestructura actual, y mejorando las condiciones de movilidad en términos de
conectividad y tiempos de viaje.
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Banca de Desarrollo Territorial

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO DERIVADO No. CD-SIM-569-2023 CELEBRADO
ENTRE LA FINANCIERA DE DESARROLLO TERRITORIAL S.A. - FINDETER Y EL
MUNICIPIO DE MONTERIA

Entre los suscritos, a saber, LILIANA MARIA ZAPATA BUSTAMENTE, persona mayor de edad e
identificada con cédula de ciudadania No. 42.898.796 expedida en Envigado (Antioquia), obrando como
Representante Legal de la FINANCIERA DE DESARROLLO TERRITORIAL S.A. - FINDETER, de
acuerdo con lo dispuesto en el Certificado de Existencia y Representacion expedido por la
Superintendencia Financiera de Colombia, entidad financiera del Estado, del orden nacional, identificada
con NIT No. 800.096.329-1, constituida mediante Escritura Publica No. 1570 de mayo 14 de 1990 de la
Notaria 32 del Circulo de Bogotd D.C., segln autorizacién dada en la Ley 57 de 1989, Sociedad de
Economia Mixta segun Decreto 4167 del 03 de noviembre de 2011, y vinculada al Ministerio de Hacienda y
Crédito Publico, facultada para suscribir el presente documento de acuerdo con lo referido en la Circular
Interna No. 27 del 16 de noviembre de 2018, ratificada por la Circular Interna No. 17 del 5 de junio de 2019,
quien en adelante se denominara FINDETER, por un lado; y por la otra, CARLOS ALBERTO
ORDOSGOITIA SANIN, identificado con cédula de ciudadania No. N° 79.969.238 de Bogota D.C, en su
calidad de alcalde municipal, como consta en el Acta de posesion de fecha 1° de enero de 2020, en uso de
sus facultades constitucionales y legales, quien obra en nombre y representacion del MUNICIPIO DE
MONTERIA, entidad territorial del orden local, identificada con NIT. 800.096.734 - 1, quien para los efectos
del presente acuerdo se denominara EL MUNICIPIO, denominados individualmente como la “Parte” y
conjuntamente como las “Partes”, hemos acordado suscribir el presente Convenio, previas las siguientes:

CONSIDERACIONES

1. El articulo 2° de la Constitucion Politica de Colombia establece: "Son fines esenciales del Estado:
Servir a la comunidad, promover la prosperidad general y garantizar la efectividad de los principios,
derechos y deberes consagrados en la Constitucion (...)"

2. Que el articulo 113 de la Constitucion Politica, sefiala que “(...) Los diferentes dérganos del Estado
tienen funciones separadas, pero colaboran arménicamente para la realizacion de sus fines”.

3. Que en desarrollo del articulo 209 de la Constitucion Politica y en aras de garantizar los principios de
eficacia, coordinacion y colaboracion, las autoridades publicas deben garantizar la armonia en el
ejercicio de sus respectivas funciones con el fin de lograr los fines y cometidos estatales, acorde con lo
previsto en el inciso segundo del citado articulo que prevé “(...) Las autoridades administrativas deben
coordinar sus actuaciones para el adecuado cumplimiento de los fines del Estado (...)".

4. Que el articulo 6° de la Ley 489 de 1998 sefiala que “En virtud del principio de coordinacion y
colaboracion, las autoridades administrativas deberan garantizar la armonia en el ejercicio de sus
respectivas funciones con el fin de lograr los fines y cometidos estatales. En consecuencia, prestaran
Su colaboracion a las demas entidades para facilitar el ejercicio de sus funciones y se abstendran de
impedir o estorbar su cumplimiento por los 6rganos, dependencias, organismos y entidades titulares”.

5. Que de conformidad con las disposiciones del articulo 95 de la Ley 489 de 1998, “las entidades
publicas podran asociarse con el fin de cooperar en el cumplimiento de funciones administrativas o de
prestar conjuntamente servicios que se hallen a su cargo, mediante la celebracion de convenios
interadministrativos {...)".

6. Que el valor agregado que se obtiene con la suscripcion de esta clase de convenio entre entidades
estatales que comparten los mismos intereses, es lo que permite fortalecer la labor del Estado,
complementar y aunar esfuerzos, recursos, experiencia e infraestructura, frente a las necesidades de
las comunidades, prestando un servicio eficiente y oportuno.

7. Que la Financiera de Desarrollo Territorial S.A. - FINDETER, cuya creacion fue autorizada por la Ley
57 de 1989, modificada por el Decreto 4167 de 2011, es una sociedad de economia mixta del orden
nacional, del tipo andnimas, organizada como un establecimiento de crédito, vinculada al Ministerio de
Hacienda y Crédito Publico y sometida a vigilancia por la Superintendencia Financiera de Colombia.

8. Que el objeto social de la Financiera, de acuerdo con el Articulo 268 del Estatuto Organico del Sistema
Financiero, es la promocién del desarrollo regional y urbano, mediante la financiacion y la asesoria en
lo referente a disefio, ejecucidn y administracion de proyectos o programas de inversion.

9. Que FINDETER como empresa lider del sector financiero y facultada por el literal ¢ y h del articulo 270
del Estatuto Organico del Sistema Financiero, podra en desarrollo de su objeto social prestar el servicio
de asistencia técnica, estructuracion de proyectos, consultoria técnica y financiera

10.  Asi mismo, FINDETER tiene como mision ser el socio estratégico del Gobierno Nacional y las
entidades territoriales para la planificacion, estructuracion, financiacion y ejecucion de proyectos
sostenibles que transforman territorios.

11. En el marco de lo anterior, FINDETER y el INVIAS celebraron el CONTRATO
INTERADMINISTRATIVO No. 2177 de 2021, cuyo objeto es “Prestar el servicio de financiacion a
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12.

13.

14,

15.

través de crédito de redescuento, administracion de recursos y asistencia técnica de los proyectos
priorizados en el marco del programa VIAS PARA LA CONEXION DE TERRITORIOS PARA EL
DESARROLLO, EL CRECIMIENTO SOSTENIBLE Y LA REACTIVACION 2.0. DEL INSTITUTO
NACIONAL DE VIAS - INVIAS.”

Que el INVIAS remitié a FINDETER el oficio No. SGI 31918 de 5 de junio de 2023, en donde indico
que: “...de acuerdo con la reunion sostenida el dia 30 de mayo de 2023 en las instalaciones del
Instituto Nacional de Vias, la cual contd con la participacion del equipo de Findeter, y en aras de definir
los recursos del proyecto “Puentes Nacionales de Conexion y Emergencia” que cuenta con vigencias
futuras aprobadas por un valor que ascienden a $297.999.688.812, me permito informar:

1. EI INVIAS, para el proyecto en mencion, desembolso las vigencias 2022 y 2023, por un valor de:
$3.000.000.000 y $14.970.997.262, respectivamente. A la fecha se tiene un valor total desembolsado
de: $17.970.997.262, recursos que seran destinados para el mantenimiento de los puentes priorizados.
El INVIAS, a través de las Direcciones Territoriales, realizara la consolidacion de informacion de los
puentes que requieren atencion de mantenimiento, con la finalidad de ser atendidos de manera
prioritaria, dicha informacion sera enviada a FINDETER, para que de inicio al proceso de
estructuracion y contratacion de dichas obras.

2. Teniendo en cuenta las vigencias desembolsadas, y conforme al ejercicio financiero de las vigencias
que no requieran de crédito y de los recursos disponibles, se iniciara la estructuracion para contratar
las obras de los Puentes: Tercer Puente Rio Sint, Ocafia, y Doctrina. Asimismo, debemos indicar que
la_contratacion _de estos puentes, requiere del apoyo financiero de las Alcaldias y/o
Gobernaciones; razén por la cual se hace necesario revisar la viabilidad de suscribir convenios
de cooperacion con estas, y mesas de trabajo que conlleven a lograr un acuerdo para adelantar
los procesos de contratacion y demas temas pertinentes que se requieran.

3. De acuerdo con el punto No. 2, el INVIAS remitira a FINDETER la informacion correspondiente
respecto a los estudios y disefios de los puentes mencionados.”

Que de conformidad con lo anterior, el MUNICIPIO DE MONTERIA remitio, mediante oficio D.A. 085-
2023 del 22 de junio de 2023 al INVIAS, su intencién de disponer la suma de CATORCE MIL
SETECIENTOS UN MILLONES TRESCIENTOS NOVENTA Y OCHO MIL SIETE PESOS MCTE ($
14.701.398.007,00), los cuales seran financiados de la siguiente manera: CINCO MIL MILLONES DE
PESOS MCTE ($ 5.000.000.000,00) con cargo al presupuesto de ingresos y gastos de la vigencia
2023 del Municipio y NUEVE MIL SETECIENTOS UN MILLONES TRESCIENTOS NOVENTA Y
OCHO MIL SIETE PESOS MCTE ($ 9.701.398.007,00) con cargo al presupuesto de la vigencia fiscal
2024, que permitiran materializar este proyecto para la construccién de las obras de un puente
vehicular sobre el rio Sinu.

Que mediante Contrato 1550 del 2021, el INVIAS realizd los estudios y disefios del proyecto
“CONSTRUCCION DEL TERCER PUENTE SOBRE EL RIO SINU, en el Municipio de Monteria,
Departamento de Cordoba.”

Que el MUNICIPIO, por medio del Consejo de Gobierno municipal y con fundamento en el Decreto
2767 de 2012, declaré de importancia estratégica el proyecto “CONSTRUCCION DEL TERCER
PUENTE SOBRE EL RIO SINU, EN El MUNICIPIO DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE
CORDOBA” en sesion del 23 de junio de 2023, teniendo en cuenta que el mismo se encuentra en el
Plan de Desarrollo Municipal 2020-2023, en el lineamiento estratégico “Monteria con convivencia y
movilidad segura” y contribuira significativamente en la solucion los problemas de movilidad y de
conexion con la red local del municipio y la red nacional con la via MONTERIA - ARBOLETES,
existentes en las margenes izquierda de la zona urbana del Municipio de Monteria, ya que la
infraestructura de transporte que actualmente comunica las dos margenes de la ciudad es insuficiente,
pues existen Unicamente dos puentes vehiculares para una ciudad con una poblacion de 516.217 para
el afo 2023 (DANE 2023). Al mismo tiempo se pretende disminuir los tiempos de viaje actual de los
habitantes que se encuentran en la zona de influencia de la obra, y aumentara la velocidad de
circulacion en los corredores viales, principalmente en los adyacentes a la zona del proyecto. Para tal
fin, el MUNICIPIO DE MONTERIA cofinanciara el proyecto en la suma de CATORCE MIL
SETECIENTOS UN MILLONES TRESCIENTOS NOVENTA Y OCHO MIL SIETE PESOS ($
14.701.398.007,00), los cuales seran financiados de la siguiente manera: CINCO MIL MILLONES DE
PESOS MONEDA CORRIENTE ($ 5.000.000.000,00) con cargo al presupuesto de ingresos y gastos
de la vigencia 2023 del Municipio, amparados en el CDP N° 23001222 de fecha 23 de junio de 2023 y
NUEVE MIL SETECIENTOS UN MILLONES TRESCIENTOS NOVENTA Y OCHO MIL SIETE PESOS
MCTE ($9.701.398.007,00,00) con recursos de vigencias futuras del presupuesto de 2024,
debidamente autorizadas por el Concejo Municipal mediante Acuerdo N. 004 de 2023.
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16.

17.

18.

Que el INVIAS, mediante oficio SGI36315, del 26 de junio de 2023 solicitd a FINDETER iniciar la
estructuracién del convenio con la ALCALDIA DE MONTERIA para la ejecucion del proyecto en
mencion.

Que la CLAUSULA SEGUNDA-ALCANCE del CONTRATO INTERADMINISTRATIVO No. 2177 de
2021, establece lo siguiente: “En el marco de las operaciones autorizadas a la Financiera de Desarrollo
Territorial S.A — Findeter en el articulo 270 del Estatuto Organico del Sistema Financiero, adicionado
por el articulo 28 de la Ley 1328 de 2009, y la Autorizacion excepcional otorgada a Findeter mediante
el Decreto 958 de 2022 y las demas normas que modifiquen, adicionen o complementen, Findeter
prestara el servicio requerido por el INVIAS para el desarrollo de los programas priorizados a través de
financiacion mediante las diferentes operaciones de crédito directo, de redescuento y cualquier otra de
las modalidades de crédito autorizadas o que llegaren a autorizarse a la Financiera de Desarrollo
Territorial S.A - Findeter, para la administracion de recursos, y asistencia técnica. Por medio del
servicio de Financiacion, se permitira contar con los recursos requeridos para ejecutar los proyectos de
inversion en infraestructura priorizados y definidos por el INVIAS en el marco del Programa Vias para
la Conexion de Territorios, el Crecimiento Sostenible y la Reactivacion 2.0. y los cuales tendran como
beneficiarios finales a las Entidades Territoriales cuyas vias intervenidas atraviesen su jurisdiccion,
generando para ellas un impacto directo en el desarrollo de sus territorios. Asi mismo, en virtud del
servicio de asistencia técnica y administracion de recursos, se adelantaran las actividades y
obligaciones requeridas para alcanzar el objetivo esperado con relacion al desarrollo de los
estudios, disefios, obras de construccion, e interventorias conforme los siguientes proyectos definidos

(..

2 | Puentes Nacionales Red Vial Construccion de Obras de
de Conexion y Primaria Emergencia
emergencias
(...)

PARAGRAFO PRIMERO: Las condiciones de los proyectos corresponderén a la informacién que
suministre el INVIAS de acuerdo con las priorizaciones de cada uno de los proyectos y podran ser
modificadas por la revision, ajuste y complementacion de las partes, de acuerdo con los manuales
operativos que se expidan para el manejo de los patrimonios auténomos del esquema fiduciario.
PARAGRAFO SEGUNDO: En el evento de que el INVIAS requiera alguna modificacién en relacion con
el numero proyectos, las partes revisaran las condiciones contractuales y tomaran las acciones y
decisiones que requieran previo acuerdo elevado por escrito y que sera complementario del contrato
que se suscriba mediante otrosi. El INVIAS podra incluir nuevos proyectos de acuerdo a sus
necesidades.

PARAGRAFO TERCERO: Si durante la prestacion del servicio de financiacion, mediante las diferentes
operaciones de crédito directo, redescuento o cualquier otra modalidad de crédito vigente aprobado
para FINDETER, la administracion de recursos y asistencia técnica, se identifican o proponen
proyectos o componentes que por factores técnicos, juridicos, financieros o de plazo de ejecucion
exceden lo acordado en el presente contrato, con relacion al alcance, valor o plazo, las partes
revisaran las condiciones contractuales y tomaran las acciones y decisiones que requieran previo
acuerdo elevado por escrito y que sera complementario del presente contrato, mediante otrosi.
PARAGRAFO CUARTO: En desarrollo de este objeto, las partes convienen en utilizar un esquema
fiduciario constituido por Findeter con una sociedad fiduciaria de reconocida experiencia y trayectoria
en el sistema financiero colombiano

PARAGRAFO QUINTO: Si en el marco de la financiacién, asistencia técnica y administracion de
recursos, y para cumplir con el objeto del contrato en las condiciones ofrecidas, FINDETER identifica
que puede realizar y llevar a cabo actividades de los proyectos priorizados, sin necesidad que las
realice un contratista derivado, las partes revisaran las condiciones contractuales y tomaran las
acciones y decisiones que requieran previo acuerdo elevado por escrito y que sera complementario del
contrato que se suscriba mediante otrosi, aclarando que el valor por estas labores serd pagado a
través de los recursos disponibles para la ejecucion de los proyectos y no estan incluidas en el valor de
remuneracion de asistencia técnica y administracion de recursos ofertado en el presente documento.”
Que la CLAUSULA CUARTA-TRANSFERENCIA DE RECURSOS del CONTRATO
INTERADMINISTRATIVO No. 2177 de 2021, dispone lo siguiente: “La transferencia de los recursos
seré efectuada directamente al Patrimonio Autonomo de Administracion de Recursos, Garantia y

3
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19.

Fuente de Pago que constituya Findeter, en la cuenta bancaria informada a las partes, tomando en
cuenta lo siguiente:

e Los recursos provenientes de las vigencias futuras seran recibidos en las cuentas del
Patrimonio Autonomo de Administracion de Recursos, Garantia y Fuente de Pago con sujecion
a los limites presupuestales derivados de las vigencias futuras autorizadas por el CONFIS.

e Los recursos provenientes de los créditos suscritos por el Patrimonio Autonomo seran
recibidos en las cuentas del Patrimonio Autonomo.

e EIINVIAS, conforme sus necesidades y capacidad legal y financiera podra transferir recursos
provenientes de otras fuentes como por ejemplo, sobretasas portuarias, recursos propios,
entre otros

Estos recursos seran recibidos en las cuentas del Patrimonio Autbnomo de Administracion de
Recursos, Garantia y Fuente de Pago en desembolsos libres de impuestos, tasas y contribuciones
municipales, departamentales o nacionales que pudieran generarse por la suscripcion y registro del
Contrato Interadministrativo. No obstante, de generarse alguno de ellos, debera ser asumido por medio
de los recursos disponibles para la ejecucion de los proyectos. La transferencia de los recursos se
realizara previa presentacion de los soportes a que haya lugar(...)”

Que la CLAUSULA DECIMA PRIMERA - Disponibilidad Presupuestal del contrato Interadministrativo
No. 2177 de 2021, el cual para todos los efectos legales quedara asi: CLAUSULA DECIMA PRIMERA -
DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL: El valor de UN BILLON TRESCIENTOS CINCUENTA Y OCHO
MIL DOSCIENTOS DOCE MILLONES CIENTO QUINCE MIL QUINIENTOS CINCO PESOS
($1.358.212.115.505), M/CTE, INCLUIDO IVA, se imputara presupuestalmente a las siguientes
vigencias futuras: (...)"

(...)
2. Puentes Nacionales de Conexion y emergencias

La entidad, para respaldar el compromiso derivado del presente proceso de contratacion cuenta con la
autorizacion de cupo vigencias futuras excepcionales segun Oficio No. 5.2.0.1, Referencia 2-2021-
060370 de fecha 12 de noviembre de 2021, suscrito por la Directora General del Presupuesto Publico
Nacional del Ministerio de Hacienda y Credito Publico, en las cuales se reservaran las siguientes
sumas correspondientes al Programa 2499, Subprograma 0600, Proyecto 0139 denominado
CONSTRUCCION DE OBRAS DE EMERGENCIA EN LA INFRAESTRUCTURA DE LA RED VIAL
PRIMARIA. NACIONAL, recursos Nacion, con numero de autorizacion SIIF Nacion 127521 del 20 de
noviembre de 2021, distribuidos asi:

Vigencia

2022 $ 3.000.000.000
2023 $14.970.997.262
2024 $21.671.184.747
2025 $35.166.193.182
2026 $18.210.683.112
2027 $ 31.169.338.677
2028 $ 52.374.263.261
2029 $75.858.628.571
2030 $ 45.578.400.000
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| TOTAL | $297.999.688.81 |

20. Que el articulo 311 de la Constitucion Politica establece que al Municipio como entidad fundamental
de la Division Politico-Administrativa del Estado le corresponde prestar los servicios publicos que
determine la Ley, construir las obras que demande el progreso local, ordenar el desarrollo del territorio,
promover la participacion comunitaria y el mejoramiento social y cultural de sus habitantes y cumplir las
demas funciones que le asignen la Constitucion y las Leyes.

21. Que de conformidad con el articulo 315 de la norma superior, son atribuciones del alcalde: 1. Cumplir y
hacer cumplir la Constitucion, la ley, los decretos del gobierno, las ordenanzas, y los acuerdos del
concejo. (...) 3. Dirigir la accion administrativa del municipio; asegurar el cumplimiento de las funciones
y la prestacion de los servicios a su cargo(...) 9. Ordenar los gastos municipales de acuerdo con el
plan de inversion y el presupuesto.

22. El articulo 91 de la Ley 136 de 1994, modificado por el articulo 29 de la Ley 1551 de 2012, consagra
como atribucion de los alcaldes:

d) En relacion con la Administracion Municipal:
5. Ordenar los gastos y celebrar los contratos y convenios municipales de acuerdo con el plan de
desarrollo econdmico, social y con el presupuesto, observando las normas juridicas aplicables.

f) Con relacion con la Prosperidad Integral de su region:

3. Para lograr el mejoramiento de la gestion local, promover la armoniosa concurrencia de la Nacion,
las entidades territoriales, las autoridades ambientales y las instancias y autoridades administrativas y
de planificacion en el cumplimiento de las obligaciones constitucionales y legales en materia territorial.
En especial contribuir en el marco de sus competencias, con garantizar el despliegue de
infraestructuras para lograr el desarrollo y la competitividad nacional de conformidad con lo dispuesto
en el Plan Nacional de Desarrollo.

23. En el Plan de Desarrollo Municipal “Plan de la Gente 2020-2023", en el sector transporte se establecio
entre otros los siguientes objetivos: (2) organizar el transporte publico y el tréfico de todos los modos
de transporte para reducir la congestion y la Contaminacion; aumentar la mayor eficiencia energética y
mejorar las condiciones de seguridad en la movilidad de peatones, ciclistas y vehiculos; para lo cual
dentro de las metas del cuatrienio se propone la construccion de un puente vehicular sobre el Rio Sinu.

24. Que, por lo anterior, las partes acuerdan celebrar el presente convenio interadministrativo derivado, el
cual se regira por las consideraciones aqui consignadas, y por las estipulaciones contenidas en las
siguientes:

CLAUSULAS

PRIMERA: OBJETO. - Aunar esfuerzos para la ejecucion del proyecto denominado: “CONSTRUCCION
DEL TERCER PUENTE SOBRE EL RIO SINU, en el Municipio de Monteria, Departamento de Cérdoba”,
en los términos sefialados en este Convenio y en el marco del CONTRATO INTERADMINISTRATIVO No.
2177 de 2021.

SEGUNDA: ALCANCE DEL OBJETO. - Generar una articulacion interinstitucional entre FINDETER y EL
MUNICIPIO para materializar la ejecucion del proyecto conforme a los estudios y disefios realizados y
entregados por el INVIAS en el marco del Contrato No. 1550 de 2021, el que debera incluir la gestion y
adquisicion predial, social, ambiental y demas permisos necesarios acorde con la normatividad vigente a la
fecha por parte de INVIAS y FINDETER, segun aplique.

TERCERA: OBLIGACIONES DE LAS PARTES. - En desarrollo del convenio LAS PARTES, tendran los
siguientes derechos y obligaciones generales:

1. Exigir mutuamente tanto el cumplimiento como la ejecucion idonea y oportuna del objeto del
convenio.

2. Acudir ante las autoridades competentes para obtener la proteccidn de los derechos derivados del
presente convenio interadministrativo y sancion para quien los vulnere.

3. Proporcionar las maximas condiciones de seguridad para consultar la informacion, verificando los

procesos, procedimientos informaticos y las buenas practicas de manejo de la informacion, con el
5
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fin de evitar los riesgos por pérdida, destruccion, alteracion o uso no autorizado y/o fraudulento de
la informacion consultada en el marco del presente convenio.

4, Guardar la confidencialidad respecto del tratamiento de los datos privados, semiprivados y
sensibles contenidos en el intercambio de informacién de acuerdo con lo exigido por la ley y sus
decretos reglamentarios.

5. Suscribir acta de liquidacion y/o cierre del presente convenio interadministrativo.

6. Las demas que se deriven de la naturaleza del convenio interadministrativo.

CUARTA: OBLIGACIONES DEL MUNICIPIO. - En desarrollo del objeto del presente convenio, el
MUNICIPIO se compromete con las siguientes obligaciones:

a. OBLIGACIONES GENERALES:

1. Ejecutar el objeto del convenio de conformidad con el CONTRATO INTERADMINISTRATIVO No. 2177
de 2021 y la autorizacion del INVIAS.

2. Designar a un funcionario para el acompafiamiento y supervision en la ejecucién del presente
convenio, quien a su vez realizara la coordinacion de éste entre LAS PARTES.

3. Si el MUNICIPIO establece un mayor valor del proyecto, el mismo sera asumido en su totalidad por el
MUNICIPIO.

4. Recibir e incorporar a su presupuesto con destinacién especifica los montos trasladados por
FINDETER a través del PATRIMONIO AUTONOMO.

5. Remitir a FINDETER copia del acto administrativo por el cual se aprobé la incorporacion de recursos,
al presupuesto de la entidad territorial.

6. EIMUNICIPIO no podra destinar los recursos que reciba en virtud del presente convenio a un propdsito
distinto al definido en el objeto y alcance del presente convenio.

7. Desarrollar las actividades del proyecto dentro del plazo de ejecucion del convenio.

8. Estructurar, contratar y realizar todas las actividades relacionadas con el contrato de obra para la
ejecucion del proyecto definido en el objeto del presente Convenio.

9. Asumir la responsabilidad de la formulacién del proyecto, la calidad y veracidad del contenido de los
estudios técnicos y disefios del proyecto. Asi mismo, garantizar las subsanaciones de las
observaciones de los estudios y disefios que realice la interventoria, para lo cual exigira al contratista
de obra la apropiacion de los estudios y disefios con el fin de realizar los ajustes a que haya lugar.

10. Revisar, subsanar, ajustar, mejorar, complementar y actualizar en la etapa precontractual y contractual,
la informacion relacionada con los disefios integrales y estudios técnicos presentados a FINDETER y al
INVIAS para el traslado de los recursos. Cuando los ajustes se presenten en la etapa precontractual
del contrato de obra, el MUNICIPIO debe remitir un documento en el que justifique la modificacion,
adjuntando presupuesto, cronograma y demas documentos técnicos que lo soporten para ser remitido
al INVIAS para estudio y aprobacion. Si el ajuste surge en etapa contractual, ademas de lo
anteriormente enunciado, se requerira el informe de avance, el balance presupuestal de obra, el
concepto del interventor y la manifestacion expresa de que la modificacion no requiere de recursos
adicionales, y de requerirlos el MUNICIPIO aportara el CDP correspondiente.

11. Asegurar la destinacion y uso de los recursos exclusivamente para las actividades del proyecto, y de
realizarse actualizaciones o ajustes al mismo por el contratista de obra los cuales integren
componentes diferentes 0 no contemplados en el proyecto, éstos deberan ser asumidos por el
MUNICIPIO.

12. Adelantar bajo su exclusivo riesgo y responsabilidad los tramites precontractuales y contractuales a
que haya lugar para adelantar los procesos de seleccion y contratacion de las personas naturales o
juridicas para ejecutar las obras respectivas, todo lo anterior con el pleno cumplimiento de
procedimientos y principios que establece el régimen legal aplicable a los contratos a celebrar. Al
respecto, se atendera lo dispuesto en la Ley 2008 de 2019, articulo 58, que determina “Las entidades
que hacen parte del Presupuesto General de la Nacion que celebren contratos y convenios
interadministrativos con entidades del orden territorial, y en donde se ejecuten recursos de partidas que
correspondan a inversion regional, exigiran que para la ejecucion de dichos proyectos, la entidad
territorial publique previamente el proceso de seleccion que adelante en el Sistema Electronico para la
Contratacion Publica (Secop), y solo se podran contratar con Pliegos Tipo establecidos por el Gobierno
nacional’.
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13. Presentar a FINDETER los estudios previos, pliegos de condiciones y demas documentos
precontractuales para la ejecucion de las obras, con el fin de su revision y no objecion, previo a la
publicacion del proceso de convocatoria publica.

14. Iniciar los procesos precontractuales para la seleccion de contratistas, dentro de los doce (12) meses
siguientes a la suscripcion del acta de inicio del presente convenio, con el fin de seleccionar el
contratista de obra, cumpliendo con la normatividad vigente o, en su defecto, informar al supervisor del
convenio las causas que generan demoras en el inicio de los procesos contractuales. Deberéa ser parte
integral de los documentos del proceso y de los estudios previos de la respectiva contratacion el
presente convenio interadministrativo.

15. Tramitar y obtener por su cuenta y riesgo antes del inicio del proceso de seleccidn todos los permisos y
licencias que se requieran para ejecutar las obras objeto del proyecto.

16. Realizar lagestion y adquisicion predial correspondiente al proyecto en mencion dentro de los doce
(12) meses siguientes a la suscripcion del acta de inicio del presente convenio.

17. Solicitar previo al vencimiento del plazo contractual, las ampliaciones de plazo que se requieran,
indicando detalladamente los motivos de hecho o de derecho que le sirven de fundamento,
acompafiado con los respectivos soportes de avance de obra, cronograma ajustado, concepto de la
interventoria y demas documentos técnicos que le permitan al supervisor analizar la solicitud.

18. Incorporar y hacer valer en los contratos que celebre para la ejecucion del proyecto objeto del
convenio, como obligacion contractual, el cumplimiento por parte del contratista de sus obligaciones
frente al Sistema Integral de la Seguridad Social y Parafiscales, de conformidad con el articulo 41 de la
Ley 80 de 1993, modificado por el articulo 23 de la Ley 1150 de 2007.

19. Incluir dentro de las obligaciones del contrato de obra, la implementacién y ejecucion de un Plan de
Gestion Social y Reputacional de acuerdo con los lineamientos proporcionados por FINDETER e
INVIAS.

20. Recibir las obras, bienes o servicios producto del convenio, para su buen uso y mantenimiento, y al
estar éstas recibidas a satisfaccion, inmediatamente ponerla al servicio publico, e incorporarlas al
inventario del MUNICIPIO, cuando sea el caso.

21. Enviar al supervisor del convenio de FINDETER el cronograma final aprobado por la interventoria, una
vez inicie el contrato de obra o sus derivados, asi como los demas documentos que se originen
durante la ejecucion contractual.

22. Suscribir, conjuntamente con FINDETER, las actas de inicio y liquidacion del convenio.

23. Realizar ylo certificar la apertura y posterior cierre de una cuenta en una entidad financiera,
debidamente autorizada por la Superintendencia Financiera de Colombia, para el manejo exclusivo de
los recursos del proyecto objeto del convenio, y remitir copia de la certificacion de la misma a
FINDETER. Esta cuenta debera cerrarse una vez el MUNICIPIO cancele las obligaciones contraidas
con los contratistas de obra, antes del balance previo a la liquidacién del convenio. La cuenta bancaria
descrita anteriormente debera ser marcada con exoneracion a Gravdmenes a Movimientos Financieros
(GMF), de conformidad con el articulo 3 del Estatuto Tributario en concordancia con el articulo 11 del
Decreto 449 de 2003 y no susceptible de embargos por tratarse de una cuenta en la que se depositan
recurso del presupuesto general de la Nacion.

24, Coordinar y administrar diligentemente todo el proceso de ejecucion del proyecto en cualquiera de sus
etapas, incluyendo la liquidacion que se requiera del contrato de obra, realizando el seguimiento del
mismo una vez suscrito y legalizado el convenio. Toda la responsabilidad absoluta en la ejecucion del
proyecto estara a cargo del MUNICIPIO.

25. Presentar ante el supervisor de FINDETER, cuando éste asi lo requiera, la documentacion e
informacidn técnica, juridica, administrativa y financiera a que haya lugar, en ejercicio del desarrollo del
objeto del convenio en las etapas precontractual, contractual y poscontractual.

26. El MUNICIPIO debera, aplicando lo dispuesto en la guia establecida para el efecto por Colombia
Compra Eficiente, tipificar, estimar y asignar los riesgos que eventualmente puedan afectar el equilibrio
econdmico del contrato derivado de obra que suscriba para el cumplimiento del convenio, durante las
etapas de planeacion, seleccion del contratista, ejecucion y liquidacion contractual, asi como aquellos
que eventualmente puedan afectar el equilibrio econdémico del contrato que suscriba para la ejecucion
de las obras, tanto en aspectos favorables como adversos, con el fin de asegurar los fines que el
estado persigue con la contratacion e incorporar su regulacién en los procesos de seleccion que
adelante segun la normatividad vigente.

27. EI MUNICIPIO debera reintegrar al PATRIMONIO AUTONOMO de la FIDUCIARIA que administra los
recursos en el marco del CONTRATO INTERADMINISTRATIVO No. 2177 de 20221, suscrito entre
FINDETER vy el INVIAS, los rendimientos financieros, generados por los recursos aportados por
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FINDETER en virtud del presente convenio, a mas tardar dentro del décimo (10) dia habil del mes
siguiente al periodo objeto del célculo. Para lo cual deberd presentar a FINDETER la certificacion
respectiva y extractos de la entidad financiera. De igual manera, dentro de los treinta (30) dias
calendario siguientes a la suscripcion del acta de liquidacion del contrato derivado del convenio, los
saldos de los recursos economicos aportados, no ejecutados o no legalizados que se produzcan en
ejecucion del convenio, los cuales deberan ser reintegrados en la cuenta especifica suministrada por
parte de FINDETER.

28. Presentar a FINDETER informes integrales y de forma mensual de la gestion realizada y el avance de
ejecucion del proyecto. El informe de gestion incluye aspectos precontractuales, contractuales,
poscontractuales y de ejecucion presupuestal, y todos los aspectos relevantes del proyecto. El informe
sera entregado dentro de los diez (10) dias habiles siguientes al vencimiento de cada mes calendario,
adjuntando entre otros documentos: Actas parciales de obra, memorias de calculo, registro fotografico
de cada actividad realizada durante el mes, balance presupuestal de la obra, actas modificatorias y/o
no previstos aprobadas por interventoria, comprobantes de pago a contratista, extracto bancario,
conciliacion y copia de consignacion de rendimientos financieros, si a ello hubiere lugar.

29. Presentar un informe de gestion final que sera entregado dentro de los quince (15) dias habiles
siguientes al vencimiento del convenio donde se describa detalladamente la inversion de los recursos
que le fueron trasladados, adjuntando, entre otros, documentos: a. Acta(s) de recibo definitivo del
proyecto. b. Comprobantes de los pagos efectuados al contratista contratados para el desarrollo del
proyecto. c. Balance Financiero del proyecto. d. Informe final del(os) Interventor(es). e. Certificado
suscrito por el Representante Legal del MUNICIPIO, en donde conste la ejecucion de los recursos
entregados por el PATRIMONIO AUTONOMO en virtud del convenio. Los informes y sus documentos
soporte deberan ser entregados cumpliendo las normas y directrices en materia de gestion documental
impartidas por las autoridades que regulan la materia.

30. Cumplir con una gestion de la administracion del proyecto, de forma eficiente y adecuada, exigiendo
siempre la generacion de resultados y productos con las especificaciones necesarias en cuanto a
calidad, cantidad, oportunidad y condiciones técnicas de los productos y/o servicios requeridos.

31. Solicitar las reuniones y gestiones que considere necesarias para que el objeto del convenio
interadministrativo se ejecute adecuadamente.

32. Realizar todas aquellas tareas que, sin estar explicitas, surjan razonablemente de su rol de organismo
ejecutor.

33. Exigir al contratista de obra el cumplimiento de las medidas de proteccion necesarias para garantizar la
seguridad de su personal y de terceros, durante la ejecucion de las diversas labores generadas y
requeridas, entre estas el cumplimiento integral de las normas de seguridad industrial.

34. Cumplir con la normatividad establecida por el POT/PBOT/EOT de la jurisdiccién en la cual se
ejecutara el convenio.

35. Cumplir con el objeto del convenio, con la sujecion de las normas técnicas de construccion vigentes.

36. A partir de la suscripcion del acta de inicio, el MUNICIPIO se compromete a ejecutar el cronograma
contenido en el proyecto de inversion que incluye las etapas: precontractual, contractual y pos
contractual.

37. Ejecutar el proyecto y proporcionar la asesoria técnica, juridica, administrativa, de coordinacion de
control y supervision a que haya lugar para el adecuado desarrollo del mismo.

38. Coordinar y gestionar todo el proceso de ejecucion del proyecto que soporta el objeto del convenio, en
las etapas precontractuales, contractual y de liquidacion, en todo caso la responsabilidad absoluta en
la ejecucion del proyecto estara a cargo del MUNICIPIO.

39. Participar en la coordinacion que se requiera con las autoridades locales para el desarrollo del
proyecto.

40. Exigir al contratista de obra, en el contrato que se suscriba para cumplir el objeto, ademas de las
garantias inherentes al mismo, las garantias de cumplimiento, calidad, estabilidad de la obra,
responsabilidad civil extracontractual y el pago de salarios y prestaciones sociales e indemnizaciones
laborales, incluido amparo de buen manejo, correcta inversion del anticipo y terceros afectados como
beneficiarios, asi como establecer como beneficiario de las mismas a FINDETER y al INVIAS.

41. Una vez aprobadas las garantias, deberé remitir copia auténtica de las mismas a FINDETER, como
también el documento por medio de cual fueron aprobadas. EI MUNICIPIO velara que las garantias se
mantengan vigentes de acuerdo con las condiciones sefialadas en el respectivo contrato de obra y las
situaciones presentadas en la ejecucion de éste. En caso de incumplimientos parciales o definitivos,
caducar el contrato cuando corresponda, iniciar procesos sancionatorios contractuales de manera
oportuna y eficiente, siniestrar las pdlizas de acuerdo con lo establecido en la Ley 1474 de 2011.
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42. Coordinar, revisar y preparar, en conjunto con la interventoria, la liquidacion del contrato de obra, de
conformidad con las normas generales de contratacion publica vigentes.

43. Instalar una placa informativa, una vez finalizadas las obras, donde se indique que el escenario fue
construido con aportes del INVIAS.

44. EI MUNICIPIO tendré la obligacion de realizar la convocatoria a las veedurias ciudadanas encargadas
de velar por la transparencia y el acompafiamiento en la vigilancia de la ejecucion de los recursos
publicos.

45. Las actividades que se desarrollaran en ejecucion del convenio las realizara de forma independiente el
MUNICIPIO utilizando sus propios medios con autonomia administrativa sin que medie subrogacion
juridica entre el MUNICIPIO y FINDETER. Las partes podran indagar y hacer seguimiento a todas las
labores a adelantar.

46. Realizar un acta de compromiso con la comunidad, confirmando que el escenario se encuentra en
Optimas condiciones para su utilizacion una vez acabadas las obras, dando cumplimiento al objetivo
social para el cual fue construido.

47. Entregar toda la informacion técnica, ambiental, administrativa, financiera y juridica que se requiera
para el debido desarrollo de la obra y el objeto del convenio, permitir el ingreso al inmueble y, en
general, prestar toda la colaboracion requerida por el interventor que para el efecto contrate
FINDETER.

48. Colaborar con FINDETER en el suministro y respuesta de la informacion correspondiente, para efectos
de dar respuesta a los requerimientos efectuados por los organismos de control del Estado
Colombiano, en relacion con la ejecucion, desarrollo o implementacion del convenio objeto del
presente documento.

49. Mantener la reserva y confidencialidad de la informacion que obtenga como consecuencia de las
actividades que desarrolle para el cumplimiento del objeto del convenio interadministrativo.

50. Adelantar oportunamente los tramites y cumplir los requisitos para la ejecucion del convenio
interadministrativo.

51. Defender en todas sus actuaciones los intereses propios y de FINDETER, obrar con lealtad y buena fe
en todo el desarrollo del objeto del convenio.

52. Las demés que sean necesarias para cumplir a cabalidad el objeto del convenio.

53. Llevar un registro fotografico semanal donde se evidencie el inicio, ejecucion y terminacion de la obra,
segun las actividades descritas en el cronograma aportado por el MUNICIPIO.

54. Vigilar y supervisar el avance financiero y de las obras en ejecucion, asi como aprobar las
certificaciones de obra que se generen por la interventoria, y efectuar la liquidacion y pago pertinente a
los contratistas, proveedores 0 a quien corresponda, teniendo en cuenta los desembolsos establecidos,
con el fin de garantizar el flujo de caja para el pago del contrato de obra.

b. OBLIGACIONES ESPECIFICAS:

1. EI MUNICIPIO debera hacer seguimiento al cumplimiento por parte del contratista de obra frente a la
instalacion de la sefialética requerida en desarrollo de las obras y todas las medidas de seguridad
industrial a adoptar segun la normatividad vigente, e igualmente planes de manejo de tréfico y
seguridad vial y demés labores necesarias, que disminuyan todo tipo de riesgos de trabajadores y
personas.

2. Entregar a los supervisores la programacion de obra realizada por los contratistas, y aprobada por la
respectiva interventoria, una vez iniciado el contrato de obra. En caso de efectuarse modificaciones,
entregara la reprogramacion respectiva.

3. EIMUNICIPIO no podra destinar los recursos aportados en este convenio para gastos de pre inversion
como son los pagos de planos, estudios, disefios, y actualizacion de la norma sismo resistente NSR10,
entre otros.

4. Conocer los lineamientos internos de supervision de FINDETER, y permitir un adecuado ejercicio de
supervision técnica, administrativa y financiera al convenio y sus productos.

5. Tomar medidas administrativas y/o contractuales idoneas y oportunas ante el hecho de evidenciarse
retrasos en la seleccion de contratistas o deficiencias en la ejecucion de las obras por quienes estén
materializando éstas, siempre procurando, sin detrimento de la calidad y los derechos ajenos e
intereses publicos vinculados, se cumpla con el objeto del proyecto y que la obra esté dispuesta, sea
funcional y esté terminada de acuerdo con el cronograma presentado por el MUNICIPIO.

6. Enaquellos eventos en que el supervisor del MUNICIPIO verifique, de acuerdo con lo informado por la
interventoria, que la ejecucidn del contrato de obra tiene retrasos inferiores al diez por ciento (10%),
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10.

1.
12.

13.

14,

15.

16.

deberad adoptar un plan de contingencia en el que se establezcan mecanismos y actividades que
permitan superar el respectivo retraso, lo cual deberd estar avalado por la correspondiente
interventoria. Una vez se acuerde el respectivo plan de contingencia con la interventoria, el mismo
deberéa remitirse a FINDETER.

En aquellos eventos en que el supervisor del MUNICIPIO verifique, de acuerdo con lo informado por la
interventoria, que la ejecucion contractual tiene retrasos superiores al diez por ciento (10%), utilizara
los mecanismos contractuales (multas, clausula penal, apremios, etc.) o clausulas excepcionales que
permitan encausar la correcta ejecucion del contrato, lo cual, debera hacerse de manera expedita
dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes al conocimiento del retraso.

El MUNICIPIO, como titular del derecho de dominio o de la posesion del inmueble, debera recibir
juridica y materialmente la infraestructura derivada de la ejecucion del convenio una vez se termine el
convenio interadministrativo y sus contratos derivados, e incorporar fiscalmente la misma a sus
inventarios, reflejar contablemente el valor de la infraestructura resultante del convenio. En caso de ser
este objeto de amparo adecuado ante una compariia de seguros, atender los asuntos administrativos
que esta requiera para su adecuado servicio a la comunidad, ejecutando el sostenimiento,
funcionamiento y mantenimiento de la infraestructura producto del objeto del convenio.

El MUNICIPIO debera garantizar que ante la existencia de hechos sobrevinientes que afecten el
desarrollo del cronograma de ejecucion presentado por el contratista de obra, debera asegurarse que
el contratista presente los planes de contingencia necesarios como son la ampliacion de turnos de
trabajo o el incremento de los frentes de obra.

El MUNICIPIO desarrollara los procesos contractuales que se requieran para el cumplimiento del
objeto del convenio, para lo cual debe garantizar que el contratista seleccionado cuente con equipos
especializados y personal administrativo y profesional idoneo, el cual debera tener conocimiento
técnico el tipo de proyecto que se adelanta, experiencia necesaria para la ejecucion del objeto del
contrato, que los frentes de trabajo y maquinarias realicen una operacion independiente, pero
simultanea, para garantizar la calidad y cumplimiento de los cronogramas del proyecto. En todo caso,
entregara de manera individual los informes y soportes correspondientes para acreditar el
cumplimiento del objeto y obligaciones del convenio, revisar y subsanar eventos derivados del calculo
matematico o errores aritméticos, correlacion y valoracion de items que impacten el presupuesto
estimado.

Realizar todas aquellas tareas que, sin estar explicitas, surjan razonablemente de su rol.

Exigir al contratista de obra levantar acta de verificacion de los estudios y disefios soportes del
proyecto y visto bueno de la interventoria, previo a la firma del acta de inicio del contrato de obra.
Constituir una garantia por una entidad debidamente autorizada por la superintendencia financiera, en
la cual el INVIAS y FINDETER sean beneficiarios, y mantenerla vigente durante la ejecucién del
convenio. Cuando el convenio interadministrativo sea modificado, adicionado o prorrogado debera
actualizar la garantia en un término no mayor a cinco (5) dias contados a partir de la suscripcion de la
modificacion, adicion y/o prérroga.

Toda modificacion, suspension, prérroga del contrato de obra deberd ser informada a FINDETER a
mas tardar el jueves de cada semana. Lo anterior, con el fin de que FINDETER adelante internamente
el tramite de modificacion, suspension, prorroga del contrato de interventoria y realice los respectivos
comités técnico y fiduciario.

Suministrar para la liquidacion del convenio interadministrativo el balance financiero de inversion del
recurso financiado y de los rendimientos financieros, con los demas soportes que sean requeridos por
FINDETER.

Las demés que les sean inherentes a su objeto y competencias.

QUINTA: OBLIGACIONES DE FINDETER. - En desarrollo y ejecucion del presente convenio, FINDETER
se compromete a:

1. Entregar al MUNICIPIO los recursos economicos estipulados de conformidad con la Clausula
Novena del presente convenio.

2. Facilitar el intercambio de informacion necesaria para lograr los cometidos del convenio.

3. Designar el supervisor del convenio, quien se encargara de la supervision y el seguimiento técnico,
administrativo, juridico y financiero al desarrollo de las actividades del convenio, de acompafiar el
proceso, y de las gestiones necesarias para alcanzar el éxito del objeto del convenio.

4. Cumplir con todos y cada uno de los requisitos de ley encaminados al cumplimiento del objeto
convenido, dando aplicacion a las disposiciones legales vigentes.
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5. Adelantar el proceso de contratacion de la Interventoria para el contrato de obra.

SEXTA. - PLAZO. - El plazo de ejecucion del presente convenio interadministrativo sera de CUARENTA
MESES (40), contados a partir de la fecha de suscripcion del acta de inicio y el cual podra ser prorrogado
previo acuerdo por escrito entre las partes.

PARAGRAFO PRIMERO: El presente convenio podra ser prorrogado en el tiempo, siempre y cuando las
condiciones juridicas y técnicas lo permitan.

SEPTIMA. - VALOR DEL CONVENIO: El proyecto denominado “CONSTRUCCION DEL TERCER
PUENTE SOBRE EL RIO SINU EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA’,
asciende a la suma de SESENTA Y CUATRO MIL SETECIENTOS UN MILLONES TRESCIENTOS
NOVENTA Y OCHO MIL SIETE PESOS MCTE ($ 64.701.398.007).

La suma de CINCUENTA MIL MILLONES DE PESOS MCTE ($50.000.000.000) sera aportada por el
INVIAS a través FINDETER, mediante el PATRIMONIO AUTONOMO creado en virtud del CONTRATO
INTERADMINSTRATIVO No. 2177 de 2021 suscrito entre INVIAS y FINDETER ; por su parte, el
MUNICIPIO aportara la suma de CATORCE MIL SETECIENTOS UN MILLONES TRESCIENTOS
NOVENTA Y OCHO MIL SIETE PESOS ($14.701.398.007,00), de los cuales CINCO MIL MILLONES DE
PESOS MCTE ($5.000.000.000,00) seran amparados con el presupuesto de la vigencia fiscal 2023 y la
suma de NUEVE MIL SETECIENTOS UN MILLONES TRESCIENTOS NOVENTA Y OCHO MIL SIETE
PESOS MCTE ($9.701.398.007,00) con recursos del presupuesto de la vigencia 2024.

PARAGRAFO PRIMERO: EI MUNICIPIO debera adicionar a su presupuesto con destinacion especifica los
montos transferidos en virtud del presente convenio. Al respecto, debera remitir a FINDETER copia del
acto administrativo por el cual se aprobd dicha adicion o incorporacion de recursos

PARAGRAFO SEGUNDO: En caso tal que el contrato derivado de obra requiera mayores recursos para
su ejecucion, le correspondera al MUNICIPIO aportar el valor adicional. Asi mismo, si por causas no
imputables al contratista de interventoria se requiere cubrir la mayor permanencia de ésta por las demoras
en la ejecucion del contrato de obra, le correspondera al MUNICIPIO asumir el mayor valor.

PARAGRAFO TERCERO: Los rendimientos financieros que se generen durante la ejecucion del convenio
respecto del recurso transferido por FINDETER, deberan ser devueltos al PATRIMONIO AUTONOMO
creado en virtud del CONTRATO INTERADMINISTRATIVO No. 2177 de 2021, de conformidad con lo
establecido en las obligaciones del presente convenio.

PARAGRAFO CUARTO: En caso de incumplimiento del convenio por parte del MUNICIPIO, éste debera
devolver la totalidad de los recursos entregados por FINDETER.

OCTAVA. - DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL. - Los recursos que aportara EL MUNICIPIO para la
financiacion del proyecto, indicados en la clausula SEPTIMA del presente convenio, equivalentes a la
suma de CATORCE MIL SETECIENTOS UN MILLONES TRESCIENTOS NOVENTA'Y OCHO MIL SIETE
PESOS ($ 14.701.398.007,00), se encuentran amparados asi, la suma de CINCO MIL MILLONES DE
PESOS MONEDA CORRIENTE ($ 5.000.000.000,00) en el Certificado de Disponibilidad Presupuestal No
N° 23001222 de fecha 23 de junio de 2023 , expedido por el Profesional Universitario (E) de Presupuesto
y la suma de NUEVE MIL SETECIENTOS UN MILLONES TRESCIENTOS NOVENTA'Y OCHO MIL SIETE
PESOS MCTE ($ 9.701.398.007,00), es respaldada por el Acuerdo Municipal No 004 de 2023 mediante el
cual el Concejo Municipal autoriza al Alcalde de Monteria a comprometer vigencias futuras excepcionales
para la ejecucion del proyecto de inversion Construccion del tercer puente sobre el Rio Sint en el municipio
de Monteria, conforme a la Ley 1483 de 2011; por su parte, los recursos que seran aportaos por
FINDETER, equivalentes a la suma de CINCUENTA MIL MILLONES DE PESOS MCTE ($50.000.000.000)
se encuentran respaldados por la autorizacion de vigencias futuras excepcionales segun consta en Oficio
No. 5.2.0.1, Referencia 2-2021-060370 de fecha 12 de noviembre de 2021, suscrito por la Directora
General del Presupuesto Publico Nacional del Ministerio de Hacienda y Crédito Publico, en donde se
reserva la suma correspondientes al Programa 2499, Subprograma 0600, Proyecto 0139 denominado
CONSTRUCCION DE OBRAS DE EMERGENCIA EN LA INFRAESTRUCTURA DE LA RED VIAL
PRIMARIA. NACIONAL, recursos Nacidn, con numero de autorizacion SIIF Nacion 114421,
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NOVENA. - FORMA DE DESEMBOLSO. - El recurso dispuesto en el PATRIMONIO AUTONOMO creado
en virtud del CONTRATO INTERADMINISTRATIVO No. 2177 de 2021, se desembolsara de la siguiente
manera, previa presentacion de la cuenta de cobro por parte del MUNICIPIO al PATRIMONIO
AUTONOMO y cumpliendo los siguientes aspectos:

1. Un primer desembolso del aporte de los recursos disponibles para el proyecto correspondientes a
NUEVE MIL MILLONES DE PESOS MCTE ($9.000.000.000), en el primer semestre de 2024,
previa disponibilidad del recurso transferidos por el INVIAS correspondientes a la vigencia futura
2024 al PATRIMONIO AUTONOMO y un avance de la gestion predial del 30% certificada por el
supervisor delegado del convenio por parte del Municipio.

2. Un segundo desembolso del aporte de los recursos disponibles para el proyecto correspondientes a
TREINTA' Y UN MIL MILLONES DE PESOS MCTE ($31.000.000.000), en el primer semestre de
2025, previa disponibilidad del recurso transferidos por el INVIAS correspondientes a la vigencia
futura autorizada para el afio 2025 al PATRIMONIO AUTONOMO y previa presentacion de la
certificacion de avance de ejecucion de las obras del 25% suscrita por el interventor del contrato de
obra, acompafiada de la certificacion de cumplimiento por parte del supervisor del convenio y
certificacion del area competente del MUNICIPIO en la que conste el reintegro de los rendimientos
financieros generados sobre los recursos aportados por FINDETER a la fecha de solicitud del
primer desembolso, v si aplica, certificacion de pago de impuestos, tasas y contribuciones locales
derivados del contrato de obra respectivo.

3. Un tercer desembolso del aporte de los recursos disponibles para el proyecto correspondientes a $
DIEZ MIL MILLONES DE PESOS ($10.000.000.000, en el primer semestre de 2026, previa
disponibilidad del recurso transferido por el INVIAS correspondiente a la vigencia futura autorizada
para el afio 2026 al PATRIMONIO AUTONOMO y previa presentacion de la certificacion de avance
de ejecucion de las obras del 60% suscrita por el interventor del contrato de obra, acompafiada de
la certificacion de cumplimiento por parte del supervisor del convenio y certificacion del area
competente del MUNICIPIO en la que conste el reintegro de los rendimientos financieros sobre los
recursos aportados por FINDETER generados a la fecha de solicitud del primer desembolso, vy si
aplica, certificacion de pago de impuestos, tasas y contribuciones locales derivados del contrato de
obra respectivo.

PARAGRAFO: El MUNICIPIO y los contratistas que éste vincule para la ejecucién del presente convenio,
estan obligados (a) a cumplir, acreditar y mantener al dia el pago al Sistema de Seguridad Social Integral,
asi como los pagos de aportes parafiscales, cuando correspondan, conforme al articulo 41 de la Ley 80 de
1993, modificado por el articulo 23 de la Ley 1150 de 2007, y al articulo 50 de la Ley 789 de 2002.

DECIMA: ESPECIFICACIONES TECNICAS: Hace parte del presente convenio interadministrativo los
estudios y disefios entregados por el INVIAS, realizados a través del contrato No. 1550 de 2021. Asi como
las normas técnicas, especificaciones técnicas de carreteras del INVIAS, manual de interventoria del
INVIAS, manual de supervision e interventoria de FINDETER vigentes y actualizados y demés documentos
que sean entregados por parte de FINDETER a el MUNICIPIO en el marco de la estructuracion del proceso
licitatorio de obra conforme a requerimientos del INVIAS a través del contrato interadministrativo No. 2177
de 2021.

DECIMA PRIMERA: SUPERVISION Y CONTROL. - La supervision, vigilancia y control del cumplimiento
correcto y oportuno del objeto del convenio y la toma de las medidas necesarias para el efecto, sera
ejercida de la siguiente forma:

Por parte de FINDETER, sera ejercida por el Gerente de Transporte y Movilidad o por quien éste delegue
mediante comunicacion escrita, cuyas responsabilidades se encuentran sefialadas en el Manual de
Supervision e Interventoria vigente de FINDETER y debera de manera permanente realizar el seguimiento
técnico, administrativo, financiero, contable y juridico del convenio, verificando ademés la correcta
ejecucion del objeto convenido.

Por parte de EL MUNICIPIO, , la supervision sera ejercida por el secretario de Infraestructura Municipal.
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Los supervisores del convenio estan facultados a solicitar informes, aclaraciones, explicaciones sobre el
desarrollo de la ejecucion contractual. En ningun caso, los supervisores tienen la facultad de modificar el
contenido y alcance del convenio suscrito entre las partes, ni de eximir, a ninguno de ellos, de sus
obligaciones y responsabilidades.

PARAGRAFO PRIMERO: El supervisor por cada una de las partes tendra las funciones que por indole y
naturaleza del convenio le son propias, y aquellas sefialadas en los Manuales o Politicas de Contratacion
internas, en la respectiva designacion de supervision y en la Ley 1474 del 2011.

PARAGRAFO SEGUNDO: En el evento de cambio de supervisor de cualquiera de las partes, no sera
necesario modificar el convenio y la designacion se efectuara mediante comunicacion suscrita por el
ordenador del gasto de la Entidad correspondiente y dirigida al supervisor designado.

DECIMA SEGUNDA. - GARANTIAS: EI MUNICIPIO se obliga a constituir una garantia a favor del INVIAS
y FINDETER consistente en una pdliza de cumplimiento emitida por una compafiia de seguros legalmente
autorizada para funcionar en Colombia que deberd amparar los riesgos de:

Amparo de Cumplimiento y
manejo de los recursos del | 30
proyecto del Convenio

Del valor total del Plazo de ejecucion del
proyecto. Convenio y seis (6) meses mas.

DECIMA TERCERA: SUSPENSION TEMPORAL DEL CONVENIO. - Por circunstancias de fuerza mayor,
caso fortuito o cuando las partes de comun acuerdo lo consideren pertinente, se podréd suspender
temporalmente la ejecucidn del presente convenio, mediante la suscripcion de un acta entre las partes en la
que conste tal evento.

Tal circunstancia, se hara constar en documento escrito en la cual se indicaran las condiciones en que se
efectuara y que la misma no generara incremento, ni reajuste alguno en el valor total del convenio
interadministrativo, razén por la cual, el MUNICIPIO renuncia expresamente a hacer reclamaciones o
solicitar compensaciones 0 pago de mayores costos originados por la suspension, quedando claro que la
suspension no amplia el plazo contractual pactado inicialmente, sino que lo interrumpe. Cumplido el
término de suspension acordado, el convenio interadministrativo se reanudara de manera automatica, o si
el reinicio se da antes del vencimiento de este término, debera el supervisor y el MUNICIPO suscribir acta
de reinicio; queda entendido que en ambos casos la ejecucion del convenio interadministrativo se
reanudara por el plazo faltante.

PARAGRAFO PRIMERO: Se entienden por fuerza mayor o caso fortuito las situaciones contempladas y
definidas por el articulo 64 del Codigo Civil Colombiano, subrogado por la Ley 95 de 1890.

DECIMA CUARTA: EXCLUSION DE LA RELACION LABORAL. - El presente convenio no genera
relacion laboral alguna entre las partes, o sus empleados o subcontratistas, segun el mandato contenido en
el inciso segundo del numeral 3° del articulo 32 de la Ley 80 de 1993.

PARAGRAFO: Se deja expresamente establecido que compete de manera exclusiva a las partes la
responsabilidad del personal que vincule para la ejecucion del presente convenio interadministrativo y por
las prestaciones o cargas laborales o contractuales correspondientes.

DECIMA QUINTA: CESION. - Las partes no podran ceder total ni parcialmente el presente convenio
interadministrativo. No obstante, las partes dentro del ambito de su autonomia, podré realizar los contratos
que demande la ejecucion del convenio.

DECIMA SEXTA: NO SOLIDARIDAD. - Las partes del convenio declaran, para cualquier relacion con
terceros, que lo establecido en el mismo no implica que las partes hayan constituido sociedad u otra
relacion bajo la cual, cualquiera de las partes pueda ser considerada como solidariamente responsable por
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los actos u omisiones de la otra o tener la autoridad o el mandato que pueda comprometer a las otras
partes en lo que respecta al cumplimiento de alguna obligacion.

El MUNICIPIO es independiente de FINDETER, y en consecuencia no es su representante, agente o
mandatario. El MUNICIPIO no tiene la facultad de hacer declaraciones, representaciones 0 compromisos
en nombre de FINDETER ni de INVIAS, ni de tomar decisiones o iniciar acciones que generen obligaciones
a su cargo, a menos que expresamente asi se indique en el objeto y obligaciones del convenio
interadministrativo. En ningun caso, el presente convenio interadministrativo genera relacion laboral, ni
prestaciones sociales y demas derechos laborales.

El MUNICIPIO mantendra su autonomia e independencia en el cumplimiento del objeto y las obligaciones
contractuales. En el caso que FINDETER entregue al MUNICIPIO elementos, éste debera suscribir acta de
recibo y devolucion de los mismos.

El MUNICIPIO sera responsable por los dafios que ocasionen sus contratistas y empleados, los
contratistas y empleados de sus subcontratistas, a FINDETER en la ejecucion del objeto del presente
convenio interadministrativo.

DECIMA SEPTIMA: SOLUCION DE CONTROVERSIAS. - Las partes manifiestan que el convenio es
producto de su buena fe, por lo que realizaran todas las acciones posibles para su cumplimiento, pero en
caso de presentarse alguna discrepancia sobre su interpretacion o ejecucion, se solucionara mediante los
mecanismos de arreglo directo, transaccion y conciliacion. Agotado este requisito sin que logre dirimirse la
controversia, las partes podran acudir a la jurisdiccion de lo contencioso administrativo.

DECIMA OCTAVA: INDEMNIDAD. - Sera obligacién del MUNICIPIO mantener mutuamente indemnes de
cualquier reclamacion proveniente de terceros a FINDETER y al INVIAS, cuando por causa de alguna de
ellas, la de sus contratistas, o subcontratistas, o dependientes, se le genere dafio a dicho tercero; por lo
anterior, todos los gastos en que se incurra por la aplicacion de esta clausula correran a cargo de la
entidad que ocasiond la afectacion al tercero.

En el evento de una reclamacion judicial o extrajudicial derivada de la ejecucion del presente convenio, en
la cual las partes no sean las causantes de la contingencia la defensa sera asumida por FINDETER, sin
embargo, dicho valor deberé ser asumido con cargo al MUNICIPIO.

DECIMA NOVENA: MODIFICACIONES Y PRORROGAS. - El presente convenio podra modificarse o
prorrogarse en cualquier tiempo por mutuo acuerdo de las partes.

VIGESIMA: CAUSALES DE TERMINACION DEL CONVENIO. - Las partes podran dar por terminado en
cualquier momento el presente convenio interadministrativo, por la ocurrencia de cualquiera de los
siguientes eventos:

Por mutuo acuerdo;

Por imposibilidad técnica, financiera, ambiental, social, o juridica para ejecutar su objeto;

Por causas legales;

Por incumplimiento de alguna de las obligaciones a cargo de cualquiera de las partes.

Por el acaecimiento de circunstancias de caso fortuito o fuerza mayor que impidan la continuidad
del convenio debidamente justificadas.

ISAEE e

PARAGRAFO: En caso de darse por terminado anticipadamente el presente convenio por las causales
acordadas en esta clausula o por el incumplimiento de cualquiera de las obligaciones determinadas en las
clausulas tercera, cuarta y quinta del presente convenio, todas las consecuencias y repercusiones que esta
situacion tenga, en cuanto a los contratos suscritos para la ejecucion del proyecto objeto del presente
convenio, seran asumidas por quien haya causado las situaciones que llevaron a su terminacion. En todo
caso, en el evento de que termine anticipadamente el presente convenio, el MUNICIPIO se obliga a realizar
el reintegro total del valor de los recursos que se hayan girado a través del PATRIMONIO AUTONOMO
para la ejecucion del proyecto, asi como la totalidad de los rendimientos financieros causados.
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VIGESIMA PRIMERA: INHABILIDADES E INCOMPATIBILIDADES. - Las partes declaran bajo la
gravedad de juramento, que no se hallan incursas en causal alguna de inhabilidad o incompatibilidad a que
se refieren los Articulos 8, adicionado por el literal j) del Articulo 18 de la Ley 1150 de 2007, y 9° de la Ley
80 de 1993, ni en ninguna otra establecida en la ley. Las partes se comprometen a respetar el pacto de
ética publica y privada ordenada por el Gobierno Nacional, asi como las normas contra fraude y corrupcion
establecidas.

VIGESIMA SEGUNDA: LIQUIDACION DEL CONVENIO: Una vez agotado el plazo del convenio, se
tendran cuatro (4) meses mas para la liquidacion del convenio interadministrativo, de conformidad con los
establecido en el articulo 60 de la Ley 80 de 1993, y en concordancia con el articulo 11 de la Ley 1150 de
2007. Para la liquidacion los supervisores del convenio deberan presentar los siguientes documentos: a)
Proyecto de acta de liquidacion. b) Informe final de supervision y los demas soportes correspondientes.

VIGESIMA TERCERA: CONFIDENCIALIDAD DE LA INFORMACION. - Las partes se comprometen a
mantener en reserva la informacion clasificada como confidencial a la que tengan acceso con ocasion de la
ejecucion del presente convenio. Por tanto, se obligan a:

a. No revelar, divulgar, exhibir, mostrar o comunicar informacion en cualquier forma y medio, a
persona distinta a sus representantes o personas que razonablemente deban tener acceso a la
misma, sin el consentimiento previo de las partes, salvo por requerimiento u orden de autoridad
competente.

b. No utilizar la informacidn para fines distintos al desarrollo y cumplimiento de las obligaciones del
presente convenio

VIGESIMA CUARTA: MEDIO AMBIENTE. - EI MUNICIPIO se obliga a cumplir con la legislacién ambiental
vigente, contribuyendo con el sostenimiento y progreso de los bienes medioambientales que puedan verse
afectados por la ejecucion o subcontratacion del presente convenio, promoviendo buenas practicas de
gestion ambiental.

VIGESIMA QUINTA: DOCUMENTOS DEL CONVENIO. - Hacen parte integral del presente convenio
interadministrativo los siguientes documentos:

1. Las condiciones o especificaciones técnicas establecidas por el MUNICIPIO, so pena de
incumplimiento total o parcial del convenio interadministrativo y, en consecuencia, se hara
acreedor a las sanciones legales y contractuales establecidas en este documento y en la ley.

2. El proyecto formulado por el MUNICIPIO con sus soportes 0 anexos.

Estudios y disefios realizados y entregados por el INVIAS a través del contrato No. 1550 de 2021.

4. Toda la documentacién que se surta entre las partes con ocasién de la ejecucion del presente
convenio.

iad

VIGESIMA SEXTA: DOMICILIO CONTRACTUAL. - Las partes acuerdan que, para todos los efectos
legales, el domicilio contractual sera la ciudad de Bogota D.C.

VIGESIMA SEPTIMA: LUGAR DE EJECUCION. - Las partes acuerdan como lugar de ejecucion del
presente convenio sera el Municipio de Monteria, Cérdoba.

Es preciso sefialar que reuniones, acciones propiamente administrativas, se adelantaran en la ciudad de
Bogota D.C o donde FINDETER determine.

VIGESIMA OCTAVA: PERFECCIONAMIENTO Y EJECUCION. - Este convenio requiere para su
perfeccionamiento la firma de las partes, la firma manuscrita, por medios mecanicos, digital y electronica,
las cuales, son firmas validas para el perfeccionamiento de este documento.

VIGESIMA NOVENA: PUBLICACION. - El presente documento, sera publicado en el Sistema Electronico
de Contratacion Publica - SECOP (Entidades Obligadas a ello), conforme lo establece el articulo
2.2.1.1.1.7.1 del Decreto 1082 de 2015.
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TRIGESIMA: COMUNICACIONES Y NOTIFICACIONES: Las comunicaciones y notificaciones entre las
partes se enviaran a las siguientes direcciones: a. FINDETER en la Calle 103 # 19-20 de Bogota D.C. b. EL
MUNICIPIO, en la Calle 27 #3-16, Monteria.

Los avisos, solicitudes, comunicaciones y notificaciones que las partes deban hacer en virtud de la relacion

contractual constaran por escrito y se entenderan debidamente efectuadas sélo si son entregadas
personalmente, por correo fisico o postal o electrénico a las partes.
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1. INTRODUCCION

El Consorcio PUENTE SINU FIA suscribioé con INVIAS el Contrato 1550 de 2021 cuyo objeto
son los ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL TERCER PUENTE SOBRE EL RiO SINU y sus
accesos a Nivel de Fase lll Contratacion, en la ciudad de Monteria, del departamento de
Cdrdoba. El puente a proyectar posee una longitud aproximada de 380 m de super
estructura (sin limitarse a esta) y 60 m a cada lado, correspondiente a los accesos.

En concordancia con lo anterior, el presente documento corresponde al desarrollo del
VOLUMEN IX. ESTUDIO COMPONENTES AMBIENTAL Y SOCIAL (PAGA), el cual hace
parte de los estudios y disefios para la construccién del tercer puente sobre el rio Sinu
proyectado al noroccidente de ciudad de Monteria, en el departamento de Cdérdoba.

La estructura del documento obedece al Plan de Implementacién de la Guia Ambiental -
PAGA, el cual fue elaborado con base en la GUIA DE MANEJO AMBIENTAL DE
PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA - SUBSECTOR VIAL de INVIAS 2011 e
igualmente considerando la Metodologia General para la Presentacion de Estudios
Ambientales expedida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial-MADS
mediante Resolucién 1402 del 25 de julio de 2018.

1.1 ANTECEDENTES

1.1.1 Aspectos anteriores al contrato No. 1550 de 2021

De acuerdo con la informacion presentada en el documento INVIAS “ESTUDIOS Y
DOCUMENTOS PREVIOS Y ANALISIS DEL SECTOR, CMA-DT-SEI-024-2021” en el cual
se informa que, a través de contrato de concesion No. 008 de 2010, Transversal de las
Américas Sector 1- Tramo: Arboletes Monteria celebrado entre el Agencia Nacional de
Infraestructura (ANI) y el Vias de las Américas S.A.S., se adelantaron los estudios y disefios
definitivos del proyecto “ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN
PUENTE VEHICULAR, SOBRE EL RIO SINU EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA EN EL
DEPARTAMENTO DE CORDOBA”. De acuerdo con lo anterior, se realizaron para este
contrato los estudios de geologia, geotecnia, hidrologia, hidraulica y disefio geométrico y
de mas componentes de los estudios y disefios elaborados por el concesionario. Es asi que
fue proyectado un puente con una estructura en concreto de 5 luces, luz central o principal
de 140 m y dos luces laterales a cada lado de 70 y 35 m para una longitud total del puente
de 350 m el puente.

Basados en la informacion anterior, no fueron consideradas dentro de las entregas las
gestiones prediales, sociales y ambientales, el plan de manejo de transito u los disefios
paisajisticos y urbanisticos, por lo que, en el afio 2019, se realizd una consulta predial la
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cual da como resultado que los predios a afectar por la construccion de dicho puente
vehicular, elevarian el costo de la construccion aproximadamente en un 100%, por lo cual
se hace necesario replantear la ubicacion de dicho puente en un lugar donde las
condiciones sean favorables en todos los aspectos tanto técnicos, ambientales, financieros
y juridicos.

1.1.2 Aspectos actuales contrato No. 1550 de 2021

De conformidad con los requerimientos técnicos del INVIAS (11 de mayo de 2021) Hito | -
Volumen IX: Estudio componentes Ambiental y Social (Lineamientos para la estructuracion
del Estudio de Impacto Ambiental — EIA) y Anexo Técnico del proyecto (CMA-DT-SEI-024-
2021), se debera realizar el analisis preliminar del estudio ambiental a partir de los
lineamientos estipulados en los términos de referencia vigentes, expedidos por la
Autoridad Ambiental de Licencias Ambientales (ANLA) para EIA segun sea el caso.

Asimismo, y conforme con el Anexo Técnico del proyecto (CMA-DT-SEI-024-2021), se
debera elevar la consulta ante la Autoridad Ambiental: “En caso que el proyecto, obra o
actividad no esté listada en el Decreto 769 de 2014 y se considere que sea de
mejoramiento, se debe elevar consulta a la autoridad ambiental competente”. En caso
de que el proyecto requiera del tramite de Licenciamiento Ambiental, se debera
adelantar consulta de Necesidad de Diagnodstico Ambiental de Alternativas - NDA y
continuar los tramites pertinentes hasta la obtencién de la Licenciamiento Ambiental. Si
la Autoridad Ambiental, considera viable que el alcance del proyecto es una actividad
de mejoramiento este continuara con la elaboracion del documento PAGA.

De acuerdo con lo anterior y dado que el proyecto ESTUDIO Y DISENOS TERCER
PUENTE SOBRE EL RiO SINU se desarrolla en un &mbito netamente urbano sin conexién
alguna con vias nacionales, los procedimientos ambientales del presente proyecto no seran
desarrollados hacia la Autoridad Ambiental de Licencias Ambientales — ANLA, toda vez que,
el mismo no presenta requerimiento de Licencia Ambiental, sin embargo, cada uno de los
permisos ambientales necesarios (ocupacién de cauce, aprovechamiento forestal entre
otros) seran adelantados por la autoridad ambiental regional, es decir, por la Corporacién
Auténoma Regional de los Valles del Sinu y del San Jorge — CVS.

Como soporte en lo anterior, esta consultoria decidid solicitar una mesa de trabajo junto
con la CVS, para exponer el proyecto y ratificar la no necesidad de Licencia Ambiental para
el mismo. Dicha mesa de trabajo fue realizada el dia 7 de abril de 2022 en las instalaciones
de la CVS y se presenté como conclusion por parte de los técnicos de la corporacion, la
ratificacion de la no necesidad de Licencia Ambiental del proyecto Tercer Puente sobre el
Rio Sinu dado su desarrollo sobre zona urbana.
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1.2

ASPECTOS CONTRACTUALES

Datos contractuales del Contrato 1555 de 2021 suscrito entre el Instituto Nacional de Vias
(INVIAS) y el Consorcio PUENTE SINU FIA se detallan a continuacion:

Tabla 1. Descripcion general del proyecto

Contrato IDU No.

1550 de 2021

Objeto del Contrato

Estudios y disefos para el tercer puente
sobre el rio SINU, Monteria, Cordoba.

Contratista

CONSORCIO PUENTE SINU FIA

NIT.

901.516.869-7

Plazo de ejecucion

11 meses

Fecha de inicio

08/11/2021

Ciudad

Monteria, Cérdoba

Director Consultoria

Jorge Alfonso Fandifio Ramirez

Oficina principal

Calle 93b # 18 - 45, Oficina 201

Teléfono (571) 3904091
Interventoria CONSORCIO INTERDISENOS SINU
NIT. 901.519.806-7

Director Interventoria

Pedro José Corredor Becerra

Fuente: Consorcio Puente SINU FIA, 2022

El presente documento ha sido elaborado en atencion a los requerimientos establecidos en
el Concurso de Méritos para la elaboracién de los ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL
TERCER PUENTE SOBRE EL RIO SINU, MONTERIA, CORDOBA, tanto del ANEXO
TECNICO como en el documento de REQUERIMIENTOS TECNICOS.
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