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1 INTRODUCCION

El presente informe corresponde al plan de trabajo y cronograma en el marco del contrato SDA-20251505 entre
la Secretaria Distrital de Ambiente y el Consorcio ATG-EH&A (en adelante Consorcio) cuyo objeto es:
“‘Desarrollar la exploracion geofisica, geoldgica, hidraulica e isotdpica con la cual se recopile y analice la
informacién necesaria para la actualizacion del modelo hidrogeoldgico conceptual de Bogota”.

El contrato en mencioén nace en respuesta a las recomendaciones propuestas en los estudios desarrollados
para el modelo hidrogeoldgico conceptual de Bogota construido en 2013 y actualizado en 2018, donde se
propone la adquisicion de informacion geofisica, hidraulica, de perforaciones etc., que permita robustecer el
modelo y mejorar el conocimiento del sistema acuifero, esto en razén del Decreto Unico Nacional del Sector
Ambiente Decreto 1076 de 2015, que establece como medida de manejo en el POMCA del rio Bogota, “la
actualizacion del modelo hidrogeolégico conceptual de la cuenca media del rio Bogota, cuya actualizacion se
debe realizar por las autoridades ambientales competentes”, de acuerdo con la Guia Metodologica para la
Formulacién de los Planes de Manejo Ambiental de Acuiferos, instrumento reglamentado en el Decreto 1640
de 2012 compilado en el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente 1076 de 2015, articulo 2.2.3.1.1.5.

De esta manera y con el objetivo principal de realizar el diagndstico y una posterior actualizacién del modelo
hidrogeoldgico conceptual de Bogotd, la SDA idéntico como principales insumos para dicha actualizacion los
siguientes estudios:

e Exploracion geofisica por medio de sondeos de magnetotelirica o transitorio electromagnético y
tomografias eléctricas.

e Pruebas hidraulicas (pruebas de bombeo y pruebas slug)

o  Establecimiento de una red de monitoreo para el muestreo isotdpico

e Inventario de fuentes con potencial de contaminacién

A continuacién, se presenta la estrategia del Consorcio ATG-EH&A para llevar la adquisicién de informacion
formulada por SDA como insumos en una futura actualizacion del modelo hidrogeoldgico conceptual de Bogota
dando cumplimiento a las obligaciones adquiridas en el contrato SDA-20251505.

1.1 OBJETIVOS

v" Objetivo General

Adaquirir la informacion geofisica, hidraulica, realizar el inventario de fuentes potenciales de contaminacion
y establecer de una red de monitoreo en el area definida por la SDA para el modelo hidrogeoldgico
conceptual de Bogota.

v' Objetivos Especificos
e Explorar a una profundidad de 500 a 1000 m en 10 zonas del Distrito Capital para identificar

y delimitar el tope y en algunos casos, la base de las formaciones geoldgicas que componen
el grupo Guadalupe y que son de especial interés hidrogeoldgico.
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1.2

Investigar donde se puede construir piezémetros para determinar cémo es la conexion entre

las fuentes superficiales (rio Tunjuelito y el rio Bogota) y los humedales

e Determinar y caracterizar la posible conexién hidrica entre las fuentes superficiales y los
acuiferos y un (1) humedal (Cérdoba) y los acuiferos.

e Determinar la capacidad de las unidades hidrogeoldgicas, investigar los parametros
hidraulicos (Transmisividad, conductividad hidraulica, rendimiento especifico, capacidad
especifica, aimacenamiento especifico y coeficiente de almacenamiento) y evaluar si existe
inferencia entre pozos mediante el célculo de radios de influencia

e Conformar una red de monitoreo que permita cumplir con los objetivos de rastrear los flujos
de agua subterranea entre diferentes niveles de acuiferos e identificar su origen y su edad.

o Establecer la metodologia y realizar el inventario especificando las fuentes potenciales de

contaminacion y receptores potenciales de contaminacion en un area maxima de 100km2.

ALCANCES

Para cumplir con los objetivos propuestos la SDA describié en la Ficha Técnica PA08-PR11-F2 version 1 las
actividades a ejecutar y las posibles ubicaciones de estas, teniendo en cuenta el avance en el andlisis integral
de informacién, convenios, viabilidad y accesibilidad que la entidad ha realizado. A continuacion, se relacionan
cada una de las tareas a ejecutar para el cumplimiento de cada objetivo especifico, vale la pena resaltar que
se contara con el acompafiamiento en campo por parte de la SDA y de ser necesario, de la fuerza publica.

1.2.1. Geofisica: Sondeos de Magnetoteldrica (MT) y/o Transitorios Electromagnéticos (TEM)

Se realizaran 8 sondeos geofisicos de magnetotelurica (MT) y 2 transitorios electromagnéticos (TEM).
Se seleccionara la técnica mas apropiada segun los limitantes y/o restricciones, resolucion,
profundidad y resultados esperados.

Durante la adquisicién de los sondeos MT se utilizara estacién remota.

Para el caso de sondeos MT el periodo de mediciones sera minimo de 4 horas.

Se realizaran los sondeos geofisico en lugares previamente seleccionados por la SDA y verificados en
compaiiia del Consorcio por medio de un scouting, dentro de los sitios propuestos para la realizacion
de MT se tienen: Sendero quebrada La Nutria — parque Entre Nubes administrado por el IDRD; parque
distrital Altos de la Estancia administrado por el IDRD; parque El Bicentenario Athenas autorizado por
IDRD; parque Metropolitano Porvenir-Gibraltar, administrado por el IDRD; lote ubicado en la calle 79
# 119-95 inmobiliaria Amarilo; parque El Tunal a cargo del IDRD; parque Simén Bolivar; Humedal
Guaymaral; parque El Country administrado por el IDRD, parque Camino de la Esperanza — parque
Fontanar administrado por el IDRD.

Los dos (2) sondeos TEM se realizaran en: Via vereda Las Lajas, Bogota — La Calera; Parque de
Santa Agueda administrado por la Alcaldia Menor de Puente Aranda

1.2.2. Geofisica: Tomografias: Eléctricas

Se adquiriran 8 tomografias eléctricas de las cuales 6 se ejecutaran en fuentes superficiales rio Bogota
y Tunjuelo, y dos en el humedal Cérdoba.

La extension maxima de las tomografias sera de 500 m.

El registro de las tomografias se realizara en las zonas previamente seleccionadas por la SDA y
verificada por medio de un scouting en compafiia del consorcio, dentro de los sitios seleccionados se
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1.2.3.

encuentran: planta Cemex Colombia S.A., ubicada en la via al llano; Bogota Distrito Capital calle 602
Sur # 64-11; Parque San José de Maryland administrado por IDRD; parque Zona Franca a cargo del
IDRD; humedal Jaboque (lote privado); Hacienda Las Mercedes (predio privado), Humedal Torca
Guaymaral; parque Publico San Nicolds a cargo del IDRD, parque Niza XII aledafio al humedal
Cordoba, a cargo del IDRD.

Se realizara el levantamiento topografico (X, Y, Z) de cada electrodo.

Se emplearan los métodos de resistividad Schlumberger o Wenner.

La interpretacion de la imagen se realizard mediante software de inversién y modelizacion 2D
especifico para tomografias eléctricas con error inferior a 10 %.

Una vez finalizado el registro cada 2 tomografias se realizara el procesamiento e interpretacién
preliminar por parte del especialista para luego discutir con el equipo de técnico del consorcio las
caracteristicas preliminares del piezdmetro e iniciar la perforacion.

Se correlacionaran los datos de resistividad con los datos topograficos del terreno (X, Y, Z) para
obtener imégenes o perfiles de resistividad 2D.

Perforaciones: Piezometros

Se perforaran 9 piezémetros distribuidos en fuentes hidricas rio Bogota y Tunjuelo, y humedal Cérdoba
El disefio de cada piezémetro se definira a partir de los resultados de las 9 tomografias eléctricas.

La profundidad maxima de perforacion sera de 30 m.

La construccion de cada piezémetro seguirg la norma NTC 3948:1996.

El método de perforacién empleado sera mecanico (sin lodo) con extraccion de nucleo, no obstante,
en casos muy especificos de ser necesario se utilizara otro método de perforacién, previa sustentacién
técnica por parte del consorcio a la SDA

Se realizara la descripcion litolégica del nicleo

Se registrara el nivel freatico durante la perforacion.

Una vez finalizada la perforacién y descrito del nicleo, se procedera a ajustar el disefio preliminar para
el entubado en RD21 PVC de alta presion.

Se realizara el desarrollo de cada piezometro de acuerdo con la norma NTC 3948:1996.

Se elaborara el informe de perforaciéon y anexos en Excel con disefio mecanico, litologia y otras
caracteristicas.

1.2.4. Pruebas Hidraulica: Pruebas de Bombeo

Se ejecutaran 17 pruebas de bombeo en dos frentes de trabajo, con por lo menos 3 de ellas con pozos
de observacion.

Las pruebas se llevaran a cabo en pozos propuestos por la SDA, los cuales se encuentran a
condicionados para la prueba.

Las 17 pruebas de bombeo se distribuiran asi: seis (6) en la Formacion Sabana, tres (3) en el Cono
del Tunjuelo, tres (3) en la Formacion Tilata, y cinco (5) en el Grupo Guadalupe.

Se calcularan los parametros de transmisividad, conductividad hidraulica, rendimiento especifico,
capacidad especifica, almacenamiento especifico y coeficiente de almacenamiento.

Las pruebas se realizaran a caudal constante y larga duracion (minimo 24).

Se estableceran las condiciones iniciales mediante la medicion del nivel estatico en el pozo de bombeo
y de observacion.

Se registraran los cambios de nivel cada 5 segundos con sensor de nivel electronico.
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Se registraran la variacion del nivel de agua en recuperacion hasta que alcance por lo menos el 90%
del abatimiento.

Cada prueba tendra una duracion total de 72 horas que incluyen: 24 horas de reposo (previo aviso a
los usuarios), 24 horas de bombeo, y 24 horas de recuperacion.

1.2.5. Pruebas Hidraulica: Pruebas de Slug

Se ejecutaran un total de 32 pruebas slug, de las cuales 23 se proponen es estaciones de servicio
(EDS) y buscan caracterizar la Formacién Sabana, y 9 en los piezometros construidos durante el
presente contrato.

Se realizara un scouting de los sitios preseleccionados por la SDA.

Se realizara purga de los piezémetros seleccionados.

Se caracterizara la conductividad hidraulica y conducticia del lecho de las fuentes superficiales.

Se identificara el estado mecanico y se verificara el desarrollo de cada piezdmetro.

Se utilizaran sensores de nivel con capacidad de registro de cambio de nivel cada 5 segundos.

De acuerdo con las caracteristicas del piezometro y el acuifero se justificara el tipo de prueba slug a
ejecutar.

Registrar el cambio de nivel hasta que por lo menos se alcance el 90% del abatimiento.

1.2.6. Hidrogeoquimica: Establecimiento de una Red de Monitoreo

Se establecera una red de monitoreo para el muestreo de los isétopos Deuterio, Oxigeno 18, Carbono
14, Carbono 13, Tritio (0.8 UT) y Helio (3He/4He), con base en la informacion entregada por la SDA.
La red sera establecida dentro del poligono definido por la SDA.

La red contemplara pozos concesionados, pozos en proceso de sellado temporal, manantiales, fuentes
superficiales, aljibes, piezémetros, zonas con fugas del acueducto y alcantarillado en el Distrito Capital
y puntos para recolectar la precipitacién.

La ubicacién de los puntos de la red captara informacion sobre zonas de recarga, zonas de mayor
explotacion de agua subterranea, zonas con conexion entre fuentes de agua y unidades
hidrogeoldgicas, zonas de Bogota y unidades con poca investigacion, unidades con pozos saltantes,
fugas de acueducto y alcantarillado.

La primera propuesta de red sera verificada en campo y se realizaran los ajustes necesarios.

La propuesta de la red contemplara: objetivo de cada punto, frecuencia de medicion, isétopos a medir,
ubicacion georreferenciada, protocoles o lineamientos de muestreo.

La red seré entregada en formatos adecuados para despliegue en SIG.

1.2.7. Inventario de fuentes potenciales de contaminacion

1.3

Se construira una metodologia para realizar el inventario de fuentes potenciales de contaminacién.
Se realizara el inventario dentro de las cinco zonas priorizadas por la SDA.

AREA DE ESTUDIO

Las diferentes tareas descritas en los alcances se desarrollaran dentro del poligono delimitado por la SDA para
el presente contrato con color verde en la Figura 1-1, el cual incluye perimetro urbano, el poligono del MHC
de 2013 (color rojo), y la ampliacién de area hacia el oriente y sur.
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Figura 1-1. Localizacion del Area de Estudio.
Fuente: (SDA, 2025).

2 ETAPAS DE EJECUCION DEL PROYECTO

Para la realizacion de las actividades y productos del presente contrato, el Consorcio ATG-EH&A ha propuesto
un plan de trabajo que incluye tres (3) etapas de trabajo, una etapa precampo de recoleccidn de informacion y
logistica, una etapa de trabajo de campo en la cual se ejecutaran las actividades de adquisicion de informacion,
y una etapa postcampo de procesamiento e interpretacién de la informacién adquirida y elaboracién de
informes. La Figura 2-1 presenta de manera esquematica las actividades a realizar en cada etapa del proyecto.
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Etapa precampo

- Firma de contrato, acta de inicio
y reunién de inicio.

- Plan de trabajo y cronograma
- Administracion, HSEQ

- Logistica, permisos de ingreso
a predios.

- Evaluacién scouting

- Recopilacion y analisis de infor_
macioén compartida por la SDA

- Establecimiento de red de monito_
reo preliminar

- Metodologia para el inventario de
fuentes potenciales de contami_
nacion

- Procesamiento SIG de la informa_
cién

Etapa campo

- Scouting MT, TEM, tomografias
eléctricas y pruebas slug

- Adquisicion de 8 tomografias eléc-
tricas y nivelacion topografica de
los electrodos

- Procesamiento e interpretacion
preliminar de las tomografias para
aval por parte de la SDA para inicio
de perforacién

- Adquisicién de 8 sondeos magne_
toteluricos (MT)

- Adquisicion de 2 sondeos transi_
torios eléctromagnéticos (TEM)

- Verificacién en campo de la red de
monitoreo propuesta, registro de
nivel estatico y parametros in-situ,
diligenciamiento de formato FUNIAS
para cada punto propuesto.

- Lectura de nivel estatico en pozos y
piezémetros para pruebas de bom_
beo y slug

- Purga de piezémetros para pruebas
slug

- Realizacion de pruebas de bhombeo

- Realizacién de pruebas de bombeo
(2 frentes de trabajo.)

- Perforacion construccién y desarro_
llo de piezometros,

- Pruebas slug piezémetros construidos

- Inventario fuentes potenciales de
contaminacién

=

Etapa postcampo
- Informes de avance

- Procesamiento, interpretacion e informes de
técnica geofisicas (MT, TEM y tomografias
eléctricas).

- Informe nivelacién topografica de las tomo_
grafias eléctricas

- Procesamiento, interpretacion e informe de
pruebas hidraulicas (pruebas de bombeo y
slug.

- Informe de perforacion, disefio mecanico,
descripcion litolégicas, y demas caracteristicas
de los piezémetros.

- Informe final con la propuesta de la Red de
Monitoreo Isotépica ajustada de acuerdo con
la verificacion de campo.

- Informe con los resultados y andlisis del
inventario de fuentes potenciales de conta_
minacién.

- Generacion de mapas, GDB, archivos nativos
de técnicas geofisicas, hidraulica, shapefiles,
montaje en SIG.

- Informe financiero

- Informe HSEQ

Figura 2-1. Esquema de las etapas de campo para el desarrollo del contrato SDA-20251505
Fuente: Consorcio ATG-EH&A.

3 ENTREGABLES

Ademas de los productos finales entregables en cumplimiento del presente contrato relacionados en la Tabla
3-1, se presentaran informes de avance y el informe de plan de trabajo y organigrama de acuerdo con lo
estipulado en el contrato para los diferentes desembolsos.
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Tabla 3-1. Relacién de productos entregables a la SDA.

No

Actividad

Entregable

1.1

Sondeo con magnetotelUrica
o transitorio electromagnético
(SMT_TEM)

Un (1) informe que contenga como minimo la descripcidn de las actividades
de campo, la descripcion metodolégica de la actividad desarrollada, los
resultados obtenidos, la discusién de los resultados, las limitaciones que
pudo tenerse en el desarrollo de la actividad y las conclusiones y
recomendaciones. Debe incluir como minimo los soportes del trabajo de
campo como registro fotografico (marcado y georreferenciado), archivos de
georreferenciacion, los archivos brutos de la organizacion, analisis de los
resultados y los resultados arrojados por los softwares utilizados.

Este informe debe entregarse una vez finalizada la actividad de acuerdo con
lo que se plantea en el cronograma y segln quede establecido en el plan de
trabajo.

1.2

Tomografia eléctrica en
fuentes superficiales
(TRE_S)

Un (1) informe que contenga como minimo la descripcidn de las actividades
de campo, la descripcion metodolégica de la actividad desarrollada, los
resultados obtenidos, la discusién de los resultados, las limitaciones que
pudo tenerse en el desarrollo de la actividad y las conclusiones y
recomendaciones. Debe incluir como minimo los soportes del trabajo de
campo como registro fotografico (marcado y georreferenciado), archivos de
georreferenciacion, los archivos brutos de la organizacion, analisis de los
resultados y los resultados arrojados por los softwares utilizados.

Este informe debe entregarse una vez finalizada la actividad de acuerdo con
lo que se plantea en el cronograma y segln quede establecido en el plan de
trabajo.

1.3

Tomografia eléctrica en un
(1) humedal (TRE_H)

Un (1) informe que contenga como minimo la descripcion de las actividades
de campo, la descripcion metodolégica de la actividad desarrollada, los
resultados obtenidos, la discusién de los resultados, las limitaciones que
pudo tenerse en el desarrollo de la actividad y las conclusiones y
recomendaciones. Debe incluir como minimo los soportes del trabajo de
campo como registro fotografico (marcado y georreferenciado), archivos de
georreferenciacion, los archivos brutos de la organizacion, andlisis de los
resultados y los resultados arrojados por los softwares utilizados.

Este informe debe entregarse una vez finalizada la actividad de acuerdo con
lo que se plantea en el cronograma y segln quede establecido en el plan de
trabajo.

2.1

Perforacion de un
piezémetro por fuente
superficial

Un (1) informe que contenga como minimo la descripcién de las actividades
de campo, la descripcion metodolégica de la actividad desarrollada, los
resultados obtenidos, la discusién de los resultados, las limitaciones que
pudo tenerse en el desarrollo de la actividad y las conclusiones y
recomendaciones; el informe debe incluir el nivel base y el nivel freatico de
cada piezémetro. Debe incluir como minimo los soportes del trabajo de




PLAN DE TRABAJO Y CRONOGRAMA AIG @

INFORME 1
Consorcio ATG-EH&A

No

Actividad

Entregable

campo como registro fotografico (marcado y georreferenciado), archivos de
georreferenciacion, los archivos brutos de la organizacién y andlisis de los
resultados, y los datos especificos del levantamiento topografico.

Este informe debe entregarse una vez finalizada la actividad de acuerdo con
lo que se plantea en el cronograma y segln quede establecido en el plan de
trabajo.

2.2

Construccion de un
piezémetro por humedal

Un (1) informe que contenga como minimo la descripcion de las actividades
de campo, la descripcion metodolégica de la actividad desarrollada, los
resultados obtenidos, la discusién de los resultados, las limitaciones que
pudo tenerse en el desarrollo de la actividad y las conclusiones y
recomendaciones; el informe debe incluir el nivel base y el nivel freatico de
cada piezémetro. Debe incluir como minimo los soportes del trabajo de
campo como registro fotografico (marcado y georreferenciado), archivos de
georreferenciacion, los archivos brutos de la organizacion y andlisis de los
resultados, y los datos especificos del levantamiento topografico.

Este informe debe entregarse una vez finalizada la actividad de acuerdo con
lo que se plantea en el cronograma y segln quede establecido en el plan de
trabajo.

3.1

Pruebas de bombeo en
pozos profundos

Un (1) informe que contenga como minimo la descripcion de las actividades
de campo, la descripcion metodolégica de la actividad desarrollada, los
resultados obtenidos, la discusién de los resultados, las limitaciones que
pudo tenerse en el desarrollo de la actividad y las conclusiones y
recomendaciones; en el caso de las pruebas que se desarrollen con pozo
observador, el informe debe incluir la informacion especifica del pozo como
minimo litografia y disefio mecanico del pozo. Debe incluir como minimo los
soportes del trabajo de campo como registro fotografico (marcado y
georreferenciado), archivos de georreferenciacion, los archivos brutos de la
organizacion y analisis de los resultados.

Este informe debe entregarse una vez finalizada la actividad de acuerdo con
lo que se plantea en el cronograma y segln quede establecido en el plan de
trabajo.

3.2

Prueba Slug

Un (1) informe que contenga como minimo la descripcidn de las actividades
de campo, la descripcion metodolégica de la actividad desarrollada, los
resultados obtenidos, la discusién de los resultados, las limitaciones que
pudo tenerse en el desarrollo de la actividad y las conclusiones y
recomendaciones. Debe incluir como minimo los soportes del trabajo de
campo como registro fotografico (marcado y georreferenciado), archivos de
georreferenciacion, los archivos brutos de la organizacion y andlisis de los
resultados.
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No

Actividad

Entregable

Este informe debe entregarse una vez finalizada la actividad de acuerdo con
lo que se plantea en el cronograma y segun quede establecido en el plan de
trabajo.

Establecimiento de la red de
monitoreo para el muestreo
de is6topos (Deuterio,
Oxigeno 18, Carbono 13,
Carbono 13, Tritio (0,8 UT),
Helio (3He/4He))

Un (1) informe que contenga como minimo los criterios para el
establecimiento de la red, la informacion revisada y analizada para el disefio
de la red, los objetivos que se obtendran con el monitoreo a partir de la red
establecida, el objetivo de cada uno de los puntos propuestos, la frecuencia
de medicion, los isdtopos que se deben medir en cada punto, la
georreferenciacion de cada punto de monitoreo, la ubicacion de los puntos
de los totalizadores, los protocolos generales de muestreo 0 como minimo
lineamientos para la adecuada toma de muestras, la informacion del
inventario incluyendo los formatos FUNIAS diligenciados para cada uno de
los puntos que conforman la red propuesta, la red de monitoreo
georreferenciada en formato shape y base de datos.

Este informe debe entregarse una vez finalizada la actividad de acuerdo con
lo que se plantea en el cronograma y segun quede establecido en el plan de
trabajo.

Inventario de vulnerabilidad
intrinseca de contaminacion
a los acuitardos y acuiferos

Un (1) informe que contenga como minimo la descripcion de las actividades
de campo, la descripcion metodolégica de la actividad desarrollada, los
resultados obtenidos, la discusién de los resultados, las limitaciones que
pudo tenerse en el desarrollo de la actividad y las conclusiones y
recomendaciones. Debe incluir como minimo los soportes del trabajo de
campo como registro fotografico (marcado y georreferenciado), archivos de
georreferenciacion, los formularios de registro de informacion de cada punto
de acuerdo con el disefio aprobado previo al desarrollo de la actividad y los
archivos brutos de la organizacion y analisis de los resultados.

Este informe debe entregarse una vez finalizada la actividad de acuerdo con
lo que se plantea en el cronograma y segun quede establecido en el plan de
trabajo.

Fuente: (SDA, 2025).

4 EQUIPODE TRABAJO Y ORGANIGRAMA

Para el desarrollo del presente contrato se cuenta con el equipo técnico ofrecido en la propuesta conformado
por: un (1) director de proyecto, un (1) profesional SIG, ,un (1) profesional HSEQ, , un (1) profesional financiero,
dos (2) hidrogedlogos, dos (2) especialistas, dos (2) profesionales 1, y un (1) hidrogeoquimico, no obstante y
como consecuencia del limitado tiempo para realizar las actividades de campo se cuenta con personal de apoyo
adicional en: gerencia de proyecto, logistica, auxiliares de campo, conductores y técnicos profesionales.
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Los técnicos profesionales de apoyo estaran bajo la direccion de cada profesional lider o titular, mientras que
el personal de logistica, auxiliares, conductores etc., serén distribuidos de acuerdo con las necesidades
coordinadas entre el director y el gerente de proyecto en la Figura 4-1 se presenta el organigrama del proyecto.

Director de

L proyecto
Carlos Angel

Gerente de
proyecto

Mauricio Alfonso

Profesional financiero rrofesionalHSE

Jhon Jairo Romero Hermes Miranda

Profesional
Especialista 2

Profesional
Especialista 1

Profesional 1

Profesional SIG

Hidrogedélo 1 Hidrogeologo 2

Esther Villamizar

Mauricio Quiroz Douglas Quintero

’ﬁdrogeoquimicu‘

Luis Eduardo Toro

Adriana Rodriguez Luis Vasquez Janneth Calderén

Henio Pinzén

Figura 4-1. Organigrama del proyecto.
Fuente: Consorcio ATG-EH&A.

La adquisicién de la informacion en campo sera coordinada con la SDA, para su aval y acompafiamiento, de
ser necesario se solicitara el acompafiamiento de la fuerza publica.

5 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Las actividades que comprende el presente contrato se desarrollaran siguiendo el cronograma propuesto en la
Figura 5-1, Anexo 1.
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Acta ge inicie Leia e 21/14/35  vie /125 SDA-CONSORCIO ur- CONSORCIT
2 Reunidn ce inicie 1dia Wn 2471125  lun 241125 1 SDA-CONSORCIO TN CONSORCID
Scouting Tomografiaz 4 diaz mie 26/11/25  lun 1/12/25 2 SDA-GEOFEICA SDA-GEOFISICA
@ Adguizicion de Tomegrafias 8 diaz mar2/12/25  jue 1/12/25 3 SDA-GEOFESICA SDA-GEOFISICA
5 Nivelzcian Tapogrifica 8 dias mar2/12/25  jue 11/12/25  4CC TOPOGRAFiA TOPOGRAFIA
& Entrega ce intarpresscion 5dias lun Bj12/25 vie 12/12/25 CONSORCIO [ 1-CONSORCID
prefiminar de cada 2 Tomografias y
respuerts
Interpretacion e informe de 106 wel2A225  juelSAXIS 45 GEOFSICA | sEoFsica
Tomografiaz
Scouting TEM-MT 3 dias wie2B/AL25  mar2/i225 2 GEOFiICA leFlslﬂ\
Adguizicion TEN-MT 9 diaz mie 31225 n 151225 8 GEOFiICA 1-:-!0'&\:-\
Interpretacion einforme de TEM-M1S diar  mar16/12/25  n50L/26 O GEOFISICA i | GEOFiSICA
Prusbas de bombeo (fremte 1) 27 dias lun 1/12/25 mar 6/01/26 HIDRALLICA E HIDRAULICA
2 Prusbas ce bombeo (fremte 2) 27 dixs lun 1/12/25 mar6/01/26  11CC HIDRALLICA HIDRAULICA
3 Interpretacion e informe pruebas 10 dias mie 7/0L26  mar200L/26 1112 HIDRALLICA | HIDRAULICA
de bombes
- Scoutin prushas Slug Ldia WA 1/12/25  lun 1/12/25 HIDRAULICA I l“"’mllﬂ\
) Purga ce pozos pruebas Slug 5 dias mar 21225 sab 625 14 HIDRALLICA TIBMUUCA
® & Pruebas Slug fidas  WnBA225  Wn2I2/25 15 HIDRAULICA 1mmmuum
w8 Interpretacion prucbas Slug [23) 7 dias mar2312/25  mig 31/12/25 16 HIDRAULICA HINRAULIC
e Fied Ge manitoreo g mie 26/1425  mié 3L/12/25 HIDROGEOQUIMICA [ £0QUIMICA
i Verficacion en campa de |3 S dias WnSML26 e B/0L26 18 HIDROGEOQUIMICA 1 HIDROGECQUIMICA
proguests ce red y sjuste
Parforacion de piezdmetros 40 iz Wn15/12/25  vie /0226 6 PERFORACION N
Informe ce perforacion Sdizz tun 2/02/26 jjue 12/02/26 20 PERFORACION 1
2 Pruebas Slug en piesometros (8] 9diaz tun 2,/02/26 jue 12/02/26 17,20FF+4 d HIDRAULICA IHIBMULI Ca
EE] Informe Prushas Slug (32) Adias wie 13/02/26 | mie 180226 22 HIDRAULICA [} HIDRAULICA |
24 Metncologiz de inventaiode Gaias mié 261125 mié 31225 INV CONTAMINACION I INV CONTAMINACION
potenciales fuentes de
contaminzcién
= Trabsjo de mao inventario g jued/l225  mie 31225 24 INY CONTAMINACION INV CONTAMINACION
potercizie: fuentes de
contaminacion
3 Infarme fuentez potencizlesde Sdias wie201/26  jueB0L26 25 INV CONTAMINACION 1 INV CONTAMINACION
contaminacion
Praysciss Cronograma soaco| ™ hesmen repe— solvel comienan 4 it e ° Progresa mansad
Feche jue 27711125 Owitn wn wnn Ressmen cel prpeets r T e e e sl — 1 Fectu Wit +
Hie * Tarea e Tarea manual L 1 Gewmen manual [r— Tami estemas. Pregres
Pagina 1

Figura 5-1. Cronograma de actividades.
Fuente: Consorcio ATG-EH&A.
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Id Modo de |Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin Predecesoras [Nombres de los recursos ‘ 23 nov 25 ‘ 30 nov 25 7 dic '25 14 dic 25 21 dic '25 28 dic '25 4ene 26 11 ene '26 18 ene '26 25 ene 26 1feb 26 8 feb '26 15 feb '26 22 feb '26
O area slvisipliimixilvlsiplimixlslvisipliimixilvisipleimixlslvisiplLimix slvlsiplimixlslvisipliimixslvlsiplimixlslvlsiplLimixslvisipleimixslvisiplLimix slvlsiplLimMixlsivlsiplLimix slv]siplLImix]
1 Acta de inicio 1dia vie 21/11/25  vie 21/11/25 SDA-CONSORCIO 1 SDA-CONSORCIO
2 Reunién de inicio 1dia lun 24/11/25  lun24/11/25 1 SDA-CONSORCIO ( TM-CONSORCIO
3 Scouting Tomografias 4 dias mié 26/11/25  lun 1/12/25 2 SDA-GEOFISICA ( }, SDA-GEOFiSICA
4 Adquisicién de Tomografias 8 dias mar 2/12/25 jue11/12/25 3 SDA-GEOFISICA — 1, SDA-GEOFISICA
5 Nivelacién Topogréfica 8 dias mar 2/12/25 jue 11/12/25  4cCC TOPOGRAFIA y 1, TOPOGRAFIA
6 Entrega de interpretacion 5 dias lun 8/12/25 vie 12/12/25 CONSORCIO [ 1 CONSORCIO
preliminar de cada 2 Tomografias y
respuesta
7 |da Interpretacién e informe de 10 dfas vie 12/12/25 jue 25/12/25 4,5 GEOFISICA " | GEOFISICA
Tomografias
8 Scouting TEM-MT 3 dias vie 28/11/25  mar2/12/25 2 GEOFISICA A }, GEOFISICA
9 s Adquisicién TEM-MT 9 dias mié 3/12/25 lun 15/12/25 8 GEOFISICA I 1, GEOFISICA
10 S Interpretacién e informe de TEM-N 15 dias mar 16/12/25  lun 5/01/26 9 GEOFiSICA I 1 GEOFISICA
11 |ds Pruebas de bombeo (frente 1) 27 dias lun 1/12/25 mar 6/01/26 HIDRAULICA 1 1, HIDRAULICA
12 & Pruebas de bombeo (frente 2) 27 dias lun 1/12/25 mar 6/01/26  11CC HIDRAULICA M 1, HIDRAULICA
13 Interpretacién e informe pruebas 10 dias mié 7/01/26 mar 20/01/26 11,12 HIDRAULICA I HIDRAULICA
de bombeo
14 | Scoutin pruebas Slug 1 dia lun 1/12/25 lun 1/12/25 HIDRAULICA j=t, HIDRAULICA
15 |da Purga de pozos pruebas Slug 5 dias mar 2/12/25 sab 6/12/25 14 HIDRAULICA I } - HIDRAULICA
16 |ds Pruebas Slug 11 dias lun 8/12/25 lun22/12/25 15 HIDRAULICA I i, HIDRAULICA
17 & Interpretacién pruebas Slug (23) 7 dias mar 23/12/25  mié 31/12/25 16 HIDRAULICA [ 1 HIDRAULICA
18 Red de monitoreo 26 dias mié 26/11/25 mié 31/12/25 HIDROGEOQUIMICA [ ; HIDROGEOQUIMICA
19 Verificacién en campo de la 5 dias lun 5/01/26 vie 9/01/26 18 HIDROGEOQUIMICA ; HIDROGEOQUIMICA
propuesta de red y ajuste
20 |as Perforacién de piezémetros 40 dias lun 15/12/25 vie 6/02/26 6 PERFORACION A ‘ ON
21 |da Informe de perforacién 9 dias lun 2/02/26 jue 12/02/26 20 PERFORACION Oy | PERFORACION
22 Pruebas Slug en piezometros (9) 9 dias lun 2/02/26 jue 12/02/26  17,20FF+4 d HIDRAULICA b1 IHIDRAULICA
23 Informe Pruebas Slug (32) 4 dias vie 13/02/26 mié 18/02/26 22 HIDRAULICA I HIDRAULICA
24 Metodologia de inventario de 6 dias mié 26/11/25  mié 3/12/25 INV CONTAMINACION I 1, INV CONTAMINACION
potenciales fuentes de
contaminacién
25 Trabajo de campo inventario 20 dias jue 4/12/25 mié 31/12/25 24 INV CONTAMINACION I 1INV CONTAMINACION
potenciales fuentes de
contaminacién
26 Informe fuentes potenciales de 5 dias vie 2/01/26 jue 8/01/26 25 INV CONTAMINACION j INV CONTAMINACION
contaminacién
Tarea Resumen 1 Hitoinactivo solo duracién solo el comienzo C Hito externo o Progreso manual
Proyecto: Cronograma SDA-CO| o ‘ o
Fecha: jue 27/11/25 Division s Resumen del proyecto I Resumen inactivo | Informe de resumen manual solo fin | Fecha limite &
Hito L 2 Tarea inactiva Tarea manual I Resumen manual 1 Tareas externas Progreso
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