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RELACION DE CORRESPONDENCIA

CONTRATO DE OBRA No. 1013 de 2024 (119224)

CORRESPONDENCIA RECIBIDA

PERIODO COMPRENDIDO ENTRE EL 1/12/2025 Y EL 31/12/2025
INFORME No. 9
TIPO DE CONTRATO Obra
EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS ACTIVIDADES PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E
OBJETO INTERMEDIA Y ESPACIO PUBLICO (GRUPO 1) EN LA LOCALIDAD DE SUBA EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C Y LAS DEMAS
ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL ANEXO TECNICO
CONTRATISTA: CONSORCIO SUBA MT
INTERVENTOR: CONSORCIO MALLA VIAL SUBA
FECHA REFERENCIA / ASUNTO ENVIA RECIBE
RESPUESTA OFICIO CE-SUBA MT-1013-2024-248 - APROBACION INFORME DE SEGURIDAD Y
1/12/2025 FRO-085-491-2025 SALUD EN EL TRABAJO NO. 8 — CONTRATO DE OBRA 1013-2024 CONSORCIO MALLA VIAL SUBA CONSORCIO SUBA MT
1/12/2025 FRO-085-492-2025 SU OFICIO CE-SUBA MT-1013-2024-251_ITEM NO PREVISTO MATERIAL CONSORCIO MALLA VIAL SUBA CONSORCIO SUBA MT
RECICLADO
APROBACION HOJA DE VIDA PROFESIONAL REDISENTE DE TRANSITO Y
1/12/2025 FRO-085-493-2025 TRANSPORTE DEL CONTRATO DE OBRA 1013-2024 CONSORCIO MALLA VIAL SUBA CONSORCIO SUBA MT
2/12/2025 FRO-085-495-2025 PLAN DE INSPECCION, MEDICION Y ENSAYOS COP-1013-2024 CONSORCIO MALLA VIAL SUBA CONSORCIO SUBA MT
2/12/2025 FRO-085-496-2025 PROGRAMA DE ENTREGAS SEGMENTOS TERMINADOS COP-1013-2024 CONSORCIO MALLA VIAL SUBA CONSORCIO SUBA MT
RESPUESTA COMUNICADO CE-SUBA MT-1013-2024-251. SOLICITUD DE INCLUSION DE ITEM NO
2/12/2025 FRO-085-497-2025 PREVISTO PARA EL USO DE MATERIAL RECICLADO EN CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 507 DE CONSORCIO MALLA VIAL SUBA CONSORCIO SUBA MT
2023. CTO-FDLS-1013-2024 (119224).
RESPUESTA COMUNICADO CE-SUBA MT-1013-2024-255. INFORME MENSUAL AMBIENTAL NO.8.V1
3/12/2025 FRO-085-501-2025 CTO-FDLS-1013-2024 (119224). CONSORCIO MALLA VIAL SUBA CONSORCIO SUBA MT
3/12/2025 FRO-085-503-2025 SOLICITUD BALANCE PRESUPUESTAL COP_1013_2024 CONSORCIO MALLA VIAL SUBA CONSORCIO SUBA MT
REMISION Y RESPUESTA PROPUESTA CONTRATISTA PRORROGA COP_1013_2024
3/12/2025 FRO-085-505-2025 OFICIO CE-SUBA MT-1013-2024-258 CONSORCIO MALLA VIAL SUBA CONSORCIO SUBA MT
5/12/2025 FRO-085-507-2025 lA(;)llz?)BEAZCOIZ?lN INFORME MENSUAL NO. 8 COMPONENTE TECNICO — CONTRATO CONSORCIO MALLA VIAL SUBA CONSORCIO SUBA MT
5/12/2025 FRO-085-517-2025 OBSERVACIONES MURO DE CONTENCION GLORIA LARA CONSORCIO MALLA VIAL SUBA CONSORCIO SUBA MT
16/12/2025 FRO-085-521-2025 zggfé?;?ZOC;SUBA MT-1013-2024-261-PLAN DE CONTINGENCIA CONSORCIO MALLA VIAL SUBA CONSORCIO SUBA MT
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RELACION DE CORRESPONDENCIA

CONTRATO DE OBRA No. 1013 de 2024 (119224)

CORRESPONDENCIA RECIBIDA

PERIODO COMPRENDIDO ENTRE EL 1/12/2025 Y EL 31/12/2025
INFORME No. 9
TIPO DE CONTRATO Obra
EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS ACTIVIDADES PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E
OBIJETO INTERMEDIA Y ESPACIO PUBLICO (GRUPO 1) EN LA LOCALIDAD DE SUBA EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C Y LAS DEMAS
ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL ANEXO TECNICO
CONTRATISTA: CONSORCIO SUBA MT
INTERVENTOR: CONSORCIO MALLA VIAL SUBA
FECHA REFERENCIA / ASUNTO ENVIA RECIBE
ALCANCE OFICIO N° FRO-085-496-2025 CRONOGRAMA DE ENTREGA
17/12/2025 FRO-085-522-2025 SEGMENTOS TERMINADOS COP-1013.2024 CONSORCIO MALLA VIAL SUBA CONSORCIO SUBA MT
17/12/2025 FRO-085-524-2025 zgiggggssz'SUBA MT-1013-2024-266/268-UTILIZACION RAJON RECICLADO CONSORCIO MALLA VIAL SUBA CONSORCIO SUBA MT
SU OFICIO CE-SUBA MT-1013-2024-262-MURO DE CONTENCION GLORIA LARA
17/12/2025 FRO-085-525-2025 CIV-11003637 (CIV-11014957) CONSORCIO MALLA VIAL SUBA CONSORCIO SUBA MT
SOLICITUD BALANCE DE CANTIDADES PARA DAR CUMPLIMIENTO A LA META DE
22/12/2025 FRO-085-535-2025 CIRCULARIDAD. CTO-FDLS-1013-2024 (119224). CONSORCIO MALLA VIAL SUBA CONSORCIO SUBA MT
22/12/2025 FRO-085-537-2025 ATRASO EJECUCION SEGMENTO GLORIA LARA.CIV-11014957.COP-1013-2024 CONSORCIO MALLA VIAL SUBA CONSORCIO SUBA MT
22/12/2025 FRO-085-539-2025 CONTROL DE ASENTAMIENTOS GLORIA LARA CIV-11006787 (11014957) CONSORCIO MALLA VIAL SUBA CONSORCIO SUBA MT
23/12/2025 FRO-085-541-2025 ACTAS DE OBSERVACIONES PARA RECIBO DE SEGMENTOS CTO-1013-2024 CONSORCIO MALLA VIAL SUBA CONSORCIO SUBA MT
JUSTIFICACION TECNICA CONSTRUCCION MURO DE CONTENCION GLORIA
23/12/2025 FRO-085-543-2025 LARA CIV-11006787 (11014957), COP-1013-2024. CONSORCIO MALLA VIAL SUBA CONSORCIO SUBA MT
APROBADO PLAN DE CONTINGENCIA Y REPROGRAMACIONES SEGMENTOS
23/12/2025 FRO-085-546-2025 11004038-1100290711003641-11003637.COP-1013.2024 CONSORCIO MALLA VIAL SUBA CONSORCIO SUBA MT

Firma:

OSCAR JULIAN MORENO CARRAZCO
Representante Legal - CONSORCIO SUBA MT




CONSORCIO MALLA VIAL SUBA

NIT: 901.911.718-7

FRO-085-491-2025
Bogota, D.C., 1 de diciembre del 2025

Sefores

CONSORCIO SUBA MT

Atn ING. OSCAR JULIAN MORENO
Representante Legal

Carrera 36 No. 3-41 Ed. Verona 2-0f.1503
La ciudad

REF: CONTRATO No. 085-2025-INT (119250).

OBJETO: INTERVENTORIA INTEGRAL PARA EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS
ACTIVIDADES PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E INTERMEDIA
Y ESPACIO PUBLICO EN LA LOCALIDAD DE SUBA (GRUPO 1 Y GRUPO 2) EN LA
CIUDAD DE BOGOTA D.C Y LAS DEMAS ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL
ANEXO TECNICO.

ASUNTO: RESPUESTA OFICIO CE-SUBA MT-1013-2024-248 - APROBACION INFORME DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO No. 8 - CONTRATO DE OBRA 1013-2024

Respetados Sefores:

De manera atenta, esta interventoria en cumplimiento de sus funciones contractuales, se permite
informar que una vez revisado el informe del componente de Seguridad y Salud en el Trabajo
No. 8 v2, remitido por el contratista CONSORCIO SUBA MT, se emite CONCEPTO
FAVORABLE, aprobando su contenido y documentacion presentada para el periodo
comprendido del 1 al 30 de noviembre del 2025.

Es importante precisar que lo anterior, no exime al contratista CONSORCIO SUBA MT de
realizar las complementaciones derivadas de las dinamicas del proyecto y requeridas por el
FONDO DE DESARROLLO LOCAL DE SUBA a esta interventoria, de manera posterior.

Cordialmente

(="

OMAR ALEXANDER GARCIA
Representante legal

CARRERA 70 D No. 48-40 NORMANDIA 1¢. SECTOR
TEL. 8100743 BOGOTA - COLOMBIA

E-mail: mallavialsuba@gmail.com



CONSORCIO MALLA VIAL SUBA

NIT: 901.911.718-7

FRO-085-492-2025
Bogota, D.C., 1 de diciembre de 2025

Senores

CONSORCIO SUBA MT

Atn ING. OSCAR JULIAN MORENO
Representante Legal

Carrera 36 No. 3-41 Ed. Verona 2-0f.1503
La ciudad

REF: CONTRATO No. 085-2025-INT (119250).

OBJETO: INTERVENTORIA INTEGRAL PARA EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS
LAS ACTIVIDADES PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E
INTERMEDIA Y ESPACIO PUBLICO EN LA LOCALIDAD DE SUBA (GRUPO 1Y
GRUPO 2) EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C Y LAS DEMAS ACTIVIDADES QUE
SE DETALLEN EN EL ANEXO TECNICO.

ASUNTO: SU OFICIO CE-SUBA MT-1013-2024-251_ITEM NO PREVISTO MATERIAL
RECICLADO

Respetados Sefiores:

Conforme a su solicitud sustentada en el DECRETO 507 DE 2023 “Por el cual se adopta el modelo
y los lineamientos para la gestion integral de los Residuos de Construccion y Demoliciéon — RCD
en Bogota D.C.” y de acuerdo a lo establecido en el ARTICULO 46-METAS PARA LA
CIRCULARIDAD EN LA CONSTRUCCION. Cabe aclarar que las cantidades minimas a utilizar
para dar cumplimiento a la normatividad citada, deben ser revisados y aprobados por el profesional
ambiental de la interventoria.

Es de anotar que los materiales deben cumplir con las especificaciones técnicas previstas en los
ajustes de disenos presentados por el contratista y aprobados por la interventoria. Cumpliendo
con este requisito la interventoria autoriza al contratista la solicitud de creacién de actividades no
previstas del material reciclado con el fin de dar cumplimiento a la normatividad descrita en el oficio
arriba mencionado.

Quedamos atentos a cualquier inquietud.

Cordialmente,

OMAR ALEXANDER GARCIA
Representante legal

CARRERA 70 D No. 48-40 NORMANDIA 1¢. SECTOR
TEL. 8100743 BOGOTA - COLOMBIA

E-mail: mallavialsuba@gmail.com



CONSORCIO MALLA VIAL SUBA

NIT: 901.911.718-7

FRO-085-493-2025
Bogota, D.C., 1 de diciembre de 2025

Seiores

CONSORCIO SUBA MT

Atn ING. OSCAR JULIAN MORENO
Representante Legal

Carrera 36 No. 3-41 Ed. Verona 2-0Of.1503
La ciudad

REF: CONTRATO No. 085-2025-INT (119250).

OBJETO: INTERVENTORIA INTEGRAL PARA EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS
ACTIVIDADES PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E INTERMEDIA
Y ESPACIO PUBLICO EN LA LOCALIDAD DE SUBA (GRUPO 1Y GRUPO 2) EN LA
CIUDAD DE BOGOTA D.C Y LAS DEMAS ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL
ANEXO TECNICO.

ASUNTO: APROBACION HOJA DE VIDA PROFESIONAL REDISENTE DE TRANSITO Y
TRANSPORTE DEL CONTRATO DE OBRA 1013-2024

Respetados Sefiores:

En cumplimiento de las funciones contractuales, esta Interventoria revisé y evalué la hoja de vida
del sefior Carlos Andrés Mufoz, en el cargo de Profesional residente de transito y transporte,
requerido para el Contrato de Obra 1013-2024. Una vez adelantada la verificacion
correspondiente, la Interventoria aprueba su vinculacion al proyecto. Con numero de radicado al
fondo de desarrollo local de suba 2025-611-033783-2.

Sin otro particular

Cordialmente

(="

OMAR ALEXANDER GARCIA
Representante legal

CARRERA 70 D No. 48-40 NORMANDIA 1¢. SECTOR
TEL. 8100743 BOGOTA - COLOMBIA

E-mail: mallavialsuba@gmail.com



CONSORCIO MALLA VIAL SUBA

NIT: 901.911.718-7

FRO-085-495-2025
Bogota, D.C., 2 de diciembre de 2025

Senores

CONSORCIO SUBA MT

Atn ING. OSCAR JULIAN MORENO
Representante Legal

Carrera 36 No. 3-41 Ed. Verona 2-0f.1503
La ciudad

REF: CONTRATO No. 085-2025-INT (119250).

OBJETO: INTERVENTORIA INTEGRAL PARA EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS
LAS ACTIVIDADES PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E
INTERMEDIA Y ESPACIO PUBLICO EN LA LOCALIDAD DE SUBA (GRUPO 1Y
GRUPO 2) EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C Y LAS DEMAS ACTIVIDADES QUE
SE DETALLEN EN EL ANEXO TECNICO.

ASUNTO: PLAN DE INSPECCION, MEDICION Y ENSAYOS COP-1013-2024

Respetados Sefiores:

Dando alcance a las comunicaciones en donde la interventoria solicita al contratista la
presentacion del plan de inspeccion y ensayos, toda vez que es responsabilidad del Contratista de
Obra ejecutar a su costo los ensayos de laboratorio requeridos con el fin de dar cumplimiento a la
normatividad vigente.

De otra parte, de acuerdo a los documentos contractuales: ANEXO 1 — ANEXO TECNICO COP-
1013-2024:

“Por lo que la cantidad determinada de ensayos de acuerdo con las Especificaciones Técnicas de
Materiales y Construccion, IDU-ET-2011, deberéa ser programada por el Contratista como parte de
sus obligaciones para el cumplimiento de las especificaciones técnicas contratadas y con los
recursos asignados en el AlU. En tal sentido, como parte de las actividades de planeacion del
proyecto, el Contratista debera optimizar su Plan de Inspeccidon y Ensayos, asegurandose de
cumplir con la totalidad de ensayos que le permitan demostrar la calidad de los materiales y de la
obra terminada.”

Por lo anterior y dando cumplimiento a las obligaciones contractuales, agradecemos que los
materiales a cobrar en las actas de cobro, alleguen como requisito indispensable para el tramite
de cada cuenta los resultados de laboratorio que certifiquen el cumplimiento de las
especificaciones contratadas. Para el caso en que no se encuentren disponibles los resultados de
los ensayos tomados para la fecha del radicado del acta de cobro, se debera adjuntar el soporte
de la toma del ensayo en campo.

CARRERA 70 D No. 48-40 NORMANDIA 1¢. SECTOR
TEL. 8100743 BOGOTA - COLOMBIA

E-mail: mallavialsuba@gmail.com



CONSORCIO MALLA VIAL SUBA

NIT: 901.911.718-7

Agradecemos el entendimiento y apoyo.

Cordialmente

OMAR ALEXANDER GARCIA
Representante legal

CARRERA 70 D No. 48-40 NORMANDIA 1¢. SECTOR
TEL. 8100743 BOGOTA - COLOMBIA

E-mail: mallavialsuba@gmail.com



CONSORCIO MALLA VIAL SUBA

NIT: 901.911.718-7

FRO-085-496-2025
Bogota, D.C., 2 de diciembre de 2025

Senores

CONSORCIO SUBA MT

Atn ING. OSCAR JULIAN MORENO
Representante Legal

Carrera 36 No. 3-41 Ed. Verona 2-0f.1503
La ciudad

REF: CONTRATO No. 085-2025-INT (119250).

OBJETO: INTERVENTORIA INTEGRAL PARA EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS
LAS ACTIVIDADES PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E
INTERMEDIA Y ESPACIO PUBLICO EN LA LOCALIDAD DE SUBA (GRUPO 1Y
GRUPO 2) EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C Y LAS DEMAS ACTIVIDADES QUE
SE DETALLEN EN EL ANEXO TECNICO.

ASUNTO: PROGRAMA DE ENTREGAS SEGMENTOS TERMINADOS COP-1013-2024
Respetados Sefiores:

Conforme a lo informado en los comités semanales de seguimiento, a la fecha tenemos siete (7)
segmentos que se reportan como terminados y en etapa de alistamiento para entrega.

cN PRESUPUESTO Y% EJECUTADO BARRIO
EN EJECUCION POR CIV . DEL SEGMENTO
11003330 S 454 454 917 100% SAN PEDRO
11003377 3 174.520.556 100% | SANPEDRO
11003507 S 186.004.136 100% | SANPEDRO
11003471 s 18.629.025 100% ] SANTA RITA
11003575 S 20.780.359 100% ] SANTA RITA
11004274 5 265 495 389 100% | VILLACINDY
11004209 s 515.500.197 100% | VILLACINDY

Agradecemos realizar los remates a que haya lugar y generar la respectiva programaciéon de
entregas, la cual solicitamos sea enviada por este medio a esta interventoria.

Cordialmente

OMAR ALEXANDER GARCIA
Representante legal

CARRERA 70 D No. 48-40 NORMANDIA 1¢. SECTOR
TEL. 8100743 BOGOTA - COLOMBIA

E-mail: mallavialsuba@gmail.com



CONSORCIO MALLA VIAL SUBA

NIT: 901.911.718-7

Bogota, D.C., 03 de diciembre de 2025

Senores

CONSORCIO SUBA MT

Atn ING. OSCAR JULIAN MORENO
Representante Legal

Carrera 36 No. 3-41 Ed. Verona 2-0f.1503
La ciudad

REF: CONTRATO No. 085-2025-INT (119250).

FRO-085-503-2025

OBJETO: INTERVENTORIA INTEGRAL PARA EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS
ACTIVIDADES PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E INTERMEDIA Y
ESPACIO PUBLICO EN LA LOCALIDAD DE SUBA (GRUPO 1Y GRUPO 2) EN LA CIUDAD
DE BOGOTA D.C Y LAS DEMAS ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL ANEXO

TECNICO.

ASUNTO: SOLICITUD BALANCE PRESUPUESTAL COP_1013_2024

Respetados Senores:

Teniendo en cuenta que a la fecha hemos recibido el balance general del presupuesto de fecha 22
de septiembre de 2025, en donde se indica un valor total invertido:

civ PRESUPUESTO

EN EJECUCION POR CIV
11003637 5 212 831 208
110025853 ] 832 062108
11003330 g 454 454 917
11003377 3 174 520 556
11002807 5 1024 183.813
11003331 5 168 290.870
11003507 3 1868 004 128
11003471 5 18.629.025
11003575 ] 20.780.358
11003641 H 374455 Ba8
11004274 g 255 495 380
11004200 ] 515500 197
11004038 5 1 089 735 601
11003577 ] 155 441 609
11005556 ] 180 25( 832
11006787 5 545 098 655
11003961 5 {168 835 387
11003796 5 191 686 137
TOTAL A EJECUTAR $ 5.849,181.645
COP-1013-2024 5 9.518.779.563
POR INVERTIR 5 2.869.597.918

CARRERA 70 D No. 48-40 NORMANDIA 1¢. SECTOR

TEL. 8100743 BOGOTA - COLOMBIA
E-mail: mallavialsuba@gmail.com


mailto:mallavialsuba@gmail.com

CONSORCIO MALLA VIAL SUBA

NIT: 901.911.718-7

Teniendo en cuenta los ajustes que se han venido haciendo con actividades no previstas, muy
comedidamente solicitamos la presentacion del balance presupuestal actualizado, en donde
logremos identificar los recursos disponibles para invertir.

Sin mas por el momento,
Atentamente,

OMAR'ALEXANDER GARCIA
Representante legal

CARRERA 70 D No. 48-40 NORMANDIA 1¢. SECTOR
TEL. 8100743 BOGOTA - COLOMBIA

E-mail: mallavialsuba@gmail.com
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CONSORCIO MALLA VIAL SUBA

NIT: 901.911.718-7

Bogota, D.C., 3 de diciembre de 2025 FRO-085-505-2025

Senores

FONDO DE DESARROLLO LOCAL DE SUBA

Atn ARQ. CARLOS AUGUSTO GIRALDO GALEANO
Apoyo de la Supervisiéon

La ciudad
REF: CONTRATO No. 085-2025-INT (119250).
OBJETO: INTERVENTORIA INTEGRAL PARA EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS

ACTIVIDADES PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E INTERMEDIA Y
ESPACIO PUBLICO EN LA LOCALIDAD DE SUBA (GRUPO 1Y GRUPO 2) EN LA CIUDAD
DE BOGOTA D.C Y LAS DEMAS ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL ANEXO
TECNICO.

ASUNTO: REMISION Y RESPUESTA PROPUESTA CONTRATISTA PRORROGA COP_1013_2024
OFICIO CE-SUBA MT-1013-2024-258

Respetados Senores:

Acusamos el recibo del oficio No. CE-SUBA MT-1013-2024-258, enviado por el CONSORCIO SUBA MT,
de fecha 3 de diciembre de 2025, con el asunto” Alcance de comunicado No. CE-SUBA MT- 1013-2024-
239, Aclaracion de Solicitud de Prorroga contrato de Obra 1013 de 2024.”, el cual se incluye como
anexo al presente oficio y al respecto:

El contratista de obra propone la ejecucion en cuatro (4) meses de los nueve (9) segmentos viales
adicionales objeto de la inclusion del contrato 1013-2024, contados a partir de la firma del otrosi a
que haya lugar.

Esta interventoria esta de acuerdo con el plazo ofrecido y considera pertinente anotar que el valor
mensual de la interventoria para los meses de prorroga es de Ciento Veintiun Millones Novecientos
Treinta y Tres Mil Treinta y Seis Pesos M.C. $121.933.036,00, IVA incluido, por cada mes de
interventoria prorrogada.

1.1 Ajuste y/o apropiacion de estudios y disefos

o Se observa razonable el plazo de diez (10) dias propuesto para la apropiacién y/o
actualizacion de los disefios.

e La revision por parte de la interventoria se realizara dentro del plazo contractual de
tres (3) dias, siempre que los productos cumplan los requisitos establecidos en los
Términos de Referencia. Si existen observaciones, El Contratista debe atenderlas
con la agilidad que el proceso lo requiere.

CARRERA 70 D No. 48-40 NORMANDIA 1¢. SECTOR
TEL. 8100743 BOGOTA - COLOMBIA

E-mail: mallavialsuba@gmail.com



CONSORCIO MALLA VIAL SUBA

NIT: 901.911.718-7

1.2 Lavado, inspeccion y diagnéstico de redes

e La programacién de un mes para esta actividad es técnicamente viable; sin embargo,
se recuerda que cualquier afectacion o requerimiento de sustitucion de redes
debera estar debidamente soportado con registros filmicos, informes de
inspeccion y aprobacion previa de la Interventoria, siguiendo el marco del

contrato.

1.3 Criterios técnicos de diseio y materiales

e Se advierte al contratista que cualquier modificacion de soluciones constructivas
(geoceldas, geomallas, subbases recicladas, entre otros) debe justificarse por
condiciones del sitio y cumplir estrictamente la normatividad vigente del IDU vy las

Especificaciones Generales de Construccion.

e La interventoria realizara la validacion técnica caso a caso antes de autorizar

ejecucion.

1.4 Secuencia de frentes de obra y disponibilidad de recursos

« Lainterventoria solicita al Contratista la presentacion de cronogramas por segmentos
en donde se indique la secuencia de intervencién de los CIV objeto de la inclusién.

La interventoria esta de acuerdo con el hecho de que los cronogramas deben ser ajustados
a partir de la fecha de suscripcion del OTROSI correspondiente, el cual define el nuevo plazo
contractual, la inclusion de nueve (9) segmentos adicionales, el uso de la provision por

cambio de vigencia para lo que se ejecute a partir del 1° de enero de 2026.

Con relacion a la revisién solicitada de los segmentos objeto de la inclusion, requeridos por
el Fondo de Desarrollo Local de Suba, solicitamos al Contratista de Obra corregir la direccion

del segmento 11003712, como se indica a continuacion

# Clv TRAMO DESDE HASTA BARRIO LONGITUD | ANCHO
1 11001177 | CLL 157 BIS CRA97 A CRA 97 SUBA SALITRE 44,54 7,85
2 11003777 CRA 149 C CLL 132 A CLL132D LISBOA 30,15 6,46
3 111002140 CLL 156 CRA87 B CRA 88 SUBA CERROS 42,62 6,69
4 111002642 CLL 139 CRA 152 CRA 152 A SANTA RITA 27,51 6,32
5 111004180 CRA 153 CLL 132D CLL 133 LISBOA 28,5 6,04
CRA 124 B
6 | 11005076 CLL132C BIS CRA 124 B LA GAITANA 34,37 6,71
7 111003712 CRA 150 D CLL 133 CLL 134 LISBOA 27,03 6,2
SANTA CECILIA
11004168 | CRA 154 ABIS CLL 134 CLL 135 Il SECTOR 29,43 5,83
11000671 | CALL 152D CRA 114 F CRA 115 TUNA ALTA 33,18 16,34

Informacioén extraida de SIGIDU
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La interventoria ha revisado lo concerniente a la utilizacion de la bolsa “provisiones
por cambio de vigencia” y de acuerdo a la comunicacién del contratista de obra,
reitera que durante el comité de seguimiento No. 31 de fecha 27 de noviembre de
2025, de manera consensuada el fondo de desarrollo local de suba, la interventoria
y el contratista de obra, concluyeron que es valido la utilizacién de esta bolsa para las
obras ejecutadas a partir del 1° de enero de 2026, que correspondan al cronograma
oficial de los segmentos en ejecucion. Es decir que los segmentos que por atrasos
en el cronograma oficial no se alcancen a ejecutar en el 2025, no se aplicara ningun
ajuste de precios.

Concretamente para la ejecucion de los segmentos adicionales, se aplica las formulas
de reajuste presentadas por el contratista de obra:

1. Insumo de asfalto (OFICIO CE-SUBA MT-1013-2024-258)
2. Ajuste para otros componentes e items (OFICIO CE-SUBA MT-1013-2024-258)
3. Ajuste para items asociados al acero (OFICIO CE-SUBA MT-1013-2024-258)

La interventoria esta de acuerdo con el hecho de que los indicadores con los que se
miden los ajustes de precios para el aino 2026 no se encuentran disponibles en el
momento, por lo tanto, no se puede proyectar un % de aumento a los precios
contractuales. Este ajuste de precios se hara con cargo a la bolsa de “Provisiones
por cambio de vigencia” del contrato 1013-2024.

La Interventoria aclara no haber recibido el cronograma detallado de la construccion
de los segmentos a incluir, mas alla de un plazo general de cuatro (4) meses contados
a partir de la legalizacion del OTROSI a que haya lugar por la inclusion de nueve (9)
segmentos viales en la ejecucion del contrato 1013-2024.

Es de anotar que la informacion presentada por la interventoria mediante oficio FRO-
085-422-2025, relacionada con las dimensiones de los segmentos a incluir, se
encuentra disponible en el SIGIDU y debe ser validada por el contratista de obra, con
los disefios entregados por el fondo de desarrollo local de suba (consultoria 345 de
2018).

Con relacion a los presupuestos presentados por el contratista de obra de los
segmentos a incluir, sirven apenas a titulo ilustrativo:

1. CIV-11004180: L=28.5 m A=6.04 m $344.114.300
CIV-11004168: L=29.43 m A=5.83 m $248.156.832
Estos valores no son proporcionales

2. CIV-11003712: Se debe incluir el presupuesto estimado de este segmento

CARRERA 70 D No. 48-40 NORMANDIA 1¢. SECTOR
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Por ultimo, el balance general del contrato 1013-2024 a la fecha muestra una cifra
por invertir de $2.869.597.918, cifra que ha sido revisada por la interventoria y
podemos afirmar que va a disminuir en un monto importante.

Estamos de acuerdo con la propuesta del contratista de obra de incluir los nueve (9)
segmentos adicionales y si por la disponibilidad de recursos, no se alcanza a construir
la totalidad, se podran excluir del OTROSI objeto de la inclusion.

Sin otro particular

Atentamente,

Wiz ,ﬂ.,.e/

OMA ALEXANDER GARCIA
Representante legal
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FRO-085-507-2025
Bogota, D.C., 4 de diciembre de 2025

Sefores

CONSORCIO SUBA MT

Atn ING. OSCAR JULIAN MORENO
Representante Legal

Carrera 36 No. 3-41 Ed. Verona 2-0Of.1503
Bogota D.C

REF: CONTRATO No. 085-2025-INT (119250).

OBJETO: INTERVENTORIA INTEGRAL PARA EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS
ACTIVIDADES PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E INTERMEDIA Y
ESPACIO PUBLICO EN LA LOCALIDAD DE SUBA (GRUPO 1Y GRUPO 2) EN LA CIUDAD
DE BOGOTA D.C Y LAS DEMAS ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL ANEXO
TECNICO.

ASUNTO: APROBACION INFORME MENSUAL No. 8 COMPONENTE TECNICO — CONTRATO
1013 DE 2024

Respetados Sefiores:

En atencién a su oficio CE-SUBA MT-1013-2024-247 con el cual el Contratista radicé el informe
mensual N°8 del componente técnico version N°.2, esta Interventoria se permite notificar la
aprobacién del mismo, el cual se radica en el Fondo de Desarrollo Local de Suba FDLS No.2025-
611-034229-2.

Lo anterior para su conocimiento y fines pertinentes.

Cordialmente,

OMAR ALEXANDER GARCIA
Representante legal
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TEL. 8100743 BOGOTA - COLOMBIA

E-mail: mallavialsuba@gmail.com



CONSORCIO MALLA VIAL SUBA

NIT: 901.911.718-7

FRO-085-517-2025
Bogota, D.C., 11 de diciembre de 2025

Sefnores

CONSORCIO SUBA MT

Atn ING. OSCAR JULIAN MORENO
Representante Legal

Carrera 36 No. 3-41 Ed. Verona 2-Of.1503
Bogota D.C

REF: CONTRATO No. 085-2025-INT (119250).

OBJETO: INTERVENTORIA INTEGRAL PARA EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS
ACTIVIDADES PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E INTERMEDIA Y
ESPACIO PUBLICO EN LA LOCALIDAD DE SUBA (GRUPO 1Y GRUPO 2) EN LA CIUDAD
DE BOGOTA D.C Y LAS DEMAS ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL ANEXO
TECNICO.

ASUNTO: OBSERVACIONES MURO DE CONTENCION GLORIA LARA

Respetados Sefiores:

En atencién al comunicado CE-SUBA MT-1013-2024-262 y en el marco de las actividades de
seguimiento técnico del contrato, nos permitimos remitir las observaciones formuladas por
los especialistas de la Interventoria respecto al muro de contencion propuesto para el
CIV-11006787 (11014957).

Lo anterior para su conocimiento y fines pertinentes.

Cordialmente,

OMAR ALEXANDER GARCIA

Representante legal
ANEXOS 4 folios

CARRERA 70 D No. 48-40 NORMANDIA 1¢. SECTOR
TEL. 8100743 BOGOTA - COLOMBIA

E-mail: mallavialsuba@gmail.com



- ﬁEvu '

WNEES 1 LITIEEAR

Bogota D.C., 10 de diciembre de 2025.

Sefores

CONSORCIO MALLA VIAL SUBA

Atn. Ing. Rene Torres

Director de Interventoria.

e-mail: licitaciones.fronteras.ing@gmail.com
Bogota.

Referencia. CONTRATO No0.085-20225-INT (199250). INTERVENTORIA PARA
EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS ACTIVIDADES PARA LA
CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E INTERMEDIA'Y ESPACIO
PUBLICO EN LA LOCALIDAD DE SUBA

Asunto: Justificacion Muro de Contencion Segmento vial Gloria Lara CIV No. 11006787.
Comunicacién CE-SUBA MT-1013-2024-238. Respuesta a oficio FRO-085-464-2025 —
Observaciones especialidad geotecnia Entrega de informe final geotécnico y estructural —
Muro de Contencion CIV 11006787 (11014957).

Respetado Ingeniero:

Una vez revisado y analizado el informe de la referencia, se considera necesario hacer
las siguientes precisiones:

COMPONENTE DE GEOTECNIA.

1. Registros de perforacion de campo y soporte de ensayos de laboratorio: De
acuerdo a lo contenido en la normatividad aplicable al proyecto es necesario
allegar a esta oficina los registros de perforacién, los certificados de calibracion de
equipos y los soportes de los ensayos de laboratorio efectuados para el
dimensionamiento del sistema de contencion.

2. Analisis Geotécnico: De acuerdo con lo indicado en el informe entre la pagina 6,
el informe no solo se debe limitar a presentar en tablas los resultados de los
ensayos de laboratorio, sino que se debe efectuar una breve descripcion de los
resultados obtenidos y el comportamiento esperado de la masa de suelo sobre la
cual se va a apoyar el sistema de contencion.

3. Asentamientos: En la pagina 7 del informe se indica; “...El principal efecto de un
sismo de alta intensidad en primer lugar son los asentamientos del subsuelo y
plataforma, seguido de las vibraciones inducidas sobre las estructuras, por eso se
hace tan importante el analisis del sismo en el planteamiento del muro de
contencion en el CIV 1100678...7, al respecto se debe advertir que el informe no
presenta el calculo de asentamientos de la estructura propuesta, ademas no se
lleva a cabo el analisis de suelos colapsables, potencial de expansion y licuacion,
exigidos en la normatividad aplicable al proyecto.
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4. Parametros Sismicos: con respecto a este apartado, se recomienda revisar la
aplicabilidad de parametros sismicos referidos a muros de contencién para
proyectos viales, los cuales por lo general adoptan la normativa del Cdédigo
Colombiano de Puentes de 2014 (CCP-14). Se debe definir el perfil del suelo de
acuerdo a dicha normatividad.

5. Parametros Geotécnicos: Se debe revisar la aplicabilidad de ciertas expresiones

empleadas en el informe para la estimacién de los parametros geotécnicos, puesto
que el ensayo de SPT esta concebido para suelos granulares, perfectamente
aplicables a la muestra 3, no asi, para los suelos clasificados como CL, analisis
que entre otras cosas, se deben llevar a efecto en términos de condiciones NO
DRENADAS, en cuyo caso el comportamiento para suelos finos esta gobernado
no por la friccién sino por la cohesion.
Se recomienda revisar las unidades y/o el numero de cifras significativas de la
Tabla 15. Valores de cohesion a partir de las diferentes ecuaciones bibliograficas.
Algunas de las correlaciones alli indicadas no son aplicables a los suelos
encontrados en la prospeccion geotécnica. En caso de emplear el ensayo de SPT
para estimar la cohesién, se sugiere emplear el procedimiento de normalizacion
del SPT propuesto por el profesor Alvaro Jaime Gonzalez 6 emplear correlaciones
aplicables a los suelos encontrados y emplear el valor promedio obtenido del
analisis estadistico de las mismas.

6. Capacidad Portante: De acuerdo con lo presentado en la Tabla 19. Pardmetros
iniciales del concreto, acero y suelo de fundacién., se observa un valor de esfuerzo
admisible en la masa de suelo de 0.31 MPa, equivalentes a 310 KPa o 31.6
Toneladas por metro cuadrado aplicando un factor de seguridad de 3.0, valor que
resulta considerablemente a la capacidad portante sugerida en la bibliografia
existente para los suelos clasificados como CL.

Rangos Generales: Entre 50 y 100 kPa (0.5 - 1.0 kg/cm?) para arcillas humedas
y blandas; puede llegar a 200 kPa (2 kg/cm?) en arcillas mas firmes o secas.
Este valor considerablemente alto puede deberse a las consideraciones expuestas
en el numeral de Parametros Geotécnicos, puesto que el analisis deberia
desarrollarse en términos de condiciones drenadas, en caso de considerar el
angulo de friccion en la capacidad portante, se deberia emplear el angulo de
friccion residual.

7. Andlisis de Estabilidad: Desde la componente de geotecnia y de acuerdo con el
dimensionamiento efectuado desde la especialidad de estructuras se debe calcular
el factor de seguridad por deslizamiento y el factor de seguridad por volteo.

COMPONENTE DE ESTRUCTURAS.

8. Profundidad de Desplante: En la componente de geotecnia se indica que la
profundidad de desplante es de 2.00 metros, pero en el esquema presentado en



la ilustracién 8 se indica a 2.60 metros, lo cual afecta de forma directa la capacidad
portante calculada.
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llustracion 8. Dimensiones finales propuestas para el Muro de Contencion Tipo 2.00T.

En este caso todos los analisis deben estar referidos a la muestra de suelo No. 5,
tal como se presenta en la pagina 6 del informe, Tabla 3. Resultados de limite
liquido para las diferentes muestras obtenidas en CIV1100678.

Muestra | Profundidad Limite Limite Plastico Indice de Clasificacion
[E] (m) (%) (%) (%) SUCS (INV-E-181-13)
51-mM3 1.20 - 160 a4 23 21 GC
S1-m4 1.60-2.20 53 28 25 CH
51-M5 2.20-3.10 62 31 31 CH

9. Normatividad Aplicable al Proyecto: En la pagina 27 se indica; “...La sobrecarga
que se utilizara en el muro de contencién sera la propuesta en la CCP14 para
muros de contencién que tienen sobrecarga por trafico paralelo al muro...”, se
aplica la CCP-14, lo cual no esta armonizado con la componente de Geotécnia que
aplica la NSR-2010.
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10. Estados Limite y Modulos de Reaccién: Se debe indicar en la componente
estructural como se evaluan los médulos de reaccién del suelo y como se
involucran en el calculo estructural del muro.

11. Planos de Disefio: En la pagina 49 se indica; “...La disposicion de aceros, asi
como sus ganchos, flejes y demas componentes y especificaciones, podran
identificarse en el plano anexo al informe referente al muro de contencion disefiado
y descrito en las paginas anteriores...”. Se solicita allegar con el informe ajustado
los planos de disefio (con sus respectivas seccion, implantacion y despieces) y los
planos constructivos del sistema de contencién propuesto.

12. Combinaciones de Carga: Se solicita implementar en el proyecto las
combinaciones de carga empleadas para el disefio estructural del muro, de igual
manera es importante justificar de qué manera se involucra en dichas
combinaciones de carga la accion debida al sismo de disefio. Es importante
resaltar que en caso de adoptar la normatividad referida al CCP-14, no se deben
aplicar factores de seguridad, sino factores de reduccion.

13. Dimensionamiento del Sistema: El ajuste del documento puede generar
modificaciones en el dimensionamiento del muro de contencion. Es importante
implementar en el sistema mecanismos de drenaje para mitigar el efecto debido a
empujes hidrostaticos.

Sin otro particular en espera de sus comentarios me suscribo.

Cordialmente,

Ing. Camilo Perdomo.
Especialista en Estructuras.

Ing. Everardo Pardo Guio.
Especialista en Geotecnia y Pavimentos.
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FRO-085-521-2025
Bogota, D.C., 16 de diciembre de 2025

Sefnores

CONSORCIO SUBA MT

Atn ING. OSCAR JULIAN MORENO
Representante Legal

Carrera 36 No. 3-41 Ed. Verona 2-Of.1503
Bogota D.C

REF: CONTRATO No. 085-2025-INT (119250).

OBJETO: INTERVENTORIA INTEGRAL PARA EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS
ACTIVIDADES PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E INTERMEDIA Y ESPACIO
PUBLICO EN LA LOCALIDAD DE SUBA (GRUPO 1Y GRUPO 2) EN LA CIUDAD DE BOGOTAD.CY
LAS DEMAS ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL ANEXO TECNICO.

ASUNTO: SU OFICIO CE-SUBA MT-1013-2024-261-PLAN DE CONTINGENCIA
COP-1013-2024

Respetados Sefiores:

Conforme al oficio CE-SUBA MT-1013-2024-261 presentado el dia 10 de diciembre de 2025 por
El Consorcio Suba MT contratista de obra del contrato 1013-2024, en respuesta del oficio
presentado por la interventoria FRO-085-513-2025 el dia 10 de diciembre de 2025, solicitando plan
de contingencia por un atraso del -4,72%, nos permitimos mencionar lo siguiente:

Esta interventoria acusa el recibo de los documentos mencionados a continuacion:

Oficio No. CE-SUBA MT-1013-2024-261 de fecha 10 de diciembre de 2025 (2 folios)
INFORME PLAN DE CONTIGENCIA (15 folios)

Reprogramacion segmento 11003641 (archivos Project y PDF)

Reprogramacion segmento 11002907 (archivos Project y PDF)

Reprogramacién segmento 11004038 (archivos Project y PDF)

Reprogramacién segmento 11003637 (archivos Project y PDF)

2 S

Con base en la informacion recibida y revisada por esta interventoria:
1. INFORME PLAN DE CONTINGENCIA

2.1 Influencia de las condiciones climaticas en la ejecucién de obras civiles: La interventoria
valida y aprueba la argumentacion presentada.

CARRERA 70 D No. 48-40 NORMANDIA 1¢". SECTOR
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2.2 Restricciones de movilidad y logistica en entornos urbanos: La interventoria valida y
aprueba la argumentacién presentada.

2.3 Ejecucion de obra encontrada y condiciones no previstas: La interventoria valida y
aprueba la argumentacién presentada.

3.0 Analisis detallado de las condiciones climaticas — Régimen de lluvias: La interventoria
valida y aprueba una afectacién por causas climaticas justificadas de 29 dias laborables,
en los cuales no se pudieron ejecutar actividades de la ruta critica de los cronogramas.

El documento denominado “INFORME PLAN DE CONTINGENCIA”, presentado por el contratista
de obra ha sido revisado, validado, verificado y aprobado por esta interventoria, toda vez que las
medidas propuestas, hacen posible la ejecucién del contrato 1013-2024 reprogramando cuatro (4)
segmentos, dentro del plazo contractual.

Por lo anterior y teniendo en cuenta los cronogramas de control vigentes a la fecha, asi como las
reprogramaciones recibidas el pasado 10 de diciembre de 2025, esta interventoria considera
validas dichas reprogramaciones, por encontrarse dentro del plazo contractual. En consecuencia,
se aprueba y se realiza la implementacion inmediata de las reprogramaciones correspondientes a
los siguientes segmentos:

Clv INICIO FIN
11004038 16/06/25 29/12/25
11002907 20/08/25 31/12/25
11003637 18/11/25 30/01/26
11003641 01/09/25 15/01/26

Lo anterior de conformidad con las reprogramaciones recibidas con el oficio No. CE-SUBA MT-
1013-2024-261 de fecha 10 de diciembre de 2025.

Sin otro particular

Cordialmente

OMAR ALEXANDER GARCIA
Representante legal
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FRO-085-522-2025
Bogota, D.C., 17 de diciembre de 2025

Senores

FONDO DE DESARROLLO LOCAL DE SUBA

Atn ARQ. CARLOS AUGUSTO GIRALDO GALEANO
Apoyo de la Supervision

La ciudad

REF: CONTRATO No. 085-2025-INT (119250).

OBJETO: INTERVENTORIA INTEGRAL PARA EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS
ACTIVIDADES PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E INTERMEDIA Y ESPACIO
PUBLICO EN LA LOCALIDAD DE SUBA (GRUPO 1Y GRUPO 2) EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.CY
LAS DEMAS ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL ANEXO TECNICO.

ASUNTO: ALCANCE OFICIO N° FRO-085-496-2025 CRONOGRAMA DE ENTREGA
SEGMENTOS TERMINADOS COP-1013-2024

Respetados Sefiores:

Por medio de la presente, y dando alcance al Oficio N.° 496, nos dirigimos a ustedes con la finalidad de
solicitar el respectivo cronograma de entregas de segmentos terminados, los cuales se indican a
continuacion.

9% EJECUTADO .
. g DEL SEGMENTO BARKIO
1 11002883 100,00% SAN PEDRO
2 11003330 100.00% SAN PEDRO
3 11003377 100.00% SAN PEDRO
4 11003331 100,00% SAN PEDRO
5 11003507 100,00% SAN PEDRO
6 11003471 100,00% SANTA RITA
7 11003575 100,00% SANTA RITA
8 11004274 100,00% VILLA CINDY
Q 11004209 100,60% VILLA CINDY
10 11003901 100,00% LISBOA

Sin otro particular.

Cordialmente

OMAR ALEXANDER GARCIA
Representante legal
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FRO-085-524-2025
Bogota, D.C., 17 de diciembre de 2025

Seinores

CONSORCIO SUBA MT

Atn ING. OSCAR JULIAN MORENO
Representante Legal

Carrera 36 No. 3-41 Ed. Verona 2-0f.1503
Bogota D.C

REF: CONTRATO No. 085-2025-INT (119250).

OBJETO: INTERVENTORIA INTEGRAL PARA EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS
ACTIVIDADES PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E INTERMEDIA Y ESPACIO
PUBLICO EN LA LOCALIDAD DE SUBA (GRUPO 1Y GRUPO 2) EN LA CIUDAD DE BOGOTAD.CY
LAS DEMAS ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL ANEXO TECNICO.

ASUNTO: SUS OFICIOS CE-SUBA MT-1013-2024-266/268-UTILIZACION RAJON RECICLADO
COP-1013-2024

Respetados Sefiores:

En respuesta a los oficios de la cita y de acuerdo con la justificacion técnica presentada por el contratista de

obra, esta interventoria se permite aprobar la utilizacion de rajén reciclado, en los términos previstos por el

especialista en geotecnia y pavimentos de la interventoria en el concepto adjunto.

Lo anterior con el fin de dar cumplimiento a la meta de circularidad aplicable, decreto 507 de 2023 en el
marco de ejecucion del contrato de obra 1013-2024.

Sin otro particular

Cordialmente

OMAR ALEXANDER GARCIA
Representante legal

Adjunto (3) folios

CARRERA 70 D No. 48-40 NORMANDIA 1¢". SECTOR
TEL. 8100743 BOGOTA - COLOMBIA

E-mail: mallavialsuba@gmail.com
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Bogota D.C., 17 de diciembre de 2023.

Sefores

CONSORCIO MALLA VIAL SUBA

Atn. Ing. Rene Torres

Director de Interventoria.

e-mail: licitaciones.fronteras.ing@gmail.com
Bogota.

Referencia: CONTRATO No0.085-20225-INT (199250). INTERVENTORIA PARA EJECUTAR
A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS ACTIVIDADES PARA LA CONSTRUCCION DE LA
MALLA VIAL LOCAL E INTERMEDIA'Y ESPACIO PUBLICO EN LA LOCALIDAD DE SUBA

Asunto: Valoracion comunicaciéon Concepto técnico para la utilizacion de rajén reciclado,
Alcance oficio CE-SUBA MT 1013-2024-266 “Solicitud de autorizacién para el uso de rajon
reciclado en cumplimiento del Decreto 507 de 2023” Propuesta tramo de prueba uso de
material RCD para pavimentos.

Respetados Sefiores:

En atencidn a la revision del documento del asunto, es necesario hacer las precisiones que
se presentan a continuacion:

Normatividad de Referencia: La revision se realizé segun los lineamientos definidos en el
Anexo Técnico entregado por IDU, y se toma como referencia la documentacion de
normativa local, nacional y la normatividad vigente que se relaciona a continuacion.

e Obligaciones contenidas en los Apéndices Técnicos.

e Especificaciones Técnicas Generales De Materiales Y Construccion Para Proyectos De
Infraestructura Vial Y De Espacio Publico En Bogota D.C. — IDU-ET-2011 O VIGENTE.

e Normas Y Especificaciones Técnicas Del Programa De Normalizacion Técnica De LA
EAAB

e Especificaciones Técnicas Generales De Materiales Y Construccion Para Proyectos De
Infraestructura Vial Y De Espacio Publico En Bogota D.C.

Con respecto a la propuesta para la realizacion del tramo de prueba con material RCD en la
estructura de pavimento en alternativa del material rajon reciclado, se debe tener en cuenta
que:

El Material Reciclado de Gran tamafio (MRG) o Rajén Reciclado (RR): corresponde a un
material reciclado producto de la demolicién de losas de concreto hidraulico in situ, que logra
tener un tamano maximo de 30 cm o el equivalente a los dos tercios (2/3) del espesor de la
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capa de mejoramiento, siempre y cuando no supere los 30 cm; que no contiene acero y no
esta contaminado.

Capa de sello: al mejoramiento con rajon reciclado se le debe colocar encima un material de
sello, que reuna las caracteristicas de una subbase granular, con el fin de llenar los vacios
inter granulares y lograr de esta manera una transicion que permita que se desarrolle el nivel
de compactaciéon deseado.

La densidad al igual que en el rajon natural, no puede verificarse por métodos convencionales
de laboratorio. En este caso su densificacion se considera satisfactoria después de que el
equipo de compactacion pueda pasar sobre cada capa el nimero de veces definido en el
tramo experimental, debe tenerse en cuenta que este material tiene una mayor absorcién que
el rajon natural, por lo que puede necesitar agua para su adecuada compactacion segun las
condiciones del suelo.

El tamafio maximo del material reciclado de gran tamafio o rajon reciclado no puede superar
30 cm o los dos tercios (2/3) del espesor de la capa compactada.

El porcentaje en peso de particulas menores al tamiz de 25.0 mm (1”), debe ser inferior al
treinta por ciento (30%).

Sin embargo, a partir de la informacion obtenida durante el tramo experimental que adelante
el Contratista de Obra y que se menciona en la presente Especificacién, éste puede modificar,
con el visto bueno del Interventor la distribucion de tamafios, adaptandola a las caracteristicas
del material y al proceso que se apruebe para la ejecucion de la obra, segun tramos
experimentales.

El desgaste en maquina de los Angeles del material reciclado de gran tamafio o rajén reciclado
(ensayo INV E 219-13) se debe reportar.

Para el material de sello de la capa de material reciclado de gran tamano o rajén reciclado
debe utilizarse material de subbase granular natural o reciclada con tamafio maximo 2.

El Contratista de Obra debe garantizar que la capa terminada no presente tamafios superiores
al indicado, dado que lo que se busca es que éstos queden parcialmente embebidos en la
subrasante.

Verificaciones Periddicas de calidad de los materiales.

Ensayo Norma Frecuencia
Granulomelria del material de selio v
control de tamanos maximos del
material reciclado de gran tamano o
rajon reciclado. _
Desgaste en la Maguina de los - Dependiendo del volumen de matenal una (1) vez por mes.

INVE219-13 ks

Angeles Pero no menos de cuatro (4) veces durante |a construccion.

Una (1) vez por jornada y no menos de un total de cinco (5)
INV E 213-13 pruebas durante la eonstruccion o cada vez que exista
cambio en la procedencia y composicitin de los materiales
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Conclusion: Se debe implementar un tramo de prueba para verificar su adecuado
funcionamiento en las subrasantes a tratar. Se debe dar estricto cumplimiento a los
lineamientos definidos en el articulo 413-18 MEJORAMIENTO DE LA SUBRASANTE CON
MATERIAL PROVENIENTE DE LA DEMOLICION DE LOSAS DE CONCRETO
HIDRAULICO.

Con lo anterior esta oficina considera viable la ejecucién del tramo de prueba bajo las
condiciones planteadas en la comunicacién del asunto y sus respectivos anexos, puesto que
se trata de concretos provenientes de la demolicidn de viviendas.

Sin otro particular, en espera de sus comentarios me suscribo.

/ PN
- 2zele 777

Ing. Everardo Pardo Guio.
Especialista en Pavimentos.
Especialista en Geotécnia.



CONSORCIO MALLA VIAL SUBA

NIT: 901.911.718-7

FRO-085-525-2025
Bogota, D.C., 17 de diciembre de 2025

Seinores

CONSORCIO SUBA MT

Atn ING. OSCAR JULIAN MORENO
Representante Legal

Carrera 36 No. 3-41 Ed. Verona 2-0f.1503
Bogota D.C

REF: CONTRATO No. 085-2025-INT (119250).

OBJETO: INTERVENTORIA INTEGRAL PARA EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS
ACTIVIDADES PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E INTERMEDIA Y ESPACIO
PUBLICO EN LA LOCALIDAD DE SUBA (GRUPO 1Y GRUPO 2) EN LA CIUDAD DE BOGOTAD.CY
LAS DEMAS ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL ANEXO TECNICO.

ASUNTO: SU OFICIO CE-SUBA MT-1013-2024-262-MURO DE CONTENCION GLORIA LARA
CIV-11003637 (CIV-11014957)

Respetados Sefiores:

En respuesta a la comunicacion de la cita y conforme al concepto de no objecién emitido por los especialistas
en geotecnia y estructuras de la interventoria, nos permitimos aprobar la construccién del muro de
contencién en el segmento vial mencionado en el asunto del presente documento.

Adjuntamos la valoracion de los componentes estructuras y geotecnia del Muro de Contencion Segmento
Vial CIV No.11014957 (11006787) Gloria Lara, en un total de cinco(5) folios.

Sin otro particular

Cordialmente

OMAR ALEXANDER GARCIA
Representante legal

Adjunto (5) folios

CARRERA 70 D No. 48-40 NORMANDIA 1¢". SECTOR
TEL. 8100743 BOGOTA - COLOMBIA

E-mail: mallavialsuba@gmail.com
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Bogota D.C., 10 de diciembre de 2025.

Sefores

CONSORCIO MALLA VIAL SUBA

Atn. Ing. Rene Torres

Director de Interventoria.

e-mail: licitaciones.fronteras.ing@gmail.com
Bogota.

Referenciaz. CONTRATO No0.085-20225-INT (199250). INTERVENTORIA PARA
EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS ACTIVIDADES PARA LA
CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E INTERMEDIA Y ESPACIO
PUBLICO EN LA LOCALIDAD DE SUBA

Asunto: Justificacion Muro de Contenciéon Segmento vial Gloria Lara CIV No. 11006787.
Comunicacion CE-SUBA MT-1013-2024-238. Respuesta a oficio FRO-085-464-2025 —
Observaciones especialidad geotecnia Entrega de informe final geotécnico y estructural —
Muro de Contencion CIV 11006787 (11014957).

Respetado Ingeniero:

Una vez revisado y analizado el informe de la referencia, se considera necesario hacer
las siguientes precisiones:

COMPONENTE DE GEOTECNIA.

1. Registros de perforaciéon de campo y soporte de ensayos de laboratorio: De
acuerdo a lo contenido en la normatividad aplicable al proyecto es necesario
allegar a esta oficina los registros de perforacion, los certificados de calibracion de
equipos y los soportes de los ensayos de laboratorio efectuados para el
dimensionamiento del sistema de contencién.

2. Analisis Geotécnico: De acuerdo con lo indicado en el informe entre la pagina 6,
el informe no solo se debe limitar a presentar en tablas los resultados de los
ensayos de laboratorio, sino que se debe efectuar una breve descripcion de los
resultados obtenidos y el comportamiento esperado de la masa de suelo sobre la
cual se va a apoyar el sistema de contencién.

3. Asentamientos: En la pagina 7 del informe se indica; “...El principal efecto de un
sismo de alta intensidad en primer lugar son los asentamientos del subsuelo y
plataforma, seguido de las vibraciones inducidas sobre las estructuras, por eso se
hace tan importante el analisis del sismo en el planteamiento del muro de
contencién en el CIV 1100678...”, al respecto se debe advertir que el informe no
presenta el calculo de asentamientos de la estructura propuesta, ademas no se
lleva a cabo el analisis de suelos colapsables, potencial de expansion y licuacién,
exigidos en la normatividad aplicable al proyecto.
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4. Parametros Sismicos: con respecto a este apartado, se recomienda revisar la
aplicabilidad de parametros sismicos referidos a muros de contencion para
proyectos viales, los cuales por lo general adoptan la normativa del Cédigo
Colombiano de Puentes de 2014 (CCP-14). Se debe definir el perfil del suelo de
acuerdo a dicha normatividad.

5. Parametros Geotécnicos: Se debe revisar la aplicabilidad de ciertas expresiones

empleadas en el informe para la estimacion de los parametros geotécnicos, puesto
que el ensayo de SPT esta concebido para suelos granulares, perfectamente
aplicables a la muestra 3, no asi, para los suelos clasificados como CL, analisis
que entre otras cosas, se deben llevar a efecto en términos de condiciones NO
DRENADAS, en cuyo caso el comportamiento para suelos finos esta gobernado
no por la friccién sino por la cohesion.
Se recomienda revisar las unidades y/o el numero de cifras significativas de la
Tabla 15. Valores de cohesion a partir de las diferentes ecuaciones bibliograficas.
Algunas de las correlaciones alli indicadas no son aplicables a los suelos
encontrados en la prospeccion geotécnica. En caso de emplear el ensayo de SPT
para estimar la cohesién, se sugiere emplear el procedimiento de normalizacion
del SPT propuesto por el profesor Alvaro Jaime Gonzalez 6 emplear correlaciones
aplicables a los suelos encontrados y emplear el valor promedio obtenido del
analisis estadistico de las mismas.

6. Capacidad Portante: De acuerdo con lo presentado en la Tabla 19. Parametros
iniciales del concreto, acero y suelo de fundacioén., se observa un valor de esfuerzo
admisible en la masa de suelo de 0.31 MPa, equivalentes a 310 KPa o 31.6
Toneladas por metro cuadrado aplicando un factor de seguridad de 3.0, valor que
resulta considerablemente a la capacidad portante sugerida en la bibliografia
existente para los suelos clasificados como CL.

Rangos Generales: Entre 50 y 100 kPa (0.5 - 1.0 kg/cm?) para arcillas hiumedas
y blandas; puede llegar a 200 kPa (2 kg/cm?) en arcillas mas firmes o secas.
Este valor considerablemente alto puede deberse a las consideraciones expuestas
en el numeral de Parametros Geotécnicos, puesto que el analisis deberia
desarrollarse en términos de condiciones drenadas, en caso de considerar el
angulo de friccién en la capacidad portante, se deberia emplear el angulo de
friccion residual.

7. Andlisis de Estabilidad: Desde la componente de geotecnia y de acuerdo con el
dimensionamiento efectuado desde la especialidad de estructuras se debe calcular
el factor de seguridad por deslizamiento y el factor de seguridad por volteo.

COMPONENTE DE ESTRUCTURAS.

8. Profundidad de Desplante: En la componente de geotecnia se indica que la
profundidad de desplante es de 2.00 metros, pero en el esquema presentado en
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la ilustracién 8 se indica a 2.60 metros, lo cual afecta de forma directa la capacidad
portante calculada.
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VATERIALES
CONCRETD 4000 P31
CONCRETO SOLADO 2000 PII o
ACERO REFUERZO 430 Wia o
SURBASE CLASE C RECILADA PARA

MEJORAMIENTO DEL SURLO

llustracién 8. Dimensiones finales propuestas para el Muro de Contencién Tipo 2.00T.

En este caso todos los analisis deben estar referidos a la muestra de suelo No. 5,
tal como se presenta en la pagina 6 del informe, Tabla 3. Resultados de limite
liquido para las diferentes muestras obtenidas en CIV1100678.

Muestra | Profundidad | Limite Limite Plastico indice de Clasificacian
Liguido Plasticidad
0 (m) (%) 7 T SUCS (INV-E-181-13)
51-m3 1.20-1.60 44 23 21 GC
S1-M4 160~2.20 53 28 25 CH
S1-M5 2.20-3.10 62 i1 31 CH

9. Normatividad Aplicable al Proyecto: En la pagina 27 se indica; “...La sobrecarga
que se utilizara en el muro de contencién sera la propuesta en la CCP14 para
muros de contencién que tienen sobrecarga por trafico paralelo al muro...”, se
aplica la CCP-14, lo cual no esta armonizado con la componente de Geotécnia que
aplica la NSR-2010.
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Estados Limite y Modulos de Reaccién: Se debe indicar en la componente
estructural como se evaluan los mddulos de reaccién del suelo y como se
involucran en el calculo estructural del muro.

Planos de Disefo: En la pagina 49 se indica; “...La disposicion de aceros, asi
como sus ganchos, flejes y demas componentes y especificaciones, podran
identificarse en el plano anexo al informe referente al muro de contencién disenado
y descrito en las paginas anteriores...”. Se solicita allegar con el informe ajustado
los planos de disefio (con sus respectivas seccion, implantacion y despieces) y los
planos constructivos del sistema de contencion propuesto.

Combinaciones de Carga: Se solicita implementar en el proyecto las
combinaciones de carga empleadas para el disefio estructural del muro, de igual
manera es importante justificar de qué manera se involucra en dichas
combinaciones de carga la accion debida al sismo de disefio. Es importante
resaltar que en caso de adoptar la normatividad referida al CCP-14, no se deben
aplicar factores de seguridad, sino factores de reduccién.

Dimensionamiento del Sistema: El ajuste del documento puede generar
modificaciones en el dimensionamiento del muro de contencion. Es importante
implementar en el sistema mecanismos de drenaje para mitigar el efecto debido a
empujes hidrostaticos.

Sin otro particular en espera de sus comentarios me suscribo.

Cordialmente,

Ing. Camilo Perdomo.
Especialista en Estructuras.

Ing. Everardo Pardo Guio.
Especialista en Geotecnia y Pavimentos.



CONSORCIO MALLA VIAL SUBA

NIT: 901.911.718-7

FRO-085-537-2025
Bogota, D.C., 22 de diciembre de 2025

Seinores

CONSORCIO SUBA MT

Atn ING. OSCAR JULIAN MORENO
Representante Legal

Carrera 36 No. 3-41 Ed. Verona 2-0f.1503
Bogota D.C

REF: CONTRATO No. 085-2025-INT (119250).

OBJETO: INTERVENTORIA INTEGRAL PARA EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS
ACTIVIDADES PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E INTERMEDIA Y ESPACIO
PUBLICO EN LA LOCALIDAD DE SUBA (GRUPO 1Y GRUPO 2) EN LA CIUDAD DE BOGOTAD.CY
LAS DEMAS ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL ANEXO TECNICO.

ASUNTO: ATRASO EJECUCION SEGMENTO GLORIA LARA.CIV-11014957.COP-1013-2024

Respetados Sefiores:

Teniendo en cuenta que el segmento en referencia es de gran magnitud, que su ejecucion inicié
el 24 de noviembre de 2025 y que la fecha de terminacion se encuentra programada para el 31
de enero de 2026, se evidencia que, a la fecha de corte del 21 de diciembre de 2025, presenta
un avance ejecutado del 17,9% y un atraso del 24%.

En virtud de lo anterior, esta interventoria solicita comedidamente la presentacion de un plan de
accion detallado que permita garantizar el cumplimiento de la fecha de terminacion establecida
para dicho segmento.

Quedamos atentos de una pronta respuesta

Cordialmente

g

OMAR ALEXANDER GARCIA
Representante legal

CARRERA 70 D No. 48-40 NORMANDIA 1¢". SECTOR
TEL. 8100743 BOGOTA - COLOMBIA

E-mail: mallavialsuba@gmail.com



CONSORCIO MALLA VIAL SUBA

NIT: 901.911.718-7

FRO-085-539-2025
Bogota, D.C., 22 de diciembre de 2025

Seinores

CONSORCIO SUBA MT

Atn ING. OSCAR JULIAN MORENO
Representante Legal

Carrera 36 No. 3-41 Ed. Verona 2-0f.1503
Bogota D.C

REF: CONTRATO No. 085-2025-INT (119250).

OBJETO: INTERVENTORIA INTEGRAL PARA EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS
LAS ACTIVIDADES PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E INTERMEDIA Y
ESPACIO PUBLICO EN LA LOCALIDAD DE SUBA (GRUPO 1 Y GRUPO 2) EN LA CIUDAD DE
BOGOTA D.C Y LAS DEMAS ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL ANEXO TECNICO.

ASUNTO: CONTROL DE ASENTAMIENTOS GLORIA LARA CIV-11006787 (11014957)

Respetados Sefiores:

En atencion a las actividades de seguimiento y control técnico adelantadas en el marco del
Contrato No. 1013-2024, y en cumplimiento de las obligaciones asociadas a la verificacion
geométrica de las estructuras presentes dentro del corredor intervenido, la Interventoria del
Contrato No. 085-2025, a través de su componente de topografia, realizd la revision de las
condiciones de asentamiento y verticalidad del inmueble objeto de control.

En ese sentido, hacemos entrega de los resultados de los controles de asentamiento y verticalidad
del edificio ubicado en el barrio Gloria Lara, correspondiente al segmento vial identificado con el
CIV-11014957 (11006787), actividades ejecutadas por el componente de topografia de la
Interventoria.

Lo anterior se remite para su conocimiento, revisién y fines pertinentes.

Cordialmente,

( / &J

OMAR ALEXANDER GARCIA
Representante legal
Anexo: 6 folios

CARRERA 70 D No. 48-40 NORMANDIA 1¢". SECTOR
TEL. 8100743 BOGOTA - COLOMBIA

E-mail: mallavialsuba@gmail.com



TOPOGRAFIA INTERVENTORIA CONSORCIO MALLA VIAL

INFORME
CONTROL DE ASENTAMIENTOS Y VERTICALIDAD.
EDIFICIO CALLE 131B 952 26
GLORIA LARA
DICIEMBRE - 2025



TOPOGRAFIA INTERVENTORIA CONSORCIO MALLA VIAL

La actividad del CONTROL DE ASENTAMIENTOS se inicié a partir de un punto con cota
arbitraria (2501.296), del cual se llevd la nivelacidn hasta las niveletas marcadas en los
vértices del edificio 1, 2y 3.

Realizando el traslado de la cota a partir de un cambio instalado en el parque frente al
predio en estudio.

llustracion 1 nivelacion geométrica

Se tomaron tres puntos en la parte inferior de las placas del edificio, a estos puntos se le
calculo la cota correspondiente y se procedid a realizar el andlisis de comportamiento.

I Y
2 ¢ -

llustracion 2 vértices planta del predio



TOPOGRAFIA INTERVENTORIA CONSORCIO MALLA VIAL

llustracion 4 punto armado control de verticalidad

22 dle2025 11 18:42 ..
131 BOZCarrara 983
Suba
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Controlgde aseftamiento
Glorialara




TOPOGRAFIA INTERVENTORIA CONSORCIO MALLA VIAL

18.dic 2005831 80 aim
#131F-3 Cantra 985818
LSua

Bagotd, D.C:
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llustracion 6 nivelacion y seguimiento de grietas




TOPOGRAFIA INTERVENTORIA CONSORCIO MALLA VIAL

Teniendo en cuenta todo lo anterior se procede a tabular la informacién obtenida en
campo:

Carteras de seguimiento:

COTA V+ H INST COTA V+ H INST
2500 1,296 2501,296 2500 1,296 2501,296
1 6
| MATERIALIZACION DE NIVELETAS SEGUIMIENTO DE NIVELETAS
lcasa: | esauinera | 29/10/2025 casA: | esauinema | 22/12/2005
[PunTO [LECTURA DIRECTA [COTA BAID PLACA | [punTo [LECTURA DIRECTA [cOTA BAID PLACA | 16
1 0,000 501,256 1 0,000 2501, 256 0,000
2 0,000 2501,296 2 0,000 2501,296 0,000
28 0,000 501,298 24 0,000 2501,246 0,000
3 0,000 2501,296 3 0,000 2501,296 0,000

llustracion 7 lecturas dia 1 vs dia 4

VISITA 22 OF DICIEMBRE DE 2025
) 1Ly LESE I :
BUNTE DE LECTLRA ANGULD _i._rc _ DISTH IlEt.PL.ﬁ.Z.ﬁ.MIF._ﬂJTB
GRADOS  |MINUTOS  |SEGUNDOS YERTICAL ENfmm)
ARA 1 G 0 G .
Ba L= = = = 3§ £a3 23
LBRBA 17 752 5% 25 '
EEAIQ 2% i 25 3] 15,072 F
ARREBA 27 2 19 11
LEA D 3 0 3 53
AER|D 31 3o ET 53 — 53
ARFIBA 3.2 ! 5 16
llustracion 8 verticalidad 1
VISIT4 10 DE DICIEMBRE DE 2025
AMEULE LEIDD _ DESPLAZAMIENTO
PLINTO DE LECTLIRA DISTH
. GHaBas minUTEs  |sEslinNDos VERTIC-AL BN mimi)
&R0 11 o 0 D . -
ABBIRA 3 352 3g 7 =
LEAJE 7 2 . E
s 21 S 2 15 19,072 3
LRFIBA 73 Fl ig 7
BEAID 31 &g ag 31 e e
AREIHA 32 40 36 52

llustracion 9 verticalidad 4



TOPOGRAFIA INTERVENTORIA CONSORCIO MALLA VIAL

Conclusiones:

- Las referencias de control de nivel 1, 2 y 3 no presenta asentamiento.

- En los controles de verticalidad no se presenta diferencias angulares manteniendo
el desplome inicial del dia 22 de octubre de 2025, (1) 29mm, (2) 33mm vy (3) -
64mm respectivamente.

- En el seguimiento de los testigos materializados el 22 de octubre de 2025 se
materializo un testigo nuevo 2A de nivel al otro lado de la grieta con el fin de
realizar chequeo en ambos costados de la fisura.



CONSORCIO MALLA VIAL SUBA

NIT: 901.911.718-7

FRO-085-541-2025
Bogota, D.C., 23 de diciembre de 2025

Sefores

CONSORCIO SUBA MT

Atn ING. OSCAR JULIAN MORENO
Representante Legal

Carrera 36 No. 3-41 Ed. Verona 2-Of.1503
Bogota D.C

REF: CONTRATO No. 085-2025-INT (119250).

OBJETO: INTERVENTORIA INTEGRAL PARA EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS
LAS ACTIVIDADES PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E INTERMEDIA Y
ESPACIO PUBLICO EN LA LOCALIDAD DE SUBA (GRUPO 1Y GRUPO 2) EN LA CIUDAD DE
BOGOTA D.C Y LAS DEMAS ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL ANEXO TECNICO.

ASUNTO: ACTAS DE OBSERVACIONES PARA RECIBO DE SEGMENTOS CTO-1013-2024

Respetados sefores:

En atencién al recorrido técnico realizado el dia diecinueve (19) de diciembre de 2025, llevado a
cabo de manera conjunta entre los apoyos a la supervision del Fondo de Desarrollo Local de Suba
(FDLS), el contratista de obra y la Interventoria, se efectud la visita a los segmentos viales que se
encuentran culminados.

Como resultado de dicho recorrido, se identificaron una serie de observaciones técnicas, las cuales
se encuentran consignadas en las actas de recibo que se adjuntan a la presente comunicacion.

Lo anterior se remite para su conocimiento, revision y para los fines pertinentes a que haya lugar.

Cordialmente,

( / &J

OMAR ALEXANDER GARCIA
Representante legal
Anexo: 22 folios

CARRERA 70 D No. 48-40 NORMANDIA 1¢". SECTOR
TEL. 8100743 BOGOTA - COLOMBIA

E-mail: mallavialsuba@gmail.com
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ALCALDIA LOCAL DE SUBA
ACTA DE RECIBO FINAL DE OBRA CIV: 11002883

CONTRATO No 1013-2024

=
OBJETO DEL CONTRATO —

“EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS ACTIVIDADES PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E INTERMEDIA Y ESPACIO PUBLICO (GRUPO 01) EN LA LOCALIDAD DE
SUBA EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C Y LAS DEMAS ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL ANEXO TECNICO”.

CONTRATISTA CONSORCIO SUBA MT NIT 901902678-2
INTERVENTOR CONSORCIO MALLA VIAL SUBA NIT 901911718-7
SUPERVISOR CONTRATO DE INTERVENTORIA CESAR SALAMANCA ROJAS

APOYO TECNICO DE LA SUPERVISION CONTRATO DE INTERVENTORIA JUAN PABLO SARMIENTO ROJAS

PLAZO INICIAL DE EJECUCION DEL CONTRATO

DIEZ (10) MESES

FECHA DE INICIACION DEL CONTRATO 1 DE ABRIL DE 2025
Dty Mes] TARo)
VALOR INICIAL DEL CONTRATO $ 9.518.779.563
PRORROGAS:
PRORROGA No. 0 PLAZO 0
PLAZO TOTAL DE EJECUCION DEL CONTRATO 10 MESES
SUSPENSIONES: '
ACTA DE SUSPENSION No. N/A DE FECHA N°. DIAS
FECHA DE TERMINACION DEL CONTRATO 31 DE ENERO DE 2026
D) Mes] [ARo)
PRORROGAS:
PRORROGA No. 0 PLAZO 0
PLAZO TOTAL DE EJECUCION DEL CONTRATO 10 MESES
FECHA DE TERMINACION DEL CONTRATO 31 DE ENERO DE 2026
[=5] TWes) TATO)
ADICIONES: )
ADICION No. 0 VALOR -
VALOR FINAL DEL CONTRATO $ 9.518.779.563,00

OBSERVACIONES DE LA INTERVENTORIA SOBRE EL ACABADO A LAS OBRAS EJECUTADAS

Ejecutar los remates finales de los sumideros ubicados en el costado sur del segmento, garantizando su correcta integracion con la estructura del pavimento
Corregir los remates y desportillamientos de los sardineles en el costado sur del segmento

Realizar los remates de obra contra los muros de los predios colindantes

retiro total de los residuos de concreto presentes sobre las calzadas, dejando las superficies limpias y libres de material sobrante

Completar el corte y sellado de juntas del pavimento

Ejecutar el remate de la rampa ubicada frente a la iglesia del segmento

Corregir las fisuras identificadas frente a los predios localizados en la CRA 149C N.° 138-48 y CRA 149C N.° 138-64, mediante actividades de resane y sellado
Realizar el resane del sardinel frente a los predios ubicados en la CRA 149C N.° 138-59 y CRA 149C N.° 138-63

Ejecutar el empate del andén en el costado norte y su correcta conexion con el andén existente en la DG 138F, garantizando continuidad funcional y nivelacién adecuada
' | | - =~ -
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El recibo de los trabajos terminados, no releva al Contratista ni al interventor de sus responsabilidades y obligaciones establecidas en el contrato y las normas legales vigentes, Asi mismo la calidad de las
mismas, son de absoluta responsabilidad del contratista e interventor.
El contratista se compromete a mantener vigentes las garantias presentadas de conformidad con lo establecido en el contrato y en la ley

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajo la responsabilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los mismos, de
acuerdo con el Manual de Interventoria, en Bogota, D.C., a los

diecinueve (19) dias del mes de diciembre de 2025
(Dia en letras) (Dia en numeros) (Mes en que se firma el acta) (Ao de firma del acta)
- (\
{ < \
\
—\ -
(Firma) (Firma) ~ Wi~

(Nombre) Ing. Rene Torres \
Residente de Obra Contratista Residente de Interventoria

(Nombre)
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ALCALDIA LOCAL DE SUBA
ACTA DE RECIBO FINAL DE OBRA CIV: 11003330

CONTRATO No 1013-2024

OBJETO DEL CONTRATO =l

“EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS ACTIVIDADES PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E INTERMEDIA Y ESPACIO PUBLICO (GRUPO 01) EN LA LOCALIDAD DE
SUBA EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C Y LAS DEMAS ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL ANEXO TECNICO”.

CONTRATISTA

CONSORCIO SUBA MT

NIT

901902678-2

INTERVENTOR

CONSORCIO MALLA VIAL SUBA

NIT

901911718-7

SUPERVISOR CONTRATO DE INTERVENTORIA CESAR SALAMANCA ROJAS

APOYO TECNICO DE LA SUPERVISION CONTRATO DE INTERVENTORIA JUAN PABLO SARMIENTO ROJAS

PLAZO INICIAL DE EJECUCION DEL CONTRATO DIEZ (10) MESES

Completar el corte y sellado de juntas, las cuales conllevan a fisuras en las losas

Hacer la renivelacion de pozo al final del segmento

Mejorar los remates en los sardineles, debido a desportillamientos

renivelar las rejillas de los sumideros

remates de los hombros de las rampas

fisura frente a la casa con direccién CRA 148A No. 134A-40

Reconstruir rampas con direcciones debido a las ondulaciones CRA 148A No. 134A-40, CRA 148A No. 134A-48, CRA 148A No. 134A-56
Hacer empalme de anden existente al costado norte del segmento

Formato: FO-AC-07 Version: 3

Pagina 1

FECHA DE INICIACION DEL CONTRATO 1 DE ABRIL DE 2025
Ora) Mes] TARo)
VALOR INICIAL DEL CONTRATO $ 9.518.779.563
PRORROGAS:
PRORROGA No. 0 PLAZO 0
PLAZO TOTAL DE EJECUCION DEL CONTRATO 10 MESES
SUSPENSIONES: '
ACTA DE SUSPENSION No. N/A DE FECHA N°. DIAS
FECHA DE TERMINACION DEL CONTRATO 31 DE ENERO DE 2026
Dia) Mes] TARO)
PRORROGAS:
PRORROGA No. 0 PLAZO 0
PLAZO TOTAL DE EJECUCION DEL CONTRATO 10 MESES
FECHA DE TERMINACION DEL CONTRATO 31 DE ENERO DE 2026
[=5] TWes) TATo)
ADICIONES: )
ADICION No. 0 VALOR -
VALOR FINAL DEL CONTRATO $ 9.518.779.563,00

OBSERVACIONES DE LA INTERVENTOR|A SOBRE EL ACABADO A LAS OBRAS EJECUTADAS
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El recibo de los trabajos terminados, no releva al Contratista ni al interventor de sus responsabilidades y obligaciones establecidas en el contrato y las normas legales vigentes, Asi mismo la calidad de las
mismas, son de absoluta responsabilidad del contratista e interventor.
El contratista se compromete a mantener vigentes las garantias presentadas de conformidad con lo establecido en el contrato y en la ley

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajo la responsabilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los mismos, de
acuerdo con el Manual de Interventoria, en Bogota, D.C., a los

diecinueve (19) dias del mes de diciembre de 2025
(Dia en letras) (Dia en nameros) (Mes en que se firma el acta) (Afio de firma del acta)
—
1
—\
(Firma) (Firma) il
(Nombre) (Nombre) Ing. Rene Torres \
Residente de Obra Contratista Residente de Interventoria
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ALCALDIA LOCAL DE SUBA
ACTA DE RECIBO FINAL DE OBRA CIV: 11003377

CONTRATO No 1013-2024

OBJETO DEL CONTRATO 2l

“EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS ACTIVIDADES PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E INTERMEDIA Y ESPACIO PUBLICO (GRUPO 01) EN LA LOCALIDAD DE
SUBA EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C Y LAS DEMAS ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL ANEXO TECNICO”.

CONTRATISTA CONSORCIO SUBAMT NIT 901902678-2
INTERVENTOR CONSORCIO MALLA VIAL SUBA NIT 901911718-7
SUPERVISOR CONTRATO DE INTERVENTORIA CESAR SALAMANCA ROJAS
APOYO TECNICO DE LA SUPERVISION CONTRATO DE INTERVENTORIA JUAN PABLO SARMIENTO ROJAS
PLAZO INICIAL DE EJECUCION DEL CONTRATO DIEZ (10) MESES
FECHA DE INICIACION DEL CONTRATO 1 DE ABRIL DE 2025

Dia) Wes] TARo)
VALOR INICIAL DEL CONTRATO $ 9.518.779.563
PRORROGAS:

PRORROGA No. 0 PLAZO 0
PLAZO TOTAL DE EJECUCION DEL CONTRATO 10 MESES
SUSPENSIONES: '
ACTA DE SUSPENSION No. N/A DE FECHA N°. DIAS

FECHA DE TERMINACION DEL CONTRATO 31 DE ENERO DE 2026

(Dia) (Wes] TARO)
PRORROGAS:

PRORROGA No. 0 PLAZO 0

PLAZO TOTAL DE EJECUCION DEL CONTRATO 10 MESES
FECHA DE TERMINACION DEL CONTRATO 31 DE ENERO DE 2026

TOTa) TVes) TAo)
ADICIONES: .

ADICION No. 0 VALOR $ -

VALOR FINAL DEL CONTRATO $ 9.518.779.563,00

OBSERVACIONES DE LA INTERVENTORIA SOBRE EL ACABADO A LAS OBRAS EJECUTADAS

Reconstruccion de la placa en el costado sur-occidental de la calzada, debido a disgregacion del concreto ocasionada por lavado de finos
Intervencion y construccién de la interseccion correspondiente al CIV

Correccion de contrapendientes en andenes hacia los predios, asi como del empozamiento de agua generado por ondulaciones superficiales
Ejecucion de remates del bordillo contra el andén

Regularizacion del bordillo con secciones de diferentes dimensiones a lo largo del segmento

Formato: FO-AC-07 Version: 3 Pagina 1
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El recibo de los trabajos terminados, no releva al Contratista ni al interventor de sus responsabilidades y obligaciones establecidas en el contrato y las normas legales vigentes, Asi mismo la calidad de las
mismas, son de absoluta responsabilidad del contratista e interventor.
El contratista se compromete a mantener vigentes las garantias presentadas de conformidad con lo establecido en el contrato y en la ley

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajo la responsabilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los mismos, de
acuerdo con el Manual de Interventoria, en Bogota, D.C., a los
diecinueve (19) dias del mes de diciembre de 2025

(Dia en letras) (Dia en nameros) (Mes en que se firma el acta) (Afio de firma del acta)

(Firma) (Firma)
(Nombre) (Nombre) Ing. Rene Torres \
Residente de Obra Contratista Residente de Interventoria

Formato: FO-AC-07 Version: 3 Pagina 2



ALCALDIA LOCAL DE SUBA
ACTA DE RECIBO FINAL DE OBRA CIV: 11003507
CONTRATO No 1013-2024
7]

OBJETO DEL CONTRATO
“EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS ACTIVIDADES PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E INTERMEDIA Y ESPACIO PUBLICO (GRUPO 01) EN LA LOCALIDAD DE
SUBA EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C Y LAS DEMAS ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL ANEXO TECNICO”.
CONTRATISTA CONSORCIO SUBA MT NIT 901902678-2
INTERVENTOR CONSORCIO MALLA VIAL SUBA NIT 901911718-7
SUPERVISOR CONTRATO DE INTERVENTORIA CESAR SALAMANCA ROJAS
APOYO TECNICO DE LA SUPERVISION CONTRATO DE INTERVENTORIA JUAN PABLO SARMIENTO ROJAS
PLAZO INICIAL DE EJECUCION DEL CONTRATO DIEZ (10) MESES
FECHA DE INICIACION DEL CONTRATO 1 DE ABRIL DE 2025

(5] TWGsT ARG
VALOR INICIAL DEL CONTRATO $ 9.518.779.563
PRORROGAS:

PRORROGA No. 0 PLAZO 0
PLAZO TOTAL DE EJECUCION DEL CONTRATO 10 MESES
SUSPENSIONES: .
ACTA DE SUSPENSION No. N/A DE FECHA N°. DIAS

FECHA DE TERMINACION DEL CONTRATO 31 DE ENERO DE 2026

(5] TWGS) ARG
PRORROGAS:

PRORROGA No. 0 PLAZO 0

PLAZO TOTAL DE EJECUCION DEL CONTRATO 10 MESES
FECHA DE TERMINACION DEL CONTRATO 31 DE ENERO DE 2026

o8y TWes) Ao
ADICIONES: .

ADICION No. 0 VALOR $ -

VALOR FINAL DEL CONTRATO $ 9.518.779.563,00
OBSERVACIONES DE LA INTERVENTORIA SOBRE EL ACABADO A LAS OBRAS EJECUTADAS
completar el corte y sello de juntas longitudinales y transversales
retirar los redisuos de concreto presentes sobre la calzada

El recibo de los trabajos terminados, no releva al Contratista ni al interventor de sus responsabilidades y obligaciones establecidas en el contrato y las normas legales vigentes, Asi mismo la calidad de las
mismas, son de absoluta responsabilidad del contratista e interventor.
El contratista se compromete a mantener vigentes las garantias presentadas de conformidad con lo establecido en el contrato y en la ley

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajo la responsabilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los mismos, de
acuerdo con el Manual de Interventoria, en Bogota, D.C., a los

diecinueve (19) dias del mes de diciembre de 2025
(Dia en letras) (Dia en nameros) (Mes en que se firma el acta) (Afio de firma del acta)
- o
1 \
‘.
-\
(Firma) (Firma) ~ Wt -
(Nombre) (Nombre) Ing. Rene Torres \
Residente de Obra Contratista Residente de Interventoria

Formato: FO-AC-07 Version: 3 Pagina 1



ALCALDIA LOCAL DE SUBA
ACTA DE RECIBO FINAL DE OBRA CIV: 11003901

CONTRATO No 1013-2024

=
OBJETO DEL CONTRATO —

“EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS ACTIVIDADES PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E INTERMEDIA Y ESPACIO PUBLICO (GRUPO 01) EN LA LOCALIDAD DE
SUBA EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C Y LAS DEMAS ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL ANEXO TECNICO”.

CONTRATISTA CONSORCIO SUBA MT NIT 901902678-2
INTERVENTOR CONSORCIO MALLA VIAL SUBA NIT 901911718-7
SUPERVISOR CONTRATO DE INTERVENTORIA CESAR SALAMANCA ROJAS

APOYO TECNICO DE LA SUPERVISION CONTRATO DE INTERVENTORIA JUAN PABLO SARMIENTO ROJAS

PLAZO INICIAL DE EJECUCION DEL CONTRATO

DIEZ (10) MESES

OBSERVACIONES DE LA INTERVENTORIA SOBRE EL ACABADO A LAS OBRAS EJECUTADAS

Remate entre brodillo nuevo y existente
corregir el empozamiento de agua
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IENE UN ACOPIO DE MATERIALES QUE NO PERMITE VISUALIZAR CORRECTAMENTE LAS OBSERVACIONES PARA REMATE
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FECHA DE INICIACION DEL CONTRATO 1 DE ABRIL DE 2025
Dty Mes] TARo)
VALOR INICIAL DEL CONTRATO $ 9.518.779.563
PRORROGAS:
PRORROGA No. 0 PLAZO 0
PLAZO TOTAL DE EJECUCION DEL CONTRATO 10 MESES
SUSPENSIONES: '
ACTA DE SUSPENSION No. N/A DE FECHA N°. DIAS
FECHA DE TERMINACION DEL CONTRATO 31 DE ENERO DE 2026
D) Mes] [ARo)
PRORROGAS:
PRORROGA No. 0 PLAZO 0
PLAZO TOTAL DE EJECUCION DEL CONTRATO 10 MESES
FECHA DE TERMINACION DEL CONTRATO 31 DE ENERO DE 2026
[=5] TWes) TATO)
ADICIONES: )
ADICION No. 0 VALOR -
VALOR FINAL DEL CONTRATO $ 9.518.779.563,00




El recibo de los trabajos terminados, no releva al Contratista ni al interventor de sus responsabilidades y obligaciones establecidas en el contrato y las normas legales vigentes, Asi mismo la calidad de las
mismas, son de absoluta responsabilidad del contratista e interventor.
El contratista se compromete a mantener vigentes las garantias presentadas de conformidad con lo establecido en el contrato y en la ley

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajo la responsabilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los mismos, de
acuerdo con el Manual de Interventoria, en Bogota, D.C., a los

diecinueve (19) dias del mes de diciembre de 2025
(Dia en letras) (Dia en nameros) (Mes en que se firma el acta) (Afio de firma del acta)
S (‘
]
(Firma) (Firma) ~ \p-
(Nombre) (Nombre) Ing. Rene Torres \
Residente de Obra Contratista Residente de Interventoria

Formato: FO-AC-07 Version: 3 Pagina 2



ALCALDIA LOCAL DE SUBA

CONTRATO No 1013-2024

ACTA DE RECIBO FINAL DE OBRA CIV: 11004038

OBJETO DEL CONTRATO 2l

SUBA EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C Y LAS DEMAS ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL ANEXO TECNICO”.

“EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS ACTIVIDADES PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E INTERMEDIA Y ESPACIO PUBLICO (GRUPO 01) EN LA LOCALIDAD DE

CONTRATISTA CONSORCIO SUBA MT NIT 901902678-2
INTERVENTOR CONSORCIO MALLA VIAL SUBA NIT 901911718-7
SUPERVISOR CONTRATO DE INTERVENTORIA CESAR SALAMANCA ROJAS

APOYO TECNICO DE LA SUPERVISION CONTRATO DE INTERVENTORIA

JUAN PABLO SARMIENTO ROJAS

PLAZO INICIAL DE EJECUCION DEL CONTRATO

DIEZ (10) MESES

OBSERVACIONES DE LA INTERVENTORIA SOBRE EL ACABADO A LAS OBRAS EJECUTADAS

Corregir los andenes que presentan contrapendiente hacia los predios
Resanar los bordillos que presenten hormigoneo
Remover los residuos de concreto presentes en la calzada y/o andenes

Formato: FO-AC-07 Version: 3

Pagina 1

FECHA DE INICIACION DEL CONTRATO 1 DE ABRIL DE 2025
Dia) Wes] TARO)
VALOR INICIAL DEL CONTRATO $ 9.518.779.563
PRORROGAS:
PRORROGA No. 0 PLAZO 0
PLAZO TOTAL DE EJECUCION DEL CONTRATO 10 MESES
SUSPENSIONES: '
ACTA DE SUSPENSION No. N/A DE FECHA N°. DIAS
FECHA DE TERMINACION DEL CONTRATO 31 DE ENERO DE 2026
(Dia) (Wes] TARO)
PRORROGAS:
PRORROGA No. 0 PLAZO 0
PLAZO TOTAL DE EJECUCION DEL CONTRATO 10 MESES
FECHA DE TERMINACION DEL CONTRATO 31 DE ENERO DE 2026
TOTa) TVes) RG]
ADICIONES: .
ADICION No. 0 VALOR -
VALOR FINAL DEL CONTRATO $ 9.518.779.563,00




SlliFeh: Ny

El recibo de los trabajos terminados, no releva al Contratista ni al interventor de sus responsabilidades y obligaciones establecidas en el contrato y las normas legales vigentes, Asi mismo la calidad de las
mismas, son de absoluta responsabilidad del contratista e interventor.
El contratista se compromete a mantener vigentes las garantias presentadas de conformidad con lo establecido en el contrato y en la ley

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajo la responsabilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los mismos, de
acuerdo con el Manual de Interventoria, en Bogota, D.C., a los

diecinueve (19) dias del mes de diciembre de 2025
(Dia en letras) (Dia en numeros) (Mes en que se firma el acta) (Afio de firma del acta)
— r
]
(Firma) (Firma) ~ M-
(Nombre) (Nombre) Ing. Rene Torres A
Residente de Obra Contratista Residente de Interventoria

Formato: FO-AC-07 Version: 3 Pagina 2



ALCALDIA LOCAL DE SUBA
ACTA DE RECIBO FINAL DE OBRA CIV: 11004209

1013-2024

CONTRATO No

OBJETO DEL CONTRATO =l

“EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS ACTIVIDADES PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E INTERMEDIA Y ESPACIO PUBLICO (GRUPO 01) EN LA LOCALIDAD DE
SUBA EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C Y LAS DEMAS ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL ANEXO TECNICO”.

CONTRATISTA CONSORCIO SUBA MT NIT 901902678-2
INTERVENTOR CONSORCIO MALLA VIAL SUBA NIT 901911718-7
SUPERVISOR CONTRATO DE INTERVENTORIA CESAR SALAMANCA ROJAS
APOYO TECNICO DE LA SUPERVISION CONTRATO DE INTERVENTORIA JUAN PABLO SARMIENTO ROJAS
PLAZO INICIAL DE EJECUCION DEL CONTRATO DIEZ (10) MESES
FECHA DE INICIACION DEL CONTRATO 1 DE ABRIL DE 2025

Dy Mes] TARO)
VALOR INICIAL DEL CONTRATO $ 9.518.779.563
PRORROGAS:

PRORROGA No. 0 PLAZO 0
PLAZO TOTAL DE EJECUCION DEL CONTRATO 10 MESES
SUSPENSIONES: '
ACTA DE SUSPENSION No. N/A DE FECHA N°. DIAS

FECHA DE TERMINACION DEL CONTRATO 31 DE ENERO DE 2026

(D) (Mes] TARO)
PRORROGAS:

PRORROGA No. 0 PLAZO 0

PLAZO TOTAL DE EJECUCION DEL CONTRATO 10 MESES
FECHA DE TERMINACION DEL CONTRATO 31 DE ENERO DE 2026

[=5] TWes) TATo)
ADICIONES: )

ADICION No. 0 VALOR $ -

VALOR FINAL DEL CONTRATO $ 9.518.779.563,00

OBSERVACIONES DE LA INTERVENTORIA SOBRE EL ACABADO A LAS OBRAS EJECUTADAS

Mejorar el remate entre los bordillos y la calzada
Ejecutar los remates correspondientes contra los predios aferentes a la via

Corregir los defectos de las rampas ubicadas en las direcciones CLL 136D No. CRA 157A-26, CLL 136D No. CRA 157A-47 y CLL 136D No. CRA 157A-49
Completar el sellado de juntas del pavimento

Corregir el estmpado frente a las casas con direccion CLL 136D No. CRA 157A-29 y CLL 136D No. CRA 157A-45

fisura en andenes

Realizar el arreglo de los hombros de las rampas a lo largo de todo el segmento vial

Corregir las huellas marcadas en el concreto

Reconstruccion en rampas y/o andenes donde se evidencien ondulaciones
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El recibo de los trabajos terminados, no releva al Contratista ni al interventor de sus responsabilidades y obligaciones establecidas en el contrato y las normas legales vigentes, Asi mismo la calidad de las
mismas, son de absoluta responsabilidad del contratista e interventor.
El contratista se compromete a mantener vigentes las garantias presentadas de conformidad con lo establecido en el contrato y en la ley

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajo la responsabilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los mismos, de
acuerdo con el Manual de Interventoria, en Bogota, D.C., a los

diecinueve (19) dias del mes de diciembre de 2025
(Dia en letras) (Dia en nimeros) (Mes en que se firma el acta) (Avio de firma del acta)
—_— (\
\ \
‘.\ )
(Firma) (Firma) i 1 B
(Nombre) (Nombre) Ing. Rene Torres \
Residente de Obra Contratista Residente de Interventoria

Formato: FO-AC-07 Version: 3 Pagina 4




ALCALDIA LOCAL DE SUBA

ACTA DE RECIBO FINAL DE OBRA CIV: 11004274

CONTRATO No 1013-2024

1
OBJETO DEL CONTRATO 2l

SUBA EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C Y LAS DEMAS ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL ANEXO TECNICO”.

“EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS ACTIVIDADES PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E INTERMEDIA Y ESPACIO PUBLICO (GRUPO 01) EN LA LOCALIDAD DE

CONTRATISTA CONSORCIO SUBA MT NIT 901902678-2
INTERVENTOR CONSORCIO MALLA VIAL SUBA NIT 901911718-7
SUPERVISOR CONTRATO DE INTERVENTORIA CESAR SALAMANCA ROJAS

APOYO TECNICO DE LA SUPERVISION CONTRATO DE INTERVENTORIA

JUAN PABLO SARMIENTO ROJAS

PLAZO INICIAL DE EJECUCION DEL CONTRATO

DIEZ (10) MESES

OBSERVACIONES DE LA INTERVENTORIA SOBRE EL ACABADO A LAS OBRAS EJECUTADAS

Mejorar el remate entre los bordillos y la calzada

Ejecutar los remates correspondientes contra los predios aferentes a la via

Complementar la construccion del bordillo en toda su longitud a ambos costados de la via

Completar el sellado de juntas del pavimento

Ajustar las tapas de las cajas de inspeccion localizadas frente al predio con direcciéon CLL 136C No. 158-19
Corregir las diferencias de nivel identificadas frente al predio ubicado en la CLL 136C No. 158-12

Realizar el arreglo de los hombros de las rampas a lo largo de todo el segmento vial

Corregir las huellas marcadas en el concreto

202

AL TP L SR
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FECHA DE INICIACION DEL CONTRATO 1 DE ABRIL DE 2025
Dia) Wes] TARo)
VALOR INICIAL DEL CONTRATO $ 9.518.779.563
PRORROGAS:
PRORROGA No. 0 PLAZO 0
PLAZO TOTAL DE EJECUCION DEL CONTRATO 10 MESES
SUSPENSIONES: '
ACTA DE SUSPENSION No. N/A DE FECHA N°. DIAS
FECHA DE TERMINACION DEL CONTRATO 31 DE ENERO DE 2026
(Dia) (Wes] TARO)
PRORROGAS:
PRORROGA No. 0 PLAZO 0
PLAZO TOTAL DE EJECUCION DEL CONTRATO 10 MESES
FECHA DE TERMINACION DEL CONTRATO 31 DE ENERO DE 2026
TOTa) TVes) TAo)
ADICIONES: .
ADICION No. 0 VALOR -
VALOR FINAL DEL CONTRATO $ 9.518.779.563,00
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El recibo de los trabajos terminados, no releva al Contratista ni al interventor de sus responsabilidades y obligaciones establecidas en el contrato y las normas legales vigentes, Asi mismo la calidad de las
mismas, son de absoluta responsabilidad del contratista e interventor.
El contratista se compromete a mantener vigentes las garantias presentadas de conformidad con lo establecido en el contrato y en la ley

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajo la responsabilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los mismos, de
acuerdo con el Manual de Interventoria, en Bogota, D.C., a los
diecinueve (19) dias del mes de diciembre de 2025

(Dia en letras) (Dia en nameros) (Mes en que se firma el acta) (Afio de firma del acta)

(Firma) (Firma)
(Nombre) (Nombre) Ing. Rene Torres \
Residente de Obra Contratista Residente de Interventoria

Formato: FO-AC-07 Versién: 3 Pagina 3



CONSORCIO MALLA VIAL SUBA

NIT: 901.911.718-7

FRO-085-543-2025
Bogota, D.C., 23 de diciembre de 2025

Seiores

FONDO DE DESARROLLO LOCAL DE SUBA

Atn ARQ. CARLOS AUGUSTO GIRALDO GALEANO
Apoyo de la Supervisién

La ciudad

REF: CONTRATO No. 085-2025-INT (119250).

OBJETO: INTERVENTORIA INTEGRAL PARA EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS
LAS ACTIVIDADES PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E INTERMEDIA Y
ESPACIO PUBLICO EN LA LOCALIDAD DE SUBA (GRUPO 1Y GRUPO 2) EN LA CIUDAD DE
BOGOTA D.C Y LAS DEMAS ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL ANEXO TECNICO.

ASUNTO: JUSTIFICACION TECNICA CONSTRUCCION MURO DE CONTENCION GLORIA
LARA CIV-11006787 (11014957). COP-1013-2024.

Respetados Sefores:

Adjuntamos a continuacién los documentos soporte para dar justificacion técnica a la construccion
de un muro de contencién para dar estabilidad a la cimentacion del edificio ubicado en la calle 131
B No. 95 A-26, dentro del segmento 11014957 (11003637) en el barrio Gloria Lara, dentro del
marco de ejecucion del contrato 1013-2024.

1. Oficio CE-SUBA MT-1013-238: Mediante el cual el contratista de obra presenta la
necesidad de la construccion de un muro de contencién.

2. Oficio del Especialista en Geotecnia del equipo de la interventoria de fecha 13 de
noviembre de 2025, mediante el cual se hacen los requerimientos y recomendaciones
preliminares

3. Oficio CE-SUBA MT-1013-262: Mediante el cual los especialistas en geotecnia y
estructuras del contratista presentan los disefios, estudios y demas para la revision y
aprobacién por parte de la interventoria.

4. Oficio de los especialistas de geotecnia y estructuras de la interventoria de fecha 10 de
diciembre de 2025, mediante el cual se hacen observaciones a los disenos recibidos.

5. Oficio CE-SUBA MT-1013-269: Mediante el cual el contratista subsana las observaciones
de la interventoria.

6. Oficio FRO-085-525-2025, mediante el cual la interventoria revisa la atenciéon de las
observaciones y genera el concepto de no objecion por parte de los especialistas de
geotecnia y estructuras

Con la documentacion antes citada y la atencién de las observaciones indicadas por los

CARRERA 70 D No. 48-40 NORMANDIA 1¢. SECTOR
TEL. 8100743 BOGOTA - COLOMBIA

E-mail: mallavialsuba@gmail.com



CONSORCIO MALLA VIAL SUBA

NIT: 901.911.718-7

especialistas, la interventoria encuentra conveniente la construccién del muro de contencion
para el segmento indicado.

Sin otro particular

Cordialmente,

OMAR ALEXANDER GARCIA

Representante legal
Anexo (124) folios

CARRERA 70 D No. 48-40 NORMANDIA 1¢. SECTOR
TEL. 8100743 BOGOTA - COLOMBIA

E-mail: mallavialsuba@gmail.com



CONSORCIO SUBA MT - GRUPO 01

COP 1013-2024 LP (119224)

Bogota D.C. 10 noviembre de 2025

CE-SUBA MT-1013-2024-238

Sefores

CONSORCIO MALLA VIAL SUBA
OMAR GARCIA CUBILLOS
Represenlante legal

Atn: Ing. Rene Torres

Coordinador de Interventoria
Carrera 70D # 48 — 40

Tel: 601 810 07 43

Email: mallavialisuba@gmail.com

Ciudad

Ref: CTO-FDLS-1013-2024 (119224) Objeto "EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS
FIJOS LAS ACTIVIDADES PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E
INTERMEDIA Y ESPACIO PUBLICO (GRUPO 01) EN LA LOCALIDAD DE SUBA EN LA
CIUDAD DE BOGOTA D.C Y LAS DEMAS ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL
ANEXQO TECNICO".

Asunto: Justificacion Muro de Contencion Segmento vial Gloria Lara CIV No.
11006787.

Cordial saludo Dr. Omar Garcia,

Por medio de la presente, expresamos nuestra preccupacion por la situacién del
edificio que se encuentra dentro de la zona de influencia directa del proyecto de la
referencia, toda vez que dicha edificacion en como conste en el registro fotografico
presente una asentamiento diferencial, afectaciones en los elementos no
estructurales referente a la fachada e internos, teniendo en cuenta segun la
informacion suministrada por los habitantes de [a vivienda el tiempo de
consiruccion del edificio es menor a los 10 afios, es evidente que la condiciones
geotecnicas en el sitio no son la mejores para garantizar la estabilidad estructural
del edificio que tiene una area construida aproximada de 568.2 m2, que en
referencia a la carga muerta de esta edificaciones de uso residencial tipicamente
oscilan entre los 1.1 T/m2 a 1.4 T/m2, que de acuerdo a lo anteriormente
expuesto se puede presumir que el peso de esta estructura es de 625 Toneladas,
por lo cual la carga en este zona es considerable esta ejerciendo una esfuerzo
excesivos en zona particulares de la edificacion, con la gravedad que dichos

Carrera 36 No. 3 - 41 Edificlo Varona 2 - Oficina 1503
Bogota D.C. — Colombia Tels.; 3125861487 - 3115850207




CONSORCIO SUBA MT - GRUPO 01

COP 1013-2024 LP (119224)

sobresfuerzo se esta presentado en la zona mas cerca al proyecto como se hace
constar en la ubicacién de los asentamientos.

De acuerdo a lo anterior y tomande en cuenta que de acuerdo a lo expresado en
el documento denominado “389 ENTREGA PAVIMENTOS FASE II" (pagina 649),
con fecha de Junio de 2025, el transito diario de camiones de dos a tres ejes, son
de 400 vehiculos, como se presenta en el Tabla 5-4 Repeticiones esperadas los
cuales son vehiculos de carga media a pesada, a lo largo de la vida til de 20
anos representaria un transito de 655,294 eje equivalentes de para periodo de
tiempo, en consideracién al numero y la incidencia que esta tendra en el transito
es. necesario recordar por la cercania de la via proyectada a la vivienda en
cuestion el transito de estos vehiculos generaria en efecto dinamico sobre la
estructura generadas por la vibraciones del circulacion de vehiculos de carga
media y pesada los cuales podria agravar la condiciones sobre la edificacion y
comprometer la integridad estructural de la vivienda e intensificando el dafio de los
elementos no estructurales considerando que los efectos dinamicos sobre la
vivienda de ese peso existe el potencial de magnificar los efectos del
asentamienio.

En relacién a lo anteriormente expuesto, se presenta la necesidad de realizar una
intervencion en marco del proyecto con el fin de mitigar el riesgo de deterioro de la
edificacion asociado por la obras y el transito de vehiculos sobre |a zona , que en
el media plazo generaria un deterioro acelerado en el edificio e (incluir algo del
tema de garantias o algo para meterles miedo por una demanda de los
propietarios del edifico), por lo cual para cubrir dicho escenario por parte del
contratista se propone la construccion de una pantalla que abarque la longitud del
edificio una profundidad entre los 2 m a 2.5 m, que garantice efectivamente
aislamiento de la via y la estructura para que los efectos de la vibracién debida al
transito no incremente las afectaciones debida por el asentamiento presentes.

Finalmente, también se recomienda expresar con el o los propietarios para que
realicen por su cuenta un estudio de vulnerabilidad sismica para corregir la
afectacion presentada de acuerdo a lo expuesto en el Titulo A y H del Reglamento
Colombiano de Construccién Sismo Resistente.

A continuacion, se evidencia el registro fotografico:

Carrera 36 No. 3 — 41 Edificio Verona 2 - Oficina 1503
Bogota D,C. - Colombia Tels.: 3125861487 - 3115850207
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CONSORCIO SUBA MT - GRUPO 01

COP 1013-2024 LP (119224)

Nustracion 1. Fachada general Fdificio construccion cxistente seqmeato Glosia Laro

Fuente: Cto 083/1013

Hustrocidn 2. Fisuro o 45° sobre efementas ge Corstrucelon nueva Segmento Gloria Lare.

Fuente: Cto 0831 0 1 3

Carrera 36 No. 3 - 41 Edificlo Verona 2 - Oficina 1503
Bogota D.C. - Colombia Tols.; 3125861487 - 3115850207
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CONSORCIO SUBA MT - GRUPO 01

COP 1013-2024 LP (119224)

Hlustrocian 3. Fisura sobre elementos de construcelon nuieva Segmento Glora Loro
! Bty

o ik

Fuente: Clo 083/1013

Agradecemos su atencion y colaboracion en la revision del presente documento,
quedando atentos a los comentarios,

Sin otro particular,

(;%/

0] R JULIAN MORENO C
PRESENTANTE LEGAL

CONSORCIO SUBA MT

# Folios ( 4 ) carpeta ( ) Archivo Digital

Carrera 38 No. 3 - 41 Edificlo Verona 2 - Oficina 1503
Bogota D.C. - Colombia Tels.: 3125861487 - 3115850207

consarciosubamti@@amallcom
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Bogota D.C., 13 de noviembre de 2025.

Sefiores
CONSORCIO MALLA VIAL SUBA

Atn. Ing. Rene Torres

Director de Interventoria,

e-mail: licitaciones.fronteras.ing@gmail.com
Bogota,

Referencia.  CONTRATO No.085-20225-INT (199250). INTERVENTORIA PARA
EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS ACTIVIDADES PARA LA
CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E INTERMEDIA Y ESPACIO
PUBLICO EN LA LOCALIDAD DE SUBA

Asunto: Justificacién Muro de Contencién Segmento vial Gloria Lara CIV No. 11006787.
Comunicacion CE-SUBA MT-1013-2024-238.

Respetado Ingeniero;

Con respecto al analisis de la informacién del asunto es necesario hacer las siguientes
precisiones;

1.

Conveniencia de la implementacién de medidas estructurales en el sector:
Dadas las condiciones del sector, teniendo en cuenta las premisas del proyecto y
de la comunicacion del asunto, esta oficina comparte en toda su extension los
motivos que sustentan la implementacion de un muro de contencién en al CIV No.
11006787.

Proceso de Dimensionamiento: Para dimensionar un mure de contencion, se
deben seguir estos pasos:

Realizar un sondeo para caracterizar el tipo de terreno sobre el cual se va
a cimentar la estructura. Dado que se trata de un muro cuya altura esta
comprendida entre 1.50 m y 3.00 metros, la condicién de estabilidad critica
es el deslizamiento, sobre todo cuando se incluye la accién sismica. Muy
importante determinar

Definir la altura y posicion.

Calcular las fuerzas que acttian sobre el muro (como el empuje del suelo y
el peso propio). Se debe incluir la accion del sismo.

Realizar los andlisis de estabilidad (deslizamiento, vuelco),

Realizar el diseno estructural (espesor, armado).

Este es un proceso iterativo que a menudo se optimiza con programas de computo,
tales como Slide. Sin embargo, dado que no se trata de una estructura muy
compleja se pueden emplear hojas de calculo.



3. Implantacién del Muro: Una vez dimensionado, se procede a implantar el muro y
se define si por restricciones constructivas o condiciones de carga las dimensiones
del mure varian en el desarrollo de la implantacién.

Sin otro particular en espera de sus comentarios me suseribo.

Cordialmente,

———

-t 2uid

Ing. Everardo Pardo Guio.
Espedialista en Geotecnls y Pavimentos.



CONSORCIO SUBA MT - GRUPO 01

COP 1013-2024 LP (119224)

Bogota D.C. 5 diciembre de 2025

CE-SUBA MT-1013-2024-262
Senores
CONSORCIO MALLA VIAL
SUBA
OMAR GARCIA CUBILLOS
Representante legal
Atn: Ing. Rene Torres
Coordinador de Interventoria
Carrera 70D # 48 — 40
Tel: 601 810 07 43
Email:
mallavialsuba@agmail.com
Ciudad

Ref: CTO-FDLS-1013-2024 (119224) Objeto “EJECUTAR A PRECIOS
UNITARIOS FIJOS LAS ACTIVIDADES PARA LA CONSTRUCCION DE LA
MALLA VIAL LOCAL E INTERMEDIA Y ESPACIO PUBLICO (GRUFO 01) EN LA
LOCALIDAD DE SUBA EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C Y LAS DEMAS
ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL ANEXO TECNICO".

Asunto Respuesta a oficio FRO-085-464-2025 — Observaciones especialidad
geotecnia Entrega de informe final geotécnico y estructural — Muro de Contencion
CIV 11006787 (11014957)

Respelados sefores:

En atencion al oficio de la referencia y a las observaciones emitidas por el especialista
en geotecnia de esa interventoria, el Consorcio SUBA MT se permite dar respuesta
formal y remitir la documentacion técnica que soporta el disefio del muro de contencion
requerido para el segmento vial Gloria Lara — CIV 11006787 (11014957).

1. Entrega del Informe Geotécnico y Estructural

Se adjunta el documento titulado "INFORME FINAL GEOTECNICO Y ESTRUCTURAL —
CIV 11006787, el cual contiene:

» Resultados del estudio de suelos (SPT, granulometria, limites de
consistencia).
« Analisis de microzonificacion sismica canforme Decreto 523 de 2010 y NSR-
10.
Carrera 36 No. 3 - 41 Edificio Verona 2 - Oficina 1503
Bogotd D.C. ~ Colombia Tels.: 3125861487 - 3115850207

consorciosubamiSamail com



CONSORCIO SUBA MT - GRUPO 01

COP 1013-2024 LP (119224)

« Determinacion de paramefros geotécnicos de diseno
Calculo de empujes estaticos y pseudo-dindmicos.

« Diseno estructural completo del muro tipo 2.00T, sus dimensiones, refuerzos y
verificacion de estabilidad global (deslizamiento, volcamiento y capacidad
portante).

El estudio confirma la necesidad y conveniencia técnica de construir un muro de
contencion de mayor profundidad para garantizar la estabilidad de la vivienda
colindante, asi como para permitir la intervencién segura del CIV 11006787.

2. Respuesta a las observaciones de |la especialidad en geotecnia

De acuerdo con el oficio FRO-085-464-2025 y el memorando anexado por la
interventoria, se aclara lo siguiente:

2.1 Justificacién técnica del muro de contencitn

El disefio presentado acoge plenamente las recomendaciones de su especialista,
coincidiendo en:

» La necesidad del muro debido a |la configuracion geométrica del sector, la
cercania a la cimentacion de las viviendas y la condicion de excavacion
requerida.

« Laimportancia de considerar el empuje dinamico y la amenaza par remocion
en masa bajo criterios NSR-10.

« La verificacion de estabilidad por:

o Deslizamiento
Volcamiento
o Presiones admisibles del terreno
o Estabilidad del sistema suelo—estructura

2.2 Proceso de dimensionamiento
El informe entregado incluye de manera completa:

« Elsondeo y ensayos de laboratorio solicitados.

« La determinacion del angulo de friccién y cohesién mediante correlaciones
SPT-NB60.

« El anélisis pseudoestatico con aceleracion horizontal A, =0.18 gy 2/3 A para
estabilidad.

« El calculo estructural final del muro Tipo 2.00T, conforme las
recomendaciones planteadas en su oficio.

Carrara 36 MNo. 3 - 41 Edificlo Verona 2 - Oficina 1503
Bogota D.C. - Colombia Tels.: 3125861487 - 3115850207
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COP 1013-2024 LP (119224)

El Consorcio SUBA MT reitera que:

« El disefio se desarroll6 bajo los lineamientos normativos vigentes y criterios de
ingenieria reconocidos.

+ Los parametros adoptados reflejan las condiciones reales del terreno,
evidenciadas en el sondeo ejecutado.

« El muro propuesto garantiza condiciones adecuadas de sequridad,
funcionalidad y mitigacion de riesgos para el sector.

Sin ofro particular,

W

OSCAR JULIAN MORENO C
REPRESENTANTE LEGAL
CONSORCIO SUBA MT

# Folios (52) Carpeta (1)

Garrera 36 No. 3 - 41 Edificio Verona 2 - Oficina 1503
Bogota D.C. - Colombia Tels,; 3125861487 - 3115850207
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CONSORCIO SUBA MT - GRUPO 01

CTO-FDLS-1013-2024

“EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS ACTIVIDADES PARA LA
CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E INTERMEDIA Y ESPACIO
PUBLICO (GRUPO 01) EN LA LOCALIDAD DE SUBA EN LA CIUDAD DE BOGOTA
D.C Y LAS DEMAS ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL ANEXO TECNICO”

INFORME GEOTECNICO Y ESTRUCTURAL PARA LA OBRA DE MITIGACION
DEL CIV 11006787 (11014957)

4
P

qul'es facy fagaefo 44 At

ELABGRO Y APROBO ELABORO
OSCAR JULIAN MORENQ CARRAZCO JULIAN DARIO FAJARDO NUNEZ
DIRECTOR DE OBRA Y ESP. EN ESTRUCTURAS

ESP EN GEOTECNIA

ing SO
DICIEMBRE 2025
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Bogota D.C., 10 de diciembre de 2025.

Senores

CONSORCIO MALLA VIAL SUBA

Atn. Ing. Rene Torres

Director de Interventoria.

e-mail: licitaciones.fronteras.ing@gmail.com
Bogota,

Referencia. CONTRATO No.085-20225-INT (199250). INTERVENTORIA PARA
EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS ACTIVIDADES PARA LA
CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E INTERMEDIA Y ESPACIO
PUBLICO EN LA LOCALIDAD DE SUBA

Asunto: Justificacion Muro de Contencién Segmento vial Gloria Lara CIV No. 11006787,
Comunicacion CE-SUBA MT-1013-2024-238. Respuesta a oficio FRO-085-464-2025 —
Observaciones especialidad geotecnia Entrega de informe final geotécnico y estructural —
Muro de Contencién CIV 11006787 (11014957),

Respetado Ingeniero:

Una vez revisado y analizado el informe de la referencia. se considera necesario hacer
las siguientes precisicnes:

COMPONENTE DE GEOTECNIA.

1. Registros de perforacion de campo y soporte de ensayos de laboratorio: De
acuerdo a lo contenido en la normatividad aplicable al proyecto es necesario
allegar a esta oficina los registros de perforacion, los certificados de calibracién de
equipos y los soportes de los ensayos de laboratorio efectuados para el
dimensionamiento del sistema de contencién.

2. Analisis Geotécnico: De acuerdo con la indicado en el informe entre la pagina 6,
el informe no solo se debe limitar a presentar en tablas los resultados de los
ensayos de laboratorio, sino que se debe efectuar una breve descripcion de los
resultados obtenidos y el comportamiento esperado de la masa de suelo sobre la
cual se va a apoyar el sistema de contencion.

3. Asentamientos: En la pagina 7 del informe se indica; “...El principal efecto de un
sismo de alta intensidad en primer lugar son los asentamientos del subsuelo y
plataforma, seguido de las vibraciones inducidas sobre las estructuras, por esa se
hace tan importante el analisis del sismo en el planteamiento del muro de
contencion en el CIV 1100678...", al respecto se debe advertir que el informe no
presenta el calculo de asentamientos de la estructura propuesta, ademds no se
lleva a cabo el andlisis de suelos colapsables, potencial de expansion y licuacion,
exigidos en la normatividad aplicable al proyecto.
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4. Parametros Sismicos: con respecto a este apartado, se recomienda revisar la
aplicabilidad de parametros sismicos referidos a muros de contencion para
proyectos viales, los cuales por lo general adoptan |la normativa del Cadigo
Colombiano de Puentes de 2014 (CCP-14). Se debe definir el perfil de! suelo de
acuerdo a dicha normatividad.

5. Parametros Geotécnicos: Se debe revisar |a aplicabilidad de ciertas expresiones

‘empleadas en el informe para la estimacion de |os parametros geotécnicos, puesto
que el ensayo de SPT esta concebido para suelos granulares, perfectamente
aplicables a la muestra 3, no asi, para los suelos clasificados come CL, analisis
que entre otras cosas, se deben llevar a efecto en términos de condiciones NO
DRENADAS, en cuyo caso el comportamiento para suelos finos esta gobernado
no por la friccién sino por la cohesion.
Se recomienda revisar las unidades y/o el numero de cifras significativas de la
Tabla 15. Valores de cohesion a partir de las diferentes ecuaciones bibliograficas.
Algunas de las correlaciones alll indicadas no son aplicables a los suelos
encontrados en la prospeccion geotécnica. En caso de emplear el ensayo de SPT
para estimar la cohesion, se sugiere emplear el procedimiento de normalizacion
del SPT propuesto por el profesor Alvaro Jaime Gonzalez 6 emplear correlaciones
aplicables a los suelos encontrados y emplear el valor promedio obtenido del
analisis estadistico de las mismas.

6. Capacidad Portante: De acuerdo con lo presentado en la Tabla 19. Pardmetros
iniciales del concreto, acero y suelo de fundacién., se observa ur valor de esfuerzo
admisible en la masa de suelo de 0.31 MPa, equivalentes a 310 KPa o 31.6
Toneladas por metro cuadrado aplicando un factor de seguridad de 3.0, valor que
resulta considerablemente a la capacidad portante sugerida en la bibliografia
existente para los suelos clasificados como CL.

Rangos Generales: Entre 50 y 100 kPa (0.5 - 1.0 kg/cm?) para arcillas humedas
y blandas; puede llegar a 200 kPa (2 kg/cm?) en arcillas mas firmes o secas.
Este valor considerablemente alto puede deberse a las consideraciones expuestas
en el numeral de Pardmetros Geotécnicos, puesto que el andlisis deberia
desarrollarse an términos de condiciones drenadas, en caso de considerar el
angulo de friccion en la capacidad portante, se deberia emplear el angulo de
friccion residual.

7. Andlisis de Estabilidad: Desde la componente de geotecnia y de acuerdo con el
dimensionamiento efectuado desde Ia especialidad de estructuras se debe calcular
el factor de seguridad por deslizamiento y el factor de seguridad por volteo.

COMPONENTE DE ESTRUCTURAS.

8. Profundidad de Desplante: En la componente de geotecnia se indica que la
profundidad de desplante es de 2.00 metros, pero en el esquema presentado en
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la ilustracion 8 se indica a 2.60 metros, lo cual afecta de forma directa la capacidad
portanie calculada,

MATERIALE & LN
COMCRETD 4000 F5I ’
CONGRETO SOLADO 2000:PI
ACERO REFUERZD 430 WP

SUBIASE C|ASE C BECHADA PARA

MIJURAMENTO DEL SULLD

llustracion 8. Dimensiones finales propuestas para el Muro de Contencién Tipo 2.00T.

En este caso todos los analisis deben estar referidos a la muestra de suelo No. 5,
tal como se presenta en la pagina 6 del informe, Tabla 3. Resultados de limite
liquido para las diferentes muestras obtenidas en CIV1100678.

| Muestrs | Profundidad | Limite | Limite Plstico indice de Clasificacion
Liquido Plasticidad
) (m) (%) (%) (%) SUCS [INV-E-181-13)
SIM3 | 120-1560 44 23 21 GC
51-M4 | 160-220 53 28 25 €H
S1-MS | 220-3.10 52 31 31 CH
{

9. Normatividad Aplicable al Proyecto: En la pagina 27 se indica; “...La sobrecarga
que se utilizara en el muro de contencién sera la propuesta en la CCP14 para
muros de contencion que tienen sobrecarga por trafico paralelo al muro...", se
aplica la CCP-14, lo cual no esta armonizado con la componente de Geotécnia que
aplica la NSR-2010.



k@m‘r

L L EL TR T TS )

10. Estados Limite y Médulos de Reaccién: Se debe indicar en la componente
estructural como se evalian los médulos de reaccién del suelo y como se
involucran en el calculo estructural del muro,

11. Planos de Disefio: En la pagina 49 se indica; “...La disposicion de aceros, asi
como sus ganchos, flejes y demas componentes y especificaciones, podran
identificarse en el plano anexo al informe referente al muro de contencion disefiado
y descrito en las paginas anteriores...”. Se solicita allegar con el informe ajustado
los planos de disefio (con sus respectivas seccion, implantacién y despieces) y los
planos constructivos del sistema de contencién propuesto.

12. Combinaciones de Carga: Se solicita implementar en el proyecto las
combinaciones de carga empleadas para el disefio estructural del muro, de igual
manera es importante justificar de qué manera se involucra en dichas
combinaciones de carga la accién debida al sismo de disefio. Es importante
resaltar que en caso de adoptar la normatividad referida al CCP-14, no se deben
aplicar factores de seguridad, sino factores de reduccion.

13. Dimensionamiento del Sistema: E| ajuste del documento puede generar
modificaciones en el dimensionamiento del muro de contencion. Es importante
implementar en el sistema mecanismos de drenaje para mitigar el efecto debido a
empujes hidrostaticos.

Sin otro particular en espera de sus comentarios me suscribo.

Cordiaimente,

Ing. Camilo Perdomo.
Especialista =n Estriciuras.

Ing. Everardo Pardo Guio.
Espstialista en Geateonla y Pavimentos.
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CE-SUBA MT-1013-2024-269
Sefores

CONSORCIO MALLA VIAL SUBA
OMAR GARCIA CUBILLOS
Representante legal

Atn: Ing. Rene Torres

Coordinador de Interventoria
Carrera 70D # 48 - 40

Tel: 801 810 07 43 ._
Emaill: mallaviaisuba@amail com
Ciudad

Ref: CTO-FDLS-1013-2024 (119224) Objeto ‘EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS
FIJOS LAS ACTIVIDADES PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL =
INTERMEDIA Y ESPACIO PUBLICO (GRUPO 01) EN LA LOCALIDAD DE SUBA EN LA

CIUDAD DE BOGOTA D.C Y LAS DEMAS ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL
ANEXO TECNICO".

Asunto: Justificacién Muro de Contencién Segmento vial Gloria Lara CIV No. 11006787.
Comunicacion CE-SUBA MT-1013-2024-238, Respuesta a oficio FRO-085-464-2025 —
Observaciones especialidad geotecnia Entrega de informe final geotécnico y estructural
- Muro de Contencién CIV 11006787 (11014957),

Respetado Ingeniero:

Ummmnymdmwhrm,ummm
hacer las siguientes precisiones:

COMPONENTE DE GEOTECNIA.

de equipos y los soportes de los ensayos de laboratorio efectuados para el
dimensionamiento del sistema de contencién.

Respuesta Contratista: Se incluyen en la carpsia de Anexos-Sondea, los
documentos de calibracién de equipos y fotos de soporte de los ensayos, as/
como el documento final del Informe de resultados suministrado por la empresa
conlratads,

2. Andlisis Geotécnico: De acuerdo con lo indicado en el informe entre la pagina
6, el informe no solo se debe limitar a presentar en tablas los resultados de los
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ensayos de |laboratorio, sino que se debe efectuar una breve descripcién de los
resultados obtenidos y el comportamiento esperado de la masa de suelo sobre
la cual se va a apoyar el sistema de contencion.

Respuesta Contratista: En las tablas de resultados de los ensayos de
laboratorio se reallza una descripcion de los resultados obtenidos y el tipo de
material esperado y su posible comportamiento.

. Asentamientos: En la pagina 7 del informe se indica; “...El principal efecto de

‘un sismo de alta intensidad en primer lugar son los asentamientos del subsuelo
y plataforma, seguido de las vibraciones inducidas sobre las estructuras, por eso
aaahacatanhnpor’antealmﬂstaﬂ&!ﬂﬂrbanelplanteanﬂemndelmumde
contencién en el CIV 1100678...", al respecto se debe advertir que el informe no
presenta el calculo de asentamientos de la estructura propuesta, ademés no se
leva a cabo el andlisis de suelos colapsables, potencial de expansion y
licuacion, exigidos en la normatividad aplicable al proyecto.

Respuesta Contratista: Se incluyen calculo de asentamientos en al caplitulo
3.2 potencial de expansion an el capitulo 3.3 y potencial de licuacién en el
cepitule 3.4,

A Mm-%mm:mamm.mmmmda revisar la
a;ﬂimbﬂldaddapﬁnutrmﬂmicosmfnﬂdmumdemntaﬂd&pam
proyectos viales, los cuales por lo general adoptan la nomativa del
Codigo Colombiano de Puentes de 2014 (CCP-14). Se debe definir el perfil del
suelo de acuerdo a dicha normatividad.

Respuesta Contratista: Se incluyan los parametros sismicos y se adapta al
disefio estructural de acuerdo con lo requerido por @l CCP-14. Se caracteriza &l
suelo en &l capitulo 3.5.1.

. Parémetros Geotécnicos: Se debe revisar la aplicabilidad de ciertas

expresiones emplmd&amelinfommpa_ra_hasﬁmsddndelospamm
gmmmmummmmmmwm
granulares, perfectamenta aplicables a la muestra 3, no asl, para los suelos
clasificados como CL, andlisis que entre otras cosas, se deben llevar a efecto en
términos de condiciones NO DRENADAS, en cuyo caso el comportamiento para
suelos finos estd gobernado no por la friccién sine por la cohesion,

ge recomienda revisar las unidades y/o el numero de cifras significativas de

Tabla 15. Valores de cohesibn a partir de las diferentes ecuaciones
bibliograficas. Algunas de las correlaciones alll indicadas no son aplicables a los
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suelos encontrados en la prospeccion geotécnica. En caso de emplear el ensayo
de SPT para estimar la cohesion, se sugiere emplear el procedimiento de
normalizacion del SPT propuesto por el profesor Alvarc Jaime Gonzdlez &
emplear corelaciones aplicables a los suelos encontrados y emplear el valor
promedio obtenido del andlisis estadlstico de las mismas.

Respuesta Contratista: Se ullliza lo sugerido por la interventoria y se realiza el
proceso de calculo de la cohesitn a través del ensayo SPT propuesto por el
profesor Alvarc Jaime Gonzales. se ancuentran dichos calculos en &l capitulo
31.

. Capacidad Portante: De acuerdo con lo presentado en la Tabla 19. Parametros
iniciales del concreto, acero y suelo de fundacién., se observa un valor de
esfuerzo admisible en la masa de suelo de 0.31 MPa, equivalentes a 310
KPa o 31.6

Toneladas por metro cuadrado aplicando un factor de seguridad de 3.0, valor
que resufta considerablemente a la capacidad portante sugerida en la
bibliografia

gx&m&emlnmh&dmm

Rangos Generales: Entre 50 y 100 kPa (0.5 - 1.0 kg/cm?) para arcilias himedas
y blandas; puede llegar a 200 kPa (2 kg/cm®) en arcillas mas firmes o secas.

Este valor considerablemente alto puede deberse a las consideraciones
expuestas

en el numeral de Parametros Geotécnicos, puesto que el analisis deberia
desamrollarse en términos de condiciones drenadas, en caso de considerar el
angulo de friccién en la capacidad portante, se deberia emplear el dangulo de
friccién residual.

Respuesta Contratista: Se actuaiiza calculo de capacidad portante teniendo en
cuenta el angulo de fricoion residual én cohdiciones drenadas y se muesira su
resultacdo en & capltulo 3.1.

. Andlisis de Estabilidad: Desde Ia componente de geotecnia y de acuerdo con
el dimensionamiento efectuado desde Ia especialidad de estructuras se debe

caa:ular el factor de seguridad por deslizamiento y el factor de seguridad por
volileo,
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Respuesta Contratista: En el capilulo 4.0 se muestran los resuliados de
deslizamiento y vusico para las diferentes combinaciones de carga, de igual

forma se enlistan los valores de FS para vuelco y deslizamiento en e enunciado
inicial del capitulo 4.0,

COMPONENTE DE ESTRUCTURAS.
8. Profundidad de Desplante: En la componente de geotecnia se indica que la
profundidad de mmumzomm en el esquema presentado
en

la Hustracién 8 se indica a 2.60 metros, lo cual afecta de forma directa la
capacidad portante calculada,

WATLRIALF S
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llustracién 8. Dimensiones finales propuestas para el Muro de Contencién Tipo 2.00T.

En este caso todos bs-anéllaiadebanesla;mfaMoQalamMmdasushNo-

5, tal como se presenta en la pagina 6 del informe, Tabla 3. Resultados de limite
liquido para las diferentes muestras obtenidas en CIV1100678.
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Muestra | Profundidad | Limite | Umite Pldstico | Indice de
Liguido Plasticidad
8 fm) %) %) %) SUCS (INV-E-181-13)
S1-m3 120 L8O a3 23 21 GoC
51 160=2.20 53 8 15 CH
§1-M5 230-~3.10 62 1 il CH

Respuesta Contratista: Se ajusta profundidad de desplante y ss utilizan los
parametros geotécnicos resultantes del sondeo S1-M5 como o sugiere la
interventoria.

Normatividad Aplicable al Proyecto: En la pagina 27 se indica; “..La
mqueaautﬂizarﬁme!mumdpmmmlapmenla
CGP“pa‘mmsdamnmmnquaﬁmansobrecergamrmmnﬂabbal
muro...", se aplica la CCP-14, lo cual no esta armonizado con la componente de
Geotécnia que aplica la NSR-2010.

Respuesta Contratista: Se actualiza el diseno estructural @ traves de la CCoP14,
afmonzando |a sobragarga propuesta inicidiments.

Epuduwnlhymnudomm:&deholndharanla
mmm-emmummhs:méduhsdemde&my
come se involucran en el caleulo estructural del muro.

Respussta Contratista: Se actualiza el disefio estructural & fravés de |la CCP14
an el capitulo 4.0.

Planos de Disefio: En la pagina 49 se indica; “..La disposicién de aceros,
asl como sus ganchos, flejes y demds componentes y especificaciones, podran
identificarse en el plano anexo al informe referente al muro de contencion
disefiado y descrito en las paginas anteriores...”. Se solicita allegar con el
informe ajustado los planos de disefio (con sus respectivas seccion, implantacion
y despieces) y los planos constructivos del sistema de contencion propussto.

Carrera 36 No. 3 ~ 41 Edificio Verona 2 - Oficina 1503
Bogoth D.C. - Colombia Tels.: 3125861487 - 21185860207
consorciogybenitalarmalt 2o
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Respuesta Contratista: Se adjuntan en la carpeta Anexos — Estructural, los
planos de despiece, implantacion Y su seccitn respectiva al muro de contencion
propuesto

12. Combinaciones de Carga: Se solicita implementar en el proyecto
las combinaciones de carga empleadas para el disefio estructural del muro, de
igual manera es importante justificar de qué manera se involucra en dichas
combinaciones de carga la accion debida al sismo de disefio, Es importante
resaltar que en caso de adoptar la normatividad referida al CCP-14, no se deben
aplicar factores de seguridad, sino factores de reduccion.

Respuesta Contratista: Se actualiza e disefio estructural a ravés de la CCP14
en el'capfivio 4.0

13. Dimensionamiento del Sistema: E| ajuste del documento puede
generar modificaciones en el dimensionamiento del muro de contencién. Es
importante implementar en el sistema mecanismos de drenaje para mitigar el
efecto debido a empujes hidrostaticos.

Respuesta Contratista: Se actualiza geometria y despiece del muro de
contencion de acuerdo & los cambios resultantes de cohesitn, comblnaciones
de carga y factores de reduccién de la CCP14,

Sin otro :yular.

-

OSCAR JULIAN MORENO C
REPRESENTANTE LEGAL
CONSORCIO SUBA MT

# Folios (6) carpeta (1) Archivo Digital

: e P Milely o Aek
eLAsoRro ‘
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satiesrefosubsmiumall cum

A



CONSORCIO SUBA MT - GRUPO 01

CTO-FDLS-1013-2024

“EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS
ACTIVIDADES PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA
VIAL LOCAL E INTERMEDIA Y ESPACIO PUBLICO (GRUPO
01) EN LA LOCALIDAD DE SUBA EN LA CIUDAD DE
BOGOTA D.C Y LAS DEMAS ACTIVIDADES QUE SE
DETALLEN EN EL ANEXO TECNICO”

INFORME GEOTECNICO Y ESTRUCTURAL PARA LA OBRA
DE MITIGACION DEL CIV 11006787 (11014957)

U

Ful’ e Pﬂr. &!I ‘JJ S AR
Euamg Y APROBO ELABORO e NDiie
OSCAR JULIAN MORENO CARRAZCO JULIAN DARIO FAJARDO NUNEZ
DIRECTOR DE OBRA Y ESP EN ESTRUCTURAS

ESP EN GEOTECNIA

DICIEMBRE 2025



"EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS ACTIVIDADES
PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOGAL E INFORME
INTERMEDIA Y ESPACIO PUBLICO (GRUPO 01) EN LA | GEOTECNICOY
LOCALIDAD DE SUBA EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C Y LAS | ESTRUCTURAL
gm ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL ANEXO | GV 11006787
CNICO"

CONSORCIO GT- | VERSION

SUBA MT - COP 1013:2024 LP (119224 - CIV 11006787 (14014987) N ™
GRUPO 01 PAGINA 1 DE 78

TABLA DE CONTENIDO

1. GENERALIDADES.............cooommririennsonsonsrsinssinssssssmssnsseesess st eesorieen 5
1.1. LOCALIZACION Y DELIMITACION CIV 11008787 (11014957)......
2, ESTUDIO DE SUELOS Y SISMOLOGIA ..o
2.1. ESTUDIO DE SUELOS.......cvuieorurevirecostassessesassons st oot
2.1.1. RESULTADOS DE LABORATORIOS ....oooooooooo
2.1.2. GRANULOMETRIA. ......ooooivoioeririmeooioiioo . s
2.1.3. LIMITE LIQUIDO DEL SUELO ...t
3. CONSIDERACIONES PARA EL DISENO ESTRUCTURAL .oooooooooo
3.1. CALCULO PROPIEDADES GEOTECNICAS ........oooooooooooo
3.2. ANALISIS ASENTAMIENTOS MURO DE CONTENCION .o 15
3.2.1. ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES INMEDIATOS.........coooioi. 15
3.3. POTENCIAL DE EXPANSION DE SUELOS ..o 47
3.4. POTENCIAL DE LICUACION DE SUELOS ......ccooooovvvoirmiooioeoooo 19
34.1. METODOS EMPIRICOS................ I i O 20

3.4.2. METODOLOGIA A PARTIR DEL ENSAYO DE PENETRACION
ESTANDAR, SPT SRR G A SRR T I NN o S

22
3.4.3. LICUACION EN SUELOS FINOS..........cooooovvovvvvomo 35
3.4.4. PROBABILIDAD DE LICUACION..............ooooeovccisssosoonosessios oo 34

3.5. BISMOLOGIA ... ccotbiuanssnscsssiismaessissmonssmassiisssneenessmamseesssssssessesmesennn. 3T
3.5.1.. GENERALIDADES i............o0mvterseemb corssss i Eatscsconeesemmsmmosesone e 37
3.5.1. MICROZONIFICACION Y PARAMETROS SISMICOS ... 37

3.6. CONSIDERACIONES GEOTECNICAS PARA EL CALCULO DE EMPUJES 40

4. DISENO ESTRUCTURAL R B e R -

4.1. DISENO ESTRUCTURAL — MURO DE CONTENCION H =200 ... 48
4.1.1. ANALISIS GEOTECNICO.........oemvvimmniiimsrovmssonssmmesseseesseoseomsseesssessseessnn. 48
4.1.2. DISENO ESTRUCTURAL ZAPATA...............ooooooovi 58

g >

© © N ~N O

Carrers 36 No. 3 — 41 Edificio Verona 2 - Oficina 1503
Bogota D.C. - Colombia Tels.: 3125881487 - 3115850207
Lanioreiopu bty sl c oy

)



"EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS ACTIVIDADES
PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E INFORME
INTERMEDIA Y ESPACIO PUBLICO (GRUPO 01) EN LA | GEOTECNICOY
LOCALIDAD DE SUBA EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C Y LAS | ESTRUCTURAL
?glﬂﬂﬁ ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL ANEXO Civ 11006787
CNICO"

CONSORCIO %I- vzlﬁlon" 3
SUBA MT - COP 1013-2024 LP (118224) ~ CIV 11006787 (11014957)
GRUPO 01 PAGINA 2 DE 78

4.1.3, DISENO ESTRUCTURAL PANTALLA .....o.oovovveeccriroiriooeoiie B8
4.1.4. OBRAS DE ESTABILIZACION .........co.oeoeorooreeeeeeoeees oo T2

LISTADO DE ILUSTRACIONES

llustracion 1. Localizacion general del os poligeno de estudio en la localidad de Suba.
PSS COOPIS A, ....vcouve oot s smi s Vs os 5555w zomnesoeemeersmsm e coen o, B
llustracion 2. Métodos para evaluacion del potencial de Licuacion. ........................ 20
llustracion 3. Aceleracién pico horizantal efectiva (PGA). Fuente: CCP-14 .............. 38
llustracién 4. Ubicacién vivienda y muro de andlisis en CIV 11006787 (11014957). 44
llustracion 5. Estructura de pavimento para el CIV T100878...........coceeieveinincncnnenn. 45
llustracion 6. Plano topografico del CIV 11006787 (1 1014887)......000niiinerincniarenis 45
llustracion 7. Cortes realizados en el CIV 11006787 (11014957)., de acuerdo a la
topografia ejecutada..................cvieiriiieiiiiitesinse et oo B8
llustracion 8. Identificacién de las dimensiones tipicas de un muro de contencién. .. 46
llustracién 9. Dimensiones finales propuestas para el Muro de Contencién Tipo

llustracién 10. Esquema general de lloraderos en muro de concreto reforzada.. ... 72
llustracion 11. Tipologla de sistema hidraulico de disefio ... 73

llustracion 12. Ubicacién lloraderos y tuberia drenante en muro de contencién. ...... 74
llustracion 13. Disposicion longitudinal de lloraderos. ... 74

LISTADO DE GRAFICAS

Gréfica 1. Gréfica Mohr-Coulomb para determinar cohesién de las muestras para el
CIV 11006786 ........... - B cuioo scsomonion; T2

Gréfica 2. Angulo residual para S1-M5. ..., 0

Grafica 3.Factor MSF de acuerdo con el sismo de disefia.. ... ... 24
Grafica 4. Valor de CRR de acuerdo con el N1_80 corregido................c..coeron..... 25
Grafica 5. Zonas de clasificacién de potencial de licuacién, ... crevvan OO

Grafica 8. Clasificacién de potencial de licuacién para S1 de aweréaléﬁ.gﬁlﬂimfm
Liguito e Indice de PIESHEIHAT ......ooovveoreeneoe e 34

Clmﬂllu.l-l‘lEdM\hronaz-Oﬂnlnlim
Bogoth D.C. ~ Colombia Tels.: 3125861487 - 3115850207
sihsoreinsubanmi@ninall com

24



"EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS ACTIVIDADES
PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E INFORME

INTERMEDIA Y ESPACIO PUBLICO (GRUPO 01) EN LA | GEOTECNICOY
LOCALIDAD DE SUBA EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C Y LAS | ESTRUCTURAL
DEMAS ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL ANEXO CIV 11008787

TECNICO"

CONSORCIO %I- VF-'::'W
SUBA MT — COP 1013-2024 LP (119224) - CIV 11006787 (11014957)
GRUPO 01 PAGINA 3 DE 78

LISTADO DE TABLAS

Tabla 1. Resumen resultados de laboratorio para muestra de CIV 11008787
(VTOABEBT). v srsiiian oisiessovsssininmmmse s oreormmramsrarmomsesersmesomsmemaenconeossssssiosss |8
Tabla 2. Resultados de Granulometria para las diferentes muestras obtenidas en
Tabla 3. Resultados de limite liquido para las diferentes muestras obtenidas en
Tabla 4. Metodologlas para corregir el confinamienta en el SPT ............ 9

Tabla 5. Correlaciones para obtener el angulo de friceion efectivo a part'i; dei N110
Tabla 6. Valores de correlacién SPT para sondeo ejecutado ......c..ccovvvivceeicieceinn 11
Tabla 7. Factores de correccién de confinamiento de diferentes autores ................. 11

Tabla 8. Resultado de angulo de friccién para el apique ejecutado ......iovoieniiiians, 11
Tabla 8. Parémetros para caracterizacién de Cohesion de acuerdo a criterio Mohr-
Coulomb............ -1

Tabla 10. Clasificacién y caracterizacion de los pardmetros geotécnicos para el
disefio estructural = CIV 1100878 ..............ccooovroseoseos s A -
Tabla 11. Resultado de capacidad portante para el suelo con parametros de
resistencia adoptados. T L L O AR S o PO SOOI 1 |
Tabla 12. Parametros iniciales del concreto, acero y suelo de fundacién. ................ 15

Tabla 13. Valores tipicos de Relacién de Poisson, ... 16
Tabla 14. Valores usados de médulo de Poisson y Médulo de Elasticidad para
asentamientos diferenciales INMEeIBtOS. ...................coo.orocrieoioeieos oo 17

Tabla 15. Parémetros para determinacion asentamientos diferenciales Feoveeevmsaeresss 1T,
Tabla 16. Asentamientos Inmediatos Diferenciales S1-M5..............c.ccocviiricvnn 17
Tabla 17. Clasificacién de suelos expansivos basado en el material que pasa el tamiz
No. 200, Limite Chen (1965) T LI STy SR NP SR e e SR | S SR | |
Tabla 18. Clasificacion de suelos expansivos basado en el indice de plasticidad,
Chen (1988) T L T S P S R PR UOSUURRORUUNORR. | - |
Tabla 19. Resultados de propiedades Indice para las diferentes muestras obtenidas

en CIV1100678. e e e L A s a4 a sy h e 4nea e snera e nssnnenserreesresises |8
Tabla 20. Susceptibilidad Licuacion PM-01 de acuerdoaCU.................. . 20
Tabla 21. Susceptibilidad Licuaciéon PM-01 de acuerdo a D_10yD 60................... 21

Tabla 22. Susceptibilidad Licuacién PM-01 de acuerdo a penetracion NSPT ........... 21
Tabla 23. Factores de correccién para los valores N del SPT (Rodas Aldana, 2011)22
Tabla 24, Factores de correccién SPT de acuerdo a ensayos.............. ciene 22

Tabla 25. Coeficientes de regresion polinémica para la determinacion deiCRR 25

Tabla 26, Coeficientes de regresién para los métodos de anélisis numéricos de
licuacién .......... S ansized SO

eiaw

Tabla 27. Criterios de licuacién de acuerdo con scuacion probabilistica " 35

Carrera 36 No. 3 ~ 41 Edificio Verona 2 - Oficing 1503
Bogoté D.C. - Colombia Tels.: 3126887487 - 311 5880207

congorciosuhyi@ainall < om



"EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FiJOS LAS ACTIVIDADES
PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E INFORME

INTERMEDIA Y ESPACIO PUBLICO (GRUPO 01) EN LA | GEOTECNICOY
LOCALIDAD DE SUBA EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C Y LAS | ESTRUCTURAL
DEMAS ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL ANEXO CIV 11006787

TECNICO"

CONSORCIO GT- | VERSION
SUBA MT - COP 1013-2024 LP (119224) - CIV 11006787 (11014967) L =
GRUPO 01 PAGINA 4 DE 76
Tabla 28. Definicion del tipo de perfil de suelo para CCP-14..........ooooovoooor . 39
Tabla 29. Valores de sitio FPGA en COP-14. ... 40
Tabla 30. Dimensiones del Muro Tipo 2.50T de disefio propuestas.......................... 46
Tabla 31. Peso propio del mure y momentos estabilizantes. PO - |
Tabla 32. Altura equivalente de suelo por sobrecarga para tréfico paralelo al muro.
Fuente: Norma CCP 14, Tabla 3.11.6:4-2........ooovvo oo 49
Tabla 33. Combinaciones de carga horizontal = Muro contencion TiPo.................... 53

Tabla 34. Combinaciones de carga horizontal - Muro contencién Tipo.......c........... 54
Tabla 35. Fuerzas y momentos resultantes para combinaciones de carga CCP-14 —
Muro contencion tipo ST S TGS SN v PSR . < <
Tabla 36. Verificacion de la estabilidad al Deslizamienta del muro................. . 58
Tabla 37 Verificacion de la estabilidad al Volcamiento del muro......................... &7
Tabla 38. Verificacién de la Capacidad Portante y célculo de esfuerzos actuantes en
TIIUO oot vs sesbiniost st i aasaa a3t 4 s nnsaboben sasdbren s e asc s sosokanechmsmnnssvasenenecsssne BB
Tabla 38. Propiedades y valores nomativos de minoracion, cuantia minima por
retraccion y temperatura y FIBXION. ...............cciim vt oo 59
Tabla 40. Cortante, Momentos y Resistencia al corte para diferentes alturas del muro.
Tabla 41. Aceros requeridos y minimo para profundidades de Pantalia Cara Interna.
Tabla 42. Acero y separacion requerida de forma transversal para la zapata .......... 71
Tabla 43. Acero y separacion requerida de forma longitudinal para la zapata.......... 71
Tabla 44. Acero y separacion requerida de forma transversal para la pantalla......... 71
Tabla 45. Estabilizacién con cal del suelo de la ciudad de Cartagena para ser
utilizado como base. Universidad Tecnolégica de Bolivar. Cartagena de Indias. 2006.

Carrera 36 No. 3 - 41 Edificio Verona 2 - Oficina 1503
Bogoti D.C, = Colombia Tels.: 3125861487 - 1115880207
gankereissu bamyfiamun. com

76



"EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS ACTIVIDADES

PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E

INTERMEDIA Y ESPACIO PUBLICO (GRUPO 01) EN LA

LOCALIDAD DE SUBA EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C Y LAS

?tm ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL ANEXO
ECNICO”

INFORME
GEOTECNICO Y
ESTRUCTURAL

CIV 11006787

CONSORCIO
SUBA MT -
GRUPO 01

COP 1013-2024 LP (119224) - CIV 11006787 (11014967)

GT- | VERSION
01 01

PAGINA 5 DE 78

1. GENERALIDADES

1.1, LOCALIZACION Y DELIMITACION CIV 11006787 (11014957)

El poligono contractual que se encuentra ubicado en el CIV 11006787 (11014957), se

ubica en la localidad de Suba, en la ciudad de Bogota D.C. A continuacién, se muestra,
un primer aoemamienho a la localizacién de la zona de estudio:
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2. ESTUDIO DE SUELOS Y SISMOLOGIA

2.1. ESTUDIO DE SUELOS

2.1.1. RESULTADOS DE LABORATORIOS
Con base en la revision del sitio, se realizd una perforacion de hasta 3.1m de
profundidad de donde se realizaron ensayos de SPT, densidad, granulometria, limite
plastico y humedad, como se resume a continuacién.

Tabla 1. Resumen resultados de laboratorio para muestra de CIV 11006787 (11014957).

CONSCAOD SUBA MY

Linanat

Rube T CIV 1100 TRY - GI8HA Lara

LA INRU5-PES ool 3 Ho ancomrade 20-11-M HIGE {304 20251241
] Cago Vegosal
-
NataTsal O sESETC STerDan. colof arrom ST
POt Sr griavak § deseciin de (o lpgessw mays
33
a'k
&
-l Fromenty Compacidat 3120, Numadod medw |
Wat<ipsey i s
ir
LIN Felaierinl grave iecillgn Coi grgvas Oy hists 1" poms
a Ll T o 1o L TR I
pe Prwesite Comrpmmading rmadin o Daa, Tuimeded muodie s .
Mi i ) Uy - i
it ¢ pLasLOdNE e
Al
Astid O A3 fteilrsdad On coor T con
WTEL v O raeay 58 Pdate 1 [5T] [ | I - | i
-1 Provkatits clime deacs gy biandy i bemedso meai
¥
-
g
ML e |
el
P wprrdpe

Los suelos con un N menor a 8 presentan desafios significativos para la ingenieria:
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» Capacidad Portante Baja: La capacidad del suelo para soportar cargas de
estructuras (como edificios o carreteras) es limitada. Es probable que se
requieran cimentaciones profundas o métodos de mejoramiento del suelo.

» Asentamientos: El suelc es propenso a sufrir grandes asentamientos bajo
carga, lo que puede causar dafios estructurales.

* Riesgo de Licuefaccion: En suelos saturados, los valores N bajos
(especialmente por debajo de 10-15, dependiendo de otros factores) son un
fuerte indicio de un alto riesgo de licuefaccién durante un sismo.

* Facilidad de Excavacion: El suelo serd relativamente fécil de excavar debido a
su baja compacidad/consistencia.

2.1.2. GRANULOMETRIA

A continuacién, se muestran los resultados de laboratorio para granulometria, que se
pueden evidenciar en el Anexo del presente documento de igual forma.

Tabia 2. Resultados de Granulometria para las diferentes muestras obtenidas en CIV11006787.

Muestra | Profundidad Grava Arena Limoy
Arcilla

Arena Arena Arena Fina

Gruesa Media
E) {m) (Pasa3"- | (PasaNod- | (Pasa (Pasa (Pasa T No.
Ret. No.4) | Ret. No.10) | No.10- No.40 - 200)
Ret. No.4) Ret,
No.200)

S1-M3 1.20-1.80 38.0 % 6.0 % 8.0 % 13.0 % 34.1 %
81-M4 1.80~-2.20 19.3 % 2.7 % 8.9% 15.1 % 54.0%
S1-M5 220~ 3,10 16.2% 38% 10.3 % 18.7 % 52.0 %

Como puede Identificarse en la tabla anterior, las muestras evaluadas presentan una
cantidad alta de arcillas, lo que puede conllevar a tener un suelo expansivo. Es
importante tener en cuenta su humedad y el control de esta para evitar dafios en la via
que se implementaré sobre la zapata del muro de contencién propuesto.

2.1.3. LIMITE LIQUIDO DEL SUELO

A continuacién, se muestran los resultados de laboratorio para limite liguido, que se
pueden evidenciar en el Anexo del presente documento de igual forma.
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Tabla 3. Resultados de limite liquido para las diferentes musestras obtenidas en CIV1100878.
[ Muestra | Profundidad | Limite Limite Indice de Clasificacién
Liguido Plastico Plasticidad
(+) (m) (%) (%) (%) SuUcCs (I"NV-E-1 81-
3)
S1-M3 | 1.20-1.80 44 23 21 GC
81-M4 | 180-220 53 28 25 CH
$1-M5 | 220-3.10 62 31 31 CH

Un suelo con un Indice de plasticidad (iP) del 26% y 31% y clasificado como CH se
caracteriza por ser una arcilla de alta plasticidad, Esto Implica propiedades geotécnicas
especificas que son importantes para consideraciones de ingenieria y construccion.

Plasticidad: Un IP de 25% indica un rango de humedad relativaments amplio en
el que el suelo se comporta como un material plastico (moldeable). El valor es
suficientemente alto como para confirmar su clasificacién come de alta
plasticidad. _

Comportamiento ante el agua: Los suelos CH son muy susceptibles a los
cambios de volumen (expansion y contraccion) con las variaciones en el
contenido de humedad. Esto se debe a su naturaleza arcillosa y alta plasticidad.
Mineralogia probable: La alta plasticidad sugiere la presencia de minerales de
arcilla expansivos, en lugar de otros menos plasticos como la caolinita.
Resistencia y compresibilidad: Generalmente, estos suelos presentan baja
resistencia al corte cuando estan himedos y una alta compresibilidad. La
resistencia aumenta significativamente cuando se secan.

Implicaciones en Ingenieria;

Cimentaciones: Pueden presentar problemas asociados a asentamientos
diferenciales y empuje sobre estructuras debido a los cambios volumétricos. A
menudo requieren cimentaciones profundas o técnicas de estabilizacion del
suelo.

Construccién de terraplenes y rellenos: Si se usan en rellenos, requieren un
control estricto del contenido de humedad durante la compactacion para
asegurar un rendimiento adecuado.

Estabilizacion: En muchos casos, estos suelos requieren tratamiento con
aditivos, como cal o cemento, para modificar sus propiedades, reducir su
plasticidad y mejorar su estabilidad.

Carvera 38 No. 3 - 41 Edificio Verona 2 - Oficina 1503
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* Drenaje: Tienen una permeabilidad muy baja, lo que dificulta el drenaje del agua
a través de ellos.

En resumen, el suelo evaluado requiere un manejo cuidadoso y consideraciones de
disefio especificas para evitar problemas relacionados con su alta expansividad y baja
resistencia al corte cuando esta himedo.

3. CONSIDERACIONES PARA EL DISENO ESTRUCTURAL

Considerando lo planteado por la constructora en comunicados anteriores, se plantea
el disefio de un muro de contencién paralelo a las viviendas afectadas en el CIV
11006787. Para el disefio estructural del mure de contencion, se requieren clertos

parametros geotécnicos que pueden ser correlacionados con los parametros de
laboratorio expuestos en el capitulo anterior.

3.1. CALCULO PROPIEDADES GEOTECNICAS

A partir de lo anterior, se puede correlacionar el resultado del SPT con un angulo de
friccidn.
Tabla 4. Metodologias para corregir el confinamiento en e] SPT

Nty A Kogmmm
. X (=%
Vivzasthi & Peck (3] Higs = L
lrlﬂli.:"'
1=
Misswehd '[‘-1 SUTD Iy 17+ A
sevd & Kilses (4] LN s = - Rivgi®s)
1
B hmertmmui | 1 s = TSN T
};lllill.” FELT S o =1 L &S upiRel
Ll 8 Whisreass 115 1 Gy |3 K
5
Skvmipton 113 (ML Cy = y :#
- - 1]
Cwmanber 171 iteni Es = dgl(* 5
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Tabla 5. Correlaciones para obtener el &ngulo de friccion efectivo a partir del N1

Autor N Eeisan
Tertaphn & Pk (1) (BT @ = NS 015N
Pok ot ad [t oo o ;r,:j(_' q,.—"”
Ranhuls |20} 1m & =Iks o 20N,
, A\l
= et s | 140) 1970 @ = Illm} l
JNH bligann Nst )

| i % T

o ey J121

AR Llapuiny Rued By

1 2 15+ (AToN,
reuny (211 A L=y ¢ 134 ITHN
Thiatanni ke B0 UV Asyidss 1080 Jomg o' = JI0N, « 20

Muntemegm & FHemenles
=i

M = 12T TS,

Sin embargo, Alvaro Jaime Gonzélez propone una variacion de estas férmulas para su
uso en Colombia, ya que se deben transformar a una energia e = 45%, como se
identifica a continuacion:
Peck = @',, = 285 4 0.25 - N1,.
Peck, Hanson y Thornburn — @'uq = 26.25- (2 - e-’;i )
Kishida - @'y, = 15+ /12,5 Nl

Schmertmann — @'y, = tan™? (_ES_)

Japan National Railway (JNR) = ',, = 27 + 01875 - N1,
Japan Road Bureau (JRB) = @'y, = 15+ /0,375 Ni,e

034

De acuerdo con las tablas anteriores, se tienen los siguientes valores de angulo de
friccion para las diferentes muestras evaluadas, teniendo en cuenta sus resultados de
SPT y densidad como también la profundidad de la muestra.
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cohesion, partiendo del valor de los esfuerzos verticales y cortantes a través del criterio

Mohr-Coulomb.
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Tabla 8. Valores de correlacién SPT para sondeo ejecutado
Profundidad (m) Namero de gol Correccién (Youd, 1997)
Sondeo | Desde | Hasta | Prom. | 6in | 12 | 18 |[NSPT| C.E | C.R CB | CS
in in
S1-M3 1,20 1.60 1.40 4 5 3 8 0.75 |0.75] 1 1
S1-M4 1.80 2.20 1.80 4 2 1 3 0.75 [0.75] 1 1
S1-M5 2.20 3.10 2.65 2 2 i 4 0.75 | 0.75 1 1
Tabla 7. Factoras de correccion de confinamiento de diferentes autores
T S S e e L
50 ] ] B S s '/ 2 BT i %ﬂ_‘iﬁ*’_“‘ﬁ“ 256 FE) in | i
Aiiis | R o B o T A
_ Tabla 8, Resultado de an de friccion para el apique aiecuhdo_c
Bonec d fm Wicdiss | Ntds & o [ [ T (3 ]
Brem, il 'F,:‘f" Pookutat || Mahils  |Sebertssmn| - Promeds
EIETH T Tar 8| o B | w FYEs) F 13 im0 a7
1tk 1:80 184 AT 284 TN 24, a5 i 20,68 i
_G1E 385 143 i M | 2w 1) o £
De igual forma, se puede identificar una correlacion entre el ensayo de SPT y la

Tabla 9. Pardmetros para cara de Cohesién de acuerdo a criterio Mohr-Coulomb
Sondeo T ov
ov' * tan(@'eq) Ton/m2
S1-M3 1.52 2.79
S1-M4 1.50 AT
S1-M5 2.27 4.69
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Grafica 1. Grafica Mohr-Coulomb para determinar cohesion de las muestras para el CIV

De acuerdo con lo anterior, y teniendo en cuenta que el muro de contencién se

1100678

implementara en la parte final del sondeo, se utilizaran los parametros del S1-M5.

Tabla 10, Clasificacién y caracterizacion de los parametros geotécnicos para el disefio

Finalmente, es im

I-CIV_1100678
sepuchrdl 006

¢ [°1 25.80
') [Rad] 0.45004
| ¥scste rune [kg/m?] 1770.00
c [kg/m?| 431.646
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portante recordar que los pardmetros finales adoptados hacen parte
de los criterios y la experiencia del geotecnista de disefio. A partir de los parametros
anteriores, puede determinarse la capacidad portante minima del suelo teniendo en
cuenta que la cimentacién se realizard en un desplante aproximado de 2.80m
(Df=2.60m) y sin carga sobre la cimentacién (Esto permite obtener una capacidad
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portante reducida, entre mayor carga se aplique, mayor capacidad portante se
obtiene),

De igual forma, se calcula para condiciones drenadas la capacidad portante, teniendo
en cuanta que como se mostrard mas adelante, requiere el muro de contencion de
unas obras de estabilizacién mediante drenaje para evitar su expansion y licuefaccion,
A partir de lo anterior, se considera nula la cohesion y se determina el angulo de friccion
residual para la muestra del suslo donde reposaré la estructura, es decir, S1-M5. Para
dicha muestra, teniendo en cuenta el circulo de Mo, se tiene que el angulo de friccién
residual es de 25.783

25.753°

Grafica 2. Angulo residual para §1-M5,

De lo anterior, se obtiene la siguiente capacidad portante del suelo fundacién.
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Tabla 11. Resultado de capacidad portante para el suelo con parametros de resistencia

ad dos.
DATOS FINALES DE CALCULO
Data Valor Uruietad
c 0.0 Tonimy®
f L m a
g 177 Ton/m®
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA
Meyorhof Vesic
Ne 21.93¢ 936 36
Ng 17212 11,604 11.604
NG 14.997 7.738 12.186
FACTORES DE CORRECCION
De:B Y0 063
cs 1.265 Fed 1.000
Fgs 1242 |Fgd 1.000
Fas 0.800 Fad 1.000
CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO
Terzagui | 42111 | 16009 | Ton/m!
Meyerhof | 31332 | 1044 | Towm
Vesic 39.205 13.068 | Ton/m?

Que, de acuerdo con la bibliografia, se encuentran ‘valores

1.0 kg/em?) para arcillas himedas y blandas;
arcillas méas firmes o secas."

De lo anterior, a continuacién, se

“Entre 50 y 100 kPa (0.5 -
puede liegar a 200 kPa (2 kg/cm?) en

presentan los parémetros iniciales del suslo

fundacién, asl como del concreto y acero utilizado para el muro de contencién.
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Tabla 12. Pardmetros Iniclales del concreto, acero y suelo de fundacion.
Parametros Iniciales
Concreto

F'e [kg/cm*] 280.00

| Yconcrare [KG/m?] 2400.00

Acero

Fy[kg/m®] | 4200.00
Suelo Fundacién _

¢ [°] 25.80

_ ¢ [Rad] 0.450
Ysueta Lkg/m3] 1770.00

€’ [kg/m?] 43.16

Quuz [Ton/m2] 31.332

| Qadm, [TOn/m2Z] 10.444

Coeficientes Sismicos |
PGA[g] | 0.25

3.2. ANALISIS ASENTAMIENTOS MURO DE CONTENCION
3.2.1. ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES INMEDIATOS

Los asentamientos inmediatos serdn determinados mediante |a aplicacién de la Teoria
Elastica, considerando el modelo que mas se apegue a la distribucién de la carga. Los
métodos mas comunes emplean varias integraciones de la solucién de Boussinesq
para determinar el asentamiento de una carga puntual en la superficie de un semi-
espacio homogéneo, isotrépico y eléstico. (Alva Hurtado, s.f.)
1—u?

pi=p' B —g—=I
Para este caso el asentamiento elastico inmediato se realizara a través de la siguiente
ecuacion que se aplica para cimentaciones recta ngulares.
Se aplica para el centro de la cimentacion Ia siguiente ecuacién.

1 s
Se=q,"B" £. 2
Se aplica para los bordes de la cimentacion la siguiente ecuacion.
1—p*
Se=q,"B- 37

E
Dénde:

Carrera 38 No, 3 - 41 Edificio Verona 2 - Oficina 1502
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1 J1+m: 4+ ml) (,/1 +me 4 1)
a=-=-Ln = +myIn
L V1+mé—m, Ji+mi-1

m; -
En esta expresion, q es el valor de la capacidad portante admisible, B es el ancho de

cimiento, u es la relacién de Poisson, E el valor del médulo de elasticidad del suelo, o
es un factor de influencia que depende de la. relacién L/B, siendo L la longitud del

cimiento,

A partir de esto se realizars el analisis de asentamientos inmediatos en el sondeo
donde se encontrard implementada la zapata, es decir en el S1-M5,

3.21.1. ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES INMEDIATOS S1-M5

De acuerdo con la geometria expuesta para el muro de contencién, estos tienen
dimensiones maximas rectangulares de: _

B =250m

L =5.00m

Adicional a esto, se debe determinar el madulo de elasticidad del suelo cementante y
la relacién da Poisson acorde al terreno, para esto se hace uso de las del informe del
sondeo, que acorde a la descripcién del terreno se usa un valor promedio para una
arcilla de alta plasticidad color marrén.

Tabla 13. Valores tipicos de Relacién de Poisson.!

Suelo ___Es (MNIm®), (MPa) 1S

Arena suelta 10 25 0.20 0.40
Arena densa media 17 28 0.25 0.40
Arena densa 34 56 0.30 0.45
Arena limosa 10 18 0.20 0.40
Arena y grava 69 173 0.15 0.35
Arcilla suave 4 21 0.20 0.50
Arcilla media 20 42 0.20 0.50
Arcilla firme 41 97 0.20 0.50

'Fuente:http:/fip.unicauca.edu.co/Facultades/F lC;'Ing('.‘ivib‘Geolcmlm'proﬂ:sar_Iucin_auv’Cursu%zﬂFundacionc
§/Clases?20actualizadas?%2011-2007/Clase%20 | 7_18_19 20 Fundaciones,pdf

Carrera 36 No. 3 - 41 Edificio Verona 2 - Oficina 1503
Bogotd D.C. - Colombin Tels.: 3126881487 - 3116850207
coheteglpaibaarti®umail com

[
e



"EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS ACTIVIDADES

PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E INFORME
INTERMEDIA Y ESPACIO PUBLICO (GRUPO 01) EN LA | GEOTECNICOY
LOCALIDAD DE SUBA EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C Y LAS | ESTRUCTURAL
DEHAS ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL ANEXO | cJv 11006787
TECNICO” -
CONSORCIO %I- Vsr:ﬁmu
SUBA MT - COP 1013-2024 LP (119224) - CIV 11006787 (11014957)
GRUPO 01 PAGINA 17 DE 78

De acuerdo con lo anterior, los valores adoptados son los siguientes,

Tabla 14. Valores usados de médulo de Poisson y Méduilo de Elasticidad para asentamientos
diferenciales inmediatos.

SONDEO | MUESTRA Es M
[ [ [kN/m2] [
S-1 M-5 31000 0.3

Con los valores anteriores se determina el asentamiento en cada una de las muestras
expuestas previamente.
Tabla 15. Pardmetros para determinacién ‘asentamientos diferenciales

gadm 102.42 | [kN/m2] |
L 5.00 [m]
B 2.50 [m]
m1 2.50 [
Lo | 1.67 1
Tabla 16. Asentamientos Inmediatos Diferenciales S1-M5
Asentamientos Inmediatos Diferenciales M-01 y M-02
Asentamiento Centro Asentamiento Borde
Cimentacién Cimentacién
[m] [em] _[m] [em]
S1-M5 0.0089180 0.82180 0.0044590 0.44580

Es importante para la construccién del muro de contencién contemplar lo expuesto
en los capitulos anteriores referente a la estabilizacién del suelo, esto con el fin de
mejorar las condiciones del suelo para reducir los asentamientos y empujes que
puede generar una arcilla altamente plastica como la que se encuentra debajo del
CIV 11006787,

3.3. POTENCIAL DE EXPANSION DE SUELOS

Con los resultados de los estudios de suelos, existen correlaciones entre el potencial
de expansién del suelo y propiedades indice del suelo estudiado, como se identifica
en las siguientes tablas.

Carrera 36 No. 3 ~ 41 Edificlo Varona 2 - Oficing 1503
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Tabla 17. Clasificacién de suelos expansivos basado en el material que pasa el tamiz No. 200,
Limite Chen (1965)

Datos de laboratorio Expansion
Porcentaje Limite Numero de probable Grado de
material pasa liquide golpes (% total camblo | expansion
tamiz 200 (%) : )| de volumen)
> 95 > 60 > 30 > 10 Muy alto
60 - 95 40 - 60 20 - 30 ' 3-10 Alto
30 - 60 30 - 40 10 - 20 1-5 Medip
< 30 < 30 > 10 <] Bajo

Tabia 18. Ciasificaclén de suelos expansivos basado en el indice de plasticidad, Chen (1988)

Potencial de Indice de
expansion plasticidad
Muy alto _>10
Alto 20} - 55
Medio 10- 35
Baio 0-15

Tabla 19, Resultados de propiedades indice para las diferentes muestras obtenidas en

CIV1100678.
Muestra | Profundidad | Limite Limite Indice de (Pasa T No. 200)
Liquido | Plastico | Plasticidad
(=) (m) (%) (%) (%)
S1-M3 1.20 - 1.80 44 23 21 34.1 %
S1-M4 | 1680-220 53 28 25 54.0 %
S1-M§ | 220-3.10 62 31 31 52.0%

De acuerdo con lo anterior, se puede identificar que las tres muestras presentan un
potencial de expansién Medioc-Alto, esto debido a su limite liquido, indice de plasticidad
y material que pasa el tamiz No, 200. Los suelos expansivos son aquellos que
muestran un cambio volumétrico importante cuando experimentan cambios de
humedad, estos suelos generan problemas en estructuras como pavimentos, lo que
amerita su precisa identificacion y tratamiento.

El grado de expansion de los suelos arcillosos depende de la cantidad de minerales
arcillosos activos presentes en el material. Estos minerales arcillosos actives que

Carrora 36 No. 3~ 41 Edificio Verona 2 - Oficina 1603
Bogoté D.C. - Golombla Tels.: 3128881487 - 3115850207
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influyen mas en los cambios volumeétricos se caracterizan por tener particulas de
tamafios muy pequefios con grandes superficies especificas.

Para suelos potencialmente expansivos, es recomendado realizar una correcta
estabilizacién de suelos, el cual es el proceso mediante el cual pueden mejorarse
condiciones originales de un suelo, tales como aumento de su resistencia al
desplazamiento lateral bajo cargas, rebaja de su plasticidad, aumento de la densidad
y mejora de su resistencia al agua, entre otras,

Existen procedimientos mecénicos y artificiales mediante los cuales se obtiene un
suelo que cumple con los requerimientos minimos de resistencia, permeabilidad y
estabilidad volumétrica. Los procesos que se aplican cominmente para el
mejoramiento de suelos y que deben ser sometidos a consideracion en el actual
proceso constructivo del muro de contencién se enlistan a continuacién.

¢ Remocion y Remplazo: La remocién del material expansivo por uno que no
presente este fendmeno depende del espesor del estrato que se quiere
estabilizar, ya que puede resultar muy costoso dicho reemplazo. Esta remocién
se puede complementar con otras obras civiles que permitan mantener la
humedad del suelo estable con el fin de controlar los cambios volumétricos.

o Estabilizacion por métodos mecénicos: Es posible destacar la compactacion
como el principal método mecénico que puede generar una densificacion del
terreno, es importante considerar ya sea para el suelo natural o un suelo de
reemplazo la correcta seleccitn y distribucion de tamafio de particulas, esto con
el fin de obtener un terreno bien gradado que pueda ser compactado de manera
optima.

» Estabilizacion por drenaje: Sistemas hidraulicos que permiten encauzar el agua
presente en el terreno y transportarla por fuera del mismo, con el fin de que no
existan problemas de saturacién del terreno ni aumento de Ia humedad.

3.4. POTENCIAL DE LICUACION DE SUELOS

La metodologfa para evaluar el potencial de licuacion es determinar si la amenaza
sismica es capaz de generar licuacion en el subsuelo, posteriormente, se debe efectuar
la caracterizacion geoldgica, geomorfolégica y geotécnica de la zona de estudio, y, por
ultimo, si finalmente se presenta susceptibilidad a licuacion, se procedera a evaluar su
potencial usando las metodologlas desarrolladas para tal fin.
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A partir de diferentes eventos histéricos sismicos se han desarrollado diferentes
metodologlas para evaluar el potencial de licuacién, como lo son los métodos
empiricos, numéricos y semi-empiricos:

Métodos Empiricos Métodos Numericos

g — .“,‘ R e o
d b T atin
"

vECCRL O pnde
cNtanse [vy)

Ti=ivsr

Dadkrusredoria

Estandsr (SPT)

TETIVG PN
con Cong (CFT)

llustracién 2. Métodos para evaluacién del potencial de Licuacion.

A continuacion, se presentara una descripcién de diferentes métodos los cuales fueron
utilizados para analizar la susceptibilidad a licuacién del suelo de estudio como
también los resultados para las diferentes muestras (S1-M3, S1-M4, S1-M5).
3.4.1. METODOS EMPIRICOS
3.4.1.1. Criterios de un Suelo Licuable

Basado en los sismos de Mino-Owari (1891 ). Tohnankai (1944) y Fukui (1948), se
establecié un criterio en el que un suslo puede ser licuable si:

 El coeficiente de uniformidad Cu es menor a 10 (Kishida 1969)
Tabla 20. Susceptibilidad Licuacién PM-01 de acuerdo a CU

PM-01
Muestra | [":g 1 | Psolmm] | €y | Susceptibliidad Licuacion
S1-M3 0.075 4.76 83.46 Probablemente No Licuable
S1-M4 0.075 0.1737 2 314 | Probablemente No Licuable
S1-M5 0.075 0.1701 2,263 Probablemente No Licuable
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Por otra parte, con base en el sismo de Niigata de 1964 (Ohsaki 1970), se considera
que un suelo es licuable cuando:

* El nivel fredtico se halla superficial

En este caso el nivel freatico no se encontrs en los 3.10 de sondeo, razén por la cual
se considera que no se halla de forma superficial,

* Los ensayos granulométricos arrojan 2 mm<De<0,2 mm y D1<0,1 mm

Tabla 21. Susceptibilidad Licuacién PM-01 de acuerdo a D_10 y D_60
PM-01
Dy Susceptibilidad - Susceptibilidad
Musetra | i _Licuacién Do [mm] Licuacién

0.075 Probablemente = Probablemente No
$1-M3 i Licuable ' Licuable

0.075 Probablemente 41737 Probablemente No
S1-M4 ) Licuable | s Licuable

0.075 Probablemente 0.1701 Probablemente No
S1-M5 Licuable rr Licuable

» El nimero de golpes del ensayo de

penetracion estandar Nspt es menor a

dos veces la profundidad en metros.

Tahbia 22, Susceptibilidad Licuacién PM-01 de acuerdo a penetracion NSPT

PM-01
, : Susceptibilidad
Muestra Zy (m) Z, (m) N G_N < 2-2Z37 Licuacién
AA'S A an Probablemente No
st-m3 | 120 g A [ SR00T 3,20 Licuable
S1-M4 1.60 2.20 3 4.00<4.40 | Probablemente Licuable
S1-M5 220 3.10 4 400<6.20 | Probablemente Licuable
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3.4.2. METODOLOGIA A PARTIR DEL ENSAYO DE PENETRACION
ESTANDAR, SPT

El método mas usado a nivel mundial para evaluar la resistencia a la licuacién es el

basado en el ensayo de penetracién estandar (SPT), ya que, a través de este ensayo
de campo, se evallian factores como la densidad y la relacién de vaclos, Una de las
ventajas que tiene este método es la recuperacién de muestras, pero tiene limitaciones

cuando se presentan suelos muy densos y/o gravas, ya que genera rechazo e
imposibilita la continuidad del ensayo.

3.4.21. METODO GRAFICO

El nimero de golpes N se debe corregir para una energla del 60% teniendo en cuenta
la correccion por energla del martillo CE, por el didmetro de Ia perforacién CB, por la
longitud del varillaje CR y por el revestimiento de los muestreadores CS-

Nm=Cg'63‘CR‘Cs‘N

Donde se tienen los siguientes factores de correccion;
Tabla 23. Factores de correccién para los valores N del SPT (Rodas Aldana, 2011)

Factor ____ Vartable | Smibolo Correccion
| W - .

Fremaucy) ad oy L B

Martils edmatrico

et g

1 de et i urnitis de srmaent s

R4t
Martlio sutemaboo oo
: |
PR T

|
|
T * W
0 rracd=rs (he 0y Tty e o i (L7 --ut_u - |
]

S mm

.4

3

—— —ee

< =1
CWgitimg See wopilliy LGS J
10 &5 m 1

» 0 1Y ]
s |

18 ¥ UENara s
b rersttedo

s B S e l

Tabla 24. Factores da correccion SPT de acuerdo a ensayos.
CE Factor de relacion de energia 0.75
CB Factor de diametro de la perforacién 1.05
CR Factor de longitud de varilla 0.86
Ccs Factor de tipo de muestreado 1
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Posteriormente, el valor de N, se debe llevar a un valor equivalente a un esfuerzo
efectivo de 1 atmésfera, al igual que con la velocidad de onda cortante, usando el factor
de correccién CN (Factor de correccion por sobrecarga)
(N1)60P= Cg * Neg
a
Cy = (a—v) < 1.7

m = 0.784 — 00768 - / N socs
Donde /a presién atmosférica (Pa) tiene un valor de 101,325 KN/m?.

El esfuerzo vertical efectivo se define como:
0= g, —U
Oy = Vsuela * 2(m)
U= Yagua * 2np,(m)

Donde y,,,,;, se toma de acuerdo con el ensayo de densidad obtenido en las muestras.
En la presién de poros, el Yagua ©8 de 9.8 KN/m®. Como el nivel fredtico tiene

variabilidad en tiempo y espacio se procede a determinar el analisis con un nivel
freatico critico, es decir, cuando el nivel del agua se encuentra con el nivel de |la
superficie dal suelo,

(Msacs = (Ny)sp + A(Ni) - 2
A(N;)g = exp (1.63 + %7 _ (p 15.7 ) )

FC+0.01 \FC+0.01

Ademas de las anteriores correcciones y de normalizar el valor del nimero de golpes,
$e requiere de hacer una correccién para cuando |a magnitud del sismo sea diferente
a 7,5 (MSF), para lo cual se cuenta con una propuesta mas reciente (Boulanger &
Idriss 2014), en la que el factor MSF varia dependiendo del valor (N1)socs:
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Magnitud del'sismo, Mw
Grafica 3.Factor MSF de acuerdo con el sismo de dissiio

Finalmente, para escalar la magnitud del sismo la metodologia propone la siguiente
ecuacion:
. n

st - (2

El valor de n esta definido de acuerdo con lo a_xpuesta por Kramer Y Stewart, (2004).
n=293 - M<75
n=256 =» M>75

El procedimiento simplificado que usa el SPT ha presentado una serie de ajustes
desde hace décadas (Seed 1979), los cuales han variado en principio en la obtencién
de CRR. Algunas de las metodologias mas usadas son propuestas por diferentes
autores (Youd & Idriss 2001; Cetin et al. 2004: |driss & Boulanger 2008; Boulanger &
Idriss 2014). Todas estas investigaciones han sido desarrolladas a partir de casos
historicos a nivel mundial.

Carrera 38 No. 3 - 41 Edificlo Verona 2 - Oficina 1603
Bogota D.C, = Colombla Tels.: 3126861487 - 3115880207
LapfdrclonubamiFomail. o om

A6



"EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS ACTIVIDADES
PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E INFORME

INTERMEDIA Y ESPACIO PUBLICO (GRUPO 01) EN LA | GEOTECNICOY
LOCALIDAD DE SUBA EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C Y LAS | ESTRUCTURAL
EMAS ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL ANEXO CIv 11006787

TECNiCO"
CONSORCIO T"- vewou
SUBA MT - COP 1013-2024 LP (118224) - CIV 11006787 (11014967)
GRUPO 01 PAGINA 26 DE 76
U =
m—eed 198

oo Soetd o ledring 1940
Yaud ot al, 2007

« Cann gras, JOOK P15

(G | | —dviys y Boulanger, 2004

LR

{ b1 20 Ju a0
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Gréfica 4. Valor de CRR de acuerdo con el N1_80 corregido

En la grafica anterior se tienen diferentes curvas para obtener el CRR, sin embargo,
para Idriss y Boulanger se tiene que la ecuacion de la curva de analisis esté dada de
la siguiente forma.

CRR;5., = e(‘ﬂ%%"*(%‘%?)’*(%‘%?)'J«(%,%?)‘-m)

Para las demés curvas de sensibilidad del CRR se decidié generar una regresién sobre
las curvas presentadas para obtener un valor mas exacto entre la correlacion de (N, ),
Y CRR. A continuacién, se presentan los coeficientes de una regresion polinomial de
Bto grado con expresién basada en la siguiente ecuacién como también su factor de
correlacién RR.

fR)=ax*+b-x®+cx*+d- P 4+e P+ foxtyg

Tabla 25. Cosficlentes de regresién polinomica para la determinacién del CRR
a b c d e f q RR

RGO, 1078 TR AMENE L AENE e B ETERD0 T LT STE O a1 (1 Al L

SHED o DSBS, 192 L4y A1 WEGT 1ETOE LS A 000aTEY Ho0ssEa L0Z2TMEN Umﬁ‘. LA gl
YO 2004 Lo0mLo) - S 0G EEARE 05 001 dtitsan 0L g -8 TR0 00873108 05T
CHEYIN 4o ), 2004 fars|Ede A THEE0T | ITEEEN 000031 T Q.004TIMG £ TR 0 HOEESEI AT ||
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A partir de los coeficlentes anteriores se calcula el CRR si se obtiene el valor de
(N1)socs |a cudl sera la variable x.

3.4.2.2. Metodologia Basada en Youd, 2001

Por otro lado, Segln Kramer y Stewart (2004), se puede dar una ecuacion de la curva
CRR para arenas limpias, la cual fue desarrollada por Youd (2001).
e (N1)so 50 1
il 34— (N'l)ﬁg ¥ 13-5 - (10 - (‘Nj‘)ﬁu 4 45)2 200

Esta ecuacién puede trasladarse no solo a arenas limpias a través de una correccion
del N similar al A(N,),, descrito anterior, en este caso se corrige a través de las
siguientes ecuaciones:

(M )socs = a + B« (Ny)go

a=0 = FC<5%

190
a=el"FeE L sy < pe < 359
a=5 = FC>35%
=1 = FC<5%
- FClS _ |
£ =099 *loo0 ~ S%<FC<35%
B=125 - FC>35%
De esta forma |a ecuacién queda dada de la siguiente forma.
CRR = 1 . Widsogs 50 1

3= (Ngoes | 135 T (10 (Naos ¥ 452~ 200

Donde:

En la anterior metodologia planteada por Kramer y Stewart (2004) se realiza el mismo
calculo de (N,)4 con los mismos factores de correccion CE, CB, CR y CS: sin
embargo, la correccién por sobrecarga estd dada por la férmula propuesta por
Skempton (1986) (Braja, 2008, pagina 82):

' 2

R
1+ (%2)

Donde la presién atmosférica obtiene un valor de 10.13 Ton/m*

Con el fin de obtener los valores de CSR para cada uno los estratos en donde se
efectud el ensayo SPT, se requiere inicialmente corregir el nimero de golpes obtenido
Nso y normalizario a un esfuerzo efectivo igual a 1 atm ((N1)eo). Para lo cual, se requirié
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del nivel de esfuerzos efectivos verticales y el calculo del coeficiente de reduccion de
esfuerzos rq, a partir de la ecuacién simplificada con respecto a la profundidad (Youd,
1997, pagina 3):

1-04113 2% + 004052 * z 4+ 0.001753 » z1-5

T 1—04177 2% 1 0.05729 - 7 — 0.006205 - 715 +0,00121 22

Ta

Con el parametro anterior se calcula CSR recordando la ecuacion.
CSRHa“ = 0.65 .__a_‘ﬂﬁ : % ‘Ta
Donde a,;. es la aceleracion maxima en superficie, que en este caso la zona de
analisis de acuerdo con la microzonificacién sismica se tiene el siguiente valor:
Gmix _ 0.25 |
g

Elvalor de CSR obtenido en Ia anterior ecuacién fue dado para una magnitud de sismo
igual a 7,5, por lo que, el valor corregido por magnitud del sismo sera:

=, CSRy=p
CSBe =S5
Por ditimo, se procede a calcular el factor de seguridad como:
FS = CRR
" CSRy

De acuerdo con lo anterior se presentan los resultados para cada una de las muestras
recolectadas.

3.42.3. RESULTADOS PARA CADA SONDEO
e S1-M3

El parametro N,, con los factores de correccion,

N 8 (=)
CE 0.75 ()
CB 1.05 (-)
CR 0.85 ()
CS 1 ()
N6 5.365 ()

Para determinar el ¢ se necesitan los siguientes esfuerzos.

Carrera 38 No. 3 - 41 Edlficio Verons 2 - Oficina 1603
Bogoté D.C. - Colombia Tels.: 3125861487 - 3115850207

candevelosubarmd@amall tom

49



"EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS ACTIVIDADES
PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E INFORME

INTERMEDIA Y ESPACIO PUBLICO (GRUPO 01) EN LA | GEOTECNICOY
LOCALIDAD DE SUBA EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C Y LAS | ESTRUCTURAL
DEMAS ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL ANEXO CIV 11006787

TECNICO"” .
CONSORCIO %}; VEI:!:iON
SUBA MT - COP 10132024 LP (118224) - CIV 11006787 (11014957)

GRUPO 01 PAGINA 28 DE 78

| Peso Especifico Suelo (ye,.1) 19.515| (KN/m3)

Peso Especifico AQua (Yagua) 8.800| (KN/m3)

Presién de Poros (1) 15.680| (KN/m2)

Esfuerzo Vertical (o,) 31.224| (KN/m2)

Esfuerzo Efectivo Vertical (¢",,) 15.544| (kKN/m2)

Presién Atmosférica (Pa) 101.325] (kN/m2)

El calculo del Ny ., Se presenta para las diferentes metodologias planteadas en grafica
como también a través de la ecuacion de Youd (2001),

_Método Gréfico Youd (2001)
CN 2351 () 1.726| (-)
N1_60 12588 (-) 9245 (-
%FC 52.000| (%) 52.000| (%)
AN 5615 (9 Alpha=5 Beta=1.25| (-)
Nlgocs 18202 () " 16.556| (1)
CRR (SEED, 1979) 0.188| (- 0.187995664
CRR (SEED e IDRISS, 1982) 0.188| (9
CRR (YOUD, 2001) 0.189| (=) O
CRR (CETIN, 2004) 0.133] (9
CRR (IDRISS e BOULANGER, 0.1858
2004) ©

Con el valor de CRR se procede a calcular el CSR modificado por la magnitud del
sismo y asl obtener el valor del factor de seguridad FS.

Método Grafico Youd (2001)
P 0.8763] (9 0.9763 ()
a 0.2500]  (a) 0.2200 @)
CSR 0.3187] (1) 0.3187 (=)
MSF 1.2240] () 1.2240 (=)
C, 01247 (9 0.1173 (=)
K, 1.2337] () 1.2199 (=)

El factor de seguridad se presenta tanto para los métodos gréficos planteados como
para la ecuacion de Youd.
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Método Gréafico Youd (2001)
FS (SEED, 1979) 0.9383 ()
FS (SEED e IDRISS, 1982) 0.8956 (<)
FS (YOUD, 2001) 0.8956 (=) 0.8809 )
FS (CETIN, 2004) 0.6303 (=) ’
FS (IDRISS e BOULANGER,
2004) 0.8803 )
« S1-M4
El parametro N, con los factores de correccién.
N 3 (=)
CE 0.76 @)
CB 1.06 (=)
CR 0.85 )
cs 1 ()
NBO 2.008125 (=)
Para determinar el Cy se necesitan los siguientes esfuerzos.
| Peso Especifico Suelo (Vneio) | 19.5615| (KN/m3)
Peso Especifico Agua Vagua) | 9.800| (KN/m3)
Presién de Poros (1) | 21.5680| (kN/m2)
Esfuerzo Vertical (o) . 42,934 (kN/m2)
Esfuerzo Efectivo Vertical (¢7,,) 21.374| (kN/m2)
Presion Atmosférica (Pa) 101.325] (kN/m2)

El calculo del Ny, ., 5 presenta para las diferentes metodologias planteadas en gréfica
como también a través de la ecuacién de Youd (2001).

‘Método Gréfico Youd (2001)
CN __ 2309 () 1.642] ()
N1_60 4637 () 3.288] ()
%FC 54.000] (%) 54.000 | (%)
AN 5613] ()|  Alpha=5 Beta=1.25| ()
Nlgnes 10250 (-) 9.122| ()
CRR (SEED, 1979) 0112 () 0.110972503 ()
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Método Grafico Youd (2001)

CRR (SEED e IDRISS, 1982) 0.112 (-)

CRR (YOUD, 2001) 0.102 (=)

CRR (CETIN, 2004) 0.071 {-)

CRR (IDRISS e BOULANGER, 0.1198 )

2004) (

Con el valor de CRR se procede a calcular el CSR m

sismo y asi obtener el valor del factor de seguridad FS.

odificado por la magnitud del

Método Gréafico Youd (2001)
T4 0.9677 (=) 0.8677 (=)
8y 0.2500| (qg) 0.2200 (@)
CSR 0.3158 (-) 0.3159 (-)
MSF 1,2240 (+) 1.2240 (=)
Cx 0.0931 (-) 0.0893 (=)
Ky 1.1450 (=) 1.1380 (-)
El factor de seguridad se presenta tanto para los métodos gréaficos planteados como
para la ecuacion de Youd.
Método Grafico Youd (2001)
FS (SEED, 1879) 0.4968 (=)
FS (SEED e IDRISS, 1982) 0.4969 (-)
FS (YOUD, 2001) 0.4528 (-) 0.4898 )
FS (CETIN, 2004) 0.3150 {-) .
FS (IDRISS e BOULANGER, 0.5316
2004) )
e S1-M5
El parametro Ny, con los factores de correccion,
N 4 )
CE 0.75 (-)
CB 1.05 (=)
CR 0.85 (-)
CS 1 (-)
N60 2.6775 (=)
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Para determinar el €y se necesitan los siguientes esfuerzos.

Peso Especifico Suelo ) 19.515| (KN/m3)
Peso Especifico Agua (Vagua) 9.800| (KN/m3)
Presion de Poros (1) 30.380| (kN/m2)
Esfuerzo Vertical () 80.497| (kN/m2)
Esfuerzo Efectivo Vertical (a”,) 30.117| (kN/m2)
Presion Atmosférica (Pa) 101.325|  (kN/m2)

El calculo del N, ., se presenta para las diferentes metodologias planteadas en grafica
como también a través de la ecuacién de Youd (2001).

Método Gréafico Youd (2001)
CN 1.907] () 1.530] ()
N1 60 5.107] () 4.097| ()
%FC ~52.000] (%) 52.000]| (%)
ANl 5615 (=) Alpha=5 Beta=1.25 {-)
Nlgges 10.721] (1) 10.121] _(9)
CRR (SEED, 1979) 0117 () 0.120204764
CRR (SEED e IDRISS, 1982) 0.116] ()
CRR (YOUD, 2001) 0.106] () {
CRR (CETIN, 2004) 0.074] () )
CRR (IDRISS e BOULANGER, 0.1231
2004) )

Con el valor de CRR se procede a calcular el CSR mod

sismo y asi obtener el valor del factor de seguridad FS.

ificado por la magnitud del

Método Gréafico Youd (2001)
P 0.9548 (=) 0.9548 (=)
a, 0.2500] (g) | 0.2200 (@)
CSR 0.3117 (-) 0.3117 (-)
MSF 1.2240 (-} 1.2240 (=)
[ 0.0948] () 0.0927 )
(K, 1.1150 (=) 1.1125 (-)
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El factor de seguridad se presenta tanto para los métodos graficos planteados como
para la ecuacion de Youd.

Método Grafico Youd (2001)
FS (SEED, 1979) 0.5124 &
FS (SEED e IDRISS, 1982) 0.5080 @)
FS (YOUD, 2001) 0.4642 Q1 oszs2 |
FS (CETIN, 2004) 0.3241 &y | ™
FS (IDRISS e BOULANGER, 0.5393 A
2004)

3.4.3. LICUACION EN SUELOS FINOS

Al inicio de las investigaciones sobre licuacion se habfa establecido gue no habla
susceptibilidad si en un suelo el 50% del peso pasaba el tamiz N°200 (0,075 mm); no
obstante, actualmente esa hipétesis ha ido cambiando, ya que suelos finos de muy
baja plasticidad son considerados susceptibles a licuacion, o mejor, a ablandamiento
clclico.

Varios criterios han dado lugar a que un suelo sea susceptible a ablandamiento ciclico
dependiendo del tamafio y distribucién de los granos, al contenido de humedad y a los
limites de Atterberg.

(Robertson & Wride 1998) definieron el comportamiento del suelo a través de un indice
le, el cual fue estimado a partir de valores de resistencia del CPT, en donde se indicé
que, si lc era menor a 2,6, el suelo era susceptible a licuacién.. Posteriormente,
basados en una combinacién entre ensayos de laboratorio y evidencias en casos
historicos, (Seed et al. 2008) propusieran un criterio basado en el porcentaje de finos
y los limites de Atterberg. Este criterio consiste en subdividir la carta de plasticidad de
Casagrande en tres zonas, las cuales se define de la siguiente manera;

4 Zona A: Materiales susceptibles a ablandamiento ciclico y mas aun si la
humedad es mayor al 80% del limite liquido (w>0,8LL). Estos materiales deben
ser evaluados usando metodologias tipicas para hallar el potencial de licuacién
en suelos granulares.

4. Zona B: Los materiales que queden en esta zona pueden ser o no susceptibles
a licuacion y por ende requieren ensayos de laboratorio adicionales para su
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verificacién, sobre todo si la humedad natural supera el 85% del limite liquido
(0>0,85LL).
& Zona C: Son los suelos que quedan por fuera de las Zonas A y B. Estos
materiales son poco susceptibles a licuacion ciclica clasica, pero se recomienda
efectuar andlisis de sensibilidad debido a su alta plasticidad.

Indhice de plasticidad (%)

3431,

— 2 (I
ZONA &;7/|

Limete liguido (%)
Gréfica 5. Zonas de clasificacién de potencial de licuacion.

RESULTADOS PARA 81

Las muestras generadas en el sondeo S1 se presentan a continuacién.
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Gréfica 6. Clasificacién de potencial de licuacion para 81 de acuerdo con su Limite Liquito e
indice de Plasticidad

3.4.4. PROBABILIDAD DE LICUACION

Algunos autores (Juang et al. 2002; Cetin et al. 2004; Kayen et al. 2013) han enfocado
sus investigaciones en la evaluacion, desde un concepto probabilista, de los casos
histéricos de eventos sismicos, con el fin de obtener no Lna curva unica, sino una serie
de curvas de CRR versus los datos normalizados del SPT, del CPT o de Vs. Estos
datos han sido clasificados como “casos licuables" y “casos no licuables" y con los
cuales han efectuado anélisis usando métodos de confiabilidad y simulaciones Monte
Carlo.

Luego de analizar los datos de casos histéricos usados en diferentes metodologlas,
(Juang et al. 2002) plantearon una funcién que relaciona el factor de seguridad F<s
obtenido del método determinista y la probabilidad de licuacion Py obtenida por la
interpretacion Bayesiana, tal y como se presenta a continuacion:

p = JUES)
LT RS+ fyu(FS)

Donde fi(FS)y fu.(FS) son las funciones de probabilidad del factor de seguridad
calculado para los casos licuables y no licuables, respectivamente. Aplicando la
Ecuacién (2-12), (Juang et al. 2002) obtuvieron finaimente la siguiente ecuacién para
evaluar de manera aproximada la probabilidad de licuacién en funcion del factor de
seguridad:
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Donde A y B son coeficientes de regresion dependiendo del método usado, tal y como
se presenta en la siguiente tabla (Juang et al. 2002):
Tabla 26. Coeficientes de regresion para los métodos de anélisis numéricos de licuacion

Funcion basada en Funcién basada en Funcidn basada en
SPT CPT Vs

Mapeo |Regresion| Mapeo |Regresién Mapeo |Regresion

Parametro Bayesiano| logistica | Bayesiano| logistica |Bayesiano| logistica
A 0.8 0.9 1.0 i1 073 0,69
B 35 <y 4 33 3.6 34 31

Luego de obtener la probabilidad de licuacién y con el fin de dar un uso adecuado a
los valores de probabilidad obtenidos, los autores recomiendan usar la clasificacion
que han sugerido (Chen & Juang 2000).

Tabla 27, Criterios de licuacién de acuerdo con scuacién probabilistica

Clasfficacion P',ﬁﬁ*:f:?ﬁde Descripcion
5 Py = 045 Casl seguro que acurrird licuacion
4 065 < % < 085 Es muy probable que ocurra licuacion
3 0.35 < Py < (b5 | Es igual de probabile que ocurra o no licuacion
2 0,152 P, < 0,35 Es muy probable que no ocurra licyacion
1 o= s Casi seguro que no ocunra flouacion

3.4.4.1. RESULTADOS SONDEO S1

De acuerdo con los resultados de Factor de Seguridad de acuerdo con los ensayos
SPT, se calcula la probabilidad de licuacién para ambos casos probabilisticos, Mapeo
Bayesiano y Regresién Logistica,
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4 S1-M3
Metodologla Usada FS UND Py Bayesiano | Clasificacién | P, Logistica Clasificacion
FS (SEED, 1979) 0.8383| () 0.364 3 0.462 3
FS (SEED e IDRISS, 1882) 0.8956( () 0.402 3 0.505
FS (YOUD, 2001) 0.8956| () 0.402 3 0.505 3
FS (CETIN, 2004) 068303 () 0.697 4 0.789 4
FS (IDRISS e BOULANGER, 2004) |0.8803] (9 0417 3 0.520 3
FS (ECUACION YOUD, 2001) 0.8809| (4 0417 3 0.520 3
4+ S1-M4
Metodologia Usada FS UND | P, Bayesiano |Clasificacién | pLogistica | Ciasificacion
FS (SEED, 1979) 0.4989| () 0.841 4 0.900 5
FS (SEED e IDRISS, 1962) 0.4969| (2 0.841 4 0.900 5
FS (YOUD, 2001) 0.4526| () 0.880 5 0.927 5
FS (CETIN, 2004) 0.3150| () 0.963 5 0.980 5
FS (IDRISS e BOULANGER, 2004) |10.53168] (9 0.807 4 0.875 5
FS (ECUACION YOUD, 2001) 0.4898| ) 0.848 4 0.905 5
4+ S1-M5
Metodologia Usada FS UND | P, Bayesiano |Clesificacion| P, Logistica | Clasificacion
FS (SEED, 1979) 05124 ¢ 0.826 4 0.889 5
FS (SEED e IDRISS, 1982) 05080 @ 0.831 4 0.892 5
FS (YOUD, 2001) 0.4842| () 0.870 5 0.921 5
FS (CETIN, 2004) 0.3241| 0.959 5 0.978 5
FS (IDRISS e BOULANGER, 2004) |0.5393]| () 0.799 gl 0.869 5
FS (ECUACION YOUD, 2001) 05934| () 0.740 4 0.824 4

De acuerdo con lo anterior, para nu
existe una alta probabilidad de lic
estabilizacién de suelo a través de

drenaje.

estro
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3.5. SISMOLOGIA
3.5.1. GENERALIDADES

El Sismo es la amenaza natural mas impredecible e incierta que puede causar
directamente gran dafio a la poblacion y las estructuras al generar grandes pérdidas
econémicas, fisicas y corporales, destruye completamente edificaciones, activa
procesos de remocion en masa, desencadena avalanchas, desborda rios y quebradas,
afecta las obras de mitigacién de riesgos, afecta la infraestructura, destruyendo
puentes, vias, redes de servicio publico, en fin, conlleva a un sin numerc de
afectaciones importantes a la sociedad.

El principal efecto de un sismo de alta intensidad en primer lugar son los asentamientos
del subsuelo y plataforma, seguido de las vibraciones inducidas sobre las estructuras,
por eso se hace tan importante el andlisis del sismo en el planteamiento del muro de
contencion en el CIV 1100878.

Las condiciones de amenaza sismica y los valores utilizados para el andlisis de

estabilidad se definieron a partir de la normatividad vigente. Se contemplé lo
establecido la CCP-14.

3.5.1. MICROZONIFICACION Y PARAMETROS SISMICOS
De acuerdo con la CCP-15, se tienen los siguientes parametros.
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MAPA DE VALORES PGA

llustracién 3. Aceleracion pico horizontal efectiva (PGA), Fuente: CCP-14

PGA = 0.25

Para determinar el FPGA, debe clasificarse el suelo de acuerdo con la siguiente tabla.
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Tabla 28, Definicién del tipo de perfil de suelo para CCP-14
Tpo do
Parfll de Caracteristicas dal perfil
Suolo
A Rots compatante con vileguled medhda de onda dieconante. T - L4 ms
B Perfil de rota te figaies meds con { en & i0kervdlc L0 ms -t s
Potfiles de sueic muy denscs D ro0ca bithva (0 veloorins medidn de onda 06 Coronte.
F oanelnevalo THIme -7 L MM mis e
e peifien fue cumplan con cusiquiera deios dos crletios siguseoies \ . i Fogesple o
10 &P | « 1 kgliem')
Perfries de suslos rigeos con velocidand redela de onta de coftants © on o Mo
0 ovs -F 0 I mis o
] peries Gue cumplin Con cualdineta de los Bos crlonos SGueniss | er e Infervaly 50
folposipie - & 115 golpewpie. o 1 &n sl ntervale 100 kP (» faglem®) -1 - S kPa

E | Perfil de suelo con valecilag medida de onvin de corants T l'k‘=nr'|'1n o

perliles que cumpian ton cuaiguera de 109 dos CIvenns souenies

N < 1% golpesipie. o LS kPal w02 hgliom™), o

Cutleriled perfil con I -V m de ancla Sianda) delinion Como un suslo cof
D20, woaies £ 25 RPa | & U4 jigircin” | S e e

2I06 QUi tagUId e o & sl SAmo
+ Syelos suscectitles 3. la fala 0 COMPEO Causato POr 1B eIABNIGH SiSTica, liles
toma suelos hcuubles. arcilns senstivas, suelos dispersvos o dehiments
F comentpoos &fc
¢ Turbas o aodles atamente orgamcas | H 1 m ge Wiba o arcitias allameste
organcas donide J/ « mspesor di susld)
« Arcias de gl plastiodad |/ » TS meon Py 28 >
: _Eslialos de arcilian con nyidez de¢ media 3 tlandis de gran espesor [ 1/ - 3n m)

Con la tabla anterior, y teniendo en cuenta el NSPT (que es menos a 15 golpes en las
3 muestras), el IP (mayor a 20 en las 3 muestras), una humedad que no supera el 40%
en las 3 muestras, pero que a su vez presenta caracteristicas de licuacién. Debido a
la falta de informacion con un estudio de sitio, se considera necesario la profundizacién
de excavacion para lograr encontrar un mejor material de soporte del muro de
contencion, razén por la cual se espera tener una pantalla de al menos 2.00m, que
permite la remocién del material existente y reemplazo por uno de mejores
propiedades, de igual forma realizando un proceso de compactacion a nivel de
desplante y ejecutando un sistema de drenaje dentro del muro para evitar que la arcilla
de soporte se comporte como material licuable, de esta forma aseguramos la
caracterizacion del suelo como tipo E.
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Tabla 29, Valores de sitio FPGA en CCP-14
Tipo de Intensidad de los movimientos sismicos T R T
Perfil Platsing Pt w02 450 =03 PGA 04 PGA =03

A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8

8 1.0 10 1.0 1.0 1.0

o 1.2 12 1.1 1.0 1.0

D 18 1.4 1.2 1.1 1.0

E 2.5 17 12 0.8 08

F véasenota 2 | véssenota2 | véasenota 2 | véase nota 2 | vease nola 2

FPGA = 145

3.6. CONSIDERACIONES GEOTECNICAS PARA EL CALCULO DE EMPUJES

Para el desarrollo del disefio de los muros de contencion y pantallas se considera:

Nomenclatura:

A: Area de la seccion,

As: Area de acero minimo.

As.req: Area de acero requerido.

B: Brazo con respecto al punto de pivote para determinacion de momentos.
Ken: Aceleracién sismica horizontal,

Ksv: Aceleracion sismica vertical.

e: Excentricidad.

Er. Empuje generado por el suelo o relleno.

Es: Empuje por sobrecarga.

Er: Empuje total,

Fa: Fuerza aportada por los anclajes.

Fe: Resistencia a la compresion inconfinada del concreto.

Fy: Resistencia a |a traccion del acero.

Fssp: Fuerza sismica por peso propio de la estructura.

H: Altura de la seccién.

Hs: Altura de sobrecarga igual al peso vertical sobre peso volumétrico del
terreno.

Ka: Coeficiente de empuje activo.

Mu: Momento Gitimo,

R Reacciones en el suelo frente a las solicitaciones de las fueras verticales.
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Rv: Resultante de |as fuerzas verticales.
S: Separacién entre aceros de refuerzo.
Vu: Esfuerzo cortante tltimo.

Vc: Resistencia al corte.

. Peso volumétrico del sueio.

ay: Esfuerzos en el suelo para una seccidn de la base determinada.

Expresiones empleadas en el disefio de |as obras de contencién:

1.4

Centros de gravedad (X, Y):

(A si -l-ngzz)q-a B )4 (ApBer)..
(‘)Xcg= 1 :I.:i (ax_&)(t_t_m

Aa. iﬁ. As'. .&" a

(41891 )4 (42852 )+ (45 Y+ (An8y,) -
@) ¥,y =222 ;:;.’:Z-A,-?:,- yn

1.2. Empuje activo

1.2.1. Ka

_ l1=sen(@)
G)K, = 1+5en(d)

1.2.2. Ejercido por el relleno

@) B, =7y H* K,

1.2.3. Ejercido por la sobrecarga

(5) Eg = H) "H- K,

1.2.4. Empuje total

1.3.

(6) Er = E, + E,

(7 Fspp PIR = Ko Whuro + Wrenraton)
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1.4. Coeficlente de presion dinamica activa (segiin modelo de Mononobe —
Okabe)
(8) Kasesuato = (Sos’io0-v)) 3
cos (93 (cos(0) " cos(ar 49| 1+ [FEETTmETow]
Donde:

'=_ ) ) Gy
(9) @ = arctan _‘Ll-c,.

1.5. Incremento dindmico del empuje generado por el suelo
(10) ADE;suaty = (57 H)  (Kesueto = Ka) * (1 = Key)

1.8. Incremento dindmico de la sobrecarga

(11)ADEq_q = (y * Hy) * H * (Kysuato = Ka) * (1 — Ky)
1.7. Empuje total

(12) Eyyp = By + Eq + ADE;_gyg10 + ADE,_ o + By,
1.8. Fuerza de rozamiento

(I3)E. =tan(@)-Rv+C B

1.8. Factor de seguridad al deslizamiento:

— _Fr
(4 F; = m
1.10. Factor de seguridad al volcamienta:

(15) Fy, =%:

1.11. Excentricidad:

(16)ex=(5-x;)
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1.12. Presidn maxima en el suelo:

(17) Omax = 22+ (1 +5)

1.13. Presién minima en el suelo:

(10 =35 (1-55)

4. DISENO ESTRUCTURAL

A partir de lo evidenciado, se realizd la topografia del sector de estudio para poder
identificar la altura del muro actual y su cercanfa con las viviendas, muro el cual sera
reemplazado por un muro de mayor profundidad cuyo objetivo serd confinar la
cimentacion de la vivienda y evitar que esta tenga mayores afectaciones a la hora de
la intervencién y excavacion en el CIV 11006787 (11014957).
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 Nustracién 4. Ubicacién vivienda y muro de anélisis en CIV 11006787 (11014957).
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ESTRUCTURA VIA
COSCRETO HIDRATLICD 016 m
SUB DAY GRANTLAR 015 m
MEJORAMEENTO CON RAION 090 m

Nustracién 5. Estructura de pavimento para el CIV 1100678,

d - T -
llustracion 6. Plano topogréfico del CIV 11008787 (11014957),
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GRUPO 01

liustracion 7. Cortes realizados en el CIV 11006787 (11014857),, de acuerdo a ia topografia
ejecutada.

A partir de estos, se plantea como disefio el mure de contencién con las siguientes
dimensiones:

llustracion 8, Identificacién de las dimensiones tipicas de un muro de contencion.

Tabla 30, Dimensiones del Muro Tipo 2.50T de disefio propuestas.

Dimensiones Muro
item | Definicién Medida | Unidad
a | Altura Pantalla 2.00 [m]
b | Ancho Talén 2.50 [(m]
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Dimensiones Muro
ltem | Definicién Medida Unidad
¢ | Ancho Puntera 0.00 [m]
d | Altura Dentellén 0.30 [m]
e | Ancho Superior Muro 0.30 [m]
f | Ancho Inferior Muro 0.30 [m]
| g | Altura Zapata 0.30 [m]
h | Ancho Dentellén 0.30 [m]
i | Profundidad a Cimentacion Variable | [m]
ESQUEMA GENERAL MURO CIV 11006787
SEACANBTOE M
LOAG TUTENAL Y 1 B VERTICAL \\
R e SRS ORN, N, ]
WFEACH (€ 2APATA \“-. N .
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¥ T At ol DEBAS) DL DESFLANTE
HATERMA LS
CONCEETD 4000 P
COMCRETD BOLADO 2000 PR
A CERD SESUEWZD 410 WPa
SUESIA SE CLA SE C REDLADA PA RS
ME) ORAMENTO DEL SUELD

llustracién 9. Dimensiones finales propuestas para el Muro de Contencién Tipo 2.50T.

El disefio del muro se realizé mediante un anilisis de empujes teniendo en cuenta el
empuje dinamico sismico con el cual se garantice la estabilidad de la estructura en

relacién con los factores mostrados a continuacion:
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Falla por Volcamiento: Esta falla es causada por un empuje mayor que el
momento resistente que es obtenido por el peso del muro y del terreno. Este
momento de volcamiento hace que gire el muro hacia el exterior entorno a su
base. (Cajamarca Garcla & Garcia Corredor, 2018). De acuerdo con los
célculos presentados, se puede identificar un factor de Volcamiento de 3.36 en
caso de Esfuerzo Extremo |, y un FS para volcamiento de 3.64 en la
combinacion de Resistencia Maxima.

Falla por Deslizamiento: Esta falla se produce cuando la fuerza de
deslizamiento es mayor que la fuerza de friccion entre el muro y el suelo.
(Cajamarca Garcla & Garcla Corredor, 2018). De acuerdo con los calculos
presentados, y con los factores de resistencia, se puede identificar un factor de
deslizamiento de 1.09 en caso de Esfuerzo Extremo |, y un FS para
deslizamiento de 1.21 en la combinacion de Resistencia Maxima.

Falla Estructural: Puede producirse debido a esfuerzos excesivos del material
componente del muro, dando lugar a gnietas y a desintegracién. (Cajamarca
Garcla & Garcla Corredor, 2018)

Falla por Presién Excesiva sobre el Terreno: Se produce por los asentamientos
diferenciales por ser la presién actuante sobre el suelo, mayor a su capacidad
de resistencia, lo que causa una reduccion del momento resistente. (Cajamarca
Garcia & Garcia Corredor, 2018)

4.1. DISENO ESTRUCTURAL ~ MURO DE CONTENCION H = 2.00

4.1.1. ANALISIS GEOTECNICO

Pesos y momentos estabilizantes del muro de contencién

Tll?h;'l. Puq propic del muro y mqmnﬁm estabilizantes,

Pﬂolv_uom_os___wn&mw

Figura | Descripcion | Area | Brazo X [Brazo Y| Peso |Peso * Brazo X |Peso * Brazo Y
m2 m m kg/m kg-m/m kg-m/m
1| Talén 0.75| 155 | 0.15 [1800.00 2790.00 270.00
2 | Contrafuerte | 0.00| 0.30 0.97 0.00 0.00 0.00
3| Pantalla 069| 0.15 1.15 |1656.00 248.40 1904.40
4 | Puntera 0 0.00 0.15 0.00 0.00 0.00
¥| 3486.00 3038.40 2174.40
M,
Xeg= ZE b
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_3038.40kgm/m _
Xea = Fis600kg/m oo™
_LM,
ch = EP
. 3217440 kgm/m
97 3456.00 kg/m

=0.63m

Il. Sobrecarga (q)

La sobrecarga que se utilizara en el muro de contencién seréd la propuesta en la CCP-
14 para muros de contencion que tienen sobrecarga por trafico paralelo al muro.

Tabla 32. Altura equivalente de suelo por sobrecarga para trafico paralelo al muro. Fuente:
Norma CCP 14, Tabla 3.11.6.4-2

Altura del Muro de i

Contencon Distancia cesde el respaloo
e  del murg al borde del rafico
0.0 mm | 300 mm o mas

1500 1500 600

3060 1000 600

* 6000 600 800

q= 2655-:-?5

Como la carga es lineal se puede determinar el peso puntual que ejerce la carga en el

suelo al multiplicaria por la longitud efectiva de la parte superior del muro, es decir, la
longitud del talén y ancho superior del muro:

L=b+e
L=250m+030m=280m

W,=q-E

k k
W, = 2500 — - 2.80m = 7434.00 —
m m

Aplicado a
:v4:.,,=t:-|~(j'-—1re)-t-('B
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III. Empuje activo del relleno (Eg)

- sen(@) 1- sen(25.8)

a= 1 + sen(0) :ll + sen(258) Gas
Ey = 5VHK,
1 k
Ey=35" (177&7 -k-) - (230 m)?- 0,394 = 1842, zJ—f
Aplicado a
H 230m
A = 0.77 (Medidos desde |a basa de la pantalla)

IV. Empuje activo de |a sobrecarga (Es)

K
92655.00
Ysuetor 1770004

Eys= (- H;) Ho K = (17?0—) (1.50 m) - (2.30m) - 0.394 = 2402, 93—9

Aplicado a
2 =221 = 1.15m (Medidos desde la base de la pantalla)

V. Empuje Pasivo Dentellén

1-+sen(9) 1+ sen(0.450)

R 1—-sen(®) 1 - sen(0.450)

= 2.541

» Presion Pasiva Superior en Dentellén (ops):
Ops = Vsuetor * (Altura suelo a base de cimentacion + Hzapara) * Kp
k
Gps = Vsustor * (i + )+ Kp = 13{144.3sm—g2
» Presion Pasiva Inferior en Dentellén (o,,:):

Carrera 36 No. 3 - 41 Edificio Verona 2 - Oficina 1503
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Opi = Vsuetor * (Altura suelo a base de cimentacion + Hzapara + Hpentetton ) * KP

k
Opi = Vsuetor* I+ g+d) Kp= 14393.36;‘2

A través del esfuerzo del dentellén se puede determinar el esfuerzo pasivo que ejerce
el suelo a favor del muro.

Oy + 0, Oy + 0, k
Epq = _&z_ﬁ.ﬁnm‘un _E.z_.l‘..d= 4115,72;9

V1. Fuerza inercial del Muro por peso (Pg)
kng = PGA-FPGA = 0.25 - 1.45 = 0.3625

ke = 0.50 ¢ kpy = 0,50+ 0.3626 = 0.1812
ke, = 0.50 % kg, = 0,50+ 0.1812 = 0.0906

k
Pz = ken* (Wiruro + Waetteno) = 01812 - (345&00-;‘: +8850.00 k—j-)
= 223046 kg/m
Esta fuerze se aplica en el centro de gravedad del muro
Yoy = 0.63m
Vil.  Coeficiente de presion dinamica activa (segin modelo de Mononobe — Okabe)

Kas-suelq

= (cos*(p—8 — ¢))

2

cos (@) - (cos(ﬂ))2 ~cos(8 + 6 + @) [1 + jii:%g I g)+ ;Sn.(g]; (% :gg

Donde:
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— ksh 0-14
8 = arctan ( T kw) = arctan (m) = 0.197rad
K os—suelo = 0.523
VIIL.  Incremento dinamico del empuje generado por el suelo (APAE, . cya10)

1
AP -susto = (57 H? ) (Kosueto = Ka) (1 = o)

1 k
APAE,guuts = ['i (1770 ;%) (230 m)?] (0,523 — 0.394) - (1 — 0,0906)

2 an <9

Aplicado a

IX. Incremento dindmico de la sobrecarga (APAE,..,)

ADEy ¢ =y~ Hs) " H (Kosueto — Ka) * (1 = Csp)

2g =222 - 1 53 m (Medidos desde la base de la pantalla)

~ 0.0906)

k
ADE,q = (17705 (150 m)- (230 m) - (0.523 = 0.394) - (1
=721.08 kg/m ‘
Aplicado a
3H =% = 1.15 m (Medidos desde la base de la pantalla)
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X. Fuerzas ejercidas sobre Muro de Contencion
- TIPODE
_ CARGA DESCRIPCION | UNIDADES | VALOR
DC Peso propio de los componentes estructurales y kg/m 3456.000
de los accesorios no estructurales
EV Presion vertical del peso propio del suelo de kg/m 8850.000
relleno
EH Presion lateral del suelo kg/m 1842.247
LS Empuje Sobrecarga kg/m 2402.931
LV Peso Sobrecarga ka/m 7434.000
PIR Fuerza inercial de la estruclura y Relleno kag/m 2230.463
PAE - H Empuje dindmico del relleno kg/m 5562.826
PAE - LS Empuje dinémico de la sobrecarga kg/m 721.078

Xl. Combinaciones de Carga CCP 14 para Muro de Contencién

Para el disefio del muro de contencion se debe determinar los empujes asociados a la
pantalia de acuerdo con las combinaciones de carga dispuestas por la CCP-14 para el
disefio de los muros de contencién, para esto se tiene en cuenta como combinacién
de disefio la de Esfuerzo Maximo | que contempla la accién sismica sobre la pantalla.

A continuacion, se presentan las diferentes combinaciones de carga de acuerdo con
la CCP-14, en donde se sefialan las dos combinaciones de carga que gobiernan el
disefio.

EQ = Mix [0.5 P + PAE ; P +0,5 PAE]

Tabla 33. Combinaciones de carga horizontal - Muro contencién Tipo

Resistencla | 0.9 EH + | 175 LS
minima 1842247 2402.931
Resistencia | EH s
+*
maxima 5 1842.247 i 2402.931
fleslstencla | EH ' LS
minima 5 1842.247 ¥ [ 438 2402.931
15 EH + | 1.35 LS

Carrera 36 No. 3 - 41 Edificio Verona 2 - Oficina 1603
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Resistencia ll
méxima 1842.247 _ 2402931
Esfuerzo extremo | 0.9 EH . 4 LS «l2 EQ
minimo 1842247 2402931 2867.41
Esfuerzo extremol 1.5 EH + 1 ‘5 +|1 EQ
maximo 1842.247 2402931 2867.41
EH s
1 + &
Serviclo | 1842.247 2402931

Tabla 34. Combinaciones de carga horizontal ~ Muro contencién Tipo

COMBINACIONES VERTICALES necnm
pC EV LSV
Resistencia | 0.9 + 1 +| 175
minima 3456 8850 7434
Resistencia | oc EV LSV
1.25 + | 135 +| 1.75
maxima 3456 8850 7434
Resistencia Il DC EV LSV
09 + 1
minima 2456 8850 i ki 7434
Resistencia il DC EV LSV
i5 + | 135 +| 135
mdaxima 3456 ': ' 850 7434
Esfuerzo extremo | 0.9 DC > 1 EV +| 1 LSv
minimo 3456 8850 7434
Esfuerzo extremo | 15 DC + |13s EV o 1 LSV
méima 3456 8850 7434
1 e + 1 A4 + 1 v
Servicio | 3456 B850 7434

A partir de las combinaciones se pueden obtener 108 parametros de fuerzas actuantes
y momentos sobre la pantalla,
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Tabla 38, Fuerzas y momentos resultantes para combinaciones de carga CCP-14 - Muro
contencién tipo
Vuh Vuv Muh Muv
Combinaciones de Carga kg kg. kg - kﬂ 0
Resistencia | minima 5863.152 24969.900 8107.049 34665.360
Reslstencla | maxima 8968.500 29277.000 6954 483 40529.925
Resistencia |l minima 6928.367 19384.400 6413.083 26859.660
Resistencia Il maxima 8033.716 24585.500 7260.527 33483.825
Esfuerzo extremo | minimo 4245178 19740.000 | 4175.760 27163.500
Esfuerzo extremo | méximo 5863.152 | 24969.900 | 6107.049 34665.360
Serviclo | 6968.500 29277.000 6954,483 40529.925

Xll. Factor de Seguridad por Desplazamienta

Para determinar que no exista falla por deslizamiento hay que tener una fuerza de
friccion aportante por la fuerza de friccién del suelo, la base y empuje pasivo mayor
que el empuje activo actuante.

2
6-—-3'“

2 .
=3 0.450 rad = 0,300 rad =17.2°

py = Tan (8)
My = 0310 rad

Frr=0"(ty Vup+C *Brog) = @+ |pty* R, + C - (B+C + F)]
Donde

@ = 0.80 - Resistencia y Servicio
@ =1.00 — Evento Extremo

Se determina que el muro de contencion cumple frente a la falla de deslizamiento
cuando Ff" > Vi
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Tabla 38. Verificacién de la estabilidad al Deslizamiento del muro
Vuh Vuv Muh Muv F.f Deslizamianto
Estados Limites
= kg | kg __[ kam [ kgm k. -
Resistencia | minima 5863.152 | 24969.900 | 6107.049 | 34665.360 | 7149.759 Cumple
Resistencia | maxima B968,500 | 29277.000 | 6954, 483 | 40529.925 | 8216.376 Cumple
Esfuerzo extremo | minimo | 6928.367 | 19394.400 | 6413.093 | 26859.660 | 7211.294 Cumple
Esfuerzo extremo | maximo | 8033.716 | 24565.500 | 7260.527 | 33483.825 | 8812.017 Cumple
Servicio | 4245.178 | 19740.000 | 4175.760 | 27183.500 | 5854.620 Cumple

Xll.  Factor de Seguridad por Volcamiento

Para conocer la excentricidad es necesario conacer el punto de aplicacion de la fuerza
debida a los momentos.

__Muv"Muh
o=
B bh+c+f
n(Bon)- (252 )

Se determina que el muro de contencién cumple frente a la falla de volcamiento cuando

e X < e! Ty

* Excentricidad en Estado Limite de la Resistencia (CCP-14, Art. 11.6.3.3) Se
debe mantener la resultante en la base del cimiento dentro de los dos tercios
centrales (es B/3)

« Excentricidad en Estado Limite de Evento Extremo (CCP-14, Art. 11.6.5.1)
Cuando ygo = 0, se debe mantener la resultante en la base del cimiento dentro
de los 2/3 centrales del cimiento para cualquier suelo (e s B/3). Cuando Yeo =
1,mantener la resultante dentro de los 8/10 centrales del cimiento para
cualquler suelo (es2/5B).
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Tabla 37.Verificacion de la estabilidad al Volcamiento del muro
Estados Vuh Vuv Muh Muv Xo H e max | Volcamiento
Limites kg kg kgm | kgm m m -
[lesistencia | 5863.152 | 24969,000 | 6107.049 | 34665.360 | 1.144 |0.256 | 0.933 | Cumple
pesisienci? | 6ogs.500 | 29277.000 | 6954.483 | 40529.925 | 1.147 | 0263 | 0.933 | Cumple
Esfuerzo
extremo ! | 6928.367 | 19394.400 | 6413.093 | 26859.660 | 1.054 | 0.346 | 1.120 Cumple
minimo
Esfuerzo
ex;mnaol 8033.716 | 24565.500 | 7260.527 | 33483.825| 1.067 | 0.333| 1.120 Cumple
maximo
Servicio | | 4245.178 | 19740.000 | 4175.760 | 27163.500 | 1.1685 | 0.235| 0.700 Cumple
XIV. Factor de Seguridad por Capacidad Portante

Se debe verificar que no se sobrepase la capacidad portante ultima o admisible del
suelo de cimentacién para cada uno de los estados limites

« Estado LImite de Resistencia

Qr = Op " Guie
_ @y = 0.55 - CCP—14,tabla 11.5.7 -1
o Estado Limite de Evento Extremo

Qg = @p " quie
@y =100 - CCP —14,art, 11.5.8
o Estado Limite de Servicio
Ar = Qadm

Se determina que el muro de contencién cumple frente a capacidad portante cuando
q<4qr

Verificada la capacidad portante, pueden determinarse los esfuerzos de Compresion
en la Cimentacion
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_ Ry ﬁ-ex)_R,, 6-e,
Fmexmis = (11 B/ B (“:b+c+f)
_Ry 6-ey
Fmax =g’ (1 8 )
. |38 R’- 6 s ez
i (1 =
Tabla 38. Verificacién de |a Capacidad Portante y calculo de esfuerzos actuantes en muro
Estados Vuv e o maximo o minimo q c;g;"::
Uit kg | m kgim2 kgim2 Tkgimz |-
Resistencia '
L minima 24969.900 | 0.256 | 13809.883 4025.759 10913.418 Cumple
f‘;‘;’:,‘;";,‘;‘“‘ 29277.000 | 0.263 | 16124.756 | 4787.387 | 12762.424 | Cumple
Esfuerzo _ R
eu'tmmn I 19394.400 | 0.346 | 12062.129 1791.013 ©200.380 Cumple
minimo
Esfuerzo - _ _
extremo | 24565.500 | 0.333 | 15033.835 2512.950 11511.481 Cumple
maximo
Servicio | 19740.000 | 0.235 | 10600.179 3499.821 8472103 Cumple

4.1.2. DISENO ESTRUCTURAL ZAPATA

A partir de los esfuerzos méaximos y minimos se puede determinar el esfuerzo
a lo largo de la base de la zapata a partir de una ecuacion de la recta entre los
dos esfuerzos maximo y minimos anteriormente calculados para el Estado
Limite de Evento Extremo.

Xpax = 0.00m
Xmin = Brapata = €+ f+ b =4.60m

Carrera 368 No. 3 = 41 Edificio Verona 2 - Oficina 1503
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Se puede entonces determinar el esfuerzo en cualquier punto a partir de una
ecuacion lineal.

y=m-x+b
Omax = M " (Xyax) + b
Omin =M (Xpypn) + b

Despejando las incognitas se tienen los siguientes valores:

k
m = —4471.74 -2
m

k
b= 1503385 —2
m

El disefio estructural se calculara a través de las siguientes propiedades del concreto
y el acero, como también los factores de mayoracién y minoracién de fuerzas y
esfuerzos.

Tabla 39. Propledades y valores normativos de minoracién, cuantia minima por retraccion y

temperatura y Flexién.
Propiedades
) i Resistencia a compresién 280 | [kglem?] |
h Esfuerzo fluencia de acero 4200 | [kg/em2] |
recy Recubrimiento superior 0.075| [m]
rec Recubrimiento inferior 0.075 [m]
d; H. efectiva desde la base 0.225 | [m]
| Pcortante Factor minoracién cortante 0.75 -
| Puomanito. Factor minoracién momento 0.9 -
| Dontn Retraccign. | Cu@ntia minima retraccién 0.003 <
| Pmin Flezigy | Cuantia minima Flexién 0.0033 *

4.1.21. Cortante y Momento en Puntera

Para el disefio del muro, como no se encuentra puntera en el disefio planteado, las
reacciones de cortante y momento en la puntera serén de 0,

k k K
Teats = -—4471.74;1% 04 15033.341?1—5'2 = 15033, 84 ;*‘-:

Con los esfuerzos se determina el Cortante ejercido en el talén.
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k
Vll = "4‘428.00 _q"
m

Ahora &l Momento en la seccion 11 se tiene que.

kg

Mn_ =907 7.40 S
m

4.1.2.2. Cortante y Momento en Taién

Para el disefic es necesario conocer sus reacciones verticales, en sentido negativo se

encuentra el peso propio del talén, del relleno y:la sobrecarga.
» Peso Propio Talén

Wr= (H 2«pmn)" (Braisn) * Yconcreto
Wy =(g) (b)- YCcT‘mtn
Wy = (0.30m) - (250 m) - 2400 m—ﬂ = 1800.00
Aplicado a;

kg
m

Xppe = %CBTW) =%(b) =125m

+ Peso Propio Relleno

Wr = (Hpanratia) * (Brasn) * ¥suetor
Wr = (@) ' (b) " ¥sueton
Wy = (2.00 m) - (2.50 m) - 1770.00 7—';% = 9050.00"—;-
Aplicado a:
typr = 3 (Braoe) = 3 (b) = 125 m
« Peso Propio Sobrecarga
Wy = (Reg) - Bragn) * ¥sueton = (Req) - (B) * ¥suetor

_ kg kg
W; = (1.50m) - (2,50 m) - 17’?0.00;{5 = 2250.00 —

Aplicado a:
1 i
Xpps = 5 (Braton) = 7(B)=125m

Carrara 36 No. 3 ~ 41 Edificio Verona 2 - Oficina 1503
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Como reacciones verticales que contrarresten las presiones negativas, se tienen las
resultantes por los esfuerzos de compresién a lo largo del Talén.
Cmuxe = M (Xmgsp) + b
Xmaxt = Bpuntera + Rinppturo = ¢+ f=1.60m
_ kg kg kg
Omaxe = ~4471.74—=-2.85m + 15033.84— = 13692.31
U‘m — Um.

kg
Ominy = &512. 95—"'1—2-

Xmint = Bx"m = C+f+b =2.80m
Esta distribucion de esfuerzos se puede descomponer en una distribucién uniforme y
una lineal triangular como también el punto de aplicacién de cada uno de los esfuerzos.

« Reaccion Carga Triangular Talén
kg

m

— & b
By - z"’““) +1.00 m = 13974.20

1 1

e Reaccién Carga Uniforme Talén

k
Rywir = Oumine " Braton * 1.00m = 0, b+ 1.00 m = 6282.38 i

m

1 1
XyniT =i'31-“_mn = i“b = 1.25m
Con los esfuerzos se determina el Cortante ejercido en el talén,
Va2 = Rrviangr + Rynir = Wr = Wa — W,
k k kg k k
Vyz = 1397420 -2 + 6282.38~2 — 1800.00~2 — 9050,00 ~2. — 2250.00 <2

= 7156.58
m

Ahora el Momento en la seccién 22 se calcula de la siguiente forma (sentido horario
se considera positivo).

Maz = Ryviangr * Xrriangr + Rumir * Xuwir = Wy * Xppr = Wa * Xppr ~ W, * Xy
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k k
My, = 13974.20-;9- 0.83m + 6282.38% -125m= 1&00.00,_"—9‘ 1.25m
~9050.00%2.. 1.25 m — 2250,00 %2 1.25 m
m m

kg
M,; = —-3123.14-;

Las fuerzas cortantes y momentos flectores en las secciones 11 y 22, resultan ser:

k k
Viy = 4428.00-2 M,y = 9077.40 ~2
m m
kg kg
sz = 7156.58 .‘n_‘l Mzz = 3123.14;—;
k k
Vs = 442800 -2 M. = 907740 —
m [i4

4.1.2.3. Diseiio a Cortante Zapata

A partir del cortante méximo encontrado para la zapata, se puede determinar si el
cortante ditimo es mayor que el resistente del concrett';( U/

Ve = 7156.58-%
El cortante maximo que resiste el concreto dada su altura depende de la altura efectiva,

la cual esta correlacionada con el recubrimiento minimo del muro, De igual forma este
cortante se calculara por ancho lineal de 1m.

d; = Hzupata — T€C, = 0.225m

V.=0.083:8: [f.*b,-d,

{ k
V= 00832+ [280—% . (100 cm)+ (47.5 cm) = 20153.43 *Z
cm m
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El cortante nominal para la seccién empleada se calcula a partir del factor de
minoracion de cortante, a partir de este se verifica si la seccién y propiedades del
material son capaces de soporiar el cortante actuante.

Vy=V,: Pcortante

k
V, = 20153.43 kg -0.75 = 15115.07 ;9
7156,58.46-2 < 15115.079
Fm 7 m
it ™ ¥y

4.1.2.4. Disefio a Momento Zapata

Para la seccion dada, se determina en primera instancia el acero minimo transversal,
el cual se calcula como el acero capaz de resistir @ menor valor entre el momento
uitimo y el momento de agrietamiento (Mcr)

. 5,
"_;r=78°[ﬂ-'fr‘sc"¥¢m _r_"'i)]
ne

b-h*

6
fr=0.62,fc
¥3=0.75&y, =1.60 - CCP-14(5.7.3.3.2.)

t
M.y = 963480 —= m
m

2
cm
Puer = 0.0053 ~ Asy, = 11882 —

sl
Agnin Flexien = ASyp = 11-332';1—
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El acero requerido tanto en la puntera como en el talén se puede determinar a través

del momento asociado al elemento y el célculo del pardmetro (k).

¢ Puntera
My
ky = ——
b
9077 mﬁl 2
K1 = OaBm - 1m0 m?
2
0.85- ki1
1=0-85'f¢"bw_1_ 1— ¥y
X fy Puomento” [y
P11 = 0.00496
As—p =py1+b-d,
cm?
Agy = 11.162—
= Talén
M.z
k23 = d’“‘:
ton
312314222 /o
= e L, o o
K2 = 5 2aem - 1m 01691657
2
LT
_o8sfeb, | T
fy \ Poomento* [y

Pz = 0.00166
Ag =pgy-bed,

Carrera 36 No, 3 - 41 Edificio Verona 2 - Oficina 1503
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Ay =3.927

m

De los valores de acero calculados, puede determinarse el acero en la cara inferior y
superior de la Zapata, los cuales se muestran a continuacion.

2
cm
Az supertor = Mix [Asm,,,, :-ASHm] = 11.382?

m!
Az tufevior = MEX [ASpuntera s ASu | = 11.882—

De acuerdo con el capitulo 5.5.4.2. es necesario verificar la deformacién unitaria del
acero a traccién de manera que pueda suponerse el factor de resistencia por flexion
@ = 0.90,

C=0857, b,

¢ = M [AZsupertar i Azingerior] £y
0.85-7, b,

= 0.02466 m

g =(d-c)- (%) = 0.118612

.= 0,003
8; min == 0_. 005

=fmin

Para el acero longitudinal se presenta un acero minimo a retraccion a fraguado de
0.0018.

Agitn = Prewr* by * dy

Amh‘ Retraceidn = 0-0018 - 100 cm * 22-5 cm = 4.05 sz

Carrera 38 No, 3 - 41 Edificio Verona 2 - Oficina 1503
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4.1.3. DISENO ESTRUCTURAL PANTALLA
Para el disefto de la pantalla se debe determinar las fuerzas y momentos presentes en
la estructura a lo largo de su profundidad, para esto se puede determinar la ecuacion
para cada empuje del analisis con su respectivo brazo.

4 Empuje del Suelo - EH
i
E" =E""‘HJZ'K"

kg

(o kg .
E,= % (1770;’5-) “(¥)*+0.394 = 3482572 —

Aplicado a YI3
4 Sobrecarga-LS
| kg : kg
Eg=(y-Hg) H K= (1770;;) «(1.50m) + (¥) + 0.394 = 1044752 &
Aplicado a Y/2
4 Incremento dindmico del empuje generado por el suelo — PAE Suelo
1
ADEA-man b= ('2'" Y Hz) ‘ (Ka-suﬂln - Ka) ' (1- — k.w)

1 k |
ADE, - sunto = l'i (1770;1%) : mz-] <(0.523 — 0.394) - (1 — 0.0906)

ADE,_cuet = 105.504 - r*%—

Aplicado a 2Y/3.

4+ Incremento dindmico de la sobrecarga ~ PAE Sobrecarga
ADE,_ o = (y* Hy) " H  (Kysueto = Ko) * (1 — k)
Garrora 36 No. 3 = 41 Edificio Verona 2 - Oficina 1803
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kg kg
ADE, . = (1770 ) *{1.50m) * (Y) « (0.523 — 0.394) - (1 — 0.0906) = 313.511: ¥

m3

Aplicado a Y72,

4 Fuerza inercial del peso propio - PIR

m3

m

Foop = ke * Wapiro + Wien) = 0.1812 - ((0.30:- ) zwoi*?-) = 466,265 Y kg/m

Aplicado a YI2
» Empuije total:

Egra =34B25Y% 4+ 1044.75Y + 104.504 Y2 + 313512 Y + 466.265 Y kg/m

Bois =452, 7548 ¥* + 1824 53021y

» Momento total:

Y: 14 A 7*BY. Y
Maia = 348,25 Y2 -§+ 1044.75 Y _f+ 104.504 Y* 3 + 3135127 !2:4'- 466,265 Y 3

Myip = 185.7529 Y% 4+ 912, 2651 ¥?

» Cortante Total Ultimo:

Corte ultimo ¥, tramo a diferentes profundidades: (se usa un factor de
mayoracion de 1.12951

Vi = (452.7548 Y? + 1824.5302Y) + 1.31049 = 511.3893« ¥* + 2060.81786 - ¥

» Momento Total Ultimo:

Mamento (ltimo M,,

de 1.12851)

a diferentes profundidades: (se usa un factor de mayoracion

My, = (185.7529 Y¥ +912.2651 ¥?) « 1,28204 = 205.7668 - ¥* + 1010.5568 - y?
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» Corte maximo del concreto

' k
V, = 00832 (zaoig-;- (100 cm) - (22.5 cm) = 20153.43 -2
cm m

Va = V¢ " @corante

k
V, = 20153.43 kg 0.75 = 15115.07 ;9-

15115.07 kg 2V, —+ 6167.193 kg — Cortante a 2.00 m de profundidad

Entonces calculando el cortante y el momento para diferentes alturas, se obtiene:

v il =~ LFl|

Tabla 40. Cortante, Momentos y Resiste aal orte diferentes alturas del muro.
Y| esposor | Rocutrimiento | 2 | Vo | mu [ v Vo | venificacion
0.10| 03 0.225 1| 31% f i%%’ | 20_1%59 1'5‘1%? Cuftn‘p[e
020 03 0.225 1 | 432818 42.068 20153.429 16116.071 Cumple
030 03 0.225 1 | 864270 | 06,506 20153.428 16115.671 Cumple
040 | 03 0.225 1 | 908149 | 174858 | 20153.429 15116.071 Cumple
050 | 03 0.225 1 | 1158266 | 278.360 20153.429 16116071 Cumple
060 03 0.226 1 | 1420581 | 408.248 20153429 16115.071 Cumple
0.70 | 0.3 0.225 1 | 1683153 | 565.751 20153428 15116.071 Cumple
0.80 | 03 0.226 1 | 1975043 | 752.100 20153.429 16116.071 Cumple
080 | 03 0.226 1 | 2268.961 968.655 20153429 16115.071 Cumple
100 03 0.225 1 | 2572207 | 1216324 | 20153429 16116.071 Cumple
110 03 0.225 1 | 2885881 | 1496.648 | 20153.429 15115.071 Cumple
120 03 0.225 1 | 3209382 | 1810.767 | 20153428 15115.071 Cumple
130 03 0.225 1 | 3543311 | 2169911 | 20153429 15116.071 Cumple
140 03 0.226 1 | 3887468 | 2545316 | 20153.429 15115.071 Cumple
150 | 0.3 0.226 1 | 4241863 | 2068.216 | 20153420 16115.071 Cumpie
160 | 03 0.225 1 | 4606.465 | 3429847 | 20153429 15115.071 Cumple
170 | 0.3 0.226 1 | 4981306 | 3031442 | 20153.420 15115.071 | GCumple
180 | 038 0.225 1 | 5366.374 | 4474236 | 20153429 15115.071 Cumple

Carrara 36 No. 3 - 41 Edificio Verona 2 - Oficina 1603
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L [PV e =) T B e [ cac
m) | (m) dm) |l g | Ggm) | k@) | g 4
1980 | 03 0.225 1 | 5761869 | 5059485 20153.429 16116.071 Cumple
200| 03 0.225 1 | 6167.193 | 5688.962 20153.429 15115.071 Cumple

Se puede observar en la tabla anterior que el corte resistente es superior al corte
actuante en todas las secciones, de tal manera que el espesor de la pantalla propuesto

es adecuado para resistir las fuerzas cortantes que resultan de los casos de carga
considerados.

Para la seccién dada, se determina en primera instancia el acero minimo transversal,
el cual se calcula como el acero capaz de resistir el menor valor entre el momento
ultimo y el momento de agrietamiento (Mer)

§
Mer =73 [ Se = Mun (5=~ 1)]

nc

b - h?

s=.=-_-

6
fr=0.62.Fc

¥3=0.75&y;=1.60 - CCP—-14(5.7.3.3.2.)

k
M, = %3-4.:'9537;'i .

m?
Pucr = 0.005281 - Asy,, = 11.882—

- sz
Amm Flexién = ASMCR = 11.882 -E"

Como se ha de entender, para cada altura se tendra un valor de Mu y por tanto un
valor particular de Acero a flexién.
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Tabla 41. Aceros requeridos y minimo para profundidades de Pantalla Cara Interna.

Y| espesor | Recutrimiento | v | Wu = ms;m il Kl
| {m). (m) (m) | (kgm) |(cm2imL)| (twm2) | (4 {em2/mL) |
0.10 0.3 0.225 1 10.311 11.8820 | 0.2037 0.0000 0.0121
0.20 0.3 0.225 1 42.068 | 11.8820 | 0.8310 0.0000 0.0495
0.30 0.3 0.225 1 86.506 | 11.8820 | 1.9063 0.0001 0.1135
0.40 0.3 0.225 1 174.858 | 11.8820 | 3.4540 0.0001 0.2058
0.50 0.3 0.225 1 278.360 | 11.8820 | 5.4985 0.0001 0.3277
0.60 0.3 0.225 1 408.246 | 11.8820 | B.0641 0.0002 0.4809
0.70 0.3 0.225 1 565.751 | 11.8820 | 11.1753 0.0003 0.6689
0.80 0.3 0.225 1 752.109 | 11.8820 | 14.8565 0.0004 0.8874
0.90 0.3 0.225 1 968.555 | 11.8820 | 19.1320 0.0005 1.1439
1.00 0.3 0.225 1 1216.324 | 11.8820 | 24.0281 0.0006 1.4382
1.10 0.3 0.225 1 1496.649 | 11.8820 | 29.5624 0.0008 1.7720
1.20 0.3 0.225 1 1810.767 | 11.8820 | 35.7682 0.0010 2.1471
1.30 0.3 0.225 1 2158.911 | 11.8820 | 42.6649 0.0011 2.5654
1.40 0.3 0.225 1 2545.316 | 11.8820 | 50,2778 0.0013 3.0287
1.50 0.3 0.225 1 2068.216 | 11.8820 | 58.6314 0.0016 3.5391
1.60 0.3 0.225 1 3429.847 | 11.8820 | 87.7501 0.0018 4.0986
1.70 0.3 0.225 1 3931.442 | 11.8820 | 77.6581 0.0021 4.7095
1.80 0.3 0.225 1 4474,236 | 11.8820 | 88.3800 0.0024 5.3740
1.90 03 0.225 1 5059,465 | 11.8820 | 99.8401 0.0027 6.0845
2.00 0.3 0.225 1 5688.362 | 11.8820 | 112.3627 0.0031 6.8735

A partir del refuerzo de disefio, bien sea el acero minimo o el acero requerido por el
momento, se determina a partir de esta area su equivalencia en las barras con
didmetro comercial como también el espaciamiento requerido para el tipo de barra para
que cumpla con la especificacién de acero. Para la pantalla en la cara externa se
plantea el acero minimo para el momento de agrietamiento. De acuerdo con lo anterior,
se disefia el acero para el talén, la puntera y la pantalla cuyos resultados se muestran
a continuacién.
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Tabla 42. Acero y separacién requerida de !orn!a

transversal para la zapata

Acero . |
e | Puntera | Talon
| Area requerida (cm"2iml) | 11.88 | 1116 | 3.73
Acero Comercial (=) No.4 No.4 | No.4
Area Acero Refuerzo (em*2) 1.27 1.27 1.27
Cantidad barras (Und) 9.38 8.81 2.94
Cantidad barras (Und) 10.00 | 9.00 3.00
Espacio (cm) 1000 | 11.11 | 33.33
| S. aproximado (cm) | 10.00 | 10.00 | 25.00
Tabla 43. Acero y separacién requerida de forma longitudinal para a zapata
' Minimo -
No.5 Retraccién
Area requerida {em*2/ml) 4.05
Area Acero Refuerzo (em*2) 1.27
Cantidad barras (Und) 3.20
| Cantidad barras (Und) 4.00
| Espacio (em) 25.00
S. aproximado (em) 25.00
Tabia 44, Acero y separacion requerida de forma tnnﬂmalm ra la pantalla
ra fa | o etraccis
Interna | Externa
Area requerida (em*2/ml) | 11.88 | 11.88 4.05
Acero Comercial No.4 No.4 No.4
Area Acero Refuerzo (Qmﬂ;’) 1.27 1.27 1.27
Cantidad barras (Und) 8.38 9.38 3.20
Cantidad barras (Und) 10.00 10.00 4.00
Espacio (em) 10.00 10.00 25.00
S. aproximado (cm) 10.00 10.00 26.00
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La disposicion de aceros, asl como sus ganchos, flejes y demés componentes y
especificaciones, podran identificarse en el plano anexo al informe referente al muro
de contencion disefiado y descrito en las paginas anteriores.

4.1.4. OBRAS DE ESTABILIZACION

4.1.4.1. DISENO HIDRAULICO

En todos los muros de contencién sin importar su tipo se debe proporcionar un drenaje
adecuado mediante tubos perforados de drenaje o lloraderos, cuyos didmetros. Para
el disefio de ios lloraderos se debe tener en cuenta diferentes factores hidraulicos que
provean una adecuada escorrentia del agua al interior del muro hacia el exterior de
este para evitar que la presion hidroestatica genere afectaciones estructurales en sl
muro,

El sistema de drenaje a través de lioraderos anticipa la captura del agua antes de que
llegue al muro, estos normaimente son “de didmetro de 2 a 3 pulgadas espaciados no
mas de 1.5 metros horizontalmente y 1.0 metro verticaimente, las columnas deben
intercalarse. Los lloraderos deben colocarse desde una altura baja minima de 30
centimetros por encima del nivel del pie del muro" (Suérez Diaz, 1998). De igual forma,
debido a que el material de relleno puede ser arrastrado a los tubos de drenaje, se
debe Instalar un material de filtrado detras o alrededor de los mismos como geotextiles
que sirvan para tal fin, y que cumplan lo establecido en la norma NECG-424-00
“geotextil para estructuras de contencion”.

“n . Tubwra S e
Py = 4" g &

llustracion 10. Esquema general de lloraderos en muro de concreto reforzado.
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De acuerdo a lo anterior se plantea como disefio hidraulico para el muro de contencion
un sistema de lloraderos con un geotextil en la parte interna del muro el cual actuara
como filtro de las particulas y evitars el taponamiento de los drenes, adicional se
plantea una tuberfa drenante de 6" en la parte inferior del muro con su respectivo
geotextil para filtrado del agua; se plantean drenes de 2" con espaciamientos minimos
entre ellos de 1.5m en forma longitudinal y de 1.0m de forma vertical al muro donde el
dren de inicializacion sera el més bajo y estars ubicado a 0.30m de la zarpa. El geotextil
sera el NT 2100 o equivalente al regpaldo para garantizar un adecuado drenaje de los
rellenos. Esta descripcién de presenta a continuacion:

-
o

Ve Cargy
= L P —
" Nt mbls o v 4

Pt ey,

1=r_ (™ L STV

llustracion 11. Tipologia de sistema hidraulico de disefio
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ESQUEMA GENERAL MURO CIV 11006787

LLCRADR ROS O &7 SOM———
EFFATAMEVSIE | 9 Ny
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TS0 DEL ShEmuANTE
' 1
MATERALED 340
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SUEA 38 CLA $E C RECILA DA PATA
MEJORAMENTD UE. SUELD

llustracion 12. Ubicacién lloraderos y tuberia drenante en muro de contsncién.

llustracién 13. Disposicién longitudinal de lloraderos.
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41.4.2. ESTABILIZACION CON CAL

La estabilizacién de suelos es un proceso que, en términos generales, busca cambiar
las caracteristicas de estos mejorando la resistencia, estabilidad y durabilidad a largo
plazo. Por esto, la cal sola o combinada con otros materiales se usa para tratar una
gran variedad de suelos que deben tener ciertas propiedades mineralégicas lo que
determina el grado de reactividad con Ia cal, Teniendo en cuenta lo anterior, segtin el
tipo de grano se puede definir un suelo apto para ser estabilizado, estos son:

Suelos arciliosos de grano fino (26% minimo pasa 200) e Indice de 30 plasticidad
mayor a 10, son suelos aptos para estabilizacién. Para nuestro caso, se tiene un suelo
arcilloso coma el expuesto, razén por la cual se opta por estabilizar 1m de profundidad
debajo del desplante para evitar asentamientos mayores al ejecutar el muro de
contencion.

Los porcentajes de cal para agregar estén en un range de entre el 2 y 6% respecto al
suelo seco, y segtin el trabajo de grado de la Universidad tecnol6gica de Cartagena,
no es recomendable agregar mas del 6%, pues se aumenta la plasticidad, convirtiendo
al suelo en una masa mas fécil de compactar y trabajar, ya que le indice de plasticidad
disminuye drasticamente reduciendo fenémenos de hinchamiento y contraccién.

Carrers 38 No. 3 - 41 Edificio Verona 2 - Oficina 1503
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Tabla 45. Estabilizacién con cal del suelo de la ciudad de Cartagena para ser utilizado como
base. Universidad Tecnoldgica de Bolivar. Cartagena de Indias. 20086.

Tipo de Cantidad de ¢al { " en peso de suelo seco)
establlizacion  Cal allamente
Cal viva Hidrato de cal hidratada

Estabilizacion dei
suelo efectoa 3-8 4.8 4-12
largo plazo
Mejoramiento del
suelo resultados
inmediatos

ra
B
[ ]
[}
o
' N
(=]

Con el proceso de estabilizacién hidraulico y con cal con su respectiva compactacion
mecanica, se espera obtener un suelo apropiado para la construccién del muro de
contencion propuesto, mitigando de gran manera los efectos de la arcilla licuable y
expansiva que se encuentra en el sitio de ejecucién del CIV 11006787, de tal forma
que se considera necesario e indispensable la ejecucion de dichas medidas de
estabilizacién para la construccién del muro.
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CONSORCIO SUBA MT

NIT. 801802678-2
GRUPO 1 - COP 1013-2024-LP (119224)

OBJETO: EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS ACTIVIDADES PARA LA
_ CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E INTERMEDIA Y ESPACIO
PUBLICO (GRUPO 1) EN LA LOCALIDAD DE SUBA EN LA CIUDAD DE BOGOTA
D.C Y LAS DEMAS ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL ANEXO TECNICO

ANEXOS
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CONSORCIO SUBA MT

NIT, 901902678.2

GRUPO 1 - COP 1013-2024-LP (119224)

OBJETO: EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS ACTIVIDADES PARA LA
_ CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E INTERMEDIA Y ESPACIO
PUBLICO (GRUPO 1) EN LA LOCALIDAD DE SUBA EN LA CIUDAD DE BOGOTA

D.CY LAS DEMAS ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL ANEXO TECNICO

1.SONDEOS
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NIT- 900.824.715-9

Bogotd, 01 de diciembre de 2025
SA-2720-25-001.

Seficres:

CONSORCIO SUBA MT
Obra:Suba MT.

Atn. Javier Ramirez.

Ref.: Entrega informe de resultados

Cordial saludo.

Anexo a la presente hacemos entrega de un total de trece (13) folios, los cuales
contienen los resultados obtenidos de los ensayos efectuados a las muestras
recuperadas en los sondeos efectuados en los puntos indicados por la compafila
contratante del proyecto en referencla,

Los ensayos se efectuaron de acuerdo con los procedimientos indicados en las
normas de ensayo INVIAS 2013,

Cordialmente

VIER MENDEZ
Direccién Técnica

direcciontecnica@psiingenteria,com

TeE (05T +1 675 09 13 - CH 724 % 66- 11 ¢ Comercinl@patingenieria.com

www.psitgenierna, com
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INFORME DE RESULTADOS:

PERFIL ESTRATIGRAFICO SONDIED

Teléfono 6750813 F-T-102
i www pelingaiistly 2om Revision O
Bogota D.C. Colombia 20230516

Compania CONSORCIO SUBA MT,

Obra SUBA MT.

Localizacion Suba MT - CIV 11006787 - Gloria Lara,
NIVEL FREATICD Facha da

Hentificacian informe Fogha de ojedusion Fecha de emision
{m) recepcion
sa272025065 o B

_‘_F. = "E E
g L3 E = t_‘
‘; ? Drettbpichidry ol L ariudisizg :':__: SPT |Gulpes) g ;
E| ™ £
Material de relleno arenoso, color marrén OsCuro, cen
presencia de gravas y desechos de construccién mayor -
0,'5(} a3
3 Presenta Compacidad alta, humedad media ¥y
plasticidad baja. M2 . B
1,10
1,15 Material gravo arcilloso con gravas de hasta 1", color
3 marrén oscuro.
o Presenta Compacidad media 3 bajs, humadad media a - sl s 3 |28 |1900] - ) 35
alta y plasticidad alta.
1,60
Arcilla de alta plasticidad de colar marron con
presencia de gravas de hasta 1", M 4 2 1 | 275 |ue0| - A 35
208 Presanta consistencia muy blanda y humedad media
2)65
M5 2| 2| 2 |2n7 |1y - - | 35
3,10
Fin Sondeo
OBSERVACIONES
APROBADO PO
- f ’
{ g
B prepanie |nforme correspende & la
N‘ e EB'N‘ENDEZ exploracién resllzada en In locaRzackim )
DIRECCION TECNICA fecha reportad
FIN DEL INFORME
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INFORME DE RESULTADOS:
DETERAMINATION DELOS TRMANOS DE LAS PARTICULAS OF SUELDS
INVE 323 -13

CONSORCIO SUBA MT. Calle 36 No. 3- 41.
SUBA MT. Javier Ramirez.
Material gravo arcllipso, color marrdn ascuro, Material existante.
Suelo - Sondeo
Suba - CIV 11006787 - Glaria Lara.
M- CV 11006787 - Gloria Lara Prof: 1,20 - 1,60 m,
SA-2720. 25-GRADS- 0oL -1 15495 51-Mm3 2025-11-24 2035.11-26 2025-12-01
2540 103.7
0,0 0.0 100 Grava
00 0.0 100 from 3t pet. ol oy
00 6.0 100 Argna pruesa 5,0%
a0 0,0 100 Averia P it - e, e 1 .
0,0 0,0 100 Wasa ek - Mot Ao 200) Arena media 3
22.8 9,0 91 Fran 3o e ey L 0%
42,4 16,7 74 Arena fina
10,8 43 70 Zo Pt s 130%
25,4 10,0 50 Umo y Artilla combinadas 34.1%
11,4 4.5 56 P T 004 ’
1.2 0.5 55 OBSERVACIONES:
5.1 4,8 95 52
59 57 89 49
4,0 3,8 85 47
57 35 80 Ad
10 10,6 69 38 CLIENTE SOLICITA DECLARACION DE i
1.8 7, 62 34,1 CONFORMIDAD:
L e e LS !
"
|
.
SRR -
-3 B
‘ﬁ_.—m-h. - "---_._,L
T

[Compatarics:

- Bl abomatanio no s hice

548 por 4 ink

- Lov resyfiados que contiene este informe par

4

p_nmrdo &1 U tathfidad ol nesultato de los mediclones obtopidas.

- Distos purnlnistrados por el divmte: Lotalmeidn, Tipo de muestrs, Foante v Eipecificacién,

10n suministcadu por ol cliahte que iphcte on by Jslides e jos resuttadian]
fobitenition, a1l coma Ins dechiones tomadas franta a (ot mismos
- Extz Informe solo pusde ser reproducido en su totalided con autonescida esoits del liborstario fus bo realies

en las cofidicionss en I8 cutles ingresa ol |sboratorlo,

Ve,

R
o
MENDEZ

DIRECCION TECNICA
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Carmpaitii CONSORCIO SUBA MT.

INFORME DE RESULTADOS
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIMO DE LOS SUELDS [METODO )
INVE 12513

LIMITE PLASTICO EINDICE DEPLASTICIDAD DE LDS SUELODS
INVE 126-13

www psiingenieria corm

INFORMACION DEL CLIENTE

Diresgién Calle 36 No. 3 - 41.

Olsen SUBA MT,

Descripelon Material gravo arciliaso, color marrén oscurs, Material existente,

Dirigido a: lavier Ramirez,

e ERRRRRSSSSBDDD—————.
INFORMACION DE LA MUESTRA

Tipo e

muestra

Locallzactdn Suba MT - CiV 11006787 - Gloria Lara. R Suelo - Sondeo

Identificacidn informe

Prof: 1,20- 1,60 m.

Crilen de

Facha de

Muestea Mo,

trabajo No, TG an sinision

m 20251124 | 20251126 | 2025-12.01

LIMITE LIQUIDO

No. de golpes 16
Masa regipiente con “
suela hismedo(g) 22,65 2398 2371 e
M=k reciplisnte con &
suglo secog) 17,50 18,21 17,77 51&
Masa digl agua [g) 515 577 5,94 g L -
Masa del reciplente (7)) 525 5,22 5,16 4
Masa suetlo seca (g) 12,25 12,99 12,61 i ©
a
Contanido de T {r;,lﬁ 42 44 a7 A8 sl ~

LIMITE PLASTICD {METODO MANLAL]

Ma=za reciplonta con

10,96

suelo humedo (g)

10,75

RESULTADOS DHSERVACIONES

LIMITTE LICULIIDO (M)

Masa ruchpiente con

9,87

il seco (i)

9,70

UMITE PLASTICO [$4) 23

Mana del sguas (i) 1,09

1,05

INDICE DE PLASTICIDAD (“&)

Masy del recipienie (g) 525

521

CLASIFICACION CLIENTE SOLICITA

Masa sutla seco (g) 4,62

4,49

23,6

CORERTARION:

coma |at cecifones tomadng frents a los mismos.

su totalided ol resylt=do de lus meditiones chtenidar,

234

DECLARACION DE
S (INV-E-181-13] CONFORMIDAD
RASHTD [ INV-E-180-13) A-2-T NG

Datos suminictradas por & ehente: LocilizaciSn, Tips do Mosstre, Fusnis v Eypecificacica.
& aboraterjo mo s heoe ¢ bin par la informscion suministrads por el cliohte que impsces s li validsz de los reajltades obtesidos, syl

+ st infarme scla punde sor rmprodutisa en s totwlidad can eutaritsesdn sscrins del loberntirin i o rendlea,
* Los resultedion que contierie este Kafaime pertenecan al lem enmyada an |z condiciones o (as cunles Ingress o] iboratorio, sxprassndo sn)

FIN DELINFORME
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INFORME DERESLLTADDS
DEYERMINACION EN EL LABORATORIO EL CONTENIDD DE AGUA (HUMEDAD) DE
MUESTRAS OF SUELD, ROCA ¥ MIZCLAS DE SUELO-AGREGADO

INV E122:13

INFORMACIGN DL CLIENTE

Compaita

CONSORCIO SUBA MT,

Erireaccion

Olara DMrigiéio a

HIFORMACION DE LA MUESTHA

Deseripeidn Material grave arcillaso, color marrén ascuro. Tipo de

muastri

Lotaltzacion Suba MT - CIV 11006787 - Glorla Lara,

Fueiits

. = Cedon di trabisjo Muesteg Fechs de
ieevtrficErion iInforme

No rittisphicign

5A-2720- SL-M3 2025-11-24

Calle 36 No. 3- 41,

Javiar Ramirez

Material existente.

Suelo - Sondeo

Prof: 1,20 - 1,60 m.
Fiitha de Fecha de

Bleciscidn

2025-11-26

enistan

2025-12-01

191,10

158,40

58,80

32,7

99,6

32;3

Método de

ensayo Tespnet e 4 LN TR0 O dudio

v v
B AR MENOR Si g < 60eC NINGUNG
OBSERVACIONES
|Comentarios:
- Datos suministrados por ef clinte: Localizacitn, Tipo de Musstrs y Fusnte., APROBADO POR,,
L-Elh&nlmhmnhuamnﬂhwthanwﬂMﬂMmb'nﬁnahm ‘—‘-_gi—‘,'-
obtenidos, #3i come tas decislones tomadas frente a los mismos. ]
-Eate informe solo puda ser reproducido en su totalitladl con autartzacién sscrita def laboratorio que lo renliza; ELSU MENDEZ
"Los resultados que contians ests Informe pertenecan al ftam ansayado on ina concdiclones en s cunles ingresa #l laborstorio,] DIRECCION TECNICA
X do en su totalided &l resuliado da fas mediciones abtenides.
— 1
Pégine 1 de 1
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INFORME DE RESULTADOS!
DETERMINACION BE LA DENSIDAD ¥ PESO UNITARIO DE UN SUELC
ASTM D 7263 - 2021

Ciunipraivia

Dlrecdiin Calle 36 No. 3-41.

Obra Ditiglds & Javier Ramirez,

(NFORMACHIN DE LA MUESTIA

Deseripadn Material gravo arcilloso; color marrén oscuro. Tipo de musetra inakerada

B Lucallzachén Suba MT - CIV 11006787 - Gloria Lara. Clasificacon SUCS GC

= : ; Orden d= Muestry Focha e Fettm e
ldentiflizton informe X ’ Fecha de emision
tribala No N recspelon Slecicia

5A-2720- 25-PUS- 001 =1

15496 51-WM3 2025-11-24 2025-11-26 2025-12-01

63,7

66,5

31,2

0,85

tensidad dol sgua ula tempaean AV | e ) 1,0

Dencicsd de 14 el sutla o (Efem | 1,9”

32,8

1,498

OBSERVACIONES

—

Comentarias: -1 = B A
- Datos suministrados por el tliente: Localiracion y Tipo de Muestra. i
~E|hhuruurbnouhaumponnhhporlchﬂwmuhnsmﬂnh"&wﬁdhmqultmu-mlnmuaumuhdm /_’,
abtenidos, asi coma lus deckslonts tormads frente a los mismos, NELS
-Este informe solo puode ser reproducido en su totalidsd con autarzaci8n eserits dal laborataria qua lo realiza. DIRECCION TECNICA
-Los resultados qua contiene este Informa mimmﬂ&mum.umﬂnm“lummwm a! lahoratoria,
ﬂplﬂﬂdnmmbtn“del.miududuhsmub@ddﬂ.

Fifi DEL I ORME
Pdginm 1 de 1
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INFORME DE HESULTADGS
DETEAMINATION (78 LOS TAMANOS DF (AS PARTICULAS DE SUELOS

INVEL123 .13

Teléfune 6750913
Calle 724 Mo, 66:11
Bogota D.C. Colombils

INFORMACION DELCLIENTE

Comprafiin CONSORCIO SUSA MT, Calle 36 No, 3-41,

Javier Ramires.

INFORMAION DE LA'MUESTRA

| | dis
Deseripeisn Arcilla de alta plasticidad de color marrén oscura. [ 1': :’ ' Material existente.
MRS
Localizacion ) i . iy :'U:fl?l-‘gd;':n -
Ordsn s Fezha do Fecha de Fecha de

Mlilimtry No
trabiijo No rerEpLi ; g Smishan

Identificackin informa

SA-2720-

25-GRADS-

LEEUEEEEHEEE - HI

26,7% mfm s
Limo y A:il.l? :gblnados 58,0%
OBSERVACIONES:
g7 76
93 72
B9 59
83 85
76 39 _|CUIENTE SOLICITA DECLARACION DE NG
59 0 CONFORMIDAD}

CURVA GRANULOMETRICA

L &

= —

Thirmettts dhe fne mmete ot s

L

|- Datos suminisurados por el Eliente! Locdlizaciln, Tipo o muastra, Femnte y Erpecilicacsin A

- El laboratorio o 18 hets reipontable por In nformacian mwmmwiummimu.n-mnamrmw{
jobtenidas, s como las decilonas teemadee frante & los mismps g
- E31¢ Inforrve subo pusde ser reproducito en s totalkied con uuronimelan 2pcrits del lsboratoro it IO Faills.

- Lot resultador gue contidhm asts informe per ol foem yado on lag condic o lbe cuslen ingiesa al Ihberatorin, DIEECCIDN TECNICA

[fapTReaS o0 s totalidad ¢ resuitado de lns medciomes obtenidas.

N UL INFORMWE

Pégihe 1 de 1



S

¢

<
™ wldbsio 4750513 ET-005
Cille 724 Mo, 6541 Www psiingenisria.com L
D Calgrbia ME3-11
CONSORCIC SUBA MT. Calle 36 No. 3 - 41.
b SUBA MT. Javier Ramirez.
Arcilfa de alta plasticidad de color marrén oscuro. ; Material existente.
Suslp - Sandeo
Suba MT - CIV 11006787 - Gloria Lara. Prof: 1.60- 2,20 m.
SA-2720-  25-LIM- 001 -2 15496 51-'v4 2025-11-24 2025-11-26 2025-12-01
35 2 16 r
< b
24,63 25,39 24,91
g a®
18,11 18,29 17,79 g
3 e
5,52 7,10 712 E L
521 4,90 508 (%)
12,90 13,39 12,71 I
20
51 53 56 1o Hilimiero de golnes 100
10,96 10,45 53
9,67 9,29 28
1,29 1,16 25
o 5,12 5,18 CLENTE 50LICITA
DECLARACION DE
4,55 4,11 CH CONFORMIDAD
284 28,2 A-7-6 NO
COMENTARIOS:
+ Datos suiiin|etredas por bl clente: Locailiacion, Tips de Musstra, Fusnte y Espedficacia. _l},;‘;_
- B hoberatorio ro s¢ hace respansbin por i informacién suministrada por sl cliente que impacte en L validar du los e itados obitanidos, anl —
o fas decisones tamattas frente & los mimos. 4
- Esta mforme solo punde sor reprodudida sn d (otalid i con iuterizacian ssorim el laboratotlo que io reatlas, A ﬁENDEZ
+ha3 resuliadon que contienin este nforme partenecen sl item edsdiwda an lks condiclonas an lxs cusles Ingress ol isbomtons, espiesands en| DIRECCION TECNICA
su totalidad el rasuitade de lzs medieiones cvtenidar.

FIN DEL INFORME
Pigins 1 de 1
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INFORME DE RESULTADOS:
DETERMINACION EN EL LARORATORIG £L CONTENIDO DE AGLA (HUMEDAD) DE

MUESTRAS DE SUELD, ROCA Y. MEZULAS DE SUELO-AGREGADG
INV E 12213

-
|
“ SRR L Vel RV Ca

Compaiva Directl O Callg 36 No, 3 - 41,

eléfono 6750913
Calle 72A No. 66-11
Bogots D.C. Colombia

INFORMACION DEL CLIENTY

Obra Dirigldo o Javier Ramirez.

INFORMADON DF LA MUESTIA

e . 1 dw
Descripcion , " Material existente.

- musstma
r Suelo - Sondeo
Prof: 1,60 - 2,20 m.

Ciden e trabago Muestro Fie i i Fochy e Fecha die

Loctalzation \ [ i Fuenti

bl pe ks inforrme
Mg, RO recapcion &jucucion emldion

15496 51-Ma 2025-11-24 | 2025-11-26 2025-12:01

SA-2720- 25-HUM- om -2

182,60

156,50

60,50

26,1

95,6
273

Mitado He

amitiya

NINGUNOQ

|Comantarios:
+ Datos suministrados por of cllente: Lomilizacién, Tipo de Muestra y Fuante. AP ( v
ﬂthquﬁwamed:%anmmhmhIuruuhdou f-‘" > M‘s},i--‘j-'
[obtanidos, asl como los decisiones omadas frente & los mismos. / /

“Este informe solo puede ser reproducklo en s totalidad con wutorizacktn wscrits dl leberatorio que o realizs, NI JAVIER MENDE?
umﬁqumumldmmdhnnnydnmuw&mmbmm‘uumm DIRECCION TECNICA
expresando en su totalidad el résultado de las madiclones obtenidas,

Piging X de t
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INFORME DE RESULTADOS

DETERMINACION DE LA DENSIDAD Y PESD UNITARIO DE UN SUELD
ASTM D 7263 - 2021

F-T-041}
Reswishin 04
20231127

INFORMACION DEL CLIENTE

Comgpafiti CONSORCIO SUBA MT. Ditecciln Calle 36 No, 3 -41.

Obea SUIBA MT, Dirigide a Javier Ramirez.

INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripdan Arcilla de alta plasticidad de color marrén osturo. Tivo de muestna Inalterada

I Logalizacitn Subsa MT - CIV 11006787 - Gloria Lara. ClasiVica cidn SUCS

] Orden de Munrstra Facha de Fecha da
MentiNcddan infonme

; - L Fecha die amislion
trabajo No. No, retendidn # st

S5A-2720- 25-PUS- 001 -2 2025-11-24 2025-11-26 2025-12-01

61,0

63,7

24,0

0.85

10

1,670

273

1312

OBRSERVACIONES

Comaentarion: =
- Batos suministrados por el clianta: Localizacidn y Tipo de Musstra.

-ﬂhmwdemuhumhhmlawwmndénnmlnbtnd-wruldhrmthmcml-wwndumm ( Jz
[obtenidos, asi coma las decisionss toradas frente a los mismos. NELS ER-MENDEZ
-Este Informe solo puede ser reproducido en su totalidad can autorizacion escrita del isboratorie que Io realizs, DIRECCION TECNICA

MMlmqmmnmm!meiMMmNMnmmmw al lsbaratorio,
expresando an au totalidsd el resultado de lus madiclonss obtenidas,

FIf DEL IMFORME
Péjinz 1 de )




INFORME DE RESUL TADOS!
DETERMINACION DE LOS TAMARDS DE LAS PARTICIILAS. OE SUELDS
INVE123-23

CONSORCIO SUBA MT. Calle 36 No, 3-41.
0 SUBA MT. ' Javier Ramirez
Arcllla de slta plasticidad de color maredn, Materisl existente.
Suelo - Sondeo
Suba MT - CIV 11006787 - Glorka Lara, Prof: 2,20~ 3,46 .
SA-2720- 25-GRADS- 0or -3 15496 51-M5 2055-11-24 2035-11-26 2025-12-01
1945 76,6
0,0 0,0 100
0,0 0,0 100 s - P, 2033
0,0 0,0 100 Areria Froun hod < Ree. e 0] J
0,0 0,0 100 1ea Nk i g 23001 Arena media 10,39%
9.8 50 95 Faes ot Bt bendtn ’
82 4,2 91 Arena fina
(1] 1.0 S0 32.8% Poaia el Ko M 200y 18,7%
9,5 4,9 85 Limo y Arclifa combinados
6,7 3.4 Bl L W 7 . 2008 cieciad
0,7 04 81 OBSERVATIONES:
2,7 3.5 96 78
3,6 4,7 92 74
34 4.4 a7 71
44 5,7 82 56
7.0 9,1 ” 54 |CLIENTE SOLICITA DECLARACION DE i —
6,3 8,2 G4 5. CONFORMIDAD: |
s e @ o -
b
L ——
i o SRS
-~ '.__\_\_‘ _.“- -
b I
- =
- _"'1-_.
“TTHTPR | part r
[Comentariog:
- Datos suniinistrisdos por ef cliente: Loculizaeiée, Tipa de miestra, Fuante y Bipeciicacdn.
« B Inboratono no se hace rotpomalle pae ln Wnforrmacidn sminivtracin por ol cliente aue impecte an s villdax de los rosil
cbitaridod, au camo lis dectyicess tamsdas frents & los mivnos
- Este Informe solo puede ser |mmmmmnammmm_muhmw lo reallts,
- Loz rasiftader que camtinne aite informe pertanecen al kem do en lus condicl en sy cumles ngiesa #f laborm
expirmTands en 5d muﬂdaﬂdmm* |ns mediciones ciitanidas

Tt Bl T OmBAT

Piging 'L de 1



INFORME DE RESULTADOS
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (METODD A)
INV E 12513

UMITE PLASTICO EINDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELQS
iV E 126-13

Wi pelltEnleria. com

Conphitia | Dirascion Calie 36 No. 3 - 41.

Obra R Birigito a: Javier Ramirez.

: fipo de .
Desaipcidn ; i Material existente.
mtestra

Lacalicacion Suba MT-CIV 11006787 - Gloria Lars. Fistnte ::'::'?2-.253?1?:0 =

Oroean ge Fecha de Fecha de Fecha de
ldemificacon miorme Miuisstra No
tiabao No.

swam_muw o 3| e | sews |

LIMITE LUIQUIDO

feLepcm BlecuolGn misidn

No. dis salpes 35 23 16 I .
r.1:.|«.~_1 r:u,ip:.vn.m Lon 22.18 2117 21,54 P
wirlo humedo (g)
Masa :r.-c-ip:..jnl & gain 15,83 15,04 1513 3“
siele seco [g)
|5 2

Viasa dul agua () B35 6,13 641 E

(11
Masa del recipiente (i) 519 514 521

L]
Masa sl <ecn I’r,l 10.64 9,90 9192

"%
Contenile de pgua (%) 60 62 65 1o Hiltraro du golpes A

LIMITE PLASTICD (METODO raaNUAL) RESULTADDS ORSEFRVACIONES

Misa regipiente con

10,45 10,62 LIMITE LigUisd (%)

suola mimeda (g)
Misa redlplante con

923 9,36 UMITE PLASTICO (%) 31

cualp sero ()

B del us (=) 1,22 1,26 INDICE DE PLASTICIDAL [94) 31

Masa dal recipiento (g) 5,31 5,26 CLASINCACON CUENTE SOLICITA

DECLARACION DE
Masa suvlo sicy () 3.92 4,10 SUES (INV-E-181-19) CH CONFORMIDAD
31,1 30,7 NASHTO | INVAE-180-13) A5 NO

COMENTARIOS:

+ Datos dumintstracias por b cllante: Lecaltiacidn, Tipa de Mumstra, Fusnts v Especificatidn. AP PO PO R
Bl leboratoria no s hacs resp mwhinrnmeunmﬂnimﬁwum-queunmmbmdnmwmmumm- 7P A
coro a3 dedialones tomatax frants o oz nrsmos. e I)’/ /.
<iminl'nrm-wlnmmi-m-mmmmﬂﬂddmmﬁnm:udﬂkhmmathm&ﬂu N ENDEZ

* Los resultacios que contiatin sste informia pertanecss 3l lem enisayado en lax condiclones en lns custes Ingross #l sboratorio, mpretando bﬁéccmn TECNICA
i lidad &l Itado de {ns madicl cbtenidas.

FIN DEL INFORME
Piging 1 de 1
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INFORME DE RESULTADDS:
BETERMINACION EN EL LABORATORICY £L CONTENIDO DE AGUA |HUMEDAD) DE

MUESTRAS DESUELD. ROCA Y MEZCLAS DE SUBLO-AGRECADD
INV E 122-13

WYY DS L LATEE DT L T

INFORMACION DEL CLIENTE

Compatin CONSORCIO SUBA MT. rnccin Calle 36 No. 3-41.

Ohra SUBA MT. Ditlgido a lavier Ramirez

INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion Arcills de alta plasticidod de color marrdn, Upade Material existente.

maestra
Localization Suba MT- CIV 11006787 - Gloria Lara. Fusnte 5“““2' ::""3“10 -
' 'D'- - =y v

Deden dy trabiio Muesitra Fesha de Fucha de Fechia de

Idemntificacion informe
N ALy recapcion ejacudion otnlylon

2025-11-24 | 2025-11-26 2025-12:01

2317

Masa 0ol rsdmieats 1 CRaY o W (e] 194{5

60,1

37,2

134,4

Miztado. de

YRy

NINGUNO

OBSERVACIONES
{Comantarios;
'ummmmuerum:mummu_uumvm .
ﬂmmuMWﬂhmmwﬂMMMmhMﬂum < : =
Hmmmwhd«ammmtw.mm i

-Este informe solo pusde ser reproducido en su tatalidad con autorizacion escrita dat laboratorio que lo realizz., JELS IENDEZ
-Les rasultados que cantine este informe pertenecan al Rem ensayado en las condiciones en s cusles Ingress o laboratorio,| DIRECTION TECNICA

Imgmmuwuﬂmmd-m-mmm

e v

Paging 1de’l
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£ INFORME DE RESULTADOS:
w DETERMINACION BE LA DENSIDAD Y PESO UNITARIO DE UN SUELO
__J;J ASTM D 7263 - 2021

e

b
hdid i~ 2

Cuonmpoafiiy 3 . i ectton Calle 36 No. 3 -41.

Obra A Dirigido i lavier Ramirez.

INFORMACION OF LA MUESTRA

Descripcion Arcilla de alta plasticidad de color marrén, Tiga e muestya

Locallzacion Suba MT - CIV 11006787 - Gloria Lars. Clasifimcion SUCS CH

Identificacidn nforme ok sk SRS Vecka e Fetha de amision
trabaja Na. Mo, racapaon BjRcuLion
5A-2720- 25-pPUS- 001 -3 15496 51-M5 2025-11-24 2025-11-26 2025-12-01
A.
26,1
276
111
0,85
1 agia & o temperatuiE de énssio. g tefor 1,0
1-diria muekira de syalo: g 1,711
27,7 =
Lenaidag ol vngestia d e, 1’33?
OBSERVACIONES
I — — —_—
« Datos suminitrados por ol clients: Locallencién y Tipo de Muestra.
-El lnboratorio no sa hace resporabile per & informacidn suministratla por el cllents que Impacta on la valider de los resultadias
obtenidos, ast como las declsiones tormadas frente a fos mitmaoy,
<Este informe solo puede ser rsprodducido en su totalldad con autorizacién escrita dol laboratorio que o reslizs,
-Los resultados que contisne este Informe pertenscen al item ensayado on las condicionms an las cuales ingresa al Ishoratario,
exprosando &n su totafidad ef resuitado de las mediciones abtenidas,
FiN DEL INFORME
Phgine 1 de 1
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CONSORCIO SUBA MT

NIT. 901902678-2
GRUPO 1 - COP 1013-2024-LP (119224)

OBJETO: EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS ACTIVIDADES PARA LA
) CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E INTERMEDIA Y ESPACIO
PUBLICO (GRUPO 1) EN LA LOCALIDAD DE SUBA EN LA CIUDAD DE BOGOTA
D.C Y LAS DEMAS ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL ANEXO TECNICO

2.ESTRUCTURAL

Carrora 38 No. 3 — 41 Edificlo Verona 2 - Oficina 1503
Bogoté D.C. - Colombia Tels.: 3125861487 - 3115850207

ConRoCionubmm U qumail. com

18



Geomuotria y Pardmetros
a Altura Pantalia m 2
= Ancho Sup Muro m 0,3
{ Ancho Inf Muro m 03
Vi Patn Estructira kg/m 3456
We Peso Relleno ke/m 8850
Wi Peso Sobrecamna g/m 8850
g Centra de gravedad en X m 0,879166667
Yeg |Contro do gravodad en ¥ m| 0,529165567
s |Alura sguivalonte m 1,5
Ka Coelicienta de empuje activo - 0,393503806
Kae Cowliclentn de p.d.u. . 0,523355195
Empujes
Ex Empuje active 1oral -EM k&fm 1842,247095
Y. &8 Brayo sny m 0, 766666667
Fo Empuje de sabrecarga total kg/m 24072,9309%4
Y es Braro eny m 1,15
Dea suolo inc. Dirmico ded suelo kgrm 552,826117
y_dea Brazo eny m 1,533333333
Des_carge inc. dinamico de la sobrecangz kg/m 721,0775439
y_des Braroeny m 1,15
Fipp Fuarza sismica de puso propho Kg/m 2230,4625
y_fapp Braxo an y m 1,15
E totml 0 0 o
factor Canante  |Factor de mayoacién Comtante - 1,129508023
Ve Ve kg 20153,42858
vV n Vo kg 15115,07144
Ecunclones Dlagramas de fuerzas en funcldn de altura ¥
E_total Empuje Total SIN Factor Mayoraclin 452,75486(Y2) + 1824,53021(Y)
M_Total Momente Total SIN Factor Mayoracidn
185.75295(Y3) + 912,26511(Y2)
£ totniMay Empuje Total CON Facior Mayaracldn 511.38934(Y2) + 2060.81786(Y)
M_TotalNay Mamento Total CON Factor Mayoraddn 205.76685(Y3) + 1010.55686(Y2)
vV u Cortanmie uitimo Actuante kg 6167,19309
M _u Momento ultime Actuante kg.m 5688,36224
As_min Acere Minimo em2/ml 11,88204937
As_regMu Arero Miaxima Requorido por Mamaento dltimo cmern!] 6,873532854
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CONSORCIO MALLA VIAL SUBA

NIT: 901.911.718-7

FRO-085-525-2025
Bogota, D.C., 17 de diciembre de 2025

Senores

CONSORCIO SUBA MT

Atn ING, OSCAR JULIAN MORENO
Representante Legal

Carrera 36 No. 3-41 Ed. Verona 2-0f.1503
Bogota D.C

REF: CONTRATO No. 085-2025-INT (119250).

OBJETO: INTERVENTORIA INTEGRAL PARA EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS
ACTIVIDADES PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E INTERMEDIA Y ESPACIO
PUBLICO EN LA LOCALIDAD DE SUBA (GRUPO 1Y GRUPO 2) EN LA CIUDAD DE BOGOTAD.C Y
LAS DEMAS ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL ANEXO TECNICO.

ASUNTO: SU OFICIO CE-SUBA MT-1013-2024-262-MURO DE CONTENCION GLORIA LARA
CIV-11003637 (CIV-11014957)

Respetados Sefores:

En respuesta a la comunicacion de la cita y conforme al concepto de no objecion emitido por los especialistas
en geotecnia y estructuras de la interventoria, nos permitimos aprobar la construccién del muro de
contencion en el segmento vial mencionado en el asunto del presente documento.

Adjuntamos la valoracion de los componentes estructuras y geotecnia del Muro de Contencion Segmento
Vial CIV No.11014857 (11006787) Gloria Lara, en un total de cinco(5) folios.

Sin ofro parlicular

Cordialmente

OMAR ALEXANDER GARCIA
Representante legal

Adjunto (5) folios

CARRERA 70 D Mo. 48-40 NORMANDIA 1%, SECTOR
TEL. 8100743 BOGOTA - GOLOMBIA

E-mait mallavialsuba@gmail.com

A\
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Bogota D.C., 10 de diciembre de 2025.

Senores

CONSORCIO MALLA VIAL SUBA

Atn. Ing. Rene Torres

Director de Interventaria.

e-mail: licitaciones.fronteras.ing@gmail.com
Bogota.

Referencia:. CONTRATO No.085-20225-INT (199250). INTERVENTORIA PARA
EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS ACTIVIDADES PARA LA
CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E INTERMEDIA Y ESPACIO
PUBLICQ EN LA LOCALIDAD DE SUBA

Asunto: Justificacién Muro de Contencion Segmento vial Gloria Lara CIV No. 11006787.
Comunicacion CE-SUBA MT-1013-2024-238. Respuesta a oficio FRO-085-464-2025 —
Observaciones especialidad geotecnia Entrega de informe final geotécnico y estructural —
Muro de Contencion CIV 11006787 (11014857).

Respetado Ingeniero:

Una vez revisado y analizado el informe de la referencia, se considera necesario hacer
las siguientes precisiones:

COMPONENTE DE GEOTECNIA.

1. Registros de perforacién de campo y soporte de ensayos de laboratorio: De
acuerdo a lo contenido en la normatividad aplicable al proyecto es necesario
allegar a esta oficina los registros de perforacion, los certificados de calibracion de
equipos y los soportes de los ensayos de laboratoric efectuados para el
dimensionamiento del sistema de contencion.

Estado Observacion: Atendida.

2. Analisis Geotécnico: De acuerdo con lo indicado en el informe entre la pagina 6,
el informe no solo se debe limitar a presentar en tablas los resultados de los
ensayos de laboratorio, sino que se debe efectuar una breve descripcion de los
resultados obtenidos y el comportamiento esperado de la masa de suelo sobre la
cual se va a apoyar el sistema de contencion.

3. Estado Observacién: Atendida,

4. Asentamientos: En la pagina 7 del informe se indica; “...El principal efecto de un
sismo de alta intensidad en primer lugar son los asentamientos del subsuelo y
plataforma, seguido de las vibraciones inducidas sobre las estructuras, por eso se
hace tan importante el analisis del sismo en el planteamiento del muro de
contencion en el CIV 1100678...", al respecto se debe advertir que el informe no
presenta el calculo de asentamientos de la estructura propuesta, ademas no se
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lleva a cabo el analisis de suelos colapsables, potencial de expansion y licuacion,
exigidos en |a normatividad aplicable al proyecio.
Estado Observacion: Atendida.

Parametros Sismicos: con respeclo a este apartado, se recomienda revisar la
aplicabilidad de parametros sismicos referidos a muros de contencién para
proyectos viales, los cuales por lo general adoptan la normativa del Cédigo
Colombiano de Puentes de 2014 (CCP-14). Se debe definir el perfil del suelo de
acuerdo a dicha normatividad.

Estado Observacion: Atendida.

Parametros Geotécnicos: Se debe revisar la aplicabilidad de ciertas expresiones
empleadas en el informe para la estimacion de los parametros geotécnicos, puesto
que el ensayo de SPT esta concebido para suelos granulares, perfectamente
aplicables a la muestra 3, no asf, para los suelos clasificados comoe CL, andlisis
que entre otras cosas, se deben llevar a efecto en términos de condiciones NO
DRENADAS, en cuyo caso el comportamiento para suelos finos estad gobernado
no por la friccion sino por la cohesian,

Se recomienda revisar las unidades y/o el numero de cifras significativas de la
Tabla 15. Valores de cohesion a partir de las diferentes ecuaciones bibliograficas.
Algunas de las correlaciones alli indicadas no son aplicables a los suelos
encontrados en la prospeccion geotécnica. En caso de emplear el ensayo de SPT
para estimar la cohesion, se sugiere emplear el procedimiento de normalizacion
del SPT propuesto por el profesor Alvaro Jaime Gonzalez 6 emplear correlaciones
aplicables a los suelos encontrades y emplear el valor promedio obtenido del
analisis estadistico de las mismas.

Estado Observacion: Atendida.

Capacidad Portante: De acuerdo con |o presentado en la Tabla 19. Parametros
iniciales del concreto, acero y suelo de fundacion., se observa un valor de esfuerzo
admisible en la masa de suelo de 0.31 MPa, equivalentes a 310 KPa o 31.6
Toneladas por metro cuadrado aplicando un factor de seguridad de 3.0, valor que
resulta considerablemente a la capacidad portante sugerida en la bibliografia
existente para los suelos clasificados como CL.

Rangos Generales: Entre 50 y 100 kPa (0.5 - 1.0 kg/cm?) para arcillas hiimedas
y blandas; puede llegar a 200 kPa (2 kg/cm?) en arcillas mas firmes o secas.

Este valor considerablemente alto puede deberse a las consideraciones expuestas
en el numeral de Parametros Geotécnicos, puesto que el analisis deberia
desarrollarse en términos de condiciones drenadas, en caso de considerar el
angulo de friccion en la capacidad portante, se deberfa emplear el dngulo de
friccion residual.

Estado Observacion: Atendida.
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8. Analisis de Estabilidad: Desde |la componente de geotecnia y de acuerdo con el
dimensionamiento efectuado desde la especialidad de estructuras se debe calcular
el factor de seguridad por deslizamiento y el factor de seguridad por volteo.
Estado Observacion: Atendida.

COMPONENTE DE ESTRUCTURAS.

9. Profundidad de Desplante: En la componente de geotecnia se indica que la
profundidad de desplante es de 2.00 metros, pero en el esquema presentado en
la llustracién 8 se indica a 2.60 metros, lo cual afecta de forma directa la capacidad
portante calculada.

MATERIALES
CONCRETO 4290 P8I
CONCRETO S01.ADO 2608 P sy
ACERO REFULAZD 420 Mty -
SUBBASE CLASE C RECILADA PARA

MEIORAMIENTO DEL SUELD

£ ¥

llustracién 8. Dimensiones finales propuestas para el Muro de Contencion Tipo 2.00T.

En este caso todos los analisis deben estar referidos a la muestra de suelo No. 5,
tal como se presenta en la pagina 6 del informe, Tabla 3. Resultados de limite
liquido para las diferentes muestras obtenidas en CIV1100678.
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Muestra | Profundidad | Limite | Limite Plastico |  indice de Clasificacion
Liquidoa Plasticidad
- {m) (%) (L5 ' (%) | SUCS (INV-E-181-13)
s1-mM3 | 120 160 4 23 21 ' GC
S1.M& | 160-220 5 28 5 f H
SIMS | 220-310 A2 31 | 31 [ CH

Estado Observacion: Atendida,

Normatividad Aplicable al Proyecto: En la pagina 27 se indica; ...La sobrecarga
que se utilizard en el muro de contencitn sera la propuesta en la CCP14 para
muros de contencion que tienen sobrecarga por tréfico paralelo al muro...", se
aplica la CCP-14, lo cual no esta armonizado con la componente de Geotécnia que
aplica la NSR-2010.

Estado Observacién: Atendida,

Estados Limite y Médulos de Reaccién: Se debe indicar en la componente
estructural como se evaluan los médulos de reacciéon del suelo y como se
involucran en el calculo estructural del muro.

Estado Observacion: Atendida.

Planos de Disefio: En la pagina 49 se indica; “...La disposicion de aceros, asi
como sus ganchos, flejes y demas componentes y especificaciones, podran
identificarse en el plano anexo al informe referente al muro de contencién disefiado
y descrito en las paginas anteriores...". Se solicita allegar con el informe ajustado
los planos de disefio (con sus respectivas seccion, implantacion y despieces) y los
planos constructivos del sistema de contencion propuesto.

Estado Observacion: Atendida,

Combinaciones de Carga: Se solicita implementar en el proyecto las
combinaciones de carga empleadas para el disefo estructural del muro, de igual
manera es importante justificar de qué manera se involucra en dichas
combinaciones de carga la accién debida al sismo de disefio. Es importante
resaltar que en caso de adoptar la normatividad referida al CCP-14, no se deben
aplicar factores de seguridad, sino factores de reduccion.

Estado Observacion: Atendida.

Dimensionamiento del Sistema: El ajuste del documento puede generar
modificaciones en el dimensionamiento del muro de contencién. Es importante
implementar en el sistema mecanismos de drenaje para mitigar el efecto debido a
empujes hidrostaticos.

Estado Observacion: Atendida.
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En virtud de que se han atendido todas las observaciones e inquietudes, se otorga

concepto de No Objecion por parte de esta oficina.

Sin ofro particular en espera de sus comentarios me suscribo.

Cordialmente,

”~
Ing. Camilo Perdomo.
Especialista en Estructuras.

N
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Ing. Everardo Pardo Guio.
Especiallsla en Geotecnia y Pavimentos.

124



CONSORCIO MALLA VIAL SUBA

NIT: 901.911.718-7

FRO-085-546-2025
Bogota, D.C., 23 de diciembre de 2025

Senores

FONDO DE DESARROLLO LOCAL DE SUBA

Atn ARQ. CARLOS AUGUSTO GIRALDO GALEANO
Apoyo de la Supervisién

La ciudad

REF: CONTRATO No. 085-2025-INT (119250).

OBJETO: INTERVENTORIA INTEGRAL PARA EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS
LAS ACTIVIDADES PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E INTERMEDIA Y
ESPACIO PUBLICO EN LA LOCALIDAD DE SUBA (GRUPO 1Y GRUPO 2) EN LA CIUDAD DE
BOGOTA D.C Y LAS DEMAS ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL ANEXO TECNICO.

ASUNTO: APROBADO PLAN DE CONTINGENCIA'YY REPROGRAMACIONES SEGMENTOS
11004038-11002907-11003641-11003637.COP-1013-2024

Respetados Sefiores:

Conforme a lo solicitado por esta interventoria, el Consorcio Suba MT presenta PLAN DE
CONTINGENCIA y las reprogramaciones de los segmentos viales 11004038-11002907-
11003637-11002907.

La interventoria hace la respectiva revisibn y aprobacion del plan de contingencia y
reprogramaciones recibidas, para lo cual se adjunta:

1. Oficio No. FRO-085-521-2025, mediante el cual la interventoria revisa, valida y aprueba el
plan de contingencia y la reprogramacion recibida del contratista de obra.

INFORME PLAN DE CONTIGENCIA (15 folios)

Reprogramacién segmento 11003641 (archivos Project y PDF)

Reprogramacion segmento 11002907 (archivos Project y PDF)

Reprogramacién segmento 11004038 (archivos Project y PDF)

Reprogramacion segmento 11003637 (archivos Project y PDF)

SRS EAEN

Sin otro particular

Cordialmente,

'l/‘ — :}'."/ "/
<.;Wf'?f"/
OMAR ALEXANDER GARCIA
Representante legal

CARRERA 70 D No. 48-40 NORMANDIA 1¢". SECTOR
TEL. 8100743 BOGOTA - COLOMBIA
E-mail: mallavialsuba@gmail.com



CONSORCIO MALLA VIAL SUBA

NIT: 901.911.718-7

Bogota, D.C., 2 de diciembre de 2025
FRO-085-0497-2025

Seiores

CONSORCIO SUBA MT

Atn ING. OSCAR JULIAN MORENO
Representante Legal

Carrera 36 No. 3-41 Ed. Verona 2-0f.1503

La ciudad
REF: CONTRATO No. 085-2025-INT (119250).
OBJETO: INTERVENTORIA INTEGRAL PARA EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS

ACTIVIDADES PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E INTERMEDIA Y
ESPACIO PUBLICO EN LA LOCALIDAD DE SUBA (GRUPO 1 Y GRUPO 2) EN LA
CIUDAD DE BOGOTA D.C Y LAS DEMAS ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL
ANEXO TECNICO.

ASUNTO:  RESPUESTA COMUNICADO CE-SUBA MT-1013-2024-251. SOLICITUD DE
INCLUSION DE ITEM NO PREVISTO PARA EL USO DE MATERIAL RECICLADO
EN CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 507 DE 2023. CTO-FDLS-1013-2024
(119224).

Respetados Senores:

En atencién a la comunicacion del asunto, mediante la cual el CONSORCIO SUBA MT solicita que
esta Interventoria apruebe la inclusién del item no previsto para el suministro, transporte y
colocacién de MATERIAL BASE TIPO C RECICLADA, la interventoria CONSORCIO MALLA
VIAL SUBA desde el area ambiental y dando alcance a la comunicacion FRO-085-492-2025
del 1 de diciembre de 2025, informa que se aprueba la inclusion del item no previsto, con el
fin de dar cumplimiento al articulo 46 del Decreto 507 de 2023, relacionada con la Meta de
Circularidad para grandes generadores de RCD en proyectos de obras publicas o privadas de
infraestructura vial, urbanismo, espacio publico, transporte o servicios publicos.

Por lo anterior el CONSORCIO SUBA MT en cumplimiento a este Decreto debera incorporar
el 23% en peso de los materiales de construccién provenientes de la valorizacion de RCD
pétreos y no pétreos.

Atentamente,

T —

/

( —‘Tllﬂ/
OMAR ALEXANDER GARCIA
Representante legal

CARRERA 70 D No. 48-40 NORMANDIA 1¢. SECTOR
TEL. 8100743 BOGOTA - COLOMBIA

E-mail: mallavialsuba@gmail.com
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CONSORCIO MALLA VIAL SUBA

NIT: 901.911.718-7

Bogota, D.C., 3 de diciembre de 2025
FRO-085-0501-2025

Sefores

CONSORCIO SUBA MT

Atn ING. OSCAR JULIAN MORENO
Representante Legal

Carrera 36 No. 3-41 Ed. Verona 2-0f.1503

La ciudad
REF: CONTRATO No. 085-2025-INT (119250).
OBJETO: INTERVENTORIA INTEGRAL PARA EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS

ACTIVIDADES PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E INTERMEDIA Y
ESPACIO PUBLICO EN LA LOCALIDAD DE SUBA (GRUPO 1 Y GRUPO 2) EN LA
CIUDAD DE BOGOTA D.C Y LAS DEMAS ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL
ANEXO TECNICO.

ASUNTO: RESPUESTA COMUNICADO CE-SUBA MT-1013-2024-255. INFORME MENSUAL
AMBIENTAL No.8.V1 CTO-FDLS-1013-2024 (119224).

Respetados Sefores:

En atencion a la comunicacién del asunto, mediante la cual el CONSORCIO SUBA MT entrega el
Informe Mensual Ambiental No.8 version 1, en la cual se reportan las actividades realizadas en el
periodo del 1 al 30 de noviembre de 2025; se informa que, una vez revisado el documento, el
informe cumple con la informacion requerida para el reporte mensual ambiental.

Al respecto esta interventoria mediante radicado No. 2025-611-034155-2 del 3 de diciembre de
2025, entreg6 al FDLS, el informe mensual ambiental No.8 revisado, verificado y APROBADO, por
la interventoria.

Atentamente,

y,
/
J/

"
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OMAR ALEXANDER GARCIA
Representante legal

CARRERA 70 D No. 48-40 NORMANDIA 1¢. SECTOR
TEL. 8100743 BOGOTA - COLOMBIA

E-mail: mallavialsuba@gmail.com


mailto:mallavialsuba@gmail.com

CONSORCIO MALLAVIAL SUBA

NIT: 901.911.718-7

Bogota, D.C., 22 de diciembre de 2025
FRO-085-535-2025

Senores

CONSORCIO SUBAMT

Atn ING. OSCAR JULIAN MORENO
Representante Legal

Carrera 36 No. 3-41 Ed. Verona 2-0Of.1503

La ciudad
REF: CONTRATO No. 085-2025-INT (119250).
OBJETO: INTERVENTORIA INTEGRAL PARA EJECUTAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS

ACTIVIDADES PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL E INTERMEDIA Y
ESPACIO PUBLICO EN LA LOCALIDAD DE SUBA (GRUPO 1 Y GRUPO 2) EN LA
CIUDAD DE BOGOTA D.C Y LAS DEMAS ACTIVIDADES QUE SE DETALLEN EN EL
ANEXO TECNICO.

ASUNTO: SOLICITUD BALANCE DE CANTIDADES PARA DAR CUMPLIMENTO A LA
META DE CIRCULARIDAD. CTO-FDLS-1013-2024 (119224).

Respetados Sefores:

En el marco del seguimiento ambiental realizado por esta interventoria, se solicita al CONSORCIO
SUBA MT entregue las cantidades de materiales de construccion, relacionadas al seguimiento de
la meta de circularidad, teniendo en cuenta que el contrato de obra requirié ajustes al proceso
constructivo, requerimientos adicionales a algunos segmentos viales, y la inclusién de items no

previstos.

Se informa que de acuerdo al seguimiento realizado por la interventoria se tiene que a la fecha el
material instalado y certificado, corresponde a 4.605 metros cubicos, de los cuales solo 45 metros
cubicos corresponden a sub base granular reciclada, la cual aplica al cumplimiento de la meta de
circularidad. Sin embargo, a la fecha y para el cumplimiento de dicha meta, el CONSORCIO
SUBA MT ya deberia tener instalado 1059,15 metros cubicos, correspondientes al 23% de
cumplimiento de la meta. Por lo anterior es necesario determinar el volumen de materiales a
instalar en el contrato de obra para verificar y hacer seguimiento al cumplimiento de esta

obligacién ante la Secretaria Distrital de Ambiente.

CARRERA 70D No. 48-40 NORMANDIA 1°. SECTOR
TEL. 8100743 BOGOTA - COLOMBIA

E-mail: mallavialsuba@gmail.com
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CONSORCIO MALLAVIAL SUBA

NIT: 901.911.718-7

Se precisa que de acuerdo a los comités de seguimiento ambiental la interventoria CONSORCIO
MALLA VIAL SUBA desde el comité No.32 del 4 de diciembre de 2025, ha solicitado al
CONSORCIO SUBA MT entregue la proyeccion de cantidades de materiales a instalar para definir
el volumen total de materiales de circularidad que se deben instalar en la ejecucién del contrato de
obra CTO-FDLS-1013-2024 (119224), lo anterior teniendo en cuenta que el compromiso estaba
para el pasado viernes 19 de diciembre de 2025 y el contratista de obra no cumplié con lo
compromiso; por consiguiente se solicita que de manera inmediata se entregue la informacion
solicitada por esta interventoria.

Atentamente,

R — - ird
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OMAR ALEXANDER GARCIA
Representante legal

CARRERA 70D No. 48-40 NORMANDIA 1°. SECTOR
TEL. 8100743 BOGOTA - COLOMBIA

E-mail: mallavialsuba@gmail.com
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