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CAMBIOS Y MODIFICACIONES DEL COMPONENETE  HVAC.

E[ presente  informe desarrol]a  la justificaci6n t6cnico-ingenieril para  la sustjtuci6n
del sistema de climatizaci6n tipo VRF (Variable  Refrigerant Flow)  por un  sistema
de expansi6n directa convencional de operaci6n  On/Off, a partir del analisis de
desempefio termodinamico, estabilidad operativa, confiabilidad del equipamiento y
requerimientos de mantenibilidad del sistema existente.

Los sistemas VRF,  basados en compresores de velocidad variable controlados
mediante inversores electr6nicos (lnverter), operan modulando el caudal masico
de refrigerante en funci6n de la demanda t6rmica instantanea.  Esta arquitectura
exige estricta estabilidad en  la alimentaci6n el6ctrica,  adecuada calidad de onda,
precisi6n en las presiones de trabajo y altos niveles de hermeticidad en  la red
frigorifica.  La  presencia de arm6nicos, fluctuaciones de voltaje, variabilidad t6rmica
no lineal y condiciones de carga parcial extrema  incrementan  la vulnerabilidad del
VRF a fallas electr6nicas,  perdidas de eficiencia, errores de comunicaci6n entre
unidades y degradaci6n  prematura de los m6dulos de potencia.

Adicionalmente,  Ia  plataforma VRF requiere procedimientos de mantenimiento
altamente especializados,  instrumentaci6n  de diagn6stico  avanzada,  disponibilidad
de repuestos OEM y tiempos de respuesta prolongados ante fallas criticas,  lo que
compromete la disponibilidad operativa del sistema, especialmente en
instalaciones donde la climatizaci6n es una variable esencial para  la continuidad
funcional.

Por su parte, los sistemas On/Off, basados en compresores de velocidad fija y
16gica de control por diferencial t6rmico, presentan  una arquitectura mecanica mss
robusta,  menor dependencia de electr6nica de potencia,  mayor tolerancia a
distorsiones el6ctricas y una operaci6n estable frente a condiciones de carga
t6rmica variable.  Su simplicidad  operativa  reduce  la probabilidad  de fallas de alto
impacto,  facilita  la  intervenci6n t6cnica en  campo y mej.ora  los indices de
mantenibilidad  (MTTR) y confiabilidad  (MTBF),  permitiendo  una operaci6n
continua con  menor riesgo funcional.

Este documento presenta el analisis comparativo entre ambas tecnolog{as desde
criterios de ingenieria  mecanica,  electrica y de  refrigeraci6n,  incluyendo:
comportamiento energ6tico en carga  parcial,  respuesta ante perturbaciones
electricas,  mantenibilidad  del sistema,  impacto en  disponibilidad  operativa,  costos
de ciclo de vida  (LCC) y cumplimiento normativo aplicado al entorno del  proyecto.

Iniciaremos con  los equipos de aires acondicionado principales,  seguido del
sistema de tuberia y finalizando con los accesorios para los sistemas, cabe
mencionar que la mayoria de los cambios se dan por la marca del producto a
instalar y por ende la distribuci6n o disefio presentado por el software de la marca
Samsung obliga a cambiar las dimensiones de los accesorios.



AREA DE MORGUE:

el disefio contractual sugiere un equipo de unidad manejadora de trabajo pesado
doble pared, aislada con  poliuretano de 2  in  pintada y ensamblada modularmente
con  puente termico para  uso  inferior,  configuraci6n  horizontal  ,  caudal  minimo de
1422  CFM y en el disefio final o record   se plasma una unida manejadora con alta
filtraci6n,  un caudal de 900 CFM,  filtraci6n  MERV 8/MERV 11,  alimentaci6n
220V/3PH/60Hz,  caida de presi6n externa 0.7 inca,  pared sencilla,  uso exterior
con  unidad   de tratamiento de aire con  enfriamiento por expansi6n  R-410 con
panel doble pared, espesor de 2",  perfileria con  rotura de puente termico,

estructura modular,  para uso exterior, configuraci6n de  m6dulos en forma
horizontal.

El sistema tipo VRF  (Variable  Refrigerant Flow)  inicialmente considerado  no
cumple con  los  requerimientos de ventilaci6n,  bioseguridad  y control de presi6n
diferencial exigidos para areas clasificadas como criticas, especificamente  morgue
y sala de autopsia, donde existe riesgo biol6gico inherente y generaci6n de
aerosoles potencialmente infecciosos.  Los sistemas VRF operan con  unidades
interiores que  recirculan  el aire del mismo  recinto,  no manejan  aire exterior en

proporciones suficientes,  no  permiten filtraci6n  de alta eficiencia  integrada y no
garantizan  la  presi6n  negativa obligatoria,  lo que  los  hace  incompatibles con  los
estandares de ventilaci6n aplicables a estos espacios.

La  norma ASHRAE  170 -Ventilation of Health  Care  Facilities establece de forma
explicita los siguientes requisitos para salas de autopsia y morgues:

•      Aire  100°/o  exterior (OutdoorAir Only),  sin  ningun  tipo de  recirculaci6n
interna.

•     Presi6n negativa requerida respecto a areas adyacentes para asegurarel
fluj.o de aire  hacia el ambiente contaminado.

•      Filtraci6n  minima  MERV 13 en el airede suministro.
•     Tasa minima de ventilaci6n de  12 ACH o superior,  segtln el tipo de sala y

su  clasificaci6n  de riesgo.
•      Extracci6n  continua al exterior con trayectoria dedicada.

Dado que los sistemas VRF  no estan diseFlados para operar como sistemas  100°/o
aire exterior,  no proporcionan filtraci6n  MERV 13  integrada,  no cumplen  con  las
tasas de renovaci6n exigidas y tampoco permiten establecer presiones
diferenciales estables -por su  naturaleza de recirculaci6n del aire y distribuci6n
del refrigerante entre mtlltiples unidades internas-,  su  uso en morgues o salas de
autopsia esta normativamente restringido y no satisface las condiciones de
bioseguridad exigidas por ASHRAE  170.

En  contraste,  la sustituci6n  por una  Unidad  Manejadora de Aire (UMA) de
expansion directa tipo On/Off,  con  panel de doble pared,  aislamiento de 2",
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ventilador de alta  presi6n,  operaci6n  con  100%  aire exterior, filtraci6n  progresiva
MERV 8 +  MERV 11  + MERV 13, y capacidad para mantener presi6n  negativa en
el  recinto,  si garantiza el cumplimiento  pleno de los criterios definidos en  ASHRAE
170 y en guias de bioseguridad de organismos como CDC y OSHA para el manejo
de restos humanos y procedimientos postmortem,  las areas que eran  compartidas
con  la zona de autopsia y morgue como lo son  oficina y entrega documental y la
sala de espera se independizan   con  unidades fancoils tipo pared cada  una,
incrementando la cantidad de fancoils en el sistema VRF  1.

Asimismo, desde el punto de vista ingenieril,  la  UMA tipo On/Off presenta una
arquitectura mecanica mas  robusta,  menor susceptibilidad a fallas electr6nicas,
disponibilidad de  repuestos y menor tiempo de mantenimiento correctivo (MTTR),
caracteristicas esenciales para areas donde la ventilaci6n  no puede ser
interrumpida bajo  ninguna circunstancia.

En  consecuencia,  la sustituci6n del sistema VRF por una  UMA

tipo On/Off no solo es tecnicamente requerida, sino tambi6n  normativamente
obligatoria,  para garantizar el cumplimiento de ASHRAE  170 y asegurar
condiciones adecuadas de seguridad  biol6gica en  la morgue y sala de autopsia.
De la misma forma el VRF estaba compartido con  las areas comunes como  lo son
...  caso que esta en contra de la norma,  por lo tanto, se independiza las areas
criticas anexando un equipo mas y el sistema vrf que inicialmente se distribuia en
las se le anexa  un  equipo sistema VRF con  una unidad  condensadora de 95500
cfm destruidos en fancoils tipo pare, tipo casette y ductables.

AREA DE TALLER.

El disefio inicial  presenta  una  unidad  manejadora de trabajo  pesado,  doble pared,  aislada
con  poliuretano de 2 in,  pitada y ensamblada modularmente con puente t6rmico  para uso
inferior,  configuraci6n  horizontal  caudal  minimo  3.141  cfm   y el disefio  record  unidad
tratamiento de aire con enfriamiento por expansi6n r410a con panel doble pared espesor
de 2  pulgadas,  perfileria con  rotura de puente termico,  estructura  modular,  para  uso
exterior,  configuraci6n de m6dulos en forma horizontal modelo:  uta 8.5 x -3128.
suministro de energia: 440v/3ph/60hz,  El cambio del equipo  UMA hacia la  unidad  UTA
8.5X-3128 se justifica en los siguientes criterios normativos:

•  **ASHRAE 62.1 -2019 -Ventilation for Acceptable  Indoor Air Quality:  ** establece los

valores minimos de ventilaci6n para espacios no hospitalarios como talleres,  areas de
almacenamiento, zonas de aplicaci6n de pinturas,  carpinteria y oficinas.  Estos espacios
requieren tasas de aire exterior mas altas debido a la presencia de particulas, VOC,
solventes y contaminantes asociados a la  manipulaci6n de materiales.

• **ASHRAE 55-2020 -Thermal  Environmental Conditions for Human Occupancy: **

regula  las condiciones de con fort t6rmico para ocupantes en oficinas.  Dado que las
oficinas del almacenista y jefe de mantenimiento no contaban con climatizaci6n,  se



incorporan fan coils tipo pared para garantizar temperaturas entre 23 y 26 °C en clima
calido.

• **Condiciones de instalaci6n:  **  La  UMA no  cumplfa con  las condiciones  para  instalaci6n

exterior,  mientras que la  UTA 8.5X-3128 si esta disefiada estructuralmente para operar a
la  intemperie,  cumpliendo con  los requisitos ambientales del  proyecto.

Las areas de talleres (carpinteria,  pintura),  asf como almacenamiento de insumos y
medicamentos,  requieren mayores tasas de ventilaci6n de acuerdo con ASHRAE 62.1
debido a la generaci6n de partfculas,  aerosoles y compuestos volatiles.  El caudal de
3,141  CFM  de  la  UMA inicial  resultaba  insuficiente  para garantizar una  adecuada diluci6n
de contaminantes;  por ello,  el diseFio final  incrementa el caudal  para cumplir las tasas por
area y por ocupante definidas en la norma.

Las oficinas del almacenista y del jefe de mantenimiento no contaban con sistemas de
climatizaci6n.  Para cumplir ASHRAE 55-2020 y garantizar con fort t6rmico continuo, se
incluyen dos fans coils tipo pared en  cada una de estas areas,  permitiendo control
independiente y condiciones t6rmicas adecuadas.

La sustituci6n  del  equipo  UMA por la  unidad  UTA 8.5X-3128  permite cumplir con ASHRAE
62.1  y ASHRAE 55,  proporciona  mayor caudal requerido para talleres y almacenamiento,

garantiza  operaci6n  exterior segura y mejora  la  calidad  del  aire interior.  La  inclusi6n  de fan
coils en  oficinas asegura conforf termico para el  personal administrativo.

AREA DE  QulROFANO:

la comparaci6n tecnica entre equipos (UMA vs UTA),  la justificaci6n  normativa  (ASHRAE),
la descripci6n detallada de  la  UTA destinada al quir6fano y el efecto en el caudal al
convertir la  unidad  original de 7.236 CFM  a  un equipo On-Off de 5.481  CFM  como
consecuencia de la redistribuci6n de cargas y la asignaci6n de una  UTA dedicada al

quir6fano.

Se ha procedido a redefinir la estrategia de climatizaci6n del area de quir6fano y de las
areas adyacentes.  El disefio inicial contemplaba una  Unidad  Manejadora de Aire (UMA)

para las zonas quiri]rgicas con  caudal  minimo de 7.236 CFM.  En el disefio record se
independiza el quir6fano con  una  Unidad de Tratamiento de Aire dedicada  UTA 3.0-1500

para cumplir con  requisitos de filtraci6n y presiones, y la unidad original se convierte a un
equipo On-Off con  caudal reducido a 5.481  CFM  para atender las areas restantes

(pasillos de quir6fano, transferencias de camillas,  esterilizaci6n,  estaci6n de enfermeria,
clasificaci6n y preparaci6n,  secado y empaquetado,  oficina de coordinaci6n).  Disefio
inicial  (UMA):

•  Unidad manejadora de trabajo pesado,  doble pared,  aislada con  poliuretano 2 in.

• Pintada, ensamblada modularmente con puente termico.

• Configuraci6n  horizontal  para  instalaci6n  inferior (interior).
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•  Caudal  mfnimo:  7.236 CFM,

• lncluye accesorios necesarios para puesta en funcionamiento.

®

Disefio  record / Final  (UTA para quir6fano):

•  Modelo  UTA 3.0-1500 -Unidad de tratamiento de aire para  uso exterior,  panel doble

pared 2 in,  perfileria con rotura de puente termico,  estructura modular.

• Alimentaci6n: 440 V / 3PH / 60 Hz.

• Componentes incluidos:  m6dulo de caja de mezcla,  m6dulo de filtro-serpentin,  pre filtros

etapa MERV 8 +  MERV 11,  post-filtrado  HEPA,  m6dulo de ventilaci6n  (tipo  plenum/plenun
fan),  motor GR31C.ZID.DC.CR (1  motor),  differential de presi6n TDP variable,  accesos y
conexiones,  sefiales de sentido de aire (retorno/suministro).

•  Funci6n:  suministrar aire tratado y filtrado al quir6fano con control de presiones,  y

asegurar suministro/recirculaci6n segtln  protocolos.

La  UTA 3.0-1500 queda dedicada al quir6fano (espacio quirdrgico) garantizando:
-Filtraci6n  HEPA en  etapa final  para  control de particulas y esterilidad  ambiental.
-Control de presiones diferenciales (quir6fano con  presi6n  positiva relativa  a zonas

adyacentes o segdn  protocolo de aislamiento si aplica).
-Caudal y recambios acorde a ASHRAE  170-2013 (tabla de requisitos por tipo de sala

quirtirgica).
-Monitoreo con  diferencial  de  presi6n TDP variable.

La  UMA original  (7,236 CFM)  se redistribuye:  una  porci6n  del  caudal  se  asigna  al

quir6fano (a traves de la  UTA 3.0-1500) y el remanente se mantiene en servicio para las
otras areas listadas.  Como resultado de esa redistribuci6n,  el equipo que atiende las
areas secundarias se redimensiona a  un equipo On-Off con  caudal nominal de 5.481
CFM,  los motivos principales para  pasar de 7236 CFM  a 5841  CFM  son:

La  independencia de control y filtraci6n:  el quir6fano  exige filtraci6n  HEPA y controles de

presi6n  mss rigurosos;  por tanto,  requiere una  UTA dedicada.  Separar la UTA del
quir6fano evita mezclas de aire y facilita cumplimiento de ASHRAE  170,  la  redistribuci6n
de caudales del total inicial de 7.236 CFM se asign6 el caudal  necesario para garantizar
los ACH  (recuentos por hora) del quir6fano segun ASHRAE  170;  el restante racionalizado
corresponde a 5.481  CFM  para las areas de soporte,
la optimizaci6n operativa de   un equipo On-Off para areas de circulaci6n y soporte
simplifica operaci6n y mantenimiento,  reduce complejidad electr6nica y asegura
continuidad  de servicio.

Calculo de ejemplo (resumen):
-Caudal  inicial  UMA:  7.236  CFM
-Caudal  requerido por quir6fano (ejemplo de calculo segun  area y ACH):  1.755 CFM

(valor ilustrativo; verificar con memoria de carga)
-Caudal  remanente para soporte = 7.236 -1.755 = 5.481  CFM



Ios anteriores cambios estan basdos en las siguientes normas:

• ANsl/ASHRAE/ASHE Standard  170-2013 -Ventilation of Health Care Facilities:

-Establece requisitos mfnimos de ventilaci6n (ACH),  suministro de aire exterior,

presiones diferenciales y filtraci6n  para areas quirurgicas, salas de espera,  laboratorios y
areas de apoyo.

-Aplicaci6n directa:  selecci6n de filtraci6n  HEPA para quir6fano,  establecimiento de ACH

minimos (en quir6fanos tipicos 2 20 ACH en algunas versiones; verificar la tabla
correspondiente en  la versi6n que aplique),  y control de presiones entre quir6fano y zonas
adyacentes.

• ASHRAE  62.1  -Ventilation for Acceptable  Indoor Air Quality:

-Aplica para las areas de soporte, talleres y oficinas en cuanto a caudales de aire

exterior por persona y por area.

• ASHRAE 55 -Thermal Environmental Conditions for Human Occupancy:

-Aplica para condiciones de con fort en  oficinas y areas administrativas; justifica  la

inclusi6n  de fan  coils  para oficinas.

•  Normativa  local  (RETIE / reglamentos el6ctricos):

-Asegurar que la alimentaci6n 440V / 3PH / 60Hz cumpla protecciones electricas y

conexi6n  conforme RETIE.

AREA  DE  CIRUGIA PASILLOS:

En el  area de cirugia y sus pasillos,  el sistema de climatizaci6n  contemplaba  inicialmente
una  Unidad  Manejadora de Aire (UMA) de trabajo pesado,  de doble pared con  aislamiento
en  poliuretano de 2",  pintura  industrial y ensamble modular con  puente termico,
configurada  en disposici6n  horizontal y con  un  caudal  nominal  de  13.512  CFM,  incluyendo
los accesorios necesarios para su correcta operaci6n.  Sin embargo, de acuerdo con los
criterios de desempeFio,  mantenibilidad y eficjencia energetica establecidos en ASHRAE
170-2013 (Ventilation of Health Care Facilities) uespecialmente en lo referente a  la
confiabilidad del sistema,  control  riguroso de temperatura,  humedad y presiones
diferenciales en areas criticas-,  se determin6 necesario reemplazar la unidad propuesta
por una Unidad de Tratamiento de Aire (UTA)  con sistema de enfriamiento por expansi6n
directa  R410A,  doble panel de 2",  perfileri'a  con  rotura de puente t6rmico y construcci6n
modular apta para  instalaci6n en exteriores,  modelo  UTA 29.5 X -13512,  manteniendo el
mismo caudal de  13.512 CFM  requerido por la norma.  Este cambio se justifica
tecnicamente debido a que las UTAs para exteriores con expansion directa permiten
mayor estabilidad termica,  mejor hermeticidad,  mayor eficiencia energetica, y facilitan el
cumplimiento de los requisitos de renovaci6n de aire, filtraci6n,  presurizaci6n y
desempefio continl]o exigidos para areas de cirugia segun ASHRAE  170-2013, ASHRAE
62.1  y ASHRAE 90.1.

AREA DE  UGENCIAS:
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En el disefio inicial del area de cirugia y pasillos adyacentes se especificaba una
unidad  manejadora de aire (UMA) de trabajo pesado, de doble pared,  aislada con
poliuretano de 2" y ensamblada modularmente, destinada para uso interior. Sin
embargo,  durante la  revisi6n tecnica se determin6  la necesidad de reemplazar
dicha unidad  por un equipo de tratamiento de aire por expansi6n directa  (R-410A),
disefiado para uso exterior,  con  paneles de doble pared de 2 pulgadas,  perfileria
con  ruptura de puente t6rmico y configuraci6n modular horizontal,  modelo  UTA
23.3X-11579,  con suministro el6ctrico 440V/3PH/60Hz.  La unidad final  incorpora
m6dulo de mezcla, filtro MERV 8 +  11  en  pre filtrado, serpentin evaporador de 6
filas  (10  Fpl), ventilador centrifugo tipo blower 20x20 con  motor de  15  HP,  caida
de presi6n externa a vencer de 2.4 in.w.g., y etapa de post-filtrado MERV 15,
cump]iendo asi con los requerimientos para areas de procedimientos y circulaci6n
critica.

El cambio de equipo se fundamenta en el cumplimiento de la  norma ASHRAE  170-
2013,  la cual establece requisitos especificos de ventilaci6n,  presiones
diferenciales,  niveles de filtraci6n  (MERV 14-15 para areas de cirugia), y
prohibici6n de recirculaci6n de  aire en zonas criticas.  De acuerdo con  la Tabla 7.1
de ASHRAE  170-2013,  las areas de cirugia y sus pasillos asociados deben contar
con 20-ach, 4-ach exterior minimo,  presi6n  positiva y filtraci6n final  MERV  14 o
superior.  En estas areas no es permitido el uso de unidades manejadoras tipo
UMA con  recirculaci6n  interna sin  control dedicado,  raz6n  por la cual el equipo

planteado  inicialmente  no aplicaba para esta zona.  El equipo final seleccionado
cumple  con  los  requisitos de filtraci6n,  mezcla de aire exterior,  control termico y
estructural exigidos por la normativa vigente para areas de atenci6n critica y de
transito  limpio en  hospitales.

AREA DE  URGENCIAS/PASILLOS:

En  el area de  Urgencias -Pasillos,  el disefio inicial contemplaba  la  instalaci6n de
una unidad  manejadora de aire (UMA) de trabajo pesado, de doble pared,  aislada
con  poliuretano de 2",  pintada y ensamblada modularmente,  con  ruptor de puente
t6rmico para  uso interior y configuraci6n  horizontal.  La unidad estaba especificada
con  un caudal minimo de 9.224 CFM,  cumpliendo con  los requerimientos de
ventilaci6n y renovaci6n de aire establecidos para areas de atenci6n en  salud
conforme a ASHRAE  170-2013, Tabla 7.1, que exige caudales especificos,
presi6n  positiva y suministro de aire filtrado para areas de urgencias.

Para el disefio record, esta  UMA se ajusta para climatizar de manera adecuada  las
areas de Urgencias y Sala de Espera de Urgencias, teniendo en cuenta que
inicialmente la sala de urgencias  no contaba con sistema de aire acondicionado.
Dicho ajuste garantiza el cumplimiento de los niveles minimos de ventilaci6n,
control termico y filtraci6n del aire establecidos por ASHRAE  170-2013 y las
recomendaciones de ASHRAE 62.1-2019 para calidad de aire interior en espacios
de ocupaci6n ptlblica. Asimismo, se asegura que la instalaci6n cumpla con  las
condiciones de operaci6n, accesibilidad y mantenimiento descritas en ASHRAE
90.1  para sistemas HVAC en edificaciones.



AREA  DE  HOSPITALIZACION:

En  el area de  Hospitalizaci6n,  el disefio  inicial contemplaba  la instalaci6n de  una
unidad manejadora de aire (UMA) de trabajo pesado, de doble pared,  aislada con
poliuretano de 2 pulgadas,  pintada,  ensamblada  modularmente y provista de
ruptor de puente t6rmico para  uso interior.  Esta  unidad estaba configurada en
orientaci6n  horizontal y tenia  un  caudal minimo de  11.885 CFM,  incluyendo todos
los accesorios requeridos para su correcta puesta en funcionamiento.

Para el disefio final,  se defini6  la  instalaci6n de  una  Unidad de Tratamiento de Aire

(UTA) con  sistema de enfriamiento  por expansi6n  directa  utilizando  refrigerante  RH
410A,  construida con  panel doble pared de 2 pulgadas,  perfiles con rotura de
puente t6rmico,  estructura modular,  disefiada para  uso exterior y configurada en
m6dulos  horizontales.
Modelo seleccionado:  UTA 29.5 X -11579
Alimentaci6n  electrica: 440V / 3PH / 60Hz.

La  unidad  final  incluye:

M6dulo de acceso y conexiones  DD,  sentido de aire retorno/suministro tipo  lHH,
m6dulo de caja  de mezcla,  m6dulo de filtraci6n  con  pre filtros  MERV 8  o superior,
conforme a ASHRAE  170H2013,  Tabla  7.1  para  areas de  hospitalizaci6n,  serpentin
evaporador de 6 filas,  9 Fpl,  m6dulo de ventilaci6n,  configurado para vencer una
caida de presi6n externa de 2",  con ventilador centrifugo blower 20x20,  motor de
15  HP,  m6dulo de post-filtro con filtraci6n  MERV 15+,  cumpliendo  los
requerimientos de filtraci6n  final establecidos por ASHRAE  170-2013  para
ambientes hospitalarios que  requieren aire de alta calidad y accesorios
adicionales,  entre ellos:  control de presi6n diferencial  (TDP) variable,  variador de
frecuencia  (VFD),Platina difusora.

El cambio entre el equipo  inicial  (UMA) y el equipo final  (UTA con  expansi6n
directa) se fundamenta en  los requerimientos de ventilaci6n, filtraci6n,  control
t6rmico y operaci6n segura definidos por las normas ASHRAE aplicables al
entorno  hospitalario:

1.  Filtraci6n  requerida por ASHRAE  170-2013

•      Para areas de hospitalizaci6n, ASHRAE  170-2013-Tabla 7.1  exige dos
etapas de filtraci6n,  incluyendo  MERV  14  minimo en  filtraci6n final.

•      La  UMA  inicial  no  garantizaba  el  nivel  defiltraci6n  exigido.
•      La  UTA final  integra  MERV 8  +  MERV 15,  superando  los requerimientos

normativos.

2.  Presi6n, caudal y manejo higi6nico del aire (ASHRAE  170-2013)



®

•      Hospitalizaci6n  requiere mantener presi6n positiva,  caudal adecuado y
control de humedad.

•      Las  UTAs de  uso  interior del disefio inicial  no ofrecian  la capacidad  ni  los
m6dulos higi6nicos adecuados para el control de presiones diferenciales.

•      La  uTAfinal cumple  con  los  requerimientos de:
o     accesibilidad,
o     limpieza,
o     m6dulos higi6nicos,
o     sellado de paneles ydoble pared.

3.  Calidad de aire interior -ASHRAE 62.1-2019

•     Garantiza que el equipo final pueda entregar renovaciones de aire exterior
conforme a  los minimos para ocupaci6n prolongada.

•      La  UTA con  caja de mezcla y control de presi6n  permite aplicar
adecuadamen{e estos requerimientos.

4.  Eficiencia energetica -ASHRAE 90.1

•      El  uso de variadorde frecuencia (VFD) yde m6dulos con  rupturade puente
t6rmico permite cumplir requisitos de eficiencia  energetica.

•      El equipo  inicial  no disponia de estoselementos.

5.  Requerimientos de operaci6n para exteriores (ASHRAE HVAC
Applications)

•      La  UTA final esta  disefiada  para  uso exterior,  cumpliendo  requisitos de:
o     resistencia  a  la  intemperie,
o     estanqueidad,
o     protecci6n  anticorrosiva.

•      El equipo  inicial estaba disefiado  unicamente para  uso  interior,  lo cual
limitaba su  aplicaci6n funcional en el  proyecto.

AREA DE AISLADO  (HOSPITALIZACION):

En  el area de Aislamiento de  Hospitalizaci6n,  el disefio  inicial  contemplaba  la
instalaci6n de una  Unidad  Manejadora de Aire (UMA) de trabajo pesado,
construida en doble pared,  aislada con  poliuretano de 2 pulgadas,  pintada y
ensamblada modularmente,  con  ruptor de puente termico para uso interior y
configuraci6n  horizontal.  Esta  unidad suministraba  un  caudal minimo de  1.312
CFM,  e incluia los accesorios necesarios para su  correcta operaci6n.

Para el disefio final, se seleccion6 una  Unidad de Tratamiento de Aire (UTA)  por
expansi6n directa con refrigerante  R-410A, fabricada con panel doble pared de 2",
perfileria con  rotura de puente t6rmico, estructura modular, disefiada para uso
exterior y configuraci6n  horizontal.



Modelo:  UTA 3.0 X -1080
Alimentaci6n electrica: 440V / 3PH / 60Hz

La  unidad final  incorpora:

M6dulos y componentes

•     Acceso y conexiones tipo  DD,  sentido de aire retorno/suministro tipo  lHH.
•     M6dulode cajademezcla.
•      M6dulo de fjltraci6n,  que  incluye:

o     Pre filtros  MERV 8 +  MERV  11,  cumpliendo ASHRAE  170-2013  para
areas de aislamiento con dos etapas de filtraci6n previa.

•      Serpentin evaporador:  8 filas,14  Fpl.
•      M6dulodeventilaci6n  con:

o     Caidadepresi6n  externa:  1.6"s.
o     Tipo deventilaci6n:  Plenum  Fan
o     Motor:  GR31C.ZID.DC.CR,  cantidad:  1

•      M6dulo de  post-filtrado:
o     Filtro  HEPA,  cumpliendo  la  exigencia  de filtraci6n  final  para

habitaciones de aislamiento.
•     Accesorios adicionales para control y operaci6n segura del sistema.
•      La  reducci6n  del  caudal de  1.312  CFM  (disefio  inicial)  a  1.080  CFM  (disefio

final) se justifica por varios factores directamente relacionados con  los
requerimientos  normativos del area de aislamiento:

La norma ASHRAE  170-2013 -Tabla 7.1  establece que  un cuarto de aislamiento
debe  cumplir:

•      12  renovacionesde  aire  porhora  (ACH)  minimo
•      Presi6n  negativa obligatoria
•      Dos etapas defiltraci6n  +  HEPAfinal

El caudal final  (1080 CFM)  se ajus{a exactamente al volumen del  recinto,

garantizando las ACH  requeridas, evitando exceso de flujo que pueda:

•     Alterar la  presi6n  negativa
•     Generarturbulencias
•     Reforzar carga t6rmica innecesaria
•      Dificultar control de  humedad ytemperatura

+ El menor caudal NO afecta la ventilaci6n, sino que la optimiza para cumplir la
tasa de renovaciones exacta exigida  por normativa.

Para areas de aislamiento:

•      Prefiltraci6n  MERV7-8

®
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•      Filtraci6n  intermedia  MERV  14 (o equivalente)
•      Filtraci6n  final  HEPA(99.97%)

La  UTA final  incluye  pre filtros  MERV 8  +  11  y  un  HEPA segtln  Tabla  7.1.
Al aumentar la  resistencia de filtraci6n,  e] sistema se reca[ibra para trabajar con
caudales menores sin comprometer presi6n  ni eficiencia.

AREA DE  RADIOLOGIA:

En  el area de  Radiologia,  el disefio  inicial contemplaba  la  instalaci6n de  una
Unidad  Manejadora de Aire (UMA) de trabajo pesado, construida con doble pared,
aislamiento en  poliuretano de 2 pulgadas, pintada y ensamblada modularmente,
con  ruptor de puente termico para uso interior y configuraci6n  horizontal.  Esta
unidad tenia  un  caudal minimo de  1.962  CFM,  incluyendo  los accesorios
necesarios para su  correcta  puesta en funcionamiento.

Para el disefio final,  se especific6 una  Unidad de Tratamiento de Aire (UTA) por
expansion directa con  refrigerante R-410A,  construida con  panel doble pared de 2
pulgadas,  perfileria con  rotura de puente termico, estructura modular,  diseftada
para  uso exterior y con  configuraci6n  en  m6dulos  horizontales.
Modelo:  UTA 4.5 X -2113
Suministro el6ctrico:  440V / 3PH / 60Hz.

La  UTA final  incluye:  M6dulos  incluidos,  acceso y conexiones  DD,  con sentido de
aire  retorno/suministro tipo  IHH,  m6dulo de caja de mezcla,  m6dulo de filtraci6n,
con:  prefiltros  MERV 8+,  cumpliendo ASHRAE  170-2013.Serpentin evaporador de
6 filas,10  Fpl,  m6dulo de ventilaci6n  configurado para vencer una  caida de
presi6n  externa de  1.5" w.g y m6dulo de post-filtrado con  MERV  15,  cumpliendo
]os  requisitos de filtraci6n final  para areas criticas.

La capacidad del equipo aumenta de  1.962  CFM  a 2.113  CFM  en el disefio final
debido a varios factores criticos asociados al funcionamiento y cargas t6rmicas del
area de Radiologia:

Ios equipos de  radiologia generan altas cargas termicas sensibles, especialmente:
tubos de rayos X,  consolas de control y equipos auxiliares de imagen

Este calor debe ser retirado por el sistema  HVAC para garantizar:  con fort termico
del personal y pacientes,  protecci6n del equipo biom6dico y funcionamiento dentro
del  rango permitido  por ASHRAE.

Segun ASHRAE  170-2013 -Tabla 7.1,  los cuartos de rayos X requieren:

•      12ACH  (renovaciones/h)  minimo
•     Presi6n  neutra o ligeramente positiva
•      Dos etapasdefiltraci6n,  incluyendo MERV 14 o superior



Para poder cumplir estas  renovaciones,  Ia demanda termica y las condiciones de
presi6n,  el caudal tuvo que  incrementarse,  por lo tanto,  el aumento de caudal
permite  cumplir:

•     Volumen de aire exterior requerido por ocupaci6n
•      Eliminaci6n  de  olores generados porequipos electr6nicos
•      Diluci6n  efectiva de contaminantes

SEGUN ASHRAE 55-2021

Los equipos de rayos X elevan significativamente la temperatura.
El incremento en  CFM  permite:

•      Evitarpuntos calientesen  la sala
•     Controlar humedad  relativa (40-6o°/o)
•      Estabilidad t6rmica durante operaci6n  continua

SEGUN  LA ASHRAE 90.1

Aunque aumenta el  caudal,  el  nuevo equipo cumple con  eficiencia gracias a:

•     Paneles con  ruptura de puente termico
•     Motores eficientes
•     Mejorcontrol de mezcla de aire
•      Mayor rendimiento de serpentin

AREA DE  LABORATORIO:

el area de  Laboratorio,  el disefio  inicial contemplaba  una  Unidad  Manejadora de
Aire  (UMA) de trabajo pesado,  construida en  doble  pared,  aislada  con  poliuretano
de 2",  pintada y ensamblada modularmente con  rotura de puente t6rmico,
configuraci6n  horizontal y con  un  caudal minimo de 3.427  CFM,  incluyendo todos
los accesorios requeridos para su correcta operaci6n.

En  el disefio final,  se seleccion6 una  Unidad  de Tratamiento de Aire (UTA)  con
sistema de enfriamiento por expansi6n directa  R410A, fabricada  con  panel doble
pared de 2 pulgadas,  perfileria con  rotura de puente termico,  estructura  modular
para  uso exterior y configuraci6n  horizontal.
Modelo seleccionado:  UTA  8.5X-3573,  alimentaci6n electrica:  440V/3PH/
60Hz,  Ia  unidad  incluye:  acceso y conexiones  DD,  sentido de aire:
retorno/suministro tipo  /HH,  m6dulo de caja de  mezcla,  m6dulo de filtraci6n y
serpentin,  compuesto por:  etapa de pre filtros:  MERV 8 + MERV 13 y serpentin
evaporador:  6 filas,  9  Fpl.  M6dulo de ventilaci6n,  con:  caida de presi6n  externa  a
vencer:  1.5  in. wg,  tipo de ventilaci6n:  P/enum Far) y motor:  GR31 C.ZID.DC.CR,1
unidad y m6dulo de post filtraci6n,  con etapas para filtrado final segtin
requerimientos de calidad del  aire del espacio.

®



®El caudal de aire fue incrementado de 3.427 CFM a 3.513 CFM,  con el fin de

garantizar la  renovaci6n  de aire  minima,  la  presi6n diferencial y el  nivel de
filtraci6n que exige la normativa para laboratorios clinicos y areas de analisis.  Este
ajuste se fundamenta en  los siguientes requerimientos normativos:

•     ASHRAE  170-2013 establece que  los laboratorios deben contar con:
o     Minimo 6 a  10 ACH  (cambios de aire  por hora)  dependiendo del  nivel

de complejidad.
o     Presi6n negativa respecto a areas adyacentes para control de

contaminantes.
o     Filtraci6n  MERV  13 o superior en  aporte de aire exterior.

•     CDC / NIOSH -Biosafety Guidelines  requieren:
o    Adecuado volumen de aire para mantener captura y diluci6n de

aerosoles.
o     Sistemas que garanticen flujo continuo y estable sin  recirculaci6n

hacia zonas  limpias.
•      RITE y estandares internacionales de laboratorios  recomiendan:

o    Asegurar la capacidad termica suficiente, considerando equipos
infernos de alto consumo t6rmico.

o     Cumplimiento de  niveles de  renovaci6n y temperatura controlada.

EI incremento del caudal  responde a la necesidad de mejorar la capacidad de
ventilaci6n  para diluci6n  de contaminantes,  ajustar la  carga termica,  debido al uso
de equipos de laboratorio que generan calor. Y cumplir con  los niveles de ACH
establecidos por las normas citadas.

Para el area de farmacia, el disefio inicial contemplaba una unidad manejadora de aire
(UMA) de trabajo pesado, de doble pared, aislada con poliuretano de 2 pulgadas, pintada y
ensamblada modularmente, con rotura de puente t6rmico para uso interior, en configuraci6n
horizontal y con un caudal mfnimo de 3.483 CFM, incluyendo los accesorios necesarios

para su correcta operaci6n y puesta en marcha.

•                    El disefio final incorpora una unidad de Tratamiento de Aire (UTA) con sistema de
enfriamiento por expansi6n directa R410A, construida con panel doble pared de 2 pulgadas

y perfileria con ruptura de puente t6rmico, de estructura modular y disefiada para uso
exterior, con configuraci6n de m6dulos en disposici6n horizontal, modelo UTA 6.0 X -
2828. Su suministro el5ctrico es 440V/3PH/60Hz. La unidad incluye: m6dulo de acceso y
conexiones DD, sentido de aire: retomo / suministro IHH, m6dulo de caja de mezcla,
m6dulo de filtros y serpentin, compuesto por etapa de prefiltros MERV 8+ y serpentfn
evaporador de 6 filas,  11  FPI, m6dulo de ventilaci6n, con capacidad para vencer 2" de
cafda de presi6n externa, ventilador tipo centrifugo, con un motor (1) instalado y m6dulo de

post-filtros, con etapa de filtrado final MERV  15+.

Con este redisefio, la capacidad del sistema aumenta de 2.423  CFM a 2.828 CFM,

garantizando el cumplimiento de las condiciones de ventilaci6n y filtraci6n requeridas para
areas de farmacia.



De acuerdo con ASHRAE  170-2013, las areas de farmacia requieren:

•     Presi6n positiva respecto a areas adyacentes.
•      Filtraci6n mi'nima MERV 8 en prefiltrado y MERV  14 o superior en filtraci6n final.
•      Caudales de aire suficientes para mantener la calidad del aire interior y proteger

insumos y medicamentos sensibles.

El disefio final cumple con estas especificaciones, asegurando condiciones 6ptimas de
temperatura, ventilaci6n, control de partfculas y continuidad operativa del servicio
farmac6utico conforme a los estandares internacionales aplicables.
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ESPECIFICACIONES  TECNICAS

1. OBJETO

Estas Especificaciones Tecnicas contemplan la calidad t6cnica minima de materiales y equipos generales a emplear, mano
de obra y servicios necesarios para la construcci6n de las redes el6ctricas del Hospital Covefias que se encuentra ubjcado
en el municipio de Coveflas departamento de Sucre.   Las especificaciones y los planos respectivos,  forman  parte integral

y complementaria para el desarrollo y/o ejecuci6n  de la obra.

El  contratista  debera  ser  una  firma  de  ingenieria  el6ctrica  con  profesionales  (ingenieros  y  t6cnicos  electricistas)  que  se

encuentren   matriculados   ante   los   respectivos   consejos   profesionales   cumpliendo   lo   establecido   por   la   autoridad

competente.

2. DESCRIPC16N GENERAL

Para  la  elaboraci6n  de  estas  especificaciones  t6cnicas  en  lo  referente  al  suministro  de  energia  el6ctrica  desde  la  red

exterior,  se  consideraron  las  normas  que  tiene  establecidas  el  Operador  de  Red  Local,  la  Norma  NTC  2050  "C6digo
E16ctrico  Colombiano" y la tlltima version vigente  actualizada y autorizada del  RETIE.

2.1,                  SISTEMA ELECTRICO

El proyecto se alimentara desde la red de Afinia a una tension de 13.2 kv, esta alimentaci6n llega a el cuarto de subestaci6n

el6ctrica donde se tienen las celdas de Media Tension y el transformador que se van a tener en el proyecto.  Las celdas de
Media  tension  se  proponen  con  aislamiento  en  vacio,  libres  de  mantenimiento  y  con  la  configuraci6n  presentada  en  el

diagrama  unifilar.

La carga del proyecto se divide en dos; cargas esenciales y cargas no esenciales.  Las cargas esenciales corresponden a
las  consideradas  como  sistema  critico,   sistema  vital,   infraestructura  y  equipos  medicos.   Las  cargas  no  esenciales

corresponden a las que no representan  ninguna imporfancia para la operaci6n del  edificio.  Para las cargas esenciales se
tiene  calculada  una  carga  demandada  de  885  kvA  y  para  las  cargas  no  esenciales  teniendo  en  cuenta  que  no  son
representativas  se  dejaron  en   las  cargas  esenciales.   Las  cargas  esenciales  se  alimentan  de  un  transformador  con
capacidad nominal de  1000 kvA.  La tensi6n a la cual se distribuye la energia es a   220 V Fase Fase„
Se dispone como fuente de energia de respaldo principal de dos plantas el6ctrica con capacidad nominal de 450 kvA cada
una,  conectadas  a  una  misma  barra  en  paralelo  para  optimizar y  hacer  eficiente  la  operaci6n  de  estas  trabajando  en
sincronismo.  La  ubicaci6n  para estos equipos qued6 prevista en el  Piso  1  con  la distribuci6n  propuesta en  planos y sujeta

a  validar en  la  ingenieria  de  detalle.

El  punto  de  conexi6n  y las  condiciones  de  servicio seran  definidos  y  ratificados  una  vez que el  Operador de  Red  Local
expida oficialmente las respectivas condiciones de servicio de energia el6ctrica.

Las redes de media tensi6n deberan construirse y/o remodelarse de acuerdo con lo indicado por el Operador de Red Local
en  las condiciones de servicio.

Desde  la  subestaci6n  se  alimentaran  los  tableros  generales  de transferencias y/o tableros  generales  de  acometidas  de
acuerdo a la distribuci6n definida en los diagramas unifilares, de 6stos armarios se llevan los alimentadores de los tableros

de distribuci6n  de las areas que conforman el  HOSPITAL COVENAS.
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El sistema electrico en baja tension sera trifasico de cuatro hilos 220/110V,  60 ciclos.  La alimentaci6n  a  los distintos tableros

de  baja  tension  se  hard  mediante  el  empleo  de  una  acometida  en  baja  tension  individual  desde  el  Tablero  general  de
acome{idas segdn  se indica en  los diagramas unifilares.

2.2.                 PLANOS Y LOCALIZAC16N  DE  EQUIPOS

Los planos se han elaborado de acuerdo con los c6digos y reglamentos mencionados en el numeral 2.

Para  la ejecuci6n  de  las  obras  relacionadas  con  las  instalaciones  el6ctricas y afines el  contratis{a debera guiarse por los

Planos    el6ctricos,    arquitect6nicos,    estructurales,    hidrosanitarios,    instalaciones    mecanicas    (Aire   Acondicionado   y

Transporte Vertical), de voz y datos y de seguridad y alarmas. Sera responsabilidad del contratista familiarizarse con 6stos

planos  a  fin  de  que  pueda  coordinar  debidamente  la  ejecuci6n  de  las  instalaciones  electricas  con  las  de  los  demas
contratistas.

El  proyecto  se  ha  desarrollado  con  el  software  REVIT  2020,   por  lo  cual,   el  contratista  seleccionado  debera  tener  a

disposici6n  el software en la obra y su equipo de trabajo debera tener el conocimiento necesario para el manejo del software

de  manera  que  se  implemente  la  coordinaci6n.  Los  costos  que  esto  implique  debera  ser considerado  en  los  analisis  de

precios unitarios.

Los  planos  muestran  esquematicamente  la  colocaci6n  de  la  tuberia,   pero  el  contratista  hard  cambios  menores  que
considere necesarios para colocar la tuberia en tal forma que se acomode tanto a la estructura como a la arquitectura del

edificio.

Asi  mismo,  la  localizaci6n  indicada  en  los  planos  para  los  equipos,  aparatos,  rutas  acometidas  y salidas es  esquematica

por tan{o hay que coordinar con  la direcci6n  del  proyecto y/o interventoria su  instalaci6n  definitiva.

De   esta   forma,   el   contratista   debera   hacer   los   desplazamientos   requeridos   para   ajustarse   a   las   caracteristicas
arquitect6nicas y estructurales de la edificaci6n; sin que ello implique costo adicional para el contratante, con el visto bueno

de la interventoria y/o direcci6n  de obra.

Para la instalaci6n de todos los equipos, el Contratista debera verificar todas las dimensiones y condiciones existentes en
el sitio,  teniendo en cuenta los tamafios y areas libres para asegurarse de que  los aparatos y materiales que se propone
suministrar  puedan  ser  instalados  y operados  satisfactoriamente  en  el  espacio  escogido.  El  equipo  debera  ser instalado

de tal  manera  que  se  preserven  las  alturas,  libre  circulaci6n  y distancias  de  seguridad  exigidas  por las  normas  vigentes.
Los equipos y las cajas de paso deberan ser localizados en  sitios  accesibles.

Los constructores fijafan  los ejes y niveles  principales y el  Contratista hard todos los replanteos necesarios a partir de ellos.

El contratista debera ejercer especial cuidado en la colocaci6n de las salidas de tal manera que se permita dar un terminado
impecable entre los diferentes acabados y las superficies finales de cada uno de estos.

En caso de existir diferencias entre los planos y las especificaciones t6cnicas  los diferentes  participantes deberan  solicitar
las respectivas aclaraciones por escrito antes de presentar la propuesta a la interventoria y/o direcci6n de obra.

2.2.1,             LISTA DE PLANOS

Los disefios de las instalaciones el6ctricas estan distribuidos en  16 Planos de un pliego con  las plumas indicadas en cada
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uno de 6stos y rotulados de la siguiente manera:

Ntimero del Plano Descripci6n del Plano
ELECTRICOS

HGM-E-PL-UGC DIAGRAMA UNIFILAR MEDIA TENSIC)N  Y SISTEMA CRiTICO

HGM-E-PL-UVE DIAGRAMA UNIFILAR  SISTEMA VITAL Y  EQUIPOS  MEDICOS

HGM-E-PL-Ul DIAGRAMA UNIFILAR INFRAESTRUCTURA

HGM-E-PL-PI   CL REDES ELECTRICAS  PLANTA PIS01  COCINA LAVANDERIA

HGM-E-PL-PI   TM REDES ELECTRICAS PLANTA PIS01  TECNIC0 MANTENIMIENTO

HGM-E-PL-P2   CP REDES ELECTRICAS PLANTA PISO 2 CIRUGIA PARTO

HGM-E-PL-P2   U REDES ELECTRICAS  PLANTA PISO 2 URGENCIAS

HGM-E-PL-P2   U REDES ELECTRICAS PLANTA PISO 2 HOSPITALIZACION

HGM-E-PL-P2   L REDES ELECTRICAS PLANTA PISO 2 LAB0RATORIO

HGM-E-PL-P2   CO REDES ELECTRICAS PLANTA PISO 2  CONSULTA EXTERNA 0FICINAS

HGM-E-PL-PI   G REDES ELECTRICAS PLANTA PISO  1  GENERAL

HGM-E-PL-P2  G REDES ELECTRICAS PLANTA PISO 2 GENERAL

HGM-E-PL-PI   SPT PLANTA PISO 1  SISTEMA DE  PUESTA A TIERRA

HGM-E-PL-C   SPT PLANTA CUBIERTA SISTEMA DE CAPTACI0N APANTALLAMIENTO

HGM-E-PL-CF   SPT CORTE FRONTAL SISTEMA DE  BAJANTES

HGM-E-PL-CL   SPT CORTE LONGITUDINAL SISTEMA DE BAJANTES

2.3.                  DOCUMENTOS

Planos:   El   contratista   debera   mantener   permanentemente   en   la   obra   un   juego   de   planos   el6ctricos   que   utilizara

exclusivamente para consignar en  ellos toda reforma que se presents, bien sea por cambio arquitect6nico o por reformas
en  la  ruta  de  las  tuberias  e  instalaciones  para  acomodarse  a  la  estructura  y/o  a  la  arquitectura.  Al  final  de  la  obra,

suministrara   planos  actualizados  de   la  obra  ejecutada  como   planos   record   al   constructor  con   el  visto   bueno  de   la

interventoria y/o direcci6n de obra.

Especificaciones   t6cnicas:   El   contratista   de   la   obra   debera   cumplir   de   forma   estricta   con   la   totalidad   de   las

especificaciones   entregadas   en   este   documento   y   para   el   caso   de   instalaci6n,   puesta   en   marcha,   operaci6n   y
mantenimiento de  los equipos,  debera cumplir con  los  manuales y folletos del fabricante.

Cantidades  de  Obra:  Se  entregan  las  cantidades de obra  correspondientes  para  la  ejecuci6n  de  las obras el6ctricas y
afines  del  HOSPITAL  COVENAS  segtln  lo  plasmado  en  los  disefios,  ademas  se  describe  de  manera  mas  precisa  las
caracteristicas de los materiales y elementos empleados en la obra.

Las Cantidades de obra sirven  ademas como referencia para realizar la comparaci6n de las diferentes propuestas,  por lo

que no da lugar a reclamos del contratista en caso de que estas cantidades aumenten o disminuyan ya que para efectos
de  liquidaci6n  se  aplicaran  precios  unitarios.

El disefio consignado en los planos anteriormente listados y las cantidades de obras entregadas son complementarios por
tanto cada proponente debera verificar, revisar y constatar los planos y cantidades de obra para familiarizarse y determinar
el verdadero alcance de los trabajos ya que no se aceptaran  reclamaciones o adicionales de obra sobre obras y alcances
contenidos en  planos y/o listado de cantidades de obras de la licitaci6n.
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3. C6DIGOS Y REGLAMENTOS

El  contratista,  debera regirse  para la ejecuci6n  de  la obra  el6ctrica  por EI  Reglamento T6cnico de  instalaciones el6ctricas

RETIE vigente y actualizado, La NTC 2050 y las normas y recomendaciones vigentes por la empresa de energia operadora

de  Red AFINIA S.A.  ESP.

Una  vez  finalizadas  las  obras  electricas  se  debe  certificar  a  traves  de  una  empresa  de  inspectoria  certificada  que  las
instalaciones  electricas  construidas  cumplen  con  los  requisitos  de  las  normas  vigentes  que  les  apljquen  (RETIE),  como

requisito del Operador de  Red  Local AFINIA S.A.  E.S.P para entregar el suministro de energia al  proyecto.

4. ALCANCE DE LOS TRABAJOS

Los  trabajos  para  la  ejecuci6n  de  las  instalaciones  el6ctricas  y  afines  de  la  obra  objeto  de  estas  especificaciones

comprenden  lo siguiente:

>      Provision  demanodeobra.

>      Suministro de los materiales.

>      Suministro deequiposy herramientas.

>      Direcci6n t6cnica.

>      Cumplimiento de las presentes especificaciones, los planos y las recomendaciones que durante el desarrollo de

la obra indique la interventoria y/o el  Propietario.

>      Entrega en funcionamiento de las instalaciones el6ctricas y afines.

>      Tramites ante las Empresas de Energia y de Telefonos para la conexi6n de los respectivos servicios y obtenci6n

del  servicio  definitivo.

>      Coordinaci6n con  la Empresa de Energia respectiva las maniobras  de interconexi6n en media tensi6n`
>      Coordinaci6n con la  Empresa de  Energia respectiva para el recibo de obras; conexi6n en  M.T y Subestaci6n.

4.1.   TRABAJOS N0  lNCLUIDOS

Los siguientes materiales, equipos y obras,  no forman  parte del contrato de las instalaciones el6ctricas y afines:

>      Suministro e instalaci6n  de la planta el6ctrica y su equipo asociado.

>      lnspecci6n de certificaci6n  RETIE

>      Suministrode medidores deenergia directa
>      Suministro y conexionado de aparatos de seguridad, telefonicos, datos y comunicaciones
>      Suministro e instalaci6n de conductores y centros de cableado para la red de datos.
>      Suministro y conexionado de equipos para el sjstema de televisi6n.
>      Suministro de equipos de sistema de iluminaci6n  Luminarias y/o equipos asociados

Los siguientes materiales,  equipos y obras,  podrian  no formar parte del contrato de las  instalaciones el6ctricas y afines,

pero podrian  ser suministrados para su  instalaci6n  por el Contratante y deben  incluirse en  la oferta:

>      Suministroyconexionado de motores.
>      Suministrodeequipos deenergia sin  interrupci6n  ups.

5. RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA

®
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Adicionalmente, el contratista asumira total responsabilidad en los siguientes asuntos:

>      Proyecto, ordenamiento y disposici6n de su trabajo.
>      DaFios  causados   a  las  instalaciones  del  propietario  o  de  cualquier  otro  subcontratista,   por  descuido  en   la

ejecuci6n de sus trabajos o por hechos imputables a su personal.
>      Conservaci6n del material en su bodega en forma ordenada, evitando dejar equipos, materiales, herramientas y

sobrantes de material en zonas de circulaci6n de obra.
>      Consulta y familiarizaci6n con  los planos el6ctricos,  arquitect6nicos,  hidraulicos y mecanicos a fin  de localizar

adecuadamente los equipos,  aparatos, tuberias y salidas el6ctricas.
>      Cualquier desviaci6n o cambio de las especificaciones, en cuyo caso, debera corregir tales desviaciones a su

propio costo.
>      lnstrucci6n a su personal y provision de todos los elementos necesarios para evitar accidentes de trabajo dentro

de  la obra.

6. INSTALACIONES TEMPORALES

Para la realizaci6n de las instalaciones el6ctricas y afines, la obra suministrara los siguientes servicios:

>       Provision de un sitio apropiado  (s6lo area) dentro de la obra,  para la localizaci6n  de  la oficina del  contratista y

para el almacenaje de sus materiales.

>      Servicios sanitarios para el personal de trabajadores.

>      Suministrodeenergia y de agua, necesarios para latarea deconstrucci6n en un puntodeterminado de la obra.

>      Pago de los derechos exigidos por las Empresas Locales de Energia E16ctrica.

7, PERSONAL DEL CONTRATISTA

Todo  el  personal  empleado  por  el  contratista  para  la  ejecuci6n  de  las  instalaciones  el6ctricas  y  afines,  debera  ser
competente  en  su  oficio y especializado  en  el  ramo  de  las  instalaciones  electricas  interiores  de  Baja  Tension,  redes  de
Media Tension.  y subestaciones de Media Tension.

EI  Contratista mantendra durante toda  la duraci6n de la obra,  un  lngeniero Electricista con  matricula profesional con  minimo

5 afros de experiencia especifica sobre la construcci6n  de este mismo tipo de proyectos.  (Se debe anexar a la propuesta
su  hoja de vida y certificaciones de experiencia especifica) y con dedicaci6n  exclusiva,  compe{ente  para:

>      Ejercer la coordinaci6n y residencia de obra para el desarrollo de los trabajos el6ctricos contratados.
>      Atender todas las necesidades de la instalaci6n
>      Desarrollar ingenieria de detalle del  proyecto

>      Verificarlas cantidades de obra
>      Coordinar la obra electrica con  la obra civil, mecanica y afines

>      Solicitar oportunamente los equipos, elementos y materiales suministrados porterceros, etc.
>      Coordinar los diferentes aspectos con el propietario o su representante
>      Asistiratodas aquellas reuniones deobra para lascuales se lecite
>      Realizar los tramites para la conexi6n de los servicios.
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8. ASPECTOS LEGALES

Sera responsabilidad del contratista el cumplimiento de la totalidad de las leyes laborales vigentes en el pais.

EI  Contratista debera tomar a su cargo todas  las p6lizas de seguro (responsabilidad civil) que sean  requeridas y exigidas

para  proteger al  propietario  contra  todos  los  cargos  por dafios  o  incapacidad,  bien  sea  de  sus  propios  empleados  o  de
cualquier otra persona,  que puedan  resultar del trabajo encomendado al contratista o de las acciones de sus empleados,
trabajadores o sub-contratistas.

9. PERMISOS Y LICENCIAS

EI  Contratista  de  las  instalaciones  electricas  debera  tramitar  ante  la  Empresa  de  Energia  los  correspondientes,  todas

aquellas  licencias  o  permisos  que sean  requeridos  por esas  entidades  e  igualmente  llevara  a cabo  la coordinacibn  de  los

trabajos y la entrega oficial  de las  respectivas  instalaciones a las mencionadas empresas.

El  propietario  tlnicamente  suministrara  los  documentos  requeridos  por las  empresas  y  realizara el  pago  de  los  derechos

respectivos.

Sera  responsabilidad  del  Contratista  solicitar con  la  debida  anticipaci6n  los  documentos  requeridos  para  efectuar dichos

tfamites.

10.             SISTEMA INTEGRADO  DE AUTOMATRAC16N

EI  Contratista  debera  verificar que  los  equipos  a  suministrar  los  cuales  operan  de  manera  aut6noma,  cuenten  cada  uno
con  una interface  de comunicaciones  con  protocolos  abiertos  Bacnet TCP/lp  o  Modbus  que  les  permita ser integrados  al

sistema de automatizaci6n del edmcio para ser monitoreados desde la plataforma integrada de seguridad y automatizaci6n
BMS.

SUBESTACI0N  ELECTRICA Y TABLEROS DE DISTRIBUCION Y MEDIC16N

La subestaci6n  principal estara ubicada en el nivel y se integrara a la plataforma BSM del  edificio mediante comunicaci6n

modbus suministrando como minimo las siguientes sefiales:

L Lecturas de voltajes L-L y L-N

I Corrientes de linea y de fase

[ Lectura de frecuencia

[ Lectura de factor de potencia

[ Lectura de KW, KVA y KVAR

[ Alarma por falla a tierra

[ Alarma por cortocirouito

[ Alarma por sobrecarga

[ Alarma por alta temperatura

[ lntemuptor abierto

[ Intemuptor cerrado

[ lnterruptor disparado



El sistema electrico entregara la informaci6n de los consumos de energia para efectos de estadisticas y tarificaci6n.  Este

software lo proveera el contratista de los equipos de energia.

11.            PRUEBAS Y AJUSTES

EI  Contratista  debera realizar las  pruebas y  ajustes  requeridos  para  una  adecuada operaci6n  de los  equipos,  correcci6n

de todos los defectos detectados y puesta en servicio de la totalidad de las instalaciones el6ctricas y afines.  Esta operaci6n
debera incluir el suministro de todos los instrumentos que sean  necesarios para la ejecuci6n de pruebas y ajustes.

A medida que finalicen  las diferentes fases de la obra, el contratista debera coordinar con  la interventoria las pruebas que

se  requieran  para  el  recibo  y  aprobaci6n  de  las  obras  electricas,  cuyos  resultados  seran  comunicados  por  escrito  a  la
lnterventoria en formularios previamente aprobados para el registro de ensayos y datos.

•      Se  debera  medir con  equipo  apropiado  la  resistencia  del  sistema  de  puesta  a  tierra.     En  caso  de  que  esta  prueba

indique una  resistencia  mayor a 5  0hmios,  el contratista debera instalar electrodos  adicionales hasta obtener un valor

de resistencia no mayor a lo anotado sin que esto genere cargos y/o obras adicionales al contrato,

•      El  contratista debera comprobar que  la carga de cada fase de  los tableros  no sefiale un  desequilibrio  mayor de 200/o

con respecto a otras fases.   Esta comprobaci6n se realizara con  la totalidad de la carga conectada.

•     Todos  los  ajustes que sean  requeridos en  los  relevadores,  medidores,  aparatos de protecci6n,  control,  etc.  para  una

correcta operaci6n de los equipos deberan ser hechos por el contratista siguiendo las instrucciones de los fabricantes.

12.             RECIBO DE LAS  INSTALACIONES

Las  instalaciones  el6ctricas  seran  ofic.ialmente  recibidas  por el  propietario y/o  la  lnterventoria  cuando  el  total  de  ellas se

encuentren  funcionando  en  perfectas  condiciones,  se  hayan  balanceado  completamente  los  circuitos  y  est6n  ajustados
todos los dispositivos de protecci6n.

Se efectuara la identificaci6n total de conductores, tomas y tableros.

Se entregaran informes escritos del total de pruebas realizadas a las instalaciones electricas y afines. Seran  por lo menos
las siguientes:

•       Tendido de canalizaciones: Diametros de acuerdo a planos

•       Conductores: Tipo THHNITHWN, calibres de acuerdo a planos,  marca certificada con conformidad RETIE vigente.

•       Puesta a tierra:  Certificado de calidad de la puesta a tierra,  continuidad de los conductores de puesta a tierra. Tener

presente que  las  puestas  a tierra  del edificio de  acuerdo con  el  disefio de protecci6n  para descargas  atmosfericas,
deberan estar vinculados con el sistema de la puesta a tierra de la sub-estaci6n electrica.

•       Protecciones:  Verificaci6n  del  disparo  manual  de todos  los  interruptores,  ajuste de  protecciones  para  garantizar su

coordinaci6n con las condiciones actuales de carga.

•       Aparatos: Verificar polaridad y correcto funcionamiento (rotaci6n en caso de motores).
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•       Tension:  Medida de Tension  de linea,  Tension  de neutro,  Tensi6n  neutro tierra ycomprobaci6n  de regulaci6n con  la

carga maxima disponible.

•        Corriente: Medici6n linea, neutro, {ierraversus capacidad del conductor

Y aquellas otras que soliciten la interventoria o las Empresas Locales de Energia, excluidas las de caracter destructivo.

Sera necesario, ademas:

>      Tener la aprobaci6n de las Empresas de Energia respectiva.
>      Entregar un juego de planos modificados "segtln  obra realizada".

13,             MEDIDAS Y  PAGOS

13.1.                     FORMA DE  PAGO

El proponente debera presentar su oferta en el formato "Cantidades de Obra", adjunto a estas especificaciones y en 61
seFialara los  precios unitarios y totales para cada uno de los  items.   Estos precios deberan  incluir lo siguiente:

>      Costo  por concepto  de  utiljzaci6n  de  herramientas,  equipos  de  trabajo,  desplazamiento  vertical  y/o  horizontal

dentro de  la obra,  e instrumentos de prueba.

>      El  valor  de  todos  los  salarios  aumentados  en  lo  correspondiente  a  prestaciones  e  indemnizaciones  sociales,

horas extras, trabajos  nocturnos, trabajos en dias festivos y/o dominicales, el valor de los  seguros y de cualquier
otro cargo que afecte el costo de la mano de obra.

>      El costo de todos los materiales y equipos requeridos  incluyendo el  impuesto de venta y transporte a la obra; asi

como  tambien  el  valor  del  desperdicio  de  materiales  a  que  de  lugar  para  la  entrega  terminada  de  la  unidad  o

punto presupuestado.

>      El costo de las excavaciones y rellenos  necesarios  para la ejecuci6n  del tendido de la ducteria e instalaci6n  de

postes y la construcci6n  de  las cajas de acuerdo al  disefio aprobado por la empresa de energia y de telefonos
correspondientes.

>      El costo de todos aquellos elementos, herrajes, accesorios, y equipos que sean necesarios para que los distintos

sistemas  (el6ctrico),  queden  correctamente  instalados,  cumpliendo  con  estas  especjficaciones,  los  planos  de
construcci6n y con todas las normas constructivas de la Empresa de Tel6fonos y de Energia correspondiente.

>      Los   gastos  generales   por  concepto  de  administraci6n   y  direcci6n   de  obra,   derechos   de  cualquier  clase,

impuestos directos o complementarios, seguros, financiaci6n, gastos de oficina,  movjlizaci6n del personal,  titiles
de escritorio,  comunicaciones, transporte y en general todo gasto imputable a costos directos.

>      Costos ocasionados por coordinaci6n de obra con la Empresa de de Energia

>      Valorde las pruebas quese ejecuten a las instalacionesterminadas.
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>      Gastos imprevistos,  honorarios y utilidad del contratista.

El contratante pagara al Contratista las diferentes cantidades de obra ejecutada segtln  el cuadro de precios unitarios y
cantidades de obra que aparecen en el formulario de propuesta.

13,2.                      MEDIDA

En cada uno de los items se hace una descripci6n de la forma de medici6n y pago de cada uno de ellos.

14.             ESPECIFICACIONES DE MATERIALES

GENERALIDADES

Todos  los  materiales  que  se  empleen  en  la  construcci6n  de  las  instalaciones  el6ctricas  y  afines  deben  ser totalmente

nuevosdeigualomejorcalidadalosrecomendadosenestasespecificaciones.Cualquiercambiodeespecificaci6n,marca,

calidad  de cualquier material  o  equipo  debera  ser abalado y aprobado  por la direcci6n  del  proyecto con  el  visto bueno  de

la  interventoria  y  el  certificador  Leed  previo  estudio  y  analisis  de  las  caracteristicas  t6cnicas  del  producto y/o  equipo  en

conformidad  con  las exigencias y requisitos del  pliego de licitaci6n.

Respecto  a los tipos de  materiales  a usar durante  la ejecuci6n de la obra,  el  proponente y/o el  contratista deberan  tener
en cuenta los puntos indicados  a continuaci6n

>      El   proponente   en   su   oferta   seF`alara   la   marca,   tipo  de   materiales  y  equipos   que  suministrara   durante   la

construcci6n   en   caso  de  que  sea  adjud.icado  el  contrato.   (lncluido  en  el  formato  correspondiente,   analisis

unitarios)

>      Los materiales deberan estar homologados por las autoridades competentes y tener vigentes los certificados de
conformidad del  producto de acuerdo al  RETIE.

>      El  contratista  informara  y documentara  a  la  lnterventoria  de  la  obra correspondiente  acerca  de  los  materiales

que se proponga utilizar, con  el fin de obtener la aprobaci6n  definitiva, antes de ejecutar la actividad respectiva.

>      Esta  informaci6n  incluira  marca,  descripci6n,  tipo,  modelo  y  ndmero  de  catalogo;  esto  con  el  fin  de  pueda

confrontarse los materiales a utilizar en la obra con los presentados en la propuesta

>      El  contratista  debera  garantizar  para  cada  equipo  y  material  de  cada  sistema  la  operaci6n  y funcionamiento

satisfactorio.

>      El contratista se cefiira a las recomendaciones de los fabricantes  respectivos para la instalaci6n  de los distintos
materiales y equipos. As{ mismo, debera obtener las instrucciones y recomendaciones de los fabricantes y estos
documentos seran considerados como parte de estas especificaciones.

>      Para  las  obras  electricas  de  redes  externas  de  baja y media tension,  debera  considerarse  especialmente  que
todos los materiales deben tener el nombre del fabricante o la marca de fabrica, y las instrucciones minimas que

permitan su  correcta  utilizaci6n.

>      EI  Contratista debera someter a  la aprobaci6n  de la  lnterventoria y/o el  Propietario los distintos materiales que
utilizara  en  la  obra.
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14.1.                      EQUIPOS  ELECTRICOS  EN TABLEROS GENERALES DE  BAJA TENSION

Esta secci6n  contendra  los siguientes componentes de acuerdo con  lo seFialado en  los planos  indicativos de djsposici6n

de tableros y equipos para el djagrama unifilar de  la subestaci6n:

BARRAJES:   Los  sistemas  de  barras  seran  tetrapolares  fabricados  en   platina  de  cobre  electrolitico,   y  deberan   ser
calculados, teniendo en cuenta densidades de corrientes no mayores de 1.000 amperios por pulgada cuadrada de secci6n
transversal  y  a  plena  carga;  ninguna  de  sus  partes  excedera  un  alza  de  temperatura  de  55  °C  sobre  una  temperatura
ambiente de 40 °C.

-        Los  barrajes  estaran  soporfados por  medio de fibra  aislante  de alto  poder diel6ctrico y baja  higroscopicidad;  su

cons{rucci6n  proveera  caracteristicas t6rmicas y mecanicas  para soporfar sin  sufrir dafio  alguno,  las corrientes
de corto circuito seFialadas en  el diagrama unifilar de la subestaci6n.

-        Las  derivaciones  y  ex[ensiones  de  los  barrajes  que  alimentan  cada  uno  de  los  interruptores  seran  fabricadas

igualmente en  platinas  de  cobre  electrolitico.

Todos los equipos instalados en los tableros de baja tension deberan cumplir con lo dispuesto por el RETIE, y demostrarlo

a trav6s de certificaci6n  emitida por las autoridades autorizadas por la SIC para tal efecto.

Ademas se debera garantizar el cumplimiento de las siguientes caracteristicas:

1  -lnterruptores:

Los interruptores seran del tipo industrial de las marcas Scheneider, ABB, Siemens  o Eaton.  Las corrientes de interrupci6n

y el  ndmero de polos seran  las que aparecen  en  los planos.

1.1  Generalidades

Los  interruptores  automaticos en  caja  moldeada con  unidades regulables  responderan  a las recomendaciones generales
de la  IEC 947 -1  y -2.

Deberan garantizar las siguientes caracteristicas:

Seran  de categoria A con  un  poder asjgnado de corte en servicio  (lcs)  igual al  1000/o del  poder de corte tlltimo (lou).

Tendran  una tension  asignada de empleo de 690 V CA (50/60  Hz),

Tendran una tension asignada de aislamiento de 750 V CA (50/60  Hz),

Seran  aptos para el seccionamiento segdn  la norma  lEC 947-2 § 7-27.

Los  jnterruptores  automaticos  en  caja  moldeada  estaran  disponibles  en  version    fija  o  extraible  (toma  anterior  o  toma

posterior) y en versi6n tripolar; en el caso de que sean  extraibles;  un dispositivo de djsparo anticipado evitara insertar o  de
extraer un aparato cerrado.

Los interruptores automaticos en caja moldeada seran concebidos para ser montados verticalmente u horizontalmente sin
reducci6n de las prestaciones. Podran ser alimentados por los bornes superiores 6 inferjores sin reducir las prestaciones.

Los interruptores automaticos en caja moldeada presentaran un  aislamiento clase 11  (segdn  lEC664) entre la cara anterior

y los circuitos de potencia internos.
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1.2.            Construcci6n, funcionamiento y medio ambiente

A fin garantizar el  maximo de seguridad,  los contactos de potencia estaran  aislados  por un  material termo-endurecido,  de
las otras funciones como el mecanismo de control,  la envolvente,  el  disparador,  los auxiliares.

El mecanismo de funcionam.lento de los interruptores automaticos caja moldeada sera del tipo con cierre y apertura bruscos

con  disparo  libre  de  la  palanca de  operaci6n.  Todos  los  polos  deberan  manipular  simultaneamente  en  caso  de  apertura,

de cierre y de disparo.

Los  interruptores  automaticos  caja  moldeada  seran  accionados  por una  manija que  indica claramente  las tres  posiciones

ON(I),  OFF(0) y TRIPPED  (disparado).

A fin garantizar un  seccionamiento con  corte completamente aparente conforme a la norma  lEC 947-2 § 7-27:

Por concepci6n del  mecanismo, la palanca de accionamiento estara en posici6n (0) solo si los contactos principales estan

fisicamente separados.

El seccionamiento sera reforzado por un doble corte del circuito principal.

Los   interruptores   automaticos   caja   moldeada   podran   disponer  de   un   dispositivo  de  enclavamiento   en   posici6n
"seccionado",  que admite 3 candados.

Los interruptores automaticos caja moldeada estaran equipados con un bot6n "push to trip" en la cara anterior que permite

verificar el  buen  funcionamiento del  mecanismo y de la  apertura de  los polos.

El calibre del  rel6 de  protecci6n,  el  "push to trip",  la ident.ificaci6n  de la salida,  la posici6n de los contactos  principales  dada

porelpalancadeaccionamientodeberanserclaramentevisiblesyaccesiblesenlacarafrontalatrav6sdelatapa6dela

puerta del tablero.

1,3 Limitaci6n, selectividad,  durabilidad

Losinterruptoresautomaticoscajamoldeadadeberansermuylimitadores.Estacaracteristicadeberasercomprobadapor
el fabricante,

Las caracteristicas de limitaci6n   permitiran  utilizar la t6cnica de  filiaci6n  con  los interruptores automaticos de tipo caja

moldeada o tipo riel  DIN, situados aguas abajo.

Los interruptores automaticos en caja moldeada estaran equipados con un dispositivo de apertura adicional de su rele de

protecci6n  magnetotermico o electr6nico que provoque el disparo por corrientes de corfocircuito de alto valor.

Los  interruptores  automaticos  en  caja  moldeada  deberan  permitir  alcanzar  los  niveles  de  selectividad  que  garanticen
solamente   la   apertura   del   interruptor  inmediatamente   superior  a   la  falla.   En   caso   contrario,   se   debera  especificar

claramente el valor maximo en  kA para el  cual la instalaci6n  es selectiva.

Los  interrilptores  automaticos  caja  moldeada  tendran  una  durabilidad  mecanica  y  electrica  al  menos  igual  a  3  veces  el

minimo requerido por la norma  lEC 947-2.

1,4  Auxiliares, accesorios

El  interruptor automatico  podra  estar equipado  con  un  comando el6ctrico  motorizado  que tendra  un  selector en  la  cara

frontal  que  permitira inhibir las  6rdenes  el6ctricas  a distancia.  Se tendra  la  posibilidad  de  seFializar a  distancia  el  tipo  de

comando elegido (electrico o manual).
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El cierre se hard en menos de 80 ms.

En caso de disparo por  fallas electricas  (sobrecarga, corto circuito, aislamiento), el rearme a distancia no podra realjzarse.

El rearme sera automatjco solamente en caso de que la  apertura del interruptor se realice  por medio de un rel6 voltim6trico

(bobina de apertura o minima tension).

El mecanismo de cierre sera por acumulaci6n  de energia.

La adici6n de un comando el6ctrico o rotativo conservara en forma integral las caracteristicas del mando direc{o:

El  comando  el6ctrico  permitira  tlnicamente  3  posiciones estables  del  mecanismo  de  disparo:  ON(I),  OFF(O)  y TRIPPED

(djsparado).

Ia posici6n de los contactos principales estara indicada por las posiciones (I), (0) en la cara frontal del comando motorizado.

El seccionamiento con corte completamente aparente debera conservarse.

Los  jnterruptores  automaticos  caja  moldeada  seran   concebidos   para  que  permjtan   la  adaptaci6n  de  los  auxiliares  y

accesorios  en  el  mismo  lugar  con  total  seguridad  tales  como  rel6s  voltjm6tricos  (bobina  de  apertura,  minima  tensi6n),

contactos de sefializaci6n:

Estaran separados del   circuito de potencia,

Todos los auxiljares y accesorios el5ctricos estaran equipados con  borneras y seran de tipo engatillable,

Todos los auxiliares y accesorios seran  comunes  al conjunto de  la gama,

El agregado de los auxiliares no   provocara el aumento del volumen  del aparato.

El agregado del comando remoto o del rotativo no debera  ni tapar ni sacrificar las regulaciones del aparato.

Los in[erruptores automaticos caja moldeada podran  estar equipados con  un dispositivo que sefiale las bajas de aislaci6n

sin  provocar el disparo del  interruptor.

1,5              Funci6n de protecci6n

Recomendaciones generales

Los interruptores automaticos caja moldeada hasta 250A seran equipados con  rel6s completamente intercambiables:

Protecci6n  magnetot6rmica:  compuesta  por  un  termico  para  garantizar  la  protecci6n  contra  las  sobrecargas  y  por  un
magnetjco para la protecci6n  contra los corfocircuitos.

Protecci6n  electron ica.

Los interruptores automaticos caja moldeada mss alla de 250A estaran equipados con un  rel6 de protecci6n electr6nico
intercambiable.

El rel6 de protecci6n estara integrado en el volumen del interruptor automatico.

Los  rel6s electr6nicos respondefan  al anexo F de la  lEC 947-2 y especialmente en lo que concierne:  la medici6n del valor

eficaz de las corrjentes,  la compatibilidad electromagn6tica.

Todos los componentes electr6nicos y los elementos constitutivos de los reles tendran una resistencia en temperatura de

125OC.

Los rel6s electr6nicos y magnetot6rmicos seran  regulables;  el acceso a las  regulaciones de los umbrales sera restringido



por medio de precintos.

La regulaci6n de las protecciones se hard simultaneamente sobre el conjunto de las fases.

Disparador magnetot6rmico (hasta 250A):

Caracteristicas
Termico regulable

Magn6tico fijo para los calibres   a 200A
Magn6tico regulable de 5 a 10 veces la corriente nominal para los calibres   a 200A.

Disparador electr6nico (40 a 630 A):

Caracteristicas

Protecci6n  largo retardo (LR):  lr regulable por 48 pasos de 40% a 100% del calibre nominal del disparador.

Protecci6n corto  retardo.
Im  regulable de 2 a  10 veces el valor de la corriente de regulaci6n termico (lr).

Temporizaci6n fija  a 40  ms.

Protecci6n  instantanea:  Umbral fija entre  11  y  19 ln.

Disparador electr6nico universal  (   400A)

Caracteristicas

Protecci6n  largo retardo (LR)  :  lr regulable por 48 pasos de 40% a  100% del calibre nominal del disparador

Temporizaci6n  largo retardo regulable por 5  pasos
El umbral de disparo sera a  1, 2lr y el umbral de no disparo en 2h a  1,05  lr.

Protecci6n corto retardo :   lm regulable de  1.5 a 10 veces el valor de la corriente de regulaci6n t6rmica  (Ir)

Temporizaci6n  regulable por 4  pasos con   12t ON  o  OFF

Protecci6n instantanea  :  regulable de 1,5 a  11  ln

Funci6n de control

Las funciones siguientes seran  integradas en origen en el disparador electfonico:

Sefializaci6n de carga por LED  :

Mayor a 90% de lr:  LED encendida, mayor a  105% de lr:  LED intermitente

Toma de test
Untomadetestseraprevistoparaquepermitaverificarelfuncionamientodelaelectr6nicayelmecanismodedisparocon
la ayuda con  un dispositivo exterior para ensayos.

2 -Transferencias Automaticas:

Las transferencias automaticas deberan conformarse con:

Dos  interruptores  automaticos  tipo  AIR  CIRCUIT  BREAKER,  cada  uno  con:  Accionamiento  motorizado,  Bobina  para
disparo,  Contacto auxiliar de serial por disparo,  Contacto auxiliar de estado del interruptor.

Dos rel6s NEMA 27/59 con secuencia de fases y desbalance.

Un  rel6  NEMA 81.

Un  pequefio PLC para el control de las secuencias, debe garantizarse el control de transferencia con PLC.

Debe haber enclavamiento mecanico y electrico.

Debegarantizarsequetodalaunidadcompletadetransferencia(interruptoresym6dulodecontroltransferenciaincluidos

reles de protecci6n) sea de igual fabricante.

Debepermitiraccionamientomanualcuandoelautomatismofalle.Elaccionamientomanualnodeberequerirdesconectar

o conectar ningdn equipo o cable, tampoco se debe mover o posicionar el accionamiento motorizado.

Cuando se presente un cortocircuito y dispare uno de los interruptores el otro no debe cerrar; se debe activar una alarma
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visual y sonora con alimentaci6n de una bateria que debe tener su cargador de baterias.

En cada lado del proveedor de energia y Diesel debe haber seFializaci6n visual de las tres fases.

La transferencia no debe demorar en su  accionamiento,  abrir interruptor del  proveedor de energia y cerrar interruptor de
la  Diesel  mas  de  7  segundos  despu6s  de  que  la  planta  Diesel  reporte  que  esta  lista,  estara  lista,  cuando  el  voltaje y  la

frecuencia sean  iguales a los valores  presentados en  los rel6s  NEMA  27/59 y 81  respectivamente.

El control clara la orden de arrancar a la planta Diesel tan pronto se presente una falla de suministro por parte del proveedor

de energia . Habra un temporizador para que cuando regress el suministro de Energia,  la planta se refrigere por 10 minutos.

Habra un  selector para bloquear la planta.  Uno para simular una falla del proveedor de energia.  Uno con tres posiciones

una  para seleccionar el  proveedor de energia como normal,  otra  para  prohibir el accionamiento automatico y la tercera

para seleccionar la  Diesel  como  normal.

Cuando la energia normal se restablezca el control debe esperar 3 a 5 minutos  antes de hacer la transferencia.

Para la transferencia se debe hacer un  diagrama de funcionamiento y uno de alambrado,  ademas de un manual completo
indicando  posibles  fallas  y    la  manera  de  corregirlas.   El  manual  debe  contener  la  lista  completa  de  las  partes  de  la

transferencia indicando marca, tipo, cantidad, asi como los catalogos de cada uno de los componentes de la transferencia

y en  espafiol.

Las protecciones deberan cumplir con los siguientes aspectos:

Generales
Los interruptores automaticos de potencia deberan cumplir con  las normas  lEC 60 947-1  y 2.

Todos los  interruptores que haran  las veces de totalizadores  ,en  los tableros generales de baja tensi6n,  deberan cumplir

con  la norma  lEC 947-2  ,  seran  del tipo abierfo,  categoria  8  ,   su  lcs (Poder de corte en  servicio ) sera  igual al  100% del

lou  ( poder de corte tll{imo) y su  lcw (Corriente de corta  duraci6n  admisible sera igual  al  100% del  lcu  durante 0,5  Seg)

Los interruptores deberan ser seleccionados para la capacidad de interrupci6n justificada por calculos que tomen en cuenta

los valores de coho circuito requeridos dentro de la instalaci6n.

De Construcci6n
Los  interruptores  deberan  ser disefiados  con  compartimientos  independientes  de control  y fuerza.    Deberan  contar con
banderas  indicadoras  del  estado  de  operaci6n  del  interruptor  (abierto/cerrado)  y  del  estado  del  mecanismo  de  energia

almacenada.
Los interruptores deberan  ser djsefiados de tal  manera que el mantenimiento pueda ser realizado en   funci6n de su  uso.
Para reducir este mantenimiento,  la durabilidad  mecanica debera ser mayor a  12500 ciclos en toda  la gama.

No se debera requerir un  perimetro de seguridad para los interruptores removibles. Para interruptores fijos, se deberan

proveer 60 mm de espacio por encima de las camaras de arqueo para poder permitir su  remoci6n.
El mecanismo de operaci6n debera ser del tipo de energia almacenada abierto/cerrado/abierto.  El tiempo de cierre debe
ser menor o igual a 50  milisegundos.

Contactos Principales
Los   contactos   principales   deberan   ser  disefiados  de  tal   manera   que   no   requeriran   mantenimiento  o   ajustes   bajo
condiciones normales de uso.

Los  contactos  principales  deberan  estar  equipados  de  un  indicador de  desgaste  visual  que  puede  verse  retirando  las
camaras de arqueo,  para  la evaluaci6n  inmediata  del  desgaste de  los  contactos sin  requerir mediciones o  herramientas
especiales.

Camaras de arco
Las camaras de arco deberan ser removibles en sitio sin requerir herramientas especiales.

Debefan  estar  equipadas  con  filtros  metalicos  para  reducir  las  manifestacjones  exteriores  durante  la  interrupci6n  de

corriente.
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Mecanismo de conexi6n/desconexi6n

Debera  ser  posible  operar  a  desconectado  ("OFF")  el  interruptor a trav6s  de  la  puerta  cerrada  por seguridad.  Las  tres

posiciones  posibles  (conectado,  desconectado y prueba)  deberan  estar indicadas en  el frente de la cuna con vista plena
al  usuario.

Antes de llevar a  cabo una operaci6n  de desconexi6n  o conexi6n, el operador debera presionar un   bot6n  de liberaci6n

localizado en  la cuna.

La puerta podra ser equipada con un sistema de bloqueo para evitar su apertura con el interruptor en la posici6n conectado.
Se podran colocar persianas de seguridad sobre el fondo de la cuna.  Un sistema de prevenci6n de no compatibilidad

debera bloquear la inserci6n de los interruptores removibles que tengan una capacidad de potencia mayor al de la cuna.
La  manija de inserci6n y extracci6n  de un  interruptor removible debera contar con  su  lugar de alojamiento en  la cuna.

Auxiliares el6ctricos
Todos los auxiliares el6ctricos,  incluyendo el  motor operador de carga del resorte,  deberan ser instalables en sitio sin

requerir ajustes u  otra herramienta diferente a un  desarmador.
Los  auxiliares en  ningtln  momento deberan  quedar expuestos a  algdn  contacto el6ctrico con  los  polos del  interruptor.

Debera ser posible conectar todo el cableado de los auxiliares desde la parte frontal del  interruptor.

Los auxiliares el6ctricos,  como bobinas de disparo,  mando motorizado,  bobinas de  minima tension,  contactos auxiliare s,

etc., deberan ser comunes para ser utilizados en toda la gama desde 800 a  1600A.
Los interruptores deberan poseer en estandar 4 contactos de posici6n OF.

Indicadores mecanicos
Los indicadores mecanicos en la cara frontal del interruptor deberan indicar el estado de las siguientes condiciones:

1.-(ON) (contactos principales cerrados)                                       Resorfe cargado
2.-(ON) (contactos principales cerrados)                                        Resorte descargado
3.-(OFF) (contactos principales abiertos)                                        Resorte cargado-interruptor listo para cerrar

4.-(OFF)  (contactos  principales abiertos)                                       Resorte cargado-interruptor no listo para cerrar

5.-(OFF) (contactos principales abiertos)                                      Resorte des cargado

Unidad de Control
La unidad de control debera ser autoalimentada por los sensores internos del interruptor,

La unidad de control debera mantener en memoria los ajustes de disparo, aunque haya ausencia de tension en el sistema.
La unidad de control debera ser intercambiable en campo para facilitar las modificaciones que se realicen de la instalaci6n.

Los sensores deberan ser tipo no-magn6ticos o del tipo Rogosky para mediciones mas precisas de las corrientes.
La unidad  de control debera medir el valor eficaz RMS de la corriente.

La  unidad  de  control  debera  poseer una memoria termica para  almacenar la  informaci6n  del  incremento de temperatura
en el caso de sobrecargas repetidas o fallas a tierra.
La unidad de control debera ofrecer en estandar las siguientes protecciones:

1.-Protecci6n  de tiempo largo (lr)  regulable en  umbral de corriente y en temporizaci6n  (tr).

2.-Protecci6n  instantanea  (li)  regulable,  incluyendo la alternativa "off'.

Las regulaciones de los umbrales en corriente y en temporizaci6n se deberan vizualizar en una pantalla digital en amperes

y segundos respectivamente para una mejor operaci6n.
La unidad  de control debera  contar con  la funci6n de "selectividad  ldgica" (Zsl),  para  minimizar los  dafios producidos en

los interruptores y en el sistema de distribuci6n durante las fallas tipo cortocircuitos impedantes.

Mediciones
Un amperimetro con pantalla digital debera indicar los valores eficaces RMS de las corrientes por fase.

Una grafica de barras tipo LED's debera mostrar simultaneamente el nivel de carga sobre las tres fases.
Un maximetro debera almacenar en memoria y desplegar el valor maximo de corriente observado desde el dltimo reset,
La informaci6n debera continuar siendo almacenada y desplegada atln despu6s de abrir el interruptor

Sefializaci6n de fallas
Mediante  LEDs,  al  frente  de  la  unidad  de  control,  se  deberan  sefializar  las  diversas   fallas  ocurridas,  discriminadas  de

acuerdo a su origen; sobrecarga, cortocircuito,  autoprotecci6n.
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Este tipo de seFializaci6n  no debera requerir fuente auxiliar de alimentaci6n.

Esta sehalizaci6n  debera permanecer atln despu6s de la apertura del interruptor automatjco.
Final  de   la vida  tltil

Respecto  al  tratamiento  de  los  materiales  al  final  de  la  vida  titil  del  equipo,  el  fabricante  debera  sefialar con  respecto  al

interruptor,  las  instrucciones  referentes  al  montaje,  desmontaje  y  tratamiento  de  dichos    materiales  (composici6n,  peso,
toxicidad),  con  el fin de cuidar el  medio ambiente.

3 -  Capacitores:

Los capacitores deberan ser de marcas reconocidas tales como Schneider, Siemens  o Eaton.

3,1  Generalidades

Los capacitores  para corregir el factor de potencia responderan  a las  recomendaciones generales de  la  lEC  831-1  y 831-

2

Tendran  una tension  asignada de empleo de 480 V CA (60  Hz).

Tendran una tensi6n asignada de aislamiento  de 600V.Siendo las tensiones de ensayo:

1. Sostenida a 60  Hz 1  min.  :  3 kv

2. Sostenida tension de impulso  1,2 / 50 s  :  15 kv

La organizaci6n de las areas de producci6n respondera a las exigencias de la norma  lso 9001.

Los capacitores para corregir el factor de potencia estaran concebidos en forma modular de manera tal que se puedan  unir

sin  cableado y estaran  alojados  bajo una cubierta plastica de doble aislamiento.

3,2  Tecnologia y protecci6n

La  tecnologia  de  los  condensadores  estara  basada  en  la  utilizaci6n  de  un  film  autocicatrizante  que  no  requiere  ninguna

impregnaci6n  de gas o  liquido.

La protecci6n interna de cada capacitor estara dada por:

Una protecci6n  para altas corrientes de fallas, determinada por un fusible de alta capacidad de ruptura (ACR) por capacitor.

Una protecci6n  para  bajas corrientes de fallas,  determinada por una combinaci6n  entre  un  dispositivo de membrana de

sobrepresi6n  interna y un fusible ACR.

En el caso de falla interna (alta o baja corriente), el capacitor debera actuar por medio de el fusjble ACR.

3.3             Ca ra cteristi cas

El capacitor sera disefiado para soportar las siguientes tensiones:

10% de la tensi6n  nominal durante 8 horas

20% de la tension  nominal durante 5 minutos
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La tolerancia sobre el valor de capacidad de cada condensador  debera ser de : 0 ,  +10%.

El condensador debera soportar una corriente de 30% de sobrecargas en regimen permanente.

3,4               Condiciones ambientales

Los  capacitores  deberan  estar  preparados  para  operar  en  condiciones  de  humedad  atmosf6rica  elevadas,  en  estas
condiciones es necesario la utilizaci6n  de una envolvente en  epoxi.(no metalica)

Estara preparado para operar bajo las siguientes condiciones:

400/415 ..... 690 V 50Hz categoria de temperatura de un condensador  -25/D

Maxima temperatura: 55  C

Temperatura promedio: 45C en 24 horas
Temperatura promedio:  35C   en  un  afio

Las  p6rdidas  normales deberan  estar limitadas a 0,4 watts por kvAR (promedio),  incluyendo la resistencia de descarga

interna.

3,5               lnstalaci6n

El  disefio  basico  del  capacitor  tendra  en  cuenta  el  facil  montaje  en  tableros  de  BT.   Particularmente  la  posibilidad  del

montaje en  bandejas que permitan  su  instalaci6n  y su futura ampliaci6n.

El capacitor tendra la facilidad para el conexionado frontal y posterior.

4-Medidores de parametros el6ctricos:
Referencias Normativas

ANSI  C12.20

lEC 60687

lEC 61000-6

UL 508

Exactitud

lnmunidad.

Dielectrico.

Especificaciones

4.1             Generalidades

En  las celdas  de  baja  tension  se  instalaran  analizadores  de  redes  marca  MERLIN  GERIN,  LOVATO o  similar.  Todos  los

parametrosdeconfiguraci6nrequeridosporelequipoanalizadorderedesdeberanseralmacenadosenmemorianovolatil
y retenidos en caso de presentarse un evento de interrupci6n en  la alimentaci6n de control.

El analizador de redes debe ser capaz de utilizarse en sistemas de 50 o 60Hz sin  modificar la frecuencia nominal.

Para aumentar las caracteristicas del analizador de redes se debe poder instalar en campo m6dulos opcionales.

Valores de Medici6n
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El analizador de redes debe proporcionar las siguientes medjciones  RMS:

1)                 Lecturas en tiempo real.

2)                 Corriente (Por-Fase,  N  (calculada),  Promedjo 3-F,  % Desbalanceo )

i)              5::esi%|a(i:i,i%r;:.:Saes'e}-3L.FP:::set:°tai)-FasesJ  L-N P0r-Fase, Promedio 3-Fases, 0/o    desba|anceo)
5)                Potencia Aparente (Por-Fase, 3-Fases Total)

6)                Factor de potencia (Verdadero)(Por-Fase, 3-Fases Total)
7)                Factor de potencia (Desplazamiento)(Por-Fase, 3-Fases Total)
8                  Frecuencia

9                   THD  (Corriente y Tension)

Lecturas de Energia

Energia  acumulada (Real kwh,  Reactiva kvarh,  Aparente  KVAh)  (Con  signo/Absoluta)

Energia Incremental (Real kwh,  Reactiva kvarh, Aparente  KVAh)  (Con signo/Absoluta)

Energia  Condjcional  (Real kwh,  Reactiva kvarh,  Aparent KVAh)  (Con  signo/Absolu{a)

Energia Reactiva por cuadrante

Lecturas de Demanda

Corriente de Demanda Calculada  (Por-Fase, 3-Fases  promedio,  Neutro):

Presente
Promedio Actual (actualizaci6n cada 15 seg)

Ultimo intervalo completo

Pico

Potencia Real de Demanda Calculada (3-Fases Total):

Presente
Promedio Actual (ac[ualizaci6n cada 1 5 seg)

Ultimo intervalo completado

Predictjva

Pico

Demanda coincidente con pico kvA
Demanda coincidente con  kvAR
Calculo de la Demanda Potencia  Reactiva Power (3-Fases Total):
Presente
Promedio Actual (actualizaci6n cada 15 seg)

Ultimo intervalo completo

Predictiva

Pico

Coincidente con pico de demanda de kvA
Coincidente con  pico de demanda de kw
Demanda de potencia Aparente (3-Fases Total):
Presente
Promedio Actual (actualizaci6n cada  15 seg)

Ultimo intervalo completo

Predictiva

Pico
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Coincidente con pico de demanda de kvA
Coincidente con pico de demanda de kw
Calculo promedio de Factor de potencia,  Demanda coincidente (Verdadero),(3-Fases Total):

Ultimo intervalo completo

Coincidente con  kw pico
Coincidente con kvAR pico
Coincidente con  kvA pico

Analisis de valores de energia

THD -Tensi6n, Corriente (3-Fases, por fase, Neutro)

thd -Tension,  Corriente (3-Fases, por fase,  Neutro)
Factor de potencia de desplazamiento (por -Fase, 3-Fases)
Tensi6n  Fundamental,  Magnitud y angulo  (por Fase)

Corrientes  Fundamentales,  Magnitud y angulo  (por Ease)

Potencia  Real  Fundamental  (por -Fase,  3-Fases)

Potencia Reactiva Fundamental (por fase )

Potencia Arm6nica (por fase, 3-Fases)
Rotaci6n de fases
Desbalance (Corriente y voltaje)

Magnitud Arm6nica & Angulos  para corrientes y Voltajes (por fase) hasta la 63ava Arm6nica

14.2,                      TABLEROS  DE DISTRIBUC16N

Los tableros de distribuci6n deberan contar con  las caracteristicas indicadas a continuaci6n:

Los  tableros  para  automaticos  tendran  el  ntlmero  de  circuitos  indicados  en  los  planos,  seran  de  3  Fases,  5  Hilos,  con

barrajes  para  neutro  y  tierra;  para  tableros  de  uso  regulado  se  debera  incluir  la  barra  de  tierra  adicional;  la  tensi6n  de

servicio sera de 120/208 Voltios y la capacidad de corriente  de 225 amperios, estas cajas deben cumplir las caracteristicas

de las siguientes marcas:

•        Tablero de 12 circuitos trifasicos tipoTWPo NTQ

•        Tablerode  18 circuitos trifasicos tipo TWC-M O NTQ-T.

•        Tablero de 24 circuitos trifasicos tipoTWC-M 0 NTQ-T.

Los tableros trifasicos  de  automaticos tendran  el  ntimero de circuitos  indicados en  los  planos,  seran  de  3  Fases,  5  Hilos,

con  barrajes  para neutro y tierra;  para tableros de uso regulado se debera inclu'ir la  barra de tierra adicional;  la tensi6n de
servicio  sera  de  120/208  Voltios  AC  y  la  capacidad  de  corriente  de  225  A.  Tend fan  ademas,  puerta,  cerradura  y  porta
tarjetero.

Los barrajes seran de cobre rojo electrolitico, con bornes de alimentaci6n que permitan  un contacto rigido y sin resistencia

entre el barraje y los conductores de la acometida. Esta especificaci6n se considera basica y determinante en la aceptaci6n
de las cajas y tableros.

Tanto  las  cajas  como  los tableros,  deberan  llevar barra  de  neutros y barra de tierra,  para que  pueda  recibirse  en  forma
adecuada el cable de tierra de la acometida y efectuar las derivaciones hacia cada circuito.
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Las cajas y tableros seran construidas en  lamina cold  rolled  no inferior al  No.16,  con  acabado final  preferiblemente del  mismo

color de los tableros existentes,  en  esmalte horneable,  no deben tener bordes cortantes que puedan  estropear el  aislamiento
de los conductores.

El color a utilizar en los tableros debera ser coordinado con  la lnterventoria  Los

tableros y cajas de circuitos seran  Luminex o Schneider.

MEDIDA Y PAG0

La medida para el pago de los tableros nuevos sera la unidad (UN) correctamente instalada y se pagara a  los precios unitarios

del formulario de la propuesta,  incluyendo todos los accesorios  necesarios para  un  correcto funcionamiento.

14.3.                      TABLEROS  DE AISLAMIENTO

Segtln  lo establece el  RETIE en  el  art.  "28.3.2  lnstalaciones  en  instituciones  de  asistencia m6dica  numeral  h":

"En  las  areas  m6dicas  criticas,  es  decir  en  quir6fanos,  salas  de cirugia  o  de  neonatologia,  unidades  de  cuidados  intensivos,

unidades  de cuidados  especiales,  unidades  de  cuidados coronarios,  salas  de  partos,  laboratorios  de cateterismo  cardiaco  o
laboratorios   angiogfaficos,   salas   de   procedimientos   intracardiacos,   asi   como   en   areas   donde   se   manejen   anest6sicos
inflamables  (areas  peligrosas)  o donde  el  paciente  est6 conectado  a  equipos  que  puedan  introducir corrientes  de fuga  en  su
cuerpo y en  otras  areas  criticas donde  se estime conveniente,  debe  proveerse  un  sistema de  potencia  aislado o  no  puesto a
tierra (denominado lT),  el cual debe conectarse a  los circuitos derivados exclusivos del  area critica,  que deben  ser construidos

con conductores el6ctricos de muy bajas corrientes de fuga.

El sistema de potencia aislado debe incluir un transformador de aislamiento para area critica de hospital, de muy bajas corrientes

de fuga  (microamperios),  un  monitor de  aislamiento  de  linea  para  5  rnA y  los  conductores de  circuitos  no conectados  a tierra.

Debe  disponerse  de  dispositivos  que  permitan  localizar  las  fallas  a  tierra  en  el  menor  tiempo  posible.  Todas  las  partes  del

sistema  deben  ser  completamente  compatibles,  cada  una  debe  cumplir  normas  t6cnicas  para  la  aplicaci6n  en  centros  de

atenci6n  m6dica,  tales  como  la  lEC  60364-7-710,  la  UL  1047,  Ia  NFPA  99  o  norma  equivalente  y  demostrarlo  mediante

certificado expedido por un organismo de certificaci6n  acreditado.

El  transformador  de  aislamiento  del  sistema  de  potencia  aislado,  no  debe  tener  una  potencia  nominal  inferior  a  0,5  kvA  ni

superior  a  10  kvA  para  areas  de  cuidados  criticos  o  25  kvA  para  tableros  de  rayos  x,  Ia  tension  en  el  secundario  no  debe
exceder 250 V,  el transformador debe ser construido con  un  aislamiento tipo  H  o  8 y debe suministrar potencia  al  150% de su
capacidad  nominal  para  abastecer grandes cargas  intermitentes,  garantizando que en caso de  una falla  inicial de linea  a tierra

se pueda mantener en  un valor tan  bajo como 5  rnA,  sin  interrumpirse el suministro de energia.  El  monitor de  aislamiento debe

dar alarma  si  la  resistencia  de  aislamiento  entre  fase y tierra es  menor de  50  kQ.  En  el  secundario del  transformador deben
instalarse interruptores bipolares de minimo 20 A, Ios cuales deben abrir tanto la fase como el neutro del circuito solo en caso de

que se presente una segunda falla el6ctrica que genere cortocircuito."

Caracteristicas

Transformador de 3, 5, 7.5,10 kvA
lnterruptor Principal de 2  Polos

8 lnterruptores Derivados de 2P-20 A
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Convertibles hasta a 16 Derivados
Monitor de Aislamiento de Linea

Barra de Tierras
Montaje:  Empotrar

-        El  tablero  de  aislamiento  permite  la  protecci6n  del  paciente y del  personal  medico contra  las corrientes  de fuga

que pueden experimentar la instalaci6n electrica en areas criticas o de atenci6n de salud.
-        Para  mantener  la  continuidad  del  servicio  ante  una  falla  del  aislamiento  en  el  sistema,  sin  poner  en  riesgo  al

paciente.
-       Tener un  monitoreo  constante  de  las corrientes de fuga de todo  el  sistema el6ctrico que  se  alimenta  desde el

tablero  hasta  los  equipos  medicos  utilizados  para  cirugia,  equipos  de  soporte  de  vida,  lamparas  de  cirugia,
negatoscopio

La unidad indicadora de alarma debe colocarse a una altura superior a  150 cm

No conectar alumbrado general  al sistema el6ctrico aislado.

Un indicador local de alarma debe estar a la vista del cuerpo medico

El  proveedor debera realizar dos visitas;  una de capacitaci6n  en  la pre~instalacion y otra para la puesta en  marcha de los

equipos una vez se encuentren instalados.

Para  los equipos de  Rayos X portatHes  que se van  a suministrar en  el  hospital  se deben  instalar receptaculos  apropiados

en cada uno de  los espacios donde se va a realizar imagenes diagn6sticas ya que van  asociados a los tableros  de rayos
X.

Se deben suministrar junto con los m6dulos de tierra cable con terminal aislada.

Marcas  permitidas:  Bender,  Schneider Electric, ABB.

La medida para el pago de los tableros nuevos sera la unidad (UN) correctamente instalada y se pagara a los precios
unitarios del formulario de la propuesta,  incluyendo todos los accesorios necesarios para un correcto funcionamiento.

14.4.                     TABLEROS TIPO COFRE

EI Tab!ero General, el tablero de  Bombas, el tablero General de Servicios Comunes, y todos los tableros detallados en  el
diagrama unifilar seran de tipo industrial e incluiran barrajes, interruptores, by pass y accesorios indicados en los diagramas
unifilares respectivos y seran 3 F, 5H-120/208 V  -60 Hz.  Los equipos, aparatos y elementos que conforman estos tableros
seran nuevos, deben tener certificaci6n de conformidad  RETIE vigente, como el mismo tablero.

MEDIDA Y PAGO

La medida para el pago de los tableros nuevos sera la unidad (UN) correctamente instalada y se pagara a los precios
unitarios del formulario de la propuesta, incluyendo todos los accesorios necesarios para un correcto funcionamiento.
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14.5.                      INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Los interruptores automaticos seran de disparo libre, con mecanismo de operaci6n  para cierre y aperfura rapidos.  Estaran

provistos de elementos termo magn6tico que permitan un disparo de tiempo inverso para sobrecargas y disparo magnetico
para cortocircuitos, seran de marcas permitidas en el cuadro de materiales,  o de caracteristicas similares homologadas y
certificadas.

14.5.1.           Tipo Enchufable

Estos  interruptores se incorporaran  en  los tableros de distribuci6n, tendran  un amperaje segtln  se  indique en  los  planos y

una capacidad de interrupci6n  en  corto circuito no inferior a  10000 amperios  RMS a 240 voltios.

Los   interruptores   automaticos  de  dos  y  tres   polos  que  se  especifiquen   deberan   ser  compactos   de  accionamiento
instantaneo en  los  polos y no seran  automaticos individuales.

Adjcionalmente,  los  interruptores  indicados en  los planos como tipo operaci6n  y maniobra,  deberan  tener la capacidad de

interrupci6n  indicada en  los planos y deberan  poder tener caracteristicas que permitan  su  operaci6n  permanente para el
control de cargas de alumbrado.

14.10.2     Tipo Industrial

La capacidad de corriente nominal y de cortocircuito debera cumplir con lo indicado en los diagramas  unificares,  las marcas

a  instalar seran  Linicamente las  nombradas en  el cuadro de marcas.  Estos interruptores se  instalaran  en:

>       Cajas  para interruptor industrial cuyo tamafio depende de la capacidad de dicho   interruptor.

>      Tableros para interruptores tipo enchufable con espacio para el totalizador tipo industrial

>      Tablerosgeneralesdebajatensi6n

MEDIDA Y PAGO

La medida para el pago sera la unidad (UN) correctamente instalada y funcionando, y se pagara a los  precios unitarios del

formulario de la  propuesta.

14,6,                       CABLE DE  MEDIA TENSION

Estara conformado por tres (3) cables mono polares trenzados entre si, creando la configuraci6n denominada cable triplex.
Cada  conductor tendra  un  aislamiento  de  polietileno  reticulado  "Cross-linked"  con  un  nivel  de  aislamiento  de  100%  con

polietileno  reticulado  termoestable  (XLPE)  36  kilo  Voltios.  Estos  cables  seran  aptos  para  trabajo  a  una  temperatura  de
operaci6n de 90 grados centigrados, en un sistema de tres fases, voltaje entre lineas  13.200 voltios, 60 Hz. puesto a tierra
en  la  subestaci6n  de  potencia.  Cada  uno  de  los  conductores  que forman  el  cable  triplex  sera  fabricado  en  conductor de

cobre,  calibre AWG,  No 4/0 y/o 2/0  y tendra la siguiente configuraci6n:

Un  conductor de  cobre  electrolitico,  cinta  semiconductora  extruida,  capa  de  poljetileno  reticulado  para  alto  voltaje,  cinta

semiconductora,   pantalla   electrostatica,   constituida   por   hilos   de   cobre   electrolitico.   Colocados   en   forma   helicoidal,

chaqueta exterior de polivinilo especial  para intemperie

Sobre la cual deben estar impresas a todo  lo  largo del cable  las caracteristicas del  mismo,  de acuerdo a  requerimientos
de  AFINIA  SA  ESP.    Los  materjales  y  pruebas  de  estos  conductores  deberan  corresponder a  los  requisitos  aplicables
segtln  las normas americanas  lpcEA S-66-524 tlltima revision.

Al  finalizar  la  colocaci6n  del  cable  de  Media  Tension  dentro  del  correspondiente  cubiculo  en   las  subestaciones  tipo

Capsulada,  se conectaran  sus extremos con terminales  premoldeados suministrados por el  contratista o fabricante de la
subestaci6n,  ejecutando  los  correspondientes  conos  de  alMo  de  las  pantallas  de  acuerdo  a  lo  recomendado  por  el
fabricante  del  cable  que  se    suministre    y  para  lo  cual  el  contratista    proveera  un  operario  calificado,  con  experiencia

comprobada ante  la  lnterventoria.

El  contratista  debera  coordinar con  AFINIA  SA.  ESP,  los  tramites  necesarios  para  el  recibo  final  del  cable y someterlo  a

las pruebas que indique la empresa.
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MEDIDA Y  PAGO

La medida para el pago sera el metro lineal  (ML) de cable y comprende el suministro, el tendido,  las pruebas,  la derivaci6n

y el conexionado definitivo en el  cubiculo de las subestaciones tipo  Capsulada y se pagara al precio unitario del formulario
de la propuesta.

14.7.                      CAJAS Y CAMARAS DE INSPECC16N TIPO AFINIA

Las  cajas  de  inspecci6n  estaran  conformadas  por  paredes  construidas  en  ladrillo  tolete  recocido  colocado  en  forma
"trabada" y tendran  las superfcies internas pafietadas.

El piso se formara con una capa de recebo compactada sobre la cual se fundira una placa de concreto de 2.500 PIS.

Las cajas estaran  provistas en  su  fondo de un  sistema de drenaje (cajas o tuberia) el cual sera opcional  a juicio de la
empresa.  Dependiendo del  nivel freatico de la zona.

Las tapas para las cajas de inspecci6n seran, prefabricadas cumpliendo en un todo con lo especificado por la empresa por

tamafio y localizaci6n de la caja.

La  norma  de AFINIA  S.A.  ESP.,  contempla  la  utilizaci6n  tipica  de  8  tipos  de  cajas  de  inspecci6n,  las  cuales  pueden  ser

aplicables  al  proyecto  segdn  al  plano final  de  subestaci6n,  aprobado  por AFINIA  S.A.  ESP,  el  cual  debera  ser tramitado

por el constructor de las obras el6ctricas.
Estos tipos de cajas de inspecci6n, se indican  a continuaci6n:

•        Camara de inspecci6n  para alumbrado comunal, inspecci6n devarillas de puesta a tierra tipoAP 280 segtin  los

detalles  constructivos  de  AFINIA  S.A.  ESP.

•        Camara de lnspecci6n  para acometidas de BT y alumbrado ptiblico tipo cs 274, segtln los detalles constructivos

de   AFINIA S.A.  ESP,

•        Camara de inspecci6n sencilla paracanalizaciones deMTy BTtipo cs 275, segdn los detallesconstructivos de

AFINIA  S.A.  ESP,

•        Camara de   lnspecci6n  Doble para canalizaciones de MTy BTtipo cs 276, segtln los detalles constructivos de

AFINIA  S.A.

•        Camara  de   lnspecci6n   tipo  Vehicular  para  canalizaciones   de   MT  y   BT  tipo   CS  280,   segdn   los   detalles

constructivos de AFINIA S.A„

MEDIDA  Y  PAGO

La medida para el pago sera  la unidad  (UN),  que comprende:  la construcci6n  de las camaras,  el  suministro de materiales,

excavaci6n.  Retiro de sobrantes,  marco y tapa y se  pagara   al  precio  unitario del  formulario   de  la  propuesta.  La obra civil

para el local de la subestaci6n,  poyos y carcamos las ejecutara el contratante

14.8.                      DUCTOS  ELECTRICOS

Los  ductos  seran  de  material  aislante  al  calor,  impermeable,  incombustible,  no conductor el6ctrico,  tendran  su  superficie

interior  completamente  lisa  para  no  causar dafio  al  aislamiento  de  los  conductores.  Quimicamente  seran  inactivos  y  no

seran susceptibles de descomposici6n u oxidaci6n en forma que ataquen al aislamiento de los conductores atln en el caso
en que se encuentren sumergidos en soluciones salinas.  Su  resistencia a la tracci6n axial sera igual o mayor a 430 Kg/cm2

y a  la flexion  igual  o mayor a 250  Kg/cm2.

En el disefio se han contemplado ductos PVC.  De 4" para las redes electricas de media tension subterraneas. De acuerdo
con las normas de AFINIA S.A. ESP., se  utilizaran ductos de EMT y/o galvanizado pesado donde apliquen en instalaciones
a la vista o sobrepuestas.

MEDIDA Y PAG0

La medida para el pago sera el metro lineal (ML) de ducterias instalada, bien sea, en  zona verde, zonas duras o cruce de
calzada  y  comprende  el  suministro,  excavaci6n,  rellenos,  retiro  de  sobrantes  y  colocaci6n  de  ductos  en  el  ndmero  y
diametro que se indica en  el formulario de la propuesta y se pagara el precio unitario  indicado en dicho formulario.
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>      En el disefio se ha considerado la columna izquierda del tablero que corresponds a los circuitos impares y a la columna

derecha del tablero a los circuitos pares.

>      Los tableros  se derivaran  y alambraran  siguiendo  exactamente  la  numeraci6n  de  los  circuitos  dadas  en  los  planos

para garantizar el equilibrio de las fases.

>      La derivaci6n del tablero se debe ejecutar en forma ordenada y los conductores se derivaran en escuadra de tal forma

que  quede  clara  la  trayectoria  de  todos  los  conductores  y  posteriormente    se    pueda  retirar,  arreglar  o  cambiar
cualquiera de las conexiones de  uno de los  automaticos sin  interferir el  resto de las conexiones.

>      Una vez que se ha terminado la derivaci6n del tablero se deben revisar la  totalidad de las conexiones y se apretaran

los bornes de  en{rada, tornillos  de derivaci6n  en c/u de los automaticos, tornillos en   el barraje de neutros y conexi6n

de linea de tierra,

>      Los cables de acometida que salen  del tablero y bajan  en forma vertical ejerceran  por su  peso una gran fuerza que
se debe neutralizar creando un tap6n  de caucho entre la salida de  los cables del tablero y la  boquilla.

>      En  los tableros con  tarjetero  renovable se  llenaran  las   tarjetas   en computador,  a maquina  o con dingrafo y en 6sta

se indicara la  identificaci6n   y/o  el area de servicio de cada  uno de los circuitos.

>      Para  la  marcaci6n  de  los  circuitos  de  las  cajas  de  distribuci6n,  deberan  elaborarse  las tarjetas  en  su  totalidad   en

computador,  a  maquina  o  con  dingrafo.  Estas  se  pegaran  a  la   caja  de  automaticos  y  se  cubrira  la  lista  con  papel
contac transparente de tal forma que se impida su deterioro.

14.9.              APARATOS

>      Todos los aparatos quedaran nivelados. Ios conductores que terminen en ellos se conectaran en forma   rigida, de tal

manera que se evite el aflojamiento y las desconexiones debidas al  recalentamiento en los puntos de contacto
>      Los interruptores para el control de alumbradoque se ubiquen en posici6n vertical encenderan hacia arriba y apagaran

hacia abajo.   Los que se  ubiquen  en  posici6n  horizontal  encenderan  hacia  la  derecha y apagaran  hacia  la  izquierda.

En  la mayoria del control de alumbrado se  utilizaran  sensores de movimiento infrarrojos, de ultrasonido y de tecnologia

dual de acuerdo con  la distribuci6n  presentada en  los planos.

15.                   MARCAS DE IDENTIFICAC16N

EI  Contratista suministrara y colocara  placas plasticas con  grabado en  bajorrelieve de color negro y  letras  blancas de  una

altura no inferior a un cm,  a todos los equipos  principales  tales como:  Centros de medidores  de energia,  Cables, tableros,

etc.  Estas  placas  deberan  indicar la  destinaci6n  dada  a  cada  equipo  o  elemento  segtln  diagrama  unifilar y  ademas  su
voltaje.

El precio de las marcas de identificaci6n debe incluirse en el analisis de precios unitarios.
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Cuando un juego de alimentadores,  circuitos para  motores o conductores de control,  pasen  a trav6s de la misma caja de
tiro o empalme deberan  ser identificados con  un  r6tulo o placa plastica grabados  con  el  ntlmero del  circuito.  Estas  placas

de identificaci6n o r6tulos que se usen seran de material plastico y sus detalles tendran que contar con la aprobaci6n  previa

de la  lnterventoria.

16.                  PLAZO DE ENTREGA Y  PROGRAMAC16N  DE ACTIVIDADES

Los proponentes presentaran junto con su  propuesta un  programa de trabajo estableciendo claramente la duraci6n de
cada una de las actividades en  la ejecuci6n de las instalaciones.

Adicionalmente,  antes de  iniciar la ejecuci6n  de  obras,  el  Contratista,  convendra  un  programa de trabajo definitivo con  la

firma  encargada  de  la  programaci6n;  sefialando  el  tiempo  requerido  para  la  ejecuci6n  de  cada  una  de  las  actividades
contempladas y su secuencia y relaci6n con las demas.

Cada vez que se registre un atraso o adelanto, el programa se reajustara d6 acuerdo con los programadores.

ACTIVIDADES EN  REFERENCIA

lNP   21 ALIMENTADORES  EN  8(3#750+1#750)  CU in

lNP.  22 ALIMENTADORES  EN  8(3#750+1#750)+1#750T CU in

lNP   23 ALIMENTADORES  EN 3(3#750)+1#750T Cu AWG (TIPO THW) in
lNP   24 ALIMENTADORES  EN  2(3#750)+2(1#750)1#750T Cu AWG  (TIPO THW) in

lNP   25 ALIMENTADORES  EN  3(3#750)+3(1#750)1#750T Cu AWG  (TIPO THW) in

lNP.  26

SUMINISTRO    E    INSTALACIC)N    TABLERO    GENERAL   "TG"   208/120   V,    lNCLUYE

unELEMENTOS  DE  PROTECCION,  CONTROL  Y  DEMAS  SEGUN  ESPECIFICACIONES
DEL    DIAGRAMA    UNIFILAR    NECESARIOS    PARA   GARANTIZAR    LA   CORRECTA
OPERACION  DEL TABLERO

lNP.  27

SUMINISTRO   E   INSTALAC16N   TABLERO   T-EI   TRANSFERENCIA   PARA      BOMBA

unCONTRAINCEDIO  220/120 V,  lNCLUYE     ELEMENTOS  DE  PROTECC16N,  CONTROL
Y   DEMAS   SEGUN   ESPECIFICACIONES   DEL  DIAGRAMA   UNIFILAR   NECESARIOS
PARA GARANTIZAR LA CORRECTA OPERACION  DEL TABLERO

lNP.  28

SUMINISTRO E INSTALACIC)N TABLERO GENERAL DE EMERGENCIA "TGE" 208/120

unV,    INCLUYE          ELEMENTOS    DE    PROTECcloN,    CONTROL   Y    DEMAS    SEGUN
ESPECIFICACIONES  DEL  DIAGRAMA  UNIFILAR  NECESARIOS  PARA  GARANTIZAR
LA CORRECTA OPERACION  DEL TABLERO

lNP.  29

SUMINISTRO    E    INSTALACION    TABLERO    GENERAL    "Tl"    208/120    V,    lNCLUYE

UnELEMENTOS  DE  PROTECCION,  CONTROL Y  DEMAS  SEGUN  ESPECIFICACIONES
DEL    DIAGRAMA    UNIFILAR    NECESARIOS    PARA    GARANTIZAR    LA    CORRECTA
OPERAC16N  DEL TABLERO

lNP.  30

SUMINISTRO E INSTALACION TABLERO "Tl-XR"  480/277 V,  lNCLUYE    ELEMENTOS

unDE     PROTECC16N,     CONTROL    Y     DEMAS     SEGUN     ESPECIFICACIONES     DEL
DIAGRAMA      UNIFILAR      NECESARIOS      PARA      GARANTIZAR      LA      CORRECTA
OPERAcloN  DEL TABLERO.

lNP.  31

SUMINISTRO  E  INSTALAC16N  TABLERO  "TNE"  208/120 V,  lNCLUYE     ELEMENTOS

unDE     PROTECC16N,     CONTROL    Y     DEMAS     SEGUN     ESPECIFICACIONES     DEL
DIAGRAMA      UNIFILAR      NECESARIOS      PARA      GARANTIZAR      LA      CORRECTA
OPERACION  DEL TABLERO

INP.  32

SUMINISTRO      E      INSTALACIC)N      TABLERO      "TNE-XR"      208/120      V,      lNCLUYE

unELEMENTOS  DE  PROTECCIC)N,  CONTROL Y  DEMAS  SEGUN  ESPECIFICACIONES
DEL    DIAGRAMA    UNIFILAR    NECESARIOS    PARA   GARANTIZAR    LA   CORRECTA
OPERACION  DEL TABLERO.

lNP,  33
SUMINISTRO   E   INSTALACION   TABLERO   "Tl-TCC|01   03   8"   480/277   V,   lNCLUYEELEMENTOSDEPROTECCION,CONTROLYDEMAS3EGUNESPECIFICAcloNES un
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DEL    DIAGRAMA    UNIFILAR    NECESARIOS    PARA    GARANTIZAR    LA   CORRECTA
OPERAC16N  DEL TABLERO

lNP.  34

SUMINISTRO   E   INSTALACIC)N   TABLERO   "Tl-TCC-01    02   A"   480/277   V,   lNCLUYE

un
ELEMENTOS  DE  PROTECCION,  CONTROL  Y  DEMAS3EGUN  ESPECIFICACIONES
DEL    DIAGRAMA    UNIFILAR    NECESARIOS    PARA    GARANTIZAR    LA    CORRECTA
OPERAC16N  DEL TABLERO

lNP.  35

SUMINISTRO  E  INSTALAC16N  TABLERO  TIPO  COFRE  "Tl-TCC-01   02  a"  480/277  V

un

SEGUN      ESPECIFICACIONES      DEL      DEL     CUADRO      DE      CAR-GAS.      INCLUYE
PROTECCIONES,   BARRAJE,   CABLEADO   Y   DEMAS   ELEMENTOS   DE   CONTROL
lNTERCONEXION  Y   SENALIZAC16N.   (DEBE  SER     ENSAMBLADO   EN   FABRICA  i
TENER SUS  RESPECTIVOS  CERTIFICADOS  DE  CONFORMIDAD  RETIE)

lNP.  36
SUMINISTRO,   TRANSPORTE   E   INSTALACIC)N   DE   POSTE   EN   CONCRETO   DE   12

unMTS/1050   KFG    CON    LINEAS    ENERGIZADAS    INCLUYE,    HECHURA   DE    HUECO
ALINEACION  Y APLICAC16N

lNP.  37
SUMINISTRO,   TRANSPORTE   E   INSTALACION   DE   POSTE   EN   CONCRETO   DE   12

unMTS/1350    KFG    CON    LINEAS    ENERGIZADAS    INCLUYE,    HECHURA   DE    HUECO
ALINEAC16N  Y APLICAC16N

lNP.  38 CIMENTAC16N  DE  POSTE  DE  MEDIA TENSION un

lNP.  39
SUMINISTRO,    TRANSPORTE    E    INSTALAC16N    Y    ARMADO    DE    ESTRUCTURA

unPRIMARIA TIPO  HORIZONTAL TRIFASICO  FIN  DE  LiNEA  13.2  KV (MT 321)

lNP.  40
REUBICAC16N   DE   RED   DE   MEDIA  TENSIC)N  QUE  ALIMENTA  TRANSFORMADOR

UnEXISTENTE  DEL  PARQUE ALEDANO AL HOSPITAL

lNP.  41
SUMINISTRO,    TRANSPORTE    E    INSTALAC16N    Y    ARMADO    DE    ESTRUCTURA

unPRIMARIA TIPO  HORIZONTAL TRIFASICO  FIN  DE  LiNEA  13.2  KV (MT 813-1)

lNP.  42
SUMINISTRO,     TRANSPORTE,     lNSTALACION     Y     ARMADO     DE     ESTRUCTURA

unPRIMARIA  PARA  PUNTO  DE  CONEXIC)N  EN  RED TRIFASICA.

lNP.  43

SUMINISTRO,     TRANSPORTE,     lNSTALACIC)N     Y    ARMADO     DE     ESTRUCTURA

Un
PRIMARIA   TIPO   HORIZONTAL   TRIFASICA,   FIN   DE   LiNEA   EN   13.2   KV   (MT   331),lNCLUYENDOLAADECUAC16NDECAJACORTACIRCUITOYBAJANTEDEREDEN

CONDUCTOR XLPE.

lNP.  44
SUMINISTRO,   TRASPORTE   E   INSTALACIC)N   DE   EQUIPO   DE   MEDIDA  EN   POSTE

unCONTADOR  ELECTRONICO  3X220/127 V,  5A HOMOLOGADO  POR  LA EMPRESA DE
ENERGiA

lNP.  45
SUMINISTRO,   TRANSPORTE   E   INSTALACION   DE   LiNEA   DE   M.T.   TRIFASICA   EN

inCONDUCTOR  ECOLOGICO   3XCF 63,  INCLUYE TENDIDO Y TENSIONADO

lNP.  46
SUMINISTRO,   TRANSPORTE   E   INSTALAC16N   DE   LiNEA   DE   M.T.   TRIFASICA   EN

inCONDUCTOR  ECOLOGICO   2XCF 63,  lNCLUYE TENDIDO Y TENSIONADO
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CARACTERI'STICAS DEL PROYECTO

El  proyecto  consiste  en  el  diseFio y construccj6n  del  sistema  de extinci6n  de  incendios  con  agua  mediante  la

instalaci6n de regaderas automaticas y mangueras.

El desarrollo del  proyecto se efectuara con  base en  las siguientes Normas:

Queremos  aclarar  que  es  responsabilidad  del  propietario  cumplir  con  las  recomendaciones  de  las  Normas
Adoptadas para el desarrollo del proyecto y es responsable de los cambios que se le hagan al presente diseFio.

NORMAS

NSR  10 Reglamento Colombiano de construcci6n sismo resistente.

NFPA  13 v.2007 Standard for the  installation  of Sprinklers Systems

AFPA 14 v2007 Standard for the installation of Standpipe and  Hose Systems

NFPA 20 v2007  Installation  of Centrifugal  Fire  Pumps

NFPA 24 v2007  Installation of private  Fire  Service  Main  and Their Appurtenance

NFPA 25 v 2007 Standard  For the inspection, testing  and  Maintenance of water based  Fire
Protection Systems

Enumeramos  a  continuaci6n  una  a  una  las  parfes  del  sistema  y  cabe  anotar  que  todos  y  cada  uno  de  los
componentes  deben  estar  listados  y  aprobados  como  fabricados  y  para  uso  en  sistemas  de  extinci6n  de
incendios,

Tanciue de almacenamiento

Como fuente primaria de abastecjmjento de agua se plantea la construcci6n de un tanque de almacenamiento

que  contara  con  el  volumen  necesario  para  alimentar  el  sistema  durante  media  hora  por  lo  tanto  tendra  28
metros ctlbjcos de capacidad.

Conexi6n Siamesa

Como fuente  altemativa  al tanque  de  agua  se  plantea  una valvula  para  la conexi6n  del  cami6n  de  bomberos

djrectamente  a  la  columna  principal  de  distribuci6n  de  agua.  Esta  valvula  debe  contar  con  un  cheque  en  el

evento en  que comercialmente este dispositivo no venga  incluido.

Eauiro de Presi6n

El  proyecto contara con  un  equipo de  Presi6n que cumpla con  las  recomendaciones de  las  Normas  N.F.P.A.,
Lis{ado y Aprobado para su  uso en sistemas de extinci6n de incendios.  De acuerdo con  las  recomendaciones
de las normas N.F.P.A., de ser posible, el equipo debe tener suplencia Total de esta manera la edfficaci6n debe
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contar con  un  equipo  principal  electrico  o  diesel  y  un  equipo  de suplencia  el6ctrico  o diesel  cada  uno  para el

1000/o de las condiciones necesarias.

Aparte de las normas de Fabricaci6n  mencionadas anteriormente los equipos deben instalarse de acuerdo con
las  recomendaciones de  la  Norma  N.F.P.A.  20 con  las valvulas,  accesorios y conexiones que se  muestran  en
los  planos.

El  equipo  de  bombeo  debe  contar  con  una  bomba  principal  tipo  carcasa  partida  con  un  punto  nominal  de

operaci6n de 250 GPM y una cabeza de  140 psi.

El equipo debe contar con  una bomba secundaria de 25 GPM y 140 psi.

Redes de distribuci6n

La  descarga  de  la  bomba  se  conducira  mediante  una  columna  de  distribuci6n  a  cada  uno  de  los  pisos  de  la

edificaci6n  en  donde  se  instalaran  redes  de  tuberias  colgadas  de  los  techos,  en  las  zonas  comunes  de  los

puntos fijos, conectando a las regaderas automaticas.

Se deben instalar man6metros debidamente calibrados con un rango de presi6n minimo  10 Psl  por encima de

la presi6n maxima de trabajo del sistema instalado antes y despu6s de la valvula de alarma.

Adicionalmente se recomienda que la columna cuente con una valvula desaire adora para facilitar el llenado de

la tuberia.

Las valvulas mencionadas anteriormente deben contar con un supervisor de posici6n y estos y los sensores de

flujo  deben  contemplarse  en  el  sistema  de  seguridad  para  ser  alambrados  hasta  el  tablero  de  control  de  la
edifcaci6n.

Tuberias v Accesorios

Las tuberias seran de acero al carbon con costura fabricadas segtin las Normas ASTM A 135 6 ASTM A 795.

Los accesorios tendran uniones roscadas para diametros de 1 -1/4" e inferiores clase 150 y 300 de acuerdo con
la norma ASME-B16.3

Las roscas de todos los accesorios y tubos roscados deben estar de acuerdo con  la NORMA ANSI  8-1,20.1.

Los  accesorios  roscados  deben  cumplir los  requerimientos  de  las  NORMAS ASME.  Debe  incluir certificaci6n

del fabricante del cumplimiento de los requerimientos de la NORMA ASME.

Hierro Maleable Clase 150 y 300 de acuerdo con la NORMA ASME-B-16.3

Hiero fundido clase  125 y 250 de acuerdo con la NORMA ASME-B-16.4
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El disefio de los accesorios debe garantizar presiones no menores a 12 bares (175 psi) de presi6n de agua fria,
o 8.6  bar (125  psj)  de  presi6n  de vapor saturado.

Los  accesorios  con   uniones   Ranuradas  tendran   cuerpo  en  acero  forjado  con   empaque  de  caucho   para
diametros de  1 -1/2"  hasta 8" y fabricados segdn ASTM A-234 para  150 psi.

Reciaderas automaticas

De acuerdo con las recomendaciones de las Normas NFPA las regaderas deben proyectarse en la totalidad de
las areas de la edmcaci6n.

Las  regaderas a  utilizar y las condiciones  de operaci6n  obedecen  al  riesgo de  ocupaci6n de  la edificaci6n  por

lo tanto definimos a continuaci6n el  riesgo de  acuerdo con  las definiciones consignadas en  el  Hand  Book de la

NORMA  NFPA  13:

La ocupaci6n de los niveles en cada piso corresponde al  Riesgo  Leve.

De   acuerdo   con   las   definiciones   anteriores   se   utilizaran   las   siguientes   regaderas   con   sus   respectivas
condiciones de  instalaci6n y operaci6n:

EDIFICIO

Cada   uno   de   los   niveles   contara   con   una   entrada   de   agua   y   sus   respectivas   valvulas   mencionadas

anteriormente ya que cuentan con  un area inferior a los 52.000 pies cuadrados,

Para estas zonas se utilizara una Regadera estandar de 1/2", de respuesta rapida con un coeficiente de descarga
K de 5.6,  con acabado de color blanco y para instalar en forma pendiente, en el cielo raso.

Las regaderas tend fan una temperatura de apertura de 68 grados Celsius.

La superficie de cobertura por cada  regadera sera de 21 m2.

La distancia maxima entre regaderas sera de 4.5 in y la distancia minima de  1.8m.

La distancia  maxima a las  paredes sera la mitad  de  la distancia  permitida entre  regaderas sin exceder el area

maxima de cobertura.

La  distancja  maxima  de  las  regaderas  al  techo  sera  de  30  cm  cumpliendo  ademas  con  las  condiciones  de
distancias  a  obstrucciones  estipuladas  en  la  norma  NFPA  13.  En  el  evento  en  que  la  distancia  entre el  cielo

raso  y  el  techo  sea  de  mss  de  60cm  y  exjstan  alli  materiales  combustibles  debefan  instalarse  regaderas
adicionales sobre el cielo raso.

Para elaborar la memoria de calculo se tendra en cuenta una densidad de aplicaci6n de 0.10 GPM/pie2 en  un



area de disefto de  1500  pies2.

_PiezasdeRepuesto

Una vez concluido el trabajo se debe suministrar un  gabinete metalico,  con seis  rociadores de  repuesto de cada

uno de los tipos instalados y tres (3)  herramientas especiales para el cambio de los mismos.  Esto de acuerdo con
las recomendaciones de la Norma NFPA 25.

SQPortiii

La soporteria  para  las tuberias  colgantes  bajo  placas de  concreto debe ser listada  UL y  aprobada  FM  por su
fabricaci6n y uso parasistemas contra incendios,

La  maxima  distancia  entre  soportes  para  la  tuberia  aerea,  no  debe  exceder  de  4.6  metros  (15  pies)  para
diametros  de  1   i/2  pulgadas  o  mas.  Para  diametros  menores  a  1   1/2  pulgadas  la  distancia  entre  soportes  no

deben  ser  superior  3,6  metros  (12  pies),  La  distancia  maxima  entre  el  rociador  final  y  un  soporte  no  debe

exceder  0.91   in  para tuberia  de  1",1,22  metros  para  tuberia  de  1   %"  o  1.52  metros  para  tuberia  de  1  %"  o

mayor.

Se instalaran anclajes de expansion en los sitios donde la tuberia este soportada a una estructura de concreto.
Estos anclajes seran de 3/8"  para soportar tuberias hasta 4" y de 1/2"  para soportar tuberias de 6" y 8"

Sedebengarantizarunapruebadetensi6nparasoportarlatuberiaconaguamas114Kg,aplicadosenelpunto

del sOporte

En  las  redes  principales  con  diametros  mayores  a  2"  se  instalaran  soportes  antisismicos  de  acuerdo con  las

recomendaciones de la norma NFPA 13.

yalvulas red contra incendiQ

Se  proveeran  valvulas  de  un  fabricante,  que  muestre  el  nombre  del  fabricante,  la  marca  registrada y  el  valor

nominal  de  la presi6n.

A menos que  se  especifique o se  indique  lo contrario, todas  las valvulas  estaran  diseFiadas  para  una  presi6n

de trabajo de  175 Psl estaran listadas por UL/FM.  Se proveera un switch supervisor de contactos para alarma,
correspondiente a cada valvula en el sistema de tuberia fija.

Hasta 64  mm  (1.1/4")  inclusive las valvulas seran de esfera y podran ser roscadas.  Seran  de cuerpo de acero
fundido con bola y eje de acero inoxidable y junta de teflon o nylon,

Para diametros de 75 mm  (1.1/2") y mayores seran con conexi6n  ranurada tipo Victaulic aprobadas por U,L. y

F.M.,  o  en  su  defecto  valvulas  bridadas,  acopladas  a  la  tuberia  mediante  una  brida  que  sera  fijada  al  tubo
mediante un adaptador ranurado.



Para los casos en que se utilice el sistema de union de tuberias tipo ranurada y se deban instalar elementos de

conexi6n  bridada,  se debera de hacer la instalaci6n  mediante adaptadores aprobados por U.L.  &  F.M.  Victauljc

o similar aprobado.

El  instalador  debe  someter  a  aprobaci6n  del  Consultor  todos  los  equipos,   accesorios,   valvulas,  tuberias,
dispositivos de  monitoreo,  etc„  previa instalaci6n.

Seraresponsabilidaddelinstaladorcualquiergastoenqueseincurraporinstalarocomprarequiponoaprobado

previamente o que no cumpla con lo especificado.  Los modelos y marcas de fabrjcantes especificados son una

guia y un  parametro  para  la calidad que se requiere,  se  pueden  utilizar otros  modelos y fabricantes siempre y
cuando  la caljdad  no se vea sacrificada.

y_alvulasvasta.qoascendente

Tipo "OS & Y" con compuerta  recubierta en elast6mero (resilient wedge).  Cuerpo en hierro fundido ASTM A126

CL.B   recubierto  interior  y  exteriormente  en   pintura  ep6xica  fundjda.   Compuerta  en   hierro  fundjdo  de  igual

especificacj6n,  recubierta  en  caucho,  Vastago  en  bronco ASTM  8138.  Extremos  bridados  segtln ANSI  816.1

clase  125.  Presi6n de trabajo 200  psi.  Presi6n  de  prueba 400  psi. Aprobadas  UL,  FM.

Valvulas mariposa

Valvula tipo mariposa con accionamiento por mecanismo sin fin-corona.  Paleta indicadora de posici6n  abierta o

cerrada.  Switch  supervisor  incorporado  con  dos juegos  de  contactos  abierto  y  cerrado.  Extremos  ranurados

para montaje mediante acoples del  mismo tipo.  Presi6n de servicio  175 psi.  Cuerpo en hierro dtlctil ASTM A536

grado  65-45-12  recubierto  en  polimero  fundido.  Disco  en  hierro  dtlctil  ASTM  A536  grado  65-45-12  recubierfo
en  caucho  EPDM.  Ejes  del  disco  y del  sin fin  en  acero  inoxidable  416.  Los  ejes  giran  sobre  bujes  de  bronce

ASTM  8438 grado  1  tipo  1  con sellos tipo  "o-ring"  de  neopreno. Aprobadas  UL,  FM.

Vaivulas checiue

De  tipo  "wafer"  para  aprisionar  entre  dos  flanches  clase  125  6150  de  acuerdo  con  ANSI  816.1.  Presi6n  de

servicio  maxima  de  250  psi.  Construidos  para  minimizar  el  efecto  de  "golpe  de  ariete".  Debe  sellar  con  una

contrapresi6n  a  partir de  1   psi,  y ser apto  para  instalarse  en  una tuberia  horizontal  o  vehical  (con  flujo  hacia
arriba).  Cuerpo en hierro fundido ASTM A48 clase 30A, con los asientos de sellamiento ensamblados a presi6n
en el cuerpo. Asientos de sellamiento en  bronce ASTM  8584.  Compuerta en  bronce aluminizado ASTM  8148.

Pivote de la compuerta en  acero  inoxidable ASTM A582.  Resorte de torsion  en  acero  inoxidable ASTM A313.

Aprobado por UL y FM,

Estaciones de control de rociadores

Sensores de flujo
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HOSPITAL GOLFO  DE  MORROSQUILLO
Principio de Procedencia:

Los Sensores de Flujo diseF`ados seran Tipo Paleta para ser usados en los risers de los sistemas de rociadores.

EI   Sensor  de  flujo  se   podra   montar  horizontal  o  verficalmente,   pendiente  o   montante,   en   la  tuberia  que

alimentara  los  rociadores.

Este sensor de flujo debera ser instalado despu6s de la valvula de corte (valvula mariposa) y del cheque en el

sentido  del flujo.

El  elemento  sensor  es  un  circulo  ligeramente  menor  al  diametro  interior  de  la  tuberia  (Acero  Cedula  40),  EI

circulo de  polietileno debe poderse enrollar para introducirlo en  el  hueco.  En  la silla del sensor debe existir una

guia o flecha  para  mostrar la direcci6n  del flujo de agua.

Debe tener un  elemento  retardador ajustable  entre  0  a  90  segundos.  Usualmente  se  ajustan  en  campo  a  15
segundos,  tiempo  suficiente  para  eliminar  falsas  alarmas  por  flujos  momentaneos  o  variaciones  fuertes  de

presi6n.  El sensor debe tener dos juegos de contactos con capacidad de 2.5 Amp. de 0-30 V.D.C,  En este caso
trabajara a 24 V.D.C.

El sensor de flujo debe ser listado  UL / FM.

La  presi6n  de  servicio  maxima de  400  psi.  Doble juego de  contactos  abiertos  y cerrados.  Retardo  neumatico
ajustable  de  0  a  90  segundos.  Silleta  en  aluminio  fundido  con  empaque  en  Gaucho  buna-n  o  nitrilo.  Aleta  en

polipropileno flexible  montada en  pivote  de  acero  inoxidable.  Carcaza de  los switches tipo  NEMA  1  en  plastico
aprobados  por UL,  FM.

El  sensor  de  flujo  sera  conectado  por  medio  de  una  seFial  el6ctrica  al  panel  de  control  contra  incendio  de  la

edificaci6n  en caso de flujo en  la tuberia.

Sensor de posici6n valvula OS&Y o mariposa "Supervisory switch"

Los sensores de  Posici6n "OS&Y Supervisory Switch",  aqui requeridos son  para ser instalados en  las valvulas

de control del  riser de  los sistemas de  rociadores diseF`ados.

Se instalara un Sensor de Posici6n en cada Valvula de Vastago Ascendente o de mariposa del  riser.

EI  Switch  debe  ser  montado  de tal  forma  que  no  interfiera  con  la operaci6n  normal  de  la Valvula,  y debe ser

ajustado para dar alarma por el movimiento de dos (2) vueltas del volante de la valvula o cuando el vastago sea
movido no mas de una quinta-parte de la distancia desde la posici6n  normal.

La  conexi6n  del  Supervisor  de  Posici6n  de  las  valvulas  al  panel  de  alarmas  del  cuarto  de  seguridad  debe

realizarse segdn  lo estipulado  por NFPA 70 y 72,  tlltima edici6n.

EI  Sensor de Posici6n debe ser listado UL y aprobado FM,

Caratula:  Ntlmeros  negros sobre fondo blanco,  aluminio
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HOSPITAL GOLFO  DE  MORROSQUILLO
Principio de Procedencia:

Puntero:  Negro,  aluminio

Material  de  la conexi6n:  Lat6n

Temperatura de trabajo:  Lleno de glicerina:  0 a 150°F

Man6metros

Como criterio general se instalaran  man6metros de glicerina en las tuberias de impulsion de las bombas.

Donde se indique,  ademas de  la aguja de  la presi6n  medida,  llevaran otra aguja en  rojo cuya  posici6n se deja

fija por medio de un tomillo para  indicar la posici6n que,  en funcionamiento  normal,  debe ocupar la aguja m6vil.

El  diametro  de  la esfera  de  los  man6metros  sera  de  80  mm  de  ¢ como  minimo  y  la  conexi6n  a  9.53  mm  de

diametro.

La escala del  man6metro sera tal, que su lectura  pueda efectuarse sin esfuerzo.
TIPO:  Man6metro de  precision.

Rango de trabajo: 0-300  PSI

Caja:  acero inoxidable.

Conexi6n:  NPT -macho de  1/4"  inferior y posterior

Diametro:  63mm.

Liquido  de  llenado:  Glicerina

Anillo:  Material  elastom6rico

Ventana:  Vidrio

Caratula:  Ntimeros  negros sobre fondo  blanco,  aluminio

Puntero:  Negro,  aluminio

Material de la conexi6n:  Lat6n

Temperatura de trabajo:  Lleno de glicerina:  0  a  150°F

Toma de bomberos 2.1/2"

Se utilizaran  para la conexi6n de la manguera por parte del cuerpo de Bomberos y se instalaran en el  punto fijo.

Estaran equipadas con  una valvula de bronce en angulo tipo globo de 21/2",  provista de tapa y cadena.

El  cuerpo  de  la  valvula  sera  en  angulo,  con  entrada  en  rosca  hembra  NPT  y  salida  en  rosca  macho  para
manguera  segtln   NFPA  1963.   Fabricada  en  bronce.   Presi6n  de  trabajo  300  psi.   Listada  UL...  Debe  incluir

adaptador  (buje)  de  2-1/2"  *  1-1/2"  que  permita  el  uso  para  mangueras  de  1-1/2".  La  toma  de  conexi6n  de

mangueras de  1 -1 /2" debe tener valvula restrictora de presi6n  100 Psl.

Siamesa

®
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El sistema estara provisto de una siamesa para maniobra del cuerpo bomberos, estara localizada en una zona
de facil acceso. Debe estar fabricada en Bronce con una conexi6n roscada hembra de 4" NPT segdn ANSI  82.1

y  dos  conexiones  de  21/2"  en  rosca  hembra  para  manguera  tipo  giratorio  (swivel),  con  tapa  y  cadena,  de
acuerdo con  la  norma  N,F.P,A.1963.

Las siamesas tendran placa de identifcaci6n, bocas de alimentaci6n de ®2%", roscas NST, con tapas y cadenas
localizadas en  las fachadas exteriores de acuerdo con los planos y deben ser listadas UL y aprobadas FM.

Las siamesas seran construidas en bronce de cuerpo recto con sus cadenas, tapones y tapas correspondientes.
La tapa sera en  bronce pulido y brillado,  bronce cromado y aluminio anodizado.

CARACTERisTICAS TECNICAS  DE LOS GABINETES

Deben cumplir los  parametros de fabricaci6n exigidos  por la  NORMA  ICONTEC  1669.

Cada uno de estos estara compuesto por:

•       Gabinete   metalico   fabricado   en   lamina   Cold   Rolled   calibre   18   para   sobreponer   de   acuerdo   a   las

dimensiones de las columnas donde se instalafan con su respectiva cerradura y llave,  vidrio de seguridad de 4

mm,  puerta batiente,  acabado con anticorrosivo y terminado en pintura esmalte color rojo.
•       Soportetipocarretel  para manguera de ®1'/2" de 100 pies de longitud,

•       Valvula  en  angulo  tipo  Globo  fabricada  en  Bronce  ®1%",  Hembra-Macho.  Con  reguladora  de  presi6n  o

restrictora de presi6n segdn  los describan los planos.
•       Manguera  tipo  duraline  para  gabinetera  de  100  pies  de  longitud,  a  11/2"  acoplada  en  duraluminio,  roscas

NST,  Hembra-Macho.
•       Boquillatipochorro/neblina graduable a  11/2", caudal 50-60 GPM  @65 Psl.

•       Hachacon mangodemadera.

•       Extinguidor multiprop6sito.

•       Valvula de bronce en  angulotipoglobode 21/2"

Todos los gabinetes tendran  un solo tipo de cerradura de tal  manera que  puedan ser accionados por una sola
llave y estaran espaciados en una distancia que no exceda entre ellos los 39 in, y en las areas y cantidad como
se seFiala en  los  planos.

ESPECIFICAC16N DEL EQUIPO

Un  (1)  sistema  Contra  lncendio completo  con  bomba,  motor,  tablero de  control  y  accesorios.  Esta  unidad  de

bombeo debe estar listada  por Underwriters`  Laboratories,  lnc.  y estar aprobada totalmente  por la Associated
Factory   Mutual   Fire   Insurance   Companies   (UL/FM   approved).   La   unidad   debe   cumplir   con   todos   los

requerimientos  de  la  National  Fire  Protection  Association  Pamphelt  No.  20  (N.F.P,A,-20).   En  el  evento  de

instalar un equipo diesel (El sistema sera rateado para trabajar a la altura de la poblaci6n de CoveFias,  Sucre).
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HOSPITAL GOLFO  DE  MORROSQUILLO
Principio de Procedencia:

El  equipo debe tener un  punto  nominal  de 250  GPM  a  140  psi.  La  bomba estara en capacidad  de entregar el

1500/o del caudal  de diseFio  a  una  presi6n  no  inferior del  65% de  la  presi6n  de djseFio y  la  presi6n  de cierre no

debe  exceder del  1400/o  de  la  presi6n  de  diseFio.    La  bomba  operara  a  una  velocidad  sincfonica  maxima  de

1750  RPM.

El sistema estara compuesto por:

BOMBA:

Una  (1)  bomba sera centrifuga  de eje  horizontal  de carcaza  partida,  "bronze fitted",  una etapa,  doble succi6n,

diametro de succi6n  y diametro de descarga de acuerdo con  el fabricante de  la misma,  pero sus dimensiones
minimas  deben  estar  acordes  con  la  capacidad  ofrecida  por  el  proponente  de  acuerdo  a  especjfjcaciones
eminentemente   comerciales   y   atadas   a   lo   establecido   en   la   edici6n   vigente   de   la   Norma   N.F.P.A.-20.

Conexiones flanche A,S.A.125#,  La carcaza de  la  bomba sera en fundici6n  de  hierro,  ASTM-A~48,  casquillos,

prensa-estopa, camisa del eje y anillos de fr[cci6n en bronce ASTM-862,  impulsor en bronce ASTM-584, eje en
acero AISI  C1045  o  equivalente,  anillos  del  prensa-empaque  en  T.F.E.  grafito  impregnado.  La  bomba  estara

montada sobre  base con acople tipo flexible y guarda-acople a un  motor.

MOTOR

La bomba contra-incendio estara accionada por un motor Listado por U.L.   y aprobado por F.M.  El motor debera

cumplir con  los  requerimientos de  N.F.P.A.-20 y estara aprobado  para  uso en  sjstemas contra incendjo.

El motor estara montado sobre patin de acero estructural en  base comtln a la  bomba.

TABLERO CONTROLADOR  DEL MOTOR

Tablero  de  control,  UL  listed  y  FM  approved,  para  bomba contra  incendio,  construcci6n  especial  en  gabinete
NEMA  2,  auto  soportado  con  patas  para  montaje  alto  del  piso.   El  tablero  debera  estar  preensamblado  al
conjunto  principal de bomba y motor (Skid).

EI tablero de control dispondra de selectores manual-arranque automatico-parada completamente manual, con
el  interruptor  de  presi6n.   Estara  provisto  tambi6n  de  un  relay  monofasico  115  volt  contra  fallas,   lncluyendo

manija manual,  botones pulsadores,  armario con chapa.

Si el  motor falla en  los intentos de encendido,  el controlador desconectara el cjrcuito de arranque y activara un
sistema de alarma sonora y se prenderan  las luces correspondientes del tablero.

El  motor encendera  automaticamente  por serial  del  controlador al  menos  una  vez  por semana  y  operara  un
minimo de 30 minutos.  Con la apropiada sincronizaci6n se determinara el dia y la hora de esta prueba.

ACCESORIOS

®



•   ACCESORlos STANDARD

Man6metros de succi6n y descarga
Valvula automatica desaireadora

Pruebas certificadas hidraulicas y de  rendimiento

•   ACCESORIOS ADIcloNALES A  INSTALAR (OBLIGATORIOS)

Valvula  principal de alivio y copa de 8"  a 6"

Cono cerrado
Cabezal de pruebas.

Seis (6) valvulas para manguera con tapas y cadenas 2.1/2".
Medidor de  Caudal de  8"

Skid  base metalica comtln  para el grupo motobomba, y tablero preconectado en fabrica al  motor.

BOMBA JOCKEY

Sistema de bombeo auxiliar con capacidad de 25 GPM a una presi6n de 140 PSIG, compuesto por:

•   BOMBA:

Bomba  regenerativa  de  eje  horizontal,  construcci6n  "bronze  fitted"  y  una  etapa.  La  carcaza  en  fundici6n  de

hierro,  ASTM-A48,  impulsores  y  anillos  en  bronce  ASTM-862,  eje  en  acero  inoxidable  AIsl  416  y  obturaci6n

por  sello  mecanico,  con  valvula  de  alivio  de  1/2"  montada  en  fabrica.  La  bomba  estara  acoplada  mediante
sistema monoblock a un motor el6ctrico.

Tanto en la succi6n como en la descarga de la bomba,  se instalaran  uniones flexibles.

o   MOTOR

El  motor  sera  el6ctrico  de  inducci6n  de  disposici6n  horizontal,  3500  RPM,  3  fases,  480  voltios,  60  Hz,  frame

182T,  encerramiento  O.D.P.

Para cumplir con  los  requerimientos de  eficiencia energeticos  del  proyecto,  la eficiencia del  motor debera ser

del 95%

•   TABLERO DE CONTROL

Tablero  el6ctrico  de  control  y  mando  para  Bomba  cableado  y  probado  en  fabrica,  provisto  de  un  switch  de

presi6n id6ntico al de la bomba principal y calibrado 5 Psl por encima para que opere la bomba Jockey primero

y supla la red en caso de goteos en la misma.   Dispondra de arrancador directo con contactor magn6tico y rel6
termico,   interruptor  de  desconexi6n  tripolar,   bot6n   selector  Manual-OFF-Automatico;  todo  dentro  de  cofre
metalico de pared con encerramiento  NEMA-2.
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1.  iTEiu|  No g                                       2.  NOMBRE ITEM:   Caja  lnspecci6n  1.O X  1.0(Con  Marco y contra  Marco)

3.  UNIDAD DE MEDIDA                                 (un)-Unidad

4.  DESCRIPC16NEIContratistadebera  suministrar  los  materiales  para  la  construcci6n  de  la  caja  de  inspecci6n  en  concreto,  de  acuerdo  con  larecomendacionest6cn.icas,arqu.itect6nicasydenecesidadesdelproyecto.EstacajaseraejecutadadandocumplimientoaInormativavigenteparaestetipodeobras.Suestructuraseraenbloquetolete,elfondodelacajaseharaenconcretoconsurespectivcafiuelayconpendientehacialatuberiadelarespectlvadomiciliariaenlossitiosdondeestaseencuentreinstalada,Iatapaseraeconcretoreforzado,marcometalicoestructuramefalica.LaalturaseravariabledependiendodelascondicionesdelterrenoydeIpendientedelastuberfas,Esteitemincluyelaexcavac.i6nyelrellenoEneleventoderequeriru.n,aprofundidadsuperioraunmetr(1in)deberaiustificarseconsuficienciayaprobaci6npreviadelalnterventoriaparasuintervencion

5. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUC16N  DEL ITEM
• Consultar la Norma NTC  1500
•  Consultar esquemas y/o planos relacionados en los diagn6sticos.
•  Cumplir con las normas especificadas por la entidad encargada de dar servicio de suministro de agua

6.  PROCEDIMIENTO  DE  EJECUC16N
•  Localizaci6n y replanteo
•  Demolici6n de p'iso interno,  segdn el caso
•  Excavaci6n manual  en  material comtm
•  Nivelaci6n  del  piso•Construcci6neinstalaci6n de placa de fondo en concrete  reforzado de e= 0,1m

•  Levante de paredes
•  Empafietado de las paredes y fondo de la caja
• Construcci6n y esmaltado de la cafiuela•Construcci6neinstalaci6ndelatapade la caja en concreto reforzado de e= 0,07m, fundida en su marco y puesta el

contramarco
•  Limpieza y sellado de la caja

Relleno
•  Limpieza del  sitio

7. ALCANCE

Para este fin  el Contratista debera  considerar las siguientes  labores:
•  Materiales  descritos  en  el  numeral  10
•  Equipos y  herramientas descritos  en  el  numeral  11
•  Desperdicios y mano de obra
• Transporte dentro y fuera de la obra.

8.  ENSAYOS A  REALIZAR

Prueba  de  instalacion

9. TOLERANCIAS  PARA LA ACEPTAC16N
•  Revisi6n del funcionamiento correcto  con respecto al desagt]e de la caia

10.  MATERIALES

•  pafiete impermeab.ilizado para muros

• Concreto 21Mpa placa de fondo

• tolete

•  Mortero de  1:4

• Acero de refuerzo fy=420 Mpa

• Formaleta

• Alambre de amarre

•  Desperdicio
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• Revoque esmaltado para cafiuela

• marco metalico

• contramarco metalico

11.  EQUIPO

Herramienta menor

12.  DESPERDICIOS

lncluidasix      no

13.  MANO DE  OBRA

lncluidasix      no

14.  REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS 0 ESPECIFICACIONES

•  Norma  NTC  1500.

•  Especificaciones y reglamentos de la empresa  prestadora del servicio domiciliario de Acueducto y Alcantarillado para los
Municipios de especificar lugares a intervenir.

15.  IVIEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara las cajas de inspecci6n por Unidad (UND), de acuerdo a la profundidad de la caja concertada y aprobada por
parte de la interventoria,  la  profundidad de la caja de inspecci6n sera  maximo de  1.0  in.

Se pagara  por precio  unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

•  Materiales descritos en el  numeral  10.

•  Equipos descritos en el  numeral  11.

•  Mano de obra.

• Transporte dentro y fuera de la obra.

16.  NO CONFORIvllDAD

En caso de no conform.idad con estas especificaciones, durante su ejecuci6n o a su terminaci6n, las obras se consideraran
como mal ejecutadas.  La interventoria evaluara si en este evento, el Constructor debera reparar o reconstruir a su costo y sin
que implique  modificaciones y/o adiciones en el  plazo y en el valor del contrato.
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2.  NOMBRE ITEM:   Caja lnspecci6n  1.6 X 1.6(Con Marco Y Contra Marco)
1.  ITEM  No  10

3.  UNIDAD DE MEDIDA                                (un)-Unidad

4.  DESCRIPC16NEIContratistadebera  suministrar  los  materiales  para  la  construcci6n  de  la  caja  de  .inspecci6n  en  concreto,  de  acuerdo  con  larecomendacic>nest6cnicas,arquitect6nicasydenecesidadesdelproyecto.EstacajaseraejecutadadandocumplimientoaInormativavigenteparaestetipodeobrasSuestructuraseraenbloquetolete,elfondodelacajaseharaenconcretoconsurespectivcafiuelayconpendientehacialatuberiadelarespectivadomiciliariaenlossitiosdondeestaseencuentreinstalada,Iatapaseraeconcretoreforzado,marcometalicoestructurametalica.LaalturaseravariabledependiendodelascondicionesdelterrenoydeIpendientedelastuberias,Esteitemincluyelaexcavaci6nyelrellenoEneleventoderequeriruna.profund.idadsuperioraunmetr(1.2in),deberajustificarseconsuficienciay,aprobaci6npreviadelalnterventoriaparasuintervenclon`

5. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUC16N  DEL iTEM
•  Consultar la Norma NTC  1500
• Consultar esquemas y/o  planos relacionados en los diagn6sticos.•Cumpl.irconlasnormasespecificadasporlaentidadencargadade dar servicio de sumin.istro de agua.

6.  PROCEDIMIENTO  DE  EJECUC16N
•  Localizaci6n y replanteo
•  Demolicl6n de piso interno,  segun el caso
•  Excavaci6n manual en material comun
•  Nivelaci6n del  piso•Construco.i6neinstalaci6n de  placa de fondo en concreto reforzado de e=  0,1 in

•  Levante de paredes•Empafietadodelas paredes y fondo de la caja•Construcci6nyesmaltadodelacafiuela•Construcci6neinstalac.i6ndelatapadelacaja en concreto reforzado de e= 0,07m, fundida en su marco y puesta el

contramarco
•  Limpieza y sellado de la caja

Relleno
•  Limpieza  del  sitio

7. ALCANCE

Para este fin el Contratista debera considerar las siguientes labores.
•  Materiales descritos en  el  numeral  10
•  Equipos  y herramientas descritos  en  el  numeral  11
•  Desperdicios y mano de obra
• Transporte dentro y fuera de la  obra.

8.  ENSAYOS A REALIZARbd.talacion

Prue   a    elns9.TOLERANCIAS PARA LA ACEPTAC16N•Revisi6ndelfuncionamientocorrecto con respecto al desagt]e de la caja

10. MATERIALES

•  pafiete .lmpermeabil.izado para muros

• Concreto 21Mpa placa de fondo

tolete

•  Mortero de  1 :4

• Acero de refuerzo fy=420 Mpa

•  Formaleta

• Alambre de amarre

•  Desperd.icio
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•  Revoque esmaltado para cafiuela

•  marco metalico

• contramarco metalico

11.  EQUIPO

Herramienta menor

12.  DESPERDICIOS

lncluidasix     no

13. MANO DE OBRA

lncluidasix      no

14.  REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS 0 ESPECIFICACI0NES

•  Norma  NTC  1500.

•  Especificaciones y reglamentos de la  empresa  prestadora del servicio domiciliario de Acueducto y Alcantarillado para  los
Municipios  de especificar lugares a  intervenir.

15.  MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se  medira y pagara las cajas de inspecci6n  por Unidad  (UND),  de acuerdo a la  profundidad de la caja  concertada y aprobada  porpartedelainterventoria,laprofundidaddelacajadeinspecci6nseramaximode1.2in.

Se pagara por precio  unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

•  Materiales descritos en el  numeral  10.

•  Equipos descritos en el numeral  11.

•  Mano de obra.

• Transporte dentro v fuera de la obra.

16.  NO  CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuci6n o a su terminaci6n,  las obras se considerarancomomalejecutadas.Lainterventoriaevaluarasienesteevento,elConstructordeberarepararoreconstruirasucostoy sinqueimpliquemodificacionesy/oadicionesenelDlazoyenelvalordelcontrato.



®

2. NOMBRE iTEIvl:  Accesorio Para Tuberia De Cobre De 1/2" Red  De Gases Medicinales Y
1.  ITEM  NO  11                                    Todo  LO  Requerido  para su  lnstalaci6n

3.  UNIDAD DE MEDIDA                                (un)-Unidad

4.  DESCRIPC16NEIContratistadebefa sumin.istrar los materiales para la construcci6n de la red deben cumplir normas como la NFPA 99,  usar tuberiadecobretipoL,tenerundiseFioseguroconcajasdecorte,yrequerircal.idadypurezaespecificasparagasescomooxigeno(90-96°/02),airemedicinal(conbajoCO),vacio,ygasescomo6xidonitroso,consistemasdefiltraci6n,secadoymonitoreoparagarant.izalaseguridaddelpaciente.Encasodenoserasideberajustlficarseconsuficienciay,aprobac.16npreviadelalnterventoriaparas

intervenci6n.

5. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUC16N  DEL iTEM
•  Consultar la Norma NFPA 99
• Consultar esquemas y/o planos relacionados en los diagn6sticos.

•  Cumplir con  las normas especificadas en el diseF`o de red

6.  PROCEDIMIENTO  DE  EJECUC16N
•  Localizaci6n y replanteo
• Accesorios
•  complementarios nivelaci6n  de la red
•  Soporteria
•  Limpleza y sellado de la caja
•  Demarcaci6n
•  Limpieza del sitio

7. ALCANCE

Para este fin el Contratista debera considerar las siguientes labores.
•  Materiales  descritos en  el  numeral  10
•  Equipos  y herramientas  descritos en  el  numeral  11
•  Desperdicios y mano de obra
• Transporte dentro y fuera de la obra.

8.  ENSAYOS A REALIZARPbdinstalacion

rue   a    e9.TOLERANCIAS PARA LA ACEPTAC16N•Rev.isi6ndelfuncionamientocorrecto con  respecto la red de gases  medicinales

10. MATERIALES

• Acoples hembra y macho para conformaci6n de la red

• oxicorte

11.  EQUIPOHerramienta  menor

12. DESPERDICIOS

lncluidasi       nox

13. MAN0 DE OBRA

lncluidasix     no



®

®

14. REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS 0 ESPECIFICACIONES

•  NORMA  NFPA 99

•   Resoluci6n  1497 de 2023 para estabilidad y requisitos de gases especificos,

15.  MEDIDA Y FORMA DE  PAGO

Se medira y pagara  uniones sera  por por Unidad  (UND), de aouerdo a las  utilizadas en la red y aprobada  por parte de la
interventoria.

Se pagara por precio unitario estipulado dentro del  contrato e incluye:

•  Materiales descritos en el  numeral  10.

•  Equipos descritos en el  numeral  11.

• Mano de obra.•Transportedentro y fuera de la obra.

16.  NO  CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuci6n o a su terminaci6n, las obras se considerarancomamalejecutadas.Lainterventoriaevaluafasienesteevento,elConstructordeberarepararoreconstruirasucostoy slnaueimpliquemodificacionesv/oadicionesenelplazovenelvalordelcontrato.



®

2. NOMBRE iTEM:  Accesorio Para Tuberia  De Cobre De 3/4" Red  De Gases Medicinales Y
1. ITEM N012                                   Todo LO  Requerido para su  lnstalaci6n

3.  UNIDAD DE MEDIDA                                (un)-Unidad

4.  DESCRIPC16NEIContratistadebera suministrar los materiales para la construcci6n de la red deben cumpllr normas como la NFPA 99,  usar tuberiadecobretipoL,tenerundisefioseguroconcajasdecorte,yrequerircalidadypurezaespecificasparagasescomooxigeno(90-96°/02),airemedicinal(conbajoCO),vacio,ygasescomo6xidonitroso,consistemasdeflltraci6n,secadoymon.itoreoparagarantizalaseguridaddelpaciente.Encasodenoserasideberajust.ificarseconsuficienciay,aprobaci6npreviadelalnterventoriaparasu

intervenci6n.

5. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUC16N  DEL iTEM
•  Consultar la Norma NFPA 99
• Consultar esquemas y/o planos relac.ionados en los diagn6sticos.

• Cumplir con las normas especificadas en el disefio de red

6.  PROCEDIMIENTO  DE  EJECUC16N
•  Lcx:alizaci6n y replanteo
• Accesorlos
•  complementarios nlvelaci6n de  la red
• Soporteria
•  Limpieza y sellado de la caja
•  Demarcaci6n
•  Limpieza del sitio

7. ALCANCE

Para este fin el Contratista debera considerar las siguientes labores:
•  Materiales descritos en  el  numeral  10
•  Equipos  y herramientas  descritos  en el  numeral  11
•  Desperdicios y mano de obra
• Transporte dentro y fuera de la obra.

8.  ENSAYOS A REALIZAR

Prueba de instalacion

9. TOLERANCIAS PARA LA ACEPTAC16N•Revisi6ndelfuncionamientocorrectocon respecto la red de gases medicinales

10.  MATERIALES

• Acoples hembra y macho para conformaci6n de la red

o  oxicorte

11.  EQUIPOHerramienta  menor

12.  DESPERDICIOS

lncluidasi       nox



®

13.  MANO  DE OBRA

lncluidasix      no

14. REFERENCIAS Y OTRAS  NORMAS 0 ESPECIFICACIONES

• NORMA NFPA 99

•   Resoluci6n 1497 de 2023 para estabilidad y requisitos de gases especificos,

15. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara uniones sera por por unidad (UND), de acuerdo a las utilizadas en la red y aprobada por parte de la
interventoria.

Se pagara  por precio unitario estipulado dentro del  contrato e incluye:

•  Materiales descritos en el  numeral  10.

•  Equipos descritos en el numeral  11.

•  Mano de obra.

• Transporte dentro y fuera de la obra.

16.  NO  CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuci6n o a su terminaci6n, las obras se consideraran
como mal ejecutadas.  La interventoria evaluara si en este evento, el Constructor debera reparar o reconstruir a su costo y sin
clue impliQue  modificaciones v/o adiciones en el  plazo y en el valor del contrato.



1.  ITEM  No  13

3.  UNIDAD DE MEDIDA

®

2.  NOMBRE iTEIvl:  Accesorio Para Tuberia De Cobre De 1" Red  De Gases Medicinales Y
Todo Lo Requerido Para Su  lnstalaci6n

(un)-Unidad

4.  DESCRIPC16N
EI  Contratista debera suministrar los materiales para la construcci6n de la red deben cumplir normas como la NFPA 99,  usar tuberia_  _  _ fr._ __  ____  ..-^_^  ^^r_^  ^`,;,~^n^  /Qr`_QC:Ot=I  uullLlallsld  uc;uc;Ia  OullllllLoiial   1\+a  LIIui-,,`-,v-r,_,-._  __.._..___,__      _

decobret.ipoL,tenerundiseFioseguroconcajasdecorte,yrequerircalidadypurezaesbecificasparagasescomooxigeno(90-96%
02),  aire medicinal  (con  bajo CO), vacio,  y  gases como 6xido nitroso,  con  sistemas de fHtrac.i6n,  secado y  monitoreo para garantizarI    I _i   _ --.__1_    I--^^^  J^  n^  -^r -ef  hahara  iiie+lfirarea  r.r`n  sHflr.iencia  v.  aorobaci6n  Drev.la  de  la  lnterventoria  Para  SU02),  aire medlclnal  (con  Dajo l,u), vaclo,  y  gases coluu u^iuu lwiluou,  vu„  .,.,. „,u. vv  .,.`.__._. „  ______
la  seguridad  del  pac.iente.  En  caso de  no  ser asi  debefa justlficarse con  suflciencia y,  aprobaci6n  prev.ia
intervenci6n.

5. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECuC16N  DEL ITEM
•  Consultar la Norma NFPA 99
• Consultar esquemas y/o planos re!acionados en los diagn6sticos.

•  Cumplir con las normas especificadas en el disefio de red

6.  PROCEDIMIENTO DE EJECucldN
•  Localizaci6n y replanteo
• Accesorios
•  complementarios nivelaci6n de la red
•  Soporteria
•  Limpieza y sellado de la caja
•  Demarcaci6n
•  Limpieza del  sitio

7. ALCANCE

Para este fin el Contratista debera considerar las siguientes labores.
•  Materiales descritos en  el  numeral  10
•  Equipos y herramientas  descritos  en el  numeral  11
•  Desperdicios y mano de obra
• Transporte dentro y fuera de la obra.

8.  ENSAYOS A REALIZAR

Prueba de instalacion

9. TOLERANCIAS PARA LA ACEPTACION
•  Revisi6n del funcionamiento correcto con respecto la red de gases medic.Inales

10.  MATERIALES

• Acoples hembra y macho para conformaci6n de la red

• oxicorte

11.  EQUIPO

Herramienta  menor

12.  DESPERDICIOS

lncluidasi       nox

13. MANO DE OBRA

lncluidasix     no



14. REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS 0 ESPECIFICACIONES

•  NORMA NFPA 99

•   Resoluci6n  1497 de 2023 para estabilidad y requisitos de gases especificos,

15.  MEDIDA Y FORIVIA DE  PAGO

Se medira y pagara uniones sera por por Unidad (UND), de aouerdo a las utilizadas en la red y aprobada par parte de la
interventoria.

Se pagafa  por precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

•  Materiales descritos en el  numeral  10.

•  Equipos descritos en el  numeral  11.

•  Mano de obra.                         dlb

• Transporte dentro y fuera    e  a o   ra.16.NOCONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuci6n a a su terminaci6n, Ias obras se considerarancomomalejecutadas.Lainterventoriaevaluarasienesteevento,elConstructordeberarepararoreconstruirasucostoy sinqueimpliquemodificacionesy/oadicionesenelplazoyenelvalordelcontrato.



®

2.  NOMBRE iTEM:  Accesorio Para Tuberia De Cobre De 11/4"  Red  De Gases  Medicinales Y
1. ITEM N014                                   Todo LO Requerido para su  lnstalaci6n

3.  UNIDAD DE MEDIDA                                (un)-Unidad

4.  DESCRIPC16NEIContratistadebera suministrar los materiales para la construcc.16n de la red deben cumplir normas como la NFPA 99,  usar tuberiadecobret.ipoL,tenerundiseFioseguroconcajasdecorte,yrequerircalidadypurezaespecificasparagasescomooxigeno(90-96%02),airemedicinal(conbajoCO),vacio,ygasescomo6xidonitroso,consistemasdefiltraci6n,secadoymonitoreoparagarantizalasegur.idaddelpaciente.Encasodenoserasideberajustificarseconsuficienciay,aprobac.i6nprev.Iadelalnterventoriaparasu

intervenci6n.

5. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUC16N  DEL iTEM
•  Consultar la Norma NFPA 99
•  Consultar esquemas y/o  planos relacionados en los diagn6sticos.

•  Cumplir con  las normas especificadas en el diseF`o de red

6.  PROCEDIIVIIENTO  DE  EJECUC16N
•  Localizaci6n y replanteo
• Accesorlos
• complementarios nivelaci6n de la red
•  Soporteria
•  Limpieza y sellado de la caja
•  Demarcaci6n
•  Limpieza del  sitio

7. ALCANCE

Para este fin el Contratista debera considerar las siguientes labores:
•  Materiales descritos en el  numeral  10
•  Equipos y herramientas  descritos  en el  numeral  11
•  Desperdicios y mano de obra
• Transporte dentro y fuera de la  obra.

8.  ENSAYOS A REALIZARPruebadeinstalacion

9. TOLERANCIAS PARA LA ACEPTAC16N•Revisi6ndelfuncionamientocorrecto con respecto la red de gases medicinales

10.  MATERIALES

• Acoples hembra y  macho para conformaci6n de la red

• oxicorte

11.  EQUIPOHerramienta  menor

12,  DESPERDICIOS

lncluidasi       nox



RE:°o=ITR=osoououo

FORMATO
ESPECIFICACIONES TECNICAS

HOSPITAL GOLFO DE MORROSQUILLO

Principio de Procedencia:

13.  MANO  DE OBRA

lncluidasix     no

14.  REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS 0 ESPECIFICACIONES

• NORMA NFPA 99

•   Resoluci6n  1497 de 2023 para estabilidad y requisitos de gases especificos,

15.  MEDIDA Y FORMA DE  PAGO

Se medira y pagara uniones sera por por Unidad (UND), de acuerdo a las utilizadas en la red y aprobada por parte de la
interventoria.

Se  pagara por precio  unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

•  Materiales descritos en el  numeral  10.

•  Equipos descritos en el  numeral  11.

•  Mano de obra.

• Transporte dentro y fuera de la obra.

16.  NO  CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuci6n o a su terminaci6n,  las obras se consideraran
como mal ejecutadas.  La interventoria evaluara si en este evento, el Constructor debera reparar o reconstruir a su costo y sin
que  implique  modificaciones y/o adiciones en el  plazo y en el valor del contrato.



RE:::=ITR:osoououo
FORMATO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

HOSPITAL GOLFO DE MORROSQUILLO

Principio de Procedencia:

1. ITEM No 15                               i.e¥°D¥BGRaE:':EM¥i,:,::?ertsarja En Rlel chanel DOs varHlas, Y Abrazaderas Meta|icas para

3.  UNIDAD DE MEDIDA                                (un)-Unidad

4.  DESCRIPC16N
EI Contratista debefa suministrar los materiales para  la construcci6n de la  redes y se necesitaran entonces distribuir y de acuerdo
las  esAlejospecificaciones,  instalarlas como  lo  requiera el  sistema,  desde  1,in a  3  in,  de distancia  para soporte de red  y  en  las  esquinadelasesquinasa60cmy60cm,Encasodenoserasideberajustificarseconsuficienciay,aprobaci6npreviadelalnterventoria

para su  intervenci6n.

5. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECuC16N  DEL iTEM
Consultar la Norms NFPA 99

• Consultar esquemas y/o planos relacionados en los diagn6sticos.
• Cumplir con las normas especificadas en el disefio de red

6.  PROCEDIMIENTO  DE  EJECUC16N
Localizaci6n y replanteo
Accesorios
complementarios nivelaci6n  de la  red
riel  chanel
anc!ar las varillas roscadas de 3/8"  galvanizadas
sunchos
tuercas de soporte
Demarcaci6n
Limpieza del sitio Demarcaci6n
Limpieza del  sitio

7. ALCANCE

Para este fin el Contrat.ista debera considerar las siguientes labores:
•  Materiales  descritos en  el  numeral  10
•  Equipos y herramientas descritos  en  el  numeral  11
•  Desperdicios y mano de obra
• Transporte dentro y fuera de la  obra.

8.  ENSAYOS A REALIZAR

Prueba de instalacion

9. TOLERANCIAS PARA LA ACEPTAC16N
•  Revisi6n del funcionamiento correcto con respecto la red de gases medicinales

10.  MATERIALES

• varilla roscada de 3/8"

•  Riel Chanel

• Tuercas de soporte

• arandela

• tornillo de impacto para soporte

11.  EQUIPO

Herramienta menor

12.  DESPERDICIOS

lncluida six    no

®



RE:oo:::R=osoou_o
FORMATO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

HOSPITAL GOLFO DE MORROSQUILLO

Principio de Procedencia:

13. MANO DE OBRA

lncluidasix      no

14.  REFERENCIAS Y OTRAS NORIVIAS 0 ESPECIFICAcloNES

• NORMA NFPA 99

•   Resoluci6n 1497 de 2023 para estabilidad y requisitos de gases especl'ficos,

15. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara uniones sera por por Unidad (UND), de acuerdo a las utilizadas en la red y aprobada por parte de la
interventoria.

Se pagafa por precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

•  Materiales descritos en el  numeral  10.

•  Equipos descritos en el  numeral  11.

•  Mano de obra.

• Transporte dentro y fuera de la obra.

16.  N0  CONFORIvllDAD

En caso de no conformidad  con estas especificaciones, durante su ejecuci6n o a su terminaci6n,  las obras se consideraran
como mal ejecutadas.  La interventoria evaluara si en este evento, el Constructor debera reparar o reconstruir a su costo y sin
que  implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

0



1.  ITEM  No  16
2. NOMBRE ITEM:  Tuberia  PVC-C900 DR18 6" A\M/\/A

3.  UNIDAD DE MED]DA                                (m])-Metro  lineal

4.  DESCRIPC16N+1  |JL-+J\,|\||   \,1\,,,

EI  Contratista  debera  suministrar  los  materiales  para  la  construcci6n  tuberia  PVC  C900  es  de  pared  rigida,  para  redes  enterradas
(contraincendio),conunionesmecanicaspunta-campana(MJ)queusanpernosyjuntaselasticas,sintermofusi6n,siendomasrapidaI      I _i _ _   ^, .  :__1_I__:i_  :_.I:.^  i„h.:^-r   anih^nar al  aeninh  an  la  r`.amnana  /rii]ifndose  Dor lineas)  V  usar restrictores  (Serie  1200)\|,ull|la  llluc;IluJ`//,  `^+H  `-nl`/I.`-`+  ...- y -...---  r -,,-----,--           `        ,     .
de instalar.  Su  instalaci6n  implica lubricar,  embonar el  espigo en  la cambana (g-ui-andose  por lineas)  y  usar restrictores  (Serie  120(
para fijar y evitar movimientos,  cumpliendo  normas como AVWVA C900 y  NFPA 24,  y soportando presiones altas  (ej.  DR18  para 23.,,... r_____    ___   _..iE._:^_^:,`   ` ,.,, `.^L,`,`;Ar`   nra\ii-rla  la   ln+ar\/antnria   nara  _Clijaia   iijai   y   I;viiai   uiuyiuii-..``/`J,   `+`+uir ...-..--..-. `.` -------

psi,  DR14  para  305  psi.  En  caso  de  no ser asi  debefa justificarse  con.suficiencia  },  aprobaci6n  previa  de  la  lnterventoria  para su
intervenci6n.

5. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECucldN  DEL iTEM
• Consultar cumpliendo normas como AW\^IA C900 y NFPA 24,
•  Consultar cumpliendo normas como presiones altas (ej.  DR18 para 235 psi,  DR14 para 305 psi
• Consultar esquemas y/o planos relacionados en los diagn6sticos.

6.  PROCEDIMIENTO  DE  EJECUC16N
•  Localizaci6n y replanteo
•  lnspeccionar tuberias y accesorios,  lubricar el anillo de hule (hidrosello) y el espigo del tubo.Accesorios
•  complementarios nivelaci6n de la red
•  lnsertar el espigo en  la campana.  Usaf una palanca si es necesario
•  Minimo 75 cm  (peatonal)  o 90 cm  (vehicular)  segdn NFPA 24
•  El  sellado es clave,  el  h.idrosello se expande con la presi6n.
•  Usar solo accesor.ios diseFiados para PVC C900.

7. ALCANCE

Para este fin el Contratista debera considerar las siguientes labores:
•  Materiales descritos en el  numeral  10
•  Equipos y herramientas  descritos  en  el  numeral  11
•  Desperdicios y mano de obra
• Transporte dentro y fuera de la  obra.

8.  ENSAYOS A REALIZAR

Prueba  de  instalacion

9. TOLERANCIAS PARA LA ACEPTACION
•  Revisi6n del funcionamiento correcto con  man6metro soportando las presiones especificas para la red

10.  MATERIALES

• tuberia pvc c 900

11.  EQUIPO

Herramienta  menor

12.  DESPERDICIOS

lncluidasix    no

13. MANO DE OBRA

lncluidasix     no

14. REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS 0 ESPECIFICACIONES
I  normas A\/\/\/VA C900 y NFPA 24,

•  normas presiones altas (ej.  DR18 DR14 para 305 psi



15.  MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara   sera por Metro Lineal (ML), de acuerdo a las utilizadas en la red y aprobada por parte de la interventoria.

Se pagafa por precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

•  Materiales descritos en el  numeral  10.

•  Equipos descritos en el  numeral  11.

•  Mano de obra.•Transortedentro y fuera de la obra

P16.NOCONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuci6n o a su terminaci6n,  las obras se considerarancomamalejecutadas.Lainterventoriaevaluarasienesteevento,elConstructordeberarepararoreconstruirasucostoy sinqueimpliquemodificacionesy/oadicionesenelplazayenelvalordelcontrato.



1. ITEM  No 17                                   2. NOMBRE iTEIvl:   Restnctor Hd s1100 6" (lncluye Atranque En concreto)

3.  UNIDAD DE MEDIDA                                (und)-Unidad

4.  DESCRIPC16NEIContratistadebefa  suministrar  los  materiales  para  la  construcci6n  tuberia  PVC  C900  es  de  pared  rigida,  para  redes  enterrada(contraincendio),conunionesmecanicaspunta-campana(MJ)queusanpernosyjuntaselasticas,sintermofusi6n,siendomasrapiddeinstalar.Suinstalaci6nimplicalubricar,embonarelespigoenlacampana(gu.iandoseporlineas)yusarrestrictores(Serie1200)parafijaryevitarmovimientos,cumpliendonormascomoAWWAC900yNFPA24,ysoportandopresionesaltas(ej.DR18para235psi,DR14para305psi.Encasodenoserasideberajustificarseconsuficienc.iay,aprobaci6npreviadelalnterventoriaparasintervenci6n

5. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECuC16N DEL iTEM
•  Consultar cumpliendo normas como AW\/VA C900 y  NFPA 24,•Consultarcumpliendonormascomopresionesaltas(ej.DR18  para 235 psi,  DR14  para 305 psi

• Consultar esquemas y/o planos relacionados en los diagn6sticos.

6.  PROCEDIMIENTO DE EJECUC16N
•  Localizaci6n y replanteo•lnspeccionartuberiasyacoesorios;  lubricar el an.lllo de hule  (hidrosello) y el esp.Igo del tubo.Accesorlos•complementariosnivelaci6ndelared•lnsertarelespigoenlacampana.Usarunapalancasiesnecesario•Minimo75cm(peatonal)o90cm(veh.icular)segunNFPA24•Elselladoesclave,elhidroselloseexpandeconlapresi6n.

•  Usar solo accesorios diseF`ados para  PVC  C900.

7. ALCANCE

Para este fin el Contratista debera considerar las siguientes labores:
•  Materiales descritos en el  numeral  10
•  Equipos  y herramientas  descritos  en el  numeral  11
•  Desperdicios y mano de obra
• Transporte dentro y fuera de la obra.

8.  ENSAYOS A REALIZARPbd.stalaci6n

rue   a    ein9.TOLERANCIAS PARA LA ACEPTAC16N•Revisi6ndelfuncionamientocorrecto con  man6metro soportando las presiones especificas para la red

10.  MATERIALES

•  Restr.ictor Hd S1100 6" serie  1100 de tubo c-900x tubo c 900

•   concreto 3000 psi para atranque

11.  EQUIPO `     t           nor

Herramlen a me12.DESPERDICIOS

lncluidasix    no

13.  MANO  DE OBRA

lncluidasix     no
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14.  REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS 0 ESPECIFICACIONES
•  normas AV\/V\/A C900 y  NFPA 24,

•  normas presiones altas (ej.  DR18 para 235 psi,  DR14 para 305 psi

15.  MEDIDA Y FORMA DE  PAGO

Se medira y pagara uniones sera por Unidad  (UND), de acuerdo con las utilizadas en la red y aprobada por parte de la
interventoria.

Se pagara por precio  unitario estipulado dentro del  contrato e incluye:

•  Materiales descritos en el  numeral  10.

•  Equipos descritos en el  numeral  11.

• Mano de obra.

• Transporte dentro y fuera de la obra.

16.  NO  CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuci6n o a su terminaci6n, las obras se considerafan
como mal ejecutadas.  La interventoria evaluara si en este evento, el Constructor debefa reparar o reconstruir a su costo y sin
que impliciue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.



1.  ITEM  No  18                                    2.  NOMBREiTEIVI:   Codo goo  Hd  Jm xjm 6M  ui/Fin

3.  UNIDAD DE MEDIDA                                (Und)-Unidad

4.  DESCRIPC16NEIContratistadebefa  suministrar los  materiales  para  la  construcci6n  tuberia  PVC  C900  es  de  pared  rigida,  para  redes  enterrada(contraincendio),conunionesmecanicaspunta-campana(MJ)queusanpernosyjuntaselasticas,sintermofusi6n,siendomasrapiddeinstalar.Suinstalaci6nimpl.icalubricar,embonarelespigoenlacampana(guiandoseporlineas)yusarrestrictores(Serie1200)parafijaryevitarmovimientos,cumpliendonormascomoAV\M/AC900yNFPA24,ysoportandopresionesaltas(ej.DR18para235psi,DR14para305pst.Encasodenoserasideberajustiflcarseconsuficienciay,aprobaci6npreviadelalnterventoriaparasuintervenci6n

5. ACTlviDADEs pREvlAs A cONsiDERAR PARA LA EjEcuci6N DEL irEM
•  Consultar cumpliendo normas como A\/\/\/VA C900 y NFPA 24,•Consultarcumpliendonormascomopresionesaltas(ej.DR18 para 235 psi,  DF`14 para 305 psi

• Consultar esquemas y/o planos relacionados en los diagn6sticos.

6.  PROCEDIMIENT0  DE  EJECUC16N
•  Localizaci6n y replanteo•lnspeccionartuberiasyaccesorios:  lubricar el anillo de hule (hidrosello) y el espigo del tubo.  Accesorlos

•  complementarios nivelaci6n de la red•Generalmenteentre235Psly300Psl  (o mas,  para tuberias C-900/300  Psl).

•  Minimo 75 cm  (peatonal)  o 90 cm  (vehicular)  segun NFPA 24•Elselladoesclave,elh.idroselloseexpandeconlapresi6n.

•  Usar solo accesorios disefiados para PVC C900.

7. ALCANCE

Para este fin el Contratista debera considerar las siguientes labores:
•  Materiales  descritos en  el  numeral  10
•  Equipos y  herramientas descritos  en el  numeral  11
•  Desperdicios y mano de obra
• Transporte dentro y fuera de la  obra.

8.  ENSAYOS A REALIZAR

Prueba de instalaci6n

9. TOLERANCIAS PARA LA ACEPTAC16N•Revisi6ndelfuncionamientocorrecto con  man6metro soportando las presiones especificas para la red

10. MATERIALES

•  Codo 90° Hd Jm X Jm  6"  Ul/Fin

11.  EQUIPOHerramienta  menor

12. DESPERDICIOS

lncluida six    no

13.  MANO DE OBRA

lncluidasix     no

14. REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS 0 ESPECIFICACIONES
• normas A\/\/\/VA C900 y NFPA 24,
• normas presiones altas (ej.  DR18 para 235 psi,  DR14 para 305 psi
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15. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se  medira y pagara  uniones sera  por Unidad  (UND),  de acuerdo con las  utilizadas en la  red  y aprobada  por parte de la
interventoria.

Se pagafa  por precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

•  Materiales descritos en el  numeral  10.

•  Equipos descritos en el  numeral  11.

• Mano de obra.

• Transporte dentro y fuera de la obra.

16.  NO  CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuci6n o a su terminaci6n, las obras se consideraran
como mal ejecutadas.  La interventoria evaluara si en este evento, el Constructor debera reparar o reconstruir a su costo y sin
clue implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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1. ITEM No ig                                I  2.  NOMBREiTEM:   Unl6n Adapt. AC HD 6uM X Brida

3.  UNIDAD DE MEDIDA                                (Und)-Unidad

4.  DESCRIPC16N
EI  Contratista  debefa  suministrar  los  materiales  para  la  construcci6n  tuberia  PVC  C900 es de  pared  rigida,  para  redes  enterrada
(contra incendio), con uniones mecanicas punta-campana (MJ) que usan pernos y juntas elasticas,  sin termofusi6n,  siendo mas rapiddeinstalar.Suinstalaci6nimplicalubricar,embonarelespigoenlacampana(guiandoseporlineas)yusarrestrictores(Serie1200)

para fijar y evitar movimientos,  cumpliendo normas como A\M/\IA C900 y  NFPA 24,  y soportando presiones altas  (ej.  DR18  para  235psi,DR14para305psi.Encasodenoserasideberajustificarseconsuficienciay,aprobaci6npreviadelalnterventoriaparas

intervenci6n.

5. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUC16N  DEL ITEM
•  Consultar cumpliendo normas como AV\/V\IA C900 y NFPA 24,
•  Consultar cumpliendo normas como presiones altas (ej.  DR18 para 235 psi,  DR14  para 305 psi
• Consultar esquemas y/o planos relacionados en los diagn6sticos.

6.  PROCEDIMIENTO  DE  EJECUC16N
•  Localizaci6n y replanteo
•  lnspeccionar tuberias y accesorios;  lubricar el anillo de hule  (hidrosello) y el espigo del tubo.  Accesorios
•  complementarios nivelaci6n de la  red
•  Generalmente entre 235 Psl y 300 Psl  (o mss,  para tuberias C-900/300 Psl).
•  Minimo 75 cm  (peatonal)  o 90 cm  (vehicular) segdn  NFPA 24
•  El sellado es clave,  el  hidrosello se expande con  la presi6n.
•  Usar solo accesorios disefiados para PVC C900.

7. ALCANCE

Para este fin el Contratista debera considerar las siguientes labores:
•  Materiales descritos en el  numeral  10
•  Equipos y  herramientas  descritos  en  el  numeral  11
•  Desperdicios y mano de obra
• Transporte dentro y fuera de la obra.

8.  ENSAYOS A REALIZAR

Prueba  de  instalacion

9. TOLERANCIAS PARA LA ACEPTAC16N
•  Revisi6n del funcionamiento correcto con  man6metro soportando las presiones especificas para la  red

10.  MATERIALES

•  uni6n Adapt.  AC  HD 6"   JM X  Brida

11.  EQUIPO

Herramienta menor

12.  DESPERDICIOS

lncluida six    no

13. MANO DE OBRA

lncluidasix     no

14. REFERENCIAS Y OTRAS NORIVIAS 0 ESPECIFICACIONES
• normas AV\/\/\/A C900 y NFPA 24,

•  normas presiones altas (ej.  DR18 para 235 psi,  DR14 para 305 psi
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15.  MEDIDA Y FORMA DE  PAGO

Se medira y pagara uniones sera por Unidad (UND), de acuerdo con las utilizadas en la red y aprobada por parte de la
interventoria.

Se pagafa  par precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

•  Materiales descritos en el  numeral  10.

•  Equipos descritos en el  numeral  11.

• Mano de obra.

• Transporte dentro y fuera de la obra.

16.  NO  CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuci6n o a su terminaci6n, las obras se considerafan
como mal ejecutadas.  La interventoria evaluara si en este evento,  el Constructor debera reparar o reconstruir a su costo y sin
que implique modificaciones y/o adiciones en el  plazo y en el valor del contrato.
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1. itEM No 2o                                   2. NOMBRE iTEIVI:   Reducci6n copa HD MJ X MJ 6"X4" uL/FM

3.  UNIDAD DE MEDIDA                                (Und)-Unidad

4.  DESCRIPC16N
EI  Contratista  debefa  suministrar  los  materiales  para  la  construcci6n  tuberia  PVC  C900  es  de  pared  r[gida,  para  redes  enterrada
(contra incendio), con uniones mecanicas punta-campana (MJ) que usan perncys y juntas elasticas, sin termofusi6n, siendo mas rapiddeinstalar.Suinstalaci6nimplicalubricar,embonarelespigoenlacampana(guiandoseporlineas)yusarrestrictores(Serie1200)

para fijar y evitar movimientos,  cumpliendo  normas como AVVWA C900 y  NFPA 24,  y soportando presiones altas  (ej.  DR18  para  235psi,DR14para305psi.Encasodenoserasideberajustificarseconsuficienciay,aprobaci6npreviadelalnterventoriaparasu

intervenci6n.

5. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUC16N  DEL ITEM
• Consultar cumpliendo normas como AW\/VA C900 y NFPA 24,
•  Consultar cumpliendo normas como presiones altas (ej.  DR18 para 235 psi,  DR14 para 305 psi
• Consultar esquemas y/o planos relacionados en los diagn6sticos.

6.  PROCEDIMIENTO  DE  EJECUC16N
•  Localizaci6n y replanteo•lnspeccionartuberiasyaccesorios;  lubricar el anillo de hule (hidrosello) y el espigo del tubo.  Accesonos

•  complementarios nivelaci6n de la red•Generalmenteentre235Psly300Psl  (o mss,  para tuberias C-900/300  Psl).

•  Minimo 75 cm  (peatonal)  o 90 cm (vehicular)  segtin  NFPA 24
•  El sellado es clave,  el  hidrosello se expande con  la presi6n.
•  Usar solo accesorios diseFlados para  PVC C900.

7. ALCANCE

Para este fin el Contratista debera considerar las siguientes labores:
•  Materiales descritos en  el  numeral  10
•  Equipos y herramientas  descritos en  el  numeral  11
•  Desperdicios y mano de obra
• Transporte dentro y fuera de la obra.

8.  ENSAYOS A REALIZAR

Prueba de instalaci6n

9. TOLERANCIAS PARA LA ACEPTAC16N
•  Revisi6n del funcionamiento correcto con  man6metro soportando las presiones especificas para la red

10.  MATERIALES

•  Reducci6n Copa  HD MJ X MJ  6"X4"  ULJFM

11.  EQUIPO

Herramienta  menor

12.  DESPERDICIOS

lncluidasix    no

13. MANO DE OBRA

lncluidasix      no

14.  REFERENCIAS Y 0TRAS NORMAS 0 ESPECIFICACIONES
• normas AVVWA C900 y NFPA 24,
•  normas presiones altas (ej.  DR18 para 235 psi,  DR14 para 305 psi
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15.  MEDIDA Y FORIVIA DE  PAGO

Se medira y pagara uniones sera por Unidad (UNO), de acuerdo con las utilizadas en la red y aprobada por parte de la
interventoria.

Se  pagara por precio  unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

•  Materiales descritos en el  numeral  10.

•  Equipos descritos en el numeral  11.

•  Mano de obra.

• Transporte dentro y fuera de la obra.

16.  NO  CONFORNIIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuci6n o a su terminaci6n,  las obras se consideraran
como mal ejecutadas.  La interventoria evaluara si en este evento, el Constructor debera reparar o reconstruir a su costo y sin
que implique modificaciones y/o adiciones en el  plazo y en el valor del  contrato.


