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DESDE EL CORREDOR ECOLOGICO CRUCE
CARACOLI HASTA EL BARRIO CHARRASCAL EN
EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO

ESTUDIO DE TRANSITO

1. GENERALIDADES

INTRODUCCION

El estudio que a continuaciéon se presenta forma parte del proyecto que
tiene como objeto el "MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE
DESDE EL CORREDOR ECOLOGICO CRUCE CARACOLI HASTA EL
BARRIO CHARRASCAL EN EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO” el
cual sera desarrollado por el municipio Villavicencio - Meta.

Este estudio de transito es basico para adelantar etapas posteriores del
proyecto mencionado. Especificamente el estudio de transito se oriento
hacia la determinacion de las proyecciones de los volimenes de transito
normal, desviado y generado por la puesta en operacion del proyecto y
su correspondiente distribucién, para el periodo comprendido entre el
afio 2019 y el afio 2034, asumiendo que en el afio 2019 se realizara el
mejoramiento de esta red vial urbana para un periodo de disefio de 15
afios, el cual es recomendable para pavimentos flexibles.

La hipotesis basica utilizada consistié en asumir que la pavimentacién de
estas vias contribuird a mejorar la movilidad vehicular al interior del
casco urbano del municipio y facilitard el desarrollo de las actividades
comerciales de este sector del municipio.

El estudio contempla en primer término una descripcion acerca de las
caracteristicas actuales y futuras de la via, tanto del corredor en si como
de su area de influencia. Posteriormente, se presentan los andlisis de los
volimenes de transito, destacandose los siguientes aspectos:
caracterizacion del comportamiento histérico del trénsito registrado en
este importante corredor vial, identificando los sectores de mayor
volumen vehicular y su influencia sobre los mismos, asi como su
variacién, diaria y horaria.

Finalmente se presenta las conclusiones y recomendaciones derivadas
del estudio de transito.
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CARACTERISTICAS DEL TRAMO

Las vias objeto de este mejoramiento pertenecen a la red urbana del
municipio de Villavicencio. En la actualidad el tramo Charrascal no
cuenta con una superficie de rodadura, ni con una estructura de
pavimento y su superficie estd expuesta a la intemperie, por lo que se
encuentra bastante afectada por las aguas lluvias. Por su parte, el tramo
Caracoli si cuenta con una estructura de pavimento la cual ya se
encuentra muy deteriorada.

A

2019

N =

A

o

Localizacién de las vias a pavimentar. Fuente: Google Earth
En época de invierno los baches que tienen hacen que el agua se
empoce, lo que debilita la subrasante natural y genera deformaciones
tales como abultamientos o depresiones especialmente sobre los
costados.
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2. ESTUDIO TRANSITO
TRABAJOS DE CAMPO

Con el propoésito de obtener informaciéon de la magnitud de los flujos
vehiculares sobre este corredor vial, se realizé la toma de informacion
primaria para obtener la composicién y distribucion horaria del trafico
vehicular. Teniendo en cuenta que para la via en estudio no se cuenta
con series historicas de transito, se desarrollaron una serie de
actividades con el fin de cuantificar este parametro, el cual serd la base
para realizar el disefio: se realizd un conteo o aforo semanal para tener
una aproximacion a la realidad y poder realizar la proyeccion del transito
durante el periodo de disefio seleccionado.

Estaciones de aforo

La estacion para el registro y conteo de vehiculos se ubicd sobre el
tramo Caracoli frente a la entrada al condominio Caracoli, en virtud de
que en esta via es en donde se presenta la mayor cantidad de flujo
vehicular de todo el proyecto. Dado que la mayoria de las vias a
pavimentar, estan constituidas por una sola calzada con dos carriles en
sentidos contrarios, se contabilizaron la totalidad de los vehiculos (en
ambos sentidos) que pasaron por la via existente. Por lo cual el factor
direccional sera del 50%.

Por otra parte, debido a que cada calzada contara con dos carriles en
direcciones opuestas, el factor de distribucién por carril serd de 1.0 para
el calculo del N de disefio, tal como se aprecia en la siguiente tabla.

NUMERO TOTAL DE CARRILES EN FACTOR DE DISTRIBUCION PARA EL
CADA DIRECCION CARRIL DE DISENO (FCA)
1 1.00
2 0.90
3 0.75

Fuente: INVIAS. Manual de disefio de pavimento asfalticos en vias con medios y altos
volimenes de transito. Bogotd D.C. 1998. P. 18
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Periodos de aforo

Durante la semana comprendida del 18 al 24 de agosto de 2018 se
realizé el conteo y el reconocimiento de campo, el cual, junto con la
revision de la informacién cartografica disponible del corredor y sus vias
conexas y alternas, sirvié de base para la identificacién de aspectos
tales como las caracteristicas fisicas y operativas del sector, entre otros.

Con base en el reconocimiento fisico del corredor y sus vias conexas y
alternas, se programoé la toma de informacion en campo, cubriendo asi
los periodos de maxima demanda de trafico. Se programaron vy
ejecutaron conteos vehiculares durante 12 horas en una Unica estacion
localizada a la entrada del barrio. Previo inicio de las actividades de
campo del estudio de transito, se inicié el contacto con el personal
disponible para adelantar funciones de aforador y una vez tenido el
personal se programo una capacitacion para el personal.

Categorizacion de Vehiculos

TRACTO - CAMION Cy -5 = ,l:'
=7

INSTITUTO NACIONAL DE VIAS
Subdireccion de Apayd Teenico
CATEGORIA DE VEHICULOS
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FUENTE: Instituto Nacional de Vias - Invias
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DESDE EL CORREDOR ECOLOGICO CRUCE

Qe = | CARACOLI HASTA EL BARRIO CHARRASCAL EN
L EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO

ESTUDIO DE TRANSITO

NILLAVIGENCIO

VOLUMENES DE TRANSITO

Composicion vehicular registrada

Dia Auto Bus Buseta c2p C2G |C3yC4 C5 >C5
18/08/2018 i 0 6 36 14 0 0
19/08/2018 84 0 3 30 20 0 0
20/08/2018 96 0 24 11 29 0 0
21/08/2018| 121 0 22 35 293 0 0
22/08/2018 75 0 31 32 39 0 0
23/08/2018 91 0 42 28 26 0 0
24/08/2018| 138 0 36 26 31 0 0

TPDS 97 0 23 33 26 0
15 T (e e e e e G P e

Fuente: Informacién de campo y calculos propios.

Composicién porcentual del transito

TIPO DE Totzfl %
VEHICULO vehiculos

Autos 112 49.8%
Bus 0 0.0% 5
Buseta 27 23.9% 15t
C2P 38 33.6%

Cc2G 31 27.4%

C3yC4 17 15.0%| 38.2%
5 0 0.0%

>C5 0 0.0%

Total 225 100.0%

Fuente: Estudio.
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3. PROYECCION DEL TRANSITO DE DISENO

Proyeccion del trafico:?

- Tasa de crecimiento vehicular:

Como no se cuenta con datos de series histéricas de transito no es
posible realizar modelos matematicos para para estimar la tasa de
crecimiento de los vehiculos comerciales en la zona. Se sugiere asumir
la tasa de crecimiento de transito (r) con base en los parametros
macroeconomicos, como crecimiento del producto interno bruto,
crecimiento del parque automotor, etc., y analizar los parametros de
desarrollo de la region. A nivel de referencia, el siguiente cuadro, indica
los rangos de valores de crecimiento de transito obtenidos en diferentes
tramos de la red vial nacional, dependiendo de los niveles de transito
promedio diario semanal (TPDS).

Tasas de crecimiento obtenidas en un muestreo de Ila red vial colombiana

TPDs TASA DE CRECIMIENTO (%)
Total vehiculos |Vehiculos comerciales

< 500 6.0 - 6.5 5.5-6.0
500 - 1000 57 =63 55-6.0
1000 - 2500 4.5-5.5 4.0-5.0
2500 - 5000 4.5-5.5 4.0-5.0
5000 - 10000 4.5-5.5 4.0-5.0
> 10000 4.0-6.0 3.0=5.0

Fuente: INVIAS, Manual de disefio de pavimentos asfélticos en vias con medios
y altos voliumenes de transito. Bogota D.C., 1998. P 22.

Tasa de crecimiento vehicular, r: 6.0% anual

Factor camion, Fc

2 E(Numerode ¢jes de 8.2 ton)
C": e - i bt L e e
Niuimero de vehiculos comerciales

' BRAVO, Paulo Emilio. Disefio de Carreteras. Sexta edicion. P125.
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VILLAVIGENCIO

Namero de ejes equivalentes de 8.2 ton

Numero de ejes equivalentes de 8.2 ton = FcgxVc

Dénde:

Fcg : Factor camidén global

Vc : Porcentaje de vehiculos comerciales

Feg

Donde:

i)
X (%Ve

Fcg : Factor camién global.

%Vc : Porcentaje de vehiculos comerciales.

Fe : Factor de equivalencia.

El factor camion global se determina con los siguientes porcentajes:

Bus 0 0.0%
Buseta 27 23.9%
C2P 38 33.6%
Cc2G 31 27.4%
C3yC4 17 15.0%
C5 0 0.0%
>C5 0 0.0%

Fuente: Estudio
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Factor daino por tipo de vehiculo

’ FACTOR DE
TIPO DE VEHICULO EQUIVALENCIA
Bus 0.40
BUSES Bus
Metropolitano 1.00
Cc2pP cap 1.14
C2G C2G 2.15
C3 3.15
Ca2s1 3.13
C3 y C4 Prom 3.72 C4
C3s1 2.33
C2s2 2:27
C5 C3s2 4.21
>C5 >C5 5.31

Fuente: Instituto Nacional de Vias, INVIAS 2007

Factor camioén global >Fcg = 1.77

Factor de proyeccion, Fp

(1+r)" -1
e —y.
Lun(1+7r)

Donde:

Fp : Factor de proyeccion.

r : Tasa de crecimiento del transito, 6.0%.

n : Periodo de disefio, 15 afos

_(1+0.06)* -1

=240
In(1 +006) _ °
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Transito generado:

“Cuando el ingeniero no disponga de informacion mas detallada, puede
hacer uso de los factores relacionados en la siguiente tabla, obtenidos
del seguimiento a proyectos de pavimentacién en vias de bajo transito
en el pais”.?

Porcentaje de transito generado como funcion del transito
normal

= : Porcentaje de transito
Clasificacion del area del proyecto Poblaclonht;:neﬁcmda. generado como funcién
del transito normal
A . Menos de 5000 3.0
Ar t | :

ea con potencial minero alto 5000 o mas 6.0
Area con potencial agricola alto Monos de 3000 2.8
P g 5000 o mas 55
. . " Menos de 5000 20
Area con potencial turistico alto 5000 0 mas 15
Area (_1_el bajo potencial de des_arrollo 15

Fuente: MANUAL DE DISENO DE PAVIMENTOS ASFALTICOS PARA VIAS CON BAJOS
VOLUMENES DE TRANSITO, 2007. P31

Para el presente proyecto se adopta un valor de 5.5%, ya que el
municipio tiene un potencial agricola alto y una poblacién beneficiada
mayor a 5000 hab.

Transito Atraido

El analisis de la informacién existente y el conocimiento de la red vial en
el drea de influencia del proyecto por parte del grupo participante en el
estudio de transito, permitieron concluir que las vias luego de este
mejoramiento atraeran un flujo vehicular adicional de carga pesada del
orden del 50%.

No se considera un mayor valor ya que estas vias a pesar de las
condiciones en las que se encuentran ya son muy utilizadas por los
habitantes de este sector de Villavicencio.

2 Ministerio de Transporte, Instituto Nacional de Vias, INVIAS. Manual de disefio de pavimentos asfalticos para
vias con bajos volimenes de transito. Abril de 2007. P31.
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Transito de diseiio, Ndis, en ejes equivalentes de 8.2 toneladas
en el carril de diseio durante el periodo de diseiio (15 aios).

N = 365xTPDox%VcxFcxFdxFcaxFp + (Ta + Tg)

Dénde:

Nais : Transito de disefio.

TPDs : Transito promedio diario semanal, = 225 vehiculos.
%\Vc : Porcentaje de vehiculos comerciales, = 50%.

Fc : Factor camion, = 1.77

Fd : Factor de distribucién por sentido, 0.50

Fca : Factor de distribucién por carril, 1.00

Fp : Factor de proyeccién = 24.0

Tg : Transito generado = 5.5%.

Ta : Transito atraido = 50.0%.

N = 1.361.762 EE 8.2 ton

Nais = 1.36x10° ejes equivalentes de 8.2 toneladas en el carril de
diseiio durante el periodo de diseio.

12
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MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE CONDUCE
DESDE EL CORREDOR ECOLOGICO CRUCE
CARACOLI HASTA EL BARRIO CHARRASCAL EN
EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO

ESTUDIO DE TRANSITO

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El estudio de transito realizado para el proyecto "MEJORAMIENTO DE LA
VIA. QUE CONDUCE DESDE EL CORREDOR ECOLOGICO CRUCE
CARACOLI HASTA EL BARRIO CHARRASCAL EN EL MUNICIPIO DE
VILLAVICENCIO” permitié establecer el volumen diario de vehiculos
comerciales junto con su respectiva composicion porcentual, para
realizar las proyecciones necesarias que permitiran estimar el numero
de ejes equivalentes acumulados al final de un periodo de 15 afios.

El nimero de ejes equivalentes de 8.2 toneladas en el carril de disefio
durante el periodo de disefio, es de 1.361.762 EE 8.2 ton.

Parte de este estudio se llevo a cabo con base en la informacion directa
obtenida de la estacién instalada sobre el tramo Caracoli frente a la
entrada al condominio Caracoli.

Se recomienda que luego de culminado el mejoramiento de la via, se
realicen actualizaciones al presente estudio mediante la ejecucion de
nuevos aforos, esta informaciéon serd indispensable para revisar si sera
0 no necesaria la instalacion o no de una sobrecapa de mezcla asfaltica
a futuro, ya que en ese momento el transito podra ser diferente al
contemplado en el presente estudio.

ING. CIVIL ESP. GEOTECNIA VIALY PAVIMENTOS
M.P. 25202181878 CND
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