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ORDEN DE PAGO

Pisba, 22 de diciembre de 2025

Doctora

ESMERALDA DAZA HIGUERA
Secretaria de Hacienda

Pisba

Respetada Doctora:

Comedidamente me permito solicitar, se sirva cancelar la suma de TREINTA Y NUEVE
MILLONES CUATROCIENTOS CUARENTA Y OCHO MIL QUINIENTOS PESOS
M/CTE ($39.448.500,00) a JR MANTENIMIENTO ELECTRICO Y REDES S.A.S,
identificado NIT. No. 900.778.684-1, representada por JULIO CESAR RINCON
VELANDIA, identificado con cedula de ciudadania No. 74.182.774 de Sogamoso, pago
correspondiente al acta de liquidacién. Segun CONTRATO DE CONSULTORIA No.
IPMC-MP-037-2025 por concepto de “REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA
LA IMPLEMENTACION DE ELECTRIFICACION RURAL DE LA VEREDA MONQUIRA
MUNICIPIO DE PISBA Y DEMAS NECESARIOS PARA LA CORRECTA
IMPLEMENTACION DE LA EXPANSION DEL SISTEMA DE ENERGIA ELECTRICA
DEL MUNICIPIO DE PISBA, BOYACA.”.

Atentamente,
e
Uiz
Alcal@iesa Municipal
RESPONSABLES Proyecté y elabord \ Revisé Aprohd
Nombre LORENA RUIZ LEONEL AGUILAR MANUELA PIDIACHE
Cargo APOYO PLANEACION P%ﬁ?g:;‘.ﬂgff"‘éigﬁi ALCALDESA MUNIGIPAL

Palacm Mumcnpal Calle 2 # 4 Esquma Pa:que princupal www.pisha- bo!aca gov co
Teléfono mévil: 311 477 4078 / Cédigo Postal: 151801

Correo electrénico: alcaldia@pisba-boyaca.gov.co, contactenos@pisha-boyaca.gov.co




- MUNICIPIO DE PISBA
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CERTIFICACION

“_: FORMATO

EL SUSCRITO SECRETARIO DE OBRAS PUBLICAS Y
PLANEACION DEL MUNICIPIO DE PISBA, DEPARTAMENTO DE
BOYACA

CERTIFICA

Que JR MANTENIMIENTO ELECTRICO Y REDES S.A.S, identificado NIT. No.
900.778.684-1, representada por JULIO CESAR RINCON VELANDIA, identificado
con cedula de ciudadania No. 74.182.774 de Sogamoso, conforme al informe de
actividades adjunto y que reposa en el archivo documental, cumpli6 a satisfaccion
con las obligaciones contenidas en el CONTRATO DE CONSULTORIA No. IPMC-
MP-037-2025 por concepto de “REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA
IMPLEMENTACION DE ELECTRIFICACION RURAL DE LA VEREDA MONQUIRA
MUNICIPIO DE PISBA Y DEMAS NECESARIOS PARA LA CORRECTA
IMPLEMENTACION DE LA EXPANSION DEL SISTEMA DE ENERGIA
ELECTRICA DEL MUNICIPIO DE PISBA, BOYACA”.

En constancia se firma, en el municipio de Pisba a los veintidés (22) dias del mes de
diciembre de dos mil veinticinco (2025).

LEONE
Secretario de Ob

AGUILAR OCHOA
blicas y Planeacion

RESPONSABLES Proyecté y elabord Revisé Aprobd
Nombre LORENA RUIZ LEONEL AGUILAR MANUELA PIDIACHE
SECRETARIO DE OBRAS
Cargo APOYO PLANEACION PUBLICAS Y PLANEACION ALCALDESA MUNICIPAL
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ACTA DE RECIBO

ACTA DE ENTREGA Y RECIBO A SATISFACCION DEL CONTRATO DE CONSULTORIA N° IPMC-MP-

037-2025
s REEE _INFORMACION DEL CONTRATO

TIPO DE CONTRATO CONSULTORIA

CONTRATO N° IPMC-MP-037-2025

CONTRATANTE MUNICIPIO DE PISBA

IDENTIFICACION NIT. 800.066.389-5

REPRESENTANTE LEGAL | MANUELA PIDIACHE RUIZ

IDENTIFICACION C.C. 46.386.520 expedida en Sogamoso

CONTRATISTA JR MANTENIMIENTO ELECTRICO Y REDES S.A.S.

IDENTIFICACION NIT. 900.778.684-1

REPRESENTANTE LEGAL | JULIO CESAR RINCON VELANDIA

IDENTIFICACION C.C. No. 74.182.774 de Sogamoso

OBJETO REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA IMPLEMENTACION DE
ELECTRIFICACION RURAL DE LA VEREDA MONQUIRA MUNICIPIO
DE PISBA Y DEMAS NECESARIOS PARA LA CORRECTA
IMPLEMENTACION DE LA EXPANSION DEL SISTEMA DE ENERGIA
ELECTRICA DEL MUNICIPIO DE PISBA, BOYACA.

DESCRIPCION Estudios y disefios para la electrificacién rural de la vereda de Monquira del

CONTRATO: Municipio de Pisba, Boyaca.

VALOR INICIAL: TREINTA Y NUEVE MILLONES CUATROCIENTOS CUARENTA Y OCHO
MIL QUINIENTOS PESOS M/CTE ($39.448.500,00) INCLUIDO IVA.

VALOR ADICIONAL: N/A

VALOR TOTAL: TREINTA Y NUEVE MILLONES CUATROCIENTOS CUARENTA Y OCHO
MIL QUINIENTOS PESOS M/CTE ($39.448.500,00) INCLUIDO IVA.

DISPONIBILIDAD (ES) 202509001 DEL 02 DE SEPTIEMBRE DE 2025

PRESUPUESTAL (ES)

REGISTRO (S) 202510014 DEL 08 DE OCTUBRE DE 2025

PRESUPUESTAL (ES)

CODIGO (8) 2320202005-03-124303-01-2102013-202500000011532 Mejoramiento Red de

PRESUPUESTAL (ES) Alumbrado Publico - FTE: SGP-PROPOSITO GENERAL-PROPOSITO

GENERAL LIBRE INVERSION - DEP: Alcaldia - SEC: Minas Y Energia - PROG:
Consolidacién productiva del sector de energia eléctrica - SUBP: Intersubsectorial
Minas y Energia - PROD: Redes de alumbrado piblico mejoradas

PLAZO INICIAL:

DOS (02) MESES

PLAZO ADICIONAL: VEINTIDOS (22) DIAS MAS

PLAZO FINAL: DOS (02) MESES Y VEINTIDOS (22) DIAS
FECHA DE INICIO: 09 DE OCTUBRE DE 2025

FECHA DE 09 DE DICIEMBRE DE 2025

TERMINACION INICIAL:

Palacio Municipal - Calle 2 # 4 gsquiml - Parque principal www,pisha-boyvacs sov.co
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ACTA DE RECIBO

FECHA DE 31 DE DICIEMBRE DE 2025
TERMINACION FINAL:
FECHA DE 17 DE DICIEMBRE DE 2025
TERMINACION REAL:
FECHA ESTA ACTA 17 DE DICIEMBRE DE 2025
~ 5. % % . CONDICIONES FINALES DELCONTRATO -
PLAZO EJECUTADO: DOS (02) MESES Y OCHO (08) DIAS
TREINTA Y NUEVE MILLONES CUATROCIENTOS CUARENTA Y OCHO
VALOR TOTAL | MIL QUINIENTOS PESOS M/CTE ($39.448.500,00)
EJECUTADO:
FECHA DE TERMINACION | 17 DE DICIEMBRE DE 2025
REAL:
FECHA PRESENTE ACTA: | 17 DE DICIEMBRE DE 2025

En Pisba Boyacd, a los diecisiete (17) dias del mes de diciembre de dos mil veinticinco (2025), el suscrito LEONEL
IGNACIO AGUILAR OCHOA, Secretario de Obras Ptiblicas y Planeacién, en calidad de supervisor del contrato de
la referencia me permito certificar que el contratista JR MANTENIMIENTO ELECTRICO Y REDES S.AS,
identificado NIT. No. 900.778.684-1, representada por JULIO CESAR RINCON VELANDIA, identificado con
cedula de ciudadania No. 74.182.774 de Sogamoso, con el objeto de suscribir la presente acta de Entrega y Recibo a
satisfaccion, y una vez verificado (s) el servicio (s) del contrato de Consultoria No. IPMC-MP-037-2025 cuyo objeto
es: REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA IMPLEMENTACION DE ELECTRIFICACION RURAL
DE LA VEREDA MONQUIRA MUNICIPIO DE PISBA Y DEMAS NECESARIOS PARA LA CORRECTA
IMPLEMENTACION DE LA EXPANSION DEL SISTEMA DE ENERGIA ELECTRICA DEL MUNICIPIO DE
PISBA, BOYACA., en la que se identificé que éstos se encuentran debidamente terminados y ajustados, cumpliendo
con los requerimientos, normas y especificaciones técnicas, y que NO se presentan faltantes o pendientes por ejecutar,
realizando la entrega dentro del plazo contractual establecido.

En consecuencia, el contrato de Consultoria No. IPMC-MP-037-2025 cuyo objeto es: REALIZAR LOS ESTUDIOS Y
DISENOS PARA LA IMPLEMENTACION DE ELECTRIFICACION RURAL DE LA VEREDA MONQUIRA
MUNICIPIO DE PISBA Y DEMAS NECESARIOS PARA LA CORRECTA IMPLEMENTACION DE LA
EXPANSION DEL SISTEMA DE ENERGIA ELECTRICA DEL MUNICIPIO DE PISBA, BOYACA,, se reciben a
entera satisfaccién de acuerdo con las siguientes cantidades tal como se a continuacién:

TEM|  Descripcién | Unidad |Cantidad | Vr.Unitario | Vr.Total
Visita técni ocimient

g Y deien v cecopncindenta & 2oma de| g 1 $3,600,000.00 | $3,600,000.00
intervencién '
Levantamiento - geoposicidén de estructuras

g | FERHEEIER R oo (NN UND 1 $5,500,000.00 | $5,500,000.00
existentes y proyectadas

3 | Estudio de resistividad aparente del terreno UND 2 $2,000,000.00 | $4,000,000.00

W - —_—
alacio Municipal - Calle 2 uina - principal www.pisba-boyaca.gev.co
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ACTA DE RECIBO

Recopilacién de informacién solicitada al
cliente. Tramites de documentacion ante la

4 |empresa de energia (disponibilidad de| UND 1 $1,100,000.00 | $1,100,000.00
servicio, curvas de proteccién del circuito,
corriente de cortocircuito y demas)
5 D:scnt? Cléttr‘lf:D de red en media tension y/o UND i $14,800,000.00 | $14,800,000.00
por baja tensién
6 Radicacién de proyecto y aprobacién ante la UND | $1,600,000.00 | $1,600,000.00
empresa de energfa EBSA.
4 Entrega en Iﬂswo del diseno eléctrico con sello UND { $450,000.00 $450,000.00
de aprobacién.
8 | Presupuesto y memorias del proyecto UND 1 $2,100,000.00 | $2,100,000.00
COSTOS DIRECTOS | $33,150,000.00
IVA (19%) | $6,298,500.00
VALOR TOTAL AJUSTADO AL PESO | $39,448,500.00

Para constancia se firma por los que en ella intervinieron.

b g?“/"’é?/

LEONEL I(ﬁ@b\\‘fuxmn OCHOA R MAN ENIMIENTO ELECTRICO Y REDES S.A.S
Secretario de Obras Publicas y Planeacién ]ULIO CESAR RINCON VELANDIA
Supervisor Contratista

Elaborado por: Revisado por: Aprobado pr:

Nombre Firma Nombre Firma Nombre Firma
Leonel Aguilar Leonel Aguilar Leonel Aguilar
Nombre del documento Acta de Recibo Version |
Dependencia | Secretaria de Obras Publicas y Planeacion | TRD | | Consecutivo

Teléfonu mdvil 31 47".' 4078 Cﬂdign
Correo electrdnico:
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__ INFORMACION DEL CONTR

TIPO DE CONTRATO

CONSULTORIA

CONTRATO N° IPMC-MP-037-2025

CONTRATANTE MUNICIPIO DE PISBA

IDENTIFICACION NIT. 800.066.389-5

REPRESENTANTE LEGAL | MANUELA PIDIACHE RUIZ

IDENTIFICACION C.C. 46.386.520 expedida en Sogamoso

CONTRATISTA JR MANTENIMIENTO ELECTRICO Y REDES S.A.S.

IDENTIFICACION NIT. 900.778.684-1

REPRESENTANTE LEGAL | JULIO CESAR RINCON VELANDIA

IDENTIFICACION C.C. No. 74.182.774 de Sogamoso

OBJETO REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA IMPLEMENTACION DE
ELECTRIFICACION RURAL DE LA VEREDA MONQUIRA MUNICIPIO DE
PISBA Y DEMAS NECESARIOS PARA LA CORRECTA IMPLEMENTACION DE
LA EXPANSION DEL SISTEMA DE ENERGIA ELECTRICA DEL MUNICIPIO
DE PISBA, BOYACA.

DESCRIPCION Estudios y disefios para la electrificacién rural de la vereda de Monquira del

CONTRATO: Municipio de Pisba, Boyaca,

VALOR INICIAL: TREINTA Y NUEVE MILLONES CUATROCIENTOS CUARENTA Y OCHO
MIL QUINIENTOS PESOS M/CTE ($39.448.500,00) INCLUIDO IVA.

VALOR ADICIONAL: N/A

VALOR TOTAL: TREINTA Y NUEVE MILLONES CUATROCIENTOS CUARENTA Y OCHO
MIL QUINIENTQS PESOS M/CTE ($39.448.500,00) INCLUIDO IVA,

DISPONIBILIDAD (ES) 202509001 DEL 02 DE SEPTIEMBRE DE 2025

PRESUPUESTAL (ES)

REGISTRO (8) 202510014 DEL 08 DE OCTUBRE DE 2025

PRESUPUESTAL (ES)

CODIGO (8) 2320202005-03-124303-01-2102013-202500000011532 Mejoramiento Red de

PRESUPUESTAL (ES) Alumbrado Publico - FTE: SGP-PROPOSITO GENERAL-PROPOSITO
GENERAL LIBRE INVERSION - DEP: Alcaldia - SEC: Minas Y Energfa - PROG:
Consolidacién productiva del sector de energia eléctrica - SUBP: Intersubsectorial
Minas y Energia - PROD: Redes de alumbrado piblico mejoradas

PLAZO INICIAL: DOS (02) MESES

PLAZO ADICIONAL: VEINTIDOS (22) DIAS MAS

PLAZO FINAL: DOS (02) MESES Y VEINTIDOS (22) DIAS

FECHA DE INICIO: 09 DE OCTUBRE DE 2025

FECHA DE 09 DE DICIEMBRE DE 2025

TERMINACION INICIAL:

FECHA DE 31 DE DICIEMBRE DE 2025
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TERMINACION FINAL:

FECHA DE 17 DE DICIEMBRE DE 2025
TERMINACION REAL:

FECHA DE RECIBO 17 DE DICIEMBRE DE 2025
FINAL:

FECHA ESTA ACTA: 22 DE DICIEMBRE DE 2025

En Pisba Boyacd, a los veintidés (22) dias del mes de diciembre de dos mil veinticinco (2025), en el despacho de la
Alcaldfa Municipal de Pisba se reunieron los sefiores, MANUELA PIDIACHE RUIZ, mayor de edad, identificada con
cédula de ciudadania No, 46.386.520 expedida en el Municipio de Sogamoso, en calidad de Alcaldesa Municipal, el
Secretario de Obras Publicas y Planeacién LEONEL IGNACIO AGUILAR OCHOA, identificado con cedula de
ciudadania No. 1.051.210.669 expedida en Cémbita, en calidad de SUPERVISOR del Contrato de Consultoria No.
IPMC-MP-037-2025, por otra parte, JR MANTENIMIENTO ELECTRICO Y REDES S.A.S, identificado NIT. No.
900.778.684-1, representada por JULIO CESAR RINCON VELANDIA, identificado con cedula de ciudadania No.
74,182.774 de Sogamoso, en Calidad de CONTRATISTA, con el objeto de suscribir la presente Acta de Liquidacién
del contrato de Consultoria No. IPMC-MP-037-2025 cuyo objeto es: REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS
PARA LA IMPLEMENTACION DE ELECTRIFICACION RURAL DE LA VEREDA MONQUIRA MUNICIPIO
DE PISBA Y DEMAS NECESARIOS PARA LA CORRECTA IMPLEMENTACION DE LA EXPANSION DEL
SISTEMA DE ENERGIA ELECTRICA DEL MUNICIPIO DE PISBA, BOYACA, en cumplimiento con la
verificacién de la documentacién para la Liquidacion del contrato, y teniendo como soporte el acta de recibo final,
debidamente aprobada(s) por el Supervisor de Contrato, y de acuerdo con las siguientes cantidades tal como se describe
a continuacién:

jTEM - Descnpeién Unidad | Cantidad VrUnitano era'I’otaI
Visi i imi :
) ; isita téc.mca y reconocimiento en zona de UND 1 $3,600,000.00 | $3,600,000.00
intervencion
5 Levantamiento - geoposicién de estructuras UND 1 $5,500,000.00 | $5,500,000.00

existentes y proyectadas
3 Estudio de resistividad aparente del terreno UND 2 $2,000,000.00 | $4,000,000.00

Recopilacién de informacién solicitada al
cliente. Tramites de documentacién ante la
4 |empresa de energia (disponibilidad de| UND 1 $1,100,000.00 | $1,100,000.00
servicio, curvas de proteccién del circuito,
corriente de cortocircuito y demas)

Diseno eléctrico de red en media tension y/o

5 : o UND 1 $14,800,000.00 | $14,800,000.00
por baja tension
Radicacion d t bacién ante |

6 icacion de proyecto y aprobacion ante | ynp | 1 | $1,600,000.00 | $1,600,000.00
empresa de energia EBSA.
Entre fisico del disefio eléctri 1l

7 nirega en . 1sico del diseno eleéctrico con sello UND 1 $450,00000 5450’000.00
de aprobacidn.

8 | Presupuesto y memorias del proyecto UND 1 $2,100,000.00 | $2,100,000.00

1- le 2 # 4 qluma-arf.}ue prine Imm.e;i;qizx-%w';u‘:{.g.w\m
eléfono mévil: 311 477 4078 / Cadige Postal: 151801
Correo electrénico: sicaldinu pisha-bavara.gov.en, contacienosipisha-bovaca.gov.cn
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ACTA DE LIQUIDACION

COSTOS DIRECTOS | $33,150,000.00
IVA (19%) | $6,298,500.00
VALOR TOTAL AJUSTADO AL PESO | $39,448,500.00

Con el fin de protocolizar la liquidacién final del objeto contractual de acuerdo con las condiciones que a continuacion
se relacionan:

1 GENERALIDADES DEL CONTRATO.

1. El dia ocho (08) del mes de octubre de 2025, El Municipio de Pisba — Boyac4, y el Contratista JR
MANTENIMIENTO ELECTRICO Y REDES S.A.S, identificado NIT. No. 900.778.684-1, representada por
JULIO CESAR RINCON VELANDIA, identificado con cedula de ciudadanfa No. 74.182.774 de Sogamosa,
suscribieron contrato de consultorfa No. IPMC-MP-037-2025, por un plazo inicial de dos (02) meses, cuyo
detalle por proyecto es el siguiente:

REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA
LA IMPLEMENTACION DE
ELECTRIFICACION RURAL DE LA VEREDA
MONQUIRA MUNICIPIO DE PISBA Y DEMAS
NECESARIOS PARA LA CORRECTA
IMPLEMENTACION DE LA EXPANSION DEL
SISTEMA DE ENERGIA ELECTRICA DEL
MUNICIPIO DE PISBA, BOYACA.

DOS (02) MESES

Que el Contrato No. IPMC-MP-037-2025, tuvo los siguientes documentos contractuales:

ACTA DE INICIO 09/10/2025 z:;?ipdén acta de inicio del Contrato No. IPMC MP 03?-
PRORROGA No. 1 0971213025 Suscripcién de prorroga No. 1 por el termino de veintidés (22)
dias mas
ACTA DE RECIBO 1711212025 Suscripcidn acta de recibo final del Contrato No. IPMC-MP-

FINAL 037-2025

IL GARANTIAS

El Contratista constituy6 la(s) garantia(s) que se relacionan a continuacidn:

kg a"1“:‘1‘\" S

A prin WWW.
p’?eléfnnn mévil 31 477 401’;’ Cédlgo lp:sta 5
Correo electrénico: alealdi isba-h Yig, contactenos@pisba-boyaca.gov.cn




No. Péliza 4372697 No. Poliza 013001038614
No. Anexo POLIZA NUEVA No. Anexo POLIZA NUEVA
Fecha Expedicién 08/10/2025 Fecha Expedicién 08/10/2025

CUMPLIMIENTO %m& L 4

No. Péliza 4267621 No. Péhza 013001038614
No. Anexo MODIFICACION No. Anexo MODIFICACION
Fecha Expedicién 19/12/2025 Fecha Expedicién 19/12/2025

Cumpliiento

$3.944.850,0

T b
DESDE 09)’ 10,’2025 HASTA 06/ 05!2026

Buen Manejo y Correcta Inversién

A
del Anticipo N N
= . .
deu e Sabutas. iy Feestnciongs $3.944.850,00 DESDE 09/10/20205 HASTA 31/12/2028
Sociales
Estabilidad de la obra* N/A N/A
Calidad del servicio $3.944.850,00 DESDE 31/12/2025 HASTA 03/03/2029
R iid Vi
o St $284.700,000,00 DESDE 09/10/20205 HASTA 05/01/2026
Extracontractual
() NJ’ A

1L BALANCE FINANCIERO DEL CONTRATO.

1 sonos | 0% DR ¢ 39,448 500.00
CONTRATO
; : VALOR
ADICIONAL
~ JACTA FINAL
3 22/12/2025 |(PRESENTE $ 39,448,500.00
ACTA)
SALDO A
4 22/12/2025 [FAVOR  DEL $0.00
MUNICIPIO
SUMAS IGUALES

cipal - Ca s
Teléfono mﬂvu! 31
Correo electrénico: aleaidin e pishu-bovacs

e lPa — e
477 40?8 Cddigo stal: ISJIB'UI
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ACTA DE LIQUIDACION

CANCELAR A FAVOR DE: JR MANTENIMIENTO ELECTRICO Y
REDES §.A.8.

VALOR A PAGAR PRESENTE ACTA: $39.448.500,00

EN LA CUENTA DE AHORROS BANCO CAJA | No.24048355784

SOCIAL

IV. DECLARACIONES DE LAS PARTES

El CONTRATISTA manifiesta que renuncia a cualquier reclamacién por via administrativa, judicial o extrajudicial
por eventuales perjuicios, pues declara no haberlos sufrido y por consiguiente suscribe sin salvedades la presente
liquidacion.

1. Deacuerdo con lo anterior las partes se declaran a Paz y Salvo por todo concepto derivado de la ejecucion del
contrato.

Con fundamento en las anteriores consideraciones, las partes
ACUERDAN:

CLAUSULA PRIMERA: LIQUIDAR de mutuo acuerdo el Contrato de Consultoria No. IPMC-MP-037-2025 suscrito
entre el Municipio de Pisba y JR MANTENIMIENTO ELECTRICO Y REDES S.A.S, identificado NIT. No.
900.778.684-1, representada por JULIO CESAR RINCON VELANDIA, identificado con cedula de ciudadania No.
74.182.774 de Sogamoso, y en consecuencia, declarar ademds que cesan todos los efectos, derechos y obligaciones entre
las partes derivados del Contrato.

CLAUSULA SEGUNDA: PAGAR a favor del Contratista la suma de TREINTA Y NUEVE MILLONES
CUATROCIENTOS CUARENTA Y OCHO MIL QUINIENTOS PESOS M/CTE ($39.448.500,00),una vez se
suscriba la presente acta de liquidacién por las partes, seglin Registro (s) Presupuestal (es) No. 202510014 del
08/10/2025 con Cuenta (s) No. 2320202005-03-124303-01-2102013-202500000011532 Mejoramiento Red de
Alumbrado Publico - FTE: SGP-PROPOSITO GENERAL-PROPOSITQO GENERAL LIBRE INVERSION - DEP:
Alcaldia - SEC: Minas Y Energfa - PROG: Consolidacion productiva del sector de energia eléctrica - SUBP:
Intersubsectorial Minas y Energia - PROD: Redes de alumbrado ptiblico mejoradas ($39.448.500,00), por valor de
$39.448.500,00.

CLAUSULA TERCERA: CUMPLIMIENTO. El Supervisor del Contrato declara que el Contratista cumplié a
cabalidad las obligaciones contraidas en el Contrato de Consultorfa No. [IPMC-MP-037-2025, verificando que fuera
ejecutado en condiciones de costo, calidad, cantidad y oportunidad contratada; asi mismo que su ejecucion
corresponde con las actividades relacionadas en el Acta de entrega y recibo final, asi como que el manejo administrativo
y financiero del Contrato se efectud con base en los procedimientos establecidos para tal fin.

CLAUSULA CUARTA: SEGURIDAD SOCIAL Y PARAFISCALES. El Contratista manifiesta que cumplié con las
clausulas contractuales en lo relacionado con el pago de las obligaciones laborales del personal contratado durante el
desarrollo del Contrato, en tal virtud, el supervisor del Contrato verifico el cumplimiento de las obligaciones del

unipal “Calle 2 # 4 Esquina - Pa ” cipal v N‘\ﬁ}é.\‘hé%-i)ﬁ‘;'ﬁfx‘ T
Teléfono movil: 311 477 4078 / Codigo Postal: 1
Correo electronico: aicaldin@ pisha-hovaca vov.cn, contacienosapisba-boyaca.gov.cp




ACTA DE LIQUIDACION

Q-
Y

Contratista con los Sistemas Generales de Seguridad Social y aportes parafiscales, de acuerdo con lo establecido en el
articulo 50 de la Ley 789 de 2002.

CLAUSULA QUINTA: En virtud de lo anterior, las partes se declaran mutuamente a paz y salvo por todo concepto
con ocasién del Contrato de Consultorfa No. IPMC-MP-037-2025 que mediante el presente documento se da por
liquidado; por tanto, las partes expresamente renuncian a instaurar cualquier reclamacién administrativa, judicial o
extrajudicial que pueda surgir en virtud de la celebracién, ejecucién y liquidacién del Contrato.

CLAUSULA SEXTA: ANEXOS. Forman parte integral de la presente acta de liquidacién los siguientes documentos:
Anexo No. 1 Copia del Contrato y sus modificaciones o Adiciones.

Anexo No. 2 Actas de Inicio del Contrato

Anexo No. 3 Copia de las garantfas de Cumplimiento y Responsabilidad Civil Extracontractual con sus anexos
modificatorios. (Cuando aplique).

AnexoNo.4  Certificado del revisor fiscal o representante legal del pago de las obligaciones del Contratista con el
aporte a los sistemas de salud, riesgos profesionales, pensiones y aportes a las cajas de compensacién familiar, ICBF y
SENA.

Anexo No. 5 Acta de recibo final, debidamente suscrita por las partes.

Anexo No. 6 Informe Final.

CLAUSULA SEPTIMA: PERFECCIONAMIENTO. La presente acta de liquidacion requiere para su
perfeccionamiento la firma de las partes contratantes.

Para constancia se firma por los que en ella intervinieron.

MANUELA PIDIACHE RUIZ JR MANFENTFIENTO ELECTRICO Y REDES
S.A.S RJL JULIO CESAR RINCON VELANDIA
Contratista

LEONEL IGNACI
Supervisor

Elaborado por:

Nombre Firma Nombre Firma Firma
Leonel Aguilar Leonel Aguilar

Nombre del documento Acta de Liguidacidn Version |

wnicipal - Calle 2 # 4 ES ina - Pnr ue pr
eléfono m(w:l 311 477 4078 C{nhgu stm
Correo electrénico: alcaldin @ pisbu-hoyvaca.guv.vs, contaclenos@pisha-bovaca.pov.co

Palxc \




ACTA DE LIQUIDACION

relarh de Obras Publicas y Planeacién

Dependencia

eléhno mdvtl 3I 477 4078 Cﬁdigo
Correo electronico pisha-bovaea.gov.co,
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INFORME DE SUPERVISION

FORMATO DE INFORME DE SUPERVISION DEL CONTRATO/CONVENIO  No.

PMC-MP.037-2025

SRS Sen b anens

INFORME FINAL

- I-Datos Generales

Fecha Informe

lunes, 22 de diciembre de 2025

Tipo de Contrato

CONSULTORIA

Valor Inicial del Contrato

§39,448,500.00

Numero de Contrato
Fecha Suscripcion Contrate

Plazo de (hasta

cuéndo)

Ejecucion

IPMC-MP-037-2025

migrcoles, 8 de octubre de 2025

DOS (02) MESES

Objeto

"REALIZAR LOS ESTUD!DG Y DISENOS PARA LA IMPLEMEN’TAGIﬁN DE ELECTR!F!CAC!ON RURAL DE LA VEREDA
MONQU'IM MUN[CI'PIO DE PISBA Y DEMAS NECESARIOS Pm LA CORRECTA IMPLEMEN?’AC‘ION DE LA EXPANSION
EC

Il.- Datos Supervisor

de supervision del contrato)

Cargo Supervisor (segin clausula SECRETARIO DE OBRAS PUBLICAS

Y PLANEACION

Fecha de
supervisién

designacion  de

B10/2025

Si se trata de varios supervisores, deberan relacionarse todos,

Noembre Supervisor (qua
conocié de la ejecucion del
contralo)

LEONEL AGUILAR QCHOA

- llL.- Datos Contratista

Nembre Contratisia

Direccién

Representanie Legal que
suscribid el contrato

Fecha Certificado Actualizado de
Existencia y Representacién
Legal (i)

JR MANTENIMIENTO ELECTRICO Y
REDES S.A.S.

CL 7 25 69 SOGAMOSO, BOYACA

JULIO CESAR RINCON VELANDIA

NIA

Cédula o NIT

Correo electrénico

Representante Legal que
suscribira el acta de Liquidacion
U]

{i) Estos datos sélo deberan diligenciarse en el Informe Final para liquidacién,

NIT. No. 900778684-1

contabilidad ir.m.sasidg

JULIO CESAR RINCON VELANDIA

r

IV.- Plazo de Duracién del Contrato

Dasde cudndo

Fecha aprobacion pdlizas
Fecha acta de inicio (si aplica)
Fecha Suspensién (sl aplica)
Fecha documento de Prorraga

Fecha aprobacion pdliza de la
prorroga

Incluir todas la prorrogas

jueves, 9 de octubre de 2025

jueves, 9 de octubre de 2025

juaves, 9 da octubre de 2025

N.A.

martes, 9 de diciembre de 2025

miércoles, 10 de diciembre de 2025

Hasta cuando
Fecha expedicién R.P.

Fecha inicio del contralo
Fecha rainicio (si aplica)
Prorrogado hasta cuando

Fecha de terminacion

martes, 9 de diciembre de 2025

migércoles, 8 de octubre de 2025

jueves, 9 de octubre de 2025

N.A

sabado, 8 de agoslo de 2025

miércoles, 31 de diciembre de 2025




~ MUNICIPIO DE PISBA
: % NIT: 800.066.389-5
=& Sehas; AL DE P SOS Y IMIENTOS
PROCESO |
PROCEDIMIENTO
2 - FORMATO INFORME DE SUPERVISION
e A e V.- Informacién Presupuestal ks |
Valor Inicial del Contrato 3 35,448 500,00
No. de CDP 202510014 Valor de CDP § 39,858,000.00
Fecha CDP martes, 2 de septiembre de 2025
No. de RP 202510014 Valor de RP 5 39,448 500.00
Fecha Documento Adicién N/A Valor Adicién % -
No. de COP Adicién N/A Valor de CDP Adicion $ <
Fecha CDP Adicién N/A
No. de RP Adicién NiA Valor de RP Adicién $ =
Fecha RP Adicién NIA
Felctlla aprobacién péliza de la NIA
adicién
Valor Total del Contrato ] 39,448,500.00
Incluir todas la adiciones
Valor Total del Contrato H 39,448,500.00
Valor Anticipo $ - Facha Pago Anticipo N.A.
. s DEL 09 DE OCTUBRE AL 17 DE
Porcentaje Amortizacion 0 Periodo Facturado DICIEMBRE DE 2025

El municipio pagara el valor del contrato mediante de la siguiente forma:

El municipio pagaré el valor del contrato mediante de la siguiente forma:

Forma de Pago |Mediante actas parciales de avance hasta el 90% y un pago final correspondiente al 10% al cumplimiento del objeto contractual
previa suscripcién de las Actas de Entrega y Recibo y Liquidacion de este, y paz y salvos requeridos por el Municipio.
CONDICIONES PARA EFECTUAR EL PAGO. - El pago se efectuard previo cumplimiento a las siguientes condiciones: 1)
Presentacién del certificado de pago de aportes a los sistemas de seguridad social y parafiscales. 2) Presentacion de factura o
cuenta de cobro con tedos los requisitos establecidos en la Ley. 3) Presentacion de informes de ejecucion al contrate, respaldados
por planillas de servicios avaladas por el supervisor (el cual debe contener el respeclivo registro fotografico). 4) Presentacion de
acta de recibo a satisfaccion expedida por el supervisor del contrato, en la gque acredite el cumplimiento de las actividades objeto
del contrato y obligaciones a cargo del contratista. 5) Los demds documentos que se requieran como scporte de la adecuada
ejecucion del contrato y que sean coordinadas con el supervisor. Los pagos estaran sujetos a la disponibilidad del PAC elaborado
por la Secretaria de Hacienda Municipal

para-la vigencia 2025

| ~__ Vl-Informacién Relacionada con la Contratacién Derivada (Si Aplica) - 3 ]
| V| Cenificaciones para pagos suscritas por el Supervisor |
Periodo certificado Fecha de certificacion Valor a Pagar QObservaciones
DEL 08 DE OCTUBRE AL 17
DE DICIEMBRE DE 2025 lunes, 22 de diciembre de 2025 $39,448,500.00 LIQUIDACION
| VII.Pagos por Efectuar segiin estado de cuenta o informacion suministrada por la Direccién Fiananciera. =]
Ndmero de pago/desembolso,
segiin cladsula de forma de Valor pagado o desembolsado Fegha on que ;:;:ca Sfoctivo gl Observaciones
pago
TOTAL $ -
= e
[ .. I Reducciones al Valor (si aplica) : : 3 i |
Fecha Descuento o Reduccidn Valor Descuento o Reduccidn Concepto Descuento o Reduccidn
N.A N.A. N.A
TOTAL $0.00




—NUNCFIODEFPSBA

_NIT: 800,066.389-5

" X. Reintegros Efectuados (si aplica TSR

Fecha Reintegro Valor Reintegro Comprobante Reintegro Concepto Reintegro
N.A. N.A.
|z XI, Resumen Ejecucién Presupuestal (S6lo aplica para Informe Final)
Concepto Valor
Valor Inicial del Contrato $ 39,448,500.00
Valor Adicional 5 -
Valor Reducciones % Z
Valor Total del Contrato 3 35,448,500.00
Valor Reintegros $ =
Valor Total Ejecutado § 39,448,500.00
Valor Total Pagade 3 =
Saldo pendiente por pagar $ 39,448,500.00
Saldo pendiente por liberar 3 =
Salda Por Ejecutar 3 -
Saldo pendienie por ejecutar 5 =
B XII. Cumplimiento de Obligaciones
Cumplimiento de Obligaci del Sistema de|Cump s, D que evidencia el
Gestién NO, NIA) (i) iento de la obligacién. {iii) Sbsarsweidms [y
NA. N/A
Cumplimi de Oblig Generales del Contrato |Cumplimiente (51, D que evidencia el ob wclones (i
ylo Suministro NO, NIA) (il) plimienta de la obligacion, (iii} wsrvacionss (i)
CONSULTORIA 51 INFORME
Atividades Desarrolladas

REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA |

MPLEMENTACION DE ELECTRIFIGACION RURAL DE LA VEREDA MONQUIRA
MUNICIPIO DE PISBA Y DEMAS NECESARIOS PARA LA CORRECTA IMPLEMENTACION DE LA EXPANSION DEL SISTEMA DE

ENERGIA ELECTRICA DEL MUNICIPIO DE PISBA, BOYACA.

IrEM | Descripcidn Unidad | Cantidad | Vr.Unitario | Vr. Total
| i i d
| Visita Iéctmcn ¥ reconocimiento en zona de UND 1 $3.600,000.00 | $3,600,000.00
intervencidn
| 2 I..r_\'aninmieuln - geoposicidn de estructuras UND i £5.500,000,00° | $5,500,000.00
existentes y proyeciadas
3 | Estudio de resistividad aparente del terreno UND 2 $2,000,000.00 | $4,000,000,00
Recopilacién de informacidn  solicitada al
cliente. Tramites de documentacion ante la
4 |empress de energia  (disponibilidad de] UND i $1.100,000.00 | £1,100,000.00
servicio, curvas de proteccidn del cirouito,
corriente de cortodrouito y demis)
i éctri din tensid
TR i e [ 1 $14.800.000.00 | $14,800,000.00
por baja tensidn
licacion d Gy RpI 4
P Radicacian de proyecto y sprobacian ante la UND 1 §1.600.00000 | $1,600,000,00
empresa de energla EBSA,
3 e T— I
5 Entrega en Il‘Lsu_a del disefo eléctrico con sella UND " $450,000.00 $450,000.00
de aprobaciin,
8 Presupuesto y memorias del proyecto UNBD 1 $2,100,000.00 | $2,100,000.00
COSTOS DIRECTOS | $33,150,000.00
TVA (19%) | $5,298 500,00
VALOR TOTAL AJUSTADO AL PESO | $35 448 500,00




MUNICIPIO DE PISBA
e e

_ PROCEDIMIENTO

INFORME DE SUPERVISION

~FORNATY

e Evidencias

EFESA S AESF
Fara cesponder este doswnento favor oltar este
L

Fiaed Na: SAL-TUN-DOOLSE1-2026
Focha TEAT-IRE 5 v
beroiers  |RECCIONDE EXFANGION DG | b s

{BsTEMA Fors oy B
WW

Tumga,

Seilorias)

TR MANTENIMIENTO ELECTRICO Y REDES SAS
CCALLET 3560

e gopaedor @ gaiail.com.

Sogameio - Boyack

Asztato: aprobacidn proyecis radicado No ENT-TLN-0053111-2015
Retpetados) Sellortes:

La S del disedio “AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS" ubicado en 1
VEREDA MONQUIRA dei tnasicipio e PISBA - BOTACA con yadicads sunciads & &l ASNto
cubre iscaments deide el puro de coneitn haso la medida en confonnidad al alcance dade pam tos OR
en to resolucion CRES 075 de 2021, Pam lo omterics, el disefio ha nde APROBADG pam su

idn w eargo del prog com vigencia de un ailo bajo el concepro smitide wn La facibilidad
de servicio ¥ Ins siguientes condichones:

Tiu fene alcancs de falasiones que estin deipods 1a Bostera comercial (medidor de cuctging

No sc exonern de respoasabibdad al disefiadon por Jas delicscnring ¥ 102 exceron gue canlleve exe duefio

3. Los prinsicos, sto e fuelst, beensisl son 1eiponsabileled del popensie v desfador al siowento de
gl la roeces

4 Cualquies C @ itm defeetads e la 360 apadads serd canzal

Pama 4 anulacabe wsnedists de exts azrobacuin

-

Fnea la Jegalizacitn de Eni 5} coeniais) se debe presentar cartificacion plena RETIE de uzo final doode el
Alcmcn contempie toda 1o ie 5tk Aociado & 1o Swgn.

Atenthmsts,
(i} El Supervisor deberd registrar todas las en la Cliusula ded cantrato. Para aquellas SUyo cump na 2 un producto tangible, deberd
sefialar en la columna del e evidy # ] ple sobre e misme.
i) El supervisor deberd revisar of numeral 4.1.4 de la presente Guia del de ¥ suscritos por el Municiplo de Fisba Boyacd, con relacion a las Obligaciones dal Sistema
de agualias que s con ef Contrato en los de Calidad, ¥ Salud ¥ Segl de la &n y verificar

Gestion,
el cumplimiento de las mismas.

{if} 5i of Supervisor establece gue “no” se ha dado el cumplimiento & una cbligeckin, dentro de uno de los Informes periédicos, deberd indicar las razones por las cuales es asi, y sl sobre dicho

s& han do las acciones 5i el reporte de “no cumplimiento” se presenta 90 ol Informe Final de Supervision, ef supervisor deberd aliegar copla y presentar reporte
de las acclones adelantadas frente al mismo. Si el supervisor sefiala que una obligacidn "N/A" sélo podri ser relacionada con algunos perlodos en los que esa ifica no sea
e deberd todos los que L] da la obilg con actas (de entrega a sallstacchin, de reunlones), informes,
oficlos, ' en general cusiquier documento que prusbe que la fue da. Debord Indicar of follo del
{v) El supervisor deberi sefialar en “Observacionss” cualquier informacién que relovante con el cumy de ln &n. El de esta columna no es obligatorio.

El supervisor, con la suscripcién del presente informe, certifica que el contratista plié con su obligacion de acreditar los pagos al
Sistema de Seguridad Social Integral, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 50 de |a Ley 789 de 2002.

22/12/2025

OCHOA J
SECRETARIO DE OBRAS PUBLIEAS Y
PLANEACION
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RESOLUCION

RESOLUCION No. 455
(22/12/2025)

Por la cual se aprueba una garantia de cumplimiento para el contrato de consultorfa No. IPMC-MP-
037-2025, cuyo objeto es el “REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA
IMPLEMENTACION DE ELECTRIFICACION RURAL DE LA VEREDA MONQUIRA
MUNICIPIO DE PISBA Y DEMAS NECESARIOS PARA LA CORRECTA IMPLEMV?_AENTACION
DE LA EXPANSION DEL SISTEMA DE ENERGIA ELECTRICA DEL MUN}@%@T)E PISBA,
BOYACA.” ?é;; %y 4

LA ALCALDESA MUNICIPAL DE PISBA - BOYACA, en ejercicio de sus atnbuc:ones legales y en
especial la que le confiere la Ley 80 de 1993, Ley 1150 de 2007 y el Decreto 1082 del 26 de mayo de 2015,

E

CONSIDERAN%O*&\ |

Que, en desarrollo de sus competencias legales, La Secretariﬁ dé Obras Piblicas y Planeacién Municipal
puso en conocimiento a la Alcaldia Municipal dg Plsba el'recibo de consultorfa No. IPMC-MP-037-
2025, cuyo objeto es el “REALIZAR LOS ESTUDTOS Y DISENOS PARA LA IMPLEMENTACION
DE ELECTRIFICACION RURAL DE LA VEREDA MONQUIRA MUNICIPIO DE PISBA Y
DEMAS NECESARIOS PARA LA CORREG'I”A IMPLEMENTACION DE LA EXPANSION DEL
SISTEMA DE ENERGIA ELECTR]C_A DEL MUNICIPIO DE PISBA, BOYACA.”.

G
b

4 %
& LY

Que el Estatuto General de Génwﬂtagon, en el inciso 2¢ del articulo 41 modificado por el articulo 23 de
la ley 1150 de 2007 establece* wM requisito de ejecucion de los contratos estatales la aprobacion de la
garantia nica de cum phrm_ento en favor de entidades estatales.

Que el artlculo 2.2.1.2,3.1.14 del decreto 1082 de 2015 establece que: (...) Suficiencia de la garantia de
calidad del §erv:r:‘;_p. “La Entidad Estatal debe determinar el valor y el plazo de la garantia de acuerdo con
el objeto;: ef*wafo‘fr la naturaleza y las obligaciones contenidas en el contrato. En los contratos de
mtervenmna? la vigencia de este amparo debe ser igual al plazo de la garantia de estabilidad del contrato
principal en cumplimiento del pardgrafo del articulo 85 de la Ley 1474 de 2011... (...)

Que revisadas la péliza de cumplimiento No. 4372697, emitida por SEGUROS GENERALES
SURAMERICANA S.A Nit: 890.903.407-9, de fecha 19 de diciembre de 2025, otorgada por el
contratista JR MANTENIMIENTO ELECTRICO Y REDES S.A.S. con NIT: 900.778.684-1

Palacio Munlc1pa| Calle 2 #4 Esquma Parque prlncnpal WIWW. g1sba -boyaca.gov.co
Teléfono mévil: 311 477 4078 / Cddigo Postal: 151801

Correo electrénico: alcaldia@pisba-bovaca.gov.co, contactenos@pisba-bovaca.gov.co



representada legal mente por JULIO CESAR RINCON VELANDIA identificado con cedula de
ciudadania No. 74.182.774 expedida en Sogamoso, contempla los siguientes amparos:

Asegurado/

g Municipio de Pisba identificado con NIT 800.066.389-5
beneficiario

Cumplimiento del

09/10/2025 06/05/2025:, &% $3.944.850,00
contrato. 27 |

Pago de salarios, ol J

prestaciones sociales € &
Amparos, N

. y - legales e 7 W
vigencia y valores | | | Eetes

indemnizaciones - :
asegurados

laborales del personal
que el Contratista haya
de utilizar en el

" 31/12/2028 $3.944.850,00

territorio nacional para

S’

la  ejecucién de;« -
contrato 2N J
Calidad del SEIVJ.CIO % 31/12/2025 03/03/2029 $3.944.850,00

JR MANTE MIENZ{‘O ELECTRICO Y REDES S.A.S.
NIT: 900.778.684°1

JULIO CESMNCON VELANDIA

C.G Nmm‘*fsz 774 expedida en Sogamoso

Tomador

Ty
‘&

Que en la referida pe iza de cumplimiento No. 4372697, emitida por SEGUROS GENERALES
SURAMERICANA S/A Nit: 890.903.407-9, de fecha 19 de diciembre de 2025, se observa que es el
documentgﬁgi}ial, que el tomador es el mismo contratista, que el beneficiario es el MUNICIPIO DE
PISBA&"ﬁ%@és & suscrita por el expedidor, se describe la clase de contrato y el objeto del mismo.

Que la seleccién del asegurador cumple con las exigencias que determina la ley, por haber sido expedida
de acuerdo con las regulaciones establecidas en el decreto 1082 del 26 de mayo de 2015 y es procedente
impartirle aprobacion.

Por todo lo anterior, la Alcaldia de Pisba,

umcnpal Calle 2 #4 Esqusna Parque pnnc:pal WWW. glsha boxaca ZOV.CO
Teléfono mévil: 311 477 4078 / Cédigo Postal: 151801

Correo electrénico: alcaldia@pisba-boyaca.gov.co, contactenos@pisba-boyaca.gov.co

alacio
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RESOLUCION

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: Aprobar la garantia tinica de cumplimiento contenida en la péliza de
cumplimiento No. 4267621, emitida por SEGUROS GENERALES SURAMERICANA S.A Nit:
890.903.407-9, de fecha 19 de diciembre de 2025, otorgada por el contratista JR MANTENIMIENTO
ELECTRICO Y REDES S.A.S. con NIT: 900.778.684-1 representada legal mente por JULIO CESAR
RINCON VELANDIA identificado con cedula de ciudadania No. 74.182.774 expe%g@g\@ Sogamoso,
dentro de la obligaciones contraidas dentro del contrato de consultoria No. IPMC MP”037 2025,
celebrado por el MUNICIPIO DE PISBA con el aludido contratista. Loy, N

ARTICULO SEGUNDO: La presente resolucién rige a partir de la fecl}a de su gg__cpedicio’n.

%\
La presente Resolucion rige a partir de la fecha de su exped1cxon ycon‘tra ella no procede recurso en la
via gubernativa. AN N

3

o
¥

PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en el Despacho de la Alcaldia Municipal de Pisba - Boyacd, a los veintidds (22) dias del mes de

Wil

diciembre del afo dos mil veinticinco (2025)
f

RESPONSABLES .o . Proyectd y elabord \ Revisi Aprobé
Nombre % Eduar Tabaco Leonel Aguilar Ochoa Manuela Pidiache Ruiz
Cargd” o, Yaal’ Apoyo Planeacitn Secretario de Obras Publicas y Planeacién Alealdesa Municipal
=

L

Palacio Municipal - Calle 2 # 4 Esquina - Parque principal www.pisha-boyaca.gov.co

Teléfono movil: 311 477 4078 / Cédigo Postal: 151801
Correo electrénico: alcaldia@pisba-boyaca.gov.co, contactencs@pisba-boyaca.gov.co




Ndmero Péliza: 4372697

Hola, JR MANTENIMIENTO
ELECTRICO Y REDES S.A S,

Este documento es la caratulade tu
sequro y contieng la informacién
del compromiso que SURA
adquiere contigo.

INFORMACION DEL TOMADOR
o a et

INFORMACION DEL GARANTIZADO
.' s i d& i

WET BYD LR AGTY

INFORMACION DEL BENEFICIARIO

ﬂ. .‘_

RAMERICANA B0

INFORMACION BASICA DE LA POLIZA

> i i

i O G

WIRTLADHY SurEnmTERERCA FMANCER

VALOR A PAGAR EN LETRAS : CERO PESOS M/L




TEXTOS Y ACLARACIONES ANEXAS :

GARANTIZAR £L PAGO DE LOS PERJUICIOS OCASIONADOS POR EL INCUMPLIMIENTO DE LAS
OBLIGACIONES CONTENIDAS EN EL CONTRATO

NRQ. DE CONTRATO IPMC-MP-037-2025. CUYO OBJETO ES: REALIZAR LOS ESTUDIOS Y
DISENOS PARA LA IMPLEMENTACION DE

ELECTRIFICACION RURAL DE LA VEREDA MONQUIRA MUNICIPIO DEPISBAY

DEMAS NECESARIOS PARA LA CORRECTA IMPLEMENTACION DE LA

EXPANSION DEL SISTEMA DE ENERGIA ELECTRICA DEL MUNICIPIO DE PISBA,

BOYACA.

MEDIANTE EL PRESENTE CERTIFICADO Y SEGUN ACTA DE INICIO DE FECHA % DE OCTUBRE
DE 2025, SE AJUSTAN LAS VIGENCIAS INICIALES DE LA POLIZA EN MENCION.LOS DEMAS

TER

MINOS Y CONDICIONES CONTINUAN VIGENTES Y SIN MODIFICAR,

MEDIANTE EL PRESENTE CERTIFICADO Y SEGUN ACTA DE ENTREGA Y RECIBO A
SATISFACCION DE FECHA 17 DE DICIEMBRE DE 2025 SE DEJA CONSTANCIA QUE LA
COMPARNIA CONOCE DE ESTE DOCUMENTO DONDE EL CONTRATISTA HA ENTREGADO AL
CONTRATANTE LAS TAREAS AQLUI REALIZADAS Y ESTAS FUERON RECIBIDAS A SATISFACCION
POREL CONTRATANTE Y DONDE LAS PARTES DEJAN ESTIPULADO ESTAR A PAZ Y SALVO
MUTUAMENTE POR TODO CONCEPTO, DERECHO Y/O OBLIGACION RELACIONADA DIRECTAMENTE E
INDIRECTAMENTE CON QOCASION DE LA CELEBRACION,EJECUCION CONSULTORIA N iPMC

S -MP-037-2025

' LOS DEMAS TERMINOS ¥ CONDICIONES CONTINUAN VIGENTES Y SIN MODIFICAR,

NERALES SURAMERICANA Sk

35 BE

EEURE

Sequros Generales Suramaricana 5.A NIT 890.903.407-9.Somos Grandes Contribuyentes, Por favor no efectuar retencion sobre IVA. Las primas de seguros
no estan sujetas a retencidn en la fuente {Decreto reglamentario 2509/85 Art 17). Autorretenedores Resolucion 009961 de 2010. Responsable de
impuesto sobre las ventas régimen comin agentes de retencién. En virtud del numeral 28 del articulo 530 del Estatute Tributario, el presente documento
se encuentra exento del impuesto de timbre,

LSRN

INFORMACION ADICIONAL

LA PRESENTE POLIZA SE RIGE POR LAS CONDICIONES GENERALES CONTENIDAS EN LA PROFORMA. F-01-12-084 LAS CUALES
SE ADJUNTAN.




INFORMACION ADICIONAL

PARA EFECTOS DE CUALQUIER NOTIFICACION, LA DIRECCION DE LA COMPARIA ES CR 63 49 A31 P 1 ED CAMACOL
MEDELLIN SEGUROS GENERALES SURAMERICANA S.A. NIT 890.903.407-9 RESPONSABLE DEL IMPUESTO SOBRE LAS VENTAS
REGIMEN COMUN.

Firma tomador

SEGUROS GENERALES SURAMERICANA S.A.

IMPORTANTE: ESTE DOCUMENTO SOLO ES VALIDO COMO RECIBO DE PRIMA, S ESTA FIRMADO POR UN CAJERO O COBRADOR AUTORIZADOC POR LA
SURAMERICANA. S| SE ENTREGA A CAMBIO DE UN CHEQUE. LA PRIMA SOLO SERA ABONADA AL RECIBIR SURAMERICANA SU VALOR,

ICANASAL BT

VIRILADD t SNTENDENA FlvcHRs
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ACTA DE APROBACION DE POLIZA PROCESO No. IPMC-MP-037-2025

Pisba, 20 de octubre de 2025.

Aprobacién de garantfa unica de cumplimiento a favor de entidades estatales. OBJETO
CONTRACTUAL: “REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA IMPLEMENTACION DE
ELECTRIFICACION RURAL DE LA VEREDA MONQUIRA MUNICIPIO DE PISBA Y DEMAS
NECESARIOS PARA LA CORRECTA IMPLEMENTACION DE LA EXPANSION DEL
SISTEMA DE ENERGIA ELECTRICA DEL MUNICIPIO DE PISBA, BOYACA”

EL SECRETARIO DE OBRAS PUBLICAS Y PLANEACION DEL MUNICIPIO DE PISBA-
BOYACA

En atencién a las disposiciones contenidas en el articulo 2.2.1.2.3.1.7 y 2.2.1.2.3.1.8 del decreto 1082
de 2015 y en uso de las facultades conferidas en Manual de Contratacién.

CERTIFICA

Que, LA POLIZA DE GARANTIA UNICA de seguro de cumplimiento a favor de entidades estatales
N° 4372697, expedida el 20 de octubre de 2025, por SEGUROS GENERALES SURAMERICANA
S.A Nit: 890.903.407-9, siendo tomador afianzado JR MANTENIMIENTO ELECTRICO Y
REDES S.A.S. con NIT: 900.778.684-1 representada legal mente por JULIO CESAR RINCON
VELANDIA identificado con cedula de ciudadania No. 74.182.774 expedida en Sogamoso, y
beneficiario asegurado el MUNICIPIO DE PISBA; cumple con los requisitos exigidos en proceso de
minima cuantia No. IPMC-MP-037-2025 celebrado entre las partes.

04/2026

09/10/205

Pago de Salarios, prestaciones 09/10/2025
$3.944.850,00 09/12/2028

14/

sociales e indemnizaciones
Calidad del servicio. $3.944.850,00 09/12/2025 09/02/2029

Correo electrdnico: alcaldia@pisba-boyaca.gov.co, contactenps@pisha-boyaca.gov.co
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Fecha expedicidsr DEMBZ02S

Comparados los amparos, valores y vigencias contenidas en las pélizas, ya discriminadas se observa
que las garantias se ajustan a lo requerido por la entidad territorial-Municipio de Pisba y, en

consecuencia, se imparte la aprobaci6n de pélizas.

Que, LA POLIZA DE RESPONSABILIDAD CIVIL EXTRACONTRACTUAL derivada de
cumplimiento a favor de entidades estatales N° 013001038614, expedida el 20 de octubre de 2025,
por SEGUROS GENERALES SURAMERICANA S.A Nit: 890.903.407-9, siendo tomador
afianzado JR MANTENIMIENTO ELECTRICO Y REDES S.A.S. con NIT: 900.778.684-1
representada legal mente por JULIO CESAR RINCON VELANDIA identificado con cedula de
ciudadanfa No. 74.182.774 expedida en Sogamoso, y beneficiario asegurado el MUNICIPIO DE

Pa un - Calle 2 # 4 Esquina - Parque principal www.pisba-boyaca.gov.co
Teléfono mévil: 311 477 4078 / Cédigo Postal: 151801
Correo electrénico: alcaldia@pisha-boyaca.gov.co, contactenos@pisha-boyaca.gov.co




APROBACION DE POLIZAS

PISBA; cumple con los requisitos exigidos en proceso de minima cuantia No. IPMC-MP-037-2025
celebrado entre las partes.

Predios labores y Operaciones
Patronal Contratistas
Subcontratistas Vehiculos propios

¢ $ 260.000.000,00 09/10/2025 14/12/2025

y no propios

Movimiento - Anexo
14178

Expedicién - Anexo
1417

Palacio Municipal - Calle 2 # 4 Esquina - Parque principa wwwvnisa-hnyaca.gv.co e
Teléfono mévil: 311 477 4078 / Codigo Postal: 151801
Correo electrénico: alcaldia@pisha-boyaca.gov.co, contsctennsipisha-boyatagov.co




Comparados los amparos, valores y vigencias contenidas en las pélizas, ya discriminadas se observa

que las garantias se ajustan a lo requerido por la entidad territorial-Municipio de Pisba y, en

consecuencia, se imparte la aprobacién de pélizas.

La presente se expide a los veinte (20) dias del mes de octubre de 2025.

1 ..@@%@'i” m;“&ﬁm :

Fu'ma

Namb 3

Nombre
Leonel Aguilar Leonel Aguilar Leonel Aguilar
Nambee g Acta aprobacidén de pélizas Versidn
documento
5 Secretaria de Obras Publicas y ;
Dependencia Phansusisn TRD Consecutivo

Palacio Mun a-c c2H4 Esquina Parque rincipal cevew. pisba- howca gov co

P
Teléfono mavil: 311 477 4078 / Cédigo Postal: 151801
Correo electrénico: alcaklia@pisha-boyaca.gov.co, contattencs@pisha-boyaca.gov.co




Nomero Péliza: 013001038614

Hola, JR MANTENIMIENTO

& ELECTRICO Y REDES 5,AS,

VIGTLADO SurSimiTEMERC T INANGERA
£ 0L

Este documento es la caratula de tu
seguro y contiene la informacion
del compromiso que SURA
adquiere contigo.

5 ot . s N ks 5 3T Tipo de identificacién | Nomero de identificacién £
JR MANTENIMIENTO ELECTRI! REDES SA.S. R R 9007786¢ e !
‘Direccion 0 - i Ciudad [iisr— - | Teléfono e |

CARRERA 11 NO. 969 | s0GAMOSO | 3235853491

INFORMACION DEL ASEGURADO

Nombrey opelidoso razénsocial
JR MANTENIMIENTO ELECTRICO Y REDES SAS.

e W
fhdi G

INFORMACION DEL BENEFICIARIO
~ | Tipodeidentficocién

S

Nomerode b SR ORERE Y eludad B s R o ‘Moneda o
taconenit MODIFICACION | Sedién "*I-E%‘z"i’i’é‘?“z?”"“ PESOMGI LS
14178865 : 2529 - TUNJA R F e COLOMBIANO
| Namero de rlesgos | Producto’ ] e 1 5 ; !
l_waér:ir_ér* 4 SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL DERIVADO DE e
Hisetaka BT | CUMPLIMIENTO AN A

O

INFORMACION DEL RIESGO ASEGURADO

i

Descripcibn sector

Direccién - ,

SECTOR -7+~

Pen It 9.009 5 SERVICIOS
Actividad o e
EQUIPOS Y MATERIALES ELECTRICOS Y ELECTRONICOS (MANTENIMIENTO Y L Yesenimen vl
REPARACION) R i : S

COBERTURAS

'Nombre T o e T 1 Valor movimlento ]lﬁd_tce'wﬁablﬂ |Pflrns I_Valorl\m ]V_aici‘r_wf
D RS AR D B L) ML 5% IREREIN s

DEDUCIBLES Y VALORES ASEGURADOS POR COBERTURA

Cobertura “Dedicible st it SR S e o) :
5% DE LA PERDIDA, M[ﬁlmo.agsqql___y ApiE e e

BASICORESPONSABILIDADCVIL
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TEXTOS Y ACLARACIONES ANEXAS :

POLIZA DE RESPONSABILIDAD CIVIL DERIVADA DE LA POLIZA DE CUMPLIMIENTO
012004372697, NO. DE CONTRATO IPMC-MP-037-2025.

LA PRESENTE POLIZA CUENTA CON UNA COBERTURA DE 284,700,000 PARA CUBRIR LOS
PERJUICIOS QUE CAUSE EL ASEGURADO TANTO EN LA MODALIDAD DE DARO EMERGENTE, COMO
EN LA MODALIDAD DE LUCRO CESANTE; AL IGUAL QUE LA DE PERJUICIOS
EXTRAPATRIMONIALES,

GARANTIZAR EL PAGO DE LOS PERJUICIOS OCASIONADOS POR EL INCUMPLIMIENTO DE LAS
OBLIGACIONES CONTENIDAS EN EL CONTRATO

NRO, DE CONTRATO IPMC-MP-037-2025. CUYO OBJETO ES: REALIZAR LOS ESTUDIOS Y
DISENQS PARA LA IMPLEMENTACION DE

ELECTRIFICACION RURAL DE LA VEREDA MONQUIRA MUNICIPIO DE PISBA'Y

DEMAS NECESARIOS PARA LA CORRECTA IMPLEMENTACION DE LA

EXPANSION DEL SISTEMA DE ENERGIA ELECTRICA DEL MUNICIPIO DE PISBA,

BOYACA.

MEDIANTE EL PRESENTE CERTIFICADO Y SEGUN ACTA DE INICIO DE FEGCHA 09 DE OCTUBRE D
E 2025, SE AJUSTAN LAS VIGENCIAS INICIALES DE LA POLIZA EN MENCION.LOS DEMAS TER
MINOS Y CONDICIONES CONTINUAN VIGENTES Y SIN MODIFICAR.

NERALES SURAMERICANA LA, &

gE
{510

FUROS

SEG

O o ot

Seguros Generales Suramericana S.A NIT 890.903.407-9.Somos Grandes Contribuyentes. Por favor no efectuar retencion sobre [VA. Las primas de seguros
no estan sujetas a retencién en la fuente (Decreto reglamentaric 2502/85 Ant 17). Autorretenedores Resolucién 009961 de 2010. Responsable de impuesto
sobre las ventas régimen comun agentes de retencion. En virtud del numeral 28 del articulo 530 del Estatuto Tributario, el presente documento se encuentra

exento del impuesto de timbre,

VIGTLADD SrSiT EXENCA FNANCERN,

INFORMACION ADICIONAL

DEFINICIONES:SMMLV SALARIO MINIMO MENSUAL LEGAL VIGENTE - SMDLV SALARIO MINIMO DIARIO LEGAL
VIGENTE - SUBLIMITE TODOS LOS VALORES ESTABLECIDOS COMO SUBLIMITES EN CUALQUIERA DE LAS
COBERTURAS DE ESTA POLIZA SE ENTIENDEN, INCLUIDOS DENTRO DE LA SUMA ASEGURADA O LIMITE MAXIMO
DE RESPONSABILIDAD ASEGURADO, Y POR LO TANTO NO ADICIONAN VALOR ASEGURADO.
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SURAME

NERALES
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INFORMACION ADICIONAL

TERMINACION AUTOMATICA DEL CONTRATO DE SEGURO DE ACUERDQO CON EL ARTICULO 1068 DEL CODIGO DE
COMERCIO: LA MORA DEL PAGO DE LA PRIMA DE LA POLIZA O DE LOS CERTIFICADOS O ANEXOS QUE SE
EXPIDAN CON FUNDAMENTO EN ELLA PRODUCIRA LA TERMINACION AUTOMATICA DEL CONTRATO Y
DARA DERECHO AL ASEGURADOR PARA EXIGIR EL PAGO DE LA PRIMA DEVENGADA Y DE LOS GASTOS
CAUSADOS CON OCASION DE LA EXPEDICION DEL CONTRATO PARA EFECTOS DE CUALQUIER NOTIFICACION.
PARA EFECTOS DE CUALQUIER NOTIFICACION, LA DIRECCION DE LA COMPANIA ES CR 6349 A31 P 1 ED
CAMACOL MEDELLIN SEGUROS GENERALES SURAMERICANA S.A. NIT 890.903.407-9 RESPONSABLE DEL

IMPUESTO SOBRE LAS VENTAS REGIMEN COMUN.

Firma tomadar

Firma autorizada

SEGUROS GENERALES SURAMERICANA S.A

IMPORTANTE: ESTE DOCUMENTO SOLO ES VALIDO COMO RECIBO DE PRIMA, S1 ESTA FIRMADO POR UN CAJERO O COBRADOR AUTORIZADO
POR LA SURAMERICANA. S! SE ENTREGA A CAMBIO DE UN CHEQUE. LA PRIMA SOLO SERA ABONADA AL RECIBIR SURAMERICANA SU VALOR,




Namero Pélize: 4372697

SEGURO DE

Hola, JR MANTENIMIENTO
ELECTRICO Y REDES 5.A.S.

Este documento es la caratula de tu
sequro y contiene la informacién
del compromiso gue SURA
adquiere contigo.

INFORMACION DEL TOMADOR

NIT SF0. 5234579

SEGUROS GENERALES SURAMERICANA 5.4

VIGELALH) 00T R, FRvascingn
O R

VALOR A PAGAR EN LETRAS : CERO PESOS M/L

Pagina Yda 3




VIGENCIAS MOVIMIENTO Y POLIZA
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| INDEPENDIENTE

FREDY ORLANDO PINTO

e

COASEGURO
Tipo coaseguro ybliza : S i ocumento r.ampaﬁfn ildllr {

e

DIRECTO : : SR e eRRRE e G e R SRS AR TR

CONDICIONES GENERALES APLICABLES

e Fecha a partit de lacust | Tipoynamero de o’ | Tipodes - Iarnﬁat cual %iggx' Identificacién Irﬁé?rfa

B | seutliza | entidad | documento ' | e | proforma . l
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TEXTOS Y ACLARACIONES ANEXAS :

GARANTIZAR EL PAGO DE LOS PERJUICIOS OCASIONADOS POR EL INCUMPLIMIENTO DE LAS
OBLIGACIONES CONTENIDAS EN EL CONTRATO
NRO. DE CONTRATO IPMC-MP-037-2025. CUYO OBJETO ES: REALIZAR LOS ESTUDIOS Y
DISENOS PARA LA IMPLEMENTACION DE
ELECTRIFICACION RURAL DE LA VEREDA MONQUIRA MUNICIPIO DE PISBA Y
Z DEMAS NECESARIOS PARA LA CORRECTA IMPLEMENTACION DE LA
2 EXPANSION DEL SISTEMA DE ENERGIA ELECTRICA DEL MUNICIPIOQ DE PISBA,
- BOYACA.
MEDIANTE EL PRESENTE CERTIFICADO Y SEGUN ACTA DE INICIO DE FECHA 09 DE OCTUBRE D
“ [E 2025, SE AJUSTAN LAS VIGENCIAS INICIALES DE LA POLIZA EN MENCION.LOS DEMAS TER
< MINOS Y CONDICIONES CONTINUAN VIGENTES Y SIN MODIFICAR.

Z Beguros Generales Suramericana S.A NIT 880.903.407-9.Somos Grandes Contribuyentes. Por favor no efectuar retencion sobre IVA, Las primas de seguros
& no estdn sujetas a retencidn en la fuente (Decreto reglamentario 2509/85 Art 17). Autorretenedores Resolucion 008961 de 2010. Responsable de impuesto
u  sobre las ventas régimen comin agentes de retencién. En virtud del numeral 28 del articulo 530 del Estatuto Tributario, el presente documento se encuentra
& exento del impuesto de timbre,

INFORMACION ADICIONAL

2 LA PRESENTE POLIZA SE RIGE POR LAS CONDICIONES GENERALES CONTENIDAS EN LA PROFORMA. F-01-12-084
LAS CUALES SE ADJUNTAN.

PARA EFECTOS DE CUALQUIER NOTIFICACION, LA DIRECCION DE LA COMPANIA ES CR 6349 A31P1ED
CAMACOL MEDELLIN SEGUROS GENERALES SURAMERICANA S.A. NIT 890.903.407-9 RESPONSABLE DEL
IMPUESTO SOBRE LAS VENTAS REGIMEN COMUN.

O 0 Ot

VIRILADD SorimTENDERCs Fasstea




Firma tomador

SEGUROS GENERALES SURAMERICANA S.A.

IMPORTANTE: ESTE DOCUMENTO SOLO ES VALIDO COMO RECIBO DE PRIMA, S| ESTA FIRMADO POR UN CAJERO O COBRADOR AUTORIZADO
POR LA SURAMERICANA. S| SE ENTREGA A CAMBIO DE UN CHEQUE. LA PRIMA SOLO SERA ABONADA AL RECIBIR SURAMERICANA SU VALOR,

SEGURNS GENERALES SURAMERICANA A NIT 83004039

VIGLADD tarSTER . mian FANLE RS
B ook e




ACTA DE APROBACION DE POLIZA PROCESO No. IPMC-MP-037-2025
Pisba, 10 de diciembre de 2025.

Aprobacién de garantfa unica de cumplimiento a favor de entidades estatales. OBJETO
CONTRACTUAL: “REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA IMPLEMENTACION DE
ELECTRIFICACION RURAL DE LA VEREDA MONQUIRA MUNICIPIO DE PISBA Y DEMAS
NECESARIOS PARA LA CORRECTA IMPLEMENTACION DE LA EXPANSION DEL
SISTEMA DE ENERGIA ELECTRICA DEL MUNICIPIO DE PISBA, BOYACA”

EL SECRETARIO DE OBRAS PUBLICAS Y PLANEACION DEL MUNICIPIO DE PISBA-
BOYACA

En atencién a las disposiciones contenidas en el articulo 2.2.1.2.3.1.7 y 2.2.1.2.3.1.8 del decreto 1082
de 2015 y en uso de las facultades conferidas en Manual de Contratacion.

CERTIFICA

Que, LA POLIZA DE GARANTIA UNICA de seguro de cumplimiento a favor de entidades estatales
N° 4372697, expedida el 10 de diciembre de 2025, por SEGUROS GENERALES SURAMERICANA
S.A Nit: 890.903.407-9, siendo tomador afianzado JR MANTENIMIENTO ELECTRICO Y REDES
S.A.S. con NIT: 900.778.684-1 representada legal mente por JULIO CESAR RINCON VELANDIA
identificado con cedula de ciudadania No. 74.182.774 expedida en Sogamoso, y beneficiario
asegurado el MUNICIPIO DE PISBA; cumple con los requisitos exigidos en proceso de minima
cuantia No. IPMC-MP-037-2025 celebrado entre las partes.

Crmplinitents del cankrati $3.944.85000 |  09/10/2025 06/05/2025

Pago de Salarios, prestaciones 09/10/2025
$3.944.850,00 31/12/2028

sociales e indemnizaciones
Calidad del servicio. $3.944.850,00 31/12/2025 03/03/2029

Palado Municipa -Ca e 1 H a Esqulna Parque principa . p:sba bo\raca ROV.CO
Teléfono mévil: 311 477 4078 / Cédigo Postal: 151801
Correo electronico: alcaldia @pisha-boyaca.gov.co, contactenps@pisba-boyaca.gov.co




APROBACION DE POLIZAS

b el Fror
Fecha expediclsn: O8/10/2025 Sl | iy

Comparados los amparos, valores y vigencias contenidas en las pélizas, ya discriminadas se observa
que las garantfas se ajustan a lo requerido por la entidad territorial-Municipio de Pisba y, en
consecuencia, se imparte la aprobacion de pélizas.

Que, LA POLIZA DE RESPONSABILIDAD CIVIL EXTRACONTRACTUAL derivada de
cumplimiento a favor de entidades estatales N° 013001038614, expedida el 10 de diciembre de 2025,
por SEGUROS GENERALES SURAMERICANA §.A Nit: 890.903.407-9, siendo tomador afianzado
JR MANTENIMIENTO ELECTRICO Y REDES S.A.S. con NIT: 900.778.684-1 representada legal
mente por JULIO CESAR RINCON VELANDIA identificado con cedula de ciudadania No.
74.182.774 expedida en Sogamoso, y beneficiario asegurado el MUNICIPIO DE PISBA; cumple con
los requisitos exigidos en proceso de minima cuantfa No. IPMC-MP-037-2025 celebrado entre las
partes.

Pa M - Calle 2 # 4 Esquina - Parque principal www pisba-boyaca gov.co
Teléfono mévil: 311 477 4078 / Cdigo Postal: 151801
Correo electrénico: alcaldia @pisha-boyaca.gov.co, cont nos@pisba-boyaca.gov.co




Predios labores y Operaciones

Patronal Contratistas y

$ 260.000.000,00 09/10/2025 05/01/2026

Subcontratistas Vehiculos propios

¥ no propios

sura jﬂ

Movimiento - Anexo
14178865

Expedicién - An

14175355

Fecha exp'i& oa/

Comparados los amparos, valores y vigencias contenldas en las polizas, ya discriminadas se observa
que las garantfas se ajustan a lo requerido por la entidad territorial-Municipio de Pisba y, en
consecuencia, se imparte la aprobacién de polizas.

La presente se expide a los diez (10) dfas del mes de diciembre de 2025.

Secretario de Obras Publicas y Planeacién

Palacm Mumc.l al - Caile 2 # 4 Esquina Parque principa ww.msi}a huyaca.gﬂv co
Teléfnnu mévil: 311 477 4078 / Codigo Postal: 151801

Correo electrénico; alcaldia@pisha-boyaca.gov.co, contactenos@pisha-boyaca.gov.co




Leonel Aguilar

Nombre del

4 ks Acta aprobacién de pdlizas Versidn
Secretaria de Obras Publicas y
i L
Dependencia i TRD Consecutivo
Pa Mun # 4 Esquina - Parque pr www.pisha-boyaca.gov.co

- Calle
Teléfono mévil: 311 477 4078 / Cédigo Postal: 151801
Correo electrénico: alcaldia @plsha-boyaca.gov.co, contactenos@pisha-boyaca gov.co



Namero Péliza: 4372697

Hola, JR MANTENIMIENTO
ELECTRICO Y REDES S.AS.

Este documento es la caratula de tu
seguro y contiene la informacion
del compromiso que SURA
adguiere contigo.
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INFORMACION BASICA DE LA POLIZ
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SURAMERICANA 5.4, NITEFG3.407-9
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VALOR A PAGAR EN LETRAS : CERO PESOS MIL




VIGENCIAS MOVIMIENTO ¥ POLIZA

TEXTOS Y ACLARACIONES ANEXAS :

GARANTIZAR EL PAGO DE LOS PERJUICIOS OCASIONADOS POR EL INCUMPLIMIENTO DE LAS
OBLIGACIONES CONTENIDAS EN EL CONTRATO

NRO. DE CONTRATO IPMC-MP-037-2025. CUYO OBJETOC ES: REALIZAR LOS ESTUDIOS Y
DISENOS PARA LA IMPLEMENTACION DE

ELECTRIFICACION RURAL DE LA VEREDA MONQUIRA MUNICIPIO DE PISBA'Y

DEMAS NECESARIOS PARA LA CORRECTA IMPLEMENTACION DE LA

EXPANSION DEL SISTEMA DE ENERGIA ELECTRICA DEL MUNICIPIO DE PISBA,

BOYACA.

MEDIANTE EL PRESENTE CERTIFICADO Y SEGUN ACTA DE INICIO DE FECHA 09 DE OCTUBRE D
E 2025, SE AJUSTAN LAS VIGENCIAS INICIALES DE LA POLIZA EN MENCION LOS DEMAS TER
MINOS Y CONDICIONES CONTINUAN VIGENTES Y SIN MODIFICAR.

Seguros Generales Suramericana S.A NiT §90.903.407-9.Somos Grandes Contribuyentes. Por favor no efectuar retencién sobre IVA. Las primas de seguros
no estdn sujetas a retencion en la fuente (Decreto reglamentario 2508/85 Art 17). Autarretenedores Resolucion 008961 de 2010. Responsable de impuesto
sobre las ventas régimen com(n agentes de retencién. En virtud del numeral 28 del articulo 530 del Estatuto Tributario, el presente documento se encuentra

exento del impuesto de timbre.
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INFORMACION ADICIONAL

LA PRESENTE POLIZA SE RIGE POR LAS CONDICIONES GENERALES CONTENIDAS EN LA PROFORMA. F-01-12-084
LAS CUALES SE ADJUNTAN.

GUROS BENERALES

5€

PARA EFECTOS DE CUALQUIER NOTIFICACION, LA DIRECCION DE LA COMPARIA ES CR 6349 A31 P 1ED
CAMACOL MEDELLIN SEGUROS GENERALES SURAMERICANA S.A. NIT 890.903.407-9 RESPONSABLE DEL
IMPUESTO SOBRE LAS VENTAS REGIMEN COMUN.

8 L Db,

WIGILADO SrSonT ERUEMGA FIMANGIERA




Firma tomador

SEGUROS GENERALES SURAMERICANA S.A.

IMPORTANTE: ESTE DOCUMENTO SOLO ES VALIDO COMO RECIBO DE PRIMA, SI ESTA FIRMADO POR UN CAJERO O COBRADOR AUTORIZADO
POR LA SURAMERICANA. S| SE ENTREGA A CAMBIO DE UN CHEQUE. LA PRIMA SOLO SERA ABONADA AL RECIBIR SURAMERICANA SU VALOR,
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Hola, JR MANTENIMIENTO
ELECTRICO Y REDES S.AS.

| Este documento es la caratula de tu
seguro y contiene la informacion
del compremiso que SURA
adquiere contigo.
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VIGENCIAS MOVIMIENTO Y POLIZA

| osmarz029

. 1 ‘Categoria I % participacién. 1 =
SEGUROS GENERA!.ES SURAMEREGANAS.A. INDEPENDIENT'ES 100% e 21&03

R i

A
W»Q$&§ T
= i ren i

COASEGURO

Tipocoaseguro ' .
DIRECTO

CONDICIONES GENERALES APLICABLES

A, Fechaa partir de hcual Tipoy ndmero de la | PRa ¥ | Identificacién internadola. q
el se utiliza entidad nto proforma’ |
gausumu 2017.0101 138 _ F.0112-084
“NOTA | R PO - . . s T ;

TEXTOS Y ACLARACIONES ANEXAS :

GARANTIZAR EL PAGO DE LOS PERJUICIOS OCASIONADOS POR EL INCUMPLIMIENTO DE LAS
OBLIGACIONES CONTENIDAS EN EL CONTRATO

NRO. DE CONTRATO IPMC-MP-037-2025. CUYO OBJETO ES: REALIZAR LOS ESTUDIOS Y
DISENOS PARA LA IMPLEMENTACION DE

ELECTRIFICACION RURAL DE LA VEREDA MONQUIRA MUNICIPIO DE PISBA Y

DEMAS NECESARIOS PARA LA CORRECTA IMPLEMENTACION DE LA

EXPANSION DEL SISTEMA DE ENERGIA ELECTRICA DEL MUNICIPIO DE PISBA,

BOYACA.

MEDIANTE EL PRESENTE CERTIFICADO Y SEGUN ACTA DE INICIO DE FECHA 09 DE OCTUBRED

E 2025, SE AJUSTAN LAS VIGENCIAS INICIALES DE LA POLIZA EN MENCION.LOS DEMAS TER

UCANASA

MINOS Y CONDICIONES CONTINUAN VIGENTES Y SIN MODIFICAR.

 JRAMEF

i Seguros Generales Suramericana S.A NIT 890,903.407-9.Somos Grandes Contribuyentes. Por favor no efectuar retencién sobre IVA. Las primas de seguros
& no estan sujetas a retencion en la fuente (Decreto reglamentario 2509/85 Art 17). Autorretenedores Resolucién 009961 de 2010. Responsable de

2  impuesto sobre las ventas régimen coman agentes de retencién. En virtud del numeral 28 del articulo 530 del Estatuto Tributario, el presente documento
> seencuentra exento delimpuesto de timbre.

INFORMACION ADICIONAL

LA PRESENTE POLIZA SE RIGE POR LAS CONDICIONES GENERALES CONTENIDAS EN LA PROFORMA. F-01-12-084 LAS CUALES
SE ADJUNTAN.

3 SN ot

VIGILADO sauSrnNTERDENGLS FIARCEC

PARA EFECTOS DE CUALQUIER NOTIFICACION, LA DIRECCION DE LA COMPANIA ES CR 63 49 A 31 P 1 ED CAMACOL
MEDELLIN SEGUROS GENERALES SURAMERICANA S.A. NIT 890.903.407-9 RESPONSABLE DEL IMPUESTO SOBRE LAS VENTAS
REGIMEN COMUN.




SEGUROS GENERALES SURAMERICANA S.A.

IMPORTANTE: ESTE DOCUMENTO SOLO ES VALIDO COMO RECIBO DE PRIMA, S| ESTA FIRMADO POR UN CAJERO O COBRADOR AUTORIZADO POR LA
SURAMERICANA. SI SE ENTREGA A CAMBIO DE UN CHEQUE. LA PRIMA SOLO SERA ABONADA AL RECIBIR SURAMERICANA SU VALOR.
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Namero Péliza: 4372697

| Hola, JR MANTENIMIENTO
ELECTRICO Y REDES S.AS.

Este documento es la caratula de tu

| seguro y contiene la informacion
del compromiso que SURA
adquiere contigo.

INFORMAClON DEL TOMADOR

Tipo de identificecion
NIT ¥
Direccidn i o e liChdad B Teléfono
CARRERA11NO.9-69 | soeamoso 3235853491

INFORMACION DEL GARANTIZADO

X thgy'mamm - e ‘ - A .M». ; ! .. : : ¥ -. _. . L - D i ., TS = o ¥ - T“rm .. I
5 (IR mmmmro ELECTRICO Y REDES SAS. : g 13235853491
'Sl INFORMACION DEL BENEFICIARIO Y/O ASEGURADO

wn

o a4 b i

i = W &"&\ﬁ.( Eoikii e S

2

ll:l‘___:

Nomerode e T =8 e ! 3o : fechade

] ' X ; : ' s expedicién
= 17023920 ; 20251210
& Etommsdepsoct | Numero de rlasqo.l Moneda

CONT A : _lﬂl]ﬂl"lm PESO :

g ADOSEsil COLOMBIANO

i COBERTURAS

i :

i [ B VIAF $3. QM 8!

% - CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO 09-0CT-2025 | 06-MAY-2026 5_3_.9&5_.350_?03:&

§{ pAGo DE SAU\Rsos PRESTACIONES SOCIALES E INDEMNIZACIONES LABORALES 09-OCT-2025 | 31-DIC-2028 $3.944.850;

]g # Mi i e = pit k. ST o & i . Il 3

VALORES A PAGAR

ValorprimasginiVa =~ M L ValorlVA | Totalapagar 4.7
$21.008 53992 $26.000 iy

VALOR A PAGAR EN LETRAS : VEINTI CINCO MIL PESOS M/L




Vigencia péliza hasta

 Vigencia poliza desde 3
) : 03-MAR-2029

-OCT-2025

o - Vigencia movimiento desds
=70) 5 L _-"-_l'

=

TEXTOS Y ACLARACIONES ANEXAS :

GARANTIZAR EL PAGO DE LOS PERJUICIOS OCASIONADOS POR EL INCUMPLIMIENTO DE LAS
OBUGACIONES CONTENIDAS EN EL CONTRATO
NRO, DE CONTRATO IPMC-MP-037-2025. CUYO OBJETO ES: REALIZAR LOS ESTUDIOS Y
DISENOS PARA LA IMPLEMENTACION DE

% ELECTRIFICACION RURAL DE LA VEREDA MONQUIRA MUNICIPIO DE PISBAY

~  DEMAS NECESARIOS PARA LA CORRECTA IMPLEMENTACION DE LA

EXPANSION DEL SISTEMA DE ENERGIA ELECTRICA DEL MUNICIPIO DE PISBA,

BOYACA.
MEDIANTE EL PRESENTE CERTIFICADO Y SEGUN ACTA DE INICIO DE FECHA 0% DE OCTUBRED

E 2025, SE AJUSTAN LAS VIGENCIAS INICIALES DE LA POLIZA EN MENCION.LOS DEMAS TER

MINOS Y CONDICIONES CONTINUAN VIGENTES Y SIN MODIFICAR.

Seguros Generales Suramericana S.A NIT 890.903.407-9.Somos Grandes Contribuyentes. Por favor no efectuar retencién sobre IVA. Las primas de seguros
no estdn sujetas a retencién en la fuente (Decreto reglamentario 2509/85 Art 17). Autorretenedores Rasolucion 009961 de 2010, Responsable de
impuesto sobre las ventas régimen comin agentes de retencién. En virtud del numeral 28 del articulo 530 del Estatuto Tributario, el presente documento

se encuentra exento del impuesto de timbre.

INFORMACION ADICIONAL

SEGURDS BENERALES SURAMERICANA LA, HiTem

LA PRESENTE POLIZA SE RIGE POR LAS CONDICIONES GENERALES CONTENIDAS EN LA PROFORMA. F-01-12-084 LAS CUALES
SE ADJUNTAN.
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PARA EFECTOS DE CUALQUIER NOTIFICACION, LA DIRECCION DE LA COMPARIA ES CR 63 49 A 31 P 1 ED CAMACOL
MEDELLIN SEGUROS GENERALES SURAMERICANA S.A. NIT 890.903.407-9 RESPONSABLE DEL IMPUESTO SOBRE LAS VENTAS

REGIMEN COMUN.
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Firma tomacior

SEGUROS GENERALES SURAMERICANA S.A.

IMPORTANTE: ESTE DOCUMENTO SOLO ES VALIDO COMO RECIBO DE PRIMA, S ESTA FIRMADO POR UN CAJERO O COBRADOR AUTORIZADO PCR LA
SURAMERICANA, S| SE ENTREGA A CAMBIO DE UN CHEQUE. LA PRIMA SOLO SERA ABONADA AL RECIBIR SURAMERICANA SU VALOR.
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o ALCALDIA MUNICIPAL DE PISBA ez |
g}
DEPARTAMENTO DE BOYACA P

NIT: 800.066.389-5

atcatdla oF

PISBA

ACTA DE DE CONTRATO

Fecha: |00 DE OCTUBRE DE 2025 ]

rsnuwmaum-uer-m.um;mummmznmumwﬁwaM—Mww

Alcaidesa, LEONEL IGNACIO AGUILAR OCHOA smmmpwmymywnumonmwoElscmlcovnmeuAS
100 se describe, con #l fin de suscribir la presents ACTA DE INICIACION, danda comienzo de esta forma & i3 ejecucion de las

jcoma del que a
clivas 8 partir de la lecha
CONTRATO NUMERO: IPMC-MP.037-2025 08 DE OCTUBRE DE 2025
FECHA DEL CONTRATO:
Tonverio mIeraaminsiraing |
Contralo de Suministo <]
Conlmato de prestacidn de senicios Contralo de Prestacin de Sanacios Profesionales el
|Gontrato de compraventa Contrato de 3
Conlralo de prestacidn da sendcios por alquiter da m aria C de consultona” Ed
ol Torma

REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISERCS PARA LA IMPLEMENTAGION DE ELECTRIFICACION RURAL DE LA VEREDA MONQUIRA MUNICIFIO DE PISBA Y DEMAS
MECESARIOS PARA LA CORREGTA MPLEMENTACION DE LA EXPANSION DEL SISTEMA DE ENERGIA ELECTRICA DEL MUNICIPIO DE PISBA, BOYACA.

Eonirayai
Nombire yio razen seaal, FVANTENWIENTO ELEC TRICO ¥ REDES SAS
Cédula Ciudadania: 00778684-1

TREINTA Y NUEVE MILLONES CUATROCIENTOS CUARENTA Y OCHO MIL QUINIENTOS PESOS MICTE INCLLIDO IVA.
T T S e T T T T S :

T T

(Valor en letras:

N ests
0% (02) MESES (contados a partir de la suscripcion del acta de iniclo)
KU

m&-nda: Sacretaris de Obros Pibficas y Planeacidn
Para constancia da lo anterior, s6 firma is v le Acta por qui @n alla inler

Por ol Suporvisor Por «l Cont

mw-mnuw-n W‘ - "
Telétons mduil 31 l!'lﬂ?m“.nlu& Em‘
Corren DOVETe KOV LD

i Scanned with |
.&3 CamScanner’;



'EBSAS.AESP
Para responder este documento favor citar este
numero:
Rad No: |SAL-TUN-0004351-2025
Fecha: 11-12-2025
: EmpresadeEn
Dependencia [DIRECCION DE EXPANSION DEL braciSLESE
SISTEMA Pors E.MEI Ea?u‘u
Expediente 2023510005507000007E
Tunja,
Sefior(es)
JR MANTENIMIENTO ELECTRICO Y REDES SAS
CCALLE 72569
diegopicojr@gmail.com
Sogamoso - Boyacd
Asunto; aprobacién proyecto radicado No ENT-TUN-0053111-2025
Respetado(s) Sefior(es):
La aprobacién del disefio denominado “AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS” ubicado en la
VEREDA MONQUIRA del municipio de PISBA - BOYACA con radicado enunciado en el asunto
cubre tinicamente desde el punto de conexién hasta la medida en conformidad al alcance dado para los OR
en la resolucion CREG 075 de 2021. Para lo anterior, el disefio ha sido APROBADO para su
construccion a cargo del propietario con vigencia de un afio bajo el concepto emitido en la factibilidad
de servicio y las siguientes condiciones:
1. No tiene alcance de instalaciones que estdn después la frontera comercial (medidor de energia).
2. No se exonera de responsabilidad al disefiador por las deficiencias y los excesos que conlleve este disefio.
3. Los permisos, uso de suclos, licencias son responsabilidad del propietario y disefiador al momento de
legalizar la cuenta.
4. Cualquier irregularidad, falsificacién o adulteracién detectada en la documentacion aportada serd causal
para la anulacion inmediata de esta aprobacion.
Para la legalizacién de la(s) cuenta(s) se debe presentar certificacién plena RETIE de uso final donde el
alcance contemple todo lo que estd asociado a la carga.
Atentamente,
Equipo de revision de proyectos particulares
Folios: -- Anexos Electronicos: 02
NIT: 891,800,219 - 1
fvEeo Sede Principal Cartera 10 No, 15 - 87 Tunja, Boyack
www.ebsa.com.co PBX: +(57) 608 740 5000

Linea de atencion al cliente: 01 8000 999 115 | WhatsApp 310 283 1747
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3] N N Formulario del Registro Unico Tributario B 0 0 1

2. Conceplo | 4] | 2 ] Actualizacion

4, Namero de formulario 141172729622
5. Numero de Identificacion Tributaria (NIT) 6.0V A__“._ "\ j‘x,_.‘aumn electronico
90077868 4|1 e}/
IDENTIFICACION NN
24, Tipo de contribuyente 25, Tipo de documenta 26. Nimero de Identificacion P
Persona juridica 1 \")
Lugar de expedicién 28. Pais 29. Departamento =1 /30 CiydstMunicipio
/:r'*» \t\ \\ , _.:
31, Primer apelido 32. Segundo apalico 3. Primernombre '/ ,' 34 Onos nombres
35. Razén social N —
JR MANTENIMIENTO ELECTRICO Y REDES S.A.S. 7 e
36. Nombre comercial 7, \ '--/’_/
meacldu/ ,, —~ U
3a. Pais 3. Depariamento ‘\\\ 55 / 40, Ciudad/Municlplo
coLomBIA 1 6 9 |Boyacs SN 1 5 | Sogamoso 7509
41, Diteccién principal AN ~ ™,
CL7 25 69 NNt ) )
B Tires tciranied contabilidad jr.m.sas@gmail.com /- 7 S
43. Cédigo postal [s4Telbtgnod  ~) ./ ~. 3124094089 2 7|4 Telétono2 3013975338
VL% Sy CLASIFICACION
Whhw\ — Ocupacién
Actividad principal ! | “-\‘/ Otras actividades 52, Ndmero

46.Codigs  47. Fecha Inicio actividad 48, Conigo- .48 Fechdinict 50. Cédigo 1 2 51. Cédigo establecimiantos
]4321][2014,10,02]|422k0|Jz20\140,4/23| |3 3 1 4 3 | | | |
< ““ﬂaipannbilm Calidades y Atributos

1 2 3 6 A o a S MRS d2 9.t % W 17w 1% 0 N A7 W N W B
swoumel7 |0 |1 als 2ls 7]s sls 2fs 50 S UM G oL T I TR LY M I il 5 T
07- Retencidn en la fuente a titulo de rent 55 - Informante de Beneficiarios Finales
0- Retencién en la fuente en el impuesto [ [ ’,\“’

14- Informante de exogena \H ~ : /

_ o\
42- Obligado a llevar contabilidad i

47 - Régimen Simple de Tributacién - SIM . ./ /

48 - Impuesto sobre las ventas - (VA "\ —
52 - Facturador electrénico "-..uf;'
Usuarigs aduaneros Exportadores
1 2 3 4 5 - 7 8 9 10
55. Forma 58. Tipo Servicie 1 2 3
1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
||||||||1||‘|IM L
4 n perju las actualizaciones -wwmhw cripcién en el Registro Unico Tributaric -RUT-, tendré vigencia indefinida y en consecuencla no se exigird su renovacion
través del oficial ripcid pension | Sin perjuicio de las verificaciones que la DIAN realice.
#6n del Registro Unico Tributari tRW)dmiwmmymmmod- Firma a

wmmd‘hm i e los p

el caso, anduaﬂm-tuzswommza
del 2016. DﬂgﬂﬂmdbﬂWfﬂMﬁmﬁmMuymmlapﬁmm
tratamiento de datos ley 1581 de 2012, 984. Nombre RINCON VELANDIA JULIO CESAR

o : 985. Cargo Representante legal Centificado

Facha genaracién documento PDF: 09-04-2025 01:17:10PM



D | A N Formulario de! Registro Unico Tributario

001

2 de 4 Hoja 2
Espacio teservado para la DIAN 4, Nomero de formulario 141172729622
“4 ]J 16480 M 2 slh
.f':-.“\_
5, Numero de Identificacisn Tributaria (NIT) 6. DV | 12. Direccién seccional /5 { 1| 14, Buzon slectronico
e
5 90 7 78 88 4l reenrituns /L e}
i yt de las organizacl LN
eyl
. .
62. Naturaleza 2 83. Formas asociativas IR “,.‘lﬂ;ﬁfgﬂd,"“%m“@ leo de orden naclonal, depanamental,
65. Fondos 86. Cooperalivas ST oI y SR
y {oaKa
68. Sin personeria |uridica £9. Otras org no clasif 70. Berwficie i‘ .t/ 1
A\ \_ .,:' f/'/ ."‘».__./';
Constitucién, Registro y Ultima Reforma S~ W\ /) Composicién del Capial
Documento 1. Constitucién E.ha{phng(,‘ / S o
\" - \‘\‘ .,
e
71. Clase 0 4 N /‘/, oo/ | 82 Nacional 100 %
— — NN
72. Nimero 00001 L :\/ e, 0
73. Fecha 20141002 o \ Nl ‘/‘,{ﬁ_\} 83. Nacional piiblico 0 i A0
74. Nomero de notaria 3
75. Entidad de registro 84, Nacional privado 1000 00
76. Fecha de registro
77. No. Matricula mercantil
78. Departamento
79, CiudadMuniciplo 85. Extranjoro 0 %
Vigencia 86. Extranjero piblico 0. 0 %
80. Desde
e 87, Extranjero privado g .6 %
88. Entidad do vigilancia y control R
Superintendencia de Sociedades 5 AN | 5|
Vs Ry Estado y Beneficio
ey PRSI o 90. Fecha Gombio de estado |91, Numero de [dentficacidn Trbutaria () 8OV
,"h".\"‘-»__,." E ¥’ . et =: =
1 8 1 20180101 e O SR R T e TN Conh
- .:‘_/’ — . . . — P e
2 10T 120240208 N 3 e B

'_Bamgm 94. Nombre del grupo econdmico y/o empresarial ﬁ&mﬂhbﬂ Tiboiara (NTjdela gg py,

[ I

97. Nombre o razdn social de la matriz o controlante

[170. Numero de identiicacion tributaria | 171. Pais 172. Numero de idenﬂﬁcw?n !rlbu‘tgria
otargado en ei exterior sociedad o natural del or con EP

173. Nombre o razdn social de la socledad o natural del exterior con EP

Facha generacién documento PDF: 09-04-2025 01:17:10PM




I AN

Formulario del Registro Unico Tributario
Representacion

Espacio reservado para fa DIAN

4. Numero de formulario

L

3 e 4 Hoja3

141172729622

Pagina

5. Nimero de Identificacion Tributaria (NIT) 6.0V /\{\\\ ftbtmhuhmwcn
900778868 4|1 S &}
Representacién & \‘.\--.
98. Representacion 99. Fecha Inicio ejercicio representacion . =
REPRS LEGAL PRIN 18 12 014100 3|
100. Tipo de documento 101. Numero de identificacién 502- DV (102, fimero de tarjeta profesional
/ _‘\ £ N
| CoaadeCiuadant 1 3 |7 4 1 8 2 7 7 4 '-‘L
104. Primar apellido 105. Segundo apefiido 106. Prh‘nﬂmhmu J 107. Otros nombras
RINCON |VELANDIA juLio - ] (K ) |CESAR
108. Namero de Identificacién Tributaria (NIT) 109, DV| 110, Raz6n soclal representante legal . '-._‘;_, ‘

[ rm.

S

98. Representacion

99, Fminmqorcuompmmdm

100. Tipo de documaento 101. Numero de identificacion 102. DV | 108, Nimero de tarjeta profesional
2 1o Primer apelido 105. Segundo apsilido V47 107, Otros nombres
| 480N f‘““, £ ““\ |
108. Namero de Identificacion Tributaria {NIT) 109. DV| 110 sgém.@hr;;onm;gé\lfgy_ )/
| P '_‘\ : e /: £= =
98. Representacion 99. inicit-ajdrcicie spresentacion
o s
(\ — SO\ | |
4 = A 1 1
100. Tipo de documento 101, Namero de identificacién o= H_/ 102. DV | 103, N de tarjeta p
/"{/ 3 )/ _ |
3 ~ IS 7
104, Primer apefido 105, s.mmowi'uﬁ/ﬂ ~ (j, 106, Primer nombre 107. Otros nombres
I ( W 'l \\ ~ 1 l
108. NGmero de identificacién Tributarda (NIT) 1000V 1,{0%&:31 representants legal
| 4
98, Representacion T n#mmmmm
SN/ I
o~ L 1
100. Tipo de documento 101. wmm 102. DV | 103. NUmeto de tarjeta profesional
5 I

104, Primer apeliido

106. Primer nombre

(ﬁ‘s
ﬁm apoliido |

107. Otros nombres

1

e

|M.Ndmmﬁamuﬂmldn1'ﬂbum§r'§ﬂn\ X
4™ j !

g 7

109. DV | 110. Razdn social represantanta logal

!

N

98, Aepresentacidn

99, Fecha inicic ejercicio representacion

100. Tipo de documento

101. NGmero de identificacién

103, Namero-de tarjeta protesional

104, Primer apellido

105. Segunda apellido

l t

108, Primar nombre

107. Otros nombras

108. Numero de Identificacion Tributaria (NIT)

109. DV | 110, Razdn social representants legal

Fecha generacion documento PDF: 09-04-2025 01:17:10PM



==yl .4 N Formulario del Registro Unico Tributario
Revisor Fiscal y Contador i
4 Hoja 5
Espacio reservado para la DIAN 4. Numero de formulario 141172729622

o~ \\
5. Numero de Identificacion Tributaria (NIT) 8. DV U 5y Buzén electrinico
S ANET
9Q 077 B.6 8411 /26
NN
Revisor Fiscal y Contador //_,.\_ o
124, Tipo de documento 125. Nomero de identificacién 126. DV [127. mamrb&mf@u]pmmi
7 </
/—"—‘-—l\ £ N 4
i ' L\ 13
128. Primer apellido [129. Segundo apallido l13&:!. Primer nnrnbw{ { \ ) ~ ,\\\ ialr,/atminw\nm
o i

132. Nimero de Identificacion Tributaria (NIT) 133, OV 134, Sociedad o firma designada

|
o]

136. Tipo de documanto 137. Nimero de identificacion

Ravisor fiscal principal

135. Fecha de nombramiento

140. Primer apellido 141, Segundo apeliido '
/ :
| / //;\I
144. Namero de Identificacién Tributaria (NIT) 145, DV| 146. Sousdadoﬂzn@asqgmda (/_\ )

|

Revisor fiscal suplents

147. Fecha de nombramiento é,\\k "’/ 4 \_/
1 L | N
148, Tipo de documento 149, Nmmmmm(() \\ S 150. DV 151, Numero de tarjeta profesional
Cédula de Ciudadania 1 3 10575?/.’5‘“70‘:\": | 1.5 8 %4 3T
152. Primer apellido 153, Segur\Qu /& ‘\) 154, Pdmer nombre 155. Otros nombres
§ |AFRICANO |CAMAHG?.‘)\ { /7 |wo¥ |PATRICIA
§ [156. Mumero de Identitcacien Tributaria (NIT) 1$,Q&L=a'swwowm&dwunm

!
L /AN
3

159. Fecha de nombramiento {
20190017 A

Fecha generacién documento PDF: 09-04-2025 01:17:10PM




w22 Banco '
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SHMW

RN
Que-#! (los] cliante{s)
JR MANTENIMIENTO ELETRICO Y Identificado con NI 9007788841
'REDES SAS

mwnmmmmm«smhmpmos

: LAVILLA SOGAMOSO, co s siqiedes caracldsicas
Fecha de apertura: 20 de Octubre de 2014
Condiciones de uso: Individual, 1 firmas(s), 0 seliojs) himedo(s) o

‘Esta constancis ummmuﬂmo&m&s&m realizada en
-‘ummmﬁmzneummmomhwamm &l dia

Lunes, 04 de Agosto de 2025.




Factura Electronica de Venta FE 238

JR MANTENIMIENTO ELECTRICO Y REDES SAS
900778684 -1

Registrado en el Régimen Simple de Tributacion
No Somos Grandes Contribuyentes

Responsable de IVA

No Autorretenedor Impuesto de Renta

Autorizacion Numeracion de Facturacion: 18764077287537 de 16/08/2024
Vigente hasta 16/08/2026 - Prefijo: FE de la factura 201 a la 400

Act. Econdmica: 4321
CUFE ca5b448d2172e2ca2c262237507011537bc19b18172aal0398ba 16e562ad! 1805974be3b628102b5795275a624b46

MUNICIPIO DE PISBA

NIT 800066389 - 5 Fecha Factura: 11/12/2025 02:21:01
Direccién: PARQUE PRINCIPAL Fecha Expedicion: 11/12/2025 14:21:03
Ciudad: Pisba, Boyaca, Colombia Forma de Pago: Contado
Teléfono: (57608) 3114774078 - Correo: alcaldia@pisba-boyaca.gov.co Fecha Vcto.: 11/12/2025
Ven_ded_cr: JULIO CE_SAR RINCON VE!_.ANDIA ¥ _Edk: de Pag_oi d Acuerdo mutuo
Nro. item (Cédigo) Descripcion item (Cédigo) UM Cant.  Vir. Unitario IVA %IVA (Unitario)  ICO  Vir. Total
1 15 ESTUDIOS Y DISENOS PARA UNID 1.00  33,150,000.00 19.00  6,298,500.00 33,150,000.00
IMPLEMENTACION DE ELECTRIFICACION
RURAL DE LA VDA MONQUIRA MUNICIPIO
DE PISBA Y DEMAS NECESARIOS
Observaciones: 5 == e ok ) _Subblai haTsoaoDDB
REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE ELECTRIFICACION RURAL DE LA VEREDA Descuentos 0.00
MONQUIRA DE MUNICIPIO DE PISBA Y DEMAS NECESARIOS PARA LA CORRECTA IMPLEMENTACION DE LA EXPANSION DEL
SISTEMA DE ENERGIA ELECTRICA DEL MUNICIPIO DE PISBA, BOYACA, IVA 6,298,500.00
SEGUN CONTRATO N* IPMC-MP-037-2025 Ico 0.00
Total COP 39,448,500,00

‘Total Nro, Lineas: 1 N RO S S
VIr. Total: TREINTA Y NUEVE MILLONES CUATROCIENTOS CUARENTA'Y OCHO MIL QUINIENTOS (PESOS COLOMBIANOS)

JR MANTENIMIENTO ELECTRICO Y REDES SAS.
CL 7 2569 Tel (57608) 3013975338
Sogamoso, Boyacd, Colombia

-ORIGINAL-

Impresa por LOGGRO, un software de Loggro S.A.S. NIT. 901361537-1 www.loggro.com

Proveedor Tecnolégico Loggro S.A.S. NIT 901361537-1
El emisor de esta factura es responsable por la totalidad de los datos contenidos en elia.

Saldo Pendiente

39,448,500.00

Pagina 1 de 1



£ SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
e INGENIERIA ELECTRICA

Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes
En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disenos y Proyectos.

R —— e — —— S ——

PAGOS DE SEGURIDAD SOCIAL Y APORTES LEGALES

ARTICULO 50 LEY 789 DE 2002 (PERSONAS JURIDICAS)

El suscrito;: JULIO CESAR RINCON VELANDIA, identificado con la cédula de ciudadania
No0.74.182.774 Expedida en Sogamoso, actuando como Representante Legal de LA EMPRESA
JR. MANTENIMIENTO ELECTRICO Y REDES SAS, con Nit, 900.778.684-1, bajo la gravedad de
juramento, certifico el pago de los aportes de salud, riesgos profesionales, pensiones y aportes a las Cajas
de Compensacioén Familiar, al Instituto Colombiano de Bienestar Familiar, al Servicio Nacional de
Aprendizaje y al Fondo Nacional de Formacion Profesional para la Industria de Construccién (articulo 65
Ley 1819 de 2016 y articulo 3 Decreto 1047 de 1983), pagados por la Empresa durante los Gltimos seis
(6) meses contados a partir de la fecha de cierre del presente procedimiento de seleccion. Lo anterior, en
cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 50 de la Ley 789 de 2002.

Conforme el articulo 65 de la Ley 1819 de 2016, bajo la gravedad de juramento, manifiesto que me
encuentro exonerado del pago de los aportes parafiscales a favor del Servicio Nacional del Aprendizaje
(SENA), del Instituto Colombiano de Bienestar Familiar (ICBF) y las cotizaciones al Régimen Contributivo
de Salud, las sociedades y personas juridicas y asimiladas contribuyentes declarantes del impuesto sobre
la renta y complementarios, correspondientes a los trabajadores que devenguen, individualmente
considerados, menos de diez (10) salaries minimos mensuales legales vigentes.

En constancia, se firma en Sogamoso, a los 18 dias del mes de diciembre de 2025.

Rl o //;/ R

LADY PATRICIA AFRICANO CAMARGO JULIO CESAR RINCON VELANDIA
CONTADOR PUBLICO REPRESENTANTE LEGAL
DOC. IDENTIDAD No. 1.057.573.170 DOC. IDENTIDAD No. 74.182.774

T.P No 155113-T

CALLE 7 No. 25-69 TELEFONQ: 7713592 CEL, 3124940927
Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Jr.redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidades”
15 ARNOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSO — BOYACA)
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UNDAD . JUNTA CENTRAL G a

ADMINISTRATIVA

eseecia. DE CONTADORES

Certificado No:

ARhPOERAEPEEAEIPE@OM®EG®

LA REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE COMERCIO, INDUSTRIA Y TURISMO
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
JUNTA CENTRAL DE CONTADORES

CERTIFICA A:
QUIEN INTERESE

Que el contador publico LADY PATRICIA AFRICANO CAMARGO identificado con CEDULA DE
CIUDADANIA No 1057573170 de SOGAMOSO (BOYACA) Y Tarjeta Profesional No 155113-T SI
tiene vigente su inscripcién en la Junta Central de Contadores y desde la fecha de Inscripcion.

NO REGISTRA ANTECEDENTES DISCIPLINARIOS * * * ****# ## s st vusunsvsssvsssn

B r S L LR r e e e - SRR R R RS R R R AR R R S R R

TR TR At P AR R R R RN R EWE SRR E S R R R R R R R R R R R R R R

o

Dado en BOGOTA a los 19 dias del mes de Diciembre de 2025 con viganciaé de (3) Meses,
contados a partir de la fecha de su expedicion. ' :

!

o ;ﬂn,}m' N ynoS o
SANDRA MILENA BARRIOS PULIDO e
DIRECTOR GENERAL s

ESTE CERTIFICADO DIGITAL TIENE PLENA VALIDEZ DE CONFORMIDAD CON LO
ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 2 DE LA LEY 527 DE 1999, DECRETO UNICO
REGLAMENTARIO 1074 DE 2015 Y ARTICULO 6 PARAGRAFO 3 DE LA LEY 962 DEL 2005

Para confirmar los datos y veracidad de este cartiﬂca’do} lo puede consultar en la pagina web
www.jcc.gov.co digitando el nimero del certificado



CODIGO: FT-ES-16

VERSION; 0

E1. SOLICITUD DE SERVICIO
VIGENCIA: 06-07-2023

Pura Emja %mn'“ PAGINA: 1 DE 3

= ' =

l. el Solicﬂte

1. Nombre o Razén Social | JR MANTENIMIENTO ELECTRICO Y REDES SAS ]

2. Tipo de Persona Natural 3. Tipo de documento | NIT (Cédula, NIT, otro) |
Juridica X
=T
4. Nimero de Documento | 9007786841 | 5. Direccién de correspondencia | CALLE 7 25-69 |

(16. Municipio | SOGAMOSO 7. Departamento | BOYACA |

8. Celular 3124940927 | 9. Fijo k= |
10. Corrreo electrénico I comercialj.r.redes@gmail.com = ]

11. Autoriza la notificacién mediante correo electrénico? S1 E NO D
i - 5 " A s del docu de identidad de la al o represen al, segun
12. El solicitante es el propietario del predio? Sl B N e S P e e
NO x Anexar folocopia del documento de identidad y carta de autorizackon por parte del propietario del predio.
13. Firma del Solicitante * o

I Puede ser digital en ef caso de realizar la solicitud a través del sitio WEB. No se requiere si la solicitud fue hecha telefdnicamente,
Inexar fotocopia del documento de identidad de & persona natural o uridica. Ademas, adjuntar el Certificado de Camara y Comercio, 5l es persona juridica.

1I. Datos del Suscriptor/Usuario (No diligenciar si es el mismo solicitante)

1. Nombre o Razén Social | MUNICIPIO DE PISBA |
2. Tipo de Persona Natural
Juridica X
3. Tipo de documento Cedula de Ciudadania CcC
Cédula de Extranjeria CE
Namero de IdentificacionTributaria  NIT X
4. Numero de Documento | B00066389-5 | 5. Direccién de correspondencia | |
6. Municipio | PISBA | 7. Departamento | BOYACA |
8. Celular | | 9. Fijo | |
10. Corrreo electrénico | |
11, Autoriza la notificacion mediante correo ele}rénico? Sl D NO I:I
Nt =T
12. Firma del Solicitante * \ [.( (L i
i e |

I* Puede set digital en &l caso de realizar la soficitud a través del sitio WEB. No aplica i Ia solicitud fue hecha telefénicamente.

IAnexar fotocopia del documento de identidad de la persona natural o g!\dwa Ademas. aduntar el Certificado de Cadmara y Comercio, sies rsnnnjuridi%
ﬁf Batos §EI ﬁreﬁlo
ss—— —  — ——————

1. Zona Urbana 2. Numero de Identificacion del Cliente - NIU * { ]
Rural
3. Localidad [VDA MONQUIRA | 4. Municipil PISBA | 5. Departamento| BOYACA |

6. Direccion del predio** | VEREDA MONQUIRA

|

8. Indicaciones de acceso al predio**

9. Edificacién existente o proyecto? Edificacion Existente Matricula inmobiliaria | |
Proyecto en Desarrollo ¥

* Campo e informacion gue solo debe

**Adjuntar el certificado de nomenclaty el centficado de tradicion y libertad

HaAnegar mapa, en caso de considerarlo necesanc




IV. Tipos de uso y actividad econémica

Residencial X Bajo-bajo 1
Comercial ajo 2

1. Tipo de Uso Industrial 2. Estrato socioeconémico edio-bajo 3
Oficial Medio 4
Alumbrado pdblico Medio-alto 5
Provisional Alto 6
Otro No aplica NA X

*iCudl? | |
3. Actividad econémica industrial CIIU** | 01 Agricultura, ganaderia, caza y actividades de servicios conexas
"En caso de tener mds de una actividad econdmica indicarlas en las observaciones.
VI. Datos de infraestructura eléctrica actual conexiones sencillas

1. ¢Hay red eléctrica cercana al predio? * L NO

2. Distancia actual del predio a la red mas cercana* | 10020 m ]

3. Numero de transformador, poste o elemento de la red eléctrica mas cercanc | |

‘£l OR validara esta informacion e térmeno,

VIL. Detalle del Servicio

1. Nombre del proyecto |  ELECTRIFICACION VEREDA MONQUIRA MUNICIPIO DE PISBA |
Nueva X Dili : an-en caso de modificacion o revalidacion de una solicitud
2. Tipo de solicitud Modificacion de la existente existente
Revalidacion de la existente No. de solicitud | | Vigend

Nueva Carga X
Ampliacion Carga
Disminucion de carga 4. Carga existente en kVA|
3. Tipo de servicio solicitado Remodelacion

|
Independizacion cuentas 5. Carga maxima requerida en kVA

Cambio lugar armario medidores

Cambio del punto de conexion
Cambio nivel de tension de suministro

Provisional
Otro icusl? |
6. Nivel de tensién solicitado Nivel 1. Tension menor a 1 kV

Nivel 2. Tensién mayor o igual a 1 kV y menor a 30 kV X
Nivel 3. Tensibn mayor o igual a 30 kV y menor a 57.5 kV

7. El proyecto incluye algin sistema de generacion? SI 021
NO | A olaquelar
8. Namero de cuentas por tipo y clase de carga (Identificar en cada casilla el nimero de cuentas que va a tener el proyecto por tipo y clase de carga)
Clase de carga
Tipo de Carga Monofisicas Bifasicas Trifasicas

Residenciales 37

Comerciales

Industriales

Oficiales

Alumbrado publico

Otro:

Provisional Obra

Total por clase de carga 37
Nimero total de cuentas ; g 37

9. Fecha estimada de entrada en operacién

10. Si el proyecto se desarrollaré por etapas anexar el cronograma de entrada en operacién identificando para cada etapa:
descripcién, cédigo de elemento de conexién, carga, factor de uso y fecha de entrada de la carga.




VIII, Observaciones solicitante

L. Informacién Operador de Red (Diligenciada por el Operador de Red)

1. No de radicado de la solicitud | |
2. Fecha de solicitud de servicio | |
3. Medio de realizacion de la solicitud” Teléfono

Aplicacion de celular
Correo electronico
Pagina Web

Oficinas de atencién 4, Oficina Radicacién |

I* Segun las opciones que tenga disponibles el operador de red

De 1 cuenta a 12 cuentas residenciales o pequefio comercio
Conexion Baja Tension

Zona Urbana hasta 30 KVA

Zona Rural hasta 15 KVA

5.1 Sencilla

5. Tipo de Conexién jCon mas de 12 cuentas

5.2 Redes Baja Tension con mas de 30 metros de longitud que requieren disefios

Compleja

'

Redes de Media Tension
Zona Urbana con mas de 30 KVA
Zona Rural con mas de 15 KVA

Proyectos que requieren una seguridad adicional
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| Empresa de Energla
¥ duBopci SAESP.
Pura EnetB’u Scﬁmnm

CODIGO: FT-ES-17

VERSION: 0

E2. FACTIBILIDAD DEL SERVICIO
VIGENCIA: 0

PAGINA: 1 DE 2

FORMATO FACTIBILIDAD DEL SERVICIO

1. Informacion General

1. No. de solicitud del servicio

| ENT-TUN-0024987-2025

i)

2. No. de Factibilidad del Servicio | SAL-SUG-0003507-2025 |
3, Fecha de respuesta de factibilidad del Servicio | 25/06/2025 N
4. Vigencia de la factibilidad en meses # 24 |
5. Fecha de vigencia de la factibilidad I 25/06/2027 J

Nueva X
6. Tipo de Solicitud Modificacion de la existente

Revalidacion de la existente

1L, Conexion Aprobada

* Mixima capacidad que comesponde 3 1 canga aprobada, sin pefjuico de ks capacidad
mstEada ewlente

1. Carga aprobada “ en kVA 60 KVA KVA

2. Carga existente antes de la aprobada, en kVA

Nivel 1. Tension menor a 1 kV

3. Nivel de tensién Aprobado de la

e Nivel 2. Tension mayor o igual a 1 kV y menor a 30 kV X
conexién
Nivel 3. Tensian mayor o igual a 30 kV y menor a 57.5 kV
4. Tipo de Proyecto Redes de Baja Tension aérea

Redes de Baja Tension subt.

Redes de Media Tension aérea

Redes de Media Tension subt.

Transformador en poste

Subestaciones

Alumbrado Publico

5. Punto de Conexion

Nombre de Circuito BT No. Circuito [

_l Na. Circuito [

14895 |

Nombre de Circuito MT LA AVANZADA

Subestacion de Potencia PAYA

Distancia desde punto de conexién a la subestacién de potencia

Transformador de Distribucién

i

Numero de Nodo o indetificacion del poste o apoyo donde se conectara

Nivel de cortocircuito trifasico (kA)

Nivel de cortocircuito monofasico (kA)

|
-]
|

Ubicacién georreferenciada WGS4 * I.ongl 5,7050 | Lat[ -72,4254 h I_ 1590 Jm
6. Tipo y clase de carga aprobada
Tipo de Carga/Clase de Carga Monofasicas Bifasicas Trifasicas

Residenciales 37
Comerciales
Industriales
Oficiales
Otro
Provisional Obra

Total por clase de carga 37

Totell general 37

Contenido para conocimiento publico, sin restriccion.
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CODIGO: FT-ES-17

(VERSION: 0

IVIGENCIA: 0

PAGINA: 2 DE 2

IIL Cronograma de entrada de cargas aprobado

En caso de requerirse mayor espacio, puede anexarse en hoja aparte

IV. Documentos técnicos requeridos gﬂt‘m tipo de conexion

Marcar los que se requieren;

Planos de disefio y construccién desde el punto de conekidn hasta la frontera comercial que incluyan cortes, plantas, arquitectura, distancias de

1 seguridad y que cumplan con las normas de construccidn del Operador de Red, normas colombianas e internacionales si se requiere.

2 Disefio de las subestaciones con sus respectivas protecciones, configuracién de la conexion y cilculos de malla de puesta a tierra,

3 Célculo del dimensionamiento y regulacin de tensién de los conductores de acuerdo con la carga solicitada.

4 Céleulo de la ocupacion de ductos en caso de redes sublerraneas.

5 Calculo de la cargabilidad de los transformadores de acuerdo con el cuadro de carga,

6 Estudios de coordinacién de protecciones si se requiere,

7 Estudio de calidad de potencia. La conexién de un nueve cliente no debe generar sobretensiones, interrupciones de segundos, variaciones de

frecuencia, distorsiones y factor de potencia que afecten a otros clientes.

8 Esttudios de campos electromagnéticos cuando aplique, de acuerdo con normas ambientales o cuando aplique de acuerdo con el RETIE.
9 Estudios mecanicos de estructuras para subestaciones MT/MT o cuando sea necesario.
10 Dimensionamiento de equipos de medida, tales como transformadores de potencial y de corriente
1 Disefio de armarios para el montaje y conexiones de medidores.
12 Disefio del sistema de medida indirecta, si la hay, y demis recomendaciones del comercializador.

V. Observaciones Operador de Red

CTO 14835 —

s —— " o 2
| PUNTO DE CONEXION E ._\9_)A |L NODO 31334 |
[s7080a0 | %

-72,425420 | e
ARRANQUE D RED DE MEDIA TENSION
b it v | PROYECTADA CON ARRANQUE

A
i
NUEVO PROVECTO DE 0 kvA | LN\

Se requiere cumplir las normas de seguridad y Retie

Contenido para conocimiento publico, sin restriccion.
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'3 ﬁ 1K PAGINA: 1 DE 2

~ FORMATO DE SOLICITUD DE REVISION DE ESTUDIOS O DISENOS _

1. Datos solicitud

1. No de solicitud del servicio [000-000-0024981+2025 |
2. No de factibilidad del servicio [0oc-000-0003500-2025 |
3. Nombre del proyecto [GMoomom oDoRODOOMIMOCRMOOMORODIMOTOORD

4. Documento que se presenta para revision  Estudio :l

Disefio

I1. Informacién propietario e ingeniero disefador

1. Nombre Constructura *  [[RMODOODMIOOD MODOCRIOMRODOOMMT] 2. NIT * [900(18684-0

* Si aplica
3. Ingeniero responsable 4. Propietario o representante legal _
Nombre DIMOOMmMOROCODO INanG Naombre MODOoDMOmDIMO0 0RO
S Y 1
Firma (Uafo i Firma 0000OmMOMmOno
Cédula de Ciudadania (050600003 Cédula de Ciudadania |46386520
ITeléfono contacto 30102952362 Teléfono contacto 30C40400B-304 1408
iCorreo electronico dIIOOOrD (00 Ol Correo electronico M0 CHOo-O0C T TTOCTED

III. Anexos (Depende del tipo de conexion y los requisitos asociados a los procedimientos del OR)

Marcar los entregados:

ICertiﬁcado de Libertad y Tradicion® Licencia ambiental E Plantilla de célculos
Licencia de construccion Plano arguitectonico aprobado D Carta aprobacion de estudios y planos
Jor autoridad competente fotométricos

Autorizacion para el uso del |:] Permisos de servidumbre
sspacio publico

Zopia matricula profesional

ngeniero disefiador Permiso de instalacion de antenas de
comunicacion expedido por las oficinas de
planeacion respectivas.

FPIano y licencia de urbanismo

Certificado de existencia y representacion legal
Copia cédula ingeniero disefiador

NE O OO
0 80 [

Copia cédula propietario

L

IV. Observaciones adicionales
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TRANSACCION EXITGS 63
monto: $273.500,00 NUMERO DE CUENTA 1297136227
St DOCUMENTO EQUIVALENTE N° 000223283501

oY) "“:ﬁ.,’:f.'d.‘,iff..f: PERIODO DEL SERVICIO 16/10/2025 - 15/11/2025
Referencia Cpemen PERIODO FACTURADO NOV-2025 A NOV-2025
G ncowiacotns 1002 grandes contibayents Res 076 de 2016 FECHA DE EMISION 27/NOV/2025
Rt 83509010 Ter AMMOAKORA9 TIPO DE FACTURA: FACTURACION: Mensual

L 1mumm aprep LY Livea 43161

B Corresponsal Bancatio pu debe
cobeartn por raalizar eata transaccion

Bancclormtes &% rosponsable  por  los S | BanAgrario

sevicios grestidtos por € (B B 08w %_M'I‘l‘m 12 wa ;

puede prestac Teratos fancieos o S - mm EMNM

e, Vierligque (que '8 INTHNGKn e e mmﬁ ! { Dwiviends

st utren, 3 corends Conseve esis s e 1

il . ois - ,cggﬁ;mmmw _mmns uscrnumcus
Linea de atencisn: 018000912345 T £ eselo oficinat en Boyach =” . I v

v CLIENTE =8

| it ool e MR SR

Cliente JR MANTENIMIENTQ zmmmcov REDES SAS
NiL C.C. 9007786084 Nil. A.

Direccifin Urbano CALLE 7 NO 25 - 69

Cludad Sogamoso Contacto AT

“ - INFORMACION DE PAGOS - VALOR TOTAL CONSUMO S 0
$ 0 Fechs VALOR (SUBSIDIO/CONTRIBUCION) ' % 40
Saldo esta Factura $ 0 Remanente Hocaudo $0 VALOR CONSUMO FACTURADO 50

Periodo Cobro: NOV-2025 hasta NOV-2025
y oot INFORMACION SUBSIDIO FOES
Consumo (kwh) ViTotal FOES () NA.
|Valor Unitario ($/kWh) No. Faclura Rev, astudio preliminar proyecto

INFORMACION DE INTERES

EnEBSApmmanalmdwnmiﬂmh wmumﬂumahaurmmdmﬂdoamh
apagando las luces de tu casa antes de salir, para conocer mas tips ingresa a nuestra pagina
www.ehsa.com.co

m:lmmenhmm:nwuhmummmmmm:m
unmlﬁwmlaﬂru il inclén ante in cies dentro da los cinco disy
siguientes conlsdos & pastic de Ia whuhl‘-am Ests documents e mmnhwmwm

o8 o & 1a Dacturs s psimila wn sus efoctos 3 s lotra de cambio (Art. 774 del

cadign de comerciol.
(e - DETALLE FINANCIACION

0 ..

e NIT. 891.800.219-1

A

(41 5}7709998000483{8020)12971 36227(3900)0000273500

| @ Opeién 1digtando e dmero de cuenta y celular
W -3 23 14T

CUENTA 1207136227  Ruta Entraga B02- 0000000000000 Tipo Cadigo Loctura Lectura Pactor 3
Estrat Clase Servicio Otros Servicios Interno Anterior Actual (KWh) Lectura
Cargo (kw) 0.0 Nivel Tension Socundaria u
Medidor No. Medidor No. o
Tipo Medidor Tipo Medidor
Circuito 14512 Nodo Conexitn 08906
% DETALLE DE SU CUENTA
Mes Din Dium Diug Fiu Fium Flug Deseripeitn Contidsd ~ Periodo  Subsidio / Contribucitn VALOR TOTAL
- % $0
G 1 D R | Cv cf cu
0.00 0,00 0.00 6.00 0,00 0.00 0.00 0.00
G+T+D+P+R+Cv4+CI

dtwn!wuﬁhﬂ Articuls
tju:ﬂlmm mdmunahlqlﬂ&uﬂrhm“d 772 dal chdige da VAIDR'I‘U!’:\LAPAGAR
PAGO OPORTUNO ANTES DE

B [ TINEAS O¢ SERVICIO AL CLIENTE

CiModRed || “”mmm'—;ﬂu—&j
B cnafus®°

Intereses Perlodicidad
DOCUMENTO EQUIVALENTE
NUMERO DE CUENTA

PERIODO FACTURADO
PAGO OPORTUNO ANTES DE:

VALOR A PAGAR




1707125, 5:16 pm.

= M Gmail

O Recibidos L
fr Destacados

(X} Pospuestos

g Envisdos

[} Borradores ]
~  Mis

Etiguetas +
B  AMERALEX BUEN SUCE..
B AMERALEX MINA LA ME..
B  AMERALEX VEREDA CAB..
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Tunja, 27 de junio de 2025

Sefores
J.R. MANTENIMIENTO ELECTRICO Y REDES S.A.S.

comercialj.r.-redes@gmail.com
Asunto: Respuesta Solicitud Informacién de Protecciones

Cordial Saludo:

En atencion a su solicitud de fecha 25 de junio del 2025, le comunico que la curva
ajustada en la proteccion del circuito La Avanzada14895 (13.2kV) de la
Subestaciéon Paya, con la cual debe coordinar las protecciones de su proyecto

es:
Curva IEC normalmente inversa
Pickup 20A
Dial 0.05s

Instantanea 150A

Teniendo en cuenta certificado factibilidad de servicio SAL-SUG-0003507-2025
con fecha de expedicién 25 de junio 2025.

Cordialmente,

Wy

CESAR ORLANDO BUITRAGO PACHON
Coordinador gestion de protecciones (E).

Sj {F @ ® NIT: 891.800.219- 1
Sede Principal Carrera 10 No. 15 - 87 Tunjo, Boyacd

Linea de atencidn ol cliente: 01 BO0O 999 115 | WhatsApp 310 283 1747









SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
INGENIERIA ELECTRICA

Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes
En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Diserios y Proyectos.
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AUTORIZACION TRAMITES EBSA

Por medio de la presente: MANUELA PIDIACHE RUIZ Identificado con cedula de ciudadania
No.46.386.520, de SOGAMOSO Y actuando EN CALIDAD DE ALCALDESA Y, Como
Representante Legal De MUNICIPIO DE PISBA Identificada con NIT No. 800.066.389-5,
Autorizo A la Empresa: JR. MANTENIMIENTO ELECTRICO Y REDES S.A.S,, Identificada
con NIT 900.778.684-1, para que sea quien realice en mi Nombre Todos los Tramites
pertinentes Ante la EBSA “EMPRESA DE ENERGIA DE BOYACA S.A. E.S.P.” Del Proyecto:
ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA IMPLEMENTACION DE ELECTRIFICACION RURAL DE
LA VEREDA MONQUIRA Tales Como: SOLICITUD DE DISPONIBILIDAD, RADICACION
PARA APROBACION DE PROYECTO, EN RED DE MEDIA TENSION PARA TRES
SUBESTACIONES, Y DEMAS TRAMITES PERTINENTES AL PROYECTO. UBICADO EN LA

VEREDA MONQUIRA EN EL MUNICIPIO DE PISBA, DEPT DE BOYACA.

Sefimaen Pishaalos 20 diasdel Mes Junio delafio 2025.

AUTORIZA:

WigOn

M ow=l
NOMBRE: MANUELA PIDIACHE RUIZ
C.C. 46.386.520
Correo electronico:
Celular:
AUTORIZADO:

JULIO CESAR RINCON VELANDIA
GERENTE JR. MANTENIMIENTO
ELECTRICO Y REDES S.A.S.

Correo: comercial.r.redes@gmail.com

NOTA ACLARATORIA,
Esta oferta deberd estar plenamente diligenciada para iniciar El proceso salicitado

CALLE 7 No. 25-69 TELEFONO: 7713592 CEL. 3124940927
Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Jr.redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidades”
15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSO — BOYACA)
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MEMORIAS DE CALCULO
PARA DISENO DE INSTALACION ELECTRICA

PROYECTO: AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS VEREDA MONQUIRA
PISBA - BOYACA

PROPIETARIO: MUNICIPIO DE PISBA.
R.L.: MANUELA PIDIACHE RUIZ
DIRECCION: VEREDA MONQUIRA
MUNICIPIO DE PISBA - BOYACA

ELABOR | %& ﬁm_

: %{ﬁgfoo PICO
ING. ELECTROMECANICO'M.P. BY250-76467

APROBADO:
gg oo mmr-— | Motivo: Estoy
LEmomaatas - aprobando este
EEemmER oo fvdocumento
%E%&:%ﬁ%% Fecha:
R 2025.12.11
So—— 10:46:40 -05'00'

Sogamoso, Diciembre de 2025
e R SN
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MANTENIIEETO
FtE._CTBIC\L-
“%??m AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS VEREDA
MONQUIRA, PISBA - BOYACA
RESUMEN DEL PROYECTO
NOMBRE DEL PROYECTO AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS VEREDA
MONQUIRA ¢
PROPIETARIO MUNICIPIO DE PISBA
MANUELA PIDIACHE RUIZ .
LOCALIZACION VEREDA MONQUIRA PISBA — BOYACA
LICENCIA DE CONSTRUCCION APLICA NO APLICA _ X
AREA TOTAL CONSTRUIDA (m?) N/A
NUMERO DE PISOS N/A
ESTRATO Uno (1)
NUMERO DE TRANSFORMADORES Cinco (5)
Tres (10) de 10 kVA
CAPACIDAD DE TRANSFORMADORES (kVA) | o (2) de 5 kVA
CARGA INSTALADA (kVA) 40 v
NIVEL DE TENSION (V) 13200 - 240/120
TIPO DE MEDIDA DIRECTA
NUMERO DE USUARIOS EXISTENTES 0
NUMERO DE USUARIOS PROYECTADOS 37
LONGITUD DE RED DE MEDIA TENSION (km) | 14.645
LONGITUD DE RED DE BAJA TENSION (km) | 8.216
LITERALES RETIE DEL NUMERAL 3.3.1.1 QUE | @, V, W, X
NO APLICA EN EL DISENO.
Iabla 1. Resumen del provecto
ALCANCE

El alcance del presente proyecto solo va desde el punto de conexién hasta la-
frontera comercia y contempla: Arranque, red de MT, protecciones, transformador,
red de BT, acometida en BT, sistema de puesta a tierra y medicion.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS VEREDA MONQUIRA, PISBA -
BOYACA: ubicada en la Vereda Monquira zona rural, Consta del célculo y disefio
de subestaciones proyectadas, red de media tensién, red de baja tension y

e e : . =
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acometidas en baja tension para distribucion hacia viviendas, sistema de medicién
por baja tension en medida directa y sistema de puesta a tierra.

A continuacién, se presentan las memorias de calculo para sustentar los calculos
de: las protecciones del arranque, de la red de media tension, de la subestacion con
sus respectivas protecciones, de la acometidas en baja tension, del sistema de
puesta a tierra, y del sistema de Medida directa; con el fin de proporcionar servicio
eléctrico a las instalaciones internas, lo anterior, basados en la normatividad EBSA,;
ademas se tienen en cuenta caracteristicas exigidas por el RETIE, la NTC 2050, y
cualquier otra Norma que le aplique al desarrollo de este tipo de proyectos
eléctricos.

T R A o ir Ly s el

Hustracién 1. Imagen ubicacion de estructuras.

LOCALIZACION

Este proyecto esta situado en zona rural del municipio de Pisba, Vereda Monquira,
con coordenadas de ubicacion del proyecto, (transformador) asi:
5,666033"N 72,293836"0.
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Farasi

Phgr

X Pisba(®

Algarrobo

La Bendicien

Hustracidn 2, lmagen de la Ubicacién.

Especificamente tiene los siguientes parametros:

. Ubicacion: Vereda Monquira, Municipio de Pisba.
B Propietario: Municipio De Pisba
N Fecha: Diciembre de 2025.
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Temperatura promedio: 17 °C

Resistividad superficial del suelo tipico: 68 ohmio —m

Numero de usuarios: 16 Usuario
Capacidad Instalada: 3de 10kVAy 2 de 5 kVA
Capacidad del transformador: 10 KVA2® y 5 kVA 20
Voltaje del transformador: 13.200/240-120 V
Lineas Y Redes: Se tenderan aproximadamente 14645 metros de red de

MT, desde estructura existente RH-2215 CT-2021 con seccionador de arranque
de 20[A], desde la cual se derivara en dos circuitos apoyados en estructuras de
configuracion RH-2200, hasta cinco transformadores de 5 kVA y10 kVA -2¢ -
13200-240/120 [V] con sus respectivas protecciones. Se tendera ramales de
baja tension en red ACSR No 1/0 y 2 [AWG].

» Alumbrado publico: no se contempld alumbrado publico en la infraestructura a
instalar.

« Medida directa: se utilizara un medidor electrénico para energia activa clase 1,
segun reglamentacion vigente de la EBSA, por usuario.

Para el desarrollo del presente proyecto, se tendra en cuenta la normativa propia de
la EBSA, asi como la aplicacion de las siguientes normas:

LT . S

Norma técnica colombiana NTC 2050 CODIGO ELECTRICO NACIONAL
RETIE, Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas

RETILAP, Reglamento Técnico de Instalaciones de Alumbrado Publico.
IEEEB80, Para sistemas de puesta a tierra.

NTC4552, -1, -2 y -3 Proteccién contra descargas eléctricas atmosféricas.
NTC 5019. Selecciéon de equipos de mediciéon de energia eléctrica medida.
Normatividad Empresa de Energia de Boyaca S.A. E.S.P.

PARAMETROS DE DISENO

Regulacion maxima en BT y M.T.: 5%y 3%
Perdidas maximas de potencia en BT y M. T: 2.5%
Tensién de distribucién para la red de M.T.: 132 KV
Tensién de distribucion para la red de B.T.: 440/254 V

lalila 2: Pardmetros De Disefio. (Fucenite: Autor)

Calle7 No. 25-69 TELEFONO: 7713592 CEL. 3013975338 Comercial

j.r.redes@gmail.com/j.r.redes@hotmail.com "Soluciones integrales a sus hecesidades”

SOGAMOSO — BOYACA



‘lll*,"- -
) .
Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes .
En media y Baja Tensién, Sistemas de Puesta a Tierra. Disefios y proyectos.
NIT: 800778684/1
AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS VEREDA k-

MONQUIRA, PISBA - BOYACA >

et st e P £ ! e i A . A e 8 A Rt Al e et e T e B s e S T S

ANALISIS DE RIESGO DE ORIGEN ELECTRICO Y MEDIDAS PARA
MITIGARLOS.

Evaluacién de Riesgos Eléctricos Prevencion De Accidentes

Para darle cumplimiento al REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES
ELECTRICAS RETIE- se debe tener muy presente, que una instalacion eléctrica es
de PELIGRO INMINENTE o de ALTO RIESGO, cuando carece de las medidas de
proteccion frente a condiciones tales como: ausencia de la electricidad, arco
eléctrico, contacto directo e indirecto con partes energizadas, cortocircuito,
tensiones de paso y contacto, rayos y sobrecargas.

Para determinar el nivel del riesgo de la instalacioén o el equipo y en particular la
existencia del alto riesgo, se ha de evitar que se presenten las siguientes .
condiciones:

« Que existan situaciones peligrosas, plenamente identificables,
especialmente carencia de medidas preventivas especificas contra los
factores de riesgo eléctrico en: equipos, productos y conexiones defectuosas.

« Que se presente insuficiente capacidad para soportar la carga de la
instalacion eléctrica.

« Que se presenten distancias menores a las distancias de seguridad
estipuladas en el RETIE. g

e« Que haya materiales combustibles o explosivos en lugares donde se
presente arco eléctrico; presencia de lluvia, tormentas eléctricas y
contaminacion.

« Que el peligro tenga un caracter inminente, es decir, que existan indicios
racionales de que la exposicién al riesgo conlleve a que se produzca el
accidente. Esto significa que la muerte o una lesion fisica grave, un incendio
o una explosién, puede ocurrir antes de que se haga un estudio a fondo del
problema, para tomar las medidas preventivas.

N SRR S —————p
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« Que la gravedad sea maxima, es decir, que haya gran probabilidad de
muerte, lesién fisica grave, incendio o explosion, que conlleve a que una
parte del cuerpo o todo, pueda ser lesionada de tal manera que se inutilice o
quede limitado su uso en forma permanente o que se destruyan bienes
importantes cercanos a la instalacion.

» Que existan antecedentes comparables.

Factores de riesgo eléctrico mas comunes

Un riesgo es una condicion ambiental o humana cuya presencia o modificacién
puede producir un accidente o una enfermedad ocupacional.

Por regla general, todas las instalaciones eléctricas tienen implicito un riesgo y ante
la imposibilidad de controlarlos todos en forma permanente, se seleccionaron
algunos de los mas comunes, que al no tenerlos presentes ocasionan la mayor
cantidad de accidentes.

El tratamiento preventivo de la problematica del riesgo eléctrico obliga a saber
identificar y valorar las situaciones irregulares, antes de que suceda algun
accidente.

Por ello, es necesario conocer claramente el concepto de riesgo de contacto con la
corriente eléctrica. A partir de ese conocimiento, del analisis de los factores que
intervienen y de las circunstancias particulares, se tendran criterios objetivos que
permitan detectar la situacién de riesgo y valorar su grado de peligrosidad.

La utilizacion de la energia eléctrica ha traido la aparicion de accidentes por
contacto con elementos energizados o incendios, los cuales se han incrementado
por el aumento del nimero de instalaciones, principalmente en la distribucion y uso
final de la electricidad.

El resultado final del paso de una corriente eléctrica por el cuerpo humano puede
predecirse con un gran porcentaje de certeza, si se toman ciertas condiciones de
riesgo conocidas y se evalia en qué medida influyen todos los factores que se
conjugan en un accidente de tipo eléctrico.

Por tal razén el personal calificado que intervenga en una instalacion, en funcion de
las caracteristicas de la actividad, proceso o situacion, debe aplicar las medidas
necesarias para que no se potencialice un riesgo de origen eléctrico. Las
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consecuencias del paso de la corriente por e! cuerpo humano pueden ocasionar
desde una simple molestia hasta la muerte, dependiendo del tipo de contacto; sin
embargo, debe tenerse en cuenta que en general la muerte no es subita.

-——r PES e e e

Los accidentes con origen eléctrico, pueden ser producidos por: contactos directos
(bipolar o fase- fase, fase-neutro, fase-tierra), contactos indirectos (induccion,
contacto con masa energizada, tension de paso, tensién de contacto, tension
transferida), impactos de rayo, fulguracién, explosion, incendio, sobre corriente y
sobretensiones.

Los seres humanos expuestos a riesgo eléctrico, se clasifican en individuos tipo “A”
y tipo “B”. El tipo “A” es toda persona que lleva conductores eléctricos que terminan
en el corazén en procesos invasivos. Para este tipo de paciente, se considera que
la corriente maxima segura es de 80 pA. El individuo tipo “B” es aquel que esta en
contacto con equipos eléctricos y que no lleva conductores directos al corazén. Se
estima como méaxima corriente segura 24 mA para un tiempo prolongado.

Algunos estudios, principalmente los de Dalziel y Biegelmeier, han establecido
niveles de corte de corriente de los dispositivos de proteccion que evitan la muerte
por electrocucion.

corriente de disparo 6mA (rms) 10mA (rms) 20mA {rms) 30mA (rms)
homres 100% 98,500 7,50% 0%
mujeres 99,50% 60% [ 0%
niftgs 92,50% 7,50% % 0%

Tabla 4. Porcentaje de personas que se protegen segun la corriente de disparo.

Tabla 3. Porcentaje De Personas (QQue Se Protegen Seriin La Corriente De Disparoe

Debido a que los umbrales de soportabilidad de los seres humanos, tales como el ;

de paso de corriente (1,1 mA), de reaccion a soltarse (10 mA) y de rigidez muscular
o de fibrilacién (25 mA) son valores muy bajos; la superacion de dichos valores
puede ocasionar accidentes como la muerte o la pérdida de algin miembro o
funcion del cuerpo humano.

Cuando circula corriente por el organismo, siempre se presentan en mayor 0 menor
grado tres efectos: nervioso, quimico y calorifico.

En cada caso de descarga eléctrica intervienen una serie de factores variables con
efecto aleatorio, sin embargo, los principales son: Intensidad de la corriente, la
resistencia del cuerpo humano, trayectoria, duracion del contacto, tensién aplicada
y frecuencia de la corriente.
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EI paso de comente por el cuerpo puede ocasionar el estado f|5|opatolog|co de
shock, que presenta efectos circulatorios y respiratorios simultaneamente.

La fibrilacién ventricular consiste en el movimiento anarquico del corazén, el cual no
sigue su ritmo normal y deja de enviar sangre a los distintos érganos.

Electrizacion es un término para los accidentes con paso de corriente no mortal.

o La electrocucion se da en los accidentes con paso de corriente, cuya consecuencia
; es la muerte, la cual puede ser aparente, inmediata o posterior.

"’_;I La tetanizacién muscular es la anulaciéon de la capacidad del control muscular, la
rigidez incontrolada de los musculos como consecuencia del paso de la energia
. eléctrica.

La asfixia se produce cuando el paso de la corriente afecta al centro nervioso que
regula la funcion respiratoria, ocasionando el paro respiratorio. Casi siempre por
contraccion del diafragma.

Las quemaduras o necrosis eléctrica se producen por la energia liberada al paso de
" » la corriente (calentamiento por efecto Joule) o por radiacién térmica de un arco
' eléctrico.

El bloqueo renal o paralizacion de la accion metabdlica de los rifiones, es producido
por los efectos toxicos de las quemaduras o mioglobinuria.

Pueden producirse otros efectos colaterales tales como fracturas, conjuntivitis,
contracciones, golpes, aumento de la presion sanguinea, arritmias, fallas en la
respiracion, dolores sordos, paro temporal del corazén.

% : Los estados en funcion del grado de humedad y su tensién de seguridad asociada
' son:
a5 . Piel perfectamente seca (excepcional): 80 V
Piel himeda (normal) en ambiente seco: 50 V
Piel mojada (mas normal) en ambiente humedo: 24 V
Piel sumergida en agua (casos especiales): 12 V

o o Evaluacion del nivel de riesgo.

m"‘?’ . .+ Una instalacion eléctrica es de PELIGRO INMINENTE o de ALTO RIESGO, cuando

e il 4 carezca de las medidas de proteccion frente a condiciones donde se comprometa
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la salud o la vida de personas, tales como: ausencia de la electricidad, arco eléctrico,
contacto directo e indirecto con partes energizadas, rayos, sobretensiones,
sobrecargas, cortocircuitos, tensiones de paso, tensiones de contacto y transferidas
que excedan los limites permitidos.
Con el fin de evaluar el nivel o grado de riesgo de tipo eléctrico, se aplico la matriz
para la toma de decisiones, Tabla 1.5.1.4.1.a. del RETIE); Con evaluacion de s
acuerdo a la Tabla 1.5.1.4.1.b. del RETIE, y a los 11 factores de riesgo eléctrico mas
comunes. 8
Tabla 1.5.1.4.1. a. Matriz para andlisis de riesgos
(al) o {en)
m EVENTOD O EFECTO dad H&;’m DE WESGD E FUENTE
mmm RIESGO MATERIALIZADO ‘:l PROBABILIDAD
E D C B A
En ¥ o - 1 v B P o LR LTS 1o . Bvis g ,\!",
E o0 d e 0 ¥l secior ol ptee -nla Ul;n'a-‘l:lﬂ :::---
c Ung o mis i:::':'::" Cawnariva s 5 MEDIO L3
(o] jo-seesiy O remsurea W Tl
N e st
Dafas mayurs,
g e e il e eaﬂ::w;.m| & MEDIO MEDIO MEDIO
c Dafos sovenm ob
N prinn " L3 = . e
t‘E] e} """‘T ; ] Reginal 3 MEDNO MEDIO MEDIO "“P“l»."\.”
N Dafics s £
L] - S
5| - : o
A L — PR [ 1 v MEDIC -
e
Evaluador Matricula profesional Lugar de la evaluacion Fecha
Fuente: Adoptada de la Resolucién 90708 del 2013.. ~
Tabla 4. Matriz de Ricspos, Fuente: RETIE
r = b3 II-
e
¢ .7
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{ i bajar: Hay que efiminar IBuncar procadimiantos allernativos si se decide
8 - " """""“E“"‘::“""“‘ ’W"Mh hacer el trabajo. La alla direccion participa y aprusba
& el y e neea; &l Andlisis de Trabajo Seguro (ATS) y autoriza su
i » pRech, fizacién mediante un Permiso Especial de Trabajo.
T Requiera parmiso especial de rabajo. (FES).
& - -
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P e, et e e (1 S5 b e e
-/ ¥
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s . tr jo.
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ot p No requiere permiso especial de trabajo, |+ JQué puede causar que algo salga mal o falle?
! "v . + ¢Que podemos hacer para-evitar gue algo salga mal
. i o fake?
o MUY 4 :
1 BAJO Vigilar posibles cambios Mo afecta la secuencia de las actividades
§ e Tabla 5. Devisienes v Acciones Para Controlar El Riesgo. Fuente: RETIE
2 it . Intervencién Armario de Medida
§ ™ RIESGO A Electrocucion o qguemaduras _ Por Arcos Eléctricos (al) o (en): £ fae
NTO O EFECT
i EVALUAR: EVENTO O 0 FACTOR DE RIESGO [CAUSA) FUENTE
& -
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- G
» E 0 c 8 | A
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iatoral]
5 s >
wit e Iabla 6. Evaluacion de Riesgo por Arcos Eléctricos. Fuente: RETIE v Propia.
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Electrocucion Por. _ Ausencia elecincidad _(af) o (en): Intervencion Armario de Medida 4
RIESGO A EVENTG O EFECTO FACTOR DE RIESGO [CAUSA) FUENTE
EVALUAR:
o
RIESGO POTENCIAL [ x | RIESGO MATERIALIZADO [ | PROBABILIDAD
E D c B ] A
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Tabla 7. Evaluacién de Riespo por Ausencia de Electricidad. Fuente: RETIE y Propia. ; 3
e
Y
Intervencién Armario de Medida >
RIESCOA ___ Eectocuctn ___Por __ConacioDirecto _(a)o(en) Energizado
EVALUAR: 0 0 EFECTO FACTOR DE RIESGO (CAUSA) FUENTE
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E - Tabla 9, Evaluacién de Riesgo por Contacto Indirecto. Fuente: RETIE y Propia.
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Tabla 10. Evaluacién de Riesgo por Corto Circuito. Fuente: RETIE v Propia.
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Por. __ Electncidad Estatica__(a) o{en): Redes aéreas
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Tabla 11, Evalnacion de Riesgo por Electricidad estitica, Fuente: RETIE y Propia.
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Tabla 12. Evatuacion de Riesgo por Equipo Defectuoso. Fuente: RETIE y Propia.
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Tabla 13. Evaluacion de Riesge por Rayos. Fuente: RETIE v Propia.
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‘Tabla 14, Evaluacion de Riesgo por Sobrecarga. Fuente: RETIE y Propia,
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Conclusiones y recomendaciones:

. De acuerdo al analisis efectuado, el riesgo se encuentra tipificado entre

_bajo y Medio. Por tanto, se debe implementar lo descrito para riesgo Medio, tal

como: Buscar alternativas que presenten menor riesgo, minimizar las causas,

aislar zonas de trabajo, suministrar EPP, efectuar los procedimientos y

«~sprotocolos, hacer listas de verificacion, usar EPP. El lider del grupo de trabajo

~ debe diligenciar el Andlisis de Trabajo Seguro (ATS) y el jefe de area aprobar
los Permisos de Trabajo (PT) segun procedimiento establecido.

B Se debe efectuar la construccion del Sistema de Puesta Tierra (SPT),
tal como se calculé y especificé en el capitulo correspondiente.

. Se recomienda que la operacion del sistema, sea efectuado por personal
calificado.
® Se recomienda hacer mantenimientos periédicos preventivos, predictivos

y correctivos.

. Se recomienda aterrizar el gabinete de medida y el apantallamiento de
cables de MT.

. Se recomienda utilizar materiales de buena calidad y con certificacion de
producto.

Normas de Seguridad para Trabajar en la Construccién de la Red

Para poder realizar la construccion de la red se requiere de los procedimientos
adecuados, equipos acordes al trabajo a realizar, elementos de proteccion personal
y demas elementos auxiliares los cuales se enuncian a continuacion.

e Equipos de proteccion personal
Casco dieléctrico de seguridad con barbuquejo, Guantes en cuero, Botas
dieléctricas, Ropa (camisa, jeans), Gafas de proteccion visual con filtro UV,
Cinturén de seguridad, Arnés para el cuerpo, Pretales, Traje de apicultura
para verificar presencia de abejas.

+ Elementos auxiliares de seguridad
Puesta a tierra para M.T. Detector de voltaje Pértiga de fibra de vidrio Avisos
de informacién prevencion, restriccion o prohibicion. Vallas, manila, conos,
cinta para demarcacion Caja para herramientas Botiquin de primeros auxilios
Cuerda de vida, mosqueton de ficcion
o 5 it o S ol : e S
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Herramientas y equipo de trabajo

Escaleras dieléctricas, Cizallas, segueta y marco, Garruchas, Antenalla
Alicates, Juego de llaves de copa, Juego de llaves mixtas, Cuerda de servicio
con poleas Estrobos y manilas.

Reglas para Trabajar en la Construccion de Redes Eléctricas

Las presentes reglas se realizan con el objetivo de controlar la accidentalidad y los
posibles incidentes.

1:

Planear el trabajo:

Antes de iniciar un trabajo, debe ser planeado teniendo encuentra la actividad
a realizar y que responda a los siguientes interrogantes acerca de lo que va
a hacer: ;qué?, ;donde?, ¢;cuando?, ;cémo?, quienes? Teniendo como
base los siguientes aspectos: Orden de trabajo, diagrama unifilar, personal
minimo para ejecutar ese trabajo, Elementos de proteccion individual y
colectivo, herramientas y equipos, Condiciones ambientales.

Corte visible:

Las fuentes de tension mediante interruptores y seccionadores, de forma que
se asegure el cierre intempestivo de la red. Se llama corte visible la apertura
de circuito eléctrico con comprobacién visual, la separacién es la maxima
permitida de las cuchillas de conexién a los interruptores, seccionadores,
fusibles y los puentes.

Condenacion o bloqueo:

Es el conjunto de operaciones destinadas a impedir la maniobra de dicho
aparato, esto permite mantenerlo en una posiciéon determinada cerrado o
abierto. Con esto se impide una falla técnica una causa imprevista o un error
humano.

Verificacion de ausencia de tension:

Es la realizacién de todas aquellas operaciones que mediante_aparatos
adecuados se comprueba que no hay tensién en los conductores de una
instalacién eléctrica. La ausencia de tensién se deber probar en cada uno de
los conductores que conformen la instalacién donde se pretenda actuar. Para

T i e S T R —
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ello hay que tener en cuenta las siguientes recomendaciones: Usar el equipo
de proteccion adecuado y mantener la distancia de seguridad. Antes y
después de usar el detector de tension se debe comprobar su
funcionamiento.

5. Puesta a tierra y en corto circuito:

Maniobra que permite aterrizar y poner en corto circuito todas las posibles
fuentes de tension que incidan en la zona de trabajo. Se debe tener en cuenta
que la tierra se conecte al sitio mas cerca posible del area de trabajo,
preferiblemente humedo y enterrar como minimo las dos tercias partes de la
longitud de la varilla. Conectar el cable bajante a la varilla teniendo en cuenta
que este quede totalmente desarrollado sin formar bucles o bobinas. Con la
pértiga instalar las pinzas sobre los conductores comenzando con la pinza
que tenga la bajante a tierras y al conductor mas cerca siguiendo con las
demas fases. Durante la ejecucion del trabajo mantener los puentes y
bajantes alejados del personal. Una vez terminada la tarea se procede a
retirar las pinzas una a una con la pértiga, en forma contraria como se
colocaron.

6. Senalizacion y demarcacion del lugar de trabajo:

Es la operacion de indicar mediante carteles con frases o simbolos el
mensaje que debe cumplir para prevenir el riesgo de accidentalidad. Para
dichas labores se pueden emplear diferentes tipos de materiales: cadenas
cintas, vallas, pancartas, etc. La delimitacion tiene como fin el limitar el flujo
de personal por el area de riesgo, de esta maWlera queda definida fisicamente
la zona donde pueden realizar los trabajos programados.

Para la red ya instalada y teniendo en cuenta que los conductores pueden ser
accedidos con relativa facilidad, esta clase de conexionado es potencialmente
peligroso para la vida de las personas, de acuerdo a la aplicacion de la tabla 9.3 se
tiene un riesgo eléctrico MEDIO.

De la tabla 9.4 en riesgo medio para aceptarlo debemos realizar los siguientes
puntos:
+ Senalizacién de seguridad de acuerdo al RETIE
« Donde se encuentran instalados los tableros de distribucion deben estar
senalizadas de acuerdo a RETIE y tener todas las medidas de seguridad
para evitar que personal ajeno al trabajo eléctrico pueda acceder a lineas
expuestas.
« No manipular el cableado cuando se encuentre con energia.
« Para manipular el cableado seguir las cinco reglas de oro de redes sin
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energia.
Persona responsable:

Técnico electricista calificado encargado de la construccion de la instalacion.

Protecciones Contra Sobrecorriente y Sobretensiéon

Si algiin personal que trabaje en la obra, dejara cables o multitomas a la vista, esta
clase de conexionado es potencialmente peligroso para la vida de las personas, de
acuerdo a la aplicacion de la tabla 9.3, se tiene un riesgo eléctrico BAJO.

De la tabla 9.4 en riesgo bajo para aceptarlo debemos realizar los siguientes puntos:

e Hacer control administrativo rutinario. Seguir los procedimientos
establecidos.

« No manipular el cableado cuando se encuentre con energia.

« Para manipular el cableado seguir las cinco reglas de oro de redes sin
energia.

« Para toda la instalacién que se realice en la obra no debe instalar cables

directamente enterrados a tierra por ningun motivo, todos los cables que se
instalen deberan ir en un medio de proteccion como lo es la tuberia.

Persona responsable: Técnico electricista calificado encargado de la construccién
de la instalacion.

No se permite en la obra la instalacién de multitomas en la obra para que no se

produzcan sobrecargas, los encargados de la obra estaran haciendo un control

rutinario para evitar ese tipo de conexiones. Si alguna persona trabaja en
condiciones climaticas peligrosas y ocurre una descarga atmosférica, es
potencialmente peligroso para la vida de las personas, de acuerdo a la aplicacion
de la tabla 9.3 RETIE se tiene un riesgo eléctrico MEDIO.

De la tabla 9.4 RETIE en riesgo bajo para aceptarlo debemos realizar los siguientes
puntos: :

« Por ello se realiza un sistema de puesta a tierra el cual debe aterrizar todos
los equipos y los tomacorrientes.
« No manipular el cableado cuando se encuentre con energia.
« Para manipular el cableado seguir las cinco reglas de oro de redes sin
energia.
SroSes LTRGE AT ST e —_—
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« Para toda la instalaciéon que se realice en la obra no debe instalar cables
directamente enterrados a tierra por ninguin motivo, todos los cables que se
instalen deberan ir en un medio de protecciéon como lo es la tuberia.

Procedimientos de Ejecucién

Toda persona que deba intervenir en trabajos en tension, debe poseer una
certificacion que lo habilite para la ejecucion de dichos trabajos, ademas, debe estar
afiliado a la seguridad social y riesgos profesionales. No se admite la posibilidad de
actuacion de personal que no haya recibido formacion especial y no esté habilitado
para la realizacién de trabajos en tension.

El jefe del trabajo, una vez recibida la confirmacion de haberse tomado las medidas
precisas y antes de comenzar o reanudar el trabajo, debe reunir y exponer a los
linieros el procedimiento de ejecucion que se va a realizar, cerciorandose que ha
sido perfectamente comprendido, que cada trabajador conoce su cometido y que
cada uno se hace cargo de como se integra en la operacion conjunta.

El jefe del trabajo dirigira y vigilara los trabajos, siendo responsable de las medidas
de cualquier orden que afecten a la seguridad y al terminar los trabajos, se
asegurara de su buena ejecucion y comunicara al centro de control el fin de los
mismos.

Ningun operario podra participar en un trabajo en tensién si no dispone en la zona
de trabajo de sus elementos de proteccion personal, que comprende, los siguientes
elementos:

* En todos los casos: Casco aislante de proteccion y guantes de proteccion.

« En cada caso particular, los equipos previstos en los procedimientos de
ejecucion a utilizar seran, entre otros: Botas dieléctricas o calzado especial
con suela conductora para los trabajos a potencial, dos pares de guantes
aislantes del modelo apropiado a los trabajos a realizar, gafas de proteccion
contra rayos ultravioleta, manguitos aislantes, herramientas aislantes.

Cada operario debe cuidar de la conservacion de su dotacién personal, de acuerdo
con las fichas técnicas. Estos materiales y herramientas deben conservarse en
seco, al abrigo de la intemperie y transportarse en fundas, estuches o
compartimientos previstos para este uso. No deben sacarse de los mismos hasta el
momento de su empleo.
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Tabla 17. Andlisis de Riesgo Trabaio Seguro. Fuente: PROPLA

Toda persona que pueda tocar a un operario, bien directamente o por medio de
herramientas u otros objetos, debe llevar botas y guantes aislantes.

Todo equipo de trabajo en tensién debe ser sometido a ensayos periddicos de
acuerdo con las normas técnicas o recomendaciones del fabricante. A cada
elemento de trabajo debe abrirsele una ficha técnica y llenarla.

Para las mangas, cubridores, protectores, mantas, pértigas, tensores, escaleras y
demas equipo, se debe hacer por lo menos un ensayo de aislamiento al afio.

En el caso de presentarse lluvia o niebla, se pueden realizar los trabajos cuando la
corriente de fuga por los elementos aislantes esté controlada y se mantenga por
debajo de 1A por cada kV nominal de la instalacién.
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En instalaciones de tension inferior o igual a 34,5 kV, cuando se presente lluvias
fuertes o niebla, no se comenzara el trabajo, pero los que estén en curso de
realizacion pueden terminarse. En caso de no realizar control de la corriente de fuga
y si la tension es superior a 36 kV, estos trabajos deben ser interrumpidos
inmediatamente.

En caso de tormentas eléctricas, los trabajos no deben comenzarse y de haberse
iniciado se interrumpiran. Cuando las condiciones atmosféricas impliquen la
interrupcién del trabajo, se debe retirar al personal y se podran dejar los dispositivos
aislantes colocados hasta que las condiciones vuelvan a ser favorables.

Todo operario que trabaje a potencial debe llevar una proteccion tipo jaula de
Faraday completa.

En trabajos a distancia, cuando no se coloquen dispositivos de proteccién que
impidan todo contacto o arco eléctrico con un conductor desnudo en tensién y Para
tensiones menores o iguales a 220 kV, la minima distancia de aproximacion al
conductor es 0,8 m cuando las cadenas de aisladores sean menores a 0,8 my la
distancia minima sera igual a la longitud de la cadena cuando esta es mayor a 0,8
m. Esta distancia puede reducirse a 0,60 m para la colocacion de dispositivos
aislantes cerca de los puntos de fijacion de las cadenas de aisladores y de los
aisladores en sus soportes. Se entiende por distancia minima de aproximacion la
distancia entre un conductor y una parte cualquiera del cuerpo del operario estando
este situado en la posicién de trabajo mas desfavorable.

Las indicaciones descritas anteriormente, son para conocimiento y aplicacion por
parte del personal que contrate el cliente.

1. PLANOS DE DISENO Y CONSTRUCCION DESDE EL PUNTO DE
CONEXION HASTA LA FRONTERA COMERCIAL QUE INCLUYAN,
CORTES, PLANTAS, ARQUITECTURA, DISTANCIAS DE SEGURIDAD Y
QUE CUMPLAN CON LAS NORMAS DE CONSTRUCCION DEL
OPERADOR DE RED, NORMAS COLOMBIANAS E INTERNACIONALES
S| SE REQUIERE.

1.1. Diagramas Unifilares.

En el disefio de red, se contempla el diagrama unifilar del proyecto, con potencia
total instalada de 40 kVA, 37 medidores de energia directa, se utilizaron los simbolos
de la Tabla 1.3.4. a, del RETIE, tomados de las normas unificadas IEC 60617, ANSI
Y32, CSA Z99 e IEEE 315, los cuales guardan mayor relacién con la seguridad
eléctrica.
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El detalle del diagrama unifilar y cuadros de carga, se encuentra ubicado en el plano
7 de 10.

1.2. Planos Eléctricos para Construccion

Plano 1 de 10: Disefio en planta de redes eléctricas en media tension, notas y
convenciones.

Plano 2 de 10: Disefio en planta de redes eléctricas en media tension, notas y
convenciones.

Plano 3 de 10: Disefio en planta de redes eléctricas en baja tension, notas y
convenciones.

Plano 4 de 10: Disefio en planta de redes eléctricas en baja tension, notas y
convenciones.

Plano 5 de 10: Disefio en planta de redes eléctricas en baja tension, notas y
convenciones.

Plano 6 de 10: Disefio en planta de redes eléctricas en baja tension, notas y
convenciones.

Plano 7 de 10: Diagrama unifilar, cuadros de carga, cuadro de regulacion y perdida
de energia en media tension.

Plano 8 de 10: Detalles constructivos, sistema de puesta a tierra, notas y
convenciones.

Plano 9 de 10: Cuadros de regulacién y perdidas de potencia en baja tension,
ubicacién del proyecto y distancias de seguridad.

Plano 10 de 10: Perfil de red en media tension.

1.3. Distancias de Seguridad o Servidumbre Requeridas.

Como se puede apreciar en la ilustracion 1, se ve la red existente y la derivacion

que se efectuara para alimentar los transformadores de 5 y 10 kVA. De estos,

registros fotograficos se puede concluir que:

- Se respetan las distancias de seguridad desde las construcciones aledafas
a la red de MT 13.2 kV y hacia el transformador; por tanto, aplica el Articulo
3.10.1. Distancias minimas de seguridad en zonas con construcciones,
cumpliendo los requisitos.
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. - No hay cruces de distintas lineas, por tanto, no aplica el Articulo 3.10.3.
Tl Seibe: ' Distancias verticales minimas en cruces de distintas lineas.

- Se deja nota en el plano 1 de 5, que el presente proyecto no requiere
i permisos de paso y servidumbre, ya que la red de media tension atraviesa

a8 terrenos de los beneficiados con el proyecto, la via publica y las redes de
F-a baja tensién que se proyectan, se ubican dentro del paramento y predio que

" es propiedad de los usuarios.
i
f >
: L M.
e *
S
-
! ; i %‘
t:° >
F 4
b b
-
.
ot
— - Hustracign 3. Distancias de Seguridad estructura de arranque.
" - Lasdistancias entre los puntos energizados a 13,2 kV y el punto mas cercano
. - a la fachada o estructura superan las distancias minimas de seguridad, que
. para este caso son de 2,3 metros y en este caso se cuenta con distancias
mayores a 10 metros.
_ DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD - 13,2 [kV]
% ESTRUCTURA DE ARRANQUE
' DESCRIPCION RETIE REAL
b 2,3 [m] >10[m]
d 56 [m] 9.8 m]
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- El corredor de red, como las estructuras proyectadas, se encuentra distantes
de la vegetacion y zonas de construcciones, dando cumplimiento al Titulo 10
del RETIE Resolucién 40117.

- Nota: La franja por donde se proyecta la red comprende vias de acceso
publico y terrenos de los usuarios que hacen parte del proyecto, por lo
anterior no requiere permiso de paso o servidumbre. Igualmente el
constructor debe evaluar y aplicar el debido cumplimiento de las distancias
minimas de seguridad exigidas en el RETIE.

2. DISENO DE LAS SUBESTACIONES CON SUS RESPECTIVAS
PROTECCIONES, CONFIGURACION DE LA CONEXION Y CALCULOS DE
MALLA DE PUESTA TIERRA.

AL
2.1. Especificaciones de Construccion Complementarias a los Planos,
Incluyendo las de Tipo Técnico de Equipos y Materiales y Sus
Condiciones Particulares.
El presente proyecto no contempla construcciones complementarias, por tanto, no ;
hay especificaciones especiales para tener en cuenta.
Ve R |[ ;
; |
|
— l ! ..-'h'a..-'
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Hustracidn 4. Arranque para alimentar ¢l |r;Tfi\T'IJ!'IH.HT(I.P\-\-f. Estructura para ¢l Transforimador nucvo, w
-
2.2. Sistema de Puesta a Tierra.
&
Estudio de resistividad &~
Medicion, analisis y modelamiento de la resistividad del suelo en el area donde sera i

ubicada la puesta a tierra y se orientara al cumplimiento de los requisitos técnicos
estipulados por el Reglamento técnico de Instalaciones Eléctricas, RETIE.

* Método de medicién

La resistividad del suelo es la propiedad que tiene éste, para oponerse al paso de
la corriente, es conocida ademas como la resistencia especifica del terreno. En su
medicién, se promedian los efectos de las diferentes capas que componen el terreno :
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bajo estudio, ya que éstos no suelen ser uniformes en cuanto a su composicién,
obteniéndose lo que se denomina "Resistividad Aparente" que, para el interés de
este trabajo, sera conocida simplemente como "Resistividad del Terreno".

En la NOM-022-STPS-1999 se define el término resistividad, como la resistencia
que ofrece al paso de la corriente un cubo de terreno de un metro de lado. De
acuerdo con la NOM-008-SCFI-1993, Su representacion dimensional debe estar
expresada en Ohm-m, cuya acepcion es utilizada internacionalmente.

La puesta tierra debe consistir en uno o varios electrodos de cobre de 5/8" x 2,4mts.
La resistencia de puesta tierra no puede ser superior a 10 Q (ohmios) para el
transformador y 25 Q para las viviendas. Si con este disefio no es posible lograr el
valor de la resistencia minima requerida, se bebe instalar un contrapeso de
electrodos adicionales conectados entre si con un conductor de cobre con seccién
trasversal igual o superior a (2/0 AWG); o hacer un mejoramiento de la conductividad
del terreno con Hidrosolta, Favigel o cualquier otro componente que se encuentre
en el mercado y sirva para este fin.

* Medicion para sistemas de puestas a tierra

Medicién de Resistividad Aparente.

Existen diversas técnicas para medir la resistividad aparente del terreno. Para
efectos del presente reglamento, se puede aplicar el método tetraelectrodico de
Wenner, que es el mas utilizado para las aplicaciones eléctricas y que se muestran
en ilustracion 1. Se pueden usar otros métodos debidamente reconocidos vy
documentados en las normas y la practica de la ingenieria.

El principio basico de este método es la inyeccion de una corriente directa o de baja
frecuencia a través de la tierra entre dos electrodos C1 y C2 mientras que el
potencial que aparece se mide entre dos electrodos P1 y P2. Estos electrodos estan
enterrados en linea recta y a igual separacion entre ellos. La razén V/I es conocida
como la resistencia aparente. La resistividad aparente del terreno es una funcion de
esta resistencia y de la geometria del electrodo.
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Dande;
C1 = Electrodo 1 de corrfenta.
P1 = Flectrodo 1 de Potencial. : " ez

P

Bustracion 5. Método tetraelectrodico de Wenner.

La ecuacion exacta para el calculo es:

4zR
2a a

Jad + 4 ad b )

it S

1=

Dénde:
p = es la resistividad aparente del suelo en ohmios metro. ‘ g e

a = es la distancia entre electrodos adyacentes. e
b = es la profundidad de enterramiento de los electrodos en metros.

R = es la resistencia eléctrica medida en ohmios, dada por V/l

Cuando b es muy pequefio comparado con a, se tiene la siguiente expresion:

p=2maR o i

e Equipos y herramientas utilizados

- Telurémetro Marca METREL
- Modelo: M| 2088
- Serie: SN 17070330
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Certificado Telurémetro:

Calibration certificate
Mode!: EARTH INSULATION TESTER Date: 29.11.2017
Serial No.: 17070330 Performed by: Luka Vrhovec Signature: ~f
Date Plaged in Service: Due Date:
n#:;gmmmﬁcm Intervaiz 12 months
¥ dale may be established {by the customer) by adding the "Recommended Cal Interval
_lothe™ gg!PlauglnSonm' re ]by“ e a,
L Input__ | Low fimit
_L_gmmu Mcqlmntmg_mpmwmmh buzzer  OK ; SRR X
2 Lowohm wooms .00 o000 0.00 0.01 ooza
R o5 1.000 0,960 099 .04 16502 &
15,00 18,808 18,07 0,11 194046
19000 18430 1887 " 18570
Y A Sl e N
3 Clamp Current 8.0 mA 0.0 mA ol a1 o3 mA
10 mA 9.2 mA 10,0 o 10,6-m&
100 mA SBo0mA 989 1 105 mA
1A $50 mA 1 .0 .05 A
10A 0s0A 10,05 0,1 10.5A
B e e e e e . 190A oL S Y OO
4 Test T o ov 5 1 0V
Uresy s1eka 7B Y 511 4 345V
NP D T i B L] BEV. g8 8 685 V .
5.1 Insulation resstance / Un =50y 0.000 M0 Qo0aM2 0000 0,001 0.003MG .
Riso 1,000 M8 0,947M0 0,893 0,009 1,053M0
1500M0 Wo2M0 1882 13 19eMa
_ Uiso output 10MGQ W L e [ 85V
5.2 Insylation resistance |/ Un -250\!' QM o.096MA 0,100 0,000 0, 10a M2 -
Rep 19 60M0 B aoMR 1808 012 1240510
1900MO 182.0M0 189,1 12 184.0M0
% Bosel o 1o ______=aco BAGH 219 0,7 246 G0
53 Insutation resistance / LN = 1000V 001 9IEMD 99,3 6.8 10.2Ma
Rso 180060 183400 1,89 008 197660
20060 154 G0 21,0 0.3 246060
Uiso outpit/ 10MQ 1050 1000V 1047 7 1100V
s ullagonuhomray, - YO S8 095 3.0mA
6 Velage AC/DC oV ov ] 1 2V
- s —— . EON TR N = SV
Earth resistance 0009 0,008 0,00 .01 0035
four - lead method 1,000 0,850 1,00 o,m 1,050
180,00 16590 1900 1 1941401
190080 1ES5 h0 1,898 Gon 1941 kit
19,00 k0 18,05k0 18,16 o 18,05 ki)
__Probeinfiuence Re, Ap max raon g 1080 05 1.080
8  Earh ragistance 1 clamp 19,000 18590 15,98 9,11 19,410
cLiievnt., : 120k0 186K 1,89 & LA
9 Eanth redistance 2 clamp 100 0850 1,04 o0t 1,078
900 ieon el om 1988
10 mm‘mum ! OK_ FIERERTL AR
Al results in accordance with technical spaclmmn
Refaronce instrumensis:
No. instrument Typa Certificute New Buw
1 Calbeation Systern 100, Wannioh 1056 nraEme
20750 877
METRE L! METREL d.0. Tel.: (+388 1) 75858 200
» Ljubizangia ¢ 77 Fax: {+384 1) 7548 035
Si - 1354 HORJUL  WipYwww. metrei si
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- Marca: GARMIN
- Referencia: etrex 20

. _;iracifm 8. GPS.
- Cinta métrica
- Camara

Medicion de resistividad para SPT

Medicién a1 eto _
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! *« Resumen Mediciones:
% , ’ DISTANCIA ENTRE
i .. 2 MEDIDA ELECTRODOS [m] RESISTIVIDAD [Q - m]
' 1 1 94,4
5 2 2 56,2
3 3 53,4
5 PROMEDIO DE LA RESISTIVIDAD 68 [Q-m]
Tabla 18, Medidas de Resistividad a 1, 2 y 3 metros v transformador, Fuente Autor.
| : Calculo del Sistema de Puesta a Tierra
- . Para el calculo del SPT para el presente proyecto, se adopta el método de calculo
| - expuesto en la norma |IEEE 80, por ser uno de los mas sencillos y difundidos en el
it medio. Se realizaron 3 medidas en campo obteniéndose una resistividad promedio
B g del terreno de 29,9[Q m], como se aprecia en la Tabla 18.
Para el disefio del SPT, se ha elegido una configuracién de malla de 5m x 5m, en
conductor de cobre desnudo 2/0 [AWG], con 2 electrodos de Cu 99%, tipo jabalina
4 de 5/8” x 2,4 m, ubicados en las esquinas de la malla. La malla estara enterrada a
una profundidad no inferior a 0.6 m, la unién de conductores y electrodos se debe
- realizar mediante soldadura exotérmica, se debe dejar un punto visible, con caja de
Bl ¢ inspeccion de 30x30cm, para efectuar medidas. (Ver detalle plano 4 de 5).
Datos de entrada para el calculo del sistema de puesta a tierra para la subestacion.
e
1 ITEM DESCRIPCION VALOR
o~ 1 Corriente de falla monofasica OR i 0,41 kA.
2 Resistividad aparente del terreno: 68 [Q m]
. i 3 Valor de resistencia de puesta tierra Rv (Q): < 1205%p:;3381’$
4 Tiempo maximo de duracién de la falla, t 0.5
(seg.): '
5 Profundidad de enterramiento de la malla 0.6
" h(m): donde aplique .
" N Regnshwdad superficie ps(Q-m): donde 4000 CONCRETO
e w aplique ;
G ; Seccién transversal del conductor A cond.
o (mm2): 67,42
= 8 Diametro del conductor d (m): 0,0093
; 9 Longitud de la varilla Lv(m): 2,44
10 Radio de la varilla rv(mm): 7,94
11 Tipo de unidn a utilizar: Sold. exotérmica.
. 5 —————— e : el (LN VR
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12 Temperatura ambiente Ta (°C): 17 o
Temperatura maxima para uniones soldadas "
13 i 450
Tm (°C): i
Tabla 19, Informacion Par Sistema de Pyesta a Tiera Subestacion. Fuente Propia =
Electrical Transient Analyzer Program
Ground Grid Systems
TELE Std B0 20006/2013
Number of Ground Conductors: 4 ;
Number of Ground Rods: 4
e 2
Total Length of Ground Conductors: ~ 20.00 m
Total Length of Ground Rods: 10.00 m
Total Computational Time: 0,00 minutes
Frequency: 60,0
Unit System: Metric
Project Filename: AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS i
R . N <7 S A 7 = RO — i
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M fa
Short-Circuit Current Fault Duration (Seconds)
Total sr Cp ii) Te Ts
Ambient  Faukt Drnnion  Projection for for Bizmg for
Freq. Weight Temp. Curvent Factor  Factor  TomlFmlt  Geownd  Available
Hz k T kA R Y ‘% Duration Conductors  Body Current
L R T R T T 1060 030 030 PET)
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W

Grou id Summary Repart

Mo e SRR ..o ccon ST

Resistance PotentialRise  Tolerable  Calenlated Tolerable Colpsininl

ohm Volts Volts  \els % Vol \Vols §
4 43193 13004 ) 13687 j ___Si:_t‘_- 872 _;‘:é_ i 3!-'_? : ] g
Total Fault Corrent: 0410k Reflection Factor (K): 0.945
Maxirmon Grid Current 0415 kA Surface Layer Derating Factor (Ce): (4.95__2_
Decramant Factor (D) Loz
RESULTADOS SPT
Resistencia | 4,295Q | Cumple
TENSION TOLERABLE TENSION DE MALLA [V]
Tension De Paso 70 [kg] 4568,6 359,4
Tensién De Toque 70 [kg] 1308,7 880

Tabla 200 Resumen de tensianes de pasn v de contacto. Fuente Autor

Conclusién: Las configuraciones de la malla contempladas cumplen, ya que las
tensiones de paso y de contacto son menores que las halladas inicialmente y el
valor de la resistencia de puesta a tierra, es menor a 10 Q.

Se debe aplicar tierra conductiva artificial para bajar la resistencia de la malla y
mantener el valor, esto, debido a los cambios de temperatura y humedad del terreno.
Se deben realizar revisiones periddicas al sistema de puesta a tierra y con mayor
énfasis en época de verano.

La configuracién propuesta de la malla del sistema de puesta a tierra cumple con
los valores establecidos en el Titulo 12 del Libro 3 del RETIE.
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e S SR SR —er—r Dmemen =

" 3. CALCULO DEL DIMENSIONAMIENTO Y REGULACION DE TENSION DE
e, LOS CONDUCTORES DE ACUERDO CON LA CARGA SOLICITADA.

3.1. Calculo Economico de Conductores, Teniendo en Cuenta Todos los
. Factores de Pérdidas, las Cargas Resultantes y los Costos de la
- Energia.

El Dimensionamiento econdmico de conductores eléctricos conforme a la norma
IEC 60287-3-2, y al segundo enfoque de la misma.

La seccion econdmica de un conductor eléctrico puede ser determinada por las
expresiones relacionadas en la Tabla 22 y 24.

Donde:
: Sec = seccion econdmica del conductor

Imax = Corriente del proyecto maxima prevista para el circuito el primer afno, [Al,
F = Cantidad auxiliar;
p20 = resistividad eléctrica del material conductor a 20°C[K™"];

B = Cantidad auxiliar;

iy azo = coeficiente de temperatura para la resistencia del conductor [°C];
» Bm = temperatura promedio de operacién [°C];
. A = componente variable del costo por unidad de longitud conforme la seccién del

conductor [$/m.mm?];
_ Np = numero de conductores de fase por circuito;
< Nc = numero de circuitos que llevan el mismo tipo y valor de carga;
T = tiempo de operacién con perdida por calentamiento maxima [h/afio];
P = costo de watt — hora en el nivel de tension pertinente [$/W.h];
D = Variacion anual de la demanda [$/W.afio];
Q = Cantidad auxiliar;
95 i = tasa de capitalizacion para el calculo del valor presente [%];
yp = factor de proximidad, conforme IEC 60287-1-1;
ys = factor debido al efecto pelicular, conforme IEC 60287-1-1;
A1 = factor de perdida de la cobertura, conforme IEC 60287-1-1;
A2 = factor de pérdida del armazon, conforme |IEC 60287-1-1;

" r = Cantidad auxiliar;
N N = periodo cubierto por el calculo financiero, también referido como “vida
o s econdmica” [ano];
- a = aumento anual de la carga (Imax) [%];

b = aumento anual del costo de energia, sin incluir los efectos de la inflacion [%].
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3.1.1. CALCULO ECONOMICO DE CONDUCTOR EN MEDIA TENSION =
Se hari el célculo de conductor econdémico para la acometida proyectada, asi:
Acometida MT:
PARAMETROS DE ENTRADA
Aumento carga anual a 1 %
Aumento anual del costo de energia b 3 %
Tasa de capitalizacion i 15 %
Periodo evaluado N 20 afios
factor de proximidad, conforme |EC 60287-1-1; 5! 0 un
factor debido al efecto pelicular, conforme IEC 60287-1-1; ys 0 un
factor de pérdida de la cobertura, conforme IEC 60287-1-1 b5l 0 un
factor de pérdida del armazon, conforme IEC 60287-1-1; Az 0 un
Conductores por circuito Np 3 un
Numero de circuitos que llevan el mismo tipo y valor de carga Nc 1 un
Tiempo de operacién con pérdida por calentamiento maxima [h/afio] T 4380 h/afio
Costo de un watt-hora en el nivel de |a tension pertinente P 0,85 S/W.h
Variacion anual de la demanda D 50 $/W.afio
Temperatura mdxima conductor 3] 75 =
Temperatura ambiente promedio Ba 20 C
Corriente del proyecto maxima prevista para el circuite en el primer afo Imax 1,50 A
Componente variable del costo por unidad de longitud conforme la seccion del A 160,64 S fin i
conductor.
Resistividad eléctrica del material conductor a 20°C pzo 1,84E-08 Qm
Coeficiente de temperatura para la resistencia del conductor a 20°C a20 0,0068 K-1 ¢ T b
g
‘Tabla 21. Datos Enteada Para Calealo Econdmice de Conduetores Asomefida:M 1L Faente Autor =
: CANTIDAD AUXILIAR

al%] 1 RN

b{%l i (i -y | 0“) (] = 2 h." | (}O)

fi%] 15 (l + fl;’ | UO)

r 0,913654783
CANTIDAD AUXILIAR
N _ I_r.\'
(ru—. ] = iy
Q =GZ 1=r N 20 AnDS
Q 9,678568256
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~ CANTIDAD AUXILAR

B=(14y,+y)-(1+ 4 +4,)

w |l ol w folamlola]o
B ' : 1
'CANTIDAD AUXILIAR

FuNooNoo(T- P4 D) —2
K (1+/100)

Np Nc T P D Q i

3 1 4380 |085| 50 |9,679 15
F 95262,36008

TEMP. PROMEDIO DE OPERACION DEL CONDUCTOR[2C]

5] 75 T
6. =(0-6)/3+80
= e Ba 20 e
8m 38,33333333

SECCION ECONOMICA DEL CONDUCTOR [ mm?]

0.5

S = 1000.[&! F-py B[l +ay (0, -20)
| 4
Imax F p20 B a20 | Bm A
1,50 |[95262,4| 1,84E-08/ 1 |0,0068] 38,33 160,64
Sec 5,248 mm2

Fabia 22. Cialcnle Conductor Econdmico Acometida En MT , Fuente Autor

El calculo da una seccion del conductor de 5,248 mmz2, por tanto, se deberia
escoger un conductor entre No. 10 AWG, los cuales, estan por debajo del calibre 2
ACSR, el cual corresponde al calculado técnicamente, teniendo en cuenta los
requisitos de la EBSA. El resultado de los costos referentes al conductor escogido
técnicamente, comparativamente con los escogidos de acuerdo al calculo
econdmico de conductores, se presenta a continuacion, optando como conductor
econdmico el No 4 AWG como objeto calculo:
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SECCION COSTO INICIAL (Ci) [$/m]

NOMINAL
(AWG) | CABLE ($.m) INSTALACION (m) | TOTAL CI ($.m)

E 2000 3000 5000 it
2 3750 4200 7950 s

RESUMEN

Calibre cl CJ (EN 20 ANOS) CT (EN 20 ANOS)
(AWG) $ %(EC/TEC) $ %(EC/TEC) $ %(EC/TEC) |
Técnico 4 |$ 3.525.000,00 63 |$ 6373256590| 100 |$ 67.257.56590| 100 |
Econémico| 2 |$ 560475000 100 |$ 40.097.92410| 629 |$ 4570267420 68,0 ' |

Iabla 23 Resumen Cenductor Econdomico Acometida MT. Foente: Autor

Criterio

En costos iniciales, el conductor hallado como conductor econémico, tiene un costo
menor que el escogido técnicamente en relacion de 37 % para el calibre ACSR No

4 AWG, mientras que, en costos operativos, el conductor escogido como conductor
econémico, tiene un mayor costo con relacion al conductor seleccionado
técnicamente ya que el conductor técnico es de mayor area y menor resistencia que

el escogido econémicamente. La comparacion en costo de operacion entre el ...
conductor 2 ACSR escogido técnicamente y el conductor 4 ACSR AWG es de
37,1%. Ahora, teniendo en cuenta el AOM y el costo inicial, el conductor elegido con
criterio econdmico es mas costoso en un 32% respecto al conductor técnico.

oy Ve

3.1.2. CALCULO ECONOMICO DE CONDUCTOR EN BAJA TENSION

-

Se hari el calculo de conductor econémico para la acometida proyectada, asi:

Acometida en BT:

Seiee < s : ! ———
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PARAMETROS DE ENTRADA
Aumento carga anual a 0 %
Aumento anual del costo de energia b 2 %
Tasa de capitalizacion i 15 %
Periodo evaluado N 20 afios
factor de proximidad, conforme IEC 60287-1-1; yp 0 un
factor debido al efecto pelicular, conforme IEC 60287-1-1; ys 0 un
factor de pérdida de la cobertura, conforme IEC 60287-1-1 A 0 un
factor de pérdida del armazén, conforme IEC 60287-1-1; Az 0 un
Conductores por circuito Np 3 un
Numero de circuitos que llevan el mismo tipo y valor de carga Nc 1 un
Tiempo de operacion con pérdida por calentamiento maxima [hafio] T 4380 h/afo
Costo de un walt-hora en el nivel de la tension pertinente P 0,85 S/W.h
Variacion anual de la demanda D 0,5 S/W.afio
Temperatura maxima conductor 5] 75 'C
Temperatura ambiente promedio Ba 20 °C
Corriente del proyecto maxima prevista para el circuito en el primer afio Imax 41,60 A
Componente variable del costo por unidad de longitud conforme la seccion del A 401,8 ¢/m.mm2
conductor.
Resistividad eléctrica del material conductor a 20°C pao 2,826-08 Om
Coeficiente de temperatura para la resistencia del conductor a 20°C 20 0,00382 K-1
Tablu 24, Datos Entrada Para Caleulo Econdmico de Conductores. Fuente Autor
CANTIDAD AUXILIAR
o %] (1 +a/100)* - (1 + b/100)
b[%)] 2 r= TORRT
= (14 ¢/100)
i[%)] 15 J
r 0,886956522
CANTIDAD AUXILIAR
N . g_r.\
(r")= =
0 3 e N | 20 |Afos
Q 8,042995612
CANTIDAD AUXILIAR
B= (I Ve -L}.i')' (1+ ') + /::)
w [ o | » Jolaulolasdo
B i
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e e — ——

CANTIDAD AUXILIAR

F=Np N.-(T-P+ D)--L_—
(1+i/100)
Np Nc T P D Q i
3 1 4380 03 | 05 |8043 15
F 27580,48104
TEMP. PROMEDIO DE OPERACION DEL CONDUCTOR[2C]
] sk
6_.=(©—-06,)/3+8,
: e = Ga |- 20.4 *C
m 38,33333333
SECCION ECONOMICA DEL CONDUCTOR [ mm?]
5 =04
5, = 1000-| Lo Fpy-8-[1+ a0, -20)]
) 5 |
Imax F p20 B a20 Om A
41,60 | 27580,5| 2,82E-08| 1 |0,0038] 38,33 401,8
Sec 59,870 mm2

Fabla 25. Cilculo Cond

H

uctur Evandmivo Acometida En BT

Fuente Autor

G

El calculo da una seccién del conductor de 59,87 mm2, por tanto, se deberia
escoger un conductor entre No. 2/0 AWG, el cual, esta por encima del calibre 2
AWG, el cual corresponde al calculado técnicamente. El resultado de los costos
referentes al conductor escogido técnicamente, comparativamente con los
escogidos de acuerdo al cdlculo econémico de conductores, se presenta a

continuacion.
SECCION COSTO INICIAL (C1) [$/m]
NOMINAL
(AWG) CABLE ($.m) | INSTALACION (m) | TOTALCI ($.m)
2/0 5950 4500 10450
2 3750 4200 7950
1/0 4200 4300 8500
RESUMEN
Crteit Calibre a CJ (EN 20 ANOS) CT (EN 20 ANOS)
€0 | (awe) $ %(EC/TEC) $ %(EC/TEC) $ %(EC/TEC)
Econémico | 2/0 | $196.689.900,00 100 |$ 118964.45055| 499 |S$ 315654.350,55| 81,3
Técnico 2 |$14963890000| 761 |S 23838733829 1000 |S$ 38802223829 | 1000
Técnico 1/0 |[$159.987.000,00| 81,3 |S 149908960,81| 629 |S 309.895.960,81 | 79,9
Tabla 26 Resumen Conductor Econdmico Acometida BT. Fuente: Autor
SRAT) 3 e s diinle T AT Tl LY S B Ty e — &
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En costo inicial el conductor hallado como conductor econémico, tienen costos
mucho mas elevado que el escogido técnicamente en relacion de 23,9% para el 2/0
awg, mientras que, en costos operativos, el conductor escogido como conductor
econémico, tiene menor costos con relacion al conductor escogido técnicamente ya
que tienen MENORES pérdidas por efecto Joule, debido a su menor resistencia
eléctrica. La comparacion en costo de operacion entre el conductor 2 AWG escogido
técnicamente y el conductor 2/0 AWG es de 50,1% respectivamente. Ahora,
teniendo en cuenta el AOM y el costo inicial, el conductor seleccionado
técnicamente es mas costoso que el conductor 2/0 AWG en un 19,7%.

3.2Especificaciéon de los conductores, teniendo en cuenta el tiempo de
disparo de los interruptores, la corriente de cortocircuito de la red y
la capacidad de corriente del conductor, de acuerdo con la norma |IEC
60909 u otra equivalente.

Una vez calculados los conductores que cumplan regulacién y perdidas de potencia
y energia segun lo estipulado por CENS se procede a comprobar que soportan las
corriente de corto circuito mediante la férmula S= lcc*VS/K donde S es la seccion
minima que soportaria la corriente de corto circuito; Icc es la corriente de corto
circuito en ese punto; S es el tiempo de despeje de la falla por la proteccion y K es
la constante del material (Cu aislado en PVC=115 y Aluminio desnudo = 93).Los
resultados se presentan en la siguiente Tabla donde se comprueba que todos los
conductores soportaria ampliamente las corrientes de corto circuito que podrian
eventualmente, tener que soportar.

CAPACIDAD DE PROTECCIONES Y CONDUCTORES BAJA TENSION

TIEMPO EN QUE

CORRIENTE | EI CONDUCTOR CAPACIDAD TIEMPO DE CORRIENTE
D
CONDUCTOR A o LY TIPO Eo DE DISPARODE | NOMINAL
SOPORTAR | QUE sss EEERDAN PROTECCION PROTECCION LA DEL
ENFALLA | PROPIEDADES (AMP) PROTECCION | CONDUCTOR
(FIGURA 9-3 IEEE
(KA) 242)
AN 1,125 segundos
Ly e 4.737 ¥ Fusible 6A 0,25 Ciclos 230
AWG 180 ciclos
1,125 segundos h .
AINO2 AWG | 2978 : Fusible 6A 0,25 Ciclos 180
180 ciclos

Tabla 27. Verificacion de conduciores. Fuente: Autoy

Teniendo en cuenta tnicamente el cable que va desde el transformador hasta la
frontera comercial, y las caracteristicas de los conductores y la corriente nominal
que estos soportan, se verificara que los conductores elegidos tanto para MT como
para BT son los 6ptimos.
49
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B S . . R, S A e s e L e e R e e TR

En MT se puede notar que la corriente nominal de la acometida principal, es
supremamente inferior a la corriente nominal y por otro lado, en caso de falla, con
la maxima corriente que circularia por los conductores, calculamos el tiempo que
estos soportarian las fallas, antes que el cable sufra algun darfio, tiempo que es
mayor al tiempo de accionamiento de las protecciones, de tal forma, que en caso
de presentarse alguna falla, la proteccion se accionara primero haciendo que el
sistema sea 6ptimo y seguro.

En BT se puede notar que la corriente nominal del total de cargas que alimenta, es
inferior a la corriente nominal del conductor y por otro lado, en caso de falla, con las
maximas corriente que circularian por los conductores, calculamos el tiempo que
estos soportarian las fallas, antes que el cable sufra algin dafio; tiempos que de
acuerdo a los célculos, son mayores a los tiempos de accionamiento de las
protecciones, de tal forma, que en caso de presentarse alguna falla, la proteccion
se accionara primero haciendo que el sistema sea optimo y seguro. No fue
necesario hacer correcciones por temperatura o por cantidad de conductores por
ducto.

3.3 Calculo de Pérdidas de Energia, Teniendo en Cuenta los Efectos de
Armonicos y Factor de Potencia.

« Calculo de pérdidas de potencia en Media Tension.

Se efectia el céalculo por Media Tension, desde el arranque hasta el
transformador, con longitud total de 14645 metros, con los siguientes
resultados:

= S - e e e e
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£ & #
. Y s REGULACION DE TENSION EN MEDIA TENSION 13,2 [kV]
, - TRANSFORMADOR FACTOR DE | NUMERO DE USUARIOS | aniente bt | pe MOMENTO | ORCENTAIE, PERDIOAS DE
4 PROYECTADO | TRAMO | ONCITUD| CAUBRE | encia MANDA | ¢ écrico POTENCIA [¥]
‘q CONDUCTOR
a : m] | [AWG] [KvA]
et NUMERO (FP) PROPIOS |DE CALCULO (1 4] [KVA.m] | PARCIAL TOTAL
{’ SIRNE 13305 [ 0 308 | 2AWG | FP=0.90 5 5 3,79 40 12320 | 3,903 | 349603
I i 1-2-3-4-5 1-2 732 2 AWG FP=0.90 5 5 3,79 40 29280 8,30e-03 1,18E-02
’ | - 1-2-3-4-5 2-3 B63 2 AWG FP=0.20 5 5 3,79 40 34520 9,79E-03 2,16E-02
B - 1-2-3-4-5 3-4 775 2 AWG FP =0.90 5 5 3,79 40 31000 B,79E-03 1,23e-02
| 1-2-3-4-5 4-5 958 1 AWG FP=0.90 5 5 3,79 40 38320 1,09E-02 2,32E-02
! ‘.;'.. 1-2-3-4-5 5-6 933 2AWG FP =0.90 5 5 3,79 40 37320 1,06E-02 3,37E-02
! 1-2-3-4-5 6-7 717 1 AWG FP=0.90 5 5 3,75 40 28680 B,13E-03 4,19€-02
i 1-2-3-4-5 7-8 570 2 AWG FP=0.90 5 5 39 40 22800 6,47E-03 4,83E-02
2 1-2-3-4-5 B8-9 693 2 AWG FP =0.90 5 o 3,79 40 27720 7,86E-03 5,62E-02
P 1-2-3-4-5 9-10 387 2 AWG FP=0.90 5 5 3,79 40 15480 4,39€-03 6,06E-02
e 1-2-3-4-5 10-11 562 2 AWG FP =090 5 5 3,79 40 22480 6,38E-03 6,70E-02
1-2-3-4-5 11-12 995 2 AWG FP =0.90 5 5 3,79 40 39800 1,13E-02 7,83E-02
1-2-3-4-5 12-13 749 2 AWG FP =0.90 5 5 3,79 40 29960 8,50E-03 8,68E-02
ik 13-14 462 2AWG FP =090 5 1 0,95 10 4620 1,31E-03 8,81E-02
1 1415 465 2 AWG FP=0.90 5 1 0,95 10 4650 1,32E-03 8,81E-02
3 2 13- 16 460 2AWG FP =0.90 5 1 0,47 5 2300 6,52E-04 8,74E-02
- s v 16-17 424 2AWG FP =0.90 5 1 0,47 5 2120 6,01E-04 8,80E-02
™ m" 4-5 13- 18 120 2 AWG FP =0.90 5 2 1,42 15 1800 5,11E-04 8,73e-02
4-5 18-19 1306 2AWG FP =0.90 5 2 1,42 15 18590 5,56E-03 9,2BE-02
4-5 19-20 700 2 AWG FP =0.90 5 5 1,42 15 10500 2,98E-03 9,58E-02
4 20-21 91 2AWG FP =0.90 5 1 0,95 10 910 2,58E-04 9,31E-02
5 20-22 419 2 AWG FP=0.90 5 1 0,47 5 2095 5,94E-04 5,64E-02
5 22-23 20 2AWG FP=0.90 5 1 0,47 5 450 1,28E-04 9,65E-02
5 23-24 866 2AWG FP =0.90 5 1 0,47 5 4330 1,23€-03 9,78E-02
i ez Tabla 28, Resumen Perdidas de Polencia en MT. Fuenté Propia
g Conclusion: Los conductores seleccionados no superan el limite de pérdidas
de potencia del operador de red, el cual, para media tensién es de 2,5%, y
¢ s los valores obtenidos por célculo fueron de: 0,0978%, lo que significa que los
B e conductores escogidos técnicamente cumplen el requerimiento por pérdidas
de potencia.
» Calculo de pérdidas de potencia en Baja Tension
& o4 Se efectlia el célculo por baja tension, desde el transformador hasta la
Ll frontera comercial, en longitud total para el transformador 1 de 2168 metros,
B el transformador 2 de 607 metros, el transformador 3 de 1319 metros, el
w transformador 4 de 1478 metros Y el transformador 5 de 2646 metros con los
siguientes resultados:
= -
{2 e
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CALCULD DE REGULACION EN BAJA TENSION TRAFO 1
MATERIAL | FACTOR DE | CALBRE DEL PORGEIVIAR, PORINNS. o
TRAMO "ﬁ]“” CARGA [kVA) m TENSIGN [V] a::mm o€ POTENCIA | CONDUCTOR m"’l':?"m MOMENTD ekt b
OUCTO | eompUCTOR|  (FP) | [AWGHRCmi) PARCIAL TaTAL
TRAFO 1 - REC BT 3 661 234 | 20z V] /A ‘A, W09 Vo 265603 20,43 0.01 0.01
RED BT - PB1 3 [ 7748 | 2oz (V) [ Alun. 0.8 0 285603 430,40 0,46 0,48, ~
Pa1.Paz 01,0 1.2 558 2W127 [V} Nk Al W09 _ 10 705603 124,13 0,13 0,58 =
FBZ « PB3 101.0 1.23 5,98 2200127 [V} NIA Abu, w08 Vo 285603 124,13 0,13 W
PO - PB4 1010 1,2 4,03 2201127 [V) N/A Alum. [0 vo 2,65E03 124,13 0,04 0.5 N
PBA -PB5 101,0 1.2 5.98 220127 V] N/A Alurn. 0.8 W 265803 124,13 .13 T
P83 - PGS 01,0 1.23 0 2201127 [V] N/ Alum. B 08 0 2,65E-03 124,13 0,04 = 0,51
P81 - P87 53,3 385 2005 | 2oz V) NIA Ao, 008 0 & 70E-03 194,65 0,21 0,67
[ 5. 3,65 2075 | znzi V) N/A Al 09 10 3 66E03 154,65 0,21 067 |
P8 - PBS 533 3,66 w75 | 220127 V] /A ‘Alom. $ 08 [ 285603 184,65 0.21 0,87
PES - PB10 450 267 16,88 2200127 [V NIA Alum, [T uo 2.65E-03 13365 0,14 074
PE1D-PEIT 450 297 1688 | 2201127 [V) N/A Al XL 0 Z.85E-08 133,85 0,14 o4
P11 - PE12 597 123 6,90 2200127 [V) N/A Alum, 0,9 10 2,65E-01 73,43 0,08 0.67 "
PB12-PB13 38 1.23 699 220127 [v] NS Adurn, poy 1o 265E0Y 46,48 0,08 0,64
PR12 - PB4 38,0 1,23 98 20137 [v] NJA Al pog e Z65E-03 46,70 0,08 0,69
RED BT - PR15 B0 3,66 0,76 | 2200121 [V N/A A, [T (1 26503 303.12 0.2 )
PATS - PBIS o2 2,97 Te88 | 220127 V] NIk Al p 0,8 [ 265E43 51,65 0.3 )
P16~ FBI7 23 2.7 .88 | 220127 [V) N/A Alum. [T 0 265603 274,13 0,25 [X3
PBAT -FB1A 8.7 287 1688 Z2012T [V N/& Adurm. pos W 2 85E03 203,14 031 0,96
PE18-PB1G @0 2.97 6,88 | 20127 (V] NIA Ak %09 [ 2.656.00 264.03 031 1,06
PE19-PB20 ) 2,57 16,88 | 220127 [V] N/A Ao, [T o Z.6B5E.03 25403 [ 1,05
P20 - PB21 o6 2.6 12,3 | 2201127 [V] /A Alum. 08 [ 2.85E-03 20828 oz 0.59
PB21 -PEZ 8.2 2.8 12,38 | 220127 [V) NIA Alum. 0,8 0 2.85E-03 1702 0,13 083 fwy
PBZ2 -PRZ %2 2,18 1238 | 2207 [V] NiA Aum. W08 1o 265603 203,18 0,22 081 '
PB23-PB 735 1.23 €90 | 20nTTV] | N/A Alum. [T o 2.65E-03 o041 o0 0,42
PB24 - PBI5 73,5 1.23 6,99 20127 [V} NJA Al p0s 10 2,65603 5041 0,10 1,07
PB25 - PB26 197.8 1.3 6,98 220177 [V] N/A Alum. 0.8 W 265603 24329 026 1.22
CALCULD DE REGULACION EN BAJA TENSION TRAFO 2 =
" & b e PORCENTAJE, PERDIDAS | o
TRAMG L“"'G'[ml"““ CARGA (KVA] gfﬁ‘:‘; TENSION IV | p e | e POTENCIA | CONDUCTOR m[:;"'“ MOMENTD [— = POIENOALY | e
CONDUCTOR (FPy [AW Gl PARCIAL TOTAL >
TRAFO - RED BT 3 s W80 | 20027 [V] | N/A A 19 0.9 10 205608 15,48 2,01 oot
RED BT - PB2T 4 1,229 12,80 220127 [V} [T Adum, pOa 10 1, 06E-02 76,88 0,28 0,29
PBZ7 - PBaS 43 1,228 12,80 ZN2T V) NIA Al P a3 ) 1,00E-02 5285 0,13 4T
RED BT - PHZD T 1,220 1280 | 2200127 V] NIA Al pos 0 1,08E-02 .49 0,34 0.3
PE28 - PN T 1,229 12,80 2200127 (V) NfA Alum. G 10 1,06E.-02 o5 49 0,34 0,88 -
PEI0 - PBI) ikl 1208 1280 | 220127 (V] A Alam. o 0.8 W0 1.00E 02 5,49 (e -
PE3 - PER2 L] 1226 12.80 20127 V] [ bt [T 110 1,06E-02 95.37 0,34 1, fosens. =
RED BT - FAM 0 2,180 =71 | Znar (v NIA Al 08 10 1,06E02 174,40 062 053
PE34 - PAIS 51 1,229 12.80 | 220137 [V] N/A Cotre [T5) 0 1,00E-02 5514 0,23 0,86
PB3S - PASH ) 1.228 1280 | 220127 [V] N/A Coben 0 0.8 w0 1,065 02 65,14 023 EE
it e — = e e o
-~
CALCULO DE REGULACIGN EN BAJA TENSION TRAFO 3
MATERIAL | FACTOR DE | CALIBRE DEL FONGRNIGN. PRRERNG,
TRAND LONGITUO |\ e ) m'rtnsu:w TENSION V] D::rim i ety CONSTANTE | | ee DE POTENCIA [%]
fm) NOMINAL [A) DUCTO | conpucTor|  #P) | awenema | M PaRCAL | TOTAL
TRAFO - RED 3 365 2075 | 240120 [V] A Alam. 0.0 2 3.72E03 10,96 0.02 o.02
RED - PBI7 74.6 218 1238 240120 (V] NIA Adum, 008 2 312603 162,83 0.27 0,28
PBI7 - PBIA 750 218 1238 | M0N0 | WA Alm, %08 z 372003 50| 028 0,57
PBIE - PEIW 50,0 2,18 123 | 240120 (7] NA Ak [TX] 2 37ED 109,00 0,18 075 .
PEIY - PRAD 3018 1,23 6.98 2400120 [V) NIA Alien. o8 2 372603 370,67 082 538 —
RED - P41 0.0 1,23 6.0 2400120 [V] Wik Ao, M08 2 372603 73,80 0,12 [0}
PE41 - PBA2 4750 1.23 6,99 240120 [V] NIA Alum., P08 2 A TZEDI 584,25 0,98 1,13
PEAZ - PB4Y 101,0 1.8 5.2 2401120 [V] NiA A, 0.8 2 3,72E-03 124,23 0,21 1,34 :
PEAY - PRA4 79.0 1.23 5,98 2400120 [V] WA Alurn, p0g 2 A72E03 97.08 0,18 1,50 .
44 . PBAS 100,1 1.23 [ 2200127 [V) NA Adurn, 08 2 372603 123,02 0.21 1.7 w
&+
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CALCULD DE REGULACION EN BAJA TENSION TRAFOD &
MATERIAL | FACTOR DE | CALIBRE DEL e
s DE POTENCIA [%
i TRAMO LONGITUD |y s, qrvag| INTENSIDAD | ey cion vy | MATERAL e poTencia | conpucTor | CONETANTE | yowento nd
§ » im] NOMINAL [A] DELDUCTO | rveror|  #P) (AWGKaR 1K = ==
! TRAFO - RED 3 8,54 48,52 2400120 [V] N/A Alym, 02 W0 2.65E-03 25,62 0,03 0,03
ey RED - PB46 813 6.81 3860 | 240120 (V) NI Ajum, 0.8 110 2,656-03 553,65 058 0,61
.'.l -y 2 . PB46 - PBAT 66,0 4,27 24,26 2400120 [v) NIA Alum, 0.8 1o 2,65E03 281,82 0,30 0,81
£ s PB47 - PB4B B7.3 3,65 20,75 2400120 [V) NIA Alum. fp 0.9 10 2,65E-03 318,82 034 125
El PB48 - PB4D 500 297 16,88 2400120 V) NIA Alum. 08 10 2,65E-03 148,50 0,16 1.41
5] PB49 - PBSD 7.6 218 12,39 240120 [V} NIA Alum, fp02 10 265603 156,08 0,17 1,57
E t ~ PBS50 - PB5S1 L] 1,23 6,08 240120 [V] NIA Alum. fp 0.9 110 2,65E03 46,48 0,05 1,62
i /=" ial PEAE - PBS2 127 365 2075 240120 [V) NIA Alum, 009 110 2,65E403 265,50 0,28 0,89
E PBS3 - PB5S 606 297 16,88 240120 [V] NIA Adum, 09 110 2,65E-03 179,98 018 1,08
|| PB53 - PBS4 450 2,18 T.15 20127 V] NIA Abum, fp 039 110 2,B5E-03 106,82 0,04 1,12
:_ : PB54 - PBES 5.7 1,23 6,08 20127 [V} NIA Alum, pos 110 2,B5E-03 a8 0,03 0,65
¥ J RED - PB56 M8 4,27 24,26 20127 [V} NA Alum. 09 110 2,65E-03 148,60 0,16 0,18
g PB56 - PBST 50,9 385 20,75 20127 V] NIA Alum. 09 140 2,65E03 185,88 0,20 0,38
" PB57 - PB58 50,7 365 20,75 20127 V] NA Aluen, 09 1o 265603 185,16 0,20 0,58
PB58 - PBSS 63,0 287 16,88 2001127 V] NA Alm, bo3 10 2,65E-03 187.11 0,20 0,78
. P53 - PBB0 53,0 297 16,88 220127 (V) NA Al P09 10 2,856-03 187,11 0,20 0,97
=4 PB60 - PBEY 5§0.3 2,87 16,88 2200127 [V] NA Alum, P09 1o 265603 178,12 0,18 1,16
v PBA1 -PBA2 718 28 2% | 20T | NA A, 909 0 26500 | 1% 0.7 S
f PB62 - PBG3 78,0 1,23 6,98 20127 V] MNIA Alumn, 0o 10 2,65E-03 97,17 0,10 1,43
! PBE6 - PBB4 3140 1,23 6,99 2200127 [V] NA Alum, P09 10 2,656-03 388,22 0,41 1,84
. - - PB64 - PBES 85,0 1.23 6,58 20127 V] WA Alurn, 08 10 2,65E-03 104,55 0,11 1,85
b M, =
= % CALCULO DE REGULACION EN BAJA TENSION TRAFO 5
i MATERIAL | FACTOR DE | CALIBRE DEL PHRGENOUE, P
1 ONGITUD DE POTENCIA
R TRAMO ; [ |CARGAKVA ﬁm TENSION [V] Dﬁ?ﬁ DE POTENGIA | CONDUCTOR mﬂrm MOMENTO ™
i CONDUCTOR {FP) [AWG/kemil] PARCIAL TOTAL
H
1 l TRAFO - RED 3 3,85 20,75 2401120 [V] WA Alum, fp 0.8 10 265603 10,06 0,01 0,01
g | RED - PB&6 70.0 2,18 12,38 240120 V] NA Alum, o9 11 26503 152,60 0,16 017
¥ PBEB - PBET 1470 2,18 12.39 240120 [V} NA Abum, P09 110 2,85E03 320,46 0,34 0,51
! PBE7 - PBGE 132.0 218 12,38 2600120 [V] NA Alum, 09 110 2,65E-03 281,76 0,30 0,82
g : PB68 - PBES %80 * 1.23 6,08 2400120 V) NA Alum, 0o 10 2.65E03 105,69 0,11 0.83
ag ™ o - PB69 - PBTO 142.0 1,23 6.98 2801120 V] NA Ay, P08 110 2,65E03 174,52 0,18 1.1
- *  .RBT7O0 - PET 202.0 123 6,98 2400120 V] NA Alum, P09 10 2.85603 248,26 0,26 1,38
= PB71 -PBT2 11,0 1,23 6,98 2401120 [V] NA Alum. 09 110 2.65E-03 136,42 0,14 0,32
F PB72 -PBT3 2100 1,23 6,98 240120 [V] NA Alym. P03 110 2.65E03 258.08 0.21 0,58
1 | PB73 -PBT4 180,2 1,23 6,98 220127 [V] N/A Alum, o5 10 2,65E-03 233,76 0,25 0,84
il o %D -PB75 103.0 2,18 12,38 2201127 [V] NA Alum, P08 10 265E03 22454 0,24 0,25
! | PB75 -PBTE 142,0 2,18 12,38 2200127 [V] NIA Alym, p 0.8 10 26503 309.56 0,33 0,34
: i PBTE -PETT 84,0 2,18 12,39 2200127 [V] WA Alum, 08 110 265603 204 92 0.2 0.5
" » PBT7 -PETE 72,0 2,18 12,39 220127 [V] NA Alum, 0.8 10 26503 156,96 017 0,72
- PB78 -PBTI 2240 1,23 6.98 2200127 [V} NIA Alum, 09 10 2 6500 275,30 0,29 1.01
FB79.- PBB0 76,0 1,23 6,598 2200127 |V] WA Alurn, P09 1o 2, 65E-03 083,40 0,10 1.1
't PBS0 - PBA1 726 1,23 6,98 20127 [V) NA Alum, P08 1i0 2,.65E-03 89,23 0,00 121
1 PB81 -PB&2 4800 1.23 £.98 220127 [V) NA Alum, 0.8 10 2,65E-03 802,21 0,64 1,85
3 PBA2 - PEBI 79.6 1.23 6,99 220127 [V} NA Alum, P02 10 265603 87,91 0,10 1,95
| Tabla 29. Resumen Perdidas de Potencia en BT, Fuente Propia
i 3 i
" Conclusion: Los conductores seleccionados no superan el limite de pérdidas
de potencia del operador de red, el cual, para baja tensién es de 2,5%, y los
- valores obtenidos por calculo fueron de: 1,95%, lo que significa que los
S conductores escogidos técnicamente cumplen el requerimiento por pérdidas
* -
R de potencia.
_; 4 ; e
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3.4 Calculos de Regulacion de Tension

« Calculo de regulaciéon en Media Tension.

REGULACION DE TENSION EN MEDIA TENSION 13,2 [kv]

i S

- PORCENTAJE DE REGULACI
TRANSFORMADOR Ouetnin] caime FACTOR DE | NUMERO DE USUARIOS | cpeienTE DEL oa | MOMENTO @l oy

mficmno TRAMO {m) (AWG) POTENCIA CONDUCTOR kvl ELECTRICO

NUMERO (FP) PROPIOS |DE CALCULO (1) [A] [KVA.m] PARCIAL TOTAL

1-2-3-4-5 0-1 308 2AWG | FP=090 5 5 3,79 40 12320 0,01588 0,01588

1-2-3-4-5 1-2 732 2AWG | FP=0.90 5 5 3,79 40 29280 0,03775 0,05363

1-2-3-4-5 2-3 863 2AWG | FP=090 5 S 3,79 40 34520 0,04450 0,09813

1-2-3-4-5 3-4 775 2AWG | FP=050 5 5 3,79 40 31000 0,03996 0,13809

1-2-3-4-5 4-5 958 2AWG | FP=090 5 5 3,79 40 38320 0,04540 0,18749

1-2-3-4-5 5-6 933 2AWG | FP=090 5 B 3,79 40 37320 0,04811 0,23561

1-2-3-4-5 6-7 717 2AWG | FP=090 B 5 3,73 40 28680 0,03697 0,27258

1-2-3-4-5 7-8 570 2AWG | FP=050 5 5 3,79 40 22800 0,02939 0,30197

1-2-3-4-5 §-9 693 2AWG | FP=0.30 5 5 3,79 40 27720 0,03574 0,33771

1-2-3-4-5 g-10 387 2AWG | FP=0.90 5 5 3,7 40 15480 0,01996 0,35766

1-2-3-4-5 10- 11 562 2AWG | FP=0.90 5 5 3,79 40 22480 0,02898 0,38664

1-2-3-4-5 11-12 995 2AWG | FP=0.90 5 5 3,79 40 39800 0,05131 0,43795

1-2-3-4-5 12-13 749 2AWG | FP=0.90 5 5 3,79 40 29960 0,03862 0,47657

1 13- 14 462 2AWG | FP=030 S 1 0,95 10 4620 0,00596 0,48253

1 14-15 465 2AWG | FP=0.90 5 : 0,95 10 4650 0,00599 0,48257

2 13-16 460 2 AWG FP =090 5 1 0,47 5 2300 0,00297 0,47954

2 16-17 424 2AWG | FP=050 5 1 0,47 5 2120 0,00273 0,48227

4-5 13-18 120 2AWG | FP=0.90 5 2 1,42 15 1800 0,00232 0,47889

4-5 18-19 1306 2AWG | FP=0.90 5 2 1,42 15 19590 0,02525 0,50415

4-5 19-20 700 2AWG | FP=0.90 5 5 1,62 15 10500 0,01354 0,51768

4 20-21 51 2AWG | FP=0.90 5 1 0,95 10 910 0,00117 0,51886

5 20-22 419 2AWG | FP=090 5 1 0,47 5 2095 0,00270 0,52156

5 22-23 90 2AWG | FP=0.90 5 1 0,47 5 450 0,00058 052214

5 23-24 866 2AWG | FP=0.90 5 1 0,47 5 4330 0,00558 qg,smz

Conclusién: los conductores seleccionados no superan el limite de regulacion-
del operador de red, que para baja tension es del 3%, el valor obtenido mas
alto de regulacion, fue de 0,52772 %, lo que significa que los conductores
escogidos técnicamente cumplen el requerimiento por regulacion de tension.
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i ﬂ"i
| . !
g - e Calculo de regulacién en baja tension.
1 i
£l Nigiw CALCULO DE REGULACION EN BAJA TENSION TRAFO 1
& . i | MATERIAL | FAGTOR DE | cALIBRE DEL BRI
i ! st = TRAMO Lo“:?"';w CARGA [kVA] mn::’l TENSION [V] gm DE POTENGIA | CONDUGTOR ccusr;?m MOMENTO |—REGULACION () %]
l I CONDUCTOR {FP} [AWGKemil] PARCIAL TOTAL
E l{ o~ TRAFO 1 -RED AT 3 B,81 2234 2200127 [V] N/A Alum, fp 0.8 170 2.B5E03 20,43 0.05 0,65
k | RED BT - PBI a1 4,84 2748 | zeonar V) N/A Alum, 009 110 2.65603 430,40 104 120
| PB1-PB2 101.0 1,23 6,88 22001127 [V] N/A Adum, fo 0.9 110 285803 124,13 0,33 1,52
! { P82 -PR3 01,0 1,23 6,88 2204127 [V] N/A Alum, 08 UG 2.656-03 124,13 0,33 1.85
i p-ne PB3- PB4 101,0 1,23 4,03 2200127 V] N/A Alum, p0g 4o 265603 124,13 0,33 218
'J. I e PB4 - PRS 101,0 1,23 6,98 2200127 V] N/A Alurn, o 0.0 Vg 2.65E-03 124,13 0.33 an
! PB5- PB6 101,0 1,23 408 2201127 V] N/A Ak, 0.9 170 2.65603 124.13 0,33 404
& PB1-PET 53,3 3,65 20,75 20127 [V N/A Alum, P09 [ B.70E-03 194,85 1,69 2,80
{ P87 -PBE 53.3 3,05 20,75 2280127 V] N/A Ak, ©0.9 70 255603 184,85 0,52 341
£1 . PBE - PBY 53,3 2,65 20,75 220127 V] N/A A, 0.9 0 2.556-03 194,65 0,52 3,92
| PBS - PB1D 45,0 297 16,88 220127 [V N/A Aluam, 09 10 2.65E03 133,65 0,356 4,28
PB10-PBI11 450 2.97 1688 | 220127 [V] N/A Alum. 00,3 110 265603 133,65 0,35 4,63
. PB11-PB12 5.7 .23 699 220127 V] NSA Alsm, 09 10 2,65E03 73,43 0,19 4,82
PB12-PB13 378 1.2 ] 2200127 V] N/A Al 0,9 110 2.55E03 46,49 0,12 4,05
FB12-PB14 380 1,23 (%] 2200127 [V] N/A Abun, 09 170 2,B5E-03 46,70 0,12 5,07
- RED BT - PB15 83.0 185 20,75 2200127 [V] N/A Abumn, 0.9 Rl 2.65E-03 30312 0,80 0,86
Sagghah PB15 -PB16 a8 2 297 16,88 20127 [V] N/A Akim, ip 0,9 10 2,65E-03 291,65 0,77 1.63
- PB16- PB1T 523 2,07 16,58 2200127 (V] N/A Alum, 08 [ 2,65E-03 274,13 0,73 2,9
4| P17 - PB18 98,7 297 16.88 2200127 [V] N/A Alum, 0.9 10 265603 293,14 0,78 EXE]
4 PB18 - PB19 280 2.07 16,88 220127 (V] N/A Alum. n08 o 2.B5E-03 284 03 o0.78 in
PB19 - PRXD g 2.97 16,88 220127 [V] N/A Alum, p 0,9 W 2,65E-03 234,03 0.78 4,60
& 4 PB20 - PBZ1 95 2.18 12,39 220127 [V] N/A Alum. 1p 0,9 1/0 2,65E-03 209,28 0,55 525
] r PB21-PB22 812 2,18 12,39 | 220127 V) NJA Alum, 0,9 110 2,656-03 17762 0.47 5.12
Bl owy V,‘ PB22 - PBZ3 93.2 2,18 12,30 220127 [V] /A Alum, 0.9 10 2,656-03 203,18 0,54 .26
PB23 - PB24 73.5 1,23 [ 2201127 (V] N7A Alum. 00,8 10 26503 20,41 0.24 6,50
4 PB24 - PR25 T3.5 1,23 8,69 2200127 [V] NSA Alum. b 05 10 2.65E-03 80,41 0,24 6.74
" PB25 - PB26 1978 1,23 6,00 220127 |V) N/A Alum, 0.9 110 265603 243.23 [ 7,00

CALCULO DE REGULACION EN BAIA TENSION TRAFO 2

£ s LonGmUD INTENSIDAD iATERAL | MATERIAL. | FAGTORDE | CALBRE DEL | oy éﬁmﬁl
g TRAMO Il [CARGA VAL AL (Al TENSION VI | e ero DE POTENCIA | CONDUCTOR I MOMENTO
- CONDUCTOR|  (FP) [AWGkemi) PARCIAL TOTAL
. “’ TRAFO - RED BT 3 5.152 16.90 220127 (V] N/A Alum, 009 110 2,656-03 15,46 0,04 0,04
;-'i o RED BT - PB27 64 1,228 12,80 220127 [V] N/A Alum P03 110 1,06E-02 78,66 0,83 0,58
i : PB27 -PB28 43 1,220 12.80 220127 [V] NI Alum, P08 110 1,06E-02 52,85 0,56 1.44
&~ REDBT - PB23 777 1.229 12,80 2201127 [V) N/A Alum. 0.8 10 1.06E-02 95,49 1.01 1,05
i l PE29 - PR30 .7 1.220 12.80 220127 [V) N/A Alum, ROY 110 1,06E-02 95,49 1,01 2,07
B PB30 -PBA1 .7 1229 12.80 220127 V] N/A Alum 0.9 1/0 1.06E-02 95,49 1,01 3,08
H PRI -PRIZ 776 1,229 12,80 220127 [V] N/A Alum, 0.3 110 1,06E-02 85,37 1.01 409
i RED BT - PB34 80 2,180 22,71 220127 [V) N/A Alum. 009 110 106602 174,40 1,85 1.89
| PEM - PE3S 53 1.229 12,30 2201127 [V) N/A Cobre 008 110 1,06E02 65,14 0,69 258
! PEI5 - PR35 53 1,220 12,80 220127 [V] N/A Cobre 008 110 1,06E-02 75,14 0,69 327
& CALCULO DE REGULACION EN BAJA TENSION TRAFO 3
3 MATERIAL | FACTOR DE | CALBRE DEL ERRENTE D
TRAMO "0"‘:1';“'"’ CARGA [KVA] mﬁf‘rﬂ TENSION [V] ;tm oe POTENGIA | coNDUCTOR | SOMSTANTE | i uiento [ RECULACION () 1%)
..f"" . | Al CONDUCTOR FP) [AWGKemi] ™ PARCIAL TOTAL
TRAFO - RED E 3,65 20,75 2400120 [V] WA Alum 0.2 2 3.726-03 10,96 0,04 0,04
e RED - PB37 746 2.18 12,38 2400120 [V] NA Aldurm, b09 2 3.72E-03 162,63 0,60 0.65
PBA7 - PRAA 75,0 2,18 12.38 240120 [V] WA Al 0.9 2 3,72E03 163,50 0,51 1,25
PBIS -PB3Y 50,0 2,18 12.38 245120 [V] A Alum, 0.9 2 3,726-03 109,00 w41 1,86
PBE3IS - PBAD 308 .23 6,95 240120 [V} NIA Adum, 09 2 3. 7ZE-03 aro.er 1,38 3,04
RED - PBA1 80,0 .23 ) 2401120 [V} NA Al nog ] 3,726-03 73,80 0,27 0,32
PBA1 -PBA2 4750 .23 6.93 2400120 [V] A Alum, n 0.8 2 3,726-03 584,25 217 2.48
PBA2 - PBAS 101.0 1.3 ) 240120 V] WA Alum, 0.8 z 372603 124,23 0,48 2,85
PB43 - PB4 79.0 1.3 €58 240120 [V] WA Alum. 0.9 z 3,726-0 07,00 0,38 331
PEA4 - PBAS 100,1 1,23 5,98 220127 [V] NIA Alum, ip 0.9 2 372603 123,02 0,48 377
55
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CALCULD DE REGULACION EN BAJA TENSION TRAFD 4
MATERIAL | FACTOR DE | CALIBRE DEL bt
TRAMO m'ﬁ:m CARGA [kVA] N"";ff?ﬁ TENSION [V] D“éfr;fc":'a oe POTENCIA | CONDUCTOR co"f:?mi MONENTD |—TECUACION () 1]
CONDUCTOR (FP) [AWGKami] PARCIAL TOTAL
TRAFD - RED 3 8.54 48,52 260120 [V) WA Al 0.9 10 2,656-03 25,62 0,07 0,07 =
RED -PB46 813 881 38.69 240120 (V] MNA Abum, ip0.8 o 2, R5E03 553,65 147 1,54
PH4G - PBAT 66.0 427 24,26 2400120 [V] MNA A, P06 10 265603 281,82 0,75 2,28
PBAT -PB4E ara 3,65 2075 2400120 [V] BA Abum. p 0§ ua 2,65E-03 nes2 0,85 313
PE4S - PBAS 50,0 2,97 16,88 2400120 [V] A Alum, 0,9 10 265603 148,50 0,32 352
PB4g - PBS0 716 2.18 12,39 2400120 V] NA Alum. 1 0.9 110 265603 156,09 0,41 354
PB50 - PB51 373 1.23 598 2400120 {V] WA Alum. 008 10 265603 46,46 [F) 406
PB46 - PBEZ 7 3,65 20.75 2401120 V) NA A, 02 10 2,65E03 265,50 0,70 2,24
PBS53 - PES3 606 2.97 16,88 2401120 [V NA Alurn. 009 110 2 65E-03 179,98 0,48 202
PB53 - PB54 49,0 218 T.15 2201127 [V] MNA Alum, p0s 10 265603 106,82 0,28 3.00
PBE54 - PBSE 267 1,23 5,98 2200127 [v] NA Alurr. 09 10 265603 2 0,08 309
RED - PBSE 348 427 24,26 220127 V] M, Alum, 0.8 140 2.85603 148,50 03 | o4
PB5S - PBST 503 365 Z0.75 2201127 [V] NA Alum. 0.9 110 2,656-03 185,89 0,49 085
PBST -PE58 58,7 3,85 20,75 20127 V] NA Adum, 08 1] 2,65E-03 185,18 0,49 1,45
PBSS - PBSS 83,0 297 16,88 20127 V] NA Adurm, 09 10 285603 187,11 l:i_“!-‘S 1,94
PB5G - PBED 83,0 2,97 16.68 2201127 [V} MNA Alum, P03 Vo 2,B5E03 167,11 0,50 244
PBS0 - PB61 58,3 2.97 16,86 2200177 [V) NA Alum, %09 10 265600 176,12 047 2,90
PB61 - PB6Z 71.8 2,18 12,38 2202t [V) A Alum, fp 09 10 28503 156,52 0,41 3,32
PB&2 -PEEY 78,0 1.23 6,99 220M27 [V NA Adum, R 08 10 2,85E03 aTAT 0,28 3,58
PB56 - PEGS 3140 1.23 6,99 220127 [V) WA Alum. 0.9 110 2.65E-00 386,22 1,02 150
PBE4 - PBES 850 1.23 6.59 22127 () MNA Alum, p0s V0 2, 65603 104,55 0,28 4,88
CALCULO DE REGULACION EN BAJA TENSION TRAFO 5
MATERIAL | FACTOR DE | CALIBRE DEL PuRhpoe
TRAMO "O'ﬁm CARGA [KVA] m“nﬁ‘; TENSION [V] D':IT;?;; DE POTENGIA | CONDUCTOR m"?;?"ﬁ MOMENTO RGNS
CONDUCTOR (FP) [AWG/kemil] PARCIAL TOTAL
TRAFQ - RED 3 365 20,75 240120 [V] NA Alum. P05 110 285600 10,96 0,03 0,03
RED - PH6E 70,0 218 12,39 2401120 [V NA Alum. P03 110 285603 15260 0,40 043
PESE - PBET 147,0 2,18 12,49 2400120 [V] NiA Alum, P03 110 265603 320,46 0,85 1,28
P857 - PBEES 132,0 2,18 12,39 2400120 [V] NiA Alum, 03 110 2,656-03 287,76 0,76 205
PBES - PBEY 86,0 1.23 698 240120 [V} NA Alum, [T 10 2,65E.03 105,89 0.28 233
PBAS - PBTD 142,0 123 6,98 2400120 [V) NA Alum, P02 10 2,656-03 174,52 0,46 279
PBT0 - PET1 202,0 1,23 6,98 2401120 [V} NA Alum, 903 110 2,656-00 248,26 0,66 345
PB71 -PBTZ 11,0 1,23 5,98 2400120 V] NA Alum, [1E] 10 2,656-03 135 42 0,3 381
PBT2 - PBT3 210,0 1,23 6,98 2401120 [V] NA Alum, 03 10 2,65E-03 258,08 0,68 449
PBT2 -PBT4 160,2 123 6,98 2000127 [V) NA Alum, 02 10 2.65€-03 23376 0,62 511
RED -PBTS 103,0 2,18 12,39 20127 V] NA Alum, fp 0.8 110 2,65E-03 224,54 0,60 0,62
P875 - PET6 1420 218 12,39 220127 [V} NA Alum, [ 10 2,85E-03 308,56 0.82° 0,85
PBT6 - PBTT 8,0 2,18 12,39 2201127 [V} NA Alum. 509 10 2.656-03 204,82 0,54 1,39
PBTT - PETS 72,0 218 12,39 220127 [V] NA Alum, $03 10 265600 156,96 .42 1,81
FBTE - PBTS 240 123 6,98 2201127 [V} N/A Alum, fp 028 10 2,65E-03 275,30 0.73 254
PETS - PBAD 78,0 123 6,98 2201127 (V] NA Alurm, 09 110 2,65E-03 33,40 0.25 21
P840 - PBE1 725 1.3 5,98 2201127 [V) NA Alum, 0o 110 2,65€-03 89,23 0,24 302
PBA| - PBBE2 450,0 1.3 5,95 220121 [V] NA Alum. 09 110 2,65E-03 602,21 1,60 4,62
PHA2 - PEAT 79,6 1,23 £,99 2201127 [V] NA Al 03 1o 2.856-03 97,91 0,26 4,88

Tabla 30. Resumen Regulacidn De Voltaje en BT. Fuen

te Propii

Conclusidn: los conductores seleccionados no superan el limite de regulacion
del operador de red, que para baja tension es del 7%, el valor obtenido mas

alto de regulacion, fue de 7 %, lo que significa que |

os conductores escogidos

técnicamente cumplen el requerimiento por regulacién de tension.
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H 4. CALCULO DE LA OCUPACION DE DUCTOS EN CASO DE REDES
i S SUBTERRANEAS.
:.'- & o
5&, La instalacion de la red de baja tensién se dispone de forma subterranea en longitud
; de 19 m desde el transformador con bajante metalica de 1" y se subterraniza en
H . ductos de PVC hasta la medicion, y de alli al TDG en longitud de 10 metros. La
i seleccion del diametro del ducto se realizé teniendo en cuenta que la maxima
3 ! ocupacion de la seccion del ducto no exceda el 40 %, tal como se indica en la Tabla
1 onnt C11, NTC 2050.
e A T = EETETT)
- :::" 72 V4 1 1184 112 2 212 3 312 4
& i W 21 7 35 at 53 = ) 51 10
TR | THW | THeN | TN | T | THW | THREN| THW | THEN] THW | THHN ] THW | THEN] THW | THHEN| THW | THEN | THW | THEMN | THW
14 16 " tid 18 24 Eil 3 51 96 67 150 | 105 | 226 | 157 | 338 | 236 | 449 | 207 | 568 | 308
12 1ol 8 | 9] w2 el sal o) vol svjowwe] g0 64 120 246 | 81 | 320 | 236 | 412 | 309 |
10 T L) 12 10 20 18 13 ol 44 M 69 60 103 | B 155 | 135 | 202 | 178 | 260 | 226
¥ B 4 3 T B $2 10 1» 16 o s 40 | 1 53 0 | » 7 N1y i 98 | 180 | 128
.i‘.' L] 3 | 5 3 ] L] 1“ 9 18 13 8 0 43 30 64 45 a4 53 108 75
»i 4 4 1 2 2R & L) T EN 9 17 15 B 2| » n 52 R 6 | 58
2 1 1 1 1 3 3 8 5 B T 12 H 19 18 28 24 w 2 4T 41
1 1 1 ] o | 2y 4 3ls 5 a 1 1% 1% 21 17 Fid n » | 2o
o 10 1 1 1 1 2 1 4 3 5 4 L] 6 11" 10 L 14 23 19 F- ] 4
‘--J"'A 20 1 - 1 p At hERS L 3 2[4 A 6 | 5310 8 14 12 l_g 16 4 21
n 1 1 1 1 2 1 3 3 5 4 B 7 12 10 16 13 0 17
" B S B v ) I S VS e N Y S R IR T B S (e IR
! - 2% 1 - I T I R 2 S T T R RT
l-_ 300 - - %t ) ) 1 gL 1 1 3 2. 4 4 1 .8 9 ] 12 10
-1 350 1 1 4 1 1 1 1 2 2 [ 3 & 5 a T 10 L]
i . 400 g 1 it % 1 1 2 1 3 3 5 5 T & ° L
| 500 1 - 1 1 1 1 1 1 3 2 4 4 & 5 1.4 7
i; 2 500 il AT ] A S ek i i B T O
:ir 11. No. de Conductores Admisibles L Tuberla PVC, Cable THW. Fuente; NTC 2050, Tabla C11
I o : 4.1. Calculos de Canalizaciones (Tubos, Ductos, Canales Y Electroductos),
5{5 = Bandejas Portacables y Volumen de Encerramientos (Cajas,
Conduletas, Armarios, Etc.)
: _~
» Para la acometida de cada usuario desde la red abierta hasta el equipo de
P medida directa, punto que es la Frontera Comercial, se proyecta conductor
B! : de cobre 8 AWG, 3 conductores, con tuberia metalica para la bajante y
3 después de ésta, tuberia en PVC tipo EB.
: : Para los célculos se utilizé el programa Calculos Eléctricos del Ingemero Fidel
Lol Moreno y los resultados se plasman en la ilustracion 9:
& :"" _ Podemos apreciar que los calculos nos arrojarian tuberia de 1 pulgada.
B
-
e
b
g! # 57 T e ¥ P P T 0 NI
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OCUPACION DE DUCTO ACOMETIDA EN BAJA TENSION

Cable Monopolar
Diametro® Area por cable Tolal Grupo
N* Calibre  Aislate ~ ~  Cantided mm mm2 mm2

1.8 ¥ j|THW 60V ;.4 3 5,99 28,18 84,54

Area Total 84,54 mm2

Tipo de Ducto:
:Tuho Metalico Intermedio IMC

4]

Diametro:
am =
!L_ _____|¥ IPulgadas

Diametro™ 28,1 mm
Diametro minimo recomendado Area Total 620,16 mm2

1w

Max. Ocupacion  40,00% Ocupacion 13,63%

Iustracién 32: Cilenlo de canalizacion desde Ja red hasta el medidor
Fuente: Programa Caleulos Eléctricos, Fidel Morena.

Como se puede apreciar, la canalizacion tiene ocupacion por d del 40 %, por tanto,

cumple lo exigido en la norma EBSAy en la Tabla C11, NTC 2050.

5. CALCULO DE LA CARGABILIDAD DE LOS TRANSFORMADORES DE

ACUERDO CON EL CUADRO DE CARGA.

5.1. Analisis y célculo de cargas iniciales y futuras, incluyendo factor de

potencia y arménicos.

Para el célculo del transformador se parte del siguiente andlisis tomado del cuadro

de cargas.

N

CARGA DIVERSIFICADA "Tabla 64. Demanda maxima diversificada - EBSA"

CARGA INS- | CARGA INSTA- POTENCIA CARGABALIDAD

A,

L, e

™

P

USUARIOS | ESTRATO TALADA
kVA/Usuario

LADA POR
TRAFO kVA

TRANSFORMA-
DOR [kVA]

[%]

DESCRIPCION

diez (10) uno (1) 0,681

6,81

10

68,1

TRANSFORMADOR 1

cinco (5) uno (1) 0,913

5,15

10

515

TRANSFORMADOR 2

cuatro (4) uno (1) 0,913

3,65

5

73.0

TRANSFORMADOR 3

catorce (14) | uno (1) 0,610

8,54

10

854

.
TRANSFORMADOR 4

cuatro (4) uno (1) 0.913

3,65

5

73,0

TRANSFORMADOR 5

TOTAL

40,0

R/ TENSION [V]

13200/240-120
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Del cuadro de cargas podemos resaltar que:

La carga total del proyecto asumiendo un factor de potencia del 0.9 y la tabla 64
de la EBSA se determina cinco transformadores, dos de 5 kVA y tres de 10 kVA.

El estudio se detalla en el aparte 7.2.: “ANALISIS Y CORRECCION DEL FACTOR
DE POTENCIA".

5.2. Calculo de transformadores incluyendo efectos de los armoénicos y
factor de potencia en la carga

CUADRO DE CARGA ELECTRICA POR USUARIO RESEDENCIAL fp=0,9 n=0,9
POT. POT. CALIBRE PROTECCION
TABLERO| €TO. ‘R"’ P:\; n B m:::M Fp [aearent| reacriva | 14 | P | cowpuctor | TERMo DESCRIPCION

Eve | (v A (ANG) MAGNETICA

T1 | 120 240 08 268 266.7] 0 23, T202 28 | 30 | CoiFiariNiZeTiz 120 Tmnacion

c2 120{ 972 0.8 1080, 1080.0] 0,90 1200 52311 100 | 130 | CuF12+1N12+T12] 1x20 ’Tumlcom'mmdnuuam

e [ & [ ml s 68 720, T200 0.80 600, 3487 67 | B0 | CutF1zeINI2+T12] 120 [Cocina
Ca | 120] 1200, 08 133333 13333 0, 14815 6458 123 | 150 | CutF1zeIN12¢T12) 1x20 oo
TOTALES 1346,87] 2053, 3400,0(_0,90) 3178 1647 27 2FB+1N8 Cu| 2040 ABLERO T

Tabta 33. Cuadros De Carga (Funte: Autor)

Teniendo en cuenta que la carga a instalar del presente proyecto es fija, no se
proyectan nuevas construcciones ni cargas adicionales. Las cargas que se tienen
en cuenta para el presente disefo de la subestacion, basado en el cuadro de carga
que se presenta por usuario en el plano 7 de 10, y que se relacionan en la tabla 32,
la cual es un resumen de las cargas instaladas en el proyecto.

CARGA DEMANDADA

En la norma NTC 2050 tabla 220-11 [5] se muestran los factores de demanda para
Cargas eléctricas en edificaciones residenciales y no residenciales. En este caso,
como la carga es industrial, el factor de demanda para las cargas que involucran
motores, se establece segun articulos 430-24 y 430-26 de la NTC 2050 [5]. En este
caso, teniendo en cuenta la simultaneidad de las cargas en su operacion, se
considero un factor de demanda la tabla 64 de la EBSA Ver tabla 33.

CARGA DIVERSIFICADA "Tabla 64. Demanda maxima diversificada - EBSA"

CARGA INS- | CARGA INSTA- POTENCIA
USUARIOS | ESTRATO | TALADA LADA POR TRANSFORMA- CARGA;?LIDAD DESCRIPCION
kVAlUsuario | TRAFO kVA DOR [kVA] ¢
diez (10) | uno(1) 0,681 6,81 10 68,1 TRANSFORMADOR 1
cinco (5) | uno (1) 0,913 5,15 10 51,5 TRANSFORMADOR 2
59 e et = I
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cuatro (4) | uno (1) 0,913 3,65 5 730 TRANSFORMADOR 3
catorce (14) | uno (1) 0,610 8,54 10 854 TRANSFORMADOR 4
cuatro (4) | uno (1) 0,913 3,65 5 73,0 TRANSFORMADOR 54,
TOTAL 400 R/ TENSION [V] 13200/240-120 |

I'abla 34, Distribucidn De Cargas Diversificadas

Luego entonces los transformadores a utilizar, sera de una potencia de 5 kVAy 10
kVA, 13200/240-120 V Monofasico trifilar, la cual es una potencia normalizada segun
NTC. 818, ELECTROTECNIA. TRANSFORMADORES MONOFASICOS
AUTORREFRIGERADOS Y SUMERGIDOS EN LIQUIDO.

El transformador a utilizar debe cumplir los requisitos de producto expuestos en el
libro 2 del RETIE Numeral 2.3.32., asi:

a) Los transformadores deben tener un terminal de puesta tierra para conectar
sélidamente el tanque, el gabinete, el neutro y el nicleo, acorde con los
requerimientos de las normas técnicas que les apliquen y las caracteristicas que
requiera su operacion.

b) Todos los transformadores sumergidos en liquido refrigerante que tengan
cambiador o conmutador de derivacién de operacion exterior sin tensién deben
tener un aviso: “maniébrese sin tension”.

c) Todos los transformadores sumergidos en liquido refrigerante deben tener un
dispositivo de alivio de sobrepresién automatico, faciimente reemplazable, el cual
debe operar a una presion inferior a la maxima soportada por el tanque o un sistema
de conservacion de liquido tales como: de respiracion libre, de conservacion del
liquido tipo bolsa o diafragma, de gas inerte a presion, de cuba hermética con
colchén de gas o hermético totalmente lleno (tanque eléstico). Para
transformadores herméticos de sistema totalmente lleno, la prueba de presion,
sobrepresion y estanqueidad de acuerdo con norma de fabricacion.

d) Los transformadores, deben poseer dispositivos para levantarlos o izarlos, los
cuales deben proveer un factor de seguridad minimo de cinco para transformadores
refrigerados en aceite y de tres para transformadores secos. El esfuerzo de trabajo
es el méximo desarrollado en los dispositivos del levantamiento por la carga estatica
del transformador completamente ensamblado.

e) Los dispositivos de soporte para colgar en poste deben ser disefiados para
proveer un factor de seguridad de cinco, cuando el transformador es soportado en
un plano vertical desde el dispositivo superior.

f) El productor debe entregar al usuario las indicaciones y recomendaciones minimas
de montaje y mantenimiento del transformador.

e MY s i : S 50
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% o g) El nivel maximo de ruido (presién de ruido LPA) no debe superar los niveles
' - establecidos en las normas técnicas de producto aplicables.

s h) Los devanados del transformador o autotransformador deberan ser en cobre o

: o aluminio. Cuando sean en aluminijo, las salidas o terminales deberan ser adecuadas

s para la conexion de conductores de cobre mediante un recubrimiento

H electroquimico o el uso de laminas en cobre y en aluminio (CUPAL) prensadas a
alta presion que eviten el par galvanico.

i) Marcacion. Todo transformador debe estar provisto de una placa fabricada en
material resistente a la corrosion y fijada en un lugar de forma permanente y visible,
que contenga los siguientes datos en forma indeleble:

Nombre del productor o marca registrada.
Numero de serie dado por el productor.
Tipo de transformador (seco, refrigerado en aceite, etc.).
Afo de fabricacion.
Numero de fases.
Frecuencia nominal.
Potencias nominales, de acuerdo con el tipo de refrigeracion, cuando aplique.
Tensiones nominales, numero de derivaciones.
Corrientes nominales.
. Grado de proteccién IP o NEMA cuando el transformador esté incorporado en
un encerramiento.
11. Clase térmica del equipo.
12. Impedancia de cortocircuito.

000 SIS O G b

#
S

|| e 13. Tipo de refrigeracion, tipo de aislamiento.
P 14. Peso o masa total en kilogramos.
_ - 15. Diagrama o simbolo de conexién.

.J) El productor debe informar por medio de ficha técnica o protocolo, empaque,
canales electronicos o cualquier otro medio:

.

Corriente de cortocircuito simétrica.

Duracién del cortocircuito simétrico maximo permisible.

Métodos de refrigeracién, cuando aplique.

Clase de aislamiento.

Liquido aislante, cuando aplique.

Volumen del liquido aislante, cuando aplique.

Nivel basico de aislamiento de cada devanado, BIL.

Valores méximos de ruido permisibles en transformadores y su forma de
medicion.

| i 9. Maxima elevacion de temperatura.

,E g _ 10. Factores de ajuste (derrateo y prorrateo) para condiciones de instalacion de
s temperatura y altitud distintas a las nominales.

B A - 11. Pérdidas de potencia totales a condiciones nominales.

PNONHWON
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Paragrafo 1: Si una persona distinta del productor repara o modifica parcial o totalmente
el devanado de un transformador, se debe suministrar una placa adicional para indicar el
nombre de la empresa y/o responsable de la reparacién, del reparador, NIT o numero de
cédula, el afo de reparacion y las modificaciones efectuadas.

Paragrafo 2: Los propietarios de transformadores rebobinados deben disponer de los
protocolos de pruebas entre ellas las de pérdidas de potencia, para cuando la SIC u otra
autoridad competente los solicite.

Adicionalmente debe cumplir con los ensayos minimos requeridos, de acuerdo al numeral
2.3.32.2.1.

6. ESTUDIOS DE COORDINACION DE PROTECCIONES SI SE REQUIERE.

6.1. Analisis y Calculos de Cortocircuito, Arco Eléctrico y Falla a Tierra.

Se calculara la corriente de cortocircuito del transformador a instalar, y se analizaran
las corrientes simétricas y asimétricas de la Subcentral a la que se encuentre
conectado el Centro de Distribucion, del cual se alimentara la subestacion
perteneciente al proyecto, la cual esta especificada en la disponibilidad de servicio,
se toma a manera de calculo el transformador de 10 kVA.

Especificaciones del transformador:
El transformador a utilizar sera de 10 kVA con las siguientes caracteristicas.

« Potencia: 10 kVA.

+ Nivel de tensién normalizado alta: 13200V.
Nivel de tension normalizado baja: 240/120 V.
Frecuencia: 60 HZ

Tipo de enfriamiento: ONAN

Conexion: Dyn5

Derivaciones: +1-3 x2.5%

De acuerdo con la norma NTC 819 (Electrotecnia. Transformadores trifasicos auto
refrigerados y sumergidos en liquido. Corriente sin carga, pérdidas y tension de
cortocircuito).

lo% deIn=0.75A
Po=615W

s 1 o ey = = ey
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Pc =280 W
Uz = 3%

Donde:

lo = corriente sin carga

Po = pérdidas sin carga

Pc = pérdidas con carga

Uz = Tensién de cortocircuito a 85 °C

In = corriente nominal
Pcu = Pc- Po

Pcu=2890W -615W
Pcu = 2275 W

Corriente nominal del transformador en el primario:

10kVA

m = 0;7514.

Inom =

Corriente nominal del transformador en el secundario:

kVAbase 10kVA

Inom(s) = Trtase = oaRv b4
Pey
- Rr=2
2275
7™ 3(41.6)2
Ry = 043820
Uy * VL2

Z'rrafa = _‘100 :—P

4 (13.2)?
Zrrafo = 00+ 10

Zerago = 0.696960

~ A

-
X‘rrnf_lo - ‘Z'rz‘ . R%‘
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Xrraro = +/(0.69696)2 — (0.4382)?

Xrrapo = 0.54190
Corriente de cortocircuito en el transformador

Se modeld la corriente de falla por parte del Departamento de Calidad de la
EMPRESA DE ENERGIA DE BOYACA S.A. E.S.P,, de acuerdo a la solicitud, asi:
Para el punto de conexion del presente proyecto al circuito La Avanzada 14895 de
la S/E PAYA (13.2kV), se tienen las siguientes corrientes de corto circuito: lcc
trifasica=0,55 kA y lcc monofasica de 0,41 kKA.

Dénde:

t= duracion del corto en segundos

I= lcc= corriente corto simétrica en multiplos de la corriente nominal.
Entonces:

1

Iec = Uz
lee = %= 33.33 veces la Inom o
1250 1250 T
TR amp g

Por tanto, el transformador debera estar en capacidad de soportar un cortocircuito
sostenido durante un lapso de tiempo de 1,125 segundos sin sufrir deterioro alguno.
Las protecciones deberan operar en un tiempo menor a este con el fin de garantizar
que no se sobrepase esa condicion.

e En Media tension
fch. T.=lc*1, = 33,33 » 0,75 = 25254

Para la proteccion contra sobre corrientes del transformador se considerara lo
siguiente: Por ser carga menor a 5 MVA, el elemento de proteccion para la
subestacion de 10 kVA, sera tipo fusible asi:

e Fusible tipo cafuela de 2A Tipo K.
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» Se considera para el arranque, un fusible con capacidad un tanto mayor, es
decir 6 A tipo K.

Para la proteccion contra sobretensiones del transformador del presente proyecto
se considera lo siguiente:

- Déscargadores de oxido metalico (pararrayos ZnO).

- Proteccién para la subestaciéon de 10 kVA: Pararrayo de éxido de zinc de 12 kV,
10 KA.

e En baja tension.

La proteccion a instalar en baja tension esta constituida por un interruptor bipolar
termo magnético por cada usuario cuyo valor nominal es:

= 15,41

Iproteccion = 1.25xInom = 19.274

Por lo que se requiere un interruptor de 2 x 40 A. La capacidad interruptora de esta
proteccion sera como minimo del siguiente valor:

lccBT = 33,33 = 15,41 = 513,61 A.

Ajustando los anteriores valores a cifras comerciales, el interruptor sera 2 x 40 A
con capacidad interruptora lcu 25 KA.

Calculo calibre del conductor para puesta a tierra del transformador
e K=ot
€ 19737

513.61=7.06 * v1.125
Ac = =1L
¢ 19737 1.94 mm2

Kf= Constante del material. Tabla 15.3 RETIE: 7,06
t= Tiempo de la falla 1,125 seg.

Icc= corriente de corto circuito de BT en kA.

Ac=1.94 mm2

El conductor de sistema de puesta a tierra para el transformador debe ser minimo
No 2 AWG.

O e LS
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Cortocircuito y corriente de falla a tierra en la Frontera Comercial.

Se modelé en el programa ETAP todo el circuito, desde el arranque hasta el uso
final y se simulé una falla trifasica que es considerada la mas severa, en el punto de
la frontera comercial. La corriente de corto circuito en ese punto, se aprecia en la
ilustracién 10.

uz uz

1s
Cable Al 2 AWGA Cable A 2AWGS & P kg 82 54
Cable Al 2 AWG Cable Al 2 AWG
; g @
oW fd1 oW B
¥
""4' = Nt & Tt
ol o O34 8k X A kA 5 97
VAAAS
AANY
I ~ |
= - Y™
; 419
O T -~
v STy B Wi
0.045t Q

7353
83 kq
18‘;‘5.3

2x1/04+1x1/0 AWG Al ﬁ 2(3x250+1x250) & Al

llustraciaon 5. Corriente de Corto Circuito en subestacion

En la ilustracién 10, correspondiente a la simulacién de un corto circuito en la
subestacion, se aprecia la corriente total de falla a tierra de 0,59 kA, de los cuales
provienen de la red EBSA 0,548 kA, y aguas abajo del nodo en que se simuld el
corto circuito, no se comportan como generadores, en momento del corto, ya que
son cargas pequenas de uso residencial.

Arco Eléctrico.

Un arco eléctrico ocurre cuando una corriente eléctrica pasa a través del aire entre
conductores o de un conductor a tierra en lugar de su trayectoria prevista; las
temperaturas pueden alcanzar los 35.000 grados Fahrenheit. Estas peligrosas
condiciones de arco eléctrico pueden ocurrir cuando se esta trabajando en equipos
energizados o durante una falla del equipo eléctrico. La luz, el calor y la rafaga de

. sy 66
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un arco eléctrico pueden causar lesiones corporales extremas e incluso la muerte
cuando los empleados estan expuestos sin el equipo de proteccion personal (EPP)
adecuado y sin los protocolos de seguridad eléctrica adecuados.

Se determinara la energia incidente a la que un trabajador puede estar expuesto y
como proteger al trabajador de un accidente de arco eléctrico. Se modeld y simuld
el arco eléctrico en el programa ETAP, en el nodo correspondiente al tablero de
medida indirecta. En las ilustraciones 11 y 12, se aprecian los resultados de la
simulacion.

. Media tensién

n (s}

NI PR204 DIAL 0.05-1508 i PR2Z0A DIAL 0,05 1508

i = omdnkag] €82

&+ Oeaper O Eieabion
Bus140 1 Bus140
*0,548 ka
2x6{A] 0 2usta)
4 B3kA 53 ka

Cable Al 2 AWGSE Cabte Al 2 AWGS
Bus2 Bus? RS TA
1 - = ="
Calile Al 2 AWG a] Cable Al 2 AWG a3fal
6,3 k& = 6IkA Lavel A

oy A= S5m
Ifom” @45,7 cm E = 0,699 catfer® @457 am

M e g L cesayy FOT=0.039 Secands
Busif JLALLEY

L

A (4] \f“ ﬁ fa* aq {d
'r—l o Ska
= 7 2 I
Busi? Bus22 e wh

2x1/0+121/0 AWG Al

ﬁ 261 /04 1x1/0 AWG Al

Nustracion 6: Resultados Simulacion del Arce Electrico en ETAP
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& Bpsrene Methad Lee Method { Caleudator. .
BusFautCument | 0548 kA S A
Bus Acng Curert () | 0543 kA ' kA d
Source PD 2A] E S lE .
Saurce PD Arsing Cument 9__5‘;3_ kA Fyed T o3
Fauk Cleating Time (FCT} 8038 Sec 81 S T
Grundog | Grounded | Grunded
Incident Energy 0633  caliom® : calfem? % S
#fre Plash Boundaty B3¢ m m
LlevelA  PPELeval | PPE Level
Working Distance- |~ 4872 om | 5;1-5‘?2 __!m
Working Distance LG em . -i%J v [Em
Aledts
Apowable Energy 0 caliem? Enegyltevel 1080 T g,
TCC Plet Energy TCC Piat Arcing Coment -
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Clia () User-Disfined ©) User-Defined
At 8 Calcuisted/UD Source PD
[} Afawable Energy
G4 By Chiosim [ User-Defined e T
= “'m"-
CLEREE () W o | e
Hustracién 7: Resultades Simulacion del Arceo Eléetrico en ETAP
De acuerdo a las graficas tenemos:
¢ Tiempo de despeje de falla (FCT) = 0.039 seg.
« Nivel de Proteccién=A.
o Corriente de Arco (la@FCT)= 0.548 kA.
¢ Limite de Arco Eléctrico (AFB)= 0,35m.
« Energia Incidente (IE)= 0,699 Cal/cm? @ 45,72cm 1
¢ Distancia de trabajo 45,72cm
68 e
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El resultado anterior nos indica que es necesario utilizar un EPP especializado. Los
resultados de energia incidente en los bornes del trasformador y la red en media
tension en el nivel de tension de 13.2 kV, el riesgo a sufrir una lesién causada por
un arco eléctrico es considerable ya que puede haber lesiones por quemadura de
segundo grado. En lo que concierne a riesgos eléctricos, el contacto directo y el
arco eléctrico son los mas relevantes.

» Distancia de trabajo 45.72 cm

Analizando los resultados se deben tomar medidas de proteccioén, ya que existe alta
probabilidad de sufrir lesiones considerables como quemaduras de segundo grado,
por tal motivo, solo puede operar personal calificado y el uso obligatorio de EPP
especializado para Arc Flash.

.6.2. Calculo y Coordinaciéon de Protecciones Contra Sobrecorrientes. En
Baja Tensién se Permite la Coordinacion con las Caracteristicas de
Limitacién de Corriente de los Dispositivos Segin IEC 60947-2 Anexo
A.

Con ayuda de las curvas de los distintos elementos de proteccién involucrados y
con tiempo maximo de soporte en el transformador del cortocircuito de 1,53
segundos, se procede a coordinar la sucesiva operacion de esos elementos, de tal
forma que se produzca en cascada desde la baja tensiéon hacia la fuente.

» La coordinacion de protecciones se define como la eleccién adecuada de la
proteccién para restringir la desconexion solo del equipo afectado, realizada
mediante dispositivos selectivos de proteccion contra fallas.

« EIl sistema de supervision puede hacer que esa situacion produzca una
alarma que permita tomar medidas correctivas o cerrar ordenadamente el
circuito, minimizando asi los riesgos para las personas y dafios para los
equipos.

Esta se evalla a través de graficos en escala logaritmica, donde la abscisa es la
corriente y la ordenada es el tiempo. Cada dispositivo de proteccién tiene una curva
caracteristica de tiempo-corriente, las cuales determinan el tiempo de despeje de
dicho elemento segun la corriente que fluya a través del mismo.
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Estas caracteristicas se presentan en un grafico con escala Log-Log, donde el eje

Y representa el tiempo con un rango entre 0.1 y 100 segundos, mientras que en el
eje X se encuentra la magnitud de corriente.

Las curvas utilizadas se obtienen a partir de los manuales de operacion
proporcionadas por los fabricantes de cada dispositivo. : &S |
M+k i

t=
T ey

I pickup

Donde K y E son constantes que dependen del tipo de curva que emplee el relé,
para este caso dependen de las normas IEC

TIPO DE CURVA K E
IEC Normalmente inversa 014 0.02
Muy inversa 13.5 1
Extremadamente inversa 80 2
Tiempo inverso largo 120 1
fabla 35. Constantes De Forma Para Ecuacion Exponencial. Fuenfe: Nomas 1EC.605904

Los parametros iniciales proporcionados por la EBSA que rigen el relé se presentan
a continuacién en la siguiente tabla:

Datos relé de la subestacion circuito:

Relé Tipo de curva Dial Pick up (A) Instantanea (A)
IEC
L&:;Af“mg S)A normalmente | 0,05 20 150 2
% inversa N
Tabla 36. Caracteristicas Del Circuito. Fuente: Curvade disparo EBSA

fie""
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Datos de la curva

E E . = 3
mx || e | k| E | v [(T) [ (el k() 4 me < (x| (%,) ] )
0,05 20,1 20 014 002 1,005 1,000100 0,000100 _ 105000343 52500,1715
005 21 20 044 002 1,050 1,000976 0,000976  143,4015516 7,170077579)
005 23 20 014 002 1,150 1,002799 0,002799  50,01519801 2,5007599
005 25 20 044 002 1,250 1004473 0,004473 31,29999289 1,564999645
005 30 20 0414 002 1,500 1008142 0008142  17,19421885 0,859710942
005 50 20 044 002 2,500 1018495 0,018495 7,569710476 0,378485524
005 100 20 0,44 002 5000 1032712 0032712  4,279720071 0,213986004
005 150 20 0,44 002 7,500 1041121 0041121 3,404582745 0,170229137
005 200 20 0,44 002 10,000 1047120 0047129 2,970598624 0,148529931
005 300 20 044 002 15000 1055655 0,055655 2,515517459 0125775873
005 500 20 0,14 002 25000 1066495 0,066495  2,10542329 0,105271165
005 700 20 0,14 002 35000 1073696 0,073696  1,89969441 0,09498472
0,05 1000 20 0,14 002 50,000 1,081383 0,081383  1,720268243 0,086013412
0,05 1200 20 0,14 002 60,000 1085333 0,085333 1,640630597 0,08203153
0,05 1250 20 0,14 002 62500 1086220 0,086220 1,623762357 0,081188118
0,056 1500 20 0,144 002 75000 1090188 0090188  1,55232038 0,077616019
005 2000 20 0,14 002 100,000 1.096478 0,096478  1,451105074 0,072555254
0,05 2500 20 0,44 0,02 125000 1101383 0,101383 1,380907945 0,069045397,
005 3000 20 0,14 002 150,000 1,105406 0,105406 1,328197391 0,06640987
0,05 5000 20 0,14 0,02 250,000 1116757 0,116757 1,199068492 0,059953425
005 7500 20 0,14 0,02 375000 1125850 0,125850 1,112433303 0,055621665
0,05 10000 20 0,14 002 500,000 1,132347 _ 0,132347 _1,057828049 0,052891402

labla 37. Datos De La Curva Del Reconectador, Fuente: Propia

» Proteccién a utilizar en el primario transformador de 10 kVA

Para el primario del transformador calculamos la corriente de corto circuito y
encontramos el tiempo de despeje de la falla para un fusible Dual de acuerdo a la
norma CTU-515. El fusible se calcula para que la corriente minima sea del 150% de
la corriente nominal

o 5 49

= Evxcosp V 132 0,754

Se requiere utilizar un fusible dual tipo K de 2A, con tiempo de despeje de falla
menor a 0.0272 s para la subestacion.

» Para una corriente de corto circuito en el primario se tiene:

_ Iominar _ 0,75

- = 25,254
oes Zic 0,03

Entonces para una corriente de corto circuito de 25,25 Amperes en el primario se
tiene un tiempo de despeje de la falla asi:
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Amps Bus147 (Nom. kV=13.Z. Plot Ref. kV=13.2)
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Amps Bus147 (Nom. k=132, Plot Ref kV=13.2)
Hustracién 8. lcc y Tiempo de disparo de las Curvas IEC del reconectador, circuito 14835,
fusibles tipo K 2, 3,5y B A
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e Proteccién CTO La Avanzada 14895 de la S/E Paya, actuara 1,43 seg.
* Fusible 1: 6 [A] tiempo de despeje de: 0,476 seg.
o Fusible 2: 5 [A] tiempo de despeje de: 0,107 seg.
+ Fusible 3: 5 [A] tiempo de despeje de: 0,0486 seg.
* Fusible 4: 5 [A] tiempo de despeje de: 0,0272 seg.
.
La selectividad en el lado de MT se evidencia en el siguiente registro:
3X ". &)
Bus1ds 34/C2 .
Baial1]] x 253[A)2 s[A) B3 “_4
";';';c': ; cable 0 $ Cables2 e
2=-I{-IH--I>< x2(a)2 DA i 120
“""’f . e e Wl
;;I:va ;ln:m p— 10 [awdls
2x21Al Cabled3
s /0 jawa) sxa/0 (awel2 210 [AWG]13 ;}rzsra ;::‘::1
Load 19 toadit e 3x1/0 [AWG]6
5,81 VA 5,15 kv it
e 11 /0 [AwGla e

Hustracion 9. Selectividad MT.

» Para una corriente de corto circuito en el secundario se tiene:

Para la capacidad de 10 kVA del lado del secundario con relacién de 240/120 V del
transformador se tiene las siguientes corrientes de corto circuito:

Inominat _ 41,6
Jpes = —2minal — ' — 1388,88 A
- 2% 003
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lHustracidm 10. Curvas de protecciones en BT

Como se puede apreciar, todas las curvas de los Breakers de los ramales del TDG,
actuaran primero que el Breaker General del TDG.

Por otro lado, para una corriente de corto circuito de 1388,8 Amperios, en el
secundario, se tiene un tiempo de despeje de la falla menor a 0.0169 segundos, en
cualquiera de los breakers, garantizando la selectividad.

g
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e Proteccion a utilizar en el primario transformador de 5 kVA

Para el primario del transformador calculamos la corriente de corto circuito y
encontramos el tiempo de despeje de la falla para un fusible Dual de acuerdo a la
norma CTU-515. El fusible se calcula para que la corriente minima sea del 150% de
la corriente nominal

i P
N""E « cos@

0,3784

g LAt
¥V 182

Se requiere utilizar un fusible dual tipo K de 2A, con tiempo de despeje de falla
menor a 0,0727 s para la subestacion.

> Para una corriente de corto circuito en el primario se tiene:

Inominat _ 0,378
= =—=12,
fogs = 2= 624

Entonces para una corriente de corto circuito de 12,62 Amperes en el primario se
tiene un tiempo de despeje de la falla asi:
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* Fusible 2: 2 [A] tiempo de despeje de: 0,0727 seg. i
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» Para una corriente de corto circuito en el secundario se tiene:

Para la capacidad de 5 kVA del lado del secundario con relacién de 240/120 V del
transformador se tiene las siguientes corrientes de corto circuito:

}naminat 2018
I = Sy '
e =5 = o3 694,44 A

Amps X 10 Bus21 (Nom. kV=0,22, Plot Ref. kV=0,22)
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-~ Hustracion 12. Curvas de protecciones en BT
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Como se puede apreciar, todas las curvas de Ios Breakers de los ramales del TDG;
actuaran primero que el Breaker General del TDG.

Por otro lado, para una corriente de corto circuito de 694,44 Amperios, en el
secundario, se tiene un tiempo de despeje de la falla menor a 0.722 segundos, en
cualquiera de los breakers, garantizando la selectividad.
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7. ESTUDIO DE CALIDAD DE POTENCIA. LA CONEXION DE UN NUEVO
CLIENTE NO DEBE GENERAR SOBRETENSIONES, INTERRUPCIONES DE
SEGUNDOS, VARIACIONES DE FRECUENCIA, DISTORSIONES DE
ARMONICOS Y FACTOR DE POTENCIA QUE AFECTEN A OTROS

CLIENTES.

7.1. Analisis de Armodnicos

De acuerdo a lo indicado en la Std IEEE 519 de 1992, las principales fuentes de
armonicos para una instalacion eléctrica son:
T | S e v = 78
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Convertidores.

Hornos de arco.

Compensador de VAR estatico.

Inversores monofasicos.

Inversores trifasicos.

Controles de fase electronicos.
Ciclo-convertidores.

_— Variadores de modulacién con ancho de pulso.

R T T WP TR T

El presente proyecto no cuenta con este tipo de cargas, por lo tanto, los efectos
" producidos por arménicos son despreciables, sin embargo, los limites de distorsién
armoénica maxima en corriente, establecidos para un sistema, con alimentacion
. desde 120V hasta 69 kV, esta determinado por la relacién entre la corriente trifasica
i y de corto circuito en el punto de acople (PCC) y la corriente de linea del usuario, por

P = R S E L o RO Sr RE
s -

i tanto se tiene:
‘? > - Isc/IL= 410/0.75 = 546,6
1]
i Isc/lL=410/0.378 = 1084,6
L e
‘-1 M CURRENT DiSTORTION LIMITS IN IEEE 8TD 518
}1 = FOB sygr_ems RATED 12!.‘_1 v ‘I'HROUGH 69 KV
¥ - o =
31 20 = 5 7.0 s 25 0 05 40
12.0
150
150 7.0 25 14 2000
= Tubla 38, Limites de distorsion de corriente estipulados en ln IEEE std 519
3 ;":Q ' La distorsion total de la demanda tiene como valor limite 15, para este caso; lo cual
i WE indica, que el usuario no puede pasar este limite de distorsién total de la demanda,
i =5 y adicionalmente tampoco puede pasar el limite estipulado en la tabla 37, por cada
4] grupo de arménicos referidos en la misma.
BT Por otro lado, "El percentil 99th diario de corrientes arménicas de muy corto tiempo
H e . (3 s) podria ser menor que 2 veces los valores dados en la Tabla 37, lo cual significa
bk que el valor maximo de las corrientes arménicas de muy corto tiempo, considerando
i el percentil 99 (es decir, el valor que solo se supera en el 1% de los casos), en un
:s_l'.’_"‘-' e dia determinado, podria ser menor que el doble de los valores especificos que se
l' " g encuentran en la Tabla de referencia.
R i"""‘; >
i
el
Bl 5w sl s i —
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En otras palabras, se establece un limite superior para las corrientes armonicas de
muy corto tiempo basado en una tabla de valores de referencia. El percentil 99th
diario de estas corrientes no deberia exceder el doble de los valores establecidos
en la tabla.

Esto implica que se busca mantener bajo control las corrientes armoénicas de muy
corto tiempo y limitar su impacto en el sistema eléctrico, asegurando que la mayoria
de los casos se mantengan dentro de los limites establecidos en la tabla de
referencia.

De otro lado, "El percentil 99th semanal de corrientes arménicas de corto tiempo (10
min) podria ser menor que 1.5 veces los valores dados en la Tabla 37, significa que
el valor maximo de las corrientes armonicas de corto tiempo, considerando el
percentil 99 en una semana determinada (es decir, el valor que solo se supera en el
1% de los casos), podria ser menor que 1.5 veces los valores establecidos en la
Tabla 37.

En otras palabras, se establece un limite superior para las corrientes armonicas de
corto tiempo basado en una tabla de valores de referencia. El percentil 99th semanal
de estas corrientes no deberia exceder el 1.5 veces los valores establecidos en la
Tabla 37.

Este limite implica que se busca controlar y limitar las corrientes arménicas de corto
tiempo para asegurar que la mayoria de los casos se mantengan dentro de los
limites establecidos en la Tabla 37 y evitar excesos que puedan afectar el sistema
eléctrico o la calidad de la energia suministrada.

Y por tltimo, "El percentil 95th semanal de corrientes arménicas de corto tiempo (10
min) podrian ser menor que los valores dados en la Tabla 37, significa que el valor
maximo de las corrientes arménicas de corto tiempo, considerando el percentil 95
en una semana determinada (es decir, el valor que solo se supera en el 5% de los
casos), podria ser menor que los valores establecidos en la Tabla 37.

En otras palabras, se establece un limite superior para las corrientes arménicas de
corto tiempo basado en una tabla de valores de referencia. El percentil 95th semanal
de estas corrientes no deberia exceder los valores establecidos en la Tabla 37.

Este limite implica que se busca controlar y limitar las corrientes arménicas de corto
tiempo para asegurar que la mayoria de los casos se mantengan dentro de los
limites establecidos en la Tabla 37 y evitar excesos que puedan afectar el sistema
eléctrico o la calidad de la energia suministrada.

Por tanto una vez se haga la puesta en marcha, se debe hacer un anélisis de la
distorsién arménica presentada y en caso de superar los limites y las condiciones
expuesta anteriormente, efectuar los correctivos a que haya lugar.
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7.2. Andlisis y Correccion del Factor de Potencia

En el presente proyecto se tomd como valor referente para el factor de potencia 0.9
ya que son cargas menores de uso doméstico para estrato uno en zona rural.

8. ESTUDIOS DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS CUANDO APLIQUE, DE
ACUERDO CON NORMAS AMBIENTALES O CUANDO APLIQUE DE
ACUERDO CON EL RETIE.

8.1. Calculos de campos electromagnéticos.

Para el caso de las instalaciones objeto de este reglamento, las personas que por
sus actividades estan expuestas a campos electromagnéticos o el publico en
general, no debe ser sometido a campos que superen los valores establecidos en
la siguiente Tabla:

INTENSIDAD DE CAMPQ | DENSIDAD DE FLUJO
TIPO DE EXPOSICION ELECTRICO(kVIm) MAGNETICO (T)
Exposicién ocupacional en un dia de trabajo de ocho 83 1000
horas.
Exposicidn del piblico en general hasta ocho horas 4,16 200
continuas
Tabla 39. Valores Limites De Exposicidn A Campos Electromagnéticos. Fuente RETTE 2074

CALCULO Y MEDICION DE CAMPO ELECTROMAGNETICO

Segln lo establecido por el RETIE (Ministerio de Minas y Energia, 2024), libro 3
numeral 3.3.3.2. — establece que el campo eléctrico, se debe calcular en zonas de
servidumbres de linea de transmision de tension mayor o igual 100 kV, y ademas
“Todo disefo de lineas o subestaciones de tensién superior a 57,5 kV, deben incluir
célculos de campo eléctrico y magnético y verificar que el limite de la zona de
servidumbre no se sobrepasan los valores maximos admisibles de la tabla 3.11.1.a.
a un metro sobre el nivel del suelo”.

Por lo anterior, se infiere que el presente proyecto no requiere calculos de campos
electromagnéticos, debido al nivel MAXIMO de tensién que se va a manejar es 13.2
kV, el cual no supera los niveles minimos expuestos en el RETIE, Por lo tanto, el
calculo de campos electromagnéticos, no se realiza en el presente proyecto.
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9. ESTUDIOS MECANICOS DE ESTRUCTURAS PARA SUBESTACIONES MT
O CUANDO SEA NECESARIO.

9.1. Calculo Mecanico de Estructuras y de Elementos de Sujecion y
Soporte de Redes de Transmisién, de Distribucién, Subestaciones y
Centrales de Generacion.

No aplica en este proyecto, ya que no se contemplan estructuras con esfuerzos
diferentes a las normalizadas por la EBSA, ni red de MT que lo amerite.

10. DIMENSIONAMIENTO DE EQUIPOS DE MEDIDA.

10.1. Especificaciones de Construccion Complementarias a los Planos,
Incluyendo las de Tipo Técnico de Equipos y Materiales y sus
Condiciones Particulares.

Para realizar la seleccion del tipo de medicion, se tienen en cuenta los criterios %%

resumidos en la tabla 1 del instructivo de la EBSA SELECCION Y
DIMENSIONAMIENTO DE LA MEDIDA PARA LA PRESENTACION DE
PROYECTOS PARTICULARES, tomados de la NTC 5019.

Tabla 1. Tipe de medicién segin nivel de tensidn y capacidad instalada
Nivel de tension Medida Directa Medida Semidirecta MedidaIndirecta
120/208V menor a 28kVA mayor 0 igual a 28kVA Para capacidades
127/220V menora 30 kVA mayor 0 igual a 30kVA instaladas mayores
254/440V menor a B0 kVA mayor o igual a 60kVA a225kVA
120/240V menor a 19kVA mayor o igual a 1I9kVA
bla 40. Tipo de Medicién Segin Capacidad Instalads. Fuente Tabla 1. SELECCION Y DIMENSIONAMIENTO DI

L AMEDIDA PARA LA PRESENTACION DE PROYECTOS PARTICULARES - EBSA

Teniendo en cuenta que el nivel de tension es 240/120 V y que el proyecto es menor
a 28 kVA, de acuerdo a lo establecido en la tabla 43, el tipo de medicién corresponde
a medicién directa.

e« Seleccion tipo de medidor.

Para la seleccion del tipo de medidor se tiene en cuenta que los medidores ~ w.
electromecénicos clase 2, solamente se pueden instalar para capacidades
menores a 10 kVA segln Tabla 3, por tanto, el medidor seleccionado sera

estatico.

e e e s T e . - 7
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¢ Nivel de tensién Vnp Y Vns que aplica a la instalacion de acuerdo a la
tabla de tensiones de referencia en el punto de conexion del medidor.

| Nivel de tension
Ax120/208V
Baja tension Ix 1277220V
3% 254/440V
13.2 kW
34.5 kV

Media tensidn

Tabla 41. Tensiones de Referencia. Fuenie Tabla 2 ERSA

La tension de referencia en el punto de medicién es de 2x240/120 V

o Capacidad instalada.

La capacidad a instalar por usuario segun tabla 64 demanda maxima
diversificada de la EBSA es 1,229 kVA, por tanto, de la tabla 41, la cual
condensa las Tablas 1 y 2 de la resolucion CREG 038 de 2014, extraemos
los datos de nuestro sistema de medicion

Toble 3. Clasificacion de puntos de medicion y reguisifos de exactiled para medidores y transformadores de medida

A B C D

Consumo o Htet:

Tipo de puntos | transferendade |  Capacidad
de medidén energia, € (MWh- [instalada, C, (kVA}|

E F G H

L | g | ettt s | Woador e
" |ansformadores|transformadoras|  respaido
| decorriente | detension :

_mes} -l
i C>=1500C i > 30000 025 0.2 Sl
¥ 15000>C>=500 | 30000 > (i 2 1000 055 a5 Sl
3 S00:0>=50 100002100 G55 03 NO
4 SOC>=5 100=Ci2 10 1 2 8,5 05 NO
5 Ce=5 Ci<ig 162 2463 HA HA ND
Fuente: Tobla 1 y 2 (CREG 038 de 2014)
Tabla 42. Tensiones de Referencia, Fuente Tabla 3 EBSA

De acuerdo a las anteriores tablas, se obtienen las siguientes caracteristicas para
los elementos de medida:

v Medidor:

- Medicion: directa
- Medidor: Estatico multifuncional
- Tipo de Servicio: Bifasico trifilar

83
Calle7 No. 25-69 TELEFONO; 7713592 CEL. 3013975338 Comercial
j-rredes@gmail.com/j.r.redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidades”
SOGAMOSO — BOYACA



Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes

En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tietra. Disefos y proyectos.
NIT: 900778684/1

AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS' VEREDA
MONQUIRA, PISBA - BOYACA

et . e ————— s ————

- Tension de referencia; 2x120/240 V Multirango de tensién
- Activa Clase: 1

- Frecuencia: 60 Hz

- Corriente maxima: 100A

11. DISENO DE ARMARIOS PARA EL MONTAJE Y CONEXION DE MEDIDOR

11.1. Especificaciones de Construccion Complementarias a los Planos,
Incluyendo las de Tipo Técnico de Equipos y Materiales y sus
Condiciones Particulares.

Se estableceran las caracteristicas y requisitos técnicos que debe cumplir el
tablero para la medida semidirecta

o Condiciones ambientales

La celda podréa ser utilizada a la intemperie bajo las siguientes condiciones:

CARACTERISTICAS AMBIENTALES

? a. Altura sobre el nivel |

b Ambiente

c Humedad _
d Temperatura maxima y mmnma

e Temperatura promed:o

. Condiciones eléctricas
| ' Tensién Nominal del 240}1_25 y akeniniy
. snstg_rla__ M, P T
| Tensién méxima 600 V
' Tlpo de conexion | Bifasica tnfllar an
' Frecuencia del sistema | | 60 Hz = 3

84
Calle7 No. 25-69 TELEFONOQ: 7713592 CEL. 3013975338 Comercial

j.rredes@gmail.com/j.r.redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidades”
SOGAMOSO — BOYACA

ary

S



Y o NIT: 900778684/1

1 b PISBA- BOYACA

Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes
En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disefios y Proyectos.

AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS VEREDA MONQUIRA,

. Condiciones de servicio y lugar de instalacion

- El medidor de BT, se alojaran en cajas o armarios con alimentacién bifasica desde las redes

3

}; objetivos:

.‘ . LR} # g

B 2 automatico termo-magnético general (en algunos casos), de forma que el acceso a las
|

i

! i acceso al interruptor ubicado en el compartimiento de acceso al cliente.

de distribucién secundaria (distribucién bifasica trifilar 240/120 V) con los siguientes
v Alojar y facilitar la instalacion de medidores trifasicos y el interruptor

conexiones sea exclusivo para el personal autorizado por EBSA y que el cliente solo tenga

i v Minimizar en las acometidas el acceso no autorizado o fraudulento de los

2 usuarios o extranos.

—

A entre el cliente y EBSA.

| ity ocasionalmente morosos.
o 4 Separar los compartimientos de uso exclusivo de EBSA 'y los del cliente.

Sistema de unidades

g T i ———— S el

sistemas diferentes de unidades, deben hacerse las conversiones respectivas

Normas relacionadas

_,__.__,...,....,__.,_.
TmsTE——
g W3
i f
L ]

- [ nommA | DESCRIPCION B
i hTC [ 3444 |Armarios para instalacién de medidores de energaa eléctrica. gt - _: ‘J
- NTC | 11561Produaos metalicos y recubrimientos. Ensa) "de caémara sahna

. < i NTC 3279 sGmdo de proteccién dado a los encerramientos. {Cédtgo 1P). o
|Standard Practice for Classifying Visual Defects in Glass- Reinforced Plastic |

| ASTM |D 2563
l___ S |Lammate Parts
S B S | s o ‘5‘1i?‘”tf§d Test Method for Pull-Off Strength of Coatings Using Portable Mhmion‘
o NORMA > . DESCRIPCION
i w . | NTC " 3444 | Armarios para ) instalaciones de medidores de energia
Sl ‘." 1 eléctrica. o g £
f? :;"" o & NTC 1156 Productos metélicos y y recubrimientos.

' \-Um-,,_ p ‘ S " it = ES— —— o = e === = S = e .
g # T e e e g g1 &ra soguo—om | be el
g e 85
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i ™ v Facilitar la lectura del medidor, las revisiones de la instalacion y demas trabajos
que sobre la instalacion generen las solicitudes del cliente'y demas operaciones comerciales

v Facilitar los procesos de corte y reconexion del servicio a los usuarios

g En todos los documentos técnicos se deben expresar las cantidades numericas en
; unidades del sistema Internacional. Si se usan catalogos, folletos o planos, en
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NTC 1 3279 | Grado de.proteccié;dado a encerramientos los (cdud-igo

IP) |

ASTM | D2563 " Standard Practice for Classifying Visual Defects in
| | Glass-Reinforced Plastic Laminate Parts _

ASIM- : D4§41 | Standard Test Method for I5Li'l'lﬂ—0ff§ﬁ'eng'tﬁ'of Coa-t_i;‘lgs_ _] 8
| Using Portable Adhesion Testers ™

Requerimientos Técnicos Particulares
e Materiales

Las cajas y armarios deberan ser construidas en ldmina de acero Cold Rolled
calibre 18 BWG (1,214 mm ) y calibre 16 BWG (1,588 mm ) respectivamente.

Todos los tornillos, tuercas, arandelas, guasas, bisagras, etc, utilizados, deberan
ser galvanizados irizados o cromados.

Cuando se utilicen materiales sintéticos o fibra de vidrio para la construccion de
los armarios, deberan garantizarse entre otros, los siguientes aspectos:

Alta resistencia al impacto.

Auto extinguible.

No higroscaopico.

Baja degradacién.

Resistencia a la deformacion por altas temperatura.
Excelentes propiedades dieléctricas.

S e WS, T

Procesos de Pintura

La lamina de acero utilizada en la construccion de las cajas (al igual que las cajas
en proceso) debe someterse a un proceso de limpieza, desengrase y fosfatizado,
el cual debe garantizar que las superficies estén libres de grasas, Oxidos o
cualquier elemento extrafio que disminuyan la adherencia (son validos procesos
quimicos y/o mecanicos); en un tiempo no mayor a dos horas, después de la
limpieza debe aplicarse una capa de imprimante no mayor a 20 micras y en un
lapso no menor a 8 ni mayor a 16 horas (o segln recomendacién de fabricante de*
pintura) se debe aplicar una pintura epoxica, con espesor no menor a 40 micras
(para un total de 60 micras), que debera ser horneada. La pintura epéxica debe

e e e e e T —3%
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ser color gris RAL serie 70, similar al RAL 7032, resistente a los rayos ultravioleta
y la intemperie. El proceso debe garantizar las caracteristicas de “tropicalizacion”.

En pinturas horneables que garanticen la adherencia y espesores minimos no
requerirdn imprimante; cada capa de pintura y todas deben garantizar una
adherencia minima de 400 PSI (libras/pulgada 2) probada segun norma ASTM
D4541 de 1995.

Puertas

Las puertas para todas las cajas y armarios de medidores se deberan construir en
lamina Cold Rolled. Todas las puertas deberan abrir Unicamente en sentido lateral
minimo 120 ° respecto a la seccion horizontal superior del armario, poseer una
agarradera que facilite su accionamiento y las bisagras -Estos documentos tienen
derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA
AUTORIZACION EXPRESA DE EBSA. Articulo 29 del Decreto 460 de 1995.
Pagina 5 de 21 deberan ser galvanizadas, iridizadas, cromadas, niqueladas o ser
fabricadas en acero inoxidable, bronce o aluminio suficientemente fuertes para
asegurar rigidamente la puerta de la estructura e instaladas sin que pierdan el
recubrimiento protector.

Los pasadores de las bisagras deberan ser de acero inoxidable, bronce, latén o
aluminio. Las bisagras deben estar instaladas internamente.

. Grado de Proteccion

El grado de proteccion que debera tener la envoltura exterior de las cajas y armarios debera
ser como minimo IP33 segun Norma NTC 3279 (IEC 60529), es decir protegido contra
cuerpos solidos de diametro o espesor superior a 2.5 mm y contra el agua que cae en
forma de lluvia (dngulo inferior o igual a 60° respecto a la vertical). Cuando las cajas o
armarios estén localizados junto a tableros de registros de gas, o muy cercano, se deberad
dar un grado de proteccién IP. 559 (protegido contra polvo, agua y lluvia en todas
direcciones y una energia de choque de 20,00 Julios).

Estructura

La construccion estructural de las cajas y armarios sera de responsabilidad del
fabricante el cual podré elegir el sistema mas conveniente, podra ser en lamina
doblada o perfiles angulares, siempre y cuando dé la seguridad especifica.
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. Laminas

Si los armarios son fabricados en estructura de angulo de acero éste sera de1 2’
x 1 %" x 1/8" como minimo, recubiertas con lamina calibre BWG 16 (1,588 mm)
como minimo. Para los fabricados en su totalidad en lamina, ésta debera ser de
calibre BWG 16 (1,588 mm) como minimo, con sus respectivos dobleces para
garantizar una estructura sélida.

Las cajas deben construirse en forma soldada, en lamina de acero SAE 1010, A36,
o similar aprobada por EBSA, y debe cumplir las normas ASTM. El calibre de la
l&mina sin pintura debe ser como minimo 1,214 mm, elaborada por el proceso de
estirado en frio (Cold - Rolled). Debe ser una estructura completamente rigida e
indeformable, sin bordes cortantes.

Para el armario las ldminas laterales, del fondo y superior, deberan ser en lamina
de acero tipo Cold Rolled de calibre BWG 16 (1,588 mm) como minimo.

Las ldminas laterales, espaldar y superior si son removibles, deberan ser fijadas
de tal forma que no se puedan soltar exteriormente, sino Unicamente interiormente.

La bandeja de soporte para el medidor y la bornera alojado en el armario sera de
lamina calibre BWG 18 (1,214 mm) como minimo y deberan poseer pestanas para
aumentar su rigidez.

La tornilleria, tuercas, arandelas de presion y arandelas planas que fijan la
estructura deberan ser galvanizadas iridizadas o cromadas y los tornillos deberan
tener una longitud tal que sobresalgan de la tuerca por lo menos 3 hilos sin exceder
de 10 mm.

. Sistema de Anclaje
El armario debera quedar anclado al piso. El sistema de anclaje no debera estar

en un lugar fijo de la base del tablero , sino que pueda ser desplazado sobre su
base para adaptarlo a la parte civil de la obra sin necesidad de hacerle modificacion

alguna.
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. Espacios Libres, Alambrado y Conexiones Eléctricas

El espacio libre dentro de las cajas y armarios debera ser el suficiente para dar
amplio espacio a la distribucién de los conductores. Los terminales, empalmes y
en general todas las conexiones que se realicen en las cajas y armarios, deberan
cumplir con lo estipulado en la Norma NTC 2050, Norma Técnica Colombiana, art.
110-14, con relacién a los terminales y empalmes de los conductores, bornas, etc.

Armario

El interior del armario esta dividido en tres compartimientos separados: El del medidor, el
de los transformadores de corriente y el de la proteccion general. Ver figuras ilustracion
19.

B Compartimiento del Medidor

Es exclusivo para uso del personal de EBSA o el debidamente autorizado. Es una
caja con puerta y transparencia. Esta localizado en la parte superior del armario.

La caja tendra una perforaciéon de 1" para comunicacién con el compartimiento de
los transformadores de corriente.

El medidor electrénico debe ir instalado sobre una bandeja, la cual sera removible
y sujeta con tornillos.

La bandeja para el soporte del medidor debera entregarse con todas las
perforaciones necesarias que permitan el montaje de las borneras de prueba y el
medidor.

La puerta tendra dos bisagras, agarradera, bujes de seguridad, con perforaciones
para colocacion de sellos de seguridad de EBSA y perno triangular. Esta puerta
debera tener una ventana con policarbonato transparente de 3 mm de espesor,
instalados y fijados mediante doblez de la Iamina, soporte metalico o polipropileno
de tal forma que no sea posible retirarlos por el frente. Ademas, tendrd un empaque
de caucho (en Z) y sello con silicona para evitar el ingreso de polvo y agua. Los
extremos de la ventana pueden ser redondeados o en cortes a 90 °.

En la puerta se colocara remachada una placa plastica, de acero inoxidable o
aluminio, con la siguiente inscripcion: “MEDIDOR USO EXCLUSIVO DE EBSA". El

tamano de las letras sera minimo de 10 mm de altura.
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Hustracién 13, Armario para Medicion directa
. Compartimiento De Proteccién General (Totalizador)

A este compartimiento podran tener acceso los usuarios. Tendra el espacio
adecuado para instalar un interruptor general (totalizador) y eventualmente barraje
e interruptores de proteccién de alimentadores. Esta localizado en la parte inferior
del armario.

Tendra las perforaciones adecuadas para la comunicacion con el compartimiento
central.

La puerta tendra dos bisagras, agarradera y buje de seguridad. Sobre la puerta ira
remachada una placa de acero inoxidable, aluminio, plastico o acrilico, con la
siguiente inscripcion de letras indelebles: “TOTALIZADOR USO DEL CLIENTE”. El
tamafio de las letras serda minimo de 10 mm de altura.

El ingreso de la acometida tendra su espacio independiente, de tal forma que pase
hacia los equipos de medicién y cuando se utilice puerta para facilitar el cableado
debe tener bujes de seguridad con porta-sellos.

- PUESTAATIERRA

El calibre del conductor del electrodo de puesta a tierra y el del conductor entre el
neutro y la barra de tierra del armario debera cumplir lo estipulado en la NTC 2050
en la Tabla 250-94 Conductor del electrodo de puesta a tierra para sistemas de c.a.

Tanto la barra del neutro como la estructura del armario deberan estar conectadas
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| a tierra. El conector debe ser capaz de soportar 400 A.

Para las demas especificaciones, Ver detalles por titulo en plano 2 de 2.

i 12. OTROS (en cumplimiento con las normas de construccién de EBSA,
normas colombianas e internacionales)

e —— o T

12.1. Andlisis de Riesgos por Descargas Eléctricas Atmosféricas (Rayos) y
Medidas de Proteccion.

Se utilizan para los célculos las ecuaciones de la norma NTC 4552-enunciadas, El
riesgo es el valor de una pérdida anual media probable; para cada tipo de pérdida
“que puede presentarse en una estructura o servicio debe evaluarse el riesgo
-, correspondiente.

i Estos riesgos en una estructura pueden ser los siguientes:

1. De pérdida de vida humana.

| v 2. De pérdida de servicios publicos.
3. De pérdida de patrimonio cultural.
4. De pérdidas con valor econémico.

Dicho de otra manera, la evaluacién del nivel de riesgo se realiza para determinar
si se requiere implementar un sistema de proteccion contra rayos y las acciones
que permitan disminuir el riesgo a un nivel tolerable. Es el elemento mas importante
en el procedimiento para disefiar un sistema de proteccion contra rayos y
especialmente en el procedimiento de seleccion del nivel de proteccion.

Este documento contiene la metodologia propuesta por la norma IEC 62 305 y la
NTC 4552-2, para la determinacion del nivel de riesgo contra descargas
atmosféricas para el presente proyecto. Para la evaluacién del sistema de
proteccion contra rayos seguimos los lineamientos de las siguientes normas:

* Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE
* Norma colombiana NTC 4552-1, NTC 4552-2 y NTC 4552-3.

Considerando los parametros del rayo de la zona tropical donde esta ubicada
Colombia, y las férmulas matematicas desarrolladas y aprobadas para Colombia.
Para dar cumplimiento al RETIE y de acuerdo con la norma IEC 62 305-2, antes
de disenar el apantallamiento de una estructura o de una instalacion, debe
evaluarse el nivel de riesgo para el sitio en particular donde se ubicara el proyecto.
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El nivel de riesgo se evaluara a partir de la corriente del rayo, la cual es la fuente
primaria de dafios, de las caracteristicas de la estructura, de los servicios que llegan i
a ella y de las estructuras que la rodean A s
Sl
Seguin el mapa isoceraunico de Colombia que se encuentra en la norma técnica it
colombiana NTC 4552-1, tabla AG, la densidad promedio de descargas a tierra
(DDT) en ese sector es de 4 Descargas/Km2-afio

DDT / Descargas/km? - afio. NTC 4552-1 Anexo A= 4
labs / Corriente pico absoluta (kA), para una probabilidad del 50% = 40 Ka

100,0% — . \ L
ﬁ;m‘h\ o
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80,0% \ : “
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g e
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S : ‘
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- i i
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Commiente pico de la descarga [KA] ]
—as~ CIGRE (197%) ; |
4~ PAAS, Colanibia (1995) 3
——  Cachimbio, Bragi (1983) i
——  Anderson. Rhogesia (1964) % |
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Hustracion 14. Condiciones Iniciales Para Evaluacion del Riesgo. Fuente: NTC 4552-1 l ]
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Las caracter‘i;ticas de la estructura considerada y de los sistemas internos
conectados a ella se encuentran en las tablas siguientes. i
PARAMETRO VALOR
LTURA (H) 12m
LONGITUD (L) 100 m .
ANCHO (W) 5m ' 14
READE | AESTRUCTURA M2 10.310m2 S
USO DE LAESTRUCTURA Ampliacién de redes
ENTORNO Con objetos de mayor altura
ONGITUD DE LA ACOMETIDA (Lc) 19
ALTURA DE LAACOMETIDA EXTERNA
(subterranea) (Hc) EN M 10

ALTURA DE LA ESTRUCTURA DE DONDE
PROVIENE LAACOMETIDA DE SERVICIO 10

(Ha) EN M.

ALTURA DEL PUNTO DE LAESTRUCTURA

POR DONDE 68

INGRESA LAACOMETIDA DE SERVICIO (Hb) [

EN M.

AISLAMIENTO DEL CABLEADO INTERIOR |,

(Uw)

DDT 40
ONA ESTRUCTURA Urbano

AMBIENTE UBICACION Urbano

DPS COORDINADO Si

RESISTIVIDAD DEL TERRENO (Q-m) 68

Tabla 43. Condiciones Iniciales Para Evaluacion del Riesgo. Fuente: Propia

Para evaluar el sistema de proteccién contra rayos nos basamos en los siguientes
lineamientos, asi:

« Determinar DDT y labs —y determinar el indicador de exposicion de rayo.
« Caracterizar estructura y determinar indicador de gravedad.
« Evaluar el nivel de riesgo (alto, medio, bajo).

Para este andlisis se utilizé el programa Calculo Del indice De Riesgo y el analisis
se muestra a continuacion:
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INTERNATIONALE IEC :

INTERNATIONAL 62305-2 &
STAN DARD m : 3.;.&&-!

e S A gt

-
i
-
i (A oo dgar

Dimensiones de la estructura: Influencias ambientales: > 2
Longitud de la estructura (m). 161 Situmcién respecto a los altededores: Altura similar !1
Anchura de i estructura (m). 20 Factor ambisntal Rural . .}
Altura del plano del tejado (m)*: 10 N'udhlmm 40 dayn'yomr : i
Area de coleceién (m2): 16.907 m2 o 4 anual equivalente de rayos 4.0 fashesim2 I

Caracteristicas de la estructura: Medidas de proteccion: ﬁ
mugodmwﬁbycmm Baio Ciase da SPCR: Sin SPCR P net W
Eficacia del apantallamiento: Escasa P contta incendios: Sist al k:
Tipo de cableado intarma: Apantafiado Protaccién contra sobr i : Coord. sagin ECA2305-4 %

’ 4

Lineas de conduccién eléctrica: %

Linea eléctrica: Otros servicios aéreos: . {4
Line= qua llega a |a estructurs: Cable aémo Nimero de servicios conducidos: 1 T4
Tipo de cable extetno. No apanialiado Tipo de cubie externa: Apartallado = it
Exisiencia de trnsformador MT/BT: Transformador < M

Otros serviclos enterrados: a1
Mimero de servicies conducidos: 1 WA
Tipo de cable externa: Apantaliado _-__r; - '3

o |

Tipos de las pérdidas: - N

Tipo 1 - Pérdidas de vidas humanas: Tipo 3 - Pérdidas de patrimonio cultural: I.'
Wanhm Sin resgos especlales Por incendios: Sin valor histérico & b

dios: Otras L=
Pwmn No aplica Tipo 4 - Pérdidas econdémicas: ;i
Riesg: s ompachins: e iise L .

Tipo 2 - Pérdidas de servicios esenciales: . Potd fios: Otfas jras i i
Putu-mlu. No hay sarvicios esanciales Porsok & Qtras " 9
Por . . No hay senvicios esenciales Por tansidn de pasolcontacts Sin tiesgo da schock { ]

Riesgo iolerable de pérd. econdm.: 1 an 1000 sfios 1

!

Riesgos calculados: S i
Tolerable Direct Striko Indirect Strike Calculated

Risk Rt Risk Rd Risk Ri Risk R lj

Pérdidas de vidas humanas:  1,006-05 200E-07 356607 5§ 58E-07 i1

Pérdidas de sefy. pubs 1,00€-03 0,00E+00 0.00E+00 0,00E+00 i1

Pérdidas de patrimonio: 1,00€-03 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 3]

Pérdidas econdmicas: 1,00E-03 5.0TE-06 201E-4 2,06E-04 H

t3

5

« 4

-

4

i

IEC Risk Assessment Calculator: Version 1.0.3 Database: Version 1.0.3 ;

1EC Cantal Ofice Support (T +41-22.919 0211) F

Copyright © 2005, IEC. All nghts reserved 2

mmummwmicwmmumwmmwmuwmm Li

dabidas 4l rayo, w»mmm chales de una estn QUi puedan fcer qua sudis mas & menos dafleg - IS

mumhm Yp que podrian ser muy Imponaies y coMmasrarse knko con
wsln Se pretunide gue sele prog: 0 uthoe en binacion con i versidn sscits de ta nonmme
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Resultados:
Riesgo de Riesgo de Riesgo de .
pirdidade | pérdidade | pérdidadel | ooey a e
vidas servicios patrimonio peréi .asf ) LRIch
humanas publicos cultural G
b = | E-05 1 E-03 1 E-03 | E-02 -
tolerable
5,58E-07 0,0 E-00 0,0 E00 2,06E-04 No es necesaria
Tabla 44. Resultados Calenlo Del Indice De Riesgo. Fuente Propia

CONCLUSIONES

« Segun los resultados del anélisis de riesgo, este indica que el proyecto no

- ——

requiere medidas de proteccién contra descargas atmosféricas. Por lo cual
no es necesario disefiar e instalar un sistema de proteccion contra descargas
atmosféricas: sin embargo, se recomienda que las estructuras conductivas
no activas se aterricen al sistema de puesta a tierra.

La instalacién de un sistema externo e interno no es necesario, segun la IEC
62305-2, pero es recomendable.

RECOMENDACIONES DE COMPORTAMIENTO FRENTE A RAYOS.

R g T — S L d TV

Dotar al interior de la instalacion con extintores para mitigar conatos de
incendio.

Se recomienda instalar DPS en baja tensién en el origen de la instalacion
interna, a menos que sea absolutamente necesario no salir al exterior ni
permanecer a la intemperie.

Evitar los lugares que ofrecen poca o ninguna proteccion.

Desconectar los equipos electrénicos que no posean dispositivos de
proteccién contra rayos.

Tener a la mano todos los implementos para primeros auxilios.

o e A AT+ M

"

12.2. Coordinacion de Aislamiento Eléctrico.

La acometida general se hara a partir del circuito La Avanzada de nivel de tension
2 (13200V), se modificara la estructura R-2300 y se proyectaran estructuras de 12
metros, seccionadores de 17 kV 100 amperios de capacidad cafiuelas con fusibles
de 2, 3, 5 y 6 amperios tipo K tres aisladores polimeéricos de 3.5" y herrajes
necesarios, todo el tramo de la red se conforma por dos conductores ACSR No 2y
1/0 [AWG] con una distancia total de 14645 m.
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Todo este tramo estara a un régimen de 13200 V, lo cual implica que todos los
accesorios tales como cortacircuitos, aisladores y DPS cumplan con estas
caracteristicas.; hasta aqui el régimen de aislamiento es de 13200 V.

A partir del secundario del transformador se usaran cables y accesorios para
capacidad de 600 V, pues su funcionamiento estara sujeto a una diferencia de
potencial de 240 y 120 V como maximo.

Donde:

Dt: distancia total de fuga en mm.

Vmax: valor eficaz de la tension maxima de operacion en k

Df: distancia minima defuga en mm,. KV.

8: Factor de correccion por densidad del aire y esta dado por la ecuacion:

NIVEL DE TENSION A EVALUAR: 13,2 kV.

Se toma para efectos de calculo la estructura mas alta respecto al nivel del mar.

[ ASNALISIS Y COORDINACION DE AISLAMIENTO |

Sistema [V] 13200|° Contaminacidn Bajo

Altura (m.s.n.m.) 2099| §=¢ /8150 1,29374131

Df = (mm/KV) 20|Vmax= 17,5
Vmax

D=7 | 261429662 mm

Tomando en cuenta la distancia de fuga para aisladores poliméricos Clase ANSI
(DS-15) segun catalogo, es de 345 mm para aisladores tipo PIN y 410 mm para
aisladores de retencién polimérico, con la cual se calcula el nimero de aisladores
requerido en cada estructura.

Aisladores de retencién o suspensién en h = Dti/dt= 261,42/410 = 0,637
aproximadamente, se necesita 1 juego de aisladores sintéticos de retencién minimo
por cada linea de energia de 13,2 KV.

Aisladores tipo PIN= Dt/dt= 261.42/345=0,757 -
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: aproximadamente, se necesitan 1 aislador tipo PIN polimérico, por cada linea de
f : energia a 13,2 KV.

| }i e

-

:2 740 (4.7

% 1-,. e _\_corm;r

| N
b |
o) ) P
t ; . 7
I
Z ‘ Linstracién 15. Aislador Polimérice Fuente: CATALOGO GAMMA
ki Lt I

, e : 102.0

73.0

o & >

/l(\

R14.3

oy 111.0 45.0 min

g [
H
B - 142.0 o
ki 8195 - 8196
TI e Hustracion 16.Aislader Tipo Pin Fuente: CATALOGO GAMMA
j s 12.3. Analisis del nivel de tension requerido.
% ' La tensién de servicio para el proyecto esta sujeta a la disponibilidad entregada por
gl - la empresa de energia. Por media tension, la red disponible en el sector, tiene un
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valor de tension de 13.2 kV, por ende, es la Unica posibilidad, y de acuerdo al tipo
de proyecto, resulta suficiente.

Las tablas 55 y 63 de las normas de Distribucién de la EBSA, contienen los Niveles
de Tension Normalizados para transformadores y Tensiéon de servicio de la red
segun tipo de usuario, respectivamente, segun tipo de usuario, a partir de

e

Ly -

transformador trifasico, indica una relacién de tensién por baja de 440/254[V] y -

Media tensién de 13.2 kV.
12.4. Areas Clasificada Como Peligrosas.
Este item no aplica para este disefio, ya que en el punto donde se instalara los

equipos del grupo de medida, el cual es la frontera comercial, corresponde a un
area no clasificada y el proyecto como tal, no contempla areas clasificadas.

El 4rea clasificada comprende en el 4rea de patio, la cual esta zona no hace parte

del alcance del presente estudio.

12.5. Justificacion de Desviaciones Técnicas Cuando Sea Estrictamente
Necesarias, Siempre y Cuando No Comprometa la Seguridad de las
Personas o de la Instalacidn.

El presente proyecto no contempla desviaciones técnicas.

12.6. Los Demas Estudios Que el Tipo de Instalacién Requiera Para su
Correcta y Segura Operacion, Tales Como Condiciones Sismicas,
Acusticas, Mecanicas o Térmicas.

El presente proyecto no requiere estudios adicionales

12.7. Seleccion, Calculo y Especificacion de Equipos de Generaciéon de
Energia Convencionales y No Convencionales.

Este item no aplica para este disefio, ya que aguas arriba del punto donde se

instalara la medicion, el cual es la frontera comercial, no hay equipos de generacion
de energia de ningun tipo.
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INFORME LEVANTAMIENTO — GEOPOSICION DE ESTRUCTURAS
EXISTENTES Y PROYECTADAS. CONTRATO No: CO1.PCCNTR.8430809

Se realizar4 la ubicacién de la estructuras existentes y proyectadas sobre el circuito de media tension
Tocaria No 14896 administrado por la Empresa De Energia De Boyaca S.A E.S.P.

El levantamiento contiene cada una de las estructuras existentes y la ubicacién proyectada de las
estructuras que seran parte del desarrollo del proyecto para la implementacion del sistema de electrificacion
rural de la vereda Mongquira municipio de Pisba.

A continuacién, se adjunta tabla con la geoposicién de cada una de las estructuras.

HUMERE BE ALTURA™ | €ODIGO ESTRUCTURA
ESTRUC LIS EAH LONGITUD &y [m.s.n.m] ESTRUCTURA| PROPIEDAD EXISTENTE
PUNTO #

PO 5.68429° 72.43591° | 1414 | . R-2300 EXISTENTE - EBSA

P1 5.692040° | -72:438470% | 1352 .| RH-2200 EXISTENTE - EBSA
P2 5.698870° 72.441370° | 1318 | RH-2200 | PROYECTADA - PRIVADA
P3 5.702838° | -72.443132° 1325 RH-2215 | PROYECTADA - PRIVADA
P4 5.685423° | -72.435704%, | . 1383 RH-2200 | PROYECTADA - PRIVADA
e PS 5.693620° . | -72.430780° |© 1552 RH-2200 | PROYECTADA - PRIVADA
P6 5.698810° | -72.429010° 1610 RH-2200 | PROYECTADA - PRIVADA
P7 5.701520° | -72.428700° 1645 RH-2200 | PROYECTADA - PRIVADA
P8 5.702620° . |1-72.426700° 1629 RH-2200 | PROYECTADA - PRIVADA
P9 5,705040° | -72.425420° 1590 RH-2215 | PROYECTADA - PRIVADA
P10 5.705350° - | -72.427480° 1586 RA-1013 | PROYECTADA - PRIVADA
P11 5.703907° | -72.420869° 1728 RA-1013 | PROYECTADA - PRIVADA
P12 5.703531° -72.419132° 1816 PA-1013 | PROYECTADA - PRIVADA
P13 5.702980° -72.417520° 1846 RA-1013 | PROYECTADA - PRIVADA
P14 5.706788° | -72.422821° 1632 RA-1013 | PROYECTADA - PRIVADA
) P15 5.710523° -72.422339° 1667 RA-1013 | PROYECTADA - PRIVADA
P16 5.710950° -72.422280° 1676 RA-1013 | PROYECTADA - PRIVADA
P17 5.702000° -72.423780° 1652 RA-1013 | PROYECTADA - PRIVADA
P18 5.700863° -72.426974° 1622 RA-1013 PROYECTADA - PRIVADA

=gt
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NUMERO DE

.

JU{IO CESAR RINCON VELANDIA GERENTE GENERAL
Representante Legal
JR MANTENIMIENTO ELECTRICO Y REDES SAS

ALTUR cODIGO ESTRUCTURA
ESIRUEIURA WRLUE EORGITUD [m.s.n.r:] ESTRUCTURA| PROPIEDAD EXISTENTE
PUNTO #
P19 5.698770° | -72.427.270 1594 RA-1013 | PROYECTADA - PRIVADA
P20 5.702070° | -72.428570° 1647 PA-1013 | PROYECTADA - PRIVADA
P21 5.701930° | -72.429694° 1653 PA-1013 | PROYECTADA - PRIVADA
P22 5.701720° | -72.431340° 1643 RA-1013_ | PROYECTADA - PRIVADA
P24 5.702213° | -72.443376° 1326 RA-1013 | PROYECTADA - PRIVADA
P25 5.702280° | -72.443980° 1342 RA<1013 | PROYECTADA - PRIVADA
P26 5.701600° | -72.443660° 1322 RA-1013 | PROYECTADA - PRIVADA
P27 5.701558° | -72.444079° 1330 PA-1013 | PROYECTADA - PRIVADA
P28 5.701413° | -72.444492° 1337 PA-1013 | PROYECTADA - PRIVADA
P29 5.701278° | -72.444881° 1343 PA-1013 | PROYECTADA - PRIVADA
P30 5.701038° | -72.445218° 1345 RA-1013 | PROYECTADA - PRIVADA
P31 5.701234° | -72.445414° 1352 PA-1013 | PROYECTADA - PRIVADA
P32 5.701470° | -72.445620% 1359 RA-1013 | PROYECTADA - PRIVADA
P33 5.696346° -72.446212° 1329 RA-1013 PROYECTADA - PRIVADA
P34 5.695730° | -72.446330° |. 1323 RA-1013 | PROYECTADA - PRIVADA
P35 5.703100°  |1-72.443950° 1358 RA-1013 | PROYECTADA - PRIVADA
P36 5.703109° | -72.440194° 1356 RA-1013 | PROYECTADA - PRIVADA
P37 5.703140° | -72.439770° | 1367 RA-1013 | PROYECTADA - PRIVADA
P38 5.705994° | <72.441683° 1349 RA-1013 | PROYECTADA - PRIVADA
P39 5.706050° | -72.439820° 1345 RA-1013 | PROYECTADA - PRIVADA
P40 5.707578° | -72.440951° 1377 RA-1013 | PROYECTADA - PRIVADA
P41 5.707320° | -72.442810° 1433 RA-1013 | PROYECTADA - PRIVADA
P42 5.708744° | -72.440395° 1391 RA-1013 | PROYECTADA - PRIVADA
P43 5.710130° | -72.440190° 1414 RA-1013 | PROYECTADA - PRIVADA
Atentamente,
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5 © INFORME: VISITA TECNICA Y ESTUDIO DE RESISITIVIDAD APARENTE DEL
TERRENO
CONTRATO No: CO1.PCCNTR.8430809

i' { 1. OBJETO.
ri e Medicién, analisis y modelamiento de la resistividad del suelo en el area donde sera ubicada la puesta
e a tierra, proyecto IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE ELECTRIFICACION RURAL de la vereda

! Monquira en el municipio de Pisba Boyaca, propiedad del municipio de Pisba.
b Orientar el cumplimiento de los requisitos técnicos estipulados por el Reglamento técnico de
b Instalaciones Eléctricas, RETIE. G '

2. ALCANCE

Establecer el valor promedio de la resistividad del terreno }Jara el disefio de puestas a tierra que seran
instaladas. & :

3. METODO DE MEDICION

La resistividad del suelo es la propiedad que tiene éste, para conducir electricidad, es conocida
ademas como la resistencia especifica del terreno. En su medicion, se promedian los efectos de las
m v diferentes capas que componen el terreno bajo estudio, ya que éstos no suelen ser uniformes en
: cuanto a su composicién, obteniéndose lo que se denomina "Resistividad Aparente” que para el
| interés de este trabajo, sera conocida simplemente como "Resistividad del Terreno”.

| En la NOM-022-STPS-1999 se define el término resistividad, como la resistencia que ofrece al paso
! de la corriente un cubo de terreno de un metro por lado.

| S
‘ , De acuerdo con la NOM-008-SCFI-1 993, Su representacion dimensional debe estar expresada
3 en Ohm-m, cuya acepcion es utilizada internacionalmente.’
s y 3.1 MEDICION PARA SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA.
‘ “®." .. Medicion de Resistividad Aparente.
i ey - Existen diversas técnicas para medir la resistividad aparente del terreno. Para efectos del

presente reglamento, se puede aplicar el método tetraelectrodico de Wenner, que es el mas
sy, utilizado para las aplicaciones eléctricas y que se muestran en la siguiente figura. Se pueden

£ . .
P
E'ﬁ' * 1 RUELSA.COM

:; il
o e
* I!.
: i é::f“"’-i CALLE 7 No. 25-69 TELEFONQ: 7713592 CEL. 3124940927
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usér otroé 'métodosls debidahente reconocidos y documentados en las normas y la précticé de la W o
ingenieria.
El principio basico de este método es la inyeccion de una corriente directa o de baja frecuencia e TE
a través de la tierra entre dos electrodos C1 y C2 mientras que el potencial que aparece se mide - i
entre dos electrodos P1 y P2. Estos electrodos estan enterrados en linea recta y a igual :'
separacion entre ellos. La razén V/I es conocida como la resistencia aparente. La resistividad N
aparente del terreno es una funcién de esta resistencia y de la geometria del electrodo.? 4
%, i1
llustracién 1. Método tetraelectrodico de Wenner. : !
{3 o o 1l
\gj @ & o |
,r-\ 1
W |
PORE ” a ’ a L, :
N R ey, sl B R RO IR
'S .
0,30 m
1
N -~ & h= %-a 1% /J |
La ecuacién exacta para el célculo es:
4mR
P=5
2a a “ud

-

\_ Ja2+4b2 Juz.H)l

- .

Dénde:

p = es la resistividad aparente del suelo en ohmios metro

a = es la distancia entre electrodos adyacentes

b = es la profundidad de enterramiento de los electrodos en metros.

R = es la resistencia eléctrica medida en ohmios, dada por V/I

Cuando b es muy pequefio comparado con a, se tiene la siguiente expresién: p=2maR

2 RUELSA.COM "o
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REDES : Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes
¥ En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disefos y Proyectos.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS UTILIZADOS

Telurémetro Marca METREL
Modelo; MI 2088
Serie: SN 17070330
Calibracion: METREL.
Certificado: SL21120Q

b - CALLE 7 No. 25-69 TELEFONQ: 7713592 CEL. 3124940927
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Certificado Telurémetro:

Metrel Certificate of
Calibration Practices

The Metrel Quality System is certified by BVQI according to
Quality standard 1SO 9001 : 2008, Certificate No. SL21120Q.
The Metrel hereby certifies that the above instrument was
calibrated in accordance with applicable Metrel calibration
procedures during the manufacturing process, These processes
are 1SO 9001 controlled and are designed to assure that the
instrument will meet its published specification.

The Metrel further certifies that the measurement standards and
instruments used during the calibration of this instrument are
traceable to the (inter)national standards.

The policies and procedures at this facility comply with EN
ISO/IEC 17025.

Temperature: 23°C£25°C
Refative humidity: 10'% to 75 %

Environmental conditions:

Galibration Procedure: "Name of Modet / Type™

Uncertainty: The reported expanded uncertainty of measurement is stated as
the standard uncertainty of measurement multiplied by coverage
factor k = 2, which for a nominal distribution conresponds o a
covarage probability:of approximately 95%. The standard
uncarainty of measurement has been detemined in accordance

with EA Publication EA-4/02.
L - { ':’Lfmla\_.’.'.
, ll ‘ e :‘) ;N
Edo Reven Janko Mole
Chief Executive Officer Head of Calibration Laboratory

GPS
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Marca: GARMIN
Referencia: etrex 20

Ll GARMIN
llustracién 8. GPS.
- Cinta métrica 3 B
- Céamara 8 -,
5 PROCEDIMIENTO % P

"

5.1 INSTALACION DE EQUIPO PARA MEDICION
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_ SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
-' : ° INGENIERIA ELECTRICA
Montaje,

Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes
En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disefios y Proyectos.
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SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
INGENIERIA ELECTRICA

Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccién de Redes
En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Diseiios y Proyectos.

CALLE 7 No. 25-69 TELEFONQ: 7713592 CEL. 3124940927
Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Jr.redes@hotmail.com "Soluciones integroles a sus necesidades”
15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSO — BOYACA)
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SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
INGENIERIA ELECTRICA

Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes
' En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disenos y Proyectos.

CALLE 7 No. 25-69 TELEFONO; 7713592 CEL. 3124940927
Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Jr.redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidodes”
15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOS0 - BOYACA)




SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
INGENIERIA ELECTRICA

Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes
En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disefos y Proyectos.

L
e 1

Y
3
s

e Y

CALLE 7 No. 25-69 TELEFONO: 7713592 C_'El. 3124940927
Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Jr.redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidades”

15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSO ~ BOYACA)




SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
INGENIERIA ELECTRICA

Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccién de Redes
En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disenos y Proyectos.

CALLE 7 No. 25-69 TELEFONQ: 7713592 CEL. 3124940927
Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Jr.redes@hotmail.com “Soluciones integrales G sus necesidades”
15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOS0 - - BOYACA)




SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
INGENIERIA ELECTRICA

Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes
En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disefios y Proyectos.
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CALLE 7 No. 25-69 TELEFONO: 7713592 CEL. 3124940927
Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Jr.redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidades”
15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSO - BOYACA)
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SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
INGENIERIA ELECTRICA

Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes
En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disefios y Proyectos.
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CALLE 7 No. 25-69 TELEFONO: 7713592 CEL. 3124940927
Email. Comercial j.r.redes@gmah‘.com/.lr.redes@hotmaﬂ.com “soluciones integrales a sus necesidades”
15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSO — BOYACA)




SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
E{To INGENIERIA ELECTRICA

Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. € onstruccién de Redes
En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disenos y Proyectos.
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CALLE 7 No. 25-69 TELEFONQO: 7713592 CEL. 3124940927
Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Jr.redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidades”
15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOS0 - BOYACA)




: SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
e INGENIERIA ELECTRICA

I& : Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes
7 En medm y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disefios y Proyectos.
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CALLE 7 No. 25-69 TELEFONO: 7713592 CEL. 3124940927
Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Jr.redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidades”
15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOS0 - BOYACA)




SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE S |
INGENIERIA ELECTRICA o S5 TR

Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccién de Redes 5
En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disefios y Proyectos.
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CALLE 7 No. 25-69 TELEFONO: 7713592 CEL. 3124940927
Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Jr.redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidades”
15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSO — BOYACA)
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SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
INGENIERIA ELECTRICA

Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes
En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disenos y Proyectos.
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SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
INGENIERIA ELECTRICA

Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes
En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disefios y Proyectos.
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Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Jr.redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidades

CALLE 7 No. 25-69 TELEFONO: 7713592 CEL. 3124940927

15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSO - BOYACA)
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SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
INGENIERIA ELECTRICA

Monmje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas, Construccion de Redes
En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disefos y Proyectos.

CALLE 7 No. 25-69 TELEFONQO: 7713592 CEL, 3124940927
Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Jr.redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidades”
15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSO - BOYACA‘}



SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
INGENIERIA ELECTRICA

Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes
7 En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disefios y Proyectos.
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CALLE 7 No. 25-69 TELEFONO: 7713592 CEL. 3124940927
Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Jr.redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidades”
15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSO ~ BOYACA)
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SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
INGENIERIA ELECTRICA

Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes
En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disefos y Proyectos.
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CALLE 7 No. 25-69 TELEFONQO: 7713592 CEL. 3124940927
Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Ir.redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidades”
15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSO ~ BDYACAJ




INGENIERIA ELECTRICA

Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes

En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disefios y Proyectos.
- nae - e ——————— - e ————_—— - IT—————

CALLE 7 No. 25-69 TELEFONO: 7713592 CEL. 3124940927

Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Jr.redes@hotmail.com “Soluciones integrales g sus necesidades” - 56

15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSO - BOYACA)

i
e =

SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE g

g o e il




SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
INGENIERIA ELECTRICA

Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes
En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disefios y Proyectos.
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CALLE 7 No. 25-69 TELEFONQ: 7713592 CEL. 3124940927
Email. Comercial j.r.redes@gmaﬂ.com/Jr.redes@hormaH.com “Spluciones integrales a sus necesidades”
15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSO ~BOYACA)




SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
2 INGENIERIA ELECTRICA

§ Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes
En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disefios y Proyectos.
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CALLE 7 No. 25-69 TELEFONQ: 7713592 CEL. 3124940927
Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Jr.redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidades”
15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSO - BOYACA)




SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
INGENIERIA ELECTRICA

Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes
En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disenos y Proyectos.
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15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSO — BOYACA)

r CALLE 7 No. 25-69 TELEFONO: 7713592 CEL. 3124340927
% Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Jr.redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidades”
-




SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
INGENIERIA ELECTRICA

Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes
En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disefios y Proyectos.
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CALLE 7 No. 25-69 TELEFONQ: 7713592 CEL. 3124940927
Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Jr.redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidades”
15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSO -BOYAQﬁ)
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SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
INGENIERIA ELECTRICA
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CALLE 7 No. 25-69 TELEFONQO: 7713592 CEL. 3124940927
Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Jr.redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidades”
15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSO —BOYAM}




SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALESDE |
o INGENIERIA ELECTRICA A

i
Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes % d
En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disefios y Proyectos. i i
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CALLE 7 No. 25-69 TELEFONQ: 7713592 CEL. 3124940927
Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Jr.redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidades”
15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSO - BOYACA)
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SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
INGENIERIA ELECTRICA

Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes
En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disenos y Proyectos.

CALLE 7 No. 25-69 TELEFONO: 77135592 CEL. 3124940927
Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/ir.redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidades”
15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSO - BOYACA)
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SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE 8
INGENIERIA ELECTRICA . —— s

Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes i :
En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disefios y Proyectos. | " ]
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CALLE 7 No. 25-69 TELEFONO: 7713592 CEL. 3124940927

Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/ir.redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidades”
15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSO — BOYA cA)




—— SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
ET INGENIERIA ELECTRICA

3‘.“_: Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes
'/ En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disenos y Proyectos.
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CALLE 7 No. 25-69 TELEFONQ: 7713592 CEL. 3124940927
Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Jr.redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidades”
15 ARNOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSO — BOYA cA)
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CALLE 7 No. 25-69 TELEFONO: 7713592 CEL. 3124940927 s :

Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Jr.redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidades™ ' :

15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSO ~ BOYACA) S .
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. 4 SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
TENMIETO INGENIERIA ELECTRICA

m: Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccién de Redes
@7 En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disenos y Proyectos.
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CALLE 7 No. 25-69 TELEFONOQ: 7713592 CEL. 3124940327
Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Jr.redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidades”
15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSO —BOYACA)




>3 SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
MR INGENIERIA ELECTRICA

REDES. ™™ 9§ Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes
W/ En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disenios y Proyectos.
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CALLE 7 No. 25-69 TELEFONO: 7713592 CEL. 3124940927 .
Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Jr.redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidades” -
15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSO — BOVACA)
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SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
INGENIERIA ELECTRICA

REDES.__ Y _ Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes

En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disefios y Proyectos.

CALLE 7 No. 25-69 TELEFONO: 7713592 CEL. 3124940927
Email. Comercial ;‘.r.redes@gma:‘l.com/Jr.redes@hotmaH.com “Soluciones integrales a sus necesidades”
15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSO — BOYACA)




SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
S INGENIERIA ELECTRICA

Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Electricas. Construccion de Redes
En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disefos y Proyectos,
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CALLE 7 No. 25-69 TELEFONQ: 7713592 CEL. 31245940927
Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Jr.redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidades”
15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSO - BOYACA}
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SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
INGENIERIA ELECTRICA

Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes
En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disefios y Proyectos.
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CALLE 7 No. 25-68 TELEFONO: 7713592 CEL. 3124940927 :
Suiraih . \ Email. Comercial j.r.redes@gmaﬂ.com/.lr.redes@hotmaﬂ.com “Soluciones integrales a sus necesidades”
h 15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOS0 ~ BOYACA)
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CALLE 7 No. 25-69 TELEFONO: 7713592 CEL. 3124940927
Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Jr.redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidades”
15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSO - BOYACA)




SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
INGENIERIA ELECTRICA

- REDES.__ : Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes
En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disenos y Proyectos.
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3 CALLE 7 No. 25-69 TELEFONQ: 7713592 CEL. 3124940927
4 o' . Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Jr.redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidades’
15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSC — BOYACA)
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SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
S INGENIERIA ELECTRICA

Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes
En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra, Disenos y Proyectos.
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CALLE 7 No. 25-69 TELEFONO: 7713592 CEL. 3124940927
Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Jr.redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidades”
15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSO ~ BOYACH)
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SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
INGENIERIA ELECTRICA

Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes
En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disefios y Proyectos.
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& CALLE 7 No. 25-69 TELEFONQ: 7713592 CEL. 3124940927
e Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Jr.redes@hotmail.com "Soluciones integrales a sus necesidades”
15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOS0 — BOYACA)




SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
INGENIERIA ELECTRICA

Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes
En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disefios y Proyectos.
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CALLE 7 No. 25-69 TELEFONO: 7713592 CEL. 3124940927
Email. Comercial j. r.r_edes@gmaﬂ.com/ir.redes@hotmaﬂ. com “Soluciones integrales a sus necesidades”
15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSO - BOYACA)
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SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE

) TENS : 9 INGENIERIA ELECTRICA
y - REDES__* Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes
1 o, S '/ En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disenos y Proyectos.
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CALLE 7 No. 25-69 TELEFONO: 7713592 CEL. 3124940927
Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Jr.redes@hotmail.com “soluciones integrales a sus necesidades”
15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSO — BOYACA)




SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
INGENIERIA ELECTRICA

Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes
En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disefios y Proyectos.
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CALLE 7 No. 25-69 TELEFONO: 7713592 CEL. 3124940927
Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Jr.redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidades”
15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSO — BOYACA)




o SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
B ENiEo INGENIERIA ELECTRICA
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SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
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T INGENIERIA ELECTRICA

“ REDes. ¥ "™ ¥ Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes
~ S§ # En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disenos y Proyectos.

O —— S T

s g P i A, el . et b R - e e

. |
., P, CALLE 7 No. 25-69 TELEFONO: 7713592 CEL. 3124940927
i e | Email. Comercial J.r.redes@gmail.com/Jr.redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidades”
i s, ! 15 ARNOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSQ ~ BOYACA)
% ;—




SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
INGENIERIA ELECTRICA

Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes
En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disefios y Proyectos.

e e —— e~ e

e

e B
¢ d :
%’h‘ Ty > "

i s b
3 xl!‘igj')
- WL ¢
% S
iy

CALLE 7 No. 25-69 TELEFONO: 7713592 CEL. 3124940927

Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Ir.redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidades”
15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSO — BOYAG&}

I * T .!ﬂ'
R g R % 5 AT A MR e ot R ity el

P e T

i

= Y

e e e L L e

P T ————




SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
INGENIERIA ELECTRICA

Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes
En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Diseios y Proyectos.

CALLE 7 No. 25-69 TELEFONO: 7713592 CEL. 3124940927
Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/ir.redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidades
15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSO - BOYACA)

-



SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE P
INGENIERIA ELECTRICA

Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes

En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disefios y Proyectos. ‘%"".
— — — === - oYY
. """"w b
Ll
= ‘;,-_.,'g'iﬂ.‘.':.'a';#
oyl

E
E
#3 i
L t
:
i
§
o g
&
- B
i
:
i
§

-y

CALLE 7 No. 25-69 TELEFONO: 7713592 CEL. 3124940927
Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Jr.redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidades”
15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOS0 — BOYACA)




i e o

e e gL T PEREE -

SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
INGENIERIA ELECTRICA

Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes
En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disenos y Proyectos.

CALLE 7 No. 25-69 TELEFONQ: 7713592 CEL. 3124940927
Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Jr.redes@hotmail.com "Soluciones integrales a sus necesidades
15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSO - BOYACA)

4




SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE Riat
INGENIERIA ELECTRICA S

Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes i
En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disenos y Proyectos.
e - - s - e e - sr———— — - —— ¢ &
.\ﬁ."ﬂu |
-
R ..
.{'
¥
R td: L % S, :
o ;
an @ & © }
= - @ e : i
.
- _'-. 1
" i
f
:

CALLE 7 No. 25-69 TELEFONO: 7713592 CEL. 3124940927
Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Jr.redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidades”
15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (S0GAMOSO ~ BOYACA)

i
:
3
§

o




B S e R

POV

l
l
?
e
i

el sy Sl e

SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
INGENIERIA ELECTRICA

Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccién de Redes
En media y Baja Tensién, Sistemas de Puesta a Tierra. Disefios y Proyectos.

- ——

—— ——

- CALLE 7 No. 25-69 TELEFONO: 7713592 CEL. 3124940927
Emm! Comercial j.r.redes@gmail.com/Jr. redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidades”
15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSQ — —~BOYACA)




—_— SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
- SETR INGENIERIA ELECTRICA

Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes
¥ En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disenos y Proyectos.

e 2 " - e - T — T

e e S T

A Py I W g R £

4
-

CALLE 7 No. 25-69 TELEFONO: 7713592 CEL. 3124940927

Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Jr.redes@hotmail.com “Soluciones integroles a sus necesidades”

15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSQ — BOYACA)

|
l

¥, . -
IR Y e i S TN T i i R T A Y

Pyt R L

B




SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
INGENIERIA ELECTRICA

Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes
En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disenos y Proyectos.

CALLE 7 No. 25-69 TELEFONQ: 7713582 CEL. 3124940927
Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Jr.redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidades”
15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSO — BOYACA)




SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE Porii
INGENIERIA ELECTRICA | -

Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes :
En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disefos y Proyectos.
R - - e L ey ’ = — . Fr——— E
§

= B

= B

§

E

-

:

4

E

3

'

i

CALLE 7 No. 25-69 TELEFONO: 7713592 CEL. 3124940927
Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Jr.redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidades”
15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSO — BOYACA)




SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
INGENIERIA ELECTRICA

Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes
En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disenos y Proyectos.

Lk ]

B o i e

CALLE 7 No. 25-69 TELEFONO: 7713592 CEL. 3124940927
Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Jr.redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidades”
15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSO — BOYA cA)

-



*

il
SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE |
INGENIERIA ELECTRICA |

Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes
En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disefios y Proyectos.

F '\. .
S ¥4
2 M
i .. MeSTE "
J 4 s - :
IR TALITTORNIR S Por T TS e S g SN 1 IO N I W NSy ST T T A, A e SR

£
E S
[ ]
e 2
s i
+

CALLE 7 No. 25-69 TELEFONO: 7713592 CEL. 3124940927
Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Jr.redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidades”
15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSO - BOYACA)

L e S I MR AN A - g 5 g € Ve HyR . e SR Py O Y T MY S




SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
| A INGENIERIA ELECTRICA

M.ﬂ Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes
En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disenos y Proyectos.

CALLE 7 No. 25-69 TELEFONO: 7713592 CEL. 3124940927
Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Jr.redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidades”
15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOS0 = BOYACA)




=
SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
INGENIERIA ELECTRICA
Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes e
En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disefios y Proyectos.
N ———— - — ————— i — e : . —— e
e

Ry
< M
s

M b A - WAdt I} g DA it

T e L T e

CALLE 7 No. 25-69 TELEFONQ: 7713592 CEL. 3124940927
Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Jr.redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidades” _‘
15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSO —BOYACA) = §




o b il AR S 00 vl . i i i . il BN Sl s e e

- “. k 3

| HEi————
Bt i
-

SERVICIOS Y SOLUCIONES INTEGRALES DE
INGENIERIA ELECTRICA

Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas. Construccion de Redes
En media y Baja Tension, Sistemas de Puesta a Tierra. Disenos y Proyectos.

T

A
X

L i s s i e g e B

iy

il

%

JULIO CESAR RINCON VELANDIA GERENTE GENERAL = . 0 &
.~ Diplomado en Retilap e iluminacion £e - ¢
Universidad Manuela Beltran s @ *®

CALLE 7 No. 25-69 TELEFONO: 7713592 CEL. 3124940927

Email. Comercial j.r.redes@gmail.com/Jr.redes@hotmail.com “Soluciones integrales a sus necesidades”

15 ANOS DE EXPERIENCIA A SU SERVICIO (SOGAMOSO - BOYACA)




G e LA . ¥,

i o 5 R L e A B

A s
am’

T e

TN S - A IO P

"y,

KRS ~ P

B T e e

Bre ' iy il e M0 TR B T

i




— i ——

of

;

Sogims s Eoarye E2. FACTIBILIDAD DEL SERVICIO

Purs Erm:ja 503;:.«\.52

CODIGO: FT-ES-17

VERSION: 0

VIGENCIA: 0

PAGINA: 1 DE 2

SR 2 ~__ FORMATOFACTIBILIDAD DELSERVICIO

it

e dge 2 s

i

O e
] e [

1. Infg_rmncién General

1. No. de solicitud del servicio ENT-TUN-0044568-2025 |
2. No. de Factibilidad del Servicio SAL-SUG-0006763-2025 |
3. Fecha de respuesta de factibilidad del Servicio | 24/10/2025 |
4. Vigencia de la factibilidad en meses | 24 1
5. Fecha de vigencia de la factibilidad | 24/10/2027 |
Nueva X
6. Tipo de Solicitud Modificacién de la existente
Revalidacion de la existente

II. Conexién Aprobada

1. Carga aprobada * en kVA 120 KVA sxistante

2. Carga existente antes de la aprobada, en kVA

Nivel 1. Tensién menora 1 kV

3. Nivel de tensién Aprobado de la Nivel 2. Tension mayor o igual a 1 kV y menor a 30 kV

conexion

Nivel 3. Tensién mayor o igual a 30 kV y menor a 57.5 kV

4. Tipo de Proyecto Redes de Baja Tension aerea

Redes de Baja Tension subt.

Redes de Media Tension aérea

Redes de Media Tension subt.

Transformador en poste

Subestaciones

Alumbrado Publico

5. Punto de Conexién

* paxima capacidad que corresponde a la carga aprobada, sin peruico de la capacidad instalada

Nombre de Circuito BT I ] No. Circuito I_
Nombre de Circuito MT | TOCARIA ] No.circuito | 14896
Subestacion de Potencia [ PAYA I
Transformador de Distribucion [ ]
Distancia desde punto de conexion a la subestacion de potencia I
" Nimero de Nodo o indetificacién del poste o apoyo donde se conectard I ]
Nivel de cortocircuito trifasico (kA) | B
Nivel de cortocircuito monofasico (kA) [ J
Ubicacién georreferenciada WG54 * Longl_ 5,666033 I Latl_ -72,293836 I h r 1452 Jm
6. Tipo y clase de carga aprobada
ﬁi)o de Cargalé-lase de Carga Monofasicas Bifasicas Trifasicas
Residenciales 29
Comerciales
- Industriales
Oficiales
Otro
Provisiorﬁl Obra
Total por clase de carga 29
0 29

Contenido para conocimiento publico, sin restriccion.
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Empresade Energia E2. FACTIBILIDAD DEL SERVICIO
= doBoyuciSA ESP,
Pure Emfju Bouscensa

CODIGO: FT-ES-17

VERSION: 0

VIGENCIA: 0

PAGINA; 2 DE 2

I Cronograma de entrada de cargas aprobado

[En caso de requeritue Mayor espacio, puede anexarte &n hoja aparte

IV. Documentos técnicos requeridos segun tipo de conexion

IMarcar los que se requieren:

Planos de disedo y construccidn desde el punto de conexién hasta la frontera comercial que incluyan cortes, plantas, arquitectura, distancias de

1 seguridad y que cumplan con las normas de construccién del Operador de Red, normas colombizanas e internacionales si se requiere.

2 Disefio de las subestaciones con sus respectivas protecciones, configuracion de I conexidn y cilculos de malla de puesta a tierra.

3 Calculo del dimensionamiento y regulacion de tensidn de los conductores de acuerdo con la carga solicitada.

4 Calculo de la ocupacion de ductos en caso de redes sublerraneas.

5 Cileulo de la cargabilidad de los transformadares de acuerdo con el cuadro de carga.

6 Estudios de coordinacién de protecciones si se requiere.

7 Estudio de calidad de potencia. La conexién de un nuevo cliente no debe generar sobretensiones, interrupciones de segundos, variaciones de

frecuencia, distorsiones y factor de patencia que afecten a otros clientes.

B Esttudios de campos electromagnéticos cuando aplique, de acuerdo con normas ambientales o cuando aplique de acuerdo con el RETIE
9 Estudios mecanicos de estructuras para subestaciones MT/MT o cuando sea necesario.
10 Dimensionamiento de equipos de medida, tales como transformadores de potencial y de corriente.
1 Disefio de armarios para el montaje y conexiones de medidores.
12 Disefio del sistema de medida indirecta, si fa hay, y demés recomendaciones del comercializador,

V. Observaciones Operador de Red

."’__ ~
©
CTO 14896 ——

runtopEconexion | | £/(O) .M [ Mo0e 310z |
A

5 666033 L

-72,293836 X
AREINGUE L RED DE MEDIA TENSION
SR ——— Y |PROYECTADA CON ARRANQUE

.
A
SNUEVO PROYECTO DE 120 KVA (QJA

Se requiere cumplir las normas de seguridad y Retie

Contenido para conocimiento publico, sin restriccion.
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Montaje, Mantenimiento e Instalaciones Eléctricas, Copstruccitn de Redes
_En media y Baja Tensidn. Sistemas de Puesta a Tierra. Disefios y Proyectos.
PRESUPUESTO

4.1 |POSTE DE FERROCONCRETO DE 12 M_1050 KGF TIPO LINEA TRANSF UND 3 ] 1.850.200 5.550.600
,2_|SERVICIO DE GRUA UND 1 K 2:650.000 2.650.000
,3_[CABLE EN ACERO GALVANIZADO ¥/8 Ly M B0 8.560 513.600

1,4 [GRAPASRLI1 UND 9 34.500 310.500

1,5 |GUARDA CABO 3//8 [ UND 12 6.800 81600
,6 |VIGUETA EN CONCRETO RECTANGULAR UND 5 30.848 154.240
.7 VARILLA DE ANCLAJE 5/8 X 1.80MT _ = UND 5 39.650 196.750 |
,8 | ARANDELA CUADRADA 20720 5/8X4" UND 12 7.800 84,800

1,9 |AISLADOR TIPO TENSOR PARA 13.2V UND 3 17.650 52.950
1,1 =

141 AISLADOR DE SUSPENSION TIPO sm'renca PARA 15 kV UND 6 50.000 300

1,92 |AISLADOR DE PINPARA 132KV UND 3 3 27.716 83,148

1, _u_uzuzxzmxsna- UND B 127.500 1.020.000

| 1 UND o [ 15.000 £0.000

1 UND : E 50.000 | § 250.000 |

1,16 UND 15,000 45,000
1,17 |GRAPA DE RET o] UND 3
71,18 GRAPA PARA OPERAR EN CALIENTE UND
9 [PORTA AISLADOR PASANTE PARA CRUCETA METALICA 13,2 KV UND
PERNO DE MAQUINA DE 172 X 6 UND
UND
1,22 |[PERNO DE CARRUAJE DE 5/8" X 1 1/2" UND

1,23 |PERNO DE MAQUINA DE 5/8 X 10 * UND

.u [PERNO DE MAQUINA DE 5/8 X 12 UND
5 |COLLARIN GALVANIZADO DE 6" A 8" x 2 SALIDAS UND
"2 (x M

TUE?C& DE OJO N.ARGADO DE 54‘8
22 |AISLADOR DE §USPENSION TiPO SiN'TETICO PARA 15 KV UND

2.10 |SECCIONADOR PORTA FI.IS!BLE TIPO CARUE‘IA 100, 15KV CORTACIRCUITO UND

241 |TUBO GALVANIZADO EMT DE 1/2"x 3M UND
CINTA BANDIT 5/8" = M
IANDIT 578"

cleicicigicicic
i |




APERETURA DE UND
INSTALACION DE CABLE 2/0 PARA SP'T MTS 180
, w_&IALAC"aN SOLDADURA EXOTERMICA UND &0
4 VARILLA EN COBRE DE 2,10°56 UND 24
3,5 | SOLDADURA Exo_?E_,E@gm UND | 24
1,6 BULTO DE 10 KILOS HIDROSOLTA UND 3z
,7_|[ESTUDIO DE RESISTIVIDAD ENTREGA TIERRA GLB 4
,8|APERETURA DE ZANJA INLUYE CONPACTACION 60CM UND 180
4.1 EN ACERO GALVAN| a8 M 2 160 123,600 |
42 |GRAPASRL11 UND 8 14.000 | ¢ 112.000
43 |GUARDA CABO UND 4 2.500 ] 3 10.000
44 wwammr‘““o RECTANGULAR UND 2 30.848 61.696
45 |VARILLA DE ANCLAJE S X 180MT UND 2 55,000 110,000
4. wnneu CUADRADA 20°20 5/8X4” UND 12 9,500 116,800
4.7 |AISLADOR TIPO TENSOR PARA 13.2 UND 3 17.650 52.950
1 y robuiidas de 12m ] NE 104.600 941.400
2 |Colooation de tsmplsies u §6.800 | 170.700
3 par : ratpeicion 3 fipa =300 o shmblr v [ 91.300 1.004
. 1 u [} 189.100 2.080.100
5 [Hicadey o pontes e de by i2m v " 249.900 2.748.900
§ | Ammada de posie de madern g9 12 mis a0 red e » 300 m u " 292,200 3,214,200
7 ﬁ E;_}"mmlmm anei ¥ Moy e e ey 4 713.500 2.854.000
& [Toousda y trsionaia e M.T. an 3 s (cali 4-20) [ OE 1.382.100 8.292.600
3 chrendo 60 3 64.300 192.900
w 6O » 53.600 572400
[l varitas Joo [ 30,500 724.500 |
= v » 7.100 603.900
13 [ s U [ 8.500 144.500 |
" 0 SIE inliankcas dod rural distancin > 200 m. v 1 970.400 §70.400
1 e i ] 1] 8 1.930.100 1.830.160
0 : hechurs do avit o0 ¥ 50,600 | 303.600
[ P u 1 45.500 | § 45.500
18 3  ion vaniis. { inchuy dito u £ ) ‘ 53 400 s 480,600
" Corificacion RETIE du I Suestacian mayor A PSIVA Runsl Zona Pusno Biyac (inclisye conficads de cantoemided RETIE. u 1
¥ dicion de tinera RETIE y cemns pabuon) s 1397200 | § 1.387.200
OEKI'IFICACSON REO DE IﬁEDIA TMSF ne Stl:l KVA UND .
TRANSPORTE POSTERIA UND .650.
3 GAMIONETA- EQUIFOS UND 1.450.000 1.450
6.388.152
IMPREVISTO 4% 8.517.536
UTILIDAD 10% 21.293.841
VA 19% 4.045.830
SUB TOTAL AlU 40.245.359
ITAL RED DE MEDIA SUB TOTAL MANO DE OBRA 253.183.
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| 1.4, |POSTE METALICO DE 8 M 1050 KGF UND 12 1.960.000 | §  23.520.000
e POSTE METALICO DE8M 750 KGF UND a2 1.153.000 | §  36.896.000 |
1,5 |CABLE EN ACERO GALVANIZADO 3/8 M 60 ] 8.560 513.600 |
8 |GRAPAS RL11 UND 64 3 34.500 2.208.000
% CABO /B UND az 6.800 217.600 |
-~ 18 VIGUETA EN CONCRETO RECTANGULAR UND 14 30.848 431872
1,9 |VARILLA DE ANCLAJE 5/8 X 1.80MT UND 14 $ 39.950
1,1 |ARANDELA CUADRADA 20°20 5/8X4° UND 85 1 7.900 671.500 |
- ,11_|AISLADOR TIPO TENSOR PARA 13.2V UND 3 17.650 52.950
; [1,2,1 |AISLADOR DE SUSPENSION TIPO SINTETICO UND 35 3 §0.000 1.750.000 |
1 AISLADOR DE PIN UND 36 i 27.716 997.776 |
- UND ] 127.500 | 1.020.000
UND 25 5,000 375.000 |
UND 3 15.000 45.000
UND 3 ; 111.240
UND 3 500 |
UND :
UND 3
V- Vi UND 2
- UND 10
UND 10
UND 3
M 5972
- = 43.1 | APERTURA HUECOS PARA POSTES Y RETENIDAS DE 8 M UND 44 $ 75,500 3.322.000
v .+ [ 132 |COLOCACION DE TEMPLETES A TIERRA O POSTE A POSTE UND 44 $ 58.200|§  2560.800
5 13.3 |COLOCACION HERRAJES AISLADORES Y ACCESORIOS POR ESTRUCTURA UND 82 ; 35,600 2016200
13.4 |HINCADA Y PLOMADA DE POSTES CONCRETO DE 8 M. EN_RED RURAL UND 1 337.000 337.000
13.5 |ARRIMADA DE POSTE DE CONCRETO DE 8MTS EN RED RURAL > 200 MTS UND a4 255,000 11.220.000 |
Pl P |m1mmuemmonssamumspmmmo UND 8
= ABIERTA $ 12,500 | § 100.000 |
- 137 M 5972 S 1.850 [§  11.048.200
3 £, e = 0 ; e 1 = o e EEFT s ]
) 14.1 |TRANSPORTE UND 3 650.000 650.000 _
e 142 |CERTIFICACION RTEIE | |_UND 4.950.000 4.950,000
% ¥ "[C93_[INSTALACION DE MARCACION ¥ DEMAS PARA CERTIFICAR GLB 3 75600 75.600
, T ; 7 q
» SUB TOTAL BAJA TENSION
e 1= [ ]

S




Muntaje, Mantenimiento e ihstalaciones Eléciricas. Construeion de Redes
- En medii 1! a Tepsion, Sktemas de Nenn'!’lma Dmﬁm[hﬂy&ﬂm
PRESLIPU

4

-l

B e e e e o

1 3 ; .
1,4 UND 1 2.650.000 ",
1, v 80 8.560 |
1.6 UND | 8§ 34,500
1,7 |GUARDA CABO %/8 UND 12 6,800
1,8 |VIGUETA EN CONCRETO RECTANGULAR UND B—— [ o -
1,8 \mnl DE ANGLAJE 5/8 X 1.80MT_ UND 5 :
_%Rmeﬁu' UND 12 i
1,41 |AISLADOR TIPO PARA 13.2V UND 3 :
1,21 |AISLADOR DE S TIPO SINTETICO PARA 15KV UND ¥
12:2_|AISLADOR DE PIN PARA 13.2 kV UND L9 :
,2,3 |CRUCETA METALICADE 2.2 M X2 12X 2 1/2 X /16" UND E :
1,24 | ESLABON DE ENGANCHE PASADOR Y OJAL _UND H
| 1,25 DIAGONAL METALICA EN V DE 1,10M PARA CRUCETA METALICA UND b
1,2,6 | TUERCA DE QJO DE 58 UND i
1.2,7 |GRAPA DE RETENGION PARA CABLE #4 A 2/0 UND i
1,2,8 |GRAPA PARA OPERAR EN CALIENTE _ UND £
1,29 [PORTA AISLADOR PASANTE PARA CRUCETA METALICA 13,2 KV UND = t
1,2,10 IPERNODE MAQUINADE 1/2X 6" UND A0 B
1,2,11 |[ESPARRAGO GALVANIZADO DE 5/8 X 20° UND. 4 i
1,212 P DE CARRUAJE DE 58" X 1 112" UND 12 200 38.400
,2,13 [PERNO DE MAQUINA DE 5/8 X 10 * UND 10 .231 §2.310 1
12, 14 PERNO DE MAQUINA DE 5/8 X 12 UND 10 000 80.000
: i \NIZADO DE 6" A 8" x 2 SALIDAS UND 3 28.550 85.650 | %
M .
¢
ol e gy "
UND ¥ 150.0 - I
L. D , PAS UND 15.000 45.000 | b
.4 fomnmne UND 70.000 210.000 3
5 _|PORTA AISLADOR PASANTE PARA CRUCETA METALICA 13,2 KV UND 18.300 | ¢ 54.900 | 7
1.6 |AISLADOR DE PIN PARA 13,2 KV UND 27.716 83,148
.7 | TRANSFORMADOR TRIFASICO HASTA 112,5 Kva SIMENS UND 32.500.000 32.500.000 |
.8 |CRUCETA METALICADE 4 MX21/2 X 2 1/2 X 316" UND [ 175.000 700.000 |
.9 | DPS POLIMERICO 12 KV, 10 KA TIPO LINEA UND 1 128.000 384,000
2.10 |SECCIONADOR PORTA FUSIBLE TIPO CANUELA 100A, 15KV CORTACIRCUITO UND 3 285 800 886,800 3
o ‘Hmsomwﬁ IZADO EMT DE 172" x 3M UND 25.000 50,000 | i
[ CINTA BANDIT 5/8° M 8.000 40.000 5 ’
| IDIT 578" UND 1.120 6.720
AQUINA DE 5/8 X 10" UND 6.231 49.848 ¢
PERNG DE MAQUINA DE 58 X 12~ UND 8.000 £4.000 - F
¥ ARANDELA REDONDA DE 1/2° UND 14 800 11.200 | i
[ PERNO DE MAQUINA DE 1/2 X6 " UND [ 3.347 20.082 | s
s CRUGETA METALICA DE 1 METRO POR 21/2x 21/2 x 5.16 UND $5.000 285.000 " z
[ COLLARIN DE 10 A 12 DOS SALIDAS UND 28,943 173.658 :
2.20 PERNO DE MAQUINA DE 58 x 2 UND 14 g 3.000 42,000 .
K i £
19
¥
!
i
£
!




3
DE HUECOS UND 6 126.500 1 .900
3,2 | INSTALACION DE CABLE 2/0 PARASP T MTS 45 58.500 2.632.500 |
3,3 [INSTALACION SOLDADURA EXOTERMICA UND 15 93.500 1.402.500
34 |VARILLAEN COBRE DE 2,10°5/8 UND ) 285.000 1.710.000
| 3,5 |SOLDADURA EXOTERMICA UND i 187.400 1,184,400
6 |BULTO DE 10 KILOS HIDROSOLTA 5 UND 136.500 .092.000 |
1 ,7 _|ESTUDIO DE RESISTIVIDAD ENTREGA TIERRA GLB 1.850.000 .850.000
. 1,8 |APERETURA DE ZANJA INLUYE CONPACTACION 60CM UND : 45 54.500 2.452.500
2
4 4.1 |CABLE EN ACERO GALV, 8 M 24 51 60
4. AS RL11 UND 8 14,000 112.000 |
4.3 |GUARDA CABO UND 4 2.500 0.000 |
4.4 |VIGUETA EN CONCRETO RECTANGULAR UND 2 30.848 | 61.696 |
4.5 |VARILLA DE ANCLAJE 5/8 X 1.80MT UND 2 55.000 110.000
4.6 |ARANDELA CUADRADA 20°20 5/8X4" UND 12 9.900 116.800 |
4.7 |AISLADOR TIPO TENSOR PARA 13.2 UND 3 17.650 52.950
— —_—
1 e 12m u QK] 104.600 | § 941,400
2 |Colcacon de temieies u s 56.900 | § 170.700 |
3 oo o ainladores pauCt 8 8tncion ) poalis Bpo R-300 o simdar v n| § 91,300 -004.300 |
< para pouine do 12m u " 189.100 2.080.100 |
= s posas o 0y izm ¥ u " 243,900 2.748.900
E & [Aminds de posle de madecs g 12 i an rad rem > 200 mis u 1 292.200 3.214.200 |
| *—;'—m;ﬁv“,mm {inclizye copia do cariers, plance y mamorias de coloula) ronas Cento, ™ o g 713.500 2.854.000 |
| & [Tendday WAT. 8 3 b {caibrn 4-20) o ) S 1.382.100 8.202.600 |
| 3 - 50 38 64.300 192.900 |
: w p— ) " 63,600 572.400 |
l 11 |Wimiscion de varfies de ehuecso 159 " B0.500 724.500 |
1 12 de riosran con s u [ 67.100 £03.900 |
T L3 u [ _B8.500 144.500 |
e »zom u i 470,400 §70.400 |
15 (Montae de 5% o u 1 1,630,100 1.830.100 |
" chura dn asirite, Jaa . 50.600 303.600 |
7 dar puasta @ e ; u 1 45,500 45.500
18 Sokdadum Cacweld pars union variis-conduior pussts # Semi | Incheys mkle an [rafio, sokiadur SROMITIGS § Chapeo | u ? 53.400 480.600
= phtregpapalgd Siricplepipleseling] v 1§ tae7.200|s  13e7.200

(= 3 B T e e
; .1 _[CERTIFICACION RED DE MEDIA , TRASF DE 300 KVA
3 3.2 | TRANSPORTE POSTERIA

CcicCic
g
sl
|55E
e

'TOTAL RED DE MEDIA TENSION SUB TOTAL MANO DE OBRA $  148.254.734




b bt

R ————

% |
3 !
11 |POSTEN mgem.lco DE 8 M 1050 KGF UND 12
1,4 |POSTE METALICO DE 8 M 750 KGF UND a2
1,5 |CABLE EN ACERO GALVANIZADO 38 M 80
1,6 |GRAPAS RL11 UND B4
1,7 |GUARDA CABO 3//8 UND 32
1,8 VIGUETAEN coums_tonﬁc'rmaumn UND 14
1,9 |VARILLA DE ANCLAJE 5/8 X UND 14
Wm' UND 85
KL meﬁinv UND 3
| 1,2,1 |AISLADOR DE SUSPENSION TIPO SINTETICO UND 35
,2,2 AISLADOR DE PIN UND 3%
71,23 [CRUCETAMETALICADE 22 M X 2 1/2 X 2 172 X 316" UND 8 E
1,2,4 |E DE ENGANCHE PASADOR Y OJAL UND 25
1,2,¢ mmm_gw UND
Fwﬁw UND
1,29 |PORTA AISLADOR PASANTE PARA CRUCETA METALICA 13,2 KV UND
,2,10 [PERNO DE12X6" UND
,2,11 |[ESPARRAGO GALVANIZADO DE 5/8 X 20" UND
1,2,12 [PERNO DE CARRUAJE DE 5/8° X 1 1/2° UND 12
,2,13 |PERNO DE MAQUINA DE 5/8 X 10 * UND 10
14 MAQUINA DE 5/8 X 127 UND 10
"1,2,15 [COLLARIN GALVANIZADO DE 6" A 8" x 2 SALIDAS UND 3
1,2,16 /ACSR N'2 (x3 M 5293
13.1 |APERTURA HUECOS PARA POSTES Y RETENIDAS DE 8 M 29
13.2 |COLOCACION DE TEMPLETES A TIERRA O POSTE A POSTE __UND 29
13.3 |COLOCACION HERRAJES AISLADORES Y ACCESORIOS POR ESTRUCTURA UND 75 ;
13.4 |HINCADA Y PLOMADA DE POSTES CONCRETO DE 8 M. EN RED RURAL UND 1
13,5 |ARRIMADA DE POSTE DE CONCRETO DE BMTS EN RED RURAL > 200 MTS UND a4
13,6 INSTALACION DE CONECTORES BIMETALICOS PARA RED TRENZADA O UND a
A $
13.7 |TENDIDAY TENSIONADA RED B.T. EN 4 HILGS M 5293 §

VA
SUB TOTAL AlU
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Montaie, Mantenimiento e Instalaciones Electricas. Construccidn de Redes
En mexdia y Baja Tensidn, Si :de Puesta a Tierr, Disefos y Prayectos.

El PRESUPUESTO
s ety 1 e e : -
l | 1.1 |POSTE DE FERROCONCRETO DE 12 M 1050 KGF TIPO LINEA TRANSF UND 3 1.850.200
SERVICIODEGRUA UND 1 2.650.000 |§ 2.
K ACERO GALVANIZADO 3/8 M 60 8.560 | |
1,6 |GRAPASRL11 UND 9 34500
,7_|GUARDA CABO 3//8 2 UND 12 6.800
,8_|VIGUETA EN CONCRETO RECTANGULAR UND 5 30.848
.9 _|VARILLA DE ANCLAJE 5/5 X 1.80MT UND 5 39.950 | ¢
1,1 | ARANDELA CUADRADA 20°20 5/8X4” UND 12 7.500
1,11_|AISLADOR TIPO TENSOR PARA 13.2V UND 3 17.650
1,2,1 AISLADOR DE SUSPENSION TIPO SINTETICO PARA 15 kV UND ] .000
1,22 |AISLADOR DE PIN PARA 13.2 KV UND 3 27.716
,2,3 |CRUCETA METALICA DE 2.2 M X 2 1/2 X 2 1/2 X 3/16" UND 1 127.500
1,24 [ESLABON DE ENGANCHE PASADOR Y OJAL _ UND 15,000
1,25 DIAGONAL METALICA EN V DE 1,10M PARA CRUCETA METALICA UND 50.000
12,6 |TUERCA DE 0JO ALARGADO DE 58 UND 15.000
1,27 |GRAPADE Rﬁ_ CION PARA CABLE #4 A 2/0 UND 7.080
| 120 OPERAR EN CALIENTE_ UND 7.852
1, JOR PASANTE PARA CRUCETA METALICA 13,2 KV UND 3.300
1,21 QUINA DE 1/2X 6" |__UND _3:347
EF SPARRAGO GALVANIZADO DE 5/8 X 207 UND 4 15.850
| 1,2,12 [PERNO DE CARRUAJE DE 58" X 1 1/2° |_UND 1 3.200
11,2,13 [PERNO DE MAQUINA DE 5/8 X 10" UND 1 6.231
11, RNO DE MAQUINA DE 5/8 X 12~ UND i 8.000
1 UND 3 28,550
1 2365 850
B -
UND ! j
UND .00 .
UND 4 !
2. UND 000
X E PARA CRUCETA METALICA 132 KV UND 18.300 54.900 |
X 32KV o UND 3 27.718 83.148 |
2.7 |TRANSFORMADOR TRIFASICO HASTA 112.5 Kva SIMENS UND 1 $  32.500.000 32500.000 |
| 2.8 [CRUCETAMETALICADE4 MX212X2 12 X 316" UND 4 3 175.000 700.000 |
2.9 |DPS POLIMERICO 12 KV , 10 KA TIPO LINEA UND 3 E 128,000 384.000
210 |SECCIONADOR PORTA FUSIBLE TIPO CANUELA 100A, 15KV CORTACIRCUITO UND 3 s 295.800 P—
211 _|TUBO GALVANIZADO EMT DE 1/2° x 3M UND 2 3 25,000 50.000
212 [CINTABANDIT 58" M 5 5 8.000 40,000
.13 | HEBILLA BANDIT 5/8" UND 3 3 1.120 6.720
214 [P 'DE MAQUINA DE 5/8 X 10" UND 8 6.231 49,848
2.15 | PERNO DE MAQUINADE 58 X 12~ UND 8 8.000 | 64.000
_ 2.18 | ARANDELA REDONDA DE 1/2* UND 14 800 1.200
.17 _|PERNO DE MAQUINA DE 1/2 X6 * UND 3347 20.082
.18 [CRUCETA METALICA DE 1 METRO POR 21/2x 21/2x5.16 UND 95.000 285,000 |
|_2.19 |COLLARIN DE 10 A 12 DOS SALIDAS UND 28.943 173.658
| 220 |PERNO DE MAQUINA DE 5/8 x 2° UND 14 ] 3.000 42.000




1 APERETURA DE HUECOS . 000
.2 | INSTALACION DE CABLE 2/0 PARA SP'T MTS 45 58,500 2632.500 |
3 |INSTALACION SOLDADURA EXOTERMICA UND 15 93,500 1.402.500
| 3,4 VARILLA EN COBRE DE 2,10°5/8 UND : .m,op‘Il
3,5 EXOTERMICA UND 184,400 |
3,6 |BULTO DE 10 KILOS HIDRGSOLTA UND 092.000 |
37 STIVIDAD ENTREGA TIERRA GLB
3,8 I RA DE ZANJA INLUYE CONPACTACION 60CM UND 45
4.1 |CABLE EN ACERO GALVAN 38 M 2 5.150 123.600 |
4. éﬁ:ﬁ_ﬁn UND [] 14.000 112.000 |
4. LIND : 2.500 | 0.000
44 VIGIJEI'&EN RECTANGULAR UND 30.848 61.696
45 |VARILLA DE ANCLAJE 5/8 X 1.80MT UND d 55.000 110,000 |
4.6 | ARANDELA CUADRADA 20720 5/8X4° UND 12 8.900 | 118,800
4.7 |AISLADOR TIPO TENSOR PARA 13.2 UND 3 17.650 52.950
1 Pucon pare posies y resenidas de 13m ] [ 104.600 941.400
3 |Cokcacion d lempistss. u 3 56,900 170.700 |
4 [Colocaclon harmjed nistadons. par aatructrs tpo v " 91,300 M%
P postes g 12m u " 188,100 0801
] rircads ¥ Yy 12 m onred u 1" 249,900 13 iw
§ | Amimads de posis de maders da 12 mis an red s > 200 1] " 292.200 .214.200
Fooy Wn?mw Copia Oe carlem. ¥ o= £ d . 713.500 2.854.000
- o = [ [ 1.382.100[S B
9 finchopane Joo 1 64.300 192,900 |
w d 60 I 63.600 572.400
11 |inetniacion dw varsias de retveria ) 0 80.500 724.500
2 u " 67,100 603.900
13 e T. u 1] 8.500 144 500
4 |Ammada de SVE ilasicas med nual distanc * 200 m. 1] 1§ 970.400 970.400 |
6 Mo . i u DE 1830100 § _ 1.830.100
0 s curitn 160 [ 50.600 303.800
3 = U 1 45500 | ¢ 45500 |
18 |Sokadure Cadweld p pussia & baima | inciuys Mmide an GrAND. Kokiedu EITeTLCS § Chisges ] [ 53.400 | ! 480.600
. [Cartcsslon RETIE 48 T Gubwatucion mayor A TSRVA Rurel Zons Pusria Boyace (nchiy ceriiicads de conformided RE TIE
" hosspmsciigpad et liegiiriey ; u is ,mm‘q $  1.397.200
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6.1 |CERTIFICACION RED DE MEDIA , TRASF DE 300 KVA UND 1 7.850.000 7.850.000
6.2 | TRANSPORTE POSTERIA UND 1.650.000 .650.000
6.3 IONETA- EQUIPOS UND k. 1.450.000 450.000

s=sllEs

5 12
14 32
1 60
1,6 (] .
1,7 _|GUARDACABO /B UND 32 3 ]
1,8 UND 4 30.848 431.872 |
1 UND 4 38,050 300 |
1,1 |ARANDELA C UND 85 7.900 | 671.500
1,11 |AISLADOR Tlﬁ TENSOR PARA 132V UND 3 17.650 | 52.950
1,21 |AISLADOR g_suspsnsn&in TIPO SINTETICO UND 35 50.000 1.750.000 |
1,2,2 AISLADOR DE UND 3% 27,716 997.776
2,3 CRUCETA M @wmoﬁ 22MX21/2X21/2 X 316" UNL 8 127.500 1.020.000 |
,2,4 |ESLABON DE ENGANCHE PASADOR Y OJAL UND 25 15.000 375.000 |
,l fﬁm DE 0JO ALARGADO DE 58 UND 3 15.000 45.000
RA CABLE #4 A 2/0 UND 3. 37.080 111.240
1 E PARA CRUCETA METALICA 13,2 KV UND 3 3 18,300 54,900 |
,2,10 |PERNO DE MAQUINA DE 12 X 6 * UND € 3347 20.082
1,2, UND 4 15950 | § 63.800 |
,2,12 [PERNO DE CARRUAJE DE 5/8” X 1 1/2° UND 12 3,200 38.400 |
kX ) DE MAQUINA DE 5/8 X 10 * 0 ] 0 |
DE MAQUINADE 58 X 12~ 10
3

meummmecospm msvmmaﬂu s

i
COLOCACION DE TEMPLETES A TIERRA O POSTE A POSTE s
13.3 |COLOCACION HERRAJES AISLADORES Y ACCESORIOS POR ESTRUCTURA UND 75 . e Ssieion
13.4 |HINCADA Y PLOMADA DE POSTES CONCRETO DE 8 M. EN RED RURAL UND 1 s 337.060 337.000 |
13.5 |ARRIMADA DE POSTE DE CONCRETO DE 8MTS EN RED RURAL > 200 MTS UND 44 5 255.000 11.220.000
M strm:on DE CONECTORES BIMETALICOS PARA RED TRENZADA O NG 0
ABIERTA : 5 12.500 | § 100.000 |
5 . ]

INSTALACION DE MMGACION Y DEMAS PARA CERTIFICAR

TSUG TOTAL BAJA TENSION

~ TOTAL PROYECTO EN BAJA TENSION

PRESUPUESTO

e . Y

VALOR TO Al. ED.EDIA TENSION

VALOR TOTAL RED! usm\?'nhmmmoz

VALOR TOTAL INTERNAS

VALOR TOTAL DEL PROYECTO




UMINISTRO E INSTALACION DE ELEMENTOS DE
ﬂ@‘tw smmmnoemsm.mmzmmoe D 2R 398
: ACOMETIDA AEREA. 32 7.523.712
: | [SUMINISTRO E INSTALACION Y CONEXIONADO DE
4.; |ACOMETIDA x & +8 AWG EN COBRE (ACOMETIDA
-»; ___|BIFAsica) ML 36.297 960 34,845,120
é  ISUMINISTRO E INSTALACION DE GABINETE PARA
R e‘ EQUIPO DE MEDIDA MONOFASICO INCLUYE CONTADOR
 |oeEnEriA UND 638.173 32| 20.421.536
i -E'h""- .‘\.1’;'. = :
3=t | ELECTRODO DE Cu INCLUYE CAJA DE INSPECCIPON
E i ST PLASTICA DE 30*30 Y CONECTOR BIMETALICO GLB 659,023 32 21.088.738
3 >
S SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR
— PARCIAL MONOFASICO EN CABLE No. 8 INCLUYE TUBO ML 47.443 288 13.663.584
A SUMINISTRO E INST, IN DE TABLERO DE
J DISTRIBUCION MONCOFASICO DE 8 CIRCUITOS GLB 301.675 32 9.653.600
r g ]
SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA COMPLETA
I PARA TOMA CORRIENTE MONOFASICO EN CALIBRE 12 GLB 124.686 288 35.809.568
i i
I SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA COMPLETA
g | PARA TOMA CORRIENBTE MONOFASICO EN CALIBRE 12
S PARA TOMO GFCI GLB 162,466/ 32 5.198.912
SUMINISTRO EINSTALACION SALIDA COMPLETA PARA
. : INTERRIUUPTOR EN CABLE No 12 UND 97.583 160 15.613.280
7 = SUMINISTRO EINSTALACION SALIDA COMPLETA PARA
b 2555 ILUMINACION EN CABLE No 12 UND 151.660 160] 24.265.600
. | SUMINISTRO E INSTALACION PANEL DE SOBREPONER DE 18 WT UND 26.278 160 4.204.480
SUB TOTAL ol s 201522272
ADMINISTRACION 25% 50.380.568 |
IMPREVISTOS 6% 12.051.336
UTHIDAD 6% 12.051.336
SUB TOTAL 74.563.241
GRAN TOTAL 276.085.513 |
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- um,
UM.
P i UND
CONECTOR DE TORNILLO cmaueu AISLANTE UND
orma Codensa | UND
CAPACETE LISO EN ALUMINIO PARA DUCTO IMC UND
DE1"
TUBERIA METALICA IMC CONDUIT GALVANIZADA ML
1
CINTA NARANJA PARA IDENTIFICACION DE DUCTO ML
ELECTRICO METALICO
ADAPTADOR TERMINAL PVC CONDUIT DE 1° UND
3 Equipo
Descripeién T UM
= ==k
e T ue
\UXILIAR DE INSTALACIONE . hh
(OFICIAL INSTALACIONES (B) == = __hh

umumnscmcmvneumm
7.01 INSTALACIONES ELECTRICAS DE USO FINAL INTERIOR

7.01.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ELEMENTOS DE
ACOMETIDA AEREA. CONEXION DESDE RED TRENZADA DE B.T.,
BAJANTE HACIA EQUIPO DE MEDIDA EN TUBO IMC DE 17,

UND

18.750,00
515000
5.950,00

22.900,00
850,00
1




Al ANALGE OF PRECIOS UNITARIOS |
DETALLADO
JR Y REDES 5AS - 4 = ! B
v o o Capitulo 7.0 INSTALACIONES ELEGTRCIAS Y DE ILUMINACION
SubCap. 7.01 INSTALACIONES ELECTRICAS DE USO FINAL INTERIOR
| 7.01.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ELEMENTOS DE
BAJANTE HACIA EQUIPO DE MEDIDA EN TUBO IMC DE 1".
u.m. UND
1 Material
Descripcitn UM. Vr, Unitario Cantidad Vr. Parcial
Boquilla y arandela galvanizada de 1° UND L2 7.800.00 1,00 | 7.800,00
Conactor bimetalico de 2 pernas UND i 22.203,00 | 3,00 66.609,00
Tensor para acomelida antifraude 8.7. Norma Codensa UND ¥ 8.500,00 2,00 17.000,00 ;
Dc;:{xcm LISO EN ALUMINIO PARA DUCTO IMC UND 5.750,00 100 5.750,00
:II‘lJBER[A METALICA IMC CONDUIT GALVANIZADA = 22.750,00 100 22 750,00
CINTA NARANJA PARA IDENTIFICACION DE DUCTO R == T a e—_—|
ELECTRICOMETAUCO s ' s | St A
2 Equipo Total Material 120.539,00
Descripcion = SN R T ] VrUnmslo | Cantided "
Herrramisnta y Equipo Menor(% M.0} ——k % St 10708200 700 749574 |
3 Mano de obra Total Equipo T495,74
—— - UM
hh
hh
[Costo Total Actividad 235.116,74 |
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\Herrramienta y Equipo Menor(% M.O)
3 Mnodeobra

ANALISES DE PRECIG

DETALLADO
JR Y REDES SAS
'UNITARIOS JR REDES 5AS
2024
oyt Material =

L
'CABLE DE COBRE AISLADO AWG XLPE
(CONCENTRICO PARAACOMETIDA2X8+8

2 Equipo

AUXILIAR DE INSTALACIONES 1

OFICIAL INSTALACIONES (8)

Capltulo 7.0 INSTALACIONES ELECTRCIAS Y DE ILUMINACION
SubCap. 7.01 INSTALACIONES ELECTRICAS DE USO FINAL INTERIOR
7.01.13 SUMINISTRO, INSTALACION Y CONEXIONADO DE CABLE
| BIFASICA)
UM ML
L um T Vr. Unitario Cantidad [TV Parcial ;
m 27.850,00 1,00 27.850,00
S Total Material 3 27.850
U.M. . VrUnitaio _Cantida Vr. Parcial
% 645000 075 4.837,50
i PR =t ___ Total  Equipe 4837.5
5 UM, Vr. Unitaria | Cantidad Vr.Parcial
hh 131370 | 1 13,138
hh | 22587 | 018 I ELL A
Total  Mano de obra B446,62
[Costo Total Actividad 36.297




T ISTADO DE ANALBE DE PRECISS UNITARICS
DETALLADO
JR Y REDES SAS |

UNITARIOS JR REDES SAS
2024

1 Material
Descripeion

CONTADOR ELECTRICO ELECTRONICO
MONOFASICO § A 100 AMP
GABINETE CERTIFICADO SEGUN RETIE PARA

2 Equipo
Herrramienta y Equipo Menor{% M.0)
3 Mano de obra

Dascripeion
AUXILIAR DE INSTALACIONES 1

SubCap.

u.m.

UM,
UND

FSE #£

7.0 INSTALACIONES ELECTRCIAS Y DE ILUMINACION

7.01 INSTALACIONES ELECTRICAS DE USO FINAL INTERIOR
7.01.28 SUMINISTRO E INSTALACION DE GABINETE PARA EQUIPO
ENERGIA ELECTRONICO MONOFASICO 5 A 100 AMP,

UND
Vr.Unitalo | Cantidad
156.298,00
B6.850.00
[ e
Vr, Unitaria | Cantidad
178.470,00
Total Equipo
Vr. Unitario Cantidad
2501 3
32640 H
Total Mano de obra

Vr. Parcial
1,00
1,00 -

Vr. Parcial
025

Vr. Parcial

156.288,00

8685000
24348

4481750
44,618

142,590 |
163.200 |
350.408

638.173 |
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.LISTADO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETALLADO
IR Y REDES 5AS = e s BSr s AL e o Fne. e
;’:;m StREDES S48 Capitulo 7.0 INSTALACIONES ELECTRCIAS Y DE ILUMINACION
SubCap, 7.01 INSTALACIONES ELECTRICAS DE USO FINAL INTERIOR
7.01.34 SUMINISTRO E INSTALACION DE SISTEMA DE PUESTA A
INSPECCION PLASTICA DE 30 X 30 CM. Y CONECTOR DOBLE
TORNILLO).
uM. UND
1 Material _
\Descripcién UM, Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
TUBERIA CONDUIT PVC 1/2” DB M 232100 | 300 6.963,00
{CAJA DE INSPECCION PARA S.P.T PLASTICA DE
(BOX30CM). UND 65.396,00 100 66.396,00
[CURVA PVC CONDUIT 80° DE 172" UND 9,00
TRATAMIENTO PARA SPT( HIDROSOLTA X 15 KG) UND 56.480,00
'CONECTOR DE GOBRE DOBLE TORNILLO PARA
VARILLADESPT it kool
CABLE DE GOBRE AISLADO THHN/THWN AWG No. o Sk |

AUXILIAR DE INSTALAGIONES 1
‘OFICIAL INSTALACIONES (B)

13.137,00 :
22 557,00 400 -

5254800
90,228.00
142.776




1ISTADO DE Al  DE PRECIOS UNITARIC! 'y
DETALLADO !
JR ¥ REDES SAS i e | S e Tl S T a | O ’
gﬁmos JRREDES SAS Capitul 7.0 INSTALACIONES ELECTRCIAS Y DE ILUMINACION
i SubCap. 7.01 INSTALACIONES ELECTRICAS DE USO FINAL INTERIOR 1
7.01.37 SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR PARCIAL [ ¥
TUBO PVC DE 17)
um. ML
1 Material

:Deec.ripcién UM Vr. Unitaric Cantidad Vir. Parcial |

'CURVA PVC CONDUIT 80° DE 1 UND 2.495,00 0,33 823,35 |

CINTA DE SENALIZACION DE RIESGO ELECTRICO ; m_ L ) 7000 ! 100 | 70,00 |
TUBERIA CONDUIT PVC 1" DB s . ML 7 ; 268400 ) 1.00 | 2,684.00 | :
EC.&BLE DE COBRE AISLADO THHN/THWN AWG No. i T f £.742,00 315 2923730 | |
NIGN CONDUIT PVC DE 1* I uND . S — 033 41018, i

; NECTOR TERMINAL DE OJO PARA CALIERE No. . UND 975 [ 0,33 32175 |
"CUBIERTA TERMOENCOGIBLE PARA CALIBRE No. == { : EE ' 1 f
= 8 i

ADAPTADOR TERMINAL PVC CONDUIT DE 1°

S— i

S ——. :
Herrramienta y Equipe Menor(% M.0) ;
3 Manodeobra 0

{Costo Total Actividad T — mamer

B g =
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LISTADO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETALLADO 2024
 JRYREDES SAS
CONTRATACION JR SAS
PRECIOS 2024
1 Material

AUXILIAR DE INSTALACIONES 1

|OFICIAL INSTALACIONES (B)

Descripcién 3
ITABLERO MONOFASICO CON PUERTA X 8
CIRCUITOS
AUTO,MATICOS DE 15 AMP
DECIRCUITOS

2

rnmnwﬂmvum

7.01 INSTALACIONES ELECTRICAS DE USO FINAL INTERIOR
7.01.68 SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLERO DE
DISTRIBUCION MONOFASICO DE 8 CIRCUITOS

UND

Vr. Unitario Cantidad . Vr, Parcial |
75.623,00 1,00 75.623,00 |

| VrUnaro | Canidad | Vr.Pacial |

[ 13.137,00 | 2,50 3284250 |

| 22.557,00 2,50 56,382 50
Total Mano de obra 89.235,00

Costo Total Actividad S [ e 30197550 |



LISTADO DE AMALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Vi, Parcial

DETALLADO 2024
R REDES SAS L =—
m’“m HLINE Capituio 7.0 INSTALACIONES ELEGTRCIAS Y DE ILUMINACION
SubCap. 7.01 INSTALACIONES ELECTRICAS DE USO FINAL INTERIOR
7.01.81 SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA COMPLETA PARA
Actividad TOMACORRIENTE MONOFASICO, EN CALIBRE 12 AWG Y DUCTO
PVC DE 1/2", (INCLUYE APARATO).
u.m. UND
1 Material
Descripcidn UM. Cantidad
TOMACORRIENTE DOBLE CON POLO A TIERRA UND
‘TUBERIA CONDUIT PVC 1/2° DB M
CURVA PVC CONDUIT 80° DE 1/2° UND
UNION CONDUIT PVC DE 1/2* UND
CONECTOR TIPO RESORTE UND
CAJA METALICA GALVANIZADA 5800 (2 X 4) CAL. 20 UND
ADAPTADOR TERMINAL PVC CONDUIT DE 172° ~ UND
8l =
M k.
a
UM, _Cantidad_
% -
= Total  Equipo
Daanrlpddn UM __ Cantidad
AUXILIAR DE INSTALACIONES 1 hn 18
OFICIAL INSTALACIONES (8) nh i EEes T )

Ca e b 0 . et

banindil iy v

B
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USTADO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETALLADO 2024
oo JRYREDES SAS e =t - — —=
'”W" ”“Tm" RIS Capitulo 7.0 INSTALACIONES ELECTRCIAS Y DE ILUMINAGION
‘SubCap. 7.01 INSTALACIONES ELECTRICAS DE USO FINAL INTERIOR
7.01.91 SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA COMPLETA PARA
‘Actividad TOMACORRIENTE MONOFASICO, EN CALIBRE 12 AWG Y DUCTO
| PVC DE 1/2, (INCLUYE APARATO).
um. UND
1 Material
Descripcién UM, Vr. Unitario Canlidad :
TOMACORRIENTE DOBLE CON POLO A TIERRA | UND el ~38,500,00 | 1,00 -
TUBERIA CONDUIT PVC 1/2° DB | i~ 232100 3.00 |
CURVA PVC CONDUIT 80° DE 1/2° | UND = 102900 1,00
UNION CONDUIT PVC DE 1/2* | UND =] 656,00 1,00 |
CONECTOR TIPO RESORTE i UND | 600,00 3,00
| UND 2,614,00 | A
i 2,00
I 0,04
I 9,45
DADURA LIQUIDA P\ : = I 004 |
2 Equipe ol Wi
Herramienta y Equipo Menor(% M.O) ===
3 Manodeobra
Desoripcidn \
JAUXILIAR DE INSTALACIONES 1 == =
OFICIAL INSTALACIONES (B) == ==




LISTADC DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DETALLADO 2024
JR Y REDES 5AS
CONTRATCION JR REDES SAS
2024

1 Material

Dsam
IuaERI.q_r_:gwurr PVC 1/2° 0B

-CURVA PVC CONDUIT 80° DE 1/2°

"CONECTOR TIPO RESORTE

"CAJA METALICA GALVANIZADA 5800 (2 X 4) CAL. 20
-ADAPTADOR TERMINAL PVC CONDUIT DE 172"
INTERRUPTOR SENCILLO =
‘LIMPIADOR PVC X 1/4

/SOLDADURA LIQUIDA PVC 114"
& Equlpo

Herrramianta y Equipo Menor(% M.O)
3 Mano de obra
Descripcion

/AUXILIAR DE INSTALACIONES 1

OFICIAL INSTALACIONES (B)

7.0 INSTALACIONES ELECTRCIAS Y DE ILUMINACION
7.01 INSTALACIONES ELECTRICAS DE USO FINAL INTERIOR
7.01.122 SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA COMPLETA

PARA INTERRUPTOR SENCILLO EN CALIBRE AWG 12 Y DUCTO

PVC 172 ™ (INCLUYE APARATO)
UND
V. Unitario Cantidad vr, Parcial =
232100 0 e T v 1
1,020.00 AN i =
600.00 = e, T S
251400 =Ty e Tt
600,00 2.00 - =k
785000 1.00 _
__45646.00 ___ oo =
—2,150.00 9,45 |
_100,925.00 o O el I
Total Material 43,239.21
Vr. Unitario i Cantidad Vr. Parcial
51,756.30 | 500 258782 .
Total Equipo 2,587.82
Vr. Unitario _Cantidad ;e Vr.Paclal |
1313700 145 18,048.65 1
| 22557.00 o T E 32,7076
Total Mano de obra §1,756.30
[Costo Total Actividad 97,583.33 |
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LISTADO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETALLADO 2024
JR Y REDES 5AS ! . )
CONTRATACION JR REDES SAS Tea
PRECIOS 2024 jeapsiie 7.0 INSTALACIONES ELECTRCIAS Y DE ILUMINACION
‘SubCap. 7.01 INSTALACIONES ELECTRICAS DE USO FINAL INTERIOR
7.01.181 SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA DE
Actividad EN CIELO RASO EN CALIBRE 12 AWG (F, N, T) EN [
DUCTO SCH 40 172~
s um
1.0 _ Matorial ) =
Descripcién Ior o T aM
CAJA METALICA GALVANIZADA OCTAGONAL CAL. UND
20
= AR = —
.PRENSAESTOPADEHZ’ E UND
____unD
L ML
= ML
CURVASCH40DE /2% UND
UND
1 g
ALAMBRE COBR AWG THH S, 2
|SOLDADURA LIQUIDA PVC 1/4' = "
2 . Equipo
Deseripcié Sty UM,
mvﬁwwu.m %
3%  Manodeobrs
Descrpaién UM
\AUXILIAR DE INSTALACIONES 1 = hh
TALACIONES (B) hh

118,196.37 |




LISTADC DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETALLADO 2024

: JR Y REDES SAS
CONTRATACION JR REDES SAS
PRECIOS 2024

) 1 Materlal

Descripcion z
LUMINARIA PANEL LED REDONDO DE INCRUSTAR
xmw, s S TSN
e imi- _Equpe = B,
Descripcion =gl e
Hemmamienta y Equipo Menor(% M.O)
s e _Mano de obra
Descripeién

AUXILIAR DE INSTALACIONES 1

Capitulo
SubCap.

u.m.

7.0 INSTALACIONES ELECTRCIAS Y DE ILUMINACION

7.01 INSTALACIONES ELECTRICAS DE USO FINAL INTERIOR
701,172 SUMINISTRO E INSTALACION DE PANEL LED REDONDO

DE INCRUSTAR DE 18 W
UND i
~ \ir, Unitario = Canfidad Vr, Parcial
13,936.00 1.00 13,936.00 I
T Total Material = 1383600
Vr.Unitado |  Cantidad Vr. Parcial
9,195.90 S 500 458,80
~ Total  Equipo 45980
Vr. Unitaro Cantidad Vr. Parciat
13,137.00 0.70 9,195.50
Total  Mano de obra 9,195.90
[Costo Total Actividad 2350170 |
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“ NIT 800066389-5
i ) Palacio Municipal C.P. 155500

ADMINISTRACION CENTRAL

_ Fecha: 26/12/2025

Comprobante de Egreso No. 1620

C.C./NIT. : 900778684  Beneficiario : |R MANTENIMIENTO ELECTRICOS Y REDESSAS.
Cta. Cte. No. : 35864428523
Banco : BANCOLOMBIA S.A. - MAESTRA PROPOSITO GENERAL SGP

Referencias : CDP:202509001, CRP: 202510014, OP : 1628
. ACTA DE LIQUIDACION PMC-MP-037-2025 REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA
LA IMPLEMENTACION DE ELECTRIFICACION RURAL DE LA VEREDA MONQUIRA
MUNICIPIO DE PISBA Y DEMAS NECESARIOS PARA LA CORRECTA IMPLEMENTACION DE
Concepto LA EXPANSION DEL SISTEMA DE ENERGIA ELECTRICA EL MUNICIPIO DE PISBA - BOYACA

CONCEPTOS
|Codigo Descripcion Débito Crédito |
240101 Bienes y servicios 34.875.500,00
11006 Cuenta de ahorro 34.875.500,00
| Total Documento: | 3487550000 |  34.875.500,00 |

TOTAL : TREINTA Y CUATRO MILLONES OCHOCIENTOS SETENTA Y CINCO MIL QUINIENTOS PESOS (34.875.500,00)

CHEQUES

| Numero Chequera Beneficiario Valor |
Elect.06658 MAESTRA PROPOSITO GENERAL  |R MANTENIMIENTO ELECTRICOS Y REDES SAS. 34.875.500,00

TOTAL DESCUENTOS APLICADOS

| Descuentos [ Base I Valor |
Estampilla Procultura 39.448.500,00 789.000,00
Estampilla Pro-Adulto mayor 39.448.500,00 1.578.000,00
Estampilla para la justicia familiar 33,150.000,00 663.000,00
Retecion IVA 15% 6.298.500,00 945.000.00
Sobretasa Bomberil 394.485,00 6.000,00
TasaPro-Deporte : \ 3944850000  592.000,00
| Total Descuentos 4.573.000,00 |
* Nota: Los descuentos corresponden al total en la orden de pago mas no al valor proporcional del egreso = .
IMPUTACION PRESUPUESTAL
| ID Cédigo Descripcion Valor |
8768 2320202005-03-124303-01-2102013-202500000011532 39.448.500,00
Mejoramiento Red de Alumbrado Publico - FTE: SGP-PROPOSITO GENERAL-PROPOSITO GENERAL LIBRE
| Total Rubros gl TR e ¥ % 39.448.500,00 |
Bsmanalcla Daza Mguera
VoBo VoBo CC. Nit
Ordenador (a) del gasto Secretaria de Hacienda Beneficiario

Documento elaborado por 1115692181




MUNICIPIO DE PISBA

NIT 800066389-5
Palacio Municipal C.P. 155500
ADMINISTRACION CENTRAL

LIQUIDACION DE CUENTAS

Fecha: 26/12/2025
Orden de Pago No. 1628
C.C/NIT. ;900778684
Beneficiario : JR MANTENIMIENTO ELECTRICOSY REDESSAS.
Referencias : (CDP:202509001, CRP:202510014
Descripcién : ACTA DE LIQUIDACION PMC-MP-037-2025 REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS
PARA LA IMPLEMENTACION DE ELECTRIFICACION RURAL DE LA VEREDA MONQUIRA
MUNICIPIO DE PISBA Y DEMAS NECESARIOS PARA LA CORRECTA IMPLEMENTACION
DE LA EXPANSION DEL SISTEMA DE ENERGIA ELECTRICA EL MUNICIPIO DE PISBA -

BOYACA
DETALLES

A R Concepto 4 { NS Valor _:__ |
|—w.i_a.tm Cuenta o o e 33.150.000,00 |
| Valor IVA N by B ' 629850000
i_S‘;_I_JPEtal B I X T L 39‘448.50@? |
=S maial o R S W Descuentos = il Valor |
| Es:amp'i'l!a Procultura __ - Lif, e '_ L1 Py st _782}00_00
;"Eampilla Pro-Adulto mTyor___ == o l =L lgB_QOOEO l
" Estampilla para la justicia familiar e | 66300000
| Retecion IVA15% LT A | 94500000
| SobretasaBomberil s SR ‘. ' 600000 |

Tasa Pro-Deporte yEb | 59200000 |
@tal Descuentos : - 4.5?3.000'0‘0 ‘
i Neto a Pagar 34.875.500,00

TOTAL : TREINTA Y CUATRO MILLONES OCHOCIENTOS SETENTA Y CINCO MIL QUINIENTOS PESOS {34.875.‘5—60.00}

IMPUTACION PRESUPUESTAL
Registro : 202510014 Fecha: 08/10/2025
| _ID  Cédigo Descripcién Valor |
8768 2320202005-03-124303-01-2102013-202500000011532 39.448.500,00

Mejoramiento Red de Alumbrado Piblico - FTE: SGP-PROPOSITO GENERAL-PROPOSITO GENERAL LIBRE
INVERSION - DEP: Alcaldia - SEC: Minas Y Energia - PROG: Consolidacion productiva del sector de energia eléctrica -
SUBP: Intersubsectorial Minas y Energia - PROD: Redes de alumbrado piblico mejoradas

TESORERIA
Cheque No. : Fecha:
Banco © 35864428523 - MAESTRA PROPOSITO GENERAL SGP BANCOLOMBIA S.A.
Bsmeralda Daza Miguera
VoBo VoBo CC. Nit
Ordenador (a) del Gasto Secretaria de Hacienda Beneficiario

Documento elaborado por 1115692181



