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Teniendo en cuenta lo descrito en este documento, se solicita que cada
presupuesto venga con su correspondiente diagndstico de campo a fin de
contar con el soporte del alcance para cada sector.

Tiempo de revision: 0,5 dias

s Revision del comunicado 49980-CE-3013 cuyo asunto referencia "RADICADO
39141- RESPUESTA COMUNICADOS MONITOREOS TOPOGRAFICOS SECTOR EN
ESTUDIO LOSAS DE PAVIMENTO RIGIDOS.” Con alcance del comunicado 49980-CE-
2652 y mesa de técnica de especialistas con el contratista, de cuya revision se
obtuvo los comentarios:

1. Considerando que el documento habla de varios sectores, es

indispensables que dentro de este se aclare a que sectores se hace
referencia, ya que las abscisas que se mencionan en el documento
corresponden a la del sector del K8+260.

Respuesta contratista 23-09-2024: Dentro del plan de seguimiento y
monitoreo se incluye la instalacion de 4 inclindmetros los cuales estan
ubicados en las siguientes coordenadas:

-Inclinémetro No. 1 (en zona de ampliacién de calzada seccién mixta)

Center X

Center Y

Center Z 89.094

-Inclinémetro No. 2 (en zona de ampliacién de calzada seccidén mixta)
CenterX  1114011.346
Center Y 1478542.367

Center Z 123.805

-Inclinédmetro No. 3 (en zona de talud seccién de corte)
Center X 1113300.842

Center Y 1479815.350

Center Z 132.319

-Inclindmetro No. 4 (en zona de talud seccién de corte)
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Center X 1113148.124

Center Y 1480165.218

Center Z 149.690

Comentario Interventoria 18-10-2024: Se considera atendido teniendo en
cuenta que la localizacion de los inclindmetros ya fue realizada y revisada

en campo.

2. Respecto al monitoreo topografico propuesto, por parte de esta
especialidad se considera adecuado, sin embargo, se requiere que se
hagan las siguientes aclaraciones:

a. Se deben especificar los puntos que se proponen monitorear,
adicionando la localizacion en coordenadas de cada uno de ellos 'y
la descripcion al respecto de si estan ubicados sobre la calzada o
sobre zona de talud bien se de corte o terraplén segun aplique.
Respuesta contratista 23-09-2024: De acuerdo con lo manifestado
en el documento “SEGUIMIENTO Y MONITOREQ FISURACION DE
LOSAS", se establece el sequimiento topografico de acuerdo con la

siguiente configuracion:

Eje via
CALZADA

3.65

Borde interno
cuneta

espaldar

Figura 2-1. Esquema localizacién puntos de control topografico en seccion de via.

Con base en esto, el seguimiento topogréafico se viene realizando

dentro de los siguientes sectores:
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08+100 - 08+650
11+050 - 11+100
11+300 - 11+430
11+800 - 12+000
12+600 - 12+940
13+140 - 13+600

o~k W=

Comentario Interventorla 18-10- 2024 Se con5|dera atendido
teniendo en cuneta que los puntos fueron localizados en campo y
verificados por la Interventoria, sin embargo, se recomienda que
toda esta informacion esta compilada en el documento final.

Se debe dar claridad de la fecha de inicio de dichas mediciones,
concertando con el equipo de topografia de Interventoria la toma de
esta informacién a fin de contar con dos fuentes para cada
medicién.

Respuesta contratista 23-09-2024: En el cronograma entregado
mediante comunicado con radicado No. 37068 del 2 de mayo de 2024
se incluyeron las fechas propuestas para el inicio de las actividades
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correspondientes, a la fecha de esta comunicacion se ha tenido
acompanamiento por parte del personal de la Interventoria en todas
las actividades desarrolladas.

Comentario Interventoria 18-10-2024: Se considera atendido
teniendo en cuenta que las mediciones se han realizado en
conjunto.

Es importante que se especifique si el monitoreo topografico se
realizard con nivel de precision o estacion total, y a su vez de
acuerdo con el equipo a utilizar los rangos de precision en los
cuales se encuentra la toma de este tipo de informacion.
Respuesta contratista 23-09-2024: En atencion a la solicitud de la
Interventoria los seguimientos topograficos se realizan con los dos
(2) equipos mencionados, con el fin de contrarrestar las diferencias
en los rangos de precision y variabilidad en las lecturas.
Comentario Interventoria 18-10-2024: Se considera atendido, es
imrpotante que todas las lecturas sean incluidas en el documento
definitivo.

Se solicita que se remita a esta Interventoria las mediciones
realizadas hasta le fecha y mostradas en la mesa técnica de
especialistas llevada a cabo con el detalle correspondiente a la
fecha y localizacién de cada punto

Respuesta contratista 23-09-2024: El consorcio Isla 066-2020 ha
realizado entregas periddicas conforme se obtienen datos vy
resultados de cada una de las actividades propuestas para la
revision por parte de la Interventoria, dentro de esta informacidn se
encuentran.

Comentario Interventoria 18-10-2024: Se considera atendido, sin
embargo, se recuerda al contratista que toda la informacién
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mostrada en las mesas de trabajo debe ser previamente remitida a
fin realizar la respectiva revision.

3. Respecto a la instrumentacién propuesta mediante inclindmetros se
tienen los siguientes comentarios:

a.

Considerando la propuesta de inclindmetros descrita en el
documento, es importante que se de claridad del criterio que se
considerd para la seleccidn de la cantidad y localizacidn de estos.
Respuesta contratista 23-09-2024: Se determinaron inicialmente
3 sitios, en zonas de corte y/o media ladera, donde la ampliacién de
la calzada fue minima, es decir no se configura zona de terraplén
mayor a un cajeo para lograr el ancho de la estructura de pavimento
de la via. En visita conjunta con los Especialistas de pavimento y de
geotecnia de la Interventoria, se determiné de comun acuerdo la
reubicacion del 3erinclindmetroy se vio la necesidad de instalar un
4o inclinometro adicional a lo previsto, ambos en zonas de corte e
instalados en la parte alta del talud en la margen derecha.
Comentario Interventoria 18-10-2024: Se considera atendido.

Es importante que dentro de los ensayos considerados para el
material extraido de la perforacién a realizar para la instalacion de
los inclindmetros se incluya el ensayo de expansion, bien sea por el
método lambe o el método del hidrometro.

Respuesta contratista 23-09-2024: Dentro del documento inicial
(NOTA TECNICA, SEGUIMIENTO Y MONITOREO, FISURACION DE
LOSAS DE CONCRETO EN ESTRUCTURA DE PAVIMENTO]
entregado mediante comunicado con radicado No.37068 del 2 de
mayo de 2024, se incluye dentro del capitulo 3, el ensayo especifico
bajo la norma INV-E-120, el cual determina el potencial del cambio
volumétrico de un suelo, empleando el aparato de Lambe.
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Comentario Interventoria 18-10-2024: Se considera atendido,
considerando que se realizaron dichos ensayos incluyendo los del
meétodo del consolidometro.

Aunque en el documento se menciona que los ensayos a realizar
dependeran de la calidad del muestreo, se recomienda que se
especifique cada cuanta profundidad se proyecta hacer dicho
muestreo.

Respuesta contratista 23-09-2024: La recuperacién de muestras
de suelo durante la perforacion realizada se realiza cada metro
hasta la profundidad total mediante el equipo SPT.

Comentario Interventoria 18-10-2024: Se considera atendido.

Se solicita aclarar el criterio para la definicién de la frecuencia en
la toma de informacién del inclindmetro.

Respuesta contratista 23-09-2024: Sin respuesta.

Comentario Interventoria 18-10-2024: Se considera atendido
considerando que la frecuencia se concerté en mesa técnica, y que
de acuerdo con los danos, se prevé una frecuencia tal que se tenga
ifnormaicén  suficiente para llevar a <cabo los andlisis
correspondientes.

4. En cuanto a la exploracion directa mediante apiques se tiene:

a.

Se debe dar claridad de la profundidad a la que se proyectan los
apiques mencionados, asi como la frecuencia de muestreo para los
ensayos propuestos.

Respuesta contratista 23-09-2024: La profundidad maéaxima
ejecutada en los apiques es de 1.5 m, profundidad a la cual se
realiza la extraccién inalterada de suelo con el fin de evaluar las
propiedades de expansion.

Comentario Interventoria 18-10-2024: Se considera atendido.
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b.

Es importante que dentro de los ensayos considerados para el
material extraido se incluya el ensayo de expansion, bien sea por el
método lambe o el método del hidrometro.

Respuesta contratista 23-09-2024: Sin respuesta.

Comentario Interventoria 18-10-2024: Se considera atendido,
considerando que se realizaron dichos ensayos incluyendo los del
método del consolidometro.

5. Dentro del documento se menciona un archivo ACAD adjunto, respecto del
cual se hacen las siguientes precisiones:

a.

No se remiten los xref asociados al plano que permiten identificar
la calzaday el abscisado de cada sector, asi como el perfil de la via.
Respuesta contratista 23-09-2024: Sin respuesta.

Comentario Interventoria 18-10-2024: Se considera atendido,
considerando que posteriormente se remitié el plano completo.

No se presenta convenciones asociadas a la informacion que se
estd mostrando relacionada con los danos y el monitoreo propuesto
para las zonas objeto del documento.

Respuesta contratista 23-09-2024: Sin respuesta.

Comentario Interventoria 18-10-2024: Ya que no se atendio, esta
informacion se debe remitir de manera detallada en el informe final,
generando convenciones para cada elemento que se muestra
dentro del plano incluyendo danos, exploracién, etc.

Se sugiere que en los cuadros de coordenadas se especifique la
profundidad tanto de los inclindmetros como de los apiques
propuestos.

Respuesta contratista 23-09-2024: Sin respuesta.

Comentario Interventoria 18-10-2024: Ya que no se atendio, esta
informacion se debe remitir de manera completa en el informe final.

ESTADO DE LA REVISION
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Considerando que la mayor parte de los comentarios fueron atendidos,
y que actualmente se esta llevando a cabo el monitoreo de que trata el
documento, se considera aceptado, es de aclarar que esto sera el
insumo para el analisis que debera realizar el contratista a fin de
determinar la intervencién a realizar en la zona.

Tiempo de revision: 1,0 dias

Revision del comunicado 49980-CE-3051 “RADICADO 39372- RESPUESTA
RADICADO NO. 293666 COMUNICADO 49980-CE-2965 Y NO 296085 COMUNICADO
49980-CE-3020. RESPUESTA A COMUNICADO 39081 CRONOGRAMA DE
SEGUIMIENTO, ESTUDIO Y REPARACION DANOS LOSAS MR 40 K 8 AL K14”, de cuya
revision se obtuvo los comentarios:

En respuesta a su solicitud, se ha realizado una revision detallada del Plan
Integral de Reparacion presentado por el Contratista, el cual incluye los
documentos que se listan a continuacion:

e Radicado 39372 del Consorcio Isla 066-2020 mediante oficio con asunto
"Respuesta Radicado No. 293666 Comunicado 49980-CE-2965y No 296085
Comunicado 49980-CE-3020. RESPUESTA A COMUNICADO 39081
Cronograma de Seguimiento, Estudio y Reparaciéon Danos Losas MR 40 k
8al k14" del 9 de octubre de 2024.

e NOTA  TECNICA, NT_923-21_V5_GT-PV_PREDIMENSIONAMIENTO-
AFECTACION-LOSAS-VOR1

e (ronograma ajustado de seguimiento y estudio de las fallas en las Losas
MR 40 del K8 al K14

e Nota Técnica NT_923-21_V5_GT-PV_REPORTE-LAB-LOSAS-VIRO0
Entregada con RADICADO 39081 Entrega planteamiento de alternativas de
solucién tedricas para los fallos presentados en las losas de pavimento del
K8+000 al K14+000

e Informe Perito LFO.
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e |Informe Geotecnia y Cimentaciones GC-16837-2024 Concepto PAV
Monitos.

e Trazabilidad. Carpeta con toda la Informacidn de ensayos, NT y conceptos
presentados.

En seguida, se presentan nuestras observaciones y recomendaciones sobre
los aspectos técnicos a los documentos remitidos por el Contratista:

REVISION DOCUMENTAL

1. Nota técnica, reporte preliminar, resultados de laboratorio,
predimensionamiento por fisuracién de losas de concreto en estructura
de pavimento

El Consorcio Isla 066-2020 remite el documento NT_923-21 V5 GT-PV “Nota
técnica, reporte preliminar, resultados de laboratorio, predimensionamiento
por fisuracion de losas de concreto en estructura de pavimento”, firmado por
los Especialistas de Geotecnia y Pavimentos del Contratista, que presenta un
reporte preliminar de resultados de laboratorio que preceden al diagndstico
de las fisuras y grietas que presentan algunos sectores donde han finalizado
las actividades de construccion de rasante del proyecto mediante losa de
concreto hidraulico, asi como el predimensionamiento y proyeccion de
alternativas de mitigacidn para la condicion critica analizada.

El documento hace un resumen de los resultados de los ensayos de
laboratorio para determinar el potencial de cambio volumétrico (CVP) y la
expansion controlada (PCV) de los materiales del suelo. Los resultados
mostraron que los materiales tienen un CVP critico a muy critico y que se
requiere una presion significativa para controlar la expansion.

Se mencionan varias técnicas teoricas de remediacion, incluyendo:

e Mejoramiento y sustitucion de materiales: Reemplazo del material
expansivo por material granular compactado para aumentar la carga y
controlar el levantamiento.
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e (Compactacion de la subrasante: Densificacion de la subrasante para
controlar la expansion, pero limitada a pequenos espesores de material
expansivo.

e Estabilizacién quimica o con polimeros: Tratamiento de los materiales
con agentes quimicos o polimeros para aumentar la resistenciay controlar
el indice plasticoy el limite de contraccidén de las arcillas.

e Presaturacion de materiales: Humectacidn de los materiales para agotar
el potencial volumétrico antes de la construccidn, lo que implica ensayo y
error para determinar el tiempo y la profundidad de hidratacion
necesarios.

El documento también propone una técnica de remediacidn especifica para
los sectores del corredor afectados, considerando una “condicién de
expansion de suelo asumida” que consiste en el mejoramiento y sustitucién
de materiales, donde el material in situ se remueve y se densifica para
controlar la presion de expansion critica.

Este método busca aumentar la columna de carga sobre el suelo expansivo,
lo que ayuda a controlar el efecto de levantamiento que causa las fisuras en
las losas de concreto.

En el documento se menciona que el espesor del reemplazo debe ser
equivalente en peso al material expansivo removido, y se recomienda un factor
de seguridad de 1.5 para asegurar que la carga sea suficiente para controlar
la expansidn.

En este caso particular, el Contratista asume que levantamiento tiene un valor
de 5.6 ton/m?, con un valor promedio de peso unitario de 2.0 ton/m?3, lo que
equivale a un espesor de mejoramiento de 2.8 m que para un factor de
seqguridad de 1.5 corresponde a un espesor de control de expansién minimo
de 3.64m se propone un espesor de mejoramiento de 4.0 m totales.
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Paquete estructural

Terraplen.
Paquete estructural Espesor tedrico: 2.0m
Subrasante Mejoramiento.

Espesor teorico: 1.75m

Material de demolicién E:
0.25m

Geotextil de
Subrasante separacién

4.2 Mejoramiento mediante inclusién de columnas con cal

La evaluacion de los resultados de los ensayos de laboratorio indica que la
hipdtesis de disefo asumida por el Contratista, basada en una presion de
expansion maxima (5.6 ton/m?), no es representativa de las condiciones reales
del terreno. Mas del 75% de las muestras presentan valores de presion de
expansion inferiores a 2.0 ton/m? a una profundidad maxima de 2.0 m, como
se muestra en la Figura 2-3 del documento, lo que sugiere que el espesor de
intervencion propuesto de 2.8 m maés el factor de seguridad (4.0 m en total] es
excesivo para la mayoria de los sectores.

Se recomienda realizar un andlisis mas detallado, considerando la
variabilidad espacial de las propiedades del suelo para determinar las
medidas de mitigacion més adecuadas y econdmicamente viables.

El Contratista también plantea el mejoramiento del suelo mediante la
inclusion de columnas de cal consiste en perforar el terreno e introducir
columnas de cal viva o hidratada.

Estas columnas, con un didmetro minimo de 0.15 my una longitud minima de
4.0 m, buscan mitigar el potencial de cambio volumétrico del suelo expansivo.
La cal reacciona con el suelo, controlando la humedad y aumentando la
resistencia, tanto por infiltracién como por ascenso capilar desde el nivel
fredtico. La cantidad de cal a utilizar se estima entre el 6% y el 10%, lo que
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cor

responde a 2 a 3 columnas por metro cuadrado de terreno. El Contratista

también menciona en el documento que esta técnica debe ser objeto de

veri
par

ficacion y ensayo a escala para asegurar su efectividad en este caso
ticular.

Esta Interventoria considera que la conformacién de las columnas de cal es
una alternativa viable, pero no es clara su aplicabilidad considerando que:

De acuerdo con los registros de perforacion para instalacion de los
inclinémetros y los registros de las diferentes perforaciones ejecutadas a
lo largo del corredor indican que la posicién del nivel freatico es inferior a
2.5 m de profundidad, por lo tanto, no ha sido verificado por el Contratista
que se ha producido la expansidon del suelo como consecuencia en la
fluctuacion del nivel fredtico.

En los documentos que ha entregado el Contratista no establece
claramente cual fue el detonante para que se produjera la expansion de
las arcillas y generara el dano de las losas, a partir de lo cual se puede
evaluar la viabilidad o no de cualquier alternativa propuesta.

La propuesta presentada solo se basa en estimados (valores asumidos),
ya que no ha realizado las pruebas para establecer el porcentaje de cal
requerido para conformar la columnas ni ha realizado tramos de prueba
para verificar y validar su eficacia.

También indica que como complemento se requiere la instalacion de filtro
francés de al menos 1.0 m de profundidad localizado a una distancia
minima de 0.50 m del borde de cuneta, cabe resaltar que en todas la zona
de corte se construy6 un filtro longitudinal con una profundidad de 1.0 m,
por lo tanto, esta recomendacion no esta alineada con la obras que ya
existen a lo largo del corredor intervenido.

Las propuestas presentadas por el Contratista son preliminares y requieren
un analisis mas detallado, asi como una clara justificacién técnica basada en

los

resultados del estudio de las causas de los danos en las losas. Su
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aprobacién estara condicionada a la presentacion de un sustento técnico
adecuado y detallado que las respalde.

Cabe aclarar que esta nota técnica ya habia sido revisada, y se habian remitido
al contratista los correspondientes comentarios al respecto, asi mismo en la
mesa técnica sostenida entre especialistas el pasado 02 de octubre se
ratificaron dichos comentarios, solicitando que sea remitido un solo
documento que compile toda la informacion analizada y los soportes
correspondientes acorde con lo que se ha venido comentando en cada
comunicacion.

2. Cronograma ajustado de seguimiento y estudio de las fallas en las
Losas MR 40 del K8 al K14

El Consorcio Isla 066-2020 remite cronograma con las actividades y su
respectiva programacion en el tiempo, en este se incluye como actividad el
plan final de reparacién dafos losas Mr 40. Solucién practica acordada y
aprobada segun severidad.

La revisién del programa de seguimiento ha puesto de manifiesto una serie
de desviaciones respecto al cronograma original. Un ejemplo claro es la mesa
de trabajo para la presentacion de conclusiones iniciales, que estaba
programada para el 23 de septiembre y solo se desarrolld hasta el 2 de
octubre, con un retraso de ocho dias. Esta demora ha afectado el avance
general del proyecto y ha generado un desfase en las siguientes actividades.
Se solicita al Contratista que presente un programa de seguimiento
actualizado que incluya las fechas de inicio y finalizacidn reales de todas las
actividades.

También ha elaborado un cronograma tentativo para la reparacion de las
losas afectadas por fisuras, obras que se ejecutaran entre febrero y agosto de
2025, siempre y cuando los resultados del estudio detallado que el Contratista
debe presentar confirmen la viabilidad de las soluciones propuestas. Este
estudio permitird determinar las causas precisas de los danos y establecer
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un orden de prioridad para las intervenciones, considerando la gravedad de
estos y el riesgo para la seguridad estructural.

Ahora bien, de acuerdo con los compromisos adquiridos, se solicita que el
plan de intervencién sea remitido con todos los soportes solicitados y el
detalle requerido para realizar la revisién, es decir, si bien el cronograma
tiene asociado unos recursos de manera general, no es clara la cantidad y
disponibilidad de estos, asi como los recursos de maquinaria asociados a las
actividades en cada sector, por lo que se solicita el envio de la informacion
detallada.

3. Nota Técnica NT_923-21_V5_GT-PV_REPORTE-LAB-LOSAS-VIR0
Entregada con RADICADO 39081 Entrega planteamiento de alternativas

de solucidn teoricas para los fallos presentados en las losas de
pavimento del K8+000 al K14+000

Fldocumento en referenciaya fue evaluado en el documento 79349980 -MEM-
0131 del 16 de octubre de 2024, en el cual se analizaron en detalle los aspectos
técnicos de los resultados y propuesta presentadas por el Contratista.

4. Informe Perito LFO

Eldocumento en referenciaya fue evaluado en el documento 79349980 -MEM-
0131 del 16 de octubre de 2024, en el cual se analizaron en detalle los aspectos
técnicos de los resultados y propuesta presentadas por el Contratista.

5. Informe Geotecnia y Cimentaciones GC-16837-2024 Concepto PAV
Monitos

Eldocumento en referenciaya fue evaluado en el documento 79349980 -MEM-
0131 del 16 de octubre de 2024, en el cual se analizaron en detalle los aspectos
técnicos de los resultados y propuesta presentadas por el Contratista.

Asi mismo, desde el componente de geotecnia fue remitido el correspondiente
comunicado de revisidon de esta informacidn el 15 de octubre de 2024, dando
respuesta a la comunicacion interna COMUNICADOQO 49980-CE-3017, donde se
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SAAS

enviaron los correspondientes comentarios acerca de los analisis
presentados en cuanto a la instrumentacion y propuestas de intervencion.

6. Trazabilidad. Carpeta con toda la Informaciéon de ensayos, NT y
conceptos presentados

Esta informacidn ya fue evaluada en los documentos 79349980 -MEM-0131
del 16 de octubre de 2024 y 79349980 -MEM-0132 del 17 de octubre de 2024,
en los cuales se analizaron en detalle los aspectos técnicos de los resultados
y propuesta presentadas por el Contratista.

CONCLUSIONES

Revisada la informacidén remitida por el Contratista, a continuacién, se
presentan nuestras conclusiones:

e Se recomienda realizar un analisis mas detallado, considerando la
variabilidad espacial de las propiedades del suelo para determinar las
medidas de mitigacién mas adecuadas y economicamente viables, ya que
el espesor de mejoramiento propuesto de 2.8 m mas el factor de seguridad
(40m en totall se considera excesivo bajo las premisas antes
mencionadas.

e El Contratista también plantea el mejoramiento del suelo mediante la
inclusion de columnas de cal, el cual consiste en perforar el terreno e
introducir columnas de cal viva o hidratada, pero no es clara su
aplicabilidad considerando que del nivel freatico es inferior a 2.5 m de
profundidad, por lo tanto, no ha sido verificado por el Contratista que se ha
producido la expansion del suelo como consecuencia en la fluctuacién del
nivel freatico.

e FEl Contratista no ha presentado los ensayos de contenido de cal de la
subrasante estabilizada con cal como se define en el Articulo 236-13 de
las Especificaciones generales de construccion de carreteras (INVIAS,
2013). Esta solicitud ya ha sido comunicada previamente en el memorando
79349980-MEM-0121, asi como en la reunidn previa al recorrido de campo
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del 26 de junioy en la reunidn en la sede territorial del INVIAS en Monteria
el 27 de junio.

Se requiere que el Contratista presente un cronograma de seguimiento
actualizado que refleje fielmente las fechas de inicio, finalizacion y avance
real de cada actividad. Esta informacion es fundamental para evaluar el
desempeno del proyecto, identificar posibles desviaciones del cronograma
original y tomar las medidas correctivas necesarias. Ademas, permitira
elaborar planes de contingencia solidos que minimicen los riesgos y
garanticen el cumplimiento de los objetivos del estudio en tiempo y forma.
El Contratista presenté actualizacién del cronograma con unas actividades
tentativas para la reparacién de las losas afectadas por fisuras, obras que
se ejecutardn entre febrero y agosto de 2025, las cuales estan
condicionadas a la aprobacidn de los resultados del estudio detallado y la
viabilidad de las soluciones propuestas por el Contratista.

A partir de lo presentado en el documento de analisis de la informacidn
recolectada mediante instrumentacién (inclindmetros), la cual referencia
movimientos muy leves que no sobrepasan los 3 mm, considerando las
lecturas de todos los elementos instalados y sin ser este un valor comun
para todos, por el contrario el maximo reportado y registrado solo en un
inclinometro, se puede inferir que no existe actualmente en los sectores
analizados un proceso morfodindmico activo que esté asociado a los dafios
presentados en las losas del pavimento, por lo que el andlisis se deberd
centrar en la condicidn especial que presenta el suelos de subrasante,
asociado con la expansion, y registrada en el Volumen de Geologia
desarrollado para el corredor.

Con respecto al “"Plan Integral de Reparacién para las losas de pavimento
rigido deterioradas”, los documentos remitidos no cuentan con el detalle
solicitado de acuerdo con los requerimientos indicados tanto en la mesa
técnica realizada el 02 de octubre entre especialistas, la cual conté con la
presencia del representante legal del contratista el Ing Sergio XXXXX, y lo
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solicitado en el oficio XXXXX del XX de XX de 2024. El Plan debe contener
como minimo la siguiente informacion:

De acuerdo con lo anterior, el Consorcio Isla 066-2020 NO se considera
que la documentacidn remitida sea considerada como el Plan Integral
de Reparacion para las losas de pavimento rigido deterioradas
solicitado por la Interventoria ya que falta XXXXX

Tiempo de revision: 0,5 dias

Asi mismo se realizé la visita técnica al proyecto los dias 01 y 02 de octubre,
para lo cual en el informe se describen los aspectos mas relevantes
identificados en el recorrido como se muestra a continuacion:

Durante los dias 01y 02 de octubre de 2024 se realiz6 visita técnica por parte
de la Especialidad de Geotecnia, la cual se dividid en actividades de campo el
01 de octubre y mesa técnica con los especialistas el 02 de octubre.

L as actividades de campo contaron con la presencia de dos representantes de
la firma Dynatest, el director de Interventoria, Ing Marco Oliveros, el
Especialista en Pavimentos de la interventoria, Ing Giovanny Arango, la
Especialista en Geologia y Geotecnia de la interventoria, Ing. Rocio Arias, y los
representantes del contratista entre los que se encontraron el Especialista en
Geotecnia, Ing. Edwin Acevedo, el Especialista en Pavimentos, Ing. Andrés
Jiménez y el Ingeniero Residente del Contratista, con el fin de visitar en
conjunto con Dynatest los sectores que presentan afectaciones de la losas de
pavimento.

A continuacidn, se hace un breve recuento de las actividades desarrolladas en
campo, relacionadas con la visita técnica realizada:

e Elrecorrido inicid en el PR30+000: En esta zona se pudo identificar la
ejecucion de actividades relacionadas con la construccion de zanjas de
pie de terraplén en concreto. Sin embargo, se pudo evidenciar falencias
en el relleno a ambos costados de esta obra de drenaje longitudinal, ya
que se identificaron espacios vacios y sin conformaciéon de relleno,
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donde la influencia de la escorrentia superficial puede incentivar
procesos de socavacion y por ende afectaciones en la estructura de
pavimento. Es importante, dar claridad al contratista respecto a la
necesidad de tener mayor rigurosidad en la construccion de las obras
de drenaje dada las afectaciones que se han identificado en otros

tramos.

Fotografia 1. Cuneta pie de terraplén sector PR30+000 - Zonas con relleno de los costados mal

e y
Fuente: Tomada en campo

conformado - costado derecho
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Fotografia 2. Cuneta pie de terraplén sector PR30+000 - Zonas con relleno de los costados mal

c )

Fuente: Tomada en campo durante la visita, elaboracidn propia.

conformado - costado derecho

- T AT R
= i

Asi mismo, hacia el costado izquierdo de la calzada, en el descole de la
cuneta se han identificado proceso de socavacion leves, por lo que se
recomienda acelerar la construccidn de le estructura de disipacidn en
este sector o en su defecto implementar entregas tipo enrocados que
permitan mitigar este efecto en los suelos de la zona, ya que a largo
plazo esto puede detonar en afectaciones sobre la calzada.
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Fotografia 3. Socava

0n en zona de descole de cuneta de via sector PR30+000 - costado izquierdo

——C

Fuente: Tomada en campo durante la visita, elaboracién propia.

En este mismo sector y hacia el costado izquierdo de la via, se pudo
evidenciar rasgos erosivos en el talud de relleno por falta de proteccidn
y revegetalizacion del mismo, una vez se insiste en que estas
actividades deben realizarse en el menor tiempo posible dada las
caracteristicas de los materiales propios de la zona, y los efectos que
el intemperismo generan sobre estos. Es de aclarar que no realizarse
la proteccion adecuada a la cara de estos taludes, los rasgos hoy
visibles en el sitio pueden detonar en procesos que a mediano y largo
plazo pueden generar afectaciones sobre el corredor.
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Fotografia 4. Rasgos erosivos sobre la cara del talud de relleno, presencia de surcos PR30+000 -
costado izquierdo

Fuente: T(;adaﬂen.c';r;pdurante la viéit, [aorcié'propia.

PR28+600: En el recorrido se pudo evidenciar que en esta zona se
construyd una cuneta de pie de terraplén, sin embargo, no se ha
finalizado el relleno de las areas aferentes a esta obra de drenaje, por
lo cual se solicita que el relleno de dicha obra se realice hasta el nivel
de rasante con el fin de controlar las infiltraciones de agua por los
bordes del pavimento.

PR26+000: En este sector se presentan grietas en la estructura de
pavimento rigido localizadas de manera longitudinal hacia el costado
derecho de la calzada, asi mismo en el costado derecho de la via se
identificaron falencias en el relleno de confinamiento de la calzada, ya
gque como se ve en las imagenes este no ofrece la proteccidn hacia el
costado, y su nivel de finalizacion incentiva la filtracion de agua por el
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costado, por lo que se recomienda que se finalice esta actividad hasta
la cota minima de rasante a fin de garantizar la proteccion del borde
que se contemplo desde la concepcidn de los disefos.

Es de aclarar que este sector, ha sido expuesta a reparaciones de las
grietas en el pavimento, acorde con lo que se ha venido ejecutando en
los sectores iniciales del corredor que presentan patologias similares.

~ fotografia 5. Grietas

Fuente: Tomada en campo durante la visita, elaboracién propia.

longitudinales costado derecho de la via PR29+700
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Fotografia 6. Estado del relleno costado derecho de la via PR29+700

£

Fuente: Tomada en campo durante

Altura por completar
del relleno de
confinamiento costado

elaboracién prbp|a.

la visita,
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Fotografia 7. Estado del rell

&

Altura por completar
del relleno de
confinamiento
costado derecho.

Fuente: Tomada en campo durante

eno costado derecho de la /'a PR29+700

(

4

a visita, elaboracién propia.

e PR22+300. Este sector corresponde a un tramo de terraplén, en donde

se identificaron grietas

longitudinales en el pavimento rigido

localizadas hacia el borde derecho de la calzada.
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Fotografia 8. Grietas longitudinales costado derecho de la calzada sector PR22+300

Fuente: Tomada en campo durante la visita, elaboracidn propia.
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Fotografia 9. Grietas longitudinales costado derecho de la calzada sector PR22+300

Fuente: Tornada en campo durte la isita, eloraién pia.
En este mismo, sector se pudo evidenciar la presencia de surcos bajo
el geomanto de proteccion instalado en el talud, evidencia del efecto
del drenaje en los materiales de la zona, se recomienda reconformar
la cara del talud e inmediatamente proteger nuevamente con
geomanto, revegetalizando la zona.
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Fotografia 10. Presencia de surcos en la cara de talud de relleno sector PR22+300

™~ — S

Fuente: Tomada en campo durante la visita, elaboracién propia.

o PR13+290. Este sector corresponde a una zona que se puede catalogar
como parte de agua, ya que esta localizada en la parte alta del tramo,
donde se evidencian grietas longitudinales con aberturas variables que
van desde 05 cm hasta 2 cm. En este sector estd localizado el
inclinometro numero 4, instalado como parte del plan de monitoreo de
las zonas con afectacidn por danos en el pavimento.
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Fuente: Tomada en campo. durante la visita, elaboracién propia.

s longitudinales cotad
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os derecho de

la calzada
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Al inicio del tramo esta localizada una obra de drenaje transversal en
cuya zona de entrega se evidenciaron rasgos importantes de
socavacion, asociados al descole de la obra ya que no cuenta con una
obra adecuada que permita hacer la entrega del drenaje de manera
controlada, mitigando los efectos de socavacién y/o arrastre de
material. Es de aclarar que aparentemente este proceso no esté
generando afectaciones sobre la calzada, sin embargo, es importante
realizar la revision detallada del proceso delimitandolo e identificando
los factores asociados a este y detallando cuales se consideran
factores detonantes, contribuyentes y causantes.
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Fotografia 12. Rasgos de socavacidn estructura de sa
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ida obra de drenaje transversa

[ sector PR13+290

Fuente: Tomada en campo durante la visita, elaboracién propia.
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Fotografia 13. Rasgos de socavacién entrega drenaje desde la ODT hasta terreno natural sector

PR13+290

Fuente: Tomada en campo durante la visita, elaboracién propia.

PR12+850. En esta zona se localiza el Inclinémetro 3, ubicado hacia el
costado derecho de la calzada, cuya profundidad corresponde a 12 m
en total. En la zona se evidencian grietas localizadas hacia la parte
central de la calzada y en el costado derecho de esta. Asi mismo se
identifico una deformacion importante en el centro de la calzada hacia
la zona donde se localiza la alcantarilla.
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Fotografia 14. Grietas longitudina

Fuente: Tomada en campo durante la visita, elaboracidn propia.

les sector PR12+850




NN ||r\aa
i N\
A AN | Qﬂ\l

calidad en infraestructura

ESPECIALIDAD GEOTECNIA

INFORME MENSUAL

OCTUBRE DE 2024

Version No. 01

PROYECTO: Contrato de Interventoria
CONSORCIO VIAL NORTE - INVIAS N.°
1050-2021: Interventoria para las
obras de mejoramiento y
mantenimiento, gestién predial, social,
ambiental sostenible del corredor
Santa Lucia - Monitos en el
Departamento de Cdrdoba, en marco
de la reactivacion  econdmica,
mediante el programa de obra publica
"Vias para la legalidad y la reactivacion
vision 2030".

Contrato No. 1050-2021

JOYCO

Empresa SAS

Fecha 31/10/2024

Fotografia 15. Deformacion en el centro de la calzada sector PR12+850

”~

Fuente Tomada en campo durante la V|5|ta elaboracién propia.

« PR11+200

PR11+000. En este sector se presentan grietas
longitudinales hacia el costado derecho de la calzada derecha vy
algunas en el costado izquierdo de la calzada, asi mismo en esta zona
se localizd el inclinémetro 2.
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Fotografia 16. Grietas longitudinales sector PR11+000 - costado derecho

Fuente: Tomada en campo durante la visita, elaboracidn propia.
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Fotografia 17. Grietas longitudinales sector PR11+150 - costado izquierdo

o PR8+300. En esta zona se localiza el Inclindmetro 1, y es un sector
caracterizado por la presencia de grietas en ambos costados de la
calzada, principalmente el costado derecho y la evidencia de una
deformacion en el centro de la calzada.
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Fotograf/a 18. Deformaaon vertical en el centro de la calzada sector PR8+300 7

Fuente: Tomada en campo durante la visita, elaboracién propia.
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Fotografia 19. Grietas longitudinales sector PR8+300

Fuente: Tomada en campo durante la visita, elaboracidn propia.
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Fotografia 20. Grietas longitudinales sector PR8+300 - costado derecho
. ST 4 ‘ o ., A o 7 Iy

Mesa técnica de Especialistas. EL 02 de octubre de 2024 se realiz6 en
las instalaciones de la oficina de interventoria en la ciudad de Monteria,
la mesa técnica entre los especialistas de geotecnia y pavimentos de
interventoriay el contratista, la cual conté también con la presencia del
representante legal del contratista. En dicho espacio se revisaron los
resultados obtenidos hasta le fecha, de los ensayos realizados a las
muestras recuperadas tanto de los sondeos como apiques realizados
en a las zonas con mayores afectaciones, dando claridad que dichos
analisis no habian sido remitidos en los documentos remitidos hasta la
fecha.

Asi mismo, se dio claridad que considerando los resultados obtenidos
del monitoreo mediante los inclinémetros instalados se descarto
posibles procesos morfodindmicos que pudieran estar afectando la
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condiciones de la calzada, por lo que a partir del analisis que presentd
el contratista, se le solicitd determinar los factores detonantes de la
expansién del suelo, ya que es claro que es un condicién especial que
presenta los suelos de la zona, sin embargo su efecto es detonado por
un agente externo, por lo cual se requiere dar claridad al respecto.
Asi mismo, se solicité presentar un complicado con todos los anélisis
realizados a las muestras recuperadas y la entrega del plan de
reparacion de los tramos afectados con recursos y cronograma.

Conclusiones
Ademas de lo anteriormente descrito es importante resaltar los siguientes
aspectos:

» Como ya se comento, a partir de los resultados de las lecturas de los

inclinometros realizadas hasta la fecha, se puede inferir que en los
sectores donde estan localizados estos instrumentos no presentan una
condicion morfodindmica activa, por lo que se descarta un proceso de
inestabilidad en dichos sectores.

» Ahora bien, es claro que desde el desarrollo de los estudios y disefios

se ha identificado una condicién especial del suelo, a partir de los
resultados de los parametros indices y de ensayos directos realizados,
por lo que es necesario que se identifique el factor detonante que activo
la condicion del suelo.

Por otra, y como se evidencia en el informe, aunque se han venido
construyendo las obras de drenaje longitudinal que contribuyen con el
manejo de la escorrentia, estas aun presentan falencias en los rellenos
que garantizan su confinamiento y evitan la filtracion del agua, asi
mismo estas obras se deben construir inmediatamente después de
generar los cortes ya que el dejar las zonas expuestas al efecto de la
escorrentia contribuye a la generacion de procesos locales que afectan
directamente la estabilidad de la calzada.

Tiempo de revision: 4,0 dias
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SAAS

4  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Acorde con el desarrollo del proyecto y considerando las actividades ejecutadas en
el mes de otubre se destacan los siguientes puntos:

A la fecha se ha llevado a cabo una mesa técnica con los especialistas del
contratista, a fin de realizar la correspondiente revisién de los resultados
obtenidos en los monitoreos, exploraciony ensayos propuestos para las zonas
con afectaciones.

Dentro de la informacién remitida no se ha puntualizado respecto al
detonante de la condicidn de dafio que presentan actualmente las losas de
pavimento.

En la visita realizada, se pudo verificar que la condicién del manejo del drenaje
persiste, ya que aun existen sectores donde las obras complementarias no
han sido construida, o en su defecto debidamente conformadas, lo que ha
facilitado la afectaciéon de la escorrentia sobre los materiales de los
terraplenes.

Cordialmente;

S MELO

ngeniera en Transporte y Vias
Especialista en Geotecnia Vial y Pavimentos

M.P N: 01107-0917 CPITV




F7 Transversal 23 No. 97-74 Of. 707
: / Bogota, Colombia
PBX 1432 28 80

C_OﬂSOFCiO Wwww.gomezcajiao.com
VialNorte comercialldgomezcajiao.com

ACTA DE VISITA DE ESPECIALISTAS A OBRA

Durante los dias 01y 02 de octubre de 2024 se realizé visita técnica por parte de la Especialidad
de Geotecnia, la cual se dividié en actividades de campo el 01 de octubre y mesa técnica con los
especialistas el 02 de octubre.

Las actividades de campo contaron con la presencia de dos representantes de la firma Dynatest,
el director de Interventoria, Ing Marco Oliveros, el Especialista en Pavimentos de la
interventoria, Ing Giovanny Arango, la Especialista en Geologia y Geotecnia de la interventoria,
Ing. Rocio Arias, y los representantes del contratista entre los que se encontraron el
Especialista en Geotecnia, Ing. Edwin Acevedo, el Especialista en Pavimentos, Ing. Andrés
Jiménezy el Ingeniero Residente del Contratista, con el fin de visitar en conjunto con Dynatest
los sectores que presentan afectaciones de la losas de pavimento.

A continuacion, se hace un breve recuento de las actividades desarrolladas en campo,
relacionadas con la visita técnica realizada:

e FEl recorrido inicié en el PR30+000: En esta zona se pudo identificar la ejecucion de
actividades relacionadas con la construccidn de zanjas de pie de terraplén en concreto.
Sin embargo, se pudo evidenciar falencias en el relleno a ambos costados de esta obra
de drenaje longitudinal, ya que se identificaron espacios vacios y sin conformacion de
relleno, donde la influencia de la escorrentia superficial puede incentivar procesos de
socavacion y por ende afectaciones en la estructura de pavimento. Es importante, dar
claridad al contratista respecto a la necesidad de tener mayor rigurosidad en la
construccion de las obras de drenaje dada las afectaciones que se han identificado en
otros tramos.
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Fotografia 1. Cuneta pie de terraplén sector PR30+000 - Zonas con relleno de los costados mal conformado - costado
derecho

i = = ﬁf;-v g
Fuente: Tomada en campo durante la visita, elaboracidn propia.

Fotografia 2. Cuneta pie de terraplén sector PR30+000 - Zonas con relleno de los costados mal conformado - costado
derecho

Fuente: Tomada en campo durante la visita, elaboracién propia.
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Asi mismo, hacia el costado izquierdo de la calzada, en el descole de la cuneta se han
identificado proceso de socavacion leves, por lo que se recomienda acelerar la
construccion de le estructura de disipacion en este sector o en su defecto implementar
entregas tipo enrocados que permitan mitigar este efecto en los suelos de la zona, ya
que a largo plazo esto puede detonar en afectaciones sobre la calzada.

Fotografia 3. Socava

i6n en zona de descole de cuneta de via sector PR30+000 - costado izquierdo
R R -

Fuente: Tomada en campo durante la visita, elaboracidn propia.

En este mismo sector y hacia el costydo izquierod de la via, se pudo evidenciar rasgos
erosivos en el talud de relleno por falta de proteccion y revegetaclizacién del mismo, una
vez se insiste en que estas actividades deben realizarse en el menor tiempo posible dada
las caracteristicas de los materiales propios de la zona, y los efectos que el intemperismo
generan sobre estos. Es de aclarar que no realizarse la proteccién adecuada a la cara de
estos taludes, los rasgos hoy visibles en el sitio pueden detonar en procesos que a
mediano y largo plazo pueden generar afectaciones sobre el corredor.
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Fuente: Tomada en campo durante la viéita, elaboracién'propia.

e PR28+600: En el recorrido se pudo evidenciar que en esta zona se construyé una cuneta
de pie de terraplén, sin embargo, no se ha finalizado el relleno de las dreas aferentes a
esta obra de drenaje, por lo cual se solicita que el relleno de dicha obra se realice hasta
el nivel de rasante con el fin de controlar las infiltraciones de agua por los bordes del
pavimento.

e PR26+000: En este sector se presentan grietas en la estructura de pavimento rigido
localizadas de manera longitudinal hacia el costado derecho de la calzada, asi mismo en
el costado derecho de la via se identificaron falencias en el relleno de confinamiento de
la calzada, ya que como se ve en las imégenes este no ofrece la proteccidn hacia el
costado, y su nivel de finalizacién incentiva la filtracion de agua por el costado, por lo que
se recomienda que se finalice esta actividad hasta la cota minima de rasante a fin de
garantizar la proteccion del borde que se contempld desde la concepcidn de los disenos.
Es de aclarar que este sector, ha sido expuesta a reparaciones de las grietas en el
pavimento, acorde con lo que se ha venido ejecutando en los sectores iniciales del
corredor que presentan patologias similares.
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Fotografia 5. Grietas longitudinales costado derecho de la via PR29+700

Fuente: Tomada en campo durante la \)isita, elaboracién propia.

Fotografia 6. Estado del relleno costado derecho de la via PR29+700
. i - e
- 3 /

.
7 g

Altura por completar del

relleno de confinamiento
costado derecho.

BN
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Fotografia 7. Estado del relleno costado derecho de

4

a /'a PR29+700

o

bl ..

A

o

P

B

Altura por completar
del relleno de
confinamiento costado
derecho.

Fuente: Tomada en campo durante la visita, elaboracién propia.

e PR22+300. Este sector corresponde a un tramo de terraplén, en donde se identificaron

grietas longitudinales en el pavimento rigido localizadas hacia el borde derecho de la
calzada.

Fotografia 8. Grietas longitudinales costado derecho de la calzada sector PR22+300

Fuente: Tomada en campo durante la visita, elaboracidn propia.
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Fotografia 9. Grietas longitudinales costado derecho de la calzada sector PR22+300

Fuente: Tomada en cap durante la i5|ta, elaboracién pp|a.
En este mismo, sector se pudo evidenciar la presencia de surcos bajo el geomanto de
proteccién instaladao en el talud, evidencia del efecto del drenaje en los materiales de
la zona, se recomienda reconformar la cara del talud e inmediatamente proteger

nuevamente con geomanto, revegetalizando la zona.
Fotografia 10. Presencia de surcos en la cara de talud de relleno sector PR22+300
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PR13+290. Este sector corresponde a una zona que se puede catalogar como parte de
agua, ya que esta localizada en la parte alta del tramo, donde se evidencian grietas
longitudinales con aberturas variables que van desde 05 cm hasta 2 cm. En este sector
estd localizado el inclinédmetro ndmero 4, instalado como parte del plan de monitoreo de
las zonas con afectacidn por danos en el pavimento.

Fotografia 11. Grietas longitudinal

—a - 20

cotados derecho de la calzada
. o P !

Fuente: Tomada en campoidurante la visitau, elaboracién propia.

Al inicio del tramo estd localizada una obra de drenaje transversal en cuya zona de
entrega se evidenciaron rasgos importantes de socavacion, asociados al descole de la
obra ya que no cuenta con una obra adecuada que permita hacer la entrega del drenaje
de manera controlada, mitigando los efectos de socavacion y/o arrastre de material. Es
de aclarar que aparentemente este proceso no estd generando afectaciones sobre la
calzada, sin embargo, es importante realizar la revision detallada del proceso
delimitandolo e identificando los factores asociados a este y detallando cuales se
consideran factores detonantes, contribuyentes y causantes.
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[

ida obra de drenaje transversal sector PR13+290

Fotografia 12. Rasgos de socavacidn estructura de sa
It
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e PR12+850. En esta zona se localiza el Inclinometro 3, ubicado hacia el costado derecho
de la calzada, cuya profundidad corresponde a 12 m en total. En la zona se evidencian
grietas localizadas hacia la parte central de la calzada y en le costado derecho de esta.
Asi mismo se identificé una deformacion importante en el centro de la calzada hacia la
zona donde se localiza la alcantarilla.

longitudinales sector PR12+850

Fotografia 14. Grietas

| Inclinémetro 3 : ‘
L 5 :
o ¥‘ﬁ - e

g ~ =
, LUCI'

Fuente: Tomada en campo durante la visita, elaboracién propia.
Fotografia 15. Deformacion en el centro de la calzada sector PR12+850

-

g
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« PR11+200 - PR11+000. En este sector se presentan grietas longitudinales hacia el
costado derecho de la calzada derecha y algunas en el costado izquierdo de la calzada,

asi mismo en esta zona se localizo el inclindmetro 2.
Fotografia 16. Grietas longitudinales sector PR11+000 - costado derecho

Fuente: Tomada en campo durante la visita, elaboracidn propia.
Fotografia 17. Grietas longitudinales sector PR11+150 - costado izquierdo
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o PR8+300. En esta zona se localiza el Inclindmetro 1, y es un sector caracterizado por la
presencia de grietas en ambos costados de la calzada, principalmente el costado

derecho y la evidencia de una deformacién en el centro de la calzada.

Fotografia 18. Deformacion vertical en el centro de la calzada sector PR8+300

Fuente: Tomada en campo durante la visita, elaboracidn propia.

Fotografia 19. Grietas longitudinales sector PR8+300

Fuente: Tomada en campo durante la visita, elaboracidn propia.
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Fotografia 20. Grietas longitudinales sector PR8+300 - costado derecho
2 ST AT ‘ S & 2 I

Santa Lucia |

SRS

o Mesa técnica de Especialistas. El 02 de octubre de 2024 se realizd en las instalaciones

de la oficina de interventoria en la ciudad de Monteria, la mesa técnica entre los
especialistas de geotecnia y pavimentos de interventoria y el contratista, la cual conto
también con la presencia del representante legal del contratista. En dicho espacio se
revisaron los resultados obtenidos hasta le fecha, de los ensayos realizados a las
muestras recuperadas tanto de los sondeos como apiques realizados en a las zonas con
mayores afectaciones, dando claridad que dichos analisis no habian sido remitidos en
los documentos remitidos hasta la fecha.
Asi mismo, se dio claridad que considerando los resultados obtenidos del monitoreo
mediante los inclinometros instalados se descartd posibles procesos morfodindmicos
que pudieran estar afectando la condiciones de la calzada, por lo que a partir del analisis
que presentd el contratista, se le solicitd determinar los factores detonantes de la
expansion del suelo, ya que es claro que es un condicién especial que presenta los suelos
de la zona, sin embargo su efecto es detonado por un agente externo, por lo cual se
requiere dar claridad al respecto.
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Asi mismo, se solicité presentar un complicado con todos los analisis realizados a las
muestras recuperadas y la entrega del plan de reparacion de los tramos afectados con
recursosy cronograma.

Conclusiones

Ademas de lo anteriormente descrito es importante resaltar los siguientes aspectos:

» Como ya se comento, a partir de los resultados de las lecturas de los inclindmetros
realizadas hasta la fecha, se puede inferir que en los sectores donde estan localizados
estos instrumentos no presentan una condicion morfodinamica activa, por lo que se
descarta un proceso de inestabilidad en dichos sectores.

» Ahora bien, es claro que desde el desarrollo de los estudios y disenos se ha identificado
una condicion especial del suelo, a partir de los resultados de los parametros indices y
de ensayos directos realizados, por lo que es necesario que se identifique el factor
detonante que activo la condicidn del suelo.

» Porotra,ycomo se evidencia en elinforme, aunque se han venido construyendo las obras
de drenaje longitudinal que contribuyen con el manejo de la escorrentia, estas aun
presentan falencias en los rellenos que garantizan su confinamiento y evitan la filtracién
del agua, asi mismo estas obras se deben construir inmediatamente después de generar
los cortes ya que el dejar las zonas expuestas al efecto de la escorrentia contribuye a la
generacidn de procesos locales que afectan directamente la estabilidad de la calzada.

Arias Melo
Especialista en Geotecnia
Matricula No. 01107-0917 CPITVC
Consorcio Vial Norte
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Bogota, octubre 10 de 2024

SANTA LUCIA - MONITOS

Ingeniero:

Marco Aurelio Oliveros G.

Director de Interventoria
CONSORCIO VIAL NORTE

Referencia:

1.

Contrato de Interventoria CONSORCIO VIAL NORTE - INVIAS N.° 1050-2021:
“Interventoria para las obras de mejoramiento y mantenimiento, gestion predial,
social, ambiental sostenible del corredor Santa Lucia - Monitos en el Departamento
de Coérdoba, en marco de la reactivacion econdémica, mediante el programa de obra
publica "Vias para la legalidad y la reactivacion vision 2030".

Contrato de Obra CONSORCIO ISLA 066 - 2020 - INVIAS N° 923 - 2021:
Mejoramiento y mantenimiento, gestién predial, social, ambiental sostenible del
corredor Santa Lucia - Monitos en el Departamento de Cdrdoba, en marco de la
reactivacion econémica, mediante el programa de obra publica “Vias para la legalidad
y la reactivacion visién 2030” Méodulo 3.

Asunto: Revisidon comunicado 49980-CE-3014 cuyo asunto se referencia como
"RADICADO  39154- RESPUESTA COMUNICADO 49980-CE-2955 MURQOS DE
ACOMPANAMIENTO PUENTE REGINO K34+500. ENTREGA DE NOTA TECNICA PARA
FUNDACION DE MUROS DE ACOMPANAMIENTO DEL PUENTO REGINO."

Cordial Saludo,

DOCUMENTOS DE REVISION

Teniendo en cuenta la informacién recibida y referenciada en el asunto, se realizo la
revision de la documentacion entregada a fin de realizar el seguimiento a los
comentarios realizados con anterioridad, para lo cual a continuacion se relaciona dicha
informacion:

- 49980-CE-3014.pdf
- RADICADO 39154 - RADICADQ 293022 COMUNICADO 49980-CE-2955
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CARPETA PUENTE
o RESPUESTA 0BS-FUNDACION-MUROS-K34+500_V1RO
o NT_923-21_V5_GT_V-FUNDACION-MUROS-K34+500_V1RO.
o ANEXO 1 Calc cimentaciones superficiales suelos (CCP-14])
o ANEXO 2 Muro 1 Regino (7.2m)
o ANEXO 2 Muro 2 K34+540 (4m)
o ANEXO 3 Capacidad pilotes MURO TIPO 1 EL REGINO
o ANEXO 4 EMPOTRAMIENTO MURO REGINO
o ANEXO 5 Qamd MEJORAMIENTO MUROS REGINO

DESARROLLO DE LA REVISION

Una vez revisada la informacidon remitida relacionada con la documentacion mencionada
en el asunto, a continuacion, se presentan el seguimiento a los comentarios realizados
con anterioridad:

1.

Se requiere el envio del plano de implantacion de las aletas del puente objeto del
documento a una escala adecuada, a fin de identificar las caracteristicas
geométricas de las estructuras incluyendo su cimentacion y la columna
estratigrafica definida en cada costado del puente, con informacion suficiente de
cotas y longitudes para realizar la revision, es importante aclarar que
Independientemente de que se hubiese remitido con el volumen de estructuras,
se debe entregar también para la revision geotécnica.

Respuesta contratista: Se anexa plano estructural.

Comentario Interventoria 10-10-2024: Se considera no atendido, como se puede
ver en la primera parte de esta comunicacién dicho plano no fue remitido.

. Se solicita remitir la memoria de célculo de la capacidad de carga y deslizamiento

que se estd mostrando dentro del documento para los dos tipos de muro que se
mencionan, ya que no es claro los pardmetros de suelo que estan considerando
como datos de entrada para esta verificacidn, ni el comparativo con la capacidad
admisible del suelo de fundacién que se muestra en la memoria de célculo.
Respuesta contratista: Se anexa memoria de calculo.
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Comentario Interventoria 10-10-2024: Se considera atendido considerando que
se remitio la memoria de calculo y que se pudo corroborar la consistencia con los
pardmetros geomecénicos del suelo de fundacion.

3. Respecto al célculo de cimentacion profunda para los muros Tipo 1, se solicita
aclarar porque se esté considerando un desarrollo de capacidad después de los 4
m de profundidad, ya que se menciona una profundidad de desconfinamiento que
no se justifica dentro del documento.
Respuesta contratista: la profundidad de desconfinamiento se asume segun la
socavacién local reportada con un valor maximo de 3.88m ajustado al entero
proximo.
Comentario Interventoria 10-10-2024: Se considera atendida.

4. Para el célculo de la capacidad de carga lateral de los caisson del muro tipo 1, se
solicita aclarar el calculo presentado ya que no es claro a que corresponde el
nivel 0, ya que para esa profundidad el esfuerzo efectivo deberia ser un valor
diferente al descrito, y se esta dando un valor equivalente a una profundidad de 4
m gue no es coherente dentro del calculo presentado, adicionalmente se solicita
adicionar cotas desde la rasante del puente hasta el final de los elementos de
cimentacién para mayor claridad.

e TRADA B ELRECHO Fecha 16/07/2024

Diametro del pilote/caissons (d) 120 m

Profundidad hasta material de empotramiento (m) 400 m

Excentricidad e 315 m

Coeficiente de Seguridad (FS) 30

Profundidad Nivel Fredtico NAF 700 m Pilote Rigido Restringido

LONGITUD DE o ¢ ¥ s, Uy, J, Rigido - Restringido
EMPOTRAMIENTO
(m) (kPa) [§] (kNim?) | (kPa) (kPa) {kPa) Hu Mmax

0.0 196 | 000 | 175 [ 70.0
1.00 196 | 000 | 175 [ 875 0.0 875 57.5 384
2.00 196 | 000 ] 175 [1050 ] 00 [ 105.0 198.8 2651
3.00 196 | 000 | 175 11225 00 [1225 396.9 7938
400 196 1 0000 175 (14001 98 [ 1302 6738 17
5.00 196 | 000 | 175 [1575 [ 196 [ 1379 1008.8 3362.7
6.00 196 [ 000 ] 175 [1/50] 294 71456 13959 5983.6
7.00 196 | 000 | 175 11925 392 [ 1533 1830.5 8542 1
8.00 196 | 000 ] 175 [ 2100 [ 491 [ 161.0 2308.7 12313.0
9.00 196 | 000 ] 175 [2275] 589 [ 1686 28275 16964.8
10.00 196 | 000 | 175 [2450 [ 68.7 [ 1763 33843 22561.7
11.00 196 | 000 | 175 [ 2625 | 785 | 1840 3976.9 291641
12.00 196 | 000 | 175 [ 2800 883 [ 1917 4603.7 368294
13.00 196 | 000 ] 175 [2975] 981 [ 1994 5263.0 45612.5
14.00 196 | 000 | 175 [ 3150 [ 1079 [ 2071 5953.6 55566.8
15.00 196 | 000 | 175 3325 | M77 ] 2148 6674.4 66743.5

Fuerza Fh| 972.21 KN
Momento M| 3064.42 |KN*m
Excentricidad e 3.15 m
Longitud empotrada Le| 5.00 m
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Respuesta contratista: Se acoge la observacion y se precisa en el formato la cota
de inicio de la cabeza del pilote para cada muro en el estribo, como ejemplo, el
esfuerzo efectivo para 1.0m de empotramiento corresponde a la profundidad
hasta material de empotramiento (asumida como la profundidad de socavacion de
4.0m) mas la profundidad de socavacion o de pérdida de material lateral, para una
longitud de 5.0m.

Comentario Interventoria 10-10-2024: Se considera atendido.

Asi mismo, no se presenta el calculo ni memoria de calculo de la capacidad axial
de los elementos de cimentacion, si bien se estd referenciando el calculo
principal del puente, esta nota técnica es complemento de dicho disefio ya que el
diseno del puente se encuentra aprobado, por lo que se debe presentar el calculo
completo para las aletas, adicionalmente por la disposicion de estas, diferente a
la de los estribos en funcion del cauce, la condicidon de socavacion de las aletas se
debe verificar.

Respuesta contratista: Se acoge la observacién y se presenta memoria de
célculo para capacidad de carga de pilotes. Se acoge la socavacién local para
estribos como valor maximo de socavacion.

Comentario Interventoria 10-10-2024: Se considera atendido considerando que
se remitieron las memorias de calculo de capacidad de carga de los pilotes.

En el numeral 7.2 PERFIL LONGITUDINAL DERECHO, MUROS TIPO 2, se debe
aclarar que se cumple bajo una condicion de mejoramiento y se debe especificar
aqui el espesor y tipo de material, asi como dar claridad de la especificacidén que
debe cumplir dicho mejoramiento.

Respuesta contratista: Se acoge la observacion y se incluye en el informe como
se cita: “La evaluacién de carga admisible de terreno natural CUMPLE en
conjunto con la adicién de un espesor de un metro (+1.0m) de material de relleno
para conformacién del terraplén de acceso que funge como espesor de
mejoramiento.”

Comentario Interventoria 10-10-2024: Se considera atendido, considerando que
en el documento se incluyo la aclaracion correspondiente.

Dentro de la memoria de célculo remitida para el diseno de la cimentacion
superficial, puntualmente capacidad portante, se tienen los siguientes
comentarios;
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a. Se solicita que se aclare dentro del documento los parametros
seleccionados para el mejoramiento y a partir de que criterio se definieron,
ya que los pardmetros de relleno mencionados en el volumen de
fundaciones del tramo en el cual esta el disefio del puente difieren de los
presentados en este calculo,

Respuesta contratista: Los parametros de resistencia del material de
mejoramiento se asumen como los minimos requeridos para la actividad
de conformacion del terraplén de acceso para un material compactado. Se
acoge este tipo de material maxime cuando hace parte del nivel inicial de
conformacidn al avance actual de obra, evitando la colocacion de espesores
de concreto ciclépeo.

Comentario Interventoria 10-10-2024: Se considera no atendido, ya que, al
existir un volumen aprobado para la estructura, la informacion presentada
deber ser consistente con la ya definida en dicho documento. Por otra
parte, es necesario que se aclare el tipo de material que se esta
considerando para el mejoramiento y la especificacién a la que
corresponde.

b. Se solicita aclarar desde que nivel se estd tomando la profundidad de
desplante utilizada para el calculo de capacidad portante, en los dos
calculos presentados en la memoria.

Respuesta contratista: la profundidad de desplante para el muro tipo 1 se
toma como -1.0m a nivel de terreno natural como nivel maximo de
desplante si su proyeccidén fuera de cimentacién superficial. EL nivel de
desplante para muro tipo 2 se acoge como 0.0m debido a que se proyecta a
nivel del relleno conformado.

Comentario Interventoria 10-10-2024: Se considera atendido.

c. Se debe incluir dentro del documento todos los parametro de entrada que
se estdn considerando en la verificacion de capacidad portante de los tipos
de muro, asi como el comparativo de cumplimiento del requerimiento
estructural.

Respuesta contratista: Los pardmetros geotécnico de resistencia hacen
parte de la nueva versidn del documento para el capitulo 5, asi como el
cumplimiento de capacidad admisible para las cargas de trabajo definidas
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por el componente estructural y que hacen parte de la memoria de calculo
para el dimensionamiento de muros.

TABLA 5-1. Pre — Resumen, descripcion de materiales y parametros

geomecanicas de resistencia.
Estribo 1 Estribo 2 | Descripcion del suelo
Arcilla firme de plasticidad bala-alta
N=12, |Peso unitario 18 kN/m?} w=22.4%, LL=42.8%-
63%, LP=17.6%-25%, IP= 25.2%-50%, Su= 196kPa,|
E=11170 kPa, v=0.4.[c’(kPa): 22.0, ©'(°):20 |
Arcilla muy firme de plasticidad baja-alta
N=25, Peso unitario 19.0 kN/m?, w=23.2, LL=46%-
61%, LP=17.7%-24%, IP= 31%-50%, Su= 250 kPa,
E=18000 kPa, v=0.4. c'(kPa): 28.0, ®'(®):24

0.0-157m |0.0-143m

15.7-205m | 14.3-205

Comentario Interventoria 10-10-2024: Se considera atendido,
considerando que dentro del documento se realizo el ajuste comentado, sin
embargo, se solicita que se especifique en el documento la fuente de la
cual se tomo la parametrizacidn, la cual corresponde al volumen de
fundaciones aprobado.

ESTADO DE LA REVISION

De acuerdo con lo descrito, la ifnormaicdén remitida se considera APROBADA CON
COMENTARIOS, ya que se deben realizar ajustes dentro del documento y remitir los
planos solicitados.

Cordialmente,

0 MELO
geniera en Transporte y Vias - Especialista en Geotecnia

Elaboro:
Reviso:



Avda. Calle 26 No. 69-76

Ilﬂhll II’\’\ ;.OTistrérlacOoflg?nUtia
\yay\‘“yujgy \""'9 BIC (4571 312 447 7972

calidad en infraestructura

joyco.com.co

Bogota, octubre 15 de 2024

SANTA LUCIA - MONITQOS

Ingeniero:

Marco Aurelio Oliveros G.
Director de Interventoria

CONSORCIO VIAL NORTE

Referencia:

1. Contrato de Interventoria CONSORCIO VIAL NORTE - INVIAS N.° 1050-2021:
“Interventoria para las obras de mejoramiento y mantenimiento, gestién predial,
social, ambiental sostenible del corredor Santa Lucia - Monitos en el Departamento
de Cordoba, en marco de la reactivacion econémica, mediante el programa de obra
publica "Vias para la legalidad y la reactivacion vision 2030".

2. Contrato de Obra CONSORCIO ISLA 066 - 2020 - INVIAS N° 923 - 2021:
Mejoramiento y mantenimiento, gestién predial, social, ambiental sostenible del
corredor Santa Lucia - Monitos en el Departamento de Cérdoba, en marco de la
reactivacion econémica, mediante el programa de obra publica “Vias para la legalidad
y la reactivacion visién 2030” Méodulo 3.

3. Asunto: Revision comunicado 49980-CE-2996 cuyo asunto se referencia como
"RADICADO 39039- REPORTE INICIAL DEL ANALISIS PARA ESTABLECER LAS
CAUSAS DE AFECTACION EN LA ESTRUCTURA DE PAVIMENTO (NOTA TECNICA,
DIAGNOSTICO FISURACION DE LOSAS DE CONCRETO EN ESTRUCTURA DE
PAVIMENTO).", comunicado 49980-CE-3000 cuyo asunto se referencia como
"RADICADO 39059- ENTREGA DE RESULTADQOS DE ENSAYOS REALIZADOS EN
MUESTRAS OBTENIDAS DE APIQUES CON BASE EN EL PLAN DE SEGUIMIENTO Y
MONITOREO ESTABLECIDO EN EL CRONOGRAMA SEGUIMIENTO, ESTUDIO Y
REPARACION DANOS LOSAS MR 40 K 8 AL K14.”, comunicado 49980-CE-3003 cuyo
asunto se referencia como "RADICADO 39081- ENTREGA PLANTEAMIENTO DE
ALTERNATIVAS DE SOLUCION TEORICAS PARA LOS FALLOS PRESENTADOS EN LAS
LOSAS DE PAVIMENTO DEL K8+000 AL K14+000. CRONOGRAMA DE SEGUIMIENTO,
ESTUDIO Y REPARACION DANOS LOSAS MR 40 K 8 AL K14, y comunicado 49980-
CE-3017 cuyo asunto se referencia como "RADICADO 39174- ENTREGA CONCEPTO
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TECNICO ANALISIS DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO SOBRE
SUELOS DE SUBRASANTE CON POTENCIAL EXPANSIVO.”

Cordial Saludo,

DOCUMENTOS DE REVISION

Teniendo en cuenta la informacién recibida y referenciada en los comunicados
mencionados en el asunto, se realizo la revisidn de la documentacidn entregada, para lo
cual a continuacidn se relaciona dicha informacion:

- 49980-CE-2996.pdf

- RADICADO 39039 R

- NT_923-21_V5_GT-PV_ACTIVIDADES-FISURA-LOSAS-VORS
- 49980-CE-3000.pdf

- RADICADO 39059

- Carpeta Resultados de laboratorio

Ensayos.xlsx

4054-1 (Reporte de 12 ensayos)

4054-2 (Reporte de 15 ensayos)

4054-3 [Reporte de 15 ensayos]

DRX

- 49980-CE-3003.pdf

- RADICADO 39081

- NT_923-21_V5_GT-PV_REPORTE-LAB-LOSAS-V1R0
- CRONOGRAMA

- 49980-CE-3017 pdf

- GC-16837-2024 Concepto PAV Monitos LATINCO VO

0O O O O O

DESARROLLO DE LA REVISION

Una vez revisada la informacion remitida y relacionada con la documentacion
mencionada en el asunto, a continuacidn, se presentan los comentarios a que hubo lugar
referenciando cada uno d ellos comunicados enviados:
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COMUNICADO 49980-CE-2996

1. En la informacion remitida se referencian los monitoreos topogréficos, pero no se
remite ningun tipo de analisis al respecto de todos los sectores que estan siendo
monitoreados actualmente, asi mismo no se presenta un analisis que permita
identificar a partir de estos datos un vector de movimiento para cada zona, por lo
que se solicita complementar.

2. Es claro que los suelos de la zona presentan potencial de expansién, por lo que
ademas de los ensayos, apiques, monitoreo e instrumentacién realizada, se
solicita que se establezca dentro de los informes remitidos una definicidén de los
factores que estan activando y/o detonando dicho potencial en los suelos, ya que
como los mismos ensayos de laboratorio lo muestran, esta es una condicion
propia del suelo que requiere de un detonante (aumento saturacién] para generar
cambios en el.

3. Dentro del documento, no se incluye ningun tipo de recomendacién de
intervencidn asociada a la condicién de la zona analizada frente a las condiciones
que se han identificado en campo y las afectaciones sobre la estructura de
pavimento.

4. Se referencian los resultados de los inclindmetros instalados, sin embrago no se
hace ningun tipo de analisis al respecto, por lo que es necesario complementar el
documento con los analisis correspondientes, asi mismo se remienda referenciar
para cada uno de ellos la profundidad de instalacion ya que dos inclindmetros
fueron instalados a 10 my dosa 12 m.

5. Se solicita aclarar si el método utilizado para el ensayo de expansidén en
consolidometro correspondié al método A o C, ya que dentro del mismo formato
se mencionan los dos métodos.

COMUNICADO 49980-CE-3000

6. Se remite informacidn asociada a resultados de ensayos de laboratorio ejecutados
tanto de los apiques realizados como de las muestras recuperadas de las
perforaciones realizadas para la instalacion de los inclindmetros, sin embargo, no
se remite ningun tipo de andlisis asociado, por lo que se solicita que la
informacidn venga acompanada del analisis.
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COMUNICADO 49980-CE-3000

7.

10.

Dentro del documento se menciona en | pagina 5 “..El esfuerzo de expansidn
empleando el aparato LAMBE tiene valores entre 0.2 kg/cm2 a 1.3 kg/cm2 que
equivale a un empuje capaz de levantar una estructura habitacional de entre 1a
pisos” y mas adelante en la misma pagina comenta “...con resultados mayores a
25 ton/m2, el valor minimo para 2.0m de profundidad es de 3.8 ton/m2 esto
equivale a un empuje capaz de levantar una estructura habitacional entre 2 a 12
pisos”, por lo que se solicita aclarar el criterio de la comparacidon que se esta
realizando considerando que por piso en estado de servicio y contemplando carga
viva y muerta la sobrecarga por piso es del orden de 600 Kg/m?2.

Por otra, si bien se exponen algunas alternativas de intervencion para la zona
afectada, no se recomienda una en particular, por lo que se solicita que se
presenta la mas recomendable desde el punto de vista del especialista del
contratista, considerando que debera contar con todos los soportes de calculo
que permiten identificar el efecto de mitigacion de la presidn de expansidn que se
estd reportando. Es importante que se tenga se cuenta, que, dado que las
mayores afectaciones se presentan en zonas de corte una alternativa que
impliqgue modificar la rasante de la via, podria llegar a configurar una opcién poco
viable considerando las pendientes necesarias para garantizar el drenaje del
corredor.

Es importante, que en los documentos enviados se de claridad de los detonantes
de la activacidn del efecto de expansidn del suelo, ya que por ejemplo para las
zonas que aun no se han intervenido, se debe considerar ademads alternativas de
manejo de dichos detonantes.

Por otra parte, considerando lo comentado en el documento respecto a las
conclusiones, y recalcado en el oficio del radicado, teniendo en cuenta las
condiciones ya reportadas en los primeros tramos intervenidos, se debe
considerar para los tramos no intervenidos una alternativa que considere no
solamente el potencial expansivo del suelo, sino también el adecuado maneo y
control de los factores detonantes.
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COMUNICADO 49980-CE-3017

1

.Dentro del documento remitido, no se presenta un anélisis detallado de los

resultados de los ensayos de expansion realizados a las muestras recuperadas en
la campana de investigacion actual, tan solo se hace un andlisis a partir de los
resultados de los ensayos indices.

12.Asi mismo no se presenta un diagndstico de la condicion actual del corredor,

13.

4.

15.

16.

definiendo las causas de la patologia, factores detonantes, contribuyentes, etc, lo
cual deberd complementarse, con el fin de establecer que las alternativas de
intervencidn propuestas estén acordes con el estado actual de la via.

Se solicita que se revise la propuesta de mechas drenantes, ya que si bien
contribuye con el manejo de la saturacion en el suelo se debe presentar la
correspondiente justificacién de como contrarrestaria el potencial expansivo de
este y mitigaria su efecto sobre el pavimento.

En el documento se menciona 4 lecturas tomadas en los inclindmetros instalados,
sin embargo, no se hace un analisis detallado de dicha informacion.

Se menciona que en el inclindmetro 2 no se reportan movimientos sin embargo en
los tres restantes, aunque muy bajos se reportan algunos desplazamientos, sin
embargo, no se ha incluido ningln tipo de analisis al respecto, no se define un
vector de movimiento, clasificacion del mismo, plano de localizaciéon, comparativo
con los datos del monitoreo topografico, etc, por lo que se solicita complementar
la informacién presentada.

No se presentan planos con la localizacion de los inclinémetros y vectores de
movimientos, que permitan identificar las posibles direcciones de estos. Es
importante tener en cuenta que debido a que se ha venido realizando monitoreo
topografico de las zonas afectadas, dentro de este mismo plano se debera incluir
la informacién que se obtenga del analisis de dichos datos.

ESTADO DE LA REVISION

De acuerdo con lo descrito en el presente comunicado, y teniendo en cuenta que en la

mesa

de trabajo realizada con los especialistas del contratista en campo el 02 de

octubre de 2024, en la cual se presentaron analisis complementarios de la informacion
tomada en campo, como por ejemplo analisis de los ensayos de expansidn, analisis de

vector de movimiento de los datos recolectados de los inclinémetros, etc, se solicita que

se consolide un solo informe con toda la informacidn actualizada incluyendo la atencion
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de comentaros expuesta en este documento y todos los analisis realizados, entre ellos
los vectores de movimiento localizados en plano a partir de la informacién de
inclinémetros y topografia.

Dicho documento, debera contener el diagndstico de la zona, incluyendo la identificacion

clara de los detonantes de la expansién del suelo de subrasante que se comenta en los
diferentes informes remitidos.

Cordialmente,

Cl IAS MELO
ngeniera en Transporte y Vias — Especialista en Geotecnia

Elaboro:
Reviso:
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Bogota, octubre 15 de 2024

SANTA LUCIA - MONITQOS

Ingeniero:

Marco Aurelio Oliveros G.
Director de Interventoria

CONSORCIO VIAL NORTE

Referencia:

1.

Contrato de Interventoria CONSORCIO VIAL NORTE - INVIAS N.° 1050-2021:
“Interventoria para las obras de mejoramiento y mantenimiento, gestién predial,
social, ambiental sostenible del corredor Santa Lucia - Monitos en el Departamento
de Cordoba, en marco de la reactivacion econémica, mediante el programa de obra
publica "Vias para la legalidad y la reactivacion vision 2030".

Contrato de Obra CONSORCIO ISLA 066 - 2020 - INVIAS N° 923 - 2021:
Mejoramiento y mantenimiento, gestién predial, social, ambiental sostenible del
corredor Santa Lucia - Monitos en el Departamento de Cérdoba, en marco de la
reactivacion econémica, mediante el programa de obra publica “Vias para la legalidad
y la reactivacion visién 2030” Méodulo 3.

Asunto: Revisién comunicado 49980-CE-3035 cuyo asunto se referencia como
"RADICADO 39313- ATENCION DE TALUDES DE CORTE Y TERRAPLENES".

Cordial Saludo,

DOCUMENTOQS DE REVISION

Teniendo en cuenta la informacidn recibida y referenciada en el asunto, se realizo la

revision de la documentacion entregada a fin de realizar el seguimiento a los

comentarios realizados con anterioridad, para lo cual a continuacion se relaciona dicha

informacion:

- 49980-CE-3035.pdf
- Intervenciones taludes
- RADICADQ 39313
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DESARROLLO DE LA REVISION

Una vez revisada la informacidn remitida relacionada con la documentacion mencionada

en el asunto, a continuacién, se presentan los comentarios realizados con anterioridad:

1.

Respecto a la alternativa de implementacién de malla triple torsion como
complemento para la proteccion de la cara de los taludes, se considera adecuada,
sin embargo, se solicita justificar la longitud de los pernos de sujecidn que se esta
proponiendo ya que esta debe obedecer a una justificacion técnica.

Por otra parte, se solicita que se remita la informacion detallada de los sectores
donde se prevé la implementacién de esta alternativa, dado que se entenderia que
su aplicabilidad estd sujeta a criterios asociados a la geometria del talud,
materiales, etc, los cuales deben ser incluidos dentro del documento.

Por otra parte, es importante dar claridad al contratista que desde el inicio de las
actividades de excavacién en el corredor se ha venido solicitando la verificacion de
las condiciones que presentan los materiales de los taludes, asi mismo, dicha
solicitud se ha venido reiterando en varios de los conceptos emitidos desde esta
especialidad, asi mismo se ha dejado constancia de los tiempos de exposicion que
han tenido los cortes, previo a la actividad de proteccion. Como referencia se tiene
la visita realizada el 17 de noviembre en la cual se solicitd la revision de las
condiciones de los materiales bajos las cuales se realizaron los anélisis dados lo
identificado en campo, esta misma solicitud se reiterd en repetidas oportunidades
en las visitas realizadas durante el ano 2022 asi como la solicitud de proteccién de
las caras de los taludes ante procesos erosivos ya evidenciados y generados por
los tiempo de exposicion del material al intemperismo, es de aclarar que dichos
recorridos tuvo participacion el Ing Hernando Rivero, Director de Obra. Asi mismo
y como referencia, en los conceptos remitidos el 8 de abrily 13 de julio de 2022, se
reiteran nuevamente las solicitudes anteriormente descritas.
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ESTADO DE LA REVISION

De acuerdo con lo descrito, la propuesta realizada se considera viable, sin embargo, se

solicita la complementacién de la propuesta acorde con lo descrito en esta
comunicacion.

Cordialmente,

OCI@ ARIAS MELO
Ingeniera en Transporte y Vias - Especialista en Geotecnia

Elaboro:
Reviso:
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Bogota, octubre 18 de 2024

SANTA LUCIA - MONITQOS

Ingeniero:

Marco Aurelio Oliveros G.

Director de Interventoria
CONSORCIO VIAL NORTE

Referencia:

1.

Contrato de Interventoria CONSORCIO VIAL NORTE - INVIAS N.° 1050-2021:
“Interventoria para las obras de mejoramiento y mantenimiento, gestién predial,
social, ambiental sostenible del corredor Santa Lucia - Monitos en el Departamento
de Cordoba, en marco de la reactivacion econémica, mediante el programa de obra
publica "Vias para la legalidad y la reactivacion vision 2030".

Contrato de Obra CONSORCIO ISLA 066 - 2020 - INVIAS N° 923 - 2021:
Mejoramiento y mantenimiento, gestién predial, social, ambiental sostenible del
corredor Santa Lucia - Monitos en el Departamento de Cérdoba, en marco de la
reactivacion econémica, mediante el programa de obra publica “Vias para la legalidad
y la reactivacion visién 2030” Méodulo 3.

Asunto: Revisién comunicado 49980-CE-3005 cuyo asunto se referencia como
"RADICADO 39054- RESPUESTA A COMUNICADOS CON RADICADOS Nos 290664
(49980-CE-2897); No 291320 (49980-CE-2915]); No 291559 (49980-CE-2929) y No
293743 [49980-CE-2979).

Cordial Saludo,

DOCUMENTOS DE REVISION

Teniendo en cuenta la informacién recibida y referenciada en los comunicados

mencionados en el asunto, se realizé la revisién de la documentacidn entregada, para lo
cual a continuacion se relaciona dicha informacidn:

- 49980-CE-3005.pdf
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RADICADO 39054

DESARROLLO DE LA REVISION

Teniendo en cuenta la comunicacion remitida, a continuacion, se envian los comentarios
generados a partir de la revision correspondiente:

Es importante dar claridad al contratista que el diagnostico de los sectores que se
mencionan dentro de la comunicacion, en ningun momento incluye la definicidn
de la intervencion a ejecutarse. El alcance del diagndstico es precisamente
identificar en campo la condicion del suelo en la zona, tipo de proceso, incidencia
del proceso sobre el corredor, factores detonantes, contribuyentes y posibles
causas, a fin de establecer el alcance que deberan contemplar los estudios y
disenos a desarrollarse para definir la intervencion a ejecutar.

De acuerdo con lo anterior, es importante que cada presupuesto tenga como
soporte el diagnostico mencionado, ya que, es el que soporta el alcance de los
estudios y disenos a desarrollar para cada sector, considerando que los procesos
de cada uno son diferentes.

ESTADO DE LA REVISION

Teniendo en cuenta lo descrito en este documento, se solicita que cada presupuesto
venga con su correspondiente diagndstico de campo a fin de contar con el soporte del
alcance para cada sector.

Cordialmente,

CIO

Elaboro:
Reviso:

IAS MELO

ngeniera en Transporte y Vias - Especialista en Geotecnia
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Bogotd, octubre 21 de 2024.

SANTA LUCIA - MONITOS

Ingeniero:

Marco Aurelio Oliveros G.
Director de Interventoria
CONSORCIO VIAL NORTE

Referencia:

1.

Contrato de Interventoria CONSORCIO VIAL NORTE - INVIAS N.° 1050-2021: “Interventoria
para las obras de mejoramiento y mantenimiento, gestién predial, social, ambiental
sostenible del corredor Santa Lucia - Mofitos en el Departamento de Cérdoba, en marco de
la reactivacién econémica, mediante el programa de obra publica "Vias para la legalidad y la
reactivacién vision 2030".

Contrato de Obra CONSORCIO ISLA 066 - 2020 - INVIAS N° 923 - 2021: Mejoramiento y
mantenimiento, gestion predial, social, ambiental sostenible del corredor Santa Lucia -
Monitos en el Departamento de Cérdoba, en marco de la reactivacion econémica, mediante el
programa de obra publica “Vias para la legalidad y la reactivacion vision 2030 Médulo 3.

. Asunto: Respuesta al comunicado 49980-CE-3013 cuyo asunto referencia "RADICADO 39141-

RESPUESTA COMUNICADOS MONITOREQOS TOPOGRAFICOS SECTOR EN ESTUDIO LOSAS DE
PAVIMENTO RIGIDOS.” Con alcance del comunicado 49980-CE-2652 y mesa de técnica de
especialistas con el contratista.

Cordial Saludo,

Teniendo en cuenta el comunicado mencionado en el asunto, a continuacién, se describen los

documentos recibidos para llevar a cabo la correspondiente revisién:

DOCUMENTOS DE REVISION

. 49980-CE-3013
- RADICADO 39141

DESARROLLO DE LA REVISION

A continuacion, se presenta el seguimiento a los comentarios realizados con anterioridad:
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1. Considerando que el documento habla de varios sectores, es indispensables que dentro de
este se aclare a que sectores se hace referencia, ya que las abscisas que se mencionan
en el documento corresponden a la del sector del K8+260.

Respuesta contratista 23-09-2024: Dentro del plan de seguimiento y monitoreo se
incluye la instalacion de 4 inclinémetros los cuales estan ubicados en las siguientes

coordenadas:
-Inclinémetro No. 1 (en zona de ampliacién de calzada seccion mixta)
Center X 1114603.604

Center Y 147¢ 815
Center Z 89.094

-Inclinémetro No. 2 (en zona de ampliacion de calzada seccion mixta)
Center X 1114011346
Center Y 1478542367

Center Z 123.805

-Inclinémetro No. 3 (en zona de talud seccidn de corte)

Center X 1113300.842
Center Y 1479815.350

Center Z 132.319

-Inclinémetro No. 4 (en zona de talud seccidn de corte)
Center X 1113148.124
Center Y 1480165.218

Center Z 149.690

Comentario Interventoria 18-10-2024: Se considera atendido teniendo en cuenta que la
localizacién de los inclindmetros ya fue realizada y revisada en campo.

2.Respecto al monitoreo topografico propuesto, por parte de esta especialidad se considera
adecuado, sin embargo, se requiere que se hagan las siguientes aclaraciones:

a. Se deben especificar los puntos que se proponen monitorear, adicionando la
localizacién en coordenadas de cada uno de ellos y la descripcidn al respecto de si
estdn ubicados sobre la calzada o sobre zona de talud bien se de corte o terraplén
segun aplique.

Respuesta contratista 23-09-2024: De acuerdo con lo manifestado en el
documento “SEGUIMIENTO Y MONITOREO FISURACION DE LOSAS", se establece
el sequimiento topografico de acuerdo con la siguiente configuracién:
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Figura 2-1, Esquema localizacion puntos de control topografico neccic’:n de via.

Con base en esto, el seguimiento topogréafico se viene realizando dentro de los
siguientes sectores:

08+100 - 08+650

11+050 - 11+100

11+300 - 11+430

11+800 - 12+000

12+600 - 12+940

13+140 - 13+600

oo -

Comentario Interventoria 18-10-2024: Se considera atendido teniendo en cuneta
que los puntos fueron localizados en campo y verificados por la Interventoria, sin
embargo, se recomienda que toda esta informacién estd compilada en el
documento final.
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b. Se debe dar claridad de la fecha de inicio de dichas mediciones, concertando con
el equipo de topografia de Interventoria la toma de esta informacién a fin de
contar con dos fuentes para cada medicion.

Respuesta contratista 23-09-2024: En el cronograma entregado mediante
comunicado con radicado No. 37068 del 2 de mayo de 2024 se incluyeron las
fechas propuestas para el inicio de las actividades correspondientes, a la fecha de
esta comunicacion se ha tenido acompafamiento por parte del personal de la
Interventoria en todas las actividades desarrolladas.

Comentario Interventoria 18-10-2024: Se considera atendido teniendo en cuenta
que las mediciones se han realizado en conjunto.

c. Esimportante que se especifique si el monitoreo topografico se realizara con nivel
de precisién o estacién total, y a su vez de acuerdo con el equipo a utilizar los
rangos de precision en los cuales se encuentra la toma de este tipo de
informacion.

Respuesta contratista 23-09-2024: En atencion a la solicitud de la Interventoria
los seguimientos topograficos se realizan con los dos (2] equipos mencionados,
con el fin de contrarrestar las diferencias en los rangos de precisién y variabilidad
en las lecturas.

Comentario Interventoria 18-10-2024: Se considera atendido, es imrpotante que
todas las lecturas sean incluidas en el documento definitivo.

d. Se solicita que se remita a esta Interventoria las mediciones realizadas hasta le
fecha y mostradas en la mesa técnica de especialistas llevada a cabo con el
detalle correspondiente a la fecha y localizacion de cada punto
Respuesta contratista 23-09-2024: El consorcio Isla 066-2020 ha realizado
entregas periddicas conforme se obtienen datos y resultados de cada una de las
actividades propuestas para la revision por parte de la Interventoria, dentro de
esta informacion se encuentran.

Comentario Interventoria 18-10-2024: Se considera atendido, sin embargo, se
recuerda al contratista que toda la informacién mostrada en las mesas de trabajo
debe ser previamente remitida a fin realizar la respectiva revision.

3.Respecto a la instrumentacion propuesta mediante inclinometros se tienen los siguientes
comentarios:
a. Considerando la propuesta de inclinometros descrita en el documento, es
importante que se de claridad del criterio que se considero para la seleccion de la
cantidad y localizacion de estos.
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Respuesta contratista 23-09-2024: Se determinaron inicialmente 3 sitios, en
zonas de corte y/o media ladera, donde la ampliacion de la calzada fue minima, es
decir no se configura zona de terraplén mayor a un cajeo para lograr el ancho de
la estructura de pavimento de la via. En visita conjunta con los Especialistas de
pavimento y de geotecnia de la Interventoria, se determin6 de comun acuerdo la
reubicacion del 3er inclinémetro y se vio la necesidad de instalar un 4o
inclinémetro adicional a lo previsto, ambos en zonas de corte e instalados en la
parte alta del talud en la margen derecha.

Comentario Interventoria 18-10-2024: Se considera atendido.

b. Es importante que dentro de los ensayos considerados para el material extraido
de la perforacién a realizar para la instalacion de los inclindmetros se incluya el
ensayo de expansion, bien sea por el método lambe o el método del hidrémetro.
Respuesta contratista 23-09-2024: Dentro del documento inicial (NOTA
TECNICA, SEGUIMIENTO Y MONITOREO, FISURACION DE LOSAS DE CONCRETO
EN ESTRUCTURA DE PAVIMENTO) entregado mediante comunicado con radicado
No0.37068 del 2 de mayo de 2024, se incluye dentro del capitulo 3, el ensayo
especifico bajo la norma INV-E-120, el cual determina el potencial del cambio
volumétrico de un suelo, empleando el aparato de Lambe.

Comentario Interventoria 18-10-2024: Se considera atendido, considerando que
se realizaron dichos ensayos incluyendo los del método del consolidometro.

c. Aungue en el documento se menciona que los ensayos a realizar dependeran de la
calidad del muestreo, se recomienda que se especifique cada cuanta profundidad
se proyecta hacer dicho muestreo.

Respuesta contratista 23-09-2024: La recuperacion de muestras de suelo
durante la perforacidn realizada se realiza cada metro hasta la profundidad total
mediante el equipo SPT.

Comentario Interventoria 18-10-2024: Se considera atendido.

d. Se solicita aclarar el criterio para la definicién de la frecuencia en la toma de
informacién del inclindmetro.
Respuesta contratista 23-09-2024: Sin respuesta.
Comentario Interventoria 18-10-2024: Se considera atendido considerando que
la frecuencia se concertd en mesa técnica, y que de acuerdo con los danos, se
prevé una frecuencia tal que se tenga ifnormaicdn suficiente para llevar a cabo los
analisis correspondientes.
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4.En cuanto a la exploracion directa mediante apiques se tiene:

a.

Se debe dar claridad de la profundidad a la que se proyectan los apiques
mencionados, asi como la frecuencia de muestreo para los ensayos propuestos.
Respuesta contratista 23-09-2024: La profundidad maxima ejecutada en los
apiques es de 1.5 m, profundidad a la cual se realiza la extraccion inalterada de
suelo con el fin de evaluar las propiedades de expansion.

Comentario Interventoria 18-10-2024: Se considera atendido.

Es importante que dentro de los ensayos considerados para el material extraido
se incluya el ensayo de expansidn, bien sea por el método lambe o el método del
hidrémetro.

Respuesta contratista 23-09-2024: Sin respuesta.

Comentario Interventoria 18-10-2024: Se considera atendido, considerando que
se realizaron dichos ensayos incluyendo los del método del consolidometro.

5. Dentro del documento se menciona un archivo ACAD adjunto, respecto del cual se hacen

las siguientes precisiones:

a.

No se remiten los xref asociados al plano que permiten identificar la calzada y el
abscisado de cada sector, asi como el perfil de la via.

Respuesta contratista 23-09-2024: Sin respuesta.

Comentario Interventoria 18-10-2024: Se considera atendido, considerando que
posteriormente se remiti6 el plano completo.

No se presenta convenciones asociadas a la informacién que se estd mostrando
relacionada con los danos y el monitoreo propuesto para las zonas objeto del
documento.

Respuesta contratista 23-09-2024: Sin respuesta.

Comentario Interventoria 18-10-2024: Ya que no se atendid, esta informacién se
debe remitir de manera detallada en el informe final, generando convenciones
para cada elemento que se muestra dentro del plano incluyendo danos,
exploracion, etc.

Se sugiere que en los cuadros de coordenadas se especifique la profundidad tanto
de los inclindmetros como de los apiques propuestos.

Respuesta contratista 23-09-2024: Sin respuesta.

Comentario Interventoria 18-10-2024: Ya que no se atendio, esta informacién se
debe remitir de manera completa en el informe final.
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ESTADO DE LA REVISION

Considerando que la mayor parte de los comentarios fueron atendidos, y que actualmente se
estd llevando a cabo el monitoreo de que trata el documento, se considera aceptado, es de
aclarar que esto serd el insumo para el analisis que debera realizar el contratista a fin de
determinar la intervencién a realizar en la zona.

Cordialmente,

CIO MELO
Ingeniera en Transporte y Vias - Especialista en Geotecnia

Elaboro:
Reviso:
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setec 79349980 -MEM-0134

Bogota, 29/10/2024

De: Giovanni Antonio Arango Ruiz
Especialista pavimentos
Para: Marco Aurelio Oliveros G.

Director Interventoria

Asunto / Referencia:

Informe actividades Especialista Pavimentos octubre de 2024.

Atendiendo su solicitud, a continuacion, relaciono las actividades desarrolladas en el mes de
octubre de 2024.

REVISION DOCUMENTOS Y EMISION CONCEPTOS

o Respuesta mediante Memorando 79349980 —MEM-00131 del 16 de octubre de 2024 a los
siguientes comunicados:

O

49980-CE-2996 RADICADO 39039- REPORTE INICIAL DEL ANALISIS PARA
ESTABLECER LAS CAUSAS DE AFECTACION EN LA ESTRUCTURA DE
PAVIMENTO (NOTA TECNICA, DIAGNOSTICO FISURACION DE LOSAS DE
CONCRETO EN ESTRUCTURA DE PAVIMENTO)

49980-CE-3000 RADICADO 39059- ENTREGA DE RESULTADOS DE ENSAYOS
REALIZADOS EN MUESTRAS OBTENIDAS DE APIQUES CON BASE EN EL
PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO ESTABLECIDO EN EL
CRONOGRAMA SEGUIMIENTO, ESTUDIO Y REPARACION DANOS LOSAS
MR 40 K 8 AL K14.

49980-CE-3003 RADICADO 39081- ENTREGA PLANTEAMIENTO DE
ALTERNATIVAS DE SOLUCION TEORICAS PARA LOS FALLOS
PRESENTADOS EN LAS LOSAS DE PAVIMENTO DEL K8+000 AL K14+000.
CRONOGRAMA DE SEGUIMIENTO, ESTUDIO Y REPARACION DANOS LOSAS
MR 40 K 8 AL K14.
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o 49980-CE-3013  RADICADO  39141- RESPUESTA  COMUNICADOS
MONITOREOS TOPOGRAFICOS SECTOR EN ESTUDIO LOSAS DE
PAVIMENTO RIGIDO.

o 49980-CE-3017 RADICADO 39174- ENTREGA CONCEPTO TECNICO ANALISIS
DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO SOBRE SUELOS DE
SUBRASANTE CON POTENCIAL EXPANSIVO.

o 49980-CE-3033 RADICADO 39304- ALCANCE A COMUNICADO 38665 VISITA
PERITOS EXPERTOS PARA DETERMINAR LAS CAUSAS Y ALTERNATIVAS
DE SOLUCIONFRENTE A LA PROBLEMATICA TECNICA PLANTEADA EN EL
PLAN INTEGRAL DE ESTUDIO Y REPARACION DE LOSAS MR 40",

Tiempo de dedicacion 2 dias

Informe recorrido obra recorrido de inspeccién pavimentos el dia 1 de octubre de 2024 y
mesa de trabajo del dia 2 de octubre de 20244, mediante Memorando 79349980 —MEM-
0032 del 17 de octubre de 2024.

Tiempo de dedicacion 1.5 dias

Respuesta “Oficio 49980-CE-3051 “RADICADO 39372- RESPUESTA RADICADO NO.
293666 COMUNICADO 49980-CE-2965 Y NO 296085 COMUNICADO 49980-CE-3020.
RESPUESTA A COMUNICADO 39081 CRONOGRAMA DE SEGUIMIENTO, ESTUDIO Y
REPARACION DANOS LOSAS MR 40 K 8 AL K14” del 15 de octubre de 2024, mediante
Memorando 79349980 —~MEM-00133 del 23 de octubre de 2024.

Tiempo de dedicacion 1 dia

VISITAS Y RECORRIDOS

Visita y recorrido de obra el dia 1 de octubre de 2024 con la participacion de la Especialista
de Geotecnia de la Interventoria y los Especialistas de Pavimentos y Geotecnia del
Contratista. Adicionalmente, el acompafamiento de dos especialistas de Pavimentos de
la firma Dynatest con el fin de realizar una evaluacion in situ y definir una propuesta de
estudio detallado para determinar las causas raiz de los deterioros y proponer las
soluciones mas adecuadas.

Tiempo de dedicacion 1 dia
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REUNIONES Y ACOMPANAMIENTO

Mesa técnica para discutir los resultados del estudio realizado por el Contratista, el cual
incluye los ensayos de laboratorio (perforaciones y apiques), las mediciones
instrumentales (inclinometros y puntos de control topografico) y su relacion con los dafnos
observados en las losas, enmarcado en el estudio realizado por el Contratista para
establecer las causas de los danos de las losas y establecer las soluciones para la
intervencion y reparacion de las losas.

Tiempo de dedicacion 1 dia.

Acompafiamiento al Director de Interventoria en los diferentes temas en desarrollo de las
actividades de construccion, mediante correos electronicos y llamadas telefonicas.

Tiempo de dedicacién 2 dias.

Atentamente,

Especialista Pavimentos

MAT: 25202091176 CND

GOMEZ CAJIAO Y ASOCIADOS S.A.S.
CONSORCIO VIAL NORTE
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‘; GOMEZ CAJIAO MEMORANDO

setec 79349980 -MEM-0131

Bogota, 16/10/2024

De: Giovanni Antonio Arango Ruiz
Especialista pavimentos
Para: Marco Aurelio Oliveros G.

Director Interventoria

Asunto / Referencia:

Respuesta a los siguientes comunicados:

e 49980-CE-2996 RADICADO 39039- REPORTE INICIAL DEL ANALISIS PARA ESTABLECER
LAS CAUSAS DE AFECTACION EN LA ESTRUCTURA DE PAVIMENTO (NOTA TECNICA,
DIAGNOSTICO FISURACION DE LOSAS DE CONCRETO EN ESTRUCTURA DE PAVIMENTO)

e 49980-CE-3000 RADICADO 39059- ENTREGA DE RESULTADOS DE ENSAYOS REALIZADOS
EN MUESTRAS OBTENIDAS DE APIQUES CON BASE EN EL PLAN DE SEGUIMIENTO Y
MONITOREO ESTABLECIDO EN EL CRONOGRAMA SEGUIMIENTO, ESTUDIO Y
REPARACION DANOS LOSAS MR 40 K 8 AL K14.

e 49980-CE-3003 RADICADO 39081- ENTREGA PLANTEAMIENTO DE ALTERNATIVAS DE
SOLUCION TEORICAS PARA LOS FALLOS PRESENTADOS EN LAS LOSAS DE PAVIMENTO
DEL K8+000 AL K14+000. CRONOGRAMA DE SEGUIMIENTO, ESTUDIO Y REPARACION
DANOS LOSAS MR 40 K 8 AL K14.

e 49980-CE-3013 RADICADO 39141- RESPUESTA COMUNICADOS MONITOREOS
TOPOGRAFICOS SECTOR EN ESTUDIO LOSAS DE PAVIMENTO RIGIDO.

e 49980-CE-3017 RADICADO 39174- ENTREGA CONCEPTO TECNICO ANALISIS DE
RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO SOBRE SUELOS DE SUBRASANTE CON
POTENCIAL EXPANSIVO.

e 49980-CE-3033 RADICADO 39304- ALCANCE A COMUNICADO 38665 VISITA PERITOS
EXPERTOS PARA DETERMINAR LAS CAUSAS Y ALTERNATIVAS DE SOLUCIONFRENTE A
LA PROBLEMATICA TECNICA PLANTEADA EN EL PLAN INTEGRAL DE ESTUDIO Y
REPARACION DE LOSAS MR 40

Atendiendo su solicitud, a continuacién, presento mis observaciones con respecto a la revision
documental de los documentos que se relacionan a continuacion:

¢ Nota técnica, diagnostico fisuracion de losas de concreto en estructura de pavimento de
septiembre de 2024. (NT_923-21_V5_GT-PV_ACTIVIDADES-FISURA-LOSAS-VOR5)
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Nota técnica, reporte preliminar, resultados de laboratorio fisuracion de losas de concreto
en estructura de pavimento de septiembre de 2024. (NT_923-21 V5 GT-PV_REPORTE-
LAB-LOSAS-V1RO0)

Cronograma seguimiento estudio y reparacion dafos losas MR 40 K8 al K14.

GyC 4054. Concepto técnico de pavimentos Moiitos — Santa Lucia. Analisis de resultados
de ensayos de laboratorio sobre suelos de subrasante con potencial expansivo en la via
que de Moiitos conduce a Santa Lucia en el departamento de Cérdoba. Geotecnia y
Cimentaciones. Septiembre 24 de 2024.

Revision dafos del pavimento rigido via Santa Lucia — Mofiitos Cérdoba Consorcio ISLA
066-2020 — LFO 18248. LFO Ingenieros de suelo S.A.S.

REVISION DOCUMENTAL

Oficio 49980-CE-2996 RADICADO 39039- REPORTE INICIAL DEL ANALISIS PARA
ESTABLECER LAS CAUSAS DE AFECTACION EN LA ESTRUCTURA DE
PAVIMENTO (NOTA TECNICA, DIAGNOSTICO FISURACION DE LOSAS DE
CONCRETO EN ESTRUCTURA DE PAVIMENTO)

El Consorcio Isla 066-2020 remite la Nota Técnica, Diagnostico fisuracion de losas de
concreto en estructura de pavimento, el cual describe las actividades realizadas para
diagnosticar las causas de las grietas y fisuras en las losas de concreto en un proyecto de
construccién de carreteras.

En este documento hace una relacion de los tipos de dafios en las losas de concreto que se
listan a continuacién:

Grietas: Representando el 89% de los dafos que afectan a la losas, la cuales tienen una
apertura aproximada de entre 1.0 mm y 2.0 mm.

Fisuras: Representan el 2% de las afectaciones, se diferencian de las grietas
posiblemente por su tamafo o profundidad, aunque el documento no lo especifica.
Huellas: Representan el 6% de los dafos y son causadas por agentes externos, lo que
sugiere que son marcas o dafios superficiales.

Desportillamiento: Con un 2% del total, este dafio implica la pérdida de pequefos
fragmentos de la losa de concreto.

Lavado por lluvia: Este tipo de dafio, que representa el 1%, causado por la erosion del
agua de lluvia.

Problemas de texturizado: Aunque no se encontraron casos de este tipo de dafio en el
documento, se refiere a defectos en la textura superficial de la losa de concreto.

Entre el K8+000 y el K31+000 las grietas y fisuras en las losas de concreto estan ubicadas a
una distancia maxima de 1.50 m desde el borde de la via hacia el interior de la calzada. Los
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tramos con mayor concentracion de dafios se encuentran en PR8+100-PR8+400, PR8+500-
PR8+650, PR11+300-PR11+450, PR11+750-PR11+950 y PR12+700-PR12+900.

El analisis incluyo la recopilacion de datos de campo, pruebas de laboratorio en muestras de
suelo y concreto, analisis de materiales, evaluacion de la condicién de los filtros, medicion del
espesor de los materiales, monitoreo topogréfico e instrumentacion con inclindmetros.

Las actividades realizadas por el Contratista y relacionadas en el documento son las
siguientes:

a. Inspeccién visual:

e Se realiz6 uninventario inicial de dafios en las losas de concreto, identificando la presencia
de grietas, fisuras, huellas, desportillamiento y lavado por lluvia.

e Se zonificaron las areas con mayor concentracion de dafios.

o Sereviso el estado de los filtros y pocetas, para evaluar las condiciones de funcionamiento
del sistema de drenaje.

o Se verificaron los espesores de los materiales en la estructura del pavimento mediante
apiques.

b. Mediciones:

e Medicion aberturas de las grietas y fisuras.

e Localizacion de las grietas y fisuras a una distancia maxima de 1.50 m del borde de la via.

e Sectorizacién de los tramos con mayor concentracion de dafios: PR8+100-PR8+400,
PR8+500-PR8+650, PR11+300-PR11+450, PR11+750-PR11+950 y PR12+700-
PR12+900.

o Mediciones topograficas para el seguimiento de la seccion de trafico y el talud de
acompanamiento en los sectores criticos.

¢ Instalacién inclindmetros para medir el desplazamiento horizontal del suelo a diferentes
profundidades.

c. Muestreo:

e Extraccién nucleos de concreto de las losas dafiadas para verificar su resistencia.

e Toma de muestras de suelo de los apiques realizados en los sitios donde se realizé la
demolicién de las losas y de las perforaciones para inclinometros.

d. Reparaciones:
Reparacion de las losas de concreto, incluyendo el sellado de grietas, la costura de fisuras
y la demolicion y reemplazo de las losas mas afectadas.
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e. Ensayos de laboratorio:
Se realizaron ensayos de laboratorio en las muestras de suelo y concreto, incluyendo
ensayos de resistencia a la compresion, granulometria, limites de Atterberg, CBR,
expansion y potencial de cambio volumétrico.

El analisis de los resultados de las pruebas de laboratorio ejecutados la fecha de elaboracion
del documento y del monitoreo topografico muestra informacién sobre las posibles causas de
las grietas y fisuras en las losas de concreto, la cual se relaciona a continuacion:

a. Pruebas de Laboratorio:

e Suelos: Las muestras de suelo, clasificadas como arcilla de alta plasticidad (CH),
mostraron un alto potencial de expansién y cambio volumétrico, esto indica que los suelos
superficiales, al estar expuestos a cambios de humedad, ejercen presién sobre la
estructura del pavimento.

e Concreto: Los nucleos de concreto analizados presentaron una resistencia a la
compresion dentro de los parametros esperados, esto descarta la posibilidad de que la
falla se deba a un concreto de baja calidad.

b. Monitoreo Topografico:

o Desplazamientos: Las mediciones topograficas y los datos de los inclindmetros
evidenciaron desplazamientos horizontales del suelo y del talud de acompafamiento,
confirmando la inestabilidad del terreno.

e Correlacion con la Lluvia: Se observé una correlacion entre los periodos de lluvia y el
aumento en los desplazamientos, lo que refuerza la hipotesis de que la expansion del
suelo arcilloso debido a la humedad es la causa principal del problema.

Los resultados combinados de las pruebas de laboratorio y el monitoreo topografico
demuestran que la presion ejercida por los suelos arcillosos expansivos es la causa
fundamental del deterioro de las losas de concreto. El incremento en el volumen de estas
arcillas, producto de la absorcién de humedad, genera fuerzas que exceden la capacidad
portante de la estructura del pavimento, dando lugar a la formacién de grietas y fisuras.

A pesar de las intervenciones temporales, como el sellado de grietas, el problema persiste
debido al continuo desplazamiento y empuje del suelo subyacente.

2. Oficio 49980-CE-3000 RADICADO 39059- ENTREGA DE RESULTADOS DE ENSAYOS
REALIZADOS EN MUESTRAS OBTENIDAS DE APIQUES CON BASE EN EL PLAN DE
SEGUIMIENTO Y MONITOREO ESTABLECIDO EN EL CRONOGRAMA SEGUIMIENTO,
ESTUDIO Y REPARACION DANOS LOSAS MR 40 K 8 AL K14.

El documento es un oficio del Consorcio Isla 066-2020 al Consorcio Vial Norte, con fecha del
18 de septiembre de 2024, referente al Contrato de Obra No. 923 de 2021 para el
mejoramiento y mantenimiento del corredor Santa Lucia - Mohitos en Cérdoba, Colombia.
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El objetivo principal del oficio es entregar los resultados de los ensayos realizados a las
muestras de materiales obtenidas de apiques en el marco del plan de seguimiento y monitoreo
de los danos en las losas de concreto entre el K8+000 y el K14+000.

El oficio menciona que se realizaron varios tipos de ensayos, incluyendo ensayos de
humedad, limites de Atterberg, contraccién, granulometria, Lambe, expansién, sales solubles,
potencial de colapso, azul de metileno y peso unitario.

Se incluye un enlace a una carpeta en Google Drive que contiene los resultados detallados
de los ensayos: https://drive.google.com/file/d/1x30fujticXzKqwtSJ2K5J14elylfXiUD/view

El oficio se enmarca en el "Cronograma de Seguimiento, Estudio y Reparacién de los dafios
en las losas de MR 40 entre el K8 y el K14", que correspondes a un plan para solucionar los
problemas de deterioro en las losas de concreto, incluye como una de sus actividades
principales la realizacién de ensayos de laboratorio con el fin de diagnosticar las causas de
los dafios.

El Consorcio Isla 066-2020 informa a la Interventoria sobre el avance de las actividades de
seguimiento y monitoreo, proporcionando los registros de los resultados de los ensayos de
laboratorio realizados a la fecha, los cuales seran utilizados para el analisis de las causas de
los dafios y la toma de decisiones sobre las reparaciones de las losas.

3. Oficio 49980-CE-3003 RADICADO 39081- ENTREGA PLANTEAMIENTO DE ALTERNATIVAS
DE SOLUCION TEORICAS PARA LOS FALLOS PRESENTADOS EN LAS LOSAS DE
PAVIMENTO DEL K8+000 AL K14+000. CRONOGRAMA DE SEGUIMIENTO, ESTUDIO Y
REPARACION DANOS LOSAS MR 40 K 8 AL K14.

El Consorcio Isla 066-2020 remite la Nota técnica, reporte preliminar, resultados de laboratorio
fisuracion de losas de concreto en estructura de pavimento de septiembre de 2024. (NT_923-
21 V5 GT-PV_REPORTE-LAB-LOSAS-V1RO0), en el cual se presenta el reporte preliminar
de resultados de laboratorio en relacidon con la fisuracion de losas de concreto en la estructura
del pavimento de un proyecto vial.

El objetivo del documentos es hacer un diagndstico preliminar las posibles causas de las
fisuras y grietas en las losas de concreto del proyecto con la informacion de los resultados de
los ensayos de laboratorio.

o Potencial de cambio volumétrico (Lambe): Los resultados mostraron que el potencial
de cambio volumétrico de la subrasante es de critico a muy critico, lo que significa que el
suelo tiene una alta capacidad de expansion. El resumen de los resultados de os ensayos
ejecutados se presenta a continuacion:
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ESFUERZO DE
APIQUE MUESTRA MATERIAL ~ LAMBE CVP EXPANSION  CONDICION

(kg/cm2)

8+170 3 Subrasante 3.5 0.24 Marginal
8+300 3 Subrasante 5 0.53 Critico
8+740 3 Subrasante 4.7 0.45 Critico
10+070 3 Subrasante 5.1 0.52 Critico
10+450 3 Subrasante 6.1 0.81 Muy Critico
10+905 st Sub rasante 5.5 0.6 Critico
10+905 3 Subrasante 5 0.63 Critico
11+080 3 Subrasante 5.2 0.64 Critico
11+420 3 Subrasante 6.8 1.3 Muy Critico
11+915 3 Subrasante 55 0.48 Critico
12+808 3 Subrasante 6 0.77 Critico
13+220 3 Subrasante 5.5 0.55 Critico

Fuente: Nota técnica, reporte preliminar, resultados de laboratorio fisuracién de losas de concreto en estructura
(Consorcio Isla 066-2020)
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Tabla 2-1 Resumen de ensayos CVP Lambe.
Fuente: Nota técnica, reporte preliminar, resultados de laboratorio fisuracion de losas de concreto en estructura
(Consorcio Isla 066-2020)

o Expansién controlada (potencial de expansion unidimensional): Este ensayo mide la
presidén necesaria para controlar la expansion de un suelo arcilloso. Los resultados
mostraron que se requiere una presion significativa para controlar la expansion de la
subrasante (con resultados mayores a 25 ton/m? y un valor minimo de esfuerzo de
3.8 ton/m?para 2.0 m de profundidad), lo que confirma los resultados del ensayo Lambe.
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Tabla 2-2 Resumen de potencial de expansion unidimensional.

Fuente: Nota técnica, reporte preliminar, resultados de laboratorio fisuracién de losas de concreto en estructura

(Consorcio Isla 066-2020)

Conclusiones:

Se requiere una carga significativa para controlar la expansion de los materiales de la
subrasante. Por ejemplo, el mejoramiento mediante sustitucion de materiales a partir de
2.0 m de profundidad mediante el reemplazo de material in-situ con material para terraplén
hasta una profundidad aproximada de 5.0 m para controlar expansiones de hasta
10.0 ton/m?.

Las técnicas de remediacion pueden mitigar la expansion, pero no controlarla de manera
definitiva.

Se proponen cuatro alternativas tedricas para el mejoramiento de la subrasante.

Recomendaciones:

Reemplazar el material expansivo de la subrasante por material granular compactado de
tal forma que se controle el efecto de levantamiento.

Compactar la subrasante para aumentar su capacidad de carga, pero su efecto es limitado
por el alcance en profundidad del efecto de compactacién

Estabilizar los materiales de la subrasante con agentes quimicos o polimeros para
aumentar resistencia y controlar indice plastico y el limite de contraccion de las arcillas.
Pre-saturar los materiales de la subrasante para agotar su potencial volumétrico antes de
la construccion.
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4. Oficio 49980-CE-3013 RADICADO 39141 - RESPUESTA COMUNICADOS
MONITOREOS TOPOGRAFICOS SECTOR EN ESTUDIO LOSAS DE PAVIMENTO
RIGIDO.

El documento es un oficio del Consorcio Isla 066-2020 al Consorcio Vial Norte, respondiendo
a varias comunicaciones sobre el monitoreo topografico y los dafios en las losas de pavimento
rigido en el proyecto de mejoramiento y mantenimiento del corredor Santa Lucia Mohitos en
Cordoba, Colombia.

El Consorcio Isla 066-2020 responde a una serie de comentarios y solicitudes de la
Interventoria, incluyendo:

e Ubicacion de inclindmetros y puntos de control topografico.
e Fechas de inicio de mediciones y tipo de equipo utilizado.
o Entrega de mediciones y analisis de resultados.

¢ Profundidad de apiques y muestreo.

¢ |Instalacion de inclinémetros adicionales.

o Ensayos de laboratorio en muestras de suelo.

o Reparacion de losas danadas.

¢ Cumplimiento del cronograma.

e Analisis de datos topograficos.

e Potencial de expansién del suelo.

o Mesas técnicas de trabajo.

El Consorcio Isla 066-2020 justifica el trabajo realizado y el cumplimiento del plan de
monitoreo y control, argumentando que:

e Se ha cumplido con el 100% de apiques acordados y el 50% de las lecturas programadas
en los inclindmetros.

¢ Se han realizado entregas periddicas de datos y resultados a la Interventoria.

e Las actividades en obra han sido acordadas con el personal de la Interventoria.

e Se han corregido la totalidad de las losas deterioradas por causa de terceros y las
imputables al contratista.

e Se ha presentado un informe con el analisis de los resultados obtenidos hasta la fecha.

El documento evidencia una diferencia entre el Consorcio Isla 066-2020 y la Interventoria con
respecto al analisis de la situacién y las causas del deterioro de las losas de pavimento. El
Consorcio Isla 066-2020, por tal razon, solicita a la Interventoria un analisis integral sobre la
causa del deterioro de las losas, considerando los resultados de los monitoreos topograficos,
los ensayos de laboratorio y los informes presentados por el Consorcio Isla 066-2020.
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5. Oficio 49980-CE-3017 RADICADO 39174- ENTREGA CONCEPTO TECNICO
ANALISIS DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO SOBRE SUELOS DE
SUBRASANTE CON POTENCIAL EXPANSIVO.

El Consorcio Isla 066-2020 remite el documento GyC 4054. Concepto técnico de pavimentos
Moiitos — Santa Lucia. Analisis de resultados de ensayos de laboratorio elaborado por
Geotecnia y Cimentaciones, Septiembre 24 de 2024, sobre suelos de subrasante con
potencial expansivo en la via que de Monitos conduce a Santa Lucia en el departamento de
Cordoba.

El documento es un concepto técnico analiza los resultados de ensayos de laboratorio de
suelos con potencial de expansion en la subrasante de la estructura de pavimento rigido entre
el K8+740 y el K13+510 de la via que de Mofitos conduce a Santa Lucia en el departamento
de Cérdoba. El tramo en cuestion presenta dafios prematuros en las losas de pavimento, y se
sospecha que la causa es la expansioén del suelo de la subrasante.

En el documento se presenta un resumen del disefio inicial del proyecto e indica que se acordd
en conjunto con Constructor e Interventoria utilizar los estudios de referencia de INVIAS de
2019, que incluian apiques cada 350 m. El Consorcio Isla 066-2020 realiz6é un ensayo de CBR
inalterado en condicion natural y luego de inmersion en el K18+640 y se plantearon diferentes
mejoras del suelo de subrasante que incluian la adicién de cal. Los analisis de laboratorio de
las muestras de suelo mostraron limites liquidos entre 28% y 70% e indices de plasticidad
entre 9% y 30%. Debido al alto porcentaje de particulas finas y los valores de los limites, se
requirié un analisis de potencial de expansion.

El potencial de expansion se clasificé como "marginal”, "bajo" o "alto" segun la Tabla 5.4 del
Manual de Disefio de Pavimentos Asfalticos en Vias con Medios y Altos Volumenes de
Transito del INVIAS (1998). En el analisis, se marcé en verde el potencial expansivo bajo, en
rojo el alto, y en amarillo el marginal. Gran parte del tramo vial de estudio presenté potencial
expansivo de marginal a alto. Los ensayos de expansion en el aparato Lambe mostraron un
CVP critico.

Para mejorar la capacidad portante y tratar el potencial expansivo, el Consorcio Isla 066-2020
propuso estabilizar la subrasante con cal a lo largo del tramo. Se determiné que la subrasante
se componia de suelos finos con potencial de expansién de medios a altos, por lo que se
propuso estabilizar 20 centimetros con cal para reducir este potencial. La adicién de cal se
empled para mejorar la condicidén de expansién, no para mejorar el modulo de la subrasante.

Finalmente, posterior a un analisis por sectores, basados en la informacion disponible de
referencia ya indicada, se determin6 en los E&D 2021 la siguiente estructura de pavimento
rigido para el tramo K7+000 - K14+000:

e Losa de concreto MR 4.0 MPa (19 cm)

e SBG-B (15cm)

e Subrasante con cal (INVIAS 236-13) (20 cm)
e Subrasante
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Se concluyd que el suelo de la subrasante tenia caracteristicas expansivas, por lo que se
recomendo la estabilizacion con cal de 20 cm y la implementacion de sistemas de drenaje
adecuados.

Para descartar o confirmar las caracteristicas de expansion del suelo de la subrasante, se
realizaron nuevos ensayos de laboratorio en 2024. Se ejecutaron cuatro (4) perforaciones
mecanicas de hasta 10 metros de profundidad, donde se instalaron inclinédmetros. También
se realizaron doce (12) apiques para obtener muestras de suelo.

Tabla 1. Ubicacion de exploraciones geotécnicas.

Exploraciones Ubicacion
8°54'18.03” N
ki 76°02'08.08"E
8°55'18.85" N
- 76°02'27.27"E
8°55'57.75" N
i 76°02'49.56"E
8°56'11.96" N
o 76°02'55.63"E
Apique 1 K11+080
Apique 2 K11+420
Apique 3 K11+915
Apique 4 K12+808
Apique 5 K13+220
Apique 6 K13+510
Apique 7 K8+170
Apique 8 K8+300
Apique 9 K8+740
Apique 10 K10+070
Apique 11 K10+450
Apique 12 K10+905

Fuente: Concepto técnico de pavimentos Moiiitos — Santa Lucia. Andlisis de resultados de ensayos de
laboratorio (Geotecnia y Cimentaciones, 2024)

Se llevaron a cabo varios ensayos de laboratorio, incluyendo como Limite liquido (INV E 125-
2013), indice de plasticidad, Limite de contraccién (INV E 129-2013) Pesos unitarios, Azul de
metileno (INV E 235-2013), Potencial de colapso (INV E 157-2013), Expansién controlada
(INV E 173-2007), Sales solubles (INV E 158-2013), expansion libre (INV E 132-2013) y
expansion en aparato de Lambe

Los resultados de los ensayos se presentan en la Tabla 3 y Tabla 4 del documento, lo cuales
muestran que:

e Limites de Atterberg: Los limites liquidos de las muestras varian entre 37% y 90%,
mientras que los indices de plasticidad estan entre 15% y 75%. Estos valores indican que
los suelos en la subrasante son predominantemente arcillas de alta plasticidad (CH) y
algunas arcillas de baja plasticidad (CL).

o Potencial de Expansion: Los resultados de los ensayos de expansion controlada,
expansion libre y expansion en aparato de Lambe confirman la presencia de suelos
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expansivos en la subrasante. Se observa que el potencial de expansion varia a lo largo
de la via, con algunas zonas mostrando un mayor potencial que otras.

o Espesor de los Estratos Expansivos: En algunas zonas, se encontré que el espesor del
estrato expansivo es cercano a 10 m, lo que indica la presencia de estratos de
considerable espesor de arcillas expansivas.

Estos resultados son consistentes con los estudios de diseno inicial (E&D 2021), que ya
habian identificado la presencia de suelos expansivos en la subrasante. Sin embargo, las
nuevas exploraciones revelaron la presencia de estratos expansivos mas profundos, que no
se habian detectado en los estudios previos.

Para el manejo de los suelos expansivos en el proyecto de la via Mofitos - Santa Lucia, se
recomienda un enfoque integral que combine el control del agua con la estabilizacion del
suelo. Las recomendaciones especificas son las siguientes:

Control del agua:

o Monitoreo del nivel freatico: Se debe monitorear la profundidad del nivel freatico en
temporadas secas y de lluvia para verificar su fluctuacion. El objetivo es mantener estable
la profundidad del nivel freatico para minimizar los cambios de humedad en el espesor de
suelo expansivo.

o Estructuras de drenaje: Se deben implementar estructuras de drenaje adecuadas para
controlar el agua en la subrasante y evitar que entre en contacto con el suelo expansivo.
Esto puede incluir la construccion de zanjas de drenaje, cunetas, y subdrenes.

o Geodrén planar: Se recomienda el uso de geodrén planar en los hombros de las calzadas
a 2.0m de profundidad para garantizar que el agua se conduzca desde la estructura de
pavimento y el suelo expansivo hacia las estructuras de drenaje mas cercanas. La
profundidad del geodrén debe verificarse en funcién de las estructuras de encole y
descoles de las Obras de Drenaje Transversal (ODT).

o Mechas drenantes: Como alternativa de intervencién en espesores importantes de arcilla
expansiva (~ 10.0 m), se plantea considerar el uso de mechas drenantes para controlar el
agua en dichos espesores cerca de la estructura de pavimento.

b. Estabilizacion del suelo:

o Estabilizacién con cal: Se recomienda estabilizar la subrasante natural con cal para reducir
el potencial de expansién. El espesor de la capa de suelo estabilizado con cal debe ser
de al menos 20 cm.

e Reparacion de losas: Se deben reparar las losas de pavimento que presenten dafos, en
especial si tienen dafios tipo "losa dividida", con el objetivo de restablecer la condicion
estructural del pavimento rigido.
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c. Monitoreo:
¢ Inclindmetros: Se deben continuar monitoreando los inclinédmetros instalados en el
tramo para detectar posibles movimientos del suelo.
o Extensémetros: Recomienda incluir monitoreo basado en extensémetros para validar
las deformaciones verticales en los materiales.

De acuerdo con las Figuras 2 y 3 presentadas en el documento los valores de deformacion
medidos en las campanas de lectura de los inclinometros varian segun la ubicacién del
inclindmetro y la profundidad, en resumen:

e INC 1: Desplazamiento acumulado del orden de 3 mm, con profundidad hasta los
8.0 m.

¢ INC 2: No se evidencian desplazamientos significativos en las cuatro campanas.

¢ INC 3: Incremento progresivo leve, aproximandose a los 5 mm en la cabeza y hasta
una profundidad entre los 8.0y 9.0 m.

o INC 4: Desplazamientos acumulados del orden de 3 mm, con profundidad hasta los
8.0 m.

6. Oficio 49980-CE-3033 RADICADO 39304- ALCANCE A COMUNICADO 38665 VISITA
PERITOS EXPERTOS PARA DETERMINAR LAS CAUSAS Y ALTERNATIVAS DE
SOLUCIONFRENTE A LA PROBLEMATICA TECNICA PLANTEADA EN EL PLAN
INTEGRAL DE ESTUDIO Y REPARACION DE LOSAS MR 40.

El Consorcio Isla 066-2020 remite el documento Revisién dafios del pavimento rigido via
Santa Lucia — Mofiitos Cérdoba Consorcio ISLA 066-2020 — LFO 18248. LFO Ingenieros de
suelo S.A.S, sobre suelos de subrasante con potencial expansivo en la via que de Moiitos
conduce a Santa Lucia en el departamento de Cordoba, de septiembre de 2024.

El documento busca determinar las causas de estos danos, que se manifiestan como grietas
y asentamientos en las placas de concreto, principalmente en las zonas de corte. El objetivo
final es poder proponer soluciones adecuadas para reparar los dafios y prevenir que se repitan
en el futuro.

Para la elaboracion de este informe, se revisaron la siguiente informacion:
1. Informes Geotécnicos:

¢ Informe para la Secretaria de Infraestructura de la Gobernacién de Cordoba elaborado por
la Unién Temporal Disefios Viales en marzo de 2020. Vol 6. Informe de Estudio Geotécnico
y Disefio de Pavimentos.

o Informe para el Instituto Nacional de Vias INVIAS elaborado por Pedelta y Geotecnia y
Cimentaciones en marzo 29 de 2022 Vol. 6. Estudio geotécnico y disefio de pavimentos.

2. Resultados de Ensayos de Laboratorio: Resultados de ensayos de laboratorio para el
estudio de suelos de la via Santa Lucia Monitos entre los km 0 y 59 ejecutados por Idicol para
Geotecnia y Cimentaciones entre 2023 y 2024. Estos basados en muestras extraidas de
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apiques cada 300 m, ensayos de CBR (capacidad de soporte), ensayos de PDC (penetracion
dinamica de cono), ensayos de mineralogia mediante Difraccion de rayos X, clasificaciones y
contenidos de humedad. Ensayos de expansién en aparato de Lambe, en consoliddmetro, en
cilindro CBR y expansion libre.

3. Visita a la Obra: Visita efectuada por ingenieros de esta oficina el jueves 22 de agosto de
2024, en compania de los ingenieros Sergio Ramirez, Andrés Jiménez y John Jairo Torres.
Se tratd de una visita exhaustiva para revision de los dafos entre el Km 7 y el Km 22.

4. Informe Complementario: Visita del ingeniero gedlogo Jairo Rojas, quien presenta un
informe complementario a este.

5. Referencias Bibliograficas:

Libro de J.D. Nelson y D. Miller, ya mencionados. Expansive Soils.
Libro de Kassiff y otros. 1969. Pavements on Expansive Clays. Jerusalem.
e Libro Foundations on Expansive Soils F. H. Chen. New York 1975.

El informe presenta un analisis exhaustivo de la situacidon, combinando la informacion
documental con la observacién en campo y la experiencia de los autores. Se centra en el
analisis de la informacion existente y los resultados de una visita a la obra, concluyendo que
la expansion de las arcillas en la subrasante es la causa principal de los danos, considerando
los siguientes aspectos:

o Descripcion de los Dafios: Se observan grietas y asentamientos en las placas de
concreto, principalmente en los cortes del terreno. Las grietas son generalmente
longitudinales y paralelas al eje central del pavimento.

o Tipo de Suelo: Bajo el recebo de la via, se encuentran arcillas de color café (CL-CH) y
limos arcillosos (ML-MH) hasta una profundidad de 8-9 metros. Estos suelos, al estar en
estado natural con contenidos de humedad por debajo de su limite plastico, presentan un
alto potencial de adsorcién de agua.

e Andlisis estructura pavimento: LFO anexa un analisis de la estructura del pavimento
que demuestra que el problema no se debe a la falta de capacidad de la estructura, sino
a la expansion de las arcillas. Se incluye un plano con la localizacion de las zonas de
mayor dafo y algunas fotografias. Finalmente, se ofrece la disponibilidad de los autores
para aclarar cualquier duda relacionada con la informacion presentada en el informe.

o Expansidén de Arcillas: Se identifica la expansion de las arcillas de la subrasante como
la causa principal de los dafios, con base en la experiencia de los autores y la literatura
especializada. El agua de capilaridad asciende desde el nivel freatico (ubicado a unos 9 m
de profundidad) y se acumula en la subrasante, al no poder evaporarse con facilidad bajo
el pavimento, esta agua es absorbida por las arcillas, causando que se expandan.

o Descarte de Otras Causas: Se descartan otras posibles causas, como la entrada de agua
a través de las juntas del pavimento y la inestabilidad de laderas.

o Mineralégica: Se realizé un analisis mineralégico que muestra la presencia de Moscovita,
un mineral expansivo, en un porcentaje significativo.
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¢ Resultados de Ensayos de Expansion: Los ensayos de expansion en el aparato de

Lambe, en consoliddmetro y de expansion libre confirman la presencia de suelos

expansivos con un grado de expansion de medio a alto.

e Soluciones Propuestas: Se sugieren soluciones quimicas y fisicas para mitigar la
expansion de las arcillas, tanto en zonas sin construir como en zonas ya pavimentadas.
e Conclusiones:

o Causade los Dafos: LFO concluye que la causa principal de los dafios en el pavimento
rigido es la expansion de las arcillas presentes en la subrasante del terreno. Esta
expansién se debe a la absorcion de agua por parte de las arcillas, lo que genera
presiones y cambios de volumen que afectan la estructura del pavimento.

o Complejidad de las Soluciones: LFO reconoce la dificultad de solucionar un problema
de expansioén después de construida la via. Se plantea que la expansibilidad del suelo
tiende a estabilizarse con el tiempo, después de varios ciclos de humedecimiento y
secado.

o Necesidad de Estudio Adicional: LFO proponen diversas soluciones quimicas y fisicas
para mitigar la expansion de las arcillas, tanto en zonas sin construir como en zonas
ya pavimentadas. Sin embargo, se enfatiza la necesidad de un estudio mas profundo
de estas soluciones para determinar su viabilidad y efectividad en el contexto
especifico de la via.

ANALISIS INFORMACION

A continuacion se presenta el analisis preliminar realizado por esta Interventoria de toda la
documentaciéon presentada antes de la emision de informe final del estudio desarrollado por
el Contratista, con el objetivo de dar contexto a toda la informacion remitida.

En resumen todos los documentos presentados por el Contratista indican que la causa
principal de los dafos se atribuye a la expansién de las arcillas presentes en la subrasante
del terreno, al considerar que estas arcillas, al absorber agua, aumentan su volumen vy
generan presiones sobre las losas de concreto, que al ser rigidas, no pueden soportar estos
cambios de volumen y se agrietan.

La conclusion indicada por el Contratista en los documentos remitidos se soporta en la
siguiente informacion:

o« Ensayos de Laboratorio: Ejecucién de ensayos de laboratorio adicionales en 2024 sobre
muestras de suelos obtenidas de las perforaciones y apiques realizados para confirmar la
presencia de suelos expansivos, incluyendo ensayos de expansion controlada, expansion
libre y expansion en el aparato de Lambe.
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¢ Inclindmetros: Instalacion de cuatro inclindmetros en diferentes puntos de la via entre los
meses de junio y julio de 2024 para medir el desplazamiento horizontal del suelo a
diferentes profundidades.

e« Controles Topograficos: Se establecieron puntos de control topografico en los sectores
con mayor afectacion por agrietamiento de la losas para medir el desplazamiento vertical
y horizontal.

Con respecto a los resultados de laboratorio, el Contratista presenta un analisis cualitativo
para establecer una prediccién de la expansividad de las diferentes muestra de suelo
obtenidas de las perforaciones realizadas para la instalacion de los inclindmetros y los
diferentes apiques realizados en las tres zonas donde se concentran los dafios de las losas.

En la Tabla 3 del documento GyC 4054. Concepto técnico de pavimentos Mohitos — Santa
Lucia. Analisis de resultados de ensayos de laboratorio elaborado por Geotecnia y
Cimentaciones, Septiembre 24 de 2024, se puede observar esta clasificacion, en términos
generales se observa que en las perforaciones de los inclindmetros 1 y 2 la prediccion de la
expansividad de los suelos con la profundidad en funcién de los valores del limite liquido,
indice de plasticidad y limite de contraccion es alta hasta una profundidad de 8.45 m, mientras
que la para la perforaciones de los inclindmetros 3 y 4 se presenta una mayor heterogeneidad,
con valores predominantemente bajos y marginales.

Se recomienda que la clasificacién cualitativa se realice de acuerdo con la escala establecida
en las tablas 132-1 a 132-3 de la Norma de ensayo INV-132-13 (INVIAS, Instituto Nacional de
Vias, 2013a), ya que no esta claramente

En los apiques realizados, se obtuvieron tres tipos de muestras denominadas 1 (Natural), 2
(Cal) y 3 (Molde). Sin embargo, la profundidad a la que se extrajo cada muestra no se
especifica en el informe, ademas, resulta necesario aclarar las caracteristicas y el propésito
de la muestra 2 (Cal). Esta informacion es crucial para comprender el alcance de los analisis
realizados.

Por otra parte, en la Tabla 4 del documento GyC 4054. Concepto técnico de pavimentos
Monitos — Santa Lucia. Analisis de resultados de ensayos de laboratorio elaborado por
Geotecnia y Cimentaciones, Septiembre 24 de 2024, presenta los resultados y la clasificacion
cualitativa en funcion del cumplimiento de los ensayos especiales (azul de metileno, potencial
de colapso, expansién controlada, expansion libre y expansiéon Lambe).

El analisis de los resultados de los ensayos especiales es muy limitado al solo indicar que se
tienen resultados de condicion potencial de expansion fluctuantes en cada una de las
exploraciones ejecutadas, siendo consistente con lo determinado en los E&D,2021, no
establece cuales son las escalas para la clasificacion de cumplimiento, ni hace referencia
contra que esta comparando estos resultados para establecer si esta cumpliendo o no.

Se remienda realiza un analisis detallado de los resultados de cada uno de los ensayos
realizados, ilustrando cual es su objetivo y de igual forma hacer una evaluacion conjunta de
los mismos para verificar y validar la consistencia de estos resultados.
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El informe concluye que se han encontrado estratos de arcilla expansiva con espesores
cercanos a los 10 metros, lo cual no se habia previsto en los estudios previos (E&D 2021).
Sin embargo, esta afirmacién es incorrecta. No obstante, los disefios del INVIAS ya habian
advertido sobre esta condicion geotécnica especifica. Al apropiarse de los disefios, el
Contratista tenia la obligacion de corroborar esta informacion a través de una campana de

exploracién geotécnica complementaria, dado que esta condicidon era un aspecto fundamental
para el disefio y ejecucién de la obra.

Es importante resaltar que solamente el concepto técnico de LFO Ingenieros de suelo S.A.S
hace mencién sobre los resultados del analisis mineraldgico por difraccion de rayos X sobre
una muestra de suelo, en el cual indica que la moscovita tiende a ser expansiva y que presenta
un porcentaje superior al 35%, esta afirmacion no es del todo correcta en cuanto al porcentaje
de la proporcion de este material identificado en el analisis mineraldgico, de acuerdo con el
documento EIE-INF/LAB-024-1107 de E.l.LE Echeverri Ingenieria y Ensayos S.A.S., el

porcentaje de moscovita corresponde al 16.5% del total de la muestra analizada, tal como se
presenta en la siguiente Figura:

Tabla 1. Porcentaje mineral obtenido del DRX de la muesira 03343-M1.

[ COMPUESTO ~ FORMULA QUIMICA %
Quartz SiO2 519
Albite NaAlSizOs 18.4
Muscovite KAlz(SizAl)O10(OH,F)2 16.5
Orthoclase KAISizOs 0.9
Kaolinite AlSi2Os(OH)4 2.1
Clinochlore (Mg.Fe*t)sAl(SizAl) O10(OH)s 1.6
No Name Ti«Pe0a¢Hs 1.6
Total 100

Fuente: EIE-INF/LAB-024-1107 Andlisis Petrografico De Agregados (E.I.E Echeverri Ingenieria y Ensayos S.A.S.,
2024)

Es importante considerar que el potencial expansivo de un mineral arcilloso esta directamente
relacionado con su capacidad para absorber agua y aumentar su volumen. Los minerales
arcillosos identificados en el analisis de difraccion (albita, moscovita, ortoclasa, caolinita y
clinoclorita) presentan diferentes estructuras cristalinas y propiedades, lo que influye en su
comportamiento ante la humedad. A continuacion se presentan las caracteristicas mas
relevantes de cada uno de los minerales identificados

. Estructura Potencial .
Mineral . . . Observaciones
Cristalina Expansivo
Generalmente no se considera un mineral
Albita Tectosilicato Baio expansivo. Su estructura es bastante
(feldespato) I estable y no presenta una gran capacidad
para absorber agua entre sus capas.
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Estructura Potencial

s . Observaciones
Cristalina Expansivo

Mineral

Aunque es un filosilicato, su estructura es
relativamente compacta y su potencial
expansivo es menor comparado con otras
arcillas como la montmorillonita.

Al igual que la albita, su estructura es
Bajo estable y no presenta un potencial

Moscovita | Filosilicato (mica) | Moderado - Alto

Ortoclasa Tectosilicato

(feldespato) . Co
expansivo significativo.
Aunque es un filosilicato, su estructura en
Caolinita Filosilicato Bajo capas esta unida por enlaces de hidrégeno,

lo que limita su capacidad de expansion. Se
considera una arcilla no expansiva.
Pertenece al grupo de las cloritas y presenta
una estructura en capas con intercalaciones
Clinoclorita | Filosilicato (mica) Moderado de brucita. Su potencial expansivo es mayor
que el de la moscovita y la caolinita, pero
menor que el de las esmectitas.

De acuerdo con lo anterior se puede concluir que el 27.2% de los minerales identificados
poseen un potencial de expansién considerando que:

o Albitay ortoclasa: Al ser feldespatos, tienen una estructura tridimensional y no presentan
un potencial expansivo significativo.

e Moscovita y caolinita: Son filosilicatos, pero su estructura y enlaces interlaminares
limitan su capacidad de expansion, considerandose arcillas de media a alta expansion.

e Clinoclorita: Al ser una clorita, presenta un potencial expansivo moderado debido a su
estructura en capas y la presencia de intercalaciones de brucita.

Con respecto a las mediciones de los inclindmetros indican que hay movimientos proximos a
los 5 mm en la cabeza y hasta una profundidad entre los 8.0-9.0 m especificamente en el
inclinémetro 3, mientras que los desplazamientos acumulados se encuentran del orden de
3 mm, con profundidad hasta los 8.0 m. Estos resultados no son concluyentes y no es posible
establecer una correlacion directa entre los movimientos observados y la estabilidad de las
losas de pavimento.

Las notas preliminares y conceptos técnicos no presentan recomendaciones o propuestas
para la intervencion de la losas fisuradas tales como la construccion de tramos de prueba en
la zonas afectadas donde se implemente acciones para mitigar la expansién del suelos como
la principal causa del dafios de las losas por parte del Contratista, simplemente se limita a
recomendar las acciones que se listan a continuacion sin detallar su alcance y aplicabilidad.

e Reparacion de losas: Reparacion de las losas deterioradas, incluyendo el sellado de
grietas y la costura de fisuras.

o Control del Agua: Monitorear el nivel freatico y mantenerlo estable mediante la
implementacién de estructuras de drenaje adecuadas.
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e Geodrén Planar: Uso de geodrén planar en los hombros de las calzadas para conducir el
agua lejos de la estructura del pavimento.

e Mechas Drenantes: Considerar el uso de mechas drenantes como alternativa para la
intervencion en espesores importantes de arcilla expansiva.

o Estabilizacion del Suelo: Estabilizar la subrasante natural con cal para reducir el
potencial de expansion.

e Monitoreo Continuo: Continuar el monitoreo con los inclindbmetros y puntos de control
topografico para detectar posibles movimientos del suelo.

o Extensémetros: Incluir monitoreo con extensémetros para validar las deformaciones
verticales en los materiales.

o Estudio de Soluciones: Estudio mas a fondo de las soluciones quimicas y fisicas para
mitigar la expansion de arcillas.

De las anteriores obras, no se considera viable el uso de mechas drenante por la siguientes
razones:

¢ No aplicabilidad a las condiciones del suelo: Las caracteristicas del suelo no justifican
la implementacion de este tipo de sistema, disefiado principalmente para acelerar la
consolidacién de suelos blandos.

o Efecto sobre arcillas expansivas: La instalacion de mechas drenantes en suelos
expansivos podria inducir un ascenso capilar del nivel freatico, lo que agravaria el
problema de expansion al aumentar el contenido de humedad en el suelo, situacion no
deseable considerando que se requiere mitigar este fenomeno.

Por otra parte, dentro de la argumentacion de Contratista con respecto a la causa raiz del
dafo de las losas por efecto de la expansién de las losas, el documento Revisién danos del
pavimento rigido via Santa Lucia — Mofiitos Cordoba Consorcio ISLA 066-2020 — LFO 18248.
LFO Ingenieros de suelo S.A.S descarta que la entrada de agua a través de las juntas del
pavimento sea la causa principal de los danos, sin embargo, existen multiples evidencias que
sugieren que el ingreso de agua a la estructura del pavimento, ya sea por las juntas entre la
losas y las berma-cunetas que permanecieron abiertas por largos periodos de tiempo, o por
la demora en la construccion de las berma-cunetas y el deficiente manejo del agua de
escorrentia durante la construccién de la estructura de pavimento, probablemente
contribuyeron significativamente a la saturacion de la subrasante natural, produciendo su
expansion y el posterior deterioro de las losas.

Cabe mencionar que el nivel freatico se encontré a una profundidad superior a 2.50 m en las
perforaciones para los inclindmetros, y no se observo en los apiques, por lo que se descarta
su influencia en la afectacién de las losas.

También es importante resaltar que la diferentes notas y conceptos técnicos que los
espesores de la estructura de pavimento rigido son adecuados a las cargas y el transito del
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corredor, como ya se habian identificado anteriormente y concluyen que el problema no se
debe a la falta de capacidad de la estructura, sino a la posible expansién de las arcillas.

El Contratista no realizé la caracterizacion de la subrasante estabilizada con cal como fue
solicitado por esta Interventoria, en particular con la verificacién del contenido de cal, de
acuerdo con el Articulo 236-13 de las Especificaciones Generales para la Construccion de
vias (INVIAS, Instituto Nacional de Vias, 2013).

El Contratista ha identificado la expansividad del suelo como factor contribuyente al deterioro
del pavimento, pero no ha establecido la secuencia de eventos que condujo a la activacién de
los procesos expansivos y, consecuentemente, a la generacién de las fisuras en las losas de
concreto.

Se espera que el Contratista acoja las recomendaciones y comentarios presentados en este
documento para la elaboracion de informe final con las conclusiones del estudio realizado y
recomendaciones de intervencion en los sectores afectados.

Agradezco la atencién prestada.

Atentamente,

Especialista Pavimentos
GOMEZ CAJIAO Y ASOCIADOS S.A.S.
CONSORCIO VIAL NORTE
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‘; GOMEZ CAJIAO MEMORANDO

setec 79349980 -MEM-0132

Bogota, 17/10/2024

De: Giovanni Antonio Arango Ruiz
Especialista pavimentos
Para: Marco Aurelio Oliveros G.

Director Interventoria

Asunto / Referencia:

INFORME RECORRIDO OBRA RECORRIDO DE INS’PECCION PAVIMENTOS EL DIA 1
DE OCTUBRE DE 2024 Y MESA DE TRABAJO DEL DIA 2 DE OCTUBRE DE 2024

El dia 1 de octubre de 2024 se llevd a cabo un recorrido en la via Santa Lucia - Mofitos, ruta
74CR02, con la participacion de la Especialista en Geotecnia, Ing. Rocio Ariza, del
Especialista en Pavimentos, Ing. Giovanni Arango, el Director de la interventoria, Ing. Marco
Oliveros, y el Director de Construcciones de GCA, Ing Jorge lvan Osorio, asi como
representantes del Contratista, Especialistas de Geotecnia y Pavimentos, el Ingeniero Director
de obra.

Por solicitud del Contratista se realizd el recorrido con la Ing. Adriana Rodriguez y el Ing.
Camilo Falla, Especialistas de Pavimentos de la firma Consultora Dynatest para realizar una
visita de reconocimiento de los sectores donde se han presentado problemas en la estructura
de pavimento rigido entre la abscisa PR8+000 hasta el PR31+000, con el objetivo de
presentar una propuesta para emitir un concepto técnico sobre las posibles causas de las
patologias que afectan las losas.

Posteriormente, el dia 2 de octubre se realizé en las oficinas de la Interventoria una mesa
técnica con participacion de los Especialistas de Geotecnia y Pavimentos del Contratista, el
Ingeniero Director de obra y el Representante del Consorcio Isla 066-2020, quienes hicieron
la presentacién a la Interventoria de los resultados del estudio realizado para establecer las
causas de los dafios de las losas de concreto.

1. RESUMEN RECORRIDO

o PRB8+385: Sector afectado por grietas transversales en las losas de pavimento asociadas
a deformaciones por consolidacion generadas por la alcantarilla que se encuentra en esta
zona, las cuales no han tenido ningun tratamiento de sellado desde que se present6 el
reporte de la ultima visita realizada el pasado 26 de junio. Unos metros mas adelante se
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observa una grieta que ya habia sido sellada, pero se identificé que hay perdida del
material de sello y presenta una mayor abertura, como se observa en la Fotografia No. 1.

Fotografia No. 1 Detalle grieta longitudinal losas PR8+385

Fuente: Tomada en campo durante la visita, elaboracion propia

o PR8+550 — PR8+590: Grieta en forma diagonal que se origina en la berma-cuneta y
presenta un escalonamiento, que a la fecha de la visita ya habia sido sellada, pero como
se aprecia en la Fotografia No. 2 el escalonamiento habia aumentado y el sello se
encontraba fisurado. Como se indicé en el Memorando 79349980-MEM-0126, este patron
de fisuracion podria estar asociado a la pérdida de soporte o deformacién de la capa de
soporte debido a la erosion del material, ocasionada por la exposicion prolongada durante
construccién de la estructura al agua de escorrentia.
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Fotografia No. 2 Detalle grieta longitudinal PR8+550

Visita 01/10/24

Fuente: Tomada en campo durante la visita, elaboracion propia

También se identificaron unos abultamientos puntuales localizados al costado del eje de la
via donde posiblemente se localizan la barras de amarre de la junta longitudinal de las losas,
como se observa en la Fotografia No. 3 y en detalle en la Fotografia No. 4. La patologia
observada sugiere que la barras de amarre estuvieran aflorando de la losa de concreto,
posiblemente por una inadecuada instalacién de las barras.
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Fotografia No. 3 Localizacion abultamientos eje via

Abultamientos

Visita 07/07/23 Visita 01/10/24

Fuente: Tomada en campo durante la visita, elaboracion propia

Fotografia No. 4 Detalle abultamientos eje via

Fuente: Tomada en campo durante la visita, elaboracion propia

o PR11+050: En esta zona que presenta algunas losas con grietas transversales y
longitudinales que ya estan selladas, asociadas a movimientos locales de la ladera.
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Fotografia No. 5 Detalle grieta longitudinal K11+050

Fuente: Tomada en campo durante la visita, elaboracion propia

o PR13+250: Zona en corte donde el grado de afectacion de las losas es severo, ya que se
encuentra fragmentadas en bloques escalonados, tal como se muestra en la
Fotografia No. 6. Esta zona también se caracteriza por tener una alta pendiente
longitudinal con respecto al resto del corredor, el carril donde se encuentra la mayor
afectacion de las losas se localiza en la zona de corte, que colinda con la berma-cuneta,
donde se concentra el agua de escorrentia durante la lluvias. En la grietas de las losas se
ve la acumulacién de material fino por el arrastre del agua y la aparicion de vegetacion
incipiente. En esta zona se realizé la instalacion del inclindmetro 4.
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Fotografia No. 6 Estado afectacion losas K13+250

Visita generali o - S Detalle grieta

¢ PR13+300: Zona donde se identifico grieta longitudinal de severidad media a alta con
escalonamiento, como se observa en la Fotografia No. 7. No se ha realizado intervencion
de sello de la grieta para evitar el ingreso de agua a la estructura de pavimento.
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Fotografia No. 7 Detalle grieta longitudinal K13+300

Fuente: Tomada en campo durante la visita, elaboracion propia

o PR22+340: Zona en terraplén en la cual se identifico grieta longitudinal de severidad baja,
la cual ya fue cosida y sellada por el contratista con escalonamiento, como se observa en
la Fotografia No. 8. Esta patologia puede esta asociada a un movimiento lateral del
terraplén de la via.

Fotografia No. 8 Detalle grieta longitudinal K22+340

Fuente: Tomada en campo durante la visita, elaboracion propia

o PR25+820: Zona en terraplén en la cual se identifico grieta longitudinal de severidad baja,
la cual ya fue cosida y sellada por el contratista con escalonamiento, como se observa en
la Fotografia No. 9.
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Fotografia No. 9 Detalle grieta longitudinal K25+820

Fuente: Tomada en campo durante la visita, elaboracion propia

o PR30+120: Se localiza el descole de una berma-cuneta, donde se evidencian proceso de
erosion por la formacién de carcavas por falta de proteccion en la entrega al terreno
natural, tal como se muestra en la Fotografia No. 10.

Fotografia No. 10  Detalle descole cuneta K30+120

Fuente: Tomada en campo durante la visita, elaboracion propia
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o PR30+140: Se detectd una deficiencia en la construccion del canal trapezoidal de drenaje
lateral. La colocacion de los elementos prefabricados directamente sobre una excavacion
sin la debida preparacion ha generado la formacion de cavidades debajo del canal, lo que
facilita la entrada de agua y la erosion del suelo de apoyo, comprometiendo la estabilidad
del canal, tal como se muestra en la Fotografia No. 11.

Fotografia No. 11  Detalle zanja en concreto K30+140

Fuente: Tomada en campo durante la visita, elaboracion propia

2. MESA DE TRABAJO

En la mesa de trabajo realizada el dia 2 de octubre en las oficinas de la Interventoria, el
Contratista en cabeza de los especialistas de Geotecnia y Pavimentos realizaron la
presentacion de los resultados de los ensayos de laboratorio realizados sobre las muestras
obtenidas de las perforaciones para la instalacion de los inclinémetros y los apiques realizados
en las tres zonas con mayores afectaciones en las losas por grietas y fisuras y los resultados
de las mediciones de la instrumentacién instalada.

A continuacion, se listan los puntos mas importantes presentados por el Contratista en su
presentacion:

o El Contratista presenta un resumen de los resultados de los ensayos de laboratorio
ejecutados entre los que se encuentran contenido de humedad natural, limite liquido,
limite plastico, limite de contraccién, clasificacion SUCS, peso unitario, azul de metileno,
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potencial de colapso, expansién en consolidometro, sales solubles expansion libre y
expansion Lambe.

Con los resultados hace una clasificacion cualitativa para definir el grado de expansion de
los suelos ensayados, en el caso de la clasificacién en funciéon de los contenidos de
humedad presenta una escala para el grado de expansiéon de “bajo, marginal y alto”, la
cual no se alinea con las escalas presentadas en la norma de ensayo INV-E 132-13
(INVIAS, Instituto Nacional de Vias, 2013a).

Se puede observar esta clasificacion, en términos generales que las muestras obtenidas
en las perforaciones de los inclindmetros 1 y 2 la prediccion de la expansividad de los
suelos con la profundidad en funcion de los valores del limite liquido, indice de plasticidad
y limite de contraccién es alta hasta una profundidad de 8.45 m, mientras que para las
muestras de suelo de las perforaciones de los inclindmetros 3 y 4 y los apiques se presenta
una mayor heterogeneidad, con valores predominantemente bajos y marginales.

En los apiques realizados, se evaluaron tres tipos de muestras de suelo denominadas 1
(Natural), 2 (Cal) y 3 (Molde). Segun el Contratista, todas las muestras fueron extraidas a
una profundidad de 1.50 m. Es importante destacar que la muestra 2 (Cal) corresponde a
una muestra de suelo natural a la que se le adicion6 cal. Para facilitar la comprension y el
analisis de los resultados, se recomienda al Contratista detallar este procedimiento en el
informe final.

Los resultados de las pruebas de expansividad en las muestras de los apiques 6 a 10,
segun la clasificacion del Contratista basada en contenido de humedad y limites de
consistencia, indican un comportamiento "Alto" tanto para las muestras en estado natural
como para aquellas tratadas con cal. Resulta llamativo que la adicién de cal, destinada a
reducir la expansividad, no haya mostrado una mejora significativa en las muestras de los
apiques 6 y 10. Ante esta diferencia, se le solicité al Contratista un analisis detallado de la
efectividad del tratamiento con cal.

El Contratista ha incluido un analisis de azul de metileno, segun la norma INV-182-13
(INVIAS, Instituto Nacional de Vias, 2013a), para determinar la actividad de la fraccion fina
de las muestras. Estos resultados, no incluidos en las notas técnicas preliminares,
clasifican las muestras ensayadas como limos medianamente activos, de acuerdo con la
carta de clasificacién de la Figura 182-1.

A pesar de las solicitudes realizadas en los memorandos técnicos y durante la visita del
26 de junio, el Contratista no ha proporcionado los resultados de los ensayos de contenido
de cal en la subrasante estabilizada. La falta de esta informacién impide evaluar
adecuadamente la calidad de la mezcla y dificulta la determinacion de las causas raiz de
las fallas en las losas.

Los ensayos de potencial de cambio volumétrico (PCV), realizados segun la norma INV-
E 120-13 (INVIAS, Instituto Nacional de Vias, 2013a), indican que las muestras presentan
un PCV critico a muy critico. Esto significa que el suelo tiene una alta capacidad de
expansion, lo que puede generar dafos estructurales significativos. Los resultados
muestran que la presidén necesaria para controlar esta expansion varia entre 0.2 y
1.3 kg/cm?2,
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El Contratista indica que los resultados de los ensayos de expansion controlada en
consolidédmetro indican que hay zonas con un espesor del estrato expansivo cercano a
10 m, lo cual indica la presencia de estratos de considerable espesor de arcillas
expansivas y que la presion requerida para controlar esta expansion es mayor a 25 t/m2.
Para el caso de los resultados de las muestra tomadas de los apiques los resultados
muestran que el valor minimo de presion de expansion es de 3.8 t/m? a una profundidad
de 2.0 m, mientras que el potencial de expansion total a 10 m de profundidad es capaz de
generar una presion entre 8 a 30 t/m>.

La Interventoria ha evaluado los resultados de los ensayos de expansién y concluye que
las presiones calculadas representan un valor maximo tedrico, el cual solo se alcanzaria
si se modificaran las condiciones actuales del suelo. Dado que la profundidad de
excavacion promedio es de 1.50 m y que los suelos a mayor profundidad se encuentran
en un estado de equilibrio relativamente estable, se considera que la expansiona8o0 10 m
no generara efectos en la estabilidad en la estructura de pavimento. Sin embargo, para
una evaluacion mas precisa, se recomienda realizar un analisis de sensibilidad variando
los parametros del suelo y las condiciones de carga, y ajustar las presiones de expansion
descontando el peso de las estructuras y del suelo, segun corresponda.

Se ha solicitado al Contratista que realice una comparacion entre la clasificacion cualitativa
de todos los ensayos, una vez se hayan ajustado las escalas de calificaciéon segun la
norma INV-E 132-13 (INVIAS, Instituto Nacional de Vias, 2013a), cuyo objetivo es verificar
la coherencia y confiabilidad de la clasificacion obtenida. Asimismo, se requiere una
comparacion entre los resultados iniciales y los obtenidos durante la construccién de la
subrasante estabilizada con cal, para evaluar su comportamiento a largo plazo.

La falta de la evaluacion de la dispersividad del suelo representa una importante limitacion
en este estudio, ya que la dispersividad es un factor determinante en la susceptibilidad de
los suelos a la erosion hidrica. La falta de esta informacion impide evaluar el riesgo de
pérdida de material fino, deterioro de las propiedades mecanicas del suelo y, en
consecuencia, la estabilidad de la estructura de pavimento construida sobre estos
materiales. Se recomienda realizar ensayos de dispersividad complementarios para
obtener una caracterizacién mas completa del suelo.

Los resultados de los ensayos de potencial de colapso indican que estos suelos no
presentan riesgo de colapso, ya que los valores del indice de colapso son inferiores a 2.
El Contratista ha presentado un resumen de los datos obtenidos en las campafas de
medicion de inclindmetros y puntos de control topografico. Si bien los movimientos
registrados por los inclinémetros son generalmente inferiores a 8 mm, las mediciones
topograficas muestran variaciones verticales irregulares en algunos puntos y secciones.
Dada esta inconsistencia, se ha solicitado al Contratista una revision detallada de los datos
para corroborar su veracidad.

Se considera necesario realizar un analisis comparativo entre los vectores de movimiento
de los inclindmetros y puntos de control topograficos con la ubicacion de las grietas en las
losas de concreto. Esta comparacion permitira identificar posibles relaciones de causa-
efecto y comprender mejor el comportamiento de aparicion de las grietas.
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El andlisis mineralogico por difraccién de rayos X, realizado sobre una muestra de suelo
representativa de la zona, reveld la presencia de moscovita. La identificacion de este
mineral proporciona una explicacion para el comportamiento expansivo observado en los
suelos de la zona, caracterizado por cambios volumétricos en respuesta a variaciones en
el contenido de humedad.

El Contratista hizo referencia a un informe técnico elaborado por la firma consultora LFO,
tras una visita de campo realizada en el mes de septiembre. Este informe, que no ha sido
compartido con la Interventoria hasta la fecha de esta reunién, presenta un analisis
detallado de las causas de las patologias observadas en las losas de concreto, basadas
en la revisién de los documentos del proyecto, los resultados de los ensayos de laboratorio
y las observaciones de campo. Como conclusion, el informe propone una serie de medidas
de mitigacion, como reemplazo de material, estabilizacién quimica de la subrasante,
control del agua mediante filtros y mechas drenantes, para controlar la expansion de las
losas y minimizar el impacto de las patologias. Sin embargo, el informe reconoce que,
debido a las caracteristicas del suelo y a la presencia de minerales expansivos, es dificil
eliminar por completo lo que se debe convivir con los problemas de expansion.

Al final después de toda la exposicién de los resultados, el Contratista no presenta una
propuesta de intervencién para la recuperacion de las zonas con dafos en las losas como
conclusion al estudio propuesto y desarrollado por el Contratista. Se insta al Contratista a
presentar el informe final con los analisis solicitados, como con la propuesta de
intervencion requerida.

3. CONCLUSIONES

Resultado del recorrido realizado se tiene la siguientes conclusiones

Se evidencio las actividades de tratamiento paliativo de las losas con grietas clasificadas
de severidad baja (sin escalonamientos) correspondiente al cosido de las grietas mediante
la técnica “Cross Stitching”.

Durante la inspeccion de rutina realizada en el sector PR8+550, se constaté un aumento
significativo en el niumero y ancho de las grietas presentes en las losas de concreto.
Ademas, se observé que el material de sellado utilizado se encontraba fisurado y
desprendido de las paredes de las grietas, lo que evidencia un aumento del deterioro
progresivo de las losas.

También se identificaron algunos problemas constructivos de un canal de drenaje
localizado en el PR30+140, donde la colocacion de los elementos prefabricados
directamente sobre una excavacién sin la debida preparacién ha generado la formacién
de cavidades debajo del canal, lo que facilita la entrada de agua y la erosién del suelo de
apoyo, comprometiendo su estabilidad.
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Resultado de la mesa de trabajo realizada se tiene la siguientes conclusiones

e Se debe realizar un mayor analisis de la informacion, que permita corroborar la coherencia
entre los diferentes datos obtenido, como se solicitdé durante el desarrollo de la mesa de
trabajo.

o En general el Contratista concluye que los suelos presentes en la zona de estudio son
expansivos, con un valor minimo de presion de expansion es de 3.8 t/m? a una profundidad
de 2.0 m, mientras que el potencial de expansion total a 10 m de profundidad es capaz de
generar una presion entre 8 a 30 t/m>.

o El Contratista no ejecutdé ensayos para establecer el contenido de cal de la capa de
subrasante estabilizada con cal, como se indica en el Articulo 236-13 de las
Especificaciones Técnicas de Construcciéon de Carreteras (INVIAS, Instituto Nacional de
Vias, 2013), como se solicité en las diferentes mesas de trabajo y Memorandos técnicos.

o Del analisis mineraldgico se evidencié la presencia de minerales expansivos como la
moscovita, que tiene un potencial de expansion moderado, pero menor al que puede tener
una montmorillonita, lo daria una explicacién para el comportamiento expansivo
observado en los suelos de la zona.

¢ No presento analisis sobre el potencial de dispersion del suelo, clave para establecer su
posible susceptibilidad a la erosion hidraulica.

o El suelo tiene un potencial de colapso ligero de acuerdo con el indice de colapso obtenido
en los ensayos de laboratorio.

e Se considera necesario realizar un analisis comparativo entre los vectores de movimiento
de los inclindmetros y puntos de control topograficos con la ubicacion de las grietas en las
losas de concreto.

o No presenta una propuesta de intervencién para la recuperacion de las zonas con danos
en las losas como conclusion al estudio propuesto y desarrollado por el Contratista.

o Se espera que el Contratista presente en el informe final un plan de accién detallado para
reparar y prevenir futuros dafios en las losas de concreto, considerando todas las
observaciones realizadas. El informe final debe contener propuestas técnicas y viables
para solucionar los problemas identificados en las losas de concreto, basadas en los
analisis realizados.

Atentamente,

Especialista Pavimentos
GOMEZ CAJIAO Y ASOCIADOS S.A.S.
CONSORCIO VIAL NORTE
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‘ GOMEZ CAJIAO
’ MEMORANDO
setec 79349980 -MEM-0133

Bogota, 23/10/2024

De: Giovanni Antonio Arango Ruiz
Especialista pavimentos
Rocio Arias Melo
Especialista Geotecnia

Para: Marco Aurelio Oliveros G.

Director Interventoria

Asunto / Referencia:

Oficio 49980-CE-3051 “RADICADO 39372- RESPUESTA RADICADO NO. 293666
COMUNICADO 49980-CE-2965 Y NO 296085 COMUNICADO 49980-CE-3020.
RESPUESTA A COMUNICADO 39081 CRONOGRAMA DE SEGUIMIENTO, ESTUDIO Y
REPARACION DANOS LOSAS MR 40 K 8 AL K14” del 15 de octubre de 2024.

En respuesta a su solicitud, se ha realizado una revisién detallada del Plan Integral de
Reparacion presentado por el Contratista, el cual incluye los documentos que se listan a
continuacion:

Radicado 39372 del Consorcio Isla 066-2020 mediante oficio con asunto “Respuesta
Radicado No. 293666 Comunicado 49980-CE-2965 y No 296085 Comunicado 49980-CE-
3020. RESPUESTA A COMUNICADO 39081 Cronograma de Seguimiento, Estudio y
Reparacion Darnos Losas MR 40 k 8 al k14” del 9 de octubre de 2024.

NOTA TECNICA, NT_923-21_V5_ GT-PV_PREDIMENSIONAMIENTO-AFECTACION-
LOSAS-VOR1

Cronograma ajustado de seguimiento y estudio de las fallas en las Losas MR 40 del K8 al
K14

Nota Técnica NT_923-21_V5 GT-PV_REPORTE-LAB-LOSAS-V1R0 Entregada con
RADICADO 39081 Entrega planteamiento de alternativas de solucion tedricas para los
fallos presentados en las losas de pavimento del K8+000 al K14+000

Informe Perito LFO.

Informe Geotecnia y Cimentaciones GC-16837-2024 Concepto PAV Moiitos.
Trazabilidad. Carpeta con toda la Informacién de ensayos, NT y conceptos presentados.
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En seguida, se presentan nuestras observaciones y recomendaciones sobre los aspectos
técnicos a los documentos remitidos por el Contratista:

REVISION DOCUMENTAL

1 Nota técnica, reporte preliminar, resultados de laboratorio, predimensionamiento
por fisuracion de losas de concreto en estructura de pavimento

El Consorcio Isla 066-2020 remite el documento NT_923-21 V5 GT-PV “Nota técnica,
reporte preliminar, resultados de laboratorio, predimensionamiento por fisuracién de losas de
concreto en estructura de pavimento”, firmado por los Especialistas de Geotecnia y
Pavimentos del Contratista, que presenta un reporte preliminar de resultados de laboratorio
que preceden al diagnostico de las fisuras y grietas que presentan algunos sectores donde
han finalizado las actividades de construccion de rasante del proyecto mediante losa de
concreto hidraulico, asi como el predimensionamiento y proyeccion de alternativas de
mitigacién para la condicion critica analizada.

El documento hace un resumen de los resultados de los ensayos de laboratorio para
determinar el potencial de cambio volumétrico (CVP) y la expansion controlada (PCV) de los
materiales del suelo. Los resultados mostraron que los materiales tienen un CVP critico a muy
critico y que se requiere una presioén significativa para controlar la expansion.

Se mencionan varias técnicas teéricas de remediacion, incluyendo:

o Mejoramiento y sustitucion de materiales: Reemplazo del material expansivo por
material granular compactado para aumentar la carga y controlar el levantamiento.

e Compactacion de la subrasante: Densificacion de la subrasante para controlar la
expansion, pero limitada a pequenos espesores de material expansivo.

o Estabilizacion quimica o con polimeros: Tratamiento de los materiales con agentes
quimicos o polimeros para aumentar la resistencia y controlar el indice plastico y el limite
de contraccion de las arcillas.

o Presaturacion de materiales: Humectacion de los materiales para agotar el potencial
volumétrico antes de la construccion, lo que implica ensayo y error para determinar el
tiempo y la profundidad de hidratacion necesarios.

El documento también propone una técnica de remediacion especifica para los sectores del
corredor afectados, considerando una “condicion de expansion de suelo asumida’ que
consiste en el mejoramiento y sustitucion de materiales, donde el material in situ se remueve
y se densifica para controlar la presion de expansion critica.
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Este método busca aumentar la columna de carga sobre el suelo expansivo, lo que ayuda a
controlar el efecto de levantamiento que causa las fisuras en las losas de concreto.

En el documento se menciona que el espesor del reemplazo debe ser equivalente en peso al
material expansivo removido, y se recomienda un factor de seguridad de 1.5 para asegurar
que la carga sea suficiente para controlar la expansion.

En este caso particular, el Contratista asume que levantamiento tiene un valor de 5.6 ton/m?,
con un valor promedio de peso unitario de 2.0 ton/m3, lo que equivale a un espesor de
mejoramiento de 2.8 m que para un factor de seguridad de 1.5 corresponde a un espesor de
control de expansién minimo de 3.64m se propone un espesor de mejoramiento de 4.0 m
totales.

Paquete estructural

Terraplén.
Paquete estructural Espesor tedrico: 2.0m
Subrasante Mejoramiento.

Espesor tedrico: 1.75m

Material de demolicion E:

0.25m Geotextil de
Subrasante separacion
4.2 Mejoramiento mediante inclusion de columnas con cal

La evaluacion de los resultados de los ensayos de laboratorio indica que la hipétesis de disefio
asumida por el Contratista, basada en una presién de expansion maxima (5.6 ton/m?), no es
representativa de las condiciones reales del terreno. Mas del 75% de las muestras presentan
valores de presion de expansion inferiores a 2.0 ton/m? a una profundidad maxima de 2.0 m,
como se muestra en la Figura 2-3 del documento, lo que sugiere que el espesor de
intervencion propuesto de 2.8 m mas el factor de seguridad (4.0 m en total) es excesivo para
la mayoria de los sectores.

Se recomienda realizar un analisis mas detallado, considerando la variabilidad espacial de las
propiedades del suelo para determinar las medidas de mitigacion mas adecuadas y
econémicamente viables.

El Contratista también plantea el mejoramiento del suelo mediante la inclusién de columnas
de cal consiste en perforar el terreno e introducir columnas de cal viva o hidratada.

Estas columnas, con un diametro minimo de 0.15 m y una longitud minima de 4.0 m, buscan
mitigar el potencial de cambio volumétrico del suelo expansivo. La cal reacciona con el suelo,
controlando la humedad y aumentando la resistencia, tanto por infiltracion como por ascenso
capilar desde el nivel fredtico. La cantidad de cal a utilizar se estima entre el 6% y el 10%, lo
que corresponde a 2 a 3 columnas por metro cuadrado de terreno. El Contratista también
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menciona en el documento que esta técnica debe ser objeto de verificacion y ensayo a escala
para asegurar su efectividad en este caso particular.

Esta Interventoria considera que la conformacion de las columnas de cal es una alternativa
viable, pero no es clara su aplicabilidad considerando que:

o De acuerdo con los registros de perforacion para instalacion de los inclindmetros y los
registros de las diferentes perforaciones ejecutadas a lo largo del corredor indican que la
posiciéon del nivel freatico es inferior a 2.5 m de profundidad, por lo tanto, no ha sido
verificado por el Contratista que se ha producido la expansién del suelo como
consecuencia en la fluctuacién del nivel freatico.

o En los documentos que ha entregado el Contratista no establece claramente cual fue el
detonante para que se produjera la expansion de las arcillas y generara el dafio de las
losas, a partir de lo cual se puede evaluar la viabilidad o no de cualquier alternativa
propuesta.

o La propuesta presentada solo se basa en estimados (valores asumidos), ya que no ha
realizado las pruebas para establecer el porcentaje de cal requerido para conformar la
columnas ni ha realizado tramos de prueba para verificar y validar su eficacia.

e También indica que como complementoSe requiere lainstalacion de filtro francés de al
menos 1.0 m de profundidad localizado a una distancia minima de 0.50 m del borde de
cuneta, cabe resaltar que en todas la zona de corte se construyé un filtro longitudinal con
una profundidad de 1.0 m, por lo tanto, esta recomendacién no esta alineada con la obras
que ya existen a lo largo del corredor intervenido.

Las propuestas presentadas por el Contratista son preliminares y requieren un analisis mas
detallado, asi como una clara justificacion técnica basada en los resultados del estudio de las
causas de los dafios en las losas. Su aprobacion estara condicionada a la presentacion de un
sustento técnico adecuado y detallado que las respalde.

Cabe aclarar que esta nota técnica ya habia sido revisada, y se habian remitido al contratista
los correspondientes comentarios al respecto, asi mismo en la mesa técnica sostenida entre
especialistas el pasado 02 de octubre se ratificaron dichos comentarios, solicitando que sea
remitido un solo documento que compile toda la informacion analizada y los soportes
correspondientes acorde con lo que se ha venido comentando en cada comunicacion.

2 Cronograma ajustado de seguimiento y estudio de las fallas en las Losas MR 40 del
K8 al K14

El Consorcio Isla 066-2020 remite cronograma con las actividades y su respectiva
programacion en el tiempo, en este se incluye como actividad el plan final de reparacién dafios
losas Mr 40. Solucion practica acordada y aprobada segun severidad.

La revisiéon del programa de seguimiento ha puesto de manifiesto una serie de desviaciones
respecto al cronograma original. Un ejemplo claro es la mesa de trabajo para la presentacion
de conclusiones iniciales, que estaba programada para el 23 de septiembre y solo se
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desarrollé hasta el 2 de octubre, con un retraso de ocho dias. Esta demora ha afectado el
avance general del proyecto y ha generado un desfase en las siguientes actividades. Se
solicita al Contratista que presente un programa de seguimiento actualizado que incluya las
fechas de inicio y finalizacion reales de todas las actividades.

También ha elaborado un cronograma tentativo para la reparacion de las losas afectadas por
fisuras, obras que se ejecutaran entre febrero y agosto de 2025, siempre y cuando los
resultados del estudio detallado que el Contratista debe presentar confirmen la viabilidad de
las soluciones propuestas. Este estudio permitird determinar las causas precisas de los dafos
y establecer un orden de prioridad para las intervenciones, considerando la gravedad de estos
y el riesgo para la seguridad estructural.

Ahora bien, de acuerdo con los compromisos adquiridos, se solicita que el plan de intervencién
sea remitido con todos los soportes solicitados y el detalle requerido para realizar la revision,
es decir, si bien el cronograma tiene asociado unos recursos de manera general, no es clara
la cantidad y disponibilidad de estos, asi como los recursos de maquinaria asociados a las
actividades en cada sector, por lo que se solicita el envio de la informacion detallada.

3 Nota Técnica NT_923-21_V5_GT-PV_REPORTE-LAB-LOSAS-V1R0 Entregada con
RADICADO 39081 Entrega planteamiento de alternativas de solucion teéricas para
los fallos presentados en las losas de pavimento del K8+000 al K14+000

El documento en referencia ya fue evaluado en el documento 79349980 -MEM-0131 del 16
de octubre de 2024, en el cual se analizaron en detalle los aspectos técnicos de los resultados
y propuesta presentadas por el Contratista.

4 Informe Perito LFO

El documento en referencia ya fue evaluado en el documento 79349980 -MEM-0131 del 16
de octubre de 2024, en el cual se analizaron en detalle los aspectos técnicos de los resultados
y propuesta presentadas por el Contratista.

5 Informe Geotecnia y Cimentaciones GC-16837-2024 Concepto PAV Moiiitos

El documento en referencia desde el componente de pavimentos ya fue evaluado en el
documento 79349980 —MEM-0131 del 16 de octubre de 2024, en el cual se analizaron en
detalle los aspectos técnicos de los resultados y propuesta presentadas por el Contratista.

Asi mismo, desde el componente de geotecnia fue remitido el correspondiente comunicado
de revision de esta informacién el 15 de octubre de 2024, dando respuesta a la comunicacion
interna COMUNICADO 49980-CE-3017, donde se enviaron los correspondientes comentarios
acerca de los anadlisis presentados en cuanto a la instrumentacién y propuestas de
intervencion.
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6 Trazabilidad. Carpeta con toda la Informacién de ensayos, NT y conceptos
presentados

Esta informacién ya fue evaluada en los documentos 79349980 —-MEM-0131 del 16 de octubre
de 2024 y 79349980 —-MEM-0132 del 17 de octubre de 2024, en los cuales se analizaron en
detalle los aspectos técnicos de los resultados y propuesta presentadas por el Contratista.

CONCLUSIONES

Revisada la informacion remitida por el Contratista, a continuacion se presentan nuestras
conclusiones:

e Se recomienda realizar un analisis mas detallado, considerando la variabilidad espacial
de las propiedades del suelo para determinar las medidas de mitigacion mas adecuadas
y econdmicamente viables, ya que el espesor de mejoramiento propuesto de 2.8 m mas
el factor de seguridad (4.0 m en total) se considera excesivo bajo las premisas antes
mencionadas.

o EI Contratista también plantea el mejoramiento del suelo mediante la inclusion de
columnas de cal, el cual consiste en perforar el terreno e introducir columnas de cal viva
o hidratada, pero no es clara su aplicabilidad considerando que del nivel freatico es inferior
a 2.5 m de profundidad, por lo tanto, no ha sido verificado por el Contratista que se ha
producido la expansion del suelo como consecuencia en la fluctuacion del nivel freatico.

o El Contratista no ha presentado los ensayos de contenido de cal de la subrasante
estabilizada con cal como se define en el Articulo 236-13 de las Especificaciones
generales de construccion de carreteras (INVIAS, 2013). Esta solicitud ya ha sido
comunicada previamente en el memorando 79349980-MEM-0121, asi como en la reunion
previa al recorrido de campo del 26 de junio y en la reunién en la sede territorial del INVIAS
en Monteria el 27 de junio.

e Se requiere que el Contratista presente un cronograma de seguimiento actualizado que
refleje fielmente las fechas de inicio, finalizacion y avance real de cada actividad. Esta
informacion es fundamental para evaluar el desempefio del proyecto, identificar posibles
desviaciones del cronograma original y tomar las medidas correctivas necesarias.
Ademas, permitira elaborar planes de contingencia sélidos que minimicen los riesgos y
garanticen el cumplimiento de los objetivos del estudio en tiempo y forma.

o El Contratista present6 actualizacién del cronograma con unas actividades tentativas para
la reparacion de las losas afectadas por fisuras, obras que se ejecutaran entre febrero y
agosto de 2025, las cuales estan condicionadas a la aprobacion de los resultados del
estudio detallado y la viabilidad de las soluciones propuestas por el Contratista.

o A partir de lo presentado en el documento de analisis de la informacién recolectada
mediante instrumentacion (inclindmetros), la cual referencia movimientos muy leves que
no sobrepasan los 3 mm, considerando las lecturas de todos los elementos instalados y
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sin ser este un valor comun para todos, por el contrario el maximo reportado y registrado
solo en un inclinébmetro, se puede inferir que no existe actualmente en los sectores
analizados un proceso morfodinamico activo que esté asociado a los dafios presentados
en las losas del pavimento, por lo que el analisis se debera centrar en la condicion especial
que presenta el suelos de subrasante, asociado con la expansion, y registrada en el
Volumen de Geologia desarrollado para el corredor.

e Con respecto al “Plan Integral de Reparacion para las losas de pavimento rigido
deterioradas”, los documentos remitidos no cuentan con el detalle solicitado de acuerdo
con los requerimientos indicados tanto en la mesa técnica realizada el 02 de octubre entre
especialistas, la cual conté con la presencia del representante legal del Contratista, y lo
solicitado en el oficio 49980-CE-2962 del 6 de septiembre de 2024. El Plan debe contener
como minimo la siguiente informacion: las actividades especificas a ser ejecutadas en las
reparaciones (procedimientos, materiales, equipos, etc.), los tiempos de ejecucién de
dichas actividades y un cronograma detallado para la reparacion de todas las losas
afectadas.

De acuerdo con lo anterior, el Consorcio Isla 066-2020 NO se considera que la
documentacién remitida sea considerada como el Plan Integral de Reparacién para las
losas de pavimento rigido deterioradas solicitado por la Interventoria.

Agradezco la atencién prestada.

Atentamente,

OocClI RIAS MELO
Especialista Geotecnia

Especialista Pavimentos

GOMEZ CAJIAO Y ASOCIADOS S.A.S. JOYCO S.A.S.
CONSORCIO VIAL NORTE CONSORCIO VIAL NORTE
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CONTRATO DE INTERVENTORIA #1050-2021, CUYO OBJETO ES:
“INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO Y
MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL, AMBIENTAL SOSTENIBLE
DEL CORREDOR SANTA LUCIA - MONITOS EN EL DEPARTAMENTO DE
CORDOBA, EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL
PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA
REACTIVACION VISION 2030".

ESPECIALISTA DE SOSTENIBILIDAD DE INTERVENTORIA:
MARLEN GUTIERREZ ORTEGON

INFORME DE ACTIVIDADES DEL COMPONENTE DE SOSTENIBILIDAD
CORRESPONDIENTE AL PERIODO 01 AL 31 DE OCTUBRE DEL 2024

Avda. Calle 26 No. 69-76 T. Tierra Oficina 1503

Bogota D.C.
WWW.]OYCO.COM.CO
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1 Antecedentes.

De conformidad con lo establecido en el articulo 2.2.1.1.2.1.2 del Decreto 1082 de 2015,
el Instituto Nacional de Vias INVIAS, publicé en el SECOP el 22 de diciembre del 2020, la
convocatoria para el concurso de méritos Abierto No. CMA-DT-191-2020, cuyo objeto consisti6
en la: ““INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION Y/O MEJORAMIENTO Y/O
REHABILITACION Y/0 MANTENIMIENTO DE LOS CORREDORES VIALES PARA LA
REACTIVACION SANTANDER Y CARIBE DEL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA
LEGALIDAD Y LA REACTIVACION, VISION 2030", LOCALIZADOS EN LOS DEPARTAMENTOS DE
SANTANDER, CORDOBA Y GUAJIRA". con las siguientes caracteristicas, Modulo 3:
INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO, GESTION
PREDIAL, SOCIAL, AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR SANTA LUCIA - MONITOS EN
EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA, EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA,
MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA
REACTIVACION VISION”, posteriormente mediante la Resolucién Numero del 31 de diciembre
de 2020, se ordend la apertura del mencionado concurso de méritos.

En cumplimiento del concurso de méritos particular, mediante resolucion nimero 1082
del 23 de abril del 2021 el primer orden de elegibilidad para el Médulo #3, fue decidido en favor
del CONSORCIO VIAL NORTE, con NIT. 901.480.712-2, conformado por GOMEZ CAJIAO Y
ASOCIADOS S.A.S, la sociedad JOYCO S.AS., y la sociedad R & Q INGENIERIA COLOMBIA S A.
por un valor total de la propuesta de once mil novecientos noventay nueve millones novecientos
ochenta y ocho mil noventa y nueve pesos ($11.999.988.099.00) IVA incluido

El Contrato de obra para el Corredor Vial, al cual se hace el ejercicio de la Interventoria,
tiene por objeto, la: "“MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y
AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR SANTA LUCIA - MONITOS EN EL DEPARTAMENTO
DE CORDOBA, EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE
OBRA PUBLICA “VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030, el Contratista
es la firma CONSORCIO ISLA 066-2020 con NIT. 901.479.090-8, Integrado por
LATINOAMERICANA DE CONSTRUCCIONES S.A. e ISMOCOL S.A.

Los mencionados contratos cuentan con orden de inicio del 23 de junio del 2021 y un
plazo de ejecucion de 51 meses.

Avda. Calle 26 No. 69-76 T. Tierra Oficina 1503
Bogota D.C.
WWW.]OYCO0.COM.CO
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2 Gestidn en sostenibilidad ejecutada por el Consorcio ISLA 066-2021.

En el periodo evaluado, el contratista de obra adelantd las siguientes actividades en el
componente de sostenibilidad:

» ELQ7 de octubre del 2024, remitieron los ajustes del informe mensual de junio del 2024. Ai
como el informe mensual de septiembre del 2024.

» EL 08 de octubre del 2024, remitieron el formato de inclusiéon social del proyecto,
actualizada para el trimestre No. 13.

» EL 10 de octubre del 2024, remitieron los informes trimestrales No. 12 y 13 de
sostenibilidad, con las firmas de los profesionales.

» Atendio las observaciones realizadas por la Interventoria a los informes y a las actividades
ejecutadas en la obra.

3 Gestion en Sostenibilidad de la Interventoria.

Para el desempeno del componente de sostenibilidad de la Interventoria se presentdy
fue aprobada por el INVIAS, la Hoja de Vida de la Especialista Ing. Marlen Gutiérrez Ortegdn,
por cuanto cumple con el perfil exigido en los documentos contractuales de la Interventoria,
en cumplimiento de sus funciones se elabora el presente informe, conforme al seguimiento,
verificacién y control de lo especificado en el Manual de Interventoria del INVIAS vigente y los
Pliegos de Condiciones que aplican al Contratista de Obra y propios.

4 Acciones de la Interventoria en Sostenibilidad durante el periodo del Informe.

En cumplimiento de las funciones asignadas a la Interventoria en el componente de
sostenibilidad, a continuacion, se relacionan las acciones ejecutadas por la Especialista en el
periodo comprendido entre el 01 y el 31 de octubre del 2024:

» Serealizd seguimiento al cumplimiento del plan de sostenibilidad y plan trabajo aprobados.

» Los dias 3y 4 de octubre del 2024 se elaboro el informe trimestral de Interventoria del
componente de sostenibilidad No 12, el cual fue radicado ante el Invias mediante
comunicado 49980-CE-3044 del 10 de octubre del 2024.

» EL08 de octubre el 2024, se solicité al Contratista mediante correo electrénico, la entrega
del formato de inclusion social actualizado para el trimestre No. 13 del Contrato. Asi
mismo, se solicitd la firma de los formatos del informe trimestral No, 12 de Interventoria.
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» Los dias 9y 10 de octubre del 2024 se elabord el informe trimestral de Interventoria del
componente de sostenibilidad No 13, el cual fue radicado ante el Invias mediante
comunicado 49980-CE-3049 del 15 de octubre del 2024.

9 Plan de Trabajo del Contratista de Obra.

Mediante oficio 49980-CE-0490 del 10 de marzo del 2022, se remitié al INVIAS el plan de
sostenibilidad en version 03 y el plan de trabajo, atendiendo las observaciones realizadas por
la Subdireccién de Sostenibilidad. En el periodo evaluado el Contratista de obra dio
cumplimiento a las actividades programadas en el documento aprobado.

6 Acciones por ejecutar en el siguiente periodo.

Se continuard con el seguimiento y control de las actividades de Sostenibilidad
implementadas por el Contratista de obra, asi mismo, se continuara con la implementacién de

las actividades contempladas en el Plan de Sostenibilidad, aprobado.

7 Dificultades presentadas en el periodo.

No se encuentra claramente definida la fuente de financiacién para la compra de los
bonos de carbono y asi dar cumplimiento a la exigencia del Anexo 1 - Anexo técnico, numeral
3.2 Actividades generales a desarrollar dentro del contrato, la cual reza:

“..El contratista deberd realizar el célculo de la huella de carbén generada por la
magquinaria y vehiculos de trasporte utilizados durante la ejecucidon del proyecto, realizando un
aporte en bonos de carbdn de hasta el 10% del total de emisiones y hasta un maximo de 12.000
Toneladas de CO2 generadas por la ejecucion de las obras. Para el calculo de las emisiones
causadas por estas actividades el contratista podra utilizar la metodologia propuesta en la
guia para la elaboracion de inventarios de emisiones atmosféricas 2017 del Ministerio de Medio
Ambiente y Desarrollo Sostenible o la que lo sustituya, que se encuentra disponible en el
siguiente enlace:
https://www.minambiente.gov.co/images/AsuntosambientalesySectorialyUrbana/GU%C3%8D
A_PARA_LA ELABORACI%C3%93N_DE_INVENTARIOS_DE_EMISIONES_ATMOSF%C3%89R!I
CAS.pdf.Las estimaciones deberan ser revisadas y aprobadas por la interventoria del contrato,
remitiendo los respectivos soportes, informes y certificados a la Sub Direccién de Medio
Ambiente y Gestion Social de la Entidad, para su verificacion [los costos se encuentran
asociados al presupuesto del componente ambiental social y predial del proyecto]. Estos
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aportes no hacen parte de las compensaciones derivadas de los permisos ambientales que

deberan ser tramitados por el contratista ante la autoridad ambiental competente...”.

De acuerdo con lo anterior, la Interventoria ha remitido al Invias los oficios #49980-CE-0532,
49980-CE-0307, 49980-CE-1250, 49980-CE-1080, por ultimo, el 25 de septiembre del 2023
mediante oficio 49980-CE-2017 dirigido al Invias la Interventoria reitera la solicitud del

suministro de los lineamientos relacionados con el procedimiento para la compra de bonos de

carbono, debido que a la fecha no se ha obtenido respuesta del Instituto, y el proyecto supero

la emision de 12.000 toneladas de CO; equivalente establecidas contractualmente.

A\

8 Conclusiones.

Se recibid y reviso el informe mensual de septiembre del 2024 del contratista de obra.

Se consolidé la informacion para la elaboracion del informe trimestral de interventoria No.
12.

Se consolidé la informacién para la elaboracion del informe trimestral de interventoria No.
13.

Se continla realizado la constante verificacién del cumplimiento de las obligaciones
contractuales, del Plan de Sostenibilidad y plan de trabajo aprobado para el Proyecto.
Continua pendiente la definicion por parte del Invias la compra de los bonos de carbono,
acorde con la obligacion contractual establecida en el Anexo técnico del Contrato de obra.

En constancia de lo anterior, se firma el 31 de octubre de 2024, por:

M

LEN GUTMRREZ ORTEGON

Especialista de Sostenibilidad
Consorcio Vial Norte

Matricula Profesional #25238-258619 CND
Correo electrénico: marlen.qutierrez(@joyco.com.co

Avda. Calle 26 No. 69-76 T. Tierra Oficina 1503
Bogota D.C.
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Interventoria para las obras de mejoramiento y mantenimiento, gestion predial,
social, ambiental sostenible del corredor Santa Lucia — Mofiitos en el departamento
de Cérdoba, en el marco de la reactivacién econdémica, mediante programa de obra

publica "vias para la legalidad y la reactivaciéon visién 2030" modulo 3”

Fecha: | Noviembre 1 de 2024

De: Ing. Juan Andrés Galarza G.-Especialista Hidraulico

Para: Ing. Marco Aurelio Oliveros Garcia — Director Interventoria
Asunto: | Informe de actividades mes de octubre de 2024.

Introduccion

Enested

ocumento se realiza el listado de las actividades realizadas en la Especialidad de

Hidrologia e Hidraulica en el periodo del Asunto.

Los tipos

1.

de actividades ejecutadas corresponden a:

Revision documentacién: hace referencia a la lectura y andlisis de los documentos
contractuales o complementarios a los disefios principales elaborados por el
Contratista.

Revision informe técnico: incluye la verificacién del contenido minimo del informe
desde el punto de vista contractual, asi como el andlisis y verificacion de criterios
y célculos de hidrologia, hidraulica y socavacion desarrollados por el Contratista
para el chequeo o disefio de las estructuras de drenaje de la via.

Asistencia a reunion: se refiere a las mesas de trabajo internas o llevadas a cabo
conjuntamente entre los Especialistas del interventoria y del Contratista, para
analizar las observaciones realizadas a los disefios, asi como las correcciones y
resultados obtenidos por el Contratista.

Actividades ejecutadas:

e Revisidn documentacion:

No se ha

revisado documentacion en el periodo.

e Revision informes técnicos:

Se prepa
sobre las

raron elementos de soporte para reunién con el Consultor del Contratista
modificaciones a los disefios entre el K21+785 y el K46+076.

e Asistencia a reuniones:
Se realizaron conversaciones internas para tratar temas de cambios de disefios propuestos
por el Contratista.

Elaboro:

= T 3,

Ing. Juan

Andres Galarza G.

Especialista Hidraulico
MP 25202-37292
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MEMORANDO -019-2024

De: Efrain Serrano Plata
Especialista en Vias

Para: Marco Aurelio Oliveros
Director de Interventoria

Asunto: Informe de actividades Especialista en Vias periodo octubre de 2024

Respuesta RADICADO 39252- AJUSTE PARCIAL SENALIZACION CURVAS VERTICALES
ENTRE EL K2+000 AL K8+000 Y DEL K16+000 AL K22+000.

Mediante oficio 39252 radicado el 01 de octubre de 2024, el contratista de obra
presenta la actualizaciéon de la senalizacion enfre el K2+000 - K8+000 y del K16+000 a
K22+000 en version 2.

En la presente version se adjunta concepto técnico que valida implantaciones tipo
para la linea central de borde y tachas reflectivas, sin embargo, no se adaptan
algunas de ellas en los planos y por ende deben ajustarse ya que si se plasman las
lineas centrales como estdn en los planos, se pueden presentar zonas de riesgo de
visibilidad.

En cuanto la proyeccion de barandas, no se tienen implementadas los tipos de
abatimiento y consideraciones técnicas definitivas de cada una de las barandas que
permita el control de instalacion y cuantificacién en obra.

De acuerdo con lo anterior se considera NO APROBADO hasta tanto no presenten los
ajustes mencionados.

RESPUESTA OFICIO 39251- RESPUESTA OFICIO INFORME DE VISITA ESPECIALISTA EN
DISENO GEOMETRICO - 06 DE SEPTIEMBRE 2024.

Mediante oficio 39251 radicado el 01 de octubre de 2024, el contratista de obra
presenta alternativa para los accesos del K45+700 y ajustes para los accesos k45+735
y 45+815.

rocketingenieriasas@gmail.com

CALLE 36 No. 15-32

EDIFICIO CENTRO COLSEGUROS OFIC 1504
TEL: 3012347722 -3212084669
BUCARAMANGA-SANTANDER
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En cuanto al acceso del k45+700 se requiere el modelo civil, incluyendo la localizacién
del poste y el levantamiento de la obra hidraulica para la validaciéon definitiva del diseno
con respectivos empalmes y sobre anchos para la validacion final.

Los accesos K45+735 y K45+815 se consideran adecuados, sin embargo, es importante
el replanteo el campo que permita identificar los puntos bajos y verificacion del manejo
de drenaje de los mismos por parte del componente hidraulico.

Tiempo de Dedicacion: 3 dias

EFRAIN AND%ES SERRANO PLATA
Ingeniero Civil- UIS

Especialista en Vias Terrestres

T.P. 68202173755 STD

TEL: 3212084669

rocketingenieriasas@gmail.com

CALLE 36 No. 15-32

EDIFICIO CENTRO COLSEGUROS OFIC 1504

TEL: 3012347722 -3212084669

DONDE TUS IDEAS SE BUCARAMANGA-SANTANDER

ENCUENTRAN CON LA REALIDAD
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MEMORANDO -018-2024

De: Efrain Serrano Plata
Especialista en Vias

Para: Marco Aurelio Oliveros
Director de Interventoria

Asunto: RESPUESTA OFICIO 39251- RESPUESTA OFICIO INFORME DE VISITA ESPECIALISTA
EN DISENO GEOMETRICO - 06 DE SEPTIEMBRE 2024.

Mediante oficio 39251 radicado el 01 de octubre de 2024, el contratista de obra

presenta alternativa para los accesos del K45+700 y ajustes para los accesos
k45+735y 45+815.

ACCESO K45+700
De acuerdo con la visita del 6 de sepfiembre de 2024 se habia planteado la

necesidad de modificar el acceso que no generara aproches al puente, por tal razén
se proyecta el siguiente diseno:

rocketingenieriasas@gmail.com
CALLE 36 No. 15-32

/ EDIFICIO CENTRO COLSEGUROS OFIC 1504
TEL: 3012347722 -3212084669
/DONDE TUS IDEAS SE

BUCARAMANGA-SANTANDER
ENCUENTRAN CON LA REALIDAD
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En el adjunto se encuentran planos planta perfil y secciones del acceso, sin embargo,
no se aprecian chaflanes en la planimetria, en secciones se adjuntan chaflane de
corte con inclinaciones de taludes de 0.25:1V lo cual deberd ser validado por un
geotecnista.

De acuerdo con la planimetria de la planta se estd de acuerdo, Io mismo con el perfil,
sin embargo, se requiere el modelo civil para verificar las consideraciones de empalme
y sobreancho considerado en la curva y poder constatar su cumplimiento.

Por otra parte, se requiere la implantacion del poste de energia presente en el sector
y el levantamiento de talle de la obra hidrdulica que se pretende no ser afectada.

Accesos K45+735 y K45+815

En la presente versidn se actualizé la rasante de los accesos, donde aparentemente
no se ven afectados las zonas de acceso pavimentos. Se Verifica que las carteras de
replanteo son acordes al diseno.

De acuerdo con lo anterior, se requiere el replanteo en campo para verificar los puntos
bajos y el respectivo drenaje de la via.

rocketingenieriasas@gmail.com
CALLE 36 No. 15-32
EDIFICIO CENTRO COLSEGUROS OFIC 1504

' TEL: 3012347722 -3212084669
/ DONDE TUS IDEAS SE BUCARAMANGA-SANTANDER
ENCUENTRAN CON LA REALIDAD
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Conclusién

En cuanto al acceso del k45+700 se requiere el modelo civil, incluyendo la localizacién del
poste y el levantamiento de la obra hidraulica para la validacién definitiva del disefio con
respectivos empalmes y sobre anchos para la validacion final.

Los accesos K45+735 y K45+815 se consideran adecuados, sin embargo, es importante el
replanteo el campo que permita identificar los puntos bajos y verificacidon del manejo de
drenaje de Igs mis por parte del componente hidrdulico.

77
EFRAIN ANDB{ES SERRANO PLATA
Ingeniero Civil- UIS
Especialista en Vias Terrestres
T.P. 68202173755 STD
TEL: 3212084669

rocketingenieriasas@gmail.com

CALLE 36 No. 15-32

EDIFICIO CENTRO COLSEGUROS OFIC 1504
TEL: 3012347722 -3212084669

DONDE TUS IDEAS SE BUCARAMANGA-SANTANDER

ENCUENTRAN CON LA REALIDAD
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MEMORANDO -017-2024

De: Efrain Serrano Plata
Especialista en Vias

Para: Marco Aurelio Oliveros
Director de Interventoria

Asunto: Respuesta RADICADO 39252- AJUSTE PARCIAL SENALIZACION CURVAS
VERTICALES ENTRE EL K2+000 AL K8+000 Y DEL K16+000 AL K22+000.

Mediante oficio 39252 radicado el 01 de octubre de 2024, el contratista de obra
presenta la actualizacion de la senalizacidon entre el K2+000 - K8+000 y del K16+000
a K22+000 en version 2 y el presente documento relaciona la revision de los mismos.

Tachas reflectivas:

De acuerdo con el concepto técnico adjunto a la comunicacidn, se planted la
instalaciéon de las tachas reflectivas por el costado interno de la linea de borde en
el caso donde no se contempla terraplén o zona de berma, y por el costado externo
donde se tenga zona de terraplén, en ambos casos, con continuidad minima de 100
metros con el fin de no generar cambios visuales abruptos para el usuario como se
parecia en los siguientes detalles.

rocketingenieriasas@gmail.com

CALLE 36 No. 15-32

EDIFICIO CENTRO COLSEGUROS OFIC 1504
TEL: 3012347722 -3212084669
BUCARAMANGA-SANTANDER
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Figura 2 Demarcacion general instalacion tacha 5 cm lado izquierdo de la demarcacion plana, aplica para
zonas de cuneta y terraplén con longitudes variables menores de 100 m.
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Figura 3 Demarcacion general instalacion tacha 5 cm lado derecho de la demarcacion plana, aplica
unicamente en zonas de terraplén con longitud minima de 100 m.

Lo anterior, es vdlido de acuerdo alo comentado en lareunidn del 7 de septiembre,
sin embargo, en los planos de detalle solo se plasmd uno ellos y no los dos, se debe

incorporar el segundo detalle.

Demarcacion Horizontal

En cuanto a la demarcacion horizontal, se planted una distancia de P de 8 metros
lo cual es acorde para vias con velocidad igual o menor a 60 km/h, como es el caso
y se adoptd el caso 6 ,2 para zonas de prohibido adelantamiento (doble linea) y
caso 2 de las lineas centrales discontinuas. Lo anterior es acorde, sin embargo, los
planos no presentaron ajustes a nivel de demarcacion de linea sencilla y/o doble de
acuerdo a la visibilidad del corredor.

DONDE TUS IDEAS SE
ENCUENTRAN CON LA REALIDAD
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Se solicita presentar un andlisis de visibilidad vertical y horizontal con los disenos
definitivos y con ellos ajustar las lineas centrales que no tengan visibilidad de
acuerdo con la distancia de adelantamiento, especialmente en curvas verticales,
ejemplo Ké+600 donde la linea doble inicia encima de la curva vertical.

Barandas metdlicas

Los planos presentados adjuntan unas lineas de proyeccidon de barandas, sin
embargo, no presentan ningun detalle de abatimientos tipo y donde aplican cada
uno de ellos, tampoco la relacion detallada y actualizada de acuerdo a lo
comentado en la visita del 6 de septiembre de 2024.

Conclusion.

En la presente version se adjunta concepto técnico que valida implantaciones tipo
para la linea central de borde y tachas reflectivas, sin embargo, no se adaptan
algunas de ellas en los planos y por ende deben ajustarse ya que si se plasman las
lineas centrales como estdn en los planos, se pueden presentar zonas de riesgo de
visibilidad.

En cuanto la proyeccion de barandas, no se tienen implementadas los tfipos de
abatimiento y consideraciones técnicas definitivas de cada una de las barandas que
permita el control de instalacion y cuantificacion en obra.

De acuerdo con lo anterior se considera NO APROBADO hasta tanto no presenten los
ajustes mencionados.

2R

EFRAIN ANDIJES SERRANO PLATA
Ingeniero Civil- UIS

Especialista en Vias Terrestres

T.P. 68202173755 STD

TEL: 3212084669

rocketingenieriasas@gmail.com
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MEMORANDO -017-2024

De: Efrain Serrano Plata
Especialista en Vias

Para: Marco Aurelio Oliveros
Director de Interventoria

Asunto: Respuesta RADICADO 39252- AJUSTE PARCIAL SENALIZACION CURVAS
VERTICALES ENTRE EL K2+000 AL K8+000 Y DEL K16+000 AL K22+000.

Mediante oficio 39252 radicado el 01 de octubre de 2024, el contratista de obra
presenta la actualizacion de la senalizacidon entre el K2+000 - K8+000 y del K16+000
a K22+000 en version 2 y el presente documento relaciona la revision de los mismos.

Tachas reflectivas:

De acuerdo con el concepto técnico adjunto a la comunicacidn, se planted la
instalaciéon de las tachas reflectivas por el costado interno de la linea de borde en
el caso donde no se contempla terraplén o zona de berma, y por el costado externo
donde se tenga zona de terraplén, en ambos casos, con continuidad minima de 100
metros con el fin de no generar cambios visuales abruptos para el usuario como se
parecia en los siguientes detalles.

rocketingenieriasas@gmail.com
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Figura 2 Demarcacion general instalacion tacha 5 cm lado izquierdo de la demarcacion plana, aplica para
zonas de cuneta y terraplén con longitudes variables menores de 100 m.
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Figura 3 Demarcacion general instalacion tacha 5 cm lado derecho de la demarcacion plana, aplica
unicamente en zonas de terraplén con longitud minima de 100 m.

Lo anterior, es vdlido de acuerdo alo comentado en lareunidn del 7 de septiembre,
sin embargo, en los planos de detalle solo se plasmd uno ellos y no los dos, se debe

incorporar el segundo detalle.

Demarcacion Horizontal

En cuanto a la demarcacion horizontal, se planted una distancia de P de 8 metros
lo cual es acorde para vias con velocidad igual o menor a 60 km/h, como es el caso
y se adoptd el caso 6 ,2 para zonas de prohibido adelantamiento (doble linea) y
caso 2 de las lineas centrales discontinuas. Lo anterior es acorde, sin embargo, los
planos no presentaron ajustes a nivel de demarcacion de linea sencilla y/o doble de
acuerdo a la visibilidad del corredor.

DONDE TUS IDEAS SE
ENCUENTRAN CON LA REALIDAD
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Se solicita presentar un andlisis de visibilidad vertical y horizontal con los disenos
definitivos y con ellos ajustar las lineas centrales que no tengan visibilidad de
acuerdo con la distancia de adelantamiento, especialmente en curvas verticales,
ejemplo Ké+600 donde la linea doble inicia encima de la curva vertical.

Barandas metdlicas

Los planos presentados adjuntan unas lineas de proyeccidon de barandas, sin
embargo, no presentan ningun detalle de abatimientos tipo y donde aplican cada
uno de ellos, tampoco la relacion detallada y actualizada de acuerdo a lo
comentado en la visita del 6 de septiembre de 2024.

Conclusion.

En la presente version se adjunta concepto técnico que valida implantaciones tipo
para la linea central de borde y tachas reflectivas, sin embargo, no se adaptan
algunas de ellas en los planos y por ende deben ajustarse ya que si se plasman las
lineas centrales como estdn en los planos, se pueden presentar zonas de riesgo de
visibilidad.

En cuanto la proyeccion de barandas, no se tienen implementadas los tfipos de
abatimiento y consideraciones técnicas definitivas de cada una de las barandas que
permita el control de instalacion y cuantificacion en obra.

De acuerdo con lo anterior se considera NO APROBADO hasta tanto no presenten los
ajustes mencionados.

2R

EFRAIN ANDIJES SERRANO PLATA
Ingeniero Civil- UIS

Especialista en Vias Terrestres

T.P. 68202173755 STD

TEL: 3212084669

rocketingenieriasas@gmail.com

CALLE 36 No. 15-32
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MEMORANDO -018-2024

De: Efrain Serrano Plata
Especialista en Vias

Para: Marco Aurelio Oliveros
Director de Interventoria

Asunto: RESPUESTA OFICIO 39251- RESPUESTA OFICIO INFORME DE VISITA ESPECIALISTA
EN DISENO GEOMETRICO - 06 DE SEPTIEMBRE 2024.

Mediante oficio 39251 radicado el 01 de octubre de 2024, el contratista de obra

presenta alternativa para los accesos del K45+700 y ajustes para los accesos
k45+735y 45+815.

ACCESO K45+700
De acuerdo con la visita del 6 de sepfiembre de 2024 se habia planteado la

necesidad de modificar el acceso que no generara aproches al puente, por tal razén
se proyecta el siguiente diseno:

rocketingenieriasas@gmail.com
CALLE 36 No. 15-32

/ EDIFICIO CENTRO COLSEGUROS OFIC 1504
TEL: 3012347722 -3212084669
/DONDE TUS IDEAS SE

BUCARAMANGA-SANTANDER
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En el adjunto se encuentran planos planta perfil y secciones del acceso, sin embargo,
no se aprecian chaflanes en la planimetria, en secciones se adjuntan chaflane de
corte con inclinaciones de taludes de 0.25:1V lo cual deberd ser validado por un
geotecnista.

De acuerdo con la planimetria de la planta se estd de acuerdo, Io mismo con el perfil,
sin embargo, se requiere el modelo civil para verificar las consideraciones de empalme
y sobreancho considerado en la curva y poder constatar su cumplimiento.

Por otra parte, se requiere la implantacion del poste de energia presente en el sector
y el levantamiento de talle de la obra hidrdulica que se pretende no ser afectada.

Accesos K45+735 y K45+815

En la presente versidn se actualizé la rasante de los accesos, donde aparentemente
no se ven afectados las zonas de acceso pavimentos. Se Verifica que las carteras de
replanteo son acordes al diseno.

De acuerdo con lo anterior, se requiere el replanteo en campo para verificar los puntos
bajos y el respectivo drenaje de la via.

rocketingenieriasas@gmail.com
CALLE 36 No. 15-32
EDIFICIO CENTRO COLSEGUROS OFIC 1504
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Conclusién

En cuanto al acceso del k45+700 se requiere el modelo civil, incluyendo la localizacién del
poste y el levantamiento de la obra hidraulica para la validacién definitiva del disefio con
respectivos empalmes y sobre anchos para la validacion final.

Los accesos K45+735 y K45+815 se consideran adecuados, sin embargo, es importante el
replanteo el campo que permita identificar los puntos bajos y verificacidon del manejo de
drenaje de Igs mis por parte del componente hidrdulico.

77
EFRAIN ANDB{ES SERRANO PLATA
Ingeniero Civil- UIS
Especialista en Vias Terrestres
T.P. 68202173755 STD
TEL: 3212084669

rocketingenieriasas@gmail.com
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DIEGO E. DUENAS P.
Ingeniero Consultor

Bogota D.C., 05 de octubre de 2024

D085-24

Sefores

CONSORCIO VIAL NORTE

Atn.: Ing. Marco Aurelio Oliveros Garcia
Ciudad

Ref.: INTERVENTORIA MONITOS CORDOBA

Asunto: comunicacion interna 49980-CE-3024 del 3 de octubre de 2024. Radicado 39269-
entrega documentacién del tensionamiento Fase 1 vigas A, B y respuesta a comunicado
294723 (49980-CE-3004). Respuesta radicado 39025-respuesta a comunicado 292355
(49980-CE-2941) respuesta radicado 38775 respuesta comunicado 290528 y 291325
(49980-CE-2895 y 49980-CE-2916) entrega documentacion del Tensionamiento fase 1
vigas A, By C, del puente en el k45+300.

Respetado ingeniero:

He revisado la informacién adjunta al radicado del contratista de obra, la cual corresponde
a los resultados de tensionamiento y distintos certificados de equipos y veo que el
contratista de obra ha presentado los conceptos y planillas del tensionamiento en todas
las etapas de tensionamiento por lo que es posible emitir concepto de no objecion al
tensionamiento del puente K45+300.

Atentamente,

DWENAS PUENTES
Ingeniero Civil

Especialista en Estructuras.

MSc. en Ingenieria

1
Carrera 62 No. 103-44 Oficina 504. Cel. 311 474 01 90. e-mail : duenaspuentes@gmail.com . Bogota D.C. Colombia
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DIEGO E. DUENAS P.
Ingeniero Consultor

Bogota D.C., 11 de octubre de 2024

D087-24

Sefores

CONSORCIO VIAL NORTE

Atn.: Ing. Marco Aurelio Oliveros Garcia
Ciudad

Ref.: INTERVENTORIA MONITOS CORDOBA
Asunto: comunicacion interna 49980-CE-3030 del 4 de octubre de 2024. Radicado 39274-
Nota técnica construccion de muro de contencién (faldén) puente ubicado en el K45+700.

Respetado ingeniero:

He revisado la informacion adjunta al radicado del contratista de obra, en la cual se
presenta el disefio del faldon y la revision de los pilotes y viga cabezal del estribo, disefio
que cumple con los lineamientos de la Norma Colombiana de Disefio de Puentes LRFD
CCP14 por lo que se emite concepto de no objecién a los disefios estructurales del estribo
incluyendo el faldon.

Atentamente,

Ingeniero Civil
Especialista en Estructuras.
MSc. en Ingenieria

1
Carrera 62 No. 103-44 Oficina 504. Cel. 311 474 01 90. e-mail : duenaspuentes@gmail.com . Bogota D.C. Colombia
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DIEGO E. DUENAS P.
Ingeniero Consultor

Bogota D.C., 24 de octubre de 2024

D088-24
Sefores
CONSORCIO VIAL NORTE
Atn.: Ing. Marco Aurelio Oliveros Garcia
Ciudad

Ref.: INTERVENTORIA MONITOS CORDOBA
Asunto: comunicacion interna 49980-CE-3066 del 21 de octubre de 2024. Radicado 39440-
entrega de planos caja intermedia del k30+212

Respetado ingeniero:

He revisado la siguiente informacion enviada por el consorcio y adjunto a la comunicacion del
asunto:

e Archivo “PL_923-21_ Caja K30+220_ETO01_VOR1”, el cual corresponde a un plano con la
geometria y refuerzo de la caja intermedia.

Se aclara que no se recibieron memorias de calculos que respalden el refuerzo indicado en
planos. Sin embargo, en el modelo de comprobacién realizado por esta interventoria, se
encuentra que el refuerzo de la caja se encuentra que el refuerzo puede ser insuficiente si la
altura del relleno es superior a 2.0m.

Por otro lado, es necesario indicar en planos la separacién del refuerzo y aclarar la posicién de
la tapa de la caja de transicion y la razén por la cual el concreto de esta tapa es de 35MPa.

Se recomienda que en la memoria de célculo se indiquen claramente los parametros de disefio,
si se considera algun sistema de filtro o si el disefio contempla empuje hidrostatico, la
verificacién de capacidad de carga del suelo y si se requiere alguna recomendacion especial en
el concreto (p. €j.: relacién A/C).

Atentamente,

il 2
DIEGO ERNESTO DWYENAS PUENTES

Ingeniero Civil
Especialista en Estructuras. MSc. en Ingenieria

1
Carrera 62 No. 103-44 Oficina 504. Cel. 311 474 01 90. e-mail : duenaspuentes@gmail.com . Bogota D.C. Colombia
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DIEGO E. DUENAS P.
Ingeniero Consultor

Bogota D.C., 24 de octubre de 2024

D089-24
Sefiores
CONSORCIO VIAL NORTE
Atn.: Ing. Marco Aurelio Oliveros Garcia
Ciudad

Ref.: INTERVENTORIA MONITOS CORDOBA
Asunto: comunicacion interna 49980-CE-3067 del 21 de octubre de 2024. Radicado
39441- entrega de nota técnica muro k46+500.

Respetado ingeniero:

He revisado la siguiente informacion enviada por el consorcio y adjunto a la comunicacién
del asunto:

e Archivo “NT_923 21 VL8 ET_MURO 46+500 VORO0”, el cual es una nota general
con la descripcién del muro. Son 3 folios.

e Archivo “13 PL-13 (1), el cual corresponde a un plano con la geometria y refuerzo
de la caja intermedia.

Se aclara que no se recibieron memorias de célculos que respalden el refuerzo indicado
en planos.

Se realiz6 una revision del muro con los parametros indicados en los planos y se
recomienda revisar los siguientes aspectos:
1. Esfuerzo sobre el suelo ya que para condicion de carga viva en el relleno, el
esfuerzo actuante es del orden de 150 kPa.
2. Si se considera un angulo de friccion interna de 20°, el coeficiente de empuje
activo es cercano a 0.50 por lo que se debe revisar la estabilidad del muro.
3. Se debe verificar el refuerzo de la cara superior de la zapata ya que para las
cargas mencionadas, el refuerzo #4 debe tener una separacion cercana a 6 cm.
4. Se recomienda verificar el esfuerzo en el suelo para condicién de colisién vehiular
(ELEE2).
5. Se debe acotar la llave de cortante o dentellon.

1
Carrera 62 No. 103-44 Oficina 504. Cel. 311 474 01 90. e-mail : duenaspuentes@gmail.com . Bogota D.C. Colombia
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DIEGO E. DUENAS P.
Ingeniero Consultor

Por lo anterior, es necesario contar con las memorias de célculos para verificar si los

pardmetros supuestos son adecuados y de esa forma realizar la verificacion de manera
precisa.

Atentamente,

DYMENAS PUENTES
Ingeniero Civil

Especialista en Estructuras.

MSc. en Ingenieria

2
Carrera 62 No. 103-44 Oficina 504. Cel. 311 474 01 90. e-mail : duenaspuentes@gmail.com . Bogota D.C. Colombia
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INFORME MENSUALDE INTERVENTORIA

CONTRATO DE INTERVENTORIA N°: 1050 de 2021

Desde: 01 10 2024

Nombre: Marco Aurelio Oliveros Garcia

FECHA: DD MM AA

31 10 | 2024

Hasta: 31 10 2024

Cargo: Directorde Interventoria

No. ACTIVIDADES REALIZADAS EN LA SEMANA

OBSERVACIONES

1 Elaboracién, revisiény firma de oficios.

Oficios enviados adiferentes actores del contrato.
01/10/2024 desde el OF- 49980-CE-2939 al
31/10/2024 OF-49980-CE -3089

Recibo de documentacién de los actores del
contrato.

Archivos con registros del contratistay del Invias.
01/10/2024 desde 49980-CR-3427 al 31/10/2024
49980-CR-3620

3 Informes semanales.

No. 172 —03/10/2024; Semanadel 27 de
septiembreal 3 de octubre

No. 173— 10/10/2024; Semanadel 4 al 10 de
octubre

No. 174 —17/10/2024; Semanadel 11al 17 de
octubre

No. 175 — 24/10/2024; Semanadel 18 al 24 de
octubre

4 Direccion de los Comités de obras.

No. 137 —03/10/2024
No. 138 — 17/10/2024
No. 139 — 24/10/2024
No. 140 — 31/10/2024




Visitas periddicas al proyectoy reuniones con el

contratista. Durante el transcurso de todo el mes.

6 Reunionesvirtuales.

Recorrido con directorsectorinfraestructura —

7 o
Consorcio Vial Norte.
3 Reunidn entre contratistay INVIASenlaciudad de
Bogota
9 | AtenciéonyLlamadastelefdnicas. Durante el transcurso de todo el mes.
Firma: (e <

TP: 25202-03053 CND



INFORME MENSUAL DE INTERVENTORIA

CONTRATO DE INTERVENTORIA N°:

01 10

Desde:

FECHA: DD | MM | AA
01 | 11 |2024
1050 de 2021
2024 Hasta: | 31 | 10 | 2024

Nombre: Amaury Javier Guzman Vidal Cargo: _ Residente de Interventoria
No Actividades realizadas durante el Observaciones
' mes de octubre 2024
Elaboracién de diferentes Se proyectan comunicados para revision del director de
1 comunicados remitidos al interventoria y posterior envio al contratista de obra. Donde se
contratista. registran los controles de las actividades.
Revision de la preacta de obra # 41 | se revisan las cantidades ejecutadas durante el mes de octubre
2 : ) .
mes de octubre-24. de 2024, se toman de los registros inspectores y topografo.
Revision de acta de ajuste # 39 Se realiza la revision del acta de ajuste definitiva
3 .
mes agosto-24. correspondiente al mes de agosto de 2024.
se revisa el acta de obra del mes de octubre de 2024 en
4 Revision del acta de obra del mes | archivos editables previo para firma de los representantes
de octubre de 2024. legales y para envio los documentos de las cuentas por pagar
conforme a instructivo radicacion de cuentas.
Se realizan comité técnico y recorrido de obra. Se levantan las
Asistencia y participacién en comité siguientes actas:
5 |igaricae ) Parp Comité N°163 — 09 de octubre de 2024.
' Comité N°165 — 18 de octubre de 2024.
Comité N°167 — 25 de octubre de 2024.
Comité N°137
6 Asistencia y participacion de Comité N°138
Comité de obra Comité N°139
Comité N°140
se realiza visita permanente en el corredor, llegando a los
7 Recorridos diarios a la via diferentes frentes de obra. se proyectan comunicados cuando
se encontraron observaciones.
L Se revisa los ensayos de control de subbase granular,
Revision de los ensayos de N . . X
8 . caracterizacion de terraplén, afirmado y concreto. Del periodo
laboratorio de suelos
del mes de agosto-24.
9 APU 1o previsto Seguimiento de los APU no previsto correspondiente a las

actas de fijaciéon N1, N2 Y N3.

FIRMA:

I
Wacoﬂn/ Lifzeeccar?? V

PV

RESIDENTE DE INTERVENTORIA
TP: 22202-149534 COR




INFORME MENSUAL DE INTERVENTORIA
FECHA:

DD | MM | AA

01 11 | 2024
CONTRATO DE INTERVENTORIA N°: 1050 de 2021
Desde: 01 | 10 | 2024 Hasta: 31 10 | 2024
Nombre: Maria Daniela Ruiz Sotelo Cargo: Auxiliar de Interventoria
Actividades realizadas en el .
No. | mes de octubre de 2024 Observaciones
, | Elaboracion Acta de costos No.41- ic?ta dggeggéiosformato MEPI-MN1-IN-8-FR-1
octubre de 2024
2 D|I|genq|§1m|ent0 formato Afmcq 12._ Cuenta por cobrar — octubre 2024.
Afectacién presupuestal de obligaciones
3 D|I|ge_r_10|ar_n,|ento f(_)rmatg Afinco 13 — Cuenta por cobrar — octubre 2024.
Identificacién de ejecucién contractual
No. 172 - 03/10/2024; Semana del 26 de
septiembre al 03 de octubre de 2024
No. 173— 10/10/2024; Semana del 03 al 10 de
octubre de 2024
4 | Elaboracién de informes semanales y No. 174 — 17/10/2024; Semana del 11 al 17 de
actualizacion en la plataforma CIFRA. octubre de 2024
No. 175 — 24/10/2024; Semana del 18 al 24 de
octubre de 2024
No. 176 - 31/10/2024; Semana del 25 al 31 de
octubre de 2024
Tramite administrativo del Consorcio Vial Norte
y Gomez Cajiao para pago de facturas y
5 | Elaboracién de Actas de Recibo Conforme cuentas de cobro de proveedores (tiquetes
aéreos, dotacion personal, alquiler de
vehiculos, alquiler de equipos de topografia,
entre otros)
No0.137 -03/10/2024.
6 | Asistencia a Comité de obras. No.138 -17/10/2024

No.139-24/10/2024
No.140- 31/10/2024




8 Diligenciamiento de informe financiero y se diligencia formato MEPI-
presupuestal de interventoria MN1-IN-15-FR- octubre de 2024

9 Seguimiento Garantias Contrato De se diligencia formato MEPI-MN1-IN-15-FR-12
Obra

10 personal, control aportes legales y seguridad se diligencia formato MEPI-MN1-IN-15-FR-7
social contrato de interventoria

11 Seguimiento Garantias Contrato De se diligencia formato MEPI-MN1-IN-15-FR-13
Interventoria

12 | Equipo Y Vehiculos Contrato De Interventoria | >© diligencia formato MEPI-MN1-IN-15-FR-5

13 Elaboracion de diapositivas semanales avance solicitud de la gerencia Grupo Norte
proyecto

14 | Elaboracion de plan de cargas y acta de solicitud ajuste de tarifas por incermento de IPC
modificacion No.4

Firma:

Macanidabos.
Maria Daniela Ruiz Sotelo

MP. 22202-410553 COR
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CONTRATO DE INTERVENTORIA INVIAS 1050-2021.

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO,
GESTION PREDIAL, SOCIAL, AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR SANTA
LUCIA - MONITOS EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA, EN MARCO DE LA
REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS
PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030"

Pmvins

INFORME MENSUAL DE INTERVENTORIA

DEL 1 DE OCTUBRE DE 2024 HASTA EL 31 DE OCTUBRE DE 2024

Nombre: Maryan Catheryne Pérez Rojas Cargo:  Auxiliar de interventoria
No. ACTIVIDAD OBSERVACIONES
Elaboracion  del informe .
i .| Informe mensual correspondiente al mes de octubre del
1 mensual de interventoria
N°41 2024 entregado al INVIAS.
Se realiza la revision de los ensayos de laboratorio
5 Revision de ensayos de |suministrado por el contratista y laboratorios de las muestras
laboratorio. tomadas por la interventoria. Formato MEPI-MN1-IN-15-FR-
11.
3 Diligenciamiento de bitdcora|Se registran las actividades diarias ejecutadas en obra

de obra.

durante el mes, estado del clina y observaciones.

de obra.

Asistencia, participacion y|No. 137 — 03-10-2024
4 elaboracion de Acta de Comité | No. 138 — 17-10-2024
de obra. No. 139 — 24-10-2024
No. 140 — 31-10-2024
Asistencia articipacion en | N0 165 —18-10-2024
5 rencla y particip No. 167 — 25-10-2024
comité técnicos.
Se realiza seguimiento a los estudios y disefios del contrato,
- se envia a revision de los especialistas las modificaciones y
6 Seguimiento EYD .
nuevas propuestas planteadas por el contratista, una vez se
identifigue la necesidad.
Se realiza seguimiento a las cantidades ejecutadas durante
7 Programa de obra 2024 el mes. Se actualiza el programa de obra Vigencia 2024 y
Vigencia 2025.
- Durante el mes en curso se realizan recorridos al corredor
8 Visita a obra. vial
9 Formato estado General del|se diligencia formato MEPI-MN1-IN-15-FR-10 del mes de
tiempo — IDEAM. octubre 2024 y registro pluviométrico del IDEAM.
Formato maquinaria y equipo |se diligencia formato MEPI-MN1-IN-15-FR-4 del mes de
10
contrato de obra octubre 2024.
Formato seguimiento al plan | . yiooncia formato MINFRA-MN1-IN-15-FR-15 del mes
11 de calidad contrato de
. . de octubre 2024.
interventoria.
12 Matriz de Riesgo. S,e d_|||genC|an los campos correspondientes al componente
técnico.
13 Actualizacion de cantidades | De los informes diarios presentados por los inspectores que

se encuentran en obra, se realiza la consolidacion de las




CONTRATO DE INTERVENTORIA INVIAS 1050-2021.

INTER”VENTORiA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO,
J GESTION PREDIAL, SOCIAL, AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR SANTA /INVIAS

Consorcio LUCIA - MORITOS EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA, EN MARCO DE LA
VialNorte . REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS
PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030"

INSTITUTO NACIONAL DE VIAS

No. ACTIVIDAD OBSERVACIONES

cantidades reportadas, para llevar el control del avance que
presenta el proyecto.

Se publica por canal de YouTube video donde se puede
apreciar el avance del proyecto hasta el mes de octubre-24
aplicando el programa RODANDO POR LA VIA.

Se realiza registro filmico y

14 fotografias de avance

Elaboracion de diferentes
15 comunicados remitidos al
contratista

Se proyectan comunicados para revision del director de
interventoria y posterior envio al contratista de obra.

Se realiza seguimiento a las losas reparadas de forma
provisional mediante el método de costura y sello superficial
y a las losas reparadas de forma definitiva a 1/3 y completa.

Seguimiento a reparaciones

16 de losas afectadas.

s "
Marya%:&atheryne Pérez Rojas

Auxiliar de interventoria — CVN
MP: 22202-397222 COR
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INFORME GESTION SOCIAL INTERVENTORIA OCTUBRE 2024

PROYECTO: INTERVENTORIA TECNICA, PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO Y
MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR
SANTA LUCIA - MONITOS EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA, EN MARCO DE LA
REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA” VIAS PARA LA
LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030”.
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1 INTRODUCCION

El presente informe contractual presenta el reporte de actividades sociales ejecutadas durante el
periodo del mes de septiembre de 2024 por parte del CONSORCIO ISLA 066-2020., en el marco
del CONTRATO No. 923 DE 2021, paralelo se describen las acciones de control, seguimiento,
verificacién y acompafiamiento por parte del area social de Interventoria en virtud de las funciones
inherentes al Contrato INVIAS 1050-2021.

Durante el periodo del mes de octubre de 2024, la Interventoria continla con las actividades de
seguimiento al Consorcio Isla 066-2020, segun las siguientes acciones.
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2 SEGUIMIENTO AL PLAN DE GESTION SOCIAL- PAGA

Se verificaron las actividades contempladas en las fichas sociales dentro del Plan de la Guia
Ambiental -PAGA las cuales fueron ejecutadas por el &rea social del Consorcio Isla 066-2020.

A continuacién, se describen las actividades desarrolladas durante el periodo:
2.1 PROYECTO 1: ATENCION A LA COMUNIDAD.

Se realizé seguimiento al Consorcio Isla 066-2020 en cuanto a la atencién a la comunidad conforme
lo requiere la Guia Ambiental

2.1.1 SISTEMA DE ATENCION A LA COMUNIDAD

El consorcio constructor continuo con la atencion a la comunidad en la oficina de atencién al usuario
SAU, ubicada en el corregimiento de Santa Lucia del municipio de Monteria en el PR 4+400 costado
derecho, atendida por parte del area social del Consorcio.

Se verifica que CUMPLE con los horarios de atencién establecidos en la ficha PAGA:

Tabla 1. Relacion horarios de Atencién al Usuario

OFICINA DE ATENCION AL USUARIO

8:00 a.m. a 12:00 m
Monteria Lunes a Viernes |2:00 p.m. a 4:00 p.m.

Fuente. Elaboracion del Consorcio Vial Norte

continlla ademas con la atencién a la comunidad con otros mecanismos como son el correo
electronico consorcioisla2020@gmail.com y linea de atencién a la comunidad 311 789 169,
WhatsApp.
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2.1.2 IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE ATENCION A LA COMUNIDAD:

Durante el mes de octubre de 2024 no se recibieron PQRS, el sistema de atencién al usuario
presenta un 97,7% de productividad, toda vez que de 135 PQRS recibidas a la fecha, 133 PQRS
estan resueltas y el 2,3% restante se encuentran en tramite, cifra esta Ultima que se representa en
3 PQRS pendientes por cerrar, segun el consolidado de esta Interventoria.

Tabla 2.Consolidado manifestaciones
ciudadanas recibidas por el contratista

PORS
TOTAL | ABIERTAS | CERRADAS
135 2 133

Fuente. Elaboracion del Consorcio Vial Norte

A continuacion, se presentan las PQRS abiertas

Tabla 3. PQRS abiertas a la fecha

CONS “ PETICIONARIO ASUNTO ESTADO

Afectacion en el predio por  El 12 de agosto de 2024

‘Il\/:laa*r-sgr? Liney Margarita construccion de alcantarilla  Respondié un DP
iz uigr da payares interpuesto por esta
q peticionaria
Se realizo visita en
. conjunto con la
Solicita |mp!ementar una Interventoria con el fin de
(2l - Gloi ElD b!",”de E0 LBl & socializar el disefio que se
130 Margen Patricia Cano la conduccion de las aguas contemolé para dar un
derecha proveniente de la alcantarilla . % P
ubicada en el PR12+850 ~ Manejo de agua, que
actualmente esta
causando socavacion
La sefiora Enith Osuna en
representacion de la vereda
de las flores manifiesta que
se le reduzca la pendiente . - .
Se realiza visita con el area
que conduce al acceso de " .
16+638 esta vereda: También técnica, esta visita se
Margen Enith Osuna . ) : determina la necesidad de
T solicita mejorar el sistema o . X
izquierda habilitar la tuberia existente

de drenaje que fue obstruido
por material. (Material no se
ha evidenciado si es
producto de la excavacion
de la via u otro

en ambos ademas la
adecuacion del acceso.

Grafica 1. Atencién ciudadana
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Tabla 4.indicador de gestion

INDICADOR

Numero de solicitudes Cerradas en el
proyecto /nimero de solicitudes presentadas 132/135*100 97,7%
en el proyecto *100

Segun informacion del Contratista, se reporta que el medio de recepcion mas utilizado por las
comunidades, para realizar sus solicitudes es verbalmente, le sigue la recepcion en la oficina fija,
de manera escrita.

Tabla 5. Medio de recepcién

MEDIO DE RECEPCION

VERBAL 94
ESCRITA 35
BUZON
ELECTRONICO
TELEFONICO 3
TOTAL 135

Fuente. Elaboracion del Consorcio Vial Norte

2.2 PROYECTO NO.2: INFORMACION Y DIVULGACION

En el periodo, el contratista continua campafia con énfasis en el fomento de la seguridad en los
motociclistas Actividad articulada con SST, la cual consta de pendones y pautas radiales.
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2.3 PROYECTO NO.3: MANEJO DE INFRAESTRUCTURA DE PREDIOS Y SERVICIOS
PUBLICOS:

Con respecto al levantamiento actas de vecindad durante el periodo se realizaron las siguientes
actividades:

2.3.1 Levantamiento de Actas de Vecindad:

Actualmente el consorcio Isla 066-2020 reporta el levantamiento de un total de doscientas cincuenta
y un (251) actas de vecindad de inicio (AVI) y ciento setenta y cuatro (174) actas de vecindad de
cierre (AVC) de las cuales la Interventoria ha firmado y aprobado doscientas cincuenta y un (251)
actas de vecindad de inicio y 174 actas de vecindad de cierre

Tabla 6 Consolidado Actas de Vecindad

DESCRIPCION  PERIODO ACUMULADO
Actas de vecindad

de inicio g 28l
Acta_s de vecindad 1 174
de cierre

AVl firmadas vy

aprobadas por 0 251

interventoria

AVC firmadas y
aprobadas por 1 174
interventoria

Fuente. Elaboracion del Consorcio Vial Norte

Tabla 7.Indicador de gestion Actas de vecindad

INDICADOR INDICADOR DE CUMPLIMIENTO

Numero de predios con Acta de Vecindad 1 AN

inicio / NGmero de predios identificados ZZED=A0EES
Numero de predios con Acta de Vecindad de
Cierre del proyecto / Numero de predios 174/251*100=69,3%
identificados

Fuente. Elaboracioén del Consorcio Vial Norte

2.3.2 Actas de Compromiso o acuerdos con la comunidad:

Durante el periodo el Consorcio Constructor levanto seis (6) actas de compromiso con la comunidad.

2.4 PROYECTO NO. 4. RECUPERACION DEL DERECHO DE ViA.

En el presente informe no se han identificado unidades productivas que se encuentren sobre el area
de recuperaciéon de derecho de via, que requieran ser reubicados, por lo tanto, este proyecto no se
ha activado para presentar informacion.
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2.5 PROYECTO NO. 5: CULTURA VIAL Y PARTICIPACION COMUNITARIA

2.5.1 Talleres Pedagégicos de sefializacion y conductas adecuadas:

e Contratista mantiene instalados los 4 pendones informativos ubicados en los puestos de
control (Regulador de trafico) con el fin de sensibilizar a los transelntes de la via Santa
Lucia-Moiiitos. Actividad articulada con SST.

¢ Contratista realizo acercamiento con la institucion educativa Buenos Aires para programar
un taller de cultura medio ambiental para el dia 28 de octubre de 2024

¢ Contratista gestiona con la institucién educativa Santa Clara para programar un taller de
Cultura Vial con los estudiantes para el dia 7 de noviembre de 2024

2.5.2 Talleres de cultura vial

Actualmente el contratista continla realizando una campafia con dos pendones informativos
ubicados en los puestos de control (Regulador de trafico) PR21+700 Y 29+500. Actividad articulada
con SST.

2.5.3 Comité de Participaciéon Comunitaria:

Durante el periodo no se desarrollaron actividades con el comité de participacion comunitaria
COPACO ni con la Veeduria

2.6 PROYECTO 6: CONTRATACION DE MANO DE OBRA

A la fecha el Consorcio Isla 066-2020 cuenta con 185 empleados, de los cuales 115 personas lo
que representa el 62,1 % del total de la mano de obra contratada corresponden a mano de obra
local.

El proyecto ha generado un gran incremento en la economia de los municipios del AID del proyecto
y de la region, ya que se cuenta con un considerable nimero de empleos indirectos que son
generados por los trabajos del proyecto entre los que se destacan proveedores locales, vendedores
de comida, duefios de viviendas que se tienen alquiladas, transporte, estaciones de servicio, entre
otros reactivando de esta manera la economia de los municipios y el departamento.

Tabla 5 - Contratacion de personal contratista

MANO DE OBRA CALIFICADA MANO DE OBRA NO CALIFICADA TOTAL, TOTAL,
PERSONAL EMPLEOS
ACTIVO INDIRECTOS

LOCAL | FORANEA | REGIONAL LOCAL FORANEA REGIONAL
185 27

34 69 0 81 0 0

Fuente. Elaboraciéon del Consorcio Vial Norte
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A la fecha la interventoria cuenta con un total de veintiséis (26) trabajadores activos, de los cuales
trece (13) corresponden al AID del proyecto con un porcentaje de contratacion del 50%

Tabla 8. Contratacion de personal interventoria

MANO DE OBRA CALIFICADA MANO DE OBRA NO CALIFICADA TOTAL,
PERSONAL
ACTIVO
LOCAL | FORANEA REGIONAL LOCAL FORANEA | REGIONAL 26
0 13 7 1 0 5

Fuente. Elaboracion del Consorcio Vial Norte

2.7 PROYECTO 7: OBRAS CON PARTICIPACION COMUNITARIA

Con radicado de salida 49980-CE-3016 del 30 de septiembre se envié radicado INVIAS, 2024S-
VBOG-069302, fechada el 26 de septiembre de 2024, en la cual se otorga concepto de no objecion
y visto bueno a las propuestas de las Obras con Participacion Comunitaria de la Institucion
Educativa Villa Concepcién - Sede Jobal, del municipio de Lorica, y de la Institucién Educativa
Nuestra Sefiora del Carmen del corregimiento Bajo Limén

Tabla 9. OPC ejecutas

Ne NOMBRE DE LA UBICACION MONTO |OBJETIVO DE LA N° PARTICIPACION DE LA
OPC ASIGNADO OPC BENEFICIARIOS COMUNIDAD
Mejorar las
L condiciones de los
Recuperacién de la| )
cancha multiple escenarios . . L
. deportivos que 1500 Se facilito la vinculacion de
ubicada en Ia - o .
e Corregimiento facilitan la (Estudiantes y |la mano de obra local en el
1 |Institucion . |$70.000.000 i -
. de Santa Lucia recreacion y padres de desarrollo de las actividades
Educativa  Rafael L - . )
NG esparcimiento de la familia) de mejoramiento de la OPC.
Ufiez )
" comunidad
educativa Rafael
Nufez.
1) Se adelantaron Jornadas
. . de 40 horas de capacitacion.
Mejoramiento  del Com L2
. . . en: "Preparacion de mezcla|
cerramiento de la Mejoramiento 500 (docentes, - .
sede principal de la Vereda condiciones de estudiantes y asfaltica y levantamiento de
2 $68.000.000 . muros, a través del SENA
I.LE. Morrocoy-| Morrocoy seguridad en el padres de . -
_— - 2) Vinculacion laboral en la|
Municipio de san entorno escolar. familia) ’ .
ejecucion de la OPC, de 5
Pelayo : )
miembros de la comunidad
capacitada.
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Tabla 10.0PC por ejecutar

o < MONTO OBJETIVO DE LA|N°® PARTICIPACION DE
P MeraiERsplE L OFE WEIGREIO ASIGNADO |OPC BENEFICIARIOS| LA COMUNIDAD
Enrocado en concreto Preservar la 1) Se programaran
ciclépeo para infraestructura Jornada de 40 horas
protecciéon de muros fisica de La de capacitacion a la
perimetrales de Institucion comunidad, a través
Fachada y laterales en Educativa 1500 del SENA, en areas
el centro educativo |Corregimiento Nuestra Sefiora (Estudiantes y |afines al desarrollo
3 ~ ~5 . 1$70.000.000
nuestra sefiora del Bajo Limén del Carmen, padres de del proyecto.
Carmen, bajo mediante la familias) 2) Vinculacion laboral
Limon, mofiitos, proteccién del en la ejecucién de la
Cérdoba. muro de OPC, miembros de la
cerramiento comunidad
circundante. capacitada.
Adecuacion Y Generar  espacios 1) Se programaran
mejoramiento de aula fisicos agradables y Jornada de 40 horas
para fortalecimiento de propicios para el de capacitacion a la
ambientes escolares en aprendizaje y comunidad, a través
la Institucion Educativa Joval - mejoramiento de Ia80 (Estudiantesydel SENA, en areas
4 Villa Concepcion sede s $70.000.000(convivencia escolar afines al desarrollo
Joval -municipio de municipio de y comunitaria. padre_s_, de del proyecto.
; Lorica familia) . .
Lorica 2) Vinculacion laboral

en la ejecucion de la
OPC, miembros de la
comunidad

capacitada.

2.8 PROYECTO NO.8: PATRIMONIO ARQUEOLOGICO Y CULTURAL

En este periodo no se realizé socializacion de protocolo sobre hallazgos fortuitos

2.9 PROYECTO NO.9: GESTION SOCIAL PREDIAL

A continuacion, se presenta el consolidado de la gestion socio- predial a la fecha

GESTION SOCIO PREDIAL

Unidad Minima de Viivienda -UMV 1l s 960.057.282,31
Unidad Minima Economica -UME 8| $ 87.300.000,00
Unidad de Traslado- TDO 9 $ 23.480.000,00
Unidad de Arrendamiento ARRTO 9 $ 20.880.000,00
FACTORES APROBADOS 37 $ 1.091.717.282.31
UNIDADES SOCIALES 16
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2.10 PROYECTO NO.10: RELACIONAMIENTO CON COMUNIDADES

Para el presente informe no se tienen actividades de relacionamiento con comunidades para
reportar

3 SEGUIMIENTO OTROS PROGRAMAS

la interventoria continda dando cumplimiento a los pliegos de condiciones del contrato, apéndice
social de interventoria sobre el desarrollo de otros programas y aplicativos que se deben desarrollar
en el proyecto. A continuacion, se informa las gestiones realizadas en cada uno de ellos:

3.1 PROGRAMA CiVICOS GUARDAVIAS — VEEDURIAS CIUDADANA.
Durante el periodo no se realizaron actividades con la veeduria ciudadana.

La veeduria ciudadana continta utilizando los siguientes canales de comunicacién: WhatsApp
y correo electronico smveeduriaciudadana2021@gmail.com para notificaciones y demas
situaciones que se requieran en atencién a la comunidad.

3.2 PROGRAMA DE REINCORPORACION
En el mes de octubre de 2024 no se presentd vinculacién de personal por reincorporacion.

Continua activa la consulta realizada por el contratista y la interventoria desde el inicio del
contrato solicito ante la Agencia para la Reincorporacion y Normalizacion ARN un listado de
personas que presentaran esta condicidon para realizar la vinculaciéon siendo negativa la
respuesta segun comunicado No OFI21-019233 / IDM 112000, donde informaron que para el
Contrato de Obra No 923 de 2021 y Contrato de Interventoria No 1050 de 2021, no existen
personas inscritas en dicha condicion.

3.3 PROGRAMA DE GENERACION DE EMPLEO

En cuanto a la generacion de empleo se continla dando cumplimiento a lo enunciado en el
pliego de condiciones donde la interventoria realiza verificacion al cumplimiento:

A continuacién, se relaciona el personal que se encuentra dentro del programa de generacién
de empleo:

Tabla 11.Relacion personal Programa Generacion de Empleo

Mujeres vinculadas al 12 8
proyecto
Hombre /mujeres cabeza
it 20 1
de familia
Reinsertados 0 0
Jovenes entre 18 y 28
afos 40 4
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