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1. Acta de visita suscrita con la Entidad Territorial.  
 
Corresponde a la visita inicial realizada con el fin de revisar y validar las instalaciones físicas 
donde se instalarán los proyectos SIES, este documento de estar firmado por la entidad 
territorial, por el contratista, Policía Nacional del municipio, interventoría y la cual debe 
contener como mínimo:  
 
A. Registro fotográfico, georreferenciación y dirección de los puntos de cámaras, CCM, 

CAIs, Nodos y punto de visualización, donde se indique el espacio destinado para los 

mismos con sus respectivas dimensiones. 

B. Registro fotográfico del espacio destinado para la planta eléctrica, aires acondicionados y 

condensadoras, torres, tableros, UPS, banco de baterías, RACKs, donde se indique el 

espacio destinado para los mismos con sus respectivas dimensiones. 

C. Registro fotográfico y esquema con dimensiones del cuarto de equipos. 

D. Registro fotográfico de la subestación, transformador, alimentación de MT, equipos de 

medida en MT tableros de BT, alimentadores, planta de eléctrica, bandeja porta cables, 

tuberías eléctricas, cajas de registro, UPS, tableros regulados, se debe aportar fotografía 

de placa característica de cada equipo y especificaciones de los mismos donde estará 

ubicado el centro de monitoreo. 

 
2. Alcances y diseño de obras civiles y arquitectónica, que incluya cantidades de obra 

de la Adecuación física centro de monitoreo, obras civiles en calle, CAI´s, nodos, 
puntos de visualización de incluir memorias de cálculo 
 

A. Realizar un levantamiento arquitectónico, estructural, instalaciones eléctricas e 
instalaciones hidrosanitarias de las áreas a intervenir. 

B. Presentar planos arquitectónicos con sus dimensiones del estado inicial debidamente 
acotados en planta, fachada, cortes longitudinales y trasversales mostrando los 
diferentes elementos que hacen parte del espacio a intervenir (cielo raso, muros, 
mesones, pisos, registros, ventanas, puertas, columnas, vigas, y se indique la clase de 
materiales que conforman los elementos). 

C. Revisión del estado de la estructura, determinar el cumplimiento de la NSR10, análisis de 
la afectación sísmica de la zona y presentar su respectivo informe. Si es del caso, 
presentar actualización de la estructura a la norma NSR10. 

D. Indicar en planos las dimensiones de los elementos constructivos a retirar y/o demoler. 
E. Presentar planos en planta, cortes y fachadas del proyecto a implementar. Distribución 

físico espacial de cada uno de los elementos a instalar en el Centro de Monitoreo. 
F. Cuadro de planos acotados en detalle de puertas y ventanas nuevas que contengan 

calibre de vidrio, tipo de cerradura y cierre, tipo de lámina y todo aquello requerido para el 
buen funcionamiento de la misma. 

G. Presentar, si es del caso, aprobación de la curaduría municipal, a la intervención del 
inmueble, planos aprobados y trámites que se exija localmente asumiendo los costos.  

H. Aprobación de Telemática local y de Telemática Nacional de la distribución del Centro de 
Monitoreo. 

I. Presupuesto de la actividad de la adecuación del Centro de Monitoreo, obras civiles de 
calle y Cuarto Técnico, que debe incluir: Actividades a realizar. Cantidades de obra, con 
sus respectivas memorias de cálculo, análisis de precio unitario el cual debe contener 
unidad de medida, herramientas, materiales, transporte, mano de obra y especificaciones 
técnicas de cada uno de los ítems cumpliendo con la NSR10. Los Análisis de precio 
unitario deben venir sustentados con mínimo tres cotizaciones de los materiales 
utilizados con su ficha técnica donde se evidencie su rendimiento y características, 
análisis de sueldos y jornales. En caso de presentarse ítems globales deben ser 
soportados por las memorias de cálculo y análisis de precio unitario. 

J. En caso de que el proyecto requiera la implementación de una torre de comunicaciones, 
se deben presentar toda la documentación de carácter civil, eléctrico, estudios de suelos, 
sismo resistencia, licencias de instalación, permisos y demás aplicables. 
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K. A todos los Apu, que correspondan a obras civiles, se debe establecer el AIU sobre el 
costo directo y el IVA se valorara según el valor de la utilidad. 

 
3. Calculo de carga térmica centro de monitoreo y cuarto técnico existentes y 

propuestos, con el fin de dimensionar la capacidad del sistema de aire 
acondicionado a instalar en el sitio.  

 
A.  Realizar informe técnico del estado de los equipos del sistema de aire acondicionado 

existente. 
B.  Calculo de carga térmica del centro de monitoreo y cuarto de equipos propuesto. 
C.  Selección de tipo de solución (tipo de aire acondicionado) debidamente sustentado. En 

el caso de reutilizar AA existentes se requiere realizar informe económico comparativo 
vs AA nuevos. 

D.  Plano con dimensiones de ubicación de equipos (manejadoras, evaporadoras, 
condensadoras y/o rejillas, según sea el caso) con su respectiva ducteria o tubería 
según sea el caso. Indicando cuales son los existentes y cuáles son los nuevos con sus 
respectivas memorias de cálculo. 

E.  Diagrama donde se especifique punto de conexión, calibre del alimentador, 
especificaciones del interruptor, características del tablero de distribución, circuitos 
empelados y demás especificaciones eléctricas. 

F.  Plano de ubicación de desagües hasta la disposición final, si la solución lo requiere. 
 
4. Levantamiento de cargas eléctricas existentes. 
 
A. Se debe realizar informe completo del sistema eléctrico existente, el cual debe contener 

la información de todos los elementos que harán parte o se intervendrán en el nuevo 
sistema (subestación eléctrica, canalizaciones, ductos, canaletas, registros, cableado, 
conectores, tableros, planta eléctrica, UPS, ubicación de equipos, protecciones etc.) tanto 
para media y baja tensión. 

B. Plano de la ubicación de la subestación existente, canalización de media tensión, 
acometida alimentadores en baja tensión, equipos de medición eléctrica, nivel de tensión 
existente mostrando las longitudes y características. 

C. Evaluación de la cargabilidad de la subestación existente, con de fin de determinar si hay 
disponibilidad de carga para los equipos proyectados, esta medición se realizará en los 
bornes de los trasformadores existentes. Se debe realizar el muestreo de los siguientes 
parámetros eléctricos: tensión F-N F-F y N-T, corriente If, In y It, potencia (W), potencia 
aparente (VA), potencia reactiva (kVAR), carga por fase, THD en tensión y corriente, FP. 
El contratista de los diseños debe realizar monitoreo de carga continuo por mínimo 5 días 
calendarios. Debe presentar el informe correspondiente y análisis de resultados, calidad 
de potencia y observaciones y acciones a tomar para normalizar el sistema. El 
Contratista debe garantizar la carga eléctrica y la calidad de la energía necesaria para el 
sistema a implementar. El equipo empleado se le debe anexar certificado vigente de 
calibración del equipo no mayor a un año. 

D. Verificación del sistema de puesta a tierra existente realizando medición y presentación 
del informe correspondiente. 

E. Diagrama eléctrico unifilar existente desde la media tensión hasta los tableros eléctricos 
de distribución en centro de monitoreo y cuarto técnico, incluye: punto de conexión en 
MT, equipos de medida de MT, seccionadores, transformador, tableros generales, 
transferencias automáticas, plantas de eléctricas, tableros de distribución, especificar 
calibre de conductores, punto de conexión en BT para el CCTV y aires acondicionados a 
instalar. 

F. Realizar plano del levantamiento de las redes eléctricas existentes en el centro de 
monitoreo y cuarto de equipos, para identificar: tableros eléctricos normales, regulados y 
de AA, cantidad de salidas de tomas reguladas y normales, cantidad de salidas de 
iluminación y especificaciones de las luminarias existentes, bypass, racks, ups y demás 
componentes. 

G. Diagnóstico de los equipos existente y porcentaje de disponibilidad según la capacidad 
de cada elemento que se utilizaran en el nuevo proyecto como: planta eléctrica, 
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transferencias, tableros, ups, luminarias, etc., presentando su respectivo informe técnico 
con recomendaciones con el fin de garantizar su adecuado funcionamiento dentro del 
proyecto. 

H. Para los sitios definidos como Nodos, CAI´s, punto de visualización, debe realizarse la 
verificación del sistema eléctrico existente, indicar el punto de conexión para la carga 
proyecta y los demás elementos de dicho sistema. Además, se debe presentar un 
informe de la medición de parámetros eléctricos de tensión F-N, tensión F-F, tensión 
neutro-tierra, corriente y la medida del sistema de puesta a tierra.  

 
5. Diseño eléctrico del centro de monitoreo, nodos y CAIs proyectados.  
 
A. Informe del alcance del diseño del sistema eléctrico proyectado, en donde se indique el 

punto de conexión eléctrica y las modificaciones a realizar al sistema al sistema 
existente. 

B. Memorias de cálculo para la carga proyectada, en los tableros principal, regulado, normal 
y de AA, se requiere: cuadro de carga; cuadro de cálculo de regulación; cuadro de 
interruptores producto de la coordinación protecciones; cuadro de cálculo de regulación 
para circuitos Críticos (salidas de iluminación y tomas). 

C. Cálculo técnico económico de todos los alimentadores proyectados, además se requiere 
análisis técnico económico comparativo incluyendo ventajas y desventajas de todos los 
equipos existentes a reutilizarse en el proyecto como: planta eléctrica, transferencia, AA, 
UPS, bypass, tableros eléctricos, luminarias y demás equipos.  

D. Memorias de cálculo de la coordinación de protecciones con sus respectivas gráficas, 
especificar ajustes de los interruptores. 

E. Memorias de cálculo del diseño para la selección de la planta eléctrica proyectada. Si se 
va utilizar la planta existente, se requiere memorias de cálculo donde se incluya la carga 
existente de la planta eléctrica y la carga proyectada por anexar a dicha planta.  

F. Plano de vista en planta y de perfil de la subestación proyectada, en el centro de 
monitoreo y cuarto de equipos, en donde indique los equipos a instalar como: 
trasformador, tableros, planta eléctrica, transferencia, bandejas porta cables, registros, 
cárcamos, tuberías proyectas o empleadas, UPS, bypass, AA, luminarias, salidas de 
tomas normal y regulados, y demás elementos eléctricos.  

G. Plano de Diagrama unifilar en donde se especifique el punto de conexión en MT, 
especificaciones de la subestación, transferencia, planta eléctrica, en los tableros 
principal, normal, regulado y de AA se debe especificar los circuitos empleados, las 
reservas sin equipar y las equipada, como también incluir las especificaciones del 
barraje. Así mismo, especificar calibre de todos los conductores a emplear, especificar 
características de los todos los totalizadores y breakes empleados, y demás elementos 
eléctricos.  Designar tags a los tableros y equipos nuevos a instalar o existentes que se 
reutilizaran. Designar marquillas de los cables y salidas eléctricas de iluminación, salidas 
de tomas normales y reguladas. Se debe entregar listado de elementos eléctricos 
asociado con los tags y marquillas.  

H. Memorias del diseño de Sistema de puesta a tierra proyectado dando cumplimiento a 
RETIE. Si existe un sistema de puesta a tierra debe garantizarse que cumpla RETIE para 
el sistema eléctrico proyectado. 

I. Memorias del diseño de iluminación de centro de monitoreo y cuarto de equipos 
cumpliendo requerimiento de RETILAP, mostrando mínimo de resultado de isolineas, 
distribución fotométrica, cálculo de deslumbramiento.  

J. Para el caso de ampliación de carga, adecuación o instalación de subestación eléctrica, 
el contratista debe presentar los diseños eléctricos completos donde se describa las 
actividades civiles detalladas, obras eléctricas proyectadas y plan de migración de 
cargas. Además, debe incluir tiempo de ejecución, cronograma de obras detallado por 
tareas con ruta crítica, plano de vista en planta y de perfil de los equipos y materiales a 
instalar con detalles constructivos. Como también, se requiere diagrama unifilar como se 
describe en el ítem 5E. Así mismo, se requiere que los diseños tengan factibilidad y 
aprobación por parte del operador local de energía eléctrica. Además, los diseños deben 
cumplir con RETIE, RETILAP, NTC 2050 y demás normas que aplique.    
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K. Certificación por parte del contratista que los diseños de las instalaciones eléctricas 
proyectadas y la construcción cumplan con todos los requerimientos del RETIE, 
RETILAP, NTC 2050 y las demás normas que apliquen. 

L. Debe presentar un procedimiento de bloqueo por cada equipo eléctrico a intervenir ya 
sea para incorporar un nuevo equipo eléctrico al sistema eléctrico del CCM o 
desconexión del mismo.  

M. Vista en planta de la distribución de las redes de comunicaciones de voz y datos. 
N. Vista en planta de la distribución redes eléctrica normal y regulada incluyendo tomas de 

servicios especiales. 
O. Vista en planta de la distribución redes eléctrica normal de iluminación. 
P. Plano del sistema de control de acceso. 

Q. Plano de sistema de Detección de incendio. 

 
6. Diseños en 2d y 3d del centro de monitoreo, CAI´s, nodos, puntos de visualización. 
 
A. Presentar planos en planta, cortes y fachadas del proyecto de las áreas a intervenir o a 

implementar en 2D y 3D. 
B. Presentar en planos de 2D y 3D, la distribución físico espacial de cada uno de los 

elementos a instalar en el Centro de Monitoreo y cuarto de equipos, resultantes del 
diseño definitivo: (Video Wall, puestos con estaciones de trabajo, impresoras, video Wall, 
aires acondicionados, racks, UPS, tableros eléctricos, sistemas de detección de 
incendios, conexiones eléctricas, acceso, alturas de techos y pisos, cambios de nivel de 
los diferentes elementos). 

C. Renders de diseños en 3d: Los Renders de cada uno de los lugares en donde se 
observe los equipos requeridos, iluminación proyectada, pisos, techos, modulares, 
paredes, salidas de aire acondicionado, puertas, tableros eléctricos, UPS, gabinete, 
monitores y estaciones de trabajo entre otros. El objetivo del Render es que a partir de 
los diseños en 2D y 3D, se pueda realizar un recorrido virtual por el espacio diseñado 
para el centro de monitoreo y cuarto de equipos y que se visualicen todos los elementos 
incluidos.   

 
7. Detalle del tendido de la fibra (aérea y canalización subterránea) Con su respectivo 

trazado y levantamiento de cartera de postes a usar para el tendido de Fibra 
óptica.  

 
A. Plano en AutoCAD en el cual se muestre el detalle del tendido de fibra aérea, 

subterránea, postes a utilizar entre puntos de cámara, nodos y centro de control. 

B. Plano en Google Earth (.KMZ) en el cual se muestre el detalle del tendido de fibra aérea, 

subterránea, postes a utilizar entre puntos de cámara, nodos y centro de control.  

C. Archivo en Excel del detalle de las medidas de la ruta de la fibra óptica aérea y 

subterránea, contemplando, fusiones (Empalmes), reservas y colas.  

D. Cartera de postes en Excel con información de acuerdo a los requerimientos de cada 

electrificadora o empresa privada propietaria de la postería.  

E. En caso de que el proyecto a ejecutar requiera de la utilización de la fibra óptica 

existente, se debe presentar un diagnostico detallado del estado de toda la fibra, 

disponibilidad de hilos, empalmes y acciones necesarias para hacerla funcional al 

proyecto a ejecutar. 

F. Plano donde se indique la ruta y forma de acceso al CCM, CAIs, nodos y punto de 

visualización. 

 

8.  Realización del Site Survey del proyecto. Esquema y fotografía en el cual se detalle: 
 
A. Número y tipo de poste, número de cámara, cantidad de cámaras fijas, dirección y 

coordenadas. 

B. Fotografía del lugar en el cual indique ubicación de los postes de las cámaras, cajas de 

inspección, canalización y punto de conexión eléctrico en baja tensión. 
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C. Diagrama del lugar que indique: la carrera, la calle, la ubicación de las cámaras, cajas de 

inspección, canalización y punto de conexión eléctrica. 

D. Tipo de conectividad (Inalámbrico o fibra óptica), en caso de que la solución sea 

inalámbrica indicar en observaciones a que punto de cámara o torre de comunicación se 

va a conectar.  

E. Cantidades de canalización de acuerdo al medio (Zona blanda, dura, asfalto, adoquín, 

etc.) y de cajas de inspección con su respectiva medida. 

F. Tamaño de poste y material del mismo. 

G.  Se debe garantizar que los puntos de cumplan con los porcentajes de regulación según 

la norma NTC-2050. 

H. los centros de monitoreo, nodos y en los CAI´s se debe validar alimentadores, circuitos 

ramales, interruptores, disponibilidad de los tableros y punto de conexión. 

 

9. Factibilidad inicial de los permisos requeridos, teniendo en cuenta las rutas del 
diseño. 

 
De acuerdo a las áreas o sitios a intervenir contemplados en los diseños, se debe presentar 
por escrito el permiso o la factibilidad de intervención expedida por la entidad competente 
que tenga la autonomía de autorizar las intervenciones que requieran realizarse en dicho 
sitio. 
 
A. Aumento de carga: permiso expedido para realización de adecuaciones por parte de la 

entidad propietaria del predio donde se realizará el aumento de carga, aprobación de la 
empresa o entidad encargada en el municipio de realizar el aumento de carga donde 
presente el aval y/o aprobación para la realización de la actividad, demás documentos 
que se requieran o se exijan a nivel local para que se apruebe el proyecto de expansión. 
Aplica no solo para aumento de carga sino para instalación o ampliación de la 
Subestación. 

B. Uso o instalación de torres de comunicaciones: permiso expedido por el dueño legal de la 
torre para el uso o usufructo del bien, en caso de instalación el permiso del dueño del 
predio para realizar las obras respectivas, permiso de la aeronáutica civil y demás 
documentos requeridos que garanticen la instalación del componente. 

C. Permiso de acceso y uso de infraestructura de terceros para el tendido de fibra óptica, 
expedido por la entidad que tiene la propiedad de dicha infraestructura de acuerdo a la 
cartera de postes que se tenga como base para la instalación de la fibra óptica, 
autorizando el uso para la instalación de los diferentes componentes (uso de postes, 
torres, ductos, cajas, canalizaciones). 

D. Intervención en sitios como nodos, seguridad CAIs, puntos de visualización, permiso de 
la entidad propietaria del sitio según aplique, donde autorice la realización de obras 
civiles, eléctricas, que se requieran para la correcta instalación de los equipos o bienes 
de los proyectos SIES. 

E. Aprobación de Telemática local y de Telemática Nacional de la distribución del Centro de 
Monitoreo. 

F. Permiso expedido por la Policía Nacional donde se exprese la autorización para la 
realización de las obras civiles, eléctricas necesarias para la instalación de los equipos 
de los proyectos SIES (obras civiles en CCM, canalizaciones eléctricas, conexión 
eléctrica). 

G. Disposición de escombros, permiso expedido por la autoridad competente para la 
disposición final de los escombros y desechos que generen las diferentes obras dentro 
del desarrollo de los proyectos SIES. 

H. Definición de puntos de cámara: permiso o licencia expedido por planeación municipal o 
la entidad pertinente donde autorice expresamente la instalación de los postes o 
estructuras en el espacio público del municipio, donde se instalarán los equipos en cada 
punto de cámara, se debe incluir cada punto de cámara con la respectiva dirección, 
descripción y georreferenciación. 

I. Permiso por parte del propietario del predio, donde se instalará un punto de cámara, ya 
sea fachada, terraza, predio, donde autorice el uso y acceso al sitio para las 
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adecuaciones requeridas, permanencia de los elementos y equipos, así como del acceso 
al sitio cuando sea necesario. 

J. Permiso o viabilidad donde la entidad responsable de suministrar el fluido eléctrico en el 
municipio avale que cada punto de cámara cuenta o contará con este servicio para su 
funcionamiento. 

K. Se debe presentar la autorización por la entidad o autoridad competente para el uso del 
espacio que esté clasificado dentro de alguna de las categorías especiales como 
patrimonios históricos, culturales, entre otros, donde se ubicarían los puntos de cámara. 

L. Concesiones, permiso o autorización de la entidad que en el momento se acredite como 
concesionario del sitio donde se instalará el punto de cámara, autorizando el uso del 
espacio y las obras requeridas para tal fin. 

 
10. Presupuesto detallado del proyecto.  
 
A. Se debe detallar claramente la totalidad del presupuesto por ITEMS. Se debe presentar 

estudio de mercado de los nuevos ítems soportado con mínimo 3 cotizaciones. 
B. Debe incluir los APU para los ítems que no se haya concertado en la oferta del 

contratista, estableciendo con medidas y referencias de los planos, de las actividades a 
ejecutar. El contenido del cuadro debe ser acordado con la interventoría. 

C. Presupuesto de la actividad de la adecuación de planta interna y externa, que debe 
incluir: Actividades a realizar, Cantidades de obra, con sus respectivas memorias de 
cálculo, análisis de precio unitario el cual debe contener unidad de medida, herramientas, 
materiales, transporte, mano de obra, especificaciones técnicas y referencia de cada uno 
de los ítems cumpliendo con las normas vigentes que apliquen. 

D. El presupuesto debe ser presentado de forma impresa firmada y Excel. 
 
11. Estudios de interferencia para los enlaces inalámbricos necesarios.   
 
Para el buen diseño de una red de radios, se requiere que en el sitio se haga verificación, 
simulación, análisis y conclusiones de los equipos y la tecnología utilizada, para tal fin es 
necesario se entregue la siguiente información:  
 
A. Estudio de línea de vista a la cual se debe aportar un acta de visita suscritas por 

profesional en el tema que contenga: fecha, nombre, profesión con su registro fotográfico 

B. Análisis de espectro a emplear 

C. Calculo de frecuencias a utilizar y atenuaciones en cada enlace, incluir el detalle de los 

parámetros de transmisión de los radios a utilizar. 

D. Entrega de los documentos resultantes de la simulación efectuada en computador 
teniendo en cuenta los datos recolectados durante el proceso de análisis para cada uno 
de los radioenlaces a implementar. Se deben realizar la simulación con mínimo 3 marcas 
diferentes de radio enlaces, todas las impresiones deben ser legibles. 

E. Cantidades de obra civil, especificaciones de equipos y diseño de networking indicando 

el tipo, los elementos, dispositivos e interconexión de los mismos. 

F. Cuadro resumen resultante de las propuestas de simulación, en donde se presente la 

justificación del tipo de radioenlace y sus equipos a implementar. 

G. Presentar diseño de red de conectividad inalámbrica. 

 
12. Topología de la red. 
 
A. Diagrama de conexión general de los puntos de cámara con el centro de control y sus 

respectivos nodos (Incluyendo equipos activos del sistema CCTV, detallar medio de 

transmisión, hilos, velocidad de trasmisión y Switch). 

B. Diagrama de conexión de los puntos de cámara por nodo (Detallar medio de transmisión, 

hilos, velocidad de trasmisión, Switch, cámaras domo y fijas). 

C. Carta de fusión del tendido de la fibra óptica. 

D. Presentar diseño de red de conectividad inalámbrica (Si aplica). 
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E. Diagrama de conexión del rack de comunicaciones. 

 
13. Especificaciones técnicas de la solución el cual incluye el diseño detallado con 

sus componentes para cada uno de los sistemas relacionados a continuación: 

 

A. Detallar las fichas técnicas de todos los equipos y componentes a utilizar para la solución 

propuesta. 

B. Control de acceso. 

C. Detección de incendio. 

D. Plan de emergencia y evacuación. 

E. Aire acondicionado. 

F. Punto de cámara con dimensiones (Poste, acometida, cámara, gabinete, cajas de 

inspección, corona antiescalatoria y canalizaciones). 

G. Sistema de puesta a tierra. 

H. Gabinete punto de cámara (Medio de trasmisión fibra y radioenlace). 

I. Nodos (Detalle conexión eléctrica, equipos a instalar y rack de comunicación). 

J. Punto de visualización (Detalle conexión eléctrica, equipos a instalar y rack de 

comunicación). 

K. Integración, Visualización y grabación. 

L. Seguridad CAI`S (Detalle conexión eléctrica equipos a instalar y rack de comunicación). 

M. Diagrama de la matriz de visualización física. 

N. Diagrama de ubicación de equipos activos en el puesto de trabajo (especificar material, 

dimensiones y componentes). 

O. Informe detallado de marquillado de todo el sistema. 

P. Diagrama de conexión de toda la solución CCTV (Mínimo debe contener sistema de 

grabación, visualización, integración, punto de cámara, detección de incendios, control de 

acceso, aire acondicionado y nodos). 

 
NOTA:  
 
1. Es fundamental que la realización de estos entregables, las realice un profesional idóneo 

para cada área de ingeniería, según el Ítem a desarrollar (Ingeniero Electrónico, Ingeniero 
de Sistemas, Ingeniero Eléctrico, Ingeniero Civil o Arquitecto) y por ende la 
documentación presentada estar avalada y firma original por parte de los profesionales en 
cada área de Ingeniería con su respectiva MP vigente. 

2. Se requiere que todos los planos proyectados contengan detalles constructivos (entradas 
y salidas de alimentadores, tuberías, ruta del cableado todos los elementos y estructuras 
a intervenir) con cortes referenciados, estos deben contener: dimensiones, referencia de 
materiales y detalles de instalación de todos los equipos proyectados. 

3. Todos los planos se deben entregar con: título y número de entregable. Además, deben 
contener los mismos layers y convenciones. 

4. Las especificaciones técnicas deben garantizar el óptimo funcionamiento del sistema 
incluyendo los equipos y elementos requeridos para tal fin. El ajuste a las especificaciones 
se debe realizar siempre y cuando se consideren mejora tecnológica. 

5. Las omisiones o errores del diseño serán asumidas por el contratista, quien será el directo 
responsable del correcto funcionamiento del sistema. 
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