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“...Se observa en la tabla anterior que el individuo con mayor indice de importancia es la especie
Dodonaea viscosa (Hayuelo), seguido de la especie Pittosporum undulatum (Jazmin huesito),
Eugenia myrtifolia (Eugenia) y Prunus serotina (Cerezo). La especie que mayor cobertura obtuvo

fue la especie Dodonaea viscosa (Hayuelo), debido a su abundancia que presenta en este sector
de siembra. Con respecto al area basal de los individuos, el que presenté una mayor area basal por
especie fue la especie Citharexylum subflavescens (Cajeto), debido a su habito de crecimiento y

su adaptacion a las condiciones del suelo.

Calidad de la Plantacion”

Respecto a la calidad del material plantado en el Sector de Cierre, la Fundacién San Antonio en el
Transecto que ejecutd para determinar la Estructura de la Vegetacion, establecid la siguiente
distribucién: 13 de calidad excelente, 49 de calidad aceptable y 13 de calidad Malo. Estos valores
en porcentaje de calidad, segun la Fundacién San Antonio corresponden a: 17,33% de los
individuos tienen calidad Aceptable. El 65,33% de calidad Media y el 17,33% de los individuos
correspondian principalmente a que “...Jos individuos de Citharexylum subflavescens (Cajeto),
se encontraba con muy poco follaje, debido a las condiciones de viento del sector, sin embargo, la
cobertura que se encuentra, presenta buen estado patologico y fitosanitario de los individuos...”.

“...)
10.2 SECTOR SAN ANTONIO OCCIDENTAL”

Uniendo los datos de las tablas numeradas como 10 y 11, se construyé por el Grupo Evaluador, la
siguiente Tabla (en la cual se resumen los nimeros de individuos por familia y especies reconocidos
en el area reforestada del Sector San Antonio Occidental (Ver Tabla 13)

Tabla 13. Numero de Individuos por Especie en el Area Reforestada de San Antonio

Occidental
CANTIDAD
FAMILIA ESPECIE (Nro Individuos)

Asteraceae Baccharis latifolia 1
Sapindaceae | Dodonaea viscosa 56
Myrtaceae Eugenia myrtifolia 18
Rosaceae Prunus serotina 21
Pittosporaceae | Pittosporum undulatum 5
Anacardiaceae | Schinus molle 1

TOTAL 102

Fuente: ANLA a partir de datos del Radicado 2017065379-1-000 del 16 de agosto de 2017

Estos 102 individuos estan divididos conforme al Habito de Crecimiento asi: Arboles 46 y Arbustos
56 individuos.

Los ir)dices de Diversidad estimados para el sec;or de siembra del Area de San Antonio Occigental
son: Indice de Simpson (Dominancia) = 0,377, Indice de Simpson (Diversidad) = 0,622. El Indice
de Shannon-Weaver (H) = 1,199.

“... La dominancia, en términos de mayor representatividad para el Sector de San Antonio Occidental
corresponde a la familia “... Sapindaceae con un 55% con la especie Dodonaea viscosa (Hayuelo)
que es la mas frecuente y abundante en el sector de siembra de San Antonio Occidental,
seguidamente de la familia Rosaceae y Myrtaceae, respectivamente. La familia Rosaceae esta
representada por la especie Prunus serotina (Cerezo) y la familia Myrtaceae por la especie Eugenia
myrtifolia (Eugenia).
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Con base al (SIC) indice de diversidad de Simpson, encontramos una mayor dominancia por parte
de los individuos de Dodonaea viscosa (Hayuelo) que en el sector Area de Cierre Minero y una
menor diversidad. Con respecto al indice de diversidad de Shannon-Weaver, observamos que los
individuos no se encuentran representados en igual proporcion, debido a la dominancia que se
aprecia en el indice de Simpson....".

“...Esto puede deberse principalmente a que la especie Dodonaea viscosa se ha adaptado de
forma adecuada a las condiciones del suelo a las que esta expuesta en el sector de San Antonio
Occidental, lo cual se observa dentro de la inspeccién ocular, donde la mayor parte del sector se
encuentra una gran cantidad de estos individuos, tanto plantados como por regeneracion natural,
mientras que los demas individuos se encuentran en menor proporcion...”.

“...)

10.2.1 Estructura de la Vegetacion”

Indica la Fundacién San Antonio que para determinar la Estructura de la vegetacién y su condiciéon
(en términos de indices de calidad) en el Sector de San Antonio Occidental, también realizé un
transecto, en el que tomo los datos correspondientes a las variables de altura total, diametro del
fuste o tallo; largo y ancho de la copa de los individuos para calcular valores de area basal y
cobertura de copa, asi como la Densidad relativa (DR); la Cobertura relativa (CR) ; la Frecuencia
relativa (FR) y el indice valor importancia (IVI), para 18 individuos reconocidos en dicho Transecto.

La informacién y valores determinados para la Plantacion en el Sector Sa)n Antonio Occidental, la
Fundacién San Antonio los sintetiza en la tabla numerada como Tabla 14. Indices para la estructura
de la vegetacion, la cual a continuacion, se transcribe (Ver Tabla 14):

Tabla 14. “...Tabla 14. Indices para la estructura de la vegetacion...”

ESPECIE CANTIDAD | AREA BASAL | COBERTURA | DR (%) CR (%) FR (%) VI
Dodonaea viscosa 8 0,329 3,85 44,44 2,58 100 49,01
Pittosporum undulatum 2 0,086 1,29 11,11 0,86 100 37,32
Eugenia myrtifolia 4 0,181 2,12 22,22 1,42 100 41,21
Prunus serotina 4 0,228 1,04 22,22 0,7 100 40,79
TOTALES 18 0,824 8,3

Fuente: ANLA a partir de datos del Radicado 2017065379-1-000 del 16 de agosto de 2017
“(...) Calidad de la Plantacién”

Respecto a la calidad del material plantado, la Fundacién San Antonio para los 18 individuos
reconocidos en el transecto efectuado para determinar la Estructura de la Vegetacién en el Sector
de San Antonio Occidental, establecid la siguiente distribucion: 7 de calidad excelente, 5 de calidad
aceptable y 6 de calidad Malo. Estos valores en porcentaje de calidad, segun la Fundaciéon San
Antonio corresponden a: 39% de los individuos se encuentran en una calidad Aceptable. “El 33%
de los individuos presentaban problematicas con marchitez y clorosis, debido a que las especies
no se adaptaban a las condiciones sub-xerofiticas del sector de San Antonio Occidental, sin
embargo, especies de Dodonaea viscosa presentaban un buen estado patolégico y fitosanitario,
pese a las condiciones del entorno”.

Expediente: LAM 2347

Formato Concepto técnico



PROCESO: GESTION DE LICENCIAMIENTO Fecha: 06/10/2016A

/\\N'_’/A\ ' AMBIENTAL Version: 5

AUTORIDAD NAGIONAL SUBPROCESO: !EVALUACI()N ) Codiro: EL-F-1
DELICENCIAS AMBIENTALES FORMATO: CONCEPTO TECNICO DE EVALUACION go:

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MODIFICACION AMBIENTAL) Pagina 35 de 151

Finalmente, la Fundacién San Antonio incluye 3 Anexos en la parte final del documento

“Composicion y estructura de la vegetacion establecida para el sector de siembra Fundacién San
Antonio”:

ANEXOS

1.

Evaluacion del sector de Siembra Area de Cierre Minero para estructura de la vegetacion:
Corresponde a una matriz donde se resumen los datos registrados en campo: nro de inventario,
nombre comtuin, nombre cientifico, familia sistematica, altura, DAP, AREA Basal, Copa (largo,
ancho), Cobertura de Copa, indice patoldgico, indice Fitosanitario, Calidad para los 75 individuos
registrados en el Sector de Siembra en el Area de Cierre.

Evaluacion del sector San Antonio Occidental para estructura de la vegetacion: Matriz donde
se resumen los datos registrados en campo: nro de inventario, nombre comun, nombre cientifico,
familia sistematica, altura, DAP, AREA Basal, Copa (largo, ancho), Cobertura de Copa, indice
patolégico, indice Fitosanitario, Calidad para 18 individuos registrados en el Sector de Siembra
en el Area o Sector San Antonio Occidental.

Fichas de Especies: Son presentadas para las siguientes 13 especies: Baccharis latifolia;
Cotoneaster pannosus, Dodonaea viscosa, Eugenia myrtifolia, Lafoensia acuminata, Pyracantha
coccinea, Pittosporum undulatum, Prunus serdtina, Sambucus nigra, Schinus molle, Tecoma
stans, Trichanthera gigantea, y, Xylosma spiculifera.

Otros aspectos: Informacion relacionada con la respuesta al requerimiento 4 (efectuado
en la Reunion de informacion adicional del 22 de junio de 2017, e incluido en el Acta de
Reunién 054 de la misma fecha)

El requerimiento 4 efectuado por ANLA en la fecha indicada, textualmente corresponde a:

“Actividades de Reforestacion Adelantadas en el Sector Conagre

Complementar la informacion presentada en el capitulo 3, numeral 3.2.1.2 Actividades de
reforestacion adelantadas para el sector Conagre en el sentido de:

a) Definir las éareas, especies, numero de individuos, edades de los individuos, formulas
floristicas.

b) Complementar la informacion presentada en el capitulo 3, numeral 3.2.1.2 Actividades de
reforestacion adelantadas para el sector Conagre en el sentido de: Relacionar las actividades de
propagacion de especies, y el estado actual del vivero”.

Revisando el documento denominado por la Fundacion San Antonio como 3.Linea base Ajustado,
el cual fue entregado con el radicado 2017065379-1-000 del 16 de agosto de 2017; exactamente
en los numerales 3.2.1.2.3 Inventario y composicion floristica total; 3.2.1.2.4 Conclusiones;
3.2.1.2.5 Propagacion de especies y 3.2.1.26 Estado actual del Vivero, se encuentra lo siguiente:

- Deéfinir las areas:
Aunque se incluye como figura 3.5 Poligonos con sectores de siembra Fundacién San
Antonio vy en el texto bajo el subnumeral 3.2.1.2.1 Area de Estudio se presenta la localizacion
de los poligonos mineros, pero es necesario _precisar las areas o poligonos del Sector
Conagre en donde se hayan adelantado actividades de reforestacion.

- Deéfinir las especies, nimero de individuos:
Esta informacién es presentada en la Tabla 3.22, del subnumeral 3.2.1.2.3 Inventario y
composicion floristica total.
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Definir edades de los individuos: Es necesario precisar las edades de los individuos.
Foérmulas floristicas: Es necesario ampliar la informaciéon relacionada con las férmulas
floristicas empleadas para adelantar |la reforestacion en el sector de Conagre.
Complementar la informacién presentada en el capitulo 3, numeral 3.2.1.2 Actividades de
reforestacion adelantadas para el sector Conagre en el sentido de: Relacionar las actividades
de propagacion de especies, y el estado actual del vivero. Al respecto, en los subtitulos
3.2.1.2.5 Propagacion de Especies y 3.2.1.2.6 la Fundaciéon San Antonio da desarrollo a la
informacion requerida sobre estos dos aspectos.

6.2.2.2 Consideraciones de ANLA sobre la Caracterizacion de la Flora

Teniendo en cuenta que en el archivo denominado como COMPOSICION Y ESTRUCTURA

VEGETACION AJUSTE, el cual incluye el documento titulado como Composicién y estructura de la
vegetacion establecida para el sector de siembra Fundacién San Antonio, se presenta informacion

secundaria para hacer la caracterizacion floristica tanto del Sector de San Antonio Occidental como

en el denominado Sector o Area de Cierre, ANLA encuentra lo siguiente:

a)

b)

Respecto a la caracterizacion del Ecosistema Subxerofitico

La informacién incluida bajo el subtitulo Composicién y estructura del ecosistema
subxerofitico, es basicamente secundaria, en la cual se citan elementos floristicos (en varias
ocasiones con _errores en los nombres cientificos) propios de consociaciones de pastos
naturales, pteridofitas (helechos), vegetacion herbacea lefiosa, arbustiva de porte bajo, asi
como algunas plantas suculentas (cactaceas y afines) tipicas de matorrales subxerofiticos
(que seria una de las manifestaciones del enclave subxerofitico del sector occidental de la
sabana de Bogota y del sector sur (suroccidente) de la ciudad de Bogota; esta informacion
corresponde a una aproximacion (basada en informacién secundaria) a la caracterizacion
del ecosistema subxerofitico, sin embargo, es necesario precisar la para la manifestaciéon de
este matorral en los sectores contiguos al denominado Sector San Antonio Occidental. Por
lo anterior, en la parte final del presente Concepto se requerira, el desarrollo del trabajo de
campo, que le permita a la Fundacion San Antonio obtener la informacion primaria y
especifica sobre los elementos (especies) floristicos que constituyen la manifestacion del
enclave subxerofitico (matorral subxerofitico) de dicho sector.

En segundo lugar, teniendo en cuenta que en la reunién de informacién adicional celebrada
el 22 de junio de 2017, en el requerimiento 3, respecto al Ecosistema subxerofitico, se habia
solicitado por ANLA, textualmente:

“...b. Ecosistema subxerofitico: presentar un analisis detallado de la informacion regional
con relacién a estos ecosistemas, puesto que son centro de endemismo en la regién, y
mantiene importantes elementos bioldgicos endémicos caracteristicos, entre aves y

Revisadas las paginas 8 a 10 del documento titulado como Composicién y estructura de la
vegetacion establecida para el sector de siembra Fundacién San Antonio_y que es donde
aparece informacion relacionada con este ecosistema, se presentan en el texto final de la
hoja 10, lo siguiente:

“...La imagen permite ver la e§tructura ecologica del Distrito, en especial para el sector del
Mochuelo que hace parte del Area de influencia indirecta de San Antonio Occidental, donde
se _aprecia la importancia del ecosistema Subxerofitico y la conectividad ecosistémica
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existente con el bosque de niebla del Mochuelo Alto; Areas Forestales Carraco y Encenillales
del Mochuelo...”

Y en seguida aparecen las imagenes (Ver Figura 5)

Figura 5. /magen 3. Mapa de Estructura Ecolégica Principal
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Fuente: Radicado 2017065379-1-000 del 16 de agosto de 2017: Composicién y estructura de la
vegetacion establecida para el sector de siembra Fundacién San Antonio

El equipo Técnico de la ANLA considera que estas imagenes y parte de los textos que la
preceden son elementos que debe tener en cuenta, la Fundacién San Antonio, para precisar
la informacion relacionada con estos ecosistemas.

» Respecto a la caracterizacion (estructura e inventario) de las Areas Reforestadas del
denominado Sector Cierre Minero

Se considera suficiente la informacidn sobre la Estructura de la Vegetacién en las Areas
Reforestadas del denominado Sector Cierre Minero, que incluye reconocimiento de la
dominancia especifica y a nivel de familia sistematica y determinacién de los niveles de
calidad de los individuos arbéreos y/o arbustivos alli establecidos. Esta informacién debe
tenerla_en cuenta la Fundacién San Antonio como linea base de esta plantacién y para
programar las actividades silviculturales y de mantenimiento (incluida resiembra) a que haya
lugar; sin embargo esta informacién debe complementarse con la que se senala, para el
Sector Conagre.
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» Respecto a la caracterizacion (estructura e inventario) de las Areas Reforestadas del
denominado Sector San Antonio Occidental

Se considera suficiente la informacion sobre la Estructura de la Vegetacién en las Areas
Reforestadas del denominado Sector San Antonio Occidental, que incluye reconocimiento
de la dominancia especifica y a nivel de familia sistematica y determinacién de los niveles
de calidad de los individuos arbéreos y/o arbustivos alli establecidos. Esta informacién debe
tenerla en cuenta la Fundacién San Antonio como linea base de esta plantacién y para
programar las actividades silviculturales y de mantenimiento (incluida resiembra) a que haya

lugar.

Otras Consideraciones

La Fundacién San Antonio debe incorporar al Capitulo 3 Linea Base Ajustado del PMA todos
los textos del documento denominado como Composicién y estructura de la vegetacion
establecida para el sector de siembra Fundacion San Antonio, incluida la caracterizacion
actualizada (y basada en informacién primaria) del enclave del matorral Subxerofitico
contiguo al sector San Antonio Occidental (caracterizacion a la que se alude en el literal a)
de este numeral (6.2.2.2) del presente Concepto Técnico de E valuacion.

La Fundaciéon San Antonio debera complementar la informacién que se relaciona con la
reforestacién en poligono (s) del Sector Conagre, incluyendo la correspondiente a los
siguientes aspectos: i) Precisar la localizacién (georreferenciada) del (los) poligono (s)
objeto de la reforestacion ya efectuada; definir las edades -actuales- de los individuos (de
las especies) plantadas en las areas reforestadas; iii) precisar las formulas floristicas
empleadas para adelantar la reforestacién en el sector de Conagre.

6.2.3 Fauna
6.2.3.1 Caracterizacion de Fauna

La actualizacién de la caracterizacion de la Fauna Silvestre presentada en el radicado 2017065379-
1-000 del 16 de agosto de 2017, incluye informacion tanto de los tetrapodos (aves, mamiferos,
anfibios y reptiles) con potencial de ocurrencia en el AlID de la mina como de aquellos reconocidos
mediante trabajo de campo adelantado en sectores denominados por la Fundacion San Antonio
como Area de Cierre Minero y San Antonio Occidental, en sectores aledarios a “cuerpos de agua’,
herbazales, pastizales (que incluyen sectores con elementos subxerofiticos) y también en el area de
plantaciones (areas revegetalizadas o reforestadas) y de territorios artificializados. En la siguiente
Figura, se replica las imagenes presentada por la FSA sobre las areas v tipos de trabajo de campo
(efectuado a mediados de julio de 2017):

Figura 6. IMAGEN 5-2. DISTRIBUCION DE LOS TRANSECTOS, RECORRIDOS Y REGISTROS
OCASIONALES REALIZADOS DENTRO DEL POLIGONO MINERO.
A. Imagen completa del poligono
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Fuente: Radicado 2017065379-1-000 del 16 de agosto de 2017

B. Acercamiento (zoom) de los transectos y recorridos realizados.
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Fuente: Radicado 2017065379-1-000 del 16 de agosto de 2017

Indica la Fundacion San Antonio qué: “...de acuerdo con los reportes bibliograficos existentes sobre
fauna silvestre en el departamento de Cundinamarca, puntualmente del sector sur y sur-occidental
del area urbana de la ciudad de Bogota, es posible estimar la presencia permanente y temporal de
234 especies de vertebrados entre anfibios (6), reptiles (7), aves (179) y mamiferos (42) siendo las
aves las mas representativas y mejores adaptadas a los ecosistemas urbanos...”. “...De este total,
mediante la ejecuciéon de 33 transectos de ancho y largo variable y tres recorridos libres de
observacion (esfuerzo de muestreo = 102h-hombre y 14.484m recorridos) (Imagen 5-1), ademas de
dos registros ocasionales y nueve entrevistas a empleados de la mina, permitié la confirmacién de
42 especies: dos ranas, dos reptiles, 34 aves y cuatro mamiferos. Estas especies representan 24
familias y 16 6rdenes taxonémicos...”

A continuacién, con base en la revision de los archivos incluidos en el radicado 2017065379-1-000
del 16 de agosto de 2017, concretamente los documentos: Estudio Linea Base Fauna 2017, Anexo
3.16 Componente Fauna, Anexo A5 Especies potenciales y registradas, Anexo B5 Entrevistas
Fauna, y Anexo C5 Formatos de Campo (cabe aclarar que el documento Estudio Linea base fauna
esta incluido dentro del archivo denominado por la Fundaciéon San Antonio como 3.Linea base
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Ajustado, bajo el numeral 3.2.3 Caracterizaciéon Fauna), se resume la informacion presentada para
cada grupo taxonémico v los respectivos Analisis y Consideraciones efectuadas por ANLA:

e Aves

En la siguiente Tabla se presentan los datos taxonémicos de las aves reconocidas en el AID y areas
de la mina:

Tabla 15. Avifauna reconocida en el AID y Areas de la Mina San Antonio

ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
Anseriformes Anatidae Oxyura jamaicensis Pato rufo
Columbiformes Columbidae Zenaida auriculata Torcaza
Caprimulgiformes Caprimulgidae Systellura longirostris Guardacaminos andino
Apodiformes Trochilidae Colibri coruscans Colibri
Gruiformes Rallidae Gal.linula ga!eata Polla gris
Fulica americana Focha
Charadriiformes Charadriidae Vanellus chilensis Pellar
Ardea alba Garza real
Pelecaniformes Ardeidae Bubulcus ibis Garcita bueyera
Egretta caerulea Garza azul
Cathartiformes Cathartidae Coragips atratus Gallinazo
Accipitriformis Accipittridae Elanus leucurus Maromero
. . . Pseudoscops clamator Buho
Strigiformis Strigidae Megascops choliba Biho
Falconiformes Falconidae Falco sparverius Cernicalo
Pyrocephalus rubinus Titiribi
Tyrannidae Sayornis nigricans Atrapamoscas
Tyrannus melancholicus Siriri
. L Orochelidon murina Golondrina
Hirundinidae - -
Pygochelidon cyanoleuca Golondrina
Troglodytidae Troglodytes aedon Cucarachero
Turdidae Turdus fuscater Mirla
Conirostrum rufum Frutero
Diglossa humeralis Picaflor
Passeriformes Thraupidae Diglossa sittoides Picaflor
Sicalis flaveola Canario
Sicalis luteola Canario
Sporophila luctuosa Espiguero
Emberizidae Zonotrichia capensis Copetdn
Icterus chrysater Turpial
Icteridae Molothrus bonariensis Chamén
Sturnella magna Chirlobirlo
Fringillidae Spin.us spinesa'?ns Ji.lguero
Spinus psaltria Jiguero

Fuente: ANLA a partir de informacion del radicado 2017065379-1-000 del 16 de agosto de 2017

A partir de la caracterizacion hecha en campo, La Fundaciéon San Antonio indica que se registré un
total de 12 6rdenes, 19 familias y 34 especies de aves, entre observadas y reportadas por los
empleados de la mina. Esto equivale al 19,43% de las especies de probable ocurrencia y el 7,80%
de las especies reconocidas para Bogota; siendo la mayoria de las especies identificadas de habitos
generalistas u oportunistas, y comunes para ecosistemas urbanos.

Ademas de lo indicado en los parrafos anteriores, la Fundacion San Antonio incluye para las Aves,
informacion sobre la Relacion de riqueza y Abundancia de las Aves reqistradas; Asociacién a
coberturas de la tierra y aprovechamiento de recursos; servicios ecosistémicos (ciclaje de nutrientes,
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dispersiéon de semillas, polinizacion; depredacion y control biolégico, entre otros), especies
prioritarias, endemismos y casiendemismos (solo el jilguero andino, Spinus spinescens, es
considerado casiendémico de Colombia) y niveles de amenaza (solamente el pato rufo Oxyura
jamaicensis esta categorizado como especie amenazada —EN- a nivel nacional), También esta
incluida informacién sobre aspectos bioecoldgicos (gremios troficos, habitos, tipos de actividad) asi
como una Tabla en la que presenta la Asociacion tedrica de las especies de flora sembradas en las
areas de reforestacion vy la avifauna presentes (SIC) en el poligono minero. También se incluyen en
los textos fotos alusivas a la mayoria de las especies registradas asi como de los sitios puntuales
incluidos dentro de los recorridos libres de observacidn (registrando por ejemplo un area de
dormitorio de garzas, a orillas del rio Tunjuelo).

Respecto a la informacion sobre las Aves, presentada por la Fundacién San Antonio en el
2017065379-1-000 del 16 de agosto de 2017, el Equipo Evaluador de ANLA considera que:

a) La nomenclatura taxonémica empleada por la Fundaciéon San Antonio, corresponde a la mas
reciente y vigente para la Ornitofauna.

b) De estas 34 especies, efectivamente, solo el jilguero andino (Spinus spinescens) es
considerado casiendémico de Colombia y solamente el pato rufo (Oxyura jamaicensis) esta
categorizado como especie amenazada (EN) a nivel nacional. Esta informacién corresponde
a la registrada en la bibliografia en materia de Aves para Colombia (libro rojo de las aves de
Colombia y la Resolucion 0192 de 2012 del MADS.

c) La Fundaciéon San Antonio incluye ademas el analisis de asociacion de estas aves a las
coberturas de la tierra que estan representadas en las 3 areas de la mina, reconociendo las
relaciones con plantas ornitocoras de dispersion de semillas, polinizacion destacando la
asociacion de 23 especies a las areas ocupadas por plantaciones (areas reforestadas).

d) Segun la Fundacién San Antonio, de las 34 especies de aves, 4 tienen habitos acuaticos, y 2
semiacuaticos, que se considera se han establecido en las areas de los tajos inundados y en
sectores contiguos al rio Tunjuelo. Predominan las aves omnivoras, frugivoras, insectivoras e
inclusive especies carnivoras (rapaces) y carroferas, generalistas en materia de exigencia de
habitat.

e) La Fundacion San Antonio indica que durante los trabajos de campo efectuados en julio, no
realizd registros de ninguna especie migratoria. ANLA al respecto aclara que efectivamente,
el mes de julio, coincide con el periodo transicional entre la finalizacion de la migracién austral,
que ocurre desde mediados de Febrero hasta finales de Mayo, y el inicio de la migracién
boreal, que empieza hacia finales de Agosto o principios de Septiembre vy finaliza a principios
de Marzo.

Por lo anterior ANLA considera que en materia de la Avifauna, conforme a las observaciones y
registros obtenidos, la caracterizacion efectuada por la Fundaciéon San Antonio, corresponde a las
ofertas de habitat, refugio y alimento de las areas de la mina y aledanas (incluidas en el AID).

e Mamiferos

De las 21 especies de mamiferos con potencial ocurrencia, la Fundacién San Antonio, logré registrar
de manera directa (dos especies) e indirecta (dos especies) en total 4 especies de mamiferos para
el AID de la Mina San Antonio; las cuales, se relacionan en la siguiente Tabla se presentan los datos
taxondmicos de las aves reconocidas en el AID vy areas de la mina (Ver Tabla 16):
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Tabla 16. Mamiferos reconocidos en el AID y Areas de la Mina San Antonio

ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
Carnivora Mustelidae Mustela frenata Comadreja
Rattus norvegicus Rata
Rodentia Muridae Rattus Rata
Musmusculus Ratdn casero

Fuente: ANLA a partir de informacion del radicado 2017065379-1-000 del 16 de agosto de 2017

De estas cuatro especies, 3 son exéticas que, se establecieron en América provenientes del Viejo
mundo, durante la conquista. Estas 3 especies incluyen dos ratas (Rattus rattus y Rattus norvegicus)
y al ratébn doméstico (Mus musculus), las cuales son omnivoros oportunistas, que merodean e
invaden areas donde se encuentren basuras y residuos de alimentos abandonados en basureros,
calles y drenajes, y que pueden poner en peligro a aquellas especies de fauna que aniden o
desarrollen sus actividades en areas bajas de pastizales y herbazales. La Fundacién san Antonio
considera que la “proliferacion de ratas y ratones”, se deriva ademas de la cercania del Relleno
sanitario Dofa Juana.

La cuarta especie corresponde a la comadreja (Mustela frenata) que es realmente la Unica especie
de mamifero nativo registrado en el AlD, que es una especie carnivora de actividad diurna y de
habitos solitarios (ocasionalmente en grupos de no mas de 3 elementos).

La Fundaciéon San Antonio anota textualmente que: “...En general, en las principales ciudades del
pais, las areas con remanentes naturales son cada vez mas pequefias y aisladas dadas las
demandas de la creciente poblacion humana, lo que implica una menor disponibilidad de habitats

para la fauna silvestre y mayores amenazas para su existencia...”. “... estas amenazas han
restringido la distribucién local de mamiferos grandes y medianos...”

Ademas de lo indicado en los parrafos anteriores, la Fundacién San Antonio incluye para estos
Mamiferos informacién sobre Asociacién a coberturas de la tierra y aprovechamiento de recursos;
sobre aspectos bioecoldgicos y textos relacionados con la distribucién local (en el AID),
acompanados de fotos, en algunos casos de especimenes de dos de las especies reconocidas en
el trabajo de campo como de las dreas en que ademas de adelantar los recorridos diurnos vy
nocturnos, registraron la presencia de perros domésticos.

Respecto a la informacién sobre los Mamiferos, presentada por la Fundacién San Antonio en el
2017065379-1-000 del 16 de agosto de 2017, el Equipo Evaluador de ANLA considera que:

a) La nomenclatura taxonémica empleada corresponde a la vigente para estas especies.

b) La informacién respecto a los habitos y caracteristicas de estas 4 especies, corresponde a la
reportada en la bibliografia tematica.

c) Las anotaciones sobre las limitaciones para la ocurrencia de especies de mamiferos de porte
mediano y mayor, se consideran acertadas y estan conformes a las condiciones del AID, en
las que merodean individuos de perros domésticos, los cuales, pueden también afectar a las
especies de otros vertebrados que habitan en el suelo o en areas de vegetaciéon de porte
menor.

En consecuencia de todo lo anterior, se considera que estas 4 especies representan a los mamiferos
en el AID de la Mina San Antonio y areas de ésta, en que la Fundacién San Antonio realizé el
reconocimiento.
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e Herpetofauna (Anfibios y Reptiles)

A partir de la revision de la literatura especializada y referencias de Anfibios y Reptiles disponible
para la sabana y areas urbanas de Bogotd, la Fundacién San Antonio determiné como herpetos de
probable ocurrencia en el AID de la mina, las que relaciona en la tabla que numera y denomina como
Tabla 5-12 COMPOSICION Y RIQUEZA DE ESPECIES POTENCIALES DE ANFIBIOS Y

REPTILES, la cual se trascribe a continuacion (Ver Tabla 17)

Tabla 17. “...Tabla 5-12 COMPOSICION Y RIQUEZA DE ESPECIES POTENCIALES DE ANFIBIOS Y

REPTILES...”

ORDEN SUBORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
Caudata Plethodontidae Bolitoglossa adspersa Salamandra
Anura Aromabatidae Rheobates palmatus Rana
Anura Dendrobatidae Hyloxalus subpunctatus Rana campana
Anura Hylidae Hyloscirtus bogotensis Rana bogotana
Anura Hylidae Dendropsophus molitor Rana sabanera
Anura Craugastridae Pristimantis bogotensis Rana bogotana
Squamata Sauria Dactyloidae Anolis tolimensis Lagartija
Squamata Sauria Dactyloidae Anolis heterodermus Camaledn paramuno
Squamata Sauria Gymnophtalmidae Anadia bogotensis Lagartija andina de Bogota
Squamata Sauria Gymnophtalmidae Riama striata Lagartija
Squamata Sauria Tropiduridae Stenocercus trachycephalus Lagarto
Squamata Sauria Colubridae Atractus crassicaudatus Sabanera
Squamata Sauria Viperidae Bothrocophias microphthalmus Cuatro narices

Fuente: ANLA a partir de informacién del radicado 2017065379-1-000 del 16 de agosto de 2017

“De estas 13 especies, 6 son Anfibios (primeras 6 filas de la tabla) y 7 reptiles. La ultima especie
(Bothrocophias microphtalmus) ha sido reportada para sectores del occidente de la sabana, por lo
que se considera que la probabilidad de ocurrencia en el AID de la Mina San Antonio, es muy baja.

Con base en el trabajo de campo, efectuado a mediados de julio de 2017, consistente en un esfuerzo
de muestreo de 72 horas/hombre en 36 transectos diurnos, recorriendo un total de 10.429 metros, y
30 horas/hombre en transectos nocturnos, recorriendo un total de 4.203,6 metros; ademéas de nueve
(9) entrevistas al personal de la mina, la Fundacién San Antonio hizo el reconocimiento de las
siguientes especies dentro de las areas objeto de la caracterizacion faunistica (), las cuales resume
en la Tabla numerada como 5-13 (Ver Tabla 18):

Tabla 18. “...Tabla 5-13 COMPOSICION Y RIQUEZA DE ANFIBIOS Y REPTILES...”

ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN | TIPO DE REGISTRO
Anura Hylidae Hyloscirtus bogotensis Rana bogotana Observacion
Anura Hylidae Dendropsophus molitor Rana sabanera Entrevista
Sauria Gymnophtalmidae Riama striata Lagartija Observacion
Squamata Colubridae Atractus crassicaudatus Sabanera Observacion

Fuente: Radicado 2017065379-1-000 del 16 de agosto de 2017

De ésta manera, con el trabajo de campo y esfuerzo de muestreo desplegado, la Fundacién san
Antonio, logroé el registro de (2) especies de anfibios, que en la tabla anterior, se relacionan en las
dos primeras filas, y dos especies de reptiles. Los dos anfibios son ranas y los dos reptiles
corresponden a_un lagarto y a la culebra sabanera.

Textualmente la Fundaciéon San Antonio indica “. Estas especies son de habitos generalistas y las
mas comunes para la ciudad de Bogota. En general, se ven favorecidas por las actividades humanas
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por lo que aumentan sus densidades poblacionales en areas de intervencién antropica, debido a la
disponibilidad de alimento y la facilidad para encontrar refugio. En este sentido, constituyen especies
adaptadas a habitats modificados y a los cambios en el uso del suelo, manteniendo sus poblaciones
en condiciones aparentemente estables. También esta reportado que para el suborden Sauria se
puede encontrar mayor riqueza en ambientes perturbados, debido posiblemente, al incremento en
la disponibilidad de alimento y lugares para termo regularse...”

Ademas de lo indicado en los parrafos anteriores, la Fundacién San Antonio incluye para esta
Herpetofauna, informacién sobre Composicion y riqueza; Asociacion a coberturas de la tierra y
aprovechamiento de recursos; servicios ecosistémicos (ciclaje de nutrientes, depredacion y control
bioldgico), especies prioritarias, endemismos y caso endemismos (las cuatro especies registradas
en el area de interés son endémicas para la cordillera oriental, flanco oriental y occidental, en
ecosistemas alto andinos) y nivel de amenaza, estando tres de ellas categorizadas en preocupacion
menor y solo Hyloscirtus bogotensis como casi amenazada, segun la Resolucion 0192 de 2014 del
MADS.

También esta incluida informacién sobre aspectos bioecoldgicos y relacionados con la distribucion
local (en el AID) y como parte final, una Ficha especifica para cada una de estas especies.

Respecto a la informacion sobre los Anfibios y Reptiles, presentada por la Fundacién San Antonio
en el 2017065379-1-000 del 16 de agosto de 2017, el Equipo Evaluador de ANLA considera que:

a) La nomenclatura taxonémica empleada corresponde a la mas reciente y vigente para estas
especies, por ejemplo Dendropsophus molitor como sinénimo de Dendropsophus labialis.

b) La informacién respecto a los habitos y caracteristicas de estas 4 especies, corresponde a la
reportada en la bibliografia tematica.

c) Las anotaciones sobre las limitaciones para la ocurrencia de especies de mamiferos de porte
mediano y mayor, se consideran acertadas y estan conformes a las condiciones del AID, en
las que merodean individuos de perros domésticos, los cuales, pueden también afectar a las
especies de otros vertebrados que habitan en el suelo o en areas de vegetacion de porte
menor.

En consecuencia de todo lo anterior, se considera que estas 4 especies representan a los mamiferos
en el AID de la Mina San Antonio y areas de ésta, en que la Fundacion San Antonio realizd el
reconocimiento.

6.2.3.2 Consideraciones de ANLA sobre la Caracterizacion de Fauna presentada por la
Fundacién San Antonio en el radicado 2017065379-1000 de agosto 16 de 2017

Retomando las anotaciones adelantadas en los apartes anteriores, se considera gue en materia de
la caracterizacion de la fauna, la Fundacién San Antonio, dio respuesta al requerimiento nimero 4
del Acta de la Reunién de Informacion Adicional 54 del 22 de junio de 2017, aportando todos los
detalles sobre las metodologias empleadas para el reconocimiento con un esfuerzo e intensidad de
muestreo suficientes, asi como los detalles acerca de la composicion vy estructura, preferencia de
habitat, dieta y fuentes naturales de alimentacién, potenciales presiones sobre la fauna, especies
migratorias, importancia ecoldgica, economia y cultura, y la revisidon de las especies reportadas en
resolucion 0192 de 2012 del MADS v los listados de la UICN y Apéndices CITES, identificando las
especies endémicas. También, cabe precisar que la Fundacién San Antonio aporto informacion tanto
para las especies de potencial ocurrencia como para las reconocidas como efectivamente
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ocurrentes, a través del trabajo de campo, no solo adelantado en el sector Conagre sino también en
el de San Antonio Occidental.

Asi las cosas, se considera por ANLA, valida la actualizacion de la linea base bidtica, en este caso
en relacién con la Fauna Silvestre para el AID de la Mina San Antonio, incluyendo las Areas objeto
del PMA modificado. La cual esta constituida por 42 especies de vertebrados tetrapodos, asi: dos
ranas, dos reptiles, 34 aves y cuatro mamiferos. Estas especies representan 24 familias y 16 6rdenes
taxondémicos. La mayoria de estas especies son generalistas y adaptadas a los ambientes urbanos
y suburbanos que, se caracterizan por su alta perturbacién. Es importante anotar que pueden
concurrir temporalmente aves migratorias, principalmente tangaras, reinitas y acuaticas (patos y
algunas aves afines a garzas) al AID de la mina San Antonio. Asi mismo se debe tener en cuenta
como documento complementario el informe Caracterizacion de la avifauna presente en las
diferentes dreas de influencia de Cantera San Antonio ubicada en Bogota D.C. (Departamento
de Cundinamarca) que presentd la Fundacién como Anexo 3.13 del PMA (radicado radicado
numero VITAL 6500860008867517002 del 7 de abril de 2017.

6.3 CONSIDERACIONES SOBRE EL MEDIO SOCIOECONOMICO

La Fundaciéon San Antonio bajo el radicado No. 2017065379-1-000 del 16 de agosto de 2017,
presenta en el archivo y documento denominado Capitulo 3 Linea Base Ajustado, informacién
asociada a este medio en relacién a las Localidades de Rafael Uribe Uribe (UPZ 55 Diana Turbay),
Ciudad Bolivar (UPZ 67 y UPZ 68 Tesoro) y Usme (UPZ 56 Danubio), desarrollando los siguientes

aspectos:

e Descripcién General de las localidades y las UPZ sefialadas, proporcionando informacion
sobre localizacién, tamano, zonas protegidas y usos de suelo, entre otras.

e Dimension Demografica, con informacion local y de UPZ con datos relacionados con el
numero de habitantes, distribucion, presencia de poblacion étnica, piramide poblacional,
poblacién econdmicamente activa, densidad de la poblacién y distribucién por estrato
socioecondémico.

e Dimensiéon Espacial, con informacién general a nivel local y de UPZ, en materia de servicios
publicos, salud (mortalidad, implementacién de politicas publicas y establecimiento de
salud), educacién (poblacién en edad escolar, establecimientos educativos y cobertura) y
vivienda (concentracion, tipo y déficit).

e Aspectos Econdmicos donde se incluye informacién asociada con el sector empresarial,
condiciones de empleo, poblaciéon en edad de trabajar, poblacion econdmicamente activa y
poblacién ocupada, entre otra.

Por otro lado, en relacién al cumplimiento de lineamientos de participacion se cuenta con la siguiente
informacion:

6.3.1 Participacion y socializacion con las autoridades locales y comunidades
Consideraciones ANLA sobre cumplimiento a Lineamientos de Participacion

La empresa Fundacién San Antonio mediante radicado No. 2017065379-1-000 del 16 de agosto de
2017, presenta un Informe de Socializacién de la solicitud de modificacion de la licencia del
Establecimiento de P.M.A para el Proyecto Minero - Explotacion de Materiales de Construccion de
la Cantera San Antonio Localizado Dentro del Perimetro Urbano y en el Extremo Sur de la Ciudad
de Bogota. Lo anterior en respuesta al Requerimiento No. 6 de informacién adicional consignado en
el Acta No. 54 del 22 de junio de 2017, el cual solicita lo siguiente:
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“Realizar el proceso de informacioén y socializacién relacionado con la modificacion solicitada,
con las administraciones de las localidades de Usme, Rafael Uribe Uribe y Ciudad Bolivar; las
Instituciones que tienen injerencia en el area de influencia del Proyecto (SDPAE Sistema para
la prevencion y atencién de emergencias en Bogota distrito Capital, DPAE Direccién de Atencion
y Prevencién de Desastres, el IDIGER Instituto Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio
Climatico,) y las comunidades y JAC de los Barrios de la localidad de Ciudad Bolivar, haciendo
énfasis en los impactos y medidas de manejo propuestas, allegando a esta Autoridad los
soportes necesarios con los que se pueda verificar el cumplimiento a este requerimiento”.

Dicho proceso vinculd actores sociales e institucionales de las localidades de Usme, Rafael Uribe
Uribe y Ciudad Bolivar del area de influencia del proyecto, desarrollandose en dos etapas, la primera
de convocatoria y concertacion de espacios de reunion y, la sequnda la realizacion de las reuniones
informativas propiamente dichas.

En relacion al proceso de convocatoria en el Anexo D Cartas de Convocatoria del Anexo 3.17
Proceso Socializacion Modificacion 2017, se presentan sesenta (60) comunicaciones de invitacion a
espacios de reunion dirigidas a representantes de entidades publicas y comunidades de las
localidades antes senaladas; las cuales se resumen a continuacion (Tabla 19):

Tabla 19. Oficios de Convocatoria a Reuniones Informativas del Proceso de Socializacion de la
Modificacion Licencia Ambiental del Establecimiento de P.M.A para el Proyecto Minero - Explotacion
de Materiales de Construcciéon de la Cantera San Antonio Localizado Dentro del Perimetro Urbano y

en el Extremo Sur de la Ciudad de Bogota.

Organizaciones Comunitarias Entidades Publicas
Localidad i i T
JAC Otras Orqanlzacwnes o SDA | IDIGER | sDM Alcaldia
Lideres Local

JAC Danubio Azul
(Comité Conciliador)

Usme 5 \/i X X X X
JD'?‘;Ea"w Villa Lider Barrio Danubio Azul

Comité de Veeduria Ciudadana

Veedor Ciudadano
JAC La Paz Caracas | CPL Rafael Uribe Uribe

Mesa de Control Social X X

Rafael Uribe
Uribe

Lider Barrio La Paz

Lideres Juveniles - Casa de la
Juventud

JAC Barrio Acapulco
JAC Barrio Casa de
Ciudad Teja

Bolivar JAC Barrio Monterrey | Lider Barrio Casa de Teja

Lider Barrio Acapulco (3)

Padres de Familia Centro Redes
Divino Nino
Fuente: Equipo Evaluador ANLA, 2017

Considerando lo anterior se puede evidenciar a nivel de convocatoria a instituciones publicas con
presencia local y con competencia en el proceso de modificacidon, se presentan los soportes
correspondientes, exceptuando las convocatorias para: IDIGER y SDA de las localidades de Rafael
Uribe Uribe y Ciudad Bolivar y, a los representantes de: SDM y Alcaldia Local de Ciudad Bolivary a
nivel de juntas de accidon comunal y organizaciones sociales asociadas directamente con los barrios,
no se presentan los soportes de convocatoria para: La Paz Sector La Torre y Sector Cebadal de la
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localidad de Rafael Uribe Uribe y; Lucero del Sur, Quintas del Sur y Sector Divino Nifo (barrio
Mochuelo) de la localidad de Ciudad Bolivar.

De otra parte, la presentacion base orientada a los distintos grupos de interés, contuvo los aspectos
asociados con la modificacién solicitada, profundizando en los impactos y las medidas propuestas
para su manejo; lo cual se evidencia en los temas presentados a continuacion: la etapa de cierre
minero, sus actividades relacionadas, el Plan de Manejo Ambiental — PMA (con particular mencién
al Programa de Gestion Social), las causas de la modificacién del PMA, la evaluacion cuantitativa de
los impactos ambientales, el ajuste a la importancia de los impactos versus el componente y las
acciones de mejora en los programas de PMA.

Ya en relacion al desarrollo de las reuniones informativas propiamente dichas; para el caso de
representantes de instituciones publicas con competencia se tienen los siguientes resultados en
materia de participacion (Tabla 20):

Tabla 20. Participacion de Representantes Entidades Publicas en Reuniones Informativas del Proceso

de Socializacion de la Modificacion Licencia Ambiental del Establecimiento de P.M.A para el Proyecto

Minero - Explotaciéon de Materiales de Construccion de la Cantera San Antonio Localizado Dentro del
Perimetro Urbano y en el Extremo Sur de la Ciudad de Bogota.

Participantes

Localidad Escenario Alcaldia

SDA IDIGER SDM
Local

Consejo Local de Gestion

Usme del Riesgo y Cambio X
Climatico
Rafael Uribe Uribe | Comision Ambiental Local X X X

Reunidn Interinstitucional

Ciudad Bolivar Unico Tema

Fuente: Equipo Evaluador ANLA, 2017

Es de resaltar que en la totalidad de las reuniones estuvieron representantes de las Alcaldias
Locales; sin embargo, para el caso de la localidad de Usme fue significativa la ausencia de
representantes de entidades centralizadas como SDA, IDIGER y SDM, esta ultima también ausente
en la localidad de Rafael Uribe Uribe.

Por otro lado, las intervenciones mas relevantes producto de la reunion interinstitucional de la
localidad de Ciudad Bolivar, estan asociadas con:

¢ Manejo de los Residuos de Construcciéon y Demolicion - RCD, ya que estan asociados a
emergencias _por_deslizamientos, particularmente en época de lluvias; para lo cual se
propone un convenio entre la Fundacion San Antonio y la Alcaldia Local de Ciudad Bolivar
para el manejo de estos residuos. Es asi como la presencia de la Fundacion en la etapa de
cierre y del area como receptora de RCD, es vista por algunos de los participantes de la
reunién como un escenario de oportunidad, considerando que uno de los causantes de las
problematicas ambientales locales es la inadecuada disposicion de estos residuos en
espacios publicos.
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e Aumento de material particulado sobre la Avenida Boyaca que dificulta la movilidad; sobre
lo cual la empresa informa que participa en la construcciéon de una propuesta de trabajo
conjunta con otras empresas del sector, para la limpieza de la mencionada avenida y con la
Secretaria Distrital de Movilidad para mejorar el transito en este sector. Adicionalmente
tienen dispuesta una cuadrilla de operarios encargados de adelantar acciones de
mantenimiento y limpieza de la via con un horario de 6:00 AM a 6:00 PM

A su vez, en la reunion interinstitucional de la localidad de Rafael Uribe Uribe, se presentaron
intervenciones principales entorno a:

e Localizacion y funcion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales — PTAR, del
proyecto y la posibilidad de recibir conexiones erradas externas al proyecto.

Por ultimo, en relacién a la reunion interinstitucional adelantada en la localidad de Usme, se tienen
las siguientes intervenciones:

¢ Quejas provenientes de la comunidad por el deterioro de la via y presencia de material de
arrastre sobre la Avenida Boyaca. Ante lo cual la empresa informa que se tienen medidas
al interior del proyecto asociadas con la limpieza de vehiculos que mitigan el impacto
causado sobre la via. Las demas intervenciones son iguales a las reportadas en la reunién
interinstitucional celebrada en la localidad de Ciudad Bolivar.

Para el caso de esta localidad se menciona la realizacion de dos reuniones adicionales con los
representantes locales de SDA e IDIGER.

Ya en materia de reuniones con las comunidades se realizaron cinco (5) reuniones, cuatro de estas
en la localidad de Ciudad Bolivar y una (1) en la localidad de Usme; adicionalmente se desarrollo
una (1) reunién con trabajadores del proyecto en la sede administrativa de La Fiscala; dichas
reuniones tuvieron una participacion de ciento noventa y cuatro (194) ciudadanos.

Un resumen acerca de la participacion de organizaciones sociales y comunidad en estas reuniones
se presenta en la Tabla 21:

Tabla 21. Participacién de Organizaciones Sociales y Comunidad en Reuniones Informativas del
Proceso de Socializacion de la Modificacion Licencia Ambiental del Establecimiento de P.M.A para el
Proyecto Minero - Explotacion de Materiales de Construccion de la Cantera San Antonio Localizado

Dentro del Perimetro Urbano y en el Extremo Sur de la Ciudad de Bogota.

Barrio Lugar de la Reunién Organizaciones Participantes
. JAC Casa de Teja
Casa de Teja Salén Comunal
Comunidad
JAC Acapulco
Acapuico Salén Comunal JAC Monterrey
Comunidad

JAC San Joaquin
JAC Divino Nifio
Comunidad

Centro Redes Divino

Divino Nino i
Nifio

Padres de Familia

Asociacién Entre Voces y Suefios
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Barrio Lugar de la Reunion Organizaciones Participantes

ASOMUMEVIR
Grupo Ecolégico FUSSZON
JAC Monterrey

Monterrey
Comunidad
JAC Danubio Azul

Danubio Azul Saloén Cultural Comunidad

Comité de Veeduria Ciudadana

Lucero Centro Redes

Comunidad (Sin Organizacién)

La Fiscala Sede Administrativa

Trabajadores

Fuente: Equipo Evaluador ANLA, 2017

En este sentido se evidencio la participacién de organizaciones sociales y/o comunidades, de otra

parte se presenta una reunién en el barrio Lucero pero no se identifica con claridad el rol de los

participantes. Adicionalmente, se aporta Memoria de la Reunién celebrada en el barrio Monterrey de

la localidad de Ciudad Bolivar.

Las intervenciones mas relevantes por reunion, tomadas a partir del Anexo E Informe Detallado de

Reuniones, se presentan a continuacion:

Las volquetas que transitan por las vias internas de los barrios contiguos hacia el proyecto
afectan la tranquilidad de los residentes (contaminaciéon sonora) y aumentan el riesgo de
accidentes por excesos de velocidad. La empresa aclara que no tiene vinculo contractual
con conductores o vehiculos que ingresan al predio ya que estan prestando un servicio de
recepcion de RCD. En cuanto al posible aumento de ruido, como parte de los compromisos
de la empresa, se tiene que a partir de la solicitud de modificacién del horario, se haran
unas nuevas modelaciones de ruido; ademas aclara que se solicita la ampliacién del horario
a 24 horas, pero este horario no sera tenido de manera permanente, este se hara efectivo
cuando el cliente solicite la recepcion de RCD en horario nocturno y se garantice mas de
100 vehiculos de entrada en la noche. (inquietud presentada en los barrios Casa de Teja y
Divino Nifio)

Aumento del material particulado sobre la Avenida Boyaca por el transito de volquetas, lo
cual se debe en parte a la falta de un lavador de llantas con la suficiente capacidad al interior
del proyecto; ante esto la empresa informa que tiene una cuadrilla de 6:00 AM a 6:00 PM
que ejerce actividades de mantenimiento y limpieza sobre la via, mitigando este impacto; a
lo que se le suma la proyeccién de obras al interior del proyecto tendientes a limpiar los
vehiculos antes de su salida y el desarrollar labores de limpieza directamente sobre la via.
(inquietud presentada en los barrios Casa de Teja, Acapulco, Divino Nifio y Monterrey)
Aumento de material particulado emanado de los predios del proyecto, se solicita por parte
de la comunidad mejorar el riego de las vias internas, particularmente en época de verano;
ante lo cual la empresa informa que se tiene contemplado un aumento en la frecuencia de
riesgo de las vias al interior del proyecto. (inquietud presentada en el barrio Monterrey)
Uso final del suelo a entregar; la empresa comenta que esta en proceso de reconformacion
morfoldgica del area y posteriormente entregara el terreno acorde al disefio paisajistico
presentado en el Plan de Manejo Ambiental donde se describe que sera una zona de
manejo ambiental. (inquietud presentada en el barrio Divino Nifio y Danubio Azul)
Actividades de captacién y vertimiento sobre el Rio Tunjuelo y funcionamiento PTAR; la
empresa aclara que no hace uso del agua del rio Tunjuelito para ninguna de sus actividades,
la planta de tratamiento enunciada recibe las aguas de escorrentia y les hace el respectivo
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tratamiento para entregarlas al Rio Tunjuelito, la solicitud que se hace es la de ampliar mas
el caudal del agua que sale de la planta y se conduce al rio. (inquietud presentada en el
barrio Divino Nifio)

e Inversién Social; las distintas comunidades exponen que los paraderos del sector se
encuentran en malas condiciones por lo cual propone que la empresa contribuya a
mejorarlos; la empresa aclara que es un tema de competencia de la Administracion Distrital,
sin embargo esta participando en una mesa interinstitucional con la Secretaria Distrital de
Movilidad y las empresas del sector, donde el tema se encuentra considerado. De otra parte,
existe una solicitud puntual de apoyo para la construccion de salén comunal en el barrio
Monterrey. (inquietud presentada en los barrios Acapulco, Divino Nifio y Monterrey)

Consideraciones Finales ANLA

Luego de revisada la informacion relacionada con la Linea Base para el medio socioecondmico, la
presente Autoridad considera que la misma es adecuada y describe el entorno socioeconémico del

proyecto.

De otra parte, en materia de lineamientos de participacion, considerando la respuesta al
requerimiento de Realizar el proceso de informacién y socializacién relacionado con la modificacion
solicitada, se requiere _complementar y ampliar el proceso de lineamientos de participacion
incluyendo los siguientes actores institucionales y sociales, en el marco de la socializacion del acto
administrativo que acoja el presente concepto técnico:

e Secretaria Distrital de Ambiente — SDA: Subdireccién del Recurso Hidrico y del Suelo vy,
Subdireccién de Calidad del Aire, Auditiva y Visual de la Direccién de Control Ambiental.

e Instituto Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio Climatico — IDIGER: Subdireccion de
Reduccion del Riesgo y Adaptacion al Cambio Climatico.

e Secretaria Distrital de Movilidad — SDM: Direccién de Seguridad Vial y Comportamiento del
Transito de la Subsecretaria de Politica Sectorial.

e Organizaciones comunitarias de los barrios: La Paz (Sectores Caracas, La Torre y Cebadal)
de la localidad de Rafael Uribe Uribe y Quintas del Sur y Lucero de la localidad de Ciudad
Bolivar.

7 CONSIDERACIONES SOBRE LA ZONIFICACION AMBIENTAL
7.1 ZONIFICACION AMBIENTAL

La Zonificacion ambiental para la modificacién, la presenta la Fundacién San Antonio en el
documento denominado como 4.Zonificacién Ambiental-V2, que forma parte del radicado VITAL
6500860008867517002 del 7 de abril de 2017. En este documento, la Fundaciéon San Antonio, luego
de precisar la metodologia para hacer la determinacion de la sensibilidad por cada medio ambiental,
que incluye la identificacion de los criterios por cada medio, genera mapas intermedios, que
posteriormente superpone para generar la sensibilidad ambiental integral. Vale anotar que la
Fundacién incluyé ademas como criterio, las areas ambientales legales (Areas protegidas del
SINAP/SIRAP vy proximidad de éstas al AID). Los criterios considerados, los resume la Fundacion
San Antonio en la Tabla que enumera como 4-2, la cual, se presenta a continuacién (Ver Tabla 22):

Tabla 22. “...Tabla 4.2 Criterios para Determinacion de Sensibilidad Ambiental...”
ASPECTO/MEDIO CRITERIO
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ASPECTO/MEDIO

CRITERIO

Areas Ambientales Legales
[J Areas Protegidas (SINAP, SIRAP)
[J Cuencas Ordenacion
U Areas AICA

[ Areas de Compatibilidad Minera y
Espacios Urbanos

Son aquellas declaradas dentro de la normatividad ambiental
vigente como areas de proteccion y/o conservacion y que se
encuentran incluidas dentro del sistema nacional de areas
protegidas (SINAP) de caracter nacional, regional o local.
Cuencas de ordenacion.

Elementos Bidticos

1 Ecosistemas Estratégicos
[1 Coberturas de la Tierra
[ Especies Sensibles

Representan todos los ecosistemas, comunidades, que
son valoradas y estudiadas por su importancia y complejidad
ambiental dentro de la zona de estudio. La conforman los
elementos de cobertura de tierra, ecosistemas estratégicos
y areas de aprovechamiento.

Elementos Fisicos

[1Geologia

] Fallas

[1 Geomorfologia

[ Pendientes

[J Suelos

[1 Uso actual

[ Uso Potencial

[J Conflictos de Uso

Los elementos fisicos se refieren principalmente a la relacion
indirecta con la estabilidad del suelo. En ese sentido, la
sensibilidad del espacio geografico es determinada por la
extension, intensidad y frecuencia de los procesos
geolégicos y geomorfolégicos activos que modelan el paisaje
de la zona de estudio, ademas de su potencial erosivo
condicionado por las  caracteristicas geoldgicas,
geomorfoldgicas (pendiente, geotécnica), que propician el
desarrollo de estos procesos para un determinado espacio
y momento.

Social e Infraestructura

[ Infraestructura Social

[ Infraestructura Econdmica
[ Dinamica Social

[J Dinamica Econémica

[J Actividades Productivas

[ Sitios de Interés Cultural
[ Rutas movilizacion

Presencia de infraestructura social y econémica. Interaccion
de las actividades asociadas con el desarrollo en el medio,
tales como sitios de interés cultural, rutas de movilizacion y
desarrollo econémico de la zona de estudio. Adicionalmente
evidencia de dinamicas sociales de las comunidades
cercanas al proyecto con potencial de generacién de conflicto.

Fuente: Equipo Evaluador ANLA, 2017

Complementario al proceso de integracion de informacion en un SIG, se representa un analisis de

sensibilidad ambiental, entendida esta “como la susceptibilidad de las unidades ambientales al

deterioro por la accién de factores externos o actividades del proyecto; el analisis de sensibilidad
esta clasificado en cinco categorias: muy alta, alta, moderada, baja y muy baja”. Las convenciones
para graficar las areas o poligonos correspondientes a las anteriores categorias, que empled la

Fundacién San Antonio son:

Tabla 23. Convenciones de Sensibilidad

SENSIBILIDAD | CONVENCION

Muy alta
Alta

Moderada
Baja

Muy baja
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Fuente: Equipo Evaluador ANLA, 2017

El ejercicio de la superposicion de los mapas por medio y de areas legales (y su proximidad), la
Fundacién San Antonio lo plasma en el Plano o Mapa 4-3. La memoria explicativa respectiva, la
resume en la que presenta como Tabla 4-3.

El Equipo Evaluador de la ANLA a continuacion representa la Zonificacion Ambiental para las
actividades objeto de la modificacion (ver Figura 7)

Fig_;ura 7. Zonificacion Ambiental

Ampliar (Ctrl+0) S
=L e ANEA"
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Fuente: SIG Web, ANLA. Consultado el 28/08/2017

Las proporciones por tipo de Sensibilidad Ambiental, son resumidas a continuacién (ver Tabla 24)

Tabla 24. Proporciones por Areas de Sensibilidad/Zonificacion Ambiental

Categoria | Nomenclatura | Area (ha) % Area
Muy Alta MA 8,2 16,3
Alta A 5,1 10,1
Moderada MA 11,4 22,7
Baja B 9,5 18,9
Muy Baja MB 15,9 31,9

TOTAL 49,9 100

Fuente: Equipo Evaluador ANLA, 2017

7.2 CONSIDERACIONES DE ANLA SOBRE LA ZONIFICACION AMBIENTAL
Expediente: LAM 2347
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La Fundacién realizo la evaluacién de la sensibilidad ambiental de los elementos fisicos y biéticos
basicamente de las condiciones intrinsecas de los principales factores ambientales como son
Fisiografia, Hidrologia, Geomorfologia, suelos y coberturas. Estos factores determinan aspectos
relevantes para el estudio, porque reflejan |la aptitud del terreno para tolerar actividades exdgenas,
los cuales son cuantificados y valorados de acuerdo a datos de la linea base para el medio abidtico

y bidtico.

En relacién al componente socioecondmico, uno de los aspectos mas sensibles reconocidos es la
Red Vial, la cual fue integrada dentro de las areas identificadas por la Fundacion, asi mismo sucede
con las rondas de proteccion del Rio Tunjuelo y la Quebrada La Trompeta, las cuales son
ecosistemas significativos para la poblacién aledara.

De otra parte, es de anotar que en el area de influencia directa del proyecto no se identificé ningin
tipo de infraestructura social y econdémica, sitio de interés cultural, ruta de movilizacién y/o desarrollo
de actividad econdmica principal. Adicionalmente no son zonas que representen un potencial riesgo
de generacién de conflictos.

Asi las cosas, una vez revisada toda la informacion que presenta la Fundacion San Antonio sobre la
determinacion de la sensibilidad ambiental y, en consecuencia, la Zonificacion Ambiental; el Grupo
Evaluador considera que.

a) Los criterios para determinar la sensibilidad por cada Medio Ambiental, seleccionados por la
Fundacién, son adecuados.

b) Los resultados obtenidos, al cruzar los mapas de sensibilidad tematicos, asi como la
inclusion del criterio de proximidad a areas constituidas legalmente e incluidas en el SINAP,
SIRAP, etc., son consistentes con las condiciones naturales y sociales del area de influencia.

c) La Zonificacién Ambiental, se ajusta a las condiciones y niveles de sensibilidad de las
manifestaciones de cada medio ambiental, en el Area de Influencia.

De acuerdo con el analisis anterior, esta autoridad considera que la metodologia aplicada para
determinar la zonificacion ambiental del proyecto en el marco de |la presente modificaciéon para los
medios abidtico, bidtico y socioeconémico, es adecuada, suficiente, y corresponde con las
condiciones existentes en el area del proyecto

8 CONSIDERACIONES SOBRE LA DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O
AFECTACION DE RECURSOS NATURALES

Con base en la informacion presentada por la Fundacién San Antonio mediante radicado VITAL
numero 6500860008867517002 del 7 de abril de 2017 y radicado No 2017065379-1-000 del 16 de
agosto de 2017, en respuesta al acta de Informacién Adicional No. 54 del 22 de junio de 2017, se
presenta el siguiente analisis respecto al uso, aprovechamiento y/o afectaciéon de los recursos
naturales requeridos para la realizacidon de las actividades del plan de cierre del proyecto objeto de
la maodificacion. Tal como se establecid en el numeral 3 del presente Concepto Técnico, a la fecha
de su elaboracién, la Secretaria distrital de ambiente - SDA, con jurisdiccién en el area de influencia
del proyecto, no ha radicado en esta Autoridad el correspondiente pronunciamiento en relacion con
la_modificacién del plan de manejo ambiental del proyecto Cantera San Antonio en su etapa de
Cierre.

8.1 AGUAS SUPERFICIALES
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La Fundacién San Antonio., no plantea el uso o aprovechamiento de aguas superficiales para
ninguna de las actividades a realizar en la presente modificacién, por tal motivo no presenté solicitud
de concesion de estas aguas.

8.2 AGUAS SUBTERRANEAS

La Fundacién San Antonio., no plantea la prospeccién o exploraciéon en busca de aguas subterraneas
en la presente modificacidén, por tal motivo no presentd solicitud de prospecciéon o exploracién de

estas aguas.

8.3 VERTIMIENTOS

A continuacion, el equipo evaluador de la ANLA realiza un analisis a las solicitudes realizadas por la
Fundacién San Antonio en relacién a la solicitud de modificacion del Permiso de vertimientos (aguas
de escorrentia e infiltracién) e inclusién del Permiso de Vertimientos de Aguas Residuales
Domesticas

8.3.1 Aguas Industriales
8.3.1.1 Consideraciones de conceptos técnicos relacionados respecto a vertimientos

No se presentan conceptos técnicos relacionados, sin embargo, como se establecié en el numeral 3
del presente Concepto Técnico, a la fecha de su elaboracién, la Secretaria distrital de ambiente -
SDA, con jurisdiccién en el area de influencia del proyecto, no ha radicado en esta Autoridad el
correspondiente pronunciamiento en relaciéon con la modificacién del plan de manejo ambiental del
proyecto Cantera San Antonio en su etapa de Cierre.

8.3.1.2 Consideraciones de la ANLA

Esta autoridad mediante el sub numeral 1.1 del Numeral 1 del Articulo Sexto del a Resolucién 0836
del 16 de Julio de 2015, considera lo siguiente “Otforgar permiso de vertimientos de las aguas
residuales industriales provenientes del fondo del antiguo Pit minero "Conagre"”, ubicado en las
coordenadas indicadas en el Articulo Primero del presente acto, al rio Tunjuelo en un volumen de
17.3 I/s en flujo continuo durante 24 horas por dia, treinta (30) dias al mes.”

La Fundacién San Antonio mediante radicado VITAL nimero 6500860008867517002 del 7 de abril
de 2017 y radicado No 2017065379-1-000 del 16 de agosto de 2017, solicita la modificacién del
Permiso de vertimientos (aguas de escorrentia e infiltracion).

La Fundacién informa que previendo las temporadas invernales que se presentan en el afio y que
estas pueden afectar la disponibilidad de patios de disposicion final durante el cierre, se observé un
déficit en la capacidad hidraulica de las estructuras iniciales de tratamiento, las cuales fueron
disefiadas para un caudal promedio de 17.3 I/s. Por lo anterior se realizo el disefo y construccion de
las estructuras hidraulicas para la ampliacion del caudal de tratamiento a 50 LPS, contando
obviamente con la capacidad de las bombas instaladas en el lago fondo de mina; para esto, se realiz6
la _construccion de una camara amortiguadora para regular el caudal de entrada, un desarenador
paralelo al existente y una nueva estructura de descarga al lago de tratamiento secundario con el fin
de garantizar capacidad hidraulica y evitar cortos circuitos en el tratamiento.

Si bien se ajusta el caudal solicitado, es importante aclarar que el caudal neto vertido en la estructura
de descarga al Rio Tunjuelo, a la fecha no supera los 12 |/s, que se encuentra por debajo de lo
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autorizado _en la Resolucion 0836 de 2015. La empresa para soportar la presente solicitud de
modificacién entrega los siguientes anexos

e El formulario Unico Nacional ANEXO No 1.

o El certificado de existencia y representacion legal de la persona Juridica Objeto del Tramite
ANEXO 2.

e El Certificado actualizado del Registrador de Instrumentos Publicos y Privados sobre la
propiedad del inmueble, o la prueba idénea de la posesion o tenencia ANEXO 3

e El certificado de Uso del Suelo por el inmueble objeto del tramite del permiso de vertimiento
el ANEXO 4.

Adicionalmente en el documento “GESTION PERMISO DE VERTIMIENTO AGUAS RESIDUALES
INDUSTRIALES”, realiza la siguiente descripcion y analisis:

e Localizacién y Caracterizaciéon

La Cantera San Antonio se encuentra Localizada en zona urbana de la ciudad de Bogota - Parque
Minero industrial Tunjuelo, Localidad 19: Ciudad Bolivar (Acuerdo 14 de 1983), Cedula catastral No:
002522010500000, uso predominante: Depdsitos de almacenamiento en NPH (No propiedad
Horizontal), el area de extensién de la Cantera San Antonio es de 78.58 Ha.

De acuerdo con el Plan Ambiental Localidad 19 Ciudad Bolivar, El pargue minero industrial
Mochuelo, presenta una superficie aproximada de 1.656,01 ha, que se extienden por cuatro Veredas:
Mochuelo Bajo (676,78 ha), Quiba Baja (576,27 ha), Quiba Alta (221,07 ha) y Mochuelo Alto (181,89
ha) y tiene las siguientes caracteristicas principales:

Geologia: Formaciéon Bogota (Tpb): Constituida por arcillolitas, abigarradas de color rojo, violeta y
gris, ricas en hierro dispuestas en bancos potentes poco consolidadas, con buzamientos entre 60 y
75° NW. Depésitos Cuaternarios de tipo fluvio-glacial y suelo residual, acumulados debido al hielo
regional ocurrido en el pleistoceno. Sinclinal de Usme, se evidencia la presencia de dos fallas de tipo
regional (Falla Quiba y Falla Buenavista), y una falla de cabalgamiento (Falla EI Mochuelo).

Hidrologia e Hidrogeologia: Las fuentes de agua que recogen las aguas provenientes de la
escorrentia son:

- Rio Tunjuelo.
- Quebrada La Orquita

- Quebrada San Gil.

- Quebrada Mochuelo.

- Quebrada Limas.

- Quebrada Trompeta.

- Quebrada Puente Blanco.

- Quebrada Puente Tierra.

- Quebrada Ajos.

- Quebrada Aguas Calientes.

La Cantera San Antonio se encuentra localizado en cuenca hidrografica del Rio Bogota, Subcuenca
del Rio Tunjuelo (Cuenca baja). De acuerdo con el Diagnostico del POMCA del Rio Tunjuelo, La
cuenca del rio Tunjuelo tiene un area total de 41.427 Ha, su eje principal, el rio Tunjuelo, nace en el
Paramo de Sumapaz por encima de los 3.700 msnm, a partir de tres cauces principales, los rios
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Chisaca, Mugroso y Curubital, que al unirse conforman el rio Tunjuelo, el cual recorre las areas rural
y urbana del distrito para entregar sus aguas al rio Bogota, a una cota aproximada de 2.570 msnm.

Transcurre por el suelo rural del Distrito, las porciones alta y media de la cuenca, |la primera
comprendida desde el nacimiento del rio hasta |la presa de La Regadera, cubriendo cerca del 35%
del area total de la cuenca y la cuenca media desde la presa de La Regadera hasta la presa seca
de Cantarrana, localizada 5 Km aguas abajo del casco urbano de Usme, recogiendo cerca del 42%
del area total de la cuenca.

Geomorfologia: En cuanto a las geoformas de la zona, se presenta un relieve ondulado y
erosionado entre 15 y 25%. También es posible observar alteraciones inducidas por el desarrollo
antitectonico de la actividad minera, modificando las geoformas en el area de influencia de las minas.
Los procesos de erosion hidrica y edlica se han aumentado debido a la mayor exposicion de los
terrenos a los agentes que los producen, por lo cual se han generado zonas geotécnicamente
inestables en la formacién de surcos, carcavas y fracturas.

Clima: Temperatura: Entre los 11°C vy 15°C. Precipitacion promedio anual: Entre los 600 mm y 1.000
mm Anuales. Humedad relativa: varia entre el 56% vy el 77%.

e Actividad que genera el vertimiento

Las actividades asociadas al vertimiento consisten principalmente en |la evacuacion de aguas de
escorrentia y de infiltracion del antiguo pit minero Conagre o drea a reconformar para la disposicion
final de RCD y estériles.

¢ Manejo y tratamiento de las Aquas

El manejo de las aguas de escorrentia sobre areas intervenidas de la mina se realiza mediante la
construcciéon de sistemas de canalizacion, evacuacion y disposicion de aguas, los cuales conforman
el sistema de drenaje de la mina La Fiscala Fundacién San Antonio (pit de explotacién denominado
sector-Conagre) que esta compuesto por:

v" Cunetas: Sistema de canalizacion de aguas cubiertas porplastico.

Sedimentadores: Unidades de retencion de sélidos y sedimentos.

v
v'  Cajas de paso: Sistemas para cambio de direccidon o velocidad de flujo.
v

Mangueras: De polietileno de 4”, que son sistema de evacuacion de aguas entre bermas a
través de los taludes,

\

Lago FM: Lago fondo de mina o sumidero de aguas de escorrentia.

Cabe aclarar el sistema de drenaje de agua de escorrentia complementa las obras de
manejo de aguas de infiltracién y que, como tal, dentro del area objeto de cierre no existen
cuerpos de agua naturales. Complementando lo anterior, desde el cierre en junio de 2012,
la Fundacion San Antonio ha dispuesto utilizar algunas de las unidades del sistema de
recirculacion de aguas de beneficio para mejorar el manejo de aguas superficiales.

v PTARI: Sistema de tratamiento de agua de infiltracion y escorrentia conformada por una
camara de aquietamiento, una pareja de sedimentadores una laguna de estabilizacion y la
estructura de descarga.

Como consecuencia del aumento de los indices de precipitacion en el ultimo afo, se observo
un déficit en la capacidad hidraulica de las estructuras iniciales de tratamiento por lo cual se
realizé el disefio y construccion de las estructuras hidraulicas para la ampliacion del caudal
de tratamiento a 50 LPS, se realizé la construccidn de una camara amortiguadora, un
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desarenador paralelo al existente y una nueva estructura de descarga al lago de tratamiento
secundario con el fin de garantizar capacidad hidraulica y evitar cortos circuitos en el
tratamiento.

v Sistema de bombeo: Dispositivos eléctricos para el bombeo de aguas desde el Lago FM
hasta Lago 2 y Santa Rosa, ubicados en la cota superior de la mina (cota 2574 msnm).
Sistema de Bombeo. Actualmente el proyecto cuenta con una bomba de 200 H.P. capaz de
bombear un caudal de 30 Lps, para el vertimiento actual y para la modificacién actual
proyecta la adquisicion de una bomba de 150 H.P. capaz de manejar un caudal de 20 L/s

e Caracteristicas de la descarga

En la siguiente tabla se resumen las caracteristicas de la descarga del vertimiento previstas de
acuerdo a las condiciones actuales del comportamiento del recurso:

En la siguiente tabla se presenta el resumen de los resultados de las caracterizaciones del
vertimiento industrial del afno 2016, para los parametros principales. Se realiza la comparacién con
la norma nacional 631 de 2015. (Ver Tabla 25).

Tabla 25. Sintesis de las Caracterizaciones del Vertimiento Industrial

Resolucion
0631\ gi20015. Ob(j:etli_\:’osd de
. L. alida
PARAMETRO RESULTADO UNIDADES Ex_tracclon de Resolucién 5731
m|neral_es de 2008
otras minas y el
canteras.
Microbiologia
Coliformes Termotolerantes (*) 93000 NMP /100 ML N.E. N/A
Coliformes Totales (*) 210000 NMP /100 ML N.E. N/A
Fisicoquimica
pH (A) 6,80 - 7,30 Unidad de pH 6.00 - 9.00 6.5-8.5
DQO (A) 45 mg O2/L 150 100
DBO5 (A) <21.3 mg O2/L 50 50
Solidos Susp(e:)didos Totales <122 mg/L 50 30
Solidos Sedimentables (A) <0,10 mL/L 2 N/A
Grasas y Aceites <74 mg/L 10 N/A
Fenoles Totales (A) 0.08 mg /L 0.2 N/A
Tensoactivos (A) <0,1 mg SAAM/L A&R 1
Hidrocarburos Totales TPH <23 mg/L 10 N/A
BTEX (*) < 0,100 pS/cm A&R N/A
Ortofosfato (A) 1.16 mg P- PO4/L A&R N/A
Fosforo Total (*) 0.36 mg P/L A&R 1
Nitratos (A) 1 mg NO3-/L A&R N/A
Nitritos (A) 0.32 mg NO2-/L A&R N/A
Nitrogeno Amopiacal (Amonio) 5.84 mg NH3-/ L A&R N/A
Nitrégeno Total Kjeldahl (*) 7.29 mg N/ L A&R 10
Cianuro Total (*) <0,02 mg CN/L 1 N/A
Cloruros (A) 73 mgClI-/L 250 N/A
Sulfatos (A) 479 mg S042 -/L 1200 10
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Resolucion
0631\:?0015' Objeti_vos de
PARAMETRO RESULTADO | UNIDADES | Extraccion de | o _Salidad
minerales de esolucion 5731
otras minas y B U
canteras.
Sulfuros (*) <1.2 mg /L 1 N/A
Aluminio (A) <0,044 mg Al/L A&R N/A
Arsénico (*) <0.0025 mg As/L 0.1 N/A
Cadmio (A) <0,021 mg Cd/L 0.05 N/A
Zinc (A) 0.03 mg Zn /L 3 N/A
Cobalto (A) <0,050 mg /L N.E. N/A
Cobre (A) 0.26 mg Cu/L 1 N/A
Cromo (A) <0,056 mg Cr/L 0.5 N/A
Hierro (A) 0.85 mg Fe/L 2 N/A
Manganeso (A) <0,040 mg Mn /L N.E. N/A
Mercurio (*) 0.0051 mg Hg/L 0.002 N/A
Molibdeno (*) < 0,005 mg Mo /L A&R N/A
Niquel (A) <0,05 mg Ni/L 0.5 N/A
Plata (A) <0,01 mg Ag/L 0.5 N/A
Plomo (A) <0,01 mg Pb/L 0.2 N/A
Acidez Total (A) <95 mg /L A&R N/A
Alcalinidad Total (A) 64,6 mg CaCO3/L A&R N/A
Dureza Calcica (A) 246 mg CaCO3/L N.E. N/A
Dureza Total (A) 464 mg CaCO3/L A&R N/A
0.743 a (A 436 nm) m-1 N/A
color (*) 0.261 a (A 525 nm) m-1 A&R N/A
0.117 a (A 620 nm) m-1 N/A
Oxigeno Disuelto (A) 4,50-5,73 mg O2/L N.E. 5
Temperatura (A) 20.8 °C N.E. N/A
Caudal (A) 8.32 L/s N.E. N/A

¢ Fuente Receptora

Fuente: Grupo Evaluador ANLA, 2017

El punto de vertimiento se encuentra localizado sobre el Rio Tunjuelito en el sector de Sanchez

Gonzalez, predio que es propiedad de la Fundacién San Antonio y que actualmente se encuentra

Inundado, en las siguientes coordenadas planas X = 95070 Y = 93545, MAGNA SIRGAS: Norte

993469.062 Este: 994877.626.

El rio Tunjuelo nace en el paramo de Sumapaz por encima de los 3.700 Msnm; el rio Tunjuelo drena

la zona sur de la ciudad hacia el rio Bogota, con una extensién de 28,27 Km., siendo su area de

drenaje urbana 41.427 hectareas y 4.237 hectareas rurales. El rio Tunjuelo drena hacia el rio Bogota,

siendo la subcuenca de mayor extensién (390 km2); en ella se asienta el 30% de la poblaciéon de

Bogota, el vertimiento hace parte de la Cuenca Hidrografica del Rio Tunjuelito y es realizado sobre

el Tramo No 2, definido por los objetivos de calidad de la cuenca establecidos mediante la Resolucion

5731 de 2008. (Ver Tabla 26)

Tabla 26. Datos del Vertimiento en el Tramo 2 (Rio Tunjuelo)
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Punto Ubicacion Sistema De R'e_ferencia Coordenadas
Cartografica N W
1 Aguas Arriba del GEOGRAFICA 4°32'06.17’ 74°07'26.
futuro Vertimiento MAGNA 993237.76 994827.67
2 Aguas Abajo del GEOGRAFICA 4°32'17.84’ 74°07°27.
futuro Vertimiento MAGNA 993596.20 994820.91

Fuente: Grupo Evaluador ANLA, 2017

Con el fin de evaluar la calidad de la fuente hidrica y teniendo en cuenta que en la actualidad se

presenta el vertimiento la empresa realiz6 un andlisis de calidad de agua en parametros,

fisicoquimicos, Bioldgicos y microbioldgicos aguas arriba y aguas abajo del futuro vertimiento a

través de un laboratorio acreditado por el

IDEAM: BIOPOLAB LABORATORIO LTDA. Las

actividades de campo para la toma de muestras de vertimiento y agua superficial, se realizaron el

dia 10 de octubre del afio 2016 vy los resultados obtenidos se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 27. Muestreo de campo calidad agua del rio Tunjuelo

Resolucion 0631 de
) VALOR 2015. Art.8 ARD y ARnD
PARAMETRO UNIDADES con carga > a
AGUAS AGUAS 625,00Kg/diay <6 =a
ARRIBA ABAJO 3000,00Kg/dia DBO.
Microbiologia
Coliformes Totales 660000 780000 NMP /100 ML N.E.
%:ir:’;gﬁ;antes 200000 450000 NMP /100 ML N.E.
Fisicoquimica
pH (A) 8.5 8.7 Unidad de pH 6.00 - 9.00
DQO (A) 195 180 mg O2/L 180
DBO5 (A) 111 96.5 mg O2/L 90
Solidos %Spendid% 103 380 mg/L 90
Grasas y Aceites (A) 15.5 19.8 mg/L 20
Fenoles Totales (A) <0,050 0.06 mg /L Analisis y reporte.
Tensoactivos (A) 0.84 0.64 mg SAAM/L Analisis y reporte.
Ortofosfato (A) 20.8 5.99 mg P- PO4/L Analisis y reporte.
Fosforo Total 9.81 3.25 mg P/L Analisis y reporte.
Nitratos (A) 15.2 1.84 mg NO3-/L Andlisis y reporte.
Nitritos (A) 33.4 0.85 mg NO2-/L Analisis y reporte.
yﬁi\tr:]éogneicr)];) Amoniacal 13.4 18.4 Andlisis y reporte.
Nitrogeno Total Kjeldahl |29.4 16.8 mg N/ L Andlisis y reporte.
Temperatura (A) 15.1 15.2 °C 40
Oxigeno Disuelto (A) 7,00 7,13 mg O2/L N.E.

Fuente: Grupo Evaluador ANLA, 2017

A continuacién, se presenta el resumen de escalas de evaluacion de la fuente hidrica para cada uno

de los indices de calidad de agua (Ver Tabla 28).
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Tabla 28. Escalas de Evaluacion de la Fuente Hidrica para los indices de Calidad del Agua

Punto de Monitoreo ISCA Descripcion
Aguas Arriba 36.2405 Contaminacion Moderada
Aguas Abajo 27.065 Contaminacién Moderada
Punto de Monitoreo ICOMO Descripcion
Aguas Arriba 1.397074 Muy mala

Aguas Abajo 1.396328 Muy mala

Punto de Monitoreo ICOSUS Descripcion
Aguas Arriba 0.32999 Excelente

Aguas Abajo 1.16 Muy mala

Punto de Monitoreo ILCAG Descripcion

Aguas Arriba -0.040452

Aguas Abajo -0.040452

Punto de Monitoreo ICOpH
Aguas Arriba 0.147418 Ninguna
5;2}%';"&‘;‘2&1‘;?;0 0.005459 N

Punto de Monitoreo ICOTRO Descripcion

Aguas Arriba 9.81

Punto Medio (Punto

vertimiento actual) 3.25

Fuente: Grupo Evaluador ANLA, 2017

o Sistema de tratamiento

El sistema de tratamiento existente incluida la infraestructura adicional construida como
consecuencia del aumento de caudal de vertimiento, consiste en un sistema de amortiguacién de
caudales que permite disipar la energia residual del sistema de Bombeo con el fin de garantizar un
flujo pistén uniforme antes del ingreso al tratamiento preliminar. El tratamiento preliminar incluye
cribado fino y grueso capaz de retener los sélidos finos y gruesos provenientes del sistema de
bombeo de aguas, dos estructuras de desarenado para funcionamiento en paralelo una vez se
alcance el caudal maximo de operacién del sistema de bombeo y equivalente a 50 LPS, que elimina
las arenas bajando el contenido de sélidos en suspension del agua residual, una Canaleta Parshall
calibrada y un vertedero triangular en la estructura construida en paralelo, con el fin de determinar
los caudales del sistema de tratamiento, un vertedero de excesos, un cabezal distribuidor de caudal
al ingreso del Lago Santa Rosa, cultivo de lentejas de agua (buchén) con el fin de remover el
contenido de nitrogeno total, vertedero de descarga del Lago Santa Rosa, red a gravedad desde la
descarga hasta el cabezal de descarga sobre el rio Tunjuelito. A continuacién, se realiza una
descripcion del sistema:

Camara de amortiguaciéon de caudales o aquietamiento: estructura en concreto reforzado donde
el agua cruda descarga de la impulsién del sistema de bombeo y tiene como finalidad el
aquietamiento de la misma y fijar una cota determinada de lamina de agua y con esto establecer que
el sistema opere a flujo por gravedad. La Energia de presion en la tuberia de impulsion se transforma
asi en energia de altura en |la camara de aquietamiento, esto conlleva al flujo a trabajar en superficie
libre. A continuacién, se presenta las caracteristicas y dimensiones de la camara (Ver Tabla 29):
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Tabla 29. Camara de Amortiguacién de Caudales

Camara de amortiguacion de caudales

VARIABLE NOM UNIDAD VALOR
Caudal Bruto Operacional Qbo [L/s] 66.67
Caudal Bruto Operacional Qbo [m3/s] 0.067
Longitud L [m] 4
Ancho B [m] 2.5
Altura lamina de Agua HL [m] 0.8
Borde Libre Bd [m] 0.3
Volumen \% [m3] 8
Tiempo de Retenciéon Tr [s] 120

Fuente: Grupo Evaluador ANLA, 2017

Desbaste En el tratamiento de las aguas residuales se usan rejillas para el desbaste del efluente

(remocion de solidos gruesos y finos), estas pueden ser gruesas o finas, principalmente de barras o

varillas de acero, que remueve sélidos gruesos y finos para proteger Bombas, valvulas, tuberias,

equipos, etc. El espaciamiento que se recomienda entre las barras de las rejillas es de 15 a 50 mm

para rejillas de limpieza manual. A continuacidn, se presenta las caracteristicas y dimensiones del

sistema de desbaste:

Tabla 30. Sistema de Desbaste

DESBASTE
VARIABLE NOM | UNIDAD | VALOR
PARAMETROS INICIALES
Caudal de Diseno estructuras hidraulicas Quis [L/s] 36.7
Caudal de Diseio Quis [m3/d] 3170.88
Ancho Canal B [m] 0.6
Largo Canal L [m] 1
Temperatura del agua T °C 15
CRIBADO GRUESO
Factor de forma k - 2.42
Separacion S1 [cm] 2.5
Diametro barras ) [pla] 01-feb
Porcentaje de colmatacion c [-/-] 0.7
Cantidad de Barras Nb [-/-] 16
Ancho util Au [m] 0.28
Velocidad entre rejas Vr [m/s] 0.5

Fuente: Grupo Evaluador ANLA, 2017

Desarenador: Los desarenadores de flujo horizontal en tratamiento de aguas residuales son

estructuras disefiadas para remover arenas, gravas, particulas u otro material solido pesado que

tenga velocidad de sedimentacion. Esta estructura protege la vida util de las tuberias debido al

proceso _erosivo que tiene la arena sobre las estructuras. Con la operacion y limpieza de estas
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estructuras ayuda a prevenir la acumulacién excesiva de arenas y gravas en los tratamientos
posteriores. Estas estructuras se disefian para una carga superficial comprendida entre los valores
de 2 — 10 m3/m2/dia. Para mantener el nivel constante y la velocidad se diseia un vertedero Sutro
a la salida de los desarenadores.

Tabla 31. Desarenador

CANAL DE DESARENADO
VARIABLE NOM UNIDAD VALOR
Ancho del canal Bc [m] 0.6
Diametro de particulas a sedimentar Dpart [mm] 0.2
Densidad de la particula ra [kg/m3] 2.65
Viscosidad cinematica u m2/s 0.0000011
Velocidad sedimentacion Vsed [m/h] 65
Velocidad horizontal VH [m/s] 0.2
Altura Maxima de lamina Hw [m] 0.31
Longitud Ldes [m] 4
Chequeo de residencia hidraulica ChT [Seg] 20

Fuente: Grupo Evaluador ANLA, 2017

Canaleta Parshall: Es una estructura disefiada como método de aforo de caudales obligando al
agua a un estado de flujo critico. El flujo de agua es obligado a pasar por una contraccién lateral que
forma la garganta de la canaleta y por una caida brusca en el fondo sequida por un ascenso gradual.
La caida brusca en el fondo ocasiona que el flujo cambie ha estado supercritico a través de la
garganta. El aforo se realiza con base en las alturas de agua de las secciones convergente y en la
garganta. Estas mediciones se realizan mediante una regleta calibrada de acuerdo al ancho de la
garganta. Para la estructura proyectada: Desarenador en paralelo se contempla un vertedero
triangular de aforo de caudales y tiene las siguientes caracteristicas:

Tabla 32. Canaleta Parshall

VERTEDERO DE PARED (RECTANGULAR)
VARIABLE NOM UNIDAD VALOR
Angulo @a [°] 90
Coeficiente Ce Ce [-/-] 0.575
Coeficiente Kh Kh [ft] 0.003
Carga sobre el vertedero h1 [ft] 0.78

Carga sobre vertedero Corregido h1e [ft] 0.783
Caudal Vertedero Qp [fts3/s] 1.335

Caudal Vertedero Qp [L/s] 37.806

Fuente: Grupo Evaluador ANLA, 2017

Estructura de descarga Lago Santa rosa: La estructura de descarga proyectada, es una estructura
de concreto con vertederos triangulares los cuales permitiran la homogenizacion del caudal.

Tabla 33. Estructura de Descarga Lago Santa Rosa
Vertedero triangular afluente ingreso Laguna Santa Rosa
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VARIABLE NOM UNIDAD VALOR
Angulo del vertedero a [°1 45
Coeficiente descarga efectiva Ce [] 0.58
Factor de correccion cabeza kh [ft] 0.005
Altura lamina de agua sobre vertedero h1 [ft] 0.33
Altura lamina de agua sobre vertedero h1 [cm] 10
Altura efectiva lamina h1e [ft] 0.33
Caudal de paso por vertedero Qv [ft3/s] 0.07
Caudal de paso por vertedero Qv [L/s] 1.86
Cantidad de vertederos Un [#] 10
Caudal total de paso por vertederos Qvt [L/s] 18.63

Fuente: Grupo Evaluador ANLA, 2017

Humedal Remocidén de nitrégeno (Humedales con espejo de aqua): La vegetacion sirve como
medio de soporte bacteriano, permitiendo remociones altas en DBO, SST, Nitrégeno, metales y
patégenos, por tal motivo el Lago Santa Rosa, tiene un cultivo de lentejas de agua (buchdn) con el
fin de remover el contenido de nitrégeno total, vertedero de descarga del Lago Santa Rosa, red a
gravedad desde la descarga hasta el cabezal de descarga sobre el rio Tunjuelito. A continuacion, se
presenta las caracteristicas y dimensiones del lago santa rosa:

Tabla 34. Caracteristicas y Dimensiones del Lago Santa Rosa
VARIABLE VALOR

Cota de inundacion (m) 2567.6
Volumen total 111810.82
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Fuente: Grupo Evaluador ANLA, 2017

Cabezal de descarga — rio Tunjuelito: Estructura disefiada para reducir la velocidad del agua que
se vierte en una fuente hidrica. Esta estructura previene la socavacion de la fuente receptora. Para
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el disefio de la estructura de descarga usamos como guia las normas técnicas del acueducto de
Bogota www.sistec.acueducto.com.co en la norma NS-142.

e Evaluacion del vertimiento

La empresa por medio del anexo “calidad de agua actualizacion de la evaluacion de la capacidad
asimilativa” realiza la ACTUALIZACION de la evaluacion ambiental del vertimiento mediante la
modelacién matematica del vertimiento para los parametros principales de incidencia sobre la zona
de afectacion directa sobre la fuente hidrica receptora, el cual representa la actualizacién al permiso
de vertimiento aprobado. Se debe tener en cuenta que los parametros que no puedan ser modelados
de acuerdo con un software, seran verificados de acuerdo con un balance de masa sencillo en el
cual no se tienen en cuenta variables externas. Se toma como referencia la: METODOLOGIA PARA
LA DEFINICION DE LA LONGITUD DE INFLUENCIA DE VERTIMIENTOS SOBRE CORRIENTES
DE AGUA SUPERFICIAL (ANEXO 3), establecido por la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales.

El modelo unidimensional QUAL2KW vy aplicado en el proyecto (versién 6) simula el impacto de
cargas contaminantes puntuales y distribuidas en un modelo hidrodinamico para flujo no permanente
no uniforme del sistema segmentado en tramos que pueden ser de longitud variable. Se fundamenta
en el modelo de Onda cinematica.

Para el célculo del caudal ambiental se toma como referencia la informacion de Ips caudales medios
anuales definidos por la Estaciéon L30-Cantarrana. Estacion de tipo PLUVIOGRAFICA localizada en
la Subcuencas del Rio Tunjuelito, de la cual se tienen registros sobre el Rio Tunjuelito desde el afo
1948 -1997.

AFORO DE LA FUENTE HIDRICA: El dia 18 de octubre de 2016, se realizé la medicién de caudales
sobre el Rio Tunjuelito, a la altura de la Mina La Fiscala, dichas mediciones se realizaron sobre dos
puntos especificos: aguas arriba y aguas Abajo del vertimiento actual de la Mina La Fiscala sobre el
Rio Tunjuelito. Para esto se realizaron mediciones transversales, utilizando el equipo M9 - Hidroboat
(software Riversuveyor). Durante el periodo de evaluacién de la capacidad asimilativa de la fuente
en el afio 2016, se registraron caudales bajos en el Rio Tunjuelito inclusive por debajo del caudal
ambiental obtenido mediante los registros historicos. Para el afio 2014, se registraron valores del
orden de 7.41 m3/s aguas arriba del vertimiento y el presente ario el aforo registro valores de 0.756
m3/s y 0.497 m3/s.

Mediante el diagndstico inicial de la fuente hidrica y los resultados obtenidos en el monitoreo puntual
en la fuente hidrica receptora (Rio Tunjuelito), el indice de calidad de agua simplificado presento un
valor de 36.2405 aguas arriba y de 27.065 aguas abajo del vertimiento, es decir Clasifica como
“Contaminacién moderada” en ambos casos.

El estudio realizo la evaluacion de cuatro (4) escenarios de estudio con el fin de realizar la
actualizacion del modelo de calidad de agua frente a las condiciones futuras de caudal de vertimiento
y equivalentes a 50 LPS.

Los escenarios evaluados establecen las siguientes hipotesis de analisis:

e ESCENARIO 1: Para un caudal aforado en la fuente hidrica de 0.756 m3/s15 y una descarga
de 12 LPS

e ESCENARIO 2: Para un caudal aforado en la fuente hidrica de 0.497 m3/s 16 y una descarga
de 50 LPS (caudal maximo del vertimiento).
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e ESCENARIO 3: Para un caudal aforado en la fuente hidrica de 0.756 m3/s y una descarga
de 50 LPS

e ESCENARIO 4: Para un caudal aforado en la fuente hidrica de 1.8 m3/s (Caudal Ambiental)
y una descarga de 50 LPS.

Para cada uno de los escenarios |la empresa presenta las graficas comparativas entre los escenarios
evaluados y la normatividad aplicada al proyecto segun el caso (Resolucion 631 de 2015 vy
Resolucién 5731 de 2008).

El andlisis de resultados derivados de cada uno de los escenarios evaluados se fundamenta en dos
aspectos principales:

e Evaluacion cuantitativa de los indicadore§ de calidad de agua principales: ISCA (indice de
calidad de agua si[nplificado). ICOSUS (Indice de contaminaci'én por solidos suspendidos
totales), ICOTRO (Indice de contaminacion por trofia), ICOpH (Indice de contaminacién por

pH).

e Analisis comparativo frente al marco legal normativo definido por la resolucién 5731 de 2008,
(Objetivos de calidad de la Cuenca en el horizonte de 10 afos) y Resolucion 631 de 2015
(Limites  maximos permisibles para vertimientos a cuerpos de aqua superficiales vy
alcantarillado

A continuacion, se presentan las conclusiones del estudio para los escenarios modelados

El vertimiento de la Planta de tratamiento de aguas residuales industriales de la Mina la Fiscala,
presenta una concentracién de Materia organica evaluada como la Demanda Bioquimica de Oxigeno
(D.B.0O5), de 21.30 mg/L dando cumplimiento a los limites maximos permisibles tanto de la resolucién
631 de 2015 como en la Resolucién 5731 de 2008, la cual define los objetivos de calidad de la fuente.
Igualmente, para el parametro demanda Quimica de Oxigeno (D.Q.0O) son definidos como limite de
descarga segun los objetivos de calidad 100 mg/L, el vertimiento presenta una descarga de 45.8
mg/L. Para el caso de los nutrientes, la resolucion 631 de 2015, no define limite permisible, sin
embargo, los objetivos de calidad definen para nitrégeno y fosforo: 10 vy 1 mg/L respectivamente,
siendo las concentraciones obtenidas en el efluente 7.29 para el nitrégeno total y 0.36 para el fosforo
total.

En los escenarios del (1) al (4) se presenta un indice de calidad de agua simplificado ISCA en un
rango de “Contaminacion Moderada”. En los escenarios del (1) al (4) se presenta un indice de
contaminacién por solidos suspendidos ICOSUS en un rango de calidad “Buena”. El escenario (2)
establece condiciones Excelentes al final del tramo. En los escenarios del (1) al (4) se presenta un
indice de contaminacién por trofia ICOTRO, el cual evidencia la presencia de nutrientes en un rango
de “Hipereutrofia”. Es decir, exceso de nutrientes y alta probabilidad de formacién de algas vy
eutrofizacion. En los escenarios del (1) al (4) No se presenta influencia del pH en la calidad del
recurso hidrico.

Para cada uno de los escenarios se presenta a continuacién las graficas comparativas entre los
escenarios evaluados y la normatividad aplicada al proyecto segun sea el caso (Resolucién 631 de
2015 y resolucion 5731 de 2008).

Figura 8. Graficas Comparativas del Proyecto
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Fuente: Grupo Evaluador ANLA, 2017

Los parametros Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5), Demanda Quimica de Oxigeno (DQO),

Nitrogeno Total, Fosforo total no alcanzan los limites maximos permisibles definidos por la

Resolucién 631 de 2015 y Resolucién 5731 de 2008. Los parametros que dan cumplimiento son

Temperatura y pH. En el caso de Oxigeno Disuelto, la resolucion 5731 de 2008, define un limite de

5 mq/l, este valor no se alcanza en la longitud de mezcla, sin embargo, en diferentes estudios

definidos en la Bibliografia se estiman valores de 4 -5 ppm como la concentracion minima para la

supervivencia de una gran y diversa poblacién acuatica. En el caso especifico de la temperatura el

articulo 5 de la Resolucién 631 de 2015, define que : la diferencia de los valores de temperatura en

la zona de mezcla térmica del cuerpo de agua superficial receptor con respecto a la temperatura del
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mismo antes del punto de vertimiento puntual, a una distancia maxima de cien metros (100,00 m)
debera ser menor o igual a 5,00 °C, considerando para las mediciones y determinaciones la seccién
transversal y perpendicular del cauce del cuerpo de agua receptor. La temperatura obtenida aguas
arriba es de 15.5°C, lo cual indica que en la longitud de mezcla la diferencia maxima presentada
(Escenario 1) es de 1°C.

¢ Plan del Gestion del Riesgo

La empresa en el anexo 7, “Plan De Gestion Del Riesgo Del Vertimiento PGRMV” entrega el plan
que tiene como objeto la ejecucion de las medidas de intervencion orientadas a evitar, reducir y
controlar los vertimientos en las situaciones que impidan su tratamiento por medio de la planta de
tratamiento de aguas residuales industriales o se limite el cumplimiento de la norma de vertimientos,
planteando los siguientes objetivos especificos:

e Identificar, evaluar y priorizar los riesgos del Sistema de Gestidon del Vertimiento hacia el
medio y del medio hacia el Sistema, que generen situaciones que limiten o impidan el
tratamiento del vertimiento y las condiciones técnicas de descarga, ocasionadas por fallas
de funcionamiento del sistema o por condiciones del medio.

o Definir e implementar acciones de prevencién y reduccion de los riesgos identificados que
pueden afectar las condiciones ambientales y socioeconémicas del area de influencia del
Sistema de Gestion del Vertimiento.

Para la formulacion del PGRMV, se plantean tres (3) etapas principales como son Conocimiento del
Riesgo, Reduccion del Riesgo y Manejo del Desastre, dando cumplimiento a lo establecido en el
Articulo 2.2.3.3.5.4 Plan de gestion del riesgo para vertimientos del decreto 1076 del 26 de mayo de
2015.

Una vez realizada la evaluacién de la informacion técnica presentada por la empresa en el marco
de la solicitud de modificacion del permiso de Vertimientos de Aguas Residuales industriales sobre
el Rio Tunjuelo, en desarrollo del plan de Cierre de la Cantera San Antonio, esta autoridad considera
que la misma permite tener claridad respecto de las obras, sistemas de tratamiento y demas
accesorios necesario para realizar el vertimiento; en este sentido se considera que la informacion
radicada, es suficiente para evaluar la viabilidad técnica de otorgar la modificacién del Permiso de
Vertimientos de Aguas Residuales industriales provenientes de las aguas de escorrentia y de
infiltracién del antiguo pit de explotacién “Conagre” al rio Tunjuelo, en un caudal de 50 I/s intermitente
durante 24 horas por dia, treinta (30) dias al mes en los siguientes términos

Modificar el sub numeral 1.1 y 1.2 del Numeral 1 del Articulo Sexto del a Resolucion 0836 del 16 de
Julio de 2015, la cual queda asi: Modificar el permiso de vertimientos de las aguas residuales
industriales provenientes del fondo del antiguo Pit minero "Conagre", ubicado en las coordenadas
indicadas en la tabla 35, en un volumen de 50 I/s en flujo intermitente durante 24 horas por dia,
treinta (30) dias al mes, con la infraestructura asociada y descrita en la presente solicitud.

Tabla 35. Punto de Vertimiento ARI

COORDENADAS PLANAS
VESL‘.&E / magnas sirgas — Origen Bogota
ESTE NORTE
1 994877 993469

Fuente: Equipo Evaluador ANLA, 2017

Adicionalmente debera tener en cuenta las siguientes obligaciones establecidas por esta Autoridad
en el marco de la modificacion del vertimiento:
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Obligacién: La Fundacién San Antonio deberd instalar un dispositivo u equipo que permita realizar
el aforo del caudal en el punto de descarga o entre la Laguna Santa Rosa y el punto de descarga.
Condicién de Tiempo: En un plazo no mayor a tres meses una vez acogido el acto administrativo
que acoja el presente concepto técnico.

Condicién de Modo: Realizar las adecuaciones necesarias en el sentido que permita realizar la
medida del caudal del vertimiento de forma técnica y sin alteraciones.

Condicién de Lugar: Punto de descarga del vertimiento o entre la Laguna Santa Rosa y el punto

de descarga.

Obligacién: Abstenerse de cambiar o modificar sin previa autorizacion de esta autoridad ambiental
los disenos y obras propuestos en la solicitud del permiso, radicados ante la ANLA con el radicado
VITAL numero 6500860008867517002 del 7 de abril de 2017 y radicado No 2017065379-1-000 del
16 de agosto de 2017

Condicién de Tiempo: Permanentemente durante la vigencia del permiso

Condicién de Modo: Si la empresa requiere cambiar o modificar el permiso aqui otorgado deber
realizar el tramite correspondiente ante la ANLA, presentando la debida solicitud para ello.
Condicién de Lugar: Cantera San Antonio

Obligacién: En caso de presentarse durante el término del presente permiso efectos ambientales
no previstos, la Fundacién San Antonio., debera suspender el vertimiento e informar de manera
inmediata a esta Autoridad, para que determine y exija la adopcion de las acciones correctivas que
considere necesarias, sin perjuicio de las medidas que debe tomar el beneficiario de la misma para
impedir la degradacién del medio ambiente

Condicién de Tiempo: Permanentemente durante la vigencia del permiso.

Condicién de Modo: Reporte dirigido a la ANLA informando el evento.

Condicién de Lugar: Cantera San Antonio.

Obligacién: Dar estricto cumplimiento a las medidas de control establecida en el Subprograma para
el manejo de aguas de escorrentia y a nivel de seguimiento y monitoreo en el Subprograma de
monitoreo de aguas de escorrentia actualizadas en la presente modificacion.

Condicién de Tiempo: Permanentemente durante la vigencia del permiso.

Condicién de Modo: Entregar en el ICA los soportes necesarios que den cumplimiento a la
obligacién.

Condicién de Lugar: Cantera San Antonio.

8.3.1.3 Consideraciones de la ANLA sobre el Plan de Gestion del Riesgo para el Manejo de
Vertimientos, de acuerdo con el Articulo 44 del Decreto 3930 de 2010

Una vez realizada la evaluacién de la informacion técnica presentada por la empresa en el marco
de la solicitud de modificacion del permiso de Vertimientos de Aguas Residuales industriales sobre
el Rio Tunjuelo, en desarrollo del plan de Cierre de la Cantera San Antonio, esta autoridad considera
que el Plan de Gestién del Riesgo, actualizado por la empresa para las nuevas condiciones del
vertimiento permite identificar y determinar la probabilidad y/o presencia de amenazas, de los
escenarios de riesgo y vulnerabilidad asociados al sistema de gestion del vertimiento, permitiéndole
tomar _medidas preventivas y disefiar estrategias de respuesta para la atencion de un evento
asociado al vertimiento a causa de fallas en el sistema de gestién del vertimiento, asi como medidas
para el manejo del desastre de llegar a requerirse.
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De acuerdo a lo anterior se aprueba el plan de Gestién del Riesgo de Vertimientos de Aguas
Residuales industriales presentado por la Fundaciéon en la presente modificacién, en tal sentido
considera la lo siguiente:

Modificar el sub numeral 1.4 del Numeral 1 del Articulo Sexto del a Resoluciéon 0836 del 16 de Julio
de 2015, la cual queda asi: Aprobar el Plan de Gestién del Riesgo y Evaluacion Ambiental del
Vertimiento de acuerdo a lo presentado por la Fundacién San Antonio en |la presente modificacion.

8.3.2 Aguas Residuales Domesticas

8.3.2.1 Consideraciones de conceptos técnicos relacionados

No se presentan conceptos técnicos relacionados, sin embargo, como se establecié en el numeral 3
del presente Concepto Técnico, a la fecha de su elaboracion, la Secretaria distrital de ambiente -
SDA, con jurisdiccion en el area de influencia del proyecto, no ha radicado en esta Autoridad el
correspondiente pronunciamiento en relacién con la modificacién del plan de manejo ambiental del
proyecto Cantera San Antonio en su etapa de Cierre.

Sin embargo, la Fundacién en el marco de la solicitud menciona lo siguiente:

“Inicialmente la solicitud del permiso se realizé ante la Secretaria Distrital de Ambiente (SDA) el 25
de Marzo de 2010, motivada por la expedicion de la Resolucién 3956 de 2009 de la SDA, norma
técnica para el manejo y control de vertimientos puntuales y no puntuales. El 29 de Abril de 2010 la
SDA da inicio al trdmite mediante Auto 3123 y desde la fecha no ha habido un pronunciamiento por
parte de la autoridad, solo visitas de seguimiento.

Al no contar con el permiso de vertimientos a la fecha, la ANLA mediante Auto 954 de 18 de Marzo
de 2016, requirido tramitar el permiso de vertimientos domésticos con esta entidad dando
cumplimiento a la normatividad ambiental vigente.”

8.3.2.2 Consideraciones de la ANLA

La Fundacién San Antonio mediante radicado VITAL nimero 6500860008867517002 del 7 de abril
de 2017 y radicado No 2017065379-1-000 del 16 de agosto de 2017, solicita la modificaciéon del
Permiso de vertimientos de aguas residuales domésticas.

La empresa para soportar la presente solicitud entrega los siguientes anexos

e El formulario Unico Nacional ANEXO No 1.

e El certificado de existencia y representacién legal de la persona Juridica Objeto del Tramite
ANEXO 2.

e El Certificado actualizado del Registrador de Instrumentos Publicos y Privados sobre la
propiedad del inmueble, o la prueba idénea de la posesion o tenencia ANEXO 3

e El certificado de Uso del Suelo por el inmueble objeto del tramite del permiso de vertimiento
el ANEXO 5.

Adiciopalmente en el documento “GESTION PERMISO DE VERTIMIENTOS AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS DOCUMENTO GUIA PERMISO DE VERTIMIENTOS”, realiza la siguiente
descripcion y analisis:
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o Actividad que genera el vertimiento

La generacién de aguas residuales domésticas es producto del uso de instalaciones
hidrosanitarias de labores administrativas, labores de tipo doméstico como aseos, y
mantenimientos, por el uso de bafios, y el servicio de alimentacion, donde el agua potable para el
proyecto se compra en carro tanque.

Se cuenta con una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas, desde la cual se
realiza el vertimiento del agua tratada. En la siguiente tabla se resumen las caracteristicas de
la descarga del vertimiento definidas para su solicitud:

Tabla 36. Caracteristicas de la Descarga de Vertimiento

Tipo de vertimiento Agua residual doméstica.

Caudal 0,024 I/s

Tiempo de descarga 24 h/dia

Frecuencia 30 dia/mes

Flujo Intermitente con picos en las horas de desayuno, almuerzo y
durante las labores de aseo

Fuente de abastecimiento | Carro tanques de agua potable.

Fuente receptora Infiltracidon sub-suelo.

Fuente: Equipo ANLA, 2017

. Localizacion del vertimiento

El punto de vertimiento se encuentra localizado en las siguientes coordenadas planas X = 994.166
Y =993.543. El vertimiento se realiza al sub-suelo en campo de infiltracién localizado en la zona de
parqueaderos de vehiculos livianos del proyecto.

D Fuente receptora

El vertimiento se realiza al sub-suelo en la zona de parqueaderos de vehiculos livianos del proyecto
en la MINA LA FISCALA; el punto de vertimiento se encuentra localizado en la cuenca hidrografica
del Rio Bogota, Subcuenca del Rio Tunjuelo (Cuenca baja).

. Sistema de Tratamiento

El proyecto para la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas, se disend para una
poblacién fija laboral a existir de 200 personas incluidos personal administrativo, operativo y
estimada una poblacién flotante de 50 personas aproximadamente, se entregue un caudal maximo
de retorno a tratar de 15 m3/dia.

Pre tratamiento-Trampa de grasas: Su disefio y construccion es un tanque de 7.2 m?3
compartimentado en hormigén a 3.500 psi con sus respectivos refuerzos, correctamente
impermeabilizado con materiales epdxicos. El tanque cuenta con 0.25 m’ de area por cada litro por
segundo, una relacion ancho longitud de: 4 a 1:18 y una velocidad ascendente minima de 4 mm/s,
con tuberias en PVC de 4” de diametro sumergidas y ubicadas a diferentes alturas para permitir que
el material graso flote y pueda ser retirado.
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Cajas de inspeccion: Las cajas de inspeccion y distribucién se construyeron en mamposteria
estratégicamente ubicadas con dimensién no menor a 0.50 m, con el fin realizar el cambio de la
direccién en las tuberias y/o realizar el encuentro de varias tuberias.

El sistema de tratamiento escogido, es un biodigestor anaerdbico de flujo ascendente, que
corresponde aproximadamente a las diferentes fases consecutivas del proceso de estabilizacion del
agua residual organica, con disposicion final del agua tratada en hoyos de absorcidn para su posible
reutilizacién en riego como recurso hidrico debidamente tratado. A continuacién, se realiza una
descripcion de los procesos:

Primario-Sedimentador de lodos: Se busca en esta etapa producir un liguido mas homogéneo
capaz de ser tratado bioldgicamente. Separar elementos sélidos, grasas y de flotacidén su principio
fisico de separacion se realiza por gravedad, el tratamiento primario permite eliminar de un agua
residual el 90% de las materias decantables y el 65% de las materias en suspensién. Se consigue
también una disminucién aproximada del 35% del DBO. Cuenta con un tercio de la capacidad total
del tratamiento y su volumen es de 14 m3. Entrega posteriormente por flujo ascendente al
compartimiento _de digestion por medio de dos pasamuros en tuberia sanitaria de 4" PVC
debidamente serpenteada.

Secundario-Compartimiento de digestion: Lo conforma dos compartimientos de 8 m3, alimentados
en serie por rebose en tuberia sanitaria de 4” PVC, la finalidad del compartimiento de digestion es la
reduccion de la materia organica presente en las aguas residuales empleando un proceso bioldgico
realizado por lodos activados. Tiempo de digestion estimado 28 horas de contacto.

Terciario-Filtro anaerdbico de flujo ascendente: El filtro anaerdbico lo conforma dos (2)
compartimientos de 8m3, llenos de piedra bola y carbén activado desde la base del compartimiento
hasta 30 cm por debajo de la batea inferior del tubo de rebose de 4” de diametro, y que
posteriormente entregan a la caja de distribucion para ser conducido a los hoyos de absorcién.

Disposicion-Pozos de absorcién: De acuerdo a los resultados de los ensayos de percolacion, el
terreno se clasifico como rapido debido a que durante todo el procedimiento la infiltracién del agua
tratada descendié 5.0 cm, en menos de 10 minutos. Lo conforman dos tanques de aproximadamente
8 m3 cada uno revestidos perimetralmente en gravilla de 1”, cuyo objetivo es realizar el abatimiento
del efluente tratado.

Su construccion se realizd en ladrillo recocido, sus paredes se levantaron con junta abierta y el piso
con un manto de gravilla de aproximadamente 10 cm de espesor.

a) Sirve como método de disposicion final.

b) Es una excavacion en la tierra no accesible a vectores ni roedores.

c) No se encuentra ubicado a menos de 15 metros de ninguna fuente de agua.
d) El terreno es de alta porosidad.

e) No genera contaminacion a ninguna lamina de agua subterranea

° Caracterizacion actual del vertimiento existente

La empresa para la caracterizacion del vertimiento realizé un monitoreo compuesto en el sistema de
tratamiento de Aguas Residuales Domésticas el dia 7 de septiembre de 2016. Para esta actividad
se contratd al Laboratorio MCS MONITOREQO Y CONSULTORIA AMBIENTAL, con certificado de
acreditacion bajo resolucién IDEAM 1679 del 4 de agosto del 2016. Se efectud caracterizacion
fisicoquimica de los parametros establecidos en el articulo 8 (carga menor o igual a 625 kg/ dia
DBO5) de la Resolucion 0631 de 2015. El Informe de Caracterizacion se encuentra en el Anexo 10.
Informe de Laboratorio.
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En la siguiente tabla se presenta el resumen de los resultados para los parametros principales

y su comparaciéon con la norma distrital 3956 de 2009 y la norma nacional 631 de 2015, para

el segundo semestre del afio 2016.

Tabla 37. Cumplimiento Resoluciéon 631 de 2015

CUMPLIMIENTO RESOLUCION 631 DE 2015

PARAMETRO UNIDADES LIMITE NORMA RESULTADO | CUMPLE
Nitritos mg/NO2 Analisis y Reporte 0,0896 SI
Sdlidos Suspendidos mglL 90 18 S|

totales

Fosfatos mg PO4/L |Analisis y Reporte 3,25 SI
Tensoactivos mg/L Andlisis y Reporte 2,888 Sl
Nitratos mg/NO3 Analisis y Reporte 1,54 Sl
Fosforo Total mg P/L Andlisis y Reporte 5,198 Sl
DBO5 mg O2/L 90 83 SI
DQO mg O2 /L 180 167,23 SI
Grasas y Aceites mg /L 20 2,91 SI
Hidrocarburos Totales mg/L Analisis y Reporte <0,670 SI
Nitrogeno Amoniacal mg/L Analisis y Reporte 9,61 Sl
Nitrogeno Total mg/L N Analisis y Reporte 10,69 Sl
Temperatura °C Analisis y Reporte 17 Sl
pH UNIDADES 6a9 7,5 SI
Solidos mL/L 5 <0,1 SI

Fuente: Equipo Evaluador ANLA, 2017

. Prediccion y Valoracion De Impactos

A continuacion, se realiza un listado de las principales actividades susceptibles de producir impactos

relacionados con la Planta de Tratamiento de aguas residuales Domésticas.

Tabla 38. Actividades Susceptibles de Producir Impactos PTARD

PROCESO ACTIVIDAD
Uso de unidades sanitarias
Generacién  de  aguas  residuales| jmpieza y Mantenimiento de unidades sanitarias
domésticas

Coccion de Alimentos

Limpieza de elementos en casino

Operacién sistema de tratamiento de
aguas residuales domésticas

Pre- tratamiento (trampa de grasas)

Tratamiento primario

Compartimiento de digestion

Filtro anaerdbico de flujo ascendente

Pozos de absorcion

Mantenimiento sistema de tratamiento de

Extraccién grasas trampa de grasas
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aguas residuales domésticas Reactivacion biolégica de la PTARD |

Fuente: Equipo Evaluador ANLA, 2017

Para la evaluacién de los impactos generados se aplicé la metodologia propuesta por Conesa
Fernandez Vitora (1997), quien define que la importancia del impacto se mide en funcion, tanto del
grado de incidencia o intensidad de la alteracién producida, como de la caracterizacion del efecto.

Esta metodologia basa su forma de calificacion en la identificacién de diferentes atributos
relacionados con el efecto ambiental como lo son la extensién, tipo de efecto y plazo de
manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad. A
estos aspectos se les asigna una calificacion para obtener un valor acumulado final que permita
definir el grado de importancia del impacto, para asi priorizar las acciones para el manejo de los
mismos.

Una vez la empresa aplica la _metodologia mencionada anteriormente identifica los siguientes
Impactos Positivos y Negativos por Componente Ambiental.

Figura 9. Impactos Positivos y Negativos por Componente ARD
IMPACTOS POSITIVOS Y NEGATIVOS POR COMPONENTE

M positivos LI Negativos

Atmdsfera Agua Suelos Socioecondmico y
Cultural- Seguridad
Industrial

Fuente: Equipo Evaluador ANLA, 2017

Del anterior grafico se puede concluir que la mayor calificacién para los impactos negativos se
obtiene en el componente suelo, debido al aumento de los procesos de inestabilidad de la zona por
el vertimiento de Aguas Residuales Domésticas; le siguen los componentes aire por la generacion
de malos olores por un posible funcionamiento inadecuado del sistema y la generacién de ruido por
el proceso de mantenimiento de la trampa de grasas, y por ultimo el componente socio econémico y
cultural por los posibles accidentes que se puedan generar durante la operaciéon y mantenimiento del
sistema y las molestias que se puedan generar a los trabajadores por algun derrame o0 acumulacion
de Aguas Residuales sin tratar.

La mayor calificacion para impactos de tipo positivo se obtiene en los componentes agua y suelos
por una disminucién de la carga contaminante descargada al suelo seguida por el componente aire
por una mitigacién de los olores ofensivos por tratamiento adecuado de Aguas Residuales.
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° Modelo de Simulacion de los impactos que causa el vertimiento

En el documento denominado “MODELACION DEL EFECTO DEL VERTIMIENTO DE AGUA
RESIDUAL DE LA MINA DE LA FUNDACION SAN ANTONIO SOBRE LA ZONA NO SATURADA
DE SUELO EN ZONA URBANA” la empresa realiza la prediccion de los impactos sobre el suelo
mediante un modelo de simulacion.

Con la modelacién se estimaron los efectos causados en el suelo por la descarga de agua residual
del sistema de tratamiento en diferentes condiciones climaticas. Se analiza el comportamiento de los
contaminantes de tipo conservativos (Nitrégeno Total, Fésforo Total, Fosfatos, Coliformes Fecales,
Grasas y Aceites) en la zona no saturada, la cual se encuentra ubicada entre la superficie del suelo
y el acuifero o nivel freatico conocido.

Para realizar las simulaciones se usd informaciéon de las caracteristicas del vertimiento medidas
sobre el final del sistema de tratamiento de agua residual domestica de la mina en etapa de cierre
de la Fundacién San Antonio, ademas de la informacién climatica obtenida de los registros de la
estacion climatoldgica del aeropuerto internacional el Dorado y las caracteristicas fisicas de la zona
no saturada en la que se ubica la mina en etapa de cierre de la Fundacién San Antonio.

El software implementado corresponde a la version 3.0 de HYDRUS 1D, desarrollado por el
Department of Environmental Sciences, University of California, Riverside, California (1998). Es un
modelo que usa elementos finitos para simular el movimiento de agua, calor y multiples solutos en
variados medios saturados. Este programa resuelve la ecuacion de Richard’s para flujo de agua
saturado o insaturado y las ecuaciones de adveccion y dispersion para el transporte de solutos y
calor.

Se plantea un escenario en que se tiene en cuenta la exposicién a condiciones atmosféricas de un
ano tipico humedo (1988), mas una lamina de infiltracidon diaria de 11 mm. El espesor del perfil de
suelo es de 615 cm, vy esta determinado por la profundidad al nivel freatico. Al implementar las
funciones de pedotransferencia incluidas en la herramienta HYDRUS 1D (Sim(inek et.al., 2005), se
determind parametros hidrodinamicos del modelo Van Genuchten—Mualem, que da solucién a la
ecuacion de RICHARDS.

Con este estudio de transporte de solutos en medio poroso parcialmente saturado, se determiné la
lamina de infiltracion que garantiza que el agua residual infiltrada en el terreno no afecte el acuifero
libre ubicado a 615 cm de profundidad, teniendo en cuenta condiciones de tiempo atmosférico criticas
como las de un afio lluvioso (afio nifia 1988), que favorecen el transporte de contaminantes en el
suelo.

Se implementé un ejercicio de calibraciéon con los contaminantes analizados estableciendo que la
pluma de lixiviacidn que presenta mayor avance es la del nitrégeno total, ya que este contaminante
presenta adsorcion baja, y viaja con el flujo agua presentando un comportamiento similar al de un
soluto conservativo.

Teniendo en cuenta lo anterior, se determiné la lamina de infiltracidn maxima que genere tiempos de
transporte a través del perfil del suelo, que permitan que el decaimiento de los contaminantes llegue
a poblaciones cercanas a cero en la parte superior del perfil del suelo.

La evaluacion del impacto sobre el acuifero libre se realizé con base en los estandares de calidad
de agua potable y los estandares establecidos por la organizacion mundial de la salud para cuerpos
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naturales de agua subterranea debido a la falta de estandares definidos sobre el Decreto 3930 del
2010.

Los resultados de la calibracién manual de la [amina de infiltracidon con la modelacién del transporte
de contaminantes indican que la lamina de infiltracién de 11 mm/dia, no representa una amenaza
para el cuerpo de agua subterranea y que equivale a una infiltracion diaria de 11 litros por metro
cuadrado por dia.

o Posible incidencia del proyecto en la calidad de vida o en las condiciones econémicas,
sociales y culturales de los habitantes del sector

El Area de Influencia Directa (AID) del proyecto corresponde al area objeto de cierre, los limites del
proyecto son los siguientes:

* Norte: Limita con predios la empresa Holcim, no se encuentra barrios del entorno inmediato
del area cercana a la mina.

* Oriente: Limita con el antiguo y nuevo cauce del Rio Tunjuelo.

» Sur: Limita con el sector Manuel Rey de Cemex y no se encuentra barrios aledafios en esta
area.

* Occidente: Limita con el eje vial de la avenida Boyaca, cruzando no se encuentran barrios
aledafios en esta area.

o Plan del Gestién del Riesgo

La empresa en el anexo 8 entrega “PLAN DE GESTION DEL RIESGO Y MANEJO DEL
VERTIMIENTO FUNDACION SAN ANTONIO” que tiene como objeto la ejecucion de las medidas de
intervencién orientadas a evitar, reducir y controlar los vertimientos en las situaciones en que se
limiten e impidan el tratamiento de las aguas residuales domesticas generadas en las instalaciones
de la Fundacién San Antonio, o limiten el cumplimiento de la norma de vertimientos

Para mitigar y prevenir los impactos del vertimiento doméstico generado por las actividades
realizadas en las instalaciones de la Fundacién San Antonio se procedié a identificar amenazas o
peligros que representan riesgo para los seres vivos, el medio ambiente y |a propiedad en la cual se
puede ver afectada la economia y la infraestructura; para determinar las medidas de intervencion y
los planes de emergencia a adoptar para cada tipo de riesgo se estimaron las probabilidades de
ocurrencia y la vulnerabilidad frente a las amenazas, con el fin de evaluar y priorizar los riesgos para
generar planes de accién gue eliminen, minimicen o mitiguen las consecuencias en caso de que las
amenazas se materialicen.

Para este estudio fueron empleadas las siguientes metodologias: Fondo de Prevencién y Atencién
de Emergencias — FOPAE en la Resolucion 004/09 (Metodologias de Anélisis de Riesgo, Documento
Soporte Guia para Elaborar Planes de Emergencia y Contingencias).

Una vez realizada la evaluacién de la informacién técnica presentada por la empresa en el marco
de la solicitud del permiso de Vertimientos de Aquas Residuales Domesticas por _Infiltracion al sub-
suelo, en desarrollo del plan de Cierre de la Cantera San Antonio, esta autoridad considera que la
misma permite tener claridad respecto de las obras, sistemas de tratamiento y demas accesorios
necesario para realizar el vertimiento; en este sentido se considera que la informacion radicada, es
suficiente para evaluar la viabilidad técnica de otorgar el Permiso de Vertimientos de Aguas
Residuales Domesticas por campo de Infiltracién, provenientes de las instalaciones hidrosanitarias
de labores administrativas y domésticas en un caudal de 0.024 |/s intermitente durante 24 horas por
dia, treinta (30) dias al mes en los siguientes términos.
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Modificar la Resolucién 1516 de 24 de agosto de 2007, por la cual el entonces Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
establecié el Plan de Manejo Ambiental-PMA- a la FUNDACION SAN ANTONIO para las actividades
minero_industriales en la zona del area con registro minero 048 de la cantera "San Antonio",
localizada al sur del Distrito Capital de Bogota, en las localidades de Usme y Ciudad Bolivar en la
parte baja del denominado 'Cono del Tunjuelo", y sus modificatorias en el sentido de incluir el
Permiso de Vertimientos de Aguas Residuales Domésticas por campo de Infiltracién provenientes
de las instalaciones hidrosanitarias de labores administrativas y domésticas en un caudal de 0.024
I/s intermitente durante 24 horas por dia, treinta (30) dias al mes en los siguientes términos:

Se autoriza el vertimiento con la infraestructura y sistema de tratamiento de aguas residuales
domesticas en el punto ubicado en las siguientes coordenadas planas con origen Bogota.

Tabla 39. Punto de Vertimiento ARD

VERTICE / COORD_ENADAS_PLANAS ,
PUNTO magnas sirgas — Origen Bogota
ESTE NORTE
1 994.166 993.543

Fuente: Equipo Evaluador ANLA, 2017

Se establece el Plan de Gestion de Riesgo para el manejo de los vertimientos, en concordancia con
lo propuesto en el radicado ANLA con el radicado VITAL ndmero 6500860008867517002 del 7 de
abril de 2017 y radicado No 2017065379-1-000 del 16 de agosto de 2017

A continuacidn, se presenta las obligaciones establecidas por esta Autoridad en el marco de la
autorizacion del vertimiento:

Obligacién: Dar estricto cumplimiento a las medidas de control propuestas en el Subprograma para
el manejo de aguas residuales domésticas establecido en la presente modificacién.

Condicién de Tiempo: Permanentemente durante la vigencia del permiso.

Condicién de Modo: Entregar en el ICA los soportes necesarios que den cumplimiento a la
obligacién.

Condicién de Lugar: Cantera San Antonio.

Obligacién: La Fundacion San Antonio debe fijar estaciones de muestreo para monitorear la calidad
fisico-quimica del vertimiento.

Condicién de Tiempo: Adecuar las estaciones de monitoreo previo a la descarga del vertimiento y
deben permanecer durante la vigencia del permiso.

Condicién de Modo: Garantizar que la toma de las muestras se pueda realizar de forma técnica y
sin alteraciones.

Condicién de Lugar: A la entrada y salida del sistema de tratamiento autorizado por la ANLA en el
marco de la presente modificacion.

Obligacién: La Fundacion San Antonio debe realizar los monitores de la calidad del agua y dar
cumplimiento a los limites permisibles establecidos en la Resolucion 631 del 17 de marzo de 2015
y norma local si aplica

Condicién de Tiempo: Realizar monitoreo de acuerdo a la frecuencia establecida en el
Subprograma de monitoreo de aguas residuales domésticas durante la vigencia del permiso.
Condicién de Modo: Los resultados deben anexarse a los informes de cumplimiento ambiental,
incluyendo el respectivo analisis comparativo con los parametros establecidos en la legislacion
ambiental vigente a nivel nacional y local. Los analisis fisico-quimicos y bacteriolégicos de las
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muestras seran analizadas por laboratorios debidamente acreditados por el IDEAM, para lo cual la
empresa debe remitir copia de dichas certificaciones.

Condicién de Lugar: Puntos de monitoreo ubicados antes de la entrada y después de la salida del
sistema de tratamiento.

Obligacién: La Fundacion San Antonio debera instalar un dispositivo u equipo que permita
determinar el caudal del vertimiento previo al punto de descarga.

Condicién de Tiempo: En un plazo no mayor a tres meses una vez acogido el presente acto
administrativo

Condicién de Modo: Realizar las adecuaciones necesarias en el sentido que permita realizar la
medida del caudal de forma técnica y sin alteraciones.

Condicién de Lugar: Punto de descarga del vertimiento

Obligacién: Abstenerse de cambiar o modificar sin previa autorizacién de esta autoridad las obras
propuestas en la solicitud del permiso, radicados ante la ANLA con el radicado VITAL numero
6500860008867517002 del 7 de abril de 2017 y radicado No 2017065379-1-000 del 16 de agosto
de 2017

Condicién de Tiempo: Permanentemente durante la vigencia del permiso

Condicién de Modo: Si la empresa requiere cambiar o modificar el permiso aqui otorgado deber
realizar el debido tramite ante la ANLA, presentando la debida solicitud para ello.

Condicién de Lugar: Cantera San Antonio

Obligacién: En caso de presentarse durante el término del presente permiso efectos ambientales
no previstos, la Fundacion San Antonio, debera suspender el vertimiento e informar de manera
inmediata a esta Autoridad, para que determine y exija la adopcion de las acciones correctivas que
considere necesarias, sin perjuicio de las medidas que debe tomar el beneficiario de la misma para
impedir la degradacion del medio ambiente

Condicién de Tiempo: Permanentemente durante la vigencia del permiso.

Condicién de Modo: Reporte dirigido a la ANLA informando el evento.

Condicién de Lugar: Cantera San Antonio

Obligacién: En caso de presentarse durante el término del presente permiso efectos ambientales
no previstos, la Fundacion San Antonio, debera suspender el vertimiento e informar de manera
inmediata a esta Autoridad, para que determine y exija la adopcion de las acciones correctivas que
considere necesarias, sin perjuicio de las medidas que debe tomar el beneficiario de la misma para
impedir la degradacién del medio ambiente

Condicién de Tiempo: Permanentemente durante la vigencia del permiso.

Condicién de Modo: Reporte dirigido a la ANLA informando el evento.

Condicién de Lugar: Cantera San Antonio

8.3.2.3 Consideraciones de la ANLA sobre el Plan de Gestion del Riesgo para el Manejo de
Vertimientos, de acuerdo con el Articulo 44 del Decreto 3930 de 2010

Una vez realizada la evaluacién de la informacion técnica presentada por la empresa en el marco
de la solicitud del permiso de Vertimientos de Aguas Residuales Domesticas por Infiltracién al sub-
suelo, en desarrollo del plan de Cierre de la Cantera San Antonio, esta autoridad considera que el
Plan de Gestion del Riesgo, presentado por la empresa para las _condiciones del vertimiento permite
identificar y determinar la probabilidad y/o presencia de amenazas, de los escenarios de riesgo y
vulnerabilidad asociados al sistema de gestion del vertimiento, permitiéndole tomar medidas
preventivas y disenar estrategias de respuesta para la atencion de un evento asociado al vertimiento
a causa de fallas en el sistema de gestién del vertimiento, asi como medidas para el manejo del
desastre de llegar a requerirse.
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De acuerdo a lo anterior se aprueba el plan de Gestién del Riesgo de Vertimientos de Aguas
Residuales industriales presentado por la Fundacién en la presente modificacion.

8.4 OCUPACIONES DE CAUCES

La Fundacién San Antonio., no plantea la ocupacién de cauces en la presente modificacion, por tal
motivo no presentoé solicitud de prospeccion o exploracion de estas aguas.

8.5 APROVECHAMIENTO FORESTAL

Dentro del tramite de modificacién solicitado por la Fundaciéon San Antonio en el radicado nlimero
VITAL 6500860008867517002 del 7 de abril de 2017, no esta incluida ninguna solicitud de
aprovechamiento forestal; en consecuencia, no hay lugar a efectuar analisis alguno respecto a este
item.

8.6 PERMISO PARA LA RECOLECCION DE ESPECIMENES DE ESPECIES DE LA
BIODIVERSIDAD

El Equipo Técnico de la ANLA aclara que conforme a la informacién presentada en el
radicado 2017065379-1-000 del 16 de agosto de 2017, las metodologias empleadas durante el
trabajo de campo para efectuar la caracterizacion de la flora y la fauna en las areas Sector de San
Antonio Occidental y Sector de Cierre, no implicaron captura de animales silvestres, ni colecta de
especimenes (verbigracia, toma de muestras de material botanico, de la diversidad bioldgica; en
consecuencia no habia lugar a la presentacién del Permiso para la Recoleccion de Especimenes de
la Biodiversidad.

8.7 EMISIONES ATMOSFERICAS

8.7.1 Consideraciones de conceptos técnicos relacionados

No se presentan conceptos técnicos relacionados, sin embargo, como se establecié en el numeral 3
del presente Concepto Técnico, a la fecha de su elaboracion, la Secretaria distrital de ambiente -
SDA, con jurisdiccion en el area de influencia del proyecto, no ha radicado en esta Autoridad el
correspondiente pronunciamiento en relacién con la modificacién del plan de manejo ambiental del
proyecto Cantera San Antonio en su etapa de Cierre.

8.7.2 Consideraciones de la ANLA

La Fundacién San Antonio mediante radicado VITAL numero 6500860008867517002 del 7 de abiril
de 2017 y radicado No 2017065379-1-000 del 16 de agosto de 2017, solicita la modificacién del
Permiso de Emisiones atmosféricas

La empresa para soportar la presente solicitud de modificacion entrega los siguientes anexos

e El formulario Unico Nacional ANEXO No 1.
e El certificado de Uso del Suelo por el inmueble objeto del tramite del permiso de vertimiento
el ANEXO .2
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Adicionalnjente en el documento “MODIFICACION DEL PERMISO DE EMISIONES
ATMOSFERICAS?”, realiza la siguiente descripcion y analisis:

La empresa menciona que teniendo en cuenta lo anterior y lo identificado operativamente en
el primer ano _de cierre _minero respecto a las proyecciones realizadas, se presenta la
actualizacion de la informacion del permiso de emisiones con los ajustes respectivos.

De manera general, el ajuste se centra en el analisis de dispersidon atmosférica, el cual se
modificé teniendo en cuenta la disminucidon de tiempo en las etapas de llenado y el aumento
del ritmo de las actividades (cantidad de vehiculos que ingresan al dia) y los horarios de
operacion propuestos (24 horas de domingo a domingo). Las fuentes de emision identificadas
son las mismas aprobadas en el permiso de acuerdo a las actividades desarrolladas en el
cierre_minero, que son las mismas contempladas inicialmente, asi como las medidas de
manejo propuestas para el control de emisiones. Adicionalmente menciona que en el Anexo
6.1. Gestiéon permiso de emisiones, 2016, se encuentra la documentacion del tramite.

¢ Informacién Meteorolégica

Para el analisis de la informaciéon meteoroldgica se utilizaron los ultimos 7 afios desde 2010 hasta el
mes de septiembre de 2016, sin embargo, se adjuntan el histérico de la estacién en el Anexo 3
Informacién Meteoroldgica Dofia Juana, todos los parametros se encuentran con totales o medias
mensuales; a continuacion, el analisis por parametro en estos periodos de tiempo.

e Brillo Solar: Los valores totales de brillo solar oscilan entre 246,8 (2011) a 63,9 (2015) horas,
presentando picos para el mes de enero de todos los afos reportados; el promedio anual de
brillo solar para los ultimos 6 anos es de 163 horas

e Temperatura: La temperatura presenta un comportamiento poco variable entre los afos
evaluados y entre los meses de cada afio, que oscila entre 14,2 °C (octubre 2012) y 10,6 °C
(mayo 2012). Se presentan unos picos por fuera de la linea de comportamiento para el mes
de abril de 2015 con 19,4 °C vy los datos de 2013.

e Humedad Relativa: Al igual que la temperatura, la humedad relativa presenta un
comportamiento poco variable entre los afios evaluados y entre los meses de cada
ano, con valores medios mensuales entre 64 y 90 %, el afio 2012 con los valores mas
altos y el ano de 2015 con los mas bajos

e Precipitaciéon Para los afios evaluados el comportamiento de la precipitacién es de tipo
bimodal, presentando dos temporadas de lluvias entre abril a mayo y octubre a
noviembre. La precipitacién total anual ha venido disminuyendo a través del tiempo,
mientras que en 2011 se registraron 1149,2 mm, para 2015 se registraron 517,3 mm

e Vientos De las rosas de vientos generadas para las ultimas cinco campanas de
monitoreo, se evidencia una determinada predominancia de la direccién norte, con
velocidades de viento que no superan los 8,8 m/s y cuya predominancia esta entre 3,1

y 5,1 m/s.

e Calidad del aire

A continuacién, se analizan los resultados obtenidos de las campafas de monitoreo realizadas por
la Fundacion San Antonio en el afio 2016, para los contaminantes PM10 (Material Particulado menor
a 10 ym) por parte de un laboratorio certificado (EPA Colombia S.A.S.). En la siguiente tabla se
detalla la ubicacién de las estaciones para la presente campana de monitoreo (octubre de 2016).
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Tabla 40. Ubicacion de las estaciones para la presente campaina de monitoreo (octubre de
2016).

Coordenadas
Magna Sirgas Cota | Altura Tipo de Estacién
Estacion Origen Bogota Localizacién
Nivel | Nivel Il Nivel 11l
m, Este | m, Norte | msnm m - . ..
Area Tiempo | Emisiones
MET 994,147 | 993,583 | 2,569 10 Porteria Mina La Fiscala - - -
Barrio Monterey Trafico
A 993,777 | 993,585 | 2,627 4.5 Sra. Nelly Monsalve Urbana | Indicativo industrial
Cll 75 B Sur # 14-49
Barrio La Aurora FONDO
B 995,069 | 992,219 | 2,597 9.0 Casa Sra. Liliana Quevedo | Urbana | Indicativo .
Tv 14 P Bis A 68 Sur 60 Trafico
Barrio México Trafico
C 993,650 | 995,459 | 2,578 6.0 Sra. Amparo Rodriguez | Urbana | Indicativo Industrial

Kr 16 A # 63B-18 Sur
Fuente: Radicado namero VITAL 6500860008867517002 del 7 de abril de 2017

El monitoreo se realizé del 07 al 30 de octubre de 2016, buscando completar 24 muestras por
estacion de monitoreo. Durante la campafia de monitoreo de la calidad del aire, se desarrollaron
normalmente las actividades de retro llenado del antiguo pit minero, salvo los domingos del 9, 16, 23
y 30 de octubre y el festivo del 17 de octubre (festivo por el dia de la Raza). En la siguiente figura se
presenta el comportamiento diario de las concentraciones de PM10 vy su situacion frente a los niveles
maximos permisibles de la Resolucion 610/2010.

Figura 10. Comportamiento diario de las concentraciones de PM10

Hg PM10/m? Precipitacién, mm "

100
Conc. Prom, vs, Nivel Max Anual Nivel Méx Diario = 100 Conc. Diarias, vs, Nivel Max Diario
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I 0 - Nivel Méx Anua
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Fuente: Radicado numero VITAL 6500860008867517002 del 7 de abril de 2017

De acuerdo a los resultados obtenidos se puede establecer lo siguiente:

Las categorias dadas por el ICA, durante el periodo de monitoreo con la actividad industrial objetivo
en actividades normales de retrollenado del antiguo pit minero fue predominantemente “Buena”.
Durante el periodo de monitoreo, con la actividad industrial objetivo en operacién (actividades de
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cierre del antiguo pit minero con registro de cantera 00048), no se presentaron excedencias o valores
diarios de concentracion de PM10 por encima del nivel maximo permisible de 100 ug/m?3 del Articulo
Segundo de la Resolucion 610 de 2010 para un tiempo de exposicion “24 horas”.

De manera indicativa, teniendo en cuenta la condicion de lluvias escasas, que los valores promedio
de concentracion de PM1o en las estaciones se tiene una tendencia a estar por debajo del nivel
maximo permisible de 50 ug/m?3 del Articulo Segundo de la Resolucion 610 de 2010, para un tiempo
de exposicidon “anual”’. Adicionalmente la empresa entrega un analisis del comportamiento Histérico
de las mediciones de la calidad el aire realizadas para PM10 desde el ano 2011, en cinco estaciones

Tabla 41. Mediciones de la calidad el aire realizadas para PM10 desde el aiio 2011

Punto de Monitoreo Jun 2011 | Nov 2011 | Jun 2012 | Nov 2012 | Feb 2013 | Feb 2014 Mar 2015 Nov 2015 | May 2016 Oct 2016
La Aurora / Mausoleo Serafin 38,6 59,9 19,8 48,7 37,9 52,9 45,9 35,8 28,5 38,4
Vivero Holcim / Taller Cemex 246 51,9 22,8 36,4
San Antonio Occidental 17,8
Barrio Monterrey (Acapulco) 38,3 46,0 406 32,3 15,3 37,2
Barrio México 57 52,7 66,3 63,7 44,5 28,9 36,6
Resolucion 610/10 (24 horas) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Grafica:
PM,; (ug/im?)
120
100
80
=S
&0 = e 3

40 4

20

Jun 2011 Nov 2011 Jun 2012 MNov 2012 Feb 2013 Feb 2014 Mar 2015 Nov 2015 May 2016 Oct 2016

|3 Aurora / Mauscleo Serafin ======Vivero Holcim / Taller Cemex  ====Resolucion 610/10 (24 horas)

—Rarric México Barrio Monterrey (Acapulca)

Fuente: Radicado namero VITAL 6500860008867517002 del 7 de abril de 2017

De acuerdo a los resultados de las concentraciones de PM10 desde el afio 2011, se mantienen por
debajo del nivel maximo permisible para un tiempo de exposicion de 24 horas (100 ug/m3), donde el
valor mas alto presentado es de 59,9 ug/m3 perteneciente a la campafa de noviembre de 2011.

Se evidencia ademas que las concentraciones tienden a ser altas en los monitoreos de Noviembre
a Diciembre y bajas en los de Junio a Julio, a pesar que los periodos corresponden a tiempo humedo
y tiempo seco respectivamente; esto se debe al comportamiento de los vientos, ya que presentan
altas calmas de Noviembre a Diciembre y otras direcciones de viento predominante a diferencia de
lo presentado en Junio vy Julio, donde las calmas son bajas y la direcciéon de viento predominante es
la Sur (soplando desde).

Con respecto a la norma anual, de manera indicativa, a excepcion de la campafa de noviembre de
2011 y de las mediciones de la estacion “Barrio México” de 2012 y 2013, los valores promedio de
concentracion de PM10 estan por debajo del nivel maximo permisible para un tiempo de exposicion
de un afo (50 ug/m3).

e Estudio técnico de evaluacion de emisiones
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En el Anexo 5 “ANALISIS DE DISPERSION ATMOSFERICA”, se encuentra tanto el calculo
de emisiones de las fuentes detectadas durante la etapa de cierre, como la modelacién de
material particulado menores de 10 micras (PM10) en cada una de las etapas de llenado con
la_actualizacion de las condiciones de operacién del cierre. A continuacién, se realiza un
analisis de las variables tenidas en cuenta durante el desarrollo del modelo.

Software: Para el presente analisis se aplica el Modelo de Dispersidon Gaussiano Industrial
Source Complex Short Time (ISCST3) BREEZE AERMOD/ISC Pro Plus, Version 7.10 de
Trinity Consultants, recomendado para evaluar concentraciones de contaminantes asociadas
a complejos industriales, en el “Manual de Disefio de Sistemas de Vigilancia de la Calidad del
Aire” del Protocolo para el Monitoreo y sequimiento de la Calidad del Aire, adoptado mediante
Resolucién 650 de 2010 vy ajustado mediante Resolucion 2154 de 2010, del MADS.

Meteorologia: Para correr el modelo se empled la informacién meteoroldégica del 13 de
noviembre de 2015 al 20 de octubre de 2016, de la estacion ubicada en |a azotea de las
oficinas de Fundacién San Antonio. De esta forma, se puede contar con informacién horaria
de parametros como Velocidad y Direcciéon del Viento, Temperatura, Presién Baromeétrica,
Precipitacion y Radiacién Solar, con la que se calculan otros parametros requeridos por el
modelo de dispersiéon como Estabilidad Atmosférica, Alturas de Mezcla Mecanica y
Convectiva, entre otros, siguiendo los procedimientos descritos en el “Manual de Operacién
de Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Aire” del Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento
de la Calidad del Aire.

Como se observa en la siguiente figura, durante el periodo de monitoreo, el viento presenta
una predominancia hacia el Norte (N) con un 35% del tiempo y hacia el Norte Noreste (NNE)
con un 19% del tiempo. Se presentaron calmas o vientos con velocidades menores a 0.3 m/s
el 2.2% del tiempo. Las velocidades predominantes con el 43.5%, se presentan entre 3.1 y
5.1 m/s, y la velocidad promedio del viento fue de 3.41 m/s.

Figura 11. Rosa de Vientos
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Gréfica 1. Rosa de Vientos (Soplando HACIA)
Del 13 de noviembre de 2015 al 20 de octubre de 2016.

Fuente: Radicado numero VITAL 6500860008867517002 del 7 de abril de 2017

Identificacién de Fuentes de emision: Como indica el estudio de dispersion atmosférica, se
han identificado cuatro fuentes fijas dispersas en el proceso de cierre, que corresponden a
aquellas en las que se generan particulas por disturbios mecanicos sobre el material granular
expuesto al aire; los materiales relacionados con su generacién son:
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¢ RCD: Corresponde a todo residuo soélido resultante de las actividades de
construccion, reparacion o demolicidén de las obras civiles o de otras actividades
conexas complementarias o analogas, anteriormente conocidos como escombros.

o Estériles: En mineria es todo material sin valor econdmico extraido para permitir la
explotaciéon del material util. El estéril excavado es necesario apilarlo en ZODMES
(zonas de materiales estériles) fuera del area final que ocupara la explotacién, con
vista a su utilizacion en la restauracién de la mina una vez terminada su explotacion.
Los estériles para este proyecto corresponden a arcillas y finos acopiadas en San
Martin y los cuales son usados para la reconformacion morfolégica.

¢ Combustibles: Si bien no se relacionan con las fuentes identificadas para el analisis
de dispersion atmosférica.

Las fuentes identificadas se encuentran reconocidas por la EPA/USA y consecuentemente,
su_aporte ha sido calculado utilizando los factores de emisiéon promulgados por esta
organizacion y son:

Erosién del viento.
Manejo de materiales.
Disposicién de RCD.
Trafico de vehiculos.

Emisiones Calculadas: A continuacién, se presentan las emisiones de las particulas dispersas por
tipo de fuente y el aporte al total generado por el proyecto. Las emisiones se presentan como una
rata de emision promedio diaria representativa de |la actividad generadora, denominada; Rata de
Emision Diaria — RED (para correr el modelo para periodo diario), la cual se pondera por los dias de
operacion al afio para obtener la Rata de Emisién Anual — REA (para correr el modelo para periodo

anual).

Tabla 42. Emisiones de las particulas dispersas

Rata de Emision DIARIA Rata de Emision ANUAL

Emisiones RED PM10 REA PM10
Totales Area Vias Total Area Vias Total

gls als als als als als
Etapa 1 3.27 1.13E-01 3.39 2.47 8.58E-02 2.56
Etapa 2 4.84 2.27E-01 5.07 3.66 1.72E-01 3.83
Etapa 3 5.67 1.69E-01 5.84 4.29 1.27E-01 4.41
Etapa 4 7.03 5.09E-01 7.54 5.32 3.85E-01 5.7

Fuente: Equipo Evaluador ANLA, 2017

La empresa soporta la modelacion realizada con los siguientes archivos de entrada y salida:

a. Plano o mapa base utilizado en la modelacién en formato .dwg

b. Archivo de la topografia del terreno en formato .dat (incluido en el archivo de entrada del
Modelo)

c. Inventario de las emisiones dispersas de las fuentes de area y volumen en formato .dat
(incluido en el archivo de entrada del modelo)

d. Meteorologia utilizada en formato. asc

e. Inventario de receptores discretos en formato .dat (incluido en el archivo de entrada del
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f. modelo).

g. Archivos de salida de las modelaciones en formato. isz
h. Informacion generada por el modelo en formato. isz

Respecto al analisis de dispersion, segun lo concluido por el estudio, el proyecto genera
concentraciones de PM10 en el area de influencia por debajo de los niveles maximos
permisibles de la Resoluciéon 610 de 2010 para los tiempos de exposicion 24 horas y anual.

Tabla 43. Analisis de Dispersion

TIEMPO DE EXPOSICION 24 HORAS TIEMPO DE EXPOSICION ANUAL
ETAPAS 3 3
DE (ng PM10/m™) (ng PM10/m™ )
LLENADO Nivel maximo Niveles e’stlmados Nivel maximo Niveles e’stlmados
. en el area de . en el area de
permisible . . permisible R R
influencia influencia
Etapa 1 77 <50 38 <25
Etapa 2 77 <50 38 <25
Etapa 3 77 <50 38 <25
Etapa 4 77 <50 38 <25

Fuente: Equipo Evaluador ANLA, 2017

Como se observa en las salidas graficas, la dispersion de las emisiones de PM10 debidas a las
actividades de reconformacién minera, pueden llegar a generar concentraciones diarias y anuales
de PM10 menores a 50 y 25 yg/m?® en la mayor parte del area circunvecina al proyecto, valores por
debajo del nivel maximo permisible de 77 y 38 ug PM10 /m para un tiempo de exposicidon 24 horas
y anual. Sobre las areas de asentamiento humanos identificadas en el area de estudio, se tiene:

Al Norte del proyecto, en la localidad de Tunjuelito; en los barrios Tunjuelito y Abraham Lincon y en
la localidad de Ciudad Bolivar; en los barrios Gibraltar, Meissen y México de la UPZ San Francisco
se estiman concentraciones de PM10 (24 horas y anual) menores de 15 y 3 yg/m3. Igualmente, al
Oeste del proyecto, en la localidad de Rafael Uribe; en los barrios Marruecos y Marco Fidel Suarez
se estiman concentraciones menores de 15 y 3 pyg/ms.

Al Sur del proyecto, en la localidad de Usme; en los barrios La Fiscala y La Aurora se estiman
concentraciones de PM10 (24 horas y anual) menores de 10 y 2 yg/m3. Igualmente, al Este del
proyecto, en la localidad de Ciudad Bolivar; en los barrios Monterrey, Alameda, Lucero, Lucero Bajo,
Lucero Medio y Quintas del Sur de la UPZ Lucero vy en los barrios Sotavento, Buenos Aires, Casa
de Teja, Acapulco y Monterrey de la UPZ El Tesoro, se estiman concentraciones menores de 10y 2

ya/m

En general, la dispersion de las emisiones dispersas de las cuatro etapas del retrollenado del antiguo
Pit minero que corresponde al predio con Registro Minero de Cantera No. 00048; genera
concentraciones de PM10 en el area de influencia de la actividad minero industrial, por debajo de los
niveles maximos permisibles de la Resolucion 610 del 24 de marzo de 2010 del MADS, para los
tiempos de exposicion 24 horas y anual.

o Sistemas de control de emisiones atmosféricas

Las acciones contempladas dentro del Plan de Manejo Ambiental para el control de emisiones
son las siguientes:

e Muro de esterilla.
e Barrera Viva Av. Boyaca.
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Humectacion de vias.
Revegetalizacion.

Lavador de llantas.
Mantenimiento de Maquinaria.

e Consumo de materias primas, combustibles y otros materiales

Durante la etapa de cierre se hace uso de combustible (ACPM) para el funcionamiento de la
magquinaria mencionada en la descripcién del proyecto (véase numeral 1.5.3.1. Operacién de
magquinaria pesada).

e Modelo de Ruido

Adicionalmente la empresa para evaluar el impacto por ruido que pueda generar el proyecto en
horario nocturno por las actividades de operacién de reformacién morfolégica demandan una
cantidad considerable de maquinaria, la cual consta de vehiculos que ingresan constantemente para
descargar el material de relleno previamente recolectado y algunos equipos industriales que tienen
como funcidn compactar y organizar dicho material dentro del area prevista para tal actividad, segun
la etapa o cota de llenado, entrega el siguiente anexo “INFORME TECNICO DE LA MODELACION
DE PREDICCION DE NIVELES DE PRESION SONORA PRODUCIDOS POR LAS ACTIVIDADES
DE CIERRE Y REFORMACION MORFOLOGICA DEL PROYECTO DE LA FUNDACION SAN
ANTONIO Y SU IMPACTO EN ZONAS ALEDANAS PARA TRES ESCENARIOS QUE
CONSIDERAN LAS COTAS DE LLENADO DE LAS FASES 2, 3 Y 4 RESPECTIVAMENTE “, donde
menciona que realiza una modelacion que tiene como objetivos:

e Predecir el impacto acustico generado por las actividades de Cierre y Reformacion
Morfolégica del proyecto de la Fundacion San Antonio por medio de la modelacién de tres

(3) Escenarios:

v" Escenario |: “Etapa 2 — Cota 2550”
v" Escenario Il: “Etapa 3 — Cota 2560”
v" Escenairio lll: “Etapa 4 — Cota 2574

e Determinar el radio de influencia y estimar los niveles de presidn sonora en puntos
especificos de acuerdo a las areas de interés dentro del proyecto.

e Evaluar el impacto acustico de la jornada nocturna de recepcion de volguetas como parte
del Cierre y Reformacion Morfolégica del proyecto de la Fundacion San Antonio sobre los
barrios mas cercanos del area de influencia del Proyecto.

e Analizar y comparar la huella acustica de las actividades de Cierre y Reformacion
Morfolégica del proyecto de la Fundacién San Antonio con los estandares maximos
permisibles de niveles de emisiéon de ruido establecidos en el articulo 9. de la Resolucién
0627 expedida en el ano 2006 por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial,
hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

A continuacién, se mencionan las etapas y actividades realizadas en la modelacion:

“Software: CadnaA Version 4.5, desarrollado por la compariia Alemana Datakustik, teniendo en
cuenta el inventario de fuentes de ruido suministrado. La norma utilizada para el calculo de la
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presente modelacion es la ISO 9613: “Attenuation of sound during propagation outdoors”, la cual es
propone dentro de la versibn mas reciente del proyecto de protocolo de mediciones de la resolucion
0627 del 7 de abril del 2006 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, hoy
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible”.

Identificacién de fuentes sonoras: Las siguientes fuentes de ruido aplican para cada uno de los
tres (3) escenarios:

e Fuentes de Area: Bulldozer Caterpillar D8, Se consideran como fuentes de area debido a
que estan constantemente en operacion dentro de un perimetro determinado en el cual no
existen carreteras o vias de circulacion establecidas, donde su manual de especificaciones
indica un Nivel de Potencia Sonora de 113 dB(A).

e Fuentes Vehiculares (Vias): Las vias de acceso a la zona de relleno también son
consideradas como fuentes de ruido, y se configuran bajo el parametro “carreteras” dentro
del modelo CadnaA, donde se especifican datos como el aforo de vehiculos, datos horarios
de aforo, limites de velocidad, tipo de carretera y porcentaje de vehiculos ligeros y pesados,
entre otros.

Datos Topograficos. La informacién de terreno es importada por medio de formato shape, al cual
se le asignan las propiedades de curvas de nivel con el fin de simular los contornos del terreno real,
para cada escenario a modelar

Meteorologia: estacion meteorolégica ubicada en el proyecto marca Davis Vantage Pro 2, que arroja
datos horarios.

Receptores: Con el fin de realizar la comparaciéon se crean receptores dentro de CadnaA en las
diferentes zonas donde se encuentran viviendas actualmente habitadas, algunas aproximadamente
a 700 metros del centro de la zona de relleno. Asi mismo, se generan seis (6) receptores en las
coordenadas de los puntos de medicién de ruido ambiental referenciados

Los resultados de las predicciones de nivel de presion sonora seran plasmados en un Mapa de Ruido
generado por el modelo de prediccion CadnaA, y a su vez seran comparados con los estandares
maximos permisibles de niveles de emisién de ruido establecidos en el articulo No. 9 de la
Resolucion 0627 de 2006 por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, hoy
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, norma nacional de emision de ruido vy ruido
ambiental, como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 44. Predicciones de nivel de presién sonora

Medicion Ruido Res 627 del 7 de abril

Escenario | Escenario Il | Escenario lll Ambiental de 2006 del MAVDT
Nombre Leq(dBA) Leq(dBA) Leq(dBA) |Leq(dBA) (Habil)| Nivel max (dBA)
Dia |Noche | Dia |[Noche| Dia |Noche| Dia Noche Dia Noche

PMRA1 54,60 | 50,50 | 55,80 | 51,80 | 59,10 | 55,10 | 57,70 | 58,60 75,00 75,00
PMRA2 67,40 | 63,40 | 68,70 | 64,70 | 64,40 | 60,40 | 62,00 | 60,90 75,00 75,00
PMRAS3 53,30 | 49,10 | 55,80 | 51,70 | 61,90 | 57,90 | 57,30 | 56,80 75,00 75,00
PMRA4 65,70 | 61,20 | 66,40 | 61,90 | 67,40 | 63,10 | 64,90 | 70,90 75,00 75,00
PMRAS 39,70 | 36,20 | 40,10 | 36,50 | 46,20 | 42,30 | 60,00 | 55,30 75,00 75,00
PMRAG6 44,50 | 40,40 | 44,70 | 40,70 | 47,30 | 43,30 | 61,40 | 61,60 75,00 75,00

Viviendas_01 | 36,90 | 33,30 | 37,50 | 33,90 | 40,80 | 37,00 - - 55,00 50,00
Viviendas_02 | 40,30 | 36,60 | 40,80 | 37,10 | 43,50 | 39,60 - - 55,00 50,00
Viviendas_03 | 30,90 | 26,90 | 30,40 | 26,40 | 32,00 | 28,00 - - 55,00 50,00
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Viviendas_04 | 33,20 | 29,20 | 32,70 | 28,80 | 33,90 | 30,00 | - ; 55,00 50,00

Viviendas_05 | 31,50 | 27,90 | 31,50 | 27,90 | 32,10 | 28,50 | - ; 55,00 50,00

Viviendas_06 | 27,00 | 23,00 | 26,70 | 22,70 | 28,30 | 24,30 | - ; 55,00 50,00

Viviendas 07 | 18,40 | 14,40 | 18,20 | 14,20 | 18,90 | 14,80 | - ; 55,00 50,00

Viviendas_08 | 36,70 | 33,10 | 37,50 | 33,80 | 40,00 | 36,20 | - ; 55,00 50,00

Viviendas_09 | 33,20 | 29,50 | 34,00 | 30,30 | 38,20 | 34,30 | - ; 55,00 50,00

Viviendas 10 | 28,50 | 25,00 | 28,50 | 24,90 | 29.40 | 25,80 | - ; 55,00 50,00

Viviendas_11 | 32,40 | 28,60 | 32,90 | 29,10 | 36,90 | 33,00 | - ; 55,00 50,00

Viviendas_12 | 31,40 | 27,60 | 31,80 | 27,90 | 34,40 | 30,50 | - ; 55,00 50,00

Viviendas 13 | 31,00 | 27,20 | 31,30 | 27,50 | 38,60 | 34,70 | - ; 55,00 50,00

Viviendas 14 | 29,60 | 25,80 | 29,90 | 26,10 | 32,80 | 28,90 | - ; 55,00 50,00

Viviendas_15 | 28,60 | 24,90 | 29,00 | 25,20 | 36,20 | 32,20 | - } 55,00 50,00

Viviendas_16 | 27,60 | 23,90 | 27,30 | 23,70 | 27,60 | 23,90 | - ; 55,00 50,00

Viviendas 17 | 27,50 | 23,90 | 27,20 | 23,60 | 33,50 | 29.70 | - 55,00 50,00

Fuente: Radicado No 2017065379-1-000 del 16 de agosto de 2017

Teniendo en cuenta los resultados y analisis de los mismos, y su pertinente comparacién con los
niveles maximos permisibles establecidos en el articulo 9° de la Resolucion 0627 de 2006, es posible

afirmar que:

Los niveles de ruido generados por las actividades de Cierre y Reformacion Morfoldégica del proyecto
de la Fundacién San Antonio calculados en el Escenario |: “Etapa 2 — Cota 2550”, durante los horarios
Diurno y Nocturno, no trascienden hacia areas pobladas que puedan llegar a ser perjudicadas por
una_exposicidon continua a los mismos y no superan los 55 y 50 dB(A) Diurnos y Nocturnos
establecidos en la Resolucion 627 del 7 de abril de 2006 del MAVDT para los sectores evaluados.

La energia sonora emitida hacia las zonas habitadas a causa de las actividades de relleno y
reformacién morfoldgica resulta ser enmascarada y superada en intensidad acustica por efecto del
transito vehicular sobre la Avenida Boyaca.

Las caracteristicas topograficas de la zona influyen considerablemente en el comportamiento de la
propagacion de las ondas sonoras, siendo éste fendmeno proporcional a la profundidad de las zonas
de relleno del proyecto; es decir, que entre mas subyacente la actividad, mas se impide la
propagacion debido a las diferencias de altura del terreno circundante al proyecto.

En términos generales la informacion generada por el modelo de ruido para predecir el impacto
acustico generado por las actividades de Cierre y Reformacion Morfolégica del proyecto de la
Fundacién San Antonio por medio de la modelacion de tres (3) Escenarios en horario nocturno, sobre
el area de influencia, permite establecer que los aportes de ruido que realizaria el proyecto a los
sectores habitados mas cercanos como son Mochuelo oriental (Acapulco y Monterrey) y Mochuelo
(Divino Nino); son relativamente bajos y permiten cumplimiento normativo, por tal motivo esta
autoridad considera ampliar el horario en los siguientes términos. Adicionalmente para los sectores
mas cercanos al proyecto al occidente, la energia sonora emitida hacia las zonas habitadas a causa
de las actividades de relleno y reformacion morfolégica resulta ser enmascarada y superada en
intensidad acustica por efecto del transito vehicular sobre la Avenida Boyaca.

Una vez realizada la evaluaciéon de la informacion técnica presentada por la empresa en el marco
de la solicitud de modificacién del permiso de Emisiones atmosféricas, en desarrollo del plan de
Cierre de la Cantera San Antonio, esta autoridad considera que la misma permite tener claridad
respecto de las actividades, fuentes de emisién y horarios de operacién del proyecto; en este
sentido se considera que la informacidén radicada, es suficiente para evaluar la viabilidad técnica de
otorgar la modificacion del Permiso de Emisiones atmosféricas provenientes actividades, fuentes de
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emision y horarios de operacién del retro llenado con RCD del antiguo pit de explotacion “Conagre”
para el nuevo disefo de las etapas del retro llenado en los siguientes términos

Modificar el sub numeral 2.1 del Numeral 2 del Articulo Sexto de la Resoluciéon 0836 del 16 de Julio
de 2015, la cual quedara asi:

Modificar permiso de emisiones atmosféricas para el plan de cierre minero, de acuerdo al sustento
técnico y las proyecciones estimadas en la informacién presentada para la modificacion del Plan de
Manejo Ambiental, teniendo en cuenta las siguientes operaciones como fuentes de emision:
Disposicion de escombros o RCD (Residuos de Construccion y demolicidon), erosion del viento,
cargue y descargue de material de volquetas y transito de vehiculos pesados en vias internas, entre
otras, para las siguientes actividades, emisiones y horario de operacion:

Tabla 45. Permiso de Emisiones Atmosféricas

Rata de Emision DIARIA Rata de Emision ANUAL

Emisiones RED PM10 REA PM10
Totales Area Vias Total Area Vias Total

gls als als als als als
Etapa 1 3.27 1.13E-01 3.39 2.47 8.58E-02 2.56
Etapa 2 4.84 2.27E-01 5.07 3.66 1.72E-01 3.83
Etapa 3 5.67 1.69E-01 5.84 4.29 1.27E-01 4.41
Etapa 4 7.03 5.09E-01 7.54 5.32 3.85E-01 5.7

Fuente: Radicado No 2017065379-1-000 del 16 de agosto de 2017

Horario de Recepcion: La jornada disponible para los trabajos de reconformacion morfoldgica de la
mina sera:

Lunes: 04:00 a 23:59 horas (4:00 am a 11:59 pm),

Martes, miércoles, jueves y viernes: 00:00 a 23:59 horas (12:00 am a 11:59 pm). Sabado: 00:00
a 17:00 horas (12:00 am a 5:00 pm).

Dias festivos: no habra operacion en el proyecto.

Horario de operacion normal de la Cantera continua de 04:00 a 19:00 horas (4:00 am a 7:00 pm) y
los horarios adicionales dependen de programacion de clientes, buen estado climatoldgico y patios
disponibles para el almacenamiento de material y comprende las siguientes actividades:

Actividades Horario Nocturno: Como vya se menciond la operacién nocturna sera bajo
programacion de los clientes, es decir el trabajo nocturno sera esporadico. La cantidad de vehiculos
minimo a recibir son 100 volquetas ya sean doble troque o sencillas, y Unicamente se realizaran las
actividades operativas para la recepciéon de RCD, exceptuando las labores de desmonte de San
Martin para lo cual se dispondra de:

e Portero: el cual tendra la funcién de registrar los vehiculos que ingresan, verificar que el
conductor ingrese sin acompanantes, no dejar ingresar personal a la mina, revisar a la salida
de los vehiculos que el servicio de disposicidén haya sido cancelado o legalizado.

e Descarpador: esta persona que cuenta con curso para trabajo en alturas y tiene los
elementos de proteccidén personal adecuados, realizara el descarpado de las volquetas vy
verificara el material ingresado, con el fin de evitar el ingreso de materiales diferentes a los
autorizados para el retro llenado de la mina.
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e Cajero: esta persona sera la encargada de registrar y legalizar el ingreso de los vehiculos al
sitio de disposicién final de RCD, en donde con ayuda del descarpador verifica el tipo de
material, que el vehiculo este registrado en la Secretaria Distrital de Ambiente como
transportador de RCD para asi dar la autorizacién de ingreso.

e Supervisor de Patio: Su funcion es la de guiar a los conductores y acomodarlos en el patio
para la disposicion, estara pendiente que los vehiculos no se entierren y que estos no
queden ladeados en el momento que levanten el volco, adicionalmente verifica que el
material descargado cumpla con las condiciones adecuadas para el retrollenado.

e Bulldozer: Equipo para el extendido y compactacién del material.

e Vehiculo de riego: Vehiculo adecuado para realizar el riego de vias y evitar |la elevacion de
material particular por el transito de volguetas. Se estima que en un turno nocturno se reciban
entre 1.300 y 2.000 m3 en volumen suelto en compacto entre 900 y 1.400 m3.

Adicionalmente con el objetivo de eliminar la mayor fuente de emisién de ruido en horario nocturno
correspondiente a las actividades del Buldézer con una potencia Sonora de 113 dB, se restringe su
operacion entre (0:00 a 4:00 am) de martes a sabado durante la Semana la cual quedara asi:

Obligacién: Restringir las actividades del Bulldozer, para realizar el extendido y compactaciéon del
material entre las (0:00 a 4:00 am)

Condicién de Tiempo: Permanente durante la vigencia del permiso

Condicién de Modo: La Fundaciéon San Antonio no debera programar el Bulldozer para realizar las
actividades del extendido y compactacion del material y entregar los soportes que den cumplimiento
de la obligacion en los ICA.

Condicién de Lugar: Cantera San Antonio

Adicionalmente con el objetivo de disminuir el impacto por ruido que se pueda generar por el ingreso
de las volquetas al proyecto y realizar la descarga de los RCD en el pit Conagre la empresa debera
tener en cuenta lo siguiente:

Obligacién: Restringir el uso de pitos, sirenas y demas dispositivo generadores de ruido en horario
nocturno.

Condicién de Tiempo: Permanentemente durante la vigencia del permiso

Condicién de Modo: La Fundacion San Antonio debera informar a los conductores que ingresan al
proyecto las restricciones a cumplir durante la descarga de los RCD en horario nocturno y entregar
los soportes que den cumplimiento de la obligacién en los ICA.

Condicién de Lugar: Cantera San Antonio

Obligacién: Restringir en horario nocturno los limites de velocidad en las Vias, principalmente
cuando los vehiculos de carga salen del proyecto.

Condicién de Tiempo: Permanentemente durante la vigencia del permiso

Condicién de Modo: La Fundacion San Antonio debera informar a los conductores que ingresan al
proyecto las restricciones a cumplir durante |la descarga de los RCD en horario nocturno y entregar
los soportes que den cumplimiento de la obligacién en los ICA.

Condicién de Lugar: Cantera San Antonio

Obligacién: Incluir en las mediciones de ruido establecidas en el subprograma de seguimiento y
monitoreo de ruido, receptores o puntos de medicién en las comunidades mas cercanas al proyecto
en horario nocturno como son Mochuelo oriental (Acapulco y Monterrey) y Mochuelo (Divino Nifio).
Condicién de Tiempo: Permanentemente durante la vigencia del permiso
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Condicién de Modo: Metodologias de medicion y cumplimiento normativo establecidos en la
Resolucion 627 del 7 de abril de 2006 del MAVDT. Adicionalmente la empresa o laboratorio
encargada de realizar las mediciones debera estar acreditada ante el IDEAM para los métodos de
medicion y entregar los informes de cada medicién con soportes en los ICAS

Condicién de Lugar: Cantera San Antonio

8.8 APROVECHAMIENTO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

La Fundacién San Antonio., no plantea el uso o aprovechamiento de materiales de construccion
para ninguna de las actividades a realizar en |la presente modificacién, por tal motivo no se realiza
el analisis al presente numeral.

9 EVALUACION AMBIENTAL
9.1 CONSIDERACIONES SOBRE LA IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

En el radicado 2017065379-1-000 del 16 de agosto de 2017, exactamente en la carpeta comprimida
denominada Documento PMA 2017, esta incluida la subcarpeta Anexo 3. Cap 5 Evaluacion de
Impactos Ajustado, documento en el cual, la Fundacion San Antonio, presenta la identificacion y
evaluacion de los impactos respecto a las actividades relacionadas con el “cierre” minero y reduccion
de area.

Las actividades consideradas como causantes de impactos las presenta la Fundacién San Antonio
en la Tabla 5.1, la cual se replica a continuacion:

Tabla 46. “...Tabla 5-1 Actividades susceptibles a generar impactos...”

ACTIVIDADES GENERALES ACTIVIDADES ESPECIFICAS
i Ingreso de vehiculos de carga con RCD
RECEPCION DE RCD Verificacion de la carga al ingresar

Salida de vehiculos de carga

] Clasificacion interna de RCD para llenado
SELECCION DE RCD Descargue y cargue de RCD

Clasificacion y acopio de RCD no pétreos
Operacién de maquinaria pesada

Transito vehiculos y/o maquinaria por vias internas

! Arranque y carga de estériles para disposicion
DISPOSICION FINAL DERCD Y I'E;endido y compactacion de RCD vy estériles en antiguo pit
LLENADO DEL ANTIGUO PIT . o
MINERO Llenado ascendente del antiguo pit minero
Adecuacion y mantenimiento de vias
Evacuacion de aguas de la zona de disposicion final

Construccién de obras de drenaje y conduccién de agua
FUNCIONAMIENTO TALLER DE | Mantenimiento de maquinaria y equipos
MANTENIMIENTO Y SUMINISTRO | yso de combustibles y sustancias peligrosas
DE COMBUSTIBLE Almacenamiento de combustibles, grasas y aceites
Funcionamiento de instalaciones administrativas
MANEJO DE PERSONAL Uso de instalaciones hidrosanitarias y casino
OPERATIVO X ) " -

Funcionamiento de una subestacion eléctrica
Disposicion de suelo en zona a rehabilitar
Establecimiento de cobertura vegetal
Construccion de obras de drenaje superficial definitivas

RECUPERACION DE TIERRA'Y
DISENO PAISAJISTICO
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ACTIVIDADES GENERALES ACTIVIDADES ESPECIFICAS

Reduccién del area minera

DESMANTELAMIENTO DE INSTALACIONES Y EQUIPOS

Fuente: Equipo Evaluador ANLA

Asi mismo, la Fundacion San Antonio relaciona los impactos identificados en la Tabla 5.2, la cual se

transcribe a continuacion:

Tabla 47. “...Tabla 5-2. Componentes del Medio a ser Impactados

tEd

COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL

Generacion de inestabilidad

Procesos geofisicos — —
Generacion de erosion

Alteracién de la calidad del aire

Atmosfera - —
Incremento en los niveles de presién sonora

Aumento de caudal del rio Tunjuelo

Agua Cambio en la calidad fisicoquimica de las aguas

Fisico

naturales

Alteracion de la dindmica de las aguas superficia

les

Mejoras en la calidad del paisaje

Paisaje Modificacién en la morfologia del paisaje

Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas del suelo

Suelo

Generacion de residuos soélidos domésticos e industriales

Alteracion y pérdida de cobertura vegetal

especies nativas

Vegetacion Recuperacion de la cobertura vegetal y establecimiento de

Ahuyentamiento de fauna por ruido

BIOTICO

para la fauna

Fauna Establecimiento de corredores biolégicos y microhabitats

Generacion de expectativas en la comunidad

Conflicto con organizaciones sociales por uso de

| suelo

Socioeconémico y cultural corredores viales y lugares publicos de la ciudad

Disponibilidad de una zona autorizada para disposicion de
RCD, disminuyendo la disposicién inadecuada de RCD en

Incremento del uso de bienes y servicios

SOCIOECONOMICO

emisiones fugitivas de material particulado

Aumento de flujo vehicular en via publica, generando el
transporte de materiales de arrastre a las vias externas y

Fuente: Equipo Evaluador ANLA

Posteriormente, después de presentar aspectos relacionados con la metodologia

y determinacion

de los criterios de valoracién de los impactos, la Fundacion San Antonio presenta la Tabla 5-5

denominada como Relacion de los componentes ambientales susceptibles de ser afectados
con las actividades de la etapa de cierre final del proyecto y reduccién de drea.
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En la Tabla 5.5 se encuentra materializado el ejercicio de la identificacién de los impactos, ya que es
una matriz donde la Fundacién San Antonio efectud el cruce de las actividades (relacionadas en la
Tabla 5-1, con los componentes de cada uno de los medios ambientales.

En la Tabla 5.6, aplicando la metodologia y criterios de valoracion, la Fundacién San Antonio
presenta los resultados de la Evaluacién Cuantitativa de los Impactos Ambientales. Procediendo
luego a describir cada uno de estos impactos, conforme a su importancia (significancia) y por medio
ambiental, tanto para aquellos de naturaleza negativa como negativa.

A continuacioén, se efectuan las consideraciones sobre la identificacidn y valoracion ambiental de los
impactos derivables de la ejecucion de las actividades objeto del proyecto, en este caso, del
desarrollo del recibo y disposicion de RCD, “cierre” minero y reduccién de area.

Las matrices de identificacion y valoracion de impactos, las presenta también la Fundaciéon San
Antonio en archivos en Excel denominados Matrices Evaluacién de Impactos V3.

9.1.1 Consideraciones sobre la Identificacion y Valoracion de Impactos sobre el Medio
Abiético

Teniendo en cuenta las caracteristicas de los componentes del Medio abidtico en las areas donde
se escenificaran las actividades relacionadas por la Fundacion San Antonio en la Tabla 5-1, y el
desarrollo de esas actividades, se considera que tanto la identificacion como la valoracion de los
impactos sobre los componentes fisicos, mantienen correspondencia, asi:

De tipo negativo para los componentes: Geosférico (estabilidad), Atmosférico, Aguas y Suelos.

De tipo positivo para el paisaje (fisico) una vez se desarrollen las medidas de manejo orientadas a
la reconformacién morfolégica de las areas de cierre, lo anterior, llegado el momento en que se
alcance las metas de llenado con RCD y material de retrollenado proveniente del Botadero San
Martin, y posteriormente se efectue ademas de la nivelacidn y aplicacion de las medidas de
paisajismo (que incluyen establecimiento/restablecimiento de coberturas vegetales empleando
especies nativas).

La valoracién de los impactos sobre el Medio Abidtico, en el Capitulo 5 Evaluaciéon de Impactos
ajustado, la presenta asi:

Severos:

Sobre la calidad del aire e incremento de los niveles de presion sonora (principalmente por el
desarrollo del transito de vehiculos de carga ingresando RCD, con el consecuente impacto de
emision de material particulado y de emisiones fugitivas. De ruido por la operacién de estos vehiculos
de carga, la maquinaria empleada para hacer el manejo delos RCD al interior de la Mina.

Moderados:

Sobre la calidad fisicoquimica del agua y del suelo, asi como del Medio Geosferico; debido al
vertimiento de aguas residuales en las aguas del rio Tunjuelo y la disposicion de ARD tratadas en
campos de infiltracion.

Irrelevantes
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La Fundacién San Antonio considera la generacién de residuos sélidos (ordinarios) como impactos
irrelevantes.

Criticos:

Bajo esta categoria a Fundacién incluye los impactos de tipo positivo que se generaran sobre el
paisaje local, por las acciones mencionadas.

De acuerdo a la identificacidon realizada por la fundacién para la actividad de Disposicion final de
RCD vy llenado del antiguo pit minero se generan impactos en todos los componentes, siendo el
componente mas susceptible de ser impactado negativamente por el desarrollo de las obras en esta
etapa, el correspondiente al atmosférico, debido a que la mayoria de operaciones contribuyen con
el incremento del material particulado y elevacién de los niveles de ruido, sequido del componente
hidrico dado que para realizar las operaciones de conformacion y llenado del antiguo pit, es
necesario_implementar diferentes obras de drenaje y cunetas para manejar adecuadamente los
caudales provenientes de escorrentia e infiltracién lo cual puede incrementar el caudal del rio
Tunjuelo, y modificar la naturaleza del recurso y por otra parte influir en la dindmica de aguas
subterraneas si_no _se toman las medidas necesarias durante las obras de reconformacion
morfoldgica. De acuerdo a lo anterior _en relacion a la identificacidn y valoracién de los impactos de
las actividades a realizar en la presente modificacion sobre el Medio Abidtico, el Grupo Evaluador
considera que son consistentes respecto a las actividades y condiciones (linea base) de los
componentes fisicos del Area de Influencia.

En relacién al area objeto de reduccion del sector correspondiente al predio denominado San Antonio
Occidental, la fundacién no presento informacién en el marco de la valoracion de impactos por dicha
exclusion, sin embargo teniendo en cuenta el pronunciamiento de esta autoridad en relacién a dicha
solicitud, no modifica la evaluaciéon y analisis, asi como la viabilidad ambiental para las demas
actividades solicitadas en relacion a la demanda de recursos.

9.1.2 Consideraciones sobre la Identificacion y Valoracion de Impactos sobre el Medio
Biodtico

Teniendo en cuenta las caracteristicas de los componentes del Medio Bidtico en las areas donde se
escenificaran las actividades relacionadas por la Fundacién San Antonio en la Tabla 5-1, y el
desarrollo de esas actividades, se considera que tanto la identificacion como la valoracion de los
impactos sobre la flora (coberturas vegetales) y fauna, mantienen correspondencia, asi:

Como Impactos negativos sobre el Medio Biético: En este caso, sobre la vegetacion, corresponde a
la Alteracion y pérdida de la cobertura vegetal, segun la Fundacién San Antonio, principalmente
se sucedera “...durante las actividades de Arranque y cargue de RCD para disposicién (desmonte
del botadero denominado "San Martin"), extendido y compactaciéon de RCD y llenado ascendente
del antiguo pit minero...”. Al respecto ANLA comparte la importancia con que fue categorizado
(Moderado) este impacto, considerando que las coberturas vegetales en estos sitios y areas
aledafnas corresponden a pastos y pastos enmalezados, dominados por el kikuyo (una especie
exotica que fue introducida al pais durante la conquista y colonia y se establecid, desplazando
pastos naturales propios de la sabana de Bogotd) y por arbustos y arboles que habia plantado la
Fundacion; en segundo lugar, dado el caracter temporal de este impacto; mitigable con las medidas
de manejo _indicadas por la Fundacion San Antonio (revegetalizacién una vez se finalicen las
actividades en estos sitios y se efectie la conformacion de los terrenos).
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- Ahuyentamiento de fauna por ruido en “.../os procesos de recepcion de RCD, Seleccion de RCD,
Disposicion final de RCD y llenado del antiguo pit minero, Recuperacion de tierra y disefio paisajistico
y Desmantelamiento de instalaciones y equipos...”.

Al respecto, el Equipo evaluador de |la ANLA aclara que este impacto no se genera propiamente por
el ruido de la operacién de maquinaria sino mas, por la intervencion fisica de los sitios mencionados,
durante el desarrollo de esas actividades, en segundo lugar, considerando que la fauna “nativa”
reconocida y presentada en la caracterizacion del Medio Bidtico (radicado 2017065379-1-000 del 16
de agosto de 2017), es predominantemente de habitos generalistas y no cuenta con elementos
faunisticos endémicos ni amenazados, efectivamente este impacto, aunque negativo es de baja
magnitud o moderado y temporal; mas aun cuando, 3 de las 4 especies de mamiferos reconocidos,
son roedores considerados plaga y perjudiciales.

Los otros dos impactos sobre el medio Bidtico, seran positivos, pues conllevan a la recuperacion
de las coberturas vegetales y, si se emplean especies nativas propias de las areas aledanas al
valle del rio Tunjuelo, con el tiempo contribuiran al restablecimiento de la sucesién ecoldgica,
propiciando conectividad y restablecimiento de habitats y areas para refugio y alimento de la
fauna silvestre.

El Equipo evaluador de la ANLA considera que la recuperaciéon de tierras, es decir a la
reconformacién una vez se concluyan las intervenciones en las areas de pits objeto de llenado con
RCD vy conformacion con materiales edaficos seleccionados, el desarrollo de actividades de
reforestacion (empradizacion, reforestacién —especialmente con especies nativas-) y la aplicaciéon
de disefos paisajisticos, contribuiran en el largo plazo a la recuperacion del medio perceptual
(paisaje fisico) y de manera indirecta a la recuperacién del medio bidtico.

9.1.3 Consideraciones sobre la Identificacion y Valoracion de Impactos sobre el Medio
socioeconémico

Los impactos principales identificados en las distintas reuniones adelantadas con actores sociales e
institucionales a partir de la respuesta al requerimiento No. 6 de informacién adicional consignado
en el Acta No. 54 del 22 de junio de 2017, radicada por la empresa bajo el No. 2017065379-1-000
del 16 de agosto de 2017, se ratificaron o incorporaron en el ejercicio de identificacién y valoracion
de impactos, en términos de tipo y relevancia del impacto y tipo de actividad, obteniendo los
siguientes resultados:

Tabla 48. Valoracién de Impactos Identificados en Reuniones Informativas del Proceso de
Socializacion de la Modificacién Licencia Ambiental del Establecimiento de P.M.A para el Proyecto
Minero - Explotaciéon de Materiales de Construccion de la Cantera San Antonio Localizado Dentro del
Perimetro Urbano y en el Extremo Sur de la Ciudad de Bogota.

Factor Impacto Ambiental Importancia
Alteracion de la calidad del aire Severo Negativo
Atmosfera
Incremento en los niveles de presién sonora Severo Negativo
Aumento de Caudal del Rio Tunjuelo Moderado Negativo
Agua i i (i imi
g Cambio en la calidad fisico quimica de las aguas Moderado | Negativo
naturales
Paisa Modificacién de la morfologia del paisaje Critico Positivo
aisaje
: Mejoras en la calidad del Paisaje Severo Positivo
ggglfcl:cto con Organizaciones Sociales por Uso de Moderado | Negativo
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Factor Impacto Ambiental Importancia

. . Disponibilidad de una zona autorizada para
Socioeconomico y disposicién de RCD, disminuyendo la disposicién

Cultural inadecuada de RCD en corredores viales y lugares
publicos de la ciudad.

Moderado Positivo

Aumento de flujo vehicular en via publica,
generando el transporte de materiales de arrastre a
las vias externas y emisiones fugitivas de material
particulado.

Fuente: Equipo Evaluador ANLA, 2017

Severo Negativo

La valoracion de importancia resultante es coherente con lo presentado en el ejercicio de
identificacion de impactos de las mencionadas reuniones, proporcionando un analisis y justificacion
adecuada en el Capitulo 5 Identificacion y Evaluaciéon de Impactos Ambientales. Resaltando los
siguientes argumentos:

En el factor Paisaje, la empresa expone que el impacto positivo se da en la medida en que se
producen “cambios en la geomorfologia durante las actividades de extendido y compactacion de los
RCD y estériles en el antiguo pit, el llenado ascendente del antiguo pit, la evacuacion de las aguas
de la zona de disposicion final, la construccién de obras de drenaje superficial definitivas, la reduccién
del area de la mina y el desmantelamiento de instalaciones y equipos. Estas actividades daran lugar
a cambios en la cobertura vegetal y en el relieve, mejorando el escenario paisajistico y el entorno
visual, durante el desarrollo del proyecto”.

Lo anterior a su vez trae como resultado una expectativa positiva de la comunidad como la posibilidad
de acceso en un futuro a “un area ambiental que dara la posibilidad de implementar actividades de
recreacion, mejorara la calidad del aire y consecuentemente la salud de la poblacién aledaria (...)”

De ofra parte, en este capitulo se menciona que el recurso que presenté mayor calificacion por
impactos negativos fue el componente hidrico, dentro de los cuales se contemplaron dos impactos;
el primero asociado con: “Alteracion del régimen de caudales del rio Tunjuelo, por vertimientos
recogidos por el sistema de drenaje al interior de la mina”; del cual se afirma que “se presenta un
nivel de vulnerabilidad minimo, debido a que el caudal aportado es bajo en relacién con el caudal
medio del rio Tunjuelo en el area del proyecto”. Y el segundo consistente con el “Cambio en la calidad
fisico-quimica de las aguas naturales”, del que se expone que “El contacto entre el material expuesto
y las aguas de escorrentia y de infiltracion, puede generar el arrastre de sélidos y otros compuestos
de diversa naturaleza. No obstante la concentracion de sélidos sedimentables de las aguas de
explotacion es baja, con respecto a la carga de sedimentos del rio Tunjuelo, lo que reduce el nivel
vulnerabilidad de este impacto”.

Asi mismo se dice que “El segundo componente con mayor calificacién por impactos negativos y que
aumento su valor con respecto a la evaluacién anterior, fue el componente Socioeconémico con una
calificacion de importancia del impacto de 108 puntos. El aumento de esta evaluacion de impactos
se generd como resultado de las reuniones de informacién y socializacion desarrolladas con la
comunidad y con representantes de autoridades locales.”,_del cual se resalta que, segun los
resultados de las reuniones, se genera un conflicto por los impactos que las actividades de
disposicion final de RCD vy llenado del antiguo pit minero pueden causar en la comunidad aledafia,
principalmente debido a la salida de vehiculos con carga pues se considera que el mayor flujo
vehicular incidira en el deterioro de la via y en la movilidad general del sector.

Este impacto es descrito por la empresa asi:
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“Aumento del flujo Vehicular en via puablica: En las reuniones de socializacion uno de los
elementos que de manera regular fue mencionado por la comunidad (especialmente los
residentes de los sectores Monterrey, Acapulco y Divino Nifio) estuvo relacionado con la
incidencia del flujo vehicular en las vias adyacentes a las areas de los trabajos (Avenida Caracas
y Avenida Boyacé principalmente). El aumento del flujo vehicular por el ingreso y egreso de las
volquetas y camiones que operaran trasladando diferentes RCD para la reconformacién del
area, generan tanto el transporte de materiales de arrastre a las vias externas, como emisiones
fugitivas de material particulado que afecta a la comunidad aledafia y a quienes hacen uso
cotidiano de la via.”

Lo anterior se manejara, de acuerdo a lo presentado por la empresa “con el desarrollo de obras al
interior del proyecto que propendan por la limpieza de los vehiculos antes de salir del predio y el
mantenimiento en la regularidad de las acciones de barrido y limpieza sobre la via.”

“

Por ultimo, “el componente atmosférico también presenta una calificacion de importancia del impacto
de 108 puntos”, 1o anterior si se considera la posibilidad de un incremento debido a la operacion
nocturna del proyecto; ello se veria reflejado en los impactos de:

o Alteracion de la calidad del aire, por incremento de las concentraciones de los contaminantes
atmosféricos, especialmente material particulado.

e Incremento en los niveles de presion sonora, por operacion de maquinaria pesada,
construccion de obras de drenaje, y por transito en las vias internas.

Estos impactos afectan principalmente, desde el componente socioeconémico, a los trabajadores,
poblacion flotante y, residente del area de influencia de la zona del proyecto, y puede ser mitigado
con “la implementacién de sistemas de control de emisiones, barreras de aislamiento de ruido y
utilizacién de los elementos de proteccion personal de los trabajadores.”

Consideraciones Finales ANLA sobre la Evaluacion de Impactos (Medio Socioeconémico)

Considerando el analisis expuesto en el Capitulo 5 Identificacion y Evaluacion de Impactos
Ambientales y la verificacion sobre la inclusion de los impactos identificados en las distintas
reuniones con actores institucionales y sociales en el ejercicio de evaluacion, se puede concluir que
la empresa cumplié con el Requerimiento No. 9 de informacién adicional consignado en el Acta No.
54 del 22 de junio de 2017, que ordena:

Complementar el Capitulo de Evaluacién de impactos incluyendo los aportes de las
autoridades, lideres y comunidades, producto de las reuniones de informacion y
socializacion de la modificacion, desarrolladas como resultado del requerimiento 6.

Siendo el anélisis proporcionado sobre los impactos identificados, adecuado a la realidad
socioecondmica del territorio y la opinion publica de los actores sociales e institucionales con
injerencia en éste.

9.2 CONSIDERACIONES SOBRE LA EVALUACION ECONOMICA DE IMPACTOS

Mediante el Acta numero 54 del 22 de junio del 2017, la ANLA solicité la Fundacién San Antonio
informacion adicional en el marco de la evaluacion de la modificacion del PMA. A través de radicado
2017065379-1-000 del 16 de agosto del 2017, empresa allega el documento el complemento de la
informacién requerida por la ANLA, informacién de la cual se analiza en las siguientes
consideraciones.
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9.21 Consideraciones sobre la seleccion de impactos relevantes y los criterios de
escogencia por parte del solicitante

En el capitulo 11 denominada evaluaciéon econdmica (radicado 2017065379-1-000 del 16 de agosto
del 2017) la fundaciéon San Antonio expresa “... para efectos de la presente valoraciéon econémica
se tendran en cuenta los impactos negativos de caracter severo y critico a los cuales se les realizara
el andlisis de internalizacién”.__|dentificando 7 impactos ambientales significativos de los cuales 4
son de caracter positivo (modificacion de la morfologia del paisaje, mejoras en la calidad del paisaje,
recuperacion de la cobertura vegetal y establecimiento de especies nativas y establecimiento de
corredores biolégicos y micro habitats para la fauna) y 3 de caracter negativo (alteracién de la calidad
del aire, incremento en los niveles de presidn sonora y aumento del flujo vehicular en via publica,
generando transporte de materiales de arrastre a las vias externas y emisiones fugitivas de material
particulado). Los factores ambientales involucrados son: atmésfera, paisaje, vegetacioén, fauna y
socioeconémico-cultural.

Posterior de cotejar la informacién allegada en el documento capitulo 5 evaluacion de impactos
ajustada, (radicado 2017065379-1-000 del 16 de agosto del 2017) en donde la empresa presenta la
evaluacion ambiental, desde esta autoridad se considera que los resultados son coincidentes para
ambos capitulos y acertados.

9.2.2 Consideraciones sobre la cuantificacion biofisica de impactos internalizables

La cuantificacion biofisica corresponde a la medicién del delta o cambio ambiental que causa el
impacto sobre el factor o servicio ambiental. Para realizar este analisis es necesario considerar un
indicador que dé la oportunidad de comparar, medir o identificar el porcentaje de cambio sobre el
servicio ecosistémico analizado.

En cuanto a la cuantificacién biofisica/socioeconémica, la empresa relaciona esta la cual denomina
“cuantificacion (cambio del servicio ecosistémico o ambiental)” en la tabla 11-5 denominada analisis
de internalizacion de impactos (radicado 2017065379-1-000 del 16 de agosto del 2017), vy
relacionandola con un indicador de linea base y sus respectivos parametros de medicion.

A este respecto, desde esta autoridad se considera que la empresa ha dado una correcta cobertura
a la definiciéon del valor del indicador en la linea base (es decir, que todas las medidas de manejo
cuenten con indicadores de linea base), permitiendo visualizar y proyectar el cambio ambiental de la
manera mas aproximada posible; lo cual permite hacer seguimiento a los cambios inducidos por el
proyecto en los distintos elementos con referencia al escenario sin proyecto.

9.2.3 Consideraciones sobre la internalizaciéon de impactos relevantes

Esta Autoridad considera importante destacar que el objetivo de la internalizacién es diferenciar y
descartar de la valoracion y analisis Costo/Beneficio, todos aquellos impactos que logren ser
controlados totalmente por las medidas de prevencion y correccion del plan de manejo ambiental;
para ello es fundamental contar con la cuantificacion biofisica del cambio ambiental/social esperado,
informacioén que la empresa ha definido claramente.

En la tabla 11-5 denominada analisis de internalizacién de impactos (radicado 2017065379-1-000
del 16 de agosto del 2017). Y el cual desarrolla a mayor detalle en el item 11.5; la empresa revela la
eficiencia obtenida con la implementacién del plan de manejo ambiental, evidencidndose claramente
la relacién de las medidas adoptadas para cada impacto, asi como, la efectividad esperada
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manifiesta _en con cada una de las metas) y/o indicadores con los cuales se verifica
la internalizacién del impacto; finalmente la relacién de los costos de dicha internalizacion.

Se llama la atencion en los planes y programas citados, ya que el andlisis de internalizacién va mas
alld_de mostrar la existencia de las actividades para el manejo del impacto analizado, estos se
encuentran planteados con miras a verificar la eficiencia de tales medidas en la prevenciéon o
correccion del mismo, de esta forma se evidencia que durante la ejecucion del proyecto y posterior
a ella, el nivel de internalizacion. Asi mismo se destaca, la definicién del valor del indicador en la
linea base (es decir, que todas las medidas de manejo cuenten con indicadores de linea base),
permitiendo hacer seguimiento al cambio que pueda introducir el proyecto en los distintos elementos
del medio, con referencia al escenario sin proyecto.

En lo que respecta al resultado esperado de la medida, este indica claramente la meta de manejo
que se persigue y se expresa en términos cuantitativos, lo cual permite visualizar el cumplimiento el
cual es medido con los indicadores formulados e indica su evolucién en el tiempo de vida util del

proyecto.

Los costos de las medidas de manejo: costos de transaccidn, costos operativos y costos de personal
planteados se encuentran claramente definidos y expresados en pesos colombianos.

A partir de lo anterior y con fines de seguimiento, la empresa debera presentar reporte periddico a la
internalizacion, segun el avance de obras y actividades del proyecto, incluyendo nuevamente los
topicos mencionados y descritos una vez mas a continuacion para cada uno de los impactos
jerarquizados en esta categoria:

- Indicador que permita conocer la evolucién del cambio ambiental en el tiempo, partiendo de
su valor en la linea base.

- La(s) medida(s) del PMA que especificamente previene(n) o corrige(n) el impacto o la porcién
del mismo.

- Indicador de efectividad, que demuestre la capacidad que tiene(n) la(s) medida(s) de manejo
escogida(s) para prevenir o corregir el impacto en cuestion.

- Reporte del resultado esperado y obtenido de dicho indicador para cada periodo de analisis
(porcentaje de cumplimiento en cada ICA).

- Costos correspondientes al estado de aplicacién de la(s) medida(s) de manejo
correspondiente(s), discriminado entre los rubros de transaccion, operacién y de personal.

9.2.4 Consideraciones sobre la valoracion econémica de impactos relevantes

9.2.4.1 Valoracion de costos

En la cuantificacion de los costos, la fundaciéon san Antonio, relaciona una actividad denominada
empradizacién de taludes superiores, el cual la describe como una medida preventiva no
permanente, a lo que expresa “En el horizonte del proyecto de cierre minero, el cual es de 10 arnos,
se tiene programada una inversion puntual que consiste en la empradizacién de los taludes
superiores de la mina como medida de manejo para prevenir la alteracion de la calidad del aire. Se
analiza aparte ya que es una actividad que se ejecutara en solo 4 de los 10 afios del proyecto a
diferencia de las medidas analizadas en los numerales anteriores las cuales eran constantes durante
los 10 arios del proyecto de cierre minero. El total de area a empradizar es 8.582 m2 y el valor por
m2 es de $4640 COP, de los cuales $3.617 COP corresponden a costos de personal, $ 1023 COP
a costos operativos y no se generan costos de transaccion”.
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Desde esta Autoridad se considera acertado el valor presentado por la empresa y la proyeccion del
costo calculado.

9.2.4.2 Valoracion de beneficios

Para la cuantificacién del beneficio dinamizacién del empleo local, la fundacién san Antonio expresa
que para la cuantificacion de este benéfico considero las actividades de cierre minero y la
contratacién realizada para desarrollar estas, contratando 19 personas de MONC, para lo que
concluyen “El valor total anual correspondiente a la dinamizaciéon del empleo local es de
$385.469.364 COP, que como ya se menciond corresponde en un 100% a mano de obra no
calificada y que en el momento de iniciar el proyecto se encontraban desempleadas. Ver Anexo 2.
Dinamizacién Empleo Local”

En cuanto al beneficio de inversién en obras sociales, la empresa expresa que cuantifica este
beneficio a partir de la destinacion de los ingresos obtenidos por las actividades de cierre minero, a
los cuales les resta los egresos (gastos de funcionamiento), a lo que concluye “El valor total anual
correspondiente al desarrollo de proyectos voluntarios locales es de $232.221.000 COP anuales.”

Desde esta autoridad se considera acertada la cuantificacion de las externalidades positivas
presentadas, sin embargo se destaca que en la identificacion de impactos positivos, tabla 11.3
denominada evaluacion cuantitativa de impactos ambientales criticos y severos, (modificacion de la
morfologia del paisaje, mejoras en la calidad del paisaje, recuperacion de la cobertura vegetal y
establecimiento de especies nativas y establecimiento de corredores bioldgicos y micro habitats para
la fauna) la fundaciéon San Antonio relaciona cuatro impactos positivos que no fueron considerados
en la cuantificacion econdmica, por lo que se hace necesario que la empresa complemente esta
informacion o aclare las razones por las cuales descarta estos de la cuantificacion econdémica.

9.2.5 Consideraciones sobre la evaluacion de indicadores econémicos

En relacién a los indicadores econémicos, la empresa presenta afirma que “Una vez determinados
los costos ambientales anuales del proyecto, producto de la internalizacién de los impactos negativos
significativos, estos deben descontarse utilizando la tasa social de descuento, para obtener el Valor
Presente Neto - VPN de los costos. La Tasa Social de Descuento — TSD para oficial para Colombia
es del 12% anual’; para los cuales realiza una proyeccion a 10 afos, que es el tiempo que relaciona
al tiempo de ejecucion del proyecto, a lo cual la empresa expresa que “los cuales empezaron en el
afno 2015 una vez fue aprobado el PMA por parte de la ANLA y se estima que el afio de finalizacion
sera el 2025”.

Posteriormente la empresa relaciona en las tablas 11-6 y 11- 6.1 los costos a VPN considerando el
tiempo de los 10 afios de proyeccion de la ejecucidn y los 4 afios de la actividad de empradizacion.

En relacién a la informacién, desde esta Autoridad se consideran claros los lineamientos y calculos
desarrollaos por la Fundacién San Antonio.

10. CONSIDERACIONES SOBRE LA ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL
10.1  ZONIFICACION AMBIENTAL DE MANEJO

La Fundacién San Antonio fundamenta la zonificacion de manejo ambiental actualizada de las
actividades que adelanta y adelantara en la etapa de cierre y presente modificacion, “...a partir del
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cruce de la relacion opuesta que tiene el grado de sensibilidad ambiental del proyecto reflejada
mediante la zonificacién ambiental en correlacion con la aptitud frente al proyecto. Expresado de otra
manera las areas con sensibilidad ambiental muy alta corresponden a la categoria de areas de
exclusion debido a la sensibilidad que representan para la ejecucion del proyecto...”.

Con base en lo anteriormente indicado, la Fundacién San Antonio presenta en la Tabla numerada
como 4-5, la correspondencia entre la sensibilidad ambiental del proyecto expresada en la
zonificacidn ambiental y la correlacién que guarda con la zonificacion de manejo de la actividad. A
continuacion, se replica la Tabla 4-5.

Tabla 49.
Tabla 4-5: Correspondencia entre la Sensibilidad Ambiental y Zonificacion de Manejo
Ambiental
SENSIBILIDAD Alta Moderada Baja Muy Baja
Tipo de Restriccion Alta Restriccion Restriccion Media Rest.nccw_n Restm.:clon
Media Baja Baja
Susceptibles de|Susceptibles de
Intervencion con  Altas|Intervencion con
A .. Restricciones, requiere la|Restricciones, requieren la|Susceptibles de Intervencion sin
Nivel de Restriccion implementaciéon de|implementacion de|Restricciones
medidas de controlmedidas de control
mayores medias/menores

Fuente: Equipo Evaluador ANLA, 2017

La sensibilidad ambiental muy alta determina condiciones de exclusion para el desarrollo de las
actividades del proyecto.

La sensibilidad ambiental alta y moderada (media) corresponde a areas susceptibles de intervencion
pero con altas restricciones y con restricciones medias, respectivamente; y en éstas se deben
implementar unas medidas de manejo especial que aseguren la proteccion de los recursos y que
eviten o minimicen los efectos negativos que se puedan causar al entorno alli representado.

La sensibilidad ambiental baja y muy baja se corresponden a areas susceptibles de intervencion sin
restricciones, que implican la aplicacion de medidas de manejo orientadas a la minimizacion de
impactos negativos moderados que el proyecto pueda causar en el territorio.

10.1.1 Resultados de la Zonificacion de Manejo Ambiental

Desarrollado _este ejercicio, la Fundacion San Antonio, espacializa la Zonificacion de Manejo
Ambiental en el Mapa 4-4 e identifica las siguientes areas:

Areas de Exclusion

Se trata de areas en las cuales no se puede desarrollar ningln tipo de actividad del proyecto,
entendido este como el desarrollo de la etapa de cierre _minero, que incluye el llenado y
reconformacion morfolégica del Pit Conagre con materiales de estériles depositados en el Botadero
San Martin, ubicado en el costado sur del antiguo pit para la etapa 1 y el empleo de materiales de
escombros o residuos de construccion y demolicion (RCD), seleccionados sobrantes de la actividad
de la construccién y de la realizacién de obras civiles provenientes de proyectos de infraestructura
vial, espacio publico del Distrito Capital y obras privadas; asi como las actividades de reduccion.
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Agrega la Fundacién San Antonio textualmente que “...se considera que el criterio de exclusion esta
relacionado con la fragilidad, sensibilidad y funcionalidad ambiental de la zona, de la capacidad de
auto recuperacion de los medios a ser afectados y del caracter de areas con régimen especial,
restringidas por legislacion ambiental legal. Para efectos del analisis, las areas de exclusion estan
asociadas a las reglamentadas en el POMCA del Rio Tunjuelo. Estas areas ocupan 0,8 ha que
corresponden al 21,6% del Area de Estudio. Estas areas incluyen:

e Ronda de proteccién rio Tunjuelo y quebrada trompeta, 100 y 30 m respectivamente.
Vegetacion secundaria baja del Area de Cierre préxima a la ronda del Rio Tunjuelo.

Cursos de agua (temporales y permanentes) y su ronda de proteccion.

Tierras desnudas y degradadas.

Nacederos y manantiales y su ronda de proteccion

Red vial y territorios asociados.

Asentamientos humanos nucleados, viviendas dispersas, e infraestructura asociada como
vias, acueductos, bocatomas.

Areas de intervencion con restriccion alta
Estas areas ocupan 4,5 ha y corresponden al 8,9% y corresponden a:

e Supefficies de agua.

e Pastos enmalezados del Area de Reduccién, donde solo se podran adelantar actividades
orientadas a asegurar la estabilidad del terreno, manejo de la escorrentia, de las aguas de
infiltracion y, manejo silvicultural y de mantenimiento (incluida resiembra) de las coberturas
vegetales establecidas en el area de depdsitos de estériles.

Areas de intervencion con restriccion Media Alta
Estas areas ocupan el 10,1 ha y equivalen al 20,3% del Area e incluyen:

e Herbazales abiertos del Area de Reduccién, Arbustales abiertos del Area de Reduccion y
Pastos arbolados ubicados en el Area de Reduccién, donde solo se podran adelantar
actividades orientadas a asegurar la estabilidad del terreno, manejo de la escorrentia, de
las aguas de infiltracion y, manejo silvicultural y de mantenimiento (incluida resiembra) de
las coberturas vegetales establecidas en el area de depositos de estériles.

e Plantaciones forestales de la parte baja del Area de Cierre.

e Areas con procesos morfodinémicos erosivos.

Area de intervencién con restriccién Media Baja
Estas éreas ocupan 4,1 ha y representan el 8,3% del Area, corresponden a éareas altamente
intervenidas por la actividad antrépica, en éstas areas se pueden desarrollar las actividades del
proyecto, con restricciones (media baja) e incluyen:

e Pastos limpios.

e Pastos enmalezados del Area de Cierre.

Area de intervencién con restriccion Baja
Se incluyen las siguientes areas:
e Areas de escombrera, con riesgo de remocién en masa medio-bajo. Se deberé garantizar
el monitoreo y control de los recursos especialmente del suelo.

Areas de intervencioén sin Restricciones
Incluye todas las zonas intervenidas con actividades de mineria e industrial. Ocupan 14,9 ha y
corresponden al 29,9% del Area, e incluyen:

e Areas de escombrera

e Zonas industriales”
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10.1.2 Mapa de Zonificacion de Manejo Ambiental

A continuacién, se presenta el Mapa de Zonificacion de Manejo Ambiental propuesto por la
Fundacién San Antonio.

Figura 12. Mapa de Zonificacién de Manejo Ambiental

SUBDIRECCION DE INSTRUMENTOS,
PERMISOS ¥ TRAMTES AMBIENTALES M’
ZONIF AMB DE MANEJO

Aigust 29, 2077

s Faa mayar infaimacion varbqus sl archiva nfermascitn (nadtosonal Gesmblis an el mens bewca de

Fuente: SIG Web, ANLA. Consultado el 28/08/2017
10.2 CONSIDERACIONES DE ANLA SOBRE LA ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL

En relacion al componente socioecondmico, los aspectos mas sensibles reconocidos corresponden
a la Red Vial, la cual fue integrada en la Zonificacion de Manejo Ambiental como area de exclusion,
siendo una medida de proteccién de cualquier tipo de intervencion del Proyecto y las rondas de
proteccion del Rio Tunjuelo y la Quebrada La Trompeta, ecosistemas significativos para la poblacién
presente en el territorio.

En contraste como areas de intervencion con restricciones media — baja y baja, se dejan los pastos
limpios y enmalezados, estos ultimos del area de cierre y, areas de escombrera con riesgo de
remocidon en masa medio; lugares en los que no se presenta ningun tipo de infraestructura social y
econdmica, sitio de interés cultural, ruta de movilizacion y/o desarrollo de actividad econémica
principal de la zona de estudio. Adicionalmente no son zonas que representen un potencial riesgo
de generacién de conflictos.

Asi las cosas, revisada toda la informacién y cartografia presentada por la Fundacién San Antonio
en la actualizacion de la zonificacion de manejo ambiental de la presente modificacién, el Equipo
Evaluador de ANLA considera que la Zonificacion de Manejo Ambiental corresponde a las
caracteristicas naturales (fisicobidticas) y socioecondmicas del Al para el proyecto objeto de la
modificacién; a la sensibilidad ambiental de la misma, a la jerarquizacién de los impactos derivables
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de las actividades de cierre minero y de las intervenciones para garantizar la estabilidad, manejo de
aguas, etc., en la zona de San Antonio Occidental.

Por lo anterior se aprueba la actualizacién de zonificacion de manejo realizada por la empresa en la
presente modificacion y se recomienda establecer para todo el proyecto, esta Zonificacion de Manejo
Ambiental, la cual quedara asi:

Modificar el Articulo Quinto de la Resolucién 1516 de 24 de agosto de 2007, en el sentido de
establecer la siguiente zonificacién de manejo ambiental de la Cantera San Antonio en su etapa de
Cierre.

Areas de Exclusién: ocupan 0,8 ha que corresponden al 21,6% del Area de Estudio. Estas areas
incluyen:

Ronda de proteccion rio Tunjuelo y quebrada trompeta, 100 y 30 m respectivamente.
Vegetacién secundaria baja del Area de Cierre préoxima a la ronda del Rio Tunjuelo.

Cursos de agua (temporales y permanentes) y su ronda de proteccion.

Tierras desnudas y degradadas.

Nacederos y manantiales y su ronda de proteccion

Red vial y territorios asociados.

Asentamientos humanos nucleados, viviendas dispersas, e infraestructura asociada como
vias, acueductos, bocatomas.

Areas de iintervencion con restriccion alta: ocupan 4,5 ha y corresponden al 8,9% y corresponden
a:

e Superficies de agua.

e Pastos enmalezados del Area de Reduccion, donde solo se podran adelantar actividades
orientadas a asegurar la estabilidad del terreno, manejo de la escorrentia, de las aguas de
infiltracién y, manejo silvicultural y de mantenimiento (incluida resiembra) de las coberturas
vegetales establecidas en el area de depdsitos de estériles.

Areas de intervencion con restriccion Media Alta: ocupan el 10,1 ha y equivalen al 20,3% del
Area e incluyen:

e Herbazales abiertos del Area de Reduccion, Arbustales abiertos del Area de Reduccion y
Pastos arbolados ubicados en el Area de Reduccion, donde solo se podran adelantar
actividades orientadas a asegurar la estabilidad del terreno, manejo de la escorrentia, de las
aguas de infiltracién y, manejo silvicultural y de mantenimiento (incluida resiembra) de las
coberturas vegetales establecidas en el area de depdsitos de estériles.

e Plantaciones forestales de la parte baja del Area de Cierre.

e Areas con procesos morfodinamicos erosivos.

Area de intervencién con restriccion Media Baja: ocupan 4,1 ha y representan el 8,3% del Area,
corresponden a areas altamente intervenidas por la actividad antropica, en éstas areas se pueden
desarrollar las actividades del proyecto, con restricciones (media baja) e incluyen:

o Pastos limpios.
e Pastos enmalezados del Area de Cierre.

Area de intervencion con restriccion Baja: Ocupan 5,5 ha y corresponden al 11,1 % del drea e
incluyen las siguientes areas:
e Areas de escombrera, con riesgo de remocién en masa medio-bajo. Se debera garantizar
el monitoreo y control de los recursos especialmente del suelo.
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Areas de intervencion sin Restricciones: Incluye todas las zonas intervenidas con actividades de
mineria e industrial. Ocupan 14,9 ha y corresponden al 29,9% del Area, e incluyen:

e Areas de escombrera

e Zonas industriales

11. CONSIDERACIONES SOBRE LOS PLANES Y PROGRAMAS
11.1 CONSIDERACIONES SOBRE EL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

La Fundacién San Antonio, inicialmente adjunté con el radicado VITAL 6500860008867517002 del
7 de abril de 2017, el documento del PMA para las actividades de la etapa de cierre minero; y de la
reduccion de area (San Antonio Occidental), cuyo Capitulo Séptimo correspondia al Plan de Manejo
Ambiental, estructurado de la siguiente manera:

Tabla 50. CAPITULO 7. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
PROGRAMA PARA LA RESTITUCION MORFOLOGICA
PROGRAMA PARA EL CONTROL DE PROCESOS EROSIVOS Y DE INESTABILIDAD
PROGRAMA PARA EL MANEJO INTERNO DE RCD

Subprograma para el Manejo Interno de los materiales

Subprograma para la clasificacién y gestion de RCD
PROGRAMA PARA EL MANEJO DE AGUAS

Subprograma para el Manejo de aguas de escorrentia

Subprograma para el Manejo de aguas subterraneas

Subprograma para el Manejo de aguas residuales domésticas
PROGRAMA PARA EL CONTROL DE EMISIONES

Subprograma para el manejo del material particulado y gases

Subprograma para el control de ruido

PROGRAMA PARA LA RECUPERACION, MANEJO Y CONSERVACION DE SUELOS
PROGRAMA PARA EL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIALES Y
DOMESTICOS

PROGRAMA PARA LA RECUPERACION DE ECOSISTEMAS TERRESTRES

Subprograma para el manejo de silvicultura

Subprograma para la recuperacioén de la cobertura vegetal

Subprograma para la conformacién de microhabitats para la fauna
PROGRAMA DE GESTION SOCIAL

Subprograma de informacién y comunicacién

Subprograma de educacion y capacitacion

Subprograma de fortalecimiento institucional
Fuente: Equipo Evaluador ANLA, 2017

Al revisar los documentos que constituyen ese radicado y en particular, el Capitulo Séptimo, el equipo
técnico de la ANLA consideré requerimientos en el desarrollo de la Reunién de Informacién Adicional,
en relacién con:
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Caracteristicas de Recepcion de RCD en Horario Nocturno. Aclarar las horas de recepcién, asi
como las actividades, niumero de vehiculos y cantidades de RCD proyectados a disponer en el
antiguo Pit Conagre en horario nocturno para los dias habiles y festivos.

Actividades de Cierre y Post Cierre en San Antonio Occidental: Presentar para el predio San
Antonio Occidental objeto de la solicitud de reduccion de area, la siguiente informacion:
a) Las actividades finales de cierre que seran implementadas en lo correspondiente a los
aspectos relacionados con hidrologia geomorfologia, geotecnia, paisaje, forestal, estabilidad
fisica y quimica, aspectos sociales, econdmicos, entre otros.
b) Definiciéon de actividades de mantenimiento y seguimiento para la etapa de post cierre
para los medios abidtico, bidtico y socio econdmico.

Ajustes al Subprograma de Manejo de Tréfico:
Para el subprograma de manejo de trafico, realizar lo siguiente:
a) Aclarar si el subprograma hace parte o no del programa de Gestién Social.
Para el subprograma de manejo de trafico, realizar lo siguiente:
b) Presentar una propuesta de actualizacién del anexo 7.9 del capitulo 7 denominado
Plan de Manejo de Transito.
Para el subprograma de manejo de trafico, realizar lo siguiente:
c) Complementar con medidas de manejo encaminadas a minimizar el impacto
relacionado con el incremento del trafico vehicular y la ampliacién de horario.
Para el subprograma de manejo de trafico, realizar lo siguiente: d. Complementar con los aportes
de la autoridades locales, regionales, lideres y comunidades participes de los procesos de
socializacion.

A continuacion, el equipo técnico de la ANLA efectua el Andlisis y consideraciones respecto al PMA

(Capitulo 7. Plan de Manejo Ambiental: Actualizacién del PMA: Etapa de cierre minero y Reduccién

de Area), presentado por la Fundacién San Antonio (con el radicado 2017065379-1-000 del 16 de

agosto de 2017):

11.1.1 Consideraciones sobre el Programa de Manejo del Medio Abiético

En el Articulo Segundo de la Resolucion No 836 del 16 de julio de 2015 por la cual se modifica un

Plan de Manejo Ambiental se establecen los siguientes programas y subprogramas de manejo

ambiental para el medio fisico:

Tabla 51. Programas de Manejo Ambiental Medio Abiético

Medio Programa del PMA

Fisico Subprograma para el Manejo de aguas subterraneas

PROGRAMA PARA EL CONTROL DE PROCESOS EROSIVOS Y DE INESTABILIDAD
PROGRAMA PARA EL MANEJO INTERNO DE RCD

Subprograma para la clasificacion y gestion de RCD

PROGRAMA PARA EL MANEJO DE AGUAS

Subprograma para el Manejo de aguas de escorrentia e infiltracion

Subprograma para el Manejo de aguas residuales domésticas

PROGRAMA PARA EL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIALES Y DOMESTICOS
PROGRAMA PARA EL CONTROL DE EMISIONES

Subprograma para el manejo del material particulado y gases

Subprograma para el control de ruido

Fuente: Equipo Evaluador ANLA, 2017
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Los anteriores programas y subprogramas son incluidos en el PMA ajustado que la Fundacién San
Antonio entregd con el radicado 2017065379-1-000 del 16 de agosto de 2017, aunque con las
siguientes consideraciones de acuerdo a la naturaleza de la medida de manejo:

e El Programa para la Restitucion Morfolégica contemplado en la Resolucion 836 del 16 de
julio de 2015 en el medio bidtico, pasa a hacer parte de los programas del medio abibtico.

e El Programa para la Recuperacion, Manejo y Conservacién de Suelos contemplado en la
Resolucién 836 del 16 de julio de 2015 en el medio bidtico, pasa a hacer parte de los
programas del medio abidtico

e Enrespuesta al requerimiento No. 13 del Acta No. 54 del 22 de junio de 2017, de informacién
adicional bajo el radicado No. 2017065379-1-000 del 16 de agosto de 2017, la empresa
aclara que el Subprograma de Manejo de Trafico asociado al medio socioecondmico en la
Resolucién 836 del 16 de julio de 2015, hace parte del Programa para el Manejo Interno de
RCD.

Adicionalmente, se incluye dentro de la estructura del PMA el Subprograma para el Manejo Interno
de los Materiales en el Programa para el Manejo Interno de RCD. Asi las cosas, los Programas y
Subprogramas para el medio abiético quedarian organizados de la siguiente manera en el Plan de
Manejo Ambiental:

Tabla 52. Programas y Subprogramas relacionados con el Medio Abiotico

No Programas y Subprogramas relacionados con el Medio Abiético

71 PROGRAMA PARA LA RESTITUCION MORFOLOGICA
PROGRAMA PARA EL CONTROL DE PROCESOS EROSIVOS Y DE
7.2 INESTABILIDAD

7.3 PROGRAMA PARA EL MANEJO INTERNO DE RCD
7.3.1 | Subprograma para el Manejo Interno de los materiales

7.3.2 | Subprograma para la clasificacion y gestién de RCD

7.3.3 | Subprograma para el Manejo de Trafico
7.4 PROGRAMA PARA EL MANEJO DE AGUAS
7.4.1 | Subprograma para el Manejo de aguas de escorrentia

7.4.2 | Subprograma para el Manejo de aguas subterraneas
7.4.3 | Subprograma para el Manejo de aguas residuales domésticas
7.5 PROGRAMA PARA EL CONTROL DE EMISIONES
7.5.1 | Subprograma para el manejo del material particulado y gases

7.5.2 | Subprograma para el control de ruido

PROGRAMA PARA LA RECUPERACION, MANEJO Y CONSERVACION DE
7.6 SUELOS

PROGRAMA PARA EL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIALES Y
7.7 | DOMESTICOS

Fuente: Equipo Evaluador ANLA, 2017

Ahora bien, luego de verificar la informacién contenida en las fichas de manejo, se considera que se
presentaron programas y subprogramas en las cuales se precisan los: objetivos, metas, impactos a
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controlar, tipo de medida, acciones a desarrollar, lugar de aplicacion, responsable de |la ejecucion,
monitoreo y seguimiento, personal requerido, cronograma de ejecucién y cuantificacién de costos.

Estos programas y subprogramas atienden en general de manera adecuada, suficiente y oportuna
los impactos previstos que fueron evaluados en el Capitulo 5 de Evaluacién de Impactos Ajustada,
siendo _medidas orientadas a prevenir, mitigar y/o controlar adecuadamente la ocurrencia de
impactos durante la etapa de cierre del proyecto.

Sin embargo, de forma puntual es pertinente que en el Programa para el Manejo de Residuos Sdélidos
Industriales y Domésticos se incluya una actividad de mantenimiento de toda la sefalizacion de las
areas del proyecto y en particular de los sitios donde se efectué acopio y manejo de este tipo de
residuos.

Por lo anterior se recomienda aprobar los programas y subprogramas propuestos en el documento
de modificacion, y presentar al ajuste contemplado para el Programa para el Manejo de Residuos
Sélidos Industriales y Domésticos.

11.1.2 Consideraciones sobre el Programa de Manejo del Medio Biético

Revisado el documento Capitulo 7. Plan de Manejo Ambiental: Actualizacion del PMA: Etapa de
cierre minero y Reduccion de Area), presentado por la Fundacién San Antonio (con el radicado
2017065379-1-000 del 16 de agosto de 2017), se encuentran los Programas y Subprogramas que
se resumen en la siguiente Tabla:

Tabla 53. Programas y Subprogramas relacionados con el Medio Biético

Nro Programas y Subprogramas Medio Abiético

7.8 | PROGRAMA PARA LA RECUPERACION DE ECOSISTEMAS TERRESTRES
.8.1 | Subprograma para el manejo de silvicultura

.8.2 | Subprograma para la recuperacién de la cobertura vegetal

~

~

~

.8.3 | Subprograma para la conformacion de microhabitats para la fauna
Fuente: Equipo Evaluador ANLA, 2017

Revisados estos 3 subprogramas, se considera por el Equipo Evaluador que, al ejecutarse, en los
momentos oportunos, todas las medidas planteadas en los subprogramas 7.8.2 Subprograma para
la recuperacion de la cobertura vegetal y 7.83 Subprograma para la conformacién de microhabitats
para la fauna, se lograra controlar los impactos sobre las coberturas vegetales y la fauna asociada,
propiciando la recuperacién de la conectividad ecosistémica entre las areas que se rehabiliten,
revegetalicen y la vegetacion riparia del rio Tunjuelo y propiciando la probabilidad del retorno de
individuos de especies animales silvestres que mantienen potencial de ocurrencia en las areas
aledafas a la Mina San Antonio.

En el Subprograma para el manejo de silvicultura, el cual, en estos momentos sigue
estrechamente asociado al Vivero, su operacion y produccion de material vegetal propagativo a
emplear en las actividades de revegetalizacion, asi como en la conformacion de corredores,
estribones y perchas naturales para coadyuvar en la dispersién ornitdcora; se debe, incluir en esta
ficha, (asi como en el subprograma recuperacion de la cobertura vegetal) aquellos aspectos que
apliguen en el presente y a futuro y en relacioén con el adelanto de reforestaciones, tales como la
definicion de las areas (localizacidn georreferenciada) a reforestar, especies a emplear, densidad
(numero de individuos/hectarea), sistema de siembra (tresbolillo, cuadro), edades de los individuos
(material) a plantar, férmulas floristicas, relacionando esta informacién, con las actividades de
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propagacion de especies (produccién del material a sembrar) en el vivero, asi como proyectar y
programar la produccién del material vegetal suficiente para las siembras y resiembras conforme al
avance v “liberacion” por terminaciéon de los trabajos en el Sector de Cierre Minero, incluido Pit

Conagre.

Cabe aclarar que, en el Subprograma para la conformacion de microhabitats para la fauna; hay
informacion sobre las especies vegetales empleadas y a emplear, y las férmulas floristicas, asi:”
Hoja 58: Formulas floristicas:

- Para la barrera interior: Laurel Hojipequefio (Myrica parvifolia), Gurrubo (Solanum lycioides), Chilco
(Baccharis floribunda), Hayuelo (Dodonaea viscosa), Corono (Xylosma speculiferum).

- Para la barrera de proteccion: Mortifio (Hesperomeles goudotiana), Cucharo (Myrsine guianensis), Arrayan
(Myrcianthes leucoxyla), Aliso (Alnus acuminata), Dividivi (Caesalpinia spinosa).

- Para arboles comestibles: Espino (Duranta mutisii), Cerezo (Prunus serotina), Cedro andino (Cedrela
montana), laurel dorado (Ocotea sericea).

Hoja 59:
Patrén temporal: Se recurre a las fichas técnicas de especies con el fin de combinar férmulas floristicas que
garanticen oferta alimenticia durante el ciclo anual (Salamanca y Camargo 2002).

Formulas floristicas: Arrayan (Myrcianthes leucoxyla), Espino (Duranta mutisii), Cucharo (Myrsine
quianensis), Mortifio (Hesperomeles goudotiana)”.

En resumen se considera, que con la ejecucion a cabalidad del Programa para la recuperacion de
Ecosistemas Terrestres, se controlaran los impactos sobre la Fauna y Flora (vegetacion); en
consecuencia, se aprueban y ratifican los Subprogramas 7.8.2 Subprograma para la recuperacion
de la cobertura vegetal y, 7.8.3. Subprograma para la conformacién de microhabitats para la fauna.

De igual manera, se requiere trasladar e incluir en el Subprograma para el manejo de silvicultura, la
informacion que aplique para las actividades presentes y futuras de revegetalizacion (reforestacion)
que la Fundaciéon San Antonio incluy6 en los numerales 3.2.1.2.5 y 3.2.1.2.6 del Capitulo 3 Linea
base Ajustado y en el documento denominado Rta Info adicional Modificacion PMA.

Subprograma para la conformacion de microhabitats para la fauna

Este Subprograma fue aprobado en la Resolucién 836 de julio de 2015; sin embargo, a la fecha de
elaboracién del presente Concepto Técnico no hay evidencias de que la Fundacién San Antonio
haya empezado a materializar las actividades alli propuestas. Sea el momento de indicar, que la
ejecucion, instalacion o conformacién de corredores, estribones y perchas naturales, bebederos,
comederos, etc., debe hacerse en pro de llevar beneficio a las especies nativas ocurrentes en este
momento y/o con potencial de ocurrencia (o retorno), asi como de mantener el control de las
poblaciones de ratas y ratones.

En segundo lugar, la Fundaciéon San Antonio en la versién del PMA en que incluya los ajustes aqui
senalados, debe hacer uso de los epitetos genéricos y especificos de las especies de fauna actuales,
es decir usar los citados en la linea base de fauna que se revisé y aprobd en este Concepto de
Evaluacion en reemplazo de los sindnimos o zoonimia cientifica anterior (que es la usada en este
Subprograma de Manejo).

11.1.3 Consideraciones sobre el Programa de Manejo del Medio Socioeconémico

Antes de iniciar con las consideraciones particulares sobre las medidas de manejo asociadas al
componente socioecondmico, es pertinente presentar un balance sobre la inclusidén de los aportes e
inquietudes obtenidos en las reuniones informativas desarrolladas en cumplimiento del
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Requerimiento No.6 del Acta No. 54 del 22 de junio de 2017 de informacién adicional, con las

medidas de manejo presentadas por la empresa en el Plan de Manejo Ambiental, asi:

Tabla 54. Medidas de Manejo Asociadas a los Impactos Identificados en las Reuniones Informativas
del Proceso de Modificacion de Licencia Ambiental

Identificacion de Impacto en
Reuniones Informativas

Matriz de identificacion de Impactos

Medida de Manejo

Recepcién de RCD proveniente

Disponibilidad de una zona autorizada

) . para disposicion de RCD, | Subprograma de informacion y

de la inadecuada disposicion de | . . . P
: . disminuyendo la disposicion | Comunicacion  (Programa  de
estos residuos en espacios | . e X
I inadecuada de RCD en corredores | Gestion Social)
publicos. . s .
viales y lugares publicos de la ciudad.

Aumento de material

particulado sobre la Avenida

Boyaca que dificulta Ia
movilidad
Aumento de material

particulado emanado de los

predios del proyecto

Alteracién de la calidad del aire.

Subprograma para el Manejo de
Trafico (Programa para el Manejo
Interno de RCD)

Subprograma para el Manejo
Interno  de los  Materiales
(Programa para el Manejo Interno
de RCD)

Subprograma para la Clasificacion
y Gestion de RCD (Programa para
el Manejo Interno de RCD)
Subprograma para el Manejo de
Material Particulado y Gases
(Programa para el Control de
Emisiones)

Perdida de la tranquilidad y

aumento de riesgos de
accidentes por transito de
volquetas en los barrios

aledafos al Proyecto

Aumento de flujo vehicular en via
publica, generando el transporte de
materiales de arrastre a las vias
externas y emisiones fugitivas de
material particulado.

Subprograma para el Manejo de
Trafico (Programa para el Manejo
Interno de RCD)

Incremento en los niveles de presién
sonora.

Subprograma para el Control del
Ruido (Programa para el Control
de Emisiones)

Uso final del suelo a entregar
(espacio ambiental y de
recreacion)

Mejoras en la calidad del Paisaje

Programa para la Restituciéon
Morfologica

Programa para la Recuperacion,
Manejo y Conservacién de Suelos

Subprograma para el Manejo de

Silvicultura (Programa para la
Recuperacion de Ecosistemas
Terrestres)

Subprograma para la
Recuperacion de la Cobertura
Vegetal

Subprograma para la

conformacién de micro habitats
para la Fauna

Conflicto con organizaciones sociales
por uso del suelo.

Subprograma de informacion y
Comunicacién  (Programa de
Gestién Social)
Subprograma de Fortalecimiento
Institucional (Programa de Gestion
Social)

Aumento de caudal del Rio Tunjuelo

Subprograma para el Manejo de
Aguas de Escorrentia (Programa
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Identificacion de Impacto en . . e io . .
! . Matriz de identificaciéon de Impactos Medida de Manejo
Reuniones Informativas

funcionamiento PTAR Cambio en la calidad fisicoquimica de |Para el Manejo de Aguas)
las aguas naturales Subprograma para el Manejo de

Aguas Subterraneas (Programa
para el Manejo de Aguas)
Alteracion de la dinamica de las aguas | Subprograma de Manejo de
superficiales. Aguas Residuales Domésticas
(Programa para el Manejo de
Aguas)

Fuente: Equipo Evaluador ANLA, 2017

Asi las cosas, se puede evidenciar la incorporacion de los impactos identificados en las distintas
reuniones informativas en la estructura del Plan de Manejo Ambiental del proyecto, ratificando el
cumplimiento al Requerimiento No. 9 del Acta No. 54 de 22 de junio de 2017, en el marco del proceso
de solicitud de informacién adicional.

Ya en materia de las medidas de manejo directamente asociadas al medio socioecondmico, se tiene
que en el Articulo Segundo de la Resolucion No 836 del 16 de julio de 2015, por la cual se modifica
un Plan de Manejo Ambiental se establecen los siguientes programas y subprogramas de manejo
ambiental para el medio socioeconémico:

Tabla 55. Programas y Subprogramas relacionados con el Medio Socioeconémico
(Resolucién 836 DE 2015)

Medio Programa del PMA
Subprograma de Informacién y Comunicacion
Subprograma de educacion y capacitacion
Socioeconémico Subprograma de fortalecimiento institucional
Subprograma de manejo de trafico
Fuente: Equipo Evaluador ANLA, 2017

Respecto al Subprograma para el Manejo de Trafico, en la informacién presentada por la empresa
en respuesta a la solicitud de informacion adicional bajo el radicado No. 2017065379-1-000 del 16
de agosto de 2017, dicho subprograma hace parte del Programa para el Manejo Interno de RCD y
no del Programa de Gestién Social, con lo que se aclara el primer literal del Requerimiento No. 13
que solicita: Aclarar si el Subprograma hace parte o no del Programa de Gestion Social.

De otra parte, en cumplimiento de los literales b. Presentar una propuesta de actualizacion del Anexo
7.9 del capitulo 7 denominado Plan de Manejo de Transito y c. Complementar con medidas de
manejo encaminadas a minimizar el impacto relacionado con el incremento del trafico vehicular y la
ampliacion de horario; la empresa presenta una propuesta de Plan de Manejo de Transito, la cual
contiene en términos sucintos: las caracteristicas generales del entorno del proyecto; las
caracteristicas fisicas y operativas del proyecto; las caracteristicas del transito en el area del
proyecto; las caracteristicas generales de la obra; el Plan de Manejo de Transito (que a su vez
contempla el transito particular, transporte publico, vehiculos de carga, peatones y ciclo usuarios,
zonas de cargue y descargue, desvios, entrada y salida de vehiculos de carga, dispositivos de control
y apoyo en la gestidn durante la ejecucion de la obra, modificacion de planteamiento o amoblamiento
semaforico y, senalizacion y dispositivos de control del transito); la informacién y divulgacion y; la
propuesta para la puesta en marcha del plan.

Sin _embargo, se considera que la informacién alli consignada requiere de mayor profundidad en
todos los titulos tratados, especificando como elementos minimos: objetivos, metas, descripcién de
acciones a desarrollar, cronograma, costos del plan e indicadores. Ya puntualmente a nivel
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socioeconémico se debe contemplar la formulacion de una estrategia de comunicacion que permita
dar a conocer el Plan de Transito, luego de que este sea aprobado por la Secretaria Distrital de
Movilidad; dicha estrategia estara orientada a instituciones publicas con competencia local (Alcaldias
Locales, Policia Nacional — Direccion de Transito y Transportes y Gestores Locales de la Secretaria
Distrital de Movilidad) y a comunidades del area de influencia del proyecto.

Por ultimo, respecto al cumplimiento del literal d. Complementar con los aportes de las autoridades
locales, regionales, lideres y comunidades participes de los procesos de socializacidon; es de resaltar
que uno de los temas mas reiterados en las reuniones con actores sociales e institucionales es el
aumento en el riesgo de accidentes al interior de los barrios aledanos, debido al transito de vehiculos
de carga, el cual se encuentra identificado en la matriz de impactos como: Aumento de flujo vehicular
en via publica, generando el transporte de materiales de arrastre a las vias externas y emisiones
fugitivas de material particulado. Al respecto y considerando la incidencia indirecta del proyecto en
el impacto causado, se requiere el formular una estrategia de sensibilizacién sobre sequridad vial
orientada a conductores de vehiculos de carga que acceden al proyecto, haciendo especial énfasis
en acciones que aborden los temas de: respeto hacia el peatén y normas de transito relacionadas
con la circulacion al interior de los barrios, como por ejemplo las velocidades maximas permitidas.

Considerando lo anterior, los Programas y Subprogramas para el medio socioecondmico quedarian
organizados de la siguiente manera en el Plan de Manejo Ambiental:

Tabla 56. Programas de Manejo Ambiental Definitivos del Medio Socioeconémico

No. Programas y Subprogramas Medio Socioeconémico
7.9 | PROGRAMA DE GESTION SOCIAL
7.9.1 | Subprograma de informacién y comunicacion

7.9.2 | Subprograma de educacion y capacitacion

7.9.3 | Subprograma de fortalecimiento institucional
Fuente: Equipo Evaluador ANLA, 2017

Sobre estos subprogramas se hacen las siguientes consideraciones

Programa: Plan de Gestion Social
Subprograma: Informacién y Comunicacion

Las acciones propuestas en el subprograma son pertinentes y se relacionan con los impactos a
controlar previstos por el Proyecto. Sin embargo, en lo relacionado con el funcionamiento de un
Punto de Informacion a la Comunidad, es importante incluir en la estrategia de informacién y
comunicacion un ejercicio previo en el que se reitere informacion sobre su localizacion, horario de
atencion y Protocolo de Atencion a la Poblacién, haciendo especial énfasis en los instrumentos vy la
ruta para comunicar una peticion, inquietud, queja, solicitud o reclamo.

De otra parte, es necesario articular la presente medida con la divulgacién del Plan de Manejo de
Transito, el cual hace parte del Subprograma para el Manejo de Trafico del Programa para el Manejo
Interno de RCD.

Por ultimo, si bien esta es la Unica medida que incorpora el impacto de disponibilidad de una zona
autorizada para disposicion de RCD, disminuyendo la disposicién inadecuada de RCD en corredores
viales y lugares publicos de la ciudad; no se proporciona informacion alguna sobre su manejo o las
posibles acciones a desarrollar con las distintas autoridades locales; por tanto se requiere incluir
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entre otros aspectos, las metas, acciones, responsables de ejecucion y cronograma asociado al
manejo de este impacto.

Programa: Plan de Gestion Social
Subprograma: Educacion y Capacitacion

Las acciones propuestas en la medida de manejo son pertinentes y se relacionan con los impactos
a controlar previstos por el Proyecto. Sin embargo, es importante que las tematicas de los talleres
de educacién ambiental se orienten a su vez al ejercicio puntual de: a) Recuperacion paisajistica y
ecosistémica desarrollada por el proyecto, buscando con ello mayor apropiacioén de las comunidades
a la rigueza ambiental de su territorio y; b) Importancia del recurso hidrico haciendo especial énfasis
en el Rio Tunjuelo. Lo anterior contribuye a evidenciar, ante los grupos de interés, los resultados de
la implementacion de las medidas de manejo en |la etapa de cierre y puede ser desarrollado con los
procesos u organizaciones sociales con las que se ha venido trabajando en la implementacion de la
presente medida de manejo.

Por ultimo, este requerimiento debera entrar en vigencia en el cronograma de Plan de Cierre del
proyecto, una vez se cuente con un sector consolidado que evidencie la recuperacién del medio
bidtico y sera continuidad y complemento de los recorridos y jornadas eco pedagdgicas en el sector
de la mina con grupos de trabajo, organizaciones sociales y comunitarias, habitantes cercanos al
sector de la mina, alumnos de centros educativos, parrocos y grupos pastorales.

Programa: Plan de Gestién Social
Subprograma: Fortalecimiento Institucional

Las acciones propuestas en la medida de manejo son pertinentes y se relacionan con los impactos
a controlar previstos por el Proyecto. Sin embargo, a modo de complemento y considerando que uno
de los impactos a manejar es Conflicto con organizaciones sociales por uso del suelo, se debe
proporcionar a los distintos grupos de interés herramientas que les permitan realizar un adecuado
ejercicio de veeduria y control sobre las actividades del proyecto, para lo cual se debe formular una
estrategia de sensibilizacion y/o acompanamiento que dé cuenta de temas como: Normatividad
ambiental, mecanismos de participacion ciudadana, acciones de exigibilidad de derecho e
instrumentos propios del proyecto en el marco de esta el Plan de Manejo Ambiental.

Dicha estrategia debe privilegiar la vinculacion de organizaciones o actores sociales que ejerzan un
rol de veeduria ciudadana en temas ambientales, con competencia en el area de influencia del
proyecto y proponer el acompanamiento de la Personeria de Bogota.

Es de anotar que los ajustes propuestos a las distintas medidas de manejo que hacen parte del
medio socioecondémico, deben ser presentadas de forma inmediata a la presente Autoridad.

11.1.4 Consideracion general

Teniendo en cuenta las medidas de manejo que actualmente se tienen en la mina y las medidas
propuestas en el marco de la presente modificacion, a continuacion, se presentan los programas que
quedan vigentes para el desarrollo del proyecto en los medios abidtico, bidtico y socioecondmico.

Tabla 57. Plan de Manejo Ambiental
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MEDIO No

PROGRAMAS Y SUBPROGRAMAS

7.1

PROGRAMA PARA LA RESTITUCION MORFOLOGICA

7.2

PROGRAMA PARA EL CONTROL DE PROCESOS EROSIVOS Y DE
INESTABILIDAD

7.3

PROGRAMA PARA EL MANEJO INTERNO DE RCD

7.3.1

Subprograma para el Manejo Interno de los materiales

7.3.2

Subprograma para la clasificacion y gestion de RCD

7.3.3

Subprograma para el Manejo de Trafico

7.4

PROGRAMA PARA EL MANEJO DE AGUAS

7.4.1

Subprograma para el Manejo de aguas de escorrentia

ABIOTICO 740

Subprograma para el Manejo de aguas subterraneas

743

Subprograma para el Manejo de aguas residuales domésticas

7.5

PROGRAMA PARA EL CONTROL DE EMISIONES

7.5.1

Subprograma para el manejo del material particulado y gases

7.5.2

Subprograma para el control de ruido

7.6

PROGRAMA PARA LA RECUPERACION, MANEJO Y CONSERVACION DE
SUELOS

7.7

PROGRAMA PARA EL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIALES Y
DOMESTICOS

7.8

PROGRAMA PARA LA RECUPERACION DE ECOSISTEMAS TERRESTRES

BIOTICO 7.8.1

Subprograma para el manejo de silvicultura

7.8.2

Subprograma para la recuperacion de la cobertura vegetal

7.8.3

Subprograma para la conformacion de microhabitats para la fauna

7.9

PROGRAMA DE GESTION SOCIAL

SOCIOECONOMICO | 7-9.

Subprograma de informacién y comunicacién

7.9.2

Subprograma de educacion y capacitacion

7.9.3

Subprograma de fortalecimiento institucional

Fuente: Equipo Evaluador ANLA, 2017

11.2 CONSIDERACIONES SOBRE EL PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

Conforme a la _informacion

aportada por la Fundacion San Antonio en el archivo y documento

denominado Plan de Segui

miento y Monitoreo Ajustado (el cual fue entregado a esta Autoridad

mediante el radicado 2017065379-1-000 del 16 de agosto de 2017), este Plan esta constituido por

los siguientes programas (Ver Tabla 58):

Tabla 58. CAPITULO 8. PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

8.1 | PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DE LA RESTITUCION MORFOLOGICA

8.2 | PROGRAMA DE MONITOREO DEL CONTROL DE LA EROSION E INESTABILIDAD

8.3 | PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL MANEJO INTERNO DE RCD

8.4 | PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DE AGUAS

8.5 | PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE

8.6 | PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL MANEJO DE SUELOS

8.7 PROGRAMA DE S

INDUSTRIALES Y DOMESTICOS

EGUIMIENTO Y MONITOREO DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

8.8 | PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DE LA RECUPERACION DE ECOSISTEMAS

8.9 | PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DE LA GESTION SOCIAL

8.10 | PROGRAMA DE EXPLORACION DE MATERIALES DISPUESTOS
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Cabe aclarar que mediante la Resolucion 836 del 16 de julio de 2015 (Articulo Cuarto) fue aprobado

el Plan de Seguimiento y Monitoreo, que presentd la Fundacién San Antonio, en su momento, con

el radicado 2015009315-1-000 del 24 de febrero de 2015. A continuacién, se hace el Analisis

respectivo a nivel de cada medio ambiental.

11.2.1 Consideraciones del Medio Abiotico

A continuacién se hace el ejercicio de contrastar los planes, programas y subprogramas de monitoreo

y seguimiento del Medio Abidtico, en este caso de los aprobados en la resolucion 836 del 16 de julio

de 2015 respecto al presentado en el radicado 2017065379-1-000 del 16 de agosto de 2017.

Tabla 59. Programa de Seguimiento y Monitoreo del Medio Abiético

PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO APROBADO EN LA
RESOLUCION 0836 DEL 16 DE JULIO DE 2015

PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO
PRESENTADO CON RADICADO 2017065379-1-000
DEL 16 DE AGOSTO DE 2017

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DE LA
RESTITUCION MORFOLOGICA

8.1 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
DE LA RESTITUCION MORFOLOGICA

Este Programa de Monitoreo y Seguimiento en la Resolucién
0836 del 16 de julio de 2015, habia sido aprobado, pero
formando parte del Programa de Seguimiento y Monitoreo del
Medio Biotico

OBJETIVOS

- Verificar el avance de la adecuacion morfolégica en
las areas intervenidas por las actividades mineras.

- Corroborar la implementacién de la secuencia de
llenado formulada para la reconformacion morfolégica.

Metas

['Recuperar morfolégicamente el 100% de las areas
intervenidas al final de la etapa de cierre.

[ Disponer un total de 6.932.028 m3 de RCD en el
antiguo pit minero durante los 10 afios de llenado.

[1 Asegurar que se utilice la totalidad de 360.281 m® de
estériles almacenados temporalmente durante la etapa
de explotacion.

INDICADORES
Son presentados en la tabla numerada como 8-3 del

capitulo octavo ajustado que entregd la fundacion con el
radicado 2017065379-1-000 del 16 de agosto de 2017:

INDICE/INDICADOR
Formula Valor
ig;i::)er;?;liggradamrea Total a 100%
Volumen de RCD: 100%

(Dispuestos/Proyectados)*100

(RCD disposicion directa +RCD
zona clasificacion)/Total RCD| 100%
ingresado

(m caracterizadoslitologicamente/m

0,
profundidad total)*100 100%

(volumen de estériles
dispuestos/volumen de estériles| 100%
almacenados)*100

Be considera trasladar este Programa al Programa de
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