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Aguazul, 19 de febrero de 2026

Sefiores

SECRETARIA DE iNFRAES
JUAN MIGUEL SANDOVAL
SECRETARIO DE INFRAESTRUCTURA
La ciudad

TRUCTURA

Referencia: Entrega de observaciones al Informe Final de Obra — Contrato de Obra No.
0770 de 2025

Objeto: “MANTENIMIENTO A LA INFRAESTRUCTURA DE LA MALLA VIAL URBANA
MEDIANTE LA REPOSICION DE LA CAPA DE RODADURA, EN LA URBANIZACION LA
ESMERALDA Y LOS BARRIOS VILLA LUZ, JORGE ELIECER GAITAN Y SEVILLA, EN EL
MUNICIPIO DE AGUAZUL, CASANARE.”

En cumplimiento de las funciones asignadas y atendiendo Ia solicitud realizada, me permito
entregar las observaciones correspondientes al Informe Final de Obra del Contrato de Obra
No. 0770 de 2025, las cuales fueron elaboradas a partir de la revision técnica, administrativa
y documental del proyecto.

Las observaciones se encuentran subsanadas, asi como la verificacion de la
documentacion final exigida contractualmente.
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del contrato y asegurar que la informacién entregada refleje de manera precisa las
actividades realizadas durante la ejecucién del proyecto.

Agradezco la atencion prestada y quedo atento a cualquier aclaracién adicional que se
reqiiera:
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J&M INGENIERIA SAS

CONTRATO N° 0770 DE 2025
CONTRATISTA: JEM INGENIERIA S.AS

OBJETO:

MANTENIMIENTO A LA INFRAESTRUCTURA DE LA MALLA VIAL URBANA
MEDIANTE LA REPOSICION DE LA CAPA DE RODADURA, EN LA
URBANIZACION LA ESMERALDA Y LOS BARRIOS VILLA LUZ, JORGE
ELIECER GAITAN Y SEVILLA EN EL MUNICIPIO DE AGUAZUL,
CASANARE.”

AGUAZUL-CASANARE
NOVIEMBRE DE 2025
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REVISION Y APROBACION

CONTRATO DE OBRA No. 0770 DE 2025

“MANTENIMIENTO A LA INFRAESTRUCTURA DE LA MALLA VIAL URBANA
MEDIANTE LA REPOSICION DE LA CAPA DE RODADURA, EN LA
URBANIZACION LA ESMERALDA Y LOS BARRIOS VILLA LUZ JORGE
ELIECER GAITAN Y SEVILLA, EN EL MUNICIPIO DE AGUAZUL, CASANARE.”

Titulo documento : Informe Final

Version : 01 1
Nombre DALIA ROMERO MONROY
Cargo: RESIDENTE-BE-OBRA
Responsable de ia
Elaboracién y aprobacion. Firma
Fecha

Méovil: 3155674719

Carrera 16 No. 14-55
Barrio Los Libertadores
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EINTRODUCCION

El presente informe final tiene como propdsito presentar de manera detallada el
desarrollo, ejecucion y resultados obtenidos en el marco del Contrato de Obra No. 0770
de 2025, cuyo objeto contractual es “MANTENIMIENTO A LA INFRAESTRUCTURA DE
LA MALLA VIAL URBANA MEDIANTE LA REPOSICION DE LA CAPA DE RODADURA,
EN LA URBANIZACION LA ESMERALDA Y LOS BARRIOS VILLA LUZ, JORGE
ELIECER GAITAN Y SEVILLA, EN EL MUNICIPIO DE AGUAZUL, CASANARE.”

Este contrato fue suscrito entre la Alcaldia Municipal de Aguazul, en su calidad de entidad
contratante, y la empresa J&M INGENIERIA S.A.S., en calidad de contratista, con el fin
de realizar actividades de mantenimiento y mejoramiento de la infraestructura vial urbana,

garantizando condiciones 6ptimas de movilidad, seguridad y accesibilidad para la
comunidad.

El informe recopila la informacién técnica, administrativa y financiera correspondiente a
la ejecucion del proyecto, incluyendo la descripcién de las actividades desarroliadas, los
volimenes de obra ejecutados, los recursos utilizados, las fechas de ejecucion, el

cumplimiento de los plazos establecidos y las observaciones relevantes del proceso
constructivo.

De igual manera, se presentan los resultados obtenidos respecto a los objetivos
propuestos, evidenciando el cumplimiento de las metas contractuales y el impacto
positivo de la intervencion en la mejora de la red vial del municipio de Aguazul.
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1. OBJETIVO

1.1 OBJETIVO GENERAL

* Presentar el informe final del Contrato de Obra No. 0770 de 2025, cuyo objeto es
el “MANTENIMIENTO A LA INFRAESTRUCTURA DE LA MALLA VIAL URBANA
MEDIANTE LA REPOSICION DE LA CAPA DE RODADURA EN LA
URBANIZACION LA ESMERALDA Y LOS BARRIOS VILLA LUZ, JORGE
ELIECER GAITAN Y SEVILLA DEL MUNICIPIO DE AGUAZUL, CASANARE’,
evidenciando el cumplimiento de las metas contractuales, los resultados técnicos
alcanzados y el impacto positivo en la moviiidad urbana.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Describir el alcance del contrato, las actividades ejecutadas y los métodos
constructives empleados durante la ejecucion del proyecto.

o Presentar los volimenes de obra ejecutados y su correspondencia con las
cantidades contratadas.

» Evaluar el cumplimiento de los plazos, condiciones técnicas, administrativas y
ambientales establecidas en el contrato.

» Documentar el proceso de ejecucion mediante registros fotograficos, actas y
reportes técnicos.

 ldentificar los resultados obtenidos y los beneficios generados a la comunidad con
la intervencion de los tramos viales.

* Dejar constancia del cierre técnico, administrativo y financiero del contrato,
conforme a la normatividad vigente y a las condiciones pactadas.
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J&M INGENIERIA SAS

NIT. 9001036458

2. GENERALIDADES

2.1 GENERALIDADES DEL CONTRATO DE OBRA

El presente informe corresponde al Contrato de Obra No. 0770 de 2025, suscrito el 3 de
septiembre de 2025 entre la Alcaldia Municipal de Aguazul, en calidad de entidad

contratante, y la empresa J&M INGENIERIA S.A.S., identificada con NIT 900.103.645-8,
en calidad de contratista.

E! contrato fue celebrado bajo la modalidad de minima cuantia, dentro del proceso MA-
SAM-S1-012-2025, y tiene por objeto: “MANTENIMIENTO A LA INFRAESTRUCTURA DE
LA MALLA VIAL URBANA MEDIANTE LA REPOSICION DE LA CAPA DE RODADURA,
EN LA URBANIZACION LA ESMERALDA Y LOS BARRIOS VILLA LUZ, JORGE
ELIECER GAITAN Y SEVILLA EN EL MUNICIPIO DE AGUAZUL, CASANARE.”

El valor total del contrato asciende a la suma de $116.502.707,00 M.L.C., con un plazo
de ejecucion de un (1) mes, contado a partir del acta de inicio.

El acta de inicio fue suscrita el 9 de octubre de 2025, y la fecha de terminacion se
establecio para el 8 de noviembre de 2025.

El contrato tiene como finalidad ejecutar actividades de mantenimiento vial orientadas a
la mejora de la movilidad urbana, 1a seguridad y la durabilidad de la capa de rodadura en
diferentes sectores del municipio, contribuyendo al bienestar de la comunidad y al
fortalecimiento de la infraestructura putblica local.
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2.1.1 Gencralidades del contrato de obra No. 0770 de 2025

Tabla. Informacidn general contrato de obra No. 0770 de 2025

INGENIERIA

J&M INGENIERIA SAS
NIT. 2001036458

CONTRATO DE OBRA No. 0770 de 2025

MANTENIMIENTO A LA
INFRAESTRUCTURA DE LA MALLA VIAL
URBANA MEDIANTE LA REPOSICION DE
LA CAPA DE RODADURA, EN LA

OBJETO URBANIZACION LA ESMERALDA Y LOS
BARRIOS VILLA LUZ, JORGE ELIECER
GAITAN Y SEVILLA EN EL MUNICIPIO DE
AGUAZUL, CASANARE

No. CONTRATO 0770 DEL 03 DE SEPTIEMBRE DE 2025

CONTRATANTE MUNICIPIO DE AGUAZUL

CONTRATISTA J&M INGENIERIA SAS

NIT. 900.103.645-8

REPRESENTANTE LEGAL MABEL SIERRA VARGAS

VALOR CONTRATO $116.502.707.00 MLC

PLAZO INICIAL UN (1) MES

FECHA ACTA DE INICIO 09 DE OCTUBRE DE 2025

FECHA DE TERMNACION
ACTUAL

08 DE NOVIEMBRE DE 2025

FORMA DE PAGO
ANTICIPO ANTICIPO DEL 50%
VALOR ANTICIPO INECIAL (50%) | $ 58.251.353,50
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2.2 LOCALIZACION DEL PROYECTO

Aguazul es un municipio de Colombia ubicado en el Departamento de Casanare, dista de
la capital departamental (Yopal) una distancia terrestre de 27 km y de Bogota 361 km. Se
destaca por su importante produccion arrocera y porque en su territorio se encuentra el
campo petrolero de Cupiagua, que lo ha convertido en el municipio que recibe mayor
cantidad de dinero por regalias petroleras en todo el pais.

Cuenta con 43.183 habitantes, de los cuales 32.910 residen en el casco urbano. Es el

segundo municipio con mayor poblacién en el departamento del Casanare, después de
Yopal, su capital.

Limita al Norte con el municipic boyacense de Pajarito; al Oriente el limite con el municipio
de Yopal, lo conforma el rio Charte en una longitud cerca de 48 kilémetros: al Sur el limite
con el municipio de Mani, estd marcado por caminos rurales y por parte del cafio el Tinije;
al Occidente el limite lo conforma el rio Cusiana en una longitud de cerca de 79 kilémetros
de los cuales 65 son con Tauramena y los otros 14 con recetor.

El proyecto Mantenimiento a la infraestructura de ia malla vial urbana mediante la
reposicion de la capa de rodadura, en la Urbanizacion La Esmeralda y los barrios Villa
Luz, Jorge Eliecer Gaitan y Sevilla, en el municipio de Aguazul, Casanare. Esta ubicado
en la zona urbana del municipio de Aguazul en el departamento de Casanare.

LOCALIZACION: localizan los sitios criticos de areas y tramos a intervenir con el presente
proceso:

D SMo

CRITICO DIRECCION Y/O LOCALIZACION BARRIO
SC1 Diagonal 10 entre carrera 2b y o

carrera 6 (Acceso Planta Terpel Urb;;:f;‘:%” La
via Aguazul - Mani) 4
S.C2 Calle 8 entre carrera 3 y carera 4 Villa Luz
S.C3 Calle 8 entre cagera 4ay carrera Vilia Luz
Jorge Eliecer

S.C4 Carrera 17 entre Calle 20 calle 21 Gaitan
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Transversal 21 con carrera 21

Sevilla
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3. ASPECTOS TECNICOS

3.1 JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El municipio de Aguazui, Casanare, cuenta con una red viai urbana que presenta un aito
grado de desgaste y deterioro debido al transito constante de vehiculos, las condiciones
climaticas propias de la regién y la falta de intervenciones preventivas durante periodos
prolongados. Estas condiciones han generado afectaciones en la capa de rodadura,
presencia de baches, fisuras y pérdida de la uniformidad superficial, lo que impacta
negativamente la movilidad, la seguridad vial y la calidad de vida de los habitantes.

Ante esta situacion, la Alcaldia Municipal de Aguazul consideré prioritario adelantar
acciones de mantenimiento y mejoramiento de la infraestructura vial, con el fin de
conservar las condiciones funcionales de la malla urbana y garantizar la adecuada
transitabilidad de los diferentes sectores.

El Contrato de Obra No. 0770 de 2025, celebrado con la empresa J&M INGENIERIA
S.A.S., tiene como proposito dar respuesta a esta necesidad mediante la reposicion de
la capa de rodadura en puntos criticos de ia Urbanizacién La Esmeralda y los barrios Vilia

Luz, Jorge Eliécer Gaitan y Sevilla, donde se evidenciaban fallas estructurales y
superficiales del pavimento.

La ejecucion del proyecto permitié mejorar la conectividad vial urbana, optimizar el flujo
vehicular y peatonal, reducir los riesgos de accidentalidad y contribuir ai fortalecimiento
del desarrolio urbano del municipio. Ademas, representa una inversién en infraestructura

que favorece la competitividad, el bienestar ciudadano y la sostenibilidad del entorno
urbano
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3.2 DESARROLLO DEL PROYECTO

El desarrollo del Contrato de Obra No. 0770 de 2025 se llevé a cabo conforme a los
lineamientos técnicos, administrativos y contractuales establecidos por la Alcaldia

Municipal de Aguazul, garantizando el cumpiimiento de ias especificaciones y normas de
construccion vigentes.

La ejecucién de las actividades se inici6 oficialmente el 8 de octubre de 2025, con base
en el acta de inicio suscrita entre las partes, y se extendid hasta el 8 de noviembre de
2025, cumpliendo el plazo contractual de un (1) mes. Durante este periodo se realizaron
todas las labores correspondientes al mantenimiento y rehabilitacion de Ia malla viai
urbana en los sectores contemplados: Urbanizacion La Esmeralda y los barrios Villa Luz,
Jorge Eliécer Gaitan y Sevilla.

Las actividades desarrolladas comprendieron las siguientes etapas:
1. Revisién y preparacion de los frentes de trabajo

Se efectuaron visitas técnicas de reconocimiento para identificar los dafios exisientes y
definir las areas de intervencién. Posteriormente, se realizaron labores de limpieza, retiro
de escombros, material suelto y elementos que interferian con la correcta ejecucion.

2. Demolicion y retiro de material deteriorado

En cada tramo se retiré el pavimento asfaltico dafiado y el material granular contaminado
o sin capacidad estructural, garantizando su disposicion final en sitios autorizados.

3. Mejoramiento de la subbase granuiar

En tres (3) de los cinco (5) tramos intervenidos, se realizo ei mejoramiento de la subbase
granular mediante la colocacion y compactacion de una capa adicional de 15 cm de
espesor, empleando material de préstamo con caracteristicas granulométricas
adecuadas y debidamente compactado para garantizar la capacidad portante requerida.
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J&M INGENIERIA SAS

4. Preparacién de la superficie de apoyo y aplicacion de imprimante

Posteriormente, se nivelaron las superficies de apoyo y se aplicé una capa de imprimante
asfaltico con el fin de asegurar la correcta adherencia entre la base y la nueva capa de
rodadura.

5. Colocacion de ia nueva capa de rodadura

Se ejecutd la reposicion de la capa de rodadura en mezcla asfaltica en caliente, extendida

y compactada con equipos mecanicos hasta alcanzar la densidad especificada,
obteniendo una superficie uniforme vy resistente.

6. Limpieza, terminacion y entrega de los frentes

Se realizaron actividades finales de limpieza, retiro de sobrantes de mezcla, escombros
y sefalizacion temporal. Cada tramo fue entregado en condiciones Optimas de
transitabilidad y seguridad vial.

7. Supervisién y control de calidad

Durante toda la ejecucion, se conté con el acompafiamiento técnico de la supervision, la
cual verifico el cumplimiento de las especificaciones técnicas, ia calidad de los materiales
y el avance fisico de las actividades.

La ejecucion del proyecto se desarrolié de manera satisfactoria, cumpliendo con el
cronograma establecido, los parametros técnicos y las condiciones contractuales,

contribuyendo significativamente a la mejora de la infraestructura vial urbana del
municipic de Aguazul.
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3.3 ACTIVIDADES DE OBRA EJECUTADAS

Tabla. Actividades realizadas.

ITEM | DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
100 PRELIMINARES
101 Movilizacion y desmovilizacion de eqmpo. B 163.80
pesado
102 Excavaqpn mecanica con retiro y disposicion m3 112.66
final maximo a 10 km
103 | Corte en Carpeta Asfaltica m 315.86
200 ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO
201 | Base granular (INV 330.1) m3 65.29
202 | Imprimacion con emulsion asfaltica m? 631.45
203 | Mezcla Asfaltica MDC-2 o 19 m3 47.37
300 SENALIZACION
Lineas de demarcacion de ancho 12 cm con
301 | pintura acrilica, incluye micro esferas (INV: m 154.96
700.1)
400 TRANSPORTE
401 | Transporte de material pétreo (via pavimentada) | m®-km 1,601.11
Transporte de material pétreo (via pavimentada) :
e | distancia < 10 KM V) 10,89
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J&M INGENIERIA SAS
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3.4 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO ACTIVIDADES EJECUTADAS
1. PRELIMINARES
ftem 101. Movilizacion y desmovilizacion de equipo pesado
Dm iw-m' II
Esta actividad comprendié el trasiado de la maquinaria, equipos y herramientas
necesarias para la ejecucion de la obra desde el sitio de origen hasta los frentes de

trabajo, y su posterior retiro al finalizar las labores.

Procedimiento:

» Programacion y alistamiento de la maquinaria requerida (retroexcavadora,
vibrocompactador, volquetas, finisher, compactador manual, entre otros).

» Verificacion de las condiciones de acceso a los puntos de intervencion.
Coordinacion logistica y transporte hasta el rea de trabajo.

* Al finalizar las actividades, limpieza general y retiro del equipo y materiales
sobrantes.
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ftem 102. Excavacion mecanica con retiro y disposicion final (méx. 10 kam)
Descripcién:

Consistio en la remocion del pavimento deteriorado y material granular contaminado en
los sectores definidos para la reposicion de la capa de rodadura,

Procedimiento:

Delimitacién de los sectores a excavar segiin planos y especificaciones.

Ejecucion de la excavacién mediante retroexcavadora hasta la profundidad
requerida (dependiendo del dafo).

Cargue del material en volquetas y transporte hacia e! sitio de disposicidn final
autorizado (dentro de un radio maximo de 10 km).

Limpieza y nivelacion del area excavada.
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ftem 103. Corte en carpeta asféitica

Descripcién:

Se realizé el corte del pavimento asféitico existente para definir los limites de intervencion
y permitir una adecuada unién entre el pavimento nuevo y el existente.

Procedimiento:

e Trazado y marcacién del perimetro del drea a intervenir.
» Corte con cortadora mecanica de disco diamantado con profundidad controlada.
* Retiro del material cortado, garantizando bordes rectos y uniformes.

2. ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO
ftem 201. Base granular (INV 330.1)
Descripcion:

Comprendit la colocacidn, extendido, humedecimiento y compactacion del material
granular para garantizar la capacidad estructural de la via.

P fimient
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» Colocacion del material granular aprobado sobre la subrasante o subbase
existente.

» Extendido con motoniveladora y perfilado del material hasta obtener el espesor
requerido.

= Humedecimiento uniforme hasta alcanzar la humedad 6ptima.
Compactaciéon con vibrocompactador liso v pata de cabra segin las
especificaciones dei INV 3301, verificando la densidad mediante pruebas in situ.

* Entresde los cinco tramos, se realizé mejoramiento de Ia subbase con una capa
de 15 cm de espesor adicional.

Im-m-énl

Aplicacion de emulsién asfaltica sobre la superficie granular compactada para lograr la
adherencia entre la base y Ia capa asfaltica.

Procedimicento:
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J&M INGENIERIA SAS
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Limpieza de la superficie para eliminar polvo, residuos y particulas sueltas.
Aplicacion de emulsion asfaltica tipo con equipo aspersiéon manual controlada.

Verificacion del consumo promedio (0.8 a 1.2 I/m? segtin condicién superficial).
Periodo de curado previo a la colocacion de la mezcla asfaltica.

ftem 203. Mezcla asfaltica MDC-2 0 19
W‘ 'm' =

Consistié en la reposicién de ia capa de rodadura con mezcla densa en caliente, tipo
MDC-2 (o 19 mm nominal), cumpliendo ias especificaciones del INVIAS 2013.

Procedimiento:

Recepcion del material asfaltico desde la planta de produccidn.

e Extendido de la mezcla con finisher o manualmente en sectores reducidos.

» Compactacion inicial con rodillo tandem y posterior con vibrocompactador liso
hasta lograr la densidad requerida.
Control de temperatura de colocacion (140-160 °C) y acabado superficial.
Verificacion del espesor y la uniformidad del pavimento.
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3. SENALIZACION

hnm.mmdedam&m12mmnphmvaauﬂiw(mm1)
Descripcién:

Comprendid la aplicacion de sefializacién horizontal tipo lineas de berde v eje, en los
sectores intervenidos.

Procedimiento:

Limpieza y secado de la superficie asfaltica.
Trazado previo con cuerda o plantilla guia.
Aplicacion de pintura acrilica blanca y amarilla con equipo de demarcacion.

Espolvoreo inmediato de microesferas reflectivas para garantizar la refrorreflexion
nocturna.

* Secado y control de adherencia.
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4. TRANSPORTE

iunm.mmdemm(ﬁapaﬁnmma)
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Transporte de material granular desde la fuente de suministro hasta el sitio de obra.

Procedimiento:

Cargue del material en ia cantera aprobada.

Transporte en volquetas a través de vias pavimentadas, evitando pérdidas o
contaminacion del material.

Descargue controlado en los frentes de trabajo.
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item 402, Transporte de material pétreo (via pavimentada) — distancia < 10 km
l,mim‘ nl

Transporte complementario de material pétreo dentro de un radio inferior a 10 km,
utilizado principalmente para traslado interno entre frentes o sitios de acopio.

Procedimiento:

e Cargue del material con retroexcavadora.
o Desplazamiento de volquetas con control de peso y seguridad vial.
» Descargue en el punto indicado por la supervisién técnica.
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3.5 DISENQS BASE DE LA OBRA / AJUSTES DEL DISENO

La ejecucion del Contrato de Obra No. 0770 de 2025 se desarrollé con base en los
disefios técnicos suministrados por ia Alcaidia Munici pal de Aguazul, los cuales sirvieron
coma referencia para la planificacion y ejecucién de las actividades de mantenimiento vial
en los sectores determinados.

Durante la etapa de intervencién en campo, se identificaron variaciones en las
condiciones reales del terreno con respecto a lo planteado en los disefios base,
principalmente relacionadas con el grado de deterioro de la carpeta asfaltica.

Debido a estas diferencias, fue necesario ajustar las longitudes y areas de intervencién
en algunos tramos, priorizando aquellos sectores que presentaban un mayor nivel de
deterioro y requerian intervenciones mas profundas.

Estos ajustes generaron un balance de mayores y menores cantidades de obra, el cual
fue debidamente documentado, sin que ello implicara una modificacién en el valor total
del contrato ni afectara los objetivos ni el alcance del proyecto.

En consecuencia, los trabajos ejecutados se realizaron conforme a las condiciones reales

encontradas en sitio, garantizando la funcionalidad, durabilidad v calidad de las obras
de mantenimiento vial ejecutadas.
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3.6 INCONVENIENTES TECNICOS Y DETERMINACIONES

Durante la ejecucién del Contrato de Obra No. 0770 de 2025, se presentaron algunos
inconvenientes técnicos menores asociados principalmente a las condiciones reales del
terreno y ai estado de la infraestructura vial existente. Estas situaciones fueron atendidas
de manera oportuna, garantizando el cumplimiento del cronograma y la calidad de las
obras ejecutadas.

Entre los principales aspectos técnicos identificados se destacan los siguientes:
Variacién en las condiciones estructurales del pavimento existente:

En algunos tramos, el deterioro del pavimento fue superior al previsto en los disefios
iniciales, lo que requirié ajustes para garantizar la estabilidad de Ia capa de rodadura.

Condici st iables:

Durante algunos dias de ejecucién se presentaron lluvias intermitentes que afectaron
momentaneamente la programacion de actividades, especialmente la aplicacion del
imprimante asféltico. Se reprogramaron los trabajos respetando los tiempos de secado y
curado necesarios para garantizar una adecuada adherencia entre capas.

Restricciones de movilidad en zonas residenciales:

En ciertos sectores, la ejecucion se desarrolio en vias de acceso a viviendas y a la planta

de Terpel, lo que obligd a realizar cierres parciales y sefializacion temporal para minimizar
el impacto a la comunidad.

Las determinaciones técnicas adoptadas frente a estos inconvenientes fueron
concertadas entre la supervision municipal y el contratista, priorizando ia solucion

inmediata en campo y asegurando que las modificaciones mantuvieran ia calidad,
estabilidad y durabilidad de las obras.

En todos los casos, los ajustes realizados no representaron incremento en los costos del

contrato ni alteraciéon de su plazo, manteniendo el cumplimiento integral de los objetivos
establecidos
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Durante la ejecucion del proceso de reparcheo en el frente ubicado frente al acceso
principai de ia pianta TERPEL, se presentd un inconveniente técnico reiacionado con ia
reactivacion anticipada del transito vehicular pesado. Aproximadamente 16 horas
después de la aplicacion de la mezcla asfaltica en caliente, se habilitd nuevamente la
entrada y salida de camiones cisterna y vehiculos de carga pesada que operan en dicha
planta, la cual es el centro de distribucion de combustible para todo el departamento de
Casanare. Esta situacion impidié cumplir con el tiempo de enfriamiento y curado
recomendado para que el material asfaltico alcanzara su maxima estabilidad y resistencia
estructural. Como consecuencia, se generé un esfuerzo prematuro sobre la capa recién
colocada, lo que pudo comprometer parcialmente la adherencia y compactacién final del
pavimento, pese a que se realizaron las labores de control y verificacion correspondientes
en campo para mitigar el impacto de esta condicion.

3.7 METAS FiSiCAS EJECUTADAS

% % % POR
ITEM ACTIVIDAD CONTRACTUAL|EJECUTADO| EJECUTAR

100 |pRELIMINARES

101 Movilizacion y desmovilizacion de equipo

pesado 7.80% 7.80% 0.00%
Excavacion ~mecanica con retiro |y

102 | jisposicién final maximo a 10 km #80% AL 0.00%
103 |Corte en Carpeta Asfaltica 7.48% 7.48% 0.00%
200 |ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO

201 |Base granular (INV 330.1) 8.90% 8.90% 0.00%
202 |Imprimacion con emulsion asfaltica 3.57% 3.57% 0.00%
203 |Mezcla Asfaltica MDC-2 0 19 59.45% 59.45% 0.00%
300

SENALIZACION
Lineas de demarcacion de ancho 12 cm con

301 |pintura acrilica, incluye micro esferas (INV: 0.91% 0.91% 0.00%
700.1)

TRANSPORTE
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% EJECUTADO VS % POR EJECUTAR

0.00%

= % EJECUTADO = % POR EJECUTAR

_ DESCRIPCION |  VALOR | PORCENTAJE
Avance Programado $116,502,707.00 100.00%
Avance Ejecutado $116,502,707.00 100.00%

% PROGRAMADO VS % EJECUTADO

120.00%

100.00%

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00%

% PROGRAMADO
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3.8 RESUMEN ENSAYOS DE CALIDAD

Material / Ensayo Noimade | Frecuencia/ | Resultado/ |
(INVIAS)
Base Relacion de | INV E-142 /|1 por tipo de | Determinacion
Granular humedad —|INV E-143- material o por | de curva de
peso unitario | 13 fuente compactacion
seco (Ensayo y  humedad
de Optima
compactacion
normal o]
modificado)
Base Densidad de | INV E-161-|1 por cada | Verificacién
Granular terreno (Cono | 13 500 m? | del grado de
y arena) compactados | compactacion
2 98% de la
densidad seca
maxima
Mezcla Disefio INVIAS 2022 |1 por tipo de | Determinacion
Asfaltica Marshall mezcla 0 | de estabilidad,
MDC-19 (Mezcla fuente flujo, vacios y
densa en contenido
caliente tipo 6ptimo de
MDC-19) asfalto
Observaciones Generales

2¢

<

INGENIERIA

J&M INGENIERIA SAS
NIT. 9601036458

Los ensayos fueron realizados conforme a las normas de ensayo INVIAS vigentes.
Las muestras fueron fomadas en campo.

Los resultados cumplen los criterios establecidos para la aceptacion de la base
granuiar y la mezcla asfaltica tipo MDC-19.

000
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Foto: excavacién pavimento

Foto: mejoramiento base granular

Foto: excavacion pavimento
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Foto: compactacién base granular Foto: compactacion base granular
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Foto: compactacién base granular
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Foto: instalacién mezcia asfalica

Foto: instalacion mezclla asfaltica
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Foto: instalacion mezcla asfaltica
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Foto: instalacion mezcla asfaltica
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i6n mezcla asfaltica

¥

Foto: instalacion mezcla asfaltica

Foto: instalacion mezcla asfaltica
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Foto: instalacién mezcla asfaltica

Foto: instalacion mezcla asfaltica

Foto: instalacion mezcla asfaltica

Foto: instalacion mezcla asfaltica
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Foto: instalaciéon mezcla asfaliica
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Foto: instalacién pintura acrilica

Foto: instalacion pintura acrilica
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3.10 ESQUEMA FISICO DE LA OBRA

ESQUEMA

uee: google earth
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3.11 COMPONENTE AMBIENTAL
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ntc de las cbligacicnes ambientales establecidas en e! Contrato de Obra
5 y conforme a la normatividad ambiental vigente en Colombia, se verificd
a iegaiidad y trazabilidad de las fuentes de suministro de los materiales
on del proyecto de mantenimiento vial
i, s& mencionan ias actividades gue se desarrollaran durante el proyecto

CLASIFICACION

DESCRIPCION

ASPECTO AMBIENTAL

Reparcheo del

flexible

pavimento

> Corte y retiro de carpeta

asfaltica

» Excavaciones mecanicas

» Base granuiar

» Imprimacion con emulsion
asfaltica

» Mezcla asfaltica MDC-19

» Transporte de material
Pétreo

»Uso de maquinaria v/o
equipos

» Movilizacion y
desmovilizaciéon de equipo
pesado

Los
generar
material
emisiones
vibraciones,
acciones que
susceptibles de generar
impactos sobre el recurso
aire, suelo y agua. Ademas se
prevén impactos por Ia
generacibn de  material
particulado proveniente del
manejo de materiales pétreos
y la generacion de residuos
de construccion y demolicion.

vehiculos pueden
emisiones de
particulado, ruido,
atmosfericas,
derrames,
son

Demarcacion vial

*> lineas de demarcacian vial

sobr entorno
asomados aI uso de los
insumos requeridos para la
sefalizacién y demarcacion

vial, generacion de residuos
sélidos y material particulado

S Datirar Aol aiin Aa frabais
e . A FInTLual usl oILliv usT uakaju . .
Limpieza final del sitio de los ; Estas actividades son
i 130 el equipe: = e susceptibles de generar
trabajos construccién,  materiales | - P g ,
Impactos por la generacion
sobrantes, escombros y
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obras temporales de toda | de escombros y manejo
clase, dejando la totalidad | inadecuado de residuos
de la obra y el sitio de los ‘

|

trabajos en un estado de
limpieza satisfactoria

Tabla. Actividades realizadas

ITEM | DESCRIPCION

100 PRELIMINARES
101 | Movilizacién y desmovilizaciéon de equipo pesado

102 | Excavacién mecanica con retiro y disposicion final maximo a 10 km

103 | Corte en Carpeta Asfaltica

200 ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO
201 | Base granular (INV 330.1)

202 | Imprimacion con emulsion asfaltica
203 | Mezcla Asfaltica MDC-2 0 19
300

SENALIZACION

301 Lineas de demarcacion de ancho 12 cm con pintura acrilica, incluye micro
esferas (INV: 700.1)

400 TRANSPORTE

401 | Transporte de material pétreo (via pavimentada)

402 | Transporie de materiai pétreo (via pavimeniada) - distancia < 10 Kivi
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3.11.1 Movilizacion y desmovilizacion de equipo pesado

Establecer y aplicar las medidas de manejo ambiental y de seguridad necesarias durante
las actividades de movilizacion y desmovilizacién de maquinaria y equipos, con €l fin de
prevenir, minimizar y controlar los impactos ambientales y riesgos asociados al
transporte, embarque y desembarque, garantizando la proteccion del entorno, la
seguridad del personal y de la comunidad, y el cumplimiento de la normatividad ambiental

y de transito vigente,
4 Impactos a manejar:
e Afectacion a la salud pablica
e Afectacion en la calidad del aire

e Deterioro de la calidad del agua

4+ Medidas de manejo implementadas

Las actividades de movilizacién y desmovilizacién de maquinaria y equipos se realizaron
con maquinaria alquilada, utilizando los servicios de una empresa especializada en
transporte y movilizacién de maquinaria pesada, la cual cuenta con experiencia, personal
capacitado y vehiculos adecuados para este tipo de operaciones.

El embarque y desembarque de la maquinaria se efectué en areas que ya se encontraban
en condiciones éptimas de estabilidad, por lo cual no fue necesario realizar trabajos de
nivelaciéon ni adecuacion del terreno. Durante el proceso se verifico que los equipos
quedaran debidamente asegurados e inmovilizados, garantizando la estabilidad de la
carga y la seguridad en las maniobras.

La empresa transportadora dispuso de vehiculos con documentacién vigente, equipo de
carretera reglamentario y cumplimiento de los estandares de seguridad exigidos. Las
maniobras fueron dirigidas por personal sefalero, asegurando el correcto uso de los

Alamrambnn Aa Araares v Amemdbeal
TICHICHIWS UT alliaiilc Y wuwiniuun.
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Adicionalmente, se implementaron medidas de control ambiental y de seguridad, tales
como ei coniroi de transito por ias vias de acceso teniendo en cuenta ei PMT aprobado,

la sefializacion de las areas de circulacion y la prohibicion de lavado o mantenimiento de
maqguinaria en cercanias a cuernos de agua

—— i ===

Con estas acciones se garantizé una movilizacién y desmovilizacién eficiente, segura y
conforme a la normatividad vigente, sin generar afectaciones al entorno ni a la
comunidad. (Ver anexos componente ambiental- anexo 1- hoja de vida Camabaja)

3.11.2 Excavacion mecanica con retiro v disposicién final maximo a 10 km

Disponer adecuada y efectivamente el material generado en las actividades de
excavacion propias del provecto

4+ Impactos a manejar:

e Actividades de procesos erosivos

e Modificacion de la integridad del paisaje
4+ Medidas de manejo implementadas

Durante las actividades de excavacion de la carpeta asfaltica y de la base granular en
mal estado, se realizd la clasificaciéon del material retirado, priorizando &

aprovechamiento del material con aptitud técnica y separando los residuos no
reutilizables.

El material sobrante producto de estas excavaciones fue transportado en volquetas
autorizadas, sin sobrepasar la capacidad del platén y debidamente cubierto, evitando la
dispersion durante el traslado. Dicho material fue dispuesto en SIMA INGENIEROS S.A.S

con NIT 844.000.147-8, dado que en la actualidad la empresa J&M INGENIERIA S.A.S,
cuenta con un convenio de caracter comercial para el manejo y disposicién final de RCD
‘residuos de construccion y demolicion”, cumpliendo con los requisitos ambientales y de

transito vigentes. (Ver anexo componente ambiental-Anexo 2-convenio comercial
SIMA INGENIEROS S.AS.)
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Posteriormente, se efectuo la limpieza de las zonas intervenidas, garantizando el orden
v evitando ia acumuiacién de materiai en areas de drenaje o transito.

3.71.3 Corte en Carpeta Asfaitica

Hace referencia al corte controlado de la carpeta asfaltica mediante el uso de cortadora,
con el fin de delimitar las areas de intervencion para las actividades posteriores de
mejoramiento, garantizando precision en el proceso y minimizando afectaciones al

antorng, a la infraectructura existante va la comunidad .

e

4 Impactos a manejar:

o Generacion de material particulado y polvo durante el proceso de cort

e Emision de ruido por el funcionamiento de la cortadora.

e Riesgo de afectacion a la seguridad del personal y de terceros durante la
ejecucion de la actividad.

s Altaracidon temporal da la movilidad rl I ardan an al araa intarvanida
- naeracion po NoVEICAC Y Cel orgen en gl araza infarvanida,

| d e

4+ Medidas de manejo implementadas

El corte de la carpeta asféltica se ejecuté de manera puntual y controlada, utilizando
equipos en buen estado y operados por personal capacitado.

o~
fe L ll 1 tp!c! el ILdI Uil

mediaas para el control de
humectacién del area cuando fue necesario.

El personal utiliz6 de forma obligatoria los elementos de proteccién personal (EPP)
requeridos para esta actividad.

Se controlaron los niveles de ruido, limitando la operacion a los horarios permitidos y
empleando equipos en adecuado funcionamiento.

El area de trabajo fue sefializada y delimitada, restringiendo el acceso de personal no
autorizado y reduciendo riesgos para ia comunidad, teniendo en cuenia ei PMT aprobado.
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Una vez finalizada la actividad, se realizo la limpieza del area intervenida, dejando el sitio
en condiciones seguras y ordenadas.

3.11.4 Base granuiar {iNV 330.1)

Ejecutar la conformacion y mejoramiento de la estructura de la via mediante la colocacién
y compactacién de material de base granular, conforme a la especificacion INV 330.1,
garantizando las condiciones técnicas, funcionales y de durabilidad requeridas para el

T T et o

4+ Impactos a manejar:

e Generacién de material particulado (polvo) durante el transporte, extendido y
compactacion del material.

e Emision de ruido por ia operacion de maquinaria y equipos.

* Riesgo de alteracion temporal de la movilidad y del entorno inmediato durante
la ejecucion de la actividad.

¢ Posible afectacién del suelo por el transito de maquinaria.
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4+ Medidas de manejo implementadas

El material de base granular fue adquirido en la Cantera Alejandra, fuente debidamente
autorizada para la explotacién, procesamiento y comercializacién de materiales de
construccion.

El transporte del material se realiz6 en vehiculos autorizados, sin sobrepasar la
capacidad de carga y con la cobertura adecuada, evitando la dispersion de material.

Durante las actividades de extendido y compactacién se implementé el riego periodico
de agua para el control de material particulado.

La maquinaria y los equipos utilizados contaron con mantenimiento adecuado y sistemas
de control de ruido en correcto funcionamiento.

El personal empleé de manera obligatoria los elementos de proteccion personal (EPP).

Las areas de trabajo fueron sefializadas y delimitadas, garantizando la seguridad del
personai y de terceros, teniendo en cuenta el PMT aprobado.

Al finalizar la actividad, se realizé la limpieza del area intervenida, dejando la zona en
condiciones adecuadas de orden y seguridad.

La documentacién revisada incluyé:
* Registro y licencia ambiental vigente.
e Permiso de explotacién expedido por la autoridad ambiental competente.
e Certificacion de origen legal del material entregado al proyecto.

El material suministrado cumplié con las especificaciones técnicas establecidas en los
estudios y disefics de!l proyecto, asi como con los pardmetros de calidad definidos en Ia
normativa aplicable. El material suministrado es proveniente de la Cantera de nombre
comercial ALEJANDRA con Titulo Minero N° MAP 09041 del instituto colombiano de
Geologia y Mineria INGEOMINAS y Licencia Ambiental N° 50041160009 de
CORPORINQQUIA, para la ejecucidn del proyecto. (Ver anexo componente ambiental-
Anexo 3- documentos cantera Alejandra.)
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3.11.5 Imprimacion con emulsion asfaltica

Realizar la imprimacion de la superficie con emulsion asfaltica, como tratamiento previo
a la colocacion de la carpeta asféltica, garantizando la adecuada adherencia entre capas
y el correcto desempefio de la estructura vial, conforme a las especificaciones técnicas
aplicabies.

4 Impactos a manejar
* Emision de olores y vapores propios del uso de emulsién asfaltica.
e Generacién de ruido por el funcionamiento de equipos y vehiculos.
e Riesgo de derrames accidentales de emulsién asfaltica.

» Riesgos para la seguridad del personal y de terceros durante la aplicacion.

4+ Medidas de manejo implementadas

= L2 actividad de imprimacién fue ejecutada por personal especializado y con
experiencia, contratado especificamente para la aplicacion del imprimante y
Anl anfalba ~aramdisanda Al maamaia ArdamiiadA Ao laa s-nn-lm.-'a.l .....
U aoiqailv, UGE HuLealiuvu <i ilia II-G]U GUG\JUGUU UcS vo liawciialc y U\.\]UIPUO

e La emulsién asfaltica utilizada cumplié con las especificaciones técnicas y
normativas vigentes.

e Se controlé la aplicacién del producto para evitar excesos o derrames,
implementando préacticas seguras durante el cargue, transporte y aplicacion.

e El personal utilizd de manera obligatoria los elementos de proteccién
personal (EPP) adecuados para el manejo de emulsiones asfalticas.

 Las areas de trabajo fueron sefalizadas y delimitadas, restringiendo el
acceso de personal no autorizado y minimizando riesgos para la comunidad.

* La operacion se reaiizé en horarios autorizados, coniroiando ia emisién de
ruido.
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e Al finalizar la actividad, se efectué la limpieza de equipos y del area
intervenida, asegurando aue no se nresentaran residuos ni afectaciones al
entorno.

3.11.6 Mezcla Asfaltica MDC-2 o0 19

Ejecutar la colocacién y compactacion de la mezcla asfaltica MDC-19, conforme a las
especificaciones técnicas vigentes, con el fin de conformar la carpeta de rodadura,
garantizando condiciones adecuadas de resistencia, durabilidad, seguridad vy

funcionalidad de la via,
4 Impactos a manejar:

e Emision de gases, vapores y olores propios de la mezcla asfaltica en caliente.
e Generacion de ruido por la operacion de maquinaria y equipos.

* Riesgo de derrames accidentales durante el transporte y colocacion del
material.

= Alteracion temporal de la movilidad durante la eiecucidn de la actividad.
4+ Medidas de manejo implementadas

La mezcla asfaltica MDC-19 fue suministrada por la empresa PETROORIENTE, la cual
cuenta con todas las autorizaciones legales y técnicas vigentes para la produccion y

comercializacién de este tipo de material. (Ver anexo componente ambiental- Anexo 4
— Documentos PETRORIENTE).

Las actividades de extendido y compactacion fueron ejecutadas por personal

especializado, garantizando el cumplimiento de las especificaciones técnicas
establecidas.

El transporte del material se reahzo en vehiculos adecuados y cubiertos, evitando la
pérdida de materiai y reduciend €imision de olores.
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Se implementaron controles durante el proceso de aplicacién para prevenir derrames y
desperdicios.

El personal utilizé de manera obligatoria los elementos de proteccién personal (EPP).

Las areas de trabajo fueron sefializadas y delimitadas, garantizando la seguridad del
personal y de terceros.

Al finalizar la actividad, se efectud la limpieza del area intervenida, dejando la zona en
condiciones adecuadas de orden y seguridad.

3.11.7 Lineas de demarcacion de ancho 12 cm con pintura acrilica, incluye micro
esferas (INV: 700.1).

Ejecutar la demarcacion horizontal de la via mediante la aplicacion de lineas de 12 cm
de ancho, utilizando pintura acrilica con inclusién de microesferas, conforme a la

especificacion INV 700.1, con el fin de mejorar la seguridad vial, visibilidad y orientacion
de ios usuarios

4+ Impactos a manejar:
e Emision de olores leves durante la aplicacion de la pintura.
e Generacion de ruido por el uso de equipos de aplicacion.

e Riesgo de afectacion temporal de la movilidad durante la ejecucion de la
actividad.

a Rieenne

iesgos
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4+ Medidas de manejo implementadas

La actividad de demarcacién fue ejecutada por personal capacitado y con experiencia,
garantizando la correcta aplicacion de la pintura y de las microesferas.

I = mfde iy e flime wh lmm smmimiem e L o b e o - 1 H H
La pifntura acriiica y ias microesferas utilizad 0i1 1aS eSpeEcinicaciones

s
técnicas y normativas vigentes, conforme a la INV 700.
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Las areas de trabajo fueron sefalizadas y delimitadas, implementando controles
temporaies de transito para minimizar riesgos a los usuarios.

El personal utilizé de manera obligatoria los elementos de proteccién personal (EPP)
correspondientes.

Se control6 la aplicacion de la pintura para evitar derrames o desperdicios.

Al finalizar la actividad, se realizé la limpieza del 4rea intervenida, retirando elementos
temporales y restableciendo la normalidad del transito.

D2 AA O Twan
el 1aW 0

Realizar el transporte de la mezcla asfaltica por via pavimentada desde la planta de
produccién hasta el frente de obra, garantizando la calidad del material, la seguridad vial

y ! cumplimiento de la normatividad ambiental y de transito vigente,
4+ Impactos a manejar:
e Emision de gases y ruido generados por los vehiculos de transporte.
 Riesgo de derrames o pérdidas de material durante el traslado.

* Alteracion temporal de la movilidad vehicular en los corredores viales utilizados.

4+ Medidas de manejo implementadas

El transporte de la mezcla asfaltica se realizd en vehiculos adecuados y en buen estado,
con la tolva cubierta, garantizando la conservacion del material durante el traslado.

Los vehiculos contaron con documentacion vigente, revision técnico-mecanica, seguro
obligatorio y equipo de carretera reglamentario.

Se respetaron las capacidades de carga y los limites de velocidad establecidos para vias
pavimentadas.

Las rutas utilizadas fueron previamente definidas, priorizando vias pavimentadas vy
recorridos seguros, siguiendo los lineamientos del PMT aprobado.
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En caso de presentarse residuos o material disperso, se realizé la limpieza inmediata del
area afectada.

3.11.9 Transporte de materiai pétreo (via pavimentada) - distancia < 10 KM

Realizar el transporte del material de base granular por via pavimentada, en una distancia
menor a 10 km, desde la fuente de suministro hasta el frente de obra, garantizando la
calidad del material, la seguridad vial y el cumplimiento de la normatividad ambiental y de

transito vigente,
+ Impactos a manejar:
e Emisién de gases y ruido generados por los vehiculos de transporte.
* Riesgo de derrames o pérdidas de material durante el traslado.

e Alteracion temporal de la movilidad vehicular en los corredores viales utilizados.

“+ Medidas de manejo implementadas

El transporte de la mezcla asfaltica se realizé en vehiculos adecuados Y €n buen estado,
con la tolva cubierta, garantizando la conservacion del material durante el traslado.

Los vehiculos contaron con documentacion vigente, revisién técnico-mecanica, seguro
obligatorio y equipo de carretera reglamentario.

Se respetaron las capacidades de carga y los limites de velocidad establecidos para vias
pavimentadas.

Las rutas utilizadas fueron previamente definidas, priorizando vias pavimentadas y
recorridos seguros, siguiendo los lineamientos del PMT aprobado.

En caso de presentarse residuos o material disperso, se realizé la limpieza inmediata del
area afectada.
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3.11.10 Manejo integral de residuos sélidos especiales, peligrosos y no peligrosos

Acciones desarrolladas:

Como acciones preventivas y de mejora el personal de HSEQ del contratista de obra,
realiza capacitaciones y charlas al personal vinculado en el proyecto.

Separacion y recoleccion

* Se realizaro separacion de residuos en la fuente en todos los procesos, mediante
la utilizacion del siguiente cddigo de colores para la separacion en ia fuente:

Tabla. Cédigo de colores para el almacenamiento de residuos.

RECIPIENTE

DESCRIPCION
Residuos de Plasticos _

Residuos Ordinarios No Reciclables
~ Residuos de Papel- Carton -
| Residuos Peligrosos

¢ El personal encargado de esta labor utiliza para la manipulacion de los residuos
domésticos los elementos de proteccion personal: (casco, gafas, guantes,
respirador contra el polvo, pete de cuero botas con puntera de acero, overol o
camisa con manga larga) y para la manipulacion de los residuos peligrosos acorde

a los riesgos de acuerdo a lo recomendado en la hoja de seguridad del producto
del cual se genera el residuo.

Transporte

*

La recoleccion v el transporte de ios residuos soiidos, estara a cargo de la empresa
J&M INGENIERIA SAS, como gestor externo de dichos residuos, es de resaltar
que la empresa J&M INGENIERIA SAS cuenta con los respectivos permisos y/o
autorizaciones por parte de la autoridad ambiental para el desarrollo de dicha
actividad, de iguai manera el contratista de obra cuenta con un pian de gestién de
materiales, productos, servicios y residuos.
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¢ serealizo la recoleccion, transporte y entrega para disposicion final de los residuos
séiidos reciciables generados a través de la empresa J&M INGENIERIA SA.S,
identificada con el NIT: 900.103.645-8, la cual cuenta con Plan de Contingencia
segun Resolucion No. 200-41-08-0583 del 30 de mayo de 2008 de
CORPORINOQUIA “Por la cual se establece el Plan de Contingencias presentado
por la empresa J&M INGENIERIA LTDA para movilizacién de residuos solidos
peligrosos en el Departamento de Casanare y se hacen unos requerimientos”;
Resolucién No. 500.41-15.0577 del 23 de abril de 2015 de CORPORINOQUIA
“Por medio de la cual se actualiza un Plan de Contingencias”; Resoluciéon No.
500.11.19-06810 del 13 junio de 2019 “Plan de Contingencias para manejo de
derrames de hidrocarburos, derivados y sustancias nocivas”, Resolucion No.
500.1120-05461 del 06 de noviembre de 2020 “Plan de Contingencias para
manejo de derrames de hidrocarburos, derivados y sustancias nocivas”.
Resolucién No. 023 del 02 abril de 2014 emitida por el Ministerio de transporte por
la cual se otorga “Habilitacién para prestar el servicio plblico de transporte
terrestre automotor de carga”. (Ver Anexo componente ambientai — anexo 5 —

documentos J&M INGENIERIA S.A.S.)
3.11.11 Ahorro y uso eficiente de agua

Teniendo en cuenta que el proyecto requiere el uso del recurso hidrico para su ejecucion,
se establece que el suministro de agua potable destinada al consumo humano del
personai es reaiizado por un tercero debidamente autorizado para ia venta de agua
dentro del departamento de Casanare, correspondiente a la empresa Hielos y Aguas
Kristazul, ubicada en el municipio de Aguazul, la cual cuenta con la Resolucién No.

500.36.19-1179 del 05 de julio de 2019, que la habilita legalmente para la prestacién de
este servicio.

El abastecimiento de agua potable para el personal se realiza mediante botellones vy
boteiias de uso personai, garantizando condiciones adecuadas de saiubridad y
cumplimiento de la normatividad vigente para consumo humano. (Ver Anexo
componente ambiental — Anexo 6 — Documentos KRISTAZUL.)
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Por otra parte, el agua requerida para el desarrollo de la actividad de reparcheo no
proviene de fuentes hidricas superficiales ni subterraneas, sino que fue obtenida a partir
de la recoleccién y aprovechamiento de aguas lluvias, como una medida de uso eficiente
y responsable del recurso hidrico.

En consecuencia, no se requirié adelantar el tramite de solicitud de concesién de aguas
ni permiso de vertimientos, dado que el proyecto no realiza captacioén directa de cuerpos
de agua ni genera vertimientos al medio ambiente.

Teniendo en cuenta que el proyecto se desarrolld dentro del casco urbano, no fue
necesario el alquiler de bafios portatiles. En consecuencia, se dispuso del uso de las
instalaciones sanitarias de la bodega de distribucion, ubicada en la calle 10 No. 4A-42,

las cuales hacen parte de la infraestructura de Ia empresa J&M Ingenieria S.A.S., entidad
ejecutora del proyecto.

La utilizacién de estas instalaciones se definié debido a que se encuentran ubicadas en
cercania al area donde se ejecutaron las actividades de reparcheo, lo que permitio
garantizar condiciones adecuadas de higiene y bienestar para el personal, asi como una
correcta gestion sanitaria durante la ejecucion del proyecto.
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4. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

4.1 RESUMEN DE ACTAS
4.1.1 Actas Generadas Contrato de Obra No. 0770 de 2025

A la fecha de corte del presente informe se generaron las siguientes actas al contrato de
obra.

Tabla. Actas legales tramitadas contrato de obra No. 0770 de 2025

No.| OBJETO FECHA | TIEMPO VALOR OBSERVACIONES
Aota de Mediante la suscripciéon del
1 inicio 09/10/2025 | 1 mes acta se da inicio a las
actividades de obra
Acta Mediante la suscripcion del
2 : 16/10/2025 acta aclaratoria se corrige la
Aclaratoria : 5/
modalidad de contratacioén.
Ra e Mediante la suscripcion del
3 s 30/10/2025 $58.251.353,50 | acta se da entrega del
anticipo anticipo

4.2 PERSONAL Y EQUIPO UTILIZADO

4.2.1 Relacion de personal del contrato de obra No. 0770 de 2025

El contratista J&M INGENIERIA SAS, conto con el siguiente personal para el desarrollo
0 ejecucion de su compromiso contractual.

PERSONAL J&M INGENIERIA SAS
] DIAS )
No| NOMBRE | CEDULA | CARGO |LABORAD | EPS PENSION ARL
os
DALIA 1.1165.549.2 | Residente de
ROMERD o e 30 SANITAS | PORVENIR | COLMENA
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PERSONAL J&M INGENIERIA SAS
g DIAS
No | NOMBRE | CEDULA CARGO | LABORAD | EPS PENSION ARL
0s
RAFAEL | 1.116.552.67 | Profesional NUEVA
B i) - ot 30 s PORVENIR | COLMENA
FIDELIGN
o Oficial de CAPRESO
3 | GUTIRRRE | 74-755.088 . 30 e PORVENIR | COLMENA
7
ALEXAND
4 ER 74.753.755 Maif’; de 30 CAPSESO PORVENIR | COLMENA
JIMENEZ i
JHON | 1.115.917.20 CAPRESO
5 VELANDIA 1 obrero 30 CA PORVENIR COLMENA

4.2.2 Relacion de equipos contrato de obra No. CO — SMC 063 de 2023

El contratista J&M INGENIERIA SAS, cuenta en su compromiso contractual con la
siguiente maquinaria y/o equipos:

000

Tabla 7. Maquinaria y/o equipo disponible por el contratista de obra.

EQUIPO ESTADO
Vehiculo > 2000 C.C. Bueno
Volqueta (6 m3) Bueno
Retroexcavadora Bueno
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4.3 ACTIVIDADES ADMINISTRATIVAS

Durante la ejecucion del proyecto, el contratista J&M INGENIERIA S.A.S. desarroild las
siguientes actividades administrativas:

Gestion documental y contractual

* Radicacién y actualizacion de documentos legales, contractuales y técnicos
requeridos para el inicio y desarrollo del contrato.

* Presentacion de pdlizas, actas de inicio y programacion de actividades para
aprobacién por parte de la supervisién.

Coordinacién técnica y administra

¢ Programacion y seguimiento de actividades constructivas en coordinacion con la
entidad contratante.

* Planeacion de recursos humanos, maquinaria y materiales necesarios para la
ejecucion del mantenimiento vial.

¢ Elaboracion y actualizacién de cronogramas de trabajo en Microsoft Project, con
seguimiento al cumplimiento de metas.

Gestion de personal y seguridad laboral
 Vinculacion del personal operativo y técnico, asegurando el cumplimiento de los
requisitos de afiliacion al Sistema General de Seguridad Social.
» Control de asistencia, némina y cumplimiento de obligaciones laborales.
Gestion de compras y suministros

» Solicitud, cotizacion y adguisicion de materiales, insumos y equipos requeridos
para las actividades de reparcheo y mantenimiento.

Control financiere y contabie

e Seguimiento y control de costos del proyecto.
* Soporte de pagos a proveedores y trabajadores.
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Gestion de calidad y seguimiento técnico
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e Implementacion del plan de aseguramiento de la calidad, incluyendo el control de
ensayos de laboratorio y recepcién de materiales.

Comunicacién y coordinacién institucional

Atencion a requerimientos de la entidad contratante.
e Participacién en reuniones de seguimiento y comités técnicos de obra.
Coordinacién con la comunidad para el manejo de accesos y la socializacién de

las actividades del proyecto.

4.4 CONTROL DE POLIZAS

4.4.1 Control de pélizas contrato de obra No. 0770 de 2025

POLIZAS ADJUDICACION CONTRATO - 29/09/2025

Amparo Desde Hasta Vir Asegurado Aseguradora No Pdliza anexo
CUMPLIMIENTO  DEL | . —— N SEGUROS DEL|__
SONTEAE 03/09/2025 | 03/04/2025 $11.650270.70 | 2cia e Al | 57-44-101007988 0
BUEN MANEJO Y
CORRECTA INVERSION | 03/09/2025 | 03/04/2026 $ 58.251.353 50 Eg?ﬁggg ADEL 57-44-101007989 0
DEL ANTICIPO M
PAGO DE SALARIOS.

PRESTACIONES
SOCIALES LEGALES, E | 03/09/2025 | 03/10/2028 $ 5.825.135,35 Eg?:ggg ADE'- 57-44-101007989 0
INDEMNIZACIONES Y
LABORALES
ESTABILIDAD Y SEGUROS DEL
CALIDAD DE LA OBRA | | 03/09/2025 | 03/09/2030 $34.950.812,10 | Booaoa A | 57-44-101007989 0
PREDIOS LABORES Y SEGUROS DEL
a2 s 03/09/2025 | 05/10/2025 $284.700.00000 | 2eSVROS DEL | 5740101003506 0
CONTRATISTAS Y SEGUROS DEL
SUBCONTRATISTAS 03/09/2025 | 05/10/2025 $ 284.700.000,00 ESTADO SA. 57-40-101003596 0
VEHICULOS PROPIOS Y SEGUROS DEL
oo 03/09/2025 | 05/10/2025 $284.700.00000 | BESUROS DEL |57 40101003506 0
RESPONSABILIDAD SEGUROS DEL
g e 03/09/2025 | 05/10/2025 $284.700.00000 | SECUROS DEL| 57 45101003506 0

Carrera 16 No. 14-55

Barrio Los Libertadores

Movil: 3155674719

Movil: 3162663148

T

conta

jymingenieria.co
comercialjymingenieria.com



INGENIERIA
-

J&M INGENIERIA SA

NIT. 900103645-8

DANO EMERGENTE Y SEGUROS DEL
LUCRO CESANTE 03/09/2025 | 05/10/2025 $ 284.700.000,00 ESTADO SA. 57-40-101003596 0
PERJUICIOS SEGUROS DEL i
EXTRAPATRIMONIALES 03/09/2025 | 05/10/2025 $ 284.700.000,00 ESTADO S.A. 57-40-101003596 0
POLIZAS ACTA DE INICIO DEL CONTRATO - 29/09/2025

Amparo Desde Hasta Vir Asegurado Aseguradora No Pdliza anexo
CUMPLIMIENTO DEL SEGUROS DEL
CONTRATO 09/10/2025 | 09/05/2026 $11.650.270,70 ESTADO SA. 57-44-101007989 2
BUEN MANEJO Y
CORRECTA INVERSION | 09/10/2025 | 09/05/2026 §58.25135350 | BECUROS DEL| 5744 101007089 2
DEL ANTICIPO e
PAGO DE SALARIOS,
PRESTACIONES
SOCIALES LEGALES, E | 09/10/2025 | 08/11/2028 §582513535 | ScoNROS DEL 5744101007089 2
INDEMNIZACIONES o
LABORALES
ESTABILIDAD Y SEGUROS DEL
CALIDAD DE LA OBRA 09/10/2025 | 09/10/2030 $34.950.812.10 ESTADO S A. 57-44-101007989 2
PREDIOS LABORES Y SEGUROS DEL
OPERACIONES 09/10/2025 | 10/11/2025 $284.700.00000 | EcT R S' , Po | 67-40-101003596 4
CONTRATISTAS Y SEGUROS DEL
SUBCONTRATISTAS 09/10/2025 | 10/11/2025 $ 284.700.000,00 ESTADO SA. 57-40-101003596 4
VEHICULOS PROPIOS Y SEGUROS DEL
NO PROPIOS 09/10/2025 | 10/11/2025 $ 284.700.000,00 ESTADO SA. 57-40-101003596 4
RESPONSABILIDAD SEGURCS DEL
CIVIL PATRONAL 09/10/2025 | 10/11/2025 $ 284.700.000,00 ESTADO S A 57-40-101003596 4
DANO EMERGENTE Y SEGUROS DEL
PERJUICIOS SEGUROS DEL
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POLIZAS ACTA DE RECIBO FINAL DEL CONTRATO - 28/01/2026
Amparo Desde Hasta Vir Asegurado Aseguradora No Pdliza anexo
CUMPLIMIENTO  DEL SEGUROS DEL
oS 09/10/2025 | 09/05/2026 s1165027070 | BECSNROS DEL| 57.44.101007080 4
BUEN MANEJO Y
CORRECTA INVERSION | 09/10/2025 | 09/05/2026 $ 58.251.353,50 gg?gggi ADEL 57-44-101004889 4
DEL ANTICIPO A
PAGO DE SALARIOS,
PRESTACIONES
SOCIALES LEGALES, E |09/10/2025 | 08/11/2028 $5.825.135,35 gg%’ggi ADE'- 57-44-101004889 4
INDEMNIZACIONES %
LABORALES
ESTABILIDAD Y SEGUROS DEL
CALIDAD DE LA OBRA | | 2610112026 | 26/01/2031 $3495081210 | P02 DEL | 57.44-101004889 4
PREDIOS LABORES Y SEGUROS ' DEL
OPERACIONES 09/10/2025 | 10/11/2025 $ 284.700.000,00 ESTADO S A 57-40-101003596 4
CONTRATISTAS Y SEGUROS DEL
SUBCONTRATISTAS | | 0911012025 | 1011172025 $284.700.000,00 | 5coRO%  PEL| 57.40-101003506 4
VEHICULOS PROPIOS SEGUROS DEL
Y NO PROPIOS 09/10/2025 | 10/11/2025 $ 284.700.000,00 ESTADO SA. 57-40-101003596 4
RESPONSABILIDAD SEGUROS DEL
CIVIL PATRONAL 09/10/2025 | 10/11/2025 $ 284.700.000,00 ESTADO S A 57-40-101003596 4
DANO EMERGENTE Y SEGLIROS DEL
LUCRO CESANTE 09/10/2025 | 10/11/2025 5 284_700_(]0{}‘00 ESTADO SA. 57-40-101003596 4
PERJUICIOS
EXTRAPATRIMONIALE | 09/10/2025 | 10/11/2025 $ 284.700.000,00 gg%’ggg A FL | 57-40-101003596 4
S w
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4.5 ACTUACIONES (CORRESPONDENCIA ENVIADA Y RECIBIDA)

Correspondencia enviada

No. | ENVIADO POR: RECIBIDO POR: FECHA OBSERVACIONES
1 | J&M OA JURIDICA 01/10/2025 | Entrega de pago de estampillas y
INGENIERIA pdlizas
S.A.S
2 | J&aMm SECRETARIA 07/10/2025 | Solicitud de acta de inicio
INGENIERIA INFRAESTRUCTURA
S.AS
3 | J&M SECRETARIA 09/10/2025 | Solicitud de aprobacion del PMT
INGENIERIA GOBIERNO
S.AS
4 | J&M SECRETARIA 10/10/2025 | Solicitud de acta de anticipo
INGENIERIA INFRAESTRUCTURA
S.AS
5 | J&M OA JURIDICA 14/10/2025 | Radicacion de pdlizas
INGENIERIA
S.AS
6 |J&M OA JURIDICA 27/10/2025 | Radicaci6n de pdlizas
INGENIERIA
S.AS
Correspondencia recibida
No. ENVIADO POR: RECIBIDO FECHA OBSERVACIONES
POR:
1 | SECRETARIA DE | J&M 20/10/2025 | Requerimiento de cumplimiento técnico
INFRAESTRUCTURA | INGENIERIA en actividades del contrato y entrega de
S.AS ensayos,
2 | SECRETARIA DE | J&M 27/10/2025 | Notificacién No.1 por calidad de la obra
INFRAESTRUCTURA | INGENIERIA
S.AS
3 | SECRETARIA DE | J&M 07/11/2025 | Solicitud de cumplimiento obligaciones
INFRAESTRUCTURA | INGENIERIA contractuales
S.AS
4 | SECRETARIA  DE | J&M 10/10/2025 | Segunda Solicitud de cumplimiento
INFRAESTRUCTURA | INGENIERIA obligaciones contractuales
SAS

Carrera 16 No. 14-55
Barrié Los Libertadores

Movil: 3155674719
Movil: 3162663148

administracién@jymingenieria.com

contacto@j

ingenieria.co

comercialjiymingenieria.com




INGENIERIA

J&M INGENIERIA SAS
NIT. 9001036458

4.6 CONTROL DE PAGOS DE SEGURIDAD SOCIAL Y PARAFISCALES

Para efectos de cumplimiento con los aportes y los pagos de salud, pensién y riesgos, lo
que corresponde al mes de octubre y noviembre de 2025 el contratista ha realizado el
pago de lo referente a la seguridad social y parafiscales, lo cual deja claro que hasta el
momento J&M INGENIERIA SAS se encuentra al dia referente a este tema, por lo cual
en el capitulo anexos se adjunta la documentacién del pago de las planillas
respectivamente del mes de octubre y noviembre de 2025.

Pagos mes de octubre de 2025

PLANELN | TR PR w0 1 B I RESe0s
DALIAROMERO | 1.116.549.242
9494634376 | OCT-2025| $288.000 $72.000 $72.000 |  $9.400 $441.400
RAFAEL CORONEL | 1.116.552.677
9494634376 | OCT-2025|  $288.000 $72.000 $72.000 | $125.300 |  $557.300
FIDELIGNO GUTIERREZ | 74.755.088
9493786799 | OCT-2025| $227.800 $57.000 $57.000 | $99.100 $440.900
ALEXANDER JIMENEZ [ 74.753.755
9494682993 | OCT-2025|  $227.800 $57.000 $57.000 | $99.100 $440.900
JHON VELANDIA \ 1.115.917.201
9494682993 | OCT-2025|  $227.800 $57.000 $57.000 | $99.100 $440.900
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Pagos mes de noviembre de 2025

~ PLANIL

PER!GDQ S L

DALIA ROMERO | 1.116.549 242
9496377392 | NOV-2025  $288.000 $72.000 $72.000 | $9.400 $441.400
RAFAEL CORONEL | 1.116.552.677
9496377392 | NOV-2025(  $144.000 $36.000 $36.000 | $62.700 $278.700
FIDELIGNO GUTIERREZ | 74.755.088
9495283309 | NOV-2025|  $227.800 $57.000 $57.000 | $99.100 $440.900
ALEXANDER JIMENEZ | 74.753.755

9496378275 | NOV-2025] $227.800 $57.000 $57.000 $92.100 $440.900

JHON VELANDIA [ 1.115.917.201
9496378275 | NOV-2025|  $227.800 $57.000 $57.000 | $99.100 $440.900

5. ASPECTOS FINANCIEROS
5.1Estado financiero del contrato de obra No. 0770 de 2025

A continuacion, se relacionan los pagos realizados por la ALCALDIA DE AGUAZUL,
producto de la ejecucion y avance del contrato de obra.

Tabla. Relacién pagos contrato de obra No. 0770 de 2025

No. DE ANTICIPO ANTICIPO POR
COMPROBANTE | OBJETO | FECHA | VALORACTA AMORTIZADO AMORTIZAR
167986124 Anticipo | 30101202 | 556 551.353,50 $0,00 $58.251.353,50
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Tabla. Balance financiero del contrato de obra No. 0770 de 2025

VALOR
CONCEPTO VALOR VALOR VALOR ORDEN

AMORTIZADO
CONTRATADO EJECUTADO ANTICIPO DE PAGO

VALOR DEL
CONTRATO $116.502.707,00
INICIAL

ANTICIPO
INICIAL (50%) $58.251.353,50

VALOR ACTA
LIQUIDACION $116.502.707,00

VALOR

AMA%F;KZI.;\EDO $58.251.353,50 | $58.251.353,50

LIQUIDACION

SALDO A FAVOR $ 0,00

TOTALES $116.502.707,00 | $116.502.707,00 $58.251.353,50 | $116.502.707,00

5.2INVERSION DEL ANTICIPO
5.2.1 Control manejo del anticipo contrato de obra No. 0770 de 2025

Luego de suscribir el acta de inicio del contrato de obra, de actualizar la péliza, y una vez
revisado y avalado el plan de inversion del contratista de obra, Del contrato de obra No.
0770 de 2025. La Alcaldia de Aguazul, desembolso a J&M INGENIERIA SAS, ala
cuenta de ahorros del BANCO DE BOGOTA con el No. 120254578, por el cincuenta por
ciento (50%) del valor del contrato el cual equivale a ($58.251.353,50).

Este control esta connotado a partir del desembolso a la cuenta de ahorros y esta sujeto
al plan de inversién del anticipo presentado por el mismo.
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Tabla. Plan de Inversién del anticipo contrato inicial de obra 0770 de 2025

PLAN DE MANEJO DEL ANTICIPO

N° DESCRIPCION VALOR PORCENTAJE
1 COMPRA DE MATERIALES $ 52,426,218.15 90%

2 MANO DE OBRA $ 5,825,135.35 10%
TOTAL $ 58,251,353.50 100%

6. RESUMEN Y CONCLUSIONES

Resumen:

Durante la ejecucion del proyecto, la empresa J&M INGENIERIA S.A.S. llevd a cabo las
actividades de mantenimiento vial previstas en el contrato, cumpliendo con los

lineamientos técnicos, ambientales y de seguridad establecidos por la entidad
contratante.

Las labores desarrolladas incluyeron la reposicién de la capa de rodadura en sectores
deteriorados, mediante la ejecucién de actividades de corte, limpieza de superficie,
mejoramiento en base granular, aplicacién de imprimante e instalacion de mezcla
asfaltica en caliente tipo MDC-19, ademas de la respectiva compactacion, control de
calidad y limpieza final de las zonas intervenidas.

Asimismo, se implementaron planes de sefializacién temporal, manejo ambiental y

control de trafico, garantizando la seguridad de los trabajadores y de la comunidad
durante el desarrollo de las obras.

La gestién administrativa, técnica y de calidad se cumplié de acuerdo con la programacion
aprobada, alcanzando el 100% de avance fisico y financiero del proyecto.
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Conclusiones:

Realizé: Aprob{'x\. _
\ ( \:{,I‘\

Residente de obra

=

El contratista J&M INGENIERIA S.A.S. ejecuté en su totalidad las actividades
contempladas en el objeto contractual, cumpliendo con las especificaciones
técnicas y los estandares de calidad exigidos.

Se realizaron todas las acciones preventivas y correctivas necesarias para
garantizar la durabilidad de las intervenciones viales y la funcionalidad de las vias
reparadas.

Las obras se desarrollaron dentro del plazo establecido, sin generar afectaciones
al entorno ni a la movilidad de los sectores intervenidos.

Se evidencié cumplimiento en los aspectos de seguridad industrial, gestién
ambiental y manejo social, acorde a los lineamientos del plan de seguridad y salud
en el trabajo.

Con la culminacion del proyecto, se mejoraron las condiciones de transitabilidad,
seguridad y movilidad vehicular y peatonai en ios barrios La Esmeraida, Viiia Luz,
Jorge Eliécer Gaitéan y Sevilla, beneficiando de manera directa a la comunidad del
municipio de Aguazul, Casanare.

RRA VARGAS
TANTE LEGAL
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- ACTAS TRAMITADAS
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PROCESO DE ADQUISICION DE BIENES Y SERVICIOS

o s ACTA DE INICIO

Acta No. 1 del 9 de octubre de 2025

CONTRATO: 0770 de 03 de septiembre de 2025

TIPO DE CONTRATO: OBRA

MODALIDAD: MINIMA CUANTIA

PROCESO: MA-SAM-SI-012-2025

OBJETO MANTENIMIENTO A LA INFRAESTRUCTURA DE LA MALLA VIAL

URBANA MEDIANTE LAREPOSICION DE LA CAPA DE RODADURA, EN
LA URBANIZACION LA ESMERALDA Y LOS BARRIOS VILLA LUZ,
JORGE ELIECER GAITAN Y SEVILLA EN EL MUNICIPIO DE AGUAZUL,
CASANARF.

J&M IN SENIERIA S.A.S

En ei Mumc:pio de Aguazul Casauare a los nueve (09) dias del bre de 2025, se reusueron JUAN
MIGUEL SANDOVAL GUT@RREZ, SECRETARIOCAL DE lNFl'ﬁAESﬁUCTURA. quien actia en su calidad
de supervisor, y MABEL SIERRA VARG%S 1denﬁﬁcadu(a}_aon cédula de c:udadama 1.116.542.304 de
Aguazul, en su calidad de represemante legal de fa empresa J&M INGENIERIA S.A.S , con &l fin de dar inicio
a la ejecucioén del contrato en mencion.

Para constaadia de lo anterior, firman la presente acta los que en ella intervinieron.

JUAN MIGUEL SANDOVAL G
Supervisor{a)

=T ‘. 7 —= =
Profesional ¢ ontrafl:ado T

Original Oficina Juridica
1% Copia Supervisién o Interventor
2* Copia Contratista.

Falacio Municipal alle 11-#11-35 Tel {60 8) 634 5995 ' Edificio CIAC (Secretaria de Gobierno) Calle 10 2 16-49.
Linea Gratuita 018000953231 Cadiga Postal 856010

contactenos@aguazul-casanare.gov.co’; www.aguazul-asanare.gov.co

Aguazul Casanare

FC3001340 '5C.2001340
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PROCESO DE ADQUISICION DE BIENES Y SERVICIOS

Ag’““aida‘azdm ACTA ACLARATORIA

Acta No. 2 — Aclaratoria al ACTA No. 1 del 09 de Octubre de 2025

CONTRATO: 0770 de 2025-09-03

TIPO DE CONTRATO DE OBRA PUBLICA

CONTRATO: )

MODALIDAD: SELECCION ABREVIADA DE MENOR CUANTIA

PROCESO: MA-SAM-SI-012-2025

OBJETO: MANTENIMIENTO A LA INFRAESTRUCTURA DE LA MALLA VIAL URBANA

MEDIANTE LA REPOSICION DE LA CAPA DE RODADURA, EN LA
URBAN!ZAC[ON LA ESMERALDA Y LOS BARRIOS VILLA LUZ, JORGE
ELIECER GAITAN Y SEVILLA EN EL MUNICIPIO DE AGUAZUL, CASANARE

CONTRATISTA J&M INGENIERIA SAS
NIT: 900103645—8

VALOR:

TERMJNAOIQN

GRADO DE RESPONSABILIDAD

1) Mediante la suscripcién de la presente acia, el coniratista y el supervisor asumen plena responsabilidad por la
veracidad de la informacién en ella contenida, dando asi cumplimiento al Articulo 60 de Ley 80 de 1993.

2) El Supervisor velara porgue las razones de la aclaratoria, estén plenamente justificadas ante la administracién y
no causen perjuicio alguno en la prestacion del servicio.

3) El secretario respectivo revisara que la informacion incluida en el acta sea correcta y como prueba de ello
colocara su Visto Bueno. Su responsabilidad se limita a garantizar que la aclaratoria del contrato sea correcta previa
aprobacion def interventor y revision de las condiciones por parte del Supervisor.

En el Municipio de Aguazul Casanare el dia 16 de octubre del 2025, se reunieron MABEL
SIERRA VARGAS, identificada con Cédula de ciudadania 1116542304 de Aguazul,
actuando como representante legal, de ia empresa J&M INGENIERIA SAS con niimero de
identificacion tributario (NIT) 900103645-8, en su calidad de contratista, por otra parte, el
ingeniero JUAN MIGUEL SANDOVAL GUTIERREZ en su calidad de supervisor, con el fin de
realizar “Aclaratoria al Acta No. 1 de inicio suscrita el 9 de octubre de 2025 del contrato
anteriormenie citado.

ACLARACION: Que por error de digitacion se fij0 equivocadamente la modalidad de
contratacién citando (MINIMA CUANTIA) siendo la modalidad correcta “SELECCION
ABREVIADA DE MENOR CUANTIA” en consecuencia, la modalidad establecida en el acta No.
1 de Inicio es “SELECCION ABREVIADA DE MENOR CUANTIA”.

icie Municipal calie 11 # 11-35 Tel. (60 8) 634 5995 | Edificio CAC{Secretaria de Gobierno) Calle 10 # 16-49.
2 8078000?33231 Codige Postal. 856010 m

os@aguazul-casanare.gov.co | www.aguazultazsafarelgov.co
Lasanare




B PROCESO DE ADQUISICION DE BIENES Y SERVICIOS

; m‘”“*’,“@azdﬂ[ ACTA ACLARATORIA

Todos los demas contenidos en los numerales y literales del Acta de Inicio del 9 de octubre de
2025 permanece vigente en todos sus términos.

Para constancia de lo anterior, firman la presente acta los que en elia intervinieron el 16 de
octubre del 2025.

JUAN MIGUEL SANDOVAL GUTIERREZ

Supervisor{a)
Elabord: Diglg nardo Gonzalez Pinzén Reviscﬁ’?ﬁa Barreto Rosas
Profesjonal contratado Profesional contratade
Original Oficina Juridica
17 Copia Supervision o Interventor
2% Copia Contratista.
Municipai calle 11 £ 11-35 Tel (60 8) 834 5995 | Edifico O/ 2cretaria niemo} Calle 10 £ 14

1 018000953231 Codigo Postal, 856010

contactenos@aguazul-casanare.gov.co | www.aguazul-casanare.gov co

e
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PROCESO DE ADQUISICION DE BIENES Y SERVICIOS

ACTA DE ANTICIPO

No. 3- Acta de Anticipo 30-10-2025

MODALIDAD : SELECCION ABREVIADA DE MENOR CUANTIA s g
CONTRATO : CONTRATO DE OBRA PUBLICA No 0770 de 2025-09-03 o
PROCESO : MA-SAM-SI-012-2025 -
OBJETO : MANTENIMIENTO A LA INFRAESTRUCTURA DE LA

URBANA MEDIANTE LA REPOSICION DE LA CABAS
EN LA URBANIZACION LA ESMERALDA Y LOSBAR]
JORGE ELIECER GAITAN Y SEVILLA Bl "

AGUAZUL, CASANARE. ;

VALOR . $116.502.707,00 ML.C
CONTRATISTA : J&M INGENIERIA SAS
CCNIT : 900103645-8

PLAZO . Un (1)MES

FECHA INICIO : 2025-10»4}9

FECHA TERMINACION _:

A. Coniratos Adicionales, prorrogas Otro Si y Modificaciones Contractuales

ADICIONES

SUSPENSIONES

B. ANTICIPO
VALOR DEL ANTICIPO | % DE ANTICIPO VALOR OBJETO DE ANTICIPO
$58.251.353,50 50 $116.502.707,00

IDENTIFICACION BANCARIA:
El dia uno (01) de octubre de 2025 la empresa J&M INGENIERIA S.A.S, realizé ante el BANCO DE
BOGOTA la constitucion de la Cuenta de Ahorros No. 120254578 identificada con Nit. 900103645-8.

C. PLAN DE INVERSION DEL ANTICIPO 5

No. DESCRIPCION VALOR {$) PORCENTAJE {%)
1 Compra de Materiales $52.426.218 15 90%
Mano de obra $5.825.135,35 10%
TOTAL $58.251.353,50 100%

114 11-35 Tel (4081634 5995 | Edilicie CC (Secefasia de Gobierma) (aa 107 16-49.
oeat 856010

oo | wWww.aguazil-tasanare.gov.c

GREACEN0SK ._q._nﬂ.:J.'h‘ '-lr_r:

ke Pagina 1 de 2



PROCESO DE ADQUISICION DE BIENES Y
SERVICIOS

ACTA DE ANTICIPO Ha)%

A. GARANTIA

El manejo del anticipo esta amparado por las siguientes pdlizas, aprobadas por la oficina asesora juridica
del municipio de Aguazul, el dia 27 de octubre del 2025.

: VLR_
AMPARO DESDE HASTA ASEGURADO | ASEGURADORA | No.POLIZA | ANEXO
CUMPLIMIENTO 09/10/2025 | 09/05/2026 $ 11.650.270.70
ESTABILIDAD Y :
CALIDAD DE LA OBRA 09;.1 0/2025 | 09/10/2030 $34.950.812,10
BUEN MANEJO Y 57-44- A
CORRECTA INVERSION | 09/10/2025 | 09/05/2026 $ 58.251.353,50 101007989 -
DELANTICIPO | =) SEGUROS DEL
ESTADO S. A
$5.825.135,35
e i 57-40-
10/112025 | $284.700.000.00 101003585 4

Para constancia de lo anterior, firman la preésente acta los que en ella intervinieron, bajo la respectiva
responsabilidad de cada uno de ellos de conformidad con las funciones desempefiadas.

JUAN MIGUEL SA >UTIERREZ

Supervisor(a) l

Elzbors: 1

ardo Gonzélez Pinzon Rwsmﬁa Barrsto Rosas

fesjonal confratado Profesional contratado

Cniginal Oficina Juridica
1" Copia Supervision o Interventor
2% Copiz Contratista.

Pagina 2 de 2



PROCESQ DE ADQUISICION DE BIENES Y s}@{{:}ij_s?fjf' i

7Y p Alcaidiade 5 | |

O AgUEAU ACTA DE TERMINACION | i,

- | | = N
- f —— Ak

AEi:ta No. 4 - 10-11-2025 @? g)@o@gée
| = o\ 5\P.

MODALIDAD : SELECCION ABREVIADA DE MENOR CUANTIA nett
TIPO DE CONTRATO : CONTRATO DE OBRA PUBLICA
NUMEROQ CONTRATO : CONTRATO DE OBRA PUBLICA No 0770 de 2025-09-03
PROCESO MA—SAM—SI-O12-2025
OBJETO : MANTEI*}HMIENTO A LA INF

CASANARE
VALOR © $116.502.707,00 MICTE
VALOR ADICIONALES : $0,00 M/ICTE
VALOR FINAL © $116.502.707,00 M/ICTE
CONTRATISTA : J&M INGENIERIA SAS
NIT :

80010

11-2025 ACTUAL: 08-11-2025

En e! Municipio de Aguazul Casanare a los diez (10) dias del mes de noviembr
SIERRA VARGAS R/L J&M INGENIERIA SAS en su calidad de contratista, el Ing. JUAN MIGUEL SANDOVAL
GUTIERREZ, en su calidad de supervisor, con el fin de suscribir acta de TERMINACION del contrato
anteriommente citado, el cual termino el dia ocho (8) de noviembre del afio 2025

A. ESTADO LEGAL

1. Caontratos Adicionales, prorrogas Otro Si y Modificaciones Contractuales

ADICIONES Y/O PRORROGAS:

' Prérroga No. | Fecha | | Tiempo Valor M.L.C.
Lo
= i 5 j - -M.L.C.

SUSPENSIONES:
= Acta No. Facha Suspension | Tiempo Tipe |
i .
| = E ; = ]

REINICIOS:

Acta No. | Fecha Reinicio Concepte |

: J
La Terminacién del contrato no releva al wntr}atista, de sus responsabilidades y obligaciones de acuerdo con

lo establecido en el contrato y las normas Iegaie?s vigenies. Asi mismo, el contratista se compromeste a maniener
las garantias de conformidad con Io estipulado en el contrato.

sz 114 11-35 Tel (60 8} 634 5995 1 Edificio A Sece

+ 018000953231 Tacie 2usla 854010 ﬁ\ Pagina 1 de 2
205 2aguatul-casanare.gov.co | www.aguazul-&gan 2.904.€0




i PROCESO DE ADQUISICION DE BIENES Y SERVICIOS ]
|

O AgaEEL | ACTA DE TERMINACION e

£
|

Para constancia de Io anterior, firm

an la presente acta los que en ella intervinieron 2 los diez (10) dias del mes
de noviembre de 2025,

OBSERVACIONES:

Con la firma de la presenta acta de terminacion, el contratisia d
del contrato de obra publica, a favor del municipio de Aguazul,

- Se insta a realizar el proceso de recibo y liquidacién dentro de los plazos establecidos en |z
normatividad legal vigente para contratacion publica, segln lo estabiecido por la ley 80 de 1993 y Ia ley

1150 de 2007.
—~
JUAN MIGUEL SANDOVAL GUMIERREZ

Supervisor{a)

e obra deberd actualizar Ias garantias

3z Pinzén Reviso: é‘%&aﬂa Barreto Rosas
do rofesional contratade

Elabord: Diego L" ol

Oniginal Oficina Juridics
1da Copia Contratista

Pagina2de 2




i A Alcaldiadm

ACTADERECIBOFINAL @™ |

No. 5 - 26-01-2026

CONTRATO . 0770 de 03-08-2025

TiPO DE CONTRATO . CONTRATO DE OBRA PUBLICA

DEPENDENCIA . SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

MODALIDAD . SELECCION ABREVIADA

PROCESO . MA-SAM-SI-012-2025

OBJETO  MANTENIMIENTO A LA INFRAESTRUCTURA DE LA MALLA VIAL

URBANA MEDIANTE LA REPOSICION DE LA CAPA DE RODADURA,
EN LA URBANIZACION LA ESMERALDA Y LOS BARRIOS VILLA LUZ,
JORGE ELIECER GAITAN Y SEVILLA EN EL MUNICIPIO DE
AGUAZUL, CASANARE.

CONTRATISTA © J&M INGENIERIA SAS
NIT/CC . 900103645-8
REPRESENTACION LEGAL © MABEL SIERRA VARGAS
cc . 1116542304

VALOR INICIAL . $116.502.707,00 MICTE
VALOR ADICIONAL © 80,00 MICTE

VALOR TOTAL . $116.502.707,00 M/ICTE
PLAZO INICIAL - Un (1) MES

FECHA INICIO o 09-10-2025

FECHA TERMINACION INICIAL . 08-11-2025

FECHA TERMINACION FINAL . 08-11-2025

En el Municipio de Aguazul Casanare a los veintiséis (26) dias del mes de enero del 2026, se
reunieron la sefiora MABEL SIERRA VARGAS, identificada con CEDULA DE CIUDADANIA No.
1116542304 de AGUAZUL, en calidad de representante legal de J&M INGENIERIA SAS
identificado(a) con NIT 900103645-8 quien actua en calidad de contratista, y el sefior JUAN MIGUEL
SANDOVAL GUTIERREZ, SECRETARIO DE INFRAESTRUCTURA quien actia en calidad de
supervisor con el fin de suscribir el acta de recibo final de contrato de obra.

MODIFICACIONES AL CONTRATO
Adicion, prémrogas y modificaciones contractuales.

ADICIONES EN VALOR

[ CLAUSULADO FECHA SUSCRIPCION | VALOR | VALOR TOTAL
NA . I 2 -

ADICION EN TIEMPO (PRORROGAS)

CLAUSULADO FECHA SUSCRIPCION | PLAZO ] FECHA FINAL
NA : I : =

NOVEDADES AL CONTRATO

SUSPENSIONES, AMPLIACIONES DE SUSPENSION Y REINICIO

; FECHA FECHA TERMINACION
NOVEDAD TIPO SUSCRIPCION PLAZO SUSPENSION NUEVA FECHA FINAL
NA = = 2

Nota: Recuerde gue la fecha final mostrada en las tablas corresponde @ la Gitima modificacién o novedad del contrato.

Palacio Municipal calle 11 € 11-35 Tal (60 8) 6345995 | Edificic
nea Gratuitz 018000953231 Codigo Pustal 856010
tontactenos@aguazul-casanare.gov.co www.aguazul-casanare.gov.co
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n Alcaldia dﬁl :

ACTA DE RECIBO FINAL

&™

A. EJECUCION DE CONTRATO

Nota: Cuadro de cantidades finales ejecutadas por ef contratista y recibidas por Iz supervision.

B. DOCUMENTOS QUE ENTREGA

|
g VLR.
ITEM | DESCRIPCION | UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO VALOR
100 PRELIMINARES
Movilizacion y desmovilizacion de
101 equipo pesado , km 163,80 $55.470,00 $ 9.085.986,00
Excavacién mecanica con retiro y |
102 disposicion final maximo a 10 km | m3 112,66 $ 5044100 $ 5.682.683,00
103 Corte en Carpeta Asfallica m 315,86 $27.597,00 $ 8.716.788.00
200 ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO
201 Base granular (INV 330.1) m3 65,29 $ 158.842 00 $ 10.370.794.00
202 Imprimacién con emulsion asfaltica | m 631,45 $6.592,00 $4.162.518,00
203 Mezcla Asfaltica MDC-2 0 19 [ m3 47 37 $ 1.462.131,00 $ 69.261.145,00
300 | SENALIZACION ' ' |
Lineas de demarcacian de ancho 12 | |
301 €m con pintura acrilica, incluye micro | m 154,96 $6.871,00 $ 1.064.730,00
esferas (INV: 700.1) |
400 TRANSPORTE |
Transporte de material pétreo (via l ot
401 pavimentada) | m*km 1.601,11 $3.090,00 $4.947.430,00
Transporte de matenal pétreo (via i .
402 pavimentada) - distancia < 10 KM | vj 10,89 5294824 00 $3.210.633,00
SUBTOTAL $116.502.707 00
SALDO NO
EJECUTADO 0.0
TOTAL
EJECUTADO $116.502.707,00
VALORTOTAL |  $116.502.707,00
CONTRATO

Detalle los documentos que anexa y son parte integral de la ejecucién del contrato. (si aplica)

[ CLASE DE DOCUMENTO CANTIDAD DESCRIPCION No. DE COPIAS | MEDIO FISICO | MEDIO DIGITAL |
[ 1 !
C. GARANTIAS
Aprobadas por Ia Oficina Asesora Juridica.
NUMERO [ VIGENCIA | VIGENCIA VALOR FECHA
POLIzA | ASEGURADORA | ANEXO AMPARO DESDE HASTA ASEGURADO | ABROBACION
CUMPLIMIEN TO
57-44- SEGUROS DEL GENERAL DEL
101007985 | ESTADOS A, 2 SolnRiTs 09-10-2025 | 09-05-2026 | $11.650270,70 | 27-10-2025
BUEN MANEJO Y
57-44- SEGUROS DEL CORRECTA 09-05-2026
101007969 | ESTADOSA | INVERSIONDEL | 10 40 ooc Wa@IINA0 | IR0
ANTICIPO
SALARIOS,
57-44- SEGUROS DEL PRESTACION ES
101007988 | ESTADOSA 5 SOCIALESE | ggqg.oop5 | 08-11-2028 | $582513535 | 27-10-2025
INDEMNIZACIONES
57-44- SEGUROS DEL ESTABILIDAD Y
101007989 ESTADO S A 2 CALIDAD DE OBRA | 08-10-2025 |  09-10-2030 $34.950.812,10 27-10-2025
Palacio Municipai calle 11 # 11-35 Tel (60 8) 634 5995 | Edificia CIAC (Secretaria de Gobiernc) Calle 10 # 16-49.
raluta 018000952231 | Postal 856010

contactenos@aguazul-casanare.gov.co | www.aguazul-casana re.gov.co

Pagina2de 3
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Alcaldia de i
9 Aguazul ACTA DE RECIBO FINAL

ESTADO GENERAL DEL CONTRATO DE OBRA
Verificada la inspeccion total del contrato de obra, se constata que el contrato se encuentra ejecutado

y terminado. En consecuencia, el contratista hace entrega real y efectiva del, a la supervision la cual
lo recibe a entera satisfaccién.

El contratista mantendra vigentes las garantias contractuales conforme a la normativa vigente.

El recibo final del contrato de obra. no releva al contratista de sus responsabilidades y obligaciones a
las cuales hace referencia el contrato y las normas legales vigentes.

Para constancia de lo anterior, firman la presente acta de recibo final los que en ella intervinieron a
los veintiséis (26) dias del mes de enero del 2026

JUAN MIGUEL SAN aTIERREZ

SECRETARIO(A) DE INFRAESTRUCTURA

Supervisor(a)
\ .
Reviso: DIEGO | DO GONZALEZ PINZON
Cargo. PR IONAL CONTRATADC

Qriginal Oficina Juridica 1da
Copia Contratista

Palacio Municipal cabie 11 # 11-35 Tel (60 8) 634 5995 | Fdificia C1a {Serretana de G
ituita 018000953231 Cadigo Postal 856010
contactenos@aguazul-casanare.gov.co www.aguazul-casanare.qov.co
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INGENIERIA

J&M INGENIERIA SAS
NIT. 900103645-8

Aguazul, 14 de Octubre de 2025.

Sefores

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

ING. JUAN MIGUEL SANDOVAL

Alcaldia de Aguazul.

La ciudad.
REFERENCIA: CONTRATO DE OBRA 0770 DEL 03 DE SEPTIEMBRE DE 2025
OBJETO: MANTENIMIENTO A LA INFRAESTRUCTURA DE LA MALLA VIAL
URBANA MEDIANTE LA REPOSICION DE LA CAPA DE RODADURA, EN LA
URBANIZACION LA ESMERALDA Y LOS BARRIOS VILLA LUZ, JORGE ELIECER
GAITAN Y SEVILLA EN EL MUNICIPIO DE AGUAZUL, CASANARE

Asunto: Solicitud de Acta de Anticipo — Contrato de Obra

Respetados sefiores,

En calidad de del contral a en la referencia, suscrito entre J&M INGENIERIA SAS. y
la enti hrmalmente la elaboracion y suscripcion del Acta de Anticipo,
de acuerdo con ente

El anticipo corresponde al 50% del valor del contrato, es decir, la suma de $58.251.353,50 el cual se
invertira conforme al Plan de Inversién del Anticipo adjunto, discriminado asi:

¢ Mano de obra: $5.825.135,35 (10%)
e Compra de materiales: $52.426.218,15 (90%)

En consecuencia, agradezco adelantar el tramite correspondiente para la expedicion y firma del Actza de
Anticipo.

Cordialmente,

Anexos: plan de inversion del anticipo y Certificado bancario -

- Carrera 16 No. 1455
¢ 7 Barrio Los Libertadores

~ Movil: 3155674719
o Movil: 3162663148

administracion@jymingenieria.com
co jymingenieria.com
comerciallymingenieria.com
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Bancode Bogota 6

EL BANCO DE BOGOTA

INFORMA:

Que la empresa JYM INGENIERIA S.A.S identificado(a) con NITPJ 9001036458 esta vinculado(a)
al BANCO D _OGQTA 2 la CTA AHORROS No. 120254578 desde el 01 de octubre de
2025, C B PUBLICA No 0770 .de 2025 MANTENIMIENTO A LA
INFRAESTR TURA lE LA ALLA VIAL URBANA MEDIANTE LA REPOSICION DE LA CAPA
DE RO L RN}ZACION LA ESMERALDA Y LOS BARRIOS VILLA
Luz, J@RGE ELIECER Y SEVILLA EN EL MUNICIPIO DE AGUAZUL,

CASANAR, este producto se encuehtra Vigente.

Esta informacién es confidencial, no es una recomendaciéon de negocio y se suministra sin
responsabilidad del banco, se expide el 02 de octubre de 2025, a solicitud del interesado, con
destino a quien interese.

Atentamente,

Olga Yanira Otalora Guerrero
Gerencia de Soluciones para el Cliente

Banco de Bogota



RECIBIDA

Carrera 16 No. 14-55
Barri Los Libertadores

Movil: 3155674719

. administracion

' Movil: 3162663148

jymingenieria.com

.| contacto@jymingenieria.com

comercialjymingenieria.com

J&M INGENIERIA SAS
NIT. 900103645-8




Jana iNGENiE_R:A SAS
: NIT. 9001036458
Aguazul, 01 de octubre de 2025

Sefiores
ALCALDIA DE AGUAZUL

Atn. OFICINA ASESORA JURIDICA.
La ciudad.

REFERENCIA: CONTRATO DE OBRA 077 DEL 03 DE SEPTIEMBRE DE 2025
OBJETO: MANTENIMIENTO A (A INFRAESTRUCTURA DE LA MALLA VIAL
URBANA MEDIANTE LA REPOSICION DE LA CAPA DE RODADURA By LA
URBANIZACION LA ESMERALDA ¥ LOS BARRIOS VILLA LUZ, JORSE#NECER
ADC. : (} ===

GAITAN Y SEVILLA EN EL MUNICIPIO DE AGUAZUL, CASA

Asunto: Pago de estampillas y pélizas.

En calidad el

la entidad contratante, adjunto pago de estampilias y pélizz

Agradeciendo su atencién a la presente.

Cordialments,

JERM INGENIERIAS.A.S.
MABEL SIERRA VARGAS
REPRESENTANTE LEGAL

Carrera 16 No. 14-55
Barrio Los Libertadores

W Movil: 3155674719
| Movil: 3162663148

} administracion@jvmi ieria.corm




e = ) NIT. 9001036458
Aguazul, 07 de Octubre de 2025.
Sefiores " s
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA "8 7 OCTAWS
ING. JUAN MIGUEL SANDOVAL
Alcaldia de Aguazul.

La ciudad.

AR

B

e
REFERENCIA: CONTRATO DE OBRA 770 DEL 03 DE SEPTIEMBRE

DE 2025

OBJETO: MANTENIMIENTO A LA !NFRAES?_I_-'RUCTURA DE LA

MALLA VIAL URBANA MEDIA

RODADURA, E URBAN]

Asunto: Solicitud de Acta de Inicio - Contrato de Obra

De manera atenta, me permito solicitar la elaboracién y suscripcion del Acta de Inicio
correspondiente al Contrato de Obra No. 0770 del 03 de septiembre de 2025, toda vez
que se ha cumplido con los requisitos previos exigidos para tal fin.

La suscripcion dei acta permitira dar inicio formal a la ejecucion de fas actividades
establecidas en el contrato y su respectivo cronograma, garantizando el cumplimiento
de los plazos y compromisos adquiridos con la entidad coniratante.

Para su revision y tramite, anexo la siguiente documentacion de soporte:

o Plan de Manejo Ambiental
» Plan de Manejo de Transito

Carrera 16 No. 14-55
Barrio Los Libertadores

SRy Movil: 3155674719
| Movil: 3162663148

J&M INGENIERIA SAS

NTE LA REPOSICION DE LA CAPA DE




; . 2 J&M INGENIERIA SAS
idad de Herramientas y Equipos NIT: 900 103645-8

» Manual de Funciones
» Plan SST

« Afiliacion de Personal
» Programacion de Obra

» Flujo de Caja
En QQDS.QQQQQQL% agradezco adelantar el tramite correspondiente para la expedicion y

MABEL SIER TWARGAS
REPRESENTANTE LEGAL

Carrera 16 No. 14-55
Bairié Los Libertadores

% Movil: 3155674719
Movil: 3162663148

b e e



| Aguazul, Casanare
9 de octubre de 2025

Senores :
SECRETARIA DE GOBIERNO
Alcaldia de Aguazul A
Ciudad

LA CAPA DE RODADURA EN LA URBANIZACION LAESMERALDA Y LOS
BARRIOS VILLA LUZ, JORGE ELIECER GAITAN Y SEVILLA EN EL MUNICIPIO
DE AGUAZUL, CASANARE.’, cuyo contratista de obra y responsable de la
implementacion del mismo es la empresa J&M INGENIERiA S. AS

solicitamos de manera atenta:

1. Revision técnica del PMT propuesto para verificar las actividades a desarrollar

2. En caso de considerarse necesario, la emisién del aval o aprobacién formal del
PMT para la ejecucion segura de las actividades proyectadas.

Carrera 16 No. 14-55
Barrio Los Libertadores

5 Movil: 3155674719
y) Movil: 3162663148

administracion@jymingenieria.com
contacto@jymingenieria.com
comercialjymingenieria.com




Lo anterior con el ﬁn de dar cumplimiento a la normatividad aplicable, garantizar Ia
seguridad de los usuarios viales y coordinar debidamente las acciones con la entidad
responsable de Ia mfraestructura vial principal del sector.

Adjunto:
« Plan de Manejo de Transito

Agradecemos su atencion y quedamos atentos a sus observaciones o a la confirmacion
del tramite correspondiente.

Cordialmente,

MABEL SIERRA VARGAS
Re| reseﬂtante
J& GENIERI/ S AS.

NIT: 900.103 645-8

Carrera 16 No. 14-55
Barri¢ Los Libertadores

'

Maovil: 3155674719
| Maovil: 31-62663 148

3 gg;]mm:;tracmn@mu;[ lggnlgna com
Y contacto@jymingenieria.com
7 comercialjymingenieria.com




Aguazul, 10 de Octubre de 2025.

Sefiores

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

ING. JUAN MIGUEL SANDOVAL :

Alcaldia de Aguazul.

La ciudad.
REFERENCIA: CONTRATO DE OBRA 0770 DEL 03 DE SEPTIEMBRE DE 2025
OBJETO: MANTENIMIENTO A LA INFRAESTRUCTURA DE LA MALLA VIAL
URBANA MEDIANTE LA REPOSICION DE LA CAPA DE RODADURA, EN LA
URBANIZAC[ON LA ESMERALDA Y LOS BARRIOS V]LLA LUZ, JORGE ELIECER
GAITAN Y SEVlLLA EN EL MUNlCIPIO DE AGUAZUL CASANARE

- Compra de materiales: $52.426.219 (90%)

En consecuenua agradezco adelantar el tramite correspondi iente para la expedicion y firma del Acta de
Anticipo.

Cord ialmente,

2 " S.As.
AVARGAS

EPRESENTA__-E LEGAL

Anexos: plan de inversion del anticipo y Certificado bancario. -

Carrera 16 No. 14-55
Barrio Los Libertadores

Gy Movil: 3155674719
- Movil: 3162663148
.

comercialjymingenieria.com

e e

T e



J&M INGENIERIA SAS
%‘%5@%’ \ NIT. 900103645-8

?_g‘{:‘% azul, Casanare
14 de dctubre de 2025

Sefores

ALCALDIA MUNICIPAL DE AGUAZUL
Secretaria Asesora Juridica
Aguazul — Casanare

Asunto: Radicacién de pélizas para aprobadgﬂ‘
e e :
Respetados seiores: e

En mi cahdad de representante legal de la empresa .
c:ontratl e ;

inicio del contrato.

Las polizas anexas cubren los siguientes amparos: ’
o Cumplimiento del contrato
- Calidad del servicio y estabilidad de la obra
» Pago de salarios, prestaciones sociales e indemnizaciones laborales : i
° ReSppnsabiIidad civil extracontractual
» Buen manejo y correcta inversién del anticipo

Estas garantias han sido expedidas y actualizadas conforme a las fechas establecidas
en el Acta de Inicio del Contrato, y se encuentran vigentes durante el tiempo pactado de
ejecucion y el periodo posterior exigido por la normatividad aplicable.

A\ Carrera 16 No. 14-55
"/ Barrio Los Libertadores

Movil: 3155674719
) Mvil: 3162663148

:

kg

,l.

contacto@jymingenieria.com

¥ comercialiymingenieria.com




g

J&M INGENIERIA SAS
NIT. 900103645-8 |
Anexos: Ii
« Pdlizas actualizadas con acta de inicio del contrato -5
» Copia del Acta de Inicio. g
Agradezco su atencién y colaboracion para la revisién y aprobacién de las mismas, ,
requisito previo para la ejecucion del contrato.
Cordialmente,

5 = :
MABEL SIERRA VARGAS
Re&resentante' legal
J&M INGENIERIA S A S.
NIT: 900.103.645-8 i

Carrera 16 No. 14-55
Barrid Los Libertadores

f@y Movil: 3155674719 ,
W'=Y/ Movil: 3162663148 f

/%, administracién@jymingenieria.com
|4 & contacto@jymingenieria.com
LRt

7 comercialjymingenieria.com

=



J&M INGENIERIA SAS
NIT. 900103645-8
Aguazul, Casanare

27 de octubre de 2025

Senores

ALCALDIA MUNICIPAL DE AGUAZUL
Secretaria Asesora Juridica

Aguazul — Casanare

Asunto: Radicacién de polizas para aprobacion — Contrato de Obra Publica

Respetadds sefores:

En mi cahdad de mpresentante legal de la empresa J&M ING _RIA S: A.S., contratista del

proyecto denomlnado' MANTENIMIENTO A LA INFRAESTRUCTURA DE LA MALLA VIAL

e Pdlizas actualizadas con acta de inicio del contrato.

Agradezco su atencién y colaboracién para la revision y aprohacu:m de H’s mismas, requisito
previo para la ejecucién del contrato.

Cordialmente,

N\
MABEL SIERRA ARGAS

Re resentante |
INGENIERI/ S A.S.
N!T 900.103.645-8

Carrera 16 No. 14-55
Barrio Los Libertadores

& Movil: 3155674719
§ Movil: 3162663148

administracion@jymingenieria.com
contacto@jymingenieria.com
comercialjymingenieria.com




B A Alcaldia de
Aguazul

150.34.19

Aguazul, 20 octubre de 2025

Senores:

J&M INGENIERIA SAS

R/L MABEL SIERRA VARGAS
Carrera 16 No. 14-55 (Aguazul)
jymingenierialtda@gmail.com
Celular: 3124489719

Referencia: Contrato de obra publica o. 0770 de 2025 - MANTENIMIENTO LA
INFRAESTRUCTURA DE LA MALLA VUAL URBANA MEDIANTE LA REPOSICION DE LA
CAPA DE RODADURA, EN LA URBANIZACION LA ESMERALDA Y LOS BARRIOS VILLA LUZ,
JORGE ELIECER GAITAN Y SEVILLA EN EL MUNICIPIO AGUAZUL, CASANARE."

Asunto: Requerimiento de cumplimiento técnico en actividades del contrato y entrega de
ensayos.

Cordial saludo,

En cumplimiento de mis funciones como supervisor del contrato de la referencia, y con base en
la visita de control y seguimiento realizada a la ejecucion de actividades, nos permitimos requerir
el estricto cumplimiento de las especificaciones técnicas para la instalacion de materiales
granulares, utilizando la maquinaria adecuada, segun lo establecido para la actividad 201 “Base
granular INV. 330.1" del capitulo de estructura del pavimento del presupuesto oficial de obra y
para el desarrollo de esta actividad, se recuerda que los equipos minimos requeridos se
establecen: Carrotanque de agua, Motoniveladora, Vibrocompactador de 10 toneladas (10 TN)

Asi mismo, se reitera que, de acuerdo con las especificaciones técnicas, la colocacion, extension

y conformacién del material granular debe realizarse en capas cuya altura no sea inferior a 100
mm ni superior a 200 mm.

Adicionalmente, solicitamos se nos haga entrega, a la mayor brevedad posible, de los ensayos
de laboratorio que certifiquen el cumplimiento de la granulometria exigida para la base granular.
También deberan presentarse los resultados del ensayo Proctor, necesarios para determinar la

densidad del material instalado, una vez este se encuentre disponible para la toma de dicha
prueba de compactacion.

Por ditimo, se solicita informar cual sera el sitio de disposicion final o acopio temporal del material
granular producto de excavacion, retirado del frente de obra.

Anexamos registro fotografico de los equipos identificados en obra el dia 20 de octubre de 2025.

- Minicargador (usado para instalacion de base granular).

- Compactador de rodillo vibratorio doble (usado para compactacion de base granular).
- Retrocargador.
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Minicargador Cat
Agradecemos su atencién y quedamos atentos al cumplimiento oportuno de lo requerido.

Sin otro en particular,

O, T

JUAN MIGUEL SANDOVAL GUTIERREZ
Secretario de Infraestructura

Proyecto: ' ' \\_'\
Diego Leoﬁasdoa‘Gonza!ez Pinzén
Profesional de Apoyo — Secretaria de Infraestructura
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Alcaldia de
Aguazul

150.34.19

Aguazul, 27 octubre de 2025

Seifiores:

J&M INGENIERIA SAS

R/L MABEL SIERRA VARGAS
Carrera 16 No. 14-55 (Aguazul)
jymingenierialtda@gmail.com
Celular: 3124489719

Referencia: Contrato de obra publica o. 0770 de 2025 - MANTENIMIENTO LA
INFRAESTRUCTURA DE LA MALLA VUAL URBANA MEDIANTE LA REPOSICION DE LA CAPA
DE RODADURA, EN LA URBANIZACION LA ESMERALDA Y LOS BARRIOS VILLA LUZ, JORGE
ELIECER GAITAN Y SEVILLA EN EL MUNICIPIO AGUAZUL, CASANARE."

Asunto: Notificacion No. 1 Por calidad de la obra.

Cordial saludo,

En mi calidad de supervisor, y de acuerdo con las condiciones establecidas en el contrato de obra,
asumo la responsabilidad de ejercer actividades de interventoria conforme a lo dispuesto en el
Manual de Supervision e Interventoria del Municipio de Aguazul. En este sentido, es de mi
competencia supervisar y verificar la ejecucién fisica del contrato.

En cumplimiento de esta labor, informo que, durante las actividades realizadas en el marco del
contrato de referencia, el dia jueves 23 de octubre del afio en curso, se evidencié la ejecucion de
trabajos de instalacion de mezcla asfaltica sobre una base granular saturada por agua de
escorrentia, producto de las precipitaciones registradas en el 4rea urbana del municipio de
Aguazul entre las 12:30 p. m. y las 2:30 p. m. de la misma fecha.

Durante la visita realizada por el profesional de apoyo a la supervision del proyecto, se constato
ademas la ausencia de riego de imprimacién’ —material bituminoso cuya funcion es
impermeabilizar, cubrir, ligar particulas granulares sueltas y generar adherencia entre la base
granular y la capa de asfalto—, actividad previa indispensable para la instalacion de la mezcia
asféltica (ver registro fotografico).

En seguimiento al proceso constructivo, el dia viermes 24 de octubre de 2025 se efectud una
inspeccion ocular a la mezcla asfaltica instalada en los sectores intervenidos. En la calle 8, entre
las carreras 3 y 4, se observo que la mezcla asfaltica presenta deficiencias en el sellado (ver
registro fotografico), especificamente segregacion de la mezcla y fisuras transversales con
longitudes superiores a 20 centimetros. Este tipo de patologias son tipicas de mezclas colocadas
a temperaturas inferiores a las recomendadas, es decir, con secado o enfriamiento prematuro. Por
lo anterior, se emite la presente notificacién con el fin de hacer seguimiento a |a calidad de la obra

ya que, con preocupacion por presuntas falencias en el proceso constructivo, se ve comprometida
la calidad y estabilidad de Ia obra.

Es importante resaltar que el contratista y su equipo de trabajo deben contar con los conocimientos
y la experiencia necesarios para ejecutar correctamente los procesos constructivos relacionados
con las actividades técnicas del contrato. Asimismo, deberan aplicar las Especificaciones
Generales de Construccion de Carreteras 2022 establecidas por el Instituto Nacional de Vias —
INVIAS—, en particular lo dispuesto en el articuio 420, numerales 420.4.7 “Limitaciones en la

! Riego de Imprimacion Articulo 420 — 22 — 420.4.5 - 420.4.7.
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ejecucion” y 420.4.8 Reparaciones”, asi como en el articulo 450-22 2 que prohibe la instalacién y

compactacion de mezcla asféltica durante la presencia de lluvias o cuando exista prevision de las
mismas.

Agradecemos su atencion y quedamos atentos a cualquier aclaracion al respecto.

Sin otro en particular,

JUAN MIGUEL SANDOVAL GYTIERREZ
Secretario de Infraestructura

Proyecto: A
Diego Leonatdo [Setpzalez Pinzén
Profesional des&poyp — Secretaria de Infraestructura.
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Alcaldia de
azul

150.34.19

Aguazul, 7 noviembre de 2025

Sefiores:

J&M INGENIERIA SAS

R/L MABEL SIERRA VARGAS
Carrera 16 No. 14-55 (Aguazul)
jymingenierialtda@gmail.com
Celular: 3124489719

Referencia: Contrato de obra publica o. 0770 de 2025 - MANTENIMIENTO LA
INFRAESTRUCTURA DE LA MALLA VUAL URBANA MEDIANTE LA REPOSICION DE LA CAPA
DE RODADURA, EN LA URBANIZACION LA ESMERALDA Y LOS BARRIOS VILLA LUZ, JORGE
ELIECER GAITAN Y SEVILLA EN EL MUNICIPIO AGUAZUL, CASANARE."

Asunto: Solicitud cumplimiento obligaciones contractuales — Entrega de informe final e integral.

Cordial saludo,

Considerando que la fecha de terminacién del contrato de obra referido es el 08 de noviembre de
2025, y con el fin de dar cumplimiento a las obligaciones contractuales a cargo del contratista, se
solicita la entrega del informe final correspondiente a las actividades ejecutadas durante el plazo
de vigencia del contrato.

Dicho informe debera contener, como minimo, la informacion establecida en la minuta contractual,
conteniendo los componentes técnicos, administrativos. sociales. financieros, Ilegales,
ambientales, y demas que resulten pertinentes. Asimismo, debera incluir el informe detallado de
la inversion del anticipo recibido.

Elinforme final debera ser presentado dentro de los tres (3) dias habiles siguientes a la recepcion
de la presente solicitud, en cumplimiento de las obligaciones contractuales y con el fin de proceder
con el cierre y liquidacion del contrato conforme a la normativa aplicable.

Agradecemos su atencion y quedamos atentos a cualquier aclaracion al respecto.
Sin otro en particular,

JUAN MIGUEL SANDOVAL GUTIERREZ
Secretario de Infraestructura

Proyecto
Diego Leorfard nzélez Pinzén
Profesionaige Apqyo — Secretaria de Infraestructura

18000953231

contaclens GUATUE-CASANAre Jov.co | wwwaguazul I




Alcaldia de
azul

150.34.19

Aguazul, 14 noviembre de 2025

Sefiores:

J&M INGENIERIA SAS

R/L MABEL SIERRA VARGAS
Carrera 16 No. 14-55 (Aguazul)
jymingenierialtda@gmail.com
Celular: 3124489719

Referencia: Contrato de obra publica o. 0770 de 2025 - MANTENIMIENTO LA
INFRAESTRUCTURA DE LA MALLA VUAL URBANA MEDIANTE LA REPOSICION DE LA CAPA
DE RODADURA, EN LA URBANIZACION LA ESMERALDA Y LOS BARRIOS VILLA LUZ, JORGE
ELIECER GAITAN Y SEVILLA EN EL MUNICIPIO AGUAZUL, CASANARE.”

Asunto: Segunda solicitud cumplimiento obligaciones contractuales — Entrega de informe final e
integral.

Cordial saludo,

Como es de su conocimiento, el dia 7 de noviembre de 2025 se realizé la primera solicitud para la
entrega del informe final e integral del contrato de la referencia, contrato que termino el dia 8 de
noviembre de 2025. El plazo maximo para atender dicha solicitud era de fres (3) dias posteriores
a su recepcion, es decir, hasta el 12 de noviembre del presente afo. No obstante, a |a fecha es
evidente que no se ha dado cumplimiento a esta obligacion contractual.

Por lo tanto, se solicita el cumplimiento inmediato, mediante esta SEGUNDA solicitud, de las
obligaciones contractuales pendientes.

Asimismo, se solicita proceder con las actividades necesarias para llevar a cabo la etapa de
entrega, recibo final y liquidacion del contrato de obra.

Sin otro en particular,

JUAN MIGUEL SANDOVAL GUTIERREZ
Secretario de Iinfraestructura




J&M INGENIERIA SAS
NIT. 900103645-8

ENSAYOS DE LABORATORIO

Carrera 16 No. 14-55
Barri¢ Los Libertadores
_% Movil: 3155674719
=9 Movil: 3162663148
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V o CONTENIDO DE ASFALTO Y ANALISIS GRANULOMETRICO A MATERIAL DE LA Version: 5

EXTRACCION Codigo: R-OPE-07
INGENIERIA & Carrera 17 N2 15-61 Cel. 3112878638 - 3162854499 Fecha de Aprobacién:
LABORATORIO laboratoriowi@hotmail.com 28/01/2020
INTERESADO  J&M INGENIERIA SAS FECHA 23/10/2025

CONTRATO DE OBRA PUBLICA No 0770 de 2025 MANTENIMIENTO A LA INFRAESTRUCTURA DE LA MALLA
YECTO VIAL URBANA MEDIANTE LA REPOSICION DE LA CAPA DE RODADURA, EN LA URBANIZACION LA

ESMERALDA Y LOS BARRIOS VILLA LUZ, JORGE ELIECER GAITAN Y SEVILLA EN EL MUNICIPIO DE
AGUAZUL, CASANARE.

DESCRIPCION MEZCLA ASFALTICA TPO MDC-19 MUESTRA M1
Masa original g 1.501,5 Masa después de lavada g 1.432,8 % Pasa Tamiz 200 por Lavado 4,6
NORMA DE ENSAYD INVIAS 213-13 - 21413 : Tolerancia  INV{ Especificacion
Tamiz Abertra | Peso === %Refenido | %Pasa . 450523 _INV-ART.450-22
No ; {mm) Retenido Retenido ;o ot Total ; MDC-19. :
05 25,00 0,0 0.0 0,0 100,0
3/4" 19,00 0.0 0,0 0,0 100,0 100 100 100 100
142" 12,50 2234 14,9 14,9 85,1 81 89 80 95
3/8" 9,50 1404 9,4 24,2 75,8 73 81 70 88
No 4 4,751 2409 16,0 40,3 59,7 57 65 49 65
10 2,00| 2771 18,5 58,7 413 39 45 29 45
40 .- .042] 3033 202 | 789 gl 19 25 14 225 i
80 0,18| 1685 11,2 90,1 9,9 8 13 8 17
200 0,07 79,2 53 95,4 46 4 7 4 8
FONDO 68,7 4,6 100,0 0,0 NORMA :ARTICULO 450-22 INVIAS
EXTRACCION
Peso inicial 1586,5 % Retiene total tamiz N°4 40,3
Peso restante 1501,5 % Pasa total tamiz N°4 59,7
Diferencia 85,0 Clasificacién U.S.C SW-SM
% de asfalto 536 Clasificacion AASHTO A-1-a
f %
Curva granulométrica
100,0 T o , | | e ———
90,0 ———— . — s Cctomion
; . |
80,0 W | R
NaL | —ig
g 700 .
2 60,0
NN
@ 50,0 H- _
@ - “'\
o 40,0 i
= N | S |
30,0 —— = ==
20,0 : AT '
| E - - . | | l
100 H+-——— = ' —
NEE S L] Il
0,0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Abertura tamiz en milimetros
e P
OBSERVACIONES
LABORATORISTA BRIQUETASN®1,2,3y4
i 0
et &mﬁl
Faed 2
Ut
- CUMPLE sl NO
WLADIMIR CASTRO Instructivo: -OPE07 Franja INV-ART.450-22 X
Tecndlogo en Obras Civiles Equipo utilizado: Balanza 6000 g % Asfalto de disefio 5,5+ 0,3% X
Certificados de Calibracion: M-33052-007 RO Tolerancia INV-450.5.2.3 X
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CONTENIDO DE ASFALTO Y ANALISIS GRANULOMETRICO A MATERIAL DE LA Versién: 5

EXTRACCION Cédigo: R-OPE-07
INGENIERIA & Carrera 17 N2 15-61 Cel. 3112878638 - 3162854499 Fecha de Aprobacién:
LABORATORIO laboratoriowi@hotmail.com 28/01/2020
INTERESADO  J&M INGENIERIA SAS FECHA 23/10/2025

CONTRATO DE OBRA PUBLICA No 0770 de 2025 MANTENIMIENTO A LA INFRAESTRUCTURA DE LA MALLA
VIAL URBANA MEDIANTE LA REPOSICION DE LA CAPA DE RODADURA, EN LA URBANIZACION LA

PROYECTO ESMERALDA Y LOS BARRIOS VILLA LUZ, JORGE ELIECER GAITAN Y SEVILLA EN EL MUNICIPIO DE
AGUAZUL, CASANARE.
DESCRIPCION MEZCLA ASFALTICA TPO MDC-19 MUESTRA M2
Masa original g 1.429,0 Masa después de lavada g 1.361,2 % Pasa Tamiz 200 por Lavado 4,7
NORMA DE ENSAYD INVIAS 213-13 - 21413 Tolerancia INV{ Especificacion
Tamiz Aberiura Peso % % Retanido % Pasa 450.52.3 INV-ART.450-22
No (mm}) Retenido Retenido Total Total MDC-19
i 25,00 0,0 0,0 0,0 100,0
3/4" 19,00 0.0 0,0 0,0 100,0 100 100 100 100
12" 12,50 2122 14,9 14,9 85,1 81 89 80 a5
3/8" 9,50 1334 9.3 242 75,8 73 81 70 88
No 4 475 2289 16,0 40,2 59,8 57 65 49 65
10 2,00 2632 18,4 58,6 414 39 45 29 45
40 0,42 2881 20,2 78,8 21,2 .19 25 14 25
80 0,18 160,1 11,2 90,0 10,0 8 13 8 17
200 0,07 75,2 53 95,3 4.7 4 7 4 8
FONDO 67,8 47 100,0 0,0 NORMA :ARTICULO 450-22 INVIAS
EXTRACCION
Peso inicial 1510,6 % Retiene total tamiz N°4 40,2
Peso restante 1429,0 % Pasa total tamiz N°4 59,8
Diferencia 81,6 Clasificacion U.S.C SW-SMm
% de asfalto 540 Clasificacion AASHTO A-1-a
st \
Curva granulométrica
100,0 | | T = | | T r T o e v I
90'0 i \ — ¢ s — Expachiacion L
80,0 < - |
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o 40,0 [ | |
L \ "H-‘ I
= 300 [ |
: ~. ] Il
20,0 [ | = . | I| |
10,0 =
o | [ 1] [ ] | | [
100,00 10,00 1.00 0,10 0,01
Abertura tamiz en milimetros
- Y
OBSERVACIONES
LABORATORISTA
i
RATOﬁEO
raredardse-s
UATUL o
CUMPLE sl NO
WLADIMIR CASTRO Instructivo: [-OPE-07 Franja INV-ART.450-22 X
Tecndlogo en Obras Civiles Equipo utilizado: Balanza 6000 g % Asfalto de disefio 5,5+ 0,3% X
Certificados de Calibracién: M-33052-007 RO [Tolerancia INV-4505.2.3 X




CONTENIDO DE ASFALTO Y ANALISIS GRANULOMETRICO A MATERIAL DE LA

Version: 5

EXTRACCION Cédigo: R-OPE-07
NCENIERIA R Carrera 17 N2 15-61 Cel. 3112878638 - 3162854499 Fecha de Aprobacién:
LABORATORIO laboratoriowi@hotmail.com 28/01/2020
INTERESADO  J&M INGENIERIA SAS FECHA 23/10/2025

CONTRATO DE OBRA PUBLICA No 0770 de 2025 MANTENIMIENTO A LA INFRAESTRUCTURA DE LA MALLA

PROYECTO

VIAL URBANA MEDIANTE LA REPOSICION DE LA CAPA DE RODADURA, EN LA URBANIZACION LA

ESMERALDA Y LOS BARRIOS VILLA LUZ, JORGE ELIECER GAITAN Y SEVILLA EN EL MUNICIPIO DE

AGUAZUL, CASANARE.

DESCRIPCION MEZCLA ASFALTICA

TPO MDC-19 MUESTRA M3
Masa original g 14115 Masa después de lavada g 1.345,6 % Pasa Tamiz 200 por Lavado 4.7
NORMA DE ENSAYD INVIAS 213-13 - 21413 Tolerancia INV{ Especificacion
Tamiz Abertura Peso % % Retenido % Pasa 450.5.2.3 INV-ART.450-22
No {mm) Retenido Retenido Total Total MDC-19
1" 25,00 0,0 0,0 0,0 100,0
34" 19,00 0,0 0,0 0,0 100,0 100 100 100 100
1/2" 12,50 200,6 14,2 14,2 85,8 81 89 80 95
3/8" 9,50 160,7 114 256 74,4 73 81 70 88
No 4 4,75 2054 14,6 401 59,9 57 65 49 B5
10 2,00 2537 18,0 58,1 41,9 39 45 29 45
40 042] 2904 20,6 78,7 213 19 25 14 25
80 0,18 155,7 11,0 89,7 10,3 8 13 8 17
200 0,07 79,1 56 95,3 4.7 4 7 4 8
FONDO 65,9 47 100,0 0,0 NORMA :ARTICULO 450-22 INVIAS
EXTRACCION
Peso inicial 1493 4 % Retiene total tamiz N°4 401
Peso restante 14115 % Pasa total tamiz N°4 59,9
Diferencia 81,9 Clasificacion U.S.C SW-SM
% de asfalto 548 Clasificacién AASHTO A-1-a
e I
Curva granulométrica
100,0 | o T
90,0 Y , e B
80,0 : e o
\ | — Towmnos
I 70,0 ) : H
2 60,0 | -
2 50,0 _ . -
E 1] | |
40,0 M-
SE Tt
30,0 T == ) ~
20‘0 | | | ot P— T | | II
o 1 s 6 | AT
oo | | |
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Abertura tamiz en milimetros
N A
OBSERVACIONES
LABORATORISTA
iR o
¢ rdeds)
HATUL z
CUMPLE sl NO
WLADIMIR. CASTRO Instructive: I-OPE-07 Franja INV-ART 450-22 X
Tecndlogo en Obras Civiles Equipo utilizado: Balanza 6000 g % Asfalto de disefio 5,5+ 0,3% X
Certificados de Calibracion: M-33052-007 R0 Tolerancia INV-4505.23 X
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F Versién: 5
.’1/ DENSIDADES EN EL TERRENO CONO Y ARENA e
r Fecha de
INGENIERIA & Carrera 17 N? 15-61 Cel. 3112878638 - 3162854499 Aprobacidn:
LABORATORIO laboratoriowi@hotmail.com 10/01/2025
INTERESADO J&M INGENIERIA SAS FECHA: 23/10/2025
CONTRATO DE OBRA PUBLICA No 0770 de 2025 MANTENIMIENTO A LA INFRAESTRUCTURA DE LA
CHGVEETG MALLA VIAL URBANA MEDIANTE LA REPOSICION DE LA CAPA DE RODADURA, EN LA URBANIZACION LA
ESMERALDA Y LOS BARRIOS VILLA LUZ, JORGE ELIECER GAITAN Y SEVILLA EN EL MUNICIPIO DE
AGUAZUL, CASANARE.
NORMA DE ENSAYO INVIAS 161-13
Material BASE GRANULAR
[lociaacion mgﬁ?gf;éN
Peso Frasco y Arena Inicial (g) 7296
Peso Frasco y Arena Final (g) 3694
Peso Arena Total Usada (g) 3602
Constante Cono y Placa (g) 1592
Peso Arena en el Hueco (g) 2010
Volumen del Hueco (cm3) 1436
Peso material extraido, pasa 3/4" (g) 2700
Peso material extraido, retiene 3 /4" (g) 620
% de Humedad 8.0
Masa seca total del material (g) 3074
Masa seca del material fino (g) 2500
Masa seca del material grueso (g) 574
Proporcion de fraccion fina (%) 81,3
Proporcion de fraccion gruesa (%) 18,7
Gravedad especifica sobretamarios 2,670
Densidad seca en campo (g/cm3) 2,141
Densidad max. laboratorio (grs/cm3) 2,075
Humedad optima laboratorio % 8,9
Densidad max. Corregida (grs/cm3) 2,165
Grado compactacion individual (Gei) 28,9
Gci minimo = 98% VERDADERO
gd,max. Corregido (grs/cm3) 2,165 gm= 2,141
GG(90) del lote,% 98,9 m;gf:'"; - 98 GC(90)298%  VERDADERO
REALIZO REVISO Y APROBO OBSERVACIONES
1- ¥ RATOR ‘ ‘Iftstructivo: 1-OPE-09
% wgﬁﬁg f oy Equipo utilizado: Balanza ALAXKA 15 Kg Cumple.
G Certificados de Calibracién: M-33052-009 R0
YEISON LAVERDE WLADIMIR CASTRO | Equipo utilizado: Manometro Humedometro 112024
Laboratorista Junior Gerente Certificado de Calibracién: P-28-7934-61090




V 4

Version: 5
W DENSIDADES EN EL TERRENO CONO Y ARENA Codigo:R-OPE-09
BG
4 Fecha de
INGENIERIA & Carrera 17 N2 15-61 Cel. 3112878638 - 3162854499 Aprobacidn:
LABORATORIO laboratoriowi@hotmail.com 10/01/2025
INTERESADO J&M INGENIERIA SAS FECHA: 23/10/2025
CONTRATO DE OBRA PUBLICA No 0770 de 2025 MANTENIMIENTO A LA INFRAESTRUCTURA DE LA
MALLA VIAL URBANA MEDIANTE LA REPOSICION DE LA CAPA DE RODADURA, EN LA URBANIZACION LA
ESMERALDA Y LOS BARRIOS VILLA LUZ, JORGE ELIECER GAITAN Y SEVILLA EN EL MUNICIPIO DE
AGUAZUL, CASANARE.
NORMA DE ENSAYO INVIAS 161-13
|Material BASE GRANULAR
R PLAZA DE
Localizacion TOROS
Peso Frasco y Arena Inicial (g) 7378
Peso Frasco y Arena Final (g) 3690
ll’esc Arena Total Usada (g) 3688
ICnnsm.nme Cono y Placa (g) 1592
Peso Arena en el Hueco (g) 2096
Densidad de la Arena (g/cm3) 1,40
Volumen del Hueco (cm3) 1497
Peso material extraido, pasa 3/4" (g) 2288
Peso material extraido, retiene 3 /4" (g) 1198
% de Humedad 56
Masa seca total del material (g) 3301
Masa seca del material fino (g) 2167
Masa seca del material grueso (g) 1134
Proporcion de fraccion fina (%) 656
Proporcion de fraccion gruesa (%) 34,4
Gravedad especifica sobretamafios 2,670
Densidad seca en campo (g/cm3) 2,205
Eensidad max. laboratorio (grs/cm3) 2,075
Humedad optima laboratorio % 8,9
Densidad max. Corregida (grs/cm3) 2,247
Grado compactacion individual (Gci) 98,1
Gei minimo = 98% VERDADERO
gd,max. Corregido (grs/cm3) 2,247 gm= 2,205
GG,(90)
90] del lote, ! 9 90)= 98
GC,(90) del lote, % 98,1 st il 8 GC,(90)298%  VERDADERO
REALIZO REVISO Y APROBO OBSERVACIONES
Y L{m Instructivo: I-OPE-09
%Eﬁm' e I Equipo utilizado: Balanza ALAXKA 15 Kg Cumple.
L C Certificados de Calibracién: M-33052-009 RO
YEISON LAVERDE WLADIMIR CASTRO | Equipo utilizado: Manometro Humedometro 112024
Laboratorista Junior Gerente Certificado de Calibracién: P-28-7934-61090




V & Versién: 5
w DENSIDADES EN EL TERRENO CONO Y ARENA C6digo:R-OPE-09
BG
Fecha de
INGENIERIA & Carrera 17 N2 15-61 Cel. 3112878638 - 3162854499 Aprcbacién:
LABORATORIO laboratoriowi@hotmail.com 10/01/2025
INTERESADO J&M INGENIERIA SAS FECHA: 23/10/2025
CONTRATO DE OBRA PUBLICA No 0770 de 2025 MANTENIMIENTO A LA INFRAESTRUCTURA DE LA
MALLA VIAL URBANA MEDIANTE LA REPOSICION DE LA CAPA DE RODADURA, EN LA URBANIZACION LA

ESMERALDA Y LOS BARRIOS VILLA LUZ, JORGE ELIECER GAITAN Y SEVILLA EN EL MUNICIPIO DE
AGUAZUL, CASANARE.

~ NORMA DE ENSAYO INVIAS 161-13

Material BASE GRANULAR
[acalizacion CULE&EUS:NTA

Peso Frasco y Arena Inicial (g) 7360

Peso Frasco y Arena Final (g) 3810

Peso Arena Total Usada (g) 3550

Constante Cono y Placa (g) 1592

Peso Arena en el Hueco (g) 1958

Densidad de la Arena (g/cm3) - 1,40

Volumen del Hueco [cm3) 1399

Peso material extraido, pasa 3 /4" (g) 2190

Peso material extraido, retiene 3 /4" (g) 1058

% de Humedad 6,3

Masa seca total del material (g) 3056
‘Esa seca del material fino (g) 2060

IMasa seca del material grueso (g) 995

Proporcion de fraccion fina (%) 674

Proporcion de fraccion gruesa (%) 326

Gravedad especifica sobretamafios 2,670

Densidad seca en campo (g/cm3) 2,185
iDensidad max. laboratorio (grs/cm3) 2,075

Humedad optima laboratorio % 8,9

Densidad max. Corregida (grs/cm3) 2,237

Grado compactacion individual (Gci) 98

Gci minimo = 98% VERDADERO

gd,max. Corregido (grs/cm3) 2,237 gm = 2,185
GC,(90) del lote,% 98 . {:;:Eini % 98 GG,;(90)= 98% VERDADERO
REALIZO REVISO Y APROBO OBSERVACIONES
! ; ; ; dRiAY LA mﬁ,o Instructivo: I-OPE-09
%ﬁ'&: ] Equipo utilizado: Balanza ALAXKA 15 Kg Cumple.
i r‘"ﬁ Certificados de Calibracién: M-33052-009 RO
YEISON LAVERDE WLADIMIR CASTRO | Equipo utilizado: Manometro Humedometro 112024
Laboratorista Junior Gerente Certificado de Calibracién: P-28-7934-61090




’ Versién: 5
!{y DENSIDADES EN EL TERRENO CONO Y ARENA Codigo:R OPE09
kg Fecha de
INGENIERIA & Carrera 17 N® 15-61 Cel. 3112878638 - 3162854499 Aprobacion:

LABORATORIO laboratoriowi@hotmail.com 10/01/2025
INTERESADO J&M INGENIERIA SAS FECHA: 23/10/2025
CONTRATO DE OBRA PUBLICA No 0770 de 2025 MANTENIMIENTO A LA INFRAESTRUCTURA DE LA MALLA
G VIAL URBANA MEDIANTE LA REPOSICION DE LA CAPA DE RODADURA, EN LA URBANIZACION LA
ESMERALDA Y LOS BARRIOS VILLA LUZ, JORGE ELIECER GAITAN Y SEVILLA EN EL MUNICIPIO DE
AGUAZUL, CASANARE.
= mnﬁmn ENSAYO INVIAS 161-13
Material BASE GRANULAR
Localizacion CRA 17 N° 20-21
Peso Frasco y Arena Inicial (g) 7322
IPesn Frasco y Arena Final (g) 3682
IPeso Arena Total Usada (g) 3640
Constante Cono y Placa (g) 1592
|Peso Arena en el Hueco (g) 2048
I:)ensidad de la Arena [g/cmS] 1,40
Volumen del Hueco (cm3) 1463
Peso material extraide, pasa 3/4" (g) 2850
Peso material extraido, retiene 3/4" (g) 368
% de Humedad 6,0
Masa seca total del material (g) 3036
Masa seca del material fino (g) 2689
Masa seca del material grueso (g) 347
Proporcion de fraccion fina (%) 88,6
Proporcion de fraccion gruesa (%) 14
Gravedad especifica sobretamafios 2,670
Densidad seca en campo (g/cm3) 2,075
Densidad max. laboratorio (grs/cm3) 2,075
Humedad optima laboratorio % 89
Densidad max. Corregida (grs/cm3) 2,129
Grado compactacion individual (Gci) ag
Gci minimo 2 98% VERDADERO
gd,max. Corregido (grs/cm3]) 2,129 gm = 2,075
GC,(90) del lote,% 98 mf:;:f::}; " 98 GC(30)298%  VERDADERO
REALIZO REVISO Y APROBO OBSERVACIONES

dadt

=4

YEISON LAVERDE
Laboratorista Junior

WLADIMIR CASTRO
Gerente

Instructivo: [-OPE-09
Equipo utilizado: Balanza ALAXKA 15 Kg
Certificados de Calibracién: M-33052-009 RO

Equipo utilizado: Manometro Humedometro 112024

Certificado de Calibracién: P-28-7934-61090
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INTRODUCCION

El presente informe técnico, contiene los resultados del disefio Marshall acoplado para una
mezcla asfaltica “MEZCLA DENSA EN CALIENTE TIPO 19 (MDC-19)”, a través de la
gradacion con inclusién de una serie de parametros que permiten acondicionar las areas
de prueba a las condiciones bajo las cuales se efectuan los ensayos de laboratorio, para
asi generar un contexto de requerimientos mecénicos similares a los presentes en el ambito
de obra, a fin de generar una aproximacion en los resultados generados.

La elaboracién de las mezclas asfalticas en caliente ya sean mezclas densas en caliente,
asfaltos modificados u otro tipo de mezcla asfaltica, tiene en cuenta la caracte_rizacic'm fisica
de los materiales pétreos y asfalticos usados para el disefio, con el objetivo de brindar la
mejor dosificacién de los materiales que serdn usados y su comportamiento dinamico para
asi brindar la mejor calidad del pavimento bituminoso que resulta de esta evaluacién de los
componentes del pavimento asfaltico.

Adicionalmente, se debe recordar la importancia de conocer las condiciones ambientales
de nuestra area de incidencia y los tipos de estructuras presentes en las mismas, para
proyectar y acoplar el disefio de la mezcla asfaltica a los requerimientos de la poblacién
beneficiaria por el uso y disposicién de este pavimento asfaltico, ya que estos son factores
claves a la hora de la durabilidad y calidad de nuestro pavimento.

Es importante aclarar que, aunque los ensayos realizados a los materiales antes de
construir el pavimento estén dentro de la especificacién, no significa que la mezcla tendra
un buen comportamiento en campo, ya que el proceso constructivo involucrado representa
un factor decisivo para el comportamiento del mismo.

Direccion: calle 20 # 26-30 Barrio Bicentenario — fijo 6349552 — Cel:3143200284 — Email:
ibservicios2004@hotmail.com — Yopal — Casanare
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1.2 Objetivo general

1. OBJETIVO

Determinar la cantidad 6ptima de asfalto para dosificar junto con los materiales propuestos

y asi asegurar la calidad de esta mezcla por medio de ensayos de laboratorio y con la

ayuda de métodos numéricos determinar la mejor composicion de dosificacién para MDC-

18.

1.3 Objetivos especificos

== Evaluar el comportamiento de los param

de mezcla final.

etros.de estabilidad y flujo:para el disefio

%% Estudiar las variables que intervienen en el disefio y. control de la mezcla en caliente

por medio de ensayos de laboratorio.

2. GENERALIDADES

*— Caracteristicas de la muestra:

Los componentes pétreos de la mezcla asfaltica son producto de procesos de explotacién,

teniendo como zona de generacién del insumo el rio Cravo Sur, localizado en el

departamento de Casanare, en donde se extraen y se direccionan a procesos de

trituracion elaborados por la empresa Petrioriente S.A.S. Por otra parte, el asfalto es
obtenido de la empresa Humberto Quintero S.A. quienes cuentan con el equipamiento

tecnoldgico necesario para generar los procesos de produccion y disposicién en obra del

material, acorde a las disposiciones presentes en obra. _

Direccién: calle 20 # 26-30 Barrio Bicentenario — fijo 6349552 — Cel:3143200284 — Email:

Ibservicios2004@hotmail.com — Yopal — Casanare
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Tabla 1 Caracteristicas geologicas encontradas en el sitio de estudio
- MATERIAL | DESCRIPCION CANTERA
Grava TMX 3/4" Petrioriente - Yopal, Casanare
Arena TMX 3/8" Petrioriente - Yopal, Casanare
Asfalto Tomado en planta Humberto Quintero S.A.

Fuente: Autor

3. RESUMEN DEL METODO

La determinacion de la dosificacién 6ptima de los elementos que componen la mezcla
asfaltica, requiere la evaluacién detallada de' los nusmos "'pﬁnc'ipalm'en'te incluyendo
factores presentes en la caracterizacion de los agrégadbs-. pétreos, a fin de tener una idea
clara de su incidencia al unificarse para formar dicha mezcla, permitiendo evidenciar las
caracteristicas que benefician o afectan su comportamiento dentro del conjunto.

El procedimiento consiste en la fabricacion de probetas cilindricas de (4") de diametro y
63.5 mm (272") de altura, preparadas de tal forma que se siga el procedimiento descrito en
la norma INVIAS 748-22 rompiéndolas posteriormente en la prensa Marshall para
determinar su estabilidad y deformacion (flujo).

Para la obtencion de los porcentajes de vacios es necesario previamente determinar las
gravedades especificas de los materiales empleados y de las probetas compactadas, con

anterioridad al ensayo de rotura, de acuerdo con las normas correspondientes.

Con los resultados obtenidos y trabajando con un porcentaje de vacios, se determina los
demas parametros que exige el articulo INVIAS 450 -22.

Direccidn: calle 20 # 26-30 Barrio Bicentenario — fijo 6349552 — Cel:3143200284 — Email:
ibservicios2004@hotmail.com — Yopal — Casanare
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4. PROCEDIMIENTO
4.1 CARACTERIZACION DEL MATERIAL PETREO
<+ ANALISIS GRANULOMETRICO:

Normas: INV E-213, INV E-123.

Se emplea para determinar el cumplimiento de las especificaciones en relacién con la
distribucién de los tamafios de las particulas (grava y arena) a través de los tamices de
diferentes aberturas de la malla, los cuales son ordenados de mayor a menor, y para
suministrar los datos necesarios para el control de la produccion de los agregados y de las
mezclas que fos contengan, determinado con base. en el tamafno méximo del material
existente. Los datos permiten realizar el estudio de relaciones referentes a la porosidad y
al empaquetamiento entre particulas (INVIAS 2022). '

+ PESO ESPECIFICO DE AGREGADO FINO

Norma: INV E-222 — 22

Con este ensayo se determina el peso especifico aparente y real de los agregados con
tamano inferior al tamiz No. 4 Se define el peso especifico aparente como la relacién entre

el peso al aire del solido y el peso de agua correspondiente a su volumen aparente.

+ PESO ESPECIFICO DE AGREGADO GRUESO
Norma: INV E-223 - 22
Con este ensayo se determina el peso especifico aparente y nominal del material grueso
del tamafio igual o mayor al tamiz No. 4. Se define el peso especifico aparente como la
relacion entre el peso al aire del sdlido y el peso de agua correspondiente a su volumen
aparente, y el peso especifico nominal a la relacién entre el peso al aire del sélido y el peso

de agua correspondiente a su volumen nominal.

Direccién: calle 20 # 26-30 Barrio Bicentenario — fijo 6349552 — Cel:3143200284 — Email:

ibservicios2004 @hotmail.com — Yopal — Casanare
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DUREZA, AGREGADO GRUESO (0):

4 RESISTENCIA DESGASTE MAQUINA DE LOS ANGELES.
Norma: INV E-218 - 22
Establece el método para determinar la resistencia al desgaste por abrasién de los
agregados estableciendo una gradacion especifica y un niimero de esferas determinado

segun el tipo de gradacion. Siendo evaluada esta propiedad a 500 y 100 revoluciones.

=% RESISTENCIA DESGASTE MICRODEVAL.
Norma: INV E-238 - 22 _
Establece el método para determinar la resistencia.al desgaste por -abrasién y de la
durabilidad de los agregados estableciendo una' gradacién especifica y un nimero de
esferas determinado en presencia de agua.

4+ RESISTENCIA MECANICA METODO 10% FINOS.
Norma: INV E-224 - 22

Evalla la resistencia mecanica de un agregado grueso al aplastamiento cuando es
sometido a un esfuerzo de compresion, determinando la carga necesaria para que el
agregado produzca 10% de finos, constituidos por el material que pasa el tamiz de 2.36mm
(N°8).

DURABILIDAD (0)

4+ SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS EN SULFATO DE MAGNESIO
Norma: INV E 220-22

Determinar la resistencia de los agregados pétreos cuando deben soportar la intemperie
en concretos y otras aplicaciones.

Direccién: calle 20 # 26-30 Barrio Bicentenario — fijo 6349552 — Cel:3143200284 — Email:
ibservicios2004@hotmail.com — Yopal — Casanare
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LIMPIEZA, AGREGADO GRUESO (F)

%+ LIMPIEZA SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO
Norma: INV E 237-22

Determinar la limpieza superficial de los agregados, tanto de origen natural como artificial,
utilizados en la construccion de carreteras.

LIMPIEZA, GRADACION COMBINADA (F)

<+ INDICE DE PLASTICIDAD
Norma: INV E 125 -126 - 22
Determinar el contenido de agua mas bajo mediante el cual el suelo permanece en estado
plastico, el indice de plasticidad el cual es el intervalo de humedad del suelo entre las dos

determinaciones de limites (limite liquido y limite plastico), dentro del cual es suelo esta en
un estado plastico.

+ EQUIVALENTE DE ARENA

Norma: INV E 133 - 22

Su fin es determinar la proporcién relativa del contenido de polvo fino nocivo o material

arcillo en los agregados finos.
4+ VALOR AZUL DE METILENO
Norma: INV E 235 -22

Determinar el valor de azul de metileno de la fraccién que pasa el tamiz N°4 de la mezcia

total de agregados.

Direccién: calle 20 # 26-30 Barrio Bicentenario — fijo 6349552 — Cel:3143200284 — Email:
Ibservicios2004@hotmail.com —~ Yopal — Casanare
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GEOMETRIA DE LAS PARTICULAS, AGREGADO GRUESO (F):

%+ PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS RELACION 5:1
Norma: INV E-240 - 22

Mediante este método se determina el porcentaje de particulas planas y alargadas del
agregado grueso.

%+ CARAS FRACTURADAS
Norma: INV E-227 - 22

Este ensayo determina el porcentaje de particulas fracturadas, a partir de una y dos caras.

GEOMETRIA DE LAS PARTICULAS, AGREGADO FINO (F):
% ANGULARIDAD DE LA FRACCION FINA

Norma: INV E-239 - 22

Determina el contenido de vacios de una muestra de agregado fino no compactada, el cual

determina una indicacion de la angulosidad, esfericidad y la textura superficial del
agregado.

5. DETERMINACION DE ESTABILIDAD Y FLUJO DE LA MEZCLA ASFALTICA.

5.1 Estabilidad

NORMA INVIAS 748-22

Por medio de este procedimiento determinamos la maxima resistencia que opone la mezcla

de asfalto al ser sometido a una carga controlada a una velocidad de 2"/minuto, hasta que
ocurra la falla. y

Direccién: calle 20 # 26-30 Barrio Bicentenario — fijo 6349552 — Cel:3143200284 — Emall:
Ibservicios2004@hotmail.com — Yopal — Casanare



SISTEMA DE GESTION INTEGRAL COD: DI-GO-08

VERSION: 0
INFORME AL CLIENTE Fecha de Aprobacién:
10/01/2022
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS, MATERIALES & ASFALTOS Pagina 10 de 14

5.2 Flujo

NORMA INVIAS 748- 22

Por medio de este procedimiento se determina la disminucion de diametro que sufre la

probeta al ser sometida a carga controlada, la cual se expresa en mm.

6. RESULTADOS
Caracterizacion fisica del material pétreo

Los resultados de la caracterizacion fisica se presentan en los anexos; resultados de
laboratorio.

6.1 GRADACION COMBINADA

Para realizar la gradacion combinada, fue necesario realizar las granulometrias iniciales de
los materiales suministrados por el proveedor, asi con estos ensayos se obtuvo la
distribucion de cada uno de los materiales pétreos, donde al ser dosificados por el método
de Weymouth, se obtuvo los siguientes resultados.

Granulometria al triturado pasa %” al material de la planta Petrioriente, y granulometria a

la arena de trituracion de la planta Petrioriente de la fuente del Rio Cravo sur.

De cada material segun dosificacién y requerimientos de una mezcla tipo MDC- 19 se
obtuvo que los porcentajes a usar son:

TRITURADO PASA 3" DEL RIO CRAVO SUR = 25%
ARENA DE TRITURACION COLOR GRIS DEL RIO CRAVO SUR= 75%

Direccion: calle 20 # 26-30 Barrio Bicentenario - fijo 6349552 — Cel:3143200284 — Email:
ibservicios2004@hotmail.com — Yopal — Casanare
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6.2 DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS

6.2.1 GRANULOMETRIA DEL AGREGADO MINERAL

Del anélisis granulométrico de los materiales enviados por la firma PETRIORIENTE S.A.S,
se determinaron las diferentes combinaciones de cada tipo de material para la
especificacion la propuesta por el método de Weymouth, la cual se anexa en el informe de
laboratorio.

6.2.2 COMBINACION DEMATERIALES

Para cumplir con las especificaciones INVIAS para la mezcla tipo MDC-19, se debe realizar
la siguiente combinacion de materiales:

Mezcla de triturado color gris %”: 25 %

Arena de trituracion color gris Pasa 3/8”: 75 %

La granulometria final de la mezcla se adjunta en los anexos.

6.3 CARACTERIZACION FiSICA DE MEZCLA ASFALTICA

6.3.1 DISENO MARSHALL PARA MEZCLA MDC-19 SEGUN NORMAS INV-22
En el anexo, se presenta la tabla correspondiente con los resultados de estabilidad, flujo,
densidad Bulk, densidad GMM, porcentaje de vacios y demas caracteristicas de las
briquetas requeridas para obtener el contenido éptimo de ligante.

6.3.2 DENSIDAD BULK, ESTABILIDAD, FLUJO, VACIOS AIRE, VACIOS
AGREGADOS MINERALES, VACIOS LLENOS DE ASFALTO, RELACION
ESTABILIDAD/FLUJO Y RELACION LLENANTE/LIGANTE EFECTIVO.

Estos resultados se trabajaron con las temperaturas recomendadas por el proveedor de
cemento asfaltico en su curva reoldgica. La temperatura de compactacién se ajustara en
el momento de la colocacién y la definida en laboratorio EXCLUSIVAMENTE por el
disefiador de la mezcla.

Direccion: calle 20 # 26-30 Barrio Bicentenario — fijo 6349552 — Cel:3143200284 — Email:
ibservicios2004@hotmail.com — Yopal — Casanare
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7. CONCLUSIONES

+ Segun clasificacion y especificaciones del cemento asféltico entregadas por el
proveedor de los materiales PLANTA PETRIORIENTE S.A.S., nuestro cemento
asfaltico se clasifica como un 60/70, es recomendable realizarle los ensayos segln
articulo 410 del INVIAS (Instituto Nacional de Vias).

+ De las granulometrias realizadas a los diferentes materiales, se encontré que la mejor
dosificacion que se ajusta a un tipo de mezcla MDC-19 es la siguiente:

Mezcla de triturado color gris %4": 25 %.
Arena de trituracion color gris Pasa 3/8”: 75 %. |

=% De la curva reologica suministrada por el proveédor PETRIORIENTE SAS, se puede
obtener las siguientes temperaturas de mezclado y compactacion del material tanto en
planta como en laboratorio.

+ Las temperaturas implementadas en el disefio fueron:
TEMPERATURA DE COMPACTACION= 138°C +5°C
TEMPERATURA DE MEZCLADO = 146-155°C

%+ Al comprobarse la granulometria combinada del pavimento asfaltico se pudo

comprobar que la gradacion se ajusta a la propuesta por el INVIAS para una mezcla
MDC-19.

%+ Se recomienda realizar chequeos rutinarios tanto a los materiales que componen la

mezcla asfaltica como al ligante.

% Se elaboraron briquetas con la férmula de trabajo y sus valores satisfacen los
requerimientos y folerancias del disefio.

4 |IBS LAB DE COLOMBIA S.A.S. no se hace responsable por la mala interpretacion y
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el mal uso de la informacion suministrada.

8. OBSERVACIONES

%+ El proveedor debera suministrar los ensayos del cemento asfaltico.
=% Si se presentan cambios significativos en los materiales, es de prioridad realizar
ensayos de laboratorio para determinar su comportamiento y sus propiedades

fisico-mecanicas.

JULIAN ALBERTO IBARRA OJEDA
GEOTECNOLOGO - UNICAUCA MP N°® 19516-025263
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ANEXOS

DISENO MARSHALL
CARACTERIZACION DE MATERIALES
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NDRMA ART 250-22
REFERENCIA -
PO DE ASFALTO 50 -70
PESD ESPECIFICO DEL ASFALTO (Gr/em3} 1018 ESTABILIDAD/FLUIC
VOLUINEN: % DEL TOTAL % DE VACIOS ESTABILIDAD {KG}
as::::m w;-m ey [MASASECR oera | wansa sicuETA Gmb NS preseid vacioscon | aseTo | AcheGabos | o :vu'm? S LD fmp
"'?;“‘ ENAGUA (g)| SSSENARE(g) | BULK [grfem3) AIRE EFECTVD | MINERALES
5T
BE0 B335 12033 311 13871 | 12434 25
& 66,0 6737 1207,0 2,285 14236 | 12670 24
i 650 586.0 12120 2,300 1870,7 | 13677 27
57.0 5727 12080 53 14175 | 12616 ¥
PROMEDIO 280 2,413 2,452 0,638 84,82 7 B.58 15,58 55,07 3.3 1285.0 2,
E6.0 B87.5 1210, 2,311 15453 | 13753 2,
50 B0 78,7 12053 291 1480,1 1336 2,
! 67,0 6811 | 12003 2,279 1547.3 | 1377, 2,
56,0 5740 12052 2,255 1473,7 | 1311 2,
PROMEDIO 287 e 2,430 0,52 B4.21 55 5,89 15,79 6253 441 1348, 2.7
1 65,0 1200,5 | 680 1200,8 305 14993 | 1304, 7
55 2 56,0 12051 | 682 12059 2,302 15034 | 1338, 9
F] 66,0 12061 [ B8 12066 2,156 15402 | 1370, .2
4 SB.0 12052 | 680, 1208,7 2,282 15350 | 1366, 1
PROMEDID 296 2379 2,401 0,409 8811 44 i3 15,89 7231 5.11 1367,
1 56,0 12045 | 85, 12083 2,305 14655 | 1304,
&0 z 67.0 12032 | 583, 12056 303 14880 | 1328,
3 660 | 12067 | e85 1209,1 2,308 14553 | 1295
4 670 | 12101 | 68al 1212.8 2,252 i w7 | 13es 31
PROMEDIO 302 2,362 2,377 0,275 B3,ER 3.1 13,02 16,12 80,77 5.74 1308.0 3.1
APROBO
JULIAN ALBERTD IBARRA CIEDA
GEOTECNOLOGO UNIVERSIDAD DEL CAUCA - MP N° 195 15-025263
*los a fa muestra sometida a ensayo
B NS aSUMme alguna por | parcial o total de dste In la debida eserita de la
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETOS MATERIALES & ASFALTOS
INFORMACION GENERAL
PROYECTO VARIOS.
|PrROPIETARIO PETRIORIENTE S.A.S.
|soucrranTe PETRIORIENTE S.AS.
|ocauzacion DEPARTAMENTO DE CASANARE. [norRmA INVE-735-22
|DESCRIPCION DEL TIPO DEMEZCLA | MEZCLA DENSA EN CALIENTE TIPO 19. |REFERENCIA -
FECHA DE ENSAYO 16un-25 DENSIDAD DEL ASFALTO (Gr/cm3) | 1,018
PIGP::JO e MASA RECIPIENTE +
memmme | womomm. | ER | e wsosserenimoxanem)
TEMPERATURADE t‘l
ENSAYO (g) &)
4,5 4406 5877 7061,5 2406 2000 28 2,452
5,0 4406 5877 7054,0 2406 2000 28 2,430
55 4406 5877 7044,0 2406 2000 28 2,401
6,0 4406 5877 7035,5 2406 2000 28 2,377
DENSIDAD (RICE)
2,470
o 2,450 e,
E
=
W )
_; 2,390
z .

Pb = contenido de asfalt

(OBSERVACIONES

Gse = gravedad especifica aparents

Gmm = gravedad especifica maxima teorica

APROBO

JULIAN ALBERTO IBARRA OJEDA
GEOTECNOLOGO UNIVERSIDAD DEL CAUCA - MP N° 195 16-025263

*Los resultados presentados corresponden dnicamente a la muestra sometida a ensayo

*El laboratorio no asume responsabilidad alguna por la reproduccién parcial o total de éste documento sin la debida autorizacién escrita de la organizacion.
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETOS MATERIALES & ASFALTOS
INFORMACION GENERAL

PROYECTD VARIDS.
PROPIETARIO PETRIORIENTE 5.A.5.
SOUCITANTE PETRIORIENTE 5.A.5,
LOCALIZACION DEPARTAMENTO DE CASANARE.
DESCRIPCIGN DEL TIPO DE MEZCLA MEICLA DENSA EN CALIENTE TIPD 19. [noRma | artasoz
FECHA DE ENSAYD 16-jun-25 |ma¢m I =

Densidad Vs % Asfalto

%

FORMULA DE TRABAID
Especificacidn INVIAS ART 450-22 Formula de trabaje
KT3
MOC - 19
: 5.5%
>150% 15,5%
3-5 4.5%
6578 TLE%
800 13619
2-35 b1}
08-12 0
200 - 500 (Kg/mem] 4515
APROBO
[JULIAN ALBERTO IBARRA OJEDA
(GEOTECNOLOGO UNIVERSIDAD DEL CALICA - MP N® 185 16-025263
*los p d 2 la muestra sometida a ersayo
*El iaboratorio no asume alguna por la parcial o total de este documento sin I debita 3UTONZACON esCrita de 13 arganizacion
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PROYECTO: VARIOS.
SOLICITO: PETRIORIENTE 5.A.S. NORMA: INVIAS 224 - 22
LOCALIZACION: DEPARTAMENTO DE CASANARE. REFERENCIA: -
FECHA DE RECIBIDO: 16-jun-25 PLANTA O CANTERA  PETRIORIENTES.AS.
FECHA DE ENSAYO: 164un-25 FUENTE DEL MATERIAL RIO CRAVO SUR.
DESCRIPCION DEL MATERIAL TRITURADO DE COLOR GRIS Y TAMANO MAXIMO 3/4",
ESTADO ENSAYO SECO ESTADO ENSAYD HUMEDO
PENETRACION (mm) 20 PENETRACION (mm) 20
MASA DE AGREGADOS(g) 2629 MASA DE AGREGADOS(g) 2662,7
MASA RETENIDA (g) MASA RETENIDA (g) 23187
i % FINOS (M%) % FINOS (f1%) 12,8
10 % DE FINOS C10 s 10 % DE FINOS C10 159,8
CARGA KNw (X1) 4 CARGA KNw (X1) 193,1
RELACION HUMEDO/SECO 963
USO DEL MATERIAL F : MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE
ESPECIFICACION ARTICULO 450-22
| RESISTENCIA MECANICA POR EL METODO 10% DE FINOS, PARA CAPA DE: RODADURA / INTERMEDIA / BASE
REQUISITO SEGUN ESPECIFICACION - VALOR EN SECO, MINIMO (KN): 110 /90 /75,
-RELACION HUMEDO / SECO, MINIMO (%): 75/ 75/ 75

OBSERVACIONES Debido al resultado se vuslve a realizar el ensayo.

APROBO
JULIAN ALBERTO |BARRA DJEDA
GEOTECNOLOGO UNIVERSIDAD DEL CAUCA - MP N° 19516-025263, =

*Los resultados presentados corresponden Gnicamente a la muestra sometida a ensayo
*El laboratorio no asume responsabilidad alguna por la reproduccion parcial o total de éste documento sin la debida autorizacién escrita de |a organizacion.

Direccién: Calle 20 N° 26 - 30
Tel: (+#57) (8) 6349552 — 314 320 0284
E-mail: ibservicios2004@hotmail.com
Yopal = Casanare
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PROYECTO VARIOS.
UBICACION DEL PROYECTO |DEPARTAMENTO DE CASANARE.
CONTRATISTA PETRIORIENTE S.A.S. NORMA: INVIAS 239 - 22
INTERVENTORIA N/A REFERENCIA: -
FECHA DE RECIBIDO 16-jun-25 — PETRIORIENTE - RIO CRAVO |ABSCISA DE MUESTRA NIA
FECHA DE ENSAYO 16-un-25 y SUR. TRAMO DE MUESTRA NIA

DESCRIPCION DEL MATERIAL |ARENA DE TRITURACION DE TMX 3/8" Y COLOR GRIS CLARO,

METODO USADO A
|muESTRA N° 1 2 3 PROMEDIO
TEMPERATURA DE ENSAYO °C 30 30 30
[VOLUMEN DEL CILINDRO cm® 947 94,7 947
|masa pEL AGREGADO (a) 130,5 130,2 1295
GRAVEDAD ESPECIFICA 2,600 2,600 2,600
% DE ANGULARIDAD a5 ) a7 46
ARTICULO INVIAS 450 - 13 CUMPLE
NT1-NTZ-NT3 %MIN |l sl NO
RODADURA 40/45/45 B
|INTERMEDIA 35/40/40 ;
|BAsSE -135/35
OBSERVACIONES

APROBO
[JULIAN ALBERTO IBARRA QJEDA

GEOTECNOLOGO UNIVERSIDAD DEL CAUCA - MP N° 18516-025263,

*Los resultados presentados corr

*El lab io no asume r

tnica

ala

sometida a ensayo
alguna por la reproduccidn parcial o total de éste documento sin la debida autorizacion escrita de la organizacién.

Direccién: Calle 20 N° 26 - 30
Tel: (+57) (8) 6349552 - 314 320 0284
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Yopal - Casanare
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PROYECTO VARIOS.
SOLICITO PETRIORIENTE 5.A.5. | NORMA: INVIAS 227 - 22
LOCALIZACION DEPARTAMENTO DE CASANARE. |n£|=£nencm.- -
FECHA DE RECIBIDO 16-jun-25 PLANTA O CANTERA PETRIORIENTE S.A.S.
FECHA DE ENSAYO 16-jun-25 FUENTE DEL MATERIAL RID CRAVO SUR.
DESCRIPCION DEL MATERIAL TRITURADO DE COLOR GRIS Y TAMANO MAXIMO 3/4".
FRACCION A B c D E
PESO PESO PESO PESD
pasa Retiene LSS PARTICULAS PARTICULAS NO PARTICULAS DE FRONTERA m“‘;ﬁc%iggfsms
grs. FRACTURADAS (gr) FRACTURADAS (gr} (ar)
1z 1
1~ 34"

314 12" 1002,3 988,1 142 0.0 29

12 3" 500.4 500,4 0,0 0,0 100

ag” 14 250,8 2493 15 0,0 99

TOTAL 1754 | 1737.8, 157 0
TOTAL PARTICULAS FRACTURADAS: 99,3

USO DEL MATERIAL AGREGADO GRUESO PARA MDC
ESPECIFICACION

REQUISITO SEGUN ESPECIFICACION

A una cara: T5/rodadura, 60/intermedia para NT 1.
T5/rodadura, 75/intermedia, 60/base para NT 2.
85/rodadura, 75/intermedia, 60/base para NT 3.

A dos caras: 60/rodadura para NT2.
70frodadura para NT3.

OBSERVACIONES

ENSAYO REALIZADO A UNA CARA.

APROBO

JULIAN ALBERTC IBARRA CJEDA
|GEOTECNOLOGO UNIVERSIDAD DEL CALICA - MP N° 18516-025263,

"Los resultados presentados corresponden Gnicamente a la muestra sometida a ensayo
*El laboratorio no asume responsabilidad alguna por la reproduccion parcial o total de éste documento sin la debida autorizacién escrita de la organizacién.
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Pagina 1 de 1
PROYECTO VARIOS.
soLcITo PETRIORIENTE S.AS. NORMA: INVIAS 227 - 22
LOCALIZACION DEPARTAMENTO DE CASANARE. REFERENCIA: 2
FECHA DE RECIBIDO 16-jun-25 PLANTA O CANTERA PETRIORIENTE S.AS.
FECHA DE ENSAYO 16-jun-25 FUENTE DEL MATERIAL RIO CRAVO SUR.
DESCRIPCION DEL MATERIAL TRITURADO DE COLOR GRIS Y TAMANO MAXIMO 3/4".
FRACCION A B c D
PESO PESO PESO PESO
MUESTRA
pasa Retiene PARTICULAS PARTICULAS NO PARTICULAS DE FRONTERA mﬁmigggm
grs. FRACTURADAS (ar) FRACTURADAS (gr)
112 1
1" 34
a4 142" 1002,3 982,1 20,2 0.0
142" 3/8" 5004 500,4 0.0 0,0
3" 114" 250,8 27 0,0
TOTAL 1754 1730,6. 229 0
TOTAL PARTICULAS FRACTURADAS: | 99,0

USO DEL MATERIAL

AGREGADO GRUESO PARA MDC

ESPECIFICACION

ART 450 INV - 22

REQUISITO SEGUN ESPECIFICACION

A una cara: 75/rodadura, 60fintermedia para NT 1.
T5/rodadura, 75fintermedia, 60/base para NT 2.
B5/rodadura, T5fintermedia, 60/base para NT 3.

A dos caras: 60/rodadura para NT2,
T0/rodadura para NT3.

OBSERVACIONES

ENSAYO REALIZADO A DOS CARAS.

APROBO
JULIAN ALBERTO IBARRA QJEDA

|GEOTECNOLOGO UNIVERSIDAD DEL CAUCA - MP N* 13516-025263,

*Los resultados presentados corresponden Gnicamente a la muestra sometida a ensayo

*El laboratorio no asume responsabilidad alguna por la reproduccién parcial o total de éste documento sin la debida autorizacién escrita de |a organizacién

Direccién; Calle 20 N° 26 - 30
Tel: (+57) (8) 6349552 — 314 320 0284
E-mail: ibservicios2004@ hotmail.com

Yopal — Casanare
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VERSION: 0
RESISTENCIA DEL AGREGADO GRUESO Y/O FINO MEDIANTE DESGASTE
USANDO EL EQUIPO MICRODEVAL Fecha de Aprobacidn:
10/01/2022
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS, MATERIALES & ASFALTOS Pagina 1 de 1
PROYECTO VARIOS.
soLcro PETRIORIENTE S.A.S. NORMA: INVIAS 238, 245, 213 Y 214 - 22
UBICACION DEPARTAMENTO DE CASANARE. REFERENCIA: =
FECHA DE RECIBIDOD 16-jun-25 PLANTA O CANTERA PETRIORIENTE 5.A.5. / RIO CRAVO SUR.
FECHA DE ENSAYD 16-jun-25 USO DEL MATERIAL MDC-19.
DESCRIPCION DEL MATERIAL TRITURADC DE COLOR GRIS Y TAMANO MAXIMO 3/4".
MASA INCLAL | MASA FINAL
MUESTRA N* ™), (G} (M9, (Gr) TIEMPO DE ROTACION (Min) * DE PERDIDA ( Gr) % DE DESGASTE TIPO DE AGREGADD
1 1502 1368 120 134 89 AGREGADO GRUESO
GRADACION USADA PARA MUESTRA N° 1 GRADACION USADA PARA MUESTRA N* 2
TABLA 1
TAMAROS PESOS MUESTRAS (Gr) TAMAROS PESOS MUESTRAS (Gr)
PASA RETENIDO RETENIDO
34 sa" 3760 58"
58" 2z 376.0 mr
Rl g 50,0 ko -
e e 14"
114 No. 4 No. 4
7y # #8
#8 #16 7 #6
#16 #30 #30
#30 #50 #50
#50 #100 #100
#100 #200 w200
TIPQ DE MATERIAL ENSAYADO AGREGADO GRUESO PARA MDC
ESPECIFICACION APLICABLE ART 450 INV - 22
NT 2: 25 % max. 30 % max. (i dia), 30 % méx. (base),
REQUISITOS ESPECIFICACION NT 3+ 20 % md. {rodad 25 % max. (i ia), 25 % max. (base)
[OBSERVACIONES

APROBO
JULIAN ALBERTD IBARRA OJEDA
GEOTECNOLOGO UNIVERSIDAD DEL CALUCA - MP N* 18515-025283

*Los e r Unicamente a la muestra sometida a ensayo
*El laboratoric no asume i alguna par |a rep i6n parcial o total de dste documento sin la debida in escrita de la




SISTEMA DE GESTION INTEGRAL COD: F-GO-029
VERSION: 0
G - de Colombia DESGASTE MAQUINA DE LOS ANGELES Fecha de Aprobacién:
10/01/2022
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS, MATERIAIES & ASFALTOS Pagina 1 de 1
PROYECTO VARIOS.

Isoucro PETRIORIENTE S.A_S. ]unmu: INVIAS 218 Y 219 - 22
LOCALIZACION DEPARTAMENTO DE CASANARE. Igﬁm =
FECHA DE RECIBIDO 16-jun-25 PLANTA O CANTERA PETRIORIENTE 5.A.5,

FECHA DE ENSAYO 16-jun-25 FUENTE DEL MATERIAL RIO CRAVO SUR.
DESCRIPCION DEL MATERIAL TRITURADO DE COLOR GRIS Y TAMARO MAXIMO 3/4",
TIPO DE DESGASTE USADO B B '\
DE REVOLUCIONES 100 500 \
INUMERO DE ESFERAS 11 11 \
CONDICION DE ENSAYD SECO SECO \
ENSAYO N2 1 2 N
PESOD INICIAL g} 5000,0 5000,0 \
PESO FINAL tn 4778,0 3802,0 R
|% DE DESGASTE 44 24,0 N
RELACION HUMEDO SECO A 500 REVOLUCIONES N/A
IT1P0 DE MATERIAL ENSAYADO AGREGADO GRUESO PARA MDC
lESP ECIFICACION APLICABLE ART 450 INV - 22
Para NT1, NT2 y NT3 a 500 Revol.:
g - Capa de rodadura: S25%; capa intermedia y
GASTE e base: < 35%.
REQUITOS DEDES 2 T Para NT1, NT2 y NT3 a 100 Revol.:
3 : . p Capa de rodadura: £5%; capa intermedia y base:
i 7 5 7%

37.5 {1%"

X TP

1250 =25
25.0 (17) 19.0 (3/47) 1250 £ 25
18.0 (3/4™) 12.5 (4%) 1250210 | 2500=10
12.5 (&) 9.5 (3/87) 1250+ 10 2500 £ 10
9.5 (3/8™) 5.3 (X") 2500 + 10
6.3 &) 4.75 {No.4) 2500 £ 10
4.75 (No.&) 2.36 {No.8} 5000 & 10
Total 5000 = 10 500010 | S000=10 | S000+10 |
[ TAMANO DEE TAMIZ LAS FRACC
“PAsATAMZ | RETENID
75 mm (3) 63 mm (23%")
63 mm [254") 50 mm (2")
Somm{27) | 37.5mm (1%4") S000 = 50 5000 + 50
375mm{14") | 25mm(1") 5000 = 25 5000 = 25
25mm(1") | 19 mm (%") 5000 + 25
Total 10000=100 | 10000=75 | 10000=50

APROBO

JULIAN ALBERTC [BARRA QUEDA
GEOTECNOLOGO UNIVERSIDAD DEL CAUCA - MP N* 19516-025253,

*Los TR

o L
*El laboratorio no asume responsabilidad alguna por

s | tte a la

da a ensayo

la reproduccitn parcial o total de éste documento sin la debida autorizacién escrita de la organizacién,




SISTEMA DE GESTION INTEGRAL COD: F-GO-034
Ingenieria, Bienes
0 & Servic VERSION: 0
s ki EQUIVALENTE DE ARENA D SUELOS Y AGREGADOS FINOS -
de Colombia el ELOS Fecha de Aprobacién:
10/01/2022
LABORATORIO DE SUELOS CONCRETOS MATERIALES & ASFALTOS Pagina 1 de 1
VARIOS.
PROYECTO
oo PETRIORIENTE S.A.S. [NoRMA: INVIAS 133 -22
LOCALZACION DEPARTAMENTO DE CASANARE. |ReFerencia: :
FECHA DE RECIBIDO 16-jun-25 PLANTA O CANTERA PETRIORIENTE 5.AS.
FECHA DE ENSAYOD 16-jun-25 FUENTE DEL MATERIAL RIO CRAVO SUR.
DESCRIPCION DEL MATERIAL COMBINADO DE TRITURADO TMX 3/4" Y ARENA DE TRITURACION TMX 3/8".
PRUEBA N2 1 2 3 PROMEDIO
LECTURA NIVEL DE ARENA + CONSTANTE 125 123 122
CONSTANTE 10 10 0
LECTURA DE ARENA 5 23 22
LECTURA DE ARCILLA 4,00 3,80 3,70
EQUIVALENTE DE ARENA 625 60,5 59,5 T
Manual Mecanico
METODO USADO
X
Secaal aire 7| Huredo Secaal Homo
CONDICION DE LA MUESTRA =
X
LSO DEL MATERIAL ' COMBINADO PARA MDC
ESPECIFICACION APLICABLE ARTICULO 450 INV - 22
REQUISITO 250%
OBSERVACIONES

APROBO
JULIAN ALBERTO IBARRA QJEDA

GEOTECNOLOGO UNWVERSIDAD DEL CAUCA - MP N° 195168-025263,

*Las o i aln muestra a ensayo
"El 0 no asume alguna par la ion parcial o total de éste s5in |la debida ion ascrifa de fa organizacidn.




SISTEMA DE GESTION INTEGRAL COD: F-GO-044
VERSION: 0
GRANULOMETRIA MDC - 19 Fodha da Aptobesitn
100172022
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS MATERIALES & ASFALTOS Pagina1de 3
INFORMACION GENERAL
PROYECTO VARIOS.
PROPIETARIO PETRIORIENTE S5.A.S.
SOLICITANTE PETRIORIENTE 5.A.5. NORMA: INV-E 213Y 782-22
LOCALIZACION DEPARTAMENTO DE CASANARE. : ART 450 - Tabla 6
DESCRIPCION DEL MATERIAL | TRITURADO DE COLOR GRIS Y TAMANG MAXIMO 3/4", REFERENCY =
|FECHA DE Ensavo 16jun-25 |REFERENCIA DEL MATERIAL MDC - 19
ABERURA DEL TAMIZ (pg) % PASA ESPECIFICACION
{mm) PG * WRETACUMUL | rorar | iNvias ART. 450 - 13 FEBORDE LA MUESTRA
RETENIDO RETENIDO
b 5 25,40 0.0 0.0 0,0 100,0 o0 100 PESD INICIAL m 32854
3/8" 19,05 0,0 0,0 0,0 1000 100 100 PESO SECO DESPUES DE L!V!B’} 3271
12" 12,70 19298 58,7 58,7 41,3 80 a5 0.5
3/8" 9,50 10508 32.0 an,7 8.3 70 BB afa"
N4 475 2800 &5 99,2 0.8 43 65 55,5
N 10 2,00 0,7 0.0 95,3 0,7 29 45 99,2
N* 40 0,43 12 0,0 85,3 0,7 14 25 0,3
N™ED 0,18 18 0,1 99.4 06 B 17
N° 200 0,07 48 01 935 05 4 8
?-200 163 05 100,0 0.0 ansuto | -
TOTAL 3285,4 us.c | GP [GRAVA MAL GRADADA}

GRANULOMETRIAMDC-19

I CLASIFICACION U.5.C.
LL NP
P NP
e NP
85
125
15
1,58
110

00
100,00
ABERTURA DEL TAMIZ EN {mm)
CURVA GRANULOMETRICA = = ESPECIFICACION INVIAS
(OBSERVACIONES:

APROBO
JULIAN ALBERTD IBARRA OJEDA
|GEOTECNOLOGO UNIVERSIDAD DEL CAUCA - MP N* 19516-025253,

*los (- i ala muastra da a ensave
*El laboratorio no asume responsabilidad alguna por la reproduccién parelal ¢ total de éste o sin la debida izacidn escrita de 3




GRANULOMETRIA MDC - 19

SISTEMA DE GESTION INTEGRAL COD: F-GO-044
VERSION: 0
GRANULOMETRIA MDC - 19 Fecha de Aprobacién
10/01/2022
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS MATERIALES & ASFALTOS Pagina2de3
INFORMACION GENERAL
PROYECTO |varios.
IPROPIEI‘ARID |PETRIORIENTE SAS.
SOLICITANTE PETRIORIENTE S.AS. INV-E 213 Y 782 - 22
NORMA:
LOCALIZACION DEPARTAMENTO DE CASANARE. ART 450 - Tabla 6
DESCRIPCION DEL MATERIAL |ARENA DE TRITURACION DE TMX 3/8" Y COLOR GRIS CLARO. REFERENCI| -
FECHA DE ENSAYO 16-jun-25 |REFERENCIA DEL MATERIAL | MDC - 19
ABERUIA '::"m; AMZ (pg) PESO % WRET.ACUMUL ’::.:f: mma&ns‘a: h PESOS DE LA MUESTRA
RETENIDO RETENIDO
1" 254 0,0 0.0 0.0 100.0 100 100 PESO INICIAL 2729.2
304" 18,05 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 PESO SECO DESPUES DE LAVAD 2575
127 12.7 0.0 0.0 0,0 100.0 80 95 % PASA N* 200 66
38 9.5 0.0 0.0 0.0 100.0 70 a8 TAMARO MAXIMO k1
N4 475 5144 188 188 812 a9 55 % FRACION GRUESA 934
N* 10 2 682,0 25,0 438 562 29 &5 % GRAVA 188
N® 40 0,425 756.0 277 715 28,5 14 5 % ARENA 74,5
N* 80 0,18 4332 159 874 12,6 8 17
N° 200 0,074 163,0 5.0 934 66 s 8 CLASIFICACION
P-200 1806 6.6 100,0 0.0 AASHTO -
TOTAL 27292 us.c. S AFF:Ex mnm GON

200 [

50,0

o0
60,0

5 50,0

=

200 |-

20,0

0.8

oo

ABERTURA DEL TAMIZ EN (mmj}

w— CLIRVA GRANULOMETRICA = = ESPECIFICACION INVIAS

(OBSERVACIONES:

CLASIFICACICN LLS.C.

LL NP

LF NP

LB NP
D10 0,14
D30 0.47
Ds0 2.3
Cu 1543
Cc 0.69

APROBG
UULIAN ALBERTO |BARRA DJEDA
GEOTECNOLOGO UNIVERSIDAD DEL CAUCA - MP N 18516-025263.

“El laboratorio no asume ilidad alguna por la

*Los COIT i ala muestra 3 ensayn
D 5n parcial o total de éste documento sin la debida autorizacion escrita de la organizasién,




SISTEMA DE GESTION INTEGRAL COD: F-GO-044
VERSION: 0
GRANULOMETRIA MDC - 19 Fecha de Aprobacién
10/01/2022
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS MATERIALES & ASFALTOS Pagina 3 de 3
INFORMACION GENERAL
PROYECTO VARIOS.
SOLICITANTE PETRIORIENTE S.A.5. NORMA: |INV-E 213Y782-22
LOCALIZACION DEPARTAMENTO DE CASANARE. ART 450 - Tabla 6
DESCRIPCION DEL MATERIAL |FORMULA DE TRABAJO: 25% DE TRITURADQO TMX 3/4" ¥ 75% DE ARENA DE TRITURACION TMX 3/8" REFERENCIH =
FECHA DE ENSAYO 16-jun-25 |REFERENCIA DEL MATERIAL | MDC - 19
[ TOLERANCIA SOBRE|
AB ESPECI 16N
Emubhg:“‘]rm (pa) PESO % SRET ACUMUL ’:;T*:: m-u FORMULA DE PESOS DE LA MUESTRA
RETEMIDO | RETENIDO TRABAIO
1" 254 0,0 0,0 0.0 100,0 100 100 100 100 |PESO INICIAL (g) -
304" 19,05 0.0 0.0 0.0 100,0 100 100 100 100 |PESO SECO DESPUES DE LAVADO(g) -
1z 12,7 0,0 0.0 14,7 853 80 a5 a1 83 |% PASAN® 200 5,1
e 95 0,0 0.0 22,7 773 70 88 73 81 |TAMANO MAXIMO 304"
N" 4,75 0.0 0.0 38.9 61,1 49 65 s7 65 |% FRACION GRUESA 34,9
N° 10 2 0.0 0.0 57.7 423 29 45 39 45  |% GRAVA 389
N® 40 0,425 0.0 0.0 78,5 215 14 25 19 25  |% ARENA 56,0
N° 80 0,18 0.0 0,0 90,4 8,6 8 17 8 13
N° 200 0,074 0,0 0.0 94,9 5,1 4 8 4 7 CLASIFICACION
P - 200 0.0 0.0 100.0 0.0 AASHTO -
total 0 U.S.C. -

GRANULOMETRIA MDC - 19

e 10 1

CLASIFICACION U.S.C
LL NP
LP NP
LP NP
|D:I.EI 0,185
D30 1
D50 4.6
Cu 24,86
& )

0,01
ABERTURA DEL TAMIZ EN {mm)
—Formula de Trabaje  — = i —_—T Inferior de ta Formula de Trabajo Tolerancia Superior de la Formula de Trabajo

APROBC

JULIAN ALBERTO IBARRA OJEDA

GEOTECNOLOGO UNIVERSIDAD DEL CALICA - MP N* 19515-025263.

*Los == dnicamente a la muestra sometida a ensayn
*El laboratorio no asume alguna por la parcial o total de éste documento sin la debida autorizacién escrica de la organizacién.
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SISTEMA DE GESTION INTEGRAL COD: F-GO-060

¥ Ingenieria, Bienes

VERSION: 0

DETERMINACIGN DE LOS LIMITES DE CONSISTENCIA DE LOS SUELOS Focha te Apiobacit

lombia

10/01/2022
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS, MATERIALES & ASFALTODS Pdgina1de 1
PROYECTO VARIOS.
soucTo PETRIORIENTE S.A.S. [ mvias 125 ¥ 125-
uBicaCiGN DEPARTAMENTO DE CASANARE. RereRencia: | .
FECHA DE RECIBIDO 16-jun-25 FUENTE PETRIORIENTE 5.A.5. / RIO CRAVO SUR, MUESTRA NU N/A
FECHA DE ENSAYO 16-jun-25 SOMDED N2 N/A PROFUNDIDAD (Mts) N/A

DESCRIPCION DEL MATERIAL  COMBINADA DE TRITURADO TMX 3/4" Y ARENA DE TRITURACION TMX 3/8".

DATOS LIMITE LIQUIDO
\PRUEBA N° 1 2 3
N° DE GOLPES : - r
PESO DE RECIPIENTE (G

PESO DE RECIPIENTE + SUELO HUMEDC (Gr)
PESO DE RECIPIENTE + SUELOSECO  (Gr)

PESO AGUA (Gr)
PESO SUELO SECO (Gr)
% DE HUMEDAD (%)
LIMITE PLASTICO LIMITE LiouIDo -
PRUEBA N° 1 2 3 LIMITE PLASTICO g
PESO RECIPIENTE (Gr) = mblém =
PESO RECIPIENTE+SUELO HUMED (Gr) - CLASIFICACION -
PESQ RECIPIENTE + SUELO SECO (Gr) -
HUMEDAD (%) a
o ——
€CURVA DE FLUIDEZ
34
32
2
a 30
s
s i3
x
g 26
2 2
=z
= 22
z
8 0
13
3
NUMEROD DE GOLPES
[TIPD DE MATERIAL COMBINADO DE MEZCLAS ASFALTICAS
|ESPECIFICACION APLICA ART 450 INV - 22
REQUISITOS LIMITE LIQUIDO NL
REQUISITOS INDICE DE PLASTICIDAD NP

OBSERVACIONES

APROBO
JULIAN ALBERTO IBARRA QJEDA
GEOTECNOLOGD UNIVERSIDAD DEL CALGA - MP N° 135716025263,

*Los resultados presentados corresponden tinicamente a la muestra sometida a ensayo
*El laboraterio no asume responsabilidad alguna por la reproduccién parcial o total de éste documento sin la debida autorizacién escrita de |a organizacion.

0
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SISTEMA DE GESTION INTEGRAL COD: F-GO-083
Versién: 0
SANIDAD DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION
DE SULFATOS DE SODIO O DE MAGNESIO Fecha de Aprobacién:
10/01/2022
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS, MATERIALES & ASFALTOS Pagina 1de 1
PROYECTO YARIDS: — )
UBICACION DEL PROYECTO ~ DEPARTAMENTO DE CASANARE.
CONTRARET L PETRIORIENTE SAS. NORMA: [vias z20-22
|WTERVENTORIA A FEPERENCIA [ =
FECHA DE RECIBIDO 16-jun-25 FUENTE PETRIORIENTE S.A.S./RIO CRAVO SUR.
FECHA DE ENSAYO 16-jun-25 ::f;f;“ NIA
DESCRIPCION DEL MATERIAL TRITURADO DE COLOR GRIS Y TAMANGO MAXIMO 374",
SOLUCION EMPLEADA: SULFATO DE MAGNESIO.
DENSIDAD DE SOLUCION glem® 1,297
AGREGADOD FINO - ANALISIS CUANTITATIVO
FRACCIONES PESO DE CADA FRACCION % PERDIDA %RET. GRANULOMETRIA % PERDIDA
PASA, RETIENE INICIAL P1, g FINAL P2, g {{P1-P2yP1)*100 ORIGINAL | RECALCULADA CORREGIDA,
3/ No. 4
No. 4 No. 8
No. 8 No. 16
No. 16 No. 30
No. 30 No. 50
% PERDIDA POR SOLIDEZ (P):
— m ﬂI.IESD - ANALISIS CUANTITATIVO
FRACCIONES Vi ; K % PERDIDA %RET, GRANULOMETRIA % PERDIDA
PASA RETIENE INICIAI P, g ! / _. FINAL P2, g {{P1-P2)P1*100 ORIGIMAL RECALCULADA CORREGIDA
2% 14" L
%" 3/a"
3/a" 3/8" 1005,0° 994,3 11 90,7 91,4 1.0
3/8" No. 4 301,0 289,7 3.8 85 86 03
% PERDIDA POR SOLIDEZ (PT): 1.3
AGREGADO GRUESO - ANALISIS CUALITATIVO
FRACCIONES = NUMERO DE PARTICULAS DESPUES DEL ENSAYO
No. Inicial
de Enteras Agrietadas Partidas | Desintegradas | Foliadas
PASA RETENIDO | particulas
Ne % No. k] e % No. % Ne %
%" %"
11/2* 3/4"
TIPO DE MATERIAL A ENSAYAR AGREGADO GRUESO Y FIND PARA MEZCLAS ASFALTICAS
ESPECIFICACION ART 450 INV - 22
REQUISITO DE ESPECIFICACION Sulfato de magnesic: £ 18%
OBSERVACIONES:
APROBO -
JULIAN ALBERTO IBARRA OJEDA
GEOTECNOLOGO UNIVERSIDAD DEL CAUCA - MP N* 19516-025263,
*Los L P i a la muestra tida a ensayo
*El 0 no asume alguna por la reproduccién parcial o total de éste sin la debida Bscrita de la organizacién,
Dirscgudn: C 20 N" 0




SISTEMA DE GESTION INTEGRAL COD: F-GO-131
VERSION: 0
VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Fecha de Aprobacién:
10/01/2022
LABORATORIO DE SUELOS CONCRETOS MATERIALES & ASFALTOS Pagina 1 de 1
PROYECTO VARIOS.
UBICACION DEL PROYECTO |DEPARTAMENTO DE CASANARE.
CONTRATISTA PETRIORIENTE S.A.S. NORMA: INVIAS 235 - 22
|INTERVENTORIA N/A REFERENCIA -
FECHA DE RECIBIDO 16-Jun-25 . PETRIORIENTE SAS, /RIO |ABSCISA DE MUESTRA N/A
FECHA DE ENSAYO 16-Jun-25 CRAVO SUR TRAMO DE MUESTRA N/A

DESCRIPCION DEL HATE!IA‘COMBIN.ADA DE TRITURADO TMX 3/4" Y ARENA DE TRITURACION TMX 3/8".

Masa de la muestra de ensayo que pasa tamiz #4 (g): 207
Volumen total afiadido de la solucion colorante (ml): 16
Valor Azul (VA) 0,773

Masa de la muestra de ensayo que pasa tamiz #200 (g): 29
Volumen total afiadido de la solucion colorante (ml): 10

: - m Azul (VAF} 3,448

TIPO DE MATERIAL ENSAYADO GRADACION COMBINADA PARA MEZCLAS ASFALTICAS
ESPECIFICACION A APLICAR ART 450 INV - 22
REQUISITO <10
OBSERVACIONES

APROBO
JULIAN ALBERTO IBARRA OJEDA
GEOTECNOLOGO UNIVERSIDAD DEL CAUCA - MP N° 19516-025263.

*Los resultados p dos corresponden tni a la muestra sometida a ensayo
*El laboratorio no asume responsabilidad alguna por la reproduccién parcial o total de éste documento sin la debida autorizacidn escrita de la organizacion.




- SISTEMA DE GESTION INTEGRAL COD: F-GO-136
" Ingenieria, Bienes
Ing f'ser:'j ‘?o’ VERSION: 0
& Servicios
ﬂ = __‘;r : fr_ GRAVEDAD ESPECIFICA DEL LLENANTE MINERAL Fecha de Aprobacién:
de Colombia 10/01/2022
LABORATORIO DE SUELOS CONCRETOS MATERIALES & ASFALTOS Pagina 1 de 1
|PrROYECTO VARIOS.
UBICACION DEL PROYECTO [DEPARTAMENTO DE GASANARE.
CONTRATISTA PETRIORIENTE S.AS. NORMA: INVIAS 128 - 22
[INTERVENTORIA N/A REFERENCIA! -
FECHA DE RECIBIDO 16-Jun-25 PETRIORIENTE SAS./RIO |ABSCISA DE MUESTRA N/A
FUENTE
FECHA DE ENSAYO 16-Jun-25 CRAVO SUR. TRAMO DE MUESTRA N/A

DESCRIPCION DEL MATERIA!ARENA DE TRITURACION - PASA N"200.

PRUEBA N° 1 2
Tx: TEMPERATURA DEL AGUA 25 25
A: PESO DE LA MUESTRA SECA (g) 1332 178.4
D: PESO DEL PICNOMETRO CON AGUA A 25°C (g) 7329 755,7
E: PESO DEL PICNOMETRO CON AGUA + MUESTRA A 25°C (g) 8159 8671
Gs: GRAVEDAD ESPECIFICA APARENTE (g/cm?) 2,853 2,663

OBSERVACIONES Se realiza el ensayo indicado por la INV E 128-22 ya gue el llenante mineral proviene de

proceso de trituracién y no es un producto comercial de aporte como cal hidratada o cementa

hidrdulico, que en ese caso aplicarfa realizar la INV E 225-22.

APROBO
JULIAN ALBERTO IBARRA QUEDA
GEOTECNOLOGO UNIVERSIDAD DEL CAUCA - MP N*° 19516-025263,

*Los resultados presentados corresponden dnicamente a la muestra sometida a ensayo

*“El laboratorio no asumne responsabilidad alguna por la reproduccidn parcial o total de éste documento sin la debida autorizacion escrita de la organizacién.




SISTEMA DE GESTION INTEGRAL

COD: F-GO-190

CONCENTRACION CRITICA DEL
LLENANTE EN MEZCLAS DE CONCRETO

VERSION: 0

ASFALTICO Fecha de Aprobacién: 10/01/2022
LABORATORIO DE SUELOS CONCRETOS MATERIALES & ASFALTOS Pagina 1 de 1
|PROYECTO: VARIOS.
ISOL!CITO: PETRIORIENTE S AS. NORMA: INVE745-22
h_OCALIZAch)N: DEPARTAMENTO DE CASANARE. REFERENCIA: -
[DESCRIPCION: PASA N°200 / MDC-19 FECHA DE ENSAYO: 16/06/2025
PESO ESPECIFICO DEL LLENANTE MINERAL PASA TAMIZ N° 200
Wo = Peso Llenante Seco grs
Gs = Wo W1 = Peso Pignémetro + H20 + Llenante grs
Wo + W2 -W1 W2 = Peso Pignémetro + H20 grs
CONCENTRACION CRITICA DEL LLENANTE Cs
Cs = P P = Peso Muesta Seca grs
V*Gs V = Volumen en sedimento cm?
Gs = Peso Especifico Llenante
CONCENTACION REAL DEL LLENANTE Cv
Cv = F F=Volumen del Llenante en la Mezcla
F+A
TABLA N° 1
MUESTRA PESO ESPECIFICO LLENANTE g/cm’
Llenante Mineral 2,658
el TABLA N° 2
MUESTRA ENSAYO PESO LLENANTE grs VOLUMEN cm? Cs
1 11 9 0,460
Llenante Mineral 2 11 9 0,460
3 11 8 0,517
0,479
TABLA N° 3
VOLUMEN LLENANTE
EN
SAYOS RESULTADOS VOLUMEN ASFALTO Cv
% PASA N° 200 5,1 1.92
PESO ESPECIFICO LLENANTE 2,658 ! 0277
% ASFALTO EFECTIVO 5,1 5.01 !
PESO ESPECIFICO ASFALTO 1,018 '
RESULTADOS
CONCENTRACCION CRITICA DEL LLENANTE (Cs) 0,479
CONCENTRACCION REAL EN LA MEZCLA (Cv) 0,277
| CRITERIO: | Cs>Cv CUMPLE

OBSERVACIONES:

APROBO

organizacion.

JULIAN ALBERTO IBARRA OJEDA
GEOTECNOLOGO UNIVERSIDAD DEL CAUCA - MP N° 19516-025263.

*Los resultados presentados corresponden Gnicamente a la muestra sometida a ensayo.
*El laboratorio no asume responsabilidad alguna por la reproduccién parcial o total de éste documento sin la debida autorizacién escrita de la

Direccion: Calle 20 N® 26 - 30
Tel: (+57) (8) 6349552 — 314 320 0284
E-mail: ibservicios2004@hotmail.com
Yopal — Casanare




OBSERVACIONES :

" Valores de RRT por encima de 80% son considerados aceptables

APROBO
JULIAN ALBERTO IBARRA OJEDA

organizacion.

GEOTECNOLOGO UNIVERSIDAD DEL CAUCA - MP N° 19516-025263.

*Los resultados presentados corresponden dnicamente a la muestra sometida a ensayo.
“El laboratorio ne asume responsabilidad alguna per la reproduccion parcial o total de éste documento sin la debida autorizacion escrita de |a

Diracecidn: Calle 20 N* 26 - 30

Tel: (+57) (8) 6349552 — 314 320 0284
E-mail: ibservicios2004@hotmail.com

Yopal — Casanare

SISTEMA DE GESTION INTEGRAL COD: F-GO-194
EVALUACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD AL AGUA DE LAS VERSION: 0
MEZCLAS ASFALTICAS COMPACTADAS UTILIZANDO Fecha de Aprobacién:
PRUEBA DE TRACCION INDIRECTA 10/01/2022
LABORATORIO DE SUELOS CONCRETOS MATERIALES & ASFALTOS Pagina1de1
PROYECTO: VARIOS.
|souciTo: PETRIORIENTE S.AS. NORMA: | INV E 725 - 22
|LocALIZACION: |[DEPARTAMENTO DE CASANARE. REFERENCIA: I
DESCRIPCION: |MDC-19 FECHA DE ENSAYO: 16/6/2025
DENSIDAD - RESISTENCIA - SATURACION - VACIOS
Grupo Humedo Humedo Humedo Seco Seco Seco
|Briqueta N* 1 S 3 4 5 6
Didmetro, mm D 101,64 101,76 101,44 101,52 101,64 101,62
Espesor mm. t 66,35 66,51 66,43 66,62 65,83 66,53
Masa seca al aire A 1151,3 1150,2 1149,1 1149,6 1153,1 1149,8
[Masa sss B | 11546 1154,7 1152,6 1154,1 1156,2 1153,1
|Masa en agua [ 640,8 641,0 640,8 642,4 '643,8 643,0
E 513,8 513.7 5118 5117 5124 510,1
Gravedad especifica bulk F 2241 2,239 2,245 2,247 2,250 2,254
Gravedad especifica méaxima (Rice) G 2,406 2,406 2,406 2,406 2,406 2,406
Porcentaje de vacios H 6,9% 6,9% 6,7% 6,6% 6,5% 6,3%
I\Volumen de vacios 1 35,3 356 342 339 331 32,2
Carga KN P 88 9,5 9,1
ICarga N 8780 9450 9100
SATURACION MEDIANTE VACIO
Masa SSS después de saturacion B 1177,0 1176,0 11742
Masa en agua c | 6624 661,7 6614
Volumen briqueta E | 5146 5143 5128
Volumen absoluto del agua i g e T 258 251
% Porcentaje de saturacion et ~ 72,8% 72,4% 73,4%
% hinchamiento 1, 0,16 0,12 0,20
ACONDICIONAMIENTO DE: 24 HORAS EN AGUA A 60°C
Espesor mm. t 66,70 65,90 66,60
|Masa sss B" 1180,8 1180,9 1179,8
|Masa en agua c" 663,6 §64,5 665,8
Volumen briqueta Er 517,2 516,4 514,0
Volumen absoluto del agua Jo 295 30,7 30,7
% Porcentaje de saturacién 83,6% 86,1% 89,8%
% hinchamiento 0,66 0,53 0,43
Carga KN P" 7,09 7,89 7,60
Carga N 7090 7890 7600
Resistencia seca (2000P/(mtD)) KPa Rts 826 899 857
|Resistencia hameda (2000P"/(rt"D)) KPa Rth 666 749 716
|PROMEDIO Resistencia seca (2000P/(mrtD)) KPa 861
|PROMEDIO Resistencia hiimeda (2000P"/(rrt"D)) KPa 710
Dafio por humedad (visual)
Fractura / Trituracién del agregado Fracturacién
RELACION DE RESISTENCIA A LA TENSION, %, (RRT = (Rth/Rts) x100) =




CONTROL CALIDAD |




vir

RELACIONES DE HUMEDAD - PESO UNITARIO SECO EN LOS SUELOS
(ENSAYO DE COMPACTACION NORMAL O MODIFICADO)

Carrera 17 N2 15-61 Aguazul-Casanare Cel. 3112878638 - 3162854499

Versién: 5

Cédigo:R-OPE-19

WLADIMIR CASTRO
Tecndlogo en Obras Civiles

Instructivo: -OPE-19
Equipo utilizado: Balanza 30 Kg
Equipo utilizado: Balanza 6000 g
Certificados de Calibracion: M-33052-008 RO

Certificados de Calibracion: M-33052-007 RO

Fecha de Aprobacién:
]{iggﬁ%ﬁ laboratoriowi@hotmail.com 28/01/2020
INTERESADO J&M INGENIERIA SAS FECHA 22/10/2025
CONTRATO DE OBRA PUBLICA No 0770 de 2025: MANTENIMIENTO A LA INFRAESTRUCTURA DE LA
PROEATTS MALLA VIAL URBANA MEDIANTE LA REPOSICION DE LA CAPA DE RODADURA, EN LA URBANIZACION
LA ESMERALDA Y LOS BARRIOS VILLA LUZ, JORGE ELIECER GAITAN Y SEVILLA EN EL MUNICIPIO DE
AGUAZUL, CASANARE.
MATERIAL BASE GRANULAR
NORMA DE ENSAYO INVIAS 142 y 143-13
MUESTRA 1 2 3
Humedad natural de la muestra % 3,20 3,30 3,20
Humedad adicional % 2,00 5,00 8,00
Masa de muestra humeda g 6000,0 6000,0 6000,0
Masa de la muestraseca g 5814,0 5808,3 5814,0
Agua adicional c.c 120,0 300,0 480,0
N° de Molde 3 3 3
- IMasa muestra humeda y-molde g- 7493 F509 ~ 7559 - =
Masa del molde grs ' 2.741 2.741 2741
Masa de la muestra humeda g 4.452 4.768 4.818
% Humedad de moldeo 5,2 8,3 11,2
Masa de la muestraseca g 4.231,7 44024 4332,6
Volumen del molde cm® 2.124,0 2.124,0 2.124,0
Masa unitaria seca g/u:rn3 1,992 2,073 2,040
| DATOS DE ENSAYO 2,080
Metodo b 2,070
Ne Golpes 56
N° Capas 5 - 2,060
Diametro Molde 6" é -
Material Pasa 3/4" )
| RESULTADO g 2,040 |
Masa unitaria maxima g/cm® =
2,075 = a0
Humedad optima : 2,020 |
8,9 3 |
[ = 2010 |
Masa unitaria maxima |
Corregida g/cm’ % Finos | 2,000 |
2,231 68,6 _ 1,990 '
y | 40 70 80 980 100 110 120 130 |
Peso especifico % Gruesos | - % Humedad de moldéo
2,67 314 | ‘
LABORATORISTA OBSERVACIONES
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J&M INGENIERIA SAS
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INGENIERIA

ANEXO
PMT

Carrera 16 No. 14-55
Barrid Los Libertadores
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J&M INGENIERIA SAS
NIT. 900103645-8

PLAN MANEJO DE TRANSITO

MANTENIMIENTO A LA INFRAESTRUCTURA DE LA MALLA VIAL
URBANA MEDIANTE LA REPOSICION DE LA CAPA DE
RODADURA, EN LA URBANIZACION LA ESMERAIDA Y LOS
BARRIOS VILLA LUZ, JORGE ELIECER GAITAN Y SEVILLA
EN EL MUNICIPIO DE AGUAZUL, CASANARE.

PMT

AGUAZUL-CASANARE
2025

Carrera 16 No. 14-55
Barrid Los Libertadores

. Movil: 3155674719
o Movil: 3162663148

contacto@jymingenieria.com
mercialivmingenieria.com



J&M INGENIERIA SAS
NIT. 9001036458

1. OBJETIVOS

1.1. OBJETIVO GENERAL DEL PMT

El objetivo del Plan de Manejo de Trénsito y sefializacién es minimizar el impacto
de las obras de mantenimiento de la malla vial urbana mediante {a reposicién de la
capa de rodadura en la Urbanizacién La Esmeralda y los barrios Villa Luz, Jorge
Eliecer Gaitan y Sevilla, en el municipio de Aguazui, Casanare, sobre ia moviiidad
vehicular y peatonal en las vias urbanas de influencia. Lo anterior con el propésito
de brindar un ambiente seguro, &gil y con la menor incomodidad posible a los

conductores, peatones, residentes y personal de la obra, aplicando la normatividad
vigente en el pais.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL PLAN DE MANEJO DE TRANSITO

* Presentar un Plan de Manejo de Trafico que permita la circulacién
de vehiculos y peatones en forma segura durante el tiempo en
que se realicen las obras y proporcionar seguridad al personal que
labora en los diferentes frentes de la construccién, mediante la
canalizacion adecuada de! transito vehicular y de los peatones, apoyada
en un disefio de la sefializacion y demarcacion requerida en toda el area.

 Evitar en lo posible la restriccion u obstruccion de los flujos vehiculares y
peatonales.

e Ofrecer alos usuarios una sefializacion clara y de facil interpretacion, que
les facilite la toma de decisiones en forma oportuna, agil y segura.

¢ Implementar rutas alternativas con elementos de control y operacién del
transito, para permitir al fransporte publico, particular y escolar, la
optimizacion de distancias y tiempos de recorrido de acuerdo con el
desarrollo de ejecucion de las obras.

e Presentar atencién continua a la seguridad en las vias dentro del 4rea de
influencia de ia obra en ejecucién,

Carrera i6 No. 1455
Barri6 Los Libertadores

iy  Movil: 3155674719
(il Movil: 3162663148

administracion@jymingenieria.com



INGENIERIA

J&M INGENIERIA SAS
NIT. 9001036458
2. FUNDAMENTOS DEL PLAN DE MANEJO DE TRANSITO RINCIPIOS

FUNDAMENTALES

Para la elaboracion del Plan de Manejo de Transito se han tenido en
cuenta los lineamientos descritos en el manual sobre dispositivos para la

regulacion del transito en calies y carreteras del Ministerio de iransporte e
INVIAS.

Para la elaboracién del PMT se tienen las siguientes consideraciones:

Garantizar la seguridad e integridad de los usuarios, peatones y trabajadores.
Evitar, en lo posible, la restriccion u obstruccion de los flujos vehiculares
y peaionaies.

Ofrecer a los usuarios una sefializacion clara y de facil interpretacion, gue les
permita la toma de decisiones en forma oportuna, agil y segura.

Atencion permanente y continua de los aspectos relacionados con Ia
seguridad en las vias dentro del area de influencia del proyecto en ejecucion.

Los diferentes tipos de actividades que se requieren adelantar en Ia ejecucion
de las obras como son:

* Obras preliminares.

* Implementacién del PMT (Plan de Manejo de Trafico).

* Ingreso de personal (profesional, técnico, mano de obra)
* Ingreso y retiro de materiales pétreos.

* Ingreso de diferentes tipos de materiales necesarios para la ejecucion
de la obra. Ingreso y retiro de maquinaria pesada y larga.

El desarrolio del Plan de Manejo de Transito en la zona de influencia de
las obras comprende las etapas siguientes:

» Conocimiento de ias caracteristicas de las obras.

¢ ldentificacion de las caracteristicas generales de ia zona de infiuencia de ia
obra

* Toma de informacion basica requerida para elaborar el plan de manejo del
transito

Carrera |6 No. 1455
Barrio Los Libertadores
gy, Movil: 3155674719
Movil: 3162663148

@ administracién@jymingenieria.com
o R
centaclo@jymingenieria.com AT



+ Disefio del plan de manejo de transito
* Puesta en marcha del plan de manejo del transito

* Supervision del plan de manejo del transito

3. CLASIFICACION Y CATEGORIA DEL PLAN DE MANEJO DE TRANSITO

De acuerdo con el Manual de Sefializacion Vial 2024 — Capitulo 7, numeral 7.12.5.1
“Obras de bajo impacto o Categoria I”, el presente Plan de Manejo de Transito
(PMT) se clasifica como Categoria |, dado que las actividades proyectadas cumplen

con las condiciones técnicas y operativas establecidas para este tipo de
intervencion.

%+ Tipo de intervencion:

La obra consiste en mantenimiento vial urbano mediante la reposicion de la capa de
rodadura en tramos cortos dentro del casco urbano del municipio de Aguazul,
Casanare. Estas actividades corresponden a intervenciones de bajo impacto, que
no requieren desvios prolongados ni cierres permanentes de las vias.

% Impacto sobre la circulacion:

El impacto sobre la movilidad vehicular y peatonal es minimo, dado que las
intervenciones se realizaran en tramos reducidos, bajo la modalidad de trabajo a
media calzada o, en casos especificos, cierres totales temporales menores a tres

(3) horas por punto de intervencion, conforme lo permite el numeral 7.12.5.1 del
Manual.

Estos cierres breves se aplicaran tnicamente cuando la operacion y la seguridad
de los trabajadores asi lo requieran, garantizando rutas alternas cortas o desvios
controlados, sin afectar la movilidad general dei sector.

%+ Flujos vehiculares y peatonales:

Durante la ejecucion de los trabajos, los flujos vehiculares y peatonales se
mantendran dentro de la misma infraestructura vial, con apcyoc de senalizacion

temporal, dispositivos de control y personal regulador (bandereros), conforme a los
esquemas definidos en el presente PMT.

Carrera |6 No. 14-55
Barrid Los Libertadores
= Movil: 3155674719
Movil: 3162663148
i administracion@jymingenieria.com

contacto@jymingenieria.com

o ialivmi ieri

J&M INGENIERIA SAS
NIT. 900103645-8



INGENIERIA
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J&M INGENIERIA SAS
NIT. 900103645-8
4+ Volumen vehicular:

Los tramos objeto de intervencion presentan bajos volumenes vehiculares (TPD <
S500), correspondientes a vias locales y residenciales, lo que garantiza qgue ias obras
puedan desarrollarse con minima afectacion al transito.

% Transporte publico:

En las zonas de intervencidon no existe paso de rutas de transporte piblico o
colectivo, lo cual permite la ejecucion de actividades sin afectar la operacion de este
tipo de servicio.

% Extension y duracién de la afectacion:

La longitud maxima de afectacién por frente de trabajo es inferior a 100 metros
lineales, y la duracién estimada por punto de intervencion no supera las tres (3)
horas continuas, cumpliendo asi con ios parametros establecidos para obras de
Categoria | en zonas urbanas.

4. ASPECTOS TECNICOS

4.1. INTRODUCCION

El presente Plan de Manejo de Transito (PMT) se elabora en cumplimiento de lo
establecido en el Manual de Sefializacién Vial 2024, especificamente en su Capitulo
7 “Senalizacion y medidas de seguridad para obras en la via", y tiene como finalidad
garantizar ia seguridad viai, ia movilidad y ia adecuada orientacion de ios usuarios
durante la ejecucion del contrato de obra No. 0770 de 2025, cuyo objeto es:

"MANTENIMIENTO A LA INFRAESTRUCTURA DE LA MALLA VIAL URBANA
MEDIANTE LA REPOSICION DE LA CAPA DE RODADURA, EN LA
URBANIZACION LA ESMERALDA Y LOS BARRIOS VILLA LUZ, JORGE ELIECER
GAITAN Y SEVILLA, EN EL MUNICIPIO DE AGUAZUL, CASANARE."

El contratista J&M INGENIERIA S.A.S., en cumplimiento de la normatividad vigente,
desarrolia este PMT con el propésito de minimizar el impacto de las actividades de
obra sobre la circulacion vehicular y peatonal, garantizando ia seguridad de los

Carrera 16 No. 14-55
Barrio Los Libertadores

Movii: 3155674719
Movil: 3162663148

co o @jymii ieri
D nieri

comercialiymingenieria.com



IN(%RIA

trabajadores, peatones y conductores, asi como la continuidad en la prestacion de
los servicios de movilidad dentro del area de intervencién.

De acuerdo con la clasificacién establecida en el Capitulo 7 del Manual de
Sefializacion Vial 2024, el presente proyecto corresponde a una obra de Categoria
I, ya que se desarrolla en zona urbana, sobre vias locales y colectoras, con
intervencion de tramos cortos y de baja complejidad operativa, donde las
actividades de mantenimiento (reparcheo y reposicién de capa de rodadura)

generan afectaciones parciales o cierres temporales de caizada, sin interrupcion
total del transito urbano.

Por su naturaleza, el PMT de Categoria | contempla el uso de sefalizacién temporal
preventiva, reglamentaria e informativa, asi como dispositivos de canalizacion y

medidas de control operativo, ajustadas a las condicicnes del entorno urbano y la
magnitud de los trabajos.

Las zonas de intervencién definidas son las siguientes:
1. Diagonal 10 entre Carrera 2By Carrera 6 {(Acceso Planta Terpel via Aguazul-

Mani) — Intervencion de un solo carril, paso normal con cierres parciales.
2. Calle 8 entre Carrera 3 y Carrera 4 — infervencion de un solo carril, paso

normal.

3. Calle 8 entre Carrera 4A y Carrera 5 — Intervencién de un solo carril, paso
normal.

4. Carrera 17 entre Calle 20 y Calle 21 — Intervencion de un solo carril, paso
normai.

5. Transversal 21 con Carrera 21 — Intervencién de un solo carril, paso normal.

El disefic del presente PMT tiene como principio fundamental mantener condiciones
seguras y ordenadas de movilidad, garantizando la visibilidad, comprension vy
cumpiimiento de ias sefiales por parie de ios usuarios, y estableciendo ios
procedimientos adecuados para la instalacion, mantenimiento, supervision vy retiro
de la sefializacion temporal durante todo el desarrolio de las obras.

Carrera 16 No. i4-55
Barrio Los Libertadores
Movil: 3155674719
Movil: 3162663148
@ administracion@jymingenieria.com
Bhvni -

omercialiymi ieria.
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NIT. 9001036458



