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1. Memoria

MEMORIAS DE CALCULO ELECTRICOS CORPOURABA

1.1 Memoria descriptiva

1.1.1. Preambulo

El presente proyecto se ajusta a lo solicitado por el RETIE y a lo especificado en los

proyectos tipos de E.P.M. S.A. E.S.P. Segun aplique:

0 Lineas aéreas de media tension desnuda.

0 Lineas aéreas de baja tension.

0 Centro de transformacion tipo poste.

0 Lineas aéreas de media tension forradas.

0 Lineas Subterraneas de Media y Baja Tension.

1.1.2. Peticionario y Objeto

DISENO:

Cliente/Duefio del proyecto:
NOMBRE COMPLETO DEL CLIENTE/DUENO DEL PROYECTO:

CORPOURABA

CEDULA/NIT DEL CLIENTE/DUENO DEL PROYECTO:  890907748-3

CORREO ELECTRONICO DEL CLIENTE/DUENO DEL PROYECTO:

TELEFONO FIJO Y TELEFONO CELULAR DEL CLIENTE/DUENO DEL PROYECTO:

Promotor:
NOMBRE COMPLETO DEL PROMOTOR: ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO

CEDULA/NIT DEL PROMOTOR: 1.065.373.127

DIRECCION DEL PROMOTOR: MZ B LOTE 11 BARRIO SANTA ELENA

CORREO ELECTRONICO DEL PROMOTOR: ing_anp@hotmail.com

TELEFONO FIJO Y TELEFONO CELULAR DEL DISENADOR: 3145419972

Disefador:
NOMBRE COMPLETO DEL DISENADOR: ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO

CEDULA/NIT DEL DISENADOR: 1.065.373.127

CORREO ELECTRONICO DEL DISENADOR: ing anp@hotmail.com

TELEFONO FIJO Y TELEFONO CELULAR DEL DISENADOR: 3145419972

El objeto del presente documento es la obtencién de las autorizaciones administrativas de la

conexion del proyecto eléctrico a la red operada por E.P.M. S.A. E.S.P.

ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO

MP: CN205-73021

VERSION V0.0

30/01/2026
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. Emplazamiento

En la siguiente tabla se incluye la localizacion geografica del proyecto y su categorizacion segun

Proyectos Tipo.

Departamento: ANTIOQUIA

Municipio: APARTADO

Localidad: CALLE 92 No. 98-39 APARTADO
Zona: A

Area: URBANA

Contaminacioén:

CONTAMINACION ALTA

. Descripcion de la instalacion

1.1.441. eléctrico).

1.1.4.2. Instalacion de MT:

Circuito(s) Origen de MT: (Circuito aprobado en la factibilidad vigente del proyecto

ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO

MP: CN205-73021

DESCRIPCION CARACTERISTICA
Tension nominal de diseio (kV) 13,2
Potencia maxima de transporte (MVA) 0,150
Conductor(es) 3xCF63
N° Circuitos APARTADO S/E APARTADO
Origen EPP 01
Final TRAFO
Longitud Red Aérea (km)
Longitud Red Subterranea (km)
1.1.4.3. Instalacién de BT:

DESCRIPCION CARACTERISTICA
Tension nominal de diseio (V) 220-127
Conductores 2x3x350 + 2x350 + 2 HFFR
Configuracion de la linea de B.T 3 FASES + NEUTRO + TIERRA
Numero de clientes/Tipo 1
Longitud Red Aérea (m) 38
Longitud Red Subterranea (m)

VERSION V0.0 30/01/2026
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1.1.4.4. Instalacion CT1:

ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO

MP: CN205-73021

DESCRIPCION UNIDADES VALOR
Potencia Kva 150
Sistema 3F
Aislante CLASE F

Vp 13200
Tensiones
Vs 220-127
Tipo de transformador EXTERIOR
Grupo de conexion P.e: Dyn5
Temperatura de aceite °C 65°
Temperatura de devanados °C 55
Bil kV 95
Uz % 6
VERSION V0.0

30/01/2026
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1.1.4.6. Equipos de medida (Tener presente RES CREG 038 de 2014):

ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO

MP: CN205-73021

DESCRIPCION UNIDADES VALOR
Tipo de Medida Indirecta
Tension de servicio KV 220/127
Corriente de servicio A 5
Clase de precision 0,5
Transformadores de Medida
Relacion de transformacion
A 10/5
(TC’s)
Relacién de tra}nsformaclon Vv 132003-1203
(TP’s)
Tipo Exterior
Clase de precision 0,5s-0,5
VERSION V0.0

30/01/2026
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1.2  Caélculos justificativos

1.2.1 Calculos Eléctricos:

1.2.1.1 a. Anélisis de riesgos de origen eléctrico y medidas para mitigarlos.
[ Aplica: | x| [ No aplica: | |
Justificacion: Se realiz6 analisis (ver hoja anexa).
1212 b. Analisis de riesgos por descargas eléctricas atmosféricas (rayos) y
B medidas de proteccion.
[ Aplica: | x | [ No aplica: |
Justificacion: Se realizé analisis (ver hoja anexa).
1213 c. Analisis y calculo de cargas iniciales y futuras, incluyendo factor de
B potencia y armonicos.
[ Aplica: | X | [ No aplica: | [
No aplica el analisis de armonicos ya que la instalacion no se
Justificacion: ubican cargas de alta incidencia de armoénicos y el factor de
potencia esta predefinido.
1.2.1.4 d. Coordinacion de aislamiento eléctrico.
[ Aplica: | x| [ No aplica: | [
Justificacion: Se realiz6 analisis en MT (ver hoja anexa).
1.2.1.5 e. Andlisis y célculos de cortocircuito, arco eléctrico y falla a tierra.
[ Aplica: | x | [ No aplica: | |
Justificacion: Se realizé analisis en MT y BT (ver hoja anexa).
1.2.1.6 f. Andlisis del nivel tensién requerido.
[ Aplica: | x | [ No aplica: | |
Justificacion: Se realiz6 analisis de nivel de tension (ver hoja anexa).
DISENO:
ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO
MP: CN205-73021 VERSION V0.0 30/01/2026



MEMORIAS DE CALCULO ELECTRICOS CORPOURABA

1.2  Caélculos justificativos

1.2.1.7 g. Calculos de campos electromagnéticos.

[ Aplica: | x| [ No aplica: |

Justificacion: Se realizo analisis se anexa

h. Calculo de transformadores incluyendo efectos de los armonicos y

1218 factor de potencia en la carga.
[ Aplica: | x| [ No aplica: | |
Justificacion: Se realiz6 calculo de transformador (ver hoja anexa).

1.2.1.9 i. Sistema de puesta a tierra.

[ Aplica: | x| [ No aplica: | [

Se realiz6 cuadro de parametros y resultados segun la norma
IEEEB80 en el caso de puestas a tierra en mallas y para el caso
de varillas analisis especial para validar los requisitos del
RETIE.

Justificacion:

0 j. Calculo econémico de conductores, teniendo en cuenta todos los

1.2.11 factores de pérdidas, las cargas resultantes y los costos de la energia.

[ Aplica: | x| [ No aplica: | [

Se realiz6 analisis para la alimentacion principal y sus

Justificacion: derivadas (ver hoja anexa).

k. Especificacion de los conductores, teniendo en cuenta el tiempo de
disparo de los interruptores, la corriente de cortocircuito de lared y la
capacidad de corriente del conductor, de acuerdo con la norma IEC
60909 u otra equivalente.

1.2.1.11

[ Aplica: | x | [ No aplica: | |

Justificacion: Se realiz6 analisis en MT y BT (ver hoja anexa).

DISENO:
ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO
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1.2  Caélculos justificativos

m. Calculo y coordinacién de protecciones contra sobrecorrientes. En
1.2.1.12 baja tensién se permite la coordinacién con las caracteristicas de
limitacion de corriente de los dispositivos segun IEC 60947-2 Anexo A.

[ Aplica: | x| [ No aplica: | |

Justificacion: Se realizé andlisis en MT y BT (ver hoja anexa).

n. Calculos de canalizaciones (tubos, ductos, canales y electroductos),
1.2.1.13 bandejas portacables y volumen de encerramientos (cajas, conduletas,
armarios, etc.)

[ Aplica: | x| [ No aplica: | [

Se realiz6 analisis para la alimentacion principal y sus

Justificacion: derivadas (ver hoja anexa).

0. Calculo de pérdidas de energia, teniendo en cuenta los efectos de

1.2.1.14 - :

armonicos y factor de potencia.

[ Aplica: | x | [ No aplica: | |
Justificacion: Segun el tipo de instalacion son cargas resistivas

1.2.1.15 p. Calculos de regulacion de tension.

[ Aplica: | x| [ No aplica: | [

Se realiz6 andlisis de regulacion para la alimentacién principal

Justificacion: y sus derivadas. (ver hoja anexa).

1.2.1.16 q. Areas clasificadas como peligrosas.

[ Aplica: | x | [ No aplica: |

Justificacion: Se realizé analisis (ver hoja anexa).

1.2.1.17 u. Distancias de seguridad o servidumbre requeridas.

[ Aplica: | X | [ No aplica: | |

Justificacion: Se establecen las distancias en hojas anexas

DISENO:
ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO
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1.2  Caélculos justificativos

12118 X. Seleccion, calculo y especificacion de equipos de generacion de
B energia convencionales y no convencionales.

[ Aplica: | X | [ No aplica: | |

Justificacion: Se anexa calculo

1.2.2 Calculos mecanicos.

I. Calculo mecanico de estructuras y de elementos de sujecion y soporte
1.2.2.1 deredes de transmision, de distribucion, subestaciones y centrales de
generacion.

[ Aplica: | | [ No aplica: | X |

No aplica en el proyecto por no realizarse la instalacion de

Justificacion: ,
redes aéreas.

2 PLANOS
2,1 r. Diagramas unifilares.
[ Aplica: | X | [ No aplica: | [
Justificacion: Se realizé diagrama unifilar (ver en planos anexos).
2,2 s. Planos eléctricos para construccion.
[ Aplica: | X | [ No aplica: |
Justificacion: Se realiz6 (ver planos anexos).

3 ESPECIFICACIONES TECNICAS

t. Especificaciones de construccion complementarias a los planos,
3.1 incluyendo las de tipo técnico de equipos y materiales y sus condiciones

particulares.
[ Aplica: | X | [ No aplica: | |
Justificacion: Se anexa recomendaciones en planos anexos.

DISENO:
ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO
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1.2  Caélculos justificativos
4 DESVIACIONES
v. Justificacién de desviaciones técnicas cuando sea estrictamente

4.1 necesarias, siempre y cuando no comprometa la seguridad de las
personas o de la instalacion.

[ Aplica: | | [ No aplica: | x|

Justificacion: No aplica, no es necesario.

5 ESTUDIOS ADICIONALES

w. Los demas estudios que el tipo de instalacion requiera para su
51 correcta y segura operacion, tales como condiciones sismicas, acusticas,
mecanicas o térmicas.

[ Aplica: | | [ No aplica: |  x

Justificacion: No aplica, no es necesario.
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1.2.1.1 a. Analisis de riesgos de origen eléctrico y medidas para mitigarlos.

En Retie en el LIBRO No. 3, Titulo 3 disefio de instalaciones electricas en el disefios detallado se debe presentra
un analisis de riesgo para evaluar todos los riesgos de una instalacion electrica

Para hacer uso de la matriz de riesgo, se hace necesario definir que es:

Riesgo: Probabilidad de que, en una actividad, se produzca una pérdida determinada, en un tiempo dado.

Contacto eléctrico: es la accidn de cerrar un circuito eléctrico al unirse dos elementos.

Contacto eléctrico directo: al contacto de personas o animales con conductores activos de una instalacién
eléctrica

Riesgo eléctrico: Es el originado por la energia eléctrica. Dentro de este tipo de riesgo se incluyen los siguientes:

e Choque eléctrico por contacto con elementos en tensidn (contacto eléctrico directo), o con masas puestas
accidentalmente en tension (contacto eléctrico indirecto).

e Quemaduras por choque eléctrico, o por arco eléctrico.
e Caidas o golpes como consecuencia de choque o arco eléctrico.

® Incendios o explosiones originados por la electricidad

Trabajador calificado: Trabajador autorizado que posee conocimientos especializados en materia de
instalaciones eléctricas, debido a su formacién acreditada, profesional o universitaria, o a su experiencia

Tipos De Accidentes Eléctricos. (Solo se especifican algunos).
Accidente con circulacion de corriente a través del organismo

e Contacto con un conductor energizado.
® Puente entre dos conductores energizados y de distinta fase.
e Contacto con partes metdlicas del receptor que estan energizadas.

Accidente sin circulacién de corriente a través del organismo
® Quemaduras directas por proyeccién de metal fundido

e Quemaduras provocadas por la radiacion de arcos eléctricos potentes

Accidente por choque eléctrico.

e Paralizacion del sistema respiratorio.
e Alteracion del ritmo cardiaco.

® Tension muscular

e Pérdida de la vida.

ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO

MP: CN205-73021
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1.2.1.1 a. Analisis de riesgos de origen eléctrico y medidas para mitigarlos.
Ejemplo general de analisis con matriz de riesgo con la cual se realiza cada uno de los analisis de riesgos.
Quemaduras y " .
RIESGO A Electrocucion Por Rayos (al) o (en)  Sistema de puesta a tierra
EVALUAR: EVENTO O EFECTO FACTOR DE RIESGO FUENTE
POTENCIAL | X ] REAL || FRECUENCIA
E D C B A
N . Sucede
Enla : Sucede varias .
En X X X ! No ha Ha Ha varias
Economicas| Ambientales | imagen de - - . veces en el
personas VvV [ocurrido en|ocurrido en|ocurrido en _ veces al
la Empresa afio en la
e | elsector | elsector [laempresa mes en la
Empresa
| Empresa
Daiio grave en
UmOGED infraestructura Contaminaciéon
muertos Ints L 3 Internacional 5 MEDIO ALTO MUY ALTO
c E5 Int errfjpcllon irreparable
regional
o
N Incapacidad Dafios Contaminacié
S parcial mayores, salida on :‘mlnamon Nacional 4 MEDIO
E permanente |de subestacion. ayor
C
u Incapacidad | Dafios severos, Contaminacié
temporal Interrupcion °|" a"I‘.'"ad‘:' n Regional 3
E (>1dia) breve ocalizada
N
C Lesién menor
| (sin Efecto menor Local 2 MEDIO MEDIO MEDIO
A incapacidad)
S Molestia
fiuncional Daiios leves No
(afecta 3 o 1 MEDIO
rendimiento Interrupcién. BAJO
laboral)
Evaluador: ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO MP: CN205 - 73021 FECHA: 30/01/2026
Quemaduras y Por Arcos electricos (al) o (en)  Red secundaria 220-127V
RIESGO A Electrocucion
EVALUAR: EVENTO O EFECTO FACTOR DE RIESGO FUENTE
POTENCIAL |X | REAL || FRECUENCIA
N E D C B A
) . Sucede
Enla i Sucede varias )
En . . . No ha Ha Ha varias
Economicas| Ambientales [ imagen de| v - - - veces en el
personas ocurrido enfocurrido en|ocurrido en ~ veces al
la Empresa| e afio en la
el sector | el sector |la empresa mes en la
| Empresa
Empresa
Daiio grave en
Una o mas infraeslruc.tslra. Co.ntaminacién Internacional 5 MEDIO
muertos Interrupcion irreparable
C regional
(@)
N Incapacidad Daiios Contaminacié
S parcial mayores, salida ontaminacion Nacional 4 MEDIO
E permanente |de subestacion. mayor
C
Incapacidad |Dafios severos, Contaminacié
u temporal Interrupcion olv;:am“lzr;:calon Regional 3
E (>1dia) breve
N
C Lesion menor | . Dar;'wst
| (sin e oy | Efecto menor Local 2 MEDIO MEDIO MEDIO
. . Interrupcion
A incapacidad) breve. E2
S Molestia
m(l:fl::;al S sinefecto  E1 Mema MEDIO
rendimiento Interrupcion. E1
laboral)
Evaluador: ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO MP: CN205 - 73021 FECHA: 30/01/2026
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1.2.1.1 a. Analisis de riesgos de origen eléctrico y medidas para mitigarlos.
Quemaduras y . .
RIESGO A Electrocucion Por Contacto directo (al) o (en)  Red secundaria 220-127V
EVALUAR: EVENTO O EFECTO FACTOR DE RIESGO FUENTE
POTENCIAL | X | REAL || FRECUENCIA
E D C B A
N . Sucede
Enla i Sucede varias .
En . . . No ha Ha Ha varias
Economicas| Ambientales |imagen de| . . . veces en el
personas ocurrido en|ocurrido en|ocurrido en _ veces al
la Empresa | o afio en la
el sector | el sector |la empresa mes en la
| Empresa
Empresa
- Dafio grave en
Una o més infraestructura.| Contaminacion .
mu;?os Interrupcion irreparable Internacional | 5 MEDIO
C regional
o
N Incapacidad Dafios
S [FELEL mayores, salida Contaminacién Nacional 4 MEDIO
permanente o mayor
E Ea4 de subestacion.
C
U Incapacidad | Dafios severos, Contaminacié
temporal Interrupcién on am'lnacuon Regional 3
E (>1dia) breve localizada
N
C Lesion menor | . pance
| (sin (T, Efecto menor Local 2 MEDIO MEDIO MEDIO
incapacidad) subCion
A breve. E2
S Molestia
ﬁunfciotnal Daiios leves No Sin efect E1 Interna MEDIO
rer::iemci:mo Interrupcién. i GIECO E1
laboral)
Evaluador: ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO MP: CN205 - 73021 FECHA: 30/01/2026
RIESGO A Quemaduras Por Cortacircuitos (al) o (en)  Red secundaria 220-127V
EVALUAR: EVENTO O EFECTO FACTOR DE RIESGO FUENTE
POTENCIAL | X | REAL || FRECUENCIA
E D C B A
N . Sucede
En la i Sucede varias X
En . . ) No ha Ha Ha varias
Economicas| Ambientales [ imagen de | - - - veces en el
personas ocurrido enfocurrido en|ocurrido en ~ veces al
la Empresa | o afio en la
el sector | el sector |la empresa mes en la
| Empresa
Empresa
N Daiio grave en
Una o més infraestructura. Contaminacion
muertos L . Internacional 5 MEDIO
E5 Interrupcion irreparable
C regional
(@)
N Incapacidad Dafios
S parclalme mayores, salida Contaminacién Nacional 4 MEDIO
E permEa:e de subestacion. mayor
C
U Incapacidad | Dafios severos, Contaminacié
temporal Interrupcion ontaminacion Regional 3
E (>1dia) breve localizada
N
C Lesion menor ED
| (sin importantes. | - gc. oo menor Local 2 MEDIO MEDIO MEDIO
incapacidad) prepucicy
A breve. E2
S Molestia
ﬁ:‘:":;:al Daiios leves No 1 MEDIO
rendimiento Interrupcion. e BAJO
laboral)
Evaluador: ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO MP: CN205 - 73021 FECHA: 30/01/2026
DISENO:
ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO
MP: CN205-73021 VERSION V0.0

30/01/2026



MEMORIAS DE CALCULO ELECTRICOS CORPOURABA

1.2.1.1 a. Analisis de riesgos de origen eléctrico y medidas para mitigarlos.
RIESGO A Electrocucion Por Tension de contacto (al) o (en) Conductores y equipos
EVALUAR: EVENTO O EFECTO FACTOR DE RIESGO FUENTE
POTENCIAL | X | REAL | | FRECUENCIA
E D C B A
N . Sucede
En la i Sucede varias )
En . . ) No ha Ha Ha varias
Economicas| Ambientales | imagen de | |, . . . veces en el
personas ocurrido enfocurrido en|ocurrido en ~ veces al
la Empresa afio en la
€ | elsector | elsector [laempresa Empresa mes en la
I P Empresa
Daiio grave en
Unaomas |infraestructura.| Contaminacion N
c muertos Interrupcion irreparable Internacional 5 MEDIO ALTO MUY ALTO
regional
O
N Incapacidad Daiios Contaminacié
S parcial mayores, salida ontaminacion Nacional 4 MEDIO
E permanente |de subestacion. mayor
C
u Incapacidad | Dafios severos, Contaminacié
temporal Interrupcion DI" ar:!lna:lon Regional 3
E (>1dia) breve ocalizada
N
C Lesion menor Daiios
(sin importantes.
| et || TomEsnn Efecto menor Local 2 MEDIO MEDIO MEDIO
A E2 breve. E2
S Molestia
fiuncional
afecta | Danos leves NoCTRTRTIN SR MEDIO
o Interrupcién. E1
rendimiento
laboral)
Evaluador: ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO MP: CN205 - 73021 FECHA: 30/01/2026
. Conductores, equipos y/o
RIESGO A Incendio Por Sobrecarga (al) o (en) red secundaria
EVALUAR: EVENTO O EFECTO FACTOR DE RIESGO FUENTE
POTENCIAL | X | REAL || FRECUENCIA
N E D C B A
. Sucede
En la i Sucede varias )
En . . . No ha Ha Ha varias
Economicas| Ambientales [ imagen de| v . . X veces en el
personas ocurrido en|ocurrido en|ocurrido en ~ | veces al
la Empresa e ano en la
el sector | el sector |la empresa £ mes en la
mpresa
l P Empresa
Daiio grave en
Una o mas infraestruc.ll’nra. C?ntaminacio'n Internacional 5 MEDIO
c muertos Interrupcion irreparable
regional
O
N Incapacidad Daiios Contaminacié
S parcial mayores, salida ontaminacion Nacional 4 MEDIO
E permanente |de subestacion. mayor
C
U Incapacidad |Dafios severos, Contaminacié
temporal Interrupcion DI" ar:l'ln:cmn Regional 3
E (>1dia) breve ocalizada
N
C Lesion menor | . Dancs)
| (sin \mportantes: | Efecto menor Local 2 MEDIO MEDIO MEDIO
incapacidad) P!
A breve. E2
S Molestia
fupcional Daiios leves No Interna
(afec_ta Interrupcion. Sliletecte = E1 MEDIO
rendimiento
laboral) E1
Evaluador: ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO MP: CN205 - 73021 FECHA: 30/01/2026

DISENO:
ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO
MP: CN205-73021

VERSION V0.0

30/01/2026



MEMORIAS DE CALCULO ELECTRICOS CORPOURABA

1.2.1.1 a. Analisis de riesgos de origen eléctrico y medidas para mitigarlos.
Electrocucion P Electricidad estatica I Ambiente o manipulacién
RIESGO A or (al) o (en) de equipos
EVALUAR:
EVENTO O EFECTO FACTOR DE RIESGO FUENTE
POTENCIAL | X | REAL || FRECUENCIA
E D C B A
N . Sucede
£ En la i No ha Y Y Sucede varias arias
n . . . o a a vari
Economicas| Ambientales | imagen de | . . . veces en el
personas ocurrido enfocurrido en|ocurrido en ~ veces al
la Empresa | o afio en la
el sector | el sector |la empresa mes en la
| Empresa
Empresa
Daiio grave en
Una o mas mfraes(ruc.tn’:ra. C?ntammacuén Internacional 5 MEDIO
muertos Interrupcion irreparable
C regional
o
N Incapacidad Darios Contaminacié
S parcial mayores, salida on :‘munacuon Nacional 4 MEDIO
E permanente |de subestacion. ayor
C
Incapacidad | Dafios severos, .
u temporal Interrupcién COntam.lnauén Regional 3
E (>1dia) breve localizada
N
C Lesion menor Daiios
(sin importantes.
| et || e Efecto menor Local 2 MEDIO MEDIO MEDIO
A breve. E2
S Molestia
ﬁr;:i;r;al Daiios leves No ° 1 MEDIO
rendimiento Interrupcion. BAJO
laboral)
Evaluador: ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO MP: CN205 - 73021 FECHA: 30/01/2026
RIESGO A Electrocucion Por Tension de paso (al) o (en) Conductores y equipos
EVALUAR: EVENTO O EFECTO FACTOR DE RIESGO FUENTE
POTENCIAL |X | REAL || FRECUENCIA
E D C B A
N . Sucede
£ Enla i No h H Y Sucede varias )
n . X . o ha a a varias
Economicas| Ambientales | imagen de| . - - veces en el
personas ocurrido enfocurrido en|ocurrido en _ veces al
la Empresa afio en la
€ | elsector | el sector [laempresa mes en la
Empresa
| Empresa
Daiio grave en
Una o mas |nfraestruc.|l’nra. C?mamlnacmn Internacional 5 MEDIO
muertos Interrupcion irreparable
C regional
o
N Incapacidad Daiios Contaminacié
S parcial mayores, salida on ;r:u:?cuon Nacional 4 MEDIO
E permanente |de subestacion. Y
(e}
U Incapacidad | Darios severos, Contaminacién
temporal Interrupcion . Regional 3
E (>1dia) breve localizada
N
Cc Lesion menor Daiios
(sin importantes.
| incapacidad) | Interrupcién Efecto menor Local 2 MEDIO MEDIO MEDIO
A E2 breve. E2
S Molestia
fiuncional Daiios leves No Interna
. r:::em?;amo Interrupcion. Sinefecto  E1 = MEDIO
laboral)
Evaluador: ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO MP: CN205 - 73021 FECHA: 30/01/2026

DISENO:
ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO
MP: CN205-73021

VERSION V0.0

30/01/2026



MEMORIAS DE CALCULO ELECTRICOS CORPOURABA

1.2.1.1 a. Analisis de riesgos de origen eléctrico y medidas para mitigarlos.
Quemaduras y . Ambiente o manipulaciéon
RIESGO A Electrocucion Por Equipo defectuoso (al) o (en) de equipos
EVALUAR:
EVENTO O EFECTO FACTOR DE RIESGO FUENTE
POTENCIAL | X ] REAL || FRECUENCIA
E D C B A
N . Sucede
En la i Sucede varias .
En X X X No ha Ha Ha varias
Economicas| Ambientales |imagen de| . . . veces en el
personas ocurrido enfocurrido en|ocurrido en ~ veces al
la Empresa | o afio en la
el sector | el sector |la empresa mes en la
| Empresa Empresa
Daiio grave en
Unaomas |infraestructura.| Contaminacién .
c muertos Interrupcion irreparable Internacional 5 MEDIO
regional
o
N Incapacidad Daiios Contaminacié
S parcial mayores, salida ontaminacion Nacional 4 MEDIO
E permanente |de subestacion. mayor
C
u Incapacidad | Dafios severos, Contaminacié
temporal Interrupcion DI" arr'lnadcuon Regional 3
E (>1dia) breve ocalizada
N
C . Daiios
I Les'é(:ir:emr importantes. | e i menor Local 2 MEDIO MEDIO MEDIO
in idad Interrupcion
A incapacidad) breve. E2
S Molestia
fiuncional
(afecta D:":"' BAMANd Sincfecto  E1 nteree MEDIO
o lerrupcion. E1
rendimiento
laboral)
Evaluador: ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO MP: CN205 - 73021 FECHA: 30/01/2026
Quemaduras y P Contacto directo I Tablero de baja tension
RIESGO A Electrocucion or (al) o (en) J
EVALUAR: EVENTO O EFECTO FACTOR DE RIESGO FUENTE
POTENCIAL | X | REAL || FRECUENCIA
N E D C B A
. Sucede
En la i Sucede varias )
En X X X No ha Ha Ha varias
Economicas| Ambientales | imagen de | v . - - veces en el
personas ocurrido enfocurrido en|ocurrido en _ veces al
la Empresa | e afio en la
el sector | el sector |la empresa £ mes en la
mpresa
| P Empresa
U . Daiio grave en
naomas infraestructura.| Contaminacion N
muertos Int ” . bl Internacional 5 MEDIO MUY ALTO
C E5 Inf err.upcllon irreparable
regional
o
N Incapatfit:ad Dafios Contaminacio
S parcia mayores, salida ontaminacion Nacional 4 MEDIO
permanente d o mayor
E E4 le subestacion.
(e}
U Incapacidad | Dafios severos, Contaminacié
temporal Interrupcion DI" ar:l'ln:cmn Regional 3
E (>1dia) breve ocalizada
N
C Lesion menor Dafos
| (sin importantes. | o oi; menor Local 2 MEDIO MEDIO MEDIO
A incapacidad) I":::;u:::"
S Molestia
ﬁl(j:f‘:;:al Darios leves No [ RN TSR T Lk MEDIO
L Interrupcion. E1
rendimiento
laboral)
Evaluador: ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO MP: CN205 - 73021 FECHA: 30/01/2026
DISENO:
ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO
MP: CN205-73021 VERSION V0.0

30/01/2026



MEMORIAS DE CALCULO ELECTRICOS CORPOURABA

1.2.1.1 a. Analisis de riesgos de origen eléctrico y medidas para mitigarlos.
RIESGO A Quemaduras Por Cortacircuitos (al) o (en) Tablero de baja tension
EVALUAR: EVENTO O EFECTO FACTOR DE RIESGO FUENTE
POTENCIAL | X | REAL || FRECUENCIA
E D C B A
N . Sucede
Enla i Sucede varias .
En . . . No ha Ha Ha varias
Economicas| Ambientales | imagen de | |, . . . veces en el
personas ocurrido en|ocurrido en|ocurrido en _ veces al
la Empresa afio en la
€ | elsector | elsector [laempresa mes en la
Empresa
I Empresa
Daiio grave en
Una o més infraestructura Contaminacién
muertos Interrupcion . irreparable Internacional | 5 MEDIO ALTO MUY ALTO
C ES regional
o
N Incapacidad Dafios
S parclalme mayores, salida Contaminacion Nacional 4 MEDIO
E permEa:e de subestacion. mayor
(o}
Incapacidad | Dafios severos, .
u temporal Interrupcién COIntar\Flnaduén Regional 3
E (>1dia) breve ocalizada
N
Cc Lesién menor i D::i::t
I (sin MPOMAMES: | £focto menor Local 2 MEDIO MEDIO MEDIO
A incapacidad) Ir::;:uep::n
S Molestia
fiuncional Daiios leves No
(afecta 3 o 1 MEDIO
rendimiento Interrupcion. BAJO
laboral)
Evaluador: ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO MP: CN205 - 73021 FECHA: 30/01/2026
RIESGO A Electrocucion Por Electricidad estatica (al) o (en) Superficies metalicas
EVALUAR:
EVENTO O EFECTO FACTOR DE RIESGO FUENTE
POTENCIAL |X | REAL || FRECUENCIA
N E D C B A
. Sucede
En la i Sucede varias )
En . . X No ha Ha Ha varias
Economicas| Ambientales | imagen de | v . . . veces en el
personas ocurrido en|ocurrido en|ocurrido en ~ veces al
la Empresa | o afio en la
el sector | el sector |la empresa mes en la
| Empresa
Empresa
Daiio grave en
Unaomas |infraestructura.| Contaminacion .
muertos Interrupcion irreparable Internacional 5 MEDIO
C regional
o
N Incapacidad Daiios Contaminacié
S parcial mayores, salida on ;r:u:?cuon Nacional 4 MEDIO
E permanente |de subestacion. Y
(e}
U Incapacidad | Darios severos, Contaminacién
temporal Interrupcion localizad: Regional 3
E (>1dia) breve ocalizada
N
Cc Lesion menor Daiios
(sin importantes.
| incapacidad) | Interrupcién Efecto menor Local 2 MEDIO MEDIO MEDIO
A E2 breve. E2
S Molestia
fiuncional Daiios leves No Interna
. r:::em?;amo Interrupcion. Sinefecto  E1 = MEDIO
laboral)
Evaluador: ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO MP: CN205 - 73021 FECHA: 30/01/2026

DISENO:
ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO
MP: CN205-73021

VERSION V0.0

30/01/2026



DISENO:

MEMORIAS DE CALCULO ELECTRICOS CORPOURABA

1.2.1.1 a. Analisis de riesgos de origen eléctrico y medidas para mitigarlos.

Perdida y graves dafios en

ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO

MP: CN205-73021

RIESGO A bienes Por Rayos (al) o (en) Servicio de energia
EVALUAR:
EVENTO O EFECTO FACTOR DE RIESGO FUENTE
POTENCIAL | X | REAL || FRECUENCIA
E D C B A
N . Sucede
Enla i Sucede varias .
En . . . No ha Ha Ha varias
Economicas| Ambientales |imagen de| . . . veces en el
personas ocurrido en|ocurrido en|ocurrido en - veces al
la Empresa | o afio en la
el sector | el sector |la empresa mes en la
| Empresa
Empresa
Daiio grave en
IDems infraestructura.| Contaminacién
muertos L . Internacional | 5 MEDIO
E5 Interrupcion irreparable
C regional
o
N Incapacidad Daiios Contaminacié
S parcial mayores, salida ontaminacion Nacional 4 MEDIO
" mayor
E permanente |de subestacion.
C
U Incapacidad | Dafios severos, Contaminacié
temporal Interrupcién on am'lnacuon Regional 3
E (>1dia) breve localizada
N
C Lesion menor | . Dancs
| (sin T:;::Iml:: Efecto menor Local 2 MEDIO MEDIO MEDIO
A incapacidad) brovechz
S Molestia
fiuncional Daiios leves No Interna
(afecta | . Sinefecto  E1 MEDIO
rendimiento Interrupcion. E1
laboral)
Evaluador: ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO MP: CN205 - 73021 FECHA: 30/01/2026
RIESGO A Incendio Por Sobrecarga (al) o (en) Circuitos ramales
EVALUAR: EVENTO O EFECTO FACTOR DE RIESGO FUENTE
POTENCIAL | X | REAL || FRECUENCIA
E D C B A
N . Sucede
En la i Sucede varias )
En . . X No ha Ha Ha varias
Economicas| Ambientales | imagen de | |, . . . veces en el
personas ocurrido en|ocurrido en|ocurrido en . veces al
la Empresa afio en la
€ | elsector | el sector [laempresa mes en la
| Empresa
Empresa
Daiio grave en
Una o mas infraestruc.ll’nra. C?maminacién Internacional 5 MEDIO MUY ALTO
muertos Interrupcion irreparable
C regional
O
N Incapacidad Dafios Contaminacié
S parcial mayores, salida ontaminacion Nacional 4 MEDIO
” mayor
E permanente |de subestacion.
c Incapacidad | Dafios severos, Contaminacié
u temporal Interrupcion ontaminacion Regional 3
E (>1dia) breve localizada
N
Daiios
C Lesién menor | .
I (sin T:::umml:i Efecto menor Local 2 MEDIO MEDIO MEDIO
incapacidad) et
A breve. E2
S o
° Dafios leves No
dimiento Interrupcion. ¢ ! BAJO MEDIO
Evaluador: ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO MP: CN205 - 73021 FECHA: 30/01/2026
VERSION V0.0

30/01/2026



DISENO:

MEMORIAS DE CALCULO ELECTRICOS CORPOURABA

1.2.1.1 a. Analisis de riesgos de origen eléctrico y medidas para mitigarlos.

RIESGO A Electrocucion Por Tension de paso (al) o (en) Subestacion
EVALUAR: EVENTO O EFECTO FACTOR DE RIESGO FUENTE
POTENCIAL |X ] REAL || FRECUENCIA
E D C B A
N . Sucede
Enla ; Sucede varias .
En ) ) ) ! No ha Ha Ha varias
Economicas| Ambientales | imagen de - - - veces en el
personas a E V' locurrido en|ocurrido enfocurrido en ~ | veces al
a cmpresa ano en la
P € | el sector | el sector |la empresa mes en la
Empresa
I Empresa
Daiio grave en
Unaomas |infraestructura.| Contaminacion .
muertos Interrupcion irreparable Internacional 5 MEDIO
C regional
O
N
Incapacidad Darios Contaminacién
S parcial mayores, salida| ~°" Nacional 4 MEDIO MEDIO MEDIO MEDIO
E permanente |de subestacion. mayor
C
U Incapacidad | Dafios severos, Contaminacié
E temporal | Interrupcion [ 0 *TMenOn Regional 3 MEDIO MEDIO MEDIO
o localizada
(>1dia) breve
N
C | Lesién menor Daiios
(sin importantes.
: incapacidad) Interrupcién Efecto menor Local 2 MEDIO MEDIO MEDIO
A E2 breve. E2
S Molestia
fiuncional Daiios leves No
(afecta Interruncion 1 - MEDIO
rendimiento P - BAJO
laboral)
Evaluador: ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO MP: CN205 - 73021 FECHA: 30/01/2026

Los conceptos evaluativos se han plasmado en la siguiente tabla, que define también la forma como se valoran las actividades de

ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO

MP: CN205-73021

riesgos.
RIESGO VALORACION NIVEL MEDIDAS DE MITIGACION
Gravedad
Tensién de paso de contacto transferidas moderada y Medio Sistema de puesta a tierra
freq. Ocasional
o Gravedad Sefializacion, equipo de proteccién personal,
Choque eléctrico por contacto de partes A - . )
eneraizadas moderada y Alto protecciones electricas diferenciales, conservar
iz ) . . . .
9 freq. Ocasional distancias de seguridad. Cumplir las 5 reglas de
Gravedad severa
Choque eléctrico por descargas atmosfericas ocasional y Alto Precaucion al trabajar con mal tiempo
posible
Gravedad severa L, . .
. - . Coordinacion de protecciones, mantenimiento
Incendio por cortacircuito o sobrecarga frecuente Medio -
periodico
remota y
Lesiones osteomusculares, magulladuras, Gravedad .,
. . . . Uso de elementos de proteccion personal,
heridas ocasionadas por manejo de moderada y Medio . .
. ) supervision y pausas activas
herramientas freq. Ocasional
Gravedad
Incidentes por vehiculos en via publica anexa| moderada y Medio Demarcacion del area de trabajo y supervision.
freg. Ocasional
VERSION V0.0

30/01/2026



MEMORIAS DE CALCULO ELECTRICOS CORPOURABA

1.2.1.2 b. Andlisis de riesgos por descargas eléctricas atmosféricas (rayos) y medidas
de proteccion.

Colombia esta situado en una de las zonas de mayor incidencia de rayos en el mundo,

por ello cobra vital importancia el realizar una evaluacion del nivel de riesgo por escargas
atmosféricas para procurar un adecuado sistema de proteccion a las estructuras y a sus acometidas
de servicios.

Un rayo sobre una estructura puede provocar:

 Dafios en la estructura y su contenido
* Fallos en los sistemas eléctricos y electronicos asociados
+ Dafios a los seres vivos situados en las estructuras o proximos a ellas.

Para reducir estas pérdidas por rayo pueden necesitarse medidas de proteccion. La necesidad de
estas medidas asi como sus caracteristicas debera determinarse mediante la evaluacion del riesgo.

El riesgo es el valor de una pérdida anual media probable. Para cada tipo de pérdida que puede
presentarse en una estructura o servicio debe evaluarse el riesgo correspondiente. Estos riesgos en
una estructura pueden ser los siguientes:

1. Riesgo de pérdida de vida humana.

2. Riesgo de pérdida de servicio publico.

3. Riesgo de pérdida de patrimonio cultural.
4. Riesgo de pérdida de valor economico.

Dicho de otra manera la evaluacion del nivel de riesgo se realiza para determinar si se

requiere implementar un sistema de proteccién contra rayos y las acciones que permitan disminuir el
riesgo a un nivel tolerable. Es el elemento mas importante en el procedimiento para disefiar un
sistema de proteccidn contra rayos y especialmente en el procedimiento de seleccién del nivel de
proteccion.

Este documento contiene la metodologia propuesta por la norma IEC 62 305 para la
determinacion del nivel de riesgo contra descargas atmosféricas del presente proyecto.

Para la evaluacion del sistema de proteccion contra rayos seguimos los lineamientos de las:

1.2.3.2.1. Normatividad Aplicable.

0 [1] Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE.

0 [2] Norma colombiana NTC 4552-1.

0 [3] Norma colombiana NTC 4552-2.

0 [4] Norma colombiana NTC 4552-3.

0 [5] Protection of structures against lightning, Series IEC 62305, considerando
los parametros del rayo de la zona tropical donde esta ubicada Colombia, y las
féormulas matematicas desarrolladas y aprobadas para Colombia.

1.2.3.2.2. Visita técnica.

Se efectuaron visitas por parte del Disefiador, lo cual permitié tener los parametros para la
realizacion de los calculos de la Evaluacion del nivel de riesgo, de las instalaciones del
presente proyecto.

DISENO:
ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO
MP: CN205-73021 VERSION V 0.0 30/01/2026



MEMORIAS DE CALCULO ELECTRICOS CORPOURABA

1.2.1.2 b. Andlisis de riesgos por descargas eléctricas atmosféricas (rayos) y medidas
de proteccion.

1.2.3.2.3. Metodologia de evaluacion de nivel de riesgo por rayos aplicando la
metodologia de IEC 62 305-2

La evaluacion del nivel de riesgo se realiza para determinar si se requiere implementar un sistema
de proteccion contra rayos y las acciones que permitan disminuir el riesgo a un nivel tolerable.

Para dar cumplimiento al RETIE y de acuerdo con la norma IEC 62 305-2, antes de disefar el
apantallamiento de una estructura o de una instalacién, debe evaluarse el nivel de riesgo para el sitio
en particular donde se ubicara el proyecto.

El nivel de riesgo se evaluara a partir de la corriente del rayo, la cual es la fuente primaria de dafios,
de las caracteristicas de la estructura, de los servicios que llegan a ella 'y de las estructuras que la
rodean

1.2.3.2.4. Definiciones.

RA: Componente del riesgo que considera dafios a seres vivos.

RB: Componente del riesgo que considera dafios fisicos en la estructura.

RC: Componente del riesgo que considera fallo de un servicio interno. RM:
Componente del riesgo que considera fallo de sistemas internos.

RU: Componente del riesgo que considera dafios a seres vivos.

RV: Componente del riesgo que considera darfios fisicos en la estructura.

RW: Componente del riesgo que considera fallo de sistemas internos.

RZ: Componente del riesgo que considera fallo de sistemas internos.

Cd: Factor de emplazamiento

Los Riesgos a considerar para cada tipo de pérdidas en el presente proyecto son:

R1: Riesgo de pérdida de vida humana.

R2: Riesgo de pérdida de servicio publico.
R3: Riesgo de pérdida de patrimonio cultural.
R4: Riesgo de pérdida de valor econémico.

1.2.3.2.5. Determinacion de la densidad de descargas a tierra DDT.

El ndmero anual N de descargas que afectan un objeto a ser protegido depende de la actividad
atmosférica de la region donde esta localizado el objeto y de sus caracteristicas fisicas. Este numero
es aceptado generalmente como el producto de la densidad de rayos a tierra (DDT) por el area
efectiva del elemento a proteger.

La densidad de rayos a tierra DDT, se debe obtener de una red de localizacion de descargas o en su
defecto mediante la estimacion de la siguiente ecuacion:

DDT = 0,0017*Nc™">°

Nc = Numero de dias
tormentosos al afio.

Para el presente estudio se
tomo un DDT=2.
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MEMORIAS DE CALCULO ELECTRICOS CORPOURABA

1.2.1.2 b. Andlisis de riesgos por descargas eléctricas atmosféricas (rayos) y medidas
de proteccion.

1.2.3.2.6. Analisis de Nivel de riesgo.
Se realiza el calculo con la herramienta IEC Risk Assesment Calculator, los cuales se
anexan.

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 62305-2
STANDARD F500851

Dimensiones de la estructura: Influencias ambientales:

Longitud de la estructura (m): 33 Situacidn respecto a los alrededores: Altura similar

Anchura da la estructura (m): 37 Factor ambiental Urbano

Altura del plano del tejado (m)*: 40 N® de dias de tormenta: 30 daysiyear

a de coleccidn (m2): 63.260 m2 Densidad anual equivalente de rayos 3,0 flasheskm2

Caracteristicas de la estructura: Medidas de proteccion:

Riesgo de incendio y dafios fisicos: Mormal Clase de SPCR: Miviel Il

Eficacia del apantallamiento: Meadia Proteccidn contra incendios: Sistemas automaticos

Tipo de cableado interno: Mo apantallado Proteccidn contra sobretensiones: Coord. segin IECE2305-4

Lineas de conduccion eléctrica:

Linea eléctrica: Otros servicios aéreos:
Linea gue llega a la estructura: Cable enterrado Mimero de servicios conducidos: 0
Tipo de cable externo: Apantallado Tipo de cable externo: Mo apantallado

Existencia de transformador MT/BT: Transformadar

Otros servicios enterrados:
MNumerno de servicios conducidos: 2
Tipo de cable externo: Mo apantallado

Tipos de las pérdidas:

Tipo 1 - Pérdidas de vidas humanas: Tipo 3 - Pérdidas de patrimonio cultural:

Riesgos especiales para la vida: Riesgo de panico bajo Por incendios: Sin valor histdrico

Por incendios: Hospitales, hoteles, ...

Por sobretensiones: Mo aplica Tipo 4 - Pérdidas econdmicas:

Riesgos econdmicos especiales: Sin riesgos espaciales

Tipo 2 - Pérdidas de servicios esenciales: For incendios: Hospitales, hoteles

Por incendios: Suministro eléctrico Por sobretensiones: Hospital, hotel, oficina

Por sobretensiones: Suministro eléctrico Por tension de paso/contacio Ganado en el interior

Riesgo tolerable de pérd. econdm.: 1 en 1000 afios

Riesgos calculados:

Tolerable Direct Strike Indirect Strike Calculated
Risk Rt Risk Rd Risk Ri Risk R
Pérdidas de vidas humanas: 1,00E-05 3.BOE-D6 7.81E07 4 B6TE-DE
Pérdidas de sarv. plblicos: 1,00E-03 3,04E-06 2,80E-D5 3, 20E-05
Pérdidas de patrimonio: 1,00E-03 0,00E+00 0,00E+00 0.00E+00
Pérdidas econdmicas: 1,00E-03 4, T4E-05 2,91E-D4 3, 3BE-04
IEC Risk Assessment Calculator: Version 1.0.3 Database: Version 1.0.3

IEC Central Office Support (Tal: +41-22-918 0211)
Copyright & 2005, IEC. All rights reserved.
Este eSicuio del indice de feasgo de IEC pretende orientar en el andlisis de diversos eriterios que determinan el riesgo de pérdidas
debidas al raye. Mo es posible cubsir todos los elementos eapeciales de una estruclura gue pusdan hacer gue sulra mas o menos dafios
debidos al rayo. En casos especialies hay laclores econdmicos y personales que podrian ser muy importantes y considerarse junbo con

el indice oblenido medianle esta herramienta. Se pretends que esle programa se ulilice en combinacidn con k3 versidn escrita de ka norma
IECBZ305-2.
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MEMORIAS DE CALCULO ELECTRICOS CORPOURABA

1.2.1.2 b. Andlisis de riesgos por descargas eléctricas atmosféricas (rayos) y medidas

de proteccion.

NORME
INTERNATIONALE

INTERNATIONAL

CEl
IEC

62305-2

STANDARD Egiion-1
2005-01

Resultados del drea de coleccidn:

Ad - Area de coleccidn de impactos directos a la estructura 63.260 m2

Md - niimero medio de impactos directos a la estiuctura por afio 0,095 flashes/year

Am - Area de coleccién de la estructura afectada por sobretensiones inducidas por impactos indirectos. 232.571 m2

MNm - ndm. de impactos directos a tierra o a objetos cercanos a la estructura conectados a tierra que inducen sobretensiones 0,603 flashes/year

Aol - drea de coleccidn de las lineas aéreas a impactos directos. 31,680 m2

ML1 - nimero medio de impactos directos por afio a las lineas aéreas que sean potencialmente peligrosos 0,048 flashes/year

A1 - drea de coleccidn de la linea aérea a los impactos indirectos 1.000.000 m2

MI1 - ndmero medio impactos directos anuales a la tierra cercana a la linea aérea que pueda causar dafios por sobretensiones 0,300 flashes/year

o2 - drea de coleccidn de la linea enterrada a impactos directos 19677 m2

ML2- numero esperado de impactos directos anuales a la linea enterrada que sean potencialmente peligrosos 0,030 Hashes/year

&2 - drea de coleccion de la linea enterrada a impactos indirectos. 555.017 m2

MI2 - ndmero de impactos indirectos anuales a la tierra cercana a la linea enterrada que induzcan sobretensiones peligrosas 0,168 flashes/year

Tipo 1 - Péididas de vidas humanas:

RA1 - riesgo de tensiones de paso y contacto peligrosas dentro y fuera de la estructura causadas por un impacto directo a la estructuia
RB1 - riesgo de destruccidn debida a incendio, explosion, dafios fisicos o dafios quimicos causados por un impacto directo a la estructura
RC1 - riesgo de fallo de equipos eléctricos o electrénicos debido a sobretensiones causadas por un impacto directo a la estructura

RM1 - riesgo de fallo de equipos eléctricos o electidnicos debido & sobretensiones causadas por un impacto indirecto a la estructura.

RU1 - riesgo de tensiones de paso y contacto peligrosas dentro y fueta de la estructura causadas por un impacto directo a las lineas

RW1 - riesgo de destruccidn debida a incendio, explosion, dafios fisicos o dafios quimicos causados por un impacto directo a las lineas.
Rw1 - riesgo de fallo de equipos eléctricos o electrdnicos debido a sobretensiones causadas por un impacto directo a las lineas

RZ1 - riesgo de fallo de equipos eléctricos o electrdnicos debido a sobretensiones causadas por un impacto indirecto a las lineas

Tipo 2 - Pérdidas de servicios esenciales:

RB2 - nesgo de destruccion debida a incendio, explosion, dafios fisicos o dafios quimicos causados por un impacto directo a la estructura,

RC2 - niesgo de fallo de equipos elécticos o electrdnicos debido a sobretensiones causadas por un impacto directo a la estiuctura

RM2 - riesgo de fallo de equipos eléctricos o electidnicos debido a sobretensiones causadas por un impacto indirecto a la estructura
RWV2 - nesgo de destruccion debida a incendio, explosidn, dafios fisicos o dafios quimicos causados por un impacto directo a las lineas.
Rw2 - nesgo de fallo de equipos eléctiicos o electidnicos debido a sobretensiones causadas por un impacto directo a las lineas.

RZ2 - niesgo de fallo de equipos elécticos o electronicos debido a sobretensiones causadas por un impacto indirecto a las lineas.

Tipo 3 - Péididas de patnimonio cultural:

RB3 - riesgo de destruccidn debida a incendio, explosion, dafios fisicos o dafios quimicos causados por un impacto directo a la estructura
RW3 - riesgo de destruccidn debida a incendio, explosion, dafios fisicos o dafios quimicos causados por un impacto directo a las lineas.

Tipo 4 - Pérdidas econdmicas:

RA4 - iesgo de tensiones de paso y contacto peligrosas dentro y fuera de la estructura causadas por un impacto directo a la estructuia
RB4 - nesgo de destruccion debida a incendio, explosion, dafios fisicos o dafios quimicos causados por un impacto directo a la estructura
RC4 - riesgo de fallo de equipos elécticos o electrdnicos debido a sobretensiones causadas por un impacto directo a la estiuctura

R4 - riesgo de fallo de equipos eléctricos o electidnicos debido a sobretensiones causadas por un impacto indirecto a la estructura

RU4 - riesgo de tensiones de paso y contacto peligrosas dentro v fuera de la estructura causadas por un impacto directo a las lineas.
RV4 - nesgo de destruccion debida a incendio, explosidn, dafios fisicos o dafios quimicos causados por un impacto directo a las lineas.
Rw4 - nesgo de fallo de equipos eléctiicos o electidnicos debido a sobretensiones causadas por un impacto directo a las lineas.

RZ4 - niesgo de fallo de equipos elécticos o electronicos debido a sobretensiones causadas por un impacto indirecto a las lineas.

9.48E-08
3.80E-08
0,00E+00
0,00E+00
1.956-09
7.79E-07
0,00E+00
0,00E+00

1.90E-07
2.85E-08
1.81E-05
3.90E-08
1.95E-08
8.84E-08

0,00E+00
0,00E+00

9.43E-08
9.43E-08
2.85E-05
1.81E-04
1.95€-07
1.95E-08
1.95€-05
8.84E-05

IEC Risk Assessment Calculator: Version 1.0.3

IEC Central Office Support (Tel: +41-22-919 0211)
Copyright © 2005, IEC. All rights reserved.

Este calculo del indice de riesgo de IEC pretende orientar en el analisis de diversos criterios que determinan el riesgo de pérdidas
debidas al rayo. No es posible cubrir todos los elementos especiales de una estructura que puedan hacer que sufra mas o menos dafos
debidos al rayo. En casos especiales hay factores econémicos y personales que podrian ser muy importantes y considerarse junto con
el indice obtenido mediante esta herramienta. Se pretende que este programa se utilice en combinacién con la version escrita de la norma
IEC62305-2.

Database: Version 1.0.3

DISENO:
ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO

MP: CN205-73021 VERSION V 0.0

30/01/2026



MEMORIAS DE CALCULO ELECTRICOS CORPOURABA

1.2.1.2 b. Andlisis de riesgos por descargas eléctricas atmosféricas (rayos) y medidas
de proteccion.

Al aplicar cuidadosamente la metodologia para la evaluacion del nivel de riesgo por rayo a la
estructura tipica (1 estructuras), hemos calculado que la estructura que compone el presente
proyecto, los riesgos son menores que los tolerables y pueden ser itigados por medio de la acciones
recomendadas

(RCALCULADOQ) que superen los niveles establecido por las autoridades colombianas Riesgo
Tolerable (RT) como podemos observar en la tabla resumen que sigue.

Andlisis de riesgos calculados.

TIPOS DE PERDIDAS RT RCALCULADO NIVEL DEL RIESGO
Pe[dldas de vida humana 1x10 3 4,67x10'6 N/A < RT
darios 5
Pérdidas de servicio publico 1x10°3 3,20x10°° N/A < RT
Pérdidas de patrimonio cultural 1x10 3 0 N/A <RT

_3 _
Pérdidas econémicas 1x10 3,38x10 4 N/A < RT

1.2.3.2.8. Acciones recomendadas.

Como las perturbaciones en la red pueden ser generadas por sobretensiones o por
incidencias de rayos en la estructura o la misma red, se deben realizar las siguientes
recomendaciones.

a) Se recomienda instalar un DPS de 80 kAmp Tipo1 a 220 Voltios, el lado de BT con una distancia
del barraje no mayor 40 cm.

b) Debe Construirse un Sistema de Proteccion Interna (SPI) en la estructura.

c) Debe realizarse la construccion del Cableado y Sistema de Puesta a tierra segun norma NTC
2050

d) Del analisis de riesgo dio como resultado nivel lll, por lo anterior el edificio requeire de instalacion
de proteccion externa.

1.2.3.2.9. Guia general de seguridad personal durante tormentas eléctricas

Durante una tormenta eléctrica son evidentes los peligros a los que se exponen, no solo las
edificaciones y los sistemas eléctricos y electronicos, sino las personas. Es por ello que se deben
conocer algunas recomendaciones para tener en cuenta durante una tormenta, evitando riesgos
para las personas.

El riesgo de ser alcanzado por un rayo es mayor entre las personas que trabajan, juegan, caminan o
permanecen al aire libre durante una tormenta eléctrica.

Cuando se tiene indicio de tormenta eléctrica es recomendable, como medida de proteccién, tener
en cuenta las siguientes instrucciones:
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MEMORIAS DE CALCULO ELECTRICOS CORPOURABA

1.2.1.2 b. Andlisis de riesgos por descargas eléctricas atmosféricas (rayos) y medidas
de proteccion.

1. Aterrice y proteja adecuadamente los equipos sensibles de uso eléctrico, electrénico, telefénico o
de comunicaciones contra sobretensiones de acuerdo con los criterios y recomendaciones
presentadas en esta norma, de lo contrario desconéctelos retirando el enchufe del tomacorriente
evitando asi el uso de ellos.

2. Busque refugio en el interior de vehiculos, edificaciones y estructuras que ofrezcan proteccion
contra rayos.

3. A menos que sea absolutamente necesario, no salga al exterior ni permanezca a la intemperie
durante una tormenta eléctrica.

Permanezca en el interior del vehiculo, edificacion o estructura hasta que haya desaparecido la
tormenta.

Protéjase de los rayos en:

1. Contenedores totalmente metalicos.

2. Refugios subterraneos.

3. Automaviles y otros vehiculos cerrados con carroceria metélica.

4. Viviendas y edificaciones con un sistema adecuado de proteccién contra rayos.

Estos sitios ofrecen poca o ninguna proteccién contra rayos:

1. Edificaciones no protegidas alejadas de otras viviendas.
2. Tiendas de campafia y refugios temporales en zonas despobladas.
3. Vehiculos descubiertos o no metalicos.

Aléjese de estos sitios en caso de tormenta eléctrica:

1. Terrenos deportivos y campo abierto.
2. Piscinas, playas y lagos.

3. Cercania a lineas de transmision eléctrica, cables aéreos, vias de ferrocarril, tendederos de ropa,
cercas ganaderas, mallas eslabonadas y varillas metalicas.

4. Arboles solitarios.
5. Torres metdlicas: de comunicaciones, de lineas de alta tension, de perforacion, etc.

Si debe permanecer en una zona de tormenta:

1. Busque zonas bajas.

2. Evite edificaciones sin proteccién adecuada y refugios elevados.
3. Prefiera zonas pobladas de arboles, evitando arboles solitarios.
4. Busque edificaciones y refugios en zonas bajas.

Si se encuentra aislado en una zona donde se esté presentando una tormenta:
1. No se acueste sobre el suelo.

2. Junte los pies.

3. No escampe bajo un arbol solitario.

4. No coloque las manos sobre el suelo, coléquelas sobre las rodillas.

5. Adopte la posicion de cuclillas.
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1.2.1.3 c. Analisis y calculo de cargas iniciales y futuras, incluyendo
factor de potencia y armoénicos.

Las cargas a usar en este proyecto son:

- Cargas de iluminacidn de baja potencia.

- Cargas de equipos electronicos

- Cargas de aires acondicionados

- Cargas de UPS

- Tomas de uso general para alimentar equipos de variado uso y de baja potencia.

En este caso las cargas que podrian aportar armdnicos en una cantidad importante a
la red serian las de iluminacién, equipo electronico como UPS, equipos de
imagenologia, equipos de computo y driver electrénicos de la iluminacién Leds que
conforman la iluminacién o las debemos considerar como aportante de armdnicos.

Si hacemos un andlisis de armonicos siguiendo la noma de la IEEE592-92 tenemos que
de acuerdo al diagrama de flujo siguiente podemos lograr una aproximacién
adecuada, en el cuadro siguiente se muestran los limites armdnicos segun la IEEE592

IEEES19
Limites de la distorsion armonica en corriente en la acometida

Tee/TLL DD h=11 11=h=17 | 17=h=23 | 23=h=35 h=35
Vn =69 KV

=20 5000 4.0% 2.0% 1.5% 0.6% 0.3%

20-50 8.0% 7.0% 3.5% 2.5% 1.0% 0.5%

50-100 12.0% 10.0% 4 5% 4.0% 1.5% 0.7%
100-1000 15.0% 12.0% 5.5% 5.0% 2.0% 1.0%

=1000 20.0% 15.0% T.0% 6.0% 2.5% 1.4%

CONCLUSIONES.

Aunque tedricamente no se alcanza a cumplir con la norma, el aporte armdnico lo
produce una corriente de carga de iluminacion fluorescente y por leds y por las cargas
de tipo electrénico.

Para tratar el problema de armdnicos se toman valores de peso armdnico en cada
una de las cargas y se valoran en los cuadros de carga (incluido en los planos), lo que
conlleva a tener en cuenta las mayores corrientes que se puedan presentar en las
redes y por lo tanto se calculan calibres de conductores de acuerdo a estos valores. Es
de anotar que este método de cdlculo no soluciona el problema de armdnicos,
aunque si previene su impacto con el dimensionamiento adecuado de los
conductores.
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1.2.1.3 c. Andlisis y calculo de cargas iniciales y futuras, incluyendo factor de potencia y arménicos.

CARGA SISTEMA ELECTRICO CENTRO DE TRANSFORMACION CT1

CARGA DE BOMBAS

TABLERO IDENT. No. DE POTENCIA FACTOR FACTOR CARGA DE TABLERO
TIPO DE CARGA CONEXION EQUIPO FASES VOLTAJE | CANTIDAD kW UTILIZACION | POTENCIA (VA)

TABLERO DE LUCES Y TOMAS TD1 TP TD1 3 220 1 9,89 1 0,9 10,99
TABLERO DE LUCES Y TOMAS TD2 TP TD2 3 220 1 12,15 1 0,9 13,50
TABLERO DE LUCES Y TOMAS TD3 TP TD3 3 220 1 17,39 1 0,9 19,32
TABLERO DE AIRES ACONDICIONADO TAA1 TP TAA1 3 220 1 1,36 1 0,9 1,51
TABLERO DE AIRES ACONDICIONADO TAA2 TP TAA2 3 220 1 0,66 1 0,9 0,73
TABLERO DE AIRES ACONDICIONADO TAA3 TP TAA3 3 220 1 0,64 1 0,9 0,71
TABLERO DE AIRES ACONDICIONADO TAA4 TP TAA4 3 220 1 1,12 1 0,9 1,24
TABLERO DE AIRES ACONDICIONADO TAA5 TP TAAS 3 220 1 1,28 1 0,9 1,42
TABLERO DE AIRES ACONDICIONADO TAA6 TP TAAG 3 220 1 75,00 1 0,9 83,33
TABLERO DE TOMACORRIENTE REGULADO TR1 TP TR1 3 220 1 4,80 1 0,9 5,33
TABLERO DE TOMACORRIENTE REGULADO TR2 TP TR2 3 220 1 11,20 1 0,9 12,44
TABLERO DE TOMACORRIENTE REGULADO TR3 TP TR3 3 220 1 11,60 1 0,9 12,89
UPS DE 30KVA TP UPS1 3 220 1 27,60 1 0,9 30,67

CARGA PROYECTADA 3 220 1 1 0,9 -
TOTAL CARGAS CALCULADAS 194,10
CARGA INSTALADA CENTRO DE TRANSFORMACION CT1 194,10

ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO

MP: CN205-73021
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1.2.1.3 c. Andlisis y calculo de cargas iniciales y futuras, incluyendo factor de potencia y armoénicos.

TABLERO DE DISTRIBUCION ILUMINACION Y TOMACORRIENTES, CONTROL Y LABORATORIO (TD1)

[NOMBRE: [To1 [ No.CIRCUITOS: [24] [REGULACION ALIMENTADOR: [ 272]% [VoLTAJE: | 220127 | v [PROTECCION: [ 3x60 | AmP.
[ LocALIizACION: [RECIBO | [REGULACION MAXIMA CTO: [ 395 ]% [Fases: ] 3 ] [TEMP. AMBIENTE: [ 31-35] °c
w w
CARGA x FASES PROT. E Sl«|2l=] lglal, )L lele s|2(<|8 e PROT. CARGA x FASES
No. YZlwlE|2(Z|2(2|E]2]3|cTO. glcro 2282|232 |2|E|uwlE|yY No.
TIPO DE CARGA 2gl8|5|z|z|d|z|L|E|a ] alE|lG|lz|d|E|2|5|8|2|2 TIPO DE CARGA
SALIDA gmsgﬁggﬁggsggmx. mNo.ggsg‘é’EEuzJEE:n_g SALIDA
L1 L2 L3 AME < < | " Z|* 1 L2 L3
HEHEEEABERNEEHEE HEHHEHMEIRRREE R
o| o| @ | o| @
ol 22| g sllelalwle gle|alel®ls| 25| 8gle TOMACORRIENTES SECRETARIA
& & I @ & S .
ZONA 1 26 | 995 BN R N E R G P R S 1 =l I S e I B B 5 |FINANCIERA, PUESTOS DE TRABAJO
ol 2|2 |||, el o| o| @
ILUMINACION AUDITORIO 38 813 120|855 5(3|%|5|8g] €] s 4 |8|g|y|S|k|3]|55|5[8|&]20] 1 300 1 |TOMACORRIENTE IMPRESORA
R IR b o ol el A N EEMEEIE N .
- o| o| o o| o| @
ILUMINACION BANOS HOMBRES Y MUJERES, ole| 2| 2| 2| 5|Elela]aly slolalel®ls212]2gle
CAFETERIA 25 262 | 1]20|8|5 HHHEE s8R s s |S|R|E(z|E|S HHH 2|82 1 300 1 |TOMACORRIENTE IMPRESORA
0 el E HEEINE
RESERVA 7 8 |N[QY|=|E|3|F|F|5|=|S]|20] 1] 500 1 |TOMACORRIENTE DE SERVICIO
N R E R N N R
RESERVA R o |8l<lalsl|Elal 221 2l8l) a0 4 720 4 |TOMACORRIENTES PUESTOS DE
N I S e N RN RN R TRABAJO
el o| o @
RESERVA 1" 2 (2 g|a|S|E|3|5| 538820 1 720 4 |TOMACORRIENTES COCINETA
NN RN
el o| 2| @ )
RESERVA 13 u [2|glalS|E|3|5|5|3[S[Q]20] 1| 500 1 |TOMACORRIENTE BANO
S R E R N N R
3 el E HEIEEIE
RESERVA 15 6 [B|g|y(sS|(E|3|5|5]5[2|8]|20] 1 720 4 |TOMACORRIENTES CAFETERIA
S R e E R N S N
w0 el s 2182 gle
RESERVA 17 1B [Ny |(E|3]|5|5]|F[2|8]|20] 1 900 5 |TOMACORRIENTES OFICINAS
S R E R N S N
w0 el s 2122 gle
RESERVA 19 20 [o|Q|¥|(S[E|3|5|5|5[2|&] 20| 1| 1.080 6 |TOMACORRIENTES AUDITORIO
S R E R N N
= el E 2122 alo TOMACORRIENTES CONTROLES
Tle|a w3 B
RESERVA 21 z 3|28 1E|3 HHHEE 20 | 1 1.000 2 | AUDITORIO
RESERVA 23 24 RESERVA
TOTAL 1 995 813 262 [CORRIENTE TOTAL: [ 2884 | A TOTAL
TOTAL2| 3160 | 2.740 | 1.920
TOTAL1+2| 4.155| 3553 2.182 [ _CALIBRE FASE: | 4 | [ _CALIBRENEUTRO: | 4 | [ CALIBRETIERRA: | 10 | [DIAMETRO TUBERIA: 11/14"
TOTAL VA 9.890

ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO

MP: CN205-73021

VERSION V0.0

30/01/2026



MEMORIAS DE CALCULO ELECTRICOS CORPOURABA

1.2.1.3 c. Andlisis y calculo de cargas iniciales y futuras, incluyendo factor de potencia y armoénicos.

TABLERO DE DISTRIBUCION ILUMINACION Y TOMACORRIENTES, CONTROL Y LABORATORIO (TD2)
[NomBRE: [TD2 | [ No.CIRCUITOS: [24] [REGULACION ALIMENTADOR: [ 252]% [voLTAdE: T 220-127 | v [PROTECCION: [ 3x50 | Awp.
[ LOCALIZACION: [HALL DE INGRESO | [REGULACION MAXIMA CTO: [ 376 | % [Fases: [ 3 ] [TEMP.AMBIENTE: [ 31-35] °C
CARGA x FASES PROT. £ Q EIPEIE] ale | 2 ] 5 PROT. CARGA x FASES
x wl|B ARIHEIPIEEE )Lc d5(e|<|2|2|E|E Slw - x
TIPO DE CARGA No- A AN HAE RN AR EHERHEHEEEIEE No- TIPO DE CARGA
SALIDA AREHEHEEEEEEHEER N EEEEHHEEREE SALIDA
] L2 L3 - 2| F g < « 3 = <R E| = L1 L2 L3
21%2(8|8]s|s|s|3|=[R]5]8] = =|8|53|2|<|5|s|s|s|8|8| 2|28
ILUMINACION AREA DE TRABAJO TOMACORRIENTE APOYO FLORA 3
GENERAL,APOYO FLORA 3 olg| | 2| 2| 5| ®|Elz & = el HEIEEIE APOYO FLORA 2, COORDINADOR
L,APOYO FLORA 2, COORDINADOR FLORA 3, 21 840 1208|253 5|3[&|=5|Q]| 1 2 |B[|&[S(E|3|5|5]35[2[S|20] 11440 8 | y
COORDINADOR FLORA 2, APOYO FLORA 1Y MR (¥ @ - T SARAINI S A FLORA 3, COORDINADOR FLORA 2,
APOYO ADMIN APOYO FLORA 1 Y APOYO ADMIN,
ILUMINACION AREA DE TRABAJO GENERAL, ol ol 2| || |. . o o| o| @ TOMACORRIENTE OORDINADOR FLORA
olw| 32| 3|s|Flelaloly SlalanlE|El 23229l
COORDINADOR FLORA 1, SUBDIRECTOR, SALA | 23 870 11208 5|5 5(3[E[5|R]|8|2] 3 4 |oly|Q|S|E|3|F[F|5|2|8]20] 1 1.080 6 |1, SUBDIRECTOR, SALA DE JUNTAS,
A D RN R R T|u|~ o o ~|w|T NI
DE JUNTAS SIS E SEE
ILUMINACION PARQUEADERO DE MOTOS, " 201 | 112082 212|258 Elal=l2] s A NNREIEE 212 2glg 20 | 1 900 5 |TOMACORRIENTE SALA DE JUNTAS
CIRCULACION SN NNEEEENE S| TS| EE|C|a|a|a|~[T
ILUMINACION SUBDIRECCION DE ATENCION AL o| o| o| |& o o| o| @
NEIEEIRHEHENRNE slalalelEl =212 2gle TOMACORRIENTE AREA DE TRABAJO
USUARIO 8 320 B NN NN E R R IS R A R I P S R S I B ®  |GENERAL
ICUMINACION CIRCULACION, CUARTO
SERVIDOR, CUARTO BASURAS, CUARTO o| o| @ o| o| @
: ' olal 22| g sl®Elglalale slolalel®ls| IS 8gle TOMACORRIENTE AREA DE TRABAJO
ELECTRICO, ACCESO 26 470 1]20|8| 2 MMM HEEIR SNBSS HHE S|S|20] 1 1.080 6 | GENERAL
RESERVA " 2 l8lalals|El2l 2121 2l8]] a0 4 1440| g |TOMACORRIENTE AREA DE TRABAJO
S| TS |EE[C|a|a]a|Y ’ GENERAL
N o ol o] TOMACORRIENTE CUARTO SERVIDOR,
2 ~ElEls[2)12] 218l
RESERVA 13 14 [Olo|NISIE 3|85 8(S a|20] 1| 720 4 |CUARTO ELECTRICO
i el el E S R R R I K
RESERVA 15 6 |8ola|s|E|a 22| 2ls 20| 4 360 , |TOMACORRIENTE TORNIQUETES DE
N S NN ACCESO
© el 2| 2| 2/g|o SECRETARIA ATENCION AL
RESERVA 17 18 Rl 8|S|E|3|5[5][5]2]8&]20] 1 1.440 8  |USUARIO,AREA DE TRABAJO GENERAL
NN EENEERRNN
RESERVA 19 20 RESERVA
RESERVA 21 22 RESERVA
RESERVA 23 2 RESERVA
TOTAL1[__1.160 | 1.340 291 [CORRIENTE TOTAL: [ 3543 | a TOTAL
TOTAL2| 3060 | 2.520 | 3.780
TOTAL1+2[ 4220 | 3.860 4.071 [ _CALIBRE FASE: | 6 | [ _CALIBRENEUTRO: | 6 ] [ CALIBRETIERRA: | 10 | [DIAMETRO TUBERIA: 11/14"
TOTAL VA 12.151
DISERO:
ING. ADALBERTO NUKEZ PEINADO
MP: CN205-73021 VERSION V0.0

30/01/2026



MEMORIAS DE CALCULO ELECTRICOS CORPOURABA

1.2.1.3 c. Andlisis y calculo de cargas iniciales y futuras, incluyendo factor de potencia y armoénicos.

TABLERO DE DISTRIBUCION ILUMINACION Y TOMACORRIENTES, CONTROL Y LABORATORIO (TD3)
[NomBRE: [TD3 | [ No.CIRCUITOS: [30] [REGULACION ALIMENTADOR: [ 298]% [voLTAdE: T 220-127 | v [PROTECCION: [ 3xs0 | Awp.
[ LOCALIZACION: [AREA DE TRABAJO GENERAL | [REGULACION MAXIMA CTO: [ 499 |% [Fases: [ 3 ] [TEMP.AMBIENTE: [ 31-35] °C
CARGA x FASES prROT. |, | E 2lsl2 HPAEEE )L o NEEIBEIFIF: o El,| prot. CARGA x FASES
TIPO DE CARGA No- 2ulul5|E|z|3(Z|E|E|3|CT™ glCTo R EIG|ZE|3|=z|8|5|4(Z|2 No- TIPO DE CARGA
SALIDA ARHEBREEEEEHEEES RN EEEEEEHERNE SALIDA
L1 L2 L3 - |2 F g < [ [ < I |F|Z | 1 L2 13
21%2(8|8]s|s|s|3|=[R]5]8] = =|8|53|2|<|5|s|s|s|8|8| 2|28
ILUMINACION AREA DE TRABAJO ol ol o ol ol o
GENERAL,OFICINA, SISTEMAS, CORDINADOR, ola| E1 2| 2| 5lFlelalnle © el 52122 gle TOMACORRIENTE SALA DE JUNTAS
K © = ~ 1 2 - =& =3
SUBDIRECTOR PLANEACION, SALADE JUNTAS, | 27 | 0% BRI N N S A R = SN HHEEIH NN E 20 | 1| 360 2
ARCHIVO DE GESTION, AREA PLOTTER
ILUMINACION AREA DE TRABAJO GENERAL, ol o| o| |& o ol o| o
s | E
COORDINADOR FLORA 1, SUBDIRECTOR, SALA | 36 584 120|858 5|5 5(3|%|5|8g]8] s 4 |2 |&|S|E|3|55|5[8|8]20] 1 360 2 |TOMACORRIENTE SALA DEJUNTAS
Sle| | a0k @ =0« & Sla|E NMNMNEIS
DE JUNTAS S SEE
ILUMINACION SALA DE JUNTAS ol ol o ol o
CAPACIDAD,DIRECTOR GENERAL, HALL DE ole| 22| 2|5 %l=ls = < el s 2122 gle TOMACORRIENTE AREA DE PLOTTER
4 < S|afe|2| s 6 |N|N[R|S 2 0
LLEGADA, SALA DE ESPERA, RESEPCION % Sl R RN P P B L R SR I NN R 30 | 5
GENERAL
ol 2| 2| |of|. el ol 2| o TOMACORRIENTE CIRCULACION Y BANO
ILUMINACION CIRCULAGION 21 315 1]20|8[8| 55| 5(3|%|5|a|g|3| 7 s |Ie|y|5|E|3|5]5]5(S|8])20] 1] 360 2 MR
AR M E A I A T E R R N
ool 2| |« |. e e ol o| o
ILUMINACION ARCHIVO GENERAL 22 330 1120 QIR 53| 5|3|E|5|85]|2] o 0 [&o|d|[S(E|3|5|5|5[8[Q]20] 1 1.080 g |TOMACORRIENTE AREA DE TRABAJO
NI B T~ ) o ~|W|T Nla||o| GENERAL
NEERPER = REE
ILUMINACION ARCHIVO GENERAL 20 30 [1]20|Q[B|F|5]3[3[E[5|25]2] 12 [&o|&|S|(E|3|5|5]| 58|20 1 1080 | & |OMACORRIENTE AREA DE TRABAJO
BRI T~ ) o ~|W|T Nln|o|o| GENERAL
AVBINTAL NEGOGIOS VERDES AREADE clalzlzl 2l alelelalal 5 alolalelelsl 2l 2l 2|l g TOMACORRIENTE SALA DE JUNTAS
’ y 22 880 1209|255 5(3|E]|=|Y 3|2 18 1u || QIY|=|E|3|5|5|5|3(S|20] 1 |1.80 10  [CAPACIDAD, RESEPCION GENERAL,
'TRABAJO GENERAL, PARTICIPACION, JURIDICO NN NN R R N N N , RESEPCION Gl .
S s DIRECTOR GENERAL
2. JURIDICO 1
ILUMINACION BANO, JURIDICO AMBIENTAL, ol 2| o |el_|. _ ) ol 2| 2| o
ola| 21 22| 5lElelalwls 2lolalel®l 5|2 2218]|c TOMACORRIENTE SALA DE JUNTAS
CONTRATACION, SALA DE JUNTAS, 13 470 1208|255 3|3|E|2|Q|2|S]| 5 1 [2|8|Y[SE(3|5|5|5[&[S]20]1 1.260 7
SUBDIRECTOR GENERAL. MEIRIE His ~ < uw T NMEIRES CAPACIDAD, RECEPCION GENERAL
TOMACORRIENTE OFICINA, SISTEMAS,
+ el 2|2l 2|g|o CORDINADOR, SUBDIRECTOR
RESERVA 17 1B L2 SI=E|3|8|5|3 a|S] 201 1.800 | 10 |PLANEACION, COMUNICACION,
T SIEIR EDUCACION AMBIENTAL, NEGOCIOS
VVERNES SIIRNIRECTOR GENFRAI
- el HEIEINE TOMACORRIENTE IMPRESORA
RESERVA 19 20 [BIQ|Y[S|E[3|3|5|5[3|8&|20] 1| 300 1 |SUBDIRECTOR GENERAL
S MEEHNMEEER
RESERVA ” » |3lalalslE] 2 212 8(~ 20| 1 500 ,  |TOMACORRIENTE BANO SUBDIRECTOR
S| Y[S|EE|C|a|a|a|F GENERAL
el REE
RESERVA 2 u |[R|ly|a|S|x|a|35|5|8|8] 2] 1 900 5 |TOMACORRIENTE SALA DE JUNTAS
il e Rl = el S 0 I S
° LlelE 92 o TOMACORRIENTE AREA DE TRABAJO
25 2% |[S|Q|Q|S|E(GRBDNES 1.
RESERVA F|S|S|E|E|OF F F S|S0 1| 1080 5 |cENERAL
° el 2l 2| 2lo|o TOMACORRIENTE PARTICIPACION,
RESERVA 27 » |SIQIQsIEIZs(5/5/a8]20] 1 900 5 |JURIDICO 2, JURIDICO 1, JURIDICO
x bl Bl AMBIENTAL.CONTRATACION
s el .
RESERVA 29 0 |S|e|y|S|E|gr ISR 20| 1 500 5 |TOMACORRIENTE BANO
= S|3|& FF Iz
TOoTAL1[ 2230 ] 1.384 1194 [CORRIENTE TOTAL: [ 5070 | A ToTtAL2[ 3.900] 4.100
TOTAL2[ 3.900 | 4.100 | 4.580
TOTAL1+2[  6.130 | 5.484 5.774 [ CALBREFASE: | 2 | [ _CALIBRENEUTRO: | 2 | [ _CALIBRETIERRA: | 8 | [DIAMETRO TUBERIA: I 11/4" |
TOTALVA 17.388
DISENO:
ING. ADALBERTO NUKEZ PEINADO
MP: CN205-73021 VERSION V0.0

30/01/2026



MEMORIAS DE CALCULO ELECTRICOS CORPOURABA

|1.2.1.3 c. Analisis y calculo de cargas iniciales y futuras, incluyendo factor de potencia y arménicos. |

[NOmBRE: [TR1 | [ No.CIRCUITOS: [12] [REGULACION ALIMENTADOR: [ 290]% [voLTAdE: | 220127 | v [PROTECCION: [ 2,653] AwmP.
[ LoCALIZACION: [AREA DE TRABAJO | [REGULACION MAXIMA CTO: [ 38 |% [Fases: [ 3 ] [TEMP.AMBIENTE: [ 31-35] °C
w w
CARGA x FASES PROT. E 2l<|2|s I )L TEIE s|2<|8 £ PROT. CARGA x FASES
No. Y1Zlw|El2|2|2[2[E[2]3]cTO 2lcro. 3|2 |E|2|2|2|2|E|w|E|Y No.
TIPO DE CARGA 2188 |5|x|z|d|z|E|E|a 8 alElL|lz|d|E|2(5|8|2|2 TIPO DE CARGA
SALIDA AREHEHEEEEEEHEER v (BlelZ G iEEEEES 2] SALIDA
] L2 L3 - 2| F g < « 3 = <R E| = L1 L2 L3
21%2(8|8]s|s|s|3|=[R]5]8] = =|8|53|2|<|5|s|s|s|8|8| 2|28
TOMACORRIENTES AREA DE TRABAJO
o| o| o o| o| @
TOMACORRIENTES SECRETARIA FINANCIERA Y ola| 21 2| 2| s|®|gls © © el 521228 GENERAL, TESORERIA, CONTABILIDAD,
AREA DE TRABAJO GENERAL 5 | tooo B MENHNNHEEEE NI 23| =S| Lo S| &S| S| 20| 1] 1400 7 |suspReCTOR
TOMACORRIENTES AREA DE TRABAJO 4 500 1 120lg]® 2121212 El5lx] w8 & . 18lolx|s|El2| 2|2 Elsle 20| 1 800 4 |TOMACORRIENTES AREA DE TRABAJO
GENERAL slola|a|a|ClE|dE|® & o S|U[E|Ca|a|a|o|- GENERAL
TOMACORRIENTES ALMACEN, TALENTO delelel [el.]. o
HUMANO, ZONA DE CONTROLES 4 so0 |1|20|R[S|5|5]|5(3|x|5(%=|8] s 6 CIRCUITO DISPONIBLE
||| T|df® o
CIRCUITO DISPONIBLE 7 8 CIRCUITO DISPONIBLE
CIRCUITO DISPONIBLE 9 10 CIRCUITO DISPONIBLE
CIRCUITO DISPONIBLE 1 12 CIRCUITO DISPONIBLE
ToTAL1[ 1.000] 800 800 [CORRIENTE TOTAL: [ 1400 | A ToTAL2[ 1400] 800 -]
TOTAL2[ 1400 | 800 -
TOTAL1+2[ 2.400| 1.600 800 [ CALIBREFASE: | 8 | [ _CALIBRENEUTRO: | 8 | [ CALIBRETIERRA: | 10 | [DIAMETRO TUBERIA: | 1" |
TOTALVA 4.800

DISERO:
ING. ADALBERTO NUKEZ PEINADO
MP: CN205-73021 VERSION V0.0 30/01/2026



DISENO:

MEMORIAS DE CALCULO ELECTRICOS CORPOURABA

|1.2.1.3 c. Analisis y calculo de cargas iniciales y futuras, incluyendo factor de potencia y arménicos.

[NOmBRE: [TR2 [ No.CIRCUITOS: [12] [REGULACION ALIMENTADOR: [ 600,00 | % [voLTAdE: | 220127 | v [PROTECCION: [1,671] Awmp.
[ LOCALIZACION: THALL DE INGRESO | [REGULACION MAXIMA CTO: [ 454 |% [Fases: [ 3 ] [TEMP.AMBIENTE: [ 31-35] °C
CARGA x FASES prROT. |, | E 2ls|2 P ol )L - NEIEIP HEIF ] El,| prot. CARGA x FASES
TIPO DE CARGA No. HEIE I HEIHAE RN SIC3|E|lElz|3|=z(2|5|4|2|2 No- TIPO DE CARGA
SALIDA AREHEHEEEEEEHEER S N EE R EHERE SALIDA
] L2 L3 - 2| F g < = <R E| = L1 L2 L3
21%2(8|8]s|s|s|3|=[R]5]8] = =|8|53|2|<|5|s|s|s|8|8| 2|28
TOMACORRIENTES APOYO FLORA 3, APOYO TOMACORRIENTES APOYO ADMIN,
FLORA 2, COORDINADOR FLORA 3, o|lal 2l 2] 2| .| E|=]: ~ slolxlel®l s 2158 ale COORDINADOR FLORA 1,
COORDINADOR FLORA 2, APOYO FLORA 1 5 | 1000 B ESB R R ST E R S 2 |28 F|3|E|S|S|S|S|S| |20 1| 1000 5 |SUBDIRECTOR JUNTAS
TOMACORRIENTES AREA DE TRABAJO NEEIEIREEE > o el BHEIEIN TOMACORRIENTES AREA DE TRABAJO
GENERAL 5 1.000 1]20|8[8]| 5|5 5(3|%|5|x|2| 8] s 4 (R3S |3|55|5][8|8]20] 1 1.000 5 |GENERAL
A A I R T|ld|® o o S| w|E MR
TOMACORRIENTES AREA DE TRABAJO Jelel el Telo]. N . el ool 2|, TOMACORRIENTES AREA DE TRABAJO
GENERAL 5 1000 | 1|20[|R]|8| 5|3 5|3|%|5|%]|2|E] s s |8elx|S k33335882011 1000 | 5 |GENERAL
A R R RN R T|df® o3 ) @ |(I|F NI
TOMACORRIENTES AREA DE TRABAJO MBI E ) © c|E 2122 q TOMACORRIENTES AREA DE TRABAJO
) S| El5lx| o ® E El s 3
GENERAL 6 1.000 1 20‘@3‘&&&0%5%“3 7 8 ﬁmag%oggé’;}s\_‘zo 1 | 1.000 5 | GENERAL
TOMACORRIENTES AREA DE TRABAJO ol ol 2| |el_|. _ o 5| o] @
ola| 21 2| 2| s|Elely © ® Lle|lEl 5| 222 ale TOMACORRIENTES AREA DE TRABAJO
GENERAL 5 1.000 1]20(8 gg HHEE 3ol @ © (5lel|5]E|8 SlE|& @& 20 1 1.000 5 | GENERAL
TOMACORRIENTES AREA DE TRABAJO o| o| o o| o| o TOMACORRIENTES CONTROL INTERNO,
ol 2| 5| = Fle|s Y ~ LlE|E HEIEIRAES
GENERAL Y TORNIQUETES 4 800 1|20|Q|e|&|&5|&|3E[Z(I|w|[2]| 1 12 [S(2|2(=|E|3|8|5|8|2(s]|20] 1 400 2 SECRETARIA ATENCION AL USUARIO
Clolo|ofw T|w|e o o3 @ |w|TE N e
TOTAL 1| 2.000 [ 2.000 1.800 [CORRIENTE TOTAL: 3266 | A TOTAL2[ 2.000| 2.000 1.400
TOTAL2| 2000 | 2.000 | 1.400
TOTAL1+2[ 4.000| 4.000 3.200 [ CALIBREFASE: | 6 | |[_CALIBRENEUTRO: | 6 [CCALIBRE TIERRA: | 10 | [DIAMETRO TUBERIA: | 1"
TOTALVA 11.200

ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO

MP: CN205-73021

VERSION V0.0

30/01/2026



DISENO:

MEMORIAS DE CALCULO ELECTRICOS CORPOURABA

|1.2.1.3 c. Analisis y calculo de cargas iniciales y futuras, incluyendo factor de potencia y arménicos.

[NOmBRE: [TR3 [ No.CIRCUITOS: 18] [REGULACION ALIMENTADOR: [ 400,00 | % [voLTAdE: | 220127 | v [PROTECCION: [ 1,053] AwmP.
[ LOCALIZACION: [AREA DE TRABAJO GENERAL | [REGULACION MAXIMA CTO: [ 481 |% [Fases: [ 3 ] [TEMP.AMBIENTE: [ 31-35] °C
CARGA x FASES PROT £ 2 IEBEIE )L ale | 2 Q 5 PROT CARGA x FASES
X . < = H i = < . X
No. Y1Zlw|El2|2|2[2[E[2]3]cTO 2lcro. 3|2 |E|2|2|2|2|E|w|E|Y No.
TIPO DE CARGA 2ela|5|z|z|d|z|E|E(a 8 alE|G|lz|d|E|2|5|a|2|2 TIPO DE CARGA
SALIDA ARHEHHEEEEEHEERS SN EEEEHHEEREE SALIDA
L1 L2 L3 -2 F g < < <|F[Z|= L1 L2 L3
21%2(8|8]s|s|s|3|=[R]5]8] = =|8|53|2|<|5|s|s|s|8|8| 2|28
TOMACORRIENTES SALA DE JUNTAS NEEERNE o ° P HEEIN TOMACORRIENTES AREA DE TRABAJO
9 S|Elslxl |2 © N El 2 o
2 400 120‘@3&&&0%53F«;1 Z@“EE§O§§§$’§201 800 4 |GENERAL
TOMACORRIENTES AREA DE TRABAJO NEEEREEE © ° el HEEIN TOMACORRIENTES AREA DE TRABAJO
GENERAL 4 800 1]20|8|S| & 5| &F|3|E[5|X[~]|2] 3 4 |2~ |2|S|E|3|5|5|3|e|S]20]1 800 4 |GENERAL
Clolo|ofw T|W|® o ) o(w|F A K e
TOMACORRIENTES AREA DE TRABAJO ol ol 2| _|e|]|. e o|lo|lo TOMACORRIENTES AREA DE TRABAJO
GENERAL 4 800 |1|20|8|8|5|5]F|3|E|5|%]0|8] s 6 |8lo|X|S|E|3|55|5]|8|8]20] 1 800 4 |GENERAL
Clolo|ofw T|w|o o o o(w|F A K e
TOMACORRIENTES SUBDIRECTOR ol ol o ol ol o TOMACORRIENTES SUBDIRECTOR
o = = o
PLANEACION, CORDINADOR, SISTEMAS, 5 1,000 10|88 5| 5] 3|3|E|5|x|=|8] - o |2 g|x|5|Elz|5|513|5| 2] 1] 800 4  |GENERAL, NEGOCIOS VERDES,
SISTEMAS, OFICINA Clela ||| E|E|® o < a|ld|z NG EDUCACION AMBIENTAL,
COMUNICACION
TOMACORRIENTES AREA DE TRABAJO ol ol 2| |l ]| - - o o] @
ol T 2 25| Elelx| oS SlolxlelEl 5212 25]e TOMACORRIENTES AREA DE TRABAJO
GENERAL 4 800 1]20| g 5; 5 ,‘; o LIL E 32 jr’ 9 10 :rr’ S E % o g § g g, )20 (1 800 4 GENERAL
TOMACORRIENTES AREA DE TRABAJO ol ol o] [l -]. . « EIEYE TOMACORRIENTES SALA DE JUNTAS
ol 2 2| 2| sl Elelxlols Sloalxls|El 22 21gle
GENERAL 4 800 1(20|& g NN s 5 I :rr, 11 12 ;0), 93 E L3 M 2 1201 400 2
TOMACORRIENTES PARTICIPACION, JURIDICO 2, ANEEERGEE _ -« el BEIENE TOMACORRIENTES DIRECTOR GENERAL,
S| ES x| o ol El s
JURIDICO 1, JURIDICO 5 1.000 1T120(S 2818180 [ HEIRIEIR 12232 (o8&l S S(Sf20| 1| 600 3
AMRIENTAI _CONTRATACION il Bl B Al Bl Bl
TOMACORRIENTES AREA DE TRABAJO BEIEIREEE
GENERAL 5 1.000 1120|818 5| 3| 3|3|E|5|x] =] 2] s 16 CIRCUITO DISPONIBLE
: Slola|o|o|ClE|ES]| V¥
CIRCUITO DISPONIBLE 0 7 18 CIRCUITO DISPONIBLE
TOTAL1[_ 2400 2.600 | 1.600 [CORRIENTE TOTAL: [ 3383 | A TOTAL 2
TOTAL2| 2200 | 1.600 | 1.200
TOTAL1+2[ 4600 | 4.200 2.800 [ _CALIBREFASE: | 4 | [ __CALIBRENEUTRO: | 4 | [ CALIBRETIERRA: | 10 | [DIAMETRO TUBERIA: 1"
TOTAL VA 11.600

ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO

MP: CN205-73021

VERSION V0.0

30/01/2026



DISENO:

MEMORIAS DE CALCULO ELECTRICOS CORPOURABA

1.2.1.3 c. Analisis y calculo de cargas iniciales y futuras, incluyendo factor de potencia y arménicos.

TABLERO DE DISTRIBUCION AIRE ACONDICIONADO TAA1 - PISO 1

[NOMBRE: [TAA1 [ No.CIRCUITOS: | 36] [REGULACION ALIMENTADOR: 2,12 | [VOLTAJE: | 220-127 | v [PROTECCION: [ 3x30_| AmP.
LOCALIZACION: [PISO 1 | [REGULACION MAXIMA CTO: 2,25 | FASES: | 3 | [TEMP. AMBIENTE: [ 3135 | °C
CARGA x FASES PROT. E o J| < olal . .lalo S| 2 o = PROT. CARGA x FASES
wl= gL (2|2 |e|D|D )L Jd|o|le|«|2|2| S| = |w
TIPO DE CARGA No. laluls| & |2|3|Z|E|E|IR|C™ AR AHNHEEEIEE No. TIPO DE CARGA
SALIDA IR EHEHEEEEEEEEERS SN |BIC|EIL|Z|E| 8 |B|2|EI5[]0 SALIDA
L1 L2 L3 s w 2 F [ [ < Z|F|Z|= s L1 L2 L3
212|8(8|sls|u|2|e|2|E|8]= HEHENEIF R EHER
40 2 2 o = 1 2 = o 2 2 70
UNIDAD MANJEADORA DE 1 P 3 IS g H H 8 & E & 8 g NE E & 8 H H g. 2 3 P 1 UNIDAD CASETTE DE 54000
PARED DE 7000 BTU/H 40 Nlo|lw hy T|w|~ N, s | —|w|F i s|o|N 70 BTU/H
40 2 2 ' = 5 6 = 4 2 2 70
UNIDAD MANJEADORA DE 1 P 3 ] 8 H H 8 o E aly 8 g N E o 8 H H a S 3 Py 1 UNIDAD CASETTE DE 54000
PARED DE 7000 BTU/H 40 Nio|s iy T|lw|~ N, s Y ~|w|F < s|o|N 70 BTU/H
40 2 2 ' = 9 10 = 4 2 2 40
UNIDAD MANJEADORA DE 1 P 3 ] 8 H H 8 o E aly 8 g N E o 8 H H 8 S 3 Py 1 UNIDAD MANJEADORA DE
PARED DE 7000 BTU/H 40 Nlo|« i3 T|lw|~— g 12 | —|w|T N3 o 40 PARED DE 7000 BTU/H
40 =4 2 x N 13 14 N x =4 =4 40
UNIDAD MANJEADORA DE 1 2 3 S g H H 8 & E &y 8 8 N E & 8 H H g 2 3 2 1 UNIDAD MANJEADORA DE
PARED DE 7000 BTU/H 40 Nlc|s T T W~ | 45 16 | N ~|Ww|T iy oSN 20 PARED DE 7000 BTU/H
40 =4 2 x - 17 18 N x =4 =4 40
UNIDAD MANJEADORA DE 1 2 3 S g H H 8 & E &y 8 8 N E & 8 H H g 2 3 2 1 UNIDAD MANJEADORA DE
PARED DE 7000 BTU/H 40 Nlc|s T T W~ N e 20 | ~|Ww|T iy oSN 40 PARED DE 7000 BTU/H
40 =4 2 x - 21 22 N x =4 =4 60
UNIDAD MANJEADORA DE 1 2 3 S g H H 8 & E &y 8 g N E & 8 H H “m"’ 2 3 2 1 UNIDAD MANJEADORA DE
PARED DE 7000 BTU/H 40 Nlc|s T T W~ N| g 2 | ~|Ww|T iy || 60 PARED DE 24000 BTU/H
40 2 2 x - 25 26 - x 2 2 40
UNIDAD MANJEADORA DE 1 2 3 S % H H (3 i E &y 8 8 N E & 8 H H g IS 3 2 1 UNIDAD MANJEADORA DE
PARED DE 7000 BTU/H 40 Nlo|s T T|w|~ Ny 2 | N ~|w|E iy || 40 PARED DE 7000 BTU/H
40 2 2 o N 29 30
UNIDAD MANJEADORA DE olel| =z ER S vl =l I <]
0 NN N
PARED DE 7000 BTU/H 1 o 2 3 IS ; ; o % E SIS ” ” CIRCUITO DISPONIBLE
33 34
CIRCUITO DISPONIBLE CIRCUITO DISPONIBLE
35 36
TOTAL 1 240 200 200 [CORRIENTE TOTAL: [ 397 | A TOTAL2[__260] __ 250] __ 210]
TOTAL 2 260 250 210
TOTAL1+2 500 450 410 [ _CALIBRE FASE: | 8 ] [ CALIBRE NEUTRO: | 8 ] CALIBRE TIERRA: | 10 ] DIAMETRO TUBERIA: | 535,0210829
TOTAL VA 1.360

ING. JAIRO BRUN NEGRETE
MP: CN-205 81487

VERSION V0.0

30/01/2026



MEMORIAS DE CALCULO ELECTRICOS CORPOURABA

1.2.1.3 c. Analisis y calculo de cargas iniciales y futuras, incluyendo factor de potencia y arménicos.

TABLERO DE DISTRIBUCION AIRE ACONDICIONADO TAA2 - PISO 1
[NOMBRE: [TAAZ [No.CIRCUITOS: [ 36] [REGULACION ALIMENTADOR. | 2,14 [VOLTAJE: [ 220127 | v [PROTECCION: [ 3x30 | AMP.
[ LOCALIZACION: [PISO 1 | [REGULACION MAXIMA CTO: [ 227 ] FASES: | 3 | [TEMP. AMBIENTE: [ 3135 ] °C
CARGA x FASES PROT. el |e 4=l lelal . lale | o of |& PROT. CARGA x FASES
wl= g LIS |e|D|D )L Jd|o|le|«|(2|2| S| = |w
TIPO DE CARGA No. laluls| & |2|3|Z|E|E|IR|C> AR AHNHEEEIEE No. TIPO DE CARGA
SALIDA ol |B|E|2|2|E|E|2|E|2(|8| A HEEEHEEHEHEREE SALIDA
L1 L2 L3 S s g HEL I glF|z|% s L1 L2 L3
212 [88l|sls|ls|2|<]|R|E]8]s =|8|3|2|<|8|6|6|s|8|8] 2|8
40 2 2 ' = 1 2 = ['4 2 2 70
UNIDAD MANJEADORA DE 1 515 lslglf g A INE Nlalals|E g 2izlel 5|, ; UNIDAD CASETTE DE 54000
PARED DE 7000 BTU/H 40 Nlo|lw hy T|lw|~ N, s | —|w|F i s|o|N 70 BTU/H
40 2 2 ' - 5 6 - 4 2 2 40
UNIDAD MANJEADORA DE ; o 15 lglglf HRHERRE SRREEEE 2lglgl 5 |, ; UNIDAD MANJEADORA DE
PARED DE 7000 BTU/H 20 Sl S|e < LT =Y s (N[N =|3|E < <|S[] 20 PARED DE 7000 BTU/H
40 2 2 ' - 9 10 - 4 2 2 40
UNIDAD MANJEADORA DE ; o 15 lglglf HRHERRNE SRREEEE 2lglgl 5 |, ; UNIDAD MANJEADORA DE
PARED DE 7000 BTU/H 20 Sl S|e < SRR PR < <|S[] 20 PARED DE 7000 BTU/H
60 = 2 x N 13 14
UNIDAD MANJEADORA DE o|lw| s R e il = I 0
n NN N
PARED DE 24000 BTUH ! o0 2] 3% |8|8|< S|o|E|2|F| NS - - CIRCUITO DISPONIBLE
17 18
CIRCUITO DISPONIBLE CIRCUITO DISPONIBLE
19 20
21 22
CIRCUITO DISPONIBLE CIRCUITO DISPONIBLE
23 24
TOTAL1[ 140 140 80 [CORRIENTE TOTAL [ 192 ] A ToTAL2[_110] _110] __80]
TOTAL 2 110 110 80
TOTAL 1 +2 250 250 160 [ _CALIBRE FASE: | 8 ] [ CALIBRE NEUTRO: | 8 ] CALIBRE TIERRA: | 10 ] DIAMETRO TUBERIA: | 535,0210829 |
TOTAL VA 660
DISERO:
ING. JAIRO BRUN NEGRETE
MP: CN-205 81487 VERSION V0.0

30/01/2026



MEMORIAS DE CALCULO ELECTRICOS CORPOURABA

1.2.1.3 c. Analisis y calculo de cargas iniciales y futuras, incluyendo factor de potencia y arménicos.

TABLERO DE DISTRIBUCION AIRE ACONDICIONADO TAA3 - PISO 1
NOMBRE: [TAA3 ] [ No.CIRCUITOS: [ 36] [REGULACION ALIMENTADOR: [ 219] [VOLTAJE: | 220-127 | v [PROTECCION: [ 3x30 | AMmP.
[ LOCALIZACION: [PISO 1 | [REGULACION MAXIMA CTO: [ 232 | FASES: | 3 | [TEMP. AMBIENTE: [ 3135 | °C
w w
CARGA x FASES PROT. = ol < |=2|s olal . )L lale slal <@ = PROT. CARGA x FASES
No. wizl B2 |2|2|<|E|2|2]|cT0 glcro.|3|2 (B[22 2 |E|lwlE|Y No.
TIPO DE CARGA SALIDA o T« E z|8 E z E %‘ ﬁ m 5 2| No. \ g v, |3 5 m ﬁ %‘ E : E Al E <o SALIDA TIPO DE CARGA
L1 L2 L3 s w1zl F e < « « < | R |Z|= s L1 L2 L3
213 |28lslulu|2]|<]R|E]8]= =|83|P|<|8]|s|s|s|8|8] 3|8
40 2 = o . 1 . o 5 o 70
UNIDAD MANJEADORA DE ) NMPRRIEE z 3lE Ela 2 Sala|s|E 3 z Zlzlgl 5| 2 4 UNIDAD CASETTE DE 54000
PARED DE 12000 BTU/H 20 N(S|e = L+ Nl N <3| v MEL 70 BTUH
70 o o x . 5 N x 2 = 70
UNIDAD CASETTE DE 54000 ] NPRRIEE z 3lE Ela Nk SRNE gk 3 z HE NI 4 UNIDAD CASETTE DE 54000
BTU/H 70 N|lo| s s T|w|~ N, o < |W|T = |o|N 70 BTU/H
70 <+| 2 2 [y [ 9
UNIDAD CASETTE DE 54000 1 2|3 |][3|3 HHEEHBRER CIRCUITO DISPONIBLE
BTU/H 70 N|lo| s s T+ U
13
CIRCUITO DISPONIBLE CIRCUITO DISPONIBLE
15
17
CIRCUITO DISPONIBLE CIRCUITO DISPONIBLE
19
21
CIRCUITO DISPONIBLE CIRCUITO DISPONIBLE
23
TOTAL 1 110 110 140 [CORRIENTE TOTAL: [ 187 | A TOTAL 2] 140 | 70] 70]
TOTAL 2 140 70 70
TOTAL 1+2 250 180 210 [ CALIBREFASE: | 8 | [ CALIBRENEUTRO: | 8 | [CALIBRETIERRA:[ 10 | [DIAMETRO TUBERIA: [ 535,0210829 |
TOTAL VA 640
DISERNO:
ING. JAIRO BRUN NEGRETE
MP: CN-205 81487 VERSION V0.0

30/01/2026



DISENO:

MEMORIAS DE CALCULO ELECTRICOS CORPOURABA

1.2.1.3 c. Analisis y calculo de cargas iniciales y futuras, incluyendo factor de potencia y arménicos.

TABLERO DE DISTRIBUCION AIRE ACONDICIONADO TAA4 - PISO 2

[NOMBRE: [TAA4 [ No.CIRCUITOS: | 36| [REGULACION ALIMENTADOR: [ 222] [VOLTAJE: | 220-127 | v [PROTECCION: [ 3x30_| AMP.
LOCALIZACION: [PISO 2 | [REGULACION MAXIMA CTO: [ 233 | FASES: | 3 | [TEMP. AMBIENTE: [ 3135 | °C
CARGA x FASES PROT. = 9 a|s olal . lale :| o o) = PROT. CARGA x FASES
w|z | <%= |54 )L dJ|o|e S|z g | Z | w
TIPO DE CARGA No. laluls|E|z|5(26|E3]CT™ AREEIEAHRHEBEBEEIEE No. TIPO DE CARGA
SALIDA SRHEEEEEEEHEEES s N |Blo|ELiz|E G Z|2IEIEa g SALIDA
L1 L2 L3 w < [ [ < w L1 L2 L3
EIEHE R EIMEHEE HEHEMHEHEEEEE
40 2 2 ' = 1 2 5 ['4 2 2 60
UNIDAD MANJEADORA DE ] > s lglel s H £ls|alalR Slalals|E E Zlalgl 5 | ; UNIDAD CASETTE DE 28000
PARED DE 7000 BTU/H 40 Nlo|lw hy T|lw|~ N, s | —|w|F i |o|N 60 BTU/H
4 =3 o N 5 6 N =3 =3
UNIDAD MANJEADORA DE ) 0 213 lglgls 3 E Sla NE SRR £ E 3l 2 Zlalgl 3 | 2 60 4 UNIDAD CASETTE DE 28000
PARED DE 7000 BTU/H 40 Nio|« iy T~ N, s Y ~|w|F < s|o|N 60 BTU/H
4 =3 o N 9 10 N =3 =3
UNIDAD MANJEADORA DE ) 0 213 lglgls 3 E Sla NE oo la £ E 3l 2 Zlalgl 3 | 2 60 4 UNIDAD CASETTE DE 36000
PARED DE 7000 BTU/H 40 Nio|« iy T~ N g4 12 | ~|w|F < s|o|N 60 BTU/H
40 =4 2 x N 13 14 N x =4 =4 40
UNIDAD MANJEADORA DE ] o s lglels L Elalal® Qlala|s|E 3l 3 HEIR I ) UNIDAD MANJEADORA DE
PARED DE 12000 BTU/H 40 N(S|e = ElaE) = w8 6 | =@l E = MEIE 40 PARED DE 7000 BTU/H
60 2 2 x - 17 18 N x = = 40
UNIDAD MANJEADORA DE ] > s lglal2 L Elalal8 Qlala|s|E 3l 3 HEIR I ) UNIDAD MANJEADORA DE
PARED DE 24000 BTU/H 50 =y s Ik w1 2 | S|@|E v +|S|a 2 PARED DE 7000 BTU/H
40 =4 2 x - 21 22 N x = = 40
UNIDAD MANJEADORA DE ] o s lglels L Elalal® Qlala|s|E 3l 3 HEIR I ) UNIDAD MANJEADORA DE
PARED DE 7000 BTU/H 40 N(S|e = ElaE) = R 2 | =@l E = MEIE 40 PARED DE 24000 BTU/H
25 % ol lalelE g 2le|o 40 UNIDAD MANJEADORA DE
SRR w| s a
CIRCUITO DISPONIBLE - 1SN Z|E|o| S| |S|S|R| %2 ” 1 PARED DE 24000 BTUH
CIRCUITO DISPONIBLE 29 30 CIRCUITO DISPONIBLE
TOTAL 1 180 160 180 [CORRIENTE TOTAL: [ 327 | A TOTAL2[ 200 200]  200]
TOTAL 2 200 200 200
TOTAL 1+2 380 360 380 [ CALIBREFASE: | 8 | [CALIBRENEUTRO: | 8 | [CALIBRETIERRA:[ 10 | [DIAMETRO TUBERIA: [ 535,0210829 |
TOTAL VA 1.120

ING. JAIRO BRUN NEGRETE
MP: CN-205 81487

VERSION V0.0

30/01/2026



DISENO:

MEMORIAS DE CALCULO ELECTRICOS CORPOURABA

1.2.1.3 c. Analisis y calculo de cargas iniciales y futuras, incluyendo factor de potencia y arménicos.

TABLERO DE DISTRIBUCION AIRE ACONDICIONADO TAAS5 - PISO 2

[NOMBRE: [TAA5 [ No. CIRCUITOS: | 36| [REGULACION ALIMENTADOR: [ 229] [VOLTAJE: | 220-127 | v [PROTECCION: [ 3x30 | AmP.
LOCALIZACION: [PISO 2 | [REGULACION MAXIMA CTO: [ 242 | FASES: | 3 | [TEMP. AMBIENTE: [ 3135 | °C
CARGA x FASES PROT. = ] 4| s olal . lale o ] = PROT. CARGA x FASES
w|Zz g LIS |e|D|D )L Jd|o|le|«|(2|2| S| Z|w
TIPO DE CARGA No. laluls| & |2|3|Z|E|E|IR|C> AR AHNHEEEIEE No. TIPO DE CARGA
SALIDA I EHEHEEEE A No. &| No BG5S |G olul || gl5[alg SALIDA
L1 L2 L3 s u < < © © < <|F[Z|= s L1 L2 L3
212|8(8|sls|u|2|e|2|E|8]= HEHENEIF R EHER
40 2 2 ' = 1 2 = ['4 2 2 60
UNIDAD MANJEADORA DE ] NP HEE z £ Sla NI SN = £ E gi8lgl 5| 2 4 UNIDAD CASETTE DE 28000
PARED DE 7000 BTU/H 40 Nlo|lw hy T|lw|~ N, 4 | —|w|F i |o|N 60 BTU/H
40 2 2 ' = 5 6 = 4 2 2 60
UNIDAD MANJEADORA DE 1 > 318182 E 3| Sla Nk IR = £l3 H HE 1 UNIDAD CASETTE DE 28000
PARED DE 7000 BTU/H 40 Nio|« iy T~ N, s Y ~|w|F < s|o|N 60 BTU/H
40 2 2 ' = 9 10 = 4 2 2 60
UNIDAD MANJEADORA DE 1 > 318182 E 3| Sla Nk N = £l3 H HE 1 UNIDAD CASETTE DE 36000
PARED DE 7000 BTU/H 40 Nio|« iy T~ N g4 12 | ~|w|F < s|o|N 60 BTU/H
40 = =4 x N 13 14 N x = = 60
UNIDAD MANJEADORA DE 1 2 3 2 g H H 8 & E &y g g N E & 8 H H 3 2 3 2 1 UNIDAD MANJEADORA DE
PARED DE 7000 BTU/H 40 Nlc|s T T|w|~ Nl s 16 | “|w|F ¥ T(o|N 60 PARED DE 36000 BTU/H
40 =4 2 x - 17 18 N x =4 =4 70
UNIDAD MANJEADORA DE 1 2 3 2 g H H 8 & E &y g q N E & 8 H H g’ 2 3 2 1 UNIDAD CASETTE DE 54000
PARED DE 7000 BTU/H 0 8|o| = s E 1 S R R o | Y= |EE < +|S|§ 70 BTUH
60 = =4 x - 21 22 N x = = 70
UNIDAD MANJEADORA DE 1 2 3 2 3 H H 8 & E &y g q N E & 8 H H g’ 2 3 2 1 UNIDAD CASETTE DE 54000
PARED DE 24000 BTU/H 60 =y s E ] S R R MRINEEE < +|S|§ 70 BTUH
25 26
CIRCUITO DISPONIBLE
27 28
CIRCUITO DISPONIBLE 29 30 CIRCUITO DISPONIBLE
TOTAL 1 160 180 180 [CORRIENTE TOTAL: [ 373 ] A TOTAL 2] 250 | 250 | 260 |
TOTAL 2 250 250 260
TOTAL 1 +2 410 430 440 [ CALIBREFASE: | 8 | [ CALIBRENEUTRO: [ 8 | |[CALIBRETIERRA:] 10 | [DIAMETRO TUBERIA: [ 1070,042166 |
TOTAL VA 1.280

ING. JAIRO BRUN NEGRETE
MP: CN-205 81487

VERSION V0.0

30/01/2026



DISENO:

MEMORIAS DE CALCULO ELECTRICOS CORPOURABA

1.2.1.3 c. Analisis y calculo de cargas iniciales y futuras, incluyendo factor de potencia y arménicos.

TABLERO DE DISTRIBUCION AIRE ACONDICIONADO TAAG6 - PLACA AIRES
[NOMBRE: [TAAG ]  [No.CIRCUITOS: [36] [REGULACION ALIMENTADOR: [ 299] [VOLTAJE: | 220-127 | v [PROTECCION: [ 3x225 | AWP.
[ LOCALIZACION: [PISO 2 | [REGULACION MAXIMA CTO: [ 331 ] FASES: | 3 | [TEMP. AMBIENTE: [ 3135 | °C
CARGA x FASES PROT. el |e 2| |elal . lale . ol |[E PROT. CARGA x FASES
w|Zz g LIS |e|D|D )L w Jd|o|le|«|(2|2| S| Z|w
TIPO DE CARGA No. laluls| & |2|3|Z|E|E|IR|C> MENEEIERRHEHEEEIEE No- TIPO DE CARGA
SALIDA o« (5|E|2|2|E 82|52 e8| v |BlolglElz|E S2|2|E|5 g SALIDA
L L2 L3 s o 2 2 HEE 2l F|Z|x s L1 L2 L3
212 [88l|sls|ls|2|<]|R|E]8]s =|8|3|2|<|8|6|6|s|8|8] 2|8
UNIDAD CONDENSADORA 4133 sl e o zlolal |« ! 2 | alole 2 olalo 6.300 UNIDAD CONDENSADORA
ARUV192BTE5 192.000 BTU/H 1 4133 3 | 50 a3 AHBEEEERE 4 o|S[EE|3| 3 :S|8] 3| 3 6.300 1| ARUV312BTNS5 312.000 BTUH
S|eo e T © T =) < |2
OFICINAS 1° PISO 2 T - 2 AUDITORIO
4133 5 6 6.300
UNIDAD CONDENSADORA 4133 olsle o zlolzxl |« ! i alole 2 o|alo 6.300 UNIDAD CONDENSADORA
ARUV96BTES 96.000 BTU/H 1 4133 3 |50 |]|G| 32 F13[2|2]3 ||| o 10 |2lelSE|E|3] 3 :S|8) 3| 3 6.300 1| ARUV312BTN5 312.000 BTUH
NS o e L= © © =z =) < |2
OFICINAS 1° PISO 2 T - 2 OFICINAS 2° PISO
4133 1 12 6.300
4.133 13 14
UNIDAD CONDENSADORA <l o 2 zl sl 1<
ARUV192BTE5 192.000 BTU/H 1 4133 3|50 |23 513(3 213w S| 1 16
OFICINAS 2° PISO @l - T
4.133 17 18
CIRCUITO DISPONIBLE 19 20
CIRCUITO DISPONIBLE 2 22
CIRCUITO DISPONIBLE 23 2
TOTAL 1[_12.400 | 12.400 | 12.400 [CORRIENTE TOTAL: [ 217,71 | A TOTAL 2[ 12,600 12.600] 12.600]
TOTAL 2[12.600 | 12.600 | 12.600
TOTAL 1 + 2 25.000 | 25.000 | 25.000 [ CALIBREFASE: | 250 | [ CALIBRENEUTRO: | 250 | [CALIBRETIERRA:] __ 6 | [DIAMETRO TUBERIA: [ 9385963584 |
TOTAL VA 75.000

ING. JAIRO BRUN NEGRETE
MP: CN-205 81487 VERSION V0.0

30/01/2026



MEMORIAS DE CALCULO ELECTRICOS CORPOURABA

1.2.1.4 d. Coordinacion de aislamiento eléctrico.

1. INTRODUCCION.

Las instalaciones eléctricas frecuentemente estan sujetos a sobre tensiones que pueden
modificar los parametros o variables del sistema eléctrico, debe existir una coordinacion
razonable entre las sobretensiones existentes, los aislamientos auto-regenerativos, los
aislamientos de los equipos eléctricos y el nivel de respuesta de los descargadores.

Es importante también conocer las pruebas finales de evaluacion de los aislamientos de
las maquinas, componentes y equipos de media tension y uso final.

2. OBJETO.

Presentar el informe del analisis de coordinacion de aislamiento, con el fin especificar los
niveles de aislamiento que deben soportar los equipos de proteccion a instalar en Media
tensién y baja tension, verificando su adecuada coordinacion entre los dispositivos del
Proyecto: EDIFICIO CORPOURABA

3. NORMATIVIDAD APLICABLE.

Para la evaluacion de los niveles de aislamiento y la coordinacion de aislamiento de la
subestacion de media tension del proyecto EDIFICIO CORPOURABA, se siguen los
lineamientos de las normas relacionadas:

v [1] Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE.

v" [2] Norma colombiana NTC 4552-1.

v [3] IEC 60071-1 Términos, definiciones, principios y reglas.

v [4] IEC 60071-2 Guia de aplicacion.

v' [5] Libro, Subestaciones de Alta y Extra Alta Tension, Segunda ediciéon, HMV Ingenieros
2003.

v’ [6] Ficha técnica de descargadores en Media tension Marca Celsa, Gamma.
4. METODOLOGIA DE EVALUACION COODINACION DE AISLAMIENTO.
Para el sistema en media tension, caso especifico de las protecciones contra

sobretensiones DPS, comunmente llamados pararrayos, ubicados en el primario del
centro de transformacion, el BIL se calcula como sigue:

DISENO:
ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO
MP: CN205-73021 VERSION V0.0 30/01/2026



MEMORIAS DE CALCULO ELECTRICOS CORPOURABA

1.2.1.4 d. Coordinacion de aislamiento eléctrico.

4.1 Calculo de la tensiéon continua de operacion COV.
COV = Um/\3
De donde:

/.. : Tension maxima de operacion del sistema.
Uzus: Tension nominal entre fases.

U_m=U_RMS*1,1=13,2 kV x1,1=14,52 kV
Entonces el COV es:

COV = 14.52 kV /N3 = 8.38 KV.

De la tabla especificaciones técnicas de DPS marca Celsa, el cual esta conectado del lado
primario del transformador, se selecciona un DPS con el valor superior del COV, el cual es
de 8,4 kV, que es el mas cercano y superior al calculado y comercialmente distribuido.

4.2 Calculo y verificacion de la sobretension temporal TOV.

TOV = Ke x COV

Para un sistema solidamente aterrizado

Ke =1,4

Se calcula el TOV de la siguiente forma:

TOV =1.4 x 8.38KV =11.73 kV

Del DPS anteriormente seleccionado se verifica que el TOV sea mayor al calculado, el cual

es 11.88 kV, para un tiempo de duracion de 1,0 s.

4.3 Caracteristica del DPS a instalar.

De la tabla caracteristica del DPS en media tension Ref: 15KV - 10KA, se obtienen los
valores de.

DISENO:
ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO
MP: CN205-73021 VERSION V0.0 30/01/2026



MEMORIAS DE CALCULO ELECTRICOS CORPOURABA

1.2.1.4 d. Coordinacion de aislamiento eléctrico.

NPR: Nivel de proteccién para impulso atmosférico, y NPM: Nivel de proteccion para
impulso de maniobra.

Con un COV = 8,4 kV y TOV = 11.84kV el NPR = 43.3 kV para una tension de impulso de
tiempo de frente
8/20us a 40kAmp

El nivel basico de aislamiento segun IEC 60071-1, la tensién de soportabilidad normalizada
al impulso tipo rayo debe ser mayor o igual a 40kV.

El BIL se calcula con un factor de seguridad Ke que relaciona el NPR y el BIL.

Para sistemas con tension nominal inferior a 52 KV, se establece que Ke=1.4 entonces el
BIL calculado es

BIL = 1.4 x 43.3 kV=60.62 KV
Para la caja cortacircuito el BIL es de 110 kV.

Para el transformador de potencia el Nivel Basico de Aislamiento calculado BIL, es menor
al BIL normalizado para los transformadores de distribucién tipo poste sumergidos en
aceite (como el que instalara en el proyecto EDIFICIO CORPOURABA ) que es de 90kV,
el cual garantiza en su implementacidon una proteccidon adecuada para el centro de
transformacion.

En baja tension, el BIL se especifica para los equipos correspondientes al usuario y estan
normalizados en la norma NTC 4552-1 literal E.5 Informacion general relacionada con
DPS, en la tabla E.3 “tension al impulso que deben soportar los equipos”

BIL requerido en (kV)
Nivel de tensién de Tableros, Electrodomésticos, Edililbe
operacion de los equipos Contadores interruptores, herramientas elecgré’:\ico
cables, etc. portatiles
Categoria IV Categoria lll Categoria ll Categoria |
120 — 240 ; 120/ 208 4 2,5 1,5 0,8
254 /440 ; 277 / 480 6 4 2,5 1,5

Tabla E.3. Tension al impulso que deben soportar los equipos NTC 4152-1

En esta tabla E3 se especifica, por ejemplo, para:
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MEMORIAS DE CALCULO ELECTRICOS CORPOURABA

1.2.1.4 d. Coordinacion de aislamiento eléctrico.

» Tableros, interruptores y cables CAT IV BIL 4kV para contadores y CAT Ill: BIL=2.5 kV
para sistemas de hasta 460V de operacion. (DPS Tipo 1y tipo 2).

El DPS seleccionado es del tipo 1, el cual es testeado a una tension de 8kV, 460/266V
trifasico y cumple la norma UL1449 3ra Ed, ref: TE-01-XCS-01 a 100kAmp.

Si se cambian los equipos seleccionados, deben cumplir las especificaciones indicadas, de
lo contrario el disefiador no se hace responsable.
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1.2.1.5 e. Analisis y calculos de cortocircuito, arco eléctrico y falla a tierra.

RED ELECTRICA DE
MEDIA TENSION

Z aguas arriba Trafo Intensidad nominal:
Scc = 48,562 MVA IN= 393,66 A
lcc = 2,563 kA
Ra = 0,308 Q Perdidas en el Cu y R transformador:
XA = 09850 Pcu = 9,68 mQ
Z del transformador:
TRAFO ZTR= 11,18 mQ
Sn = 150 kVA
VL1 = 13,2 kV X del transformador:
VL2 = 220 \Y, XTR = 5,59 mQ
Ucc =7 %
Pcu = 4500 w Impedancia aguas arriba del punto A:
A Z1= 11,70 mQ
LINEA
Long = 38 m } Intensidad de cortacircuito punto A:
Seccion = 354 mm2 lee1= 9,40 kA
Resistividad = 0,016 mQ
Reactancia = 0,006 mQ Intensidad maxima de choque A:

Imax1 = 23,93 kA

R y X del conductor punto AB:
Rc= 0,00 mQ
Xe= 0,23 mQ

Impedancia aguas arriba del punto B:
Z2= 11,83 mQ

Intensidad de cortacircuito punto B:
l Teco = 9,30 kA

/ Intensidad maxima de choque B:
Imaxe = 23,67 kA

TABLERO PRINCIPAL

49
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1.2.1.6 f. Analisis del nivel tension requerido.

Acorde con la normativa de construccidn de redes de baja tensién y acometidas de la
empresa comercializadora de energia, se establece que para cargas alimentadas, el nivel
de tension en baja tension (BT requerida se pueden conectar los equipos directamente a la
red.

Para determinar el nivel de tension de conexion de una carga, se utilizaron
caracterizaciones de demanda tipicas y se efectuaron flujos de carga sucesivos para los
niveles de tension en media tension (BT) y segun las configuraciones tipicas de la red,
estableciendo la maxima potencia que puede ser atendida por los circuitos de media
tension del operador de red.

Es de anotar que en estos analisis se verifica que las variables eléctricas estén dentro de
los limites de capacidad maxima de corriente y regulacion de tension. Para cargas con
potencia demandada mayor a la carga maxima a conectar en nivel de tension de alta
tensiéon (AT) y extra alta tensién (EAT). Al aplicar la metodologia descrita se obtienen
resultados para varios escenarios de analisis eléctricos considerando longitudes del
alimentador, carga demandada, corriente, pérdidas y regulacion de tension.

Acontinuacion se relacionan los niveles de tensién y se escoge el que aplica al proyecto:

Baja Tensién Los de tension nominal mayor o igual a 25 V y menor o

(BT): X igual a 1000 V.
Media tension X Los de tension nominal superior a 1000 V e inferior a
(MT): 57,5 kV.
Alta tension Tensiones mayores o iguales a 57,5 kV y menores o
(AT): iguales a 230 kV.

Extra alta

tensién (EAT): Corresponde a tensiones superiores a 230 kV.

El proyecto require nivel de tensién de baja tension (BT) para los
equipos especiales y bombas a nivel de 460-266 voltios, salidas
JUSTIFICACION: de iluminacion, tomacorrientes y aire acondicinado a nivel de 220-
127V, Tambien requiere nivel de tension en media tension (MT);
se requiere la instalacion de transformador a nivel de 13,2KV
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1.2.1.7 g. Calculos de campos electromagnéticos.

El Reglamento de RETIE en el Capitulo 2, Articulo 14, define requisitos para intensidad de campo eléctrico y densidad de flujo magnético
para las zonas donde pueda permanecer publico, basado en criterios de la institucion internacional ICNIRP, la cual es una comisién
perteneciente a la Internacional Radiation Protection Association (IRPA) para la proteccién de la poblacion y el medio ambiente frente a las
radiaciones no-ionizantes y, en particular, proporciona guias y recomendaciones para evitar la exposicién a dichas radiaciones, teniendo en
cuenta la actividad del individuo, si se trata de una exposicién Ocupacional o si es Publico en general.

1) CALCULO DEL CAMPO ELECTRICO INDUCIDO:

El campo eléctrico es producido por la presencia de cargas eléctricas estaticas o en movimiento en un medio cercano al receptor.

La féormula para el cédlculo de la Intensidad del Campo Eléctrico inducido esta dada por:

E = 1/(4*[1*e)*(Q/r?)*U [V/m]
donde:
€E=¢cr*s0
€o Constante de permitividad eléctrica en el vacio = 8.987552*10° Nm2C™ 2
Er Permitividad relativa del medio = 1.00058986*10° Adm
(SH Permitividad Absoluta
u: Tension de la linea a tierra = 7620 V
Q: Carga eléctrica emisora = 6.24*10"° Unid. Electronicas
r Distancia del emisor al receptor en cm = 720 cm

Para el caso de la linea de Media Tension que estamos analizando, tenemos:

E = (1/(4*3,1416*1.00058986*10°*8.987552*10° Nm?2C ?)) *(6.24*10' el/(7.22*10%cm)?) *7620V [v/m]
E= 4754883 *10%/ 6704,75 [v/mi
[ E= 709,18 v/ml |
Por tanto: [ E= 0,71 KVim ]

En este caso se trata de una exposicion del publico en general hasta 8 horas continuas.

Segun el Reglamento del RETIE, en el Articulo 14.4 del Capitulo 2, se especifica que el Campo Eléctrico inducido no debe ser superior a 4,16 KV/m. |

En conclusidn Sicumple con la norma del Campo Eléctrico inducido, indicado en el Retie.
2) CALCULO DEL CAMPO MAGNETICO INDUCIDO:

El campo magnético es producido por la presencia de cargas magnéticas en movimiento en el medio cercano al receptor.

La féormula para el calculo de la Intensidad del Campo Magnético inducido estad dada por:

B = (w2 m)* (Id) [m
H = po* pr
Donde:

B: Densidad de flujo magnética [m
po: Permitividad magnética del vacio = 4*T*1077 Tm A" " [TmA™]
Mr: vidad magnética del aire Adim
u vidad magnética absoluta [TmA™]
I: Intensidad de la corriente eléctrica de MT= 1,136363 Amp [Amp]
d: Distancia del emisor al receptor = 7,2 mt

Para fines practicos hacemos pr=po, dado que la permitividad magnética del vacio es muy cercana a la del aire.

Para el caso de la linea de Media Tensién que estamos analizando, tenemos:

B = (W/(2* M) * (/d) = (4*T1*10" 7/(2*3,1416))*(1,136363/7.2) [m
B = 3,16 *10 7 [T
[ 8= 0,32 W]
Por tanto: | B= 0,32 uT |

En este caso se trata de una exposicion del publico en general hasta 8 horas continuas.

Segun el Reglamento del RETIE, en el Articulo 14.4 del Capitulo 2, se especifica que el Campo Magnético inducido no debe ser superior a 200 microTeslas,

En conclusion Si cumple con la norma del Campo Magnétiico inducido, indicado en el Retie. |
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1.2.1.8 h. Calculo de transformadores incluyendo efectos de los arménicos y factor de potencia en la carga.

Calculo centro de transformacion CT1

DISENO:

CARGA DE CARGA DE TOMACORRIENTES
pENT. | CARGA ALUMBRADO (KVA) (Kwt)os CARGA| CARGA |FACTORDE ig?ﬁf f_’é’:ﬁf
IDENTIFICACION TABLERO CANT|  cprga |TABLERO| CARGADE | ... | cARGADE | = | EL DE |ESPECIALE |UTILIZACIO | L oo v | ool cULADA
(KVA) | ALUMBRADO AL 100% | TOMACORRIE | o~ | RESTO TOMAS | S (KVA) N SENKVA | ENKVA
(KVA) °| NTES (KVA) 100% | AL50%
TABLERO DE LUCES Y TOMAS TD1 1 TD1 10,989 3,17 7,82
TABLERO DE LUCES Y TOMAS TD2 1 TD2 13,501 4,14 9,36
TABLERO DE LUCES Y TOMAS TD3 1 TD3 19,320 6,74 12,58
TABLERO DE AIRES ACONDICIONADO TAA1 1 TAA1 1,511 1,51 1,0 1,51
TABLERO DE AIRES ACONDICIONADO TAA2 1 TAA2 0,733 0,73 1,0 0,73
TABLERO DE AIRES ACONDICIONADO TAA3 1 TAA3 0,711 0,71 1,0 0,71
TABLERO DE AIRES ACONDICIONADO TAA4 1 TAA4 1,244 1,24 1,0 1,24
TABLERO DE AIRES ACONDICIONADO TAA5 1 TAA5 1,422 1,42 1,0 1,42
TABLERO DE AIRES ACONDICIONADO TAA6 1 TAAG 83,333 83,33 0,9 75,00
TABLERO DE TOMACORRIENTE REGULADO TR1 | 1 TR1 5,333
TABLERO DE TOMACORRIENTE REGULADO TR2 | 1 TR2 12,444
TABLERO DE TOMACORRIENTE REGULADO TR3 | 1 TR3 12,889
UPS DE 30KVA 1 UPS1 30,667 30,67 1,0 30,67
CARGA PROYECTADA 1 -
SUBTOTALES 194,10 - 14,05 29,76 10,00 9,88 | 19,88 111,29 145,22
NOTA: SE ESCOGE UN TRANSFORMADOR TRIFASICO DE 150KVA 13200/220-127V
ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO
VERSION V0.0

MP: CN205-73021
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1.2.1.8 h. Calculo de transformadores incluyendo efectos de los arménicos y
factor de potencia en la carga.

Efectos de arménicos y factor de potencia.

Para nuestro caso tenemos que las cargas son de iluminacidn de pequena potencia,
motores de arranque directo y tomas de pequena potencia para alimentar equipos varios.

Estas cargas aportan armoénicos en pequena cantidad a la red y hay que tenerlos en cuenta
para el cdlculo de la carga total. En la Norma IEEE519-92, se establecen los limites de
armonicos que se pueden aportar a un sistema de potencia.

Con esta informacion y teniendo en cuenta la carga instalada, la corriente de corto circuito
de lared y la corriente mdxima de la carga, se procede a calcular el porcentaje de aportes
de armonicos a la red teniendo en cuenta la tabla 10.3 de la IEEE519-92.

Nivel de tension:13200/220-127V

lcc: 2563kA

Carga Instalada: 150 kVA 220-127

Fp: 0.9

In de la carga: 393,65 (lineq)

Icc/In (Isc/IL) =62

THD: Distorsion Total de Voltaje: 5,0 %, segun tabla 1. [EEE519-92

TDD: Distorsion Total demandada: (20<50) 8,0 %, segun tabla 1. IEEE519-92

Table 1. IEEE Std 519-1992 Harmonic Voltage Limits

Voltage Distortion Limits

Individual Voltage Total Voltage
Bus Voltage at PCC Distortion (%) Distortion THD (%)
Below 69 kV 3.0 5.0
69 kV to 161 kV 1.5 25
161 kV and above 1.0 15

NOTE: High-voltage systems can have up to 2.0% THD where the cause is an HVDC terminal that will
attenuate by the time it is tapped for a user.

Con los datos anteriores, y con la tabla 2, calculamos el porcentaje de aportes de armdnicos
a la red, el cual seria menor al 10%. Para nuestro caso tomaremos un porcentaje de
distorsién por Armoénicos de un 8%, el cual aplicaremos en los cdlculos de cargas existentes y
futuras.
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1.2.1.8 h. Calculo de transformadores incluyendo efectos de los arménicos y

factor de potencia en la carga.

Table 2. JEEE Std 519-1992 Harmonic Curvent Limits

Current Distortion Limits for General Distribution Systems

(120 V Through 69000 V)

Maximum Harmonic Current Distortion in Percent of I

Individual Harmonic Order (Odd Harmonics)

Isc/l <11 11=h<17 17=h<23 23=h<35 35=h TDD
<20” 4.0 2.0 1.5 0.6 0.3 5.0
20<50 7.0 3.5 2.5 1.0 0.5 8.0
50<100 10.0 45 4.0 1.5 0.7 12.0
100<1000 12.0 5.5 5.0 2.0 1.0 15.0
>1000 15.0 7.0 6.0 2.5 1.4 20.0

Even harmonics are limited to 25% of the odd harmonic limits above.

Current distortions that result in a dc offset, e.g. half-wave converters, are not allowed.

* All power generation equipment is limited to these values of current distortion, regardless of actual /s./l,.

Where
Ise = maximum short-circuit current at PCC.
I = maximum demand load current (fundamental frequency component) at PCC.
TDD = Total demand distortion (RSS), harmonic current distortion in % of maximum demand load
current (15 or 30 min demand).
PCC = Point of common coupling.

Los armodnicos, aumentan la corriente del sistema por lo cual hay que dimensionar los

conductores teniendo en cuenta este factor al igual que el fransformador.

Es importante resaltar que aunque se calcule el aporte de los armdnicos a la red, esto no
solucionan el problema de los mismos, pero si nos ayuda a determinar el dimensionamiento
de los conductores y evitar posibles fallas.
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1.2.1.9 i. Sistema de puesta a tierra.

DATOS DE LA RED DE TIERRA
Uso de la red de tierra Subestaciones de media tension de uso exterior
Peso de la persona a considerar en la falla (kg) 50
Resistencia maxima de puesta a tierra R ,5x (Q) 10
Resistividad del Terreno p (Q-m) 8,84
Cte. de falla monof. a tierra en MT I, (Amp) 2.563
Cte. de falla monof. a tierra en BT | (Amp)
Tiempo de despeje de la falla t; (s) 0,15
Material a utilizar con temp. ambiente de 40°C Cobre duro con soldadura exotermica
Existe capa superficial? si
Resistividad de la Capa superficial ps (Q-m) 5.000
Espesor de la Capa superficial hg (m) 0,30
Geometria de la malla Rectangular
Al i Largo (m) 10,00
c L] Ancho (m) 5,00
h L1
o T2 9 o L1 (m) X
L2 (m) X
Profund. de enterramiento de la Malla h (m) 0,50
Area de la Malla A, (m?) 50,00
Perimetro de la Malla L , (m) 30,00
Lado de la cuadricula de la Malla D (m) 0,1
Longitud total del conductor horizontal L ; (m) 1.015
Numero de electrodos conectados a la malla N 6
Long. del electrodo de lamalla L, (m) 2,40
Long. total de los electrodos de malla L ;, (m) 14,40
RESULTADOS DE CALCULOS
Area minima del conductor a utilizar A, (mm?) 95,63
Calibre del conductor escogido (AWG) 2/0 AWG
Diametro del conductor escogido d (m) 0,0093
Tension de contacto tolerable V ;outacto. Torerabre. (V) 2.249
Tension de paso tolerable V pao oferaie. (V) 8.110
Resistencia de puesta a tierra R4 (Q) 0,50
Maximo potencial de tierra GPR (V) 2.180
Tension de paso en caso de falla (V) 112,51
Tension de contacto en caso de falla (V) 100,81
ANALISIS DE RESULTADOS
Si GPR <V gontacto Tolerable OK!!! Su disefio ha sido EXITOSO
Vinatia < V contacto Tolerable OK!!! La tension de malla cumple
Vipaso< V paso toferable OK!!! La tension de paso cumple
Ry< R max OK!!! Su disefio ha sido EXITOSO
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1.2.1.9 i. Sistema de puesta a tierra.

Medida de resistividad del terreno

La medida de resistividad del suelo se realizé con el método tetraelectrédico de wenner recomendado por
la norma ANSI/IEEE Std 81” IEEE Guide for Measuring Earth Resistivity, Ground Impedance and Earth
Surface potencials of a Ground System” y dando cumplimiento a lo dispuesto en el RETIE en el numeral
5.1, medicién de la resistividad aparente en su articulo 15, y a lo indicado en el documento TS-G-0343-
001 de SNC.LAVALIN. El modelo del suelo caracterizado por el método de wenner permite obtener un
6ptimo disefo para la puesta a tierra de una instalacion eléctrica.

Las medidas se realizaron con Termémetro Marca METREL. Estas medidas fueron tomadas en campo.

RESISTIVIDAD DEL TERRENO
Reporte de analisis de suelo arrojado por CYME GR

Cuadro De Resistividades.

MEDIDAS DE RESISTIVIDAD DEL TERRENO SUBESTACION MEDIDA LONGITUD NORTE SUR

Longitud en metros Eje1 Eje 2 Eje 3 Promedio
1 10,77 15,05 10,84 12,22
2 3,60 5,62 8,95 6,06
3 5,53 8,54 9,02 7,70
4 7,33 11,24 9,57 9,38
RESISITIVIDA PROMEDIO
SEGUN IEEE 80 METODO 8,84
DE SUELO UNIFORME

Anexo registro fotografico

Evidencia
fotografica
de EIEL BIE2 EJE 3
medicidn
en cada Eje

Panordmica

am
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1.2.1.10 j. Calculo econémico de conductores, teniendo en cuenta todos los factores de pérdidas, las cargas resultantes y los
costos de la energia.

FECHA: 30 DE ENERO DE 2026
Proyecto: EDIFICIO CORPOURABA

Descripcion: Se realiza calculo de dimensionamiento econémico y ambiental de la acometida principal, porque es conductor mas representativo en toda la carga.

El calculo busca encontrar el conductor para el alimentador a utilizar para una carga Trifasica de 150KVA, a 220-127 Voltios, factor de potencia 0.90, Tension de operacion 220-127 Voltios, con una
longitud de 38 metros, operando a 60 Hz.

Normas de Referencia: El presente calculo se realizé con base a los procedimientos indicados en la Norma IEC 60287-3-2:1995.

[1] Guia Técnica Colombiana GTC 221 - 2011-11-30
[2] IEC 60287-3-2:1995
[3] Software técnico Procobre - DEAC2011.

Precio Estimado de la Energia Activa: 980 Col$/kWh
Precio Aprox de la Energia Activa: 20 Afos.

Aumento Anual de costos de energia, sin incluir efectos de la inflacién: 3%.
Precio de la variacién de la demanda: 0 Col$ / WAfio

Tasa de capitalizacion: 6%.

Vida econémica de la instalacion: 20 Afos.

Emisiones de CO2 al momento de la generacion por unidad de energia eléctrica (kg-CO2/kWh): 0,149

Emisiones de CO2 al momento de la produccion del cobre por Kilo de cobre kg-CO2/kg-Cu): 4,09

Horas Diarias promedio de Utilizacion de la Carga: 5 Horas, 10 Dias al mes, durante 12 meses.

Nota: El constructor de la instalacién debe atender este requerimiento de disefio y no podra disminuir las especificaciones del conductor, el conductor minimo a utilizar es el calculado por el criterio
técnico.

El procedimiento generalmente, (seleccion técnica) utilizado para la escoger la seccion del conductor de un cable permite determinar la secciéon minima admisible, con lo cual se reduce al minimo el costo
de la inversion inicial en el cable. En dicho procedimiento no se tiene en cuenta el costo de las pérdidas que se producen durante la vida de servicio del cable que es lo que busca la seleccién econdémica
del conductor el cual se presenta a continuacion.
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1.2.1.10 j. Calculo econémico de conductores, teniendo en cuenta todos los factores de pérdidas, las cargas resultantes y los costos de
la energia.
Seccién Técnica Seccién Econémica y Ambiental.
Identificacion JEEELT JEEELT
tablero Descripcion Nominal CT(tec) Cl(tec) CJ(tec) Nominal CT(eco) Cl(eco) CJ(eco)
AWG AWG
TPP TABLERO PRINCIPAL 350 $ 9.952.416| $ 9.500.000| $ 452.416 350 $ 8.957.175| $ 8.550.000 407.175
TPP PLANTA DE EMERGENCIA 1 350 $ 13.881.002| $ 13.250.000| $ 631.002 350 $ 12.492901| $ 11.925.000 567.901
TP TABLERO DE LUCES Y TOMAS TD1 4 $ 458.458 | $ 457.500 | $ 958 4 $ 412.613| $ 411.750 863
TP TABLERO DE LUCES Y TOMAS TD2 6 $ 106.130| $ 105.600| $ 530 6 $ 95.517| $ 95.040 477
D3 TABLERO DE LUCES Y TOMAS TD3 2 $ 1576594| $ 871.200| $ 705.394 2 $  1.418935|$ 784.080 634.855
TAA1 TABLERO DE AIRES ACONDICIONADO| g $ 80.068 | $ 74.400 | $ 5.668 8 $ 72.062| $ 66.960 5.102
TAA2 TABLERO DE A'RTEA%‘COND'C'ONADO 8 $ 189.337 | $ 186.000 | $ 3.337 8 $ 170.404 | $ 167.400 3.004
TAA3 TABLERO DE A'RTEA‘QAQ\COND'C'ONADO 8 $ 271.008| $ 266.600 | $ 4.498 8 $ 243.988| $ 239.940 4.048
TAA4 TABLERO DE A'RTEA‘QAZ‘COND'C'ONADO 8 $ 189.001| $ 179.800 | $ 9.291 8 $ 170.182 $ 161.820 8.362
TAAS5 TABLERO DE A'RTEA\SAQCOND'C'ONADO 8 $ 238.264 | $ 223200 $ 15.064 8 $ 214.437| $ 200.880 13.557
TABLERO DE TOMACORRIENTE
TR1 REGULADO TR 8 $ 386.696 | $ 198.400 | $ 188.296 8 $ 348.026 | $ 178.560 169.466
TABLERO DE TOMACORRIENTE
TR2 REGULADO TR2 6 $ 327.520| $ 105.600 | $ 221.920 6 $ 294.768 | $ 95.040 199.728
TABLERO DE TOMACORRIENTE
TR3 REGULADO TR3 4 $  1.049.800| $ 549.000 | $ 500.800 4 $ 944.820| $ 494.100 450.720
UPS1 UPS DE 30KVA 10 $ 1437497 $  1.134000| $ 303.497 1/0 $  1.293.747| % 1.020.600 273.147
Total $ 30.143.972 $ 27.101.300 $ 3.042.672 $ 27.129.575 $24.391.170 $ 2.738.405
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1.2.1.10 j. Calculo econémico de conductores, teniendo en cuenta todos los factores de pérdidas, las cargas
resultantes y los costos de la energia.

Seccion Técnica

HUELLA DE CARBONO

. Tiempo de Ahorro de 2122
e N° de . Ganancia
Identificacion . oA Imax (Por Ahorro de retorno de la Energia .
Sistema Tensién KVA Conductores ‘. . ‘. Ambiental
tablero conductor Inversion ($) inversion (kWh) - Valor .

por Fase (Afios) Aproximado (reduccion de

CO02) (kg-CO2)
TPP 3F+N+T 220 150,00 2 393,66 $ 1.492.862 1,0 $ 44.786 0,0
TPP 3F+N+T 220 150,00 2 393,66 $ 2.082.150 1,0 $ 62.465 0,0
TP 3F+N+T 220 10,99 1 28,84 $ 68.769 1,0 $ 2.063 0,0
TP 3F+N+T 220 13,50 1 35,43 $ 15.920 1,0 $ 478 0,0
TD3 3F+N+T 220 19,32 1 50,70 $ 236.489 1,0 $ 7.095 0,0
TAA1 3F+N+T 220 1,51 1 3,97 $ 12.010 1,0 $ 360 0,0
TAA2 3F+N+T 220 0,73 1 1,92 $ 28.401 1,0 $ 852 0,0
TAA3 3F+N+T 220 0,71 1 1,87 $ 40.665 1,0 $ 1.220 0,0
TAA4 3F+N+T 220 1,24 1 3,27 $ 28.364 1,0 $ 851 0,0
TAA5 3F+N+T 220 1,42 1 3,73 $ 35.740 1,0 $ 1.072 0,0
TR1 3F+N+T 220 5,33 1 14,00 $ 58.004 1,0 $ 1.740 0,0
TR2 3F+N+T 220 12,44 1 32,66 $ 49.128 1,0 $ 1.474 0,0
TR3 3F+N+T 220 12,89 1 33,83 $ 157.470 1,0 $ 4.724 0,0
UPS1 3F+N+T 220 30,67 1 80,48 $ 215.625 1,0 $ 6.469 0,0

Total $ 4.521.596 1 $ 135.648 -

Los calculos dependen de muchas Variables entre las cuales esta (A) “Precio del conductor por unidad de longitud por mm?’, Por este motivo un calculo puede diferir de otro calculo realizado por

otra firma de ingenieria.

DISENO:

ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO

MP: CN205-73021

VERSION V0.0

30/01/2026
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1.2.1.11 k. Especificacion de los conductores, teniendo en cuenta el tiempo de disparo de los interruptores,
la corriente de cortocircuito de la red y la capacidad de corriente del conductor, de acuerdo con la norma
IEC 60909 u otra equivalente.

En este proyecto se analizan los conductores del alimentador que viene del transformador a el tablero principal de medidores y de el tablero

de medidores a tablero de distribucién interna en cada apartamento.

Formnula aplicada Donde:
Icc: Corriente de Corto Circuito
T2 +234 A: Area del Conductor en MCM
05 0297 log |: T +234 t: Tiempo de Corto Circuito en seg.
1 =A 1 T1: Temperatura de operacion del cable
cc t T2: Temperatura Max. De Corto Circuito
Fuente: Okonite
Calculo de Corriente maxima de Corto Circuito de Conductores en CT1
. Capacidad " Temp. De Corriente
IDENT. TABLERO CARGA (CFZ:LT:) corriente Area Frecuencia | Ciclo Dg:tc;o:e:el Operacién Tgr::t.)l\:l(a:x maxima de
conductor ’ °C CC: (kA)
TPP TABLERO PRINCIPAL 350 583 350000 60 5 0,08 75 250 92,24
TPE PLANTA DE EMERGENCIA 1 350 583 350000 60 5 0,08 75 250 92,24
TD1 TABLERO DE LUCES Y TOMAS TD1 4 80 41740 60 5 0,08 75 250 11,00
TD2 TABLERO DE LUCES Y TOMAS TD2 6 61 26240 60 5 0,08 75 250 6,92
TD3 TABLERO DE LUCES Y TOMAS TD3 2 108 66360 60 5 0,08 75 250 17,49
TAA1 TABLERO DE AIRES ACONDICIONADO TAA1 8 47 16510 60 5 0,08 75 250 4,35
TAA2 TABLERO DE AIRES ACONDICIONADO TAA2 8 47 16510 60 5 0,08 75 250 4,35
TAA3 TABLERO DE AIRES ACONDICIONADO TAA3 8 47 16510 60 5 0,08 75 250 4,35
TAA4 TABLERO DE AIRES ACONDICIONADO TAA4 8 47 16510 60 5 0,08 75 250 4,35
TAA5 TABLERO DE AIRES ACONDICIONADO TAA5 8 47 16510 60 5 0,08 75 250 4,35
TABLERO DE TOMACORRIENTE REGULAD
TR1 TR1 0 OMACO GULADO 8 47 16510 60 5 0,08 75 250 4,35
TABLERO DE TOMACORRIENTE REGULAD
TR2 TR2 0 OMACO GULADO 6 61 26240 60 5 0,08 75 250 6,92
TABLERO DE TOMACORRIENTE REGULAD
TR3 TR3 0 OMACO GULADO 4 80 41740 60 5 0,08 75 250 11,00
UPS1 UPS DE 30KVA 1/0 141 105518 60 5 0,08 75 250 27,81
DISENO:
ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO
MP: CN205-73021 VERSION V0.0 30/01/2026
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1.2.1.15 p. Calculos de regulacion de tension.

Calculo regulacion en media tension (MT)

Tramo L(km) # de hilos Calibre | P (KVA) | M (PxL) AU% AU Total AP % AP Total
EPE 02 - EPP 01 0 3 1/0 150 0 0,00000 0,00000{ 0,00000| 0,00000
EPP 01-CT1 0 3 4/0 150 0 0,00000 0,00000{ 0,00000| 0,00000
Resumen de regulacion y perdidas de alimentrador en media tension
MAXIMA CAIDA DE TENSION CALCULADA (%) 0,000%
MAXIMA PERDIDA DE POTENCIA CALCULADA (%) 0,000%
DISENO:
ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO
30/01/2026

MP: CN205-73021 VERSION V0.0
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1.2.1.15 p. Calculos de regulacion de tension.
CALCULO DE ACOMETIDAS Y ALIMENTADORES CT1
Temperatura Ambiente = 31-35 °C
IDENTIFICACION - CARGA POTENCIA | TENSION EP. TIPO | LONG. | TIPO AlSL. CALIBRE Cg;i). AMP C%Tl; ';l;%Lol:’R % REG | % REG. | CALIBRE Cg;b. CALIBRE P;:?(':I' TC(':ND. TC)(()I;‘ID.
CONEXION | CONEXION (VA) v) SIST. [ (m) | MAT. (FASES) X (A) PARC. | TOTAL | (NEUTRO) X (TIERRA) 60HZ | 600v-60Hz
INICIO FINAL FASES ) (%) NEUTRO ) (Q/km) (Q/km)
TRAFO | TPP  |TABLERO PRINCIPAL 150.000 | 220 | 09 | 3 | 380 | Cu |HFFR 350 2 | 394 5828 157% | 2,03% |203% | 350 2 2| 3x400 | 0,12633 | 0,13500
TPP TPE  |PLANTA DE EMERGENCIA 1 150.000 220 0,90 3 530 | Cu | HFFR 350 2 394 | 5828 157% | 2,83% | 2,83% 350 2 2 3x400 | 0,12633 | 0,13500
TP TD1 TABLERO DE LUCES Y TOMAS TD1 10.989 220 0,90 3 300 | Cu | HFFR 4 1 29 | 799 | 286% | 0,69% [ 2,72% 4 1 10 3x60 | 1,05300 | 0,15700
TP TD2  [TABLERO DE LUCES Y TOMAS TD2 13.501 220 0,90 3 11,0 [ Cu [ HFFR 6 1 35 | 611 181% | 0,48% | 2,52% 6 1 10 3x50 | 1,67100 | 0,16700
TP TD3  [TABLERO DE LUCES Y TOMAS TD3 19.320 220 0,90 3 360 | Cu | HFFR 2 1 51 11081 | 213% [ 0,95% [ 2,98% 2 1 8 3x80 | 0,66100 | 0,14800
TP TAA1 |TABLERO DE AIRES ACONDICIONADO TAA1 1.51 220 0,90 3 120 | Cu [ HFFR 8 1 4 47 1185% | 0,09% | 2,12% 8 1 10 3x30 | 2,65300 | 0,17100
TP TAA2 |TABLERO DE AIRES ACONDICIONADO TAA2 733 220 0,90 3 300 | Cu | HFFR 8 1 2 47 2442% | 0,11% | 2,14% 8 1 10 3x30 | 2,65300 | 0,17100
TP TAA3  |TABLERO DE AIRES ACONDICIONADO TAA3 m 220 0,90 3 43,0 | Cu | HFFR 8 1 2 47 2518% | 0,16% | 2,19% 8 1 10 3x30 | 2,65300 | 0,17100
TP TAA4 | TABLERO DE AIRES ACONDICIONADO TAA4 1.244 220 0,90 3 29,0 | Cu | HFFR 8 1 3 47 1439% | 0,18% | 2,22% 8 1 10 3x30 | 2,65300 | 0,17100
TP TAA5 | TABLERO DE AIRES ACONDICIONADO TAAS 1.422 220 0,90 3 360 | Cu | HFFR 8 1 4 47 1259% | 0,26% | 2,29% 8 1 10 3x30 | 2,65300 | 0,17100
TP TAA6  |TABLERO DE AIRES ACONDICIONADO TAA6 83.333 221 0,90 3 370 | Cu | HFFR 250 2 218 | 4794 | 220% | 0,96% | 2,99% 250 1 6 3x225 | 0,17675 | 0,13500
TP TR1 TABLERO DE TOMACORRIENTE REGULADO TR1 5.333 220 0,90 3 320 | Cu | HFFR 8 1 14 47 336% | 0,87% [ 2,90% 8 1 10 3x30 | 2,65300 | 0,17100
TP TR2  [TABLERO DE TOMACORRIENTE REGULADO TR2 12444 220 0,90 3 11,0 [ Cu [ HFFR 6 1 33 | 611 187% | 0,45% | 2,48% 6 1 10 3x50 | 1,67100 | 0,16700
TP TR3  [TABLERO DE TOMACORRIENTE REGULADO TR3 12.889 220 0,90 3 360 | Cu | HFFR 4 1 34 | 799 | 236% [ 0,95% [ 299% 4 1 10 3x60 | 1,05300 | 0,15700
P UPS1  [UPS DE 30KVA 30.667 220 0,90 3 100 | Cu | HFFR 1/0 1 80 | 141 | 175% | 0,28% | 2,31% 1/0 1 8 3x100 | 041542 | 0,14400
UPS1 CARGA PROYECTADA 0 220 0,90 3 240 | Cu | HFFR 6 1 0 61,1 NA 0,00% | 2,03% 6 1 10 1,67100 | 0,16700
MAXIMA CAIDA DE TENSION EN % 2,99%
DISENO: ~
ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO
MP: CN205-73021 VERSION V0.0 30/01/2026
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1.2.1.13 n. Calculos de canalizaciones (tubos, ductos, canales y electroductos), bandejas portacables y volumen de encerramientos
(cajas, conduletas, armarios, etc.)

CALCULO DE CANALIZACIONES SUBTERRANEAS

AREA - AREA TOTAL MAXIMA
IDENT. TIPO CALIBRE | CALIBRE | CALIBRE CANALIZACION |  CANT. 5
TABLERO CARGA SISTEMA AISL. (FASES) [ (NEUTRO) | (TIERRA) TOTQL TIPO DUCTO SUGERIDA DUCTOS CANALIZ'?CION OCUPACION
(mm?) (mm?) EL 40%
TPP TABLERO PRINCIPAL 3 HFFR 350 350 2 91,52 Tubo PVC, Tipo EB 3" 2 11.295,7 0,8%
TPE PLANTA DE EMERGENCIA 1 3 HFFR 350 350 2 91,52 Tubo PVC, Tipo EB 3" 2 11.295,7 0,8%
TABLERO DE LUCES Y TOMAS TD1 3 HFFR 4 4 10 15,38 Tubo PVC, SCH 40 112" 1 1.281,9 1,2%
TABLERO DE LUCES Y TOMAS TD2 3 HFFR 6 6 10 11,55 Tubo PVC, SCH 40 11/4" 1 934,8 1,2%
TABLERO DE LUCES Y TOMAS TD3 3 HFFR 2 2 8 194,63 Tubo PVC, SCH 40 112" 1 1.281,9 15,2%
TAA1 TABLERO DE AIRES ACONDICIONADO TAA1 3 HFFR 8 8 10 69,82 Tubo PVC, SCH 40 1" 1 535,0 13,0%
TAA2 TABLERO DE AIRES ACONDICIONADO TAA2 3 HFFR 8 8 10 69,82 Tubo PVC, SCH 40 1" 1 535,0 13,0%
TAA3 TABLERO DE AIRES ACONDICIONADO TAA3 3 HFFR 8 8 10 69,82 Tubo PVC, SCH 40 1" 1 535,0 13,0%
TAA4 TABLERO DE AIRES ACONDICIONADO TAA4 3 HFFR 8 8 10 69,82 Tubo PVC, SCH 40 1" 1 535,0 13,0%
TAA5 TABLERO DE AIRES ACONDICIONADO TAA5 3 HFFR 8 8 10 69,82 Tubo PVC, SCH 40 1" 2 1.070,0 6,5%
TAAG TABLERO DE AIRES ACONDICIONADO TAA6 3 HFFR 250 250 6 903,07 Tubo PVC, SCH 40 3" 2 9.386,0 9,6%
TR1 TABLERO DE TOMACORRIENTE REGULADO TR1 3 HFFR 8 8 10 69,82 Tubo PVC, SCH 40 1" 1 535,0 13,0%
TR2 TABLERO DE TOMACORRIENTE REGULADO TR2 3 HFFR 6 6 10 107,54 Tubo PVC, SCH 40 11/4" 1 934,8 11,5%
TR3 TABLERO DE TOMACORRIENTE REGULADO TR3 3 HFFR 4 4 10 138,16 Tubo PVC, SCH 40 112" 1 1.281,9 10,8%
UPs1 UPS DE 30KVA 3 HFFR 110 110 8 559,90 Tubo PVC, SCH 40 2" 1 21237 26,4%
DISENO:
ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO
MP: CN205-73021 VERSION V0.0

30/01/2026
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1.2.1.12 m. Calculo y coordinacion de protecciones contra
sobrecorrientes. En baja tension se permite la coordinacion con las
caracteristicas de limitacion de corriente de los dispositivos segun IEC
60947-2 Anexo A.

1.0 Datos del transformador protocolo NTC 819

Potencia 150|KVA
Tension primario 13200}V
Tension secundario 460(V
Impedancia Uz 71%

Instalado en poste
2.0 Calculo de corriente en MT

Corriente nominal del primario SV 6,56
Icc Primario In(prim)/Zcc 2563,0

3.0 Calculo de corriente en BT
Corriente nominal del secundario SIV 188,3
Icc Secundario kA In(sec)/Zcc 9,40
4.0 Curvas de coordinacion
Para el transformador de 150 KVA, se selecciona:

Fusible tipo dual 7 A
Se uiliza en BT un totalizador de 3x400 A

Se presenta la curva caracteristica del fusible MT y la del totalizador BT

4.1 CURVA PROTECCION BT CURVA 1
Icc kA Factor Corriente Tiempo (s)
9,40 2,9 3203,8 —lcc
Ireferencia 3203,8 A Corriente de arranque
4.2 CURVA FUSIBLE MT CURVA 2

Corriente (A) lcc* 1,25 Tiempo (s)

2563,0 3203,75 0,135 — lcc

Conclusiones

Se garantiza la adecuada coordinacion de protecciones el margen
de tiempo entre la proteccion de BT y MT es de 127 ms

DISENO:
ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO
MP: CN205-73021 VERSION V0.0

30/01/2026
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2) COMPORTAMIENTO TERMOMAGNETICO DE LAS REFERENCIAS DE INTERRUPTORES MARCA
Schneider

Los Interruptores que se muestran a continuacion cumplen los niveles de Icu e Ics calculados, y se
han escogido como referencia para la coordinacion de protecciones exigida por el RETIE 2024 en el
articulo Articulo Articulo 3.3.1. literal m. A continuacidon se muestran los ramales mas representativos
del proyecto; superponiendo las curvas termomagnéticas de todos los Interruptores presentes en
dichos ramales.

En archivo anexo se anexa la coorcinacion de protecciones

SELECCION DE LA MARCA DE INTERRUPTORES Y ESPECIFICACIONES TECNICAS.

Como se evidencid en los numerales anteriores; la marca que se seleccioné como referencia desde el disefio para la
coordinacion de protecciones es schneider_; sin embargo en caso de que se utilice otra marca diferente; esta debe
presentar caracteristicas técnicas iguales o superiores y tener un precio en el mercado igual o inferior dicha marca
seleccionada para estos calculos.

Ademas debe contar con software de coordinacion de protecciones para la adecuada seleccion de referencias y sus
respectivas curvas termomagnéticas; con el fin evidenciar de forma grafica la asertiva selectividad entre las
protecciones de los diferentes ramales del sistema; ya que las curvas y especificaciones técnicas varian entre los
diferentes fabricantes.

DISENO:
ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO
MP: CN205-73021 VERSION V0.0 30/01/2026
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1.2.1.14 o. Calculo de pérdidas de energia, teniendo en cuenta los efectos de armonicos y factor de
potencia.

Para se tienen en cuenta los efectos de armonicos y factor de potencia.
El calculo de pérdidas de energia se justifica en el calculo de conductores econédmicos bajo la norma IEC IEC 60287-3-2:1995
(Ver item 1.2.1.5).

Las pérdidas de energia por efecto joule se calculan a través de la siguiente expresion:
Epérdidas = h » Ppérdidas =h * B * [ 2 % R » L [Wh]

Donde:

Ppérdida : Potencia de pérdidas de energia por efecto joule [W].

h: Tiempo de servicio de la instalacion en horas [h].

B = 2 Para circuitos monofasicos.

I: Corriente nominal del circuito [A].
R: Resistencia efectiva del conductor bajo las condiciones de instalacion [Q/km].

L: Longitud del circuito [km].

IDENT. CARGA Calibre | Tiempo | Tipo de| No. | Corriente | Resitividad | Longitud Pperdida
TABLERO AWG |servicio [sistema| cond. | nominal | conductor (km) (kWh/afio)
TRAFO TABLERO PRINCIPAL 350 8640 3 2 393,66 0,126 0,038 489,82
TPP PLANTA DE EMERGENCIA 1 350 600 3 2 393,66 0,126 0,053 47,44

TP TABLERO DE LUCES Y TOMAS TD1 4 8640 3 1 28,84 1,053 0,030 236,14

TP TABLERO DE LUCES Y TOMAS TD1 4 600 3 1 28,84 1,053 0,030 16,40
TD3 TABLERO DE LUCES Y TOMAS TD3 2 8640 3 1 50,70 0,661 0,036 312,73
TAA1 TABLERO DE AIRES ACONDICIONADO TAA1 8 600 3 1 3,97 2,653 0,012 2,27
TAA2 TABLERO DE AIRES ACONDICIONADO TAA2 8 8640 3 1 1,92 2,653 0,030 39,70
TAA3 TABLERO DE AIRES ACONDICIONADO TAA3 8 600 3 1 1,87 2,653 0,043 3,83
TAA4 TABLERO DE AIRES ACONDICIONADO TAA4 8 8640 3 1 3,27 2,653 0,029 65,13
TAA5 TABLERO DE AIRES ACONDICIONADO TAA5 8 600 3 1 3,73 2,653 0,036 6,42
TR1 TABLERO DE TOMACORRIENTE REGULADO TR1 8 8640 3 1 14,00 2,653 0,032 308,00
TR2 TABLERO DE TOMACORRIENTE REGULADO TR2 6 600 3 1 32,66 1,671 0,011 10,81
TR3 TABLERO DE TOMACORRIENTE REGULADO TR3 4 8640 3 1 33,83 1,053 0,036 332,36
UPS1 UPS DE 30KVA 1/0 600 3 1 80,48 0,415 0,010 6,02

TOTAL PERDIDAS ANUALES 1.877,07

Los valores de resistencia se determinaron a partir de la tabla 9 capitulo 9 de la NTC 2050 para conductores de cobre.

Las pérdidas de energia se calcularon para las electrobarras para un afio con un tiempo de operacion del transformador y
servicios generales de 24 horas al dia durante 30 dias al mes para un total de 8640 horas al afio, para alimentadores de las
bombas se considero una operacion de 5 horas al dia durante 10 dias al mes para un total de 600 horas al afio

DISENO:
ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO
MP: CN205-73021 VERSION V0.0 30/01/2026
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1.2.1.16 q. Areas clasificadas como peligrosas.

La clasificacion de areas es un metodo de analisis que se palica al medio ambiente
donde pueden existir gases, nieblas o vapores inflamables, fibras o polvos, con el fin de
establecer las precauciones especiales que se deben considerar para la construccion,
instalacion o uso de materiales y equipos electricos. En instalaciones donde exista una
alta probabilidad de presencia de una atmosfera explosiva se deberan utilizar equpos
electricos con una muy baja probabilidad de crear una fuente de ignicion. En
consecuencia, la clasificaciéon de las areas segun su clase es:

No esta expluesta a ningun tipo de gases que puedan

NO APLICA X Iy
causar alguna explosion.

Abarca areas, en las cuales exista la presencia de una
ZONA 0: atmodsfera de gas explosivo de manera permanente o por
periodos prolongados.

Abarca areas, en las cuales se puede esperar que exista
ZONA 1: la presencia de una atmdsfera de gas explosivo de
Segun manera ocasional o poco frecuente.

lalEC

Abarca areas, en las cuales solo puede esperarse la
presencia de una atmdsfera de gas explosivo de manera
muy poco frecuente de atmosfera explosiva constituida
por una mezcla de aire con sustancias inflamables en
forma de gas, vapor o niebla o y si ella se genera, existira
por periodos breves Unicamente.

ZONA 2:

Gases, vapores y liquidos inflamables. (A Acetileno, B

CLASE I: Hidrogeno, C Etileno y D Propano.)

Polvos combustibles. (E Metales, F Carbon y G granos

CLASE II: .
organicos.)

Fibras y particulas combustibles. (no hay clasificacion por

Segun |CLASE lil: grupos.)

NFPA |La Divisiones hace
referencia a la Divisién 1:
frecuencia que en un
sitio puede estar
presente en el aire
gases o vapores Division 2:
inflamables

Condiciones normales de Operacion
o de Mantenimiento

Operacion anormal, o lugar
adyacente a Division 1.

JUSTIFICACION:

DISENO:
ING. ADALBERTO NUNEZ PEINADO
MP: CN205-73021 VERSION V0.0 30/01/2026
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1.2.1.17 u. Distancias de seguridad o servidumbre requeridas.

Se debe cumplir con las siguientes tablas, segun el nivel de tension del disefo.
1.2.1.17.1 Articulo 3.10.1. Distancias minimas de seguridad en zonas con construcciones

Las distancias minimas de seguridad que deben guardar las partes energizadas respecto de las construcciones son las
establecidas en la Tabla 3.10.1. a. del presente Libro y para su interpretacion se debe tener en cuenta la Figura 3.10.1.
a.

Igualmente, en instalaciones construidas bajo criterio de la norma IEC 60364, para tensiones mayores de 1 kV, se
deben tener en cuenta y aplicar las distancias de la IEC 61936 -1.

Unicamente se permite el paso de conductores por encima de construcciones (distancia vertical “a”) cuando el tenedor
de la instalacion eléctrica tenga absoluto control, tanto de la instalacion eléctrica como de las modificaciones de la
edificacion o estructura de la planta.

Entendido esto como la administracién, operacidon y mantenimiento, tanto de la edificacion como de la instalacion
eléctrica.

En ningun caso se permitira el paso de conductores de redes o lineas del servicio publico, por encima de edificaciones
donde se tenga presencia de personas distintas a aquellas que ejecuten labores propias de los operadores de red,
transmisores o generadores de energia eléctrica de la red publica.

Tabla 3.10.1. a. Distancias minimas de seguridad en zonas con construcciones

DISTANCIAS MiNIMAS DE SEGURIDAD EN ZONAS CON CONSTRUCCIONES
Descripcién Tension nominal Distancia

P entre fases (kV) (m)
Distancia vertical “a” sobre 44/34.5/33 38
techos y proyecciones, aplicable ' '
solamente a zonas de muy dificil
acceso a personas y siempre que el 13,8/13,2/11,4/7,6 3.8
propietario o tenedor de la
instalacion eléctrica tenga g M
absoluto control tanto de la <1 0.45 b ]
instalacion como de la ' - :
edificacién (Figura 3.10.1. a.). | !

I b
Distancia horizontal “b” a 66/57,5 2,5 F—) \
muros, balcones, salientes, 44/34 5/33 23 " Ic :
. . , ) \
yentanas.y diferentes areas 13.8/113.2/11.417.6 2.3 - Le-
independientemente de la f : i
facilidad de accesibilidad de b I
. <1 1,7 d Ll
personas. (Figura 3.10.1. a.) R "
[
Distancia vertical “c” sobre o 44/34.5/33 4.1 =
debajo de balcones o techos de facil ' ' Figura 3.10.1. a. Dislancias de
acceso a personas, y sobre techos 13,8/13,2/11,4/7,6 4.1 5’59“['”5‘1. en  Zonas - con
accesibles a vehiculos de maximo 2,45 consifUecionss.
m de altura. (Figura 3.10.1. a.) <1 3,5
115/110 6,1
Distancia vertical “d” a carreteras,
calles, callejones, 66/57,5 5.8
zonas peatonales, areas sujetas a 44/34,5/33 5,6
trafico vehicular. (Figura 3.10.1. a.) para
vehiculos de mas de 2,45 m de altura. 13,8/13,2/11,4/7.6 56
<1 5

Fuente: Adoptada de la Resolucién 90708 de 2013.

Nota 1: En redes publicas o de uso general no se permite la construccién de edificaciones debajo de los conductores;
en caso de presentarse tal situacion el operador de red solicitara a las autoridades competentes tomar las medidas
pertinentes. Tampoco sera permitida la construccion de redes para uso publico por encima de las edificaciones a
excepcion de los casos indicados en el parrafo 3 de este numeral.
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MEMORIAS DE CALCULO ELECTRICOS CORPOURABA

1.2.1.17 u. Distancias de seguridad o servidumbre requeridas.

1.2.1.17.2. Articulo 3.10.2. Distancias minimas de seguridad para diferentes lugares y situaciones

En lineas de transmision o redes de distribucion, la altura de los conductores respecto del piso o de la via, como lo
sefialan las Figuras 3.10.2. a. y 3.10.2. b., no podra ser menor a las establecidas en la Tabla 3.10.2. a. Para vias
férreas y rios debera cumplir lo establecido en la figura 3.10.2. c.

" LiNEA LINEA

Figura 3.10.2. a. Distancias “d” y “d1" en cruce y | Figura 3.10.2. b. Distancia “e" en cruces con

recorridos de vias. ferrocarriles sin electrificar.
Fuente: Adaptada de la Resolucion 90708 del 2013. Fuente: Adaptada de la Resolucion 90708 del
2013.
[ o o - UNEA ]
S S
Nivel navegable g

més alto

Figura 3.10.2. c. Distancia “f" y “g" para cruces con ferrocarriles y rios.
Fuente: Adaptada de la Resolucién 90708 del 2013.

Tabla 3.10.2. a. Distancias minimas de seguridad para diferentes situaciones

s Tension nominal Distancia
Descripcion entre fases (kV) (m)
500 11,5
230/220 8,5
115/110 6,1
66/57,5 5,8

44/34,5/33 5,6

<1

500 11,5
230/220 8,0
115/110 6,1
66/57,5 5,8

44/34,5/33
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MEMORIAS DE CALCULO ELECTRICOS CORPOURABA

1.2.1.17 u. Distancias de seguridad o servidumbre requeridas.

500 8,6
Distancia minima al suelo “d” en zonas de bosques de arbustos, 230220 638
areas cultivadas, pastos, huertos, etc. Siempre que se tenga el 115/110 6.1
control de la altura maxima que pueden alcanzar las copas de los 66/57,5 5,8
arbustos o huertos, localizados en las zonas de servidumbre (Figura 44/34,5/33 56
n21). 13,8/13,2/11,4/7,6 5,6
<1 5,0
500 11,1
En areas de bosques y huertos donde se dificulta el control absoluto 230/220 9.3
del crecimiento de estas plantas y sus copas puedan ocasionar 115/110 8,6
acercamientos peligrosos, o se requiera el uso de maquinaria 66/57,5 8,3
agricola de gran altura o en cruces de ferrocarriles sin electrificar, se 44/34,5/33 8,1
debe aplicar como distancia “e” estos valores (Figura 11.2.2.). 13.8/13.211.4/7.6 81
<1 75
500 4,8
230/220 3,0
Distancia minima vertical en el cruce “f” a los conductores 115/110 2,3
alimentadores de ferrocarriles electrificados, teleféricos, tranvias y 66/57,5 2,0
trole-buses (Figura 11.2.3). 44/34,5/33 1,8
13,8/13,2/11,4/7,6 1,8
<1 1,2
500 12,9
Distancia minima vertical respecto del maximo nivel del agua “g” en ﬁ%ﬁﬁ% 1(1)2
cruce con rios, canales navegables o flotantes adecuados para 66/57 5 10’4
:le).asr;:amones con altura superior a 2 m y menor de 7 m (Figura 44134,5/33 102
13,8/13,2/11,4/7.,6 10,2
<1 9,6
500 7,9
230/220 6,3
Distancia minima vertical respecto del maximo nivel del agua “g” en 115/110 5,6
cruce con rios, canales navegables o flotantes, no adecuadas para 66/57,5 54
embarcaciones con altura mayor a 2 m. (Figura 11.2.3) 44/34,5/33 52
13,8/13,2/11,4/7,6 52
<1 4,6
500 14,6
Distancia minima vertical al piso en cruce por espacios usados ﬁ%//ﬁ?) 112;3
como campos deportivos abiertos, sin infraestructura en la zona de 66/57 5 12
sel_'vidumbre, tal_es como gragerias, casetas o cualquier tipo de 24134 5’/33 12
edificaciones ubicadas debajo de los conductores. 13.813.211.4/7.6 12
<1 12
500 11,1
230/220 9,3
Distancia minima horizontal en cruce cercano a campos deportivos 115/110 7
que incluyan infraestructura, tales como graderias, casetas o 66/57,5 7
cualquier tipo de edificacién asociada al campo deportivo. 44/34,5/33 7
13,8/13,2/11,4/7,6 7
<1 7

1.2.1.17.3. Articulo 3.10.5. Distancias minimas para trabajos en o cerca de partes

energizadas

Cuando se va a trabajar en partes energizadas o cerca de ellas, el trabajador puede estar expuesto a contactos

directos, induccion o arcos eléctricos. Por tanto, la instalacion se debe poner en condicion eléctricamente segura antes

de iniciar la labor.

El trabajo con tension debe ser permitido cuando se demuestre que al desenergizar se generan riesgos adicionales

incluyendo los de caracter social y/o ambiental. Se exceptua de este requisito los trabajos en lineas de transmision y en

redes de distribucién, siempre y cuando se disponga de los equipos y protocolos adecuados, y se cumplan los

requisitos sefialados en el presente Reglamento.
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MEMORIAS DE CALCULO ELECTRICOS CORPOURABA

1.2.1.17 u. Distancias de seguridad o servidumbre requeridas.

Los accidentes de origen eléctrico en trabajos con partes energizadas comunmente son el resultado de arcos
eléctricos originados en cortocircuitos, fallas a tierra, contacto de herramientas con partes energizadas, choque
térmico, acumulacion de polvos, pérdidas de aislamiento, depdsitos de material conductor o la ionizacion del medio.

El arco eléctrico produce radiacion térmica que genera temperaturas hasta de 20.000 °C las cuales hacen que los
materiales involucrados presenten desintegracion y cambios de estado, esto lleva a la formacion y desprendimiento
de gases de metales y de material no metalico, con altos contenidos de sustancias toxicas. Esta elevada temperatura
conlleva a un aumento subito de presion hasta de 30 tYm2 capaz de lanzar particulas sélidas (metralla), con
velocidades comparables a las de los proyectiles y niveles de ruido por encima de 120 dB. Igualmente, las altas
temperaturas producen radiacion de diversas longitudes de onda

que pueden llegar a valores cercanos a los de rayos X, capaces de producir lesiones al cuerpo humano.

Para actividades tales como cambio de interruptores o partes de él, intervenciones sobre transformadores de
corriente, mantenimiento de barrajes, instalacion y retiro de medidores, apertura de condensadores,
macromediciones, medicion de tension y corriente, entre otras; deben cumplirse procedimientos seguros como los
establecidos en la NFPA 70 E o IEC 60364.

Para todo tipo de trabajo eléctrico se debe realizar un andlisis de riesgos acorde a lo establecido en el presente
Reglamento, y donde se tenga en cuenta, entre otras cosas, el nivel de tensién, la potencia de cortocircuito y el
tiempo de despeje de la falla, los cuales determinan la categoria del riesgo y el elemento de proteccion a utilizar.

Las instalaciones de los tableros de distribucién y de potencia, centros de control de motores, celdas, y en general
aquellos tableros de potencia mayor a 100 kVA, deben cumplir lo siguiente; a excepcién de las instalaciones
domiciliarias o similares, de pequefios comercios y pequefias industrias:

a. Consultar y acatar la informacion de la etiqueta del equipo, donde se indique el nivel de riesgo y elementos de
proteccion requeridos.

b. Realizar una correcta sefializacion del area de trabajo y de las zonas aledanas a ésta.

c. Tener un plano actualizado y aprobado por una persona competente.

d. En tableros y celdas donde la energia incidente sea igual o superior a 5 J/cm2 (1,2 cal/cm2 ), se debe fijar un aviso
que indique la frontera de arco eléctrico, los datos sobre este riesgo y la leyenda: “riesgo de arco eléctrico”.

e. Las personas no competentes, no deben sobrepasar el limite de aproximacion restringido. Cuando se requiera
intervenir una fachada cercana a redes eléctricas desnudas, se debe solicitar al operador de red el cubrimiento o
aislamiento temporal de los conductores, y el operador de red debe atender la solicitud, a costo del usuario.

f. El limite de aproximacion restringida debe ser sefializado ya sea con una franja visible hecha con pintura reflectiva
color amarillo u otra sefial que brinde un cerramiento temporal y facilite al personal sin autorizacion identificar el
maximo acercamiento permitido.

g. Cumplir las distancias minimas de aproximacion a equipos energizados de las Tablas 3.10.5. b. 0 3.10.5.c. yla
Figura 3.10.5. a. segun corresponda, las cuales son adaptadas de la NFPA 70 E e IEEE 1584. Estas distancias son
barreras que buscan prevenir lesiones al trabajador y son primordiales para la seguridad eléctrica.
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MEMORIAS DE CALCULO ELECTRICOS CORPOURABA

1.2.1.17 u. Distancias de seguridad o servidumbre requeridas.

Tabla 3.10.5. b. Distancias minimas para trabajos en o cerca de partes energizadas en corriente alterna

Tension nominal del

Limite de aproximacion seguro [m]

Limite de aproximacion
restringida (m)

sistema Parte movil Parte fija Incluye movimientos
(fase — fase) X .
expuesta expuesta involuntarios.

50V —-300V 3,0 1,0 0,3
301V -750V 3,0 1,0 0,3
751V -15kV 3,0 1,5 0,7
15,1 kV — 36 kV 3,0 1,8 0,8
36,1 kV —46 kV 3,0 25 0,8
46,1 kV -72,5kV 3,0 25 1,0
72,6 kV — 121 kV 3,3 25 1,0
138 kV - 145 kV 34 3.0 1,2
161 kV - 169 kV 3,6 3.6 1.3
230 kV - 242 kV 4,0 4,0 1,7
345 kV - 362 kV 4,7 4,7 2,8
500 kV — 550 kV 58 58 3.6

Fuente: Adoptada de la Resolucién 90708 de 2013.

Tabla 3.10.5. c. Distancias minimas para trabajos en o cerca de partes energizadas en corriente continua

Tension nominal del

Limite de aproximacion seguro [m]

Limite de aproximacion
restringida (m)

. s|ste|;na Parte mévil Parte fija Incluye movimientos
(fase - fase) expuesta expuesta involuntarios.
100 V —-300 V 3,0m 1,0m 0,3
301V —-1kV 3,0m 1,0m 0,3
1,1kV - 5kV 3,0m 1,5m 0,5
5,1 kV — 15 kV 3,0m 1,5m 0,7
15,1 kV — 45 kV 3,0m 25m 0,8
45,1 kV - 75 kV 3,0m 2,5m 1,0
75,1 kV — 150 kV 3,3m 3,0m 1,2
150,1 kV — 250 kV 3,6m 36m 1,6
250,1 kV — 500 kV 6,0 m 6,0m 3,5
500,1 kV — 800 kV 8,0m 8,0m 5,0
Fuente: Adoptada de la Resolucién 90708 de 2013.
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Paragrafo 1: En el caso de instalaciones de equipos paquetizados o subestaciones

Figura 3.10.5. a. Limites de aproximacion.
Fuente: Adaptada de la Resolucién 90708 del 2013.

prefabricadas, se considerara la frontera de aproximacion restringida a la distancia minima
entre equipos y paredes. El acceso a la instalacion interior se considerara como la frontera
restringida, siempre que el equipo sea de frente muerto.
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MEMORIAS DE CALCULO ELECTRICOS CORPOURABA

1.2.1.18 x. Selecciodn, calculo y especificacion de equipos de generacion de energia convencionales y no convencionales.
Calculo planta electrica de emergencia 1
CARGA DE ALUMBRADO|  CARGA DE TOMACORRIENTES
iDENT. | CARGADE =2 (Kv?_)os CARGA| CARGA |p)croRDE ig';if 20% ?’g?if
LOCACION CANT| g1 ERO | TABLERO | CARGADE | (oo | CARGADE | 25 | EL DE [ESPECIALE| o - a | EspEciaLE |MARGEN DE | o\ = /= o
(KVA) | ALUMBRADO TOMACORRIE RESTO | TOMAS | S (KVA) SEN KvA | SEGURIDAD | =) ol VA
AL 100% 10KVA AL
(KVA) NTES (KVA) 100% | AL 50%
o
TABLERO DE LUCES Y TOMAS TD1 1 TP 10,99 - 3,17 7,82 - - - - - -
TABLERO DE LUCES Y TOMAS TD2 1 TP 13,50 - 4,14 9,36 - - - - - -
TABLERO DE LUCES Y TOMAS TD3 1 ™ 19,32 - 6,74 12,58 - - - - - -
TABLERO DE AIRES ACONDICIONADO TAA1 1 TP 1,51 - - - - - - 1,51 1,00 1,51
TABLERO DE AIRES ACONDICIONADO TAA2 1 TP 0,73 - - - - - - 0,73 1,00 0,73
TABLERO DE AIRES ACONDICIONADO TAA3 1 TP 0,71 - - - - - - 0,71 1,00 0,71
TABLERO DE AIRES ACONDICIONADO TAA4 1 TP 1,24 - - - - - - 1,24 1,00 1,24
TABLERO DE AIRES ACONDICIONADO TAA5 1 TP 1,42 - - - - - - 1,42 1,00 1,42
TABLERO DE AIRES ACONDICIONADO TAA6 2 TP 83,33 - - - - - - 83,33 0,90 75,00
TABLERO DE TOMACORRIENTE REGULADO TR1 1 TP 5,33 - - - - - - - - -
TABLERO DE TOMACORRIENTE REGULADO TR2 1 TP 12,44 - - - - - - - - -
TABLERO DE TOMACORRIENTE REGULADO TR3 1 TP 12,89 - - - - - - - - -
UPS DE 30KVA 1 TP 30,67 - - - - - - 30,67 1,00 30,67
CARGA PROYECTADA 1 0 - - - - - - - - - -
SUBTOTALES 194,10 - 14,05 29,76 10,00 | 988| 19,88 111,29 29,04 174,26
NOTA: SE ESCOGE UNA PLANTA ELECTRICA DE EMERGENCIA DE 175 KVA TRIFASICO CON VOLTAJE DE 220-127 V
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PLANO PLANTA SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
ESC: 1:150

Y Y AT ETT = verson | FECH e EDIFICIO CORPOURABA
unta de control y varilia de puesta a V1 30/01/2026 LOCALIZACION: - ANTIOQUIA
Elemento captador (punta tipo Frankiin) —————— Sistema de puesta a tierra en cable Cu 1/0 o TP Attt SRS
; Electrodo de puesta a tierra de Cu 5/8" CONTRATE

Bajante de descarga — @ 5/8"x2.4m P _”_ w m 10"x1"x1/4". Co00 DL PG, —

Elemento captador (consuctor en forma de S Soldadura exotermica cable-varilla Sonorte alambron de 8 % ELCORPOURABA
............ anillo Alambron 8 mm) o CV_ Cooperwel. D oporte alambron de 8 mm, 35 mm

Conductor de cobre No. 1/0 desnudo. RT D Registro de tierra de 40x40cm. e
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FACHA PRINCIPAL

SIN ESCALA

NOTAS APANTALLAMIENTO

FACHA LATERAL

SIN ESCALA

ANTES PARA PODER VERIFICAR

VERSION

T Teon

EDIFICIO CORPOURABA

[TABLA OF CONVENCIONES:
Junta de control y varilla de puesta a Vi 300172026 LOCALZACION - ANTIOQUA
.\ Elemento captador (punta tipo Frankin) - Sistema de puesta a tierra en cable Cu 1/0 |8|_. tierra de Cu de \_MESxm»oo_ﬂE. Siﬂlzmam ? e
N Electrodo de puesta a tierra de Cu 5/8" NowsRE. SoRpourAan e
B Bajante de descarga — @ 5/8"x2.4m . m . 10"x1"x1/4", M NIA
EL-CORPOURABA
............ Elemento captador (consuctor en forma de s Soldadura exotermica cable-varilla Soporte alambron de 8 mm, 36 mm e
anillo Alambron 8 mm) (e} cv Cooperwell. P 3
ALSERTONUREZ PERADO
Conductor de cobre No. 1/0 desnudo. m|_| D Registro de tierra de 40x40cm. - _$”
30/01/2026 1:150 3DE4
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DETALLE 1: INSTALACION DE PUNTA
EN LA ESTRUCTURA O MURO

DETALLE 5: UNION DE ANILLO PERIMETRAL CON ANILLO DE TIERRA.

Grapa OBO tpo 248/ALU

—

ALAMBRON DE ALUMING 8 mm

"XLAMBRON DE ALUMING 8 mm

DETALLE 2: DERIVACION DE BAJANTE

-

/

&)

SOPORTE TIPO 0BO 1770DIN

ALAMBRON DE ALUMINIO 8 mm
m ANTEPECHO ’

_ DETALLE 10: Zanja para conductor
de tierra (aplica si hay anillo inferior)

ALAMBRON DE ALUMING 8 mm

cRAPA
TIPO 0BO 240ALU.

ALAMBRON DE ALUMING 8 mm

ALAMBRON DE ALUMING 8 mm

DETALLE 4: SOPORTE DE ALAMBRE
SOBRE ANTEPECHO, O DEBAJO DE ALFAGIA

ETALLE 9: VARILLA DE PUESTA A TIERRA
VARILLA DE PUESTA ATIERRA

DETALLE 3: REMATE DE MALLA

@%

CANTIDADES DE MATERIALES

=]
il

!
i
i
£

AN Yadhe \*F'“ii

DETALLE PUNTA CON SU BASE

DETALLE 6: JUNTA DE INSPECCION CABLE-CABLE
(Dependiendo del tipo de bajante)

bajante

DETALLE 8: REGISTRO DE TIERRA
Y SOLDADURA CABLE-VARILLA

NOTAS:

1. PARA LA CONEXION DE CADA BAJANTE A TIERRA, INSTALAR UNA VARILLA COOPERWLD DE 2.4m
DE LONGITUS Y 5/8" DE DIAMETRO, ENTERRADA A 0.5m DE PROFUNDIDAD Y USAR SOLDADURA
EXOTERMICA DE 115 g DE CARGA FUNDENTE.

DEBE UNIRSE LA MALLA DE PUESTA A TIERRA DE LA SUBESTACION ELECTRICA A LA VARILLA DE
PUESTA A TIERRA DE LA BAJANTE MAS CERCANA. ESTA UNION DEBA REALIZARSE CON CABLE DE
COBRE DESNUDO DE CALIBRE MINIMO N° 1/0 AWG, ENTERRADO A 0.5m DE PROFUNDIDAD, Y

CON SOLDADURA EXOTERMICA DE 115 g DE CARGA FUNDENTE.

EN EL PUNTO DONDE SE UNE CUALQUIER MALLA DE PUESTA A TIERRA CON LA TIERRA DEL
PARARRAYO DEBE EXISTIR UN REGISTRO DE TIERRA DE 40X40 CMS,

IS

LAS BAJANTES DEBEN SER INSTALADAS LO MAS CERCA POSIBLE A LA UBICACION PRESENTADA
EN EL PLANO.

INSTALAR CAJA DE INSPECCION DE 0.4m DE LADO CON TAPA PARA LA REVISION Y MEDIDA DEL
SISTEMA DE PUESTA A TIERRA DEL APANTALLAMIENTO, DONDE SE INDICA.

£

EL CONSTRUCTOR DEL SISTEMA DDE PUESTA A TIERRA DEBE VERIFICAR QUE LA RESISTENCIA DE
PUESTA A TIERRA SEA MENOR A 10 OHMNIOS.

EL TRAMO DE LA BAJANTE MAS CERCANO AL NIVEL DE TIERRA, EL LONGITUD DE 3m, SERA DE
COBRE DESNUDO CALIBRE 1/0 AWG Y VA SOLDADA AL SISTEMA DE TIERRA.VER DETALLES 6 Y 16,
RECUBIERTO CON FUNDA PROBADA PARA 100KV, EN ONDA 1.2/50US.

<

> D\ A7

L s

D D Y W p—

DETALLE 7: DISTANCIA ENTRE SOPORTES
PARA CABLES HORIZONTALES O VERTICALES

DETALLE 11: BAJANTE POR MURO Y

REGISTRO DE TIERRA

DETALLE 11: BAJANTE POR COLUMNA Y
REGISTRO DE TIERRA

DETALLES DEL SISTEMA DE APANTALLAMIENTO

ESC: 1:150

[TABLA DE CONVENGIONES:

VERSION I FECHA PROPETARD.

Elemento captador (punta tipo Franklin)

Sistema de puesta a tierra en cable Cu 1/0

Junta de control y varilla de puesta a vi 300112025
tierra de Cu de 16mmx2400mm. COMENTARIOS

—co—

Bajante de descarga —

Electrodo de puesta a tierra de Cu 5/8"
5/8"x2.4m

®

EDIFICIO CORPOURABA

LOCALZACON - ANTIOOUA.

T oot

10"x1"x1/4".

N/A

| BE.

Elemento captador (consuctor en forma de
anillo Alambron 8 mm)

(e}

Soldadura exotermica cable-val
Cooperwell.

Scv

Soporte alambron de 8 mm, 36 mm

0

Conductor de cobre No. 1/0 desnudo.

RT [ ]

Registro de tierra de 40x40cm.
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1. Todo el cableado a utilizar debe ser bajo en
DISTANCIAS DE TRABAJO halégenos tipo HFFR de baja emision de
humos y baja toxicidad y se identificaran
como sigue:
Conductor Neutro:

NOTA:

1-PARA INSTALAR TABLEROS SE REGUIERE UN

MURO DOBLE O MURO CON UN ANCHO DE 20 Cm. "
. azul, rojo

2-LA SALIDA DE CABLE SERA POR LA PARTE respectivamente para fases L1, L2y L3.
INFERIOR O SUPERIOR, Y DEBERA SER SELLADA
PARA, GARANTIZAR LA HERMITICIDAD DE ESTOS. 2. La trayectoria de las tuberias es esquematica
3-SE GARANTIZAN LAS DISTANCIAS DE MANIOBRAS y se ajustara a necesidades de la obra.
PARA EL MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS Y
PLANTA ELECTRICA.

—>0.9nT |

©w

Todas las luminarias deben llevar toma y

4-SE INSTALARAN TODAS LAS SEALES clavija eléctrica en cable encauchetado

REFERENTES A SEGURIDAD Y RIESGO ELECTRICO 3x12 HFFR.

COMO SE ESTIPULA EN EL RETIE.
4. Toda la tuberia por muro y/o plafén interior

sera 1/2"y en exteriores sera segin

especificaciones.

5. El calibre del cableado de los circuitos de los
tomas se especifica en el cuadro de carga.

6. Toda la tuberia a utilizar sera EMT tipo
pesado, cuando no se especifique, el
digmetro de la tuberia esta seré de 1/2".

7. Se deben respetar la ubicacion de las
luminarias, por los calculos luminotécnicos.

8. Las luminarias se instalan con una toma
aérea, para su facil mantenimiento.

9. Las lamparas de emergencia son de
sobreponer.

10. Toda la red de iluminacién seré en cable N*
12 HFFR bajo en halégenos.

11.La fijacion de los interruptores, se hara a una
altura de 1.2 mts, altura hombro promedio.

12. Toda la tuberia debe ser metalica tipo EMT
con su tierra redundante en cable de cobre

N°12 desnudo.
,
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DISTANCIAS DE TRABAJO

NOTA:

1-PARA INSTALAR TABLEROS SE REGUIERE UN
MURO DOBLE O MURO CON UN ANCHO DE 20 Cm.
2-LA SALIDA DE CABLE SERA POR LA PARTE
INFERIOR O SUPERIOR, Y DEBERA SER SELLADA
PARA, GARANTIZAR LA HERMITICIDAD DE ESTOS.

PARA EL MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS Y
PLANTA ELECTRICA.

4-SE INSTALARAN TODAS LAS SEI ALES
REFERENTES A SEGURIDAD Y RIESGO ELECTRICO
COMO SE ESTIPULA EN EL RETIE.

3-SE GARANTIZAN LAS DISTANCIAS DE MANIOBRAS

1. Todo el cableado a ar debe ser bajo en
halégenos tipo HFFR de baja emision de
humos y baja toxicidad y se identificaran
como sigue:

Conductor Neutro: color blanco
Conductor Tierra: color verde

Conductor Fase: color amarillo, azul, rojo
respectivamente para fases L1, L2y L3.

N

. La trayectoria de las tuberias es esquematica
y se ajustara a necesidades de la obra.

w

. Todas las luminarias deben llevar toma y
clavija eléctrica en cable encauchetado
3x12 HFFR.

4. Toda la tuberia por muro y/o plafén interior
sera 1/2" y en exteriores sera segiin
especificaciones.

5. El calibre del cableado de los circuitos de los
tomas se especifica en el cuadro de carga.

=

. Toda la tuberia a utilizar sera EMT tipo
pesado, cuando no se especifique, el
didmetro de la tuberia esta sera de 1/2".

7. Se deben respetar la ubicacion de las
ias, por los célculos 2

8. Las luminarias se instalan con una toma
aérea, para su facil mantenimiento.

9. Las lamparas de emergencia son de
sobreponer.

10. Toda la red de iluminacién seré en cable N*
12 HFFR bajo en halogenos.

11.La fijacion de los interruptores, se hara a una
altura de 1.2 mts, altura hombro promedio.

12. Toda la tuberia debe ser metalica tipo EMT
con su tierra redundante en cable de cobre
N°12 desnudo.
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ALTURA DE APARATOS ELECTRICOS
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INSTALACIONES ELECTRICAS ILUMINACION
ESC: 1:150

PANEL LED 12, 18, 24W, CIRCULAR

1. Todo el cableado a utilizar debe ser bajo en
halégenos tipo HFFR de baja emision de
humos y baja toxicidad y se identificaran
como sigue:

Conductor Neutro: color blanco
Conductor Tierra: color verde

Conductor Fase: color amarillo, azul, rojo
respectivamente para fases L1, L2 y L3.

2. La trayectoria de las tuberias es esquematica
y se ajustara a necesidades de la obra.

3. Todas las luminarias deben llevar toma y
clavija eléctrica en cable encauchetado
3x12 HFFR.

4. Toda la tuberia por muro y/o plafén interior
sera 1/2" y en exteriores seréa segun
especificaciones.

5. El calibre del cableado de los circuitos de los
tomas se especifica en el cuadro de carga.

6. Toda la tuberia a utilizar sera EMT tipo
pesado, cuando no se especifique, el
diametro de la tuberia esta sera de 1/2".

7. Se deben respetar la ubicacion de las
ias, por los calculos Il

8. Las luminarias se instalan con una toma
aérea, para su facil mantenimiento.

9. Las lamparas de emergencia son de
sobreponer.

10. Toda la red de iluminacién sera en cable N°
12 HFFR bajo en halégenos.

11.La fijacion de los interruptores, se haré a una
altura de 1.2 mts, altura hombro promedio.

12. Toda la tuberia debe ser metdlica tipo EMT
con su tierra redundante en cable de cobre
N°12 desnudo.

TABLERO DE DISTRIBUCION

A DE CONVENCIONES.

REQISTRODE PANEL LED 60X60
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ALTURA DE APARATOS ELECTRICOS
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INSTALACIONES ELECTRICAS ILUMINACION PISO 1

ESC: 1:150

PANEL LED 12, 18, 24W, CIRCULAR

REGISTRO DE

1. Todo el cableado a utilizar debe ser bajo en
halégenos tipo HFFR de baja emision de
humos y baja toxicidad y se identificaran
como sigue:

Conductor Neutro: color blanco
Conductor Tierra: color verde

Conductor Fase: color amarillo, azul, rojo
respectivamente para fases L1, L2y L3.

N

. La trayectoria de las tuberias es esquematica
y se ajustara a necesidades de la obra.

©w

Todas las luminarias deben llevar toma y
clavija eléctrica en cable encauchetado
3x12 HFFR.

»~

. Toda la tuberia por muro y/o plafén interior
sera 1/2" y en exteriores sera segun
especificaciones.

o

. El calibre del cableado de los circuitos de los
tomas se especifica en el cuadro de carga.

6. Toda la tuberia a utilizar sera EMT tipo
pesado, cuando no se especifique, el
diametro de la tuberia esta sera de 1/2".

7. Se deben respetar la ubicacion de las
luminarias, por los célculos luminotécnicos.

®

. Las luminarias se instalan con una toma
aérea, para su facil mantenimiento.

©

. Las lamparas de emergencia son de
sobreponer.

10. Toda la red de iluminacion sera en cable N°
12 HFFR bajo en halégenos.

11.La fijacién de los interruptores, se haré a una
altura de 1.2 mts, altura hombro promedio.

12. Toda la tuberia debe ser metdlica tipo EMT
con su tierra redundante en cable de cobre
N°12 desnudo.

TABLERO DE DISTRIBUCION
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X VENTILADOR DE TECHO
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B EXTRACTOR DE AIRE DE 8"
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[TABLA DE CONVENGIONES:

ESC: 1:150

PANEL LED 12, 18, 24W, CIRCULAR

REGISTRO DE

CANALIZACION CONEXIONES 4°X4*

ELECTRICA METALICA.
Qs

\“T——CABLE ENCAUCHETADO
3X12 BAJO EN HALOGENOS.

LUMINARIO EMPOTRADO CIELO RAZO

PANEL LED

INSTALACIONES ELECTRICAS ILUMINACION EMERGENCIA PISO 2
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BALA LED EMERGENCIA 2x1.5W

REGISTRO DE
CANALIZACION CCONEXIONES 4’4"

ELECTRICA METALICA. [OAO]

PRENSACABLE
- ABLE ENCAUCHETADO

. 3X12 BAJO EN HALOGENOS.

LUMINARIO SOBREPONER
PANEL EMERGEN CIA

1. Todo el cableado a utilizar debe ser bajo en
halégenos tipo HFFR de baja emision de
humos y baja toxicidad y se identificaran
como sigue:

Conductor Neutro: color blanco
Conductor Tierra: color verde

Conductor Fase: color amari
respectivamente para fases

2. La trayectoria de las tuberias es esquemética
y se ajustara a necesidades de la obra.

3. Todas las luminarias deben llevar toma y
clavija eléctrica en cable encauchetado
3x12 HFFR.

4. Toda la tuberia por muro y/o plafén interior
sera 1/2" y en exteriores sera segiin
especificaciones.

5. El calibre del cableado de los circuitos de los
tomas se especifica en el cuadro de carga.

6. Toda la tuberia a utilizar sera EMT tipo
pesado, cuando no se especifique, el
diametro de la tuberia esta sera de 1/2".

7. Se deben respetar la ubicacion de las
inarias, por los calculos

8. Las luminarias se instalan con una toma
aérea, para su facil mantenimiento.

9. Las lamparas de emergencia son de
sobreponer.

10. Toda la red de iluminacion ser en cable N°
12 HFFR bajo en halégenos.

11.La fijacién de los interruptores, se haré a una
altura de 1.2 mts, altura hombro promedio.

12. Toda la tuberia debe ser metalica tipo EMT
con su tierra redundante en cable de cobre
N°12 desnudo.

TABLERO DE DISTRIBUCION

ciotdio

Cioadiod

Cio5 diog

Coodio10 m

FSTIE

Ciotsloin 14

Ciotslein e

cotzlointa

| =

[=<] GABINETE PRINCIPAL _ L\ LUMINARIA APLIQUE 20W, 120V

_ CINTA LED TIPO EXTERIOR IP66 _ O\E INTERRUPTOR TRIPLE

SALIDA TOMA TELEVISION ——— TUBERIA EMPOTRADA Vi ooos

== TABLERO DISTRIBUCION DE O_NOC_.—Om_ u—_ LUMINARIA LED 60x60 CMS, 40W, 120V

_ x VENTILADOR DE TECHO _ /e INTERRUPTOR VENTILADOR

COMENTARIOS

Simwonen

SALIDA DATOS

INDICA ENCENDIDO LUCES

EDIFICIO CORPOURABA

LOCAZACON ANTOOUA

RICAS INTERNAS DE 1LUM

DEMONTALE,
CONVENCIONES







1 I 2 2 3 I 4 v 5 I [ y 7 I 8

NOTAS

. Todo el cableado a utllizar debe ser certficado
bajo normativa RETIE, de baja emisiones y
humo y se identificaran como sigue:

Conductor Neutro: color blanco

Conductor Tiema: color verde

Conductor Fase: color amarillo, azul o rojo
respectivamente para fases A, By C.

Para el sistema aislado se utilizara los colores
Naranja y marrén respectivamente para las
fases 1y 2 ademas de que el cable a utilizar
debe ser de bajas corrlentes de fuga.

. La trayectoria de las tuberfas es esquemnética y
se ajustara a necesldades de la obra.

. Todas las luminarlas deben llevar toma y clavija
eléctrica en cable encauchetado 3x14 LSHF

. Toda la tuberfa por muro y/o plafén interior seré
1/2"y en exteriores seré segn especificaciones.

. Todos los tomas serén colocados a una atura
de 0.6 mts sobre el piso terminado.

. El calibre del cableado de los circuitos de los
tomas se espactilca en los cuadros de cargas

. Toda la tuberfa a utilizar ser& EMT (Certificada)
en cielo razo y SCH40 embebida en concreto o
subterréinea, toda tuberia a la vista seré metélica
tipo EMT, cuando este expuesta agolpes o a
humedad deberé ser tipo IMC, cuando no se

ol diametro de la

de /2

. Se deben respetar la ubicacién de las
luminarias, por los célculos luminotécnicos

. Lafljacién de los Interruptores, se haré a una
altura de 1.2 mts, altura hombro promedio o
dependlendo del objeto de la Instalaci6n.

. Todas las luminarlas deberan llevar clavijay
toma para un fécil mantenimiento.

. Todos los Interruptores deben contar con cable
de tlerra, en caso de la proyscclon a
interruptores inteligentes se les debe incluir
cable de Neutro.

. Todo camblo a los planos debe ser consultado
con el disefiador.

. No se deben reallzar empalmes dentro de las
canalizaclones, en todas las conexiones se
debe garantizar el adecuado empalme para dar
continuldad y evitar puntos callentss en la

i instalacién.

ESC: 1:150 TABLERO DE DISTRIBUCION
ALTURA DE APARATOS ELECTRICOS . o -

APLICA SI SON DE SOBREPONER
wmm LAMPARA DE EMERGENCIA

|
| NOTA:
25m 09 Bl_ 1-PARA INSTALAR TABLEROS SE REGUIERE UN

3 € E T0MS SRADO HOSPITALARO 4] MURO DOBLE O MURO CON UN ANCHO DE 20 Cm.
H | 2-LA SALIDA DE CABLE SERA POR LA PARTE
Ll M ﬂ TABLEROS ELEGTRICOS R |  INFERIOR O SUPERIOR, Y DEBERA SER SELLADA ™
lof | PARA, GARANTIZAR LA HERMITICIDAD DE ESTOS. ° s ° ° °
2m | 3-SE GARANTIZAN LAS DISTANCIAS DE MANIOBRAS ™
- o\ kn tm |NTERRUPTORES |  PARA EL MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS Y e m
2m i |  PLANTA ELECTRICA. i1
ICto 14
TTm TOMAS GFCIBA' 08 | 4.SE INSTALARAN TODAS LAS SEIALES Cotiloi s
_ REFERENTES A SEGURIDAD Y RIESGO ELECTRICO Clotzlcio 1
& TOMAS USO GENERAL COMO SE ESTIPULA EN EL RETIE.
0.4m @ @ O EN CANALETAS | ° of o o
44444444444444444 _
SRR PISO ACABADO IR -
oz T L 5]
A
[TABLA DF CONVENCIONES VERSION | FECHA FroreTamo, EDIFICIO CORPOURABA
NO)W_Zmﬂm PRINCIPAL .9. LUMINARIA APLIQUE 20W, 120V CINTA LED TIPO EXTERIOR IP66 O\E INTERRUPTOR TRIPLE SALIDA TOMA TELEVISION TUBERIA EMPOTRADA v 3000112026 — r”””“zwm“hﬁnwﬂﬂizﬁ TS T
— CowEN RIS e e o -
TABLERO DISTRIBUCION DE CIRCUITOS | [[=]| LUMINARIA LED 60x60 CMS, 40W, 120V X VENTILADOR DE TECHO INTERRUPTOR VENTILADOR SALIDA DATOS INDICA ENCENDIDO LUCES CONVENGIONES
G =
[XJ]  STRIP DE TV - TEL. 20x20x10CM 8] BALALED DE PISO, 5W, 120V A EXTRACTOR DE AIRE DE 8" " INTERRUPTOR CONMUTABLE 'SALIDA TELEFONO INDICA FASE, NEUTRO. TIERRAY RET. rcnese cooumen NA
[ST] STRIP PRINCIPAL TV - TEL. 70x50x20cM | () PANEL LED DE 24w 8", 120V [SEA] | UMINARIA AVISO SALIDA EMERGENCIA | < /5" INTERRUPTOR TIMBRE SALIDA TIMBRE CABLE COAXIAL RG-59 TUBO PVC 1/2" EL-CORPOURABA-AA ovsre
[CC] CAJA COMUNICACION 60x60x65CMS | 4™ LUMINARIA EMERGENCIA 2x1.5W, 120V —=_1 LUMINARIA LED HERMETICA 36W (S SALIDA TOMA DOBLE A 120V, 20A | === CONDENSADORA A/A MINISPLIT CABLE TELEFONICO CAT. 5E PVC 1/2" = “ N ~
@  PANEL LED DE oW 3", 120V © SENSOR DE MOVIMIENTO 360° ‘o— INTERRUPTOR SENCILLO &5 SALIDA TOMA A 220V, 30 AMP. ] WANEJADORA A/A MINISPLIT CABLE UTP CAT. 6A TUBO PVC 3/4" ronusezsevoo e -
@ PANEL LED DE 18w 4", 120 A\ SENSOR DE MOVIMIENTO 180° o~ INTERRUPTOR DOBLE SALIDA WIFI TUBERIA AEREA =] casmoeraso 3000112026 [ _l 1DE2
| T 3 L) 3 L3 T T ] T ] 7
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RT3 PIs0 ACABADO IR

ALTURA DE APARATOS ELECTRICOS

APLICA S| SON DE SOBREPONER
LAMPARA DE EMERGENCIA

€ € € TOMAS GRADO HOSPITALARIO
m ﬂ TABLEROS ELECTRICOS

TOMAS GFCIBA 10S

TOMAS USO GENERAL
O EN CANALETAS

INSTALACIONES ELECTRICAS TOMACORRIENTES PISO 2

ESC: 1:150

2m

— >09nm

DISTANCIAS DE TRABAJO

NOTA:
1-PARA INSTALAR TABLEROS SE REGUIERE UN
MURO DOBLE O MURO CON UN ANCHO DE 20 Cm.

2-LA SALIDA DE CABLE SERA POR LA PARTE
INFERIOR O SUPERIOR, Y DEBERA SER SELLADA
PARA, GARANTIZAR LA HERMITICIDAD DE ESTOS.

3-SE GARANTIZAN LAS DISTANCIAS DE MANIOBRAS
PARA EL MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS Y
PLANTA ELECTRICA.

4-SE INSTALARAN TODAS LAS SE" ALES
REFERENTES A SEGURIDAD Y RIESGO ELECTRICO
COMO SE ESTIPULA EN EL RETIE.

| SR,

-

TF IO L,

5]

NOTAS

. Todo el cableado a utllizar debe ser certficado
bejo normetiva RETIE, de baja emisiones y
humo y se identificaran como sigue:

Conductor Neutro: color blanco

Conductor Tiemre: color verde

Conductor Fase: color amarillo, azul o rojo
respectivaments para fases A, By C.

Para el sistema aislado se utilizara los colores
Naranjay marrén respectivaments para las
fases 1y 2 ademas de que el cable a utllizar
debe ser de bajas corrientes de fuga.

. Latrayectorla de las tuberfas es esquemética y
se ajustara a necesidades de la obra.

. Todas las luminarias deben llevar toma y clavija
eléctrica en cable encauchetado 3x14 LSHF

. Toda la tuberfa por muro y/o plaién interior seré
1/2"y en exteriores seré seg(n especificaciones.

. Todos los tomas serén colocados a una altura
de 0.6 mts sobre el piso terminado.

. El calibre del cableado de los circuitos de los
tomas se especifica en los cuadros de cargas

. Toda la tuberfa a utllizar ser& EMT (Certificada)
en clelo razo y SCH40 embeblda en concreto o

toda tuberla & la vi i

tlpo EMT, cuando este expuestaagolpesoa
humeded deberd ser tipo IMC, cuando no se
especifique el didmetro de la tuberia esta sera
de1/2

. Se deben respetar la ublcacion de las
luminrias, por los célculos uminotécnicos

. Lafijaci6n de los Interruptores, se haré a una
altura de 1.2 mts, altura hombro promedio o
dependlendo del objeto de la Instalacién.

. Todes las luminarias deberén llever clavijay
toma para un facll mantsnimlento.

. Todos los interruptores deben contar con cable
de tierra, en caso de la proyeccion a
Interruptores Intsligentss se les debe Inclulr
cable de Neutro.

0 Todo cambio & los planos debe ser consultado
con el disefiador.

. No se deben reglizar empalmes dentro de las

entodas
debe garantizar el adecuado empalme paradar
continuidad y evitar puntos calientes en la
Instalaci6n.

TABLERO DE DISTRIBUCION

o B o B

Cio1dto
Co:
Cios
Cto:
Clog
Clot1lcio 1
Ciotalcio14
Ctotslcin 16
Cio17lcio1s

[TABLA DE CONVENCIONES

o | reow s

[===]] GABINETE PRINCIPAL

R\ LUMINARIA APLIQUE 20W, 120V

CINTA LED TIPO EXTERIOR IP66

O\E INTERRUPTOR TRIPLE

SALIDA TOMA TELEVISION

TUBERIA EMPOTRADA

Vi 300172026

= TABLERO DISTRIBUCION DE CIRCUITOS

_.__ LUMINARIA LED 60x60 CMS, 40W, 120V

X VENTILADOR DE TECHO

(o INTERRUPTOR VENTILADOR

SALIDA DATOS

INDICA ENCENDIDO LUCES

COMENTARIOS

[X] STRIP DE TV - TEL. 20x20x10CM

B BALALED DE PISO, 5W, 120V

B EXTRACTOR DE AIRE DE 8"

\ INTERRUPTOR CONMUTABLE

SALIDA TELEFONO

INDICA FASE, NEUTRO, TIERRA Y RET.

SRinrounasn

EDIFICIO CORPOURABA

T

oS
NIA

ERCUToR

[ST] STRIP PRINCIPAL TV - TEL. 70x50x20CM

(@) PANEL LED DE 24w 8", 120V

[SEBH] | UMINARIA AVISO SALIDA EMERGENCIA

INTERRUPTOR TIMBRE

SALIDA TIMBRE

CABLE COAXIAL RG-59 TUBO PVC 1/2"

IH CAJA COMUNICACION 60x60x65 CMS

&8 LUMINARIA EMERGENCIA 2x1.5W, 120V

{_—=— LUMINARIA LED HERMETICA 36W

©)= SALIDA TOMA DOBLE A 120V, 20A

[==——"1 CONDENSADORA A/A MINISPLIT

CABLE TELEFONICO CAT. 5E PV(

@ PANEL LED DE oW 3, 120v

@ SENSOR DE MOVIMIENTO 360°

o INTERRUPTOR SENCILLO

@ SALIDA TOMA A 220V, 30 AMP.

——] MANEJADORA A/A MINISPLIT

CABLE UTP CAT. 6A TUBO PVC 3/4"

om0 e

EL-CORPOURABA-AA

G BPEDETE.

@  PANEL LED DE 18W 4", 120V

A SENSOR DE MOVIMIENTO 180°

SALIDA WIFI

TUBERIA AEREA

2] casaDE PAsO
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INSTALACIONES ELECTRICAS ALIMENTADORES
ESC:

1:150

NOTAS

Todo el cableado a utllizar debe ser certficado

bajo normativa RETIE, de baja emisiones y

humo y se identificaran como sigue:

Conductor Neutro: color blanco

Conductor Tierra: color verde

Conductor Fase: color amarllio, azul o rojo

respectivamente parafasesA By C.

Para el sisterna aislado se utilizara los colores

Naranja y marrén respectivaments para las

fases 1y 2 ademas de que el cable a utillzar

debe ser de bajas corrientes de fuga.

La ia de las tuberlas icay

se ajustara a necesldades de la obra.

Todas las luminarlas deben llevar tomay clavija

eléctrica en cable encauchetado 3x14 LSHF

Toda la tuberfa por muro y/o plafén Interlor sera.

1/2"y en exteriores seré seg(in especificaciones.

Todos los tomas serén colocados a una altura

de 0.6 mts sobre el piso terminado.

ibre del cableado de los circuitos de los

ifica en los cuadros de cargas

Toda la tuberfa & utilizar ser& EMT (Certificada)

en clelo razo y SCH40 embeblda en concreto o

subtetrénea, toda tuberfa a la vista ser& metélica

tipo EMT, cuando este expuestaagolpes o a

humedad deberé ser tipo IMC, cuando no se

especlifique el dldmetro de la fuberia esta seré

de1/2'

Se deben respetar la ubicacién de las

luminarlas, por los célculos luminotécnicos

La fljaclén de los Interruptores, se haré a una

altura de 1.2 mts, altura hombro promedio o

dependiendo del objeto de la instalacién.

Todas las luminarlas deberén llevar clavijay

toma para un fécil mantenimiento.

Todos los Interruptores deben contar con cable

de tlerra, en caso de la proyecclona

Interruptores Intsligentss se les debe Inclulr

cable de Neutro.

Todo cambio & los planos debe ser consultado

con el disefiador.

No se deben reallzar smpalmes dentro de las
en todas

debe garantizer el adecuado empalme para dar

continuidad y evitar puntos calientes en la

Instalacl6n.

TABLERO DE DISTRIBUCION

[TABLA DE CONVENGIONES:

STRIP DE TV - TEL. 20x20x10CM

B EXTRACTOR DE AIRE DE 8"

INDICA FASE, NEUTRO, TIERRA Y RET.

STRIP PRINCIPAL TV - TEL. 70x50x20CM

@ PANEL LED DE 24W 8", 120V

[SHER] | UMINARIA AVISO SALIDA EMERGENCIA

S ‘%" INTERRUPTOR TIMBRE

SALIDA TIMBRE

CABLE COAXIAL RG-59 TUBO PVC 1/2"

CAJA COMUNICACION 60x60x65 CMS

&"5 LUMINARIA EMERGENCIA 2x1.5W, 120V

= LUMINARIA LED HERMETICA 36W

)X SALIDA TOMA DOBLE A 120V, 20A

== CONDENSADORA A/A MINISPLIT

CABLE TELEFONICO CAT. 5E PVC 1/2"

PANEL LED DE 9W 3", 120V

@ SENSOR DE MOVIMIENTO 360°

o— INTERRUPTOR SENCILLO

@m SALIDA TOMA A 220V, 30 AMP.

—— MANEJADORA A/A MINISPLIT

CABLE UTP CAT. 6A TUBO PVC 3/4"

PANEL LED DE 18W 4", 120V

A SENSOR DE MOVIMIENTO 180°

SALIDA WIFI

TUBERIA AEREA

[=<J] GABINETE PRINCIPAL A\ LUMINARIA APLIQUE 20W, 120V CINTA LED TIPO EXTERIOR IP66 o INTERRUPTOR TRIPLE SALIDA TOMA TELEVISION ——— TUBERIA EMPOTRADA Vi 0012025
COENTARIS
sl TABLERO DISTRIBUCION DE CIRCUITOS __|= LUMINARIA LED 60x60 CMS, 40W, 120V ¢ VENTILADOR DE TECHO /& INTERRUPTOR VENTILADOR SALIDA DATOS INDICA ENCENDIDO LUCES
B BALALED DE PISO, 5W, 120V o INTERRUPTOR CONMUTABLE SALIDA TELEFONO

S

ALTURA DE APARATOS ELECTRICOS DISTANCIAS DE TRABAJO : 1 7
|
& (@ APLICA SI SON DE SOBREPONER | NOTA:
(®5®) LAMPARA DE EMERGENCIA [R— N
1-PARA INSTALAR TABLEROS SE REGUIERE UN m
X EF 5 TouAs GRADO HOSPITALARIO It >0.9m MURO DOBLE O MURO CON UN ANCHO DE 20 Cm.
H | 2-LA SALIDA DE CABLE SERA POR LA PARTE
ABLEROS ELECTRICOS H | INFERIOR O SUPERIOR, Y DEBERA SER SELLADA ™
L o] | PARA, GARANTIZAR LA HERMITICIDAD DE ESTOS. ° o o ° o
2m _ 3-SE GARANTIZAN LAS DISTANCIAS DE MANIOBRAS Mm
K\kﬁkm INTERRUPTORES _ PARA EL MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS Y 010 (]
ot |  PLANTAELECTRICA. o
ICto 14
@ TOMAS GFCIBACIOS | 4-SE INSTALARAN TODAS LAS SE /ALES nm P
_ REFERENTES A SEGURIDAD Y RIESGO ELECTRICO lcto 18
TOMAS USO GENERAL .
B =0 )] Towas uso GEN: ! COMO SE ESTIPULA EN EL RETIE s . i J
|
1
Foeoro 3 e 7 T A g
VERSION | FECHA PromETARS: EDIFICIO CORPOURABA

LOCAZACON ANTIOOUA

TRICAS DE TOMACORRIENTE
CONVENCIONES

NIA

eens. eroe0

DALBERTONUREZPENADO.

ComG0 e P

EL-CORPOURABA-AA

G BPEDETE

eV
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........... PISO ACABADO A&

ALTURA DE APARATOS ELECTRICOS

APLICA S| SON DE SOBREPONER
LAMPARA DE EMERGENCIA

(€ ) TOMAS GRADO HOSPITALARIO
.m . TABLEROS ELECTRICOS

K\km&m INTERRUPTORES
12m
FCl

TOMAS GFCIBA OS

TOMAS USO GENERAL
O EN CANALETAS

ISIRON;

INSTALACIONES ELECTRICAS ALIMENTADORES PISO 2

ESC: 1:150

DISTANCIAS DE TRABAJO

NOTA:
1-PARA INSTALAR TABLEROS SE REGUIERE UN
MURO DOBLE O MURO CON UN ANCHO DE 20 Cm.

>0.9m

2-LA SALIDA DE CABLE SERA POR LA PARTE
INFERIOR O SUPERIOR, Y DEBERA SER SELLADA
PARA, GARANTIZAR LA HERMITICIDAD DE ESTOS.

3-SE GARANTIZAN LAS DISTANCIAS DE MANIOBRAS
PARA EL MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS Y
PLANTA ELECTRICA.

| X

4-SE INSTALARAN TODAS LAS SE!IALES
REFERENTES A SEGURIDAD Y RIESGO ELECTRICO
COMO SE ESTIPULA EN EL RETIE.

I

| TR

AR IR |

NOTAS

. Todo el cableado a utilizer debe ser certificad(
bajo normativa RETIE, de baja emisiones y
humo y se identificaran como sigue:

r amarillo, azul o rojo
respectivamente para fases A, By C.
Para el slstema alslado se utllizara los colores
Naranja y marrén respectivamente para las
fases 1y 2 ademas de que el cable a utllizar
debe ser de bajas corrlentes de fuga.

. La ia de las tuberias ica!
se ajustara a necesidades de laobra.

. Todas las luminarlas deben llevar tomayy clavi
eléctrica en cable encauchetado 3x14 LSHF

. Toda la tuberfa por muro y/o plafén Interlor sel
1/2"y en exteriores seré seg(in especificacion

. Todos los tomas serén colocados a una alture
de 0.6 mts sobre el piso terminado.

. El calibre del cableado de los circuitos de los
tomas se especifica en los cuadros de cargas

. Toda la tuberfa a utilizar serd EMT (Certificada
en cielo razo y SCH40 embebida en concreto
subterrénea, toda tuberfa a la vista ser& metél
tipo EMT, cuando este expuesta a golpes o &
humedad debera ser tlpo IMC, cuando no se
especifique el didmetro de la tuberfa esta seré
de 12"

. Se deben respetar la ubicacién de las
luminarias, por los célculos luminctécnicos

. La fljacl6n de los Interruptores, se har a una
altura de 1.2 mts, altura hombro promedio o
dependiendo del objeto de la instalacién,

. Todas las luminarias deberén llevar claviiay
toma para un facll mantenimiento.

. Todos los Interruptores deben contar con cab
de tlerra, en caso de la proyeccion a

seles

cable de Neutro.

. Todo camblo a los planos debe ser consultad
con el disefiador.

0 No se deben realizar empalmes dentro de las

lizaci en todas las K

debe garantizar el adecuado empalme para d
continuidad y evitar puntos calientes en la
Instalacién.

TABLERO DE DISTRIBUCION

o B o o

Ctat dto
Cioadiod
Closdta
Ciozdtog
Cioo dto 10
Ciot1lcin 1
Ctatalcio 14
Ciatslcio 16
ciotzlcio 18

[TABLA DE CONVENCIONES:

VERSION FECHA FRoPETA

[==] GABINETE PRINCIPAL

5\ LUMINARIA APLIQUE 20W, 120V

CINTA LED TIPO EXTERIOR IP66

o INTERRUPTOR TRIPLE

SALIDA TOMA TELEVISION

300172026

TUBERIA EMPOTRADA Vi

sl TABLERO DISTRIBUCION DE CIRCUITOS

JI-1] LUMINARIA LED 60x60 CMS, 40W, 120V

X VENTILADOR DE TECHO

0\_ INTERRUPTOR VENTILADOR

SALIDA DATOS

COMENTARIOS

INDICA ENCENDIDO LUCES

[X] STRIP DE TV - TEL. 20x20x10CM

[ BALALED DE PISO, 5W, 120V

EXTRACTOR DE AIRE DE 8"

_\.\_ INTERRUPTOR CONMUTABLE

SALIDA TELEFONO

INDICA FASE, NEUTRO, TIERRA Y RET.

EDIFICIO CORPOURABA

LOCALZACION ANTIOGUA.

%maags

== TERG TRICAS DE TOMACOR

CONVENCIONES

TEVONTATE,

i ==

[sT]

STRIP PRINCIPAL TV - TEL. 70x50x20CM

() PANEL LED DE 24W 8", 120V

[EEHi] L UMINARIA AVISO SALIDA EMERGENCIA

<% INTERRUPTOR TIMBRE

SALIDA TIMBRE

CABLE COAXIAL RG-59 TUBO PVC 1/2"

=71 CAIA COMIINICACION AOXRNYARE CMS

UL UMINARIA FMFRGENCIA 2x1 5W 120V,

«

3 1HIMINARIA | FN HERMETICA 38W

¥ SAIIDA TOMA DORI F A 120V 20A

[ CONDFENSANNRA A/A MINISPI IT

CARIE TEI EEONICO CAT &E PUC 11"

G
NA (§\

CIE
EL-CORPOURABA-AA

oo oo
i



INSTALACIONES ELECTRICAS VOZ Y DATOS PISO 1
ALTURA DE APARATOS ELECTRICOS ESC: 1:150

DISTANCIAS DE TRABAJO

§_@ | APLICA S| SON DE SOBREPONER
{853 LAMPARA DE EMERGENCIA
Ex Ex (- TOMAS GRADO HOSPITALARIO — NOTA:
[ p— 1-PARA INSTALAR TABLEROS SE REGUIERE UN

>0.9 MURO DOBLE O MURO CON UN ANCHO DE 20 Cm.
2-LA SALIDA DE CABLE SERA POR LA PARTE
INFERIOR O SUPERIOR, Y DEBERA SER SELLADA
PARA, GARANTIZAR LA HERMITICIDAD DE ESTOS.

TABLEROS ELECTRICOS

T P e

jessesl

\\n\ INTERRUPTORES
2m 3-SE GARANTIZAN LAS DISTANCIAS DE MANIOBRAS
Qﬂ PARA EL MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS Y
TOMAS GFCIBA 0S PLANTA ELECTRICA.
Q Ex@ romss uso cenera 4-SE INSTALARAN TODAS LAS SE//ALES
04m O EN CANALETAS REFERENTES A SEGURIDAD Y RIESGO ELECTRICO

COMO SE ESTIPULA EN EL RETIE.

§ e VERSION I FECHA e EDIFICIO CORPOURABA
[==1] GABINETE PRINCIPAL A\ LUMINARIA APLIQUE 20W, 120V CINTA LED TIPO EXTERIOR P66 o—" INTERRUPTOR TRIPLE SALIDA TOMA TELEVISION —— TUBERIA EMPOTRADA vt S00172025 LOCAZACON AT
= TABLERO DISTRIBUCION DE CIRCUITOS | ][ LUMINARIA LED 60x60 CS, 40W, 120 > VENTILADOR DE TECHO o INTERRUPTOR VENTILADOR SALIDA DATOS P ————, COMENTARIOS ?
] STRIP DE TV - TEL. 20x20x10CM B BALALED DE PISO, 5W, 120V B EXTRACTOR DE AIRE DE 8" _——®— INTERRUPTOR CONMUTABLE SALIDA TELEFONO INDICA FASE, NEUTRO, TIERRA Y RET. R o NA o
STRIP PRINCIPAL TV - TEL. 70x50x20cM | (&) PANEL LED DE 24W 8", 120V BB | UMINARIA AVISO SALIDA EMERGENCIA | -2  INTERRUPTOR TIMBRE SALIDA TIMBRE GABLE COAXIAL RG-50 TUBO PVC 12" O CORPOURABAAA
| [CC] CAJA COMUNICAGION 60x60x65 CMS | @™ LUMINARIA EVERGENGIA 2x1.5W, 120V | = LUMINARIA LED HERMETICA 36W ()= SALIDA TOMA DOBLE A 120V, 20A | [™=====} CONDENSADORA A/A MINISPLIT CABLE TELEFONICO CAT. 5€ PVC 1/2" eosreen
@ PANEL LED DE oW 3", 120V @ SENSOR DE MOVIMIENTO 360° o— INTERRUPTOR SENCILLO = SALIDA TOMA A 220V, 30 AMP. ——] MANEJADORA A/A MINISPLIT CABLE UTP CAT. 6A TUBO PVC 3/4" S—— [ (‘ Y
@ PANELLED DE 18W 4, 120 (@ SENSOR DE MOVIMIENTO 180° o) INTERRUPTOR DOBLE SALIDA WIFI TUBERIA AEREA [ casapePaso 30/01/2026 reompemoco _@9; 1150 1DE2
1 T 2 LY 3 T + T 5 T ] Ly 7




INSTALACIONES ELECTRICAS VOZ Y DATOS PISO 2
ESC: 1:150

ALTURA DE APARATOS ELECTRICOS DISTANCIAS DE TRABAJO

zo;"
B3 i oe ke 1 1-PARA INSTALAR TABLEROS SE REGUIERE UN
>0.9m MURO DOBLE O MURO CON UN ANCHO DE 20 Cm.
Ex Ex - ToMAS GRADO HOSPITALARID 2-LA SALIDA DE CABLE SERA POR LA PARTE
INFERIOR O SUPERIOR, Y DEBERA SER SELLADA
m E TABLEROS ELECTRICOS PARA, GARANTIZAR LA HERMITICIDAD DE ESTOS.
b 2m 3-SE GARANTIZAN LAS DISTANCIAS DE MANIOBRAS
PARA EL MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS Y
\-\. .N.,\v PLANTA ELECTRICA.
ORE:
- 4-SE INSTALARAN TODAS LAS SE 'ALES
Q ! oMAS GFCI BA 05 REFERENTES A SEGURIDAD Y RIESGO ELECTRICO
COMO SE ESTIPULA EN EL RETIE.

TOMAS USO GENERAL
o LSO asssessy

P dy 7 ot nhTay

AR DF COWERCIONES Verson | FECTA o EDIFICIO CORPOURABA
=] GABINETE PRINCIPAL B LUMINARIA APLIQUE 20W, 120V CINTA LED TIPO EXTERIOR IP66 o INTERRUPTOR TRIPLE SALIDA TOMA TELEVISION —— TUBERIA EMPOTRADA Vi oo —
__ TABLERO DISTRIBUCION DE CIRCUITOS | -] LUMINARIA LED 60x60 CMS, 40W, 120V C_VENTILADOR DE TEGHO ve—] NTERRUPTOR VENTILADOR SALIOA DATOS P ——— COMENTARICS ?ﬂ- BA
[X] sTRIP DE TV - TEL. 20x20x10CM ] BALALED DE PISO, 5W, 120V Bl EXTRACTOR DE AIRE DE 8" @ INTERRUPTOR CONMUTABLE SALIDA TELEFONO INDICA FASE, NEUTRO, TIERRA Y RET. b - NA " C?NS\ o
STRIP PRINCIPAL TV - TEL. 70x50x20CM | (£)) PANEL LED DE 24w 8", 120V [SEEE] | UMINARIA AVISO SALIDA EMERGENCIA INTERRUPTOR TIMBRE SALIDA TIMBRE CABLE COAXIAL RG-59 TUBO PVC 1/2" o e coRPoURABAAL | e |
[C]  CAJA COMUNICACION 60x60x65CMS | @M LUMINARIA EMERGENCIA 2¢1.5W, 120V | = LUMINARIA LED HERMETICA36W | ()= SALIDA TOMA DOBLE A 120V, 20A | === CONDENSADORA A/AMINISPLIT CABLE TELEFONICO CAT. 5E PVC 1/2" e S o “ m .
PANEL LED DE 9W 3", 120V (© _SENSOR DE MOVIMIENTO 360" o— INTERRUPTOR SENCILLO = SALIDA TOMA A 220V, 30 AVP. =] WANEJADORA A/A MINISPLIT CABLE UTP CAT. 6A TUBO PVC 3/4" P ——— [z -
PANEL LED DE 18W 4", 120V 2 SENSOR DE MOVIMIENTO 180° o INTERRUPTOR DOBLE SALIDA WIFI TUBERIA AEREA =] casnpePaso " soo1p0s e [ _d 20E2
T T 7 T 3 T T T 5 T (3 L) 7




DIAGRAMA UNIFILAR

TABLERO PRINCIPAL

TRANSFORMADOR 30

CORTA CRCUTOS PRMARID  CORTA CIRCUTDS PRINARIO No. 1 ACHTE -
NTERCANBIBLE INTERCANBIABLE 150 KVA CAIA DE NSPECCION
0A — 15KV - 20KA 1008 — 15KV — 20KA 13200/220-127 V NORMA RS3—003
FU 0K TG, 17.5KV, CLASE 0.58

10A, ITH 8KA,

Trmeerms
B
cireuTo o

Y

BAMNTE TMG 2x3" CON CAPACETE ATERRIZADO

mom Soows wore o L 240350 POR FASES +20350
Tr e oo —1oca  NEUTRO CABLE DE GOBRE, THWN TUEO (CONDUIT)
10.2KV-MCOV METALICO GALVANIZADO

MALLA DE PUESTA A TIERRA _ ‘1 | d .
ABLE DE coBRE  VARLIA DE COPERWELL E* 0 DY
T

SOLDADURA DESMIO No. 2/0  %8/87 x 24 s _

MALLA BX5 CON 6 VARILLA 5/3"2 4NTS
UNIDAS Con CABLE o /0 BESNUB, S.P.T(a
NOTA: CALCULO EN MENORIAS DE CALCULO construl

R<10a
10.0 MT _

175 KVA

<
SISTEMA DE PUESTA A TIERRA _
]

NOTAS

XXXXXXXXXXXX

MONTAJE DEL TRANSFORMADOR 1. ESTE PROYECTO SE REALIZA SEGUN PEDIDO XXXXXXX Y RADICADO

¥ ——F ¥ 2. LAS NORMAS A UTILIZAR: RA3-026, RA6-010, RA8-012, RA8-030
RA8-020.
3. LA REVISION DE ESTE PROYECTO POR PARTE DE EPM, NO GARANTIZA
SU CUMPLIMIENTO CON EL RETIE, EL DISENADOR Y EL CONSTRUCTOR
DEBERAN VERIFICARLO.

4. LAS REDES PRIMARIAS EXISTENTES SON PROPIEDAD DE EPM, CON NIT
Cable No 2 AWG - THW, Cu 890.904.996-1

CORTACIRCUITOS
15KV, 3x27KA, 100A

MONTAJE DE SUBESTACION 1A
ESC. 1:200 N1

5. ESTE PROYECTO SE REVISARA HASTA LAS PROTECCIONES DESPUES
Cable No 2 AWG - THW, Cu DEL EQUIPO DE MEDIDA.
6. LA RED PRIMARIA, EL TRANSFORMADOR Y LA RED SECUNDARIA

TRANSFORMADORSO 10 B B 8 PROYECTADA A PARTIR DEL PUNTO "A" SERAN DE PROPIEDAD

GABINETE GENERAL DE PROTECCION CORPOURABA, IDENTIFICADO CON

TABLERO UBICADO ﬂmo:_:_ | , umo::: X< w\zw NIT: 890907748-3, EL DISENO Y LA CONSTRUCCION DE ELLAS
EN CUARTO ELECTRICO SERAN RESPONSABILIDAD DEL MISMO.

7. CUALQUIER DANO EN LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE DURANTE LA

150 KVA
30

et T

/ CAPACETE 4" CONSTRUCCION DEL PROYECTO LA ASUMIRA EL RESPONSABLE DEL
DETALLE CANALIZACION BAJA TENSION / \ PROYECTO.

8. ESTE PROYECTO CONSISTE EN LA INSTALACION DE UN TRANSFORMADOR

08O GALVANIZADO £ DE 112.5KVA, TENDIDO DE ACOMETIDA, INSTALACION DE TABLERO PRINCIPAL
Y LAS INSTALACIONES ELECTRICAS INTERNAS DE LA EDIFICACION.

AN VEDIDOR EXISTENTE 9. LAS REDES DE ENERGIA ANTES DE LA MEDIDA DEBERAN IR POR

TRIFASICO 22011201 SAVP ZONAS DE LIBRE CIRCULACION COMUN, EN NINGUN CASO POR EL

G5 REACTIVA SUBSUELO DE OTRAS CONSTRUCCIONES.

T f 10. TODO TUBO EXPUESTO O QUE ESTE DETRAS DE CIELOS FALSOS Y/O

~ i BUITRONES, ANTES DE EQUIPOS DE MEDIDA DEBERA SER METALICO

— GALVANIZADO, TIPO PESADO.
9 e e e o Learsme 11. PARA DAR CUMPLIMIENTO AL CODIGO DE MEDIDA, AL MOMENTO DE LA
REVISION TECNICA DE LA INSTALACION POR PARTE DE EPM, EL INGENIERO

RESPONSABLE DEBE PRESENTAR UN INFORME CON EL CALCULO DEL
BURDEN REAL Y EL ERROR PORCENTUAL DEL VOLTAJE (SI APLICA) DE LOS

CUADRO DE CARGAS COMERCIAL M EQUIPOS DE MEDIDA.

12. TODOS LOS MEDIDORES POR OTRO LABORATORIO DIFERENTE AL DE EPM,
DEBEN INGRESAR A LA BASE DE DATOS DEL OPERADOR DE RED, ANTES DE
SER INSTALADOS. DIRECCION CR 65 No. 29-149 BARRIO BELEN TRINIDAD

‘ 550mm

s o e o 7 e

80omm

55 0 1 meao EQUIPOS DE MEDIDA

1950mm
2000mm
£
é
i
2

2000mm

elElnjelelol

<
N

JR / A Y, BARRAJE REGULACION DESDE
= f) / TRENo. | KvA | INSTALACION | |\ KVA SECUNDARIO %CARGA | DISTANCIA | MEDIDA A LA CARGA

FASES 2x3x350
%QQ\V 1 150 1 145,22 |[NUETRO 2x350 | 96% | 38 MTS 2.03%
n

13. NO REQUERIRA LICENCIA DE CONSTRUCCION YA QUE ES UN AUMENTO DE
CARGA DEL PREVIO Y NO SE VAN A HACER MODIFICACIONES CIVILES

?

COBRE THHN

VERSION | FECHA Lz EDIFICIO CORPOURABA

TREAGE
R v | A A

© Poste Primario de oonoreto, 12m, exstents 221 Gubinete de medida y protsccién SoTENE GSERG € WTALAGION DEWONTAE,

COMENTARIOS

(O Poste Primario de concreto, 12m, proyectado — +——— Conductor secundario subterraneo CONVENCIONES
oS Fr= SomoRs
—J— Linea primariea aereq, 13.2KV, 3No. CF63 wv Tronsformador de corrients de 200/5, dase 0.5 N/A §\
EEEr

@ 16, Copacidad. \%&‘ primorio 1008, 27KA EL-CORPOURABA-AA B A
wa Transformador 36, Capacidad. =1+ DPS de 10KV, 10KA, NCOV 10.2XV NOVERD BXPEDIENTE REvso D0,
2 NUMERO RADICADO

>—— Vento oonvenclondl primaro = TARLERO PRICPAL T — -
= Contader maitidiond, 3 Tasee, ¥ Flce; EET e =
L PUESTA A TIRRA 30/01/2026 1:150 1DE2

S Amp, 220-127, 05 +
1 T 7 ) 5 T -1 Ly 7 iEoAey




