28231

2 CODIGO: F-E0-059
Ca— DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN VERSION: 002
Vias Nacionales LOS AGREGADOS FECHA: 2811212020
NORMA INVIAS E-211-13 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE MATERIALES EN UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETO HIDRAULICO MARGEN: DERECHA
FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA (MINCIVIL) FECHA ENSAYO: 30 de julio de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAXIMO NOMINAL 1" COLOR GRIS No DE ENSAYO: 12
FRACCION DEL AGREGADO GRUESO
TAMIZ RETENODO
PESO INICIAL, PESOFINAL, grs| GRADACION ORIGINAL PERDIDA TOTAL PERDIDA TOTAL
grs o (%) CORREGIDA (%)
PASA RETENIDO (%)
Mayores a 1 1/2"
>11/2" 1"
1" 3/4" 2554,1 2553,9 39 0,01 0,00
3/4" 12" 1584,2 1584 30,0 0,01 0,01
12" 3/8 502,7 502,4 39,6 0,06 0,03
TOTALES : 4641 4640,30 735 0,08 0,04
NOTA 1:Si el agregado contiene menos del 5% de cualquiera de los tamarios especificados no se debera ensayar dicho tamafio y se tomara como % de particulas deleznable de acuerdo al tamiz
siguiente mayor o menor.
[ CONTENIDO DE TERRONES DE ARCILLA AG. G. = 0,04
ALGO TURBIA X
COLORACION DEL AGUA: TURBIA
MUY TURBIA
FRACCION DEL AGREGADO FINO
TAMIZ RETENODO
PESO INICIAL (grs) | PESOFINAL, grs| GRADACION ORIGINAL PERDID;A TOTAL PERDIDA TOT'?L
0 (%) CORREGIDA (%)
PASA RETENIDO (%)
No. 4 No. 16 27,78 27,73 16,3 0,18 0,04
ALGO TURBIA X
COLORACION DEL AGUA: TURBIA
MUY TURBIA
. <1% MAX. AG. GRUESO
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2013: o A P
OBSERVACIONES:  Cumple segin invias 2013 art. 500 = MAX. 3%
EJECUTO: JOSE LEONARDO BARRETO C. REVISO / APROBO: NANCY YENI HERNANDEZ B.

Jefe de laboratorio

FIRMA (Laboratorista)

(Profesional de calidad)

FIRMA Ingeniero (VoBo)

1786
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2 CODIGO: F-E0-059
Ca— DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN VERSION: 002
Vias Nacionales LOS AGREGADOS FECHA: 2811212020
NORMA INVIAS E-211-13 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE MATERIALES EN UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETO HIDRAULICO MARGEN: DERECHA
FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA (MINCIVIL) FECHA ENSAYO: 15 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAXIMO NOMINAL 1" COLOR GRIS No DE ENSAYO: 13
FRACCION DEL AGREGADO GRUESO
TAMIZ RETENODO
PESO INICIAL, PESOFINAL, grs| GRADACION ORIGINAL PERDID;A TOTAL PERDIDA TOTIO\L
grs o (%) CORREGIDA (%)
PASA RETENIDO (%)
Mayores a 1 1/2"
>11/2" 1"
1" 3/4" 2658,7 2658, 1 39 0,02 0,00
3/4" 12" 1513,2 1512,9 30,0 0,02 0,01
12" 3/8 541,8 540,9 39,6 0,17 0,09
TOTALES : 4714 4711,90 735 0,21 0,1 0
NOTA 1:Si el agregado contiene menos del 5% de cualquiera de los tamarios especificados no se debera ensayar dicho tamafio y se tomara como % de particulas deleznable de acuerdo al tamiz
siguiente mayor o menor.
[ CONTENIDO DE TERRONES DE ARCILLA AG. G. = 0,10
ALGO TURBIA X
COLORACION DEL AGUA: TURBIA
MUY TURBIA
FRACCION DEL AGREGADO FINO
TAMIZ RETENODO
PESO INICIAL (grs) | PESOFINAL, grs| GRADACION ORIGINAL PERDID;A TOTAL PERDIDA TOT'?L
0 (%) CORREGIDA (%)
PASA RETENIDO (%)
No. 4 No. 16 28,56 28,52 15,3 0,14 0,03
ALGO TURBIA X
COLORACION DEL AGUA: TURBIA
MUY TURBIA
. <1% MAX. AG. GRUESO
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2013: o A P
OBSERVACIONES:  Cumple segin invias 2013 art. 500 = MAX. 3%
EJECUTO: JOSE LEONARDO BARRETO C. REVISO / APROBO: NANCY YENI HERNANDEZ B.

Jefe de laboratorio

FIRMA (Laboratorista)

(Profesional de calidad)

FIRMA Ingeniero (VoBo)

1787
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Consorcio
Vias Nacionales

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN

LOS AGREGADOS

NORMA INVIAS E-211-13

CODIGO: F-E0-059
VERSION: 002
FECHA: 28/12/2020
PAGINA1DE 1

PROYECTO:
CONTRATISTA:
OBRA:

TIPO DE MATERIAL:
FUENTE:
DESCRIPCION:

RUTA LOS LIBERTADORES

CONSORCIO VIAS NACIONALES

BELEN - PAZ DE ARIPORO

AGREGADO GRUESO PARA CONCRETO HIDRAULICO

GRAVILLERA ALBANIA (MINCIVIL)

GRAVA TAMANO MAXIMO NOMINAL 1" COLOR GRIS

TRAMO:
LOCALIZACION:
MARGEN:
FECHA ENSAYO:
No DE ENSAYO:

6404

ACOPIO DE MATERIALES EN UNIDAD INDUSTRIAL

DERECHA

21 de agosto de 2025

14

FRACCION DEL AGREGADO GRUESO

TAMIZ
PESO INICIAL,

PASA

grs
RETENIDO

PESO FINAL,

grs

RETENODO
GRADACION ORIGINAL
(%)

PERDIDA TOTAL
(%)

PERDIDA TOTAL
CORREGIDA (%)

Mayores a 1 1/2"

>11/2"

g

3/4" 25741

2573,9

3,9

3/4"

12" 1624,9

1624,5

30,0

12"

3/8 502,6

502,1

39,6

0,10

TOTALES : 4702

4700,50

73,5

0,13 0,06

NOTA 1:Si el agregado contiene menos del 5% de cualquiera de los tamarios especificados no se debera ensayar dicho tamafio y se tomara como % de particulas deleznable de acuerdo al tamiz
siguiente mayor o menor.

CONTENIDO DE TERRONES DE ARCILLA AG. G. =

0,06

COLORACION DEL AGUA:

ALGO TURBIA

X

TURBIA

MUY TURBIA

FRACCION DEL AGREGADO FINO

TAMIZ

PASA

PESO INICIAL (grs)
RETENIDO

PESO FINAL,

grs

RETENODO
GRADACION ORIGINAL
(%)

PERDIDA TOTAL
(%)

PERDIDA TOTAL
CORREGIDA (%)

No. 4

No. 16 30,54

30,5

14,6

0,13 0,03

COLORACION DEL AGUA:

ALGO TURBIA

X

TURBIA

MUY TURBIA

ESPECIFICACION DEL INVIAS 2013:

<1% MAX. AG. GRUESO
<0,25% MAX. AG. FINO

OBSERVACIONES:

Cumple segin invias 2013 art. 500 = MAX. 3%

EJECUTO:

JOSE LEONARDO BARRETO C.

Jefe de laboratorio

FIRMA (Laboratorista)

REVISO / APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de calidad)

FIRMA Ingeniero (VoBo)

1788
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EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DE LOS F-E0-045
Consorcio Versioén 2
wwoss |  AGREGADOS GRUESOS POR EL METODO DE 10% DE FINOS I
NORMA DEL ENSAYO LN.V. E- 224 - 13 28-dic-20
PROYECTO:  pyTAL0S LIBERTADORES PAGINA 1 det
CONTRATISTA:  CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION:  UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETO HIDRAULICO MARGEN: N/A
FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA (MINCIVIL) FECHA DE TOMA: 15 de agosto de 2025
DESCRIPCION:  GRAVA TAMANO MAX. NOMINAL 1" REGISTRO: 007
Naturaleza del material Penetracion
Redondeado y parcialmente redondeado; por ejemplo, grava natural 15mm o
Agregados triturados normales. 20 mm
Agregados veciculares; por ejemplo escoria 24 mm
Estado de la muestra de ensayo Seco Huamedo
Peso de la platina + molde pequefio 15040 15040
Peso de la platina + molde pequefio + muestra 17810 17815
Peso de la muestra 2770 2775
Penetracion del pistén en, mm 20 20
Carga en Kn 278 286
Peso del material retenido en el tamiz N°. 8 2456 2445
% de Finos Producidos: 11,3 119
NOTA:
El porcentaje de finos producidos por la carga en Kn, debe estar comprendido entre 7,5 % y el 12 %
Carga necesaria para producir un 10% de Finos 253,8 2520
Perdida del 10% de finos en seco 253.8
Perdida del 10% de finos en la Relacion Himedo / Seco 99%
En seco (KN) min. 90
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2013:
Rel: Hum/Seco min. 75

OBSERVACIONES: Cumple segun espesificacion I.N.V. 2013 art.

500 tabla 500-4

JOSE LEONARDO BARRETO C.
( Jefe de laboratorio)

EJECUTO

Firma laboratorista

APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional

calidad)

Fir

ma ingeniero (VoBo)

1789




28235

INFORME DE RESULTADOS DE
DETERMINACION DE LA RESISTENCIA DEL AGREGADO GRUESO AL
DESGASTE POR ABRASION UTILIZANDO EL APARATO MICRO DEVAL.
NORMA I.N.V. E-238 - 13

Consorcio
Vias Nacionales

CODIGO: F-EO-058

VERSION: 002

Fecha: 28/12/2020

Pagina 1 de 1

PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA MUESTREO: viernes, 15 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES FECHA ENSAYO: viernes, 15 de agosto de 2025
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO TRAMO: 6404
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETO H. LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL
FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA "MINCIVIL" MARGEN: DERECHA
No ENSAYO: 06
MUESTRA N° 1 2
GRADACION USADA A A
MASA DE ESFERAS 5000 5000
N° REVOLUCIONES (RPM) 100 100
Pa: PESO DE LA MUESTRA SECA INICIAL (g) 1501 1501
Pb: PESO DE LA MUESTRA SECA FINAL (g) 1129 1130
PERDIDA MICRO - DEVAL INDIVIDUAL % 24,8% 24.7%
PERDIDA MICRO - DEVAL PROMEDIO % [248% _]% MAX. INv-13 30%  CUMPLE SIINO
Tamices Masa y gradacion de la muestra en gramos
PASA RETIENE Tamafio nominal maximo
A= > 3/4" B= 1/2" C=<3/8"
3/4" 5/8" 375
5/8" 12" 375
1/2" 3/8" 750
3/8" 1/4"
1/4" N°4
N°4 N°8
Carga Abrasiva - esferas (g) 5000 +/-5 5000 +/-5 5000 +/-5
Tiempo de ensayo en minutos 120 +/-1 105 +/-1 95 +/-1
R.P.M. 100 +/-5 100 +/-5 100 +/-5
OBSERVACIONES: segun especificacion invias 2013 art. 500 tabla-500-4 MAX.30%
EJECUTO: APROBO:

JOSE LEONARDO BARRETO C.

NANCY YENI HERNANDEZ B

(Jefe de laboratorio)

Firma (Laboratorista)

(Profesional de calidad)

Firma ingeniero (VoBo)

1790
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CODIGO: F-EO-069
— INFORME DE RESULTADOS DE CANTIDAD DE SULFATOS EN LOS AGREGADOS
VERSION: 1
ViaE Nacicriales EXPRESADO COMO SO+
PAGINA: 1DE1
LN.V. E - 233 - 13

FECHA: 2021-07-17

PROYECTO: RUTA LIBERTADORES FECHA: 15 de agosto de 2025

CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6404

OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE MATERIALES EN UNIDAD INDUSTRIAL

TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETO_ HIDRAULICO MARGEN: DERECHA

FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA (MINCIVIL) FECHA DE TOMA : 15 de agosto de 2025

DESCRIPCION: GRAVA TAMARNO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS No ENSAYO: 07

ENSAYO
M M: RESULTADO
(gr.) (gr.) (%)
1,001 0,003 0,0
CONTENIDO DE AZUFRE % = 0,003%
M: M1= MASA DE LA MUESTRA DE ENSAYO g
, S= X100
% CONTENIDO DE AZUFRE M+ M2= MASA DEL PRECIPITADO g
ESPECIFICACION INVIAS 2013 ART. 500 = MAX. 1,0 %
OBSERVACIONES:

EJECUTO:

JOSE LEONARDO BARRETO C.
Jefe de Laboratorio

/

Firma (Laboratorista)

NANCY YENIHERNANDEZ B.

APROBO:

(Profesional de calidad)

— ffgi;ff —

Firma Ingeniero (VoBo)

KMA

1791
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Consorcio
Vias Nacionales

@

RESISTENCIA A LA DEGRADACION DE LOS AGREGADOS DE TAMANOS MENORES DE 37,5 mm (1
1/2")POR MEDIO DE LA MAQUINA DE LOS ANGELES

NORMA LN.V. 218-13

Cédigo: F-E0-052
Version: 002
Fecha: 28/12/2020

Paai

PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: vieres, 15 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION:  ACOPIO DE AGREGADOS EN UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL:  AGREGADO GRUESO PARA CONCRETO HIDRAULICO MARGEN: DERECHA
FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA ( MINCIVIL) No ENSAYO: 05
DESCRIPCION: GRAVA TAMARNO MAXIMO NOMINAL 1" COLOR GRIS
TABLA 1Y 2INV 218/219 DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES
TAMANOS PESO Y GRADACION DE LA MUESTRA, (g)
PASA RETENIDO A B c D E F G
3" 212" 2500 + 50
212" 2" 2500 + 50
2" 112" 5000 + 50 5000 50
112" 1" 1250 + 25 5000 £ 25 5000 £ 25
1" 3/4" 1250 + 25 5000 £ 25
34" 12" 1250 + 25 2500 £ 10
102" 38" 1250 £ 25 2500 10
38" 14" 2500 £ 10
114" No. 4 2500 £ 10
No. 4 No. 8 5000 £ 10
No. DE ESFERAS 12 1" 8 6 12 12 12
No. DE REVOLUCIONES 500 500 500 500 1000 1000 1000
. , Rel:
Prueba en: Seco Seco Humedo
Hum/Sec
Gradacion utilizada B B
Numero de esferas a ser utilizadas 1 1"
Numero de revoluciones 100 500
Peso de la muestra antes del ensayo, grs 5000 5000
Peso de la muestra después del ensayo, grs 4718 3765
Perdida por desgaste, grs 282 1235
% DE DESGASTE 5,6 24,7
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2013: <8% | <40%
OBSERVACIONES:  cumple segin especificacion Invias art. 500
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefé de laboratorio) (Profesional de calidad)
REALIZO: _//f APROBO: —
Firma (Laboratorista) Firma Ingeniero (VoBo)

1792
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SANIDAD DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE LAS SOLUCIONES DE SULFATO DE

Cadigo: F-EO-061

Firma

(Laboratorista)

a Votdois SODIO O DE MAGNESIO Version: 002
Fecha: 28/12/2020
NORMA [.N.V.E-220-13
Péagina 1 de 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: ] 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE MATERIALES EN UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETO HIDRAULICO MARGEN: DERECHA
FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA (MINCIVIL) FECHA DE TOMA: 15 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA PASA 1"COLOR GRIS No ENSAYO: 07
[ Numero de ciclos: 5 [ Solucion utilizada [ Densidad de la solucién |
[ [ MAGNESIO [ 1,291
Agregado Grueso
Fraccion Peso de las fractiones, grs Cantidad de particulas del 3 Fraccic’)r; perdida,
" ensayo Gradacion %
Peso de la fraccion L
recomendada, grs original, 9% It did derad
Pasa Retenido Inicial Final Antes Después % : qugeZ?;:azoam‘z peraica po; erada en
2" 11/2" 5000 + 300
11/2" 1" 1500 + 50
1" 3/4" 1500 + 50 1502,2 1500,3 158 158 40 0,1 0,0
3/4" 12" 1000 £ 10 1005,7 1004,1 260 260 30,0 0,2 0,1
12" 3/8" 3005 300,2 298,6 181 180 36,5 05 03
TOTALES 04
Perdida total : % 0.4
Nota: el % retenido en gradacion original de los tamices individuales deben tener mas del 5%, si no se toma el % de perdida del tamafio mayor mas proximo.
EXAMEN CUALITATIVO DE LAS PARTICULAS GRUESAS R |ROTURA
TAMANO TAMIZ PARTICULAS QUE EXHIBEN ALTERACIONES
R D A E o i ]
o T T T T Re TN T % il D | DESINTEGRACION
DE21/2" A11/2" A |AGRIETAMIENTO
DE11/2" A 3/4" E |EXFOLIACION
Agregado Fino
Fraccion Peso de las fracciones, as Cantidad de particulas del 3 Fraccion perdida,
L ensayo Gradacion %
Peso de la fraccion .
recomendada, grs orlgimal, % que pasa el tamiz | perdida ponderada en
Pasa Retenido Inicial Final Antes Después % ° de‘;gna i perdiaa p ”
3/8" N° 4 100
N° 4 N°8 100
N°8 N° 16 100
N° 16 N° 30 100
N° 30 N° 50 100
MENORES DE N° 100 - -
TOTALES
Perdida total : % |
i Sulfato de Magnesio <1 5%
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2013:
OBSERVACIONES:  Cumple segun especificacion art. 500
JOSE LEONARDO BARRETO CARDENAS NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de laboratorio) (Profesional)de calidad)
— APROBO: —
EJECUTO: =

Firma Ingeniero (VoBo)

1793
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9

SANIDAD DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE LAS SOLUCIONES DE SULFATO DE

Cadigo: F-EO-061

a Voo SODIO O DE MAGNESIO Version: 002
Fecha: 28/12/2020
NORMA [.N.V.E-220-13
Péagina 1 de 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: ] 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE MATERIALES EN UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETO HIDRAULICO MARGEN: DERECHA
FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA (MINCIVIL) FECHA DE TOMA: 15 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAXIMO 1" COLOR GRIS No ENSAYO: 07
[ Numero de ciclos: 5 [ Solucion utilizada [ Densidad de la solucién |
[ [ SODIO [ 1,163
Agregado Grueso
Fraccion Peso de las fractiones, grs Cantidad de particulas del 3 Fraccic’)r; perdida,
" ensayo Gradacion %
Peso de la fraccion .
recomendada, grs original, 9% It did derad
Pasa Retenido Inicial Final Antes Después % : qugeF;?;:azoam\Z peraica po; erada en
2" 11/2" 5000 + 300
11/2" 1" 1500 + 50
1" 3/4" 1500 + 50 15421 1540,2 158 158 40 0,1 0,0
3/4" 12" 1000 £ 10 1000,1 998,6 266 265 30,0 0,1 0,1
12" 3/8" 3005 302,4 299,6 184 183 36,8 09 05
TOTALES 0.6
Perdida total : % 0,6
Nota: el % retenido en gradacion original de los tamices individuales deben tener mas del 5%, si no se toma el % de perdida del tamafio mayor mas proximo.
EXAMEN CUALITATIVO DE LAS PARTICULAS GRUESAS R |ROTURA
TAMANO TAMIZ PARTICULAS QUE EXHIBEN ALTERACIONES
R D A E o i ]
o T T T T Re TN T % il D | DESINTEGRACION
DE21/2" A11/2" A |AGRIETAMIENTO
DE11/2" A 3/4" E |EXFOLIACION
Agregado Fino
Fraccion Peso de las fracciones, as Cantidad de particulas del 3 Fraccion perdida,
L ensayo Gradacion %
Peso de la fraccion .
recomendada, grs orlgimal, % que pasa el tamiz | perdida ponderada en
Pasa Retenido Inicial Final Antes Después % ° de‘;gna i perdiaa p ”
3/8" N° 4 100
N° 4 N°8 100
N°8 N° 16 100
N° 16 N° 30 100
N° 30 N° 50 100
MENORES DE N° 100 - -
TOTALES
Perdida total : % |
. Sulfato de Sodio <10%
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2013:
OBSERVACIONES:  Cumple segun escificacion art. 500
JOSE LEONARDO BARRETO CARDENAS NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Profesional )de calidad)
APROBO: p—
EJECUTO:

Firma (Laboratorista) Firma Ingeniero (VoBo)

1794
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CODIGO: F-E0-049
Consorcio INFORME DE RESULTADOS DE VERSION: 002
e —— PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS
NORMA IN.V. E-227-13 FECHA: 28/12/2020
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 1 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: DERECHA
FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA "MINCIVIL" FECHA DE TOMA: 1 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS /HABANO REGISTRO: 107
PARTICULAS CON UNA (1) CARA FRACTURADA
TAMANO F+Q+N F Q N P E
DEL AGREGADO
PASA TAMIZ RETIENE TAMIZ ar gr ar ar % % PxD
11/2" 1"

1" 3/4" 1759,2 1759,2 100,0 44 440
3/4" 1/2" 1612,4 1612,4 100,0 30,0 3000
112" 3/8" 628,5 628,5 100,0 355 3550
3/8" No 4 512,1 512,1 100,0 26,6 2660

TOTAL 96,5 9650
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS = % = 100,0 LLN.V. ART. 500 TABLA 500-4 MIN. 60% | CUMPLE SI/NO Sl
PARTICULAS CON DOS (2) O MAS CARAS FRACTURADAS
TAMANO F+Q+N F Q N P E
DEL AGREGADO
PASA TAMIZ RETIENE TAMIZ ar ar ar ar % % PxD
112" 1 |

1" 3/4" 4.4

3/ n 1/ "

112" 3/8" T

3/8" No 4

TOTAL
_ TOTALE
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS = “TOTALD OTALD =

F +Q+N=PESO MUESTRA
F = PESO DE MATERIAL CON CARA(S) FRACTURADAS
Q = PARTICULAS EN LA CATEGORIA CUESTIONABLE e
N = PARTICULAS NO FRACTURADAS P 2 %100
P = PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS POR FRACCION F+O+N

D = GRADACION ORIGINAL
E = PROMEDIO DE CARAS FRACTURADAS

OBSERVACIONES: Todas las particulas clasifican como fracturadas
Segun art. 500 tabla 500-4 fracturada con una (1) cara min.. 60%
EJECUTO: APROBO:
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Jefe de laboratorio)

g —
—
— —

Firma (Laboratorista)

(Profesional de calida)

e e

Firma ingeniero (VoBo)

1795
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CODIGO: F-E0-049
Consorcio INFORME DE RESULTADOS DE VERSION: 002
e —— PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS
NORMA IN.V. E-227-13 FECHA: 28/12/2020
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 9 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: DERECHA
FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA "MINCIVIL" FECHA DE TOMA: 9 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS /HABANO REGISTRO: 108
PARTICULAS CON UNA (1) CARA FRACTURADA
TAMANO F+Q+N F Q N P E
DEL AGREGADO
PASA TAMIZ RETIENE TAMIZ ar gr ar ar % % PxD
11/2" 1"

1" 3/4" 1013,0 1013,0 100,0 43 430
3/4" 1/2" 803,0 803,0 100,0 30,0 3000
1/2" 3/8" 3410 3410 100,0 338 3380
3/8" No 4 264,0 264,0 100,0 27,0 2700

TOTAL 95,1 9510
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS = % = 100,0 LLN.V. ART. 500 TABLA 500-4 MIN. 60% | CUMPLE SI/NO Sl
PARTICULAS CON DOS (2) O MAS CARAS FRACTURADAS
TAMANO F+Q+N F Q N P E
DEL AGREGADO
PASA TAMIZ RETIENE TAMIZ ar ar ar ar % % PxD
112" 1 |

1" 3/4" 43

3/ n 1/ "

112" 3/8" T

3/8" No 4

TOTAL
_ TOTALE
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS = “TOTALD OTALD =

F +Q+N=PESO MUESTRA
F = PESO DE MATERIAL CON CARA(S) FRACTURADAS
Q = PARTICULAS EN LA CATEGORIA CUESTIONABLE e
N = PARTICULAS NO FRACTURADAS P 2 %100
P = PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS POR FRACCION F+O+N

D = GRADACION ORIGINAL
E = PROMEDIO DE CARAS FRACTURADAS

OBSERVACIONES: Todas las particulas clasifican como fracturadas
Segun art. 500 tabla 500-4 fracturada con una (1) cara min.. 60%
EJECUTO: APROBO:
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Jefe de laboratorio)

g —
—
— —

Firma (Laboratorista)

(Profesional de calida)

e e

Firma ingeniero (VoBo)

1796




28242

CODIGO: F-E0-049
Consorcio INFORME DE RESULTADOS DE VERSION: 002
e —— PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS
NORMA IN.V. E-227-13 FECHA: 28/12/2020
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 16 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: DERECHA
FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA "MINCIVIL" FECHA DE TOMA: 16 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS /HABANO REGISTRO: 109
PARTICULAS CON UNA (1) CARA FRACTURADA
TAMANO F+Q+N F Q N P D E
DEL AGREGADO
PASA TAMIZ RETIENE TAMIZ ar gr ar ar % % PxD
11/2" 1"

1" 3/4" 1013,0 1013,0 100,0 3,9 390
3/4" 1/2" 803,0 803,0 100,0 30,0 3000
1/2" 3/8" 3410 3410 100,0 39,6 3960
3/8" No 4 2640 264,0 100,0 19,4 1940

TOTAL 92,9 9290
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS = % = 100,0 LLN.V. ART. 500 TABLA 500-4 MIN. 60% | CUMPLE SI/NO Sl
PARTICULAS CON DOS (2) O MAS CARAS FRACTURADAS
TAMANO F+Q+N F Q N P E
DEL AGREGADO
PASA TAMIZ RETIENE TAMIZ ar ar ar ar % % PxD
112" 1 |
1" 3/4" 39
3/ n 1/ "
112" 3/8" T
3/8" No 4
TOTAL
_ TOTALE _
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS = “TOTALD OTALD =
F +Q+N=PESO MUESTRA
F = PESO DE MATERIAL CON CARA(S) FRACTURADAS
Q = PARTICULAS EN LA CATEGORIA CUESTIONABLE e
N = PARTICULAS NO FRACTURADAS P 2 %100
P = PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS POR FRACCION F+O+N

D = GRADACION ORIGINAL
E = PROMEDIO DE CARAS FRACTURADAS

OBSERVACIONES: Todas las particulas clasifican como fracturadas
Segun art. 500 tabla 500-4 fracturada con una (1) cara min.. 60%
EJECUTO: APROBO:
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Jefe de laboratorio)

g —
—
— —

Firma (Laboratorista)

(Profesional de calida)

e e

Firma ingeniero (VoBo)

1797




28243

CODIGO: F-E0-049
Consorcio INFORME DE RESULTADOS DE VERSION: 002
e —— PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS
NORMA IN.V. E-227-13 FECHA: 28/12/2020
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 23 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: DERECHA
FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA "MINCIVIL" FECHA DE TOMA: 23 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS /HABANO REGISTRO: 110
PARTICULAS CON UNA (1) CARA FRACTURADA
TAMANO F+Q+N F Q N P D E
DEL AGREGADO
PASA TAMIZ RETIENE TAMIZ ar gr ar ar % % PxD
11/2" 1"

1" 3/4" 1658,9 1658,9 100,0 3,5 350
3/4" 1/2" 1510,3 1510,3 100,0 30,0 3000
172" 3/8" 502,7 502,7 100,0 34,7 3470
3/8" No 4 215,9 215,9 100,0 28,0 2800

TOTAL 96,2 9620
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS = % = 100,0 LLN.V. ART. 500 TABLA 500-4 MIN. 60% | CUMPLE SI/NO Sl
PARTICULAS CON DOS (2) O MAS CARAS FRACTURADAS
TAMANO F+Q+N F Q N P D E
DEL AGREGADO
PASA TAMIZ RETIENE TAMIZ ar ar ar ar % % PxD
112" 1 |
1" 3/4" 3,5
3/ n 1/ "
112" 3/8" T
3/8" No 4
TOTAL
_ TOTALE _
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS = “TOTALD OTALD =
F +Q+N=PESO MUESTRA
F = PESO DE MATERIAL CON CARA(S) FRACTURADAS
Q = PARTICULAS EN LA CATEGORIA CUESTIONABLE e
N = PARTICULAS NO FRACTURADAS P 2 %100
P = PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS POR FRACCION F+O+N

D = GRADACION ORIGINAL
E = PROMEDIO DE CARAS FRACTURADAS

OBSERVACIONES: Todas las particulas clasifican como fracturadas
Segun art. 500 tabla 500-4 fracturada con una (1) cara min.. 60%
EJECUTO: APROBO:
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Jefe de laboratorio)

g —
—
— —

Firma (Laboratorista)

(Profesional de calida)

e e

Firma ingeniero (VoBo)

1798




28244

z F-EO-055
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS rEoes
Vias Nacionales G RU ESOS Y FI N OS Fecha:
NORMA I.N.V. E-213-13 28/12/2020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 1 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: DERECHO
FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA (MINCIVIL) FECHA DE TOMA: 1 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMARNO MAXIMO NOMINAL 1" COLOR GRIS No ENSAYO: 453
GRADACION MATERIAL TRITURADO GeliE e 2B L L ok
Peso inicial: 1876 Peso final: 1875 ESPEC. INVIAS Peso muestra hiimeda + recip. 2123
% % RET. % QUE ART.630 TABLA 630-4 AG-25 Peso muestra seca + recip. 2071
Z ABERT. PE
TAMI SO |RetENIDO | Acumu. | PAsa Minimo | Maximo Peso recipiente 195
1" 25,00 0 0,0 0,0 100,0 100 100 % de humedad 2,8
3/4" 19,00 68,8 3,7 3,7 96,3 95 100
3/8 9,50 1275,2 68,0 71,6 28,4 20 55 Gravas : 96,3
4 4,75 431,2 23,0 94,6 54 0 10 Arenas : 0,0
8 2,86 100,2 5,3 100,0 0,0 0 5 P-200 : 0,0
16 1,19 00 0,0 100,0 0,0 AASHT.O.: A-1a(1)
30 0,59 0,0 0,0 100,0 0,0 Indice de Grupo 0
50 0,30 0,0 0,0 100,0 0,0 U.S.C. GW-GM
100 0,15 0,0 0,0 100,0 0,0 Limite Liquido : 0
200 0,074 0 0,00 100,0 0,0 Limite Plastico : 0
FONDO 0,6 0,03 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
11/2" 1" 3/4" 3/8" N° 4 N° 10 N° 40 N° 200
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100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
——A—— NORMA TAMARNO EN mm G GRADACION OBTENIDA
OBSERVACIONES: AG-25
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.

Jefe de laboratorio

EJECUTO:

Firma (Laboratorista)

(Profesional de calidad)
= -
APROBO: i

Firma Ingeniero (VoBo)

1799




28245

z F-EO-055
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS o
Vias Nacionales G RU ESOS Y FI N OS Fecha:
NORMA LN.V. E-213-13 28/12/2020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 2 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: DERECHO
FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA (MINCIVIL) FECHA DE TOMA: 2 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMARNO MAXIMO NOMINAL 1" COLOR GRIS No ENSAYO: 454
GRADACION MATERIAL TRITURADO GeliE e 2B L L ok
Peso inicial: 2344 Peso final: 2344 ESPEC. INVIAS Peso muestra hiimeda + recip. 2562
% % RET. % QUE ART.630 TABLA 630-4 AG-25 Peso muestra seca + recip. 2519
ABERT. PE
TAMIZ SO |RetENIDO | Acumu. | PAsa Minimo | Maximo Peso recipiente 175
1" 25,00 0 0,0 0,0 100,0 100 100 % de humedad 1,8
3/4" 19,00 83,2 3,5 3,5 96,5 95 100
3/8 9,50 1565,3 66,8 70,3 29,7 20 55 Gravas : 96,5
4 4,75 630,0 26,9 97,2 2,8 0 10 Arenas : 0,0
8 2,86 65,5 2,8 100,0 0,0 0 5 P-200 : 0,0
16 1,19 0.0 0,0 100,0 0,0 AASHT.O.: A-1a(1)
30 0,59 0,0 0,0 100,0 0,0 Indice de Grupo 0
50 0,30 0,0 0,0 100,0 0,0 U.S.C. GW-GM
100 0,15 0,0 0,0 100,0 0,0 Limite Liquido : 0
200 0,074 0 0,00 100,0 0,0 Limite Plastico : 0
FONDO 0,0 0,00 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
11/2" 1" 3/4" 3/8" N° 4 N° 10 N° 40 N° 200
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——A—— NORMA TAMANO EN mm G GRADACION OBTENIDA
OBSERVACIONES: AG-25
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
Jefe de laboratorio (Profesional de calidad)
N 2
EJECUTO: APROBO: e =

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)

1800
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z F-EO-055
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS E0-0s*
Vias Nacionales G RU ESOS Y FI N OS Fecha:
NORMA LN.V. E-213-13 28/12/2020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 4 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: DERECHO
FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA (MINCIVIL) FECHA DE TOMA: 4 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAXIMO NOMINAL 1" COLOR GRIS No ENSAYO: 455
GRADACION MATERIAL TRITURADO GeliE e 2B L L ok
Peso inicial: 2132 Peso final: 2132 ESPEC. INVIAS Peso muestra hiimeda + recip. 2341
% % RET. % QUE ART.630 TABLA 630-4 AG-25 Peso muestra seca + recip. 2324,7
TAMIZ ABERT. PE -
SO RETENIDO | ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 193,1
1" 25,00 0 0,0 0,0 100,0 100 100 % de humedad 0,8
3/4" 19,00 78,6 3,7 3,7 96,3 95 100
3/8 9,50 1430,2 67,1 70,8 29,2 20 55 Gravas : 96,3
4 4,75 529,6 24,8 95,6 4.4 0 10 Arenas : 0,0
8 2,86 93,2 4.4 100,0 0,0 0 5 P-200 : 0,0
16 1,19 0.0 0,0 100,0 0,0 AASHT.O.: A-1a(1)
30 0,59 0,0 0,0 100,0 0,0 Indice de Grupo 0
50 0,30 0,0 0,0 100,0 0,0 U.S.C. GW-GM
100 0,15 0,0 0,0 100,0 0,0 Limite Liquido : 0
200 0,074 0 0,00 100,0 0,0 Limite Plastico : 0
FONDO 0,0 0,00 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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——A—— NORMA TAMANO EN mm G GRADACION OBTENIDA
OBSERVACIONES: AG-25
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.

Jefe de laboratorio

EJECUTO:

Firma (Laboratorista)

(Profesional de calidad)
= -
APROBO: i

Firma Ingeniero (VoBo)

1801




28247
z F-EO-055
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS E0-0s*
Vias Nacionales G RU ESOS Y FI N OS Fecha:
NORMA LN.V. E-213-13 28/12/2020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 5 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: DERECHO
FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA (MINCIVIL) FECHA DE TOMA: 5 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAXIMO NOMINAL 1" COLOR GRIS No ENSAYO: 456
GRADACION MATERIAL TRITURADO GeliE e 2B L L ok
Peso inicial: 2596 Peso final: 2596 ESPEC. INVIAS Peso muestra hiimeda + recip. 2792
% % RET. % QUE ART.630 TABLA 630-4 AG-25 Peso muestra seca + recip. 2771
TAMIZ ABERT. PE
SO RETENIDO | ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 175,1
1" 25,00 0 0,0 0,0 100,0 100 100 % de humedad 0,8
3/4" 19,00 79,6 3,1 3.1 96,9 95 100
3/8 9,50 1792,1 69,0 72,1 27,9 20 55 Gravas : 96,9
4 4,75 640,0 24,7 96,8 3,2 0 10 Arenas : 0,0
8 2,86 84,2 3,2 100,0 0,0 0 5 P-200 : 0,0
16 1,19 0.0 0,0 100,0 0,0 AASHT.O.: A-1a(1)
30 0,59 0,0 0,0 100,0 0,0 Indice de Grupo 0
50 0,30 0,0 0,0 100,0 0,0 U.S.C. GW-GM
100 0,15 0,0 0,0 100,0 0,0 Limite Liquido : 0
200 0,074 0 0,00 100,0 0,0 Limite Plastico : 0
FONDO 0,0 0,00 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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OBSERVACIONES: AG-25
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.

EJECUTO:

Jefe de laboratorio

APROBO:

Firma (Laboratorista)

(Profesional de calidad)

Firma Ingeniero (VoBo)

1802




28248

z F-EO-055
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS rEoes
Vias Nacionales G RU ESOS Y FI N OS Fecha:
NORMA LN.V. E-213-13 28/12/2020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 6 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: DERECHO
FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA (MINCIVIL) FECHA DE TOMA: 6 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAXIMO NOMINAL 1" COLOR GRIS No ENSAYO: 457
GRADACION MATERIAL TRITURADO GeliE e 2B L L ok
Peso inicial: 2039 Peso final: 2039 ESPEC. INVIAS Peso muestra hiimeda + recip. 2238
% % RET. % QUE ART.630 TABLA 630-4 AG-25 Peso muestra seca + recip. 2213,6
TAMIZ ABERT. PE :
SO RETENIDO | ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 174,2
1" 25,00 0 0,0 0,0 100,0 100 100 % de humedad 1,2
3/4" 19,00 75,2 3,7 3,7 96,3 95 100
3/8 9,50 1365,4 67,0 70,6 29,4 20 55 Gravas : 96,3
4 4,75 498,1 24,4 95,1 4,9 0 10 Arenas : 0,0
8 2,86 100,7 4,9 100,0 0,0 0 5 P-200 : 0,0
16 1,19 0.0 0,0 100,0 0,0 AASHT.O.: A-1a(1)
30 0,59 0,0 0,0 100,0 0,0 Indice de Grupo 0
50 0,30 0,0 0,0 100,0 0,0 U.S.C. GW-GM
100 0,15 0,0 0,0 100,0 0,0 Limite Liquido : 0
200 0,074 0 0,00 100,0 0,0 Limite Plastico : 0
FONDO 0,0 0,00 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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OBSERVACIONES: AG-25
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.

EJECUTO:

Jefe de laboratorio

Firma (Laboratorista)

APROBO:

(Profesional de calidad)
2

Firma Ingeniero (VoBo)
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28249

: F-E0-055
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS E0-0s*
Wkt GRUESOS Y FINOS Fecha:
NORMA IN.V. E-213-13 28/12/2020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 8 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: DERECHO
FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA (MINCIVIL) FECHA DE TOMA: 8 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMARO MAXIMO NOMINAL 1" COLOR GRIS No ENSAYO: 458
GRADACION MATERIAL TRITURADO GeliE e 2B L L ok
Peso inicial: 2348 Peso final: 2348 ESPEC. INVIAS Peso muestra hiimeda + recip. 2602
% % RET. % QUE ART.630 TABLA 630-4 AG-25 Peso muestra seca + recip. 2524,7
TAMIZ ABERT. PE :
SO RETENIDO | ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 176,3
1" 25,00 0 0,0 0,0 100,0 100 100 % de humedad 3,3
3/4" 19,00 77,8 3,3 3,3 96,7 95 100
3/8 9,50 1485,6 63,3 66,6 33,4 20 55 Gravas : 96,7
4 4,75 665,2 28,3 94,9 5,1 0 10 Arenas : 0,0
8 2,86 119,8 5,1 100,0 0,0 0 5 P-200 : 0,0
16 1,19 0.0 0,0 100,0 0,0 AASHT.O.: A-1a(1)
30 0,59 0,0 0,0 100,0 0,0 Indice de Grupo 0
50 0,30 0,0 0,0 100,0 0,0 U.S.C. GW-GM
100 0,15 0,0 0,0 100,0 0,0 Limite Liquido : 0
200 0,074 0 0,00 100,0 0,0 Limite Plastico : 0
FONDO 0,0 0,00 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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OBSERVACIONES: AG-25
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.

Jefe de laboratorio

EJECUTO:

Firma (Laboratorista)

APROBO: .

(Profesional de calidad)

Firma Ingeniero (VoBo)
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28250

z F-EO-055
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS rEoes
Wkt GRUESOS Y FINOS Fecha:
NORMA IN.V. E-213-13 28/12/2020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 9 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL:  AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: DERECHO
FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA (MINCIVIL) FECHA DE TOMA: 9 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAXIMO NOMINAL 1" COLOR GRIS No ENSAYO: 459
GRADACION MATERIAL TRITURADO GeliE e 2B L L ok
Peso inicial: 2136 Peso final: 2130 ESPEC. INVIAS Peso muestra hiimeda + recip. 2318
% % RET. % QUE ART.630 TABLA 630-4 AG-25 Peso muestra seca + recip. 2308,4
1z ABERT. PE .
TAM So RETENIDO | ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 172
1" 25,00 0 0,0 0,0 100,0 100 100 % de humedad 0,4
3/4" 19,00 68,8 3,2 3,2 96,8 95 100
3/8 9,50 1562,4 73,1 76,4 23,6 20 55 Gravas : 96,5
4 4,75 426,0 19,9 96,3 3,7 0 10 Arenas : 0,0
8 2,86 72,8 3,4 99,7 0,3 0 5 P-200 : 0,3
16 1,19 0.0 0,0 99,7 0,3 AASHT.O.: A-1a(1)
30 0,59 0,0 0,0 99,7 03 Indice de Grupo 0
50 0,30 0,0 0,0 99,7 0,3 U.S.C. GW-GM
100 0,15 0,0 0,0 99,7 0,3 Limite Liquido : 0
200 0,074 0 0,00 99,7 03 Limite Plastico : 0
FONDO 6,4 0,30 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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28251

Consorcio
Vias Nacionales

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS
GRUESOS Y FINOS

NORMA LN.V. E-213-13

F-EO-055
Version 2
Fecha:
28/12/2020

PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 11 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: DERECHO
FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA (MINCIVIL) FECHA DE TOMA: 11 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAXIMO NOMINAL 1" COLOR GRIS No ENSAYO: 460
GRADACION MATERIAL TRITURADO GeliE e 2B L L ok
Peso inicial: 2219 Peso final: 2219 ESPEC. INVIAS Peso muestra hiimeda + recip. 2446,3
% % RET. % QUE ART.630 TABLA 630-4 AG-25 Peso muestra seca + recip. 24123
TAMIZ ABERT. PE :
SO RETENIDO | ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 193,2
1" 25,00 0 0,0 0,0 100,0 100 100 % de humedad 1,5
3/4" 19,00 78,9 3,6 3,6 96,4 95 100
3/8 9,50 1502,4 67,7 71,3 28,7 20 55 Gravas : 96,4
4 4,75 520,3 23,4 94,7 5,3 0 10 Arenas : 0,0
8 2,86 117,5 5,3 100,0 0,0 0 5 P-200 : 0,0
16 1,19 0.0 0,0 100,0 0,0 AASHT.O.: A-1a(1)
30 0,59 0,0 0,0 100,0 0,0 Indice de Grupo 0
50 0,30 0,0 0,0 100,0 0,0 U.S.C. GW-GM
100 0,15 0,0 0,0 100,0 0,0 Limite Liquido : 0
200 0,074 0 0,00 100,0 0,0 Limite Plastico : 0
FONDO 0,0 0,00 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
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28252

z F-EO-055
— ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS Versién 2
oo GRUESOS Y FINOS Fecha:
NORMA IN.V. E-213-13 28/12/2020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 12 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: DERECHO
FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA (MINCIVIL) FECHA DE TOMA: 12 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAXIMO NOMINAL 1" COLOR GRIS No ENSAYO: 461
GRADACION MATERIAL TRITURADO GeliE e 2B L L ok
Peso inicial: 2001 Peso final: 2001 ESPEC. INVIAS Peso muestra hiimeda + recip. 2201,6
% % RET. % QUE ART.630 TABLA 630-4 AG-25 Peso muestra seca + recip. 2190,8
TAMIZ ABERT. PE -
SO RETENIDO | ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 190,2
1" 25,00 0 0,0 0,0 100,0 100 100 % de humedad 0,5
3/4" 19,00 85,4 4,3 4,3 95,7 95 100
3/8 9,50 1247,5 62,4 66,6 33,4 20 55 Gravas : 95,7
4 4,75 565,2 28,3 94,9 5,1 0 10 Arenas : 0,0
8 2,86 102,5 5,1 100,0 0,0 0 5 P-200 : 0,0
16 1,19 0.0 0,0 100,0 0,0 AASHT.O.: A-1a(1)
30 0,59 0,0 0,0 100,0 0,0 Indice de Grupo 0
50 0,30 0,0 0,0 100,0 0,0 U.S.C. GW-GM
100 0,15 0,0 0,0 100,0 0,0 Limite Liquido : 0
200 0,074 0 0,00 100,0 0,0 Limite Plastico : 0
FONDO 0,0 0,00 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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Jefe de laboratorio
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Firma (Laboratorista)
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(Profesional de calidad)
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28253

z F-EO-055
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS E0-0s*
Vias Nacionales G RU ESOS Y FI N OS Fecha:
NORMA LN.V. E-213-13 28/12/2020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 13 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: DERECHO
FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA (MINCIVIL) FECHA DE TOMA: 13 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAXIMO NOMINAL 1" COLOR GRIS No ENSAYO: 462
GRADACION MATERIAL TRITURADO GeliE e 2B L L ok
Peso inicial: 2224 Peso final: 2224 ESPEC. INVIAS Peso muestra hiimeda + recip. 2441
% % RET. % QUE ART.630 TABLA 630-4 AG-25 Peso muestra seca + recip. 2403
TAMIZ ABERT. PE
SO RETENIDO | ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 178,6
1" 25,00 0 0,0 0,0 100,0 100 100 % de humedad 1,7
3/4" 19,00 89,6 4,0 4,0 96,0 95 100
3/8 9,50 1554,2 69,9 73,9 26,1 20 55 Gravas : 96,0
4 4,75 471,0 21,2 95,1 4,9 0 10 Arenas : 0,0
8 2,86 109,6 4,9 100,0 0,0 0 5 P-200 : 0,0
16 1,19 0.0 0,0 100,0 0,0 AASHT.O.: A-1a(1)
30 0,59 0,0 0,0 100,0 0,0 Indice de Grupo 0
50 0,30 0,0 0,0 100,0 0,0 U.S.C. GW-GM
100 0,15 0,0 0,0 100,0 0,0 Limite Liquido : 0
200 0,074 0 0,00 100,0 0,0 Limite Plastico : 0
FONDO 0,0 0,00 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
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z F-EO-055
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS e
Vias Nacionales G RU ESOS Y FI N OS Fecha:
NORMA LN.V. E-213-13 28/12/2020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 14 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: DERECHO
FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA (MINCIVIL) FECHA DE TOMA: 14 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMARO MAXIMO NOMINAL 1" COLOR GRIS No ENSAYO: 463
GRADACION MATERIAL TRITURADO GeliE e 2B L L ok
Peso inicial: 1890 Peso final: 1890 ESPEC. INVIAS Peso muestra hiimeda + recip. 2112
% % RET. % QUE ART.630 TABLA 630-4 AG-25 Peso muestra seca + recip. 2087,6
V4 ABERT. PE -
TAMI SO |RetENIDO | Acumu. | PAsa Minimo | Maximo Peso recipiente 198
1" 25,00 0 0,0 0,0 100,0 100 100 % de humedad 1,3
3/4" 19,00 80,6 4,3 4,3 95,7 95 100
3/8 9,50 1298,7 68,7 73,0 27,0 20 55 Gravas : 95,7
4 4,75 4450 23,5 96,5 3,5 0 10 Arenas : 0,0
8 2,86 65,3 3,5 100,0 0,0 0 5 P-200 : 0,0
16 1,19 0.0 0,0 100,0 0,0 A.AS.HT.O.: A-1a(1)
30 0,59 0,0 0,0 100,0 0,0 Indice de Grupo 0
50 0,30 0,0 0,0 100,0 0,0 U.S.C. GW-GM
100 0,15 0,0 0,0 100,0 0,0 Limite Liquido : 0
200 0,074 0 0,00 100,0 0,0 Limite Plastico : 0
FONDO 0,0 0,00 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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28255

z F-EO-055
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS rEoes
Vias Nacionales G RU ESOS Y FI N OS Fecha:
NORMA LN.V. E-213-13 28/12/2020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 15 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL:  AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: DERECHO
FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA (MINCIVIL) FECHA DE TOMA: 15 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAXIMO NOMINAL 1" COLOR GRIS No ENSAYO: 464
GRADACION MATERIAL TRITURADO GeliE e 2B L L ok
Peso inicial: 2298 Peso final: 2298 ESPEC. INVIAS Peso muestra hiimeda + recip. 25254
% % RET. % QUE ART.630 TABLA 630-4 AG-25 Peso muestra seca + recip. 2487,6
1z ABERT. PE -
TAM So RETENIDO | ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 190
1" 25,00 0 0,0 0,0 100,0 100 100 % de humedad 1,6
3/4" 19,00 85,6 3,7 3,7 96,3 95 100
3/8 9,50 1592,0 69,3 73,0 27,0 20 55 Gravas : 96,3
4 4,75 5421 23,6 96,6 3,4 0 10 Arenas : 0,0
8 2,86 77,9 3,4 100,0 0,0 0 5 P-200 : 0,0
16 1,19 0.0 0,0 100,0 0,0 AASHT.O.: A-1a(1)
30 0,59 0,0 0,0 100,0 0,0 Indice de Grupo 0
50 0,30 0,0 0,0 100,0 0,0 U.S.C. GW-GM
100 0,15 0,0 0,0 100,0 0,0 Limite Liquido : 0
200 0,074 0 0,00 100,0 0,0 Limite Plastico : 0
FONDO 0,0 0,00 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
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28256

z F-EO-055
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS rEoes
Vias Nacionales G RU ESOS Y FI N OS Fecha:
NORMA LN.V. E-213-13 28/12/2020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 16 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL:  AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: DERECHO
FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA (MINCIVIL) FECHA DE TOMA: 16 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAXIMO NOMINAL 1" COLOR GRIS No ENSAYO: 465
GRADACION MATERIAL TRITURADO GeliE e 2B L L ok
Peso inicial: 2177 Peso final: 2177 ESPEC. INVIAS Peso muestra hiimeda + recip. 2368
% % RET. % QUE ART.630 TABLA 630-4 AG-25 Peso muestra seca + recip. 2348,6
1z ABERT. PE .
TAM So RETENIDO | ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 172
1" 25,00 0 0,0 0,0 100,0 100 100 % de humedad 0,9
3/4" 19,00 85,1 3,9 3,9 96,1 95 100
3/8 9,50 1446,2 66,4 70,4 29,6 20 55 Gravas : 96,1
4 4,75 564,4 25,9 96,3 3,7 0 10 Arenas : 0,0
8 2,86 80,9 3,7 100,0 0,0 0 5 P-200 : 0,0
16 1,19 0.0 0,0 100,0 0,0 AASHT.O.: A-1a(1)
30 0,59 0,0 0,0 100,0 0,0 Indice de Grupo 0
50 0,30 0,0 0,0 100,0 0,0 U.S.C. GW-GM
100 0,15 0,0 0,0 100,0 0,0 Limite Liquido : 0
200 0,074 0 0,00 100,0 0,0 Limite Plastico : 0
FONDO 0,0 0,00 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
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28257

z F-EO-055
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS E0-0s*
Vias Nacionales G RU ESOS Y FI N OS Fecha:
NORMA LN.V. E-213-13 28/12/2020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 19 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: DERECHO
FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA (MINCIVIL) FECHA DE TOMA: 19 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAXIMO NOMINAL 1" COLOR GRIS No ENSAYO: 466
GRADACION MATERIAL TRITURADO GeliE e 2B L L ok
Peso inicial: 2368 Peso final: 2368 ESPEC. INVIAS Peso muestra hiimeda + recip. 2581
% % RET. % QUE ART.630 TABLA 630-4 AG-25 Peso muestra seca + recip. 2563
TAMIZ ABERT. PE
SO RETENIDO | ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 195,1
1" 25,00 0 0,0 0,0 100,0 100 100 % de humedad 0,8
3/4" 19,00 68,7 29 2,9 97,1 95 100
3/8 9,50 1677,0 70,8 73,7 26,3 20 55 Gravas : 97,1
4 4,75 556,0 23,5 97,2 2,8 0 10 Arenas : 0,0
8 2,86 66,2 2,8 100,0 0,0 0 5 P-200 : 0,0
16 1,19 0.0 0,0 100,0 0,0 AASHT.O.: A-1a(1)
30 0,59 0,0 0,0 100,0 0,0 Indice de Grupo 0
50 0,30 0,0 0,0 100,0 0,0 U.S.C. GW-GM
100 0,15 0,0 0,0 100,0 0,0 Limite Liquido : 0
200 0,074 0 0,00 100,0 0,0 Limite Plastico : 0
FONDO 0,0 0,00 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
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z F-EO-055
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS rEoes
Vias Nacionales G RU ESOS Y FI N OS Fecha:
NORMA IN.V. E-213-13 28/12/2020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 20 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: DERECHO
FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA (MINCIVIL) FECHA DE TOMA: 20 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAXIMO NOMINAL 1" COLOR GRIS No ENSAYO: 467
GRADACION MATERIAL TRITURADO GeliE e 2B L L ok
Peso inicial: 2059 Peso final: 2059 ESPEC. INVIAS Peso muestra hiimeda + recip. 2256
% % RET. % QUE ART.630 TABLA 630-4 AG-25 Peso muestra seca + recip. 2250
TAMIZ ABERT. PE
SO RETENIDO | ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 191,2
1" 25,00 0 0,0 0,0 100,0 100 100 % de humedad 0,3
3/4" 19,00 72,6 3,5 3,5 96,5 95 100
3/8 9,50 1385,0 67,3 70,8 29,2 20 55 Gravas : 96,5
4 4,75 545,0 26,5 97,3 2,7 0 10 Arenas : 0,0
8 2,86 56,2 2,7 100,0 0,0 0 5 P-200 : 0,0
16 1,19 0.0 0,0 100,0 0,0 AASHT.O.: A-1a(1)
30 0,59 0,0 0,0 100,0 0,0 Indice de Grupo 0
50 0,30 0,0 0,0 100,0 0,0 U.S.C. GW-GM
100 0,15 0,0 0,0 100,0 0,0 Limite Liquido : 0
200 0,074 0 0,00 100,0 0,0 Limite Plastico : 0
FONDO 0,0 0,00 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
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Consorcio
Vias Nacionales

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS
GRUESOS Y FINOS

NORMA LN.V. E-213-13

F-EO-055
Version 2
Fecha:
28/12/2020

PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 21 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: DERECHO
FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA (MINCIVIL) FECHA DE TOMA: 21 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAXIMO NOMINAL 1" COLOR GRIS No ENSAYO: 468
GRADACION MATERIAL TRITURADO GeliE e 2B L L ok
Peso inicial: 2032 Peso final: 2032 ESPEC. INVIAS Peso muestra hiimeda + recip. 22452
% % RET. % QUE ART.630 TABLA 630-4 AG-25 Peso muestra seca + recip. 2226,9
TAMIZ ABERT. PE :
SO RETENIDO | ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 195,2
1" 25,00 0 0,0 0,0 100,0 100 100 % de humedad 0,9
3/4" 19,00 85,5 4,2 4,2 95,8 95 100
3/8 9,50 1412,0 69,5 73,7 26,3 20 55 Gravas : 95,8
4 4,75 458,0 22,5 96,2 3,8 0 10 Arenas : 0,0
8 2,86 76,2 3,8 100,0 0,0 0 5 P-200 : 0,0
16 1,19 0,0 0,0 100,0 0,0 A.AS.H.T.O.: A-1a(1)
30 0,59 0,0 0,0 100,0 0,0 Indice de Grupo 0
50 0,30 0,0 0,0 100,0 0,0 U.S.C. GW-GM
100 0,15 0,0 0,0 100,0 0,0 Limite Liquido : 0
200 0,074 0 0,00 100,0 0,0 Limite Plastico : 0
FONDO 0,0 0,00 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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——A—— NORMA TAMANO EN mm G GRADACION OBTENIDA
OBSERVACIONES: AG-25
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
Jefe de laboratorio (Profesional de calidad)
_. 2 =
EJECUTO: APROBO: - = -

Firma Ingeniero (VoBo)
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z F-EO-055
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS E0-0s*
Vias Nacionales G RU ESOS Y FI N OS Fecha:
NORMA LN.V. E-213-13 28/12/2020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 22 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: DERECHO
FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA (MINCIVIL) FECHA DE TOMA: 22 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAXIMO NOMINAL 1" COLOR GRIS No ENSAYO: 469
GRADACION MATERIAL TRITURADO GeliE e 2B L L ok
Peso inicial: 1931 Peso final: 1931 ESPEC. INVIAS Peso muestra hiimeda + recip. 2166,5
% % RET. % QUE ART.630 TABLA 630-4 AG-25 Peso muestra seca + recip. 2126,5
TAMIZ ABERT. PE :
SO RETENIDO | ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 195,2
1" 25,00 0 0,0 0,0 100,0 100 100 % de humedad 21
3/4" 19,00 78,4 4.1 4.1 95,9 95 100
3/8 9,50 1265,0 65,5 69,6 30,4 20 55 Gravas : 95,9
4 4,75 495,0 25,6 95,2 4,8 0 10 Arenas : 0,0
8 2,86 92,9 4,8 100,0 0,0 0 5 P-200 : 0,0
16 1,19 0.0 0,0 100,0 0,0 AASHT.O.: A-1a(1)
30 0,59 0,0 0,0 100,0 0,0 Indice de Grupo 0
50 0,30 0,0 0,0 100,0 0,0 U.S.C. GW-GM
100 0,15 0,0 0,0 100,0 0,0 Limite Liquido : 0
200 0,074 0 0,00 100,0 0,0 Limite Plastico : 0
FONDO 0,0 0,00 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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——A—— NORMA TAMANO EN mm G GRADACION OBTENIDA
OBSERVACIONES: AG-25
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.

Jefe de laboratorio

EJECUTO:

Firma (Laboratorista)

APROBO:

(Profesional de calidad)

Firma Ingeniero (VoBo)

1815
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z F-EO-055
— ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS Versién 2
Wkt GRUESOS Y FINOS Fecha:
NORMA IN.V. E-213-13 28/12/2020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 23 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL:  AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: DERECHO
FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA (MINCIVIL) FECHA DE TOMA: 23 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAXIMO NOMINAL 1" COLOR GRIS No ENSAYO: 470
GRADACION MATERIAL TRITURADO GeliE e 2B L L ok
Peso inicial: 2132 Peso final: 2133 ESPEC. INVIAS Peso muestra hiimeda + recip. 2345
% % RET. % QUE ART.630 TABLA 630-4 AG-25 Peso muestra seca + recip. 2326,9
Miz ABERT. PE :
TA So RETENIDO | ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 195
1" 25,00 0 0,0 0,0 100,0 100 100 % de humedad 0,8
3/4" 19,00 76,6 3,6 3,6 96,4 95 100
3/8 9,50 1426,0 66,9 70,5 29,5 20 55 Gravas : 96,4
4 4,75 562,0 26,4 96,8 3,2 0 10 Arenas : 0,0
8 2,86 68,0 3,2 100,0 0,0 0 5 P-200 : 0,0
16 1,19 0.0 0,0 100,0 0,0 AASHT.O.: A-1a(1)
30 0,59 0,0 0,0 100,0 0,0 Indice de Grupo 0
50 0,30 0,0 0,0 100,0 0,0 U.S.C. GW-GM
100 0,15 0,0 0,0 100,0 0,0 Limite Liquido : 0
200 0,074 0 0,00 100,0 0,0 Limite Plastico : 0
FONDO -0,7 -0,03 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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OBSERVACIONES: AG-25
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.

Jefe de laboratorio

EJECUTO:

Firma (Laboratorista)

APROBO:

(Profesional de calidad)

Firma Ingeniero (VoBo)
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z F-EO-055
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS rEoes
Vias Nacionales G RU ESOS Y FI N OS Fecha:
NORMA LN.V. E-213-13 28/12/2020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 25 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: DERECHO
FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA (MINCIVIL) FECHA DE TOMA: 25 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAXIMO NOMINAL 1" COLOR GRIS No ENSAYO: 471
GRADACION MATERIAL TRITURADO GeliE e 2B L L ok
Peso inicial: 1892 Peso final: 1892 ESPEC. INVIAS Peso muestra hiimeda + recip. 2118
% % RET. % QUE ART.630 TABLA 630-4 AG-25 Peso muestra seca + recip. 2082
TAMIZ ABERT. PE
SO RETENIDO | ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 190,1
1" 25,00 0 0,0 0,0 100,0 100 100 % de humedad 1,9
3/4" 19,00 82,1 4,3 4,3 95,7 95 100
3/8 9,50 1236,6 65,4 69,7 30,3 20 55 Gravas : 95,7
4 4,75 508,0 26,9 96,6 3,4 0 10 Arenas : 0,0
8 2,86 65,2 3,4 100,0 0,0 0 5 P-200 : 0,0
16 1,19 0.0 0,0 100,0 0,0 AASHT.O.: A-1a(1)
30 0,59 0,0 0,0 100,0 0,0 Indice de Grupo 0
50 0,30 0,0 0,0 100,0 0,0 U.S.C. GW-GM
100 0,15 0,0 0,0 100,0 0,0 Limite Liquido : 0
200 0,074 0 0,00 100,0 0,0 Limite Plastico : 0
FONDO 0,0 0,00 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.

EJECUTO:

Jefe de laboratorio

APROBO:

Firma (Laboratorista)

(Profesional de calidad)

Firma Ingeniero (VoBo)
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INDICE DE ALARGAMIENTO Y APLANAMIENTO DE LOS

Cédigo: F-EO-046

Consorcio Version: 002
Vias Nacional
et AG REGADOS Fecha:28/12/2020
NORMA I.N.V. E-230-13 Péagina 1 de 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA REPORTE: 1 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO D AGREGADOS UNIDAD INDSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA (MINCIVIL) FECHA DE TOMA: 1 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS REGISTRO N°: 122
masa inicial de granu]omeﬁa granulometria Masa de las particulas e uefraccion
TOMA DEL AGREGADO cada fraccion. Ri (ﬂ'EC:l?n e:tre corregida Nota 1 alargadas (i) (ni/ Ri*'IOlO)
Pasa Retenido
> o
2" 112"
112" 1"
1" 3/4" 1013 41,8% 41,8% 52,9 5.2%
3/4" 12" 803 33,2% 33,2% 246 30,6%
12" 3/8" 341 14,1% 14,1% 150,3 44.1%
3/8" 1/4" 264 10,9% 0,0% 1406 0.0%
114" <1/4" 0,0%
M11 2421
TOTALES 100,0% 89,1% M13= 589,8
M12 2421
iNDICE DE ALARGAMIENTO GLOBAL = IL= M—13 100 24%
M11 0 M12
Nota 1: si hay alguna fraccion que represente menos del 5% del total se descarta este tamiz
nota 2: se deben descartar las particulas retenidas en el tamiz 50 mm (2") y que pasan el de 6,3 mm (1/4). Para el indice de alargamiento.
TOMA DEL AGREGADO masa inicial de granu]ometna granulometria Masa de las particulas e Geﬂaccion
cada fraccion, Ri| (faceion e]m’e corregida Nota 1 alargadas (ri) (i Ri*10.0)
Pasa Retenido
>21/2" 212"
212" 2"
2" 112"
112" 1"
1" 3/4" 1013 41,8% 41,8% 136,9 13,5%
3/4" 12" 803 332% 33,2% 188,4 23,5%
12" 3/8" 341 14,1% 14,1% 94,3 27.7%
3/8" 1/4" 264 10,9% 10,9% 758 0,0%
1/4" <1/4"
TOTALES M1 2421 100% 100% M3= 4954
M2 2421
i - - M3
INDICE DE APLANAMIENTO GLOBAL = 1A= o2 X 100 20%
nota 3: Se deben descartar las particulas retenidas en el tamiz 63 mm (2 1/2") y que pasan el de 6,3 mm (1/4), en el indice de aplanamiento.
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2013: < 25%
OBSERVACIONES: Cumple segun invias _art. 630 /500
EJECUTO: APROBO:

JOSE LEONARDO BARRETO CARDENAS

(Jef§ de laboratorio)

Firma (Laboratorista)

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profe

sional)de calidad)

Firma Ingeniero (VoBo)

1818
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Consorcio

INDICE DE ALARGAMIENTO Y APLANAMIENTO DE LOS

Cédigo: F-EO-046

Versién: 002
Vias Nacional
et AG REGADOS Fecha:28/12/2020
NORMA I.N.V. E-230-13 Péagina 1 de 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA REPORTE: 9 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE AGREGADOS UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA (MINCIVIL) FECHA DE TOMA: 9 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS REGISTRO N°: 123
masa inicial de granu]omeﬁa granulometria Masa de las particulas e uefraccion
TOMA DEL AGREGADO cada fraccion. Ri (ﬂ'EC:l?n e:tre corregida Nota 1 alargadas (i) (ni/ Ri*'IOlO)
Pasa Retenido
> o
2" 112"
112" 1"
1" 3/4" 1512,6 39,0% 39,0% 186,2 12.3%
3/4" 12" 1516,9 39,1% 39,1% 3124 20,6%
12" 3/8" 518,7 13,4% 13,4% 2412 46,5%
3/8" 1/4" 326,9 8,4% 0,0% 152,6 0.0%
114" <1/4" 0,0%
M11 75,1
TOTALES 75 100,0% 916%  [mi3= 892,4
M12 3875,1
iNDICE DE ALARGAMIENTO GLOBAL = IL= M—13 100 = 23%
M11 0 M12
Nota 1: si hay alguna fraccion que represente menos del 5% del total se descarta este tamiz
nota 2: se deben descartar las particulas retenidas en el tamiz 50 mm (2") y que pasan el de 6,3 mm (1/4). Para el indice de alargamiento.
TOMA DEL AGREGADO masa inicial de granu]ometna granulometria Masa de las particulas e Geﬂaccion
cada fraccion, Ri| (faceion e]m’e corregida Nota 1 alargadas (ri) (i Ri*10.0)
Pasa Retenido
>21/2" 212"
21/2" o
2" 112"
112" 1"
1" 3/4" 1512,6 39,0% 39,0% 175,5 11,6%
3/4" 12" 1516,9 39,1% 39,1% 2247 14,8%
12" 3/8" 518,7 13,4% 13,4% 186,2 35,9%
3/8" 1/4" 326,9 8,4% 8,4% 954 0,0%
1/4" <1/4"
TOTALES M b 100% 100% M3= 681,8
M2 3875,1
- - ~ w3 Z
INDICE DE APLANAMIENTO GLOBAL = 1A= o2 X 100 = 18%
nota 3: Se deben descartar las particulas retenidas en el tamiz 63 mm (2 1/2") y que pasan el de 6,3 mm (1/4), en el indice de aplanamiento.
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2013: < 25%
OBSERVACIONES: Cumple segun invias _art. 630 /500
EJECUTO: APROBO:

JOSE LEONARDO BARRETO CARDENAS

(Jef§ de laboratorio)

Firma (Laboratorista)

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profe

sional)de calidad)

Firma Ingeniero (VoBo)

1819
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INDICE DE ALARGAMIENTO Y APLANAMIENTO DE LOS Codigo: F-E0-046
Cc:msorcioI AGREGADOS Version: 002
Vias Naci
B Fecha:28/12/2020
NORMA I.N.V. E-230-13 Péagina 1 de 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA REPORTE: 16 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE AGREGADOS UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA (MINCIVIL) FECHA DE TOMA: 16 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS REGISTRO N°: 124
INDICE DE ALARGAMIENTO
masa inicial de granu]omeﬁa granulometria Masa de las particulas e uefraccion
TOMA DEL AGREGADO cada fraccion. Ri (frac::;?n e:tre corregida Nota 1 alargadas (1) o) Ri*10l0)
Pasa Retenido
> o
2" 112"
112" 1"
1" 3/4" 1658,9 42,7% 42,1% 192,6 11.6%
3/4" 12" 1510,3 38,8% 38,8% 326,5 21,6%
12" 3/8" 502,7 12,9% 12,9% 256,9 5119
3/8" 1/4" 2159 5,6% 0,0% 124,7 0.0%
114" <1/4" 0,0%
M11 7
TOTALES 678 100,0% 944% [ m13= 900,7
M12 3887,8
iNDICE DE ALARGAMIENTO GLOBAL = IL= M—13 100 = 23%
M11 0 M12
Nota 1: si hay alguna fraccion que represente menos del 5% del total se descarta este tamiz
nota 2: se deben descartar las particulas retenidas en el tamiz 50 mm (2") y que pasan el de 6,3 mm (1/4). Para el indice de alargamiento.
INDICE DE APLANAMIENTO
TOMA DEL AGREGADO masa inicial de granu]ometna granulometria Masa de las particulas e Geﬂaccion
cada fraccion, Ri| (faceion e]m’e corregida Nota 1 alargadas (ri) (i Ri*10.0)
Pasa Retenido
>21/2" 212"
21/2" o
2" 112"
112" 1"
1" 3/4" 1658,9 42,7% 42,7% 185,5 11,2%
3/4" 12" 1510,3 38,8% 38,8% 2417 16,4%
12" 3/8" 502,7 12,9% 12,9% 196,2 39,0%
3/8" 1/4" 2159 5,6% 5,6% 88,3 0,0%
1/4" <1/4"
TOTALES M 3678 100% 100% M3= 77,7
M2 3887,8
- - ~ w3 Z
INDICE DE APLANAMIENTO GLOBAL = 1A= o2 X 100 = 18%
nota 3: Se deben descartar las particulas retenidas en el tamiz 63 mm (2 1/2") y que pasan el de 6,3 mm (1/4), en el indice de aplanamiento.
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2013: < 25%
OBSERVACIONES: Cumple segun invias _art. 630 /500
EJECUTO: APROBO:

JOSE LEONARDO BARRETO CARDENAS

(Jef§ de laboratorio)

Firma (Laboratorista)

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profe

sional)de calidad)

Firma Ingeniero (VoBo)

1820
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INDICE DE ALARGAMIENTO Y APLANAMIENTO DE LOS Codigo: F-E0-048
Consorcio Version: 002
Vias Nacional
et AG REGADOS Fecha:28/12/2020
NORMA I.N.V. E-230-13 Péagina 1 de 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA REPORTE: 23 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE AGREGADOS UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA (MINCIVIL) FECHA DE TOMA: 23 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS REGISTRO N°: 125
masa inicial de granu]omeﬁa granulometria Masa de las particulas e uefraccion
TOMA DEL AGREGADO cada fraccion. Ri (ﬂ'EC:l?n e:tre corregida Nota 1 alargadas (i) (ni/ Ri*'IOlO)
Pasa Retenido
> o
2" 112"
112" 1"
1" 3/4" 1754,2 38,9% 38,9% 263,5 15,0%
3/4" 12" 16124 35,8% 35,8% 356,4 22.1%
12" 3/8" 628,5 13,9% 13,9% 265,7 42,3%
3/8" 1/4" 5121 11,4% 0,0% 1452 0.0%
114" <1/4" 0,0%
M11 4507,2
TOTALES il 100,0% 886% | M13= 10308
M12 4507,2
iNDICE DE ALARGAMIENTO GLOBAL = IL= M—13 100 = 23%
M11 0 M12
Nota 1: si hay alguna fraccion que represente menos del 5% del total se descarta este tamiz
nota 2: se deben descartar las particulas retenidas en el tamiz 50 mm (2") y que pasan el de 6,3 mm (1/4). Para el indice de alargamiento.
TOMA DEL AGREGADO masa inicial de granu]ometna granulometria Masa de las particulas e Geﬂaccion
cada fraccion, Ri| (faceion e]m’e corregida Nota 1 alargadas (ri) (i Ri*10.0)
Pasa Retenido
>21/2" 212"
212" 2"
2" 112"
112" 1"
1" 3/4" 1754,2 38,9% 38,9% 192,5 11,0%
3/4" 12" 16124 35,8% 35,8% 256,9 15,9%
12" 3/8" 628,5 13,9% 13,.9% 2244 35,7%
3/8" 114" 512,1 11,4% 11,4% 9,5 0,0%
1/4" <1/4"
TOTALES M 5072 100% 100% M3= 7703
M2 4507,2
- - ~ w3 Z
INDICE DE APLANAMIENTO GLOBAL = 1A= —WioWMZ X 100 = 17%
nota 3: Se deben descartar las particulas retenidas en el tamiz 63 mm (2 1/2") y que pasan el de 6,3 mm (1/4), en el indice de aplanamiento.
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2013: < 25%
OBSERVACIONES: Cumple segun invias _art. 630 /500
EJECUTO: APROBO:

JOSE LEONARDO BARRETO CARDENAS

Jefé de laboratorio

NANCY YENI HERNANDEZ B.

Firma (Laboratorista)

(Profesional)de calidad)

Firma Ingeniero (VoBo)

1821
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F-EO-106
KMA CONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS Version 1
Canstruccicnes
NORMA LNV, E-221 - 13 Fecha: 04/09/2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 1 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD IND.
TIPO DE MATERIAL: AG. GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN / COSTADO: DERECHA
FUENTE: TPR / MINA TAMBOR (PROVEEDOR TPR) FECHA DE TOMA: 1 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA MIXTA LAVADA, COLOR HABANO No ENSAYO: 17
LiQUIDO PESADO UTILIZADO: CLORURO DE ZINC DENSIDAD (gricc) 1,96
CONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO GRUESO
PESO SECO
PESO DE LA PARTICULAS PESO MUESTRA SECA PORCENTAJE DE
MUESTRA (g) RETENIDAS COLADOR |RETENIDAS TAMIZ N°4| PARTICULAS LIVIANAS
(9)
2632,1 0,17 2631,8 0,01
% PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO GRUESO: 0,01%
COICONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO FINO
PESO SECO
PESO DE LA PARTICULAS PEESAORNElgEzITDRAA PORCENTAJE DE
MUESTRA (g) RETENIDAS s gAMlZ N° 50 S PARTICULAS LIVIANAS
COLADOR (g)
% PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO FINO: 0,00%
ESPECIFICACION INVIAS 2013 = MAX. 0.5%
OBSERVACIONES:
EJECUTO: JOSE LEONARDO BARRETO NANCY YENI HERNANDEZ B.
Laboratorista Profesional de Calidad
APROBO: -
_ = = —
Firma
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F-EO-106
KMA CONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS Version 1
Canstruccicnes
NORMA LNV, E-221 - 13 Fecha: 04/09/2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 9 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD IND.
TIPO DE MATERIAL: AG. GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN / COSTADO: DERECHA
FUENTE: TPR / MINA TAMBOR (PROVEEDOR TPR) FECHA DE TOMA: 9 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA MIXTA LAVADA, COLOR HABANO No ENSAYO: 118
LiQUIDO PESADO UTILIZADO: CLORURO DE ZINC DENSIDAD (gricc) 1,96
CONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO GRUESO
PESO SECO
PESO DE LA PARTICULAS PESO MUESTRA SECA PORCENTAJE DE
MUESTRA (g) RETENIDAS COLADOR |RETENIDAS TAMIZ N°4| PARTICULAS LIVIANAS
(9)
25415 0,23 2541 1 0,01
% PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO GRUESO: 0,01%
COICONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO FINO
PESO SECO
PESO DE LA PARTICULAS PEESAORNElgEzITDRAA PORCENTAJE DE
MUESTRA (g) RETENIDAS s gAMlZ N° 50 S PARTICULAS LIVIANAS
COLADOR (g)
% PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO FINO: 0,00%
ESPECIFICACION INVIAS 2013 = MAX. 0.5%
OBSERVACIONES:
EJECUTO: JOSE LEONARDO BARRETO NANCY YENI HERNANDEZ B.
Laboratorista Profesional de Calidad
APROBO: -
_ = = —
Firma
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F-EO-106
KMA CONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS Version 1
Canstruccicnes
NORMA LNV, E-221 - 13 Fecha: 04/09/2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 16 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD IND.
TIPO DE MATERIAL: AG. GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN / COSTADO: DERECHA
FUENTE: TPR / MINA TAMBOR (PROVEEDOR TPR) FECHADETOMA: 16 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA MIXTA LAVADA, COLOR HABANO No ENSAYO: 119
LiQUIDO PESADO UTILIZADO: CLORURO DE ZINC DENSIDAD (gricc) 1,96
CONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO GRUESO
PESO SECO
PESO DE LA PARTICULAS PESO MUESTRA SECA PORCENTAJE DE
MUESTRA (g) RETENIDAS COLADOR |RETENIDAS TAMIZ N°4| PARTICULAS LIVIANAS
(9)
2625,4 0,28 2625,2 0,01
% PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO GRUESO: 0,01%
COICONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO FINO
PESO SECO
PESO DE LA PARTICULAS PEESAORNElgEzITDRAA PORCENTAJE DE
MUESTRA (g) RETENIDAS s gAMlZ N° 50 S PARTICULAS LIVIANAS
COLADOR (g)
% PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO FINO: 0,00%
ESPECIFICACION INVIAS 2013 = MAX. 0.5%
OBSERVACIONES:
EJECUTO: JOSE LEONARDO BARRETO NANCY YENI HERNANDEZ B.
Laboratorista Profesional de Calidad
APROBO: -
_ = = —
Firma
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F-EO-106
KMA CONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS Version 1
Canstruccicnes
NORMA LNV, E-221 - 13 Fecha: 04/09/2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 23 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD IND.
TIPO DE MATERIAL: AG. GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN / COSTADO: DERECHA
FUENTE: TPR / MINA TAMBOR (PROVEEDOR TPR) FECHADETOMA: 23 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA MIXTA LAVADA, COLOR HABANO No ENSAYO: 120
LiQUIDO PESADO UTILIZADO: CLORURO DE ZINC DENSIDAD (gricc) 1,96
CONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO GRUESO
PESO SECO
PESO DE LA PARTICULAS PESO MUESTRA SECA PORCENTAJE DE
MUESTRA (g) RETENIDAS COLADOR |RETENIDAS TAMIZ N°4| PARTICULAS LIVIANAS
(9)
2536,1 0,2 2535,8 0,01
% PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO GRUESO: 0,01%
COICONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO FINO
PESO SECO
PESO DE LA PARTICULAS PEESAORNElgEzITDRAA PORCENTAJE DE
MUESTRA (g) RETENIDAS s gAMlZ N° 50 S PARTICULAS LIVIANAS
COLADOR (g)
% PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO FINO: 0,00%
ESPECIFICACION INVIAS 2013 = MAX. 0.5%
OBSERVACIONES:
EJECUTO: JOSE LEONARDO BARRETO NANCY YENI HERNANDEZ B.
Laboratorista Profesional de Calidad
APROBO: -
_ = = —
Firma
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DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN

CODIGO: F-E0-059

‘COﬂSOIOO VERSION: 002
Vias Nacionales LOS AGREGADOS FECHA: 28112/2020
NORMA INVIAS E-211-13 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE MATERIALES EN UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: DERECHA
FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA (MINCIVIL) FECHA ENSAYO: 1 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAXIMO NOMINAL 1" COLOR GRIS No DE ENSAYO: 115
FRACCION DEL AGREGADO GRUESO
TAMIZ RETENODO
PESO INICIAL, PESOFINAL, grs| GRADACION ORIGINAL PERDID:\ TOTAL PERDIDA TOTlo\L
grs o (%) CORREGIDA (%)
PASA RETENIDO (%)
Mayores a 1 1/2"
>11/2" 1"
1" 3/4" 26214 2620,3 43 0,04 0,01
3/4" 12" 1532,6 1531,9 30,0 0,05 0,02
12" 3/8 502,4 501,7 33,6 0,14 0,07
TOTALES : 4656 4653,90 67,9 0,23 0,09
NOTA 1:Si el agregado contiene menos del 5% de cualquiera de los tamarios especificados no se debera ensayar dicho tamafio y se tomara como % de particulas deleznable de acuerdo al tamiz
siguiente mayor o menor.
[ CONTENIDO DE TERRONES DE ARCILLA AG. G. = 0,09
ALGO TURBIA X
COLORACION DEL AGUA: TURBIA
MUY TURBIA

FRACCION DEL AGREGADO FINO

TAMIZ RETENODO PERDIDATOTAL | PERDIDA TOTAL
PESO INICIAL (grs) | PESOFINAL, grs| GRADACION ORIGINAL
. (%) CORREGIDA (%)
PASA RETENIDO (%)
No. 4 No. 16 28,62 28,6 15,3 0,07 0,02
. ALGO TURBIA X
COLORACION DEL AGUA: TURBIA
MUY TURBIA
. <1% MAX. AG. GRUESO
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2013: o A P
OBSERVACIONES:  Cumple segun invias art. 630 / 500
EJECUTO: JOSE LEONARDO BARRETO C. REVISO / APROBO: NANCY YENI HERNANDEZ B.

Jefe de laboratorio

FIRMA (Laboratorista)

(Profesional de calidad)

FIRMA Ingeniero (VoBo)
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Z CODIGO: F-E0-059
Ca— DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN VERSION: 002
Vias Nacionales LOS AGREGADOS FECHA: 2811212020
NORMA INVIAS E-211-13 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE MATERIALES EN UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: DERECHA
FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA (MINCIVIL) FECHA ENSAYO: 9 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAXIMO NOMINAL 1" COLOR GRIS No DE ENSAYO: 116
FRACCION DEL AGREGADO GRUESO
TAMIZ RETENODO
PESO INICIAL, PESOFINAL, grs| GRADACION ORIGINAL PERDIDA TOTAL PERDIDA TOTAL
grs o (%) CORREGIDA (%)
PASA RETENIDO (%)
Mayores a 1 1/2"
>11/2" 1"
1" 3/4" 2510,6 2510,2 34 0,02 0,00
3/4" 12" 1502,8 1501,8 30,0 0,07 0,03
12" 3/8 510,3 509,9 36,4 0,08 0,04
TOTALES : 4524 4521,90 69,8 0,16 0,07
NOTA 1:Si el agregado contiene menos del 5% de cualquiera de los tamarios especificados no se debera ensayar dicho tamafio y se tomara como % de particulas deleznable de acuerdo al tamiz
siguiente mayor o menor.
[ CONTENIDO DE TERRONES DE ARCILLA AG. G. = 0,07
ALGO TURBIA X
COLORACION DEL AGUA: TURBIA
MUY TURBIA
FRACCION DEL AGREGADO FINO
TAMIZ RETENODO
PESO INICIAL (grs) | PESO FINAL, grs| GRADACION ORIGINAL PERDID;A TOTAL PERDIDA TOT'?L
0 (%) CORREGIDA (%)
PASA RETENIDO (%)
No. 4 No. 16 29,87 29,81 17,0 0,20 0,05
ALGO TURBIA X
COLORACION DEL AGUA: TURBIA
MUY TURBIA
. <1% MAX. AG. GRUESO
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2013: o A P
OBSERVACIONES:  Cumple segun invias art. 630 / 500
EJECUTO: JOSE LEONARDO BARRETO C. REVISO / APROBO: NANCY YENI HERNANDEZ B.

Jefe de laboratorio

FIRMA (Laboratorista)

(Profesional de calidad)

FIRMA Ingeniero (VoBo)
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DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN

CODIGO: F-E0-059

‘COﬂSOIOO VERSION: 002
Vias Nacionales LOS AGREGADOS FECHA: 28/12/2020
NORMA INVIAS E-211-13 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE MATERIALES EN UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: DERECHA
FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA (MINCIVIL) FECHA ENSAYO: 16 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAXIMO NOMINAL 1" COLOR GRIS No DE ENSAYO: 117
FRACCION DEL AGREGADO GRUESO
TAMIZ RETENODO
PESO INICIAL, | poeoem AL, grs| GRADACION ORIGINAL PERDID;A TOTAL PERDIDA TOTIO\L
ars 0 (%) CORREGIDA (%)
PASA RETENIDO (%)
Mayores a 1 1/2"
>11/2" 1"
1" 3/4" 2678,2 2677,9 34 0,01 0,00
3/4" 172" 16441 1643,8 30,0 0,02 0,01
1/2" 3/8 5117 511,1 36,4 0,12 0,06
TOTALES : 4834 4832,80 69,8 0,15 0,07

NOTA 1:Si el agregado contiene menos del 5% de cualquiera de los tamarios especificados no se debera ensayar dicho tamafio y se tomara como % de particulas deleznable de acuerdo al tamiz
siguiente mayor o menor.

[ CONTENIDO DE TERRONES DE ARCILLA AG. G. = 0,07
ALGO TURBIA X
COLORACION DEL AGUA: TURBIA
MUY TURBIA
FRACCION DEL AGREGADO FINO
TAMIZ RETENODO
PERDIDA TOTAL PERDIDA TOTAL
—_ p— PESO INICIAL (grs) | PESOFINAL, grs GRADACI((J‘;:)ORIGINAL ) CORREGIDA (%)
No. 4 No. 16 33,24 33,17 15,1 0,21 0,05
. ALGO TURBIA X
COLORACION DEL AGUA: TURBIA
MUY TURBIA
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2013: g
OBSERVACIONES:  Cumple segun invias art. 630 / 500
EJECUTO: JOSE LEONARDO BARRETO C. REVISO / APROBO: NANCY YENI HERNANDEZ B.

Jefe de laboratorio

FIRMA (Laboratorista)

(Profesional de calidad)

FIRMA Ingeniero (VoBo)
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4 CODIGO: F-E0-059
. DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN VERSION: 002
Vias Nacionales LOS AGREGADOS FECHA: 2811212020
NORMA INVIAS E-211 - 13 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE MATERIALES EN UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: DERECHA
FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA (MINCIVIL) FECHA ENSAYO: 23 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAXIMO NOMINAL 1" COLOR GRIS No DE ENSAYO: 118
FRACCION DEL AGREGADO GRUESO
TAMIZ RETENODO
PESO INICIAL, PESOFINAL, grs| GRADACION ORIGINAL PERDlD:\ TOTAL PERDIDA TOT/O\L
grs ) (%) CORREGIDA (%)
PASA RETENIDO (%)
Mayores a 1 1/2"
>11/2" 1"

1" 3/4" 2588,6 2588,2 34 0,02 0,00

3/4" 12" 1513,6 1513,1 30,0 0,03 0,01

12" 3/8 622,1 621,9 36,4 0,03 0,02

TOTALES : 4724 4723,20 69,8 0,08 0,03

NOTA 1:Si el agregado contiene menos del 5% de cualquiera de los tamarios especificados no se debera ensayar dicho tamafio y se tomara como % de particulas deleznable de acuerdo al tamiz
siguiente mayor o menor.

[ CONTENIDO DE TERRONES DE ARCILLA AG. G. = 0,03
ALGO TURBIA X
COLORACION DEL AGUA: TURBIA
MUY TURBIA

FRACCION DEL AGREGADO FINO

Jefe de laboratorio

FIRMA (Laboratorista)

TAMIZ RETENODO PERDIDATOTAL | PERDIDA TOTAL
PESO INICIAL (grs) | PESOFINAL, grs| GRADACION ORIGINAL
. (%) CORREGIDA (%)
PASA RETENIDO (%)
No. 4 No. 16 30,16 30,14 14,6 0,07 0,01
. ALGO TURBIA X
COLORACION DEL AGUA: TURBIA
MUY TURBIA
. <1% MAX. AG. GRUESO
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2013: 50 WA A PG
OBSERVACIONES:  Cumple segun invias art. 630 / 500
EJECUTO: JOSE LEONARDO BARRETO C. REVISO / APROBO: NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de calidad)

FIRMA Ingeniero (VoBo)
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CODIGO: F-EO-069
— INFORME DE RESULTADOS DE CANTIDAD DE SULFATOS EN LOS AGREGADOS
VERSION: 1
it et EXPRESADO COMO SO«
PAGINA: 1DE 1
LN.V. E - 233 -13

FECHA: 2021-07-17

PROYECTO: RUTA LIBERTADORES FECHA: 1 de agosto de 2025

CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6404

OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE MATERIALES EN UNIDAD INDUSTRIAL

TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: DERECHA

FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA (MINCIVIL) FECHA DE TOMA : 1 de agosto de 2025

DESCRIPCION: GRAVA TAMARO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS No ENSAYO: 36

ENSAYO
M M2 RESULTADO
(gr.) (gr.) (%)
1,021 0,00010 0,0
CONTENIDO DE AZUFRE % = 0,01%
M2 M1= MASA DE LA MUESTRA DE ENSAYO g
. S= X100
% CONTENIDO DE AZUFRE M1 M2= MASA DEL PRECIPITADO g
ESPECIFICACION INVIAS 2013 ART. 630 TABLA 630-3 = MAX. 1,0 %
OBSERVACIONES:

EJECUTO:

JOSE LEONARDO BARRETO C.
Jefe de Laboratorio

/

Firma (Laboratorista)

NANCY YENIHERNANDEZ B.

APROBO:

(Profesional de calidad)

— ?7/_ —

Firma Ingeniero (VoBo)

KMA
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Consorcio
Vias Nacionales

@

NORMA LN.V. 218-13

RESISTENCIA A LA DEGRADACION DE LOS AGREGADOS DE TAMANOS MENORES DE 37,5 mm (1
1/2")POR MEDIO DE LA MAQUINA DE LOS ANGELES

Cédigo: F-E0-052
Version: 002
Fecha: 28/12/2020

Paai

PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: vieres, 01 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION:  ACOPIO DE AGREGADOS EN UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL:  AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: DERECHA
FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA ( MINCIVIL) No ENSAYO: 3
DESCRIPCION: GRAVA TAMARNO MAXIMO NOMINAL 1" COLOR GRIS
TABLA 1Y 2INV 218/219 DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES
TAMANOS PESO Y GRADACION DE LA MUESTRA, (g)
PASA RETENIDO A B c D E F G
3" 212" 2500 + 50
212" 2" 2500 + 50
2" 112" 5000 + 50 5000 50
112" 1" 1250+ 25 5000 £ 25 5000 £ 25
N 3/4" 1250 + 25 5000 £ 25
34" 172" 1250 + 25 2500 £ 10
102" 38" 1250 £ 25 2500 £10
38" 14" 2500 £ 10
14" No. 4 2500 £ 10
No. 4 No. 8 5000 £ 10
No. DE ESFERAS 12 1" 8 6 12 12 12
No. DE REVOLUCIONES 500 500 500 500 1000 1000 1000
. . Rel:
Prueba en: Seco Seco Humedo
Hum/Sec
Gradacion utilizada B B
Numero de esferas a ser utilizadas 1 1"
Numero de revoluciones 100 500
Peso de la muestra antes del ensayo, grs 5001 5001
Peso de la muestra después del ensayo, grs 4718 3718
Perdida por desgaste, grs 283 1283
% DE DESGASTE 57 25,7
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2013: <8% | <40%
OBSERVACIONES:  cumple segun especificacion Invias art. 630 /500
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefé de laboratorio) (Profesional de calidad)
REALIZO: _//f APROBO: —
Firma (Laboratorista) Firma Ingeniero (VoBo)
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. Codigo: F-E0-061
a SANIDAD DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE LAS SOLUCIONES DE SULFATO DE Version: 002
. SODIO 0 DE MAGNESIO Fecha: 28/12/2020
NORMA [.N.V.E-220-13
Péagina 1 de 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: ] 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE MATERIALES EN UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: DERECHA
FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA (MINCIVIL) FECHA DE TOMA: 1 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA PASA 1"COLOR GRIS No ENSAYO: 34
[ Numero de ciclos: 5 [ Solucion utilizada [ Densidad de la solucién |
[ [ MAGNESIO [ 1,291
Agregado Grueso
Fraccion Peso de las fractiones, grs Cantidad de particulas del 3 Fraccic’)r; perdida,
" ensayo Gradacion %
Peso de la fraccion .
recomendada, grs original, 9% It did derad
Pasa Retenido Inicial Final Antes Después % > Quepasae'lamiz | perdida ponderaca en
designado %
2" 11/2" 5000 + 300
11/2" 1" 1500 + 50
1" 3/4" 1500 + 50 15124 1510,3 159 159 43 0,1 0,0
3/4" 12" 1000 £ 10 1002,4 1000,3 265 165 30,0 0,2 0,1
12" 3/8" 3005 302,5 299,9 182 180 33,8 09 04
TOTALES 05
Perdida total : % 0,5
Nota: el % retenido en gradacion original de los tamices individuales deben tener mas del 5%, si no se toma el % de perdida del tamafio mayor mas proximo.
EXAMEN CUALITATIVO DE LAS PARTICULAS GRUESAS R |ROTURA
TAMANO TAMIZ PARTICULAS QUE EXHIBEN ALTERACIONES
R D A E o i .
o T T T T Re TN T % il D | DESINTEGRACION
DE21/2" A11/2" A |AGRIETAMIENTO
DE11/2" A 3/4" E |EXFOLIACION
Agregado Fino
Fraccion Peso de las fracciones, as Cantidad de particulas del 3 Fracciér; perdida,
Peso de la fraccion ensayo Grgdgc«:n %
original,
dada, o o ; ;
Pasa Retenido fecomencaa, grs Inicial Final Antes Después % % que pasa el tamiz._| perdida ponderada en
designado %
3/8" N° 4 100
N° 4 N°8 100
N°8 N° 16 100
N° 16 N° 30 100
N° 30 N° 50 100
MENORES DE N° 100 - -
TOTALES
Perdida total : % |
i Sulfato de Magnesio <1 8%
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2013:
OBSERVACIONES:  Cumple segun especificacion art. 630-13 tabla 630-1-3

JOSE LEONARDO BARRETO CARDENAS

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Jefe de laboratorio)

—

APROBO:

EJECUTO:

(Profesional)de calidad)

/Zﬁ

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)
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SANIDAD DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE LAS SOLUCIONES DE SULFATO DE

Cadigo: F-EO-061

a Voo SODIO O DE MAGNESIO Version: 002
Fecha: 28/12/2020
NORMA [.N.V.E-220-13
Péagina 1 de 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: ] 6404
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE MATERIALES EN UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: DERECHA
FUENTE: GRAVILLERA ALBANIA (MINCIVIL) FECHA DE TOMA: 1 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAXIMO 1" COLOR GRIS No ENSAYO: 32
[ Numero de ciclos: 5 [ Solucion utilizada [ Densidad de la solucién |
[ [ SODIO [ 1,163
Agregado Grueso
Fraccion Peso de las fractiones, grs Cantidad de particulas de 3 Fraccic’)r; perdida,
" ensayo Gradacion %
Peso de la fraccion .
recomendada, grs original, 9% It did derad
Pasa Retenido Inicial Final Antes Después % > Quepasae'lamiz | perdida ponderaca en
designado %
2" 11/2" 5000 + 300
11/2" 1" 1500 + 50
1" 3/4" 1500 + 50 1517 1515,2 157 157 43 0,1 0,0
3/4" 12" 1000 £ 10 1008,7 1005,1 268 267 30,0 04 0,2
12" 3/8" 3005 304,5 302,6 182 181 33,8 0,6 03
TOTALES 05
Perdida total : % 0,5
Nota: el % retenido en gradacion original de los tamices individuales deben tener mas del 5%, si no se toma el % de perdida del tamafio mayor mas proximo.
EXAMEN CUALITATIVO DE LAS PARTICULAS GRUESAS R |ROTURA
TAMANO TAMIZ PARTICULAS QUE EXHIBEN ALTERACIONES
R D A E i .
o T T T T Re TN T % il D | DESINTEGRACION
DE21/2" A11/2" A |AGRIETAMIENTO
DE11/2" A 3/4" E |EXFOLIACION
Agregado Fino
Fraccion Peso de las fracciones, as Cantidad de particulas del 3 Fracciér; perdida,
Peso de la fraccion ensayo Grgdgc«:n %
original,
recomendada, grs . ) .
Pasa Retenido o Inicial Final Antes Después % % quepasa el tamiz._| perdida ponderada en
designado %
3/8" N° 4 100
N° 4 N°8 100
N°8 N° 16 100
N° 16 N° 30 100
N° 30 N° 50 100
MENORES DE N° 100 - -
TOTALES
Perdida total : % |
. Sulfato de Sodio <12%
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2013:
OBSERVACIONES:  Cumple segun escificacion art. 630-13 tabla 630-1-3

JOSE LEONARDO BARRETO CARDENAS NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional )de calidad)

APROBO: = ,/Z_

EJECUTO:

Firma Ingeniero (VoBo)

Firma (Laboratorista)

1833




F-EO- 050
O e RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
ias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 9 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: ALCANTARILLAS PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: IZQUIERDA / DERECHA
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 117
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 28 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA -
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E N OPTENTDA e C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em® (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
952 9-jul.-25 16-jul.-25 10,1 7 7" 195,0 80,1 248,2 3530 24,8 280 4 88,6
952 9-jul.-25 16-jul.-25 10,1 7 7" 194,0 80,1 246,9 3512 247 280 4 88,2 88,2
952 losa  ALCANTARILLA 9-jul.-25 | 16-jul.-25 10,1 7 7" 193,0 80,1 2456 3494 24,6 280 4 87,7
PR-50+560 / PR-51+760
952 MUESTRA EN PLANTA 9-jul.-25 | 6-ago.-25 10,1 28 7 256,0 80,1 325,8 4634 32,6 280 3 116,4
952 9-jul.-25 6-ago.-25 10,1 28 7" 245,0 80,1 311,8 4435 31,2 280 3 11,4 114,1 Sl
952 9-jul.-25 6-ago.-25 10,1 28 7" 252,0 80,1 320,7 4562 32,1 280 3 114,5
952A 9-jul.-25 16-jul.-25 10,1 7 7" 198,0 80,1 252,0 3584 25,2 280 3 90,0
952A 9-jul.-25 16-jul.-25 10,1 7 7" 201,0 80,1 255,8 3639 25,6 280 5 91,4 91,1
952A losa  ALCANTARILLA 9-jul.-25 | 16-jul.-25 10,1 7 7" 202,0 80,1 257,1 3657 25,7 280 4 91,8
PR-50+560 / PR-51+760
952A MUESTRA EN obrA 9-jul.-25 | 6-ago.-25 10,1 28 7" 248,0 80,1 315,6 4489 31,6 280 3 112,7
952A 9-jul.-25 6-ago.-25 10,1 28 7" 252,0 80,1 320,7 4562 32,1 280 3 114,5 113,6 SI
952A 9-jul.-25 | 6-ago.-25 10,1 28 7" 250,0 80,1 318,2 4526 31,8 280 4 113,6
— =S ) —~
v A\ R r Bl
] [X N \ | 4
A aa _ J
TIPOS DE FALLA: TiPO1 TIPO 2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Ipe 1 Teo2 Teo ) Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q llegan a los | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.
OBSERVACIONES Aditivos sika
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
Jefe de Laboratorio (Profesional de Calidad)
ELABORO: ——r—— APROBO: =

Firma: (Laboratorista)

§z E—

Firma ingeniero (VoBo)

1834

6.28¢



F-EO- 050
B s T RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 11 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: ALCANTARILLAS PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: IZQUIERDA / DERECHA
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 118
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 28 mpa NORMAL
MUESTRA DESCRIPCION FTE;:;[{: l;lzi?:: 11))111?)1\131];:-:2?3 }f;’l‘ig AsgﬁgMI lvf:)]:I(l;\?A cnflllz\r}i?w ESFUERZO DISEN TFIKgL]ZE Rf’irls%'gg)c“m FROMEDID. % Cslil\/lI 11;1613
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) cm’ (kg/cm?2) (P.S.D) (Mpa) (kg/cm?) %
955 11-jul.-25 | 18-jul.-25 10,1 7 214,0 80,1 272,4 3874 27,2 280 3 97,3
955 11-ul.-25 | 18-jul.-25 10,1 7 189,0 80,1 240,6 3421 24,1 280 5 85,9 90,6 SI
955 CAJAP’;fm;‘SR'LLA 114ul-25 | 184ul.-25 10,1 7 195,0 80,1 248,2 3530 24,8 280 5 88,6
955 MUESTRA EN PLANTA 11-ul.-25 | 8-ago.-25 10,1 28 7" 250,0 80,1 318,2 4526 31,8 280 5 113,6
955 11-jul.-25 | 8-ago.-25 10,1 28 7" 248,0 80,1 315,6 4489 31,6 280 3 112,7 112,6 SI
955 11-jul.-25 | 8-ago.-25 10,1 28 7" 245,0 80,1 311,8 4435 31,2 280 3 111,4
955a 11-jul.-25 | 18-jul.-25 10,1 7" 251,0 80,1 319,5 4544 31,9 280 3 114,1
955a 11-jul.-25 | 18-jul.-25 10,1 7" 253,0 80,1 322,0 4580 32,2 280 3 115,0 114,5 SI
955a CAJAp’;‘-gﬁg’SR"—'—A 11-ul.25 | 18-ul.25 10,1 7 252,0 80,1 320,7 4562 32,1 280 3 114,5
955a MUESTRA EN OBRA 114ul.25 | 8-ago.-25 10,1 28 7" 289,0 80,1 367,8 5232 36,8 280 5 131,4
955a 11-jul.-25 | 8-ago.-25 10,1 28 7" 290,0 80,1 369,1 5250 36,9 280 3 131,8 131,8 Sl
955a 11-jul.-25 | 8-ago.-25 10,1 28 7" 291,0 80,1 370,4 5268 37,0 280 3 132,3
_4‘._;“mn1 — — . 3
K. AN \. 7] 1 B |
AlA ala i L --
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO5 TIPO 6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Ipe 1 Teo2 Teo ) Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.
OBSERVACIONES Aditivos sika
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
Jefe de Laboratorio (Profesional de Calidad)
ELABORO: ———— APROBO: =

Firma: (Laboratorista)

§z —

Firma ingeniero (VoBo)

1835

08¢8¢



F-EO- 050
O e RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
ias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 17 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: ALCANTARILLAS PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: IZQUIERDA /| DERECHA
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 119
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 28 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA N
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | proMEDIO | EPAP | ENTO | MAXIMA | crLiNDRO ESFUERZO DISENO | 11po pE | ®OURCIOA | RESISTENCIA | CUMPLE
FALLA 2 FALLA o PROMEDIO % | SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
961 17-jul.-25 | 24-jul.-25 10,1 7 7 271,0 80,1 344,9 4906 34,5 280 4 123,2
961 17-ul.-25 | 24-jul.-25 10,1 7 7 281,0 80,1 357,6 5087 35,8 280 4 127,7 125,6 Sl
961 CAJA ALCANTARILLA 17-jul.-25 | 24-jul.-25 10,1 7 7 277,0 80,1 352,6 5014 35,3 280 3 125,9
PR-51+560
961 MUESTRA EN PLANTA 17-jul.-25 | 14-ago.-25 10,1 28 7 336,0 80,1 427,6 6082 42,8 280 4 152,7
961 17-jul.-25 | 14-ago.-25 10,1 28 7" 331,0 80,1 4213 5992 42,1 280 3 150,5 151,7 Sl
961 17-jul.-25 | 14-ago.-25 10,1 28 7" 334,0 80,1 4251 6046 42,5 280 4 151,8
961A 17-jul.-25 | 24-jul.-25 10,1 7 7 234,0 80,1 297,8 4236 29,8 280 3 106,4
961A 17-jul.-25 | 24-jul.-25 10,1 7 7 248,0 80,1 315,6 4489 31,6 280 4 112,7 109,7 Sl
961A CAJA ALCANTARILLA 17-jul.-25 | 24-jul.-25 10,1 7 7 242,0 80,1 308,0 4381 30,8 280 3 110,0
PR-51+560
961A MUESTRA EN OBRA 17-jul.-25 | 14-ago.-25 10,1 28 7 322,0 80,1 409,8 5829 41,0 280 2 146,4
961A 17-jul.-25 | 14-ago.-25 10,1 28 7" 331,0 80,1 4213 5992 421 280 2 150,5 148,6 SI
961A 17-jul.-25 | 14-ago.-25 10,1 28 7" 328,0 80,1 417,5 5938 41,7 280 3 149,1
— =S ) —~
v A [\ 11 { r 4]
></ /)<\ 1\ 7 I‘ :’ ‘ AN ‘ *‘\
TIPOS DE FALLA: TiPO1 TIPO 2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Ipe 1 Teo2 Teo ) Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q llegan a los | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES

Aditivos sika

JOSE LEONARDO BARRETO C.

ELABORO:

Jefe de Laboratorio

Firma: (Laboratorista)

NANCY YENI HERNANDEZ B.

APROBO:

(Profesional de Calidad)

- _%,,;7,

Firma ingeniero (VoBo)

1836

18¢8¢



F-EO- 050
O e RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
ias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 18 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: ALCANTARILLAS PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: IZQUIERDA /| DERECHA
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 120
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 28 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA S
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | proMEDIO | EPAP | ENTO | MAXIMA | crLiNDRO ESFUERZO DISENO | 11po pE | ®OURCIOA | RESISTENCIA | CUMPLE
FALLA 2 FALLA o PROMEDIO % | SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) N) cm (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
963 18-jul.-25 | 25-jul.-25 10,1 7 7" 314,0 80,1 399,6 5684 40,0 280 4 142,7
963 18-jul.-25 | 25-jul.-25 10,1 7 7 322,0 80,1 409,8 5829 41,0 280 3 146,4 144,5 Sl
963 CAJA ALCANTARILLA 18-ul.-25 | 25-jul.-25 10,1 7 7 318,0 80,1 404,7 5756 40,5 280 3 144,5
PR-51+760
963 MUESTRA EN PLANTA 18-jul.-25 | 15-ago.-25 10,1 28 7 372,0 80,1 473,5 6734 47,3 280 4 169,1
963 18-jul.-25 | 15-ago.-25 10,1 28 7 374,0 80,1 476,0 6770 47,6 280 3 170,0 170,3 Sl
963 18-jul.-25 | 15-ago.-25 10,1 28 7" 378,0 80,1 481,1 6843 48,1 280 3 171,8
963A 18-jul.-25 | 25-jul.-25 10,1 7 8" 264,0 80,1 336,0 4779 33,6 280 4 120,0
963A 18-jul.-25 | 25-jul.-25 10,1 7 8" 269,0 80,1 342,4 4869 34,2 280 2 122,3 120,9 Sl
963A CAJA ALCANTARILLA 18-ul.-25 | 25-jul.-25 10,1 7 8" 265,0 80,1 337,3 4797 33,7 280 4 120,5
PR-51+760
963A MUESTRA EN OBRA 18-jul.-25 | 15-ago.-25 10,1 28 8" 338,0 80,1 430,2 6119 43,0 280 4 153,6
963A 18-jul.-25 [ 15-ago.-25 10,1 28 8" 339,0 80,1 431,5 6137 43,1 280 3 1541 154,4 Sl
963A 18-jul.-25 | 15-ago.-25 10,1 28 8" 342,0 80,1 435,3 6191 43,5 280 4 155,5
— =S ) —~
v A [\ 11 r 4]
X A 1\ 7 ! N ‘ {:
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos| traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Ipe 1 Teo2 Teod Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q llegan a los | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES

Aditivos sika

JOSE LEONARDO BARRETO C.

ELABORO:

Jefe de Laboratorio

Firma: (Laboratorista)

NANCY YENI HERNANDEZ B.

APROBO:

(Profesional de Calidad)

- _%,,;7,

Firma ingeniero (VoBo)

1837

28¢8¢



F-EO- 050
O e RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
ias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 26 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: ALCANTARILLAS PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: IZQUIERDA / DERECHA
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 121
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 28 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA S
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T;KZB\E N OPTENTDA e C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) (kN) em?® (kg/cm2) ®.S.D (Mpa) (kg/cm2) %
972 26-jul.-25 | 2-ago.-25 10,1 7 7" 262,0 80,1 333,5 4743 33,3 280 3 119,1
972 26-jul.-25 | 2-ago.-25 10,1 7 7 251,0 80,1 319,5 4544 31,9 280 3 114,1 116,5 Sl
972 CAJA ALCANTARILLA 26-jul.-25 | 2-ago.-25 10,1 7 7" 256,0 80,1 325,8 4634 32,6 280 3 116,4
PR-54+590
972 MUESTRA EN PLANTA 26-jul.-25 | 23-ago.-25 10,1 28 7" 308,0 80,1 392,0 5575 39,2 280 4 140,0
972 26-jul.-25 | 23-ago.-25 10,1 28 7" 315,0 80,1 400,9 5702 40,1 280 3 143,2 141,7 Sl
972 26-jul.-25 | 23-ago.-25 10,1 28 7" 312,0 80,1 3971 5648 39,7 280 3 141,8
972A 26-jul.-25 | 2-ago.-25 10,1 7 8" 324,0 80,1 412,4 5865 41,2 280 3 147,3
972A 26-jul.-25 | 2-ago.-25 10,1 7 8" 324,0 80,1 412,4 5865 41,2 280 3 147,3 147,0 SI
972A CAJA ALCANTARILLA 26-jul.-25 | 2-ago.-25 10,1 7 8" 322,0 80,1 409,8 5829 41,0 280 3 146,4
PR-54+590
972A MUESTRAEN OBRA 26-jul.-25 | 23-ago.-25 10,1 28 8" 419,0 80,1 533,3 7585 53,3 280 2 190,5
972A 26-jul.-25 | 23-ago.-25 10,1 28 8" 415,0 80,1 528,2 7512 52,8 280 2 188,6 189,7 Sl
972A 26-jul.-25 | 23-ago.-25 10,1 28 8" 418,0 80,1 532,0 7567 53,2 280 2 190,0
— =S ) ra
./ \ T z o
></ /)<\ 1\ 7 I‘ :’ ‘ AN ‘ *‘\
A aa _ J
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos| traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Ipe 1 Teo2 Teod Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q llegan a los | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES Aditivos sika

JOSE LEONARDO BARRETO C.
Jefe de Laboratorio
ELABORO: — ==

Firma: (Laboratorista)

APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de Calidad)

_ _ﬁz——;— -

Firma ingeniero (VoBo)

1838

£8¢8¢



F-EO- 050
O e RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
ias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 31 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: ALCANTARILLAS PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: IZQUIERDA / DERECHA
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 122
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 28 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA S
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T;KZB\E N OPTENTDA v C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) KN) em® (kg/cm?) (P.S.I) (Mpa) | (kg/cm?) %
977 31-jul.-25 | 7-ago.-25 10,1 7 7 261,0 80,1 332,2 4725 33,2 280 3 118,6
977 31-jul.-25 | 7-ago.-25 10,1 7 7" 258,0 80,1 3284 4670 32,8 280 3 117,3 118,0 Sl
977 CAJA ALCANTARILLA 314ul.25 | 7-ago.-25 10,1 7 7 260,0 80,1 330,9 4707 33,1 280 3 118,2
PR-54+390
977 MUESTRA EN PLANTA 31-jul.-25 [ 28-ago.-25 10,1 28 7 80,1 0,0 0 0,0 280 3 0,0
977 31-jul.-25 | 28-ago.-25 10,1 28 7" 80,1 0,0 0 0,0 280 2 0,0
977 31-jul.-25 | 28-ago.-25 10,1 28 7" 80,1 0,0 0 0,0 280 2 0,0
977A 31-jul.-25 | 7-ago.-25 10,1 7 6" 263,0 80,1 334,7 4761 33,5 280 5 119,5
977A 31-jul.-25 | 7-ago.-25 10,1 7 6" 268,0 80,1 3411 4851 34,1 280 4 121,8 120,6 SI
977A CAJA ALCANTARILLA 314ul.25 | 7-ago.-25 10,1 7 6" 265,0 80,1 337,3 4797 33,7 280 4 120,5
PR-54+390
977A MUESTRA EN OBRA 31-jul.-25 | 28-ago.-25 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 280 3 0,0
977A 31-jul.-25 | 28-ago.-25 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 280 2 0,0
977A 31-jul.-25 | 28-ago.-25 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 280 2 0,0
1\ it r ’ 1 £
Yo\ v (11 AN Y *
J (Y L ) L k,
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos| traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Ipe 1 Teo2 Teod Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q llegan a los | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.
OBSERVACIONES Aditivos sika
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
Jefe de Laboratorio (Profesional de Calidad)
ELABORO: ———— APROBO: =

Firma: (Laboratorista)

—_

Firma ingeniero (VoBo)

1839

¥8¢8¢



F-EO- 050
JERTan RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 7 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: CUNETAS SECTOR PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 303
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 21 _mpa NORMAL
FECHA FECHA | DIAMETRO ASENTAMI [ CARGA AREA N RESISTENCIA
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E OPTENIDA | RESISTENCIA C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em® (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
946 7-jul.-25 14-jul.-25 10,1 7 6" 174,0 80,1 221,5 3150 22,1 210 5 105,5
946 7-jul.-25 14-jul.-25 10,1 7 6" 175,0 80,1 222,7 3168 223 210 5 106,1 106,3 Sl
CUNETAS SECTOR PARAMO PR:
946 60+001 AL PR-60+045 COSTADO 7-jul.-25 14-jul.-25 10,1 7 6" 177,0 80,1 2253 3204 22,5 210 5 107,3
045 IZQUIERDO 74ul.25 | 4-ago.-25 10,1 28 6" 246,0 80,1 313,1 4453 31,3 210 4 149,1
MUESTRAEN PLANTA
946 7-jul.-25 | 4-ago.-25 10,1 28 6" 245,0 80,1 311,8 4435 31,2 210 4 148,5 148,5 Sl
946 7-jul.-25 | 4-ago.-25 10,1 28 6" 2440 80,1 310,6 4417 31,1 210 4 147,9
946A 7-jul.-25 14-jul.-25 10,1 7 4" 190,0 80,1 241,8 3439 24,2 210 3 115,2
946A 7-jul.-25 14-jul.-25 10,1 7 4" 181,0 80,1 230,4 3276 23,0 210 2 109,7 112,5 Sl
CUNETAS SECTOR PARAMO PR
946A 60+001 AL PR-60+045 COSTADO 7-jul.-25 14-jul.-25 10,1 7 4" 186,0 80,1 236,7 3367 23,7 210 3 112,7
946A IZQUIERDO 74ul-25 | 4-ago.-25 10,1 28 4 266,0 80,1 338,6 4815 33,9 210 2 161,2
MUESTRA EN OBRA
946A 7-jul.-25 | 4-ago.-25 10,1 28 4" 233,0 80,1 296,6 4218 29,7 210 2 141,2 150,3 Sl
946A 7-jul.-25 | 4-ago.-25 10,1 28 4" 245,0 80,1 311,8 4435 31,2 210 2 148,5
— e ) v
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6 A
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a —
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed Ined
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES

ADITIVOS SIKA

JOSE LEONARDO BARRETO C.

ELABORO:

(Jefe de Laboratorio)

Firma: (Laboratorista)

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de Calidad)

APROBO:

Firma ingeniero (VoBo)

1840

G8¢8¢



F-EO- 050
B ot 0 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 8 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: CUNETAS SECTOR PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 304
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA | DIAMETRO ASENTAMI [ CARGA AREA N RESISTENCIA
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E OPTENIDA | RESISTENCIA C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em® (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
949 8-jul.-25 15-jul.-25 10,1 7 8" 117,0 80,1 148,9 2118 14,9 210 5 70,9
949 8-jul.-25 15-jul.-25 10,1 7 8" 139,0 80,1 176,9 2516 17,7 210 5 84,2 77,6 Sl
BORDILLO DE CUNETAS PR- X X
949 50+550 AL PR-50+565 COSTADO 8-jul.-25 15-jul.-25 10,1 7 8" 128,0 80,1 162,9 2317 16,3 210 5 77,6
949 MUE;‘;X'EEE;E’ANTA 84ul.25 | 5-ago.-25 10,1 28 8" 202,0 80,1 257,1 3657 25,7 210 3 122,4
949 8-jul.-25 | 5-ago.-25 10,1 28 8" 204,0 80,1 259,6 3693 26,0 210 4 123,6 123,0 Sl
949 8-jul.-25 | 5-ago.-25 10,1 28 8" 203,0 80,1 258,4 3675 25,8 210 3 123,0
949A 8-jul.-25 15-jul.-25 10,1 7 9" 119,0 80,1 151,5 2154 15,1 210 5 72,1
949A 8-jul.-25 15-jul.-25 10,1 7 9" 129,0 80,1 164,2 2335 16,4 210 5 78,2 75,4 Sl
BORDILLO DE CUNETAS PR- - -
049A 504550 AL PR.50+565 COSTADO | 84ul-25 | 15-ul-25 [ 10,1 7 9" 125,0 80,1 159,1 2263 15,9 210 5 75.8
949A MUIE'é?:/:EE’\‘DgBRA 84ul-25 | 5-ago.-25 | 10,1 28 9" 169,0 | 80,1 215,1 3059 215 210 4 102,4
949A 8-jul.-25 | 5-ago.-25 10,1 28 9" 176,0 80,1 224,0 3186 22,4 210 4 106,7 104,4 Sl
949A 8-jul.-25 | 5-ago.-25 10,1 28 9" 172,0 80,1 218,9 3114 21,9 210 4 104,2
— =S ) v
\></ /><\ 1\ 7 | :’ ‘ AN | i., !
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6 A
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a —
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed Ined
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES

ADITIVOS SIKA

JOSE LEONARDO BARRETO C.

ELABORO:

(Jefe de Laboratorio)

Firma: (Laboratorista)

APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de Calidad)

Firma ingeniero (VoBo)

1841

98¢8¢



F-EO- 050
O e omapass RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
ias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 11 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: CUNETAS SECTOR PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 305
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA <
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO MAXIMA [ CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E Rgfrrls;zrsg)im P‘l‘j’ifls}gl’gw; C;M;I(“)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) N) em® (kg/cm?) (P.S.D (Mpa) (kg/cm?) % ) /
956 114ul.-25 | 18ul.-25 10,1 7 6" 132,0 80,1 168,0 2389 16,8 210 4 80,0
956 114ul.-25 | 18ul.-25 10,1 7 6" 122,0 80,1 155,3 2208 15,5 210 4 73,9 77,2
956 CUNETAS PR-49+370 114ul.-25 | 18ul.-25 10,1 7 6" 128,0 80,1 162,9 2317 16,3 210 4 776
956 MUESTRAEN PLANTA 114ul.-25 | 8-ago.-25 10,1 28 6" 181,0 80,1 230,4 3276 23,0 210 2 109,7
956 114ul.-25 | 8-ago.-25 10,1 28 6" 195,0 80,1 248,2 3530 24,8 210 5 118,2 113,9 S|
956 114ul.-25 | 8-ago.-25 10,1 28 6" 188,0 80,1 239,3 3403 23,9 210 2 13,9
956A 114ul.-25 | 18-jul.-25 10,1 7 5" 126,0 80,1 160,4 2281 16,0 210 3 76,4
956A 114ul.-25 | 18-jul.-25 10,1 7 5" 128,0 80,1 162,9 2317 16,3 210 4 77,6 76,6
956A CUNETAS PR-49+370 114ul.-25 | 18-jul.-25 10,1 7 5" 125,0 80,1 159,1 2263 15,9 210 3 75,8
956A MUESTRA EN OBRA 114ul.-25 | 8-ago.-25 10,1 28 5" 168,0 80,1 213,8 3041 21,4 210 3 101,8
956A 114ul.-25 | 8-ago.-25 10,1 28 5" 170,0 80,1 216,4 3077 21,6 210 5 103,0 101,0 S|
956A 114ul.-25 | 8-ago.-25 10,1 28 5" 162,0 80,1 206,2 2933 20,6 210 5 98,2
S ———
N \ / 1 | ” 4
X A i\ | !! \. | 8 .
& (N L LA L] 8
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO3 TIPO 4 TIPO5 TIPO6 A

OBSERVACIONES

Cono bien formado en un
extremo pero no en el otro.
Grietas verticales q llegan a los
extremos.

Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos.

Agrietamiento vertical
columnar que avarca ambos
extremos. No hay conos
bien formados.

Fractura diagonal sin grietas a
traves de los extremos .
Se debe golpear con martillo
para distingirlo del tipo 1.

ADITIVOS SIKA

Fracturas en las esquinas.
(usuales en cilindros sin refrentar).

Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed
unirsen en la superficie del cilindro.

JOSE LEONARDO BARRETO C.

ELABORO:

(Jefe de Laboratorio)

Firma: (Laboratorista)

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de Calidad)

APROBO:

Firma ingeniero (VoBo)

1842

18¢8¢



88¢8¢

F-EO- 050
JERTan RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 28 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: CUNETAS SECTOR PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 306
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA -
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | promEDIO | EPAD ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO | 11po pE | ®URCIOA | RESISTENCIA | CUMPLE
FALLA N FALLA o PROMEDIO % [ SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) cm (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
973 28-jul.-25 | 4-ago.-25 10,1 7 7" 115,0 80,1 146,4 2082 14,6 210 5 69,7
973 28-jul.-25 | 4-ago.-25 10,1 7 7" 127,0 80,1 161,6 2299 16,2 210 5 77,0 741 Sl
973 CUNETAS PR-50+570 28-jul.-25 | 4-ago.-25 10,1 7 7" 125,0 80,1 159,1 2263 15,9 210 4 75,8
973 MUESTRA EN PLANTA 28-jul.-25 | 25-ago.-25 10,1 28 7" 167,0 80,1 212,6 3023 21,3 210 2 101,2
973 28-jul.-25 | 25-ago.-25 10,1 28 7" 169,0 80,1 2151 3059 21,5 210 2 102,4 101,8 Sl
973 28-jul.-25 | 25-ago.-25 10,1 28 7" 168,0 80,1 213,8 3041 21,4 210 2 101,8
973A 28-jul.-25 | 4-ago.-25 10,1 7 6" 129,0 80,1 164,2 2335 16,4 210 5 78,2
973A 28-jul.-25 | 4-ago.-25 10,1 7 6" 139,0 80,1 176,9 2516 17,7 210 4 84,2 81,4 Sl
973A CUNETAS PR-50+570 28-jul.-25 | 4-ago.-25 10,1 7 6" 135,0 80,1 171,8 2444 17,2 210 4 81,8
973A MUESTRA EN OBRA 28-jul.-25 | 25-ago.-25 10,1 28 6" 183,0 80,1 232,9 3313 23,3 210 4 110,9
973A 28-jul.-25 | 25-ago.-25 10,1 28 6" 178,0 80,1 226,6 3222 22,7 210 4 107,9 109,3 Sl
973A 28-jul.-25 | 25-ago.-25 10,1 28 6" 180,0 80,1 2291 3258 22,9 210 4 109,1
7 1 4 [
(! \ i i '
] A | / L G
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6 A
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a —
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed Ined
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: — —— APROBO: =

Firma: (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

1843



F-EO- 050
JERTan RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 29 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: CUNETAS SECTOR PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 307
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA -
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | proMEDIO | EPAD [ ENTO | MAXIMA | cILINDRO ESFUERZO DISENO | 11po pE | ®URCIOA | RESISTENCIA | CUMPLE
FALLA 2 FALLA o PROMEDIO % | SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) cm’ (kg/cm?2) (P.S.D) (Mpa) (kg/cm?2) %
975 29-jul.-25 | 5-ago.-25 10,1 7 7" 145,0 80,1 184,6 2625 18,5 210 5 87,9
975 29-jul.-25 | 5-ago.-25 10,1 7 7" 140,0 80,1 178,2 2534 17,8 210 5 84,9 86,9 Sl
975 CUNETAS PR-50+570 AL PR-51+600 29-jul.-25 | 5-ago.-25 10,1 7 7" 145,0 80,1 184,6 2625 18,5 210 4 87,9
975 MUESTRA EN PLANTA 29-jul.-25 | 26-ago.-25 10,1 28 7" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
975 29-jul.-25 | 26-ago.-25 10,1 28 7" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
975 29-jul.-25 | 26-ago.-25 10,1 28 7" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
975a 29-jul.-25 | 5-ago.-25 10,1 7 6" 185,0 80,1 235,5 3349 23,5 210 5 112,1
975a 29-jul.-25 | 5-ago.-25 10,1 7 6" 160,0 80,1 203,6 2896 20,4 210 4 97,0 105,1 Sl
975a CUNETAS PR-50+570 AL PR-51+600 | 29-ul.25 | 5-ago.-25 10,1 7 6" 175,0 80,1 222,7 3168 22,3 210 4 106,1
975a MUESTRA EN OBRA 29-ul.-25 | 26-ago.-25 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
975a 29ul.-25 |26-ago.-25 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
975a 29-jul.-25 | 26-ago.-25 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
— [ mmnry ) —~
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6 A
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a —
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Ipe2 o) Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES

ADITIVOS SIKA

JOSE LEONARDO BARRETO C.

ELABORO:

(Jefe de Laboratorio)

Firma: (Laboratorista)

APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de Calidad)

Firma ingeniero (VoBo)

1844

68¢8¢



F-EO- 050
JERTan RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 30 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: CUNETAS SECTOR PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 308
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA N RESISTENCIA
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E OPTENIDA | RESISTENCIA C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em® (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
976 30-jul.-25 | 6-ago.-25 10,1 7 7" 214,0 80,1 272,4 3874 27,2 210 4 129,7
976 30-jul.-25 | 6-ago.-25 10,1 7 7" 226,0 80,1 287,6 4091 28,8 210 4 137,0 1331 Sl
976 CUNETAS PR-50+640 AL PR-50+700 [ 30-jul.-25 | 6-ago.-25 10,1 7 7 219,0 80,1 278,7 3964 27,9 210 4 132,7
DERECHA
976 MUESTRA EN PLANTA 30-jul.-25 |[27-ago.-25 10,1 28 7 80,1 0,0 0 0,0 210 4 0,0
976 30-jul.-25 | 27-ago.-25 10,1 28 7" 80,1 0,0 0 0,0 210 3 0,0
976 30-jul.-25 | 27-ago.-25 10,1 28 7" 80,1 0,0 0 0,0 210 4 0,0
976A 30-jul.-25 | 6-ago.-25 10,1 7 6" 131,0 80,1 166,7 2371 16,7 210 1 79,4
976A 30-jul.-25 | 6-ago.-25 10,1 7 6" 139,0 80,1 176,9 2516 17,7 210 4 84,2 82,0 Sl
976A CUNETAS PR-50+640 AL PR-50+700 [ 30-jul.-25 | 6-ago.-25 10,1 7 6" 136,0 80,1 173,1 2462 17,3 210 4 82,4
DERECHA
976A MUESTRA EN OBRA 30-jul.-25 | 27-ago.-25 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 210 4 0,0
976A 30-jul.-25 | 27-ago.-25 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 210 3 0,0
976A 30-jul.-25 | 27-ago.-25 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 210 4 0,0
7 1 ” [
1\ | :, \ N i i‘ﬁ 1
] A | / L G
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6 A
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a —
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed Ined
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES

ADITIVOS SIKA

JOSE LEONARDO BARRETO C.

ELABORO:

(Jefe de Laboratorio)

Firma: (Laboratorista)

APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de Calidad)

Firma ingeniero (VoBo)

1845

06¢8¢



F-EO- 050
JERTan RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 31 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: CUNETAS SECTOR PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 309
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 21 _mpa NORMAL
FECHA FECHA | DIAMETRO ASENTAMI [ CARGA AREA N RESISTENCIA
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E OPTENIDA | RESISTENCIA C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em® (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
978 31-jul.-25 | 7-ago.-25 10,1 7 7" 158,0 80,1 201,1 2860 20,1 210 5 95,8
978 31-jul.-25 | 7-ago.-25 10,1 7 7" 140,0 80,1 178,2 2534 17,8 210 5 84,9 89,9 Sl
978 CUNETAS PR-49+300 AL PR-49+337 31-jul.-25 7-ago.-25 10,1 7 7" 147,0 80,1 187,1 2661 18,7 210 5 89,1
978 MUESTRA EN PLANTA 31-ul.-25 | 28-ago.-25 10,1 28 7" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
978 31-jul.-25 | 28-ago.-25 10,1 28 7" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
978 31-jul.-25 | 28-ago.-25 10,1 28 7" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
978A 31-jul.-25 | 7-ago.-25 10,1 7 6" 154,0 80,1 196,0 2788 19,6 210 4 93,3
978A 31-jul.-25 | 7-ago.-25 10,1 7 6" 177,0 80,1 2253 3204 22,5 210 5 107,3 100,2 Sl
978A CUNETAS PR-49+300 AL PR-49+337 314jul.-25 | 7-ago.-25 10,1 7 6" 165,0 80,1 210,0 2987 21,0 210 5 100,0
978A MUESTRAEN OBRA 314ul-25 |28-ago.-25| 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
978A 31-jul.-25 | 28-ago.-25 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
978A 31-jul.-25 | 28-ago.-25 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
7 { ‘) | 4 1
(! \ i i '
] A | / L G
TIPOS DE FALLA: TIPO1 TIPO2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6 A
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a —
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed Ined
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES

ADITIVOS SIKA

JOSE LEONARDO BARRETO C.

ELABORO:

(Jefe de Laboratorio)

Firma: (Laboratorista)

APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de Calidad)

Firma ingeniero (VoBo)

1846

16¢8¢



F-EO- 050
JERTan RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 2 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: CUNETAS SECTOR PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 310
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA | DIAMETRO ASENTAMI [ CARGA AREA N RESISTENCIA
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E OPTENIDA | RESISTENCIA C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em® (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
981 2-ago.-25 | 9-ago.-25 10,1 7 7" 229,0 80,1 291,5 4145 29,1 210 5 138,8
981 2-ago.-25 | 9-ago.-25 10,1 7 7 247,0 80,1 314,4 4471 31,4 210 5 149,7 146,9 Sl
981 CANAL PR49+700 DERECHO 2-ago.25 | 9-ago-25 | 10,1 7 7 251,0 80,1 319,5 4544 31,9 210 5 152,1
081 MUESTRAEN PLANTA 2-ago.25 | 30-ago.25| 10,1 28 7 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
981 2-ago.-25 | 30-ago.-25 10,1 28 7" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
981 2-ago.-25 | 30-ago.-25 10,1 28 7" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
981A 2-ago.-25 | 9-ago.-25 10,1 7 6" 241,0 80,1 306,7 4363 30,7 210 4 146,1
981A 2-ago.-25 | 9-ago.-25 10,1 7 6" 238,0 80,1 302,9 4308 30,3 210 5 1442 144,7 Sl
081A CANAL PR49+700 DERECHO 2-ago.-25 | 9-ago.25 | 10,1 7 6" 237,0 80,1 301,6 4290 30,2 210 5 143,6
981A MUESTRAEN OBRA 2-ago.-25 |30-ago.-25| 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
981A 2-ago.-25 | 30-ago.-25 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
981A 2-ago.25 |30-ago.25| 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
— [ mmnry ) —~
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6 A
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a —
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed Ined
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES

ADITIVOS SIKA

JOSE LEONARDO BARRETO C.

ELABORO:

(Jefe de Laboratorio)

Firma: (Laboratorista)

APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de Calidad)

Firma ingeniero (VoBo)

1847

26¢8¢



F-EO- 050
JERTan RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 4 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: CUNETAS SECTOR PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 3N
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA | DIAMETRO ASENTAMI [ CARGA AREA N RESISTENCIA
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO | PDAD | ENTO | MAXIMA | cILINDRO ESFUERZO DISENO TIPODE | oprenma | RESSTINCIS C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) N) em® (kg/cm?) (P.S.D (Mpa) (kg/cm?) %
982 4-ago.-25 | 11-ago.-25 10,1 7 7" 182,0 80,1 231,6 3295 23,2 210 4 110,3
982 4-ago.-25 | 11-ago.-25 10,1 7 7" 186,0 80,1 236,7 3367 23,7 210 4 112,7 110,7 Sl
082 CANAL PR-50+640 AL PR-50+700 4-ago.-25 | 11-ago.-25 10,1 7 7" 180,0 80,1 2291 3258 22,9 210 4 109,1
082 MUESTRA EN PLANTA 4-ago.-25 | 1-sep.-25 10,1 28 7" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
982 4-ago.-25 | 1-sep.-25 10,1 28 7" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
082 4-ago.-25 | 1-sep.-25 10,1 28 7" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
982A 4-ago.-25 | 11-ago.-25 10,1 7 7" 207,0 80,1 263,5 3747 26,3 210 4 125,5
982A 4-ago.-25 | 11-ago.-25 10,1 7 7" 223,0 80,1 283,8 4037 28,4 210 4 135,2 130,5 Sl
982A CANAL PR-50+640 AL PR-50+700 4-ago.25 |11-ago.25| 10,1 7 7 216,0 80,1 274,9 3910 27,5 210 4 130,9
982A MUESTRA EN OBRA 4-ago.-25 | 1-sep.-25 10,1 28 7" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
982A 4-ago.-25 | 1-sep.-25 10,1 28 7" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
982A 4-ago.-25 | 1-sep.-25 10,1 28 7" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
— [ mmnry ) —~
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6 A
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a —
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed Ined
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES

ADITIVOS SIKA

JOSE LEONARDO BARRETO C.

ELABORO:

(Jefe de Laboratorio)

Firma: (Laboratorista)

APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de Calidad)

Firma ingeniero (VoBo)

1848

£6¢8¢



F-EO- 050
JERTan RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 5 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: CUNETAS SECTOR PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 312
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA | DIAMETRO ASENTAMI [ CARGA AREA N RESISTENCIA
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E OPTENIDA | RESISTENCIA C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em® (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
983 5-ago.-25 | 12-ago.-25 10,1 7 7" 198,0 80,1 252,0 3584 25,2 210 3 120,0
983 5-ago.-25 | 12-ago.-25 10,1 7 7" 188,0 80,1 239,3 3403 23,9 210 4 113,9 117,4 Sl
983 CUNETA PR-50+640 AL PR-50+700 5-ago.-25 | 12-ago.-25 10,1 7 7" 195,0 80,1 248,2 3530 24,8 210 4 118,2
083 MUESTRAEN PLANTA 5-ag0.-25 | 2-sep.-25 10,1 28 7 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
983 5-ago.-25 | 2-sep.-25 10,1 28 7" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
983 5-ago.-25 | 2-sep.-25 10,1 28 7" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
983A 5-ago.-25 | 12-ago.-25 10,1 7 6" 198,0 80,1 252,0 3584 25,2 210 3 120,0
983A 5-ago.-25 | 12-ago.-25 10,1 7 6" 216,0 80,1 2749 3910 27,5 210 4 130,9 125,7 Sl
083A CUNETA PR-50+640 ALPR-50+700 | 5-200-25 [12-ago.-25| 10,1 7 6" 208,0 80,1 264,7 3765 26,5 210 3 126,1
983A MUESTRAEN OBRA 5-ago.25 | 2-sep.-25 | 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
983A 5-ago.-25 | 2-sep.-25 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
983A 5-ag0.-25 | 2-sep.25 | 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
— [ mmnry ) —~
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6 A
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a —
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed Ined
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES

ADITIVOS SIKA

JOSE LEONARDO BARRETO C.

ELABORO:

(Jefe de Laboratorio)

Firma: (Laboratorista)

APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de Calidad)

Firma ingeniero (VoBo)

1849

¥628¢



F-EO- 050
O e omapass RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
ias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 6 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: CUNETAS SECTOR PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 313
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA N
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E Rgfrrls;zrsg)im P‘;ﬁﬁﬁ’g@; C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) &Ny em® (kg/cm?2) (P.S.I) (Mpa) (kg/cm?) %
985 6-ago.-25 | 13-ago.-25 10,1 7 7" 180,0 80,1 2291 3258 229 210 4 109,1
985 6-ago.-25 | 13-ago.-25 10,1 7 7" 188,0 80,1 239,3 3403 23,9 210 5 113,9 111,5 Sl
985 CUNETA PR.60+000 AL PR60+020 | 6720025 | 13-ago.25 [ 10,1 7 7 1840 | 80,1 234,2 3331 234 210 4 11,5
085 MUESTRAEN PLANTA 6-ag0.-25 | 3-sep.-25 10,1 28 7" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
985 6-ago.-25 | 3-sep.-25 10,1 28 7 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
985 6-ago.-25 | 3-sep.-25 10,1 28 7" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
985A 6-ago.-25 | 13-ago.-25 10,1 7 7 186,0 80,1 236,7 3367 23,7 210 5 112,7
985A 6-ago.-25 | 13-ago.-25 10,1 7 7 192,0 80,1 244 .4 3476 24,4 210 4 116,4 114,8 Sl
985A CUNETA PR-60+000 AL PR-60+020 6-ago.-25 | 13-ago.-25 10,1 7 7 190,0 80,1 241,8 3439 24,2 210 4 115,2
985A MUESTRAEN OBRA 6-ago.-25 | 3-sep-25 | 10,1 28 7" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
985A 6-ago.-25 | 3-sep.-25 10,1 28 7 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
985 6-890.-25 | 3-sep.-25 | 10,1 28 7 80,1 0,0 0 0,0 210 0.0
m—y ——— o —
TIPOS DE FALLA: TIPO1 TIPO2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6 A

Cono bien formado en un

Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos.

extremo pero no en el otro.
Grietas verticales q llegan a los
extremos.

Agrietamiento vertical
columnar que avarca ambos
extremos. No hay conos
bien formados.

Fractura diagonal sin grietas a
traves de los extremos .
Se debe golpear con martillo
para distingirlo del tipo 1.

Fracturas en las esquinas.
( usuales en cilindros sin refrentar).

Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed
unirsen en la superficie del cilindro.

OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: — —— APROBO: =

Firma: (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

1850

G6¢8¢



F-EO- 050
B ot 0 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 8 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: CUNETAS SECTOR PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 314
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA -
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO }53‘;3 ENTO MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T;K%B\E Rgfrrls;zrsg)im Pﬁﬁiﬁ?l‘f% CST‘/'III:II(“)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) N) em® (kg/cm?) (P.S.D (Mpa) (kg/cm?) %
987 8-ago.-25 | 15-ago.-25 10,1 7 7" 169,0 80,1 2151 3059 21,5 210 4 102,4
987 8-ago.-25 | 15-ago.-25 10,1 7 7" 184,0 80,1 234,2 3331 23,4 210 5 111,5 106,7 Sl
og7 | CUNETA PR-50+570 ALPR-50+640/PR- | g a9 25 [15.ago.25| 10,1 7 7 175,0 80,1 2227 3168 22,3 210 4 1086,1
60+00 AL PR-60+055 DERECHA
987 MUESTRA EN PLANTA 8-890.-25 5—sep.—25 10,1 28 7" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
987 8-ago.-25 | 5-sep.-25 10,1 28 7 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
987 8-ago.-25 | 5-sep.-25 10,1 28 7 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
987A 8-ago.-25 | 15-ago.-25 10,1 7 7 166,0 80,1 211,3 3005 21,1 210 4 100,6
987A 8-ago.-25 | 15-ago.-25 10,1 7 7 176,0 80,1 224,0 3186 22,4 210 4 106,7 105,1 Sl
og7a | CUNETA PR-50+570 AL PR-50+640/PR- | g 54625 |15-ago.-25| 10,1 7 7 178,0 80,1 226,6 3222 22,7 210 5 107,9
60+00 AL PR-60+055 DERECHA
987A MUESTRA EN OBRA 8-890.-25 5-sep.-25 10,1 28 7" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
987A 8-ago.25 | 5-sep.25 | 101 28 iz 80,1 0.0 0 0,0 210 0,0
987A 8-ago.25 | 5-sep.-25 10,1 28 7" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
— —— i —
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6 A

Cono bien formado en un
extremo pero no en el otro.
Grietas verticales q llegan a los
extremos.

Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos.

Fractura diagonal sin grietas a
traves de los extremos .
Se debe golpear con martillo
para distingirlo del tipo 1.

Agrietamiento vertical
columnar que avarca ambos
extremos. No hay conos
bien formados.

Fracturas en las esquinas.
( usuales en cilindros sin refrentar).

Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed
unirsen en la superficie del cilindro.

OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: — —— APROBO: =

Firma: (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

1851

96¢8¢



F-EO- 050

JERTan RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 9 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: CUNETAS SECTOR PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 315
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 21 _mpa NORMAL
FECHA FECHA | DIAMETRO ASENTAMI [ CARGA AREA N RESISTENCIA
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E OPTENIDA | RESISTENCIA C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em® (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
990 9-ago.-25 | 16-ago.-25 10,1 7 7" 133,0 80,1 169,3 2408 16,9 210 4 80,6
990 9-ago.-25 | 16-ago.-25 10,1 7 7" 136,0 80,1 173,1 2462 17,3 210 5 82,4 81,6 Sl
990 CUNETA PR-50+570 AL PR-50+640 / 9-ago.-25 | 16-ago.-25 10,1 7 7" 135,0 80,1 171,8 2444 17,2 210 4 81,8
PR-60+00 AL PR-60+055 DERECHA
990 MUESTRA EN PLANTA 9-ago.-25 | 6-sep.-25 10,1 28 7" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
990 9-ago.-25 | 6-sep.-25 10,1 28 7" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
990 9-ago.-25 | 6-sep.-25 10,1 28 7" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
990A 9-ago.-25 | 16-ago.-25 10,1 7 7" 128,0 80,1 162,9 2317 16,3 210 4 77,6
990A 9-ago.-25 | 16-ago.-25 10,1 7 7" 132,0 80,1 168,0 2389 16,8 210 4 80,0 78,8 Sl
990A CUNETA PR-50+570 AL PR-50+640 / 9-ago.-25 | 16-ago.-25 10,1 7 7" 130,0 80,1 165,5 2353 16,5 210 5 78,8
PR-60+00 AL PR-60+055 DERECHA
990A MUESTRA EN OBRA 9-ago.-25 | 6-sep.-25 10,1 28 7 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
990A 9-ago.-25 | 6-sep.-25 10,1 28 7 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
990A 9-ago.-25 | 6-sep.-25 10,1 28 7 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
— [——< mmnery ) —~
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6 A
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a —
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Ipe2 o) Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES

ADITIVOS SIKA

JOSE LEONARDO BARRETO C.

ELABORO:

(Jefe de Laboratorio)

Firma: (Laboratorista)

APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de Calidad)

Firma ingeniero (VoBo)

1852

1628¢



F-EO- 050
B ot 0 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 11 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: CUNETAS SECTOR PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 316
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA -
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E Rgfrrls;zrsg)im P‘;ﬁﬁﬁ’g@; C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em® (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
991 11-ago.-25 | 18-ago.-25 10,1 7 7 240,0 80,1 305,5 4345 30,5 210 3 145,5
991 11-ago.-25 | 18-ago.-25 10,1 7 7 234,0 80,1 297,8 4236 29,8 210 3 141,8 143,2 Sl
991 CUNETA PR-50+570 AL PR-50+640 / | 11-ago.-25 | 18-ago.-25 10,1 7 7" 235,0 80,1 299,1 4254 29,9 210 3 142,4
PR-59+000 AL PR-60+500 IZQUIERDA
991 MUESTRA EN PLANTA 11-ago.-25 | 8-sep.-25 10,1 28 7" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
991 11-ago.-25 | 8-sep.-25 10,1 28 7" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
991 11-ago.-25 | 8-sep.-25 10,1 28 7" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
991A 11-ago.-25 | 18-ago.-25 10,1 7 7" 228,0 80,1 290,2 4127 29,0 210 4 138,2
991A 11-ago.-25 | 18-ago.-25 10,1 7 7" 233,0 80,1 296,6 4218 29,7 210 3 141,2 139,6 Sl
991A CUNETA PR-50+570 AL PR-50+640 / | 11-ago.-25 | 18-ago.25| 10,1 7 7 230,0 80,1 2927 4164 29,3 210 3 139,4
PR-59+000 AL PR-60+500 IZQUIERDA
991A MUESTRA EN OBRA 11-ago.-25 | 8-sep.-25 10,1 28 7 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
991A 11-ago.-25 | 8-sep.-25 10,1 28 7" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
991A 11-ago.-25 | 8-sep.-25 10,1 28 7 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
S — - —
TIPOS DE FALLA: TIPO1 TIPO2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6 A

Cono bien formado en un
extremo pero no en el otro.
Grietas verticales q llegan a los
extremos.

Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos.

Agrietamiento vertical
columnar que avarca ambos
extremos. No hay conos
bien formados.

Fractura diagonal sin grietas a
traves de los extremos .
Se debe golpear con martillo
para distingirlo del tipo 1.

Fracturas en las esquinas.
( usuales en cilindros sin refrentar).

Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed
unirsen en la superficie del cilindro.

OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: — —— APROBO: =

Firma: (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

1853

86¢8¢



F-EO- 050
JERTan RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 12 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: CUNETAS SECTOR PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 317
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 21 _mpa NORMAL
ASENTAMI CARGA o
MUESTRA DESCRIPCION l;]g:n:[{: FALLA ?;?)nnig)lig 5:33 ENTO | MAXIMA cnflll‘\rligw ESFUERZO DISENO TFIXg&E COPTENIDA SR Cs‘f‘/";%)}z
D-M-A D-M-A cm (pulg) N) cm® (kg/cm?2) (P.S.I) (Mpa) | (kg/cm?) %
995 12-ago.-25 | 19-ago.-25 10,1 7 7" 215,0 80,1 273,6 3892 27,4 210 3 130,3
995 12-ago.-25 | 19-ago.-25 10,1 7 7" 218,0 80,1 277,5 3946 27,7 210 3 132,1 131,3 Sl
995 CUNETA PTZ(SQ?J-:%(I)QOD‘;L PR-60+500 12-ago.-25 | 19-ago.-25 10,1 7 7" 217,0 80,1 276,2 3928 27,6 210 3 131,5
995 MUESTRA EN PLANTA 12-ago.-25 | 9-sep.-25 10,1 28 7" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
995 12-ago.-25 | 9-sep.-25 10,1 28 7" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
995 12-ago.-25 | 9-sep.-25 10,1 28 7" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
995A 12-ago.-25 [ 19-ago.-25 10,1 7 7" 198,0 80,1 252,0 3584 25,2 210 5 120,0
995A CUNETA PR-59+000 AL PR-60+500 12-ago.-25 | 19-ago.-25 10,1 7 7" 209,0 80,1 266,0 3783 26,6 210 4 126,7 123,2 SI
995A IZQUIERDA 12-ago.-25 | 19-ago.-25 10,1 7 7" 203,0 80,1 258,4 3675 25,8 210 4 123,0
995A MUESTRA EN OBRA 12-ago.-25 | 9-sep.-25 10,1 28 7" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
995A 12-ago.-25 | 9-sep.-25 10,1 28 7" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
995A 12-ago.-25 | 9-sep.-25 10,1 28 7" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
[ S——
1 N/ 1l 4 [
1% s\ N a D Vj 3 .
a ala L)L L] 4
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6 A
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a —
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Iee1 Ipe2 el Iped

formados en ambos extremos.

Grietas verticales q llegan a los
extremos.

extremos. No hay conos
bien formados.

Se debe golpear con martillo
para distingirlo del tipo 1.

( usuales en cilindros sin refrentar).

unirsen en la superficie del cilindro.

OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: — —— APROBO: _ =

Firma: (Laboratorista)

S

Firma ingeniero (VoBo)

1854

66¢8¢



F-EO- 050
JERTan RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 13 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: CUNETAS SECTOR PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 318
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA S 2 5
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | proMEDIO | EPAD | ENTO | MAXIMA | cILINDRO ESFUERZO DISENO | 1o DE | ®CURCIIA" | RESISTENCIA | CUMPLE
FALLA . FALLA o PROMEDIO % [ SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) cm’ (kg/cm?2) (P.S.D) (Mpa) (kg/cm?2) %
997 13-ago.-25 | 20-ago.-25 10,1 7 7" 169,0 80,1 2151 3059 21,5 210 4 102,4
997 CUNETA PR-59+000 AL PR60+500 13-ago.-25 | 20-ago.-25 10,1 7 7" 188,0 80,1 239,3 3403 23,9 210 3 113,9 108,1 Sl
997 IZ-QUIERDA i 13-ago.-25 | 20-ago.-25 10,1 7 7" 178,0 80,1 226,6 3222 22,7 210 3 107,9
997 MUESTRA EN PLANTA 13-ago.-25 | 10-sep.-25 10,1 28 7" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
997 13-ago.-25 | 10-sep.-25 10,1 28 7" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
997 13-ago.-25 | 10-sep.-25 10,1 28 7" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
997A 13-ago.-25 | 20-ago.-25 10,1 7 6" 218,0 80,1 277,5 3946 27,7 210 3 132,1
997A CUNETA PR-59+000 AL PR-60+500 13-ago.-25 | 20-ago.-25 10,1 7 6" 222,0 80,1 282,6 4019 28,3 210 3 134,5 133,3 Sl
997A IZ-QUIERDA i 13-ago.-25 | 20-ago.-25 10,1 7 6" 220,0 80,1 280,0 3982 28,0 210 3 133,3
997A MUESTRA EN OBRA 13-ago.-25 | 10-sep.-25 10,1 28 6" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
997A 13-ago.-25 | 10-sep.-25 10,1 28 6" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
997A 13-ago.-25 | 10-sep.-25 10,1 28 6" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
T S——
1[N 1 - [
A i\ i \ | F :
(Y ] A | / L G
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6 A
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a —
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Iee1 Ipe2 el Iped

OBSERVACIONES

formados en ambos extremos.

Grietas verticales q llegan a los
extremos.

extremos. No hay conos
bien formados.

Se debe golpear con martillo
para distingirlo del tipo 1.

ADITIVOS SIKA

( usuales en cilindros sin refrentar).

unirsen en la superficie del cilindro.

JOSE LEONARDO BARRETO C.

ELABORO:

(Jefe de Laboratorio)

Firma: (Laboratorista)

APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de Calidad)

S

Firma ingeniero (VoBo)

1855

00€8¢



F-EO- 050
JERTan RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO:  INV-E 410-13 FECHA: 14 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: CUNETAS SECTOR PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 319
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA | DIAMETRO ASENTAMI [ CARGA AREA N RESISTENCIA
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E OPTENIDA | SESISTENCIA C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) N) em® (kg/cm?) (P.S.D (Mpa) (kg/cm?) %
1001 14-ago.-25 | 21-ago.-25 10,1 7 7" 166,0 80,1 211,3 3005 21,1 210 4 100,6
1001 14-ago.-25 | 21-ago.-25 10,1 7 7" 173,0 80,1 220,2 3132 22,0 210 3 104,9 102,8 Sl
1001 CUNETA PTZ-(SJE(I)E?D‘:L PRB0+500 | 14-ag0.-25 | 21-ago.25 | 10,1 7 7 170,0 80,1 216,4 3077 21,6 210 4 103,0
1001 MUESTRA EN PLANTA 14—ago.—25 11—sep.—25 10,1 28 7" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
1001 14-ago.-25 | 11-sep.-25 10,1 28 7" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
1001 14-ago.-25 | 11-sep.-25 10,1 28 7" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
1001A 14-ago.-25 | 21-ago.-25 10,1 7 6" 187,0 80,1 238,0 3385 23,8 210 4 113,3
1001A 14-ago.-25 | 21-ago.-25 10,1 7 6" 178,0 80,1 226,6 3222 22,7 210 4 107,9 110,7 SI
1001 | CUNETA PTz-gﬁg?DiL PR60+500 | 14-ago.-25 [ 21-ago.25| 10,1 7 6" 183,0 80,1 232,9 3313 233 210 4 110,9
1001A MUESTRA EN OBRA 14-ago.-25 | 11-sep.-25 10,1 28 6" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
1001A 14-ago.25 | 11-sep.25| 10,1 28 6" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
1001A 14-ago.-25 | 11-sep.-25 | 10,1 28 6" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
— [ mmnry ) —~
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6 A
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a —
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed Ined
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES

ADITIVOS SIKA

JOSE LEONARDO BARRETO C.

ELABORO:

(Jefe de Laboratorio)

Firma: (Laboratorista)

APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de Calidad)

Firma ingeniero (VoBo)

1856

10€8¢C



F-EO- 050
JERTan RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/0212020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO:  INV-E 410-13 FECHA: 15 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: CUNETAS SECTOR PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 320
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA | DIAMETRO ASENTAMI [ CARGA AREA N RESISTENCIA
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E OPTENIDA | RESISTENCIA C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A em (pulg) <N cm® (kg/cm?2) (P.S.1) (Mpa) | (kg/em?) %
1004 15-ago.-25 | 22-ago.-25 10,1 7 6" 174,0 80,1 221,5 3150 22,1 210 5 105,5
1004 15-ago.-25 | 22-ago.-25 10,1 7 6" 185,0 80,1 235,5 3349 23,5 210 4 1121 108,5 Sl
1004 CUNETA PTZ-ZE?E?DA/\AL PR-60+500 | 15.ag0.-25 | 22-ago.-25 10,1 7 6" 178,0 80,1 226,6 3222 22,7 210 4 107,9
1004 MUESTRA EN PLANTA 15-ago.-25 | 12-sep.-25 10,1 28 6" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
1004 15-ago.-25 | 12-sep.-25 10,1 28 6" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
1004 15-ago.-25 | 12-sep.-25 10,1 28 6" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
1004A 15-ago.-25 | 22-ago.-25 10,1 7 5" 162,0 80,1 206,2 2933 20,6 210 4 98,2
1004A 15-ago.-25 | 22-ago.-25 10,1 7 5" 170,0 80,1 216,4 3077 21,6 210 4 103,0 100,6 SI
1004a | CUNETA PTz-gﬁfé?DiL PR60+500 | 15-ag0.-25 | 22-ago.-25| 10,1 7 5" 166,0 80,1 211,3 3005 21,1 210 4 100,6
1004A MUESTRA EN OBRA 15-ago.-25 | 12-sep.-25 10,1 28 5" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
1004A 15-ag0.-25 | 12-sep.25 | 10,1 28 5" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
1004A 15-ago.-25 | 12-sep.-25 | 10,1 28 5" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
7 1 4 [
{ ‘, ‘ \ | i“' 1
NN _ y 8
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6 A
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a —
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed Ined
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES

ADITIVOS SIKA

JOSE LEONARDO BARRETO C.

ELABORO:

(Jefe de Laboratorio)

Firma: (Laboratorista)

APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de Calidad)

Firma ingeniero (VoBo)

1857

20€8¢



F-EO- 050
B ot 0 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 16 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: CUNETAS SECTOR PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 321
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
MUESTRA DESCRIPCION FTE;:;[{: l;ﬁ?:: 11))111?)1\131];:-:2?3 }f;’ﬁm AsgﬁgMI lvf:)]:I(l;\?A cnﬁ%o ESFUERZO DISERO | 1rpo pE | FETECIAA | mEsisTENCIA | CUMPLE
D-M-A D-M-A em LA oul P em? (kg/om?) @S0 ip) (kg/om?) FALLA % PROMEDIO % SI /NO
1006 16-ago.-25 | 23-ago.-25 10,1 7 6" 219,0 80,1 278,7 3964 27,9 210 4 132,7
1006 16-ago.-25 | 23-ago.-25 10,1 7 6" 225,0 80,1 286,4 4073 28,6 210 4 136,4 135,0 Sl
1006 CUNETA PRI'ZGO"*I"EOQ S‘k PR62+000 "5 200,25 | 23-ago.25| 10,1 7 6" 2240 80,1 2851 4055 285 210 4 1358
1006 MUESTg/L\J EN PLANTA 16-ago.-25 | 13-sep.-25 10,1 28 6" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
1006 16-ago.-25 | 13-sep.-25 10,1 28 6" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
1006 16-ago.-25 | 13-sep.-25 10,1 28 6" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
1006A 16-ago.-25 | 23-ago.-25 10,1 7 6" 234,0 80,1 297,8 4236 29,8 210 4 141,8
1006A 16-ago.-25 | 23-ago.-25 10,1 7 6" 237,0 80,1 301,6 4290 30,2 210 3 143,6 142,8 Sl
1006A CUNETA PRI';OGfé’g Sk PR624000 5 29025 | 23-ago25| 101 7 6" 236,0 80,1 300,4 4272 30,0 210 3 143,0
1006A MUES‘IC')RA EN OBRA 16-ago.-25 | 13-sep.-25 10,1 28 6" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
1006A 16-ago.-25 | 13-sep.-25 10,1 28 6" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
1006A 16-ago.-25 | 13-sep.-25 10,1 28 6" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
— “_/ " Pyl /
. AN \ i 0 8 |
alh ala nw L !
TIPOS DE FALLA: TIPO1 TIPO2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6 A
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a —
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Iee1 Ipe2 el Iped

OBSERVACIONES

formados en ambos extremos.

Grietas verticales q llegan a los
extremos.

extremos. No hay conos
bien formados.

Se debe golpear con martillo
para distingirlo del tipo 1.

ADITIVOS SIKA

( usuales en cilindros sin refrentar).

unirsen en la superficie del cilindro.

JOSE LEONARDO BARRETO C.

ELABORO:

(Jefe de Laboratorio)

Firma: (Laboratorista)

APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de Calidad)

S

Firma ingeniero (VoBo)

1858

€0€8¢



F-EO- 050
N et RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 30 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: PARAMO PR-54
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: IZQUIERDA
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 035
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: MR-42
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA S :SISTE
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO 5:33 ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO TFIXQL]ZE FOPTENIDA SR Cs‘f‘/";%)}z
D-M-A D-M-A cm (pulg) N) em® (kg/cm?) (P.S.D (Mpa) (kg/cm?) %
976B 30-jul.-25 | 6-ago.-25 10,1 7 7" 342,0 80,1 435,3 6191 43,5 420 4 103,6
976B 30-jul.-25 | 6-ago.-25 10,1 7 7" 340,0 80,1 432,7 6155 43,3 420 3 103,0 103,7 Sl
PAVIMENTO RIGIDO EN CONCRETO . "
976B HIDRAULICO, EXTRUCTURADE VIA PR 30-jul.-25 | 6-ago.-25 10,1 7 7 345,0 80,1 439,1 6245 43,9 420 4 104,5
54+383 AL PR-54+390 _ .
976B MUESTRA TOMADA EN OBRA 30-jul.-25 | 27-ago.-25 10,1 28 7 80,1 0,0 0 0,0 420 0,0
976B 30-jul.-25 | 27-ago.-25 10,1 28 7" 80,1 0,0 0 0,0 420 0,0
976B 30-jul.-25 | 27-ago.-25 10,1 28 7" 80,1 0,0 0 0,0 420 0,0
— e ) —~
p \ {‘: ¥ i &
¥ X N \ | | \
N NN | J 3
TIPOS DE FALLA: TiPO1 TIPO 2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Ipe 1 Teo2 Teo ) Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.
OBSERVACIONES Aditivos sika
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
Jefe de Laboratorio (Profesional de Calidad)
it ol APROBO: =

ELABORO: _—

Firma: (Laboratorista)

—

Firma ingeniero (VoBo)

1859

¥0€8¢



F-EO- 050
N et RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 15 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: PARAMO PR-54
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: IZQUIERDA
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 036
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: MR-42
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA S :SISTE
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | proMmEDIO | EPAD | ENTO | MAXIMA | crLNDRO ESFUERZO DISENO | trpo bk | FEUE A" | mesistencia | CUMPLE
FALLA N FALLA o PROMEDIO % [ SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) cm’ (kg/cm?2) (P.S.D) (Mpa) (kg/cm?2) %
976B 15-ago.-25 | 22-ago.-25 10,1 7 6" 335,0 80,1 426,4 6064 42,6 420 4 101,5
976B 15-ago.-25 | 22-ago.-25 10,1 7 6" 338,0 80,1 430,2 6119 43,0 420 4 102,4 102,3 Sl
PAVIMENTO RIGIDO EN CONCRETO
976B | HIDRAULICO, EXTRUCTURADE VIA  PR{ 15-ago.-25 | 22-ago.-25 10,1 7 6" 340,0 80,1 432,7 6155 43,3 420 4 103,0
54+432 AL PR-54+420 COSTADO
976B IZQUIERDO 15-ago.-25 | 12-sep.-25 10,1 28 6" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 420 0,0
MUESTRA TOMADA EN OBRA
976B 15-ago.-25 | 12-sep.-25 10,1 28 6" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 420 0,0
976B 15-ago.-25 | 12-sep.-25 10,1 28 6" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 420 0,0
—4‘-—;nwn1 ) —~
; \ (1 4 g S
XA i\ 7":’1 N\ | ;‘*
N : | oS . ) by
TIPOS DE FALLA: TiPO1 TIPO 2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos! traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Ipe 1 Teo2 Teo ) Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.
OBSERVACIONES Aditivos sika
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
Jefe de Laboratorio (Profesional de Calidad)
ELABORO: — ———— APROBO: =

Firma: (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

1860

g0€8e



Firma: (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

F-EO- 050
N et RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 19 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: PARAMO PR-54
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: IZQUIERDA
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 037
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: MR-42
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA S :SISTE
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | proMmEDIO | EPAD | ENTO | MAXIMA | crLINDRO ESFUERZO DISENO | 1o DE | ®CURCIA" | RESISTENCIA | CUMPLE
FALLA N FALLA o PROMEDIO % [ SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) a&N) cm’ (kg/cm?) (P.S.I) (Mpa) (kg/cm?) %
1008B 19-ago.-25 | 26-ago.-25 10,1 7 6" 356,0 80,1 453,1 6444 453 420 4 107,9
1008B 19-ago.-25 | 26-ago.-25 10,1 7 6" 352,0 80,1 448,0 6372 44,8 420 4 106,7 107,7 Sl
PAVIMENTO RIGIDO EN CONCRETO .
1008B HIDRAULICO, EXTRUCTURADE VIA PR 19-ago.-25 | 26-ago.-25 10,1 7 6 358,0 80,1 455,6 6481 45,6 420 4 108,5
54 MUESTRA "
1008B TOMADA EN OBRA 19-ago.-25 | 16-sep.-25 10,1 28 6 0,0 80,1 0,0 0 0,0 420 0,0
1008B 19-ago.-25 | 16-sep.-25 10,1 28 6" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 420 0,0
1008B 19-ago.-25 | 16-sep.-25 10,1 28 6" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 420 0,0
—4‘-—/ l ) —~
/ \ T Lr . }
XA i\ 7":’1 N\ | ;‘*
N : | oS . ) by
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO5 TIPO 6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos! traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Ipe 1 Teo2 Teo ) Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q llegan alos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.
OBSERVACIONES Aditivos sika
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
Jefe de Laboratorio (Profesional de Calidad)
ELABORO: — APROBO: =

1861

90€8¢



Consorcio

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO USANDO UNA VIGA
SIMPLEMENTE APOYADA Y CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ

CcODIGO: F-EO0-100

i i VERSION : 001
Vias Nacionales LIBRE SION : 00
INVE-414-13 FECHA: 10/11/2023
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES
LOCALIZACION: PR-50 SECTOR PARAMO
CONSECUTIVO
35
HSIITEE FECHA EDAD| Long [ ANCHO| ALTO FUERZA FUERZA ESFUERZO MR| RESISTENCIA
CONSECUTIVO N° ABSCISA UBICACION TEORICA MR PROM | PROM
Kg/cm2 | MPA TOMA ROTURA [DIAS| mm mm mm KNw Kg Kg/cm2 | MPA %
35 42,0 4,2 30-jul.-25 06-ago.-25 71 450 150 151 33,5 3350 4495 | 4,41 107,0
SECTOR PARAMO
35 PR-54+383 AL PR- MUESTRA 42,0 4,2 30-jul.-25 06-ago.-25 7| 450 152 151 32,8 3280 43,43 | 4,26 103,4
35 54+390 TOP'\&E/;AEN 42,0 | 42 | 304u.-25 | 27-ago-25 | 28| 450 [ 151| 151 0 0,00 | 0,00 0,0
35 42,0 4,2 30-jul.-25 27-ago.-25 28 | 450 151 152 0 0,00 | 0,00 0,0
35A 42,0 4,2 30-jul.-25 06-ago.-25 71 450 150 152 34,4 3440 45,55 | 4,47 108,4
SECTOR PARAMO
35A PR-54+383 AL PR- MUESTRA 42,0 4.2 30-jul.-25 06-ago.-25 71 450 150 151 32,8 3280 4401 | 4,32 104,8
35A 54+390 TO'\(/')ABDR? EN 42,0 | 42 | 304u.-25 | 27-ago-25 | 28| 450 [ 151| 151 0 0,00 | 0,00 0,0
35A 42,0 4,2 30-jul.-25 27-ago.-25 28 | 450 151 152 0 0,00 | 0,00 0,0
7 Dias: 62% a 68%
14 Dias: 81% a 85%
28 Dias: 100% como minimo
OBSERVACIONES: ADITIVOS SIKA
Elaboro Reviso
Cargo: JEFE DE LABORATORIO Cargo: PROFESIONAL DE CALIDAD
Nombre JOSE LEONARDO BARRETO C. Nombre : NANCY YENI HERNANDEZ B.

1862

10€8¢



Consorcio

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO USANDO UNA VIGA
SIMPLEMENTE APOYADA Y CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ

CcODIGO: F-EO0-100

Vias Nacionales LIBRE VERSION : 001
INVE-414-13 FECHA: 10/11/2023
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES
LOCALIZACION: PR-50 SECTOR PARAMO
CONSECUTIVO
36
EErEE FECHA EDAD| LONG ANCHO| ALTO FUERZA FUERZA ESFUERZO MR RESISTENCIA
CONSECUTIVO N° ABSCISA UBICACION TEORICA MR PROM | PROM
Kg/cm2 | MPA TOMA ROTURA [DIAS| mm mm mm KNw Kg Kg/cm2 | MPA %
36 420 | 4,2 | 15-ago.-25 | 22-ago.25 | 7| 450 | 151| 150| 332 3320 44,84 | 4,40 106,8
SECTOR PARAMO
36 PR-545+:3422€'- PR UESTRA 420 | 42 | 15-ago-25 | 22-ago-25 | 7| 450 | 152 151| 322 3220 42,63 | 4,18 101,5
+
36 IZQUIERDA TOP'\&E/;AEN 42,0 | 42 | 15-ago-25 | 12-sep.-25 | 28| 450 [ 151| 151 0 0,00 | 0,00 0,0
36 42,0 | 4,2 | 15-ago.-25 | 12-sep.-25 | 28| 450 [ 151 152 0 0,00 |0,00 0,0
36A 420 | 42 | 15-ago.-25 | 22-ago-25 | 7| 450 | 150| 152 314 3140 41,58 | 4,08 99,0
SECTOR PARAMO
36A PR-54;:3422€'- PRI MUESTRA 420 | 42 | 15-ago-25 | 22-ago.25 | 7| 450 | 150 150 33,2 3320 4514 | 4,43 107,5
+
36A IZQUIERDA TO'\(/')ABDR//*\EN 42,0 | 42 | 15-ago-25 | 12-sep.-25 | 28| 450 [ 151| 151 0 0,00 | 0,00 0,0
36A 42,0 | 4,2 | 15-ago.-25 | 22-ago.-25 | 28| 450 [ 151 | 152 0 0,00 |0,00 0,0
7 Dias: 62% a 68%
14 Dias: 81% a 85%
28 Dias: 100% como minimo
OBSERVACIONES: ADITIVOS SIKA
Elaboro Reviso
Cargo: JEFE DE LABORATORIO Cargo: PROFESIONAL DE CALIDAD
Nombre JOSE LEONARDO BARRETO C. Nombre : NANCY YENI HERNANDEZ B.

1863

80€8¢



Consorcio

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO USANDO UNA VIGA
SIMPLEMENTE APOYADA Y CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ

CcODIGO: F-EO0-100

i i VERSION : 001
Vias Nacionales LIBRE SION : 00
INVE-414-13 FECHA: 10/11/2023
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES
LOCALIZACION: PR-50 SECTOR PARAMO
CONSECUTIVO
37
HSIITEE FECHA EDAD| Long [ ANCHO| ALTO FUERZA FUERZA ESFUERZO MR | RESISTENCIA
CONSECUTIVO N° ABSCISA UBICACION TEORICA MR PROM | PROM
Kg/cm2 | MPA TOMA ROTURA [DIAS| mm mm mm KNw Kg Kg/cm2 | MPA %
37 420 | 4,2 | 19-ago.-25 | 26-ago.-25 7| 450 150 151 31,8 3180 4266 | 4,18 101,6
SECTOR PARAMO
37 PR.54 MUESTRA 420 | 42 | 19-ago.-25 | 26-ago.-25 7| 450 152 151 32,2 3220 4263 | 4,18 101,5
37 TOMADA EN 42,0 | 42 | 19-ago-25 | 16-sep.-25 | 28| 450 | 151 151 0,0 0 0,00 | 0,00 0,0
PLANTA
37 42,0 4,2 19-ago.-25 16-sep.-25 28 | 450 151 152 0,0 0 0,00 | 0,00 0,0
37A 42,0 4,2 19-ago.-25 26-ago.-25 71 450 150 152 32,5 3250 43,03 | 4,22 102,5
SECTOR PARAMO
37A PR MUESTRA 42,0 | 4,2 | 19-ago.-25 | 26-ago.-25 | 7| 450 | 150| 151| 33,9 3390 45,48 | 4,46 108,3
37A TO'\(/')ABDR? EN 42,0 | 42 | 19-ago.-25 | 16-sep.-25 | 28| 450 | 151 151 0,0 0 0,00 | 0,00 0,0
37A 42,0 4,2 19-ago.-25 26-ago.-25 28 | 450 151 152 0,0 0 0,00 | 0,00 0,0
7 Dias: 62% a 68%
14 Dias: 81% a 85%
28 Dias: 100% como minimo
OBSERVACIONES: ADITIVOS SIKA
Elaboro Reviso
Cargo: JEFE DE LABORATORIO Cargo: PROFESIONAL DE CALIDAD
Nombre JOSE LEONARDO BARRETO C. Nombre : NANCY YENI HERNANDEZ B.

1864

60€8¢



Consorcio
Vias Nacionales

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO

F-EO- 050

VERCION:

02

INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 18 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: MUROS SECTOR PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: N. E.
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 035
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 28 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA -
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | promEDIO | EPAD ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO | 11po pE | ®URCIOA | RESISTENCIA | CUMPLE
FALLA o FALLA . PROMEDIO % | SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) cm (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
962 18-jul.-25 | 25-jul.-25 10,1 7 8" 275,0 80,1 350,0 4978 35,0 280 3 125,0
962 18ul.-25 | 25-jul.-25 10,1 7 8" 272,0 80,1 346,2 4924 34,6 280 2 123,6 123,8 Si
ZARPA MODUL
962 PR-54253503 18-jul.-25 | 25-jul.-25 10,1 7 8" 270,0 80,1 343,6 4888 34,4 280 2 122,7
962 MUESTRA TOMADA EN PLANTA 18-jul.-25 | 15-ago.-25 10,1 28 8" 315,0 80,1 400,9 5702 40,1 280 4 143,2
962 18-jul.25 | 15-ago.25| 10,1 28 8" 306,0 80,1 389,5 5539 38,9 280 4 139,1 140,9 Sl
962 18-jul.-25 | 15-ago.-25 10,1 28 8" 309,0 80,1 393,3 5594 39,3 280 4 140,5
962A 18-jul.-25 | 25-jul.-25 10,1 7 5" 269,0 80,1 342,4 4869 34,2 280 4 122,3
962A 18-ul.25 | 25-ul.-25 10,1 7 5" 270,0 80,1 343,6 4888 34,4 280 2 122,7 1223 Sl
962A ZARgé_’\;ﬁZgSLO3 18-jul.-25 | 25-jul.-25 10,1 7 5" 268,0 80,1 341,1 4851 34,1 280 4 121,8
962A MUESTRA TOMADA OBRA 18-jul.-25 | 15-ago.-25 10,1 28 5" 311,0 80,1 395,8 5630 39,6 280 2 141,4
962A 18-jul.25 | 15-ago.-25| 10,1 28 5" 315,0 80,1 400,9 5702 40,1 280 2 143,2 1421 S
962A 18-jul.-25 | 15-ago.-25 10,1 28 5" 312,0 80,1 397,1 5648 39,7 280 4 141,8
7 M d 1 §2
(1 \, \
/ S| | |
Lﬂ J A L
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Iee1 Teo2 Teed Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES

ADITIVOS SIKA

JOSE LEONARDO BARRETO C.

ELABORO:

(Jefe de Laboratorio)

Firma: (Laboratorista)

APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesiona

| de Calidad)

Firma ingeniero (VoBo)

1865

oLese



F-EO- 050
JERTan RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 19 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: MUROS SECTOR PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: N. E.
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 036
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 28 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA Q RESISTENCIA
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO 5:33 ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO TFIXg&E OPTENIDA | RESISTRRCIA Cs‘f‘/";%)}z
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) cm®* (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
964 19-jul.-25 | 26-jul.-25 10,1 7 8" 304,0 80,1 386,9 5503 38,7 280 2 138,2
iul.- iul.- " 141,2 Sl
964 ZARPA MODULO 2 19]_u|. 25 | 26 !Ul. 25 10,1 7 8" 320,0 80,1 407,3 5793 40,7 280 4 145,5
964 PR-544525 19-jul.-25 | 26-jul.-25 10,1 7 8 308,0 80,1 392,0 5575 39,2 280 4 140,0
964 MUESTRA TOMADA EN PLANTA 19-jul.-25 [16-ago.25| 10,1 28 8" 390,0 80,1 496,4 7060 49,6 280 2 1773
964 19-jul.-25 | 16-ago.-25 10,1 28 8" 388,0 80,1 493,8 7024 49,4 280 2 176,4 176,8 S|
964 19-jul.-25 [ 16-ago.-25 10,1 28 8" 389,0 80,1 495,1 7042 49,5 280 2 176,8
964A 19-jul.-25 | 26-jul.-25 10,1 7 5" 224,0 80,1 285,1 4055 28,5 280 4 101,8
964A ZARPAMODULO 2 19-jul.-25 | 26-jul.-25 10,1 7 5" 234,0 80,1 2978 4236 29,8 280 4 106,4 103,9 S|
964A PR.544525 19-jul.-25 | 26-jul.-25 10,1 7 5" 228,0 80,1 290,2 4127 29,0 280 4 103,6
964A MUESTRA TOMADA OBRA 19-jul.-25 | 16-ago.-25 10,1 28 5 355,0 80,1 451,8 6426 45,2 280 4 161,4
964A 19-jul.-25 [ 16-ago.-25 10,1 28 5" 358,0 80,1 455,6 6481 45,6 280 2 162,7 162,4 Sl
964A 19-jul.-25 [ 16-ago.-25 10,1 28 5" 359,0 80,1 456,9 6499 45,7 280 4 163,2
T S——
1 [N/ T 4 4 : {
\>( ’ /><\ i\ 7 ! N ‘ {f 4
/N \ / oy ] | f
1 ] | A L »
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Iee1 Teo2 Teed Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.
OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: — ———— APROBO: - = -

Firma: (Laboratorista)

e

Firma ingeniero (VoBo)

1866

LLese



F-EO- 050
JERTan RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 22 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: MUROS SECTOR PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: N. E.
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 037
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 28 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA Q RESISTENCIA
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E OPTENIDA | RESISTENCIA C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em® (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
966 22-jul.-25 | 29-jul.-25 10,1 7 7" 271,0 80,1 344,9 4906 34,5 280 6 123,2
966 22-jul.25 | 29-ul.-25 10,1 7 7" 265,0 80,1 337,3 4797 33,7 280 4 120,5 121,2 Sl
ZARPA MODULO 5 . . "
966 PR-54+525 AL PR-54+540 22-jul.-25 | 29-jul.-25 10,1 7 7 264,0 80,1 336,0 4779 33,6 280 4 120,0
966 MUESTRA TOMADA EN PLANTA 22-jul.-25 | 19-ago.-25 10,1 28 7" 322,0 80,1 409,8 5829 41,0 280 4 146,4
966 22-ul.-25 [19-ago.25| 10,1 28 7" 321,0 80,1 408,6 5811 40,9 280 4 145,9 146,8 Sl
966 22-jul.-25 | 19-ago.-25 10,1 28 7" 326,0 80,1 414,9 5901 41,5 280 4 148,2
966A 22-jul.-25 | 29-jul.-25 10,1 7 8" 246,0 80,1 313,1 4453 31,3 280 4 111,8
966A 22-ul.-25 | 29-ul.-25 10,1 7 8" 245,0 80,1 311,8 4435 31,2 280 4 11,4 112,0 Sl
ZARPAMODULO 5 ) . "
966A PR-54+525 AL PR-54+540 22-jul.-25 | 29-jul.-25 10,1 7 8 248,0 80,1 315,6 4489 31,6 280 4 112,7
966A MUESTRA TOMADA EN OBRA 22-jul.-25 | 19-ago.-25 10,1 28 8" 312,0 80,1 397,1 5648 39,7 280 2 141,8
966A 22-ul.-25 [19-ag0.25 | 10,1 28 8" 318,0 80,1 4047 5756 40,5 280 2 1445 143,2 Si
966A 22-jul.-25 | 19-ago.-25 10,1 28 8" 315,0 80,1 400,9 5702 40,1 280 2 143,2
S ———
~ ] [\ 1 4 v n
IX. A \. . o
N \ [ PN | J 3
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos| traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a oo Teo? Tipo Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.
OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: — _——— o =

— APROBO:

Firma: (Laboratorista)

g

Firma ingeniero (VoBo)

1867

clese



F-EO- 050
JERTan RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 23 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: MUROS SECTOR PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: N. E.
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 038
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 28 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA N RESISTENCIA
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E OPTENIDA | RESISTENCIA C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) &Ny em® (kg/cm?2) (P.S.D) (Mpa) (kg/cm?) %
969 23-jul.-25 | 30-jul.-25 10,1 7 7" 259,0 80,1 329,6 4688 33,0 280 2 117,7
969 23-ul.-25 | 30ul.-25 10,1 7 7" 269,0 80,1 3424 4869 34,2 280 4 122,3 120,2 Sl
MURO PR- . . "
969 54+502 AL PR-54+528 23-jul.-25 | 30-jul.-25 10,1 7 7 265,0 80,1 3373 4797 33,7 280 4 120,5
969 MUESTRA TOMADA EN PLANTA 23-jul.-25 | 20-ago.-25 10,1 28 7" 339,0 80,1 431,5 6137 43,1 280 2 154,1
969 23-jul.-25 | 20-ago.-25 10,1 28 7" 326,0 80,1 414,9 5901 41,5 280 3 148,2 1515 Sl
969 23-jul.-25 | 20-ago.-25 10,1 28 7" 335,0 80,1 426,4 6064 42,6 280 2 152,3
969A 23-jul.-25 | 30-jul.-25 10,1 7 5" 252,0 80,1 320,7 4562 32,1 280 2 114,5
969A 234ul-25 | 304ul-25 | 10,1 7 5" 275,0 80,1 350,0 4978 35,0 280 2 125,0 120,2 S|
MURO PR- . . "
969A 54+502 AL PR-54+528 23-jul.-25 | 30-jul.-25 10,1 7 5 266,0 80,1 338,6 4815 33,9 280 2 120,9
969A MUESTRA TOMADA EN OBRA 23-jul.-25 | 20-ago.-25 10,1 28 5" 342,0 80,1 435,3 6191 43,5 280 4 155,5
969A 23-jul.-25 | 20-ago.-25 10,1 28 5" 335,0 80,1 426,4 6064 42,6 280 2 152,3 1538 S
969A 23-jul.-25 | 20-ago.-25 10,1 28 5" 338,0 80,1 430,2 6119 43,0 280 4 153,6
Y ——
N/ \ 1Bl ra 7 5
IX. A \. . oy
N \ [ PN | J 3
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos| traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a oo Teo? Tipo Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.
OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: — APROBO: S 2 =

Firma: (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

1868

€lLese



F-EO- 050
JERTan RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 25 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: MUROS SECTOR PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: N. E.
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 039
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 28 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA N RESISTENCIA
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E OPTENIDA | RESISTENCIA C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) KN) cm® (kg/cm?) (P.S.1) (Mpa) | (kg/em?) %
971 25-jul.-25 | 1-ago.-25 10,1 7 7" 308,0 80,1 392,0 5575 39,2 280 3 140,0
971 254ul.-25 | 1-ago.25 | 10,1 7 7 282,0 80,1 358,9 5105 35,9 280 3 128,2 1339 S|
MURO PR- . "
971 54+522 AL PR-54+528 25-jul.-25 | 1-ago.-25 10,1 7 7 294,0 80,1 374,2 5322 37,4 280 3 133,6
971 MUESTRA TOMADA EN PLANTA 25-jul.-25 | 22-ago.-25 10,1 28 7" 390,0 80,1 496,4 7060 49,6 280 2 1773
971 25-jul.-25 | 22-ago.-25 10,1 28 7" 382,0 80,1 486,2 6915 48,6 280 2 173,6 1753 Sl
971 25-jul.-25 | 22-ago.-25 10,1 28 7" 385,0 80,1 490,0 6969 49,0 280 2 175,0
971A 25-jul.-25 | 1-ago.-25 10,1 7 6" 275,0 80,1 350,0 4978 35,0 280 3 125,0
971A 25-jul.-25 | 1-ago.-25 10,1 7 6" 272,0 80,1 346,2 4924 34,6 280 4 123,6 1250 Sl
MURO PR- . "
971A 54+502 AL PR-54+528 25-jul.-25 | 1-ago.-25 10,1 7 6 278,0 80,1 353,8 5032 35,4 280 3 126,4
971A MUESTRA TOMADA EN OBRA 25-jul.-25 | 22-ago.-25 10,1 28 6" 309,0 80,1 393,3 5594 39,3 280 2 140,5
971A 254ul.-25 | 22-ago.-25| 101 28 6" 301,0 80,1 383,1 5449 38,3 280 2 136,8 138,6 Sl
971A 25-jul.-25 | 22-ago.-25 10,1 28 6" 305,0 80,1 388,2 5521 38,8 280 2 138,6
Y ——
N/ \ 1Bl ra 7 5
N \ NN | J 3
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos| traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a oo Teo? Tipo Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.
OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: — APROBO: S 2 =

Firma: (Laboratorista)

g

Firma ingeniero (VoBo)

1869

v1€8¢



Consorcio
Vias Nacionales

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO

F-EO- 050

VERCION:

02

INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 26 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: MUROS SECTOR PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: N. E.
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 040
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 28 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA N RESISTENCIA
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E OPTENIDA | RESISTENCIA C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em® (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
972 26-jul.-25 | 2-ago.-25 10,1 7 7" 262,0 80,1 333,5 4743 33,3 280 3 1191
972 26-jul-25 | 2-ago.25 | 101 7 . 251,0 80,1 319,5 4544 31,9 280 3 114,1 16,7
MURO MODULO 5 . "
972 PR-54+522 AL PR-54+528 26-jul.-25 | 2-ago.-25 10,1 7 7 257,0 80,1 3271 4652 32,7 280 3 116,8
972 MUESTRA TOMADA EN PLANTA 26-jul.-25 | 23-ago.-25 10,1 28 7 308,0 80,1 392,0 5575 39,2 280 4 140,0
972 26-jul.-25 | 23-ago.-25 10,1 28 7" 315,0 80,1 400,9 5702 40,1 280 3 143,2 141,7 Sl
972 26-jul.-25 | 23-ago.-25 10,1 28 7" 312,0 80,1 397,1 5648 39,7 280 3 141,8
972A 26-jul.-25 | 2-ago.-25 10,1 7 6" 324,0 80,1 412,4 5865 41,2 280 3 1473
972A 26-jul.-25 | 2-ago.-25 10,1 7 6" 324,0 80,1 412,4 5865 41,2 280 3 1473 147,0
MURO MODULO 5 . "
972A PR-54+522 AL PR-54+528 26-jul.-25 | 2-ago.-25 10,1 7 6 322,0 80,1 409,8 5829 41,0 280 3 146,4
972A MUESTRA TOMADA EN OBRA 26-jul.-25 | 23-ago.-25 10,1 28 6" 319,0 80,1 406,0 5775 40,6 280 2 145,0
972A 26-jul.-25 | 23-ago.-25 10,1 28 6" 322,0 80,1 409,8 5829 41,0 280 2 146,4 144,7 Si
972A 26-jul.-25 | 23-ago.-25 10,1 28 6" 314,0 80,1 399,6 5684 40,0 280 2 142,7
7 7 ‘) | ” r -.\l..
(1 \, \
’ aY | |
Lﬂ J A L
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos| traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a oo Teo? Tipo Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.
OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: ———— APROBO: B -

Firma: (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

1870

glese



F-EO- 050
JERTan RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 5 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: MUROS SECTOR PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: N. E.
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 041
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 28 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA Q RESISTENCIA
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E OPTENIDA | RESISTENCIA C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em® (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
984 5-ago.-25 | 12-ago.-25 10,1 7 7" 245,0 80,1 311,8 4435 31,2 280 3 111,4
984 5-ag0.25 | 12-ago.25| 10,1 7 7 253,0 80,1 322,0 4580 32,2 280 3 115,0 13,0 S|
984 ZARPA  PR-50+030 5-ago.-25 | 12-ago.-25 10,1 7 7" 248,0 80,1 315,6 4489 31,6 280 3 112,7
MUESTRA TOMADA EN PLANTA
984 5-ago.-25 | 2-sep.-25 10,1 28 7" 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0
984 5-ago.-25 | 2-sep.-25 10,1 28 7" 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0
984 5-ago.-25 | 2-sep.-25 10,1 28 7" 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0
984A 5-ago.-25 | 12-ago.-25 10,1 7 6" 194,0 80,1 246,9 3512 24,7 280 4 88,2
984A 5-ag0.25 | 12-ago.25| 10,1 7 6" 204,0 80,1 259,6 3693 26,0 280 5 92,7 90,3 S|
984A ZARPA  PR-50+030 5-ago.-25 | 12-ago.-25 10,1 7 6" 198,0 80,1 252,0 3584 25,2 280 4 90,0
984A MUESTRA TOMADA EN OBRA 5-ago.-25 | 2-sep.-25 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0
984A 5-ago.-25 | 2-sep.-25 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0
984A 5-ago.-25 | 2-sep.-25 10,1 28 6" 80,1 0,0 0,0 280 0,0
Y ——
N/ \ 1Bl ra 7 5
IX. A \. . oy
N \ [ PN | J 3
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos| traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a oo Teo? Tipo Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.
OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: — APROBO: S 2 =

Firma: (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

1871

9lL€8e



Consorcio
Vias Nacionales

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO

F-EO- 050

VERCION:

02

INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 6 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: MUROS SECTOR PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: N. E.
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 042
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 28 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA -
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | promEDIO | EPAD ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO | 11po pE | ®OURCIOA | RESISTENCIA | CUMPLE
FALLA 2 FALLA o PROMEDIO % | SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
986 6-ago.-25 | 13-ago.-25 10,1 7 7" 240,0 80,1 305,5 4345 30,5 280 4 109,1
986 6-ag0.-25 |13-ago.25| 10,1 7 7 249,0 80,1 316,9 4507 31,7 280 3 113,2 11,2 S|
986 ZARPA MURO PR-50+030 6-ago.-25 | 13-ago.-25 10,1 7 7" 245,0 80,1 311,8 4435 31,2 280 3 11,4
MUESTRA TOMADA EN PLANTA
986 6-ago.-25 | 3-sep.-25 10,1 28 7" 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0
986 6-ago.-25 | 3-sep.-25 10,1 28 7" 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0
986 6-ago.-25 | 3-sep.-25 10,1 28 7" 80,1 0,0 0,0 280 0,0
986A 6-ago.-25 | 13-ago.-25 10,1 7 6" 238,0 80,1 302,9 4308 30,3 280 4 108,2
986A 6-ag0.-25 | 13-ag0.25 | 10,1 7 6" 244,0 80,1 310,6 4417 31,1 280 3 110,9 1094 S|
986A ZARPA MURO PR-50+030 6-ago.-25 | 13-ago.-25 10,1 7 6" 240,0 80,1 305,5 4345 30,5 280 4 109,1
986A MUESTRA TOMADA EN OBRA 6-ago.-25 | 3-sep.-25 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0
986A 6-ago.-25 | 3-sep.-25 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0
986A 6-ago.-25 | 3-sep.-25 10,1 28 6" 80,1 0,0 0,0 280 0,0
Y S—e—— ; —
v oA [\ (1] 4 5
] X N \ | i
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos| traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a oo Teo? Tipo Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.
OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: — APROBO: S 2 =

Firma: (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

1872

11€8¢



F-EO- 050
JERTan RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 9 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: MUROS SECTOR PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: N. E.
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 043
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 28 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA Q RESISTENCIA
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E OPTENIDA | RESISTENCIA C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em® (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
989 9-ago.-25 | 16-ago.-25 10,1 7 7" 326,0 80,1 4149 5901 41,5 280 4 148,2
9289 9-ago.25 | 16-ago.25 | 10,1 7 7" 339,0 80,1 431,5 6137 43,1 280 4 154,1 151,5 Sl
9gg | ZARPA MURO PR-50+090 ALPR50+102 | g a0 55 |16-ago.-25| 10,1 7 7" 335,0 80,1 426,4 6064 42,6 280 4 152,3
/ PR-50+030 AL PR-50+040
989 MUESTRA TOMADA EN PLANTA 9-ago.-25 | 6-sep.-25 10,1 28 7" 359,0 80,1 456,9 6499 45,7 280 4 163,2
989 9-ag0.-25 | 6-sep.-25 10,1 28 7 372,0 80,1 4735 6734 47,3 280 3 169,1 166,5 S|
989 9-ago.-25 | 6-sep.-25 10,1 28 7" 368,0 80,1 468,4 6662 46,8 280 3 167,3
989A 9-ago.-25 | 16-ago.-25 10,1 7 6" 290,0 80,1 369,1 5250 36,9 280 4 131,8
989A 9-ago.-25 | 16-ago.-25 10,1 7 6" 270,0 80,1 343,6 4888 34,4 280 3 122,7 1273 Sl
ogop | ZARPA MURO PRS00S0 ALPR50+102 | g o0 o5 | 16.ago.25| 10,1 7 6" 280,0 80,1 356,4 5069 35,6 280 2 127,3
/ PR-50+030 AL PR-50+040
989A MUESTRA TOMADA EN OBRA 9-ago.-25 | 6-sep.-25 10,1 28 6" 330,0 80,1 420,0 5974 42,0 280 2 150,0
989A 9-ago.-25 | 6-sep.-25 10,1 28 6" 340,0 80,1 432,7 6155 43,3 280 3 154,6 152,3 S
989A 9-ago.-25 | 6-sep.-25 10,1 28 6" 335,0 80,1 426,4 6064 42,6 280 2 152,3
Y S——
~ ] [\ 1 4 v i
] [X N \ | 4
N N \ . ) by
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos| traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a oo Teo? Tipo Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.
OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: ———— APROBO: o — -

Firma: (Laboratorista)

g

Firma ingeniero (VoBo)

1873

81€8¢



F-EO- 050
JERTan RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 11 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: MUROS SECTOR PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: N. E.
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 044
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 28 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA Q RESISTENCIA
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO }f;’f& ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO TFIK%B\E OPTENIDA | SESISTRRCIS Cs‘fyll\?aE
D-M-A D-M-A cm (pulg) N) em® (kg/cm?) (P.S.D (Mpa) (kg/cm?) %
992 11-ago.-25 | 18-ago.-25 10,1 7 7" 222,0 80,1 282,6 4019 28,3 280 2 100,9
992 11-ago.-25 | 18-ago.-25 10,1 7 7 215,0 80,1 273,6 3892 27,4 280 4 97,7 99,2 Sl
992 ZARPA MURO PR-50+100 AL PR-50+106 | 11-ago.-25 | 18-ago.-25 10,1 7 7" 218,0 80,1 277,5 3946 27,7 280 4 99,1
992 MUESTRATOMADAENPLANTA | 14.a90.-25 | 8-sep.25 | 10,1 28 7 0,0 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0
992 11-ago.-25 | 8-sep.-25 10,1 28 7" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0
992 11-ago.-25 | 8-sep.-25 10,1 28 7" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0
992A 11-ago.-25 | 18-ago.-25 10,1 7 6" 225,0 80,1 286,4 4073 28,6 280 3 102,3
992A 11-ago.-25 | 18-ago.-25 10,1 7 6" 226,0 80,1 287,6 4091 28,8 280 4 102,7 102,1 S
992A ZARPA MURO PR-50+100 AL PR-50+106 | 11-ago.-25 | 18-ago.-25 10,1 7 6" 223,0 80,1 283,8 4037 28,4 280 4 101,4
992A MUESTRA TOMADA EN OBRA 11-ago.-25 | 8-sep.-25 10,1 28 6" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0
992A 11-ago.-25 | 8-sep.-25 10,1 28 6" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0
992A 11-ago.-25 | 8-sep.-25 10,1 28 6" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0
[ ———
1N 1 - 4 5 2
A 1\ | Ul N Y ¢ ‘
N NN | J 3
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Iee1 Teo2 Teed Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.
OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: ———— APROBO: B : -

Firma: (Laboratorista)

e

Firma ingeniero (VoBo)

1874

61€8¢



F-EO- 050
JERTan RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 12 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: MUROS SECTOR PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: N. E.
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 045
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 28 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA N RESISTENCIA
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E OPTENIDA | RESISTENCIA C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em® (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
996 12-ago.-25 | 19-ago.-25 10,1 7 7" 239,0 80,1 304,2 4326 30,4 280 2 108,6
996 12-ago.-25 | 19-ago.-25 10,1 7 7" 235,0 80,1 299,1 4254 29,9 280 4 106,8 107,6 Sl
996 ZARPA MURO PR-50+040 AL PR-50+046 | 12-ago.-25 | 19-ago.-25 10,1 7 7" 236,0 80,1 300,4 4272 30,0 280 4 107,3
MUESTRA TOMADA EN PLANTA
996 12-ago.-25 | 9-sep.-25 10,1 28 7" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0
996 12-ago.-25 | 9-sep.-25 10,1 28 7" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0
996 12-ago.-25 | 9-sep.-25 10,1 28 7" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0
996A 12-ago.-25 | 19-ago.-25 10,1 7 6" 245,0 80,1 311,8 4435 31,2 280 3 1114
996A 12-ago.-25 | 19-ago.-25 10,1 7 6" 2440 80,1 310,6 4417 31,1 280 4 110,9 1.7 S
996A ZARPA MURO PR-50+040 AL PR-50+046 | 12-ago.-25 | 19-ago.-25 10,1 7 6" 248,0 80,1 315,6 4489 31,6 280 4 112,7
996A MUESTRATOMADAENOBRA | 45 ag0.-25 | 9-sep.-25 | 10,1 28 6" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0
996A 12-ago.-25 | 9-sep.-25 10,1 28 6" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0
996A 12-ago.-25 | 9-sep.-25 10,1 28 6" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0
Y ——
1 N 1 4 v n
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TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos| traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a oo Teo? Tipo Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.
OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: ———— APROBO: o — -

Firma: (Laboratorista)

g

Firma ingeniero (VoBo)

1875

0cese



F-EO- 050
JERTan RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 14 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: MUROS SECTOR PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: N. E.
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 047
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 28 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA Q RESISTENCIA
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E OPTENIDA | RESISTENCIA C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em® (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
1000 14-ago.-25 | 21-ago.-25 10,1 7 8" 269,0 80,1 342,4 4869 34,2 280 4 122,3
1000 14-ag0.-25 | 21-ag0.25 | 10,1 7 8" 2800 | 801 356,4 5069 35,6 280 4 127,3 1249 Si
1000 ZARPA PR-50+106 AL PR-50+112 14-ago.-25 | 21-ago.-25 10,1 7 8" 275,0 80,1 350,0 4978 35,0 280 4 125,0
MUESTRA TOMADA EN PLANTA
1000 14-ago.-25 | 11-sep.-25 10,1 28 8" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0
1000 14-ago.-25 | 11-sep.-25 10,1 28 8" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0
1000 14-ago.-25 | 11-sep.-25 10,1 28 8" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0
1000A 14-ago.-25 | 21-ago.-25 10,1 7 7" 266,0 80,1 338,6 4815 33,9 280 4 120,9
1000A 14-ag0.-25 | 21-ag0.25 | 10,1 7 7 2550 | 80,1 3246 4616 325 280 4 115,9 1186 Si
1000A ZARPA PR-50+106 AL PR-50+112 14-ago.-25 | 21-ago.-25 10,1 7 7" 262,0 80,1 333,5 4743 33,3 280 4 119,1
MUESTRA TOMADA EN OBRA
1000A 14-ago.-25 | 11-sep.-25 10,1 28 7" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0
1000A 14-ago.-25 | 11-sep.-25 10,1 28 7" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0
1000A 14-ago.-25 | 11-sep.-25 10,1 28 7" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0
Y ——
N/ \ 1Bl ra 7 5
IX. A \. . oy
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TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos| traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a oo Teo? Tipo Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.
OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: — APROBO: S 2 =

Firma: (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

1876

Lcese



F-EO- 050
JERTan RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 16 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: MUROS SECTOR PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: N. E.
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 048
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 28 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA N RESISTENCIA
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E OPTENIDA | SESISTENCIA C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) cm®* (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
1005 16-ago.-25 | 23-ago.-25 10,1 7 7" 304,0 80,1 386,9 5503 38,7 280 4 138,2
1005 16-ag0.-25 | 23-ago.25 | 10,1 7 7" 308,0 80,1 392,0 5575 39,2 280 2 140,0 139,7 Sl
ZARPA PR-51+030 AL PR-51+036 / PR- "
1005 50+106 AL PR-50+112 16-ago.-25 | 23-ago.-25 10,1 7 7 310,0 80,1 394,6 5612 39,5 280 4 140,9
1005 MUESTRA TOMADA EN PLANTA 16-ago.-25 | 13-sep.-25 10,1 28 7" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0
1005 16-ago.-25 | 13-sep.-25 10,1 28 7" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0
1005 16-ago.-25 | 13-sep.-25 10,1 28 7" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0
1005A 16-ago.-25 | 23-ago.-25 10,1 7 7" 298,0 80,1 379,3 5394 37,9 280 4 135,5
1005A 16-a90.-25 | 23-ago.25 | 10,1 7 7" 295,0 80,1 3755 5340 37,5 280 4 134,1 134,5 Sl
ZARPA PR-51+030 AL PR-51+036 / PR- "
1005A 50+106 AL PR-50+112 16-ago.-25 | 23-ago.-25 10,1 7 7 295,0 80,1 375,5 5340 37,5 280 4 134,1
1005A MUESTRA TOMADA EN OBRA 16-ago.-25 | 13-sep.-25 10,1 28 7" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0
1005A 16-ago.-25 | 13-sep.-25 10,1 28 7" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0
1005A 16-ago.-25 | 13-sep.-25 10,1 28 7" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0
Y ——
N/ \ 1Bl ra 7 5
IX. A \. . oy
/N \ | AN . )
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos| traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a oo Teo? Tipo Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.
OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: — APROBO: S 2

Firma: (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

1877

2eese



F-EO- 050
N et RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 4 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: PR-30+300 PUENTE EL BOCHE
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: CAUCE
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 57
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA -
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | proMEDIO | EPAP | ENTO | MAXIMA | crLiNDRO ESFUERZO DISENO | 11po pE | ®OURCIOA | RESISTENCIA | CUMPLE
FALLA 2 FALLA o PROMEDIO % | SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
943 4-jul.-25 11-jul.-25 10,1 7 7" 208,0 80,1 264,7 3765 26,5 210 3 126,1
943 44ul-25 | 114ul-25 | 10,1 7 7 238,0 80,1 302,9 4308 30,3 210 3 144,2 1341
PLACA DE PROTECCION CAUCE . . "
943 PUENTE EL BOCHE PR-30+300 4-jul.-25 11-jul.-25 10,1 7 7 218,0 80,1 277,5 3946 27,7 210 3 132,1
943 MUESTRA TOMADA EN PLANTA 4-jul.-25 | 1-ago.-25 10,1 28 7" 273,0 80,1 347,5 4942 34,7 210 4 165,5
943 44ul-25 | 1-ago25 | 10,1 28 . 288,0 80,1 366,6 5213 36,7 210 3 174,6 1699 S|
943 4-jul.-25 1-ago.-25 10,1 28 7" 280,0 80,1 356,4 5069 35,6 210 3 169,7
943A 4-jul.-25 11-jul.-25 10,1 7 8" 202,0 80,1 2571 3657 25,7 210 5 122,4
943A 44ul-25 | 114ul-25 | 101 7 8" 198,0 80,1 252,0 3584 25,2 210 5 120,0 1214
PLACA DE PROTECCION CAUCE . . "
943A PUENTE EL BOCHE PR-30+300 4-jul.-25 11-jul.-25 10,1 7 8 201,0 80,1 255,8 3639 25,6 210 4 121,8
943A MUESTRA TOMADA EN OBRA 4-jul.-25 1-ago.-25 10,1 28 8" 277,0 80,1 352,6 5014 35,3 210 3 167,9
943A 44ul-25 | 1-ago25 | 101 28 8" 271,0 80,1 344,9 4906 34,5 210 3 164,2 166,9 Sl
943A 4-jul.-25 1-ago.-25 10,1 28 8" 278,0 80,1 353,8 5032 35,4 210 3 168,5
Y ——
v A [N/ { ‘) | 7 7 P
| X N \ | f
TIPOS DE FALLA: TiPO1 TIPO 2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Ipe 1 Teo2 Teo ) Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q llegan a los | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES

ADITIVOS _SIKA

JOSE LEONARDO BARRETO C.

ELABORO:

(Jefe de Laboratorio)

Firma: (Laboratorista)

APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B

(Profesional de)CaIidad)

f/_L

Firma ingeniero (VoBo)

1878

£€2€8¢



Consorcio
Vias Nacionales

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO

F-EO- 050

VERCION:

02

INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 5 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: PR-30+300 PUENTE EL BOCHE
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: CAUCE
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 58
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA -
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | proMEDIO | EPAP | ENTO | MAXIMA | crLiNDRO ESFUERZO DISENO | 11po pE | ®OURCIOA | RESISTENCIA | CUMPLE
FALLA 2 FALLA o PROMEDIO % | SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
945 5-jul.-25 12-jul.-25 10,1 7 5" 192,0 80,1 2444 3476 24,4 210 4 116,4
945 54ul.25 | 12-ul.-25 | 10,1 7 5" 209,0 80,1 266,0 3783 26,6 210 4 1267 121,0
PLACA DE PROTECCION CAUCE . . "
945 PUENTE EL BOCHE PR-30+300 5-jul.-25 12-jul.-25 10,1 7 5 198,0 80,1 252,0 3584 25,2 210 4 120,0
945 MUESTRA TOMADA EN PLANTA 54ul.-25 | 2-ago.-25 10,1 28 5" 249,0 80,1 316,9 4507 31,7 210 4 150,9
945 54ul.-25 | 2-ago.-25 | 101 28 5" 2430 | 801 309,3 4399 30,9 210 4 1473 148,9 Sl
945 5-jul.-25 | 2-ago.-25 10,1 28 5" 245,0 80,1 311,8 4435 31,2 210 4 148,5
943A 5-jul.-25 12-jul.-25 10,1 7 5" 193,0 80,1 245,6 3494 24,6 210 3 117,0
943A 54ul-25 | 124ul-25 | 101 7 5" 1900 | 80,1 241,8 3439 24,2 210 5 115,2 116,2
PLACA DE PROTECCION CAUCE . . "
943A PUENTE EL BOCHE PR-30+300 5-jul.-25 12-jul.-25 10,1 7 5 192,0 80,1 2444 3476 24,4 210 4 116,4
943A MUESTRA TOMADA EN OBRA 5-jul.-25 | 2-ago.-25 10,1 28 5" 240,0 80,1 305,5 4345 30,5 210 3 145,5
943A 5-jul.-25 | 2-ago.-25 10,1 28 5" 260,0 80,1 330,9 4707 33,1 210 4 157,6 151,7 Si
943A 5-jul.-25 | 2-ago.-25 10,1 28 5" 251,0 80,1 319,5 4544 31,9 210 3 152,1
N S ———
v A [N/ F?: 7 7 P
| X N \ | f
TIPOS DE FALLA: TiPO1 TIPO 2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Ipe 1 Teo2 Teo ) Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q llegan a los | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.
OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: e APROBO: __ >

Firma: (Laboratorista)

f/_L

Firma ingeniero (VoBo)

1879

¥2e8e



F-EO- 050
N et RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 5 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: PR-30+300 PUENTE EL BOCHE
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: CAUCE
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 59
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA N RESISTENCIA
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E OPTENIDA | SESISTENCIA C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em® (kg/cm?) (P.S.D (Mpa) (kg/cm?) %
945 5-jul.-25 12-jul.-25 10,1 7 5" 192,0 80,1 2444 3476 24,4 210 4 116,4
945 5-jul.-25 | 12-jul.-25 10,1 7 5" 209,0 80,1 266,0 3783 26,6 210 4 126,7 121,0
PLACA DE PROTECCION CAUCE . . W
945 PUENTE EL BOCHE PR-30+300 5-jul.-25 12-jul.-25 10,1 7 5 198,0 80,1 252,0 3584 25,2 210 4 120,0
945 MUESTRA TOMADA EN PLANTA 5-jul.-25 | 2-ago.-25 10,1 28 5" 249,0 80,1 316,9 4507 31,7 210 4 150,9
945 54ul.-25 | 2-ago.-25 10,1 28 5" 243,0 80,1 309,3 4399 30,9 210 4 147,3 148,9 S|
945 5-jul.-25 | 2-ago.-25 10,1 28 5" 245,0 80,1 311,8 4435 31,2 210 4 148,5
943A 5-jul.-25 12-jul.-25 10,1 7 5" 193,0 80,1 245,6 3494 24,6 210 3 117,0
943A 54ul.-25 | 12ul.-25 10,1 7 5" 190,0 80,1 241,8 3439 24,2 210 5 115,2 116,2
PLACA DE PROTECCION CAUCE . . "
943A PUENTE EL BOCHE PR-30+300 5-jul.-25 12-jul.-25 10,1 7 5 192,0 80,1 2444 3476 24,4 210 4 116,4
943A MUESTRA TOMADA EN OBRA 5-jul.-25 | 2-ago.-25 10,1 28 5" 240,0 80,1 305,5 4345 30,5 210 3 145,5
943A 5-jul.-25 | 2-ago.-25 10,1 28 5" 260,0 80,1 330,9 4707 33,1 210 4 157,6 151,7 S
943A 5-jul.-25 | 2-ago.-25 10,1 28 5" 251,0 80,1 319,5 4544 31,9 210 3 152,1
N S ———
A N ! ‘) | s [ &
x| X NI \ | |
N N \ . ) by
TIPOS DE FALLA: TiPO1 TIPO 2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos! traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Ipe 1 Teo2 Teo ) Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q llegan a los | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: gt APROBO: __ -

Firma: (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

1880

Ggeese



F-EO- 050
N et RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 7 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: PR-30+300 PUENTE EL BOCHE
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: CAUCE
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 60
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA -
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | proMEDIO | EPAP | ENTO | MAXIMA | crLiNDRO ESFUERZO DISENO | 11po pE | ®OURCIOA | RESISTENCIA | CUMPLE
FALLA 2 FALLA o PROMEDIO % | SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) cm (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
947 7-jul.-25 14-jul.-25 10,1 7 5" 196,0 80,1 249,5 3548 24,9 210 5 118,8
947 74ul-25 | 144ul-25 | 10,1 7 5" 1950 | 80,1 248,2 3530 24,8 210 3 118,2 1188
PLACA DE PROTECCION CAUCE . . W
947 PUENTE EL BOCHE PR-30+300 7-jul.-25 14-jul.-25 10,1 7 5 197,0 80,1 250,7 3566 25,1 210 3 119,4
947 MUESTRA TOMADA EN PLANTA 7-jul.-25 | 4-ago.-25 10,1 28 5" 258,0 80,1 328,4 4670 32,8 210 4 156,4
947 7-ul-25 | 4-ag0-25 | 10,1 28 5" 2590 | 80,1 3296 4688 33,0 210 4 157,0 156.2 Si
947 7-jul.-25 | 4-ago.-25 10,1 28 5" 256,0 80,1 325,8 4634 32,6 210 4 155,2
947A 7-jul.-25 14-jul.-25 10,1 7 5" 187,0 80,1 238,0 3385 23,8 210 4 113,3
947A 7ul-25 | 14-ul-25 | 10,1 7 5" 1920 | 80,1 244,4 3476 24,4 210 5 1164 1160
PLACA DE PROTECCION CAUCE . . "
947A PUENTE EL BOCHE PR-30+300 7-jul.-25 14-jul.-25 10,1 7 5 195,0 80,1 248,2 3530 24,8 210 4 118,2
947A MUESTRA TOMADA EN OBRA 74ul.25 | 4-ago.-25 10,1 28 5" 251,0 80,1 3195 4544 31,9 210 4 152,1
947A 7-jul.-25 | 4-ago.-25 10,1 28 5" 258,0 80,1 328,4 4670 32,8 210 4 156,4 154,3 Sl
947A 7-jul.-25 | 4-ago.-25 10,1 28 5" 255,0 80,1 324,6 4616 32,5 210 4 154,6
N S ———
v A [N/ { ‘) | 7 7 P
| X N \ | f
N N \ . ) by
TIPOS DE FALLA: TiPO1 TIPO 2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Ipe 1 Teo2 Teo ) Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q llegan a los | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: gt APROBO: o -

Firma: (Laboratorista)

f/_L

Firma ingeniero (VoBo)

1881

92€8¢e



Consorcio
Vias Nacionales

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO

F-EO- 050

VERCION:

02

INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 8 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: PR-30+300 PUENTE EL BOCHE
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: CAUCE
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 61
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA -
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | proMEDIO | EPADP | ENTO | MAXIMA | crLiNDRO ESFUERZO DISENO | 11po pE | ®OURCIOA | RESISTENCIA | CUMPLE
FALLA 2 FALLA o PROMEDIO % | SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
950 8-jul.-25 15-jul.-25 10,1 7 6" 178,0 80,1 226,6 3222 22,7 210 5 107,9
950 84ul.-25 | 15ul-25 | 10,1 7 6" 1820 | 80,1 231,6 3295 23,2 210 3 110,3 108,5
PLACA DE PROTECCION CAUCE . . "
950 PUENTE EL BOCHE PR-30+300 8-jul.-25 15-jul.-25 10,1 7 6 177,0 80,1 2253 3204 22,5 210 3 107,3
950 MUESTRA TOMADA EN PLANTA 8-ul.-25 | 5-ago.-25 10,1 28 6" 208,0 80,1 264,7 3765 26,5 210 4 126,1
950 8-jul.-25 | 5-ago.-25 10,1 28 6" 210,0 80,1 267,3 3801 26,7 210 4 127,3 126,7 S|
950 8-jul.-25 | 5-ago.-25 10,1 28 6" 209,0 80,1 266,0 3783 26,6 210 4 126,7
950A 8-jul.-25 15-jul.-25 10,1 7 5" 177,0 80,1 225,3 3204 22,5 210 5 107,3
950A 8jul25 | 154ul.-25 | 10,1 7 5" 1700 | 80,1 2164 3077 21,6 210 5 103,0 104.6
PLACA DE PROTECCION CAUCE . . "
950A PUENTE EL BOCHE PR-30+300 8-jul.-25 15-jul.-25 10,1 7 5 171,0 80,1 217.6 3095 21,8 210 4 103,6
950A MUESTRA TOMADA EN OBRA 8-jul.-25 | 5-ago.-25 10,1 28 5" 210,0 80,1 267,3 3801 26,7 210 4 127,3
950A 8-jul.-25 | 5-ago.-25 10,1 28 5" 205,0 80,1 260,9 3711 26,1 210 4 124,2 124,7 Sl
950A 8-jul.-25 | 5-ago.-25 10,1 28 5" 202,0 80,1 2571 3657 25,7 210 3 122,4
7 R - 7 i
/N v R N\ |
] A | / L
TIPOS DE FALLA: TiPO1 TIPO 2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Ipe 1 Teo2 Teo ) Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q llegan a los | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.
OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: e APROBO: =

Firma: (Laboratorista)

}/_L

Firma ingeniero (VoBo)

1882

12€8¢



F-EO- 050
N et RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 9 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: PR-30+300 PUENTE EL BOCHE
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: CAUCE
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 62
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA -
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | proMEDIO | EPAP | ENTO | MAXIMA | crLiNDRO ESFUERZO DISENO | 11po pE | ®OURCIOA | RESISTENCIA | CUMPLE
FALLA 2 FALLA o PROMEDIO % | SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) cm (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
951 9-jul.-25 16-jul.-25 10,1 7 6" 188,0 80,1 239,3 3403 23,9 210 5 113,9
951 9-jul.-25 16-jul.-25 10,1 7 6" 171,0 80,1 2176 3095 21,8 210 3 103,6 108,7
PLACA DE PROTECCION CAUCE . . "
951 PUENTE EL BOCHE PR-30+300 9-jul.-25 16-jul.-25 10,1 7 6 179,0 80,1 227,8 3240 22,8 210 3 108,5
951 MUESTRA TOMADA EN PLANTA 9-jul-25 | 6-ago.-25 10,1 28 6" 228,0 80,1 290,2 4127 29,0 210 4 138,2
951 9-ul.-25 | 6-ag0.-25 | 10,1 28 6" 2330 | 80,1 296,6 4218 297 210 4 1412 1406 Si
951 9-jul.-25 | 6-ago.-25 10,1 28 6" 235,0 80,1 299,1 4254 29,9 210 4 142,4
951A 9-jul.-25 16-jul.-25 10,1 7 5" 173,0 80,1 220,2 3132 22,0 210 5 104,9
951A 9-ul.-25 | 16-ul-25 | 10,1 7 5" 1610 | 80,1 204,9 2914 205 210 5 97,6 1014
PLACA DE PROTECCION CAUCE . . "
951A PUENTE EL BOCHE PR-30+300 9-jul.-25 16-jul.-25 10,1 7 5 168,0 80,1 213,8 3041 21,4 210 4 101,8
951A MUESTRA TOMADA EN OBRA 9-jul-25 | 6-ago.-25 10,1 28 5" 235,0 80,1 299,1 4254 29,9 210 4 142,4
951A 9-ul.-25 | 6-ag0.-25 | 10,1 28 5" 2280 | 80,1 290,2 4127 290 210 4 138,2 140,0 Sl
951A 9-jul.-25 | 6-ago.-25 10,1 28 5" 230,0 80,1 292,7 4164 29,3 210 3 139,4
N S ———
v A N R 4 [ &
| X N \ | f
A ala _ J
TIPOS DE FALLA: TiPO1 TIPO 2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Ipe 1 Teo2 Teo ) Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q llegan a los | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: gt APROBO: e

Firma: (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

1883

8¢€8¢



F-EO- 050
N et RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 10 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: PR-30+300 PUENTE EL BOCHE
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: CAUCE
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 63
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA S
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | proMEDIO | EPAP | ENTO | MAXIMA | crLiNDRO ESFUERZO DISENO | 11po pE | ®URCIOA | RESISTENCIA | CUMPLE
FALLA 2 FALLA o PROMEDIO % | SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
953 10-jul.-25 | 17-jul.-25 10,1 7 6" 186,0 80,1 236,7 3367 23,7 210 4 112,7
953 10-jul.-25 | 17-jul.-25 10,1 7 6" 188,0 80,1 239,3 3403 23,9 210 4 113,9 1129 Sl
953 PLACA DE PROTECCION CAUGE 104ul-25 | 17-jul.-25 10,1 7 6" 185,0 80,1 2355 3349 235 210 4 112,1
PUENTE EL BOCHE PR-30+300
953 MUESTRATOMADAENPLANTA | 10.ju1.-25 | 7-ago.25 | 10,1 28 6" 2540 | 801 3233 4508 323 210 5 153,9
953 10-jul.-25 | 7-ago.-25 10,1 28 6" 230,0 80,1 292,7 4164 29,3 210 4 139,4 146,9 Sl
953 10-jul.-25 | 7-ago.-25 10,1 28 6" 243,0 80,1 309,3 4399 30,9 210 5 147,3
953A 10-jul.-25 | 17-jul.-25 10,1 7 5" 223,0 80,1 283,8 4037 28,4 210 2 135,2
953A 10-jul.-25 | 17-jul.-25 10,1 7 5" 218,0 80,1 277,5 3946 27,7 210 4 132,1 1323 Sl
953A PLACADE PROTECCION CAUCE | 4o iy 25 | 17jul-25 | 10,1 7 5" 2140 | 801 272,4 3874 27,2 210 4 129,7
PUENTE EL BOCHE PR-30+300
953A MUESTRA TOMADA EN OBRA 10-ul.-25 | 7-ago.-25 10,1 28 5" 266,0 80,1 338,6 4815 33,9 210 5 161,2
. " 158,0 Sl
953A 10-jul.-25 | 7-ago.-25 10,1 28 5 254,0 80,1 323,3 4598 32,3 210 4 153,9
953A 10-jul.-25 | 7-ago.-25 28 5" 262,0 80,1 333,5 4743 33,3 210 5 158,8
N S ———
A N ! ‘) | s [ &
x| X NI \ | |
N N \ . ) by
TIPOS DE FALLA: TiPO1 TIPO 2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Ipe 1 Teo2 Teo ) Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q llegan a los | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: gt APROBO: e

Firma: (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

1884

62€8¢



Consorcio
Vias Nacionales

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO

F-EO- 050

VERCION:

02

INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 11 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: PR-30+300 PUENTE EL BOCHE
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: CAUCE
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 64
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA -
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PrOMEDIO | EPAD ENTO MAXIMA [ CILINDRO ESFUERZO DISENO | rrpo pk | ®TUUNNIA | REsISTENCIA | CUMPLE
FALLA N FALLA o PROMEDIO % | SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
954 11-jul.-25 | 18-jul.-25 10,1 7 5" 211,0 80,1 268,6 3820 26,9 210 4 127,9
954 114ul.25 | 18-ul.-25 10,1 7 5" 210,0 80,1 267,3 3801 26,7 210 3 1273 1281 S|
954 PLACA DE PROTECCION CAUGE 11-ul.25 | 18-ul.25 10,1 7 5" 213,0 80,1 2711 3856 27,1 210 4 129,1
PUENTE EL BOCHE PR-30+300
954 MUESTRA TOMADA EN PLANTA 114ul.-25 | 8-ago.-25 10,1 28 5" 275,0 80,1 350,0 4978 35,0 210 5 166,7
954 11-ul.25 | 8-ago25 | 10,1 28 5" 258,0 80,1 3284 4670 32,8 210 4 156,4 1614 S|
954 11-jul.-25 | 8-ago.-25 10,1 28 5" 266,0 80,1 338,6 4815 33,9 210 5 161,2
954A 11-jul.-25 [ 18-jul.-25 10,1 7 5" 235,0 80,1 299,1 4254 29,9 210 2 142,4
954A 11-ul.25 | 18-ul25 | 10,1 7 5" 225,0 80,1 286,4 4073 28,6 210 4 136,4 139,0 S|
954A PLACA DE PROTECCION CAUCE 114ul-25 | 18-jul.-25 10,1 7 5" 228,0 80,1 290,2 4127 29,0 210 4 138,2
PUENTE EL BOCHE PR-30+300
954A MUESTRA TOMADA EN OBRA 11-jul.-25 | 8-ago.-25 10,1 28 5" 274,0 80,1 348,7 4960 34,9 210 5 166,1
954A 11-ul.-25 | 8-ago25 | 10,1 28 5" 256,0 80,1 3258 4634 32,6 210 3 155,2 160,6 Sl
954A 11-jul.-25 | 8-ago.-25 10,1 28 5" 265,0 80,1 337,3 4797 33,7 210 3 160,6
7 [ ‘) | ” [ i
/N v R N\ |
] N | A L
TIPOS DE FALLA: TiPO1 TIPO 2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Ipe 1 Teo2 Teo ) Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q llegan a los | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.
OBSERVACIONES ADITIVOS _SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: — APROBO: o == -

Firma: (Laboratorista)

}/_L

Firma ingeniero (VoBo)

1885

0€€8¢



F-EO- 050
N et RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 12 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: PR-30+300 PUENTE EL BOCHE
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: CAUCE
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 65
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA N
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | proMEDIO | EPAP | ENTO | MAXIMA | crLiNDRO ESFUERZO DISENO | 11po pE | ®OURCIOA | RESISTENCIA | CUMPLE
FALLA 2 FALLA o PROMEDIO % | SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
957 12-jul.-25 | 19-jul.-25 10,1 7 5" 228,0 80,1 290,2 4127 29,0 210 3 138,2
957 124ul.25 | 19-ul.-25 10,1 7 5" 233,0 80,1 296,6 4218 29,7 210 2 141,2 139,8 Sl
PLACA DE PROTECCION CAUCE . . "
957 PUENTE EL BOCHE PR-30+300 12-jul.-25 | 19-jul.-25 10,1 7 5 231,0 80,1 2940 4182 29,4 210 3 140,0
957 MUESTRA TOMADA EN PLANTA 12-jul.-25 | 9-ago.-25 10,1 28 5" 277,0 80,1 352,6 5014 35,3 210 4 167,9
957 12-ul.-25 | 9-ago.-25 | 10,1 28 5" 278,0 80,1 353,8 5032 354 210 4 168,5 168,7 S|
957 12-jul.-25 | 9-ago.-25 10,1 28 5" 280,0 80,1 356,4 5069 35,6 210 3 169,7
957A 12-jul.-25 | 19-jul.-25 10,1 7 7" 195,0 80,1 248,2 3530 24,8 210 4 118,2
957A 12-jul.-25 | 19-jul.-25 10,1 7 7" 186,0 80,1 236,7 3367 23,7 210 4 112,7 115,0 Sl
PLACA DE PROTECCION CAUCE . . "
957A PUENTE EL BOCHE PR-30+300 12-jul.-25 | 19-jul.-25 10,1 7 7 188,0 80,1 239,3 3403 23,9 210 4 113,9
957A MUESTRA TOMADA EN OBRA 12-jul.-25 | 9-ago.-25 10,1 28 7" 265,0 80,1 337,3 4797 33,7 210 3 160,6
957A 12-ul-25 | 9-ago.25 | 10,1 28 7 266,0 80,1 338,6 4815 33,9 210 3 161,2 1618 Sl
957A 12-jul.-25 | 9-ago.-25 10,1 28 7" 270,0 80,1 343,6 4888 34,4 210 4 163,6
N S ———
v A [N/ 1 7 7 .'..
XA l\ I\ \ | ‘
A aa _ J
TIPOS DE FALLA: TiPO1 TIPO 2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos! traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Ipe 1 Teo2 Teo ) Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q llegan a los | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES

ADITIVOS SIKA

JOSE LEONARDO BARRETO C.

ELABORO:

(Jefe de Laboratorio)

Firma: (Laboratorista)

APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B

(Profesional

de)CaIidad)
o

Firma ingeniero (VoBo)

1886

L€€8¢



Consorcio
Vias Nacionales

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO

F-EO- 050

VERCION:

02

INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 14 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: PR-30+300 PUENTE EL BOCHE
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: CAUCE
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 66
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 21 _mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA N
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | proMEDIO | EPAP | ENTO | MAXIMA | crLiNDRO ESFUERZO DISENO | 11po pE | ®OURCIOA | RESISTENCIA | CUMPLE
FALLA 2 FALLA o PROMEDIO % | SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
958 14-jul.-25 | 21-jul.-25 10,1 7 5" 189,0 80,1 240,6 3421 24,1 210 5 114,5
958 14-jul.-25 | 21-jul.-25 10,1 7 5" 188,0 80,1 239,3 3403 23,9 210 5 113,9 13,7 Sl
PLACA DE PROTECCION CAUCE . . "
958 PUENTE EL BOCHE PR-30+300 14-jul.-25 | 21-jul.-25 10,1 7 5 186,0 80,1 236,7 3367 23,7 210 3 112,7
958 MUESTRA TOMADA EN PLANTA 14-jul.-25 | 11-ago.-25 10,1 28 5" 244,0 80,1 310,6 4417 31,1 210 4 147,9
958 14-ul-25 |11-ago.25| 10,1 28 5" 245,0 80,1 311,8 4435 31,2 210 4 148,5 146,9 S|
958 14-jul.-25 | 11-ago.-25 10,1 28 5" 238,0 80,1 302,9 4308 30,3 210 4 144,2
958A 14-jul.-25 | 21-jul.-25 10,1 7 7" 192,0 80,1 2444 3476 24,4 210 4 116,4
958A 14-jul.-25 | 21-jul.-25 10,1 7 7" 192,0 80,1 2444 3476 24,4 210 4 116,4 1156 Sl
PLACA DE PROTECCION CAUCE . . "
958A PUENTE EL BOCHE PR-30+300 14-jul.-25 | 21-jul.-25 10,1 7 7 188,0 80,1 239,3 3403 23,9 210 4 113,9
958A MUESTRA TOMADA EN OBRA 14-jul.-25 | 11-ago.-25 10,1 28 7" 255,0 80,1 324,6 4616 32,5 210 3 154,6
958A 14-jul.-25 [ 11-ago.-25 10,1 28 7" 252,0 80,1 320,7 4562 32,1 210 4 152,7 152,5 Si
958A 14-jul.-25 | 11-ago.-25 10,1 28 7" 248,0 80,1 315,6 4489 31,6 210 4 150,3
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TIPOS DE FALLA: TiPO1 TIPO 2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos! traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Ipe 1 Teo2 Teo ) Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q llegan a los | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.
OBSERVACIONES ADITIVOS _SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: e APROBO: e

Firma: (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

1887

[A%%°14



F-EO- 050
N et RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 16 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: PR-30+300 PUENTE EL BOCHE
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: CAUCE
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 68
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA -
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | proMEDIO | EPAD | ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO | rrpo pk | ®TUUNNIA | REsISTENCIA | CUMPLE
FALLA 2 FALLA o PROMEDIO % [ SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
960 16-jul.-25 | 23-jul.-25 10,1 7 7" 174,0 80,1 221,5 3150 22,1 210 5 105,5
960 164ul.25 | 23-jul.-25 10,1 7 7" 174,0 80,1 2215 3150 22,1 210 4 105,5 105,3 S|
960 PLACA DE PROTECCION CAUGE 16-ul.25 | 23-ul.25 10,1 7 7 173,0 80,1 220,2 3132 22,0 210 5 104,9
PUENTE EL BOCHE PR-30+300
960 MUESTRA TOMADA EN PLANTA 16-ul.-25 | 13-ago.-25 10,1 28 7" 207,0 80,1 263,5 3747 26,3 210 4 125,5
960 16-ul.-25 | 13-ago.-25| 10,1 28 . 191,0 80,1 2431 3458 24,3 210 4 1158 1204 S|
960 16-jul.-25 | 13-ago.-25 10,1 28 7" 198,0 80,1 252,0 3584 25,2 210 4 120,0
960A 16-jul.-25 | 23-jul.-25 10,1 7 5" 169,0 80,1 2151 3059 21,5 210 4 102,4
960A 16-jul.-25 | 23-jul.-25 10,1 5" 157,0 80,1 199,8 2842 20,0 210 4 95,2 97,8 Sl
960A PLACA DE PROTECCION CAUCE 164ul-25 | 23-jul.-25 10,1 7 5" 158,0 80,1 201,1 2860 20,1 210 4 95,8
PUENTE EL BOCHE PR-30+300
960A MUESTRA TOMADA EN OBRA 16-jul.-25 [ 13-ago.-25 10,1 28 5" 220,0 80,1 280,0 3982 28,0 210 4 133,3
960A 16-ul.-25 | 13-ago-25| 10,1 28 5" 216,0 80,1 274.9 3910 27,5 210 4 130,9 1321 Sl
960A 16-jul.-25 | 13-ago.-25 10,1 28 5" 218,0 80,1 277,5 3946 27,7 210 4 132,1
S ———
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TIPOS DE FALLA: TiPO1 TIPO 2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Ipe 1 Teo2 Teo ) Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q llegan a los | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES

ADITIVOS _SIKA

JOSE LEONARDO BARRETO C.

ELABORO:

(Jefe de Laboratorio)

Firma: (Laboratorista)

APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B

(Profesional

de)CaIidad)
o

Firma ingeniero (VoBo)

1888
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F-EO- 050
N et RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 21 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: PR-30+300 PUENTE EL BOCHE
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: CAUCE
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 69
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA -
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PrOMEDIO | EPAD ENTO MAXIMA [ CILINDRO ESFUERZO DISENO | rrpo pk | ®TUUNNIA | REsISTENCIA | CUMPLE
FALLA 2 FALLA o PROMEDIO % [ SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
965 21-jul.-25 | 28-jul.-25 10,1 7 7" 220,0 80,1 280,0 3982 28,0 210 4 133,3
965 214ul.25 | 28ul.-25 10,1 7 7" 230,0 80,1 2027 4164 293 210 4 1394 136,4 Sl
965 PLACA DE PROTECCION CAUGE 214ul-25 | 284ul.-25 10,1 7 7 225,0 80,1 286,4 4073 28,6 210 5 136,4
PUENTE EL BOCHE PR-30+300
965 MUESTRA TOMADA EN PLANTA 21-jul.-25 | 18-ago.-25 10,1 28 7" 284,0 80,1 361,5 5141 36,1 210 4 172,1
965 214ul-25 |18-ago.25| 101 28 . 273,0 80,1 3475 4942 34,7 210 4 1655 168,7 S|
965 21-jul.-25 | 18-ago.-25 10,1 28 7" 278,0 80,1 353,8 5032 35,4 210 4 168,5
965A 21-jul.-25 | 28-jul.-25 10,1 7 5" 215,0 80,1 273,6 3892 27,4 210 5 130,3
965A 214ul-25 | 284ul.-25 | 101 5" 218,0 80,1 2775 3946 27,7 210 4 132,1 131,9 S|
965A PLACADE PROTECCION CAUCE | 54 o5 | 2g.jul.-25 10,1 7 5" 220,0 80,1 280,0 3082 28,0 210 4 133,3
PUENTE EL BOCHE PR-30+300
965A MUESTRA TOMADA EN OBRA 21-jul.-25 | 18-ago.-25 10,1 28 5" 251,0 80,1 319,5 4544 31,9 210 4 152,1
965A 21-jul.-25 | 18-ago.-25 10,1 28 5" 250,0 80,1 318,2 4526 31,8 210 5 151,5 152,1 Si
965A 21-jul.-25 | 18-ago.-25 10,1 28 5" 252,0 80,1 320,7 4562 32,1 210 4 152,7
S ———
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TIPOS DE FALLA: TiPO1 TIPO 2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Ipe 1 Teo2 Teo ) Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q llegan a los | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.
OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: gt APROBO: __ >

Firma: (Laboratorista)

f/_L

Firma ingeniero (VoBo)

1889
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F-EO- 050
N et RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 22 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: PR-30+300 PUENTE EL BOCHE
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: CAUCE
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 70
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA N
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | proMEDIO | EPAP | ENTO | MAXIMA | crLiNDRO ESFUERZO DISENO | 11po pE | ®URCIOA | RESISTENCIA | CUMPLE
FALLA 2 FALLA o PROMEDIO % | SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
967 22-jul.-25 | 29-jul.-25 10,1 7 7" 232,0 80,1 2953 4200 29,5 210 4 140,6
967 22-jul.-25 | 29-jul.-25 10,1 7 7" 225,0 80,1 286,4 4073 28,6 210 4 136,4 138,4 Sl
PLACA DE PROTECCION CAUCE . . "
967 PUENTE EL BOCHE PR-30+300 22-jul.-25 | 29-jul.-25 10,1 7 7 228,0 80,1 290,2 4127 29,0 210 4 138,2
967 MUESTRATOMADAENPLANTA | 50.ju1.-25 | 19-ag0.-25| 10,1 28 7 2580 | 80,1 3284 4670 32,8 210 3 156,4
967 22-jul.-25 | 19-ago.-25 10,1 28 7" 256,0 80,1 325,8 4634 32,6 210 3 155,2 1564 Sl
967 22-jul.-25 | 19-ago.-25 10,1 28 7" 260,0 80,1 330,9 4707 33,1 210 4 157,6
967A 22-jul.-25 | 29-jul.-25 10,1 7 5" 218,0 80,1 277,5 3946 27,7 210 4 132,1
967A 22-jul.-25 | 29-jul.-25 10,1 7 5" 215,0 80,1 273,6 3892 27,4 210 4 130,3 1323 Sl
PLACA DE PROTECCION CAUCE . . "
967A PUENTE EL BOCHE PR-30+300 22-jul.-25 | 29-jul.-25 10,1 7 5 222,0 80,1 282,6 4019 28,3 210 4 134,5
967A MUESTRA TOMADA EN OBRA 224ul.-25 |19-ago.25| 10,1 28 5" 252,0 80,1 320,7 4562 32,1 210 3 152,7
967A 22-jul.-25 | 19-ago.-25 10,1 28 5" 255,0 80,1 324,6 4616 32,5 210 3 154,6 1541 Sl
967A 22-jul.-25 | 19-ago.-25 28 5" 256,0 80,1 325,8 4634 32,6 210 4 155,2
N S ———
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TIPOS DE FALLA: TiPO1 TIPO 2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Ipe 1 Teo2 Teo ) Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q llegan a los | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: gt APROBO: e

Firma: (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

1890
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Consorcio
Vias Nacionales

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO

F-EO- 050

VERCION:

02

INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 23 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: PR-30+300 PUENTE EL BOCHE
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: CAUCE
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: Il
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA -
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | proMEDIO | EPAP | ENTO | MAXIMA | crLiNDRO ESFUERZO DISENO | 11po pE | ®OURCIOA | RESISTENCIA | CUMPLE
FALLA N FALLA o PROMEDIO % [ SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) cm (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
968 23-jul.-25 | 30-jul.-25 10,1 7 7" 221,0 80,1 281,3 4001 28,1 210 3 133,9
968 23-jul.25 | 30-jul.-25 10,1 7 234,0 80,1 297,8 4236 29,8 210 3 141,8 138,0 Si
PLACA DE PROTECCION CAUCE . . "
968 PUENTE EL BOCHE PR-30+300 23-jul.-25 | 30-jul.-25 10,1 7 7 228,0 80,1 290,2 4127 29,0 210 3 138,2
968 MUESTRA TOMADA EN PLANTA 23-jul.-25 | 20-ago.-25 10,1 28 7" 304,0 80,1 386,9 5503 38,7 210 3 184,2
968 23-jul.-25 | 20-ago.-25 10,1 28 7" 283,0 80,1 360,2 5123 36,0 210 4 171,5 178,4 Si
968 23-jul.-25 | 20-ago.-25 10,1 28 7" 296,0 80,1 376,7 5358 37,7 210 4 179,4
968A 23-jul.-25 | 30-jul.-25 10,1 7 5" 218,0 80,1 277,5 3946 27,7 210 3 132,1
968A 23ul.25 | 30ul.-25 10,1 5" 215,0 80,1 273,6 3892 27,4 210 4 130,3 1321 Si
PLACA DE PROTECCION CAUCE . . "
968A PUENTE EL BOCHE PR-30+300 23-jul.-25 | 30-jul.-25 10,1 5 221,0 80,1 281,3 4001 28,1 210 3 133,9
968A MUESTRA TOMADA EN OBRA 23-jul.-25 | 20-ago.-25 10,1 28 5" 278,0 80,1 353,8 5032 35,4 210 4 168,5
968A 23-jul.-25 | 20-ago.-25 10,1 28 5" 283,0 80,1 360,2 5123 36,0 210 3 171,5 170,3 S
968A 23-jul.-25 | 20-ago.-25 10,1 28 5" 282,0 80,1 358,9 5105 35,9 210 4 170,9
7 R 4 7 i
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TIPOS DE FALLA: TiPO1 TIPO 2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Ipe 1 Teo2 Teo ) Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q llegan a los | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.
OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: e APROBO: =

Firma: (Laboratorista)

}/_L

Firma ingeniero (VoBo)

1891
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F-EO- 050
N et RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 24 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: PR-30+300 PUENTE EL BOCHE
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: CAUCE
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 72
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA N
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | proMEDIO | EPAP | ENTO | MAXIMA | crLiNDRO ESFUERZO DISENO | 11po pE | ®URCIOA | RESISTENCIA | CUMPLE
FALLA 2 FALLA o PROMEDIO % | SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
970 24-jul.-25 | 31-jul.-25 10,1 7 7" 126,0 80,1 160,4 2281 16,0 210 5 76,4
970 24-jul.-25 | 31-jul.-25 10,1 7 7" 122,0 80,1 155,3 2208 15,5 210 4 73,9 752 Sl
PLACA DE PROTECCION CAUCE . . "
970 PUENTE EL BOCHE PR-30+300 24-jul.-25 | 31-jul.-25 10,1 7 7 124,0 80,1 157,8 2245 15,8 210 3 75,2
970 MUESTRATOMADAENPLANTA | 54.ju1.-25 | 21-ag0.-25| 10,1 28 7 1750 | 80,1 2227 3168 22,3 210 3 106,1
970 24-jul.-25 | 21-ago.-25 10,1 28 7" 173,0 80,1 220,2 3132 22,0 210 4 104,9 1055 Sl
970 24-jul.-25 | 21-ago.-25 10,1 28 7" 174,0 80,1 221,5 3150 22,1 210 3 105,5
970A 24-jul.-25 | 31-jul.-25 10,1 7 5" 118,0 80,1 150,2 2136 15,0 210 5 71,5
970A 24-jul.-25 | 31-jul.-25 10,1 7 5" 122,0 80,1 155,3 2208 15,5 210 5 73,9 743 Sl
PLACA DE PROTECCION CAUCE . . "
970A PUENTE EL BOCHE PR-30+300 24-jul.-25 | 31-jul.-25 10,1 7 5 128,0 80,1 162,9 2317 16,3 210 3 77,6
970A MUESTRA TOMADA EN OBRA 244ul.-25 |21-ago.25| 10,1 28 5" 168,0 80,1 213,8 3041 21,4 210 3 101,8
. " 103,0 Sl
970A 24-jul.-25 | 21-ago.-25 10,1 28 5 170,0 80,1 2164 3077 21,6 210 4 103,0
970A 24-jul.-25 | 21-ago.-25 28 5" 172,0 80,1 218,9 3114 21,9 210 3 104,2
N S ———
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TIPOS DE FALLA: TiPO1 TIPO 2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Ipe 1 Teo2 Teo ) Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q llegan a los | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: gt APROBO: e

Firma: (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

1892
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F-EO- 050
N et RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 14 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: PR-30+300 PUENTE EL BOCHE
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: CAUCE
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 73
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA -
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PrROMEDIO | EPAD ENTO MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO | rrpo pk | ®TUUNNIA | REsISTENCIA | CUMPLE
FALLA 2 FALLA o PROMEDIO % [ SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) cm’ (kg/cm?2) (P.S.D) (Mpa) (kg/cm?) %
1002 14-ago.-25 | 21-ago.-25 10,1 7 7" 235,0 80,1 299,1 4254 29,9 210 5 142,4
1002 14-ago.-25 [ 21-ago.-25 | 10,1 7 7" 238,0 80,1 302,9 4308 30,3 210 4 144,2 144,0 Sl
PLACA DE PROTECCION CAUCE "
1002 PUENTE EL BOCHE PR-30+300 14-ago.-25 | 21-ago.-25 10,1 7 7 240,0 80,1 305,5 4345 30,5 210 3 145,5
1002 MUESTRA TOMADA EN PLANTA 14-ago.-25 | 11-sep.-25 10,1 28 7" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
1002 14-ago.-25 | 11-sep.-25 10,1 28 7" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
1002 14-ago.-25 | 11-sep.-25 10,1 28 7" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
1002A 14-ago.-25 | 21-ago.-25 10,1 7 6" 235,0 80,1 299,1 4254 29,9 210 3 142,4
1002A 14-ago.-25 | 21-ago.25 | 10,1 7 6" 222,0 80,1 2826 4019 283 210 4 134,5 138,2 Si
PLACA DE PROTECCION CAUCE R
1002A PUENTE EL BOCHE PR-30+300 14-ago.-25 | 21-ago.-25 10,1 7 6 2270 80,1 288,9 4109 28,9 210 4 137,6
1002A MUESTRA TOMADA EN OBRA 14-ago.-25 | 11-sep.-25 10,1 28 6" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
1002A 14-ago.-25 | 11-sep.-25 10,1 28 6" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
1002A 14-ago.-25 | 11-sep.-25 10,1 28 6" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
S TR
v A N R 4 [ &
| X N \ | f
YaN NP _ J
TIPOS DE FALLA: TiPO1 TIPO 2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos! traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Ipe 1 Teo2 Teo ) Teod

formados en ambos extremos.

Grietas verticales q llegan a los

extremos.

extremos. No hay conos
bien formados.

Se debe golpear con martillo
para distingirlo del tipo 1.

( usuales en cilindros sin refrentar).

unirsen en la superficie del cilindro.

OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: gt APROBO: __ -

Firma: (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

1893

8€€8¢



F-EO- 050
geonsorc RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 15 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: PR-30+300 PUENTE EL BOCHE
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: CAUCE
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 74
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 21 _mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA S :SISTE
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | proMmEDIO | EPAD | ENTO | MAXIMA | crLINDRO ESFUERZO DISENO_| trpo b | FEUECIA® | mesistencia | CUMPLE
FALLA N FALLA o PROMEDIO % [ SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) cm’ (kg/cm?2) (P.S.D) (Mpa) (kg/cm?) %
1003 15-ago.-25 | 22-ago.-25 10,1 7 7" 190,0 80,1 241,8 3439 24,2 210 4 115,2
» . ¥ . " 115,0 Sl
1003 PLACA DE PROTECCION CAUCE 15-ago.-25 | 22-ago.-25 10,1 7 7" 188,0 80,1 239,3 3403 23,9 210 3 113,9
1003 PUENTE EL BOCHE PR-30+300 15-ago.-25 | 22-ago.-25 10,1 7 7 191,0 80,1 2431 3458 24,3 210 3 115,8
1003 MUESTRA TOMADA EN PLANTA  |15-890.-25 | 12-sep.-25 | 10,1 28 7" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
1003 15-ago.-25 | 12-sep.-25 10,1 28 7" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
1003 15-ago.-25 | 12-sep.-25 10,1 28 7" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
1003A 15-ago.-25 | 22-ago.-25 10,1 7 6" 193,0 80,1 245,6 3494 24,6 210 4 117,0
1003A 15-ago.-25 | 22-ago.-25 10,1 7 6" 193,0 80,1 245,6 3494 24,6 210 3 117,0 116,8 S
1003A PLACA DE PROTECCION CAUCE 15-ago.-25 | 22-ago.-25 10,1 7 6" 192,0 80,1 2444 3476 24,4 210 3 116,4
1003A PUENTE EL BOCHE PR-30+300 15-ago.-25 | 12-sep.-25 10,1 28 6" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
MUESTRA TOMADA EN OBRA 90 P ‘ . . . . .
1003A 15-ago.-25 | 12-sep.-25 10,1 28 6" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
1003A 15-ag0.-25 | 12-sep.-25 10,1 28 6" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
[ S——
w "/ .: ‘) | - 4 5 ¢
| X NI \ | i
A ala _ ) L
TIPOS DE FALLA: TiPO1 TIPO 2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Ipe 1 Teo2 Teo ) Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES

ADITIVOS SIKA

JOSE LEONARDO BARRETO C.

ELABORO:

(Jefe de Laboratorio)

Firma: (Laboratorista)

APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B

(Profesional de Calidad)
e

Firma ingeniero (VoBo)

1894

6€£€8¢



Consorcio
Vias Nacionales

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO

F-EO- 050

VERCION:

02

INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 15 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: PR-30+300 PUENTE EL BOCHE
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: CAUCE
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 67
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA -
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | proMEDIO | EPAP | ENTO | MAXIMA | crLiNDRO ESFUERZO DISENO | 11po pE | ®URCIAA | RESISTENCIA | CUMPLE
FALLA o FALLA . PROMEDIO % [ SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) cm’ (kg/cm?2) (P.S.D) (Mpa) (kg/cm?) %
959 15-jul.-25 | 22-jul.-25 10,1 7 7" 257,0 80,1 3271 4652 32,7 210 4 155,8
959 15-jul.-25 | 22-jul.-25 10,1 7" 241,0 80,1 306,7 4363 30,7 210 4 146,1 150,7 S
959 PLACA DE PROTECCION CAUGE 15-ul.25 | 22-ul.-25 10,1 7 248,0 80,1 315,6 4489 31,6 210 4 150,3
PUENTE EL BOCHE PR-30+300
959 MUESTRA TOMADA EN PLANTA 15-jul.-25 | 12-ago.-25 10,1 28 7" 277,0 80,1 352,6 5014 35,3 210 5 1679
959 15-ul.-25 |12-ago.25| 10,1 28 7" 278,0 80,1 353,8 5032 35,4 210 4 1685 168,7 Sl
959 15-jul.-25 | 12-ago.-25 10,1 28 7" 280,0 80,1 356,4 5069 35,6 210 4 169,7
959A 15-jul.-25 | 22-jul.-25 10,1 5" 204,0 80,1 259,6 3693 26,0 210 3 123,6
959A 15-ul-25 | 22-jul.-25 10,1 7 5" 206,0 80,1 262,2 3729 26,2 210 4 124,9 124,2 Sl
959A PLACA DE PROTECCION CAUCE 154ul-25 | 22-jul.-25 10,1 5" 205,0 80,1 260,9 3711 26,1 210 4 124,2
PUENTE EL BOCHE PR-30+300
959A MUESTRA TOMADA EN OBRA 15-jul.-25 | 12-ago.-25 10,1 28 5" 265,0 80,1 337,3 4797 33,7 210 4 160,6
959A 15-ul.-25 |12-ago.-25| 10,1 28 5" 266,0 80,1 338,6 4815 33,9 210 3 161,2 161,8 Si
959A 15-jul.-25 | 12-ago.-25 10,1 28 5" 270,0 80,1 343,6 4888 34,4 210 3 163,6
Y S——
v A [N/ F?: 7 7 P
| X N \ | f
TIPOS DE FALLA: TiPO1 TIPO 2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Ipe 1 Teo2 Teo ) Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q llegan a los | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.
OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: e APROBO: __ -

Firma: (Laboratorista)

f/_L

Firma ingeniero (VoBo)

1895

0v€8¢



F-EO- 050
B ot 0 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 8 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: CANAL MURO SECTOR PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 019
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA -
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E N OPTENTDA e C;M;I(“)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) (kN) em® (kg/cm?) (P.S.I) (Mpa) | (kg/cm?) % ) /
948 8-jul.-25 15-jul.-25 10,1 7 7 208,0 80,1 264,7 3765 26,5 210 3 126,1
948 8-jul.-25 15-jul.-25 10,1 7 7 207,0 80,1 263,5 3747 26,3 210 3 125,5 125,5 Sl
048 BORDILLO PR-50+550 AL PR-50+565 | 8-jul.-25 | 15-jul.-25 10,1 7 7 206,0 80,1 262,2 3729 26,2 210 3 124,9
IZQUIERDO / ANDEN PR-50+560 DER.
948 MUESTRA EN PLANTA 8-jul.-25 5-ago.-25 10,1 28 7" 230,0 80,1 292,7 4164 29,3 210 3 139,4
948 8-jul.-25 5-ago.-25 10,1 28 7" 261,0 80,1 332,2 4725 33,2 210 3 158,2 148,9 Sl
948 8-jul.-25 5-ago.-25 10,1 28 7" 246,0 80,1 313,1 4453 31,3 210 3 149,1
948A 8-jul.-25 15-jul.-25 10,1 7 6" 173,0 80,1 220,2 3132 22,0 210 5 104,9
948A 8-jul.-25 15-jul.-25 10,1 7 6" 149,0 80,1 189,6 2697 19,0 210 3 90,3 96,6 Sl
948A BORDILLO PR-50+550 AL PR-50+565 | 8-jul.-25 | 15-jul.-25 10,1 7 6" 156,0 80,1 198,6 2824 19,9 210 3 94,5
IZQUIERDO / ANDEN PR-50+560 DER.
948A MUESTRA EN OBRA 8-jul.-25 5-ago.-25 10,1 28 6" 274,0 80,1 348,7 4960 34,9 210 3 166,1
948A 8-jul.-25 5-ago.-25 10,1 28 6" 287,0 80,1 365,3 5195 36,5 210 3 173,9 170,1 Sl
948A 8-jul.-25 5-ago.-25 10,1 28 6" 281,0 80,1 357,6 5087 35,8 210 3 170,3
= A —
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO3 TIPO 4 TIPO5 TIPO6 A

Cono bien formado en un
extremo pero no en el otro.
Grietas verticales q llegan a los
extremos.

Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos.

Agrietamiento vertical
columnar que avarca ambos
extremos. No hay conos
bien formados.

Fractura diagonal sin grietas a
traves de los extremos .
Se debe golpear con martillo
para distingirlo del tipo 1.

Fracturas en las esquinas.
( usuales en cilindros sin refrentar).

Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed
unirsen en la superficie del cilindro.

OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: — —— APROBO: =

Firma: (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

1896

Lv€8¢



F-EO- 050
JERTan RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 11 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: CANAL MURO SECTOR PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 020
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA Q RESISTENCIA
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E OPTENIDA | RESISTENCIA C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em® (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
9558 11-jul.-25 | 18-jul.-25 10,1 7 8" 214,0 80,1 272,4 3874 27,2 210 3 129,7
9558 11-jul.-25 | 18-jul.-25 10,1 7 8" 189,0 80,1 240,6 3421 241 210 5 114,5 121,4 Sl
g55g | PLACAACCESO VEHICULAR APREDIO | 11-jul.25 | 18ul.-25 10,1 7 8" 198,0 80,1 252,0 3584 25,2 210 5 120,0
PR-50+560
9558 MUESTRA TOMADA EN PLANTA 11-jul.-25 | 8-ago.-25 10,1 28 8" 250,0 80,1 318,2 4526 31,8 210 5 151,5
9558 11-jul.-25 | 8-ago.-25 10,1 28 8" 264,0 80,1 336,0 4779 33,6 210 4 160,0 156,0 Sl
9558 11-jul.-25 | 8-ago.-25 10,1 28 8" 258,0 80,1 3284 4670 32,8 210 3 156,4
955C 11-jul.-25 | 18-jul.-25 10,1 7 6,5" 251,0 80,1 319,5 4544 31,9 210 3 152,1
955C 11-jul.-25 | 18-jul.-25 10,1 7 6,5" 253,0 80,1 322,0 4580 32,2 210 3 153,3 153,1 Sl
955¢ | PPACAACCESOVEHICULAR APREDIO | 11ul.-25 | 18-ul.-25 10,1 7 6,5" 254,0 80,1 3233 4598 323 210 3 153,9
PR-50+560
955C MUESTRA TOMADA EN OBRA 11-jul.-25 | 8-ago.-25 10,1 28 6,5" 284,0 80,1 361,5 5141 36,1 210 4 172,1
955C 11-jul.-25 | 8-ago.-25 10,1 28 6,5" 290,0 80,1 369,1 5250 36,9 210 4 175,8 173,7 Sl
955C 11-jul.-25 | 8-ago.-25 10,1 28 6,5" 286,0 80,1 364,0 5177 36,4 210 3 173,3
~==" : -
Y\ a N | ) s
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO5 TIPO6 A

Cono bien formado en un

Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos.

extremo pero no en el otro.
Grietas verticales q llegan a los
extremos.

Agrietamiento vertical
columnar que avarca ambos
extremos. No hay conos
bien formados.

Fractura diagonal sin grietas a
traves de los extremos .
Se debe golpear con martillo
para distingirlo del tipo 1.

Fracturas en las esquinas.
( usuales en cilindros sin refrentar).

Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed Ined
unirsen en la superficie del cilindro.

OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: — —— APROBO: =

Firma: (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

1897

2rese



F-EO- 050
N et RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 15 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SECTOR PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 088
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: SOLADO DE 14 mpa
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA S :SISTE
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | proMmEDIO | EPAD | ENTO | MAXIMA | crLINDRO ESFUERZO DISENO_| trpo b | FEUE A" | ResisteNcia | CUMPLE
FALLA . FALLA o PROMEDIO % [ SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) (kN) cm’ (kg/cm2) (P.S.D (Mpa) (kg/cm2) %
954B 15-ul.-25 | 22-jul.-25 10,1 7 8" 139,0 80,1 176,9 2516 17,7 140 4 126,4
954B 15-ul.-25 | 22-jul.-25 10,1 7 8" 141,0 80,1 179,5 2552 17,9 140 3 128,2 127,3 Sl
954B SOLADO DE PISO 15-jul.-25 | 22-jul.-25 10,1 7 8" 140,0 80,1 178,2 2534 17,8 140 3 127,3
PR-54+450
954B MUESTRAEN PLANTA 15-jul.-25 [ 12-ago.-25 10,1 28 8" 275,0 80,1 350,0 4978 35,0 140 3 250,0
954B 15-jul.-25 [ 12-ago.-25 10,1 28 8" 268,0 80,1 3411 4851 34,1 140 5 243,6 246,4 SI
954B 15-jul.-25 [ 12-ago.-25 10,1 28 8" 270,0 80,1 343,6 4888 34,4 140 5 2455
vl ) \ F/ WT :
N t | N .r« L‘ _ y &
TIPOS DE FALLA: TIPO1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos! traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Ipe 1 Teo2 Teo ) Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q llegan a los | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo (usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES

ADITIVOS SIKA

JOSE LEONARDO BARRETO C.

ELABORO:

(Jefe de Laboratorio)

Firma: (Laboratorista)

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de Calidad)

APROBO: — = §z -

Firma ingeniero (VoBo)

1898

€8¢



F-EO- 050
O e RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
ias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 28 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SECTOR PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 089
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: SOLADO DE 14 mpa
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA S ;s 3
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO 5:33 ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO TFIXQL]ZE FOPTENIDA SR Cs‘f‘/";%)}z
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) cm®* (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
974 28-jul.-25 | 4-ago.-25 10,1 7 8" 137,0 80,1 174,4 2480 17,4 140 4 124,5
974 28-jul.-25 | 4-ago.-25 10,1 7 8" 136,0 80,1 1731 2462 17,3 140 3 123,6 123,6 SI
974 SOLADO 28-jul.25 | 4-ago.-25 10,1 7 8" 135,0 80,1 171,8 2444 17,2 140 3 122,7
PR-51+600 AL PR-51+610
974 MUESTRA EN PLANTA 28ul.25 | 25-ago.-25| 10,1 28 8" 177,0 80,1 225,3 3204 22,5 140 4 160,9
974 28-jul.-25 | 25-ago.-25 10,1 28 8" 174,0 80,1 221,5 3150 22,1 140 4 158,2 158,8 SI
974 28-jul.-25 | 25-ago.-25 10,1 28 8" 173,0 80,1 220,2 3132 22,0 140 4 157,3
[ —
P \/ 1Bl [ s % g ¢
\X' /X\ 1\ 7 [ :p \ \l }\ {\\| AN [ E :
a ale ) L L :
TIPOS DE FALLA: TiPO1 TIPO 2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos! traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Ipe 1 Teo2 Teo ) Teod

formados en ambos extremos.

Grietas verticales q llegan a los
extremos.

extremos. No hay conos
bien formados.

Se debe golpear con martillo
para distingirlo del tipo 1.

(usuales en cilindros sin refrentar).

unirsen en la superficie del cilindro.

OBSERVACIONES ADITIVOS _SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C.
(Jefe de Laboratorio)

ELABORO: =

Firma: (Laboratorista)

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de Calidad)

APROBO: — = §z -

Firma ingeniero (VoBo)

1899

€8¢



F-EO- 050
O e RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
ias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 31 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SECTOR PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 090
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: SOLADO DE 14 mpa
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA S 2 5
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO 5:33 ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO TFIXQL]ZE FOPTENIDA SR Cs‘f‘/";%)}z
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) cm®* (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
979 31-jul.-25 | 7-ago.-25 10,1 7 8" 124,0 80,1 157,8 2245 15,8 140 4 112,7
979 31-jul.-25 | 7-ago.-25 10,1 7 8" 116,0 80,1 147,6 2100 14,8 140 4 105,5 109,7 Sl
SOLADO  MURO . .
979 PR-50+030 AL PR-50+060 31-jul.-25 | 7-ago.-25 10,1 7 8 122,0 80,1 155,3 2208 15,5 140 3 110,9
IZQUIERDO ; .
979 MUESTRA EN PLANTA 31-jul.-25 | 28-ago.-25 10,1 28 8 0,0 80,1 0,0 0 0,0 140 0,0
979 31-jul.-25 | 28-ago.-25 10,1 28 8" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 140 0,0
979 31-jul.-25 | 28-ago.-25 10,1 28 8" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 140 0,0
— = T ‘ — .
a ale ) L L :
TIPOS DE FALLA: TIPO1 TIPO 2 TIPO3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos! traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Ipe 1 Teo2 Teo ) Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES ADITIVOS _SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
-— —— APROBO: _ = — -

ELABORO: —

Firma: (Laboratorista)

— _—,_%;

Firma ingeniero (VoBo)

1900

S¥e8e



F-EO- 050
O e RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
ias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 8 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SECTOR PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 091A
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: SOLADO DE 14 mpa
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA S 2 5
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO 5:33 ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO TFIXQL]ZE FOPTENIDA SR Cs‘f‘/";%)}z
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) cm®* (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
988 8-ago.-25 | 15-ago.-25 10,1 7 8" 164,0 80,1 208,7 2969 20,9 140 4 149,1
988 8-ago.-25 | 15-ago.-25 10,1 7 8" 156,0 80,1 198,6 2824 19,9 140 3 141,8 144,9 Sl
SOLADO MURO -
988 PR-51+600 AL PR-51+610 1ZQ. / PR- 8-ago.-25 | 15-ago.-25 10,1 7 8 158,0 80,1 201,1 2860 20,1 140 3 143,6
54+390 SOLADO ALCANTARILLA "
988 MUESTRA EN PLANTA 8-ago.-25 | 5-sep.-25 10,1 28 8 80,1 0,0 0 0,0 140 0,0
988 8-ago.-25 | 5-sep.-25 10,1 28 8" 80,1 0,0 0 0,0 140 0,0
988 8-ago.-25 | 5-sep.-25 10,1 28 8" 80,1 0,0 0 0,0 140 0,0
— = T ‘ — .
a ale ) L L :
TIPOS DE FALLA: TiPO1 TIPO 2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos! traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Ipe 1 Teo2 Teo ) Teod

formados en ambos extremos. | Grietas verticales q llegan a los
extremos.

extremos. No hay conos
bien formados.

Se debe golpear con martillo
para distingirlo del tipo 1.

(usuales en cilindros sin refrentar).

unirsen en la superficie del cilindro.

OBSERVACIONES ADITIVOS _SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)

ELABORO: ——

Firma: (Laboratorista)

APROBO: — = §z -

Firma ingeniero (VoBo)

1901

9€8¢



OBSERVACIONES

extremo pero no en el otro.
Grietas verticales q llegan a los
extremos.

Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos.

columnar que avarca ambos
extremos. No hay conos

bien formados.

Se debe golpear con martillo
para distingirlo del tipo 1.

( usuales en cilindros sin refrentar).

unirsen en la superficie del cilindro.

F-EO- 050
O e RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
ias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 12 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SECTOR PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 092
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: SOLADO DE 14 mpa
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA S 2 5
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO 5:33 ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO TFIXQL]ZE N OPTENTDA SR Cs‘f‘/";%)}z
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) cm®* (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
994 12-ago.-25 | 19-ago.-25 10,1 7 8" 202,0 80,1 2571 3657 25,7 140 3 183,6
994 12-ago.-25 | 19-ago.-25 10,1 7 8" 210,0 80,1 267,3 3801 26,7 140 4 190,9 187,6 Sl
SOLADO "
994 PR-32+600 12-ago.-25 | 19-ago.-25 10,1 7 8 207,0 80,1 263,5 3747 26,3 140 3 188,2
IZQUIERDO "
994 MUESTRA EN PLANTA 12-ago.-25 | 9-sep.-25 10,1 28 8 0,0 80,1 0,0 0 0,0 140 0,0
994 12-ago.-25 | 9-sep.-25 10,1 28 8" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 140 0,0
994 12-ago.-25 | 9-sep.-25 10,1 28 8" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 140 0,0
— = T ‘ — .
A\ i | AN ‘r‘, t J / Iy
TIPOS DE FALLA: TiPO1 TIPO 2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Ipe 1 Teo2 Teo ) Teod

ADITIVOS SIKA

JOSE LEONARDO BARRETO C.

ELABORO:

(Jefe de Laboratorio)

Firma: (Laboratorista)

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de Calidad)

APROBO: — = §z -

Firma ingeniero (VoBo)

1902

1¥€8¢



F-EO- 050
O e RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
ias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 13 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SECTOR PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 092A
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: SOLADO DE 14 mpa
ASENTAMI CARGA AREA o
MUESTRA DESCRIPCION l;]g:n:[{: 1;&?2: ?;?)nnig)lig EDAD | ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO | trpo b | FEUECIA® | mesistencia | CUMPLE
FALLA . FALLA o PROMEDIO % [ SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) cm (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %

998 13-ago.-25 | 20-ago.-25 10,1 7 7" 82,0 80,1 104,4 1484 10,4 140 5 74,5

998 13-ago.-25 | 20-ago.-25 10,1 7 7" 79,0 80,1 100,5 1430 10,1 140 5 71,8 72,4 Sl

998 CICLOPEO MURO 13-ago.-25 | 20-ago.-25 10,1 7 7" 78,0 80,1 99,3 1412 9,9 140 5 70,9

PR-51+600 AL PR-51+610

998 MUESTRAEN PLANTA 13-ago.-25 | 10-sep.-25 10,1 28 7" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 140 0,0

998 13-ago.-25 | 10-sep.-25 10,1 28 7" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 140 0,0

998 13-ago.-25 | 10-sep.-25 10,1 28 7" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 140 0,0

—4‘.—/mm 7 T ‘ — .
./ \ >< [ I d o ¥
XN i\ 1\ { | r\| \. | | §
b ] Al L A L 4
TIPOS DE FALLA: TiPO1 TIPO 2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos! traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Ipe 1 Teo2 Teo ) Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES

ADITIVOS SIKA

JOSE LEONARDO BARRETO C.

ELABORO:

(Jefe de Laboratorio)

Firma: (Laboratorista)

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de Calidad)

APROBO: — = §z -

Firma ingeniero (VoBo)

1903

8¥€8¢



F-EO- 050
N et RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 16 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6404
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SECTOR PARAMO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 092B
PROVEEDOR: UNIDAD INDUSTRIAL KMA TIPO CONCRETO: SOLADO DE 14 mpa
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA S :SISTE
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | proMmEDIO | EPAD | ENTO | MAXIMA | crLNDRO ESFUERZO DISENO | 1o DE | ®CURCIIA" | RESISTENCIA | CUMPLE
FALLA . FALLA o PROMEDIO % [ SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) (kN) cm’ (kg/cm2) (P.S.D (Mpa) (kg/cm2) %
1007 16-ago.-25 | 23-ago.-25 10,1 7 7" 150,0 80,1 190,9 2715 19,1 140 4 136,4
1007 16-ago.-25 | 23-ago.-25 10,1 7 7" 156,0 80,1 198,6 2824 19,9 140 4 141,8 139,7 Sl
SOLADO SARPA .
1007 PR-51+600 AL PR-51+660 / CICLOPEO PRA 16-ago.-25 | 23-ago.-25 10,1 7 7 155,0 80,1 197,3 2806 19,7 140 4 140,9
30+516 "
1007 MUESTRA EN PLANTA 16-ago.-25 | 13-sep.-25 10,1 28 7 0,0 80,1 0,0 0 0,0 140 0,0
1007 16-ago.-25 | 13-sep.-25 10,1 28 7" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 140 0,0
1007 16-ago.-25 | 13-sep.-25 10,1 28 7" 0,0 80,1 0,0 0 0,0 140 0,0
_4‘._;“mn1 j ‘ —
N t | N %at: _ y &
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO5 TIPO 6
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a e
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Ipe 1 Teo2 Teo ) Teod
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q llegan a los | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo (usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES ADITIVOS _SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: ——— APROBO: == — -

Firma: (Laboratorista)

§z,

Firma ingeniero (VoBo)

1904

6¥€8¢



28350

Consorcio

VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS

Codigo: F-EO-094

Version: 001

Firma (Laboratorista)

WS SRt FINOS FECHA: 05/08/2022
INV-E235 Pagina1de 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 1 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405/6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL KMA
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: CALZADA COMPLETA
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 1 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA PARA CONCRETO COLOR GRIS No MUESTRA: 50
C ' w VA
(mg.) (ml.) (gr.) (%)
5,00 8,00 10,00 4,0
V VA = Valor de azul de metileno mg. de azul por gramo de material seco pasa el tamiz (No.
C x 200)
VA = ——
W C= Concentracion de la solucion de azul (mg).
v=ml de solucion de azul de metileno rwquerida en titulacion.
W = Gramos de material seco Utilizado
OBSERVACIONES: ESPECIFICACION SEGUN INVIAS 2013 ART. 630 TABLA 630-1 MAX. 5%
CUMPLE
EJECUTO: ISRAEL SIERRA APROBO: NANCY YENI HERNANDEZ B
(Laboratorista) (Profesional de calidad)

Firma Ingeniero (VoBo)

KMA CONSTRUCCIONES

1905




28351

Consorcio

VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS

Codigo: F-EO-094

Version: 001

Firma (Laboratorista)

WS SRt FINOS FECHA: 05/08/2022
INV-E235 Pagina1de 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 6 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405/6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL KMA
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: CALZADA COMPLETA
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 6 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA PARA CONCRETO COLOR GRIS No MUESTRA: 52
C ' w VA
(mg.) (ml.) (gr.) (%)
5,00 8,00 10,00 4,0
V VA = Valor de azul de metileno mg. de azul por gramo de material seco pasa el tamiz (No.
C x 200)
VA = ——
W C= Concentracion de la solucion de azul (mg).
v=ml de solucion de azul de metileno rwquerida en titulacion.
W = Gramos de material seco Utilizado
OBSERVACIONES: ESPECIFICACION SEGUN INVIAS 2013 ART. 630 TABLA 630-1 MAX. 5%
CUMPLE
EJECUTO: ISRAEL SIERRA APROBO: NANCY YENI HERNANDEZ B
(Laboratorista) (Profesional de calidad)

Firma Ingeniero (VoBo)

KMA CONSTRUCCIONES

1906




28352

Consorcio

VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS

Codigo: F-EO-094

Version: 001

Firma (Laboratorista)

WS SRt FINOS FECHA: 05/08/2022
INV-E235 Pagina1de 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 13 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405/6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL KMA
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: CALZADA COMPLETA
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 13 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA PARA CONCRETO COLOR GRIS No MUESTRA: 55
C ' w VA
(mg.) (ml.) (gr.) (%)
5,00 6,00 10,00 3,0
V VA = Valor de azul de metileno mg. de azul por gramo de material seco pasa el tamiz (No.
C x 200)
VA = ——
W C= Concentracion de la solucion de azul (mg).
v=ml de solucion de azul de metileno rwquerida en titulacion.
W = Gramos de material seco Utilizado
OBSERVACIONES: ESPECIFICACION SEGUN INVIAS 2013 ART. 630 TABLA 630-1 MAX. 5%
CUMPLE
EJECUTO: ISRAEL SIERRA APROBO: NANCY YENI HERNANDEZ B
(Laboratorista) (Profesional de calidad)

Firma Ingeniero (VoBo)

KMA CONSTRUCCIONES

1907




28353

Consorcio

VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS

Codigo: F-EO-094

Version: 001

Firma (Laboratorista)

WS SRt FINOS FECHA: 05/08/2022
INV-E235 Pagina1de 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 20 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405/6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL KMA
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: CALZADA COMPLETA
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 20 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA PARA CONCRETO COLOR GRIS No MUESTRA: 59
C ' w VA
(mg.) (ml.) (gr.) (%)
5,00 6,00 10,00 3,0
V VA = Valor de azul de metileno mg. de azul por gramo de material seco pasa el tamiz (No.
C x 200)
VA = ——
W C= Concentracion de la solucion de azul (mg).
v=ml de solucion de azul de metileno rwquerida en titulacion.
W = Gramos de material seco Utilizado
OBSERVACIONES: ESPECIFICACION SEGUN INVIAS 2013 ART. 630 TABLA 630-1 MAX. 5%
CUMPLE
EJECUTO: ISRAEL SIERRA APROBO: NANCY YENI HERNANDEZ B
(Laboratorista) (Profesional de calidad)

Firma Ingeniero (VoBo)

KMA CONSTRUCCIONES

1908




28354

Consorcio

VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS

Codigo: F-EO-094

Version: 001

Firma (Laboratorista)

WS SRt FINOS FECHA: 05/08/2022
INV-E235 Pagina1de 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 25 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405/6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL KMA
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: CALZADA COMPLETA
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 25 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA PARA CONCRETO COLOR GRIS No MUESTRA: 58
C ' w VA
(mg.) (ml.) (gr.) (%)
5,00 4,00 10,00 2,0
V VA = Valor de azul de metileno mg. de azul por gramo de material seco pasa el tamiz (No.
C x 200)
VA = ——
W C= Concentracion de la solucion de azul (mg).
v=ml de solucion de azul de metileno rwquerida en titulacion.
W = Gramos de material seco Utilizado
OBSERVACIONES: ESPECIFICACION SEGUN INVIAS 2013 ART. 630 TABLA 630-1 MAX. 5%
CUMPLE
EJECUTO: ISRAEL SIERRA APROBO: NANCY YENI HERNANDEZ B
(Laboratorista) (Profesional de calidad)

Firma Ingeniero (VoBo)

KMA CONSTRUCCIONES

1909




28355

Consorcio
Vias Nacionales

@

INVIAS E-133- 13

EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS

Cédigo: F- EO-053
Version: 002

FECHA: 28/12/2020
Paqina 1 de 1

NORMA

PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: viernes, 1 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE AGREGADOS UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL:  AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: viernes, 01 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA TRITURADA COLOR AMARILLO No ENSAYO: 50
DATOS DEL LABORATORIO
Probeta de ensayo numero 1 2 3 PROMEDIO
Lecturade Arena = a 93 91 92 92
Lectura de Arcilla = b 142 140 142 141
Equivalente de Arena = a/b 65,5 65,0 64,8 65,1
Norma E-133, Numeral 11.3.1-11.3.2y 66 65 65
11.3.3
% EQUIVALENTE DE ARENA = 66%
ESPECIFICACIONES DEL INVIAS 2013
1. Agregado fino para Mezclas Asfalticas en caliente ESPECIFICACION | ART- 450 T,ﬁ%migﬁ NTI- = 50%
i ART. 500 TABLA 500-2 0
2. Concreto Hidraulico y Estructural. ESPECIFICACION R TR G > 60%
3. Capas de base Granular. ESPECIFICACION | ART-330 TABLQ_ 230'2 CLASE C- 2 30%
4. Capas de sub- base granlar ESPECIFICACION | ART- 20 TABLAS202CLASE G| 950y
5. Capas de Base estabilizada con cemento ESPECIFICACION  [*RT-3%! TABLAAa S12 CLASEB > 30%
OBSERVACIONES: Cumple segun INVIAS art. 630 tabla 630-1
EJECUTO: ISRAEL SIERRA ESCUDERO APROBO: NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesinal de calidad)

L pbs

Firma (Laboaratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

1910



28356

Consorcio
Vias Nacionales

INVIAS E-133- 13

EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS

Cédigo: F- EO-053
Version: 002

FECHA: 28/12/2020
Paqina 1 de 1

NORMA

PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: miércoles, 6 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE AGREGADOS UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL:  AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: miércoles, 06 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ~ ARENA TRITURADA COLOR AMARILLO No ENSAYO: 52
DATOS DEL LABORATORIO
Probeta de ensayo numero 1 2 3 PROMEDIO
Lecturade Arena = a 91 90 91 91
Lectura de Arcilla = b 140 141 140 140
Equivalente de Arena = a/b 65,0 63,8 65,0 64,6
Norma E-133, Numeral 11.3.1-11.3.2y 65 64 65
11.3.3
% EQUIVALENTE DE ARENA = 65%
ESPECIFICACIONES DEL INVIAS 2013
1. Agregado fino para Mezclas Asfalticas en caliente ESPECIFICACION | ART- 450 T,ﬁ%migﬁ NTI- = 50%
L ART. 500 TABLA 500-2 0
2. Concreto Hidraulico y Estructural. ESPECIFICACION R TR G > 60%
3. Capas de base Granular. ESPECIFICACION | ART-330 TABLQ_ 230'2 CLASE C- 2 30%
4. Capas de sub- base granlar ESPECIFICACION | ART- 20 TABLAS202CLASE G| 950y
5. Capas de Base estabilizada con cemento ESPECIFICACION  [*RT-3%! TABLAAa S12 CLASEB > 30%
OBSERVACIONES: Cumple segun INVIAS art. 630 tabla 630-1
EJECUTO: ISRAEL SIERRA ESCUDERO APROBO: NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesinal de calidad)

L pbs

Firma (Laboaratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

1911



28357

Consorcio
Vias Nacionales

INVIAS E-133- 13

EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS

Cédigo: F- EO-053
Version: 002

FECHA: 28/12/2020
Paqina 1 de 1

NORMA

PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: miércoles, 13 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE AGREGADOS UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL:  AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: migrcoles, 13 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA TRITURADA COLOR AMARILLO No ENSAYO: 55
DATOS DEL LABORATORIO
Probeta de ensayo numero 1 2 3 PROMEDIO
Lectura de Arena = a 90 89 90 90
Lectura de Arcilla = b 139 140 139 139
Equivalente de Arena = a/b 64,7 63,6 64,7 644
Norma E-133, Numeral 11.3.1-11.3.2y 65 64 65
11.3.3
% EQUIVALENTE DE ARENA = 65%
ESPECIFICACIONES DEL INVIAS 2013
1. Agregado fino para Mezclas Asfalticas en caliente ESPECIFICACION | ART- 450 T,ﬁ%migﬁ NTI- = 50%
i ART. 500 TABLA 500-2 0
2. Concreto Hidraulico y Estructural. ESPECIFICACION R TR G > 60%
3. Capas de base Granular. ESPECIFICACION | ART-330 TABLQ_ 230'2 CLASE C- 2 30%
4. Capas de sub- base granlar ESPECIFICACION | ART- 20 TABLAS202CLASE G| 950y
5. Capas de Base estabilizada con cemento ESPECIFICACION  [*RT-3%! TABLAAa S12 CLASEB > 30%
OBSERVACIONES: Cumple segun INVIAS art. 630 tabla 630-1
EJECUTO: ISRAEL SIERRA ESCUDERO APROBO: NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesinal de calidad)

L pbs

Firma (Laboaratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

1912



28358

Consorcio
Vias Nacionales

INVIAS E-133- 13

EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS

Cédigo: F- EO-053
Version: 002

FECHA: 28/12/2020
Paqina 1 de 1

NORMA

PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: miércoles, 20 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE AGREGADOS UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL:  AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: migrcoles, 20 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA TRITURADA COLOR AMARILLO No ENSAYO: 59
DATOS DEL LABORATORIO
Probeta de ensayo numero 1 2 3 PROMEDIO
Lecturade Arena = a 88 87 87 87
Lectura de Arcilla = b 138 137 138 138
Equivalente de Arena = a/b 63,8 63,5 63,0 63,4
Norma E-133, Numeral 11.3.1-11.3.2y 64 64 64
11.3.3
% EQUIVALENTE DE ARENA = 64%
ESPECIFICACIONES DEL INVIAS 2013
1. Agregado fino para Mezclas Asfalticas en caliente ESPECIFICACION | ART- 450 T,ﬁ%migﬁ NTI- = 50%
i ART. 500 TABLA 500-2 0
2. Concreto Hidraulico y Estructural. ESPECIFICACION R TR G > 60%
3. Capas de base Granular. ESPECIFICACION | ART-330 TABLQ_ 230'2 CLASE C- 2 30%
4. Capas de sub- base granlar ESPECIFICACION | ART- 20 TABLAS202CLASE G| 950y
5. Capas de Base estabilizada con cemento ESPECIFICACION  [*RT-3%! TABLAAa S12 CLASEB > 30%
OBSERVACIONES: Cumple segun INVIAS art. 630 tabla 630-1
EJECUTO: ISRAEL SIERRA ESCUDERO APROBO: NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesinal de calidad)

L pbs

Firma (Laboaratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

1913



28359

Consorcio
Vias Nacionales

@

INVIAS E-133- 13

EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS

Cédigo: F- EO-053
Version: 002

FECHA: 28/12/2020
Paqina 1 de 1

NORMA

PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: lunes, 25 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE AGREGADOS UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL:  AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: lunes, 25 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA TRITURADA COLOR AMARILLO No ENSAYO: 58
DATOS DEL LABORATORIO
Probeta de ensayo numero 1 2 3 PROMEDIO
Lecturade Arena = a 87 89 89 88
Lectura de Arcilla = b 138 139 139 139
Equivalente de Arena = a/b 63,0 64,0 64,0 63,7
Norma E-133, Numeral 11.3.1-11.3.2y 64 65 65
11.3.3
% EQUIVALENTE DE ARENA = 65%
ESPECIFICACIONES DEL INVIAS 2013
1. Agregado fino para Mezclas Asfalticas en caliente ESPECIFICACION | ART- 450 T,ﬁ%migﬁ NTI- = 50%
o ART. 500 TABLA 500-2 0
2. Concreto Hidraulico y Estructural. ESPECIFICACION R TR G > 60%
3. Capas de base Granular. ESPECIFICACION | ART-330 TABLQ_ 230'2 CLASE C- 2 30%
4. Capas de sub- base granlar ESPECIFICACION | ART- 20 TABLAS202CLASE G| 950y
5. Capas de Base estabilizada con cemento ESPECIFICACION  [*RT-3%! TABLAAa S12 CLASEB > 30%
OBSERVACIONES: Cumple segun INVIAS art. 630 tabla 630-1
EJECUTO: ISRAEL SIERRA ESCUDERO APROBO: NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesinal de calidad)

L pbs

Firma (Laboaratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

1914



28360

z F-EO-055
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS rEo0Ss
Vias Nacionales GRU Esos Y FINOS Fecha:
NORMA LN.V. E-213-13 28/12/2020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 1 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL KMA
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 1 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA COLOR AMARILLO No ENSAYO: 50
GRADACION MATERIAL TRITURADO A I TMED D
Peso inicial: 4481 Peso final: 4387 ESPEC. INVIAS Peso muestra hiimeda + recip. 5004
% % RET. % QUE Articulo 630-tabla 630-2 Peso muestra seca + recip. 4706
TAMIZ ABERT. PESO | ceTENIDO | Acumu. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 225
% de humedad 6,7
3/8" 9,50 0 0,0 0,0 100,0 100 100
4 4,75 87,0 1,9 1,9 98,1 95 100 Gravas : 1,9
8 2,36 266,0 59 7.9 92,1 80 100 Arenas : 96,0
16 1,18 602,0 13,4 21,3 78,7 50 85 P-200 : 2.1
30 0,60 1501,0 335 548 45,2 25 60 AAS.H.T.O.: A-1a(1)
50 0,30 933.0 20,8 756 24 4 10 30 indice de Grupo 0
100 0,15 759,0 16,9 92,6 7,4 2 10 U.S.C. GW-GM
N°200 0,07 239,0 53 97,9 2,1 0 5 Limite Liquido : 0
Limite Plastico : 0
FONDO 94,0 2,10 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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——A—— NORMA TAMANO EN mm G GRADACION OBTENIDA
OBSERVACIONES: MODULODE FINURA= =25
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: a APROBO: __;}gt/? —

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)

1915




28361

Firma (Laboratorista)

z F-EO-055
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS e
Vias Nacionales GRU Esos Y FINOS Fecha:
NORMA I.N.V. E-213-13 2811212020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 2 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL KMA
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 2 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA COLOR AMARILLO No ENSAYO: 51
GRADACION MATERIAL TRITURADO A I TMED D
Peso inicial: 4511 Peso final: 4308 ESPEC. INVIAS Peso muestra hiimeda + recip. 5034
% % RET. % QUE Articulo 630-tabla 630-2 Peso muestra seca + recip. 4736
TAMIZ ABERT. PESO | ceTENIDO | Acumu. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 225
% de humedad 6,6
3/8" 9,50 0 0,0 0,0 100,0 100 100
4 4,75 52,0 1,2 1,2 98,8 95 100 Gravas : 1,2
8 2,36 301,0 6,7 7,8 92,2 80 100 Arenas : 94,3
16 1,18 599,0 13,3 211 78,9 50 85 P-200 : 4,5
30 0,60 1499,0 33,2 54,3 457 25 60 AAS.HT.O.: A-1a(1)
50 0,30 1034,0 22,9 773 22,7 10 30 indice de Grupo 0
100 0,15 704,0 15,6 92,9 71 2 10 U.S.C. GW-GM
N°200 0,07 119,0 2,6 95,5 4,5 0 5 Limite Liquido : 0
Limite Plastico : 0
FONDO 203,0 4,50 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
112" 1" 3/4" 3/8" N° 4 N° 10 Ne 40 N° 200
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——A—— NORMA TAMANO EN mm G GRADACION OBTENIDA
OBSERVACIONES: MODULODE FINURA= =25
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: a APROBO: ___};7,? —

Firma Ingeniero (VoBo)
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28362

Firma (Laboratorista)

z F-EO-055
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS e
Vias Nacionales GRU Esos Y FINOS Fecha:
NORMA I.N.V. E-213-13 2811212020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 4 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL KMA
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 4 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA COLOR AMARILLO No ENSAYO: 52
GRADACION MATERIAL TRITURADO A I TMED D
Peso inicial: 5841 Peso final: 5569 ESPEC. INVIAS Peso muestra hiimeda + recip. 6633
% % RET. % QUE Articulo 630-tabla 630-2 Peso muestra seca + recip. 6106
TAMIZ ABERT. PESO | ceTENIDO | Acumu. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 265
% de humedad 9,0
3/8" 9,50 0 0,0 0,0 100,0 100 100
4 4,75 46,0 0,8 0,8 99,2 95 100 Gravas : 0,8
8 2,36 306,0 5,2 6,0 94,0 80 100 Arenas : 94,6
16 1,18 1355,0 23,2 29,2 70,8 50 85 P-200 : 4,7
30 0,60 1501,0 25,7 54,9 451 25 60 AAS.HT.O.: A-1a(1)
50 0,30 1366,0 23,4 78,3 21,7 10 30 indice de Grupo 0
100 0,15 806,0 13,8 92,1 7,9 2 10 U.S.C. GW-GM
N°200 0,07 189,0 3,2 95,3 4,7 0 5 Limite Liquido : 0
Limite Plastico : 0
FONDO 272,0 4,66 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
112" 1" 3/4" 3/8" N° 4 N° 10 Ne 40 N° 200
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——A—— NORMA TAMANO EN mm G GRADACION OBTENIDA
OBSERVACIONES: MODULO DE FINURA= =26
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: a APROBO: = % —

Firma Ingeniero (VoBo)

1917




28363

z F-EO-055
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS EO.0%8
Vias Nacionales GRU Esos Y FINOS Fecha:
NORMA LN.V. E-213-13 28/12/2020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA : 5 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405/ 6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL KMA
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 5 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA COLOR AMARILLO No ENSAYO: 53
GRADACION MATERIAL TRITURADO A I TMED D
Peso inicial: 6733 Peso final: 6431 ESPEC. INVIAS Peso muestra hiimeda + recip. 7545
% % RET. % QUE Articulo 630-tabla 630-2 Peso muestra seca + recip. 6988
TAMIZ ABERT. PESO | ceTENIDO | Acumu. PASA Minimo | Maximo Peso recipiente 255
% de humedad 8,3
3/8" 9,50 0 0,0 0,0 100,0 100 100
4 4,75 57,0 0,8 0,8 99,2 95 100 Gravas : 0,8
8 2,36 678,0 10,1 10,9 89,1 80 100 Arenas : 94,7
16 1,18 7440 1.1 22,0 78,0 50 85 P-200 : 4,5
30 0,60 1988,0 29,5 51,5 48,5 25 60 AAS.HT.O.: A-1a(1)
50 0,30 1635,0 24,3 75,8 24,2 10 30 indice de Grupo 0
100 0,15 1140,0 16,9 92,7 7,3 2 10 u.S.C. GW-GM
N° 200 0,07 189,0 2,8 95,5 4,5 0 5 Limite Liquido : 0
Limite Plastico : 0
FONDO 302,0 4,49 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
112" 1" 3/4" 3/8" N° 4 N° 10 N° 40 N° 200
100 e 2 4
-~ ) \
NN
9% o IN N\
sONC
RS
80 \A °
% \Y
\ .
70 =
< \ N .
2w NN
L)
w o \
=] 3 \ \
o @ \
b 3
= " \
g \ \ 4
= »
4 % Ny
w A)
¢ YN
g . AN
y \
' N
20 - \‘
N \ )
10 3 \\Ao
. ~ ; \\\;§‘
0 by
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
——A—— NORMA TAMARNO EN mm G GRADACION OBTENIDA
OBSERVACIONES: MODULO DE FINURA= =[25
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: a APROBO: —-—'_ﬁ‘/? —

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)
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28364

Firma (Laboratorista)

z F-EO-055
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS EO.0%8
Vias Nacionales GRU Esos Y FINOS Fecha:
NORMA LN.V. E-213-13 28/12/2020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA : 6 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405/ 6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL KMA
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 6 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA COLOR AMARILLO No ENSAYO: 54
GRADACION MATERIAL TRITURADO A I TMED D
Peso inicial: 4481 Peso final: 4288 ESPEC. INVIAS Peso muestra hiimeda + recip. 5004
% % RET. % QUE Articulo 630-tabla 630-2 Peso muestra seca + recip. 4706
TAMIZ | ABERT. PESO | ceTENIDO | Acumu. PASA Minimo | Maximo Peso recipiente 225
% de humedad 6,7
3/8" 9,50 0 0,0 0,0 100,0 100 100
4 4,75 48,0 1,1 1,1 98,9 95 100 Gravas : 1,1
8 2,36 256,0 57 6,8 93,2 80 100 Arenas : 94,6
16 118 599.0 13,4 20,2 79.8 50 85 P-200 : 43
30 0,60 1477,0 33,0 53,1 46,9 25 60 AASH.T.O.: A-1a(1)
50 0,30 1022,0 22,8 75,9 24,1 10 30 indice de Grupo 0
100 0,15 708,0 15,8 91,7 8,3 2 10 u.S.C. GW-GM
N° 200 0,07 178,0 4,0 95,7 4,3 0 5 Limite Liquido : 0
Limite Plastico : 0
FONDO 193,0 4,31 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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OBSERVACIONES: MODULO DE FINURA= =[25
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: a APROBO: ___};7,? —

Firma Ingeniero (VoBo)

1919




28365

Firma (Laboratorista)

z F-EO-055
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS e
Vias Nacionales GRU Esos Y FINOS Fecha:
NORMA I.N.V. E-213-13 28/12/2020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA : 8 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL KMA
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 8 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA COLOR AMARILLO No ENSAYO: 55
GRADACION MATERIAL TRITURADO A I TMED D
Peso inicial: 4646 Peso final: 4452 ESPEC. INVIAS Peso muestra hiimeda + recip. 5233
% % RET. % QUE Articulo 630-tabla 630-2 Peso muestra seca + recip. 4902
TAMIZ ABERT. PESO | ceTENIDO | Acumu. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 256
% de humedad 71
3/8" 9,50 0 0,0 0,0 100,0 100 100
4 4,75 52,1 1,1 1,1 98,9 95 100 Gravas : 1,1
8 2,36 253,6 55 6,6 93,4 80 100 Arenas : 94,7
16 1,18 603,3 13,0 19,6 80,4 50 85 P-200 : 4,2
30 0,60 1588,2 34,2 53,7 46,3 25 60 AL ASHT.O.: A-1a(1)
50 0,30 1102,8 237 775 22,5 10 30 indice de Grupo 0
100 0,15 652,4 14,0 91,5 8,5 2 10 U.S.C. GW-GM
N°200 0,07 199,6 43 95,8 4,2 0 5 Limite Liquido : 0
Limite Plastico : 0
FONDO 194,0 4,18 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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OBSERVACIONES: MODULODE FINURA= =25
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: a APROBO: __;}gt/? —

Firma Ingeniero (VoBo)
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28366

z F-EO-055
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS e
Vias Nacionales GRU Esos Y FINOS Fecha:
NORMA I.N.V. E-213-13 28/12/2020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA : 9 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL KMA
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 9 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA COLOR AMARILLO No ENSAYO: 56
GRADACION MATERIAL TRITURADO A I TMED D
Peso inicial: 4501 Peso final: 4308 ESPEC. INVIAS Peso muestra humeda + recip. 5024
% % RET. % QUE Articulo 630-tabla 630-2 Peso muestra seca + recip. 4726
TAMIZ ABERT. PESO | ceTENIDO | Acumu. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 225
% de humedad 6,6
3/8" 9,50 0 0,0 0,0 100,0 100 100
4 4,75 52,0 1,2 1,2 98,8 95 100 Gravas : 1,2
8 2,36 301,0 6,7 7,8 92,2 80 100 Arenas : 94,6
16 118 5990 133 212 78,8 50 85 P-200 : 43
30 0,60 1499,0 33,3 54,5 455 25 60 AAS.H.T.O.: A-1a(1)
50 0,30 1034,0 23,0 774 22,6 10 30 indice de Grupo 0
100 0,15 704,0 15,6 93,1 6,9 2 10 U.S.C. GW-GM
N° 200 0,07 119,0 2,6 95,7 4,3 0 5 Limite Liquido : 0
Limite Plastico : 0
FONDO 193,0 4,29 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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OBSERVACIONES: MODULODE FINURA= =25
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: a APROBO: ___};7,? —

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)
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28367

Firma (Laboratorista)

z F-EO-055
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS e
Vias Nacionales GRU Esos Y FINOS Fecha:
NORMA I.N.V. E-213-13 2811212020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 11 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL KMA
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 11 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA COLOR AMARILLO No ENSAYO: 57
GRADACION MATERIAL TRITURADO A I TMED D
Peso inicial: 2949 Peso final: 2853 ESPEC. INVIAS Peso muestra hiimeda + recip. 3355
% % RET. % QUE Articulo 630-tabla 630-2 Peso muestra seca + recip. 3212
TAMIZ ABERT. PESO | ceTENIDO | Acumu. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 263
% de humedad 4,8
3/8" 9,50 0 0,0 0,0 100,0 100 100
4 4,75 82,3 2,8 2,8 97,2 95 100 Gravas : 2,8
8 2,36 363,3 12,3 15,1 84,9 80 100 Arenas : 94,0
16 1,18 356,2 12,1 27,2 72,8 50 85 P-200 : 3,2
30 0,60 507,6 17,2 44 .4 55,6 25 60 AL ASHT.O.: A-1a(1)
50 0,30 8335 283 72,7 273 10 30 indice de Grupo 0
100 0,15 572,3 19,4 92,1 7,9 2 10 U.S.C. GW-GM
N°200 0,07 138,0 4,7 96,8 3,2 0 5 Limite Liquido : 0
Limite Plastico : 0
FONDO 95,8 3,25 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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——A—— NORMA TAMANO EN mm G GRADACION OBTENIDA
OBSERVACIONES: MODULODE FINURA= =25
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: a APROBO: ___};7,? —

Firma Ingeniero (VoBo)
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28368

Firma (Laboratorista)

z F-EO-055
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS o
Vias Nacionales GRU Esos Y FINOS Fecha:
NORMA I.N.V. E-213-13 28/12/2020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 14 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL KMA
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 14 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA COLOR AMARILLO No ENSAYO: 58
GRADACION MATERIAL TRITURADO A I TMED D
Peso inicial: 5231 Peso final: 5000 ESPEC. INVIAS Peso muestra hiimeda + recip. 5655
% % RET. % QUE Articulo 630-tabla 630-2 Peso muestra seca + recip. 5466
TAMIZ ABERT. PESO | ceTENIDO | Acumu. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 235
% de humedad 3,6
3/8" 9,50 0 0,0 0,0 100,0 100 100
4 4,75 88,6 1,7 1,7 98,3 95 100 Gravas : 1,7
8 2,36 845,5 16,2 17,9 82,1 80 100 Arenas : 93,9
16 1,18 14564 27,8 457 54,3 50 85 P-200 : 44
30 0,60 466,3 8,9 54,6 454 25 60 AAS.HT.O.: A-1a(1)
50 0,30 1001,3 19,1 73,8 26,2 10 30 indice de Grupo 0
100 0,15 984.,6 18,8 92,6 7,4 2 10 U.S.C. GW-GM
N° 200 0,07 157,6 3,0 95,6 4,4 0 5 Limite Liquido : 0
Limite Plastico : 0
FONDO 230,7 4,41 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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OBSERVACIONES: MODULO DE FINURA= =[2,8
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: a APROBO: —-—_ﬁ‘/? —

Firma Ingeniero (VoBo)
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28369

z F-EO-055
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS e
Vias Nacionales GRU Esos Y FINOS Fecha:
NORMA I.N.V. E-213-13 28/12/2020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 15 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL KMA
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 15 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA COLOR AMARILLO No ENSAYO: 59
GRADACION MATERIAL TRITURADO A I TMED D
Peso inicial: 5241 Peso final: 4990 ESPEC. INVIAS Peso muestra hiimeda + recip. 5563
% % RET. % QUE Articulo 630-tabla 630-2 Peso muestra seca + recip. 5421
TAMIZ ABERT. PESO | ceTENIDO | Acumu. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 179.9
% de humedad 2,7
3/8" 9,50 0 0,0 0,0 100,0 100 100
4 4,75 91,2 1,7 1,7 98,3 95 100 Gravas : 1,7
8 2,36 825,6 15,8 17,5 82,5 80 100 Arenas : 93,5
16 1,18 1500,2 28,6 46,1 53,9 50 85 P-200 : 4,8
30 0,60 4722 9,0 55,1 449 25 60 AAS.HT.O.: A-1a(1)
50 0,30 1102,3 21,0 76,2 23,8 10 30 indice de Grupo 0
100 0,15 877,6 16,7 92,9 71 2 10 U.S.C. GW-GM
N°200 0,07 121,3 2,3 95,2 4,8 0 5 Limite Liquido : 0
Limite Plastico : 0
FONDO 250,7 4,78 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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——A—— NORMA TAMANO EN mm G GRADACION OBTENIDA
OBSERVACIONES: MODULO DE FINURA= =29
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: a APROBO: —-—'_ﬁ‘/? —

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)
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28370

Firma (Laboratorista)

z F-EO-055
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS e
Vias Nacionales GRU Esos Y FINOS Fecha:
NORMA I.N.V. E-213-13 2811212020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 16 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL KMA
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 16 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA COLOR AMARILLO No ENSAYO: 60
GRADACION MATERIAL TRITURADO A I TMED D
Peso inicial: 4928 Peso final: 4707 ESPEC. INVIAS Peso muestra himeda + recip. | 5432,2
% % RET. % QUE Articulo 630-tabla 630-2 Peso muestra seca + recip. 5219,6
TAMIZ ABERT. PESO | ceTENIDO | Acumu. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 2014
% de humedad 4,3
3/8" 9,50 0 0,0 0,0 100,0 100 100
4 4,75 85,3 1,7 1,7 98,3 95 100 Gravas : 1,7
8 2,36 805,5 16,3 18,1 81,9 80 100 Arenas : 93,8
16 1,18 1316,4 26,7 44,8 55,2 50 85 P-200 : 4,5
30 0,60 416,3 8,4 53,2 46,8 25 60 AL ASHT.O.: A-1a(1)
50 0,30 1001,7 20,3 73,6 26,4 10 30 indice de Grupo 0
100 0,15 927,2 18,8 92,4 7,6 2 10 U.S.C. GW-GM
N°200 0,07 154,5 31 95,5 4,5 0 5 Limite Liquido : 0
Limite Plastico : 0
FONDO 221,3 4,49 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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OBSERVACIONES: MODULO DE FINURA= =28
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: a APROBO: ___};7,? —

Firma Ingeniero (VoBo)
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28371

Firma (Laboratorista)

z F-EO-055
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS e
Vias Nacionales GRU Esos Y FINOS Fecha:
NORMA I.N.V. E-213-13 2811212020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 20 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL KMA
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 20 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA COLOR AMARILLO No ENSAYO: 61
GRADACION MATERIAL TRITURADO A I TMED D
Peso inicial: 4644 Peso final: 4458 ESPEC. INVIAS Peso muestra hiimeda + recip. 5116,3
% % RET. % QUE Articulo 630-tabla 630-2 Peso muestra seca + recip. 4877,5
TAMIZ ABERT. PESO | ceTENIDO | Acumu. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 2336
% de humedad 5,1
3/8" 9,50 0 0,0 0,0 100,0 100 100
4 4,75 92,5 2,0 2,0 98,0 95 100 Gravas : 2,0
8 2,36 674,6 14,5 16,5 83,5 80 100 Arenas : 94,0
16 1,18 1430,6 30,8 473 52,7 50 85 P-200 : 4,0
30 0,60 500,2 10,8 58,1 41,9 25 60 AL ASHT.O.: A-1a(1)
50 0,30 1001,3 21,6 79,7 20,3 10 30 indice de Grupo 0
100 0,15 633,6 13,6 93,3 6,7 2 10 U.S.C. GW-GM
N°200 0,07 125,6 2,7 96,0 4,0 0 5 Limite Liquido : 0
Limite Plastico : 0
FONDO 185,5 3,99 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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OBSERVACIONES: MODULO DE FINURA= =29
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: a APROBO: _;};7’? —

Firma Ingeniero (VoBo)
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z F-EO-055
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS FrEo0s:
Vias Nacionales GRU Esos Y FINOS Fecha:
NORMA I.N.V. E-213-13 2811212020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 21 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL KMA
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 21 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA COLOR AMARILLO No ENSAYO: 62
GRADACION MATERIAL TRITURADO A I TMED D
Peso inicial: 5008 Peso final: 4802 ESPEC. INVIAS Peso muestra humeda + recip. 5523
% % RET. % QUE Articulo 630-tabla 630-2 Peso muestra seca + recip. 5233
TAMIZ | ABERT. PESO | ceTENIDO | Acumu. PASA Minimo | Maximo Peso recipiente 225
% de humedad 5,8
3/8" 9,50 0 0,0 0,0 100,0 100 100
4 4,75 96,3 1,9 1,9 98,1 95 100 Gravas : 1,9
8 2,36 752,0 15,0 16,9 83,1 80 100 Arenas : 94,0
16 1,18 1326,6 26,5 43,4 56,6 50 85 P-200 : 4.1
30 0,60 5423 10,8 54,3 457 25 60 AAS.HT.O.: A-1a(1)
50 0,30 1156,3 23,1 773 22,7 10 30 indice de Grupo 0
100 0,15 750,6 15,0 92,3 7,7 2 10 U.S.C. GW-GM
N° 200 0,07 177,6 3,5 95,9 4,1 0 5 Limite Liquido : 0
Limite Plastico : 0
FONDO 206,3 4,12 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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OBSERVACIONES: MODULO DE FINURA= =[2,8
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: a APROBO: __;}A/? —

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)
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28373

z F-EO-055
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS rEo0Ss
Vias Nacionales GRU Esos Y FINOS Fecha:
NORMA LN.V. E-213-13 28/12/2020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 22 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL KMA
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 22 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA COLOR AMARILLO No ENSAYO: 63
GRADACION MATERIAL TRITURADO A I TMED D
Peso inicial: 4481 Peso final: 4387 ESPEC. INVIAS Peso muestra hiimeda + recip. 5004
% % RET. % QUE Articulo 630-tabla 630-2 Peso muestra seca + recip. 4706
TAMIZ ABERT. PESO | ceTENIDO | Acumu. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 225
% de humedad 6,7
3/8" 9,50 0 0,0 0,0 100,0 100 100
4 4,75 87,0 1,9 1,9 98,1 95 100 Gravas : 1,9
8 2,36 266,0 59 7.9 92,1 80 100 Arenas : 96,0
16 1,18 602,0 13,4 21,3 78,7 50 85 P-200 : 2.1
30 0,60 1501,0 335 548 45,2 25 60 AAS.H.T.O.: A-1a(1)
50 0,30 933.0 20,8 756 24 4 10 30 indice de Grupo 0
100 0,15 759,0 16,9 92,6 7,4 2 10 U.S.C. GW-GM
N°200 0,07 239,0 53 97,9 2,1 0 5 Limite Liquido : 0
Limite Plastico : 0
FONDO 94,0 2,10 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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OBSERVACIONES: MODULODE FINURA= =25
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: a APROBO: __;}gt/? —

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)
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28374

z F-EO-055
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS e
Vias Nacionales GRU Esos Y FINOS Fecha:
NORMA I.N.V. E-213-13 28/12/2020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 23 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL KMA
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 23 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA COLOR AMARILLO No ENSAYO: 64
GRADACION MATERIAL TRITURADO A I TMED D
Peso inicial: 5241 Peso final: 4990 ESPEC. INVIAS Peso muestra hiimeda + recip. 5563
% % RET. % QUE Articulo 630-tabla 630-2 Peso muestra seca + recip. 5421
TAMIZ ABERT. PESO | ceTENIDO | Acumu. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 179.9
% de humedad 2,7
3/8" 9,50 0 0,0 0,0 100,0 100 100
4 4,75 91,2 1,7 1,7 98,3 95 100 Gravas : 1,7
8 2,36 825,6 15,8 17,5 82,5 80 100 Arenas : 93,5
16 1,18 1500,2 28,6 46,1 53,9 50 85 P-200 : 4,8
30 0,60 4722 9,0 55,1 449 25 60 AAS.HT.O.: A-1a(1)
50 0,30 1102,3 21,0 76,2 23,8 10 30 indice de Grupo 0
100 0,15 877,6 16,7 92,9 71 2 10 U.S.C. GW-GM
N°200 0,07 121,3 2,3 95,2 4,8 0 5 Limite Liquido : 0
Limite Plastico : 0
FONDO 250,7 4,78 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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——A—— NORMA TAMANO EN mm G GRADACION OBTENIDA
OBSERVACIONES: MODULO DE FINURA= =29
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: a APROBO: —-—'_ﬁ‘/? —

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)
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28375

z F-EO-055
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS e
Vias Nacionales GRU Esos Y FINOS Fecha:
NORMA I.N.V. E-213-13 28/12/2020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 25 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL KMA
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 25 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA COLOR AMARILLO No ENSAYO: 65
GRADACION MATERIAL TRITURADO A I TMED D
Peso inicial: 6722 Peso final: 6431 ESPEC. INVIAS Peso muestra hiimeda + recip. 7521
% % RET. % QUE Articulo 630-tabla 630-2 Peso muestra seca + recip. 6977
TAMIZ ABERT. PESO | ceTENIDO | Acumu. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 255
% de humedad 8,1
3/8" 9,50 0 0,0 0,0 100,0 100 100
4 4,75 57,0 0,8 0,8 99,2 95 100 Gravas : 0,8
8 2,36 678,0 10,1 10,9 89,1 80 100 Arenas : 94,8
16 1,18 7440 1.1 22,0 78,0 50 85 P-200 : 4,3
30 0,60 1988,0 29,6 51,6 48,4 25 60 AAS.HT.O.: A-1a(1)
50 0,30 1635,0 24,3 75,9 24,1 10 30 indice de Grupo 0
100 0,15 1140,0 17,0 92,9 71 2 10 U.S.C. GW-GM
N° 200 0,07 189,0 2,8 95,7 4,3 0 5 Limite Liquido : 0
Limite Plastico : 0
FONDO 291,0 4,33 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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——A—— NORMA TAMANO EN mm G GRADACION OBTENIDA
OBSERVACIONES: MODULO DE FINURA= =[25
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: a APROBO: —-—'_ﬁ‘/? —

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)

1930




28376

- DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E Codigo: F-E0-056
0Nsorcio
Vias Nacionales INDICE DE PLASTICIDAD Versién: 002
IN.V.E-125 Y E 126 -13 Fecha: 28/12/2020
o Pédina 1 de 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: viemes, 1 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION:  ACOPIO DE AGREGADOS UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHADETOMA:  viernes, 1 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA TRITURADA PARA CONCRETO, COLOR GRIS No ENSAYO: 50
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | [ PesoFinal |
Recipiente N°. TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra himeda + recipiente N _L_
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente 112"
% DE HUMEDAD 1"
34"
3/8"
LIMITE PLASTICO N°a
N°10
Recipiente N°. N° 40
Peso de la muestra himeda + recipiente N° 200
Peso de la muestra seca + recipiente N _P_
Peso recipiente FONDO
% DE HUMEDAD
RESULTADOS
LIMITE LIQUIDO
50
45 Limite Liquido NL
5 4 Limite Plastico NP
<
]
s 35 ind. de Plasticidad NP
5 LA Lg
I
X
30 A.AS.H.O. A-1a(0)
25 indice de Grupo 0
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
No. GOLPES us.c S
Limite Liquido < 0
ESPECIFICACION INV 630-13: NP :
indice de Plasticidad < NP
OBSERVACIONES: Cumple segun art. 630 tabla 630-1
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: y APROBO:

N
/ /)
/
2l 78
(7 7

Firma (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

1931



28377

- DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E Codigo: F-E0-056
0Nsorcio
Vias Nacionales INDICE DE PLASTICIDAD Version: 002
IN.V.E-125 Y E 126 -13 Fecha: 28/12/2020
i Pagina 1 de 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: sabado, 2 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 / 6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE AGREGADOS UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: sébado, 2 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA TRITURADA PARA CONCRETO, COLOR GRIS No ENSAYO: 51
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | [ PesoFinal |
Recipiente N°. TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra himeda + recipiente N _L_
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente 112"
% DE HUMEDAD 1"
34"
3/8"
LIMITE PLASTICO N°
N° 10
Recipiente N°. N° 40
Peso de la muestra himeda + recipiente N° 200
Peso de la muestra seca + recipiente N _P_
Peso recipiente FONDO
% DE HUMEDAD
RESULTADOS
LIMITE LIQUIDO
50
45 Limite Liquido NL
5 4 Limite Plastico E
<
m
s 35 ind. de Plasticidad NP
s oar
I
X
30 A.AS.H.O. A-1a(0)
25 indice de Grupo 0
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
No. GOLPES u.s.c S
Limite Liquido < 0
ESPECIFICACION INV 630-13: NP :
indice de Plasticidad < NP
OBSERVACIONES: Cumple segun art. 630 tabla 630-1
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: y APROBO:

N
/ /)
/
2l 78
(7 7

Firma (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

1932



28378

Consorcio

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E

Cédigo: F-E0-056

Vis Nacionales INDICE DE PLASTICIDAD Versién: 002
I.N.V.E-125 Y E 126 -13 Fecha: 28/12/2020
o Pégina 1 de 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: lunes, 4 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 / 6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE AGREGADOS UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA:  lunes, 4 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA TRITURADA PARA CONCRETO, COLOR GRIS No ENSAYO: 52
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | Peso Final |
Recipiente Ne. TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra himeda + recipiente NL
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente 112"
% DE HUMEDAD o
3/4"
3/8"
LIMITE PLASTICO N°4
N° 10
Recipiente N°. N° 40
Peso de la muestra himeda + recipiente N° 200
Peso de la muestra seca + recipiente N_P_
Peso recipiente FONDO
% DE HUMEDAD
RESULTADOS
LIMITE LIQUIDO
50
45 Limite Liquido NL
5 4 Limite Plastico NP
<
]
s 35 ind. de Plasticidad NP
s o
T
2
30 A.AS.H.O. A-1a(0)
2 indice de Grupo 0
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
No. GOLPES us.c S
Limite Liquido < 0
ESPECIFICACION INV 630-13: NP
indice de Plasticidad < NP
OBSERVACIONES: Cumple segun art. 630 tabla 630-1
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: APROBO:

/7 /
-y,
e
Vam 2/, G- ©

Firma (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

1933




28379

Consorcio

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E

Cédigo: F-E0-056

/7 /
-y,
e
Vam 2/, G- ©

Firma (Laboratorista)

Vis Nacionales INDICE DE PLASTICIDAD Versién: 002
I.N.V.E-125 Y E 126 -13 Fecha: 28/12/2020
o Pégina 1 de 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: martes, 5 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 / 6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE AGREGADOS UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA:  martes, 5 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA TRITURADA PARA CONCRETO, COLOR GRIS No ENSAYO: 53
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | [ PesoFinal |
Recipiente Ne. TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra himeda + recipiente NL
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente 112"
% DE HUMEDAD o
3/4"
3/8"
LIMITE PLASTICO N°4
N° 10
Recipiente N°. N° 40
Peso de la muestra himeda + recipiente N° 200
Peso de la muestra seca + recipiente N_P_
Peso recipiente FONDO
% DE HUMEDAD
RESULTADOS
LIMITE LIQUIDO
50
45 Limite Liquido NL
5 4 Limite Plastico NP
<
]
s 35 ind. de Plasticidad NP
s o
T
2
30 A.AS.H.O. A-1a(0)
2 indice de Grupo 0
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 40,0
No. GOLPES us.c S
Limite Liquido < 0
ESPECIFICACION INV 630 -13:
indice de Plasticidad < NP
OBSERVACIONES: Cumple segun art. 630 tabla 630-1
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: APROBO:

Firma ingeniero (VoBo)

1934




28380

Consorcio

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E

Cédigo: F-E0-056

/7 /
-y,
e
Vam 2/, G- ©

Firma (Laboratorista)

Vis Nacionales INDICE DE PLASTICIDAD Versién: 002
I.N.V.E-125 Y E 126 -13 Fecha: 28/12/2020
o Pégina 1 de 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: miércoles, 6 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 / 6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE AGREGADOS UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA:  miércoles, 6 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA TRITURADA PARA CONCRETO, COLOR GRIS No ENSAYO: 54
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | [ PesoFinal |
Recipiente Ne. TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra himeda + recipiente NL
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente 112"
% DE HUMEDAD o
3/4"
3/8"
LIMITE PLASTICO N°4
N° 10
Recipiente N°. N° 40
Peso de la muestra himeda + recipiente N° 200
Peso de la muestra seca + recipiente N_P_
Peso recipiente FONDO
% DE HUMEDAD
RESULTADOS
LIMITE LIQUIDO
50
45 Limite Liquido NL
5 4 Limite Plastico NP
<
]
s 35 ind. de Plasticidad NP
s o
T
2
30 A.AS.H.O. A-1a(0)
2 indice de Grupo 0
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 40,0
No. GOLPES us.c S
Limite Liquido < 0
ESPECIFICACION INV 630 -13:
indice de Plasticidad < NP
OBSERVACIONES: Cumple segun art. 630 tabla 630-1
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: APROBO:

Firma ingeniero (VoBo)

1935




28381

— DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E Cédigo: F-E0-056
Vias Nacionales INDICE DE PLASTICIDAD Version: 002
I.N.V.E-125Y E 126 -13 Fecha: 28/12/2020
o Pagina 1 de 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: viernes, 8 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 / 6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION:  ACOPIO DE AGREGADOS UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: viernes, 8 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA TRITURADA PARA CONCRETO, COLOR GRIS No ENSAYO: 55
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | [ PesoFinal |
Recipiente N°. TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra himeda + recipiente NL
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente 112"
% DE HUMEDAD o
3/4"
3/8"
LIMITE PLASTICO N°4
N° 10
Recipiente N°. N° 40
Peso de la muestra himeda + recipiente N° 200
Peso de la muestra seca + recipiente N_P_
Peso recipiente FONDO
% DE HUMEDAD
RESULTADOS
LIMITE LIQUIDO
50
45 Limite Liquido NL
© a0 Limite Plastico NP
a A Lk
<
]
s 35 ind. de Plasticidad NP
= o
I
X
30 A.AS.H.O. A-1a(0)
»5 indice de Grupo 0
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 40,0
No. GOLPES us.c S
Limite Liquido < 0
ESPECIFICACION INV 630 -13: d
indice de Plasticidad < NP
OBSERVACIONES: Cumple segun art. 630 tabla 630-1
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: y APROBO:

"
/ /)
(" A
= <4 O
U a2, s

Firma (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

1936




28382

— DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E Cédigo: F-E0-056
Vias Nacionales INDICE DE PLASTICIDAD Version: 002
I.N.V.E-125Y E 126 -13 Fecha: 28/12/2020
o Pagina 1 de 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: lunes, 11 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 / 6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION:  ACOPIO DE AGREGADOS UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: lunes, 11 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA TRITURADA PARA CONCRETO, COLOR GRIS No ENSAYO: 56
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | [ PesoFinal |
Recipiente N°. TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra himeda + recipiente NL
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente 112"
% DE HUMEDAD o
3/4"
3/8"
LIMITE PLASTICO N°4
N° 10
Recipiente N°. N° 40
Peso de la muestra himeda + recipiente N° 200
Peso de la muestra seca + recipiente N_P_
Peso recipiente FONDO
% DE HUMEDAD
RESULTADOS
LIMITE LIQUIDO
50
45 Limite Liquido NL
© a0 Limite Plastico NP
a A Lk
<
]
s 35 ind. de Plasticidad NP
= o
I
X
30 A.AS.H.O. A-1a(0)
»5 indice de Grupo 0
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
No. GOLPES us.c S
Limite Liquido < 0
ESPECIFICACION INV 630-13: NP
indice de Plasticidad < NP
OBSERVACIONES: Cumple segun art. 630 tabla 630-1
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: y APROBO:

"
/ /)
(" A
= <4 O
U a2, s

Firma (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

1937




28383

/7 /
-y,
e
Vam 2/, G- ©

Firma (Laboratorista)

_—_— DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E Cédigo: F-E0-056
Vis Nacionales INDICE DE PLASTICIDAD Versién: 002
I.N.V.E-125 Y E 126 -13 Fecha: 28/12/2020
o Pégina 1 de 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: jueves, 14 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 / 6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE AGREGADOS UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA:  jueves, 14 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA TRITURADA PARA CONCRETO, COLOR GRIS No ENSAYO: 57
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | [ PesoFinal |
Recipiente Ne. TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra himeda + recipiente NL
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente 112"
% DE HUMEDAD o
3/4"
3/8"
LIMITE PLASTICO N°4
N° 10
Recipiente N°. N° 40
Peso de la muestra himeda + recipiente N° 200
Peso de la muestra seca + recipiente N_P_
Peso recipiente FONDO
% DE HUMEDAD
RESULTADOS
LIMITE LIQUIDO
50
45 Limite Liquido NL
5 4 Limite Plastico NP
<
]
s 35 ind. de Plasticidad NP
s o
T
2
30 A.AS.H.O. A-1a(0)
2 indice de Grupo 0
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
No. GOLPES us.c S
Limite Liquido < 0
ESPECIFICACION INV 630 -13:
indice de Plasticidad < NP
OBSERVACIONES: Cumple segun art. 630 tabla 630-1
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: APROBO:

Firma ingeniero (VoBo)

1938




28384

/7 /
-y,
e
Vam 2/, G- ©

Firma (Laboratorista)

_—_— DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E Cédigo: F-E0-056
Vis Nacionales INDICE DE PLASTICIDAD Versién: 002
I.N.V.E-125 Y E 126 -13 Fecha: 28/12/2020
o Pégina 1 de 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: viernes, 15 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 / 6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE AGREGADOS UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA:  viernes, 15 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA TRITURADA PARA CONCRETO, COLOR GRIS No ENSAYO: 58
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | [ PesoFinal |
Recipiente Ne. TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra himeda + recipiente NL
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente 112"
% DE HUMEDAD o
3/4"
3/8"
LIMITE PLASTICO N°4
N° 10
Recipiente N°. N° 40
Peso de la muestra himeda + recipiente N° 200
Peso de la muestra seca + recipiente N_P_
Peso recipiente FONDO
% DE HUMEDAD
RESULTADOS
LIMITE LIQUIDO
50
45 Limite Liquido NL
5 4 Limite Plastico NP
<
]
s 35 ind. de Plasticidad NP
s o
T
2
30 A.AS.H.O. A-1a(0)
2 indice de Grupo 0
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 40,0
No. GOLPES us.c S
Limite Liquido < 0
ESPECIFICACION INV 630 -13:
indice de Plasticidad < NP
OBSERVACIONES: Cumple segun art. 630 tabla 630-1
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: APROBO:

Firma ingeniero (VoBo)

1939




28385

Consorcio

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E

Cédigo: F-E0-056

/7 /
-y,
e
Vam 2/, G- ©

Firma (Laboratorista)

Vis Nacionales INDICE DE PLASTICIDAD Versién: 002
I.N.V.E-125 Y E 126 -13 Fecha: 28/12/2020
o Pégina 1 de 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: sabado, 16 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 / 6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE AGREGADOS UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA:  sabado, 16 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA TRITURADA PARA CONCRETO, COLOR GRIS No ENSAYO: 59
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | [ PesoFinal |
Recipiente Ne. TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra himeda + recipiente NL
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente 112"
% DE HUMEDAD o
3/4"
3/8"
LIMITE PLASTICO N°4
N° 10
Recipiente N°. N° 40
Peso de la muestra himeda + recipiente N° 200
Peso de la muestra seca + recipiente N_P_
Peso recipiente FONDO
% DE HUMEDAD
RESULTADOS
LIMITE LIQUIDO
50
45 Limite Liquido NL
5 4 Limite Plastico NP
<
]
s 35 ind. de Plasticidad NP
s o
T
2
30 A.AS.H.O. A-1a(0)
2 indice de Grupo 0
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 40,0
No. GOLPES us.c S
Limite Liquido < 0
ESPECIFICACION INV 630 -13:
indice de Plasticidad < NP
OBSERVACIONES: Cumple segun art. 630 tabla 630-1
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: APROBO:

Firma ingeniero (VoBo)

1940




28386

Consorcio

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E

Cédigo: F-E0-056

/7 /
-y,
e
Vam 2/, G- ©

Firma (Laboratorista)

Vis Nacionales INDICE DE PLASTICIDAD Versién: 002
I.N.V.E-125 Y E 126 -13 Fecha: 28/12/2020
o Pégina 1 de 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: miércoles, 20 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 / 6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE AGREGADOS UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA:  miércoles, 20 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA TRITURADA PARA CONCRETO, COLOR GRIS No ENSAYO: 60
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | [ PesoFinal |
Recipiente Ne. TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra himeda + recipiente NL
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente 112"
% DE HUMEDAD o
3/4"
3/8"
LIMITE PLASTICO N°4
N° 10
Recipiente N°. N° 40
Peso de la muestra himeda + recipiente N° 200
Peso de la muestra seca + recipiente N_P_
Peso recipiente FONDO
% DE HUMEDAD
RESULTADOS
LIMITE LIQUIDO
50
45 Limite Liquido NL
5 4 Limite Plastico NP
<
]
s 35 ind. de Plasticidad NP
s o
T
2
30 A.AS.H.O. A-1a(0)
2 indice de Grupo 0
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 40,0
No. GOLPES us.c S
Limite Liquido < 0
ESPECIFICACION INV 630 -13:
indice de Plasticidad < NP
OBSERVACIONES: Cumple segun art. 630 tabla 630-1
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: APROBO:

Firma ingeniero (VoBo)

1941




28387

/7 /
-y,
e
Vam 2/, G- ©

Firma (Laboratorista)

_—_— DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E Cédigo: F-E0-056
Vis Nacionales INDICE DE PLASTICIDAD Versién: 002
I.N.V.E-125 Y E 126 -13 Fecha: 28/12/2020
o Pégina 1 de 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: jueves, 21 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 / 6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE AGREGADOS UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA:  jueves, 21 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA TRITURADA PARA CONCRETO, COLOR GRIS No ENSAYO: 61
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | [ PesoFinal |
Recipiente Ne. TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra himeda + recipiente NL
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente 112"
% DE HUMEDAD o
3/4"
3/8"
LIMITE PLASTICO N°4
N° 10
Recipiente N°. N° 40
Peso de la muestra himeda + recipiente N° 200
Peso de la muestra seca + recipiente N_P_
Peso recipiente FONDO
% DE HUMEDAD
RESULTADOS
LIMITE LIQUIDO
50
45 Limite Liquido NL
5 4 Limite Plastico NP
<
]
s 35 ind. de Plasticidad NP
s o
T
2
30 A.AS.H.O. A-1a(0)
2 indice de Grupo 0
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
No. GOLPES us.c S
Limite Liquido < 0
ESPECIFICACION INV 630 -13:
indice de Plasticidad < NP
OBSERVACIONES: Cumple segun art. 630 tabla 630-1
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: APROBO:

Firma ingeniero (VoBo)

1942




28388

— DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E Cédigo: F-E0-056
Vias Nacionales INDICE DE PLASTICIDAD Version: 002
I.N.V.E-125Y E 126 -13 Fecha: 28/12/2020
o Pagina 1 de 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: viernes, 22 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 / 6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION:  ACOPIO DE AGREGADOS UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA:  viernes, 22 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA TRITURADA PARA CONCRETO, COLOR GRIS No ENSAYO: 62
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | [ PesoFinal |
Recipiente N°. TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra himeda + recipiente NL
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente 112"
% DE HUMEDAD o
3/4"
3/8"
LIMITE PLASTICO N°4
N° 10
Recipiente N°. N° 40
Peso de la muestra himeda + recipiente N° 200
Peso de la muestra seca + recipiente N_P_
Peso recipiente FONDO
% DE HUMEDAD
RESULTADOS
LIMITE LIQUIDO
50
45 Limite Liquido NL
© a0 Limite Plastico NP
a A Lk
<
]
s 35 ind. de Plasticidad NP
= o
I
X
30 A.AS.H.O. A-1a(0)
»5 indice de Grupo 0
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 40,0
No. GOLPES us.c S
Limite Liquido < 0
ESPECIFICACION INV 630 -13: a
indice de Plasticidad < NP
OBSERVACIONES: Cumple segun art. 630 tabla 630-1
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: y APROBO:

"
/ /)
(" A
= <4 O
U a2, s

Firma (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

1943




28389

— DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E Cédigo: F-E0-056
Vias Nacionales INDICE DE PLASTICIDAD Version: 002
I.N.V.E-125Y E 126 -13 Fecha: 28/12/2020
o Pagina 1 de 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: sabado, 23 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 / 6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION:  ACOPIO DE AGREGADOS UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: sabado, 23 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA TRITURADA PARA CONCRETO, COLOR GRIS No ENSAYO: 63
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | [ PesoFinal |
Recipiente N°. TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra himeda + recipiente NL
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente 112"
% DE HUMEDAD o
3/4"
3/8"
LIMITE PLASTICO N°4
N° 10
Recipiente N°. N° 40
Peso de la muestra himeda + recipiente N° 200
Peso de la muestra seca + recipiente N_P_
Peso recipiente FONDO
% DE HUMEDAD
RESULTADOS
LIMITE LIQUIDO
50
45 Limite Liquido NL
© a0 Limite Plastico NP
a A Lk
<
]
s 35 ind. de Plasticidad NP
= o
I
X
30 A.AS.H.O. A-1a(0)
»5 indice de Grupo 0
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 40,0
No. GOLPES us.c S
Limite Liquido < 0
ESPECIFICACION INV 630 -13: d
indice de Plasticidad < NP
OBSERVACIONES: Cumple segun art. 630 tabla 630-1
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: y APROBO:

"
/ /)
(" A
= <4 O
U a2, s

Firma (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

1944




28390

Consorcio

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E

Cédigo: F-E0-056

/7 /
-y,
e
Vam 2/, G- ©

Firma (Laboratorista)

Vis Nacionales INDICE DE PLASTICIDAD Versién: 002
I.N.V.E-125 Y E 126 -13 Fecha: 28/12/2020
o Pégina 1 de 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: lunes, 25 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 / 6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE AGREGADOS UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: lunes, 25 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA TRITURADA PARA CONCRETO, COLOR GRIS No ENSAYO: 64
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUMERO DE GOLPES Peso inicial: | [ PesoFinal |
Recipiente Ne. TAMIZ PESO % RET % ACUM % PASA
Peso de la muestra himeda + recipiente NL
Peso de la muestra seca + recipiente
Peso recipiente 112"
% DE HUMEDAD o
3/4"
3/8"
LIMITE PLASTICO N°4
N° 10
Recipiente N°. N° 40
Peso de la muestra himeda + recipiente N° 200
Peso de la muestra seca + recipiente N_P_
Peso recipiente FONDO
% DE HUMEDAD
RESULTADOS
LIMITE LIQUIDO
50
45 Limite Liquido NL
5 4 Limite Plastico NP
<
]
s 35 ind. de Plasticidad NP
s o
T
2
30 A.AS.H.O. A-1a(0)
2 indice de Grupo 0
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 40,0
No. GOLPES us.c S
Limite Liquido < 0
ESPECIFICACION INV 630 -13:
indice de Plasticidad < NP
OBSERVACIONES: Cumple segun art. 630 tabla 630-1
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: APROBO:

Firma ingeniero (VoBo)

1945




28391

CODIGO: F-E0-099
Consordo CONTENIDO APROXIMADO DE MATERIA ORGANICA EN ARENAS VERSION: 01
Vias Nacionales INV E _21 2_1 3 FECHA: 19/11/2022
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA DE TOMA 1 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405/ 6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL KMA
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA ENSAYO: 1 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA TRITURADA PARA CONCRETO, COLOR GRIS No DE ENSAYO: 52
RESULTADOS
Frasco 1y2 Color sobre nadate Amarillo claro
Muestra Arena numero de color gaerdney 5
Color de la Arena Amarillo claro Nivel de materia organica BAJO
referencia organica 2
No de color gaerdney | Referencia organica Color Contenido d.e materia
organica

5 1 Amarillo claro Muy bajo

8 2 Amarillo claro Bajo

1 3 Ambar Medio

14 4 Ambar Oscuro Alto

16 5 Negro Muy alto

Interpretacion: Se considera que la arena contiene componentes orgnaicos posiblemente perjudiciales, cuando el color que sobrenada por encima de la muestra de ensayo, es mas oscuro que el color normal de referencia o que la
placa organica No,3 ( color estandar No 11) en tal caso, es aconsejable efectuar ensayos complementarios, antes de aprobrar la arena para su uso
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2013: Igual a muestra patron
OBSERVACIONES: ARTICULO I.N.V_ 630 TABLA 630 - 1 IGUAL A MUESTRA PATRON 5

CUMPLE

EJECUTO:

ISRAEL SIERRA ESCUDERO
(Laboratorista)

F A4

FIRMA (Laboratorista)

REVISO / APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de calidad)

FIRMA INGENIERO (VoBo)

1946




28392

CODIGO: F-E0-099
Consorcio CONTENIDO APROXIMADO DE MATERIA ORGANICA EN ARENAS VERSION: 01
Vias Nacionales INV E _21 2_1 3 FECHA: 19/11/2022
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA DE TOMA 6 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405/ 6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL KMA
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA ENSAYO: 6 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA TRITURADA PARA CONCRETO, COLOR GRIS No DE ENSAYO: 55
RESULTADOS
Frasco 1y2 Color sobre nadate Amarillo claro
Muestra Arena numero de color gaerdney 5
Color de la Arena Amarillo claro Nivel de materia organica MUY BAJO
referencia organica 1
No de color gaerdney | Referencia organica Color Conter::jgt;:iecranaterla

5 1 Amarillo claro Muy bajo

8 2 Amarillo claro Bajo

1 3 Ambar Medio

14 4 Ambar Oscuro Alto

16 5 Negro Muy alto

Interpretacion: Se considera que la arena contiene componentes orgnaicos posiblemente perjudiciales, cuando el color que sobrenada por encima de la muestra de ensayo, es mas oscuro que el color normal de referencia o que la
placa organica No,3 ( color estandar No 11) en tal caso, es aconsejable efectuar ensayos complementarios, antes de aprobrar la arena para su uso
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2013: Igual a muestra patron
OBSERVACIONES: ARTICULO I.N.V_ 630 TABLA 630 - 1 IGUAL A MUESTRA PATRON 5

CUMPLE

EJECUTO:

ISRAEL SIERRA ESCUDERO
(Laboratorista)

F A4

FIRMA (Laboratorista)

REVISO / APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de calidad)

FIRMA INGENIERO (VoBo)

1947




28393

CODIGO: F-E0-099
Consordo CONTENIDO APROXIMADO DE MATERIA ORGANICA EN ARENAS VERSION: 01
Vias Nacionales INV E _21 2_1 3 FECHA: 19/11/2022
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA DE TOMA 13 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405/ 6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL KMA
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA ENSAYO: 13 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA TRITURADA PARA CONCRETO, COLOR GRIS No DE ENSAYO: 58
RESULTADOS
Frasco 1y2 Color sobre nadate Amarillo claro
Muestra Arena numero de color gaerdney 5
Color de la Arena Amarillo claro Nivel de materia organica BAJO
referencia organica 2
No de color gaerdney | Referencia organica Color Conter::jgt;:iecranaterla

5 1 Amarillo claro Muy bajo

8 2 Amarillo claro Bajo

1 3 Ambar Medio

14 4 Ambar Oscuro Alto

16 5 Negro Muy alto

Interpretacion: Se considera que la arena contiene componentes orgnaicos posiblemente perjudiciales, cuando el color que sobrenada por encima de la muestra de ensayo, es mas oscuro que el color normal de referencia o que la
placa organica No,3 ( color estandar No 11) en tal caso, es aconsejable efectuar ensayos complementarios, antes de aprobrar la arena para su uso
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2013: Igual a muestra patron
OBSERVACIONES: ARTICULO I.N.V_ 630 TABLA 630 - 1 IGUAL A MUESTRA PATRON 5

CUMPLE

EJECUTO:

ISRAEL SIERRA ESCUDERO
(Laboratorista)

F A4

FIRMA (Laboratorista)

REVISO / APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de calidad)

FIRMA INGENIERO (VoBo)

1948




28394

CODIGO: F-E0-099
Consordo CONTENIDO APROXIMADO DE MATERIA ORGANICA EN ARENAS VERSION: 01
Vias Nacionales INV E _21 2_1 3 FECHA: 19/11/2022
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA DE TOMA 20 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405/ 6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL KMA
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA ENSAYO: 20 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA TRITURADA PARA CONCRETO, COLOR GRIS No DE ENSAYO: 59
RESULTADOS
Frasco 1y2 Color sobre nadate Amarillo claro
Muestra Arena numero de color gaerdney 5
Color de la Arena Amarillo claro Nivel de materia organica MUY BAJO
referencia organica 1
No de color gaerdney | Referencia organica Color Conter::jgt;:iecranaterla

5 1 Amarillo claro Muy bajo

8 2 Amarillo claro Bajo

1 3 Ambar Medio

14 4 Ambar Oscuro Alto

16 5 Negro Muy alto

Interpretacion: Se considera que la arena contiene componentes orgnaicos posiblemente perjudiciales, cuando el color que sobrenada por encima de la muestra de ensayo, es mas oscuro que el color normal de referencia o que la
placa organica No,3 ( color estandar No 11) en tal caso, es aconsejable efectuar ensayos complementarios, antes de aprobrar la arena para su uso
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2013: Igual a muestra patron
OBSERVACIONES: ARTICULO I.N.V_ 630 TABLA 630 - 1 IGUAL A MUESTRA PATRON 5

CUMPLE

EJECUTO:

ISRAEL SIERRA ESCUDERO
(Laboratorista)

F A4

FIRMA (Laboratorista)

REVISO / APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de calidad)

FIRMA INGENIERO (VoBo)

1949




28395

CODIGO: F-E0-099
Consordo CONTENIDO APROXIMADO DE MATERIA ORGANICA EN ARENAS VERSION: 01
Vias Nacionales INV E _21 2_1 3 FECHA: 19/11/2022
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA DE TOMA 25 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405/ 6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL KMA
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA ENSAYO: 25 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA TRITURADA PARA CONCRETO, COLOR GRIS No DE ENSAYO: 52
RESULTADOS
Frasco 1y2 Color sobre nadate Amarillo claro
Muestra Arena numero de color gaerdney 5
Color de la Arena Amarillo claro Nivel de materia organica BAJO
referencia organica 2
No de color gaerdney | Referencia organica Color Contenido d.e materia
organica

5 1 Amarillo claro Muy bajo

8 2 Amarillo claro Bajo

1 3 Ambar Medio

14 4 Ambar Oscuro Alto

16 5 Negro Muy alto

Interpretacion: Se considera que la arena contiene componentes orgnaicos posiblemente perjudiciales, cuando el color que sobrenada por encima de la muestra de ensayo, es mas oscuro que el color normal de referencia o que la
placa organica No,3 ( color estandar No 11) en tal caso, es aconsejable efectuar ensayos complementarios, antes de aprobrar la arena para su uso
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2013: Igual a muestra patron
OBSERVACIONES: ARTICULO I.N.V_ 630 TABLA 630 - 1 IGUAL A MUESTRA PATRON 5

CUMPLE

EJECUTO:

ISRAEL SIERRA ESCUDERO
(Laboratorista)

F A4

FIRMA (Laboratorista)

REVISO / APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de calidad)

FIRMA INGENIERO (VoBo)

1950




28396

F-EO-106

KM A CONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS Version 1

Canstruccicnes
Fecha: 04/09/2025

NORMA [.N.V. E-221-13

PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 1 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD IND.
TIPO DE MATERIAL: AG. FINO PARA CONCRETOS MARGEN / COSTADO: DERECHA
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 1 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA DE TRITURACION COLOR AMARILLA  No ENSAYO: 50

LIQUIDO PESADO UTILIZADO: CLORURO DE ZINC DENSIDAD (gricc) 1,96

CONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO GRUESO

PESO SECO
PESO DE LA PARTICULAS PESO MUESTRA SECA PORCENTAJE DE

MUESTRA (g) [RETENIDAS COLADOR |RETENIDAS TAMIZN°4| PARTICULAS LIVIANAS
(9)

% PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO GRUESO: 0,0%

COICONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO FINO

PESO SECO
PESO DE LA PARTICULAS s:ii%':‘;:ﬁf& PORCENTAJE DE
MUESTRA (g) RETENIDAS TAMIZ N° 50 | PARTICULAS LIVIANAS
COLADOR (g)
200,50 0,04 200,20 0,02
% PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO FINO: 0,02%

ESPECIFICACION INVIAS 2013 = MAX. 0,5%

OBSERVACIONES:

EJECUTO: ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.

Laboratorista Profesional de Calidad

7)/ / 4 APROBO: 2
Y 7L R S —

Firma Firma

1951
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F-EO-106

KM A CONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS Version 1

Canstruccicnes
Fecha: 04/09/2025

NORMA [.N.V. E-221-13

PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 6 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD IND.
TIPO DE MATERIAL: AG. FINO PARA CONCRETOS MARGEN / COSTADO: DERECHA
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 6 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA DE TRITURACION COLOR AMARILLA  No ENSAYO: 51

LIQUIDO PESADO UTILIZADO: CLORURO DE ZINC DENSIDAD (gricc) 1,96

CONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO GRUESO

PESO SECO
PESO DE LA PARTICULAS PESO MUESTRA SECA PORCENTAJE DE

MUESTRA (g) [RETENIDAS COLADOR |RETENIDAS TAMIZN°4| PARTICULAS LIVIANAS
(9)

% PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO GRUESO: 0,0%

COICONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO FINO

PESO SECO
PESO DE LA PARTICULAS s:ii%':‘;:ﬁf& PORCENTAJE DE
MUESTRA (g) RETENIDAS TAMIZ N° 50 | PARTICULAS LIVIANAS
COLADOR (g)
201,10 0,05 200,30 0,02
% PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO FINO: 0,02%

ESPECIFICACION INVIAS 2013 = MAX. 0,5%

OBSERVACIONES:

EJECUTO: ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.

Laboratorista Profesional de Calidad

7)/ / 4 APROBO: 2
Y 7L R S —

Firma Firma

1952



28398

F-EO-106

KM A CONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS Version 1

Canstruccicnes
Fecha: 04/09/2025

NORMA [.N.V. E-221-13

PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 13 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 / 6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD IND.
TIPO DE MATERIAL: AG. FINO PARA CONCRETOS MARGEN / COSTADO: DERECHA
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHADETOMA: 13 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA DE TRITURACION COLOR AMARILLA  No ENSAYO: 52

LIQUIDO PESADO UTILIZADO: CLORURO DE ZINC DENSIDAD (gricc) 1,96

CONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO GRUESO

PESO SECO
PESO DE LA PARTICULAS PESO MUESTRA SECA PORCENTAJE DE

MUESTRA (g) [RETENIDAS COLADOR |RETENIDAS TAMIZN°4| PARTICULAS LIVIANAS
(9)

% PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO GRUESO: 0,0%

COICONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO FINO

PESO SECO
PESO DE LA PARTICULAS s:ii%':‘;:ﬁf& PORCENTAJE DE
MUESTRA (g) RETENIDAS TAMIZ N° 50 | PARTICULAS LIVIANAS
COLADOR (g)
221,10 0,03 200,90 0,01
% PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO FINO: 0,01%

ESPECIFICACION INVIAS 2013 = MAX. 0,5%

OBSERVACIONES:

EJECUTO: ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.

Laboratorista Profesional de Calidad

7)/ / 4 APROBO: 2
Y 7L R S —

Firma Firma

1953



28399

F-EO-106

KM A CONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS Version 1

Canstruccicnes
Fecha: 04/09/2025

NORMA [.N.V. E-221-13

PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 20 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 / 6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD IND.
TIPO DE MATERIAL: AG. FINO PARA CONCRETOS MARGEN / COSTADO: DERECHA
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHADETOMA: 20 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA DE TRITURACION COLOR AMARILLA  No ENSAYO: 53

LIQUIDO PESADO UTILIZADO: CLORURO DE ZINC DENSIDAD (gricc) 1,96

CONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO GRUESO

PESO SECO
PESO DE LA PARTICULAS PESO MUESTRA SECA PORCENTAJE DE

MUESTRA (g) [RETENIDAS COLADOR |RETENIDAS TAMIZN°4| PARTICULAS LIVIANAS
(9)

% PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO GRUESO: 0,0%

COICONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO FINO

PESO SECO
PESO DE LA PARTICULAS s:ii%':‘;:ﬁf& PORCENTAJE DE
MUESTRA (g) RETENIDAS TAMIZ N° 50 | PARTICULAS LIVIANAS
COLADOR (g)
211,70 0,02 210,30 0,01
% PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO FINO: 0,01%

ESPECIFICACION INVIAS 2013 = MAX. 0,5%

OBSERVACIONES:

EJECUTO: ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.

Laboratorista Profesional de Calidad

7)/ / 4 APROBO: 2
Y 7L R S —

Firma Firma

1954
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F-EO-106

KM A CONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS Version 1

Canstruccicnes
Fecha: 04/09/2025

NORMA [.N.V. E-221-13

PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 25 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 / 6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD IND.
TIPO DE MATERIAL: AG. FINO PARA CONCRETOS MARGEN / COSTADO: DERECHA
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHADETOMA: 25 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA DE TRITURACION COLOR AMARILLA  No ENSAYO: 54

LIQUIDO PESADO UTILIZADO: CLORURO DE ZINC DENSIDAD (gricc) 1,96

CONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO GRUESO

PESO SECO
PESO DE LA PARTICULAS PESO MUESTRA SECA PORCENTAJE DE

MUESTRA (g) [RETENIDAS COLADOR |RETENIDAS TAMIZN°4| PARTICULAS LIVIANAS
(9)

% PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO GRUESO: 0,0%

COICONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO FINO

PESO SECO
PESO DE LA PARTICULAS s:ii%':‘;:ﬁf& PORCENTAJE DE
MUESTRA (g) RETENIDAS TAMIZ N° 50 | PARTICULAS LIVIANAS
COLADOR (g)
212,70 0,03 211,40 0,01
% PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO FINO: 0,01%

ESPECIFICACION INVIAS 2013 = MAX. 0,5%

OBSERVACIONES:

EJECUTO: ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.

Laboratorista Profesional de Calidad

7)/ / 4 APROBO: 2
Y 7L R S —

Firma Firma

1955
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CODIGO: F-EO-068
C " INFORME DE RESULTADOS DE CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ
onsorcio VERSION: 1
Vias Nacionales (No. 200) EN LOS AGREGADOS.
PAGINA: 1 DE 1
INVE-214-13
VIGENCIA: 2021-07-17
PROYECTO: RUTA LIBERTADORES FECHA: 1 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405/ 6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE AGREGADOS EN UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA TOMA: 1 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA TRITURADA PARA CONCRETO, COLOR GRIS No ENSAYO: 50
ENSAYO
B C D RESULTADO
(gr.) (gr) (gr) (%)
4706,0 4511,0 225,0 4,4
PORCENTAJE QUE PASA No. 200 = 4,4%
B _ C A=Porcentaje de material fino que pasa el tamiz (No. 200) por lavado.
% QUE PASA No.200 4 = B X lU U B=Masa original de la muestra seca, g.
C=Masa de la muestra seca, despues de lavada, g.
D=Masa del recipiente
OBSERVACIONES: ESPECIFICACION INVIAS 2013 ARTICULO 630 TABLA 630-1 MAX. 5%
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
EJECUTO: APROBO:
' ‘ B =
f a
Firma (Laboratorista) Firma Ingeniero (VoBo)

KMA

1956
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CODIGO: F-EO-068
C " INFORME DE RESULTADOS DE CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ
onsorcio VERSION: 1
Vias Nacionales (No. 200) EN LOS AGREGADOS.
PAGINA: 1DE1
INVE-214-13
VIGENCIA: 2021-07-17
PROYECTO: RUTA LIBERTADORES FECHA: 6 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405/ 6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE AGREGADOS EN UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA TOMA: 6 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA TRITURADA PARA CONCRETO, COLOR GRIS No ENSAYO: 55
ENSAYO
B C D RESULTADO
(gr.) (gr) (gr) (%)
4902,0 4708,0 265,0 4,2
PORCENTAJE QUE PASA No. 200 = 4,2%
B _ C A=Porcentaje de material fino que pasa el tamiz (No. 200) por lavado.
% QUE PASA No.200 4 = B X lU U B=Masa original de la muestra seca, g.
C=Masa de la muestra seca, despues de lavada, g.
D=Masa del recipiente
OBSERVACIONES: ESPECIFICACION INVIAS 2013 ARTICULO 630 TABLA 630-1 MAX. 5%
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
EJECUTO: APROBO:
/ }775 =
Firma (Laboratorista) Firma Ingeniero (VoBo)

KMA

1957
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CODIGO: F-EO-068
C " INFORME DE RESULTADOS DE CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ
onsorcio VERSION: 1
Vias Nacionales (No. 200) EN LOS AGREGADOS.
PAGINA: 1 DE 1
INVE-214-13
VIGENCIA: 2021-07-17
PROYECTO: RUTA LIBERTADORES FECHA: 13 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405/ 6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE AGREGADOS EN UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA TOMA: 13 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA TRITURADA PARA CONCRETO, COLOR GRIS No ENSAYO: 58
ENSAYO
B C D RESULTADO
(gr.) (gr) (gr) (%)
5466,0 5235,0 235,0 4,4
PORCENTAJE QUE PASA No. 200 = 4,4%
B _ C A=Porcentaje de material fino que pasa el tamiz (No. 200) por lavado.
% QUE PASA No.200 4 = B X lU U B=Masa original de la muestra seca, g.
C=Masa de la muestra seca, despues de lavada, g.
D=Masa del recipiente
OBSERVACIONES: ESPECIFICACION INVIAS 2013 ARTICULO 630 TABLA 630-1 MAX. 5%
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
EJECUTO: APROBO:
/ }775 =
Firma (Laboratorista) Firma Ingeniero (VoBo)

KMA

1958
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CODIGO: F-EO-068
C " INFORME DE RESULTADOS DE CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ
onsorcio VERSION: 1
Vias Nacionales (No. 200) EN LOS AGREGADOS.
PAGINA: 1 DE 1
INVE-214-13
VIGENCIA: 2021-07-17
PROYECTO: RUTA LIBERTADORES FECHA: 20 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405/ 6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE AGREGADOS EN UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA TOMA: 20 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA TRITURADA PARA CONCRETO, COLOR GRIS No ENSAYO: 61
ENSAYO
B C D RESULTADO
(gr.) (gr) (gr) (%)
4877,6 4691,6 233,6 4,0
PORCENTAJE QUE PASA No. 200 = 4,0%
B _ C A=Porcentaje de material fino que pasa el tamiz (No. 200) por lavado.
% QUE PASA No.200 4 = B X lU U B=Masa original de la muestra seca, g.
C=Masa de la muestra seca, despues de lavada, g.
D=Masa del recipiente
OBSERVACIONES: ESPECIFICACION INVIAS 2013 ARTICULO 630 TABLA 630-1 MAX. 5%
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
EJECUTO: APROBO:
/ }775 =
Firma (Laboratorista) Firma Ingeniero (VoBo)

KMA

1959
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CODIGO: F-EO-068
C " INFORME DE RESULTADOS DE CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ
onsorcio VERSION: 1
Vias Nacionales (No. 200) EN LOS AGREGADOS.
PAGINA: 1 DE 1
INVE-214-13
VIGENCIA: 2021-07-17
PROYECTO: RUTA LIBERTADORES FECHA: 25 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405/ 6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE AGREGADOS EN UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA TOMA: 25 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA TRITURADA PARA CONCRETO, COLOR GRIS No ENSAYO: 52
ENSAYO
B C D RESULTADO
(gr.) (gr) (gr) (%)
6108,0 5834,0 265,0 4,7
PORCENTAJE QUE PASA No. 200 = 4,7%
B _ C A=Porcentaje de material fino que pasa el tamiz (No. 200) por lavado.
% QUE PASA No.200 4 = B X lU U B=Masa original de la muestra seca, g.
C=Masa de la muestra seca, despues de lavada, g.
D=Masa del recipiente
OBSERVACIONES: ESPECIFICACION INVIAS 2013 ARTICULO 630 TABLA 630-1 MAX. 5%
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
EJECUTO: APROBO:
/ }775 =
Firma (Laboratorista) Firma Ingeniero (VoBo)

KMA

1960
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e

Firma (Laboratorista)

CODIGO: F-EO-069
Consorcio INFORME DE RESULTADOS DE CANTIDAD DE SULFATOS EN LOS AGREGADOS
VERSION:
Vias Nacionales EXPRESADO COMO SO4
PAGINA:
I.LN.V.E -233-13
FECHA: 2021-07-17
PROYECTO: RUTA LIBERTADORES FECHA: 1 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405/ 6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA : 1 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA PARA CONCRETO COLOR GRIS No ENSAYO: 50
ENSAYO
M M: RESULTADO
(gr.) (gr) (%)
1,01 0,001 0,1
CONTENIDO DE AZUFRE % = 0,10%
M2 M1= MASA DE LA MUESTRA DE ENSAYO g
0 S= X100
% CONTENIDO DE AZUFRE M+ M2= MASA DEL PRECIPITADO g
CUMPLE
OBSERVACIONES:  ESPECIFICACION INVIAS ART.630 TABLA 630-1 = MAX. 1,2%
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: APROBO:

Firma Ingeniero (VoBo)

KMA

1961
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Consorcio
Vias Nacionales

GRAVEDAD ESPECIFICA AGREGADOS
FINOS
NORMA INVE-222

Cadigo: F-EO-080

Version: 001

Fecha: 30/03/2021

Pag. 1 de 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES
EMPRESA: CONSORCIO VIAS NACIONALES
TRAMO DE ViA: BELEN - PAZ DE ARIPORO
DESCRIPCION: ARENA PARA CONCRETO COLOR GRIS
PROCEDENCIA MATERIAL: |[CONAGREGADOS TAME
FECHA: 1/08/2025 Ensayo: 50
ENSAYO 1 2 unidad
A = Peso en el aire de la muestra seca 498,9 499,6 gramos
B = Peso Picndmetro aforado lleno de agua 677,8 677,8 gramos
C = Peso total del Picndmetro aforado con muestra 987.0 986.6 gramos
y lleno de agua
S = Peso de la muestra SSS 500,0 500,0 gramos
Promedio
Gravedad especifica Bulk A/(B+S-C) 2,615 2,613 2,614 gr/cm3
Gravedad especifica Bulk SSS S/(B+S-C) 2,621 2,615 2,618 gricm3
Gravedad especifica Aparente A/(B+A-C)) 2,630 2,618 2,624 gricm3
Absorcion % (S-A)/A*100 0,22 0,08 0,15 %
OBSERVACIONES:
L A4
NOMBRE: ISRAEL SIERRA NOMBRE: NANCY YENI HERNANDEZ B.
CARGO: LABORATORISTA CARGO: INGENIERO

ELABORO

V°B° REVISO/APROBO

1962
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2 Caodigo: F-EO-061
SANIDAD DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE LAS SOLUCIONES DE SULFATO DE Versién: 002
e SODIO O DE MAGNESIO Fecha: 26/1212020
NORMA I.N.V. E-220 - 13 )
Pégina 1de 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE AGREGADOS EN UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 1 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA TRIRURADA PARA CONCRETO COLOR GRIS No ENSAYO: 38
| Numerodeciclos: 5 [ Solucidn ufiizada | Densidad de Ta solucion |
! | SODIO | 1,291 |
Agregado Grueso
Fraccion Peso de las fracciones, grs Cantidad de particulas del . Fraccion perdida,
" ensayo Gradacion %
Peso de la fraccion L
recomendada, grs orignal, % I tamiz
Pasa Retenido Inicial Final Antes Después % ° quge';?;:azoa perdida ponderada en %
2" 112" 5000 + 300
11/2" 1" 1500 + 50
1 34" 1500 50 [~
3/4" 12" 1000 + 10
12" 3/8" 3005
TOTALES
Perdida total : %
Nota: el % retenido en gradacion original de los tamices individuales deben tener mas del 5%, si no se toma el % de perdida del tamafio mayor mas proximo.
EXAMEN CUALITATIVO DE LAS PARTICULAS GRUESAS R |ROTURA
TAMANO TAMIZ PARTICULAS QUE EXHIBEN ALTERACIONES
N e D [DESINTEGRACION
DE21/2" A11/2" A |AGRIETAMIENTO
DE 11/2" A 3/4" E |[EXFOLIACION
Agregado Fino
Fraccion Peso de las fracciones, s Cantidad de particulas del . Fraccion perdida,
" ensayo Gradacion %
Peso de la fraccion L
recomendada, grs °”%'”a" % que pasa el tami
Pasa Retenido Inicial Final Antes Después % o qu dezigna do 'z perdida ponderada en %
3/8" N°4 100 100,0 98,1 1,9 1,9 0,0
N° 4 N° 8 100 100,0 97,8 9,9 2,2 0,1
N° 8 N° 16 100 100,0 98,6 32,3 14 0,3
N° 16 N° 30 100 100,0 99,7 53,8 0,3 0,1
N° 30 N° 50 100 100,0 98,6 78,1 14 0,6
MENORES DE N° 100 - - - - -
TOTALES 1
Perdida total : % | 1, |
) Sulfato de Sodio <10%
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2013:
OBSERVACIONES: Cumple segun escificacion art. 630-13 tabla 630-1-3
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
APROBO:

EJECUTO:

S

Firma (Laboratorista)

—

Firma Ingeniero (VoBo)

1963
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2 Caodigo: F-EO-061
SANIDAD DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE LAS SOLUCIONES DE SULFATO DE Versién: 002
e SODIO O DE MAGNESIO Fecha: 26/1212020
NORMA I.N.V. E-220 - 13 )
Pégina 1de 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE AGREGADOS EN UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 1 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA TRIRURADA PARA CONCRETO COLOR GRIS No ENSAYO: 38
| Numerodeciclos: 5 [ Solucién ufizada | Densidad de Ta solucion |
[ [ MAGNESIO [ 1,291
Agregado Grueso
Fraccion Peso de las fracciones, grs Cantidad de particulas del . Fraccion perdida,
" ensayo Gradacion %
Peso de la fraccion L
recomendada, grs orignal, % I tamiz
Pasa Retenido Inicial Final Antes Después % ° quge';?;:azoa perdida ponderada en %
2" 112" 5000 + 300
11/2" 1" 1500 + 50
1 34" 1500 50 [~
3/4" 12" 1000 + 10
12" 3/8" 3005
TOTALES
Perdida total : %
Nota: el % retenido en gradacion original de los tamices individuales deben tener mas del 5%, si no se toma el % de perdida del tamafio mayor mas proximo.
EXAMEN CUALITATIVO DE LAS PARTICULAS GRUESAS R |ROTURA
TAMANO TAMIZ PARTICULAS QUE EXHIBEN ALTERACIONES
N e D | DESINTEGRACION
DE21/2" A11/2" A |AGRIETAMIENTO
DE 11/2" A 3/4" E |[EXFOLIACION
Agregado Fino
Fraccion Peso de las fracciones, s Cantidad de particulas del . Fraccion perdida,
" ensayo Gradacion %
Peso de la fraccion L
recomendada, grs °”%'”a" % que pasa el tami
Pasa Retenido Inicial Final Antes Después % o qu dezigna do 'z perdida ponderada en %
3/8" N°4 100 100,0 99,3 1,9 0,7 0,0
N° 4 N° 8 100 100,0 98,6 9,9 14 0,1
N° 8 N° 16 100 100,0 98,6 32,3 14 0,3
N° 16 N° 30 100 100,0 98,4 53,8 1,6 0,5
N° 30 N° 50 100 100,0 99,8 78,1 0,2 0,1
MENORES DE N° 100 - - - - -
TOTALES 09
Perdida total : % | 09 |
) Sulfato de Sodio <10%
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2013:
OBSERVACIONES: Cumple segun escificacion art. 630-13 tabla 630-1-3
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
APROBO:

EJECUTO:

S

Firma (Laboratorista)

i —_

Firma Ingeniero (VoBo)

1964




28410

INFORME DE RESULTADOS DE

CODIGO: F-E0-049

Consorcio VERSION: 002
Vias Nacionales PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS
NORMA I.N.V. E-227-13 FECHA: 28/12/2020
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 1 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405/ 6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL:  AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 1 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS REGISTRO: 50
PARTICULAS CON UNA (1) CARA FRACTURADA
TAMANO F+Q+N F Q N P D E
DEL AGREGADO
PASA TAMIZ RETIENE TAMIZ ar ar ar agr % % PxD
11/2" 1"

1" 3/4" 2536,0 2519,0 17,0 99,3 27 268
3/4" 1/2" 2562,0 24950 67,0 97,4 52,3 5093
112" 3/8" 1742,0 1717,0 25,0 98,6 408 4021
3/8" No 4 1635,0 1611,0 24,0 98,5 1,4 138

TOTAL 97,2 9521
_ TOTALE
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS = —TOTAL D 98,0
PARTICULAS CON DOS (2) O MAS CARAS FRACTURADAS
TAMANO F+Q+N F Q N P D E
DEL AGREGADO
PASA TAMIZ RETIENE TAMIZ ar ar ar ar % % PxD
11/2" 1"

1" 3/ n
3/4" 12"

1/2" 3/8"

3/8" No 4
TOTAL
. TOTAL E _
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS = TOTALD

F+Q+N=PESO MUESTRA

F = PESO DE MATERIAL CON CARA(S) FRACTURADAS

Q = PARTICULAS EN LA CATEGORIA CUESTIONABLE P

N = PARTICULAS NO FRACTURADAS P 2 *100

P = PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS POR FRACCION F+O+ N

D = GRADACION ORIGINAL

E = PROMEDIO DE CARAS FRACTURADAS

OBSERVACIONES:

Segun invias art. 500 tabla 500-4 fracturada con una (1) cara min.. 90%

EJECUTO:
ISRAEL SIERRA

(Jefe de Laboratorio)

b

Firma (Laboratorista)

APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de calidad)

Firma ingeniero (VoBo)

1965
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INFORME DE RESULTADOS DE

CODIGO: F-E0-049

Consorcio VERSION: 002
Vias Nacionales PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS
NORMA I.N.V. E-227-13 FECHA: 28/12/2020
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 6 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405/ 6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL:  AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 6 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS REGISTRO: 51
PARTICULAS CON UNA (1) CARA FRACTURADA
TAMANO F+Q+N F Q N P D E
DEL AGREGADO
PASA TAMIZ RETIENE TAMIZ ar ar ar agr % % PxD
11/2" 1"

1" 3/4" 2516,0 2509,6 6,4 99,7 2.2 219
3/4" 112" 2212,0 2200,6 14 99,5 537 5342
1/2" 3/8" 1544,0 1517,9 26,1 98,3 39,0 3834
3/8" No 4 1468,0 1307,0 161,0 89,0 3,1 276

_ TOTALE
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS = —TOTAL D 98,7
PARTICULAS CON DOS (2) O MAS CARAS FRACTURADAS
TAMANO F+Q+N F Q N P D E
DEL AGREGADO
PASA TAMIZ RETIENE TAMIZ ar ar ar ar % % PxD
11/2" 1"

1" 3/ n

3/4" 12"

1/2" 3/8"

3/8" No 4

TOTAL
. TOTAL E _
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS = TOTALD

F+Q+N=PESO MUESTRA
F = PESO DE MATERIAL CON CARA(S) FRACTURADAS
Q = PARTICULAS EN LA CATEGORIA CUESTIONABLE P
N = PARTICULAS NO FRACTURADAS P 2 *100
P = PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS POR FRACCION F+O+ N

D = GRADACION ORIGINAL
E = PROMEDIO DE CARAS FRACTURADAS

OBSERVACIONES:

Segun invias art. 500 tabla 500-4 fracturada con una (1) cara min.. 90%

EJECUTO:
ISRAEL SIERRA

(Laboratorista)

LA

Firma (Laboratorista)

APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de calidad)

Firma ingeniero (VoBo)

1966




28412

INFORME DE RESULTADOS DE

CODIGO: F-E0-049

Consorcio VERSION: 002
Vias Nacionales PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS
NORMA I.N.V. E-227-13 FECHA: 28/12/2020
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 13 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405/ 6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL:  AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 13 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS REGISTRO: 52
PARTICULAS CON UNA (1) CARA FRACTURADA
TAMARO F+Q+N F Q N P D E
DEL AGREGADO
PASA TAMIZ RETIENE TAMIZ ar ar ar agr % % PxD
11/2" 1"

1" 3/4" 2550,0 2507,6 424 98,3 25 246
3/4" 102" 2144,0 2200,6 -56,6 102,6 69,6 7144
1/2" 3/8" 1561,0 1517,9 431 97,2 247 2402
3/8" No 4 1502,0 1307,0 195,0 87,0 0,1 9

TOTAL 96,9 9800
. TOTAL E _
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS = TOTALD 101,1
PARTICULAS CON DOS (2) O MAS CARAS FRACTURADAS
TAMANO F+Q+N F Q N P D E
DEL AGREGADO
PASA TAMIZ RETIENE TAMIZ or ar ar o % % PxD
11/2" 1"

1" 3/ n
3/4" 12"

1/2" 3/8"

3/8" No 4
TOTAL
. TOTAL E _
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS = TOTALD

F+Q+N=PESO MUESTRA

F = PESO DE MATERIAL CON CARA(S) FRACTURADAS

Q = PARTICULAS EN LA CATEGORIA CUESTIONABLE P

N = PARTICULAS NO FRACTURADAS P 2 *100

P = PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS POR FRACCION F+O+ N

D = GRADACION ORIGINAL

E = PROMEDIO DE CARAS FRACTURADAS

OBSERVACIONES:

Segun invias art. 500 tabla 500-4 fracturada con una (1) cara min.. 90%

EJECUTO:
ISRAEL SIERRA

(Laboratorista)

LA

Firma (Laboratorista)

APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de calidad)

Firma ingeniero (VoBo)

1967
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INFORME DE RESULTADOS DE

CODIGO: F-E0-049

Consorcio VERSION: 002
Vias Nacionales PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS
NORMA I.N.V. E-227-13 FECHA: 28/12/2020
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 20 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405/ 6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL:  AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 20 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS REGISTRO: 53
PARTICULAS CON UNA (1) CARA FRACTURADA
TAMANO F+Q+N F Q N P D E
DEL AGREGADO
PASA TAMIZ RETIENE TAMIZ ar ar ar ar % % PxD
11/2" 1"

1" 3/4" 2515,0 2503,0 12,0 99,5 23 229
3/4" 102" 2233,0 2201,0 32,0 98,6 68,8 6781
1/2" 3/8" 1523,0 1517,9 5,1 99,7 23,2 2312
3/8" No 4 1499,0 1404,0 95,0 937 52 487

TOTAL 99,5 9810
_ TOTALE
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS = —TOTAL D 98,6
PARTICULAS CON DOS (2) O MAS CARAS FRACTURADAS
TAMANO F+Q+N F Q N P D E
DEL AGREGADO
PASA TAMIZ RETIENE TAMIZ ar ar ar ar % % PxD
11/2" 1"

1" 3/ n

3/4" 12"

1/2" 3/8"

3/8" No 4

TOTAL
. TOTAL E _
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS = TOTALD

F+Q+N=PESO MUESTRA
F = PESO DE MATERIAL CON CARA(S) FRACTURADAS
Q = PARTICULAS EN LA CATEGORIA CUESTIONABLE P
N = PARTICULAS NO FRACTURADAS P 2 *100
P = PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS POR FRACCION F+O+ N

D = GRADACION ORIGINAL

E = PROMEDIO DE CARAS FRACTURADAS

OBSERVACIONES:

Segun invias art. 500 tabla 500-4 fracturada con una (1) cara min.. 90%

EJECUTO:
ISRAEL SIERRA

(Laboratorista)

LA

Firma (Laboratorista)

APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de calidad)

Firma ingeniero (VoBo)

1968
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INFORME DE RESULTADOS DE

CODIGO: F-E0-049

Consorcio VERSION: 002
Vias Nacionales PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS
NORMA LN.V. E-227-13 FECHA: 28/12/2020
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 25 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405/ 6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL:  AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 25 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMARO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS REGISTRO: 54
PARTICULAS CON UNA (1) CARA FRACTURADA
TAMANO F+Q+N F Q N P D E
DEL AGREGADO
PASA TAMIZ RETIENE TAMIZ ar ar ar ar % % PxD
11/2" 1"
q" 3/4" 2512,0 2599,6 -87,6 103,5 1,2 124
3/4" 102" 2285,0 23011 -16,1 100,7 69,1 6959
1/2" 3/8" 1599,0 1589,6 9.4 99,4 26,4 2624
3/8" No 4 115120 | 1401,0 10111,0 12,2 0,2 2
R TOTALE -
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS = TOTALD 100,2
PARTICULAS CON DOS (2) O MAS CARAS FRACTURADAS
TAMANO F+Q+N F Q N P D E
DEL AGREGADO
PASA TAMIZ RETIENE TAMIZ or ar ar or % % PxD
11/2" 1"
1" 3/ n
34" 1/2"
1/2" 3/8"
3/8" No 4
TOTAL
R TOTALE -
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS = TOTALD
F+Q+N =PESO MUESTRA
F = PESO DE MATERIAL CON CARA(S) FRACTURADAS
Q = PARTICULAS EN LA CATEGORIA CUESTIONABLE e
N = PARTICULAS NO FRACTURADAS P 2 %100
P = PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS POR FRACCION F+O+N

D = GRADACION ORIGINAL

E = PROMEDIO DE CARAS FRACTURADAS

OBSERVACIONES:

Segun invias art. 500 tabla 500-4 fracturada con una (1) cara min.. 90%

EJECUTO:
ISRAEL SIERRA

(Laboratorista)

LA

Firma (Laboratorista)

APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de calidad)

Firma ingeniero (VoBo)

1969
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z F-EO-055
_— ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS Version 2
Vias Nacionales G RU ESOS Y F I N OS Fecha:
NORMA LN.V. E-213-13 2811212020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 1 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL:  AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 1 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS No ENSAYO: 50
GRADACION MATERIAL TRITURADO el i) [pl2 UL i)
Peso inicial: 11287 Peso final: 11220 ESPEC. INVIAS Peso muestra humeda + recip. 12266
% % RET. % QUE ART.630 TABLA 630-4 AG-25 Peso muestra seca + recip. 11989
TAMIZ ABERT. PE
So RETENIDO | ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 702
1" 25,00 0 0,0 0,0 100,0 100 100 % de humedad 2,5
3/4" 19,00 302 2,7 2,7 97,3 95 100
3/8 9,50 5899,0 52,3 54,9 45,1 20 55 Gravas : 96,7
4 4,75 4603,0 40,8 95,7 4,3 0 10 Arenas : 0,0
8 2,86 415,6 3,7 99,4 0,6 0 5 P-200 : 0,6
16 1,19 0,0 0,0 99,4 0,6 A.A.S.HT.O.: A-1a(1)
30 0,59 0,0 0,0 99,4 0,6 Indice de Grupo 0
50 0,30 0,0 0,0 99,4 0,6 U.S.C. GW-GM
100 0,15 0,0 0,0 99,4 0,6 Limite Liquido : 0
200 0,074 0 0,00 99,4 0,6 Limite Plastico : 0
FONDO 67,4 0,60 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
11/2" 1" 3/14" 3/8" N°4 N° 10 Ne° 40 N° 200
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100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
——A—— NORMA TAMANO EN mm GF GRADACION OBTENIDA
OBSERVACIONES: AG-25
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: M APROBO:
Firma (Laboratorista) Firma Ingeniero (VoBo)

1970
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z F-EO-055
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS o
Vias Nacionales G RU ESOS Y F I N OS Fecha:
NORMA I.N.V. E-213-13 28/12/2020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 2 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL:  AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 2 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS No ENSAYO: 51
GRADACION MATERIAL TRITURADO el i) [pl2 UL i)
Peso inicial: 16208 Peso final: 16116 ESPEC. INVIAS Peso muestra humeda + recip. 17336
% % RET. % QUE ART.630 TABLA 630-4 AG-25 Peso muestra seca + recip. 16919
TAMIZ ABERT. PE
So RETENIDO | ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 711
1" 25,00 0 0,0 0,0 100,0 100 100 % de humedad 2,6
3/4" 19,00 511 3,2 3,2 96,8 95 100
3/8 9,50 8299,0 51,2 54,4 45,6 20 55 Gravas : 96,3
4 4,75 6502,0 40,1 94,5 55 0 10 Arenas : 0,0
8 2,86 804,2 5,0 99,4 0,6 0 5 P-200 : 0,6
16 1,19 0,0 0,0 99,4 0,6 A.AS.HT.O.: A-1a(1)
30 0,59 0,0 0,0 99,4 0,6 Indice de Grupo 0
50 0,30 0,0 0,0 99,4 0,6 U.S.C. GW-GM
100 0,15 0,0 0,0 99,4 0,6 Limite Liquido : 0
200 0,074 0 0,00 99,4 0,6 Limite Plastico : 0
FONDO 91,8 0,57 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
11/2" 1" 3/14" 3/8" N° 4 N° 10 N° 40 N° 200
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100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
——A—— NORMA TAMANO EN mm GF GRADACION OBTENIDA
OBSERVACIONES: AG-25
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: APROBO:

L4

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)

1971
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2 F-EO-055
_— ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS Version 2
Vias Nacionales G RU ESOS Y F I N OS Fecha:
NORMA LN.V. E-213-13 2811212020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 4 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL:  AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 4 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS No ENSAYO: 52
GRADACION MATERIAL TRITURADO el i) [pl2 UL i)
Peso inicial: 16310 Peso final: 16196 ESPEC. INVIAS Peso muestra hiimeda + recip. 17566
% % RET. % QUE ART.630 TABLA 630-4 AG-25 Peso muestra seca + recip. 17122
TAMIZ ABERT. PE
So RETENIDO | ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 812
1" 25,00 0 0,0 0,0 100,0 100 100 % de humedad 2,7
3/4" 19,00 366 2,2 2,2 97,8 95 100
3/8 9,50 8755,0 53,7 55,9 441 20 55 Gravas : 97,1
4 4,75 6354,0 39,0 94,9 5,1 0 10 Arenas : 0,0
8 2,86 7210 4.4 99,3 0,7 0 5 P-200 : 07
16 1,19 0,0 0,0 99,3 0,7 A.A.S.HT.O.: A-1a(1)
30 0,59 0,0 0,0 99,3 0,7 Indice de Grupo 0
50 0,30 0,0 0,0 99,3 0,7 U.S.C. GW-GM
100 0,15 0,0 0,0 99,3 0,7 Limite Liquido : 0
200 0,074 0 0,00 99,3 0,7 Limite Plastico : 0
FONDO 114,0 0,70 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
11/2" 1" 3/14" 3/8" N° 4 N° 10 N° 40 N° 200
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——A—— NORMA TAMANO EN mm GF GRADACION OBTENIDA
OBSERVACIONES: AG-25
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: APROBO:

L4

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)

1972
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Z F-EO-055
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS e
Vias Nacionales G RU ESOS Y F I N OS Fecha:
NORMA I.N.V. E-213-13 281212020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 5 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL:  AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 5 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS No ENSAYO: 53
GRADACION MATERIAL TRITURADO el i) [pl2 UL i)
Peso inicial: 14718 Peso final: 14608 ESPEC. INVIAS Peso muestra humeda + recip. 15774
% % RET. % QUE ART.630 TABLA 630-4 AG-25 Peso muestra seca + recip. 15433
TAMIZ ABERT. PE
So RETENIDO | ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 715
1" 25,00 0 0,0 0,0 100,0 100 100 % de humedad 2,3
314" 19,00 433 2,9 2,9 97,1 95 100
3/18 9,50 7563,0 51,4 54,3 45,7 20 55 Gravas : 96,3
4 4,75 6136,0 41,7 96,0 4,0 0 10 Arenas : 0,0
8 2,86 476,2 3,2 99,3 0,7 0 5 P-200 : 0,7
16 1,19 0,0 0,0 99,3 0,7 A.A.S.HT.O.: A-1a(1)
30 0,59 0,0 0,0 99,3 0,7 Indice de Grupo 0
50 0,30 0,0 0,0 99,3 0,7 U.S.C. GW-GM
100 0,15 0,0 0,0 99,3 0,7 Limite Liquido : 0
200 0,074 0 0,00 99,3 0,7 Limite Plastico : 0
FONDO 109,8 0,75 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
11/2" 1" 3/14" 3/8" N° 4 N° 10 N° 40 N° 200
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——A—— NORMA TAMANO EN mm GF GRADACION OBTENIDA
OBSERVACIONES: AG-25
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: M APROBO:
Firma (Laboratorista) Firma Ingeniero (VoBo)

1973
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EJECUTO: M

Firma (Laboratorista)

APROBO:

z F-EO-055
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS e
Vias Nacionales G RU ESOS Y F I N OS Fecha:
NORMA LN.V. E-213-13 281212020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 6 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL:  AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 6 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS No ENSAYO: 54
GRADACION MATERIAL TRITURADO el i) [pl2 UL i)
Peso inicial: 14374 Peso final: 14283 ESPEC. INVIAS Peso muestra humeda + recip. 15478
% % RET. % QUE ART.630 TABLA 630-4 AG-25 Peso muestra seca + recip. 15086
TAMIZ ABERT. PE
So RETENIDO | ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 712
1" 25,00 0 0,0 0,0 100,0 100 100 % de humedad 2,7
3/4" 19,00 368 2,6 2,6 97,4 95 100
3/8 9,50 7566,0 52,6 55,2 44,8 20 55 Gravas : 96,8
4 4,75 5733,0 39,9 95,1 4,9 0 10 Arenas : 0,0
8 2,86 616,2 43 99,4 0,6 0 5 P-200 : 0,6
16 1,19 0,0 0,0 99,4 0,6 A.AS.HT.O.: A-1a(1)
30 0,59 0,0 0,0 99,4 0,6 Indice de Grupo 0
50 0,30 0,0 0,0 99,4 0,6 U.S.C. GW-GM
100 0,15 0,0 0,0 99,4 0,6 Limite Liquido : 0
200 0,074 0 0,00 99,4 0,6 Limite Plastico : 0
FONDO 90,8 0,63 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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——A—— NORMA TAMANO EN mm GF GRADACION OBTENIDA
OBSERVACIONES: AG-25
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)

Firma Ingeniero (VoBo)

1974
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z F-EO-055
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS e
Vias Nacionales G RU ESOS Y F I N OS Fecha:
NORMA I.N.V. E-213-13 281212020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 8 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL:  AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 8 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS No ENSAYO: 55
GRADACION MATERIAL TRITURADO el i) [pl2 UL i)
Peso inicial: 7218 Peso final: 7184 ESPEC. INVIAS Peso muestra himeda + recip. 7688
% % RET. % QUE ART.630 TABLA 630-4 AG-25 Peso muestra seca + recip. 7490
TAMIZ ABERT. PE
So RETENIDO | ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 272
1" 25,00 0 0,0 0,0 100,0 100 100 % de humedad 2,7
3/4" 19,00 85,3 1,2 1,2 98,8 95 100
3/8 9,50 4989,3 69,1 70,3 29,7 20 55 Gravas : 98,3
4 4,75 1905,1 26,4 96,7 33 0 10 Arenas : 0,0
8 2,86 204,3 2,8 99,5 0,5 0 5 P-200 : 0,5
16 1,19 0,0 0,0 99,5 0,5 A.AS.HT.O.: A-1a(1)
30 0,59 0,0 0,0 99,5 0,5 Indice de Grupo 0
50 0,30 0,0 0,0 99,5 0,5 U.S.C. GW-GM
100 0,15 0,0 0,0 99,5 0,5 Limite Liquido : 0
200 0,074 0 0,00 99,5 0,5 Limite Plastico : 0
FONDO 34,0 0,47 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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——A—— NORMA TAMANO EN mm GF GRADACION OBTENIDA
OBSERVACIONES: AG-25
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: APROBO:

L4

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)

1975
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L4

Firma (Laboratorista)

z F-EO-055
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS e
Vias Nacionales G RU ESOS Y F I N OS Fecha:
NORMA I.N.V. E-213-13 281212020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 11 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL:  AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 11 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS No ENSAYO: 57
GRADACION MATERIAL TRITURADO el i) [pl2 UL i)
Peso inicial: 10046 Peso final: 10001 ESPEC. INVIAS Peso muestra hiimeda + recip. | 10556,3
% % RET. % QUE ART.630 TABLA 630-4 AG-25 Peso muestra seca + recip. 10302,4
TAMIZ ABERT. PE 2
So RETENIDO | ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 256
1" 25,00 0 0,0 0,0 100,0 100 100 % de humedad 2,5
3/4" 19,00 368 3,7 3,7 96,3 95 100
3/8 9,50 6766,0 67,3 71,0 29,0 20 55 Gravas : 95,9
4 4,75 27443 27,3 98,3 1,7 0 10 Arenas : 0,0
8 2,86 122,3 1,2 99,5 0,5 0 5 P-200 : 0,5
16 1,19 0,0 0,0 99,5 0,5 A.AS.HT.O.: A-1a(1)
30 0,59 0,0 0,0 99,5 0,5 Indice de Grupo 0
50 0,30 0,0 0,0 99,5 0,5 U.S.C. GW-GM
100 0,15 0,0 0,0 99,5 0,5 Limite Liquido : 0
200 0,074 0 0,00 99,5 0,5 Limite Plastico : 0
FONDO 45,8 0,46 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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——A—— NORMA TAMANO EN mm GF GRADACION OBTENIDA
OBSERVACIONES: AG-25
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: APROBO:

Firma Ingeniero (VoBo)

1976




28422

z F-EO-055
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS e
Vias Nacionales G RU ESOS Y F I N OS Fecha:
NORMA LN.V. E-213-13 2811212020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 14 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL:  AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 14 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS No ENSAYO: 58
GRADACION MATERIAL TRITURADO el i) [pl2 UL i)
Peso inicial: 14374 Peso final: 14286 ESPEC. INVIAS Peso muestra humeda + recip. 15478
% % RET. % QUE ART.630 TABLA 630-4 AG-25 Peso muestra seca + recip. 15086
TAMIZ ABERT. PE
So RETENIDO | ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 712
1" 25,00 0 0,0 0,0 100,0 100 100 % de humedad 2,7
3/4" 19,00 366 2,5 2,5 97,5 95 100
3/8 9,50 9870,1 68,7 71,2 28,8 20 55 Gravas : 96,8
4 4,75 3554,3 24,7 95,9 4,1 0 10 Arenas : 0,0
8 2,86 495,6 3,4 99,4 0,6 0 5 P-200 : 0,6
16 1,19 0,0 0,0 99,4 0,6 A.AS.HT.O.: A-1a(1)
30 0,59 0,0 0,0 99,4 0,6 Indice de Grupo 0
50 0,30 0,0 0,0 99,4 0,6 U.S.C. GW-GM
100 0,15 0,0 0,0 99,4 0,6 Limite Liquido : 0
200 0,074 0 0,00 99,4 0,6 Limite Plastico : 0
FONDO 88,0 0,61 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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OBSERVACIONES: AG-25
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)

EJECUTO:

L4

Firma (Laboratorista)

APROBO:

Firma Ingeniero (VoBo)

1977
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z F-EO-055
_— ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS Version 2
Vias Nacionales G RU ESOS Y F I N OS Fecha:
NORMA LN.V. E-213-13 2811212020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 15 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL:  AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 15 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS No ENSAYO: 59
GRADACION MATERIAL TRITURADO el i) [pl2 UL i)
Peso inicial: 14142 Peso final: 14107 ESPEC. INVIAS Peso muestra hiimeda + recip. 15662
% % RET. % QUE ART.630 TABLA 630-4 AG-25 Peso muestra seca + recip. 14775
TAMIZ ABERT. PE
So RETENIDO ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 633
1" 25,00 0 0,0 0,0 100,0 100 100 % de humedad 6,3
3/4" 19,00 336,3 2,4 2,4 97,6 95 100
3/8 9,50 9012,7 63,7 66,1 33,9 20 55 Gravas : 97,4
4 4,75 4162,3 29,4 95,5 4,5 0 10 Arenas : 0,0
8 2,86 595,3 4,2 99,7 0,3 0 5 P-200 : 0,3
16 1,19 0,0 0,0 99,7 0,3 A.A.S.HT.O.: A-1a(1)
30 0,59 0,0 0,0 99,7 0,3 Indice de Grupo 0
50 0,30 0,0 0,0 99,7 0,3 U.S.C. GW-GM
100 0,15 0,0 0,0 99,7 0,3 Limite Liquido : 0
200 0,074 0 0,00 99,7 0,3 Limite Plastico : 0
FONDO 35,4 0,25 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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——A—— NORMA TAMANO EN mm GF GRADACION OBTENIDA
OBSERVACIONES: AG-25
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: M APROBO:
Firma (Laboratorista) Firma Ingeniero (VoBo)

1978
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3 F-EO-055
_— ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS Version 2
Vias Nacionales G RU ESOS Y F I N OS Fecha:
NORMA LN.V. E-213-13 2811212020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 16 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL:  AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 16 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS No ENSAYO: 60
GRADACION MATERIAL TRITURADO el i) [pl2 UL i)
Peso inicial: 13575 Peso final: 13477 ESPEC. INVIAS Peso muestra humeda + recip. 14332
% % RET. % QUE ART.630 TABLA 630-4 AG-25 Peso muestra seca + recip. 14101
TAMIZ ABERT. PE
So RETENIDO | ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 526
1" 25,00 0 0,0 0,0 100,0 100 100 % de humedad 1,7
3/4" 19,00 372,9 2,7 2,7 97,3 95 100
3/8 9,50 9623,6 70,9 73,6 26,4 20 55 Gravas : 96,5
4 4,75 3034,1 22,4 96,0 4,0 0 10 Arenas : 0,0
8 2,86 446,6 3,3 99,3 0,7 0 5 P-200 : 0,7
16 1,19 0,0 0,0 99,3 0,7 A.AS.HT.O.: A-1a(1)
30 0,59 0,0 0,0 99,3 0,7 Indice de Grupo 0
50 0,30 0,0 0,0 99,3 0,7 U.S.C. GW-GM
100 0,15 0,0 0,0 99,3 0,7 Limite Liquido : 0
200 0,074 0 0,00 99,3 0,7 Limite Plastico : 0
FONDO 97,8 0,72 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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OBSERVACIONES: AG-25

EJECUTO: M

ISRAEL SIERRA
(Laboratorista)

Firma (Laboratorista)

APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de calidad)

Firma Ingeniero (VoBo)

1979
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3 F-EO-055
_— ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS Version 2
Vias Nacionales G RU ESOS Y F I N OS Fecha:
NORMA LN.V. E-213-13 2811212020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 20 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL:  AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 20 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS No ENSAYO: 61
GRADACION MATERIAL TRITURADO el i) [pl2 UL i)
Peso inicial: 14361 Peso final: 14279 ESPEC. INVIAS Peso muestra hiimeda + recip. 15355
% % RET. % QUE ART.630 TABLA 630-4 AG-25 Peso muestra seca + recip. 14886
TAMIZ ABERT. PE
So RETENIDO | ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 525
1" 25,00 0 0,0 0,0 100,0 100 100 % de humedad 3,3
3/4" 19,00 330,3 2,3 2,3 97,7 95 100
3/8 9,50 9878,1 68,8 711 28,9 20 55 Gravas : 97,1
4 4,75 3326,6 23,2 94,2 58 0 10 Arenas : 0,0
8 2,86 744,3 5,2 99,4 0,6 0 5 P-200 : 0,6
16 1,19 0,0 0,0 99,4 0,6 A.AS.HT.O.: A-1a(1)
30 0,59 0,0 0,0 99,4 0,6 Indice de Grupo 0
50 0,30 0,0 0,0 99,4 0,6 U.S.C. GW-GM
100 0,15 0,0 0,0 99,4 0,6 Limite Liquido : 0
200 0,074 0 0,00 99,4 0,6 Limite Plastico : 0
FONDO 81,7 0,57 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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OBSERVACIONES: AG-25
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.

EJECUTO:

(Laboratorista)

L4

Firma (Laboratorista)

APROBO:

(Profesional de calidad)

Firma Ingeniero (VoBo)

1980
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z F-EO-055
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS s
Vias Nacionales G RU ESOS Y F I N OS Fecha:
NORMA LN.V. E-213-13 28/12/2020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 21 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL:  AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 21 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS No ENSAYO: 62
GRADACION MATERIAL TRITURADO el i) [pl2 UL i)
Peso inicial: 14596 Peso final: 14484 ESPEC. INVIAS Peso muestra hiimeda + recip. 15477
% % RET. % QUE ART.630 TABLA 630-4 AG-25 Peso muestra seca + recip. 15102
TAMIZ ABERT. PE
So RETENIDO | ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 506
1" 25,00 0 0,0 0,0 100,0 100 100 % de humedad 2,6
3/4" 19,00 3334 2,3 2,3 97,7 95 100
3/8 9,50 9663,3 66,2 68,5 31,5 20 55 Gravas : 96,9
4 4,75 41453 28,4 96,9 3,1 0 10 Arenas : 0,0
8 2,86 341,9 2,3 99,2 0,8 0 5 P-200 : 0,8
16 1,19 0,0 0,0 99,2 0,8 A.AS.HT.O.: A-1a(1)
30 0,59 0,0 0,0 99,2 0,8 Indice de Grupo 0
50 0,30 0,0 0,0 99,2 0,8 U.S.C. GW-GM
100 0,15 0,0 0,0 99,2 0,8 Limite Liquido : 0
200 0,074 0 0,00 99,2 0,8 Limite Plastico : 0
FONDO 112,1 0,77 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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——A—— NORMA TAMANO EN mm GF GRADACION OBTENIDA
OBSERVACIONES: AG-25
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: APROBO:

L4

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)

1981
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Z F-EO-055
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS e
Vias Nacionales G RU ESOS Y F I N OS Fecha:
NORMA I.N.V. E-213-13 281212020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 22 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL:  AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 22 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS No ENSAYO: 63
GRADACION MATERIAL TRITURADO el i) [pl2 UL i)
Peso inicial: 14728 Peso final: 14608 ESPEC. INVIAS Peso muestra humeda + recip. 15784
% % RET. % QUE ART.630 TABLA 630-4 AG-25 Peso muestra seca + recip. 15443
TAMIZ ABERT. PE
So RETENIDO ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 715
1" 25,00 0 0,0 0,0 100,0 100 100 % de humedad 2,3
314" 19,00 433 2,9 2,9 97,1 95 100
3/8 9,50 7563,0 51,4 54,3 45,7 20 55 Gravas : 96,2
4 4,75 6136,0 41,7 96,0 4,0 0 10 Arenas : 0,0
8 2,86 476,2 3,2 99,2 0,8 0 5 P-200 : 0,8
16 1,19 0,0 0,0 99,2 0,8 A.A.S.HT.O.: A-1a(1)
30 0,59 0,0 0,0 99,2 0,8 Indice de Grupo 0
50 0,30 0,0 0,0 99,2 0,8 U.S.C. GW-GM
100 0,15 0,0 0,0 99,2 0,8 Limite Liquido : 0
200 0,074 0 0,00 99,2 0,8 Limite Plastico : 0
FONDO 119,8 0,81 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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OBSERVACIONES: AG-25
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: M APROBO:
Firma (Laboratorista) Firma Ingeniero (VoBo)

1982
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z F-EO-055
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS o
Vias Nacionales G RU ESOS Y F I N OS Fecha:
NORMA I.N.V. E-213-13 28/12/2020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 14 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL:  AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 14 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS No ENSAYO: 64
GRADACION MATERIAL TRITURADO el i) [pl2 UL i)
Peso inicial: 14370 Peso final: 14286 ESPEC. INVIAS Peso muestra hiimeda + recip. 15472
% % RET. % QUE ART.630 TABLA 630-4 AG-25 Peso muestra seca + recip. 15082
TAMIZ ABERT. PE
So RETENIDO | ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 712
1" 25,00 0 0,0 0,0 100,0 100 100 % de humedad 2,7
3/4" 19,00 366 2,5 2,5 97,5 95 100
3/8 9,50 9870,1 68,7 71,2 28,8 20 55 Gravas : 96,9
4 4,75 3554,3 24,7 96,0 4,0 0 10 Arenas : 0,0
8 2,86 495,6 3,4 99,4 0,6 0 5 P-200 : 0,6
16 1,19 0,0 0,0 99,4 0,6 A.AS.HT.O.: A-1a(1)
30 0,59 0,0 0,0 99,4 0,6 Indice de Grupo 0
50 0,30 0,0 0,0 99,4 0,6 U.S.C. GW-GM
100 0,15 0,0 0,0 99,4 0,6 Limite Liquido : 0
200 0,074 0 0,00 99,4 0,6 Limite Plastico : 0
FONDO 84,0 0,58 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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——A—— NORMA TAMANO EN mm GF GRADACION OBTENIDA
OBSERVACIONES: AG-25
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)

EJECUTO: M

Firma (Laboratorista)

APROBO:

Firma Ingeniero (VoBo)
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z F-EO-055
_— ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS Version 2
Vias Nacionales G RU ESOS Y F I N OS Fecha:
NORMA LN.V. E-213-13 2811212020
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 25 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL:  AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 25 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS No ENSAYO: 65
GRADACION MATERIAL TRITURADO el i) [pl2 UL i)
Peso inicial: 11287 Peso final: 11220 ESPEC. INVIAS Peso muestra humeda + recip. 12276
% % RET. % QUE ART.630 TABLA 630-4 AG-25 Peso muestra seca + recip. 11989
TAMIZ ABERT. PE
So RETENIDO | ACUMU. PASA Minimo Maximo Peso recipiente 702
1" 25,00 0 0,0 0,0 100,0 100 100 % de humedad 2,5
3/4" 19,00 302 2,7 2,7 97,3 95 100
3/8 9,50 5899,0 52,3 54,9 45,1 20 55 Gravas : 96,7
4 4,75 4603,0 40,8 95,7 4,3 0 10 Arenas : 0,0
8 2,86 415,6 3,7 99,4 0,6 0 5 P-200 : 0,6
16 1,19 0,0 0,0 99,4 0,6 A.A.S.HT.O.: A-1a(1)
30 0,59 0,0 0,0 99,4 0,6 Indice de Grupo 0
50 0,30 0,0 0,0 99,4 0,6 U.S.C. GW-GM
100 0,15 0,0 0,0 99,4 0,6 Limite Liquido : 0
200 0,074 0 0,00 99,4 0,6 Limite Plastico : 0
FONDO 67,4 0,60 100,0 0,0 Indice de Plasticidad : 0
CURVA GRANULOMETRICA
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OBSERVACIONES: AG-25
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: M APROBO:
Firma (Laboratorista) Firma Ingeniero (VoBo)

1984
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. INDICE DE ALARGAMIENTO Y APLANAMIENTO DE LOS Codigo: F-E0-048
onsorcio Version: 002
Vias Nacionales
‘ ‘ AG REGADOS Fecha:28/12/2020
NORMA I.N.V. E-230-13 Pagina 1 de 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA REPORTE: 1 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405/ 6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 1 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS REGISTRO N°: 50
masa micial de |_granulometia ot \asa de las pariu! TIOTCE UE arargarmento po
TOMA DEL AGREGADO cada fraccion. | (fraccion entre cgrr;r;:dzm,jo:; as;;g:jaza( n'ic)u o f.racgion.
Ri tamices). (ni / Ri*100)
Pasa Retenido
> o
2" 112"
112" 1" 0
1" 3/4" 2536 29,9% 29,9% 456,3 18.0%
3/4" 12" 2562 30,2% 30,2% 2329 9.1%
12" 3/8" 1742 20,6% 20,6% 356,6 20,5%
3/8" 1/4" 1635 19,3% 0,0% 204,6 125%
1/4" <1/4" 0,0%
M11 8475
TOTALES 100,0% 80,7% M13= 1250,4
M12 8475
iNDICE DE ALARGAMIENTO GLOBAL = IL= 13 X 100 = 15%
M11 o M12 ’
Nota 1: si hay alguna fraccion que represente menos del 5% del total se descarta este tamiz
nota 2: se deben descartar las particulas retenidas en el tamiz 50 mm (2") y que pasan el de 6,3 mm (1/4). Para el indice de alargamiento.
Masa mnicial de |_granulometra oo s go s nortot TOTCE UE ararganmento por |
TOMA DEL AGREGADO cada fraccion. | (fraccion entre Cf;aer;?dzmﬁc:; as:;g:;aia(n';u o fraccion.
Ri tamices). (ni /Ri*100)
Pasa Retenido
>21/2" 212"
212" 2"
2" 112"
112" 1"
1" 3/4" 2536 29,9% 29,9% 323 12,7%
3/4" 12" 2562 30,2% 30,2% 224 8,7%
12" 3/8" 1742 20,6% 20,6% 225 12,9%
3/8" 1/4" 1635 19,3% 19,3% 101 6,2%
1/4" <1/4"
M1 8475
TOTALES 100% 100% M3= 873
M2 8475
- - - W3 - "
INDICE DE APLANAMIENTO GLOBAL = 1A= W o W2 X 100 = 10%
nota 3: Se deben descartar las particulas retenidas en el tamiz 63 mm (2 1/2") y que pasan el de 6,3 mm (1/4), en el indice de aplanamiento
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2013: < 25%
OBSERVACIONES: Cumple segln invias art. 630 tabla 630-3

EJECUTO:

ISRAEL SIERRA APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Laboratorista)

LA

(Profesional de calidad)

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)

1985
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. INDICE DE ALARGAMIENTO Y APLANAMIENTO DE LOS Codigo: F-E0-048
onsorcio Version: 002
Vias Nacionales
‘ ‘ AG REGADOS Fecha:28/12/2020
NORMA I.N.V. E-230-13 Pagina 1 de 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA REPORTE: 6 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405/ 6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 6 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS REGISTRO N°: 51
masa micial de |_granulometia ot Vasa de " TIOTCE UE arargarmento po
TOMA DEL AGREGADO cada fraccion. | (fraccion entre cgrr;r;:dzm,jo:; as;;g:jaza(?ic)u o fraccion.
Ri tamices). (ni /Ri*100)
Pasa Retenido
> o
2" 112"
112" 1" 0 0,0% 0,0% 0 0,0%
1" 3/4" 2516 32,5% 32,5% 384,3 15.3%
3/4" 12" 2212 28,6% 28,6% 199,6 9,0%
12" 3/8" 1544 19,9% 19,9% 405,2 26,2%
3/8" 1/4" 1468 19,0% 0,0% 2133 145%
1/4" <1/4" 0,0%
M11 7740
TOTALES 100,0% 81,0% M13= 12024
M12 7740
iNDICE DE ALARGAMIENTO GLOBAL = IL= 13 X 100 = 16%
M11 o M12 ’
Nota 1: si hay alguna fraccion que represente menos del 5% del total se descarta este tamiz
nota 2: se deben descartar las particulas retenidas en el tamiz 50 mm (2") y que pasan el de 6,3 mm (1/4). Para el indice de alargamiento.
masa Inicial de | granulometria ometi Masa de las particul TCE OE aTargammemo pot
TOMA DEL AGREGADO cada fraccion. | (fraccion entre Cf;aer;?dzmﬁc:; as:;g:;aia(n';u o fraccion.
Ri tamices). (ni /Ri*100)
Pasa Retenido
>21/2" 212"
212" 2"
2" 112"
112" 1"
1" 3/4" 2516 32,5% 32,5% 316,5 12,6%
3/4" 12" 2212 28,6% 28,6% 2314 10,5%
12" 3/8" 1544 19,9% 19,9% 263,7 17,1%
3/8" 1/4" 1468 19,0% 19,0% 100,7 6,9%
1/4" <1/4"
TOTALES M1 70 100% 100% M3= 912,3
M2 7740
i - = M = 0
INDICE DE APLANAMIENTO GLOBAL = 1A= W o N2 X 100 12%
nota 3: Se deben descartar las particulas retenidas en el tamiz 63 mm (2 1/2") y que pasan el de 6,3 mm (1/4), en el indice de aplanamiento
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2013: < 25%
OBSERVACIONES: Cumple segln invias art. 630 tabla 630-3

EJECUTO:

ISRAEL SIERRA

(Laboratorista)

LA

Firma (Laboratorista)

APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de calidad)

Firma Ingeniero (VoBo)

1986
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. INDICE DE ALARGAMIENTO Y APLANAMIENTO DE LOS Codigo: F-E0-048
onsorcio Version: 002
Vias Nacionales
‘ l AG REGADOS Fecha:28/12/2020
NORMA I.N.V. E-230-13 Pagina 1 de 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA REPORTE: 13 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405/ 6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 13 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS REGISTRO N°: 52
masa micial de |_granulometia ot \asa de las pariu! TIOTCE UE arargarmento po
TOMA DEL AGREGADO cada fraccion. | (fraccion entre cgrr;r;:dzm,jo:; as;;g:jaza( n'ic)u o f.racgion.
Ri tamices). (ni / Ri*100)
Pasa Retenido
> o
2" 112"
112" 1" 0 0,0% 0,0% 0 0,0%
1" 3/4" 2550 32,9% 32,9% 356,3 14.0%
3/4" 12" 2144 27,6% 27,6% 2146 10,0%
12" 3/8" 1561 20,1% 20,1% 312,3 20,0%
3/8" 1/4" 1502 19,4% 0,0% 223,6 14.9%
1/4" <1/4" 0,0%
M11 7757
TOTALES 100,0% 80,6% M13= 1106,8
M12 7757
iNDICE DE ALARGAMIENTO GLOBAL = IL= 13 X 100 = 14%
M11 o M12 ’
Nota 1: si hay alguna fraccion que represente menos del 5% del total se descarta este tamiz
nota 2: se deben descartar las particulas retenidas en el tamiz 50 mm (2") y que pasan el de 6,3 mm (1/4). Para el indice de alargamiento.
Masa mnicial de |_granulometra oo s go s nortot TOTCE UE ararganmento por |
TOMA DEL AGREGADO cada fraccion. | (fraccion entre Cf;aer;?dzmﬁc:; as:;g:;aia(n';u o fraccion.
Ri tamices). (ni / Ri*100)
Pasa Retenido
>21/2" 212"
212" 2"
2" 112"
112" 1"
1" 3/4" 2550 32,9% 32,9% 225,6 8,8%
3/4" 12" 2144 27,6% 27,6% 341,2 15,9%
12" 3/8" 1561 20,1% 20,1% 199,8 12,8%
3/8" 1/4" 1502 19,4% 19,4% 99,6 6,6%
1/4" <1/4"
M1 7757
TOTALES 100% 100% M3= 866,2
M2 7757
: _ _ M3 _ o
INDICE DE APLANAMIENTO GLOBAL = 1A= T Wiom X 100 = 11%
nota 3: Se deben descartar las particulas retenidas en el tamiz 63 mm (2 1/2") y que pasan el de 6,3 mm (1/4), en el indice de aplanamiento
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2013: < 25%
OBSERVACIONES: Cumple segln invias art. 630 tabla 630-3
EJECUTO: ISRAEL SIERRA APROBO: NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)

LA

Firm

a (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)

1987




28433

odigo: F-EO-04!
INDICE DE ALARGAMIENTO Y APLANAMIENTO DE LOS caia: O
ConsorcioI AGREGADOS Version: 002
Vias Nacionales
‘ ‘ Fecha:28/12/2020
NORMA I.N.V. E-230-13 Pagina 1 de 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA REPORTE: 20 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405/ 6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 20 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS REGISTRO N°: 53
INDICE DE ALARGAMIENTO
masa micial de |_granulometia ot \asa de las pariu! TIOTCE UE arargarmento po
TOMA DEL AGREGADO cada fraccion. | (fraccion entre cgrr;r;:dzm,jo:; as;;g:jaza( n'ic)u o f.racgion.
Ri tamices). (ni / Ri*100)
Pasa Retenido
> o
2" 112"
112" 1" 0 0,0% 0,0% 0 0,0%
1" 3/4" 2610 33,1% 33,1% 221 8.5%
3/4" 12" 2221 28,2% 28,2% 11 5.0%
12" 3/8" 1521 19,3% 19,3% 256 16.8%
3/8" 1/4" 1522 19,3% 0,0% 202 13.3%
1/4" <1/4" 0,0%
M11 7874
TOTALES 100,0% 80,7% M13= 790
M12 7874
iNDICE DE ALARGAMIENTO GLOBAL = IL= 13 X 100 = 10%
M11 o M12 ’
Nota 1: si hay alguna fraccion que represente menos del 5% del total se descarta este tamiz
nota 2: se deben descartar las particulas retenidas en el tamiz 50 mm (2") y que pasan el de 6,3 mm (1/4). Para el indice de alargamiento.
Masa mnicial de |_granulometra oo s go s nortot TOTCE UE ararganmento por |
TOMA DEL AGREGADO cada fraccion. | (fraccion entre Cf;aer;?dzmﬁc:; as:;g:;aia(n';u o fraccion.
Ri tamices). (ni /Ri*100)
Pasa Retenido
>21/2" 212"
212" 2"
2" 112"
112" 1"
1" 3/4" 2610 33,1% 33,1% 125 4,8%
3/4" 12" 2221 28,2% 28,2% 263 11,8%
12" 3/8" 1521 19,3% 19,3% 202 13,3%
3/8" 1/4" 1522 19,3% 19,3% 91,3 6,0%
1/4" <1/4"
M1 7874
TOTALES 100% 100% M3= 681,3
M2 7874
: _ _ M3 _ o
INDICE DE APLANAMIENTO GLOBAL = 1A= —Wiom — * 100 = 9%
nota 3: Se deben descartar las particulas retenidas en el tamiz 63 mm (2 1/2") y que pasan el de 6,3 mm (1/4), en el indice de aplanamiento
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2013: < 25%
OBSERVACIONES: Cumple segln invias art. 630 tabla 630-3
EJECUTO: ISRAEL SIERRA APROBO: NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)

LA

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)

1988
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. INDICE DE ALARGAMIENTO Y APLANAMIENTO DE LOS Codigo: F-E0-048
onsorcio Version: 002
Vias Nacionales
‘ ‘ AG REGADOS Fecha:28/12/2020
NORMA I.N.V. E-230-13 Pagina 1 de 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA REPORTE: 25 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405/ 6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 25 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS REGISTRO N°: 54
masa micial de |_granulometia ot \asa de las pariu! TIOTCE UE arargarmento po
TOMA DEL AGREGADO cada fraccion. | (fraccion entre cgrr;r;:dzm,jo:; as;;g:jaza( n'ic)u o f.racgion.
Ri tamices). (ni / Ri*100)
Pasa Retenido
> o
2" 112"
112" 1" 0 0,0% 0,0% 0 0,0%
1" 3/4" 2512 31,8% 31,8% 401,2 16,0%
3/4" 12" 2285 28,9% 28,9% 201,3 8.8%
12" 3/8" 1599 20,2% 20,2% 399,6 25,0%
3/8" 1/4" 1512 19,1% 0,0% 199,9 13.2%
1/4" <1/4" 0,0%
M11 7908
TOTALES 100,0% 80,9% M13= 1202
M12 7908
iNDICE DE ALARGAMIENTO GLOBAL = IL= 13 X 100 = 15%
M11 o M12 ’
Nota 1: si hay alguna fraccion que represente menos del 5% del total se descarta este tamiz
nota 2: se deben descartar las particulas retenidas en el tamiz 50 mm (2") y que pasan el de 6,3 mm (1/4). Para el indice de alargamiento.
Masa mnicial de |_granulometra oo s go s nortot TOTCE UE ararganmento por |
TOMA DEL AGREGADO cada fraccion. | (fraccion entre Cf;aer;?dzmﬁc:; as:;g:;aia(n';u o fraccion.
Ri tamices). (ni / Ri*100)
Pasa Retenido
>21/2" 212"
212" 2"
2" 112"
112" 1"
1" 3/4" 2512 31,8% 31,8% 320,6 12,8%
3/4" 12" 2285 28,9% 28,9% 212,5 9,3%
12" 3/8" 1599 20,2% 20,2% 255,3 16,0%
3/8" 1/4" 1512 19,1% 19,1% 99,6 6,6%
1/4" <1/4"
M1 7908
TOTALES 100% 100% M3= 888
M2 7908
: _ _ M3 _ o
INDICE DE APLANAMIENTO GLOBAL = 1A= W o W2 X 100 = 11%
nota 3: Se deben descartar las particulas retenidas en el tamiz 63 mm (2 1/2") y que pasan el de 6,3 mm (1/4), en el indice de aplanamiento
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2013: < 25%
OBSERVACIONES: Cumple segln invias art. 630 tabla 630-3
EJECUTO: ISRAEL SIERRA APROBO: NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)

LA

Firma (Laboratorista)

Firma Ingeniero (VoBo)

1989
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F-EO-106
KM A CONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS Version 1
Canstrucciones
NORMA IN.V. E-221 - 13 Fecha: 04/09/2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 1 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405/ 6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD IND.
TIPO DE MATERIAL: AG. GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN / COSTADO: DERECHA
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 1 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA DE TRITURACION, COLOR AMARILLA  No ENSAYO: 50
LIQUIDO PESADO UTILIZADO: CLORURO DE ZINC DENSIDAD (gricc) 1,96
CONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO GRUESO
PESO SECO
PESODE LA PARTICULAS PESO MUESTRA SECA PORCENTAJE DE
MUESTRA (g) RETENIDAS COLADOR |RETENIDAS TAMIZ N° 4| PARTICULAS LIVIANAS
(@)
3510,36 0,36 3501,1 0,01
% PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO GRUESO: 091%
COI CONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO FINO
PESO SECO
PESO DE LA PARTICULAS ZE:SAORNégEzEAAE PORCENTAJE DE
MUESTRA (g) RETENIDAS S TAMIZ N° 50 PARTiICULAS LIVIANAS
COLADOR (g)
% PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO FINO: 0,00%
ESPECIFICACION INVIAS 2013 = MAX. 0,5%
OBSERVACIONES:
EJECUTO: ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
Laboratorista Profesional de Calidad
7y / P APROBO: e
Firma Firma

1990
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F-EO-106
KM A CONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS Version 1
Canstrucciones
NORMA IN.V. E-221 - 13 Fecha: 04/09/2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 6 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405/ 6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD IND.
TIPO DE MATERIAL: AG. GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN / COSTADO: DERECHA
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 6 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA DE TRITURACION, COLOR AMARILLA  No ENSAYO: 51
LIQUIDO PESADO UTILIZADO: CLORURO DE ZINC DENSIDAD (gricc) 1,96
CONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO GRUESO
PESO SECO
PESODE LA PARTICULAS PESO MUESTRA SECA PORCENTAJE DE
MUESTRA (g) RETENIDAS COLADOR |RETENIDAS TAMIZ N° 4| PARTICULAS LIVIANAS
(@)
3566,3 0,33 3504,8 0,01
% PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO GRUESO: 0,01%
COI CONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO FINO
PESO SECO
PESO DE LA PARTICULAS l:EEsAonlgglel?Ag PORCENTAJE DE
MUESTRA (g) RETENIDAS S (;AMIZ N° 50 PARTiICULAS LIVIANAS
COLADOR (g)
% PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO FINO: 0,00%
ESPECIFICACION INVIAS 2013 = MAX. 0,5%
OBSERVACIONES:
EJECUTO: ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
Laboratorista Profesional de Calidad
7y / P APROBO: e
Firma Firma

1991




28437

F-EO-106
KM A CONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS Version 1
Canstrucciones
NORMA IN.V. E-221 - 13 Fecha: 04/09/2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 13 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD IND.
TIPO DE MATERIAL: AG. GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN / COSTADO: DERECHA
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 13 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA DE TRITURACION, COLOR AMARILLA  No ENSAYO: 52
LIQUIDO PESADO UTILIZADO: CLORURO DE ZINC DENSIDAD (gricc) 1,96
CONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO GRUESO
PESO SECO
PESODE LA PARTICULAS PESO MUESTRA SECA PORCENTAJE DE
MUESTRA (g) RETENIDAS COLADOR |RETENIDAS TAMIZ N° 4| PARTICULAS LIVIANAS
)
32541 0,18 3252,9 0,01
% PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO GRUESO: 0'01%
COI CONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO FINO
PESO SECO
PESO DE LA PARTICULAS PEESAORNElgng[?AAs PORCENTAJE DE
MUESTRA (g) RETENIDAS S (;AMIZ N° 50 PARTiICULAS LIVIANAS
COLADOR (g)
% PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO FINO: 0,00%
ESPECIFICACION INVIAS 2013 = MAX. 0,5%
OBSERVACIONES:
EJECUTO: ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
Laboratorista Profesional de Calidad
7y / e APROBO: e —
Firma Firma

1992
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F-EO-106
KM A CONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS Version 1
Canstrucciones
NORMA IN.V. E-221 - 13 Fecha: 04/09/2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 20 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD IND.
TIPO DE MATERIAL: AG. GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN / COSTADO: DERECHA
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 20 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA DE TRITURACION, COLOR AMARILLA  No ENSAYO: 53
LIQUIDO PESADO UTILIZADO: CLORURO DE ZINC DENSIDAD (gricc) 1,96
CONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO GRUESO
PESO SECO
PESODE LA PARTICULAS PESO MUESTRA SECA PORCENTAJE DE
MUESTRA (g) RETENIDAS COLADOR |RETENIDAS TAMIZ N° 4| PARTICULAS LIVIANAS
)
34552 0,39 3454,7 0,01
% PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO GRUESO: 0'01%
COI CONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO FINO
PESO SECO
PESO DE LA PARTICULAS PEESAORNElgng[?AAs PORCENTAJE DE
MUESTRA (g) RETENIDAS S (;AMIZ N° 50 PARTiICULAS LIVIANAS
COLADOR (g)
% PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO FINO: 0,00%
ESPECIFICACION INVIAS 2013 = MAX. 0,5%
OBSERVACIONES:
EJECUTO: ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
Laboratorista Profesional de Calidad
7y / e APROBO: e —
Firma Firma

1993
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F-EO-106
KM A CONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS Version 1
Canstrucciones
NORMA IN.V. E-221 - 13 Fecha: 04/09/2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: 25 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: UNIDAD IND.
TIPO DE MATERIAL: AG. GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN / COSTADO: DERECHA
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 25 de agosto de 2025
DESCRIPCION: ARENA DE TRITURACION, COLOR AMARILLA  No ENSAYO: 54
LIQUIDO PESADO UTILIZADO: CLORURO DE ZINC DENSIDAD (gricc) 1,96
CONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO GRUESO
PESO SECO
PESODE LA PARTICULAS PESO MUESTRA SECA PORCENTAJE DE
MUESTRA (g) RETENIDAS COLADOR |RETENIDAS TAMIZ N° 4| PARTICULAS LIVIANAS
)
3126,9 0,24 3125,8 0,01
% PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO GRUESO: 0'01%
COI CONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO FINO
PESO SECO
PESO DE LA PARTICULAS PEESAORNElgng[?AAs PORCENTAJE DE
MUESTRA (g) RETENIDAS S (;AMIZ N° 50 PARTiICULAS LIVIANAS
COLADOR (g)
% PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO FINO: 0,00%
ESPECIFICACION INVIAS 2013 = MAX. 0,5%
OBSERVACIONES:
EJECUTO: ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
Laboratorista Profesional de Calidad
7y / e APROBO: e —
Firma Firma

1994
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, CODIGO: F-E0-059
S DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN VERSION: 002
Vias Nacioniles LOS AGREGADOS FECHA: 2811212020
NORMA INVIAS E-211-13 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: RUTALOS LIBERTADORES
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405/6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE MATERIALES EN UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA ENSAYO: 1 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS No DE ENSAYO: 50
FRACCION DEL AGREGADO GRUESO
TAMIZ RETENODO
PESO INICIAL, grs| PESOFINAL, grs | GRADACION ORIGINAL PERDI[();/A )TOTAL gg‘;glgaggz%
PASA RETENIDO (%) X °
Mayoresa 1 1/2"
>11/2" 1"
1" 3/4" 3387 3372 2,7 0,44 0,03
3/4" 12" 2456 2439 52,3 0,69 0,38
12" 3/8 2263,0 2256,0 40,8 0,31 0,13
TOTALES : 8106 8067,00 95,8 1,44 0,54
NOTA 1:Si el agregado contiene menos del 5% de cualquiera de los tamarios especificados no se debera ensayar dicho tamario y se tomara como % de particulas deleznable de acuerdo al tamiz
siguiente mayor o menor.
[ CONTENIDO DE TERRONES DE ARCILLA AG. G. = 0,54
ALGO TURBIA X
COLORACION DEL AGUA: TURBIA
MUY TURBIA
FRACCION DEL AGREGADO FINO
TAMIZ RETENODO
PESOINICIAL (grs) | PESOFINAL, grs | GRADACION ORIGINAL| PERPIDATOTAL | PERDIDA TOTAL
o (%) CORREGIDA (%)
PASA RETENIDO (%)
No. 4 No. 16 34,17 34,03 10,0 0,41 0,04
. ALGO TURBIA X
COLORACION DEL AGUA: TURBIA
MUY TURBIA
. <1% MAX. AG. GRUESO
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2013: Bliror et
OBSERVACIONES:  Cumple segun invias art. 630 tabla 630-1-3
EJECUTO: ISRAEL SIERRA REVISO / APROBO: NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Jefe de Laboratorio)

LA

FIRMA (Laboratorista)

(Profesional de calidad)

FIRMA Ingeniero (VoBo)

1995
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, CODIGO: F-E0-059
S DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN VERSION: 002
Vias Nacioniles LOS AGREGADOS FECHA: 2811212020
NORMA INVIAS E-211-13 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: RUTALOS LIBERTADORES
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405/6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE MATERIALES EN UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA ENSAYO: 6 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS No DE ENSAYO: 51
FRACCION DEL AGREGADO GRUESO
TAMEZ RETENIDO GRADACION| PERDIDA TOTAL PERDIDA TOTAL
PESO INICIAL, grs| PESOFINAL, grs o o o
PASA RETENIDO ORIGINAL (%) (%) CORREGIDA (%)
Mayoresa 1 1/2"
>11/2" 1"
1" 3/4" 3156 3141 2,2 0,48 0,03
3/4" 12" 2533 2509 53,7 0,95 0,54
12" 3/8 2374,0 2356,0 39,0 0,76 0,31
TOTALES : 8063 8006,00 949 2,18 0,87
NOTA 1:Si el agregado contiene menos del 5% de cualquiera de los tamarios especificados no se debera ensayar dicho tamario y se tomara como % de particulas deleznable de acuerdo al tamiz
siguiente mayor o menor.
[ CONTENIDO DE TERRONES DE ARCILLA AG. G. = 0,87
ALGO TURBIA X
COLORACION DEL AGUA: TURBIA
MUY TURBIA
FRACCION DEL AGREGADO FINO
TAMZ RETENIDO GRADACION | PERDIDA TOTAL PERDIDA TOTAL
PESO INICIAL (grs) | PESOFINAL, grs o o o
PASA RETENIDO ORIGINAL (%) (%) CORREGIDA (%)
No. 4 No. 16 36,52 36,48 11,6 0,11 0,01
. ALGO TURBIA X
COLORACION DEL AGUA: TURBIA
MUY TURBIA
. < 1% MAX. AG. GRUESO
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2013: Bliror et
OBSERVACIONES:  Cumple segun invias art. 630 tabla 630-1-3

EJECUTO:

ISRAEL SIERRA
(Jefe de Laboratorio)

LA

FIRMA (Laboratorista)

REVISO / APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de calidad)

FIRMA Ingeniero (VoBo)

1996
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, CODIGO: F-E0-059
S DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN VERSION: 002
Vias Nacioniles LOS AGREGADOS FECHA: 2811212020
NORMA INVIAS E-211-13 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: RUTALOS LIBERTADORES
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405/6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE MATERIALES EN UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA ENSAYO: 13 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS No DE ENSAYO: 52
FRACCION DEL AGREGADO GRUESO
TAMEZ RETENIDO GRADACION| PERDIDA TOTAL PERDIDA TOTAL
PESO INICIAL, grs| PESOFINAL, grs o o o
PASA RETENIDO ORIGINAL (%) (%) CORREGIDA (%)
Mayoresa 1 1/2"
>11/2" 1"
1" 3/4" 3256 3250 25 0,18 0,01
3/4" 12" 2566 2555 33,5 043 0,21
12" 3/8 2233,0 2229,0 30,9 0,18 0,08
TOTALES : 8055 8034,00 66,9 0,79 0,31
NOTA 1:Si el agregado contiene menos del 5% de cualquiera de los tamarios especificados no se debera ensayar dicho tamario y se tomara como % de particulas deleznable de acuerdo al tamiz
siguiente mayor o menor.
[ CONTENIDO DE TERRONES DE ARCILLA AG. G. = 0,31
ALGO TURBIA X
COLORACION DEL AGUA: TURBIA
MUY TURBIA
FRACCION DEL AGREGADO FINO
TAMZ RETENIDO GRADACION | PERDIDA TOTAL PERDIDA TOTAL
PESO INICIAL (grs) | PESOFINAL, grs o o o
PASA RETENIDO ORIGINAL (%) (%) CORREGIDA (%)
No. 4 No. 16 33,56 33,29 13,6 0,80 0,16
. ALGO TURBIA X
COLORACION DEL AGUA: TURBIA
MUY TURBIA
. < 1% MAX. AG. GRUESO
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2013: Bliror et
OBSERVACIONES:  Cumple segun invias art. 630 tabla 630-1-3
EJECUTO: ISRAEL SIERRA REVISO / APROBO: NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Jefe de Laboratorio)

LA

FIRMA (Laboratorista)

(Profesional de calidad)

FIRMA Ingeniero (VoBo)

1997
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, CODIGO: F-E0-059
S DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN VERSION: 002
Vias Nacioniles LOS AGREGADOS FECHA: 2811212020
NORMA INVIAS E-211-13 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: RUTALOS LIBERTADORES
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405/6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE MATERIALES EN UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA ENSAYO: 20 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS No DE ENSAYO: 53
FRACCION DEL AGREGADO GRUESO
TAMEZ RETENIDO GRADACION| PERDIDA TOTAL PERDIDA TOTAL
PESO INICIAL, grs| PESOFINAL, grs o o o
PASA RETENIDO ORIGINAL (%) (%) CORREGIDA (%)
Mayoresa 1 1/2"
>11/2" 1"
1" 3/4" 3202 3189 23 0,41 0,03
3/4" 12" 2511 2506 32,3 0,20 0,10
12" 3/8 2296,0 2291,0 31,0 0,22 0,10
TOTALES : 8009 7986,00 65,6 0,82 0,23
NOTA 1:Si el agregado contiene menos del 5% de cualquiera de los tamarios especificados no se debera ensayar dicho tamario y se tomara como % de particulas deleznable de acuerdo al tamiz
siguiente mayor o menor.
[ CONTENIDO DE TERRONES DE ARCILLA AG. G. = 0,23
ALGO TURBIA X
COLORACION DEL AGUA: TURBIA
MUY TURBIA
FRACCION DEL AGREGADO FINO
TAMZ RETENIDO GRADACION | PERDIDA TOTAL PERDIDA TOTAL
PESO INICIAL (grs) | PESOFINAL, grs o o o
PASA RETENIDO ORIGINAL (%) (%) CORREGIDA (%)
No. 4 No. 16 34,52 34,44 1,6 0,23 0,01
. ALGO TURBIA X
COLORACION DEL AGUA: TURBIA
MUY TURBIA
. < 1% MAX. AG. GRUESO
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2013: Bliror et
OBSERVACIONES:  Cumple segun invias art. 630 tabla 630-1-3
EJECUTO: ISRAEL SIERRA REVISO / APROBO: NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Jefe de Laboratorio)

LA

FIRMA (Laboratorista)

(Profesional de calidad)

FIRMA Ingeniero (VoBo)

1998
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, CODIGO: F-E0-059
S DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN VERSION: 002
Vias Nacioniles LOS AGREGADOS FECHA: 2811212020
NORMA INVIAS E-211-13 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO: RUTALOS LIBERTADORES
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405/6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE MATERIALES EN UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA ENSAYO: 25 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS No DE ENSAYO: 54
FRACCION DEL AGREGADO GRUESO
TAMIZ RETENODO
PESO INICIAL, grs| PESOFINAL, grs | GRADACION ORIGINAL PERDI[();/A )TOTAL EE)RRI.;IE(‘BAI;E\”(;I;
PASA RETENIDO (%) X °
Mayoresa 1 1/2"
>11/2" 1"
1" 3/4" 3412 3409 1,2 0,09 0,00
3/4" 12" 2487 2471 36,2 0,64 0,33
12" 3/8 2136,0 2133,0 335 0,14 0,07
TOTALES : 8035 8013,00 70,9 0,87 0,40
NOTA 1:Si el agregado contiene menos del 5% de cualquiera de los tamarios especificados no se debera ensayar dicho tamario y se tomara como % de particulas deleznable de acuerdo al tamiz
siguiente mayor o menor.
[ CONTENIDO DE TERRONES DE ARCILLA AG. G. = 0,40
ALGO TURBIA X
COLORACION DEL AGUA: TURBIA
MUY TURBIA
FRACCION DEL AGREGADO FINO
TAMIZ RETENODO
PESOINICIAL (grs) | PESOFINAL, grs | GRADACION ORIGINAL| PERPIDATOTAL | PERDIDA TOTAL
o (%) CORREGIDA (%)
PASA RETENIDO (%)
No. 4 No. 16 33,51 3342 11,9 0,27 0,05
. ALGO TURBIA X
COLORACION DEL AGUA: TURBIA
MUY TURBIA
. <1% MAX. AG. GRUESO
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2013: s, R
OBSERVACIONES:  Cumple segun invias art. 630 tabla 630-1-3
EJECUTO: ISRAEL SIERRA REVISO / APROBO: NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Jefe de Laboratorio)

LA

FIRMA (Laboratorista)

(Profesional de calidad)

FIRMA Ingeniero (VoBo)

1999
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CODIGO: F-E0-069
S —_— INFORME DE RESULTADOS DE CANTIDAD DE SULFATOS EN LOS AGREGADOS
VERSION: 1
Vias Nacionales EXPRESADO COMO SO4
PAGINA: 1 DE 1
ILN.V.E - 233 - 13

FECHA: 2021-07-17

PROYECTO: RUTA LIBERTADORES FECHA: 1 de agosto de 2025

CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 / 6514

OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE MATERIALES EN UNIDAD INDUSTRIAL

TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A

FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA : 1 de agosto de 2025

DESCRIPCION: GRAVA TAMARIO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS No ENSAYO: 50

ENSAYO
M M: RESULTADO
(gr.) (gr.) (%)
1.01 0,001 0,1
CONTENIDO DE AZUFRE %= 0,1%
M2 M1= MASA DE LA MUESTRA DE ENSAYO g
, S= X100
% CONTENIDO DE AZUFRE M+ M2= MASA DEL PRECIPITADO g
ESPECIFICACION INVIAS ART. TABLA 630-3 = MAX. 1,0 %
OBSERVACIONES:
ISRAEL SIERRA NANCYYENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
EJECUTO: APROBO:

P

Firma (Laboratorista)

“ Firma Ingeniero (VoBo)

KMA

2000
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RESISTENCIA A LA DEGRADACION DE LOS AGREGADOS DE TAMANOS MENORES DE 37,5mm (1 Codigo: F-EQ-052
Consorcio .r
Vias Nacionales 1/2")POR MEDIO DE LA MAQUINA DE LOS ANGELES Version: 002
Fecha: 28/12/2020
NORMA IN.V. 218- 13 Paqina 1 de 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES FECHA: viemes, 1 de agosto de 2025
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE AGREGADOS EN UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME No ENSAYO: 50
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS
TABLA 1Y 2NV 218/219 DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES
TAMANOS PESO Y GRADACION DE LA MUESTRA, (g)
PASA RETENIDO A B C D E F G
3" 212" 2500 + 50
212" 2" 2500 + 50
2" 112" 5000 + 50 5000 + 50
112" 1" 1250 + 25 5000 + 25 5000 + 25
1" 34" 1250 + 25 5000 + 25
34" 12" 1250 + 25 250010
12" 3/8" 1250 + 25 250010
3/8" 14" 2500 £ 10
14" No. 4 2500 £ 10
No. 4 No. 8 5000 £ 10
No. DE ESFERAS 12 11 8 6 12 12 12
No. DE REVOLUCIONES 500 500 500 500 1000 1000 1000
. , Rel:
Prueba en: Seco Seco Humedo
Hum/Sec
Gradacion utilizada B B
Numero de esferas a ser utilizadas 1 1
Numero de revoluciones 100 500
Peso de la muestra antes del ensayo, grs 5000 5000
Peso de la muestra después del ensayo, grs 4662 3378
Perdida por desgaste, grs 338 1622
% DE DESGASTE 6,8 32,4
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2013: <8% | <40%

OBSERVACIONES:  Cumple segun especificacion Invias art. 630 tabla 630-3

ISRAEL SIERRA
(Laboratorista)

REALIZO: M APROBO:

Firma (Laboratorista) Firma Ingeniero (VoBo)

NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Profesional de calidad)

2001
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ESPECIFICACION DEL INVIAS 2013:

. Caodigo: F-EO-061
SANIDAD DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE LAS SOLUCIONES DE SULFATO DE Versién: 002
e SODIO O DE MAGNESIO Fecha: 26/1212020
NORMA I.N.V. E-220 - 13 )
Pégina 1de 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE MATERIALES EN UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 1 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS No ENSAYO: 50
| Numerodeciclos: 5 [ Solucion ufiizada | Densidad de Ta solucion |
[ [ MAGNESIO [ 1,291 |
Agregado Grueso
Fraccion Peso de las fracciones, grs Cantidad de particulas del . Fracci()r: perdida,
- ensayo Gradacion %
Peso de la fraccion L
recomendada, grs orignal, % I tamiz
Pasa Retenido Inicial Final Antes Después % o que pfisa eta perdida ponderada en %
designado
2" 11/2" 5000 + 300
11/2" 1" 1500 + 50
1" 3/4" 1500 + 50 1540 1529 154 154 51,4 0,7 0,4
3/4" 12" 1000 + 10 1009 998 265 266 41,0 11 05
12" 3/8" 3005 301,0 297 186 186 29 13 0,0
TOTALES 09
Perdida total : % 0,9
Nota: el % retenido en gradacion original de los tamices individuales deben tener mas del 5%, si no se toma el % de perdida del tamafio mayor mas proximo.
EXAMEN CUALITATIVO DE LAS PARTICULAS GRUESAS R |[ROTURA
TAMANO TAMIZ PARTICULAS QUE EXHIBEN ALTERACIONES
N e D | DESINTEGRACION
DE21/2" A11/2" A |AGRIETAMIENTO
DE 11/2" A 3/4" E |[EXFOLIACION
Agregado Fino
Fraccion Peso de las fracciones, s Cantidad de particulas del . Fracciéro\ perdida,
" ensayo Gradacion %
Peso de la fraccion L
recomendada, grs °”%'”a" 9% que pasa el tami
Pasa Retenido Inicial Final Antes Después % o qu p_ 'z perdida ponderada en %
designado
3/8" N°4 100
N° 4 N° 8 100
N° 8 N° 16 100
N° 16 N° 30 100
N° 30 N° 50 100
MENORES DE N° 100 - - - - -
TOTALES
Perdida total : % |
Sulfato de Magnesio S 1 8%

OBSERVACIONES: Cumple segun especificacion art. 630-13 tabla 630-1-3

EJECUTO:

ISRAEL SIERRA

(Laboratorista)

L AL

Firma (Laboratorista)

APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de calidad)

Firma Ingeniero (VoBo)

2002
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EJECUTO:

b

Firma (Laboratorista)

2 Caodigo: F-EO-061
SANIDAD DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE LAS SOLUCIONES DE SULFATO DE Versién: 002
e SODIO O DE MAGNESIO Fecha: 26/1212020
NORMA I.N.V. E-220 - 13 )
Pégina 1de 1
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES TRAMO: 6405 /6514
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO LOCALIZACION: ACOPIO DE MATERIALES EN UNIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS MARGEN: N/A
FUENTE: CONAGREGADOS TAME FECHA DE TOMA: 1 de agosto de 2025
DESCRIPCION: GRAVA TAMANO MAX. NOMINAL 1" COLOR GRIS No ENSAYO: 50
| Numerodeciclos: 5 [ Solucion ufiizada | Densidad de Ta solucion |
[ [ SODIO [ 1,163 |
Agregado Grueso
Fraccion Peso de las fracciones, grs Cantidad de particulas del . Fraccion perdida,
" ensayo Gradacion %
Peso de la fraccion L
recomendada, grs orlgmal, % que pasa el tamiz
Pasa Retenido Inicial Final Antes Después % ° g de’;igna do perdida ponderada en %
2" 112" 5000 + 300
11/2" 1" 1500 + 50
1" 3/4" 1500 + 50 1514 1498,6 160 160 51,4 1,0 0,5
3/4" 12" 1000 + 10 1010 998,9 272 272 41,0 11 0,5
12" 3/8" 3005 304 299,1 202 202 29 1,6 0,0
TOTALES 11
Perdida total : % 11
Nota: el % retenido en gradacion original de los tamices individuales deben tener mas del 5%, si no se toma el % de perdida del tamafio mayor mas proximo.
EXAMEN CUALITATIVO DE LAS PARTICULAS GRUESAS R |ROTURA
TAMANO TAMIZ PARTICULAS QUE EXHIBEN ALTERACIONES
N e D [DESINTEGRACION
DE 21/2" A11/2" A |AGRIETAMIENTO
DE 11/2" A 3/4" E |[EXFOLIACION
Agregado Fino
Fraccion Peso de las fracciones, s Cantidad de particulas del . Fraccion perdida,
" ensayo Gradacion %
Peso de la fraccion L
recomendada, grs °”%'”a" % que pasa el tami
Pasa Retenido Inicial Final Antes Después % o qu dezigna do 'z perdida ponderada en %
3/8" N° 4 100
N° 4 N°8 100
N° 8 N° 16 100
N° 16 N° 30 100
N° 30 N° 50 100
MENORES DE N° 100 - - - - -
TOTALES
Perdida total : % |
) Sulfato de Sodio <12%
ESPECIFICACION DEL INVIAS 2013:
OBSERVACIONES: Cumple segun especificacion art. 630-13 tabla 630-1-3
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Laboratorista) (Profesional de calidad)
APROBO:

Firma Ingeniero (VoBo)

2003




F-EO- 050
O e omapass RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
ias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 25 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405/ 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 247
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 28 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA -
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E N OPTENTDA | e C;M;I(“)E
D-M-A D-M-A em (pulg) <N cm® (kg/cm?2) (®.5.1) Mpa) | (kg/em?) % i /
247 25-jul.-25 | 1-ago.-25 10,1 7 5" 199,7 80,1 2541 3614 25,4 280 5 90,8
247 25-jul.-25 | 1-ago.-25 10,1 7 5" 200,7 80,1 255,4 3632 25,5 280 5 91,2 90,9 Sl
247 LOZA ALCANTARILLA PR 24+440 25-jU|.-25 1-390.-25 10,1 7 5" 199,6 80,1 254,0 3613 25,4 280 6 90,7
247 MUESTRA EN PLANTA 254ul-25 |22-ago.25| 10,1 28 5" 266,0 80,1 338,6 4815 33,9 280 4 120,9
247 25-jul.-25 | 22-ago.-25 10,1 28 5" 258,0 80,1 328,4 4670 32,8 280 4 117,3 118,6 Sl
247 25-jul.-25 | 22-ago.-25 10,1 28 5" 259,0 80,1 329,6 4688 33,0 280 3 117,7
247A 25-jul.-25 | 1-ago.-25 10,1 7 6" 180,7 80,1 229,9 3270 23,0 280 3 82,1
247A 25-jul.-25 | 1-ago.-25 10,1 7 6" 190,3 80,1 2421 3444 24,2 280 4 86,5 84,8 Sl
247A LOZA ALCANTARILLA PR 24+440 25—ju|.—25 1—390.—25 10,1 7 6" 188,9 80,1 240,4 3420 24,0 280 4 85,9
247A MUESTRA EN OBRA 254ul.-25 [22-ago.25| 10,1 28 6" 259,0 80,1 329,6 4688 33,0 280 3 17,7
247A 25-jul.-25 | 22-ago.-25 10,1 28 6" 252,0 80,1 320,7 4562 32,1 280 4 114,5 116,4 Sl
247A 25-jul.-25 | 22-ago.-25 10,1 28 6" 257,0 80,1 3271 4652 32,7 280 4 116,8
R — P) _
TIPOS DE FALLA: TIPO1 TIPO2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6 A

Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos.

Cono bien formado en un
extremo pero no en el otro.
Grietas verticales q llegan a los
extremos.

Agrietamiento vertical
columnar que avarca ambos
extremos. No hay conos
bien formados.

Fractura diagonal sin grietas a
traves de los extremos .
Se debe golpear con martillo
para distingirlo del tipo 1.

Fracturas en las esquinas.
( usuales en cilindros sin refrentar).

Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed
unirsen en la superficie del cilindro.

OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
ISRAEL SIERRA
(Jefe de Laboratorio)
ELABORO:

>

Firma: (Laboratorista)

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de Calidad)

APROBO:

Firma ingeniero (VoBo)

2004

6¥¥8¢



F-EO- 050
JERTan RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 30 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405 / 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 251
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 28 mpa NORMAL
FECHA FECHA | DIAMETRO ASENTAMI [ CARGA AREA N RESISTENCIA
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E OPTENIDA | RESISTENCIA C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A em (pulg) <N cm® (kg/cm?2) (®.5.1) (Mpa) | (kg/em?) %
251 30-jul.-25 | 6-ago.-25 10,1 7 5" 217,6 80,1 277,0 3939 27,7 280 5 98,9
251 30-jul.-25 | 6-ago.-25 10,1 7 5" 219,9 80,1 279,9 3981 28,0 280 4 100,0 99,7 Sl
251 | CABEZOTE ALCANTARILLA PR 24+44g | 30-ul-25 | 6-ago.-25 10,1 7 5" 220,3 80,1 280,3 3987 28,0 280 4 100,1
251 MUESTRAEN PLANTA 304ul.-25 |27-ago.25| 10,1 28 5" 240,6 80,1 306,2 4355 30,6 280 3 109,3
251 30-jul.-25 | 27-ago.-25 10,1 28 5" 256,2 80,1 326,1 4638 32,6 280 3 116,5 114,7 Sl
251 30-jul.-25 | 27-ago.-25 10,1 28 5" 260,3 80,1 331,2 4711 33,1 280 5 118,3
251A 30-jul.-25 | 6-ago.-25 10,1 7 6" 158,8 80,1 202,1 2875 20,2 280 3 72,2
251A 30-jul.-25 | 6-ago.-25 10,1 7 6" 159,8 80,1 203,4 2893 20,3 280 3 72,6 71,9 Sl
251A MUESTRA EN OBRA 304ul-25 |27-ago.-25| 10,1 28 6" 2182 | 801 277,8 3950 27,8 280 3 99,2
251A 30-jul.-25 | 27-ago.-25 10,1 28 6" 2257 80,1 287,2 4085 28,7 280 3 102,6 100,6 Sl
251A 30-jul.-25 | 27-ago.-25 10,1 28 6" 220,4 80,1 280,5 3989 28,0 280 4 100,2
7 { ‘) | 4 1
v { ! ‘ . | i“' 1
] A | / L G
TIPOS DE FALLA: TIPO1 TIPO2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6 A
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a —
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed Ined
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES

ADITIVOS SIKA

J ISRAEL SIERRA

ELABORO:

(Jefe de Laboratorio)

<

Firma: (Laboratorista)

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de Calidad)

APROBO:

Firma ingeniero (VoBo)

2005

0S¥8¢



F-EO- 050
JERTan RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 2 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405/ 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 254
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 28 mpa NORMAL
FECHA FECHA | DIAMETRO ASENTAMI [ CARGA AREA N RESISTENCIA
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E OPTENIDA | RESISTENCIA C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em® (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
254 2-ago.-25 | 9-ago.-25 10,1 7 7" 188,7 80,1 240,1 3415 24,0 280 5 85,8
254 2-ago.-25 | 9-ago.-25 10,1 7 7" 189,0 80,1 240,6 3421 241 280 4 85,9 86,8 Sl
254 CABEZOTE YALETA PR 26+200 2-390.-25 9-390.-25 10,1 7 7" 195,3 80,1 248,5 3534 24,9 280 5 88,8
254 MUESTRA EN PLANTA 2-ago.25 |30-ago.-25 10,1 28 7 2259 80,1 287,5 4089 28,7 280 3 102,7
254 2-ago.-25 | 30-ago.-25 10,1 28 7" 2353 80,1 299,4 4259 29,9 280 4 106,9 106,1 Sl
254 2-ago.-25 | 30-ago.-25 10,1 28 7" 239,0 80,1 304,2 4326 30,4 280 4 108,6
254A 2-ago.-25 | 9-ago.-25 10,1 7 5" 178,3 80,1 227,0 3228 22,7 280 5 81,1
254A 2-ago.-25 | 9-ago.-25 10,1 7 5" 182,3 80,1 2321 3301 23,2 280 4 82,9 83,3 Sl
254A CABEZOTE Y ALETA PR 26+200 2-390.-25 9-390.-25 10,1 7 5" 189,3 80,1 241 ,0 3427 24,1 280 3 86,1
254A MUESTRA EN OBRA 2-ago.25 |30-ago.-25| 10,1 28 5" 214,33 80,1 272,7 3879 27,3 280 3 97,4
254A 2-ago.-25 | 30-ago.-25 10,1 28 5" 219,4 80,1 279,2 3971 27,9 280 4 99,7 101,4 Sl
254A 2-ago.-25 | 30-ago.-25 10,1 28 5" 235,3 80,1 299,4 4259 29,9 280 4 106,9
— [ mmnry ) —~
XA i\ I \ | g |
TIPOS DE FALLA: TIPO1 TIPO2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6 A
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a —
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed Ined
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES

ADITIVOS SIKA

JOSE LEONARDO BARRETO C.

ELABORO:

(Jefe de Laboratorio)

Firma: (Laboratorista)

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de Calidad)

APROBO:

Firma ingeniero (VoBo)

2006

LG¥8¢



Consorcio
Vias Nacionales

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO

F-EO- 050

VERCION: 02

INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 8 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405/ 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 266
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 28 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA -
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E N OPTENTDA v C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em® (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
266 8-ago.-25 | 15-ago.-25 10,1 7 7" 178,7 80,1 227.,4 3234 22,7 280 3 81,2
266 8-ago.-25 | 15-ago.-25 10,1 7 7 180,7 80,1 229,9 3270 23,0 280 2 82,1 82,6 Sl
266 CABEZOTE YALETAPR 24+400 8-ago.-25 | 15-ago.-25 10,1 7 7" 185,7 80,1 236,3 3361 23,6 280 4 84,4
266 MUESTRA EN PLANTA 8-ago.-25 | 5-sep.-25 10,1 28 7 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0
266 8-ago.-25 | 5-sep.-25 10,1 28 7™ 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0
266 8-ago.-25 | 5-sep.-25 10,1 28 7™ 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0
266A 8-ago.-25 | 15-ago.-25 10,1 7 5" 166,3 80,1 21,7 3011 21,2 280 4 75,6
266A 8-ago.-25 | 15-ago.-25 10,1 7 5" 170,7 80,1 217,2 3089 21,7 280 2 77,6 79,7 Sl
266A CABEZOTE Y ALETA PR 24+400 8-ago.-25 | 15-ago.-25 10,1 7 5" 189,3 80,1 241,0 3427 24,1 280 4 86,1
266A MUESTRAEN OBRA 8-ag0.-25 | 5-sep.-25 10,1 28 5" 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0
266A 8-ago.25 | 5-sep.-25 | 10,1 28 5" 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0
266A 8-ago.-25 | 5-sep.25 | 101 28 5" 80,1 0.0 0 0,0 280 0,0
N m \ 7
X 1l A | [ § .
XA v ! Al N ! é
E ] N !r‘J \‘ﬁ | A L *
TIPOS DE FALLA: TIPO1 TIPO2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6 A

OBSERVACIONES

Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos.

Cono bien formado en un
extremo pero no en el otro.
Grietas verticales q llegan a los
extremos.

Agrietamiento vertical
columnar que avarca ambos
extremos. No hay conos
bien formados.

Fractura diagonal sin grietas a
traves de los extremos .
Se debe golpear con martillo
para distingirlo del tipo 1.

ADITIVOS SIKA

Fracturas en las esquinas.
( usuales en cilindros sin refrentar).

Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a
unirsen en la superficie del cilindro.

Tee)

JOSE LEONARDO BARRETO C.

ELABORO:

(Jefe de Laboratorio)

Firma: (Laboratorista)

APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional d

e Calidad)

Firma ingeniero (VoBo)

2007

2sv8¢



F-EO- 050
O e omapass RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
ias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO:  INV-E 410-13 FECHA: 4 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405/ 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO: ~ ARGOS _ART. REGISTRO: 151
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
ASENTAMI | CARGA AREA N
MUESTRA DESCRIPCION ljl“]i)CMH: llrrﬁilrf: Eéﬁnﬁigig EDAD ENTO MAXIMA [ CILINDRO ESFUERZO DISENO | TrPO DE Rgfrrls;zrsg)im RESISTENCIA | CUMPLE
FALLA . FALLA . PROMEDIO % [ SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) (kN) cm’ (kg/cm2) (P.S.D (Mpa) (kg/cm2) %
229 4ul25 | 11-jul-25 10,1 7 6" 180,4 80,1 229,6 3266 23,0 210 3 109,4
229 4ul25 | 11-jul-25 10,1 7 6" 170,7 80,1 2172 3089 21,7 210 5 103,4 107,0 S|
299 CUNETAS PR-20+500 4ul25 | 11-ul-25 10,1 7 6" 178,7 80,1 2274 3234 22,7 210 5 108,3
COSTADO DERECHO
229 MUESTRA EN PLANTA 4-ul-25 | 1-ago.-25 10,1 28 6" 221,9 80,1 282,4 4017 28,2 210 3 134,5
229 4-jul.25 | 1-ago.-25 10,1 28 6" 231,0 80,1 294,0 4182 29,4 210 3 140,0 136,5 S|
229 4-jul.25 | 1-ago.-25 10,1 28 6" 2228 80,1 2836 4033 28,4 210 2 135,0
200A 4-ul25 | 11-jul-25 10,1 7 5" 165,7 80,1 210,8 2999 21,1 210 3 100,4
200A 4-ul25 | 11-jul-25 10,1 7 5" 169,7 80,1 215,9 3071 216 210 4 102,8 103,4 S|
220A CUNETAS PR-20+500 44ul-25 | 114ul-25 10,1 7 5" 176,7 80,1 224,8 3198 22,5 210 3 107,1
COSTADO DERECHO
220A MUESTRA EN OBRA 4-jul.25 | 1-ago.-25 10,1 28 5" 220,2 80,1 280,3 3986 28,0 210 2 133,5
220A 4-jul.25 | 1-ago.-25 10,1 28 5" 2235 80,1 2845 4046 28,4 210 3 135,5 134,2 Sl
220A 4-jul.25 | 1-ago.-25 10,1 28 5" 2205 80,1 280,6 3992 28,1 210 3 133,6
7 1 | - 4
, " :’ ‘ AN | i.. '
(N L LA L] 8
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO3 TIPO 4 TIPO5 TIPO6 A

Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos.

Cono bien formado en un
extremo pero no en el otro.
Grietas verticales q llegan a los
extremos.

Agrietamiento vertical
columnar que avarca ambos
extremos. No hay conos
bien formados.

Fractura diagonal sin grietas a
traves de los extremos .
Se debe golpear con martillo
para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA

Fracturas en las esquinas.
(usuales en cilindros sin refrentar).

Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed
unirsen en la superficie del cilindro.

JOSE LEONARDO BARRETO C.

(Jefe de Laboratorio)
ELABORO: — ——

Firma: (Laboratorista)

APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de Calidad)

Firma ingeniero (VoBo)

2008
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F-EO- 050
O e omapass RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
ias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 9 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405/ 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 152
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA N
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E N OPTENTDA v C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em® (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %

230 9-jul.-25 16-jul.-25 10,1 7 6" 200,0 80,1 254.,6 3621 25,5 210 5 121,2

230 9-jul.-25 16-jul.-25 10,1 7 6" 2157 80,1 274,5 3904 27,4 210 4 130,7 124,9 Sl

230 CUNETAS PR-20+600 9-ul-25 | 16-ul.-25 10,1 7 6" 202,5 80,1 257,7 3666 25,8 210 4 122,7

COSTADO DERECHO

230 MUESTRA EN PLANTA 9-jul.-25 6-ago.-25 10,1 28 6" 223,0 80,1 283,8 4037 28,4 210 4 135,2

230 9-jul.-25 6-ago.-25 10,1 28 6" 2249 80,1 286,2 4071 28,6 210 3 136,3 137,3 Sl

230 9-jul.-25 6-ago.-25 10,1 28 6" 231,8 80,1 295,0 4196 29,5 210 3 140,5

230A 9-jul.-25 16-jul.-25 10,1 7 4" 190,9 80,1 243,0 3456 243 210 5 115,7

230A 9-jul.-25 16-jul.-25 10,1 7 4" 205,6 80,1 261,7 3721 26,2 210 3 124,6 124,9 Sl

230A CUNETAS PR-20+600 9jul.-25 | 16-ul.-25 10,1 7 4 2218 80,1 2823 4015 28,2 210 3 134,4

COSTADO DERECHO

230A MUESTRA EN OBRA 9jul-25 | 6-ago.25 | 10,1 28 4 2299 80,1 2926 4162 293 210 3 139,3

230A 9-jul.-25 6-ago.-25 10,1 28 4" 223,6 80,1 284.,6 4048 28,5 210 2 135,5 138,4 Sl

230A 9-jul.-25 6-ago.-25 10,1 28 4" 2315 80,1 294.,6 4191 29,5 210 3 140,3

Y S—
N/ N\ / 1 4 4
X| A i\ | ! \ | 8 |
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO3 TIPO 4 TIPO5 TIPO6 A

Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos.

Cono bien formado en un
extremo pero no en el otro.
Grietas verticales q llegan a los
extremos.

Agrietamiento vertical
columnar que avarca ambos
extremos. No hay conos
bien formados.

Fractura diagonal sin grietas a
traves de los extremos .
Se debe golpear con martillo
para distingirlo del tipo 1.

Fracturas en las esquinas.
(usuales en cilindros sin refrentar).

Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed
unirsen en la superficie del cilindro.

OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: — —— APROBO: =

Firma: (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

2009
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F-EO- 050
JERTan RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 12 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405/ 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 153
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 21 _mpa NORMAL
FECHA FECHA | DIAMETRO ASENTAMI [ CARGA AREA N RESISTENCIA
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO }53‘;3 ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T;K%B\E OPTENIDA | SHSISTENCIA CST‘/'III:II(“)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) N) em® (kg/cm?) (P.S.D (Mpa) (kg/cm?) %
233 12-jul.-25 | 19-jul.-25 10,1 7 6" 2157 80,1 2746 3905 27,5 210 3 130,7
233 12-jul.-25 | 19-jul.-25 10,1 7 6" 2215 80,1 281,9 4009 28,2 210 3 134,2 132,7 Sl
233 CUNETAS PR-20+450 12-ul.-25 | 19-jul.-25 10,1 7 6" 219,8 80,1 279,8 3979 28,0 210 2 133,2
COSTADO DERECHO
233 MUESTRA EN PLANTA 12-jU|.-25 9-890.-25 10,1 28 6" 265,0 80,1 337,3 4797 33,7 210 5 160,6
233 12-jul.-25 | 9-ago.-25 10,1 28 6" 270,0 80,1 343,6 4888 34,4 210 5 163,6 163,6 Sl
233 12-jul.-25 | 9-ago.-25 10,1 28 6" 275,0 80,1 350,0 4978 35,0 210 3 166,7
233A 12-jul.-25 | 19-jul.-25 10,1 7 7" 200,7 80,1 255,4 3633 25,5 210 5 121,6
233A 12-jul.-25 | 19-jul.-25 10,1 7 7" 206,0 80,1 262,2 3729 26,2 210 5 124,8 124,6 Sl
233A CUNETAS PR-20+450 124ul.25 | 19-ul.-25 10,1 7 7" 210,0 80,1 267,3 3801 26,7 210 4 127,3
COSTADO DERECHO
233A MUESTRA EN OBRA 124ul-25 | 9-ago.-25 10,1 28 7" 250,0 80,1 318,2 4526 31,8 210 3 151,5
233A 12-jul.-25 | 9-ago.-25 10,1 28 7" 258,0 80,1 328,4 4670 32,8 210 5 156,4 155,6 Sl
233A 12-jul.-25 | 9-ago.-25 10,1 28 7" 262,0 80,1 333,5 4743 33,3 210 5 158,8
— =S ) —~
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6 A
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a —
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed Ined
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES

ADITIVOS SIKA

JOSE LEONARDO BARRETO C.

ELABORO:

(Jefe de Laboratorio)

Firma: (Laboratorista)

APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Profesional de Calidad)

Firma ingeniero (VoBo)

2010

GG¥8¢



F-EO- 050
JERTan RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 18 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405/ 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 158
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA -
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | promEDIO | EPAD | ENTO | MAXIMA | crLNDRO ESFUERZO DISENO_| trpo b | FEUCTA® | mesistencia | CUMPLE
FALLA . FALLA o PROMEDIO % [ SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) cm (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
240 18-jul.-25 | 25-jul.-25 10,1 7 5" 242,8 80,1 309,1 4396 30,9 210 4 147,2
240 18-jul.-25 | 25-jul.-25 10,1 7 5" 232,9 80,1 296,4 4216 29,6 210 5 141,1 161,0 Sl
240 CUNETAS PR-20+330 18-ul.25 | 254ul.-25 10,1 7 5" 321,0 80,1 408,6 5811 40,9 210 3 194,6
COSTADO DERECHO
240 MUESTRA EN PLANTA 184ul.-25 |15-ago.-25| 10,1 28 5" 243,0 80,1 309,3 4399 30,9 210 4 147,3
240 18-jul.-25 [ 15-ago.-25 10,1 28 5" 2454 80,1 312,3 4442 31,2 210 4 148,7 148,7 Sl
240 18-jul.-25 [ 15-ago.-25 10,1 28 5" 247,7 80,1 315,2 4483 31,5 210 3 150,1
240A 18-jul.-25 | 25-jul.-25 10,1 7 6" 190,7 80,1 242,7 3452 243 210 5 115,6
240A 18-jul.-25 | 25-jul.-25 10,1 7 6" 188,0 80,1 239,3 3403 23,9 210 3 113,9 119,1 Sl
240A CUNETAS PR-20+330 18jul25 | 25-ul-25 10,1 7 6" 211,0 80,1 268,6 3820 26,9 210 2 127.,9
COSTADO DERECHO -
240A MUESTRA EN OBRA 18ul.-25 [15-ago.25| 10,1 28 6" 2414 80,1 3072 4369 30,7 210 5 146,3
240A 184ul.-25 | 15-ago.-25 10,1 28 6" 240,0 80,1 305,5 4345 30,5 210 4 1455 146,2 S|
240A 18-jul.-25 [ 15-ago.-25 10,1 28 6" 242,3 80,1 308,4 4387 30,8 210 3 146,9
7 1 4 [
(! \ i i '
) \ | |
] | % L G
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6 A
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a —
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Iee1 Ipe2 el Iped
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
— —— APROBO: =

ELABORO: =

Firma: (Laboratorista)

S

Firma ingeniero (VoBo)

2011

9G¥8¢



F-EO- 050
JERTan RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 21 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405/ 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 159
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA S :SISTE
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | proMEDIO | EPAD | ENTO | MAXIMA | cILINDRO ESFUERZO DISENO | 1o DE | ®CURCIIA" | RESISTENCIA | CUMPLE
FALLA . FALLA o PROMEDIO % [ SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) cm’ (kg/cm?2) (P.S.D) (Mpa) (kg/cm?2) %
242 21-jul.-25 | 28-jul.-25 10,1 7 6" 178,9 80,1 2277 3238 22,8 210 5 108,4
242 21-jul.-25 | 28-jul.-25 10,1 7 6" 198,7 80,1 252,9 3597 25,3 210 5 120,4 112,2 Sl
242 CUNETAS PR-20+310 21-jul.-25 | 28-jul.-25 10,1 7 6" 177,7 80,1 226,2 3217 22,6 210 3 107,7
COSTADO DERECHO 1L I : . : : : : :
242 MUESTRA EN PLANTA 21-jul.-25 | 18-ago.-25 10,1 28 6 200,3 80,1 254,9 3625 25,5 210 5 121,4
242 21-jul.-25 | 18-ago.-25 10,1 28 6" 206,0 80,1 262,2 3729 26,2 210 3 124,8 124,4 Sl
242 21-jul.-25 | 18-ago.-25 10,1 28 6" 209,7 80,1 266,9 3796 26,7 210 3 127,1
242A 21-jul.-25 | 28-jul.-25 10,1 7 5" 169,9 80,1 216,2 3075 21,6 210 4 103,0
242A 21-jul.-25 | 28-jul.-25 10,1 7 5" 175,7 80,1 223,6 3180 22,4 210 4 106,5 103,7 Sl
CUNETAS PR-20+310 - - "
242A COSTADO DERECHO 21-jul.-25 | 28-jul.-25 10,1 7 5 167,7 80,1 213,4 3036 21,3 210 2 101,6
242A MUESTRA EN OBRA 21-jul.-25 | 18-ago.-25 10,1 28 5" 190,3 80,1 242,2 3444 24,2 210 4 115,3
242A 21-jul.-25 | 18-ago.-25 10,1 28 5" 195,7 80,1 2491 3542 24,9 210 4 118,6 118,5 Sl
242A 21-jul.-25 | 18-ago.-25 10,1 28 5" 200,7 80,1 255,4 3632 25,5 210 4 121,6
[ —
N \/ .: ‘) 1 4 v
X IA ; | (! N | E : |
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6 A
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a —
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Iee1 Ipe2 el Iped

OBSERVACIONES

formados en ambos extremos.

Grietas verticales q llegan a los
extremos.

extremos. No hay conos
bien formados.

Se debe golpear con martillo
para distingirlo del tipo 1.

ADITIVOS SIKA

( usuales en cilindros sin refrentar).

unirsen en la superficie del cilindro.

JOSE LEONARDO BARRETO C.

ELABORO:

(Jefe de Laboratorio)

Firma: (Laboratorista)

APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional d

e Calidad)

S

Firma ingeniero (VoBo)

2012

15¥8¢



F-EO- 050
O e omapass RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
ias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 22 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405/ 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 160
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA -
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E Rgfrrls;zrsg)im P‘;ﬁﬁﬁ’g@; C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) N) em® (kg/cm?) (P.S.D (Mpa) (kg/cm?) %

243 22-jul.-25 | 29-jul.-25 10,1 7 5" 152,7 80,1 194,3 2763 19,4 210 4 92,5

243 22-jul.-25 | 29-jul.-25 10,1 7 5" 169,3 80,1 215,5 3065 21,5 210 4 102,6 98,6 Sl

243 CUNETAS PR-20+320 22-ul.-25 | 29-ul.-25 10,1 7 5" 166,0 80,1 211,3 3005 21,1 210 3 100,6

COSTADO DERECHO

243 MUESTRA EN PLANTA 22-jul.-25 | 19-ago.-25 10,1 28 5" 200,3 80,1 255,0 3626 25,5 210 3 121,4

243 22-jul.-25 | 19-ago.-25 10,1 28 5" 208,7 80,1 265,6 3777 26,6 210 3 126,5 122,3 Sl

243 22-jul.-25 | 19-ago.-25 10,1 28 5" 196,4 80,1 249,9 3554 25,0 210 4 119,0

243A 22-jul.-25 | 29-jul.-25 10,1 7 4" 125,7 80,1 159,9 2275 16,0 210 4 76,2

243A 22-jul.-25 | 29-jul.-25 10,1 7 4" 139,2 80,1 1771 2519 17,7 210 5 84,3 88,5 Sl

243A CUNETAS PR-20+320 22-ul-25 | 29-ul.-25 10,1 7 4" 173,3 80,1 220,6 3137 22,1 210 2 105,0

COSTADO DERECHO

243A MUESTRA EN OBRA 224ul-25 |19-ago.25| 10,1 28 4" 1994 80,1 253,7 3609 25,4 210 5 120,8

243A 22-jul.-25 | 19-ago.-25 10,1 28 4" 200,0 80,1 254,6 3621 25,5 210 3 121,2 121,8 Sl

243A 22-jul.-25 | 19-ago.-25 10,1 28 4" 203,7 80,1 259,2 3687 25,9 210 5 123,5

T —
N \ 1 | - v
X| A i\ | ! \ | 8 |
TIPOS DE FALLA: TIPO1 TIPO2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6 A

Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos.

Cono bien formado en un
extremo pero no en el otro.
Grietas verticales q llegan a los
extremos.

Agrietamiento vertical
columnar que avarca ambos
extremos. No hay conos
bien formados.

Fractura diagonal sin grietas a
traves de los extremos .
Se debe golpear con martillo
para distingirlo del tipo 1.

Fracturas en las esquinas.
(usuales en cilindros sin refrentar).

Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed
unirsen en la superficie del cilindro.

OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: — —— APROBO: =

Firma: (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

2013

8G¥8¢



F-EO- 050
O e omapass RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
ias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 24 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405/ 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 161
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA N
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO MAXIMA [ CILINDRO ESFUERZO DISENO T;KZB\E N OPTENTDA v C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) (kN) em?® (kg/cm?) P.S.D (Mpa) (kg/cm2) %

245 24-jul.-25 | 314jul.-25 10,1 7 5" 180,7 80,1 229,9 3270 23,0 210 5 109,5

245 24-jul.-25 | 314ul.-25 10,1 7 5" 199,9 80,1 2544 3618 25,4 210 5 1211 115,7 Sl

245 CUNETAS PR-20+670 24-jul.25 | 314ul.-25 10,1 7 5" 192,3 80,1 2448 3481 24,5 210 4 116,5

COSTADO DERECHO

245 MUESTRA EN PLANTA 24-jul.-25 | 21-ago.-25 10,1 28 5" 205,7 80,1 261,7 3723 26,2 210 3 124,6

245 24-jul.-25 | 21-ago.-25 10,1 28 5" 209,0 80,1 266,0 3783 26,6 210 3 126,7 126,2 Sl

245 24-jul.-25 | 21-ago.-25 10,1 28 5" 210,0 80,1 267,3 3801 26,7 210 3 127,3

245A 24-jul.-25 | 314ul.-25 10,1 7 6" 138,0 80,1 175,6 2498 17,6 210 5 83,6

245A 24-jul.-25 | 314ul.-25 10,1 7 6" 150,5 80,1 191,6 2725 19,2 210 3 91,2 89,5 Sl

245A CUNETAS PR-20+670 24-ul.25 | 314ul.-25 10,1 7 6" 154,5 80,1 196,6 2797 19,7 210 4 93,6

COSTADO DERECHO

245 MUESTRA EN OBRA 24-ul-25 [21-ago.-25( 10,1 28 6" 183,2 80,1 2332 3316 233 210 5 111,0

245A 24-jul.-25 | 21-ago.-25 10,1 28 6" 185,7 80,1 236,3 3361 23,6 210 4 112,5 113,0 Sl

245A 24-jul.-25 | 21-ago.-25 10,1 28 6" 190,4 80,1 242,3 3446 24,2 210 4 115,4

Y S—
N/ N\ 1 4 4
X| A i\ | ! \ | 8 |
TIPOS DE FALLA: TiPO1 TIPO2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6 A

Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos.

Cono bien formado en un
extremo pero no en el otro.
Grietas verticales q llegan a los
extremos.

Agrietamiento vertical
columnar que avarca ambos
extremos. No hay conos
bien formados.

Fractura diagonal sin grietas a
traves de los extremos .
Se debe golpear con martillo
para distingirlo del tipo 1.

Fracturas en las esquinas.
(usuales en cilindros sin refrentar).

Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed
unirsen en la superficie del cilindro.

OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: — —— APROBO: =

Firma: (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

2014

65¥8¢



F-EO- 050
O e omapass RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
ias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 25 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405/ 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 162
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA N
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO 1§A1)3L11)§ ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T;K%B\E N OPTENTDA e C;M;I(“)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em® (kg/cm?2) (P.S.D) (Mpa) (kg/cm?2) % ) /

246 25-jul.-25 | 1-ago.-25 10,1 7 5" 210,4 80,1 267,8 3809 26,8 210 2 127,5

246 25-jul.-25 | 1-ago.-25 10,1 7 5" 209,5 80,1 266,6 3792 26,7 210 2 127,0 127,3 Sl

246 CUNETAS PR-20+645 25ul.25 | 1-ago.-25 10,1 7 5" 210,1 80,1 267,4 3803 26,7 210 3 127,3

COSTADO DERECHO

246 MUESTRA EN PLANTA 25-jul.-25 | 22-ago.-25 10,1 28 5" 214,3 80,1 272,7 3878 27,3 210 3 129,9

246 25-jul.-25 | 22-ago.-25 10,1 28 5" 217,0 80,1 276,2 3928 27,6 210 3 131,56 131,6 Sl

246 25-jul.-25 | 22-ago.-25 10,1 28 5" 220,3 80,1 280,4 3988 28,0 210 5 133,5

246A 25-jul.-25 | 1-ago.-25 10,1 7 6" 209,8 80,1 267,0 3798 26,7 210 3 127,2

246A 25-jul.-25 | 1-ago.-25 10,1 7 6" 210,1 80,1 267,4 3803 26,7 210 3 127,3 127,4 Sl

246A CUNETAS PR-20+645 25ul.25 | 1-ago.-25 10,1 7 6" 2105 80,1 267,9 3811 26,8 210 2 127,6

COSTADO DERECHO

246A MUESTRA EN OBRA 254ul.-25 |22-ago-25| 101 28 6" 2157 | 801 2745 3904 27,4 210 3 130,7

246A 25-jul.-25 | 22-ago.-25 10,1 28 6" 210,3 80,1 267,7 3807 26,8 210 4 127,5 132,5 Sl

246A 25-jul.-25 | 22-ago.-25 10,1 28 6" 229,7 80,1 292,3 4157 29,2 210 4 139,2

Y S—
N \ 1 | ” 4
X| A i\ | ! \ | 8 |
TIPOS DE FALLA: TiPO1 TIPO2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6 A

Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos.

Cono bien formado en un
extremo pero no en el otro.
Grietas verticales q llegan a los
extremos.

Agrietamiento vertical
columnar que avarca ambos
extremos. No hay conos
bien formados.

Fractura diagonal sin grietas a
traves de los extremos .
Se debe golpear con martillo
para distingirlo del tipo 1.

Fracturas en las esquinas.
(usuales en cilindros sin refrentar).

Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed
unirsen en la superficie del cilindro.

OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: — —— APROBO: =

Firma: (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

2015

098¢



F-EO- 050
JERTan RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 28 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405/ 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 163
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA -
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | prRomEDIO | EDAD ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO | 11po pE | ®URCIOA | RESISTENCIA | CUMPLE
FALLA 2 FALLA o PROMEDIO % | SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
249 28-jul.-25 | 4-ago.-25 10,1 7 5" 135,7 80,1 172,7 2456 17,3 210 4 82,2
249 28-jul.-25 | 4-ago.-25 10,1 7 5" 140,2 80,1 178,5 2538 17,8 210 3 85,0 85,1 Sl
249 CUNETAS PR-20+620 28-ul.-25 | 4-ago.-25 10,1 7 5" 145,3 80,1 185,0 2631 18,5 210 3 88,1
COSTADO DERECHO
249 MUESTRA EN PLANTA 28-jul.-25 | 25-ago.-25 10,1 28 5" 177,3 80,1 225,6 3209 22,6 210 4 107,4
249 28-jul.-25 | 25-ago.-25 10,1 28 5" 185,3 80,1 235,8 3353 23,6 210 3 112,3 109,6 Sl
249 28-jul.-25 | 25-ago.-25 10,1 28 5" 180,0 80,1 2291 3259 22,9 210 3 109,1
249A 28-jul.-25 | 4-ago.-25 10,1 7 6" 120,2 80,1 153,0 2176 15,3 210 4 72,9
249A 28-jul.-25 | 4-ago.-25 10,1 7 6" 126,4 80,1 160,8 2287 16,1 210 4 76,6 76,1 Sl
249A CUNETAS PR-20+620 28-jul.-25 | 4-ago.-25 10,1 7 6" 130,2 80,1 165,7 2357 16,6 210 3 78,9
COSTADO DERECHO
249A MUESTRA EN OBRA 28-jul.-25 | 25-ago.-25 10,1 28 6" 174,2 80,1 221,8 3154 22,2 210 5 105,6
249A 28-jul.-25 | 25-ago.-25 10,1 28 6" 178,0 80,1 226,6 3222 22,7 210 5 107,9 107,6 Sl
249A 28-jul.-25 | 25-ago.-25 10,1 28 6" 180,2 80,1 229,4 3263 22,9 210 3 109,2
7 1 4 [
{ ‘, ‘ \ | i“' 1
] A | / L G
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6 A
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a —
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed Ined
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: — —— APROBO: =

Firma: (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

2016

19¥8¢



F-EO- 050
O e omapass RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
ias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 13 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405/ 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 169
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
ASENTAMI | CARGA AREA N
MUESTRA DESCRIPCION ljl“]i)CMH: llrrﬁilrf: Eéﬁnﬁigig EDAD ENTO MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO | trpo pk | ®TUURNIA | REsISTENCIA | CUMPLE
FALLA . FALLA o PROMEDIO % | SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) cm’ (kg/cm?2) (P.S.D) (Mpa) (kg/cm?2) %
272 13-ago.-25 | 20-ago.-25 10,1 7 6" 122,6 80,1 156,1 2220 15,6 210 4 74,3
272 13-ago.-25 | 20-ago.-25 10,1 7 6" 124,6 80,1 158,6 2256 15,9 210 3 75,5 75,9 Si
272 CUNETAS PR-25+310 13-ago.-25 | 20-ago.25 | 10,1 7 6" 128 4 80,1 163 4 2325 16,3 210 3 778
COSTADO DERECHO
272 MUESTRA EN PLANTA 13-890.-25 10—sep.—25 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
272 13-ago.-25 | 10-sep.-25 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
272 13-ago.-25 | 10-sep.-25 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
272A 13-ago.-25 | 20-ago.-25 10,1 7 6" 119,7 80,1 152,3 2166 15,2 210 3 72,5
272A 13-ago.-25 | 20-ago.-25 10,1 7 6" 120,0 80,1 152,8 2173 15,3 210 3 72,7 73,3 Si
279A CUNETAS PR-25+310 13-ag0.-25 | 20-ago.25 | 10,1 7 6" 123,3 80,1 157,0 2232 15,7 210 4 747
COSTADO DERECHO
272A MUESTRA EN OBRA 13-890.-25 10-sep.-25 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
272A 13-ago.-25 | 10-sep.-25 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
279A 13-ag0.25 | 10-sep.25| 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
Y S—
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TIPOS DE FALLA: TIPO1 TIPO2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6 A

OBSERVACIONES

Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos.

Cono bien formado en un
extremo pero no en el otro.
Grietas verticales q llegan a los
extremos.

Agrietamiento vertical
columnar que avarca ambos
extremos. No hay conos
bien formados.

Fractura diagonal sin grietas a
traves de los extremos .
Se debe golpear con martillo
para distingirlo del tipo 1.

Fracturas en las esquinas.
( usuales en cilindros sin refrentar).

Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a
unirsen en la superficie del cilindro.

ADITIVOS SIKA

JOSE LEONARDO BARRETO C.

ELABORO:

(Jefe de Laboratorio)

Firma: (Laboratorista)

APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional d

e Calidad)

Firma ingeniero (VoBo)

2017

298¢
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F-EO- 050
JERTan RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 14 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405/ 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 170
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA | DIAMETRO ASENTAMI [ CARGA AREA N RESISTENCIA
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO EESLI; ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E OPTENIDA | SESISTENCIA C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) N) em® (kg/cm?) (P.S.D (Mpa) (kg/cm?) %
273 14-ago.-25 | 21-ago.-25 10,1 7 5" 130,2 80,1 165,7 2357 16,6 210 5 78,9
273 14-ago.-25 | 21-ago.-25 10,1 7 5" 133,2 80,1 169,5 2410 16,9 210 5 80,7 80,5 Sl
273 CUNETAS PR-25+295 14-ago.-25 | 21-ago.-25 10,1 7 5" 135,3 80,1 172,1 2448 17,2 210 3 82,0
COSTADO DERECHO
273 MUESTRA EN PLANTA 14—ago.—25 11—sep.—25 10,1 28 5" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
273 14-ago.-25 | 11-sep.-25 10,1 28 5" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
273 14-ago.-25 | 11-sep.-25 10,1 28 5" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
273A 14-ago.-25 | 21-ago.-25 10,1 7 5" 120,3 80,1 153,1 2178 15,3 210 3 72,9
273A 14-ago.-25 | 21-ago.-25 10,1 7 5" 124,0 80,1 157,9 2245 15,8 210 3 75,2 75,3 Sl
273A CUNETAS PR-25+295 14-ago.-25 | 21-ago.25 | 10,1 7 5" 128,2 80,1 163,1 2320 16,3 210 4 77,7
COSTADO DERECHO
273A MUESTRA EN OBRA 14-ago.-25 | 11-sep.-25 10,1 28 5" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
273A 14-ago.-25 | 11-sep.-25 10,1 28 5" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
273A 14-ago.-25 | 11-sep.-25 | 10,1 28 5" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
_4‘._;“W"1 ) | /
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TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6 A
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a —
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Iee1 Ipe2 el Iped
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: ——— APROBO: _ =

Firma: (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

2018



Consorcio
Vias Nacionales

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO

F-EO- 050

VERCION: 02

¥9¥8¢

INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 15 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405/ 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 171
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA N RESISTENCIA
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E OPTENIDA | RESISTENCIA C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em® (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
276 15-ago.-25 | 22-ago.-25 10,1 7 6" 132,0 80,1 168,0 2390 16,8 210 80,0
276 15-ago.-25 | 22-ago.-25 10,1 7 6" 136,1 80,1 173,2 2463 17,3 210 82,5 80,0 Sl
276 CUNETAS PR-25+300 15-ago.-25 | 22-ago.-25 10,1 7 6" 128,0 80,1 162,9 2317 16,3 210 77,6
COSTADO DERECHO
276 MUESTRA EN PLANTA 15-ago.-25 | 12-sep.-25 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
276 15-ago.-25 | 12-sep.-25 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
276 15-ago.-25 | 12-sep.-25 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
276A 15-ago.-25 | 22-ago.-25 10,1 7 5" 118,3 80,1 150,6 2142 15,1 210 77
276A 15-ago.-25 | 22-ago.-25 10,1 7 5" 125,2 80,1 159,4 2267 15,9 210 75,9 74,5 Sl
276A CUNETAS PR-25+300 15-ago.-25 | 22-ago.-25 10,1 7 5" 125,0 80,1 159,1 2263 15,9 210 75,8
COSTADO DERECHO
276A MUESTRA EN OBRA 15-ago.-25 | 12-sep.-25 10,1 28 5" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
276A 15-ago.-25 | 12-sep.-25 10,1 28 5" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
276A 15-ago.25 | 12-sep.25| 10,1 28 5" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
=g 7 7 T a
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TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6 A
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a —
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed Ined
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: — —— APROBO: L =

Firma: (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

2019



F-EO- 050
O e omapass RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
ias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO:  INV-E 410-13 FECHA: 4 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405/ 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO: ~ ARGOS _ART. REGISTRO: 151
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
ASENTAMI | CARGA AREA N
MUESTRA DESCRIPCION ljl“]i)CMH: llrrﬁilrf: Eéﬁnﬁigig EDAD ENTO MAXIMA [ CILINDRO ESFUERZO DISENO | TrPO DE Rgfrrls;zrsg)im RESISTENCIA | CUMPLE
FALLA . FALLA . PROMEDIO % [ SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) (kN) cm’ (kg/cm2) (P.S.D (Mpa) (kg/cm2) %
229 4ul25 | 11-jul-25 10,1 7 6" 180,4 80,1 229,6 3266 23,0 210 3 109,4
229 4ul25 | 11-jul-25 10,1 7 6" 170,7 80,1 2172 3089 21,7 210 5 103,4 107,0 S|
299 CUNETAS PR-20+500 4ul25 | 11-ul-25 10,1 7 6" 178,7 80,1 2274 3234 22,7 210 5 108,3
COSTADO DERECHO
229 MUESTRA EN PLANTA 4-ul-25 | 1-ago.-25 10,1 28 6" 221,9 80,1 282,4 4017 28,2 210 3 134,5
229 4-jul.25 | 1-ago.-25 10,1 28 6" 231,0 80,1 294,0 4182 29,4 210 3 140,0 136,5 S|
229 4-jul.25 | 1-ago.-25 10,1 28 6" 2228 80,1 2836 4033 28,4 210 2 135,0
200A 4-ul25 | 11-jul-25 10,1 7 5" 165,7 80,1 210,8 2999 21,1 210 3 100,4
200A 4-ul25 | 11-jul-25 10,1 7 5" 169,7 80,1 215,9 3071 216 210 4 102,8 103,4 S|
220A CUNETAS PR-20+500 44ul-25 | 114ul-25 10,1 7 5" 176,7 80,1 224,8 3198 22,5 210 3 107,1
COSTADO DERECHO
220A MUESTRA EN OBRA 4-jul.25 | 1-ago.-25 10,1 28 5" 220,2 80,1 280,3 3986 28,0 210 2 133,5
220A 4-jul.25 | 1-ago.-25 10,1 28 5" 2235 80,1 2845 4046 28,4 210 3 135,5 134,2 Sl
220A 4-jul.25 | 1-ago.-25 10,1 28 5" 2205 80,1 280,6 3992 28,1 210 3 133,6
7 1 | - 4
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TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO3 TIPO 4 TIPO5 TIPO6 A

Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos.

Cono bien formado en un
extremo pero no en el otro.
Grietas verticales q llegan a los
extremos.

Agrietamiento vertical
columnar que avarca ambos
extremos. No hay conos
bien formados.

Fractura diagonal sin grietas a
traves de los extremos .
Se debe golpear con martillo
para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA

Fracturas en las esquinas.
(usuales en cilindros sin refrentar).

Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed
unirsen en la superficie del cilindro.

JOSE LEONARDO BARRETO C.

(Jefe de Laboratorio)
ELABORO: — ——

Firma: (Laboratorista)

APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de Calidad)

Firma ingeniero (VoBo)

2020
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F-EO- 050
O e omapass RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
ias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 9 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405/ 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 152
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA N
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E N OPTENTDA v C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em® (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %

230 9-jul.-25 16-jul.-25 10,1 7 6" 200,0 80,1 254.,6 3621 25,5 210 5 121,2

230 9-jul.-25 16-jul.-25 10,1 7 6" 2157 80,1 274,5 3904 27,4 210 4 130,7 124,9 Sl

230 CUNETAS PR-20+600 9-ul-25 | 16-ul.-25 10,1 7 6" 202,5 80,1 257,7 3666 25,8 210 4 122,7

COSTADO DERECHO

230 MUESTRA EN PLANTA 9-jul.-25 6-ago.-25 10,1 28 6" 223,0 80,1 283,8 4037 28,4 210 4 135,2

230 9-jul.-25 6-ago.-25 10,1 28 6" 2249 80,1 286,2 4071 28,6 210 3 136,3 137,3 Sl

230 9-jul.-25 6-ago.-25 10,1 28 6" 231,8 80,1 295,0 4196 29,5 210 3 140,5

230A 9-jul.-25 16-jul.-25 10,1 7 4" 190,9 80,1 243,0 3456 243 210 5 115,7

230A 9-jul.-25 16-jul.-25 10,1 7 4" 205,6 80,1 261,7 3721 26,2 210 3 124,6 124,9 Sl

230A CUNETAS PR-20+600 9jul.-25 | 16-ul.-25 10,1 7 4 2218 80,1 2823 4015 28,2 210 3 134,4

COSTADO DERECHO

230A MUESTRA EN OBRA 9jul-25 | 6-ago.25 | 10,1 28 4 2299 80,1 2926 4162 293 210 3 139,3

230A 9-jul.-25 6-ago.-25 10,1 28 4" 223,6 80,1 284.,6 4048 28,5 210 2 135,5 138,4 Sl

230A 9-jul.-25 6-ago.-25 10,1 28 4" 2315 80,1 294.,6 4191 29,5 210 3 140,3

Y S—
N/ N\ / 1 4 4
X| A i\ | ! \ | 8 |
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO3 TIPO 4 TIPO5 TIPO6 A

Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos.

Cono bien formado en un
extremo pero no en el otro.
Grietas verticales q llegan a los
extremos.

Agrietamiento vertical
columnar que avarca ambos
extremos. No hay conos
bien formados.

Fractura diagonal sin grietas a
traves de los extremos .
Se debe golpear con martillo
para distingirlo del tipo 1.

Fracturas en las esquinas.
(usuales en cilindros sin refrentar).

Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed
unirsen en la superficie del cilindro.

OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: — —— APROBO: =

Firma: (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

2021
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F-EO- 050
JERTan RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 12 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405/ 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 153
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 21 _mpa NORMAL
FECHA FECHA | DIAMETRO ASENTAMI [ CARGA AREA N RESISTENCIA
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO }53‘;3 ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T;K%B\E OPTENIDA | SHSISTENCIA CST‘/'III:II(“)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) N) em® (kg/cm?) (P.S.D (Mpa) (kg/cm?) %
233 12-jul.-25 | 19-jul.-25 10,1 7 6" 2157 80,1 2746 3905 27,5 210 3 130,7
233 12-jul.-25 | 19-jul.-25 10,1 7 6" 2215 80,1 281,9 4009 28,2 210 3 134,2 132,7 Sl
233 CUNETAS PR-20+450 12-ul.-25 | 19-jul.-25 10,1 7 6" 219,8 80,1 279,8 3979 28,0 210 2 133,2
COSTADO DERECHO
233 MUESTRA EN PLANTA 12-jU|.-25 9-890.-25 10,1 28 6" 265,0 80,1 337,3 4797 33,7 210 5 160,6
233 12-jul.-25 | 9-ago.-25 10,1 28 6" 270,0 80,1 343,6 4888 34,4 210 5 163,6 163,6 Sl
233 12-jul.-25 | 9-ago.-25 10,1 28 6" 275,0 80,1 350,0 4978 35,0 210 3 166,7
233A 12-jul.-25 | 19-jul.-25 10,1 7 7" 200,7 80,1 255,4 3633 25,5 210 5 121,6
233A 12-jul.-25 | 19-jul.-25 10,1 7 7" 206,0 80,1 262,2 3729 26,2 210 5 124,8 124,6 Sl
233A CUNETAS PR-20+450 124ul.25 | 19-ul.-25 10,1 7 7" 210,0 80,1 267,3 3801 26,7 210 4 127,3
COSTADO DERECHO
233A MUESTRA EN OBRA 124ul-25 | 9-ago.-25 10,1 28 7" 250,0 80,1 318,2 4526 31,8 210 3 151,5
233A 12-jul.-25 | 9-ago.-25 10,1 28 7" 258,0 80,1 328,4 4670 32,8 210 5 156,4 155,6 Sl
233A 12-jul.-25 | 9-ago.-25 10,1 28 7" 262,0 80,1 333,5 4743 33,3 210 5 158,8
— =S ) —~
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6 A
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a —
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed Ined
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES

ADITIVOS SIKA

JOSE LEONARDO BARRETO C.

ELABORO:

(Jefe de Laboratorio)

Firma: (Laboratorista)

APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Profesional de Calidad)

Firma ingeniero (VoBo)

2022
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F-EO- 050
JERTan RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 18 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405/ 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 158
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA -
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | promEDIO | EPAD | ENTO | MAXIMA | crLNDRO ESFUERZO DISENO_| trpo b | FEUCTA® | mesistencia | CUMPLE
FALLA . FALLA o PROMEDIO % [ SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) cm (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
240 18-jul.-25 | 25-jul.-25 10,1 7 5" 242,8 80,1 309,1 4396 30,9 210 4 147,2
240 18-jul.-25 | 25-jul.-25 10,1 7 5" 232,9 80,1 296,4 4216 29,6 210 5 141,1 161,0 Sl
240 CUNETAS PR-20+330 18-ul.25 | 254ul.-25 10,1 7 5" 321,0 80,1 408,6 5811 40,9 210 3 194,6
COSTADO DERECHO
240 MUESTRA EN PLANTA 184ul.-25 |15-ago.-25| 10,1 28 5" 243,0 80,1 309,3 4399 30,9 210 4 147,3
240 18-jul.-25 [ 15-ago.-25 10,1 28 5" 2454 80,1 312,3 4442 31,2 210 4 148,7 148,7 Sl
240 18-jul.-25 [ 15-ago.-25 10,1 28 5" 247,7 80,1 315,2 4483 31,5 210 3 150,1
240A 18-jul.-25 | 25-jul.-25 10,1 7 6" 190,7 80,1 242,7 3452 243 210 5 115,6
240A 18-jul.-25 | 25-jul.-25 10,1 7 6" 188,0 80,1 239,3 3403 23,9 210 3 113,9 119,1 Sl
240A CUNETAS PR-20+330 18jul25 | 25-ul-25 10,1 7 6" 211,0 80,1 268,6 3820 26,9 210 2 127.,9
COSTADO DERECHO -
240A MUESTRA EN OBRA 18ul.-25 [15-ago.25| 10,1 28 6" 2414 80,1 3072 4369 30,7 210 5 146,3
240A 184ul.-25 | 15-ago.-25 10,1 28 6" 240,0 80,1 305,5 4345 30,5 210 4 1455 146,2 S|
240A 18-jul.-25 [ 15-ago.-25 10,1 28 6" 242,3 80,1 308,4 4387 30,8 210 3 146,9
7 1 4 [
(! \ i i '
) \ | |
] | % L G
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6 A
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a —
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Iee1 Ipe2 el Iped
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
— —— APROBO: =

ELABORO: =

Firma: (Laboratorista)

S

Firma ingeniero (VoBo)

2023
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F-EO- 050
JERTan RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 21 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405/ 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 159
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA S :SISTE
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | proMEDIO | EPAD | ENTO | MAXIMA | cILINDRO ESFUERZO DISENO | 1o DE | ®CURCIIA" | RESISTENCIA | CUMPLE
FALLA . FALLA o PROMEDIO % [ SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) cm’ (kg/cm?2) (P.S.D) (Mpa) (kg/cm?2) %
242 21-jul.-25 | 28-jul.-25 10,1 7 6" 178,9 80,1 2277 3238 22,8 210 5 108,4
242 21-jul.-25 | 28-jul.-25 10,1 7 6" 198,7 80,1 252,9 3597 25,3 210 5 120,4 112,2 Sl
242 CUNETAS PR-20+310 21-jul.-25 | 28-jul.-25 10,1 7 6" 177,7 80,1 226,2 3217 22,6 210 3 107,7
COSTADO DERECHO 1L I : . : : : : :
242 MUESTRA EN PLANTA 21-jul.-25 | 18-ago.-25 10,1 28 6 200,3 80,1 254,9 3625 25,5 210 5 121,4
242 21-jul.-25 | 18-ago.-25 10,1 28 6" 206,0 80,1 262,2 3729 26,2 210 3 124,8 124,4 Sl
242 21-jul.-25 | 18-ago.-25 10,1 28 6" 209,7 80,1 266,9 3796 26,7 210 3 127,1
242A 21-jul.-25 | 28-jul.-25 10,1 7 5" 169,9 80,1 216,2 3075 21,6 210 4 103,0
242A 21-jul.-25 | 28-jul.-25 10,1 7 5" 175,7 80,1 223,6 3180 22,4 210 4 106,5 103,7 Sl
CUNETAS PR-20+310 - - "
242A COSTADO DERECHO 21-jul.-25 | 28-jul.-25 10,1 7 5 167,7 80,1 213,4 3036 21,3 210 2 101,6
242A MUESTRA EN OBRA 21-jul.-25 | 18-ago.-25 10,1 28 5" 190,3 80,1 242,2 3444 24,2 210 4 115,3
242A 21-jul.-25 | 18-ago.-25 10,1 28 5" 195,7 80,1 2491 3542 24,9 210 4 118,6 118,5 Sl
242A 21-jul.-25 | 18-ago.-25 10,1 28 5" 200,7 80,1 255,4 3632 25,5 210 4 121,6
[ —
N \/ .: ‘) 1 4 v
X IA ; | (! N | E : |
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6 A
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a —
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Iee1 Ipe2 el Iped

OBSERVACIONES

formados en ambos extremos.

Grietas verticales q llegan a los
extremos.

extremos. No hay conos
bien formados.

Se debe golpear con martillo
para distingirlo del tipo 1.

ADITIVOS SIKA

( usuales en cilindros sin refrentar).

unirsen en la superficie del cilindro.

JOSE LEONARDO BARRETO C.

ELABORO:

(Jefe de Laboratorio)

Firma: (Laboratorista)

APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional d

e Calidad)

S

Firma ingeniero (VoBo)

2024
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F-EO- 050
O e omapass RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
ias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 22 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405/ 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 160
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA -
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E Rgfrrls;zrsg)im P‘;ﬁﬁﬁ’g@; C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) N) em® (kg/cm?) (P.S.D (Mpa) (kg/cm?) %

243 22-jul.-25 | 29-jul.-25 10,1 7 5" 152,7 80,1 194,3 2763 19,4 210 4 92,5

243 22-jul.-25 | 29-jul.-25 10,1 7 5" 169,3 80,1 215,5 3065 21,5 210 4 102,6 98,6 Sl

243 CUNETAS PR-20+320 22-ul.-25 | 29-ul.-25 10,1 7 5" 166,0 80,1 211,3 3005 21,1 210 3 100,6

COSTADO DERECHO

243 MUESTRA EN PLANTA 22-jul.-25 | 19-ago.-25 10,1 28 5" 200,3 80,1 255,0 3626 25,5 210 3 121,4

243 22-jul.-25 | 19-ago.-25 10,1 28 5" 208,7 80,1 265,6 3777 26,6 210 3 126,5 122,3 Sl

243 22-jul.-25 | 19-ago.-25 10,1 28 5" 196,4 80,1 249,9 3554 25,0 210 4 119,0

243A 22-jul.-25 | 29-jul.-25 10,1 7 4" 125,7 80,1 159,9 2275 16,0 210 4 76,2

243A 22-jul.-25 | 29-jul.-25 10,1 7 4" 139,2 80,1 1771 2519 17,7 210 5 84,3 88,5 Sl

243A CUNETAS PR-20+320 22-ul-25 | 29-ul.-25 10,1 7 4" 173,3 80,1 220,6 3137 22,1 210 2 105,0

COSTADO DERECHO

243A MUESTRA EN OBRA 224ul-25 |19-ago.25| 10,1 28 4" 1994 80,1 253,7 3609 25,4 210 5 120,8

243A 22-jul.-25 | 19-ago.-25 10,1 28 4" 200,0 80,1 254,6 3621 25,5 210 3 121,2 121,8 Sl

243A 22-jul.-25 | 19-ago.-25 10,1 28 4" 203,7 80,1 259,2 3687 25,9 210 5 123,5

T —
N \ 1 | - v
X| A i\ | ! \ | 8 |
TIPOS DE FALLA: TIPO1 TIPO2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6 A

Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos.

Cono bien formado en un
extremo pero no en el otro.
Grietas verticales q llegan a los
extremos.

Agrietamiento vertical
columnar que avarca ambos
extremos. No hay conos
bien formados.

Fractura diagonal sin grietas a
traves de los extremos .
Se debe golpear con martillo
para distingirlo del tipo 1.

Fracturas en las esquinas.
(usuales en cilindros sin refrentar).

Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed
unirsen en la superficie del cilindro.

OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: — —— APROBO: =

Firma: (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

2025

0.¥8¢



F-EO- 050
O e omapass RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
ias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 24 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405/ 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 161
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA N
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO MAXIMA [ CILINDRO ESFUERZO DISENO T;KZB\E N OPTENTDA v C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) (kN) em?® (kg/cm?) P.S.D (Mpa) (kg/cm2) %

245 24-jul.-25 | 314jul.-25 10,1 7 5" 180,7 80,1 229,9 3270 23,0 210 5 109,5

245 24-jul.-25 | 314ul.-25 10,1 7 5" 199,9 80,1 2544 3618 25,4 210 5 1211 115,7 Sl

245 CUNETAS PR-20+670 24-jul.25 | 314ul.-25 10,1 7 5" 192,3 80,1 2448 3481 24,5 210 4 116,5

COSTADO DERECHO

245 MUESTRA EN PLANTA 24-jul.-25 | 21-ago.-25 10,1 28 5" 205,7 80,1 261,7 3723 26,2 210 3 124,6

245 24-jul.-25 | 21-ago.-25 10,1 28 5" 209,0 80,1 266,0 3783 26,6 210 3 126,7 126,2 Sl

245 24-jul.-25 | 21-ago.-25 10,1 28 5" 210,0 80,1 267,3 3801 26,7 210 3 127,3

245A 24-jul.-25 | 314ul.-25 10,1 7 6" 138,0 80,1 175,6 2498 17,6 210 5 83,6

245A 24-jul.-25 | 314ul.-25 10,1 7 6" 150,5 80,1 191,6 2725 19,2 210 3 91,2 89,5 Sl

245A CUNETAS PR-20+670 24-ul.25 | 314ul.-25 10,1 7 6" 154,5 80,1 196,6 2797 19,7 210 4 93,6

COSTADO DERECHO

245 MUESTRA EN OBRA 24-ul-25 [21-ago.-25( 10,1 28 6" 183,2 80,1 2332 3316 233 210 5 111,0

245A 24-jul.-25 | 21-ago.-25 10,1 28 6" 185,7 80,1 236,3 3361 23,6 210 4 112,5 113,0 Sl

245A 24-jul.-25 | 21-ago.-25 10,1 28 6" 190,4 80,1 242,3 3446 24,2 210 4 115,4

Y S—
N/ N\ 1 4 4
X| A i\ | ! \ | 8 |
TIPOS DE FALLA: TiPO1 TIPO2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6 A

Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos.

Cono bien formado en un
extremo pero no en el otro.
Grietas verticales q llegan a los
extremos.

Agrietamiento vertical
columnar que avarca ambos
extremos. No hay conos
bien formados.

Fractura diagonal sin grietas a
traves de los extremos .
Se debe golpear con martillo
para distingirlo del tipo 1.

Fracturas en las esquinas.
(usuales en cilindros sin refrentar).

Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed
unirsen en la superficie del cilindro.

OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: — —— APROBO: =

Firma: (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

2026
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F-EO- 050
O e omapass RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
ias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 25 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405/ 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 162
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA N
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO 1§A1)3L11)§ ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T;K%B\E N OPTENTDA e C;M;I(“)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em® (kg/cm?2) (P.S.D) (Mpa) (kg/cm?2) % ) /

246 25-jul.-25 | 1-ago.-25 10,1 7 5" 210,4 80,1 267,8 3809 26,8 210 2 127,5

246 25-jul.-25 | 1-ago.-25 10,1 7 5" 209,5 80,1 266,6 3792 26,7 210 2 127,0 127,3 Sl

246 CUNETAS PR-20+645 25ul.25 | 1-ago.-25 10,1 7 5" 210,1 80,1 267,4 3803 26,7 210 3 127,3

COSTADO DERECHO

246 MUESTRA EN PLANTA 25-jul.-25 | 22-ago.-25 10,1 28 5" 214,3 80,1 272,7 3878 27,3 210 3 129,9

246 25-jul.-25 | 22-ago.-25 10,1 28 5" 217,0 80,1 276,2 3928 27,6 210 3 131,56 131,6 Sl

246 25-jul.-25 | 22-ago.-25 10,1 28 5" 220,3 80,1 280,4 3988 28,0 210 5 133,5

246A 25-jul.-25 | 1-ago.-25 10,1 7 6" 209,8 80,1 267,0 3798 26,7 210 3 127,2

246A 25-jul.-25 | 1-ago.-25 10,1 7 6" 210,1 80,1 267,4 3803 26,7 210 3 127,3 127,4 Sl

246A CUNETAS PR-20+645 25ul.25 | 1-ago.-25 10,1 7 6" 2105 80,1 267,9 3811 26,8 210 2 127,6

COSTADO DERECHO

246A MUESTRA EN OBRA 254ul.-25 |22-ago-25| 101 28 6" 2157 | 801 2745 3904 27,4 210 3 130,7

246A 25-jul.-25 | 22-ago.-25 10,1 28 6" 210,3 80,1 267,7 3807 26,8 210 4 127,5 132,5 Sl

246A 25-jul.-25 | 22-ago.-25 10,1 28 6" 229,7 80,1 292,3 4157 29,2 210 4 139,2

Y S—
N \ 1 | ” 4
X| A i\ | ! \ | 8 |
TIPOS DE FALLA: TiPO1 TIPO2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6 A

Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos.

Cono bien formado en un
extremo pero no en el otro.
Grietas verticales q llegan a los
extremos.

Agrietamiento vertical
columnar que avarca ambos
extremos. No hay conos
bien formados.

Fractura diagonal sin grietas a
traves de los extremos .
Se debe golpear con martillo
para distingirlo del tipo 1.

Fracturas en las esquinas.
(usuales en cilindros sin refrentar).

Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed
unirsen en la superficie del cilindro.

OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: — —— APROBO: =

Firma: (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

2027

¢.l¥8¢



F-EO- 050
JERTan RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 28 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405/ 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 163
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA -
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | prRomEDIO | EDAD ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO | 11po pE | ®URCIOA | RESISTENCIA | CUMPLE
FALLA 2 FALLA o PROMEDIO % | SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
249 28-jul.-25 | 4-ago.-25 10,1 7 5" 135,7 80,1 172,7 2456 17,3 210 4 82,2
249 28-jul.-25 | 4-ago.-25 10,1 7 5" 140,2 80,1 178,5 2538 17,8 210 3 85,0 85,1 Sl
249 CUNETAS PR-20+620 28-ul.-25 | 4-ago.-25 10,1 7 5" 145,3 80,1 185,0 2631 18,5 210 3 88,1
COSTADO DERECHO
249 MUESTRA EN PLANTA 28-jul.-25 | 25-ago.-25 10,1 28 5" 177,3 80,1 225,6 3209 22,6 210 4 107,4
249 28-jul.-25 | 25-ago.-25 10,1 28 5" 185,3 80,1 235,8 3353 23,6 210 3 112,3 109,6 Sl
249 28-jul.-25 | 25-ago.-25 10,1 28 5" 180,0 80,1 2291 3259 22,9 210 3 109,1
249A 28-jul.-25 | 4-ago.-25 10,1 7 6" 120,2 80,1 153,0 2176 15,3 210 4 72,9
249A 28-jul.-25 | 4-ago.-25 10,1 7 6" 126,4 80,1 160,8 2287 16,1 210 4 76,6 76,1 Sl
249A CUNETAS PR-20+620 28-jul.-25 | 4-ago.-25 10,1 7 6" 130,2 80,1 165,7 2357 16,6 210 3 78,9
COSTADO DERECHO
249A MUESTRA EN OBRA 28-jul.-25 | 25-ago.-25 10,1 28 6" 174,2 80,1 221,8 3154 22,2 210 5 105,6
249A 28-jul.-25 | 25-ago.-25 10,1 28 6" 178,0 80,1 226,6 3222 22,7 210 5 107,9 107,6 Sl
249A 28-jul.-25 | 25-ago.-25 10,1 28 6" 180,2 80,1 229,4 3263 22,9 210 3 109,2
7 1 4 [
{ ‘, ‘ \ | i“' 1
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TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6 A
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a —
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed Ined
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: — —— APROBO: =

Firma: (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

2028
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F-EO- 050
O e omapass RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
ias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 13 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405/ 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 169
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
ASENTAMI | CARGA AREA N
MUESTRA DESCRIPCION ljl“]i)CMH: llrrﬁilrf: Eéﬁnﬁigig EDAD ENTO MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO | trpo pk | ®TUURNIA | REsISTENCIA | CUMPLE
FALLA . FALLA o PROMEDIO % | SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) cm’ (kg/cm?2) (P.S.D) (Mpa) (kg/cm?2) %
272 13-ago.-25 | 20-ago.-25 10,1 7 6" 122,6 80,1 156,1 2220 15,6 210 4 74,3
272 13-ago.-25 | 20-ago.-25 10,1 7 6" 124,6 80,1 158,6 2256 15,9 210 3 75,5 75,9 Si
272 CUNETAS PR-25+310 13-ago.-25 | 20-ago.25 | 10,1 7 6" 128 4 80,1 163 4 2325 16,3 210 3 778
COSTADO DERECHO
272 MUESTRA EN PLANTA 13-890.-25 10—sep.—25 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
272 13-ago.-25 | 10-sep.-25 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
272 13-ago.-25 | 10-sep.-25 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
272A 13-ago.-25 | 20-ago.-25 10,1 7 6" 119,7 80,1 152,3 2166 15,2 210 3 72,5
272A 13-ago.-25 | 20-ago.-25 10,1 7 6" 120,0 80,1 152,8 2173 15,3 210 3 72,7 73,3 Si
279A CUNETAS PR-25+310 13-ag0.-25 | 20-ago.25 | 10,1 7 6" 123,3 80,1 157,0 2232 15,7 210 4 747
COSTADO DERECHO
272A MUESTRA EN OBRA 13-890.-25 10-sep.-25 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
272A 13-ago.-25 | 10-sep.-25 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
279A 13-ag0.25 | 10-sep.25| 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
Y S—
Vi m m - _,
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TIPOS DE FALLA: TIPO1 TIPO2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6 A

OBSERVACIONES

Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos.

Cono bien formado en un
extremo pero no en el otro.
Grietas verticales q llegan a los
extremos.

Agrietamiento vertical
columnar que avarca ambos
extremos. No hay conos
bien formados.

Fractura diagonal sin grietas a
traves de los extremos .
Se debe golpear con martillo
para distingirlo del tipo 1.

Fracturas en las esquinas.
( usuales en cilindros sin refrentar).

Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a
unirsen en la superficie del cilindro.

ADITIVOS SIKA

JOSE LEONARDO BARRETO C.

ELABORO:

(Jefe de Laboratorio)

Firma: (Laboratorista)

APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional d

e Calidad)

Firma ingeniero (VoBo)

2029
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F-EO- 050
JERTan RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 14 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405/ 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 170
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA | DIAMETRO ASENTAMI [ CARGA AREA N RESISTENCIA
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO EESLI; ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E OPTENIDA | SESISTENCIA C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) N) em® (kg/cm?) (P.S.D (Mpa) (kg/cm?) %
273 14-ago.-25 | 21-ago.-25 10,1 7 5" 130,2 80,1 165,7 2357 16,6 210 5 78,9
273 14-ago.-25 | 21-ago.-25 10,1 7 5" 133,2 80,1 169,5 2410 16,9 210 5 80,7 80,5 Sl
273 CUNETAS PR-25+295 14-ago.-25 | 21-ago.-25 10,1 7 5" 135,3 80,1 172,1 2448 17,2 210 3 82,0
COSTADO DERECHO
273 MUESTRA EN PLANTA 14—ago.—25 11—sep.—25 10,1 28 5" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
273 14-ago.-25 | 11-sep.-25 10,1 28 5" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
273 14-ago.-25 | 11-sep.-25 10,1 28 5" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
273A 14-ago.-25 | 21-ago.-25 10,1 7 5" 120,3 80,1 153,1 2178 15,3 210 3 72,9
273A 14-ago.-25 | 21-ago.-25 10,1 7 5" 124,0 80,1 157,9 2245 15,8 210 3 75,2 75,3 Sl
273A CUNETAS PR-25+295 14-ago.-25 | 21-ago.25 | 10,1 7 5" 128,2 80,1 163,1 2320 16,3 210 4 77,7
COSTADO DERECHO
273A MUESTRA EN OBRA 14-ago.-25 | 11-sep.-25 10,1 28 5" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
273A 14-ago.-25 | 11-sep.-25 10,1 28 5" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
273A 14-ago.-25 | 11-sep.-25 | 10,1 28 5" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
_4‘._;“W"1 ) | /
A D (! -\ { ¥ 1
}( /X% vL\ 7':1 Wkk| AN ! iﬁ }
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TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6 A
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a —
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Iee1 Ipe2 el Iped
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: ——— APROBO: _ =

Firma: (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

2030



Consorcio
Vias Nacionales

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO

F-EO- 050

VERCION: 02

9/¥8¢

INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 15 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405/ 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 171
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 21 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA N RESISTENCIA
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E OPTENIDA | RESISTENCIA C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em® (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
276 15-ago.-25 | 22-ago.-25 10,1 7 6" 132,0 80,1 168,0 2390 16,8 210 80,0
276 15-ago.-25 | 22-ago.-25 10,1 7 6" 136,1 80,1 173,2 2463 17,3 210 82,5 80,0 Sl
276 CUNETAS PR-25+300 15-ago.-25 | 22-ago.-25 10,1 7 6" 128,0 80,1 162,9 2317 16,3 210 77,6
COSTADO DERECHO
276 MUESTRA EN PLANTA 15-ago.-25 | 12-sep.-25 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
276 15-ago.-25 | 12-sep.-25 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
276 15-ago.-25 | 12-sep.-25 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
276A 15-ago.-25 | 22-ago.-25 10,1 7 5" 118,3 80,1 150,6 2142 15,1 210 77
276A 15-ago.-25 | 22-ago.-25 10,1 7 5" 125,2 80,1 159,4 2267 15,9 210 75,9 74,5 Sl
276A CUNETAS PR-25+300 15-ago.-25 | 22-ago.-25 10,1 7 5" 125,0 80,1 159,1 2263 15,9 210 75,8
COSTADO DERECHO
276A MUESTRA EN OBRA 15-ago.-25 | 12-sep.-25 10,1 28 5" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
276A 15-ago.-25 | 12-sep.-25 10,1 28 5" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
276A 15-ago.25 | 12-sep.25| 10,1 28 5" 80,1 0,0 0 0,0 210 0,0
=g 7 7 T a
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TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6 A
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a —
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed Ined
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: — —— APROBO: L =

Firma: (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

2031



F-EO- 050
O e omapass RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
ias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 9 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405/ 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: MUROS SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 132
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 28 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA -
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E Rgfrrls;zrsg)im P‘l‘j’ifls}gl’gw; C;M;I(“)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em® (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) % ) /
231 9-jul.-25 16-jul.-25 10,1 7 8" 193,4 80,1 246,1 3501 24,6 280 5 87,9
231 9-jul.-25 16-jul.-25 10,1 7 8" 183,1 80,1 2331 3315 23,3 280 5 83,2 87,2
231 MODULO 12 PR-16+500 9-jul.-25 | 16-ul.-25 10,1 7 8" 199,0 80,1 253,3 3602 25,3 280 2 90,5
MARGEN IZQUIERDA
231 MUESTRA EN PLANTA 9-ul-25 | 6-ago.-25 10,1 28 8" 231,0 80,1 294,0 4182 294 280 3 105,0
231 9-jul.-25 6-ago.-25 10,1 28 8" 233,0 80,1 296,6 4218 29,7 280 3 105,9 106,38 Sl
231 9-jul.-25 6-ago.-25 10,1 28 8" 241,0 80,1 306,7 4363 30,7 280 3 109,5
231A 9-jul.-25 16-jul.-25 10,1 7 8" 158,2 80,1 201,4 2864 20,1 280 5 71,9
231A 9-jul.-25 16-jul.-25 10,1 7 8" 165,0 80,1 210,0 2987 21,0 280 5 75,0 73,4
231A MODULO 12 PR-16+500 9jul-25 | 16-ul.-25 10,1 7 8" 161,0 80,1 204,9 2914 20,5 280 2 732
MARGEN IZQUIERDA
231A MUESTRA EN OBRA 9-jul.-25 6-ago.-25 10,1 28 8" 233,0 80,1 296,6 4218 29,7 280 2 105,9
231A 9-jul.-25 6-ago.-25 10,1 28 8" 236,0 80,1 300,4 4272 30,0 280 3 107,3 107,1 Sl
231A 9-jul.-25 6-ago.-25 10,1 28 8" 238,0 80,1 302,9 4308 30,3 280 4 108,2
T —
Wiy T m . p
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TIPOS DE FALLA: TIPO1 TIPO2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6 A

Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos.

Cono bien formado en un
extremo pero no en el otro.
Grietas verticales q llegan a los
extremos.

Agrietamiento vertical
columnar que avarca ambos
extremos. No hay conos
bien formados.

Fractura diagonal sin grietas a
traves de los extremos .
Se debe golpear con martillo
para distingirlo del tipo 1.

Fracturas en las esquinas.
( usuales en cilindros sin refrentar).

Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a
unirsen en la superficie del cilindro.

Ieel Tee)

OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: ——— APROBO: _ =

Firma: (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

2032
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F-EO- 050
JERTan RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 16 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405/ 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: MUROS SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 133
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 28 mpa NORMAL
FECHA FECHA | DIAMETRO ASENTAMI [ CARGA AREA N RESISTENCIA
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E OPTENIDA | RESISTENCIA C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em® (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
236 16-jul.-25 | 23-jul.-25 10,1 7 7" 238,5 80,1 303,6 4318 30,4 280 2 108,4
236 16-jul.-25 | 23-jul.-25 10,1 7 7" 2371 80,1 301,7 4291 30,2 280 5 107,8 107,1 Sl
236 MODULO 13 PR-16+650 16-jul.-25 | 23-jul.-25 10,1 7 7" 231,4 80,1 2945 4189 29,5 280 4 105,2
MARGEN IZQUIERDA
236 MUESTRA EN PLANTA 16-jul.-25 [ 13-ago.-25 10,1 28 7" 240,2 80,1 305,8 4349 30,6 280 5 109,2
236 16-jul.-25 [ 13-ago.-25 10,1 28 7" 2423 80,1 308,4 4387 30,8 280 2 110,1 109,5 Sl
236 16-jul.-25 | 13-ago.-25 10,1 28 7" 240,2 80,1 305,8 4349 30,6 280 5 109,2
236A 16-jul.-25 | 23-jul.-25 10,1 7 6" 211,7 80,1 269,4 3832 26,9 280 5 96,2
236A 16-jul.-25 | 23-jul.-25 10,1 7 6" 224,7 80,1 285,9 4067 28,6 280 5 102,1 99,7 Sl
236A MODULO 13 PR-16+650 164ul.-25 | 23-jul.-25 10,1 7 6" 2214 80,1 2818 4008 28,2 280 3 100,6
MARGEN IZQUIERDA
236A MUESTRA EN OBRA 16-jul.-25 | 13-ago.-25 10,1 28 6" 228,7 80,1 291,1 4140 29,1 280 3 104,0
236A 16-jul.-25 [ 13-ago.-25 10,1 28 6" 232,3 80,1 295,7 4206 29,6 280 3 105,6 105,5 Sl
236A 16-jul.-25 [ 13-ago.-25 10,1 28 6" 2354 80,1 299,6 4261 30,0 280 5 107,0
A i ] ]
1 A . [ [ 1
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TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6 A
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a —
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed Ined
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: — —— APROBO: =

Firma: (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

2033
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F-EO- 050
O e omapass RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
ias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 19 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405/ 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: MUROS SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 134
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 28 mpa NORMAL
ASENTAMI | CARGA AREA -~
MUESTRA DESCRIPCION ljl“]i)CMH: llrrﬁilrf: Eéﬁnﬁigig EDAD ENTO MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO | TrPO DE Rgfrrls;zrsg)im RESISTENCIA | CUMPLE
FALLA 2 FALLA o PROMEDIO % | SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) cm (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
241 194ul.-25 | 26-ul.-25 10,1 7 7 196,3 80,1 2498 3553 25,0 280 5 89,2
241 194ul.-25 | 26-ul.-25 10,1 7 7 200,9 80,1 255,7 3637 25,6 280 5 91,3 90,8 Sl
241 MODULO 14 PR-16+650 19-ul.25 | 26-ul.-25 10,1 7 7 202,0 80,1 257,1 3657 25,7 280 4 91,8
MARGEN IZQUIERDA
241 MUESTRA EN PLANTA 19—jU|.-25 16-890.-25 10,1 28 7" 239,6 80,1 304,9 4336 30,5 280 5 108,9
241 194ul.-25 | 16-ago.-25 10,1 28 7" 2411 80,1 306,9 4364 30,7 280 3 109,6 110,0 Sl
241 194ul.-25 | 16-ago.-25 10,1 28 7" 2452 80,1 312,1 4439 31,2 280 4 11,5
241A 194ul.-25 | 26-jul.-25 10,1 7 6" 188,7 80,1 2401 3415 24,0 280 4 85,8
241A 194ul.-25 | 26-jul.-25 10,1 7 6" 200,7 80,1 2554 3632 255 280 4 91,2 89,3 Sl
241A MODULO 14 PR-16+650 19ul.25 | 26-ul.-25 10,1 7 6" 199,9 80,1 254,4 3619 254 280 3 90,9
MARGEN IZQUIERDA
241A MUESTRA EN OBRA 194ul.-25 | 16-ago.-25 10,1 28 6" 2157 80,1 2745 3904 27,4 280 3 98,0
241A 194ul.-25 | 16-ago.-25 10,1 28 6" 2223 80,1 283,0 4024 28,3 280 4 101,1 100,5 Sl
241A 194ul.-25 | 16-ago.-25 10,1 28 6" 2252 80,1 286,7 4077 28,7 280 4 102,4
Vv Il i i -'
Al VN i\ N A \ ; i i
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TIPOS DE FALLA: TIPO1 TIPO2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6 A

OBSERVACIONES

Cono bien formado en un
extremo pero no en el otro.
Grietas verticales q llegan a los
extremos.

Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos.

Agrietamiento vertical
columnar que avarca ambos
extremos. No hay conos
bien formados.

Fractura diagonal sin grietas a
traves de los extremos .
Se debe golpear con martillo
para distingirlo del tipo 1.

ADITIVOS SIKA

Fracturas en las esquinas.
(usuales en cilindros sin refrentar).

Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed
unirsen en la superficie del cilindro.

JOSE LEONARDO BARRETO C.

ELABORO:

(Jefe de Laboratorio)

Firma: (Laboratorista)

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de Calidad)
APROBO: o =

Firma ingeniero (VoBo)
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F-EO- 050
O e omapass RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
ias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 23 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405/ 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: MUROS SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 135
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 28 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA -
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E Rgfrrls;zrsg)im P‘l‘j’ifls}gl’gw; C;M;I(“)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) &Ny em® (kg/cm?2) (P.S.D) (Mpa) (kg/cm?) % ) /
244 23-jul.-25 | 30-jul.-25 10,1 7 8" 2134 80,1 271,6 3863 27,2 280 3 97,0
244 23-jul.-25 | 30-jul.-25 10,1 7 8" 219,3 80,1 2791 3969 27,9 280 2 99,7 98,9 Sl
244 MODULO 4 PR-16+650 234ul.25 | 30ul.-25 10,1 7 8" 220,0 80,1 280,0 3982 28,0 280 2 100,0
MARGEN IZQUIERDA
244 MUESTRA EN PLANTA 234ul-25 |20-ago.25| 10,1 28 8" 225,3 80,1 286,8 4079 28,7 280 3 102,4
244 23-jul.-25 | 20-ago.-25 10,1 28 8" 228,3 80,1 290,6 4133 29,1 280 2 103,8 104,4 Sl
244 23-jul.-25 | 20-ago.-25 10,1 28 8" 235,7 80,1 299,9 4266 30,0 280 3 107,1
244A 23-jul.-25 | 30-jul.-25 10,1 7 7 167,6 80,1 213,3 3033 21,3 280 5 76,2
244A 23-jul.-25 | 30-jul.-25 10,1 7 7 189,7 80,1 241,44 3433 241 280 4 86,2 84,3 Sl
244A MODULO 4 PR-16+650 23ul.-25 | 30-ul.-25 10,1 7 7 199,0 80,1 253,3 3602 25,3 280 4 90,5
MARGEN IZQUIERDA
244A MUESTRA EN OBRA 23-jul.-25 | 20-ago.-25 10,1 28 7" 225,7 80,1 287,3 4086 28,7 280 3 102,6
244A 23-jul.-25 | 20-ago.-25 10,1 28 7 2449 80,1 311,7 4433 31,2 280 2 111,3 109,2 Sl
244A 23-jul.-25 | 20-ago.-25 10,1 28 7 250,3 80,1 318,6 4531 31,9 280 3 113,8
AT m ] s
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TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6 A

Cono bien formado en un
extremo pero no en el otro.
Grietas verticales q llegan a los
extremos.

Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos.

Agrietamiento vertical
columnar que avarca ambos
extremos. No hay conos
bien formados.

Fractura diagonal sin grietas a
traves de los extremos .
Se debe golpear con martillo
para distingirlo del tipo 1.

Fracturas en las esquinas.
( usuales en cilindros sin refrentar).

Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed Ined
unirsen en la superficie del cilindro.

OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: ——— APROBO: _ =

Firma: (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)
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F-EO- 050
O e omapass RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
ias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 14 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405/ 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: MUROS SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 136
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 28 mpa NORMAL
ASENTAMI | CARGA AREA .
MUESTRA DESCRIPCION ljl“]i)CMH: llrrﬁilrf: Eéﬁnﬁigig EDAD ENTO MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO | T1PO DE Rgfrrls;zrsg)im RESISTENCIA | CUMPLE
FALLA . FALLA o PROMEDIO % | SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) cm’ (kg/cm?2) (P.S.1) (Mpa) (kg/cm?2) %

275 14-ago.-25 | 21-ago.-25 10,1 7 8" 149,0 80,1 189,6 2697 19,0 280 4 67,7

275 14-ago.-25 | 21-ago.-25 10,1 7 8" 151,0 80,1 1921 2733 19,2 280 3 68,6 70,0 Sl

275 MODULO 3 PR-16+650 14-ag0.-25 | 21-ago.-25 10,1 7 8" 162,4 80,1 206,6 2939 20,7 280 3 73,8

MARGEN IZQUIERDA

275 MUESTRA EN PLANTA 14—390.—25 11—sep.—25 10,1 28 8" 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0

275 14-ago.-25 | 11-sep.-25 10,1 28 8" 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0

275 14-ago.-25 | 11-sep.-25| 10,1 28 8" 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0

275A 14-ago.-25 | 21-ago.-25 10,1 7 7 159,0 80,1 202,3 2878 20,2 280 5 72,3

275A 14-ago.-25 | 21-ago.-25 10,1 7 7 154,7 80,1 196,8 2800 19,7 280 4 70,3 70,3 Sl

275A MODULO 3 PR-16+650 14-ago.-25 | 21-ago.25 | 10,1 7 7" 150,7 80,1 191,7 2727 19,2 280 4 68,5

MARGEN IZQUIERDA

275A MUESTRA EN OBRA 14-890.-25 11-sep.-25 10,1 28 7 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0

275A 14-ag0.25 | 11-sep.25 | 10,1 28 Iz 80,1 0.0 0 0,0 280 0,0

275A 14-ag0.25 | 11-sep.25| 10,1 28 7 80,1 0,0 0 0,0 280 0,0

Y S—
N/ 13 | s 7
A /" >< 7; } ‘ -I | | | I 1
><x /N , (] /) }\ N l 2
E are Iy L L £
TIPOS DE FALLA: TIPO1 TIPO2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6 A

OBSERVACIONES

Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos.

Cono bien formado en un
extremo pero no en el otro.
Grietas verticales q llegan a los
extremos.

Agrietamiento vertical
columnar que avarca ambos
extremos. No hay conos
bien formados.

Fractura diagonal sin grietas a
traves de los extremos .
Se debe golpear con martillo
para distingirlo del tipo 1.

Fracturas en las esquinas.
(usuales en cilindros sin refrentar).

Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a
unirsen en la superficie del cilindro.

ADITIVOS SIKA

JOSE LEONARDO BARRETO C.

ELABORO:

(Jefe de Laboratorio)

Firma: (Laboratorista)

APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional d

e Calidad)

Firma ingeniero (VoBo)
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F-EO- 050
O e omapass RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
ias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 10 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405/ 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 232
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 14 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA -
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO 1§A1)3L11)§ ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T;K%B\E N OPTENTDA e C;M;I(“)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em® (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) % ) /
232 10-jul.-25 | 17-jul.-25 10,1 7 7 190,6 80,1 242,6 3450 243 140 3 173,3
232 10-jul.-25 | 17-jul.-25 10,1 7 7 180,4 80,1 229,6 3266 23,0 140 4 164,0 166,9 Sl
232 SOLADO MODULO 13 PR 16+650 10-jul.-25 | 17-jul.-25 10,1 7 7" 179,9 80,1 229,0 3257 22,9 140 5 163,6
232 MUESTRAEN PLANTA 10-ul.25 | 7-ago.-25 10,1 28 7 236,6 80,1 301,1 4283 30,1 140 5 215,1
232 10-jul.-25 | 7-ago.-25 10,1 28 7 233,3 80,1 296,9 4223 29,7 140 3 2121 212,0 Sl
232 10-jul.-25 | 7-ago.-25 10,1 28 7 229,6 80,1 292,2 4156 29,2 140 4 208,7
232A 10-jul.-25 | 17-jul.-25 10,1 7 6" 140,3 80,1 178,5 2539 17,9 140 5 127,5
232A 10-jul.-25 | 17-jul.-25 10,1 7 6" 155,7 80,1 198,2 2818 19,8 140 5 141,5 155,0 Sl
232A SOLADO MODULO 13 PR 16+650 10ul.-25 | 17-ul-25 10,1 7 6" 215,6 80,1 2744 3903 274 140 5 196,0
232A MUESTRA EN OBRA 10-jul.-25 | 7-ago.-25 10,1 28 6" 220,3 80,1 280,4 3988 28,0 140 3 200,3
232A 10-jul.-25 | 7-ago.-25 10,1 28 6" 221,9 80,1 282,4 4017 28,2 140 3 201,7 200,3 Sl
232A 10-jul.-25 | 7-ago.-25 10,1 28 6" 218,9 80,1 278,6 3963 27,9 140 4 199,0
T —
N/ N\ / 1 4 4
X| A i\ | ! \ | 8 |
a AN L1 L4 L g
TIPOS DE FALLA: TiPO1 TIPO2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6 A

Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos.

Cono bien formado en un
extremo pero no en el otro.
Grietas verticales q llegan a los
extremos.

Agrietamiento vertical
columnar que avarca ambos
extremos. No hay conos
bien formados.

Fractura diagonal sin grietas a
traves de los extremos .
Se debe golpear con martillo
para distingirlo del tipo 1.

Fracturas en las esquinas.
(usuales en cilindros sin refrentar).

Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed
unirsen en la superficie del cilindro.

OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
J ISRAEL SIERRA

(Jefe de Laboratorio)
ELABORO: i .

Firma: (Laboratorista)

APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de Calidad)

Firma ingeniero (VoBo)
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F-EO- 050
O e omapass RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
ias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO:  INV-E 410-13 FECHA: 16 de julio de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405/ 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 238
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 14 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA -
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E N OPTENTDA v C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) KN) cm® (kg/cm?) (P.S.1) (Mpa) | (kg/em?) %
238 16-jul.-25 | 23-jul.-25 10,1 7 7" 214,0 80,1 272,4 3875 27,2 140 4 194,6
238 16-jul.-25 | 23-jul.-25 10,1 7 7" 217,5 80,1 276,9 3938 27,7 140 4 197,8 196,4 Sl
238 SOLADO 16-jul.-25 | 23-jul.-25 10,1 7 7" 216,6 80,1 2757 3921 27,6 140 5 196,9
DESCOLE ALCANTARILLA PR 24+440
238 MUESTRA EN PLANTA 16-jul.-25 | 13-ago.-25 10,1 28 7" 256,0 80,1 325,8 4634 32,6 140 4 232,7
238 16-jul.-25 | 13-ago.-25 10,1 28 7 252,0 80,1 320,7 4562 32,1 140 4 2291 230,0 Sl
238 16-jul.-25 | 13-ago.-25 10,1 28 7 251,0 80,1 319,5 4544 31,9 140 4 228,2
238A 16-jul.-25 | 23-jul.-25 10,1 7 6" 191,2 80,1 243,3 3460 243 140 5 173,8
238A 16-jul.-25 | 23-jul.-25 10,1 7 6" 198,0 80,1 252,0 3584 25,2 140 3 180,0 177,6 Sl
238A SOLADO 16ul.25 | 23-ul.-25 10,1 7 6" 197,0 80,1 250,7 3566 25,1 140 4 179,1
DESCOLE ALCANTARILLA PR 24+440
238A MUESTRA EN OBRA 16-jul.-25 | 13-ago.-25 10,1 28 6" 256,0 80,1 325,8 4634 32,6 140 4 232,7
238A 16-jul.-25 | 13-ago.-25 10,1 28 6" 258,0 80,1 3284 4670 32,8 140 4 234,6 234,6 Sl
238A 16-jul.-25 | 13-ago.-25 10,1 28 6" 260,0 80,1 330,9 4707 33,1 140 3 236,4
— ‘_/ " ) /
TIPOS DE FALLA: TIPO1 TIPO2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6 A

Cono bien formado en un

Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos.

extremo pero no en el otro.
Grietas verticales q llegan a los
extremos.

Agrietamiento vertical
columnar que avarca ambos
extremos. No hay conos
bien formados.

Fractura diagonal sin grietas a
traves de los extremos .
Se debe golpear con martillo
para distingirlo del tipo 1.

Fracturas en las esquinas.
( usuales en cilindros sin refrentar).

Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed
unirsen en la superficie del cilindro.

OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
J ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: = ] APROBO: =

L5

Firma: (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

2038
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Consorcio
Vias Nacionales

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO

F-EO- 050

VERCION: 02

¥8¥8¢

INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 1 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405/ 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 252
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 14 mpa NORMAL
FECHA FECHA | DIAMETRO ASENTAMI [ CARGA AREA N RESISTENCIA
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E OPTENIDA | RESISTENCIA C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em® (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
252 1-ago.-25 | 8-ago.-25 10,1 7 7" 90,7 80,1 115,4 1641 11,5 140 5 82,4
252 1-ago.-25 | 8-ago.-25 10,1 7 7" 92,4 80,1 117,6 1672 11,8 140 4 84,0 82,6 Sl
252 SOLADO PR 16+650 1-ago.-25 | 8-ago.-25 10,1 7 7" 89,7 80,1 114,1 1623 11,4 140 5 81,5
252 MUESTRA EN PLANTA 1-ago.25 |29-ago.25| 10,1 28 7 80,1 0,0 0 0,0 140 0,0
252 1-ago.-25 | 29-ago.-25 10,1 28 7" 80,1 0,0 0 0,0 140 0,0
252 1-ago.-25 | 29-ago.-25 10,1 28 7" 80,1 0,0 0 0,0 140 0,0
252A 1-ago.-25 | 8-ago.-25 10,1 7 5" 80,7 80,1 102,6 1460 10,3 140 5 73,3
252A 1-ago.-25 | 8-ago.-25 10,1 7 5" 82,7 80,1 105,2 1496 10,5 140 5 75,1 73,6 Sl
252A CICLOPEO PR 16+650 1-390.-25 8-890.-25 10,1 7 5" 79,6 80,1 101,3 1440 10,1 140 3 72,3
252A MUESTRA EN OBRA 1-ag0.-25 |29-ago.-25| 10,1 28 5" 80,1 0,0 0 0,0 140 0,0
252A 1-ago.-25 | 29-ago.-25 10,1 28 5" 80,1 0,0 0 0,0 140 0,0
252A 1-ago.25 |29-ago.25| 10,1 28 5" 80,1 0,0 0 0,0 140 0,0
=g 7 7 T a
N X j\ | A ( i .
\ ! A \ | :
NI AR 11 | ;
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6 A
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a —
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed Ined
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
ISRAEL SIERRA NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: = g APROBO: L =

Firma: (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

2039



F-EO- 050
JERTan RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 4 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405/ 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 256
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 14 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA -
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | promEDIO | EPAD | ENTO | MAXIMA | crLNDRO ESFUERZO DISENO | 1o DE | ®OERCINA" | RESISTENCIA | CUMPLE
FALLA . FALLA o PROMEDIO % [ SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) cm’ (kg/cm?2) (P.S.D) (Mpa) (kg/cm?2) %
256 4-ago.-25 | 11-ago.-25 10,1 7 6" 88,7 80,1 112,8 1605 11,3 140 4 80,6
256 4-ago.-25 | 11-ago.-25 10,1 7 6" 87,5 80,1 11,4 1584 11,1 140 4 79,5 80,9 Sl
256 CICLOPEO PR 16+650 4-ago.-25 | 11-ago.-25 10,1 7 6" 90,7 80,1 115,4 1641 11,5 140 5 82,4
256 MUESTRAEN PLANTA 4-ago.-25 | 1-sep.-25 10,1 28 6" 112,3 80,1 142,9 2032 14,3 140 3 102,0
256 4-ago.-25 | 1-sep.-25 10,1 28 6" 116,3 80,1 148,0 2104 14,8 140 4 105,7 105,1 Sl
256 4-ago.-25 | 1-sep.-25 10,1 28 6" 118,2 80,1 150,5 2140 15,0 140 3 107,5
256A 4-ago.-25 | 11-ago.-25 10,1 7 6" 89,7 80,1 1141 1623 11,4 140 4 81,5
256A 4-ago.-25 | 11-ago.-25 10,1 7 6" 94,5 80,1 120,3 1711 12,0 140 3 85,9 83,2 Sl
256A CICLOPEO PR 16+650 4-ago.-25 | 11-ago.-25 10,1 7 6" 90,4 80,1 115,0 1636 11,5 140 3 82,1
256A MUESTRA EN OBRA 4-ago.-25 | 1-sep.-25 10,1 28 6" 110,2 80,1 140,3 1995 14,0 140 3 100,2
256A 4-ago.-25 | 1-sep.-25 10,1 28 6" 114,3 80,1 145,4 2068 14,5 140 4 103,9 103,9 Sl
256A 4-ago.-25 | 1-sep.-25 10,1 28 6" 118,3 80,1 150,5 2141 15,1 140 4 107,5
T S——
N/ \/ -: ‘) 1 ‘ \ 4 v
X X : | | | \ f\' . | ! 3 .
" ] ! Al L A L &
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6 A
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a —
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Iee1 Ipe2 el Iped
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES

ADITIVOS SIKA

JOSE LEONARDO BARRETO C.

ELABORO:

(Jefe de Laboratorio)

Firma: (Laboratorista)

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de Calidad)

APROBO:

Firma ingeniero (VoBo)

2040
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F-EO- 050
O e omapass RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
ias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 5 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405/ 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 258
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 14 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA -
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E Rgfrrls;zrsg)im P‘;ﬁﬁﬁ’g@; C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A em (pulg) <N cm® (kg/cm?2) (®.5.1) (Mpa) | (kg/em?) %
258 5-ago.-25 |12-ago.-25 10,1 7 6" 80,3 80,1 102,2 1454 10,2 140 4 73,0
258 5-ago.-25 | 12-ago.-25 10,1 7 6" 85,7 80,1 109,0 1550 10,9 140 3 77,9 77,6 Sl
258 CICLOPEO PR 16+650 5-ago.25 |12-ago.25| 10,1 7 6" 90,0 80,1 114,5 1629 15 140 2 81,8
258 MUESTRAEN PLANTA 5-ago.-25 | 2-sep.-25 10,1 28 6" 110,2 80,1 140,3 1995 14,0 140 3 100,2
258 5-ago.-25 | 2-sep.-25 10,1 28 6" 115,0 80,1 146,4 2082 14,6 140 4 104,6 104,4 Sl
258 5-ago.-25 | 2-sep.-25 10,1 28 6" 119,3 80,1 151,8 2159 15,2 140 4 108,4
258A 5-ago.-25 | 12-ago.-25 10,1 7 5" 88,7 80,1 112,8 1605 11,3 140 4 80,6
258A 5-ago.-25 | 12-ago.-25 10,1 7 5" 84,0 80,1 106,9 1521 10,7 140 4 76,4 80,4 Sl
258A CICLOPEO PR 16+650 5-ago.25 |12-ago.-25| 10,1 7 5" 927 80,1 117,9 1677 18 140 2 84,2
258A MUESTRAEN OBRA 5-ago.25 | 2-sep.-25 | 10,1 28 5" 1091 | 80,1 138,8 1975 139 140 4 99,2
258A 5-ago.-25 | 2-sep.-25 10,1 28 5" 114,3 80,1 1454 2068 14,5 140 3 103,9 102,8 Sl
258A 5-ago.-25 | 2-sep.-25 10,1 28 5" 116,0 80,1 147,7 2100 14,8 140 4 105,5
AT m ] s
X j\ i I { [ 1 P .
\ I A \ | 9
E a K | N !}\\ {.\' J y | ' t’
TIPOS DE FALLA: TIPO1 TIPO2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6 A

Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos.

Cono bien formado en un
extremo pero no en el otro.
Grietas verticales q llegan a los
extremos.

Agrietamiento vertical
columnar que avarca ambos
extremos. No hay conos
bien formados.

Fractura diagonal sin grietas a
traves de los extremos .
Se debe golpear con martillo
para distingirlo del tipo 1.

Fracturas en las esquinas.
( usuales en cilindros sin refrentar).

Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed
unirsen en la superficie del cilindro.

OBSERVACIONES ADITIVOS SIKA
JOSE LEONARDO BARRETO C. NANCY YENI HERNANDEZ B.
(Jefe de Laboratorio) (Profesional de Calidad)
ELABORO: ——— APROBO: _ =

Firma: (Laboratorista)

Firma ingeniero (VoBo)

2041
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F-EO- 050
JERTan RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 6 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405/ 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 261
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 14 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA N RESISTENCIA
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO }f;’f& ENTO | MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO TFIK%B\E OPTENIDA | SESISTRRCIS Cs‘fyll\?aE
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) cm®* (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
261 6-ago.-25 | 13-ago.-25 10,1 7 6" 79,7 80,1 101,4 1442 10,1 140 4 72,4
261 6-ago.-25 | 13-ago.-25 10,1 7 6" 82,7 80,1 105,2 1496 10,5 140 3 75,1 78,0 Sl
261 CICLOPEO PR 16+650 6-ago.-25 | 13-ago.-25 10,1 7 6" 95,3 80,1 121,2 1724 12,1 140 3 86,6
261 MUESTRA EN PLANTA 6-ago.-25 | 3-sep.-25 10,1 28 6" 110,3 80,1 140,3 1996 14,0 140 4 100,2
261 6-ago.-25 | 3-sep.-25 10,1 28 6" 1171 80,1 149,0 2119 14,9 140 5 106,4 105,3 Sl
261 6-ago.-25 | 3-sep.-25 10,1 28 6" 120,0 80,1 152,7 2172 15,3 140 5 109,1
261A 6-ago.-25 | 13-ago.-25 10,1 7 5" 75,2 80,1 95,7 1362 9,6 140 4 68,4
261A 6-ago.-25 | 13-ago.-25 10,1 7 5" 80,3 80,1 102,1 1453 10,2 140 3 73,0 74,0 Sl
261A CICLOPEO PR 16+650 6-ago.-25 | 13-ago.-25 10,1 7 5" 88,7 80,1 112,9 1605 11,3 140 4 80,6
261A MUESTRA EN OBRA 6-ago.-25 | 3-sep.-25 10,1 28 5" 107,3 80,1 136,5 1942 13,7 140 3 97,5
261A 6-ago.-25 | 3-sep.-25 10,1 28 5" 114,6 80,1 145,8 2074 14,6 140 3 104,2 103,4 Sl
261A 6-ago.-25 | 3-sep.-25 10,1 28 5" 119,3 80,1 151,9 2160 15,2 140 3 108,5
T S——
N/ \/ -: ‘) 1 ‘ \ 4 v
X X : | | | \ f\' . | ! 3 .
a ale ) L 4
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6 A
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a —
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a Iee1 Ipe2 el Iped
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES

ADITIVOS SIKA

JOSE LEONARDO BARRETO C.

ELABORO:

(Jefe de Laboratorio)

Firma: (Laboratorista)

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de Calidad)

APROBO:

Firma ingeniero (VoBo)
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F-EO- 050
JERTan RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
Vias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 8 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405 / 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO: ~ ARGOS _ART. REGISTRO: 265
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 14 mpa NORMAL
FECHA FECHA | DIAMETRO ASENTAMI [ CARGA AREA N RESISTENCIA
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO | PDAD | ENTO | MAXIMA | cILINDRO ESFUERZO DISENO TIPODE | oprenma | RESSTINCIS C;“;;IE)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) cm®* (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
265 8-ago.-25 | 15-ago.-25 10,1 7 6" 84,3 80,1 107,2 1525 10,7 140 3 76,6
265 8-ago.-25 | 15-ago.-25 10,1 7 6" 86,3 80,1 109,8 1561 11,0 140 3 78,4 79,0 Sl
265 CICLOPEO PR 16+650 8-ago.-25 | 15-ago.-25 10,1 7 6" 90,2 80,1 114,8 1633 11,5 140 4 82,0
265 MUESTRA EN PLANTA 8-ago.-25 | 5-sep.-25 10,1 28 6" 112,2 80,1 142,8 2032 14,3 140 4 102,0
265 8-ago.-25 | 5-sep.-25 10,1 28 6" 117,3 80,1 149,3 2123 14,9 140 4 106,6 105,9 Sl
265 8-ago.-25 | 5-sep.-25 10,1 28 6" 120,0 80,1 152,8 2173 15,3 140 3 109,1
265A 8-ago.-25 | 15-ago.-25 10,1 7 5" 74,2 80,1 94,5 1344 9,4 140 3 67,5
265A 8-ago.-25 | 15-ago.-25 10,1 7 5" 78,3 80,1 99,6 1417 10,0 140 4 71,2 71,7 Sl
265A CICLOPEO PR 16+650 8-ago.-25 | 15-ago.25| 10,1 7 5" 84,2 80,1 107,2 1524 10,7 140 3 76,5
265A MUESTRA EN OBRA 8-ag0.-25 | 5-sep.-25 10,1 28 5" 106,2 80,1 135,2 1922 13,5 140 3 96,5
265A 8-ago.-25 | 5-sep.-25 10,1 28 5" 110,3 80,1 140,3 1996 14,0 140 3 100,2 101,4 Sl
265A 8-ago.-25 | 5-sep.-25 10,1 28 5" 118,2 80,1 150,5 2140 15,0 140 4 107,5
AT m \ 7
N X j\ | A ( i .
\ ! A \ | :
NI AR 11 | ;
TIPOS DE FALLA: TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6 A
Cono bien formado en un Agrietamiento vertical Fractura diagonal sin grietas a —
Conos razonablemente bien extremo pero no en el otro.  |columnar que avarca ambos traves de los extremos . Fracturas en las esquinas. Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a o1 Iee2 Teed Ined
formados en ambos extremos. | Grietas verticales q lleganalos | extremos. No hay conos | Se debe golpear con martillo ( usuales en cilindros sin refrentar). unirsen en la superficie del cilindro.
extremos. bien formados. para distingirlo del tipo 1.

OBSERVACIONES

ADITIVOS SIKA

JOSE LEONARDO BARRETO C.

ELABORO:

(Jefe de Laboratorio)

Firma: (Laboratorista)

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de Calidad)
APROBO: o =

Firma ingeniero (VoBo)

2043
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F-EO- 050
O e omapass RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
ias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 11 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405/ 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 270
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 14 mpa NORMAL
ASENTAMI | CARGA AREA N
MUESTRA DESCRIPCION ljl“]i)CMH: llrrﬁilrf: Eéﬁnﬁigig EDAD ENTO MAXIMA [ CILINDRO ESFUERZO DISENO | TrPO DE Rgfrrls;zrsg)im RESISTENCIA | CUMPLE
FALLA . FALLA o PROMEDIO % | SI/NO
D-M-A D-M-A cm (pulg) &N) em (kg/cm?) (P.S.T) (Mpa) (kg/cm?) %
270 11-ago.-25 | 18-ago.-25 10,1 7 6" 75,3 80,1 95,8 1362 9,6 140 5 68,4
270 11-ago.-25 | 18-ago.-25 10,1 7 6" 85,2 80,1 108,5 1543 10,8 140 4 775 73,0 sl
270 CICLOPEO PR 16+650 11-890.-25 18-690.-25 10,1 7 6" 80,3 80,1 102,1 1453 10,2 140 5 73,0
270 MUESTRA EN PLANTA 11-ag0.-25 | 8-sep.-25 10,1 28 6" 11,6 80,1 142,0 2019 14,2 140 3 101,4
270 11-ag0.-25 | 8-sep.-25 10,1 28 6" 115,7 80,1 147,2 2094 14,7 140 4 105,1 104,9 Sl
270 11-ag0.-25 | 8-sep.-25 10,1 28 6" 119,0 80,1 151,4 2154 15,1 140 4 108,2
270A 11-ago.-25 | 18-ago.-25 10,1 7 5" 72,3 80,1 92,0 1309 9,2 140 4 65,7
270A 11-ago.-25 | 18-ago.-25 10,1 7 5" 78,7 80,1 100,2 1424 10,0 140 3 715 70,1 S|
270A CICLOPEO PR 16+650 11—890.—25 18—690.—25 10,1 7 5" 80,2 80,1 102,1 1453 10,2 140 3 72,9
270A MUESTRA EN OBRA 11-ag0.-25 | 8-sep.-25 10,1 28 5" 104,2 80,1 132,7 1887 13,3 140 3 94,8
270A 11-ag0.-25 | 8-sep.-25 10,1 28 5" 110,9 80,1 1411 2007 14,1 140 4 100,8 100,7 S|
270A 11-ago.-25 | 8-sep.-25 10,1 28 5" 17,1 80,1 149,0 2119 14,9 140 3 106,4
T —
A 7{}:‘ ‘H 4 b
X1\ , i1 . i i ]
& (N V ‘\ﬁ L LA L] £
TIPOS DE FALLA: TIPO1 TIPO2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6 A

OBSERVACIONES

Cono bien formado en un
extremo pero no en el otro.
Grietas verticales q llegan a los
extremos.

Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos.

Agrietamiento vertical
columnar que avarca ambos
extremos. No hay conos
bien formados.

Fractura diagonal sin grietas a
traves de los extremos .
Se debe golpear con martillo
para distingirlo del tipo 1.

ADITIVOS SIKA

Fracturas en las esquinas.
( usuales en cilindros sin refrentar).

Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a
unirsen en la superficie del cilindro.

Ieel Tee)

JOSE LEONARDO BARRETO C.

ELABORO:

(Jefe de Laboratorio)

Firma: (Laboratorista)

APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional de Calidad)

Firma ingeniero (VoBo)

2044

68¥8¢



F-EO- 050
O e omapass RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERCION: 02
ias Nacionales
INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 14 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405/ 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO:  ARGOS ART. REGISTRO: 274
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 14 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA -
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO 15?1?13 ENTO | MAXIMA | crLinDrO ESFUERZO DISENO Tiro DE FoPTENDA v CST‘/'III:II(“)E
D-M-A D-M-A cm (pulg) N) em® (kg/cm?) (P.S.D (Mpa) (kg/cm?) %
274 14-ago.-25 | 21-ago.-25 10,1 7 6" 80,2 80,1 102,1 1452 10,2 140 5 72,9
274 14-ago.-25 | 21-ago.-25 10,1 7 6" 90,2 80,1 114,8 1633 11,5 140 4 82,0 76,0 si
274 SOLADO PR 254990 14-ago.-25 | 21-ago.-25 10,1 7 6" 80,2 80,1 102,1 1452 10,2 140 5 72,9
274 MUESTRA EN PLANTA 14-ago.-25 | 11-sep.-25 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 140 0,0
274 14-ago.-25 | 11-sep.-25 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 140 0,0
274 14-ago.-25 | 11-sep.-25 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 140 0,0
274A 14-ago.-25 | 21-ago.-25 10,1 7 5" 85,3 80,1 108,5 1543 10,9 140 5 77,5
274A 14-ago.-25 | 21-ago.-25 10,1 7 5" 82,9 80,1 105,5 1500 10,5 140 5 75,4 76,5 Si
274A SOLADO PR 25+990 14-ago.-25 | 21-ago.-25 [ 10,1 7 5" 84,4 80,1 107,4 1527 10,7 140 3 76,7
274A MUESTRA EN OBRA 14-ago.-25 | 11-sep.-25 10,1 28 5" 80,1 0,0 0 0,0 140 0,0
274A 14-ago.25 | 11-sep.-25 | 10,1 28 5" 80,1 0,0 0 0,0 140 0,0
274A 14-ago.-25 | 11-sep.-25| 10,1 28 5" 80,1 0,0 0 0,0 140 0,0
= 7 ’) : —
N >< 5 ‘ ‘ Al | [ o 1
><x /N ) Ll ) }\ N l 4
TIPOS DE FALLA: TIPO1 TIPO2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6 A

OBSERVACIONES

Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos.

Cono bien formado en un
extremo pero no en el otro.
Grietas verticales q llegan a los
extremos.

Agrietamiento vertical
columnar que avarca ambos
extremos. No hay conos
bien formados.

Fractura diagonal sin grietas a
traves de los extremos .
Se debe golpear con martillo
para distingirlo del tipo 1.

Fracturas en las esquinas.
( usuales en cilindros sin refrentar).

Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a
unirsen en la superficie del cilindro.

ADITIVOS SIKA

ISRAEL SIERRA

ELABORO:

(Jefe de Laboratorio) )

Firma: (Laboratorista)

APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional d

e Calidad)

Firma ingeniero (VoBo)

2045
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Consorcio
Vias Nacionales

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO

F-EO- 050

VERCION: 02

INV-E 410-13 FECHA: 28/02/2020
PAGINA: 1 DE 1
NORMA ENSAYO: INV-E 410-13 FECHA: 16 de agosto de 2025
PROYECTO: RUTA LOS LIBERTADORES TRAMO: 6405/ 6514
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS NACIONALES LOCALIZACION: SACAMA - LA CABUYA - HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO
OBRA: BELEN - PAZ DE ARIPORO MARGEN: DERECHA / IZQUIEDA
TIPO DE CEMENTO: ARGOS ART. REGISTRO: 278
PROVEEDOR: PREMEZCLADO EN PLANTA DE CONCRETO KMA TIPO CONCRETO: 14 mpa NORMAL
FECHA FECHA DIAMETRO ASENTAMI | CARGA AREA -
MUESTRA DESCRIPCION TOMA FALLA | PROMEDIO ::I‘}LI; ENTO MAXIMA | CILINDRO ESFUERZO DISENO T}:K%B\E N OPTENTDA | e C;M;I(“)E
D-M-A D-M-A em (pulg) <N cm® (kg/cm?2) (®.5.1) Mpa) | (kg/em?) % i /
278 16-ago.-25 | 23-ago.-25 10,1 7 6" 70,3 80,1 89,4 1272 8,9 140 4 63,9
278 16-ago.-25 | 23-ago.-25 10,1 7 6" 80,6 80,1 102,5 1458 10,3 140 4 73,2 70,0 Sl
278 CICLOPEO PR 30+500 16-ago.-25 | 23-ago.-25 10,1 7 6" 80,2 80,1 102,1 1452 10,2 140 3 72,9
278 MUESTRA EN PLANTA 16-ag0.-25 | 13-sep.-25 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 140 0,0
278 16-ago.-25 | 13-sep.-25 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 140 0,0
278 16-ago.-25 | 13-sep.-25 10,1 28 6" 80,1 0,0 0 0,0 140 0,0
278A 16-ago.-25 | 23-ago.-25 10,1 7 5" 75,3 80,1 95,8 1362 9,6 140 3 68,4
278A 16-ago.-25 | 23-ago.-25 10,1 7 5" 80,3 80,1 1021 1453 10,2 140 5 73,0 71,4 Sl
278A CICLOPEO PR 30+500 16-ago.-25 | 23-ago.-25 10,1 7 5" 80,2 80,1 102,1 1452 10,2 140 5 72,9
278A MUESTRA EN OBRA 16-ago.-25 | 13-sep.25 | 10,1 28 5" 80,1 0,0 0 0,0 140 0,0
278A 16-ago.-25 | 13-sep.-25 10,1 28 5" 80,1 0,0 0 0,0 140 0,0
278A 16-ago.-25 | 13-sep.-25 10,1 28 5" 80,1 0,0 0 0,0 140 0,0
Y S—
Vi il m f _,
Al VN i\ N A \ ; i i
& AN ik L LA L £
TIPOS DE FALLA: TIPO1 TIPO2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 TIPO6 A

OBSERVACIONES

Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos.

Cono bien formado en un
extremo pero no en el otro.
Grietas verticales q llegan a los
extremos.

Agrietamiento vertical
columnar que avarca ambos
extremos. No hay conos
bien formados.

Fractura diagonal sin grietas a
traves de los extremos .
Se debe golpear con martillo
para distingirlo del tipo 1.

ADITIVOS SIKA

Fracturas en las esquinas.
( usuales en cilindros sin refrentar).

Similar al tipo 5, pero las grietas tienden a
unirsen en la superficie del cilindro.

Tee)

JOSE LEONARDO BARRETO C.

ELABORO:

(Jefe de Laboratorio)

Firma: (Laboratorista)

APROBO:

NANCY YENI HERNANDEZ B.

(Profesional d

e Calidad)

Firma ingeniero (VoBo)

2046
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28492

FERRACEROS S.A.S. | REMISION DE VENTA
NIT: 900061096-2 r NO. CRE'00002801

CR 49 81 SUR 30

FERRACERDS Caftagana Ds Widiss - Antiogii
Tel: 3011888
REMISION DE VENTA.
~— Facturar A : ~— Despachar A - ~
Razén Social: KMA CONSTRUCCIONES S.A.S Sucursal: 001 KMA CONSTRUCCIONES Fecha: 08/10/2024
i Orden Compra: 4510033358
No. Doc: 830094920 - 5 Direccién: CR 2 11 41

Numero pedido: CPD-00002947
Direccion: CR21141

Ciudad: Cartagena De Indias - Bolivar Forma de pago: CONSIGNACION
Ciudad: Cartagena De Indias - Bolivar Teléfono: 6939255 \Vendedor: MUNOZ MARTINEZ
: MARTHA CECILIA
Jelefono: 6939255 | Contacto: KMA CONSTRUCCIONES S.A.8 | )
Referencia Descripcion - | Bodega UM. | Cant Despachada
6603174 CANASTILLA CON PASADOR 1 1/4" 00204 UNS 86.00
long 3.8mtr, long pasador 45cm #pasadores 13 cada 30cm , altura 12em | UNS 0
rigig 4 unds
6603174 CANASTILLA CON PASADOR 1 1/4" 00204 UNS 9.00
Long 3,65mtr , long pasad 45cm |, # pasadores 13 cada 30 cm , altura 12cm UNS 0
rigi 4 unds
6603174 CANASTILLA CON PASADOR 1 1/4" 00204 UNS 1.00
long 4,15mtr, long pasador 45cm #pasadores 14 cada 30cm , altura 12cm | UNS 0

rigizadores 4

—~  Notas
LUGAR DE ENTREA: KM4+500 VIA PAZ DEL RIO-TASCO; VDA HORMEZAQUE

Recibe )
Nombre: ] :
Fimay Sello:
olozano y
Aprobado Fecha Recibido:

Label21 ORIGINAL Pagina 1 de 1
Se firma la factura de venta en seial de haber recibido la mercancia o servicio y en representacion de deudor aceptante. Los pagos efectuados después de la fecha de vencimiento tendran un
recargo por mes o fraccion del maximo interés | legal. En caso de mora reconoceremos en favor de ISEIN SAS por gastos de cobranzas el 10% por prejuridico y 15% en juridico del valor

d No se ptan reck después de 10 dias de recibida |a factura de venta. No nos hacemos responsables por faltantes o deteriodo detectado después de entregado el material o que
no cuenten con la correspondiente P 6n o senalami enla ision de entrega, ni por vicios sobre el mismo que sean susceptibles de ser verificados a simple vista o con ayuda de
instrumentos de medicion basicos. Al pagar esta factura exija recibo de caja, sin éste no se pt; I Se hace que la firma distinta al del comprador, implica que dicha persona

se entiende autorizada expresamente por el comprador para recibir la mercancia y firmar el documento como dependiente suyo.

2047
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= h CERTIFICATE NO:
g' BOSKAY METAL SAN. VE TIC.LTD.§Ti. MILL'S TEST CERTIFICATION i il BM-2024-4932
=== (URON TEST SERTIFIKASI)
g e . THE INSPECTION CERTIFICATE ACCORDING TO EN 10204 CLAUSE 2.2 B 2
. .. A )
bosk metal (EN 10204 STANDARDI MADDE 2.2'E GORE MUAYENE SERTIFIKASI) =+ i 5.4.2024 08:45
SANAYI VE TICARET LIMITED SIRKETH
A 01 A03 A07
Yeni Sanayi Bélgesi No:52 KARABUKITURKEY CUSTOMER : ORDER NO
TEL: (0370) 412 87 17 Il info@boskaymetal.com.tr (Miigteri) Siparig No: 4932
B 01
STANDARD OF ASSESSMENT OF DIMENSION CONTROL
TO WHOM IT MAY CONCERN' CONFORMITY Uygunluk cgertendime EN10025.1 [ STANDATDOF CRADE OF PRODUCT| EN 100252 |STANDARD (Boyutsalkonl|  EN 10060
standardi) i Standardi)
TEST RESULTS
{TEST SONUGLARI]
CHEMICAL COMPOSITION
DESCRIPTION OF DELIVERY MECHANICAL PROPERTIES
(Sipang Ozellikleri) (Mekanik czellikler) (Kimyasal Kozmpovsyon:
BO7 B 14 BO3 BO2 BoOS c12 c1 c13 cM cT72 cn CcT4 c7s c76 cn c78 c7e cao cs3
YIELD
LENGTH STRENGTH || TENSILE STRENGTH|| ELONGATION
HEAT NO SECTION SYMBOL MATERIAL GRADE = &
(6kim No) | (Ordn Tanimiama) {Urtin ) {Kalite) e g i [ Muheremay ] G Jin% ) WG 3% Y RN [Gun | Con Pl ime g v Feg
(m) Mukavemeti) Mpa %
Mpa
2410994 14027 ROUND BAR Asg 22 leooMtR [ aas 480 3 023 | 1,25 | 046 | 0,023 | 0,022 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,00 | 0,00 045
2410994 1.0/4 ROUND BAR Asg ?:“ 600MTR | 350 485 30 023 | 1,25 | 0,16 | 0,023 | 0,023 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 000 | 000 045
2410994 1" ROUND BAR ASGT: ::“ 6.00 MTR 347 489 3 023 | 1,25 | 0,16 | 0,023 | 0,023 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,00 | 000 0,45
CEQ=C+Mn/B+(CreMo*V)I5+(Ni+Cu)l15 CHEMICAL AND MECHANICAL VALUES AND Ceq AND USIGN MATERIAL SUITABLE FOR CONSTRUCTION BEAMS
Z04 CE MARKING FPC CERTIFICATE NUMBER: 2163-CPR-0271 202
CE MARKING i
(CE MARKALAMA) -~ /ﬁ\
/ APPROVED BY
/ (07\YLAYAN)
/ i
4
WE HERE BY CERTIFY THAT THE MATERIAL HAS BEEN MADE AND TESTED IN ACCORDANCE WITH / y
THE ABOVE SPESIFICATION AND ALSO WITH THE REQUIREMENTS CALLED FOR BY THE ABOVE L
ORDER
e 3
2163-CPR-0271

2048
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28494

REMESA DE CARGA Nro: 000010010923 - 01

Radicado Remesa Rndc:

I:meg.g Movimiento Nro: 00007044 Manifiesto Nro:
CR48 #10 45; OFICINA 815

MEDELLIN - MEDELLIN - ANTIOQUIA

.. Vigilado Nit: 901167318
\ -/ SuperTransporte

FECHA ORIGEN DESTINO
8/10/2024 SABANETA (ANTIOQUIA) PAZ DE RIO (BOYACA)
lneurreu'rs DIRECCION TELEFONO
FERRACEROS CR49 #81 SUR30; -
DIRECCION
IDESTINATARIO ) TELEFONO
b CORSTRUCCIONES KM 4 #.+5°° VIA PAZ DEL RIO ; Boyaca kmd via _
paz del ric -tasco vda hormezaque
PLACA CONDUCTOR
WCP244 FABIO NELSON BEDOYA LOPEZ
NTIDAD EMPAQUE CONTENIDO PESO

VARIOS ACERO 4500,00
Fletes pagaderos por: FERRACEROS
Notas: LLEVA REMESA(S) # PARA DEVOLVER FIRMADA(S) Y SELLADA(S). Favor verificar el recibo de la mercancia. No acepatamos reclamos una vez
aceptada y firmada la remesa. Favor verificar el estado de volumen y calidad de la mercancia y anotar la anomalia en las observaciones.
OBSERVACIONES

RECIBO Y ACEPTA CONFORME FECHA HORA

\
e orena RN TR
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INFORME DE ENSAYOS

Razén Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Te n | um NIT: 890932389-8
Teléfono: 01 8000 423 724

Direccioén: Carrera 42 # 26 - 18. Itagui

S6¥8¢

| INFORMACION GENERAL

Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO Fecha Impresiéon  25/03/19 Informe N°:

Direccioén: KM 4+500 PAZ DE RIO No. Remision: 187127472 Informe Ant N°:

Teléfono: 3160174717 Pagina: 1de5 Centro: Centro Bogota
DATOS GENERALES PROPIEDADES QUIMICAS

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE % C % Mn % Si % S % P % Ce % Cr % Ni % Cu % V

€8011761  HIERRO FIG. G-60 1" 3000029754 A011384407 NTC 2289 GR60 Ternium 0.27 1.11 0.20 0.020 0.021 0.48 0.219 0.053 0.141 0.022

C8011759  HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000029754 A011712312 NTC 2289 GR60 Ternium 0.27 0.86 0.17 0.025 0.014 0.44 0.187 0.073 0.200 0.003

C8011758  HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029754 BF04393801  NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.29 1.07 0.19 0.015 0.018 0.47 0.01 0.01 0.01 0.001

€8011758  HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029754 BFO4393868  NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.29 1.07 0.19 0.015 0.018 0.47 0.01 0.01 0.01 0.001

C9001215  BARRA COR 5/8"(No.5) 9m NTC2289/G60 A011537706 NTC 2289 GR60 Ternium 0.28 0.87 0.15 0.025 0.010 0.44 0.137 0.056 0.159 0.003

C8011757  HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029754 BID1260246 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.29 1.06 0.20 0.011 0.016 0.47 0.024 0.021 0.01 0.005

C8011757  HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029754 BID1260731 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.29 1.10 0.24 0.016 0.024 0.48 0.051 0.037 0.01 0.005

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio. Autoriza

La conformidad de los resultados de ensayo esta basada en aceptacion simple. Eivy Dayan Jerez Salazar

Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan tinicamente a los materiales ensayados, aqui descritos. Laboratory Manager

No se debe reproducir informacion parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobacién escrita del laboratorio emisor.
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INFORME DE ENSAYOS

Razén Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Te n | um NIT: 890932389-8
Teléfono: 01 8000 423 724

Direccioén: Carrera 42 # 26 - 18. Itagui

96¥8¢

| INFORMACION GENERAL

Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO Fecha Impresiéon  25/03/19 Informe N°:

Direccioén: KM 4+500 PAZ DE RIO No. Remision: 187127472 Informe Ant N°:

Teléfono: 3160174717 Pagina: 2de5 Centro: Centro Bogota
DATOS GENERALES PROPIEDADES QUIMICAS

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE % Mo

€8011761  HIERRO FIG. G-60 1" 3000029754 A011384407 NTC 2289 GR60 Ternium 0.022

C8011759  HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000029754 A011712312 NTC 2289 GR60 Ternium 0.024

C8011758  HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029754 BF04393801  NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.000

C8011758  HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029754 BF04393868 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.000

C9001215  BARRA COR 5/8"(No.5) 9m NTC2289/G60 A011537706 NTC 2289 GR60 Ternium 0.013

C8011757  HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029754 BID1260246 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.007

C8011757  HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029754 BID1260731 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.007

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio. Autoriza

La conformidad de los resultados de ensayo esta basada en aceptacion simple. Eivy Dayan Jerez Salazar

Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan tinicamente a los materiales ensayados, aqui descritos. Laboratory Manager

No se debe reproducir informacion parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobacién escrita del laboratorio emisor.
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INFORME DE ENSAYOS

Razén Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Te n | um NIT: 890932389-8
Teléfono: 01 8000 423 724

Direccioén: Carrera 42 # 26 - 18. Itagui

16¥8¢

| INFORMACION GENERAL

Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO Fecha Impresiéon  25/03/19 Informe N°:
Direccioén: KM 4+500 PAZ DE RIO No. Remision: 187127472 Informe Ant N°:
Teléfono: 3160174717 Pagina: 3de5 Centro: Centro Bogota
DATOS GENERALES PROPIEDADES FISICAS
MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Resistencia Resistencia Alargamiento  Doblado Relacién
Fluencia Traccion RT/RF
MPa MPa %
C8011761  HIERRO FIG. G-60 1" 3000029754 A011384407 NTC 2289 GR60 Ternium 482 647 18 SinGrieta 1.34
C8011759  HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000029754 A011712312 NTC 2289 GR60 Ternium 523 666 17 SinGrieta 1.27
€8011758  HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029754 BFO4393801  NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 481 701 16.10 SinGrieta 1.46
C8011758  HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029754 BF04393868 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 481 701 16.10 SinGrieta 1.46
C9001215  BARRA COR 5/8"(No.5) 9m NTC2289/G60 A011537706 NTC 2289 GR60 Ternium 504 637 15 SinGrieta 1.26
C8011757  HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029754 BID1260246 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 505 726 15.1 SinGrieta 1.44
€8011757  HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029754 BID1260731 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 500 708 14.7 SinGrieta 1.42
Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio. Autoriza
La conformidad de los resultados de ensayo esta basada en aceptacion simple. Eivy Dayan Jerez Salazar
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan tinicamente a los materiales ensayados, aqui descritos. Laboratory Manager

No se debe reproducir informacion parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobacién escrita del laboratorio emisor.
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INFORME DE ENSAYOS

Razén Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Te rnium NIT: 890932389-8

Teléfono: 01 8000 423 724

Direccioén: Carrera 42 # 26 - 18. Itagui
| INFORMACION GENERAL
Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO Fecha Impresiéon  25/03/19 Informe N°:
Direccion: KM 4+500 PAZ DE RIO No. Remision: 187127472 Informe Ant N°:
Teléfono: 3160174717 Pagina: 4de5 Centro: Centro Bogota

DATOS GENERALES PROPIEDADES DIMENSIONALES
MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Peso Metro (Masa) Altura Resalte Separacion Extremos Espaciamiento
Kg/m mm mm mm

C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029754 A011384407 NTC 2289 GR60 Ternium 3.899 1.46 6.1 17.2
C8011759 HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000029754 A011712312 NTC 2289 GR60 Ternium 2.214 1.52 4.3 12.7
C8011758  HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029754 BF04393801 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 1.554 0.89 3.9 10.4
C8011758  HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029754 BF04393868 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 1.554 0.89 3.9 10.4
C9001215 BARRA COR 5/8"(No.5) 9m NTC2289/G60 A011537706 NTC 2289 GR60 Ternium 1.587 1.10 3.6 10.3
C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029754 BID1260246 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.976 0.82 23 8.0
C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029754 BID1260731 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.964 0.63 1.8 8.1

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio.

La conformidad de los resultados de ensayo esta basada en aceptacion simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan tinicamente a los materiales ensayados, aqui descritos.
No se debe reproducir informacion parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobacién escrita del laboratorio emisor.
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Autoriza
Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory Manager
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INFORME DE ENSAYOS

Razén Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Te rnium NIT: 890932389-8
Teléfono: 01 8000 423 724
Direccioén: Carrera 42 # 26 - 18. Itagui
| INFORMACION GENERAL
Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO Fecha Impresiéon  25/03/19 Informe N°:
Direccion: KM 4+500 PAZ DE RIO No. Remision: 187127472 Informe Ant N°:
Teléfono: 3160174717 Pagina: 5de5 Centro: Centro Bogota
DATOS GENERALES PROPIEDADES DIMENSIONALES
MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Angulo Resalte
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029754 A011384407 NTC 2289 GR60 Ternium 61
C8011759 HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000029754 A011712312 NTC 2289 GR60 Ternium 58
C8011758 HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029754 BF04393801 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 50
C8011758  HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029754 BF04393868 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 50
C9001215 BARRA COR 5/8"(No.5) 9m NTC2289/G60 A011537706 NTC 2289 GR60 Ternium 60
C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029754 BID1260246 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 50
C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029754 BID1260731 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 50

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio.

La conformidad de los resultados de ensayo esta basada en aceptacion simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan tinicamente a los materiales ensayados, aqui descritos.
No se debe reproducir informacion parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobacién escrita del laboratorio emisor.
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Autoriza
Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory Manager
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INFORME DE ENSAYOS

Razén Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Te n | um NIT: 890932389-8
Teléfono: 01 8000 423 724

Direccioén: Carrera 42 # 26 - 18. Itagui

0058¢

| INFORMACION GENERAL

Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO Fecha Impresién  25/03/21 Informe N°:

Direccioén: KM 4+500 PAZ DE RIO No. Remision: 187140982 Informe Ant N°:

Teléfono: 3160174717 Pagina: 1de4 Centro: Centro Bogota
DATOS GENERALES PROPIEDADES QUIMICAS

MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PROD FABRICANTE % C % Mn % Si % S % P % Ce % Cr % Ni % Cu % V

C9001212  BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 A011778519 NTC 2289 GR60 Ternium 0.27 0.93 0.16 0.020 0.014 0.45 0.161 0.055 0.163 0.003

C9001212  BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 A011778616 NTC 2289 GR60 Ternium 0.28 0.89 0.15 0.025 0.016 0.45 0.143 0.061 0.177 0.003

C9001212  BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 A011778605 NTC 2289 GR60 Ternium 0.28 0.89 0.15 0.025 0.016 0.45 0.143 0.061 0.177 0.003

C9001212  BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 A011778617 NTC 2289 GR60 Ternium 0.28 0.89 0.15 0.025 0.016 0.45 0.143 0.061 0.177 0.003
DATOS GENERALES PROPIEDADES QUIMICAS

MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PROD FABRICANTE % Mo

C9001212  BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 A011778519 NTC 2289 GR60 Ternium 0.036

C9001212  BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 A011778616 NTC 2289 GR60 Ternium 0.036

C9001212  BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 A011778605 NTC 2289 GR60 Ternium 0.036

C9001212  BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 A011778617 NTC 2289 GR60 Ternium 0.036

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio. Autoriza

La conformidad de los resultados de ensayo esta basada en aceptacion simple. Eivy Dayan Jerez Salazar

Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan tinicamente a los materiales ensayados, aqui descritos. Laboratory Manager

No se debe reproducir informacion parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobacién escrita del laboratorio emisor.

2055



INFORME DE ENSAYOS

Razén Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Te n | um NIT: 890932389-8

Teléfono: 01 8000 423 724

Direccioén: Carrera 42 # 26 - 18. Itagui
| INFORMACION GENERAL
Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO Fecha Impresién  25/03/21 Informe N°:
Direccion: KM 4+500 PAZ DE RIO No. Remision: 187140982 Informe Ant N°:
Teléfono: 3160174717 Pagina: 2de4 Centro: Centro Bogota

DATOS GENERALES PROPIEDADES FISICAS
MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PROD FABRICANTE R Alargamiento  Doblado Relacion
Fluencia Traccion RT/RF
MPa MPa %

C9001212 BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 A011778519 NTC 2289 GR60 Ternium 485 625 16 SinGrieta 1.29
C9001212 BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 A011778616 NTC 2289 GR60 Ternium 492 644 18 SinGrieta 1.31
C9001212 BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 A011778605 NTC 2289 GR60 Ternium 492 644 18 SinGrieta 1.31
C9001212 BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 A011778617 NTC 2289 GR60 Ternium 492 644 18 SinGrieta 1.31

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo esta basada en aceptacion simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan tinicamente a los materiales ensayados, aqui descritos.

No se debe reproducir informacion parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobacién escrita del laboratorio emisor.
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Autoriza
Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory Manager
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INFORME DE ENSAYOS

Razén Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Te n | um NIT: 890932389-8
Teléfono: 01 8000 423 724

Direccioén: Carrera 42 # 26 - 18. Itagui

2068¢

| INFORMACION GENERAL

Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO Fecha Impresién  25/03/21 Informe N°:

Direccioén: KM 4+500 PAZ DE RIO No. Remision: 187140982 Informe Ant N°:

Teléfono: 3160174717 Pagina: 3de4 Centro: Centro Bogota

DATOS GENERALES PROPIEDADES DIMENSIONALES

MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PROD FABRICANTE Peso Metro (Masa) Altura Resalte Separacion Extremos Espaciamiento
Kg/m mm mm mm

C9001212  BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 A011778519 NTC 2289 GR60 Ternium 1.007 0.84 27 8.1

C9001212  BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 A011778616 NTC 2289 GR60 Ternium 1.015 0.67 1.9 8.2

C9001212  BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 A011778605 NTC 2289 GR60 Ternium 1.015 0.67 1.9 8.2

C9001212  BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 A011778617 NTC 2289 GR60 Ternium 1.015 0.67 1.9 8.2

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio. Autoriza

La conformidad de los resultados de ensayo esta basada en aceptacion simple. Eivy Dayan Jerez Salazar

Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan tinicamente a los materiales ensayados, aqui descritos. Laboratory Manager

No se debe reproducir informacion parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobacién escrita del laboratorio emisor.
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Hrernium

INFORME DE ENSAYOS

Razén Social:

NIT:

Teléfono:
Direccion:

Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
890932389-8

01 8000 423 724

Carrera 42 # 26 - 18. Itagui

INFORMACION GENERAL

Cliente:

Direccion:

CORREDOR PAZ DE RIO

Teléfono: 3160174717

KM 4+500 PAZ DE RIO

Fecha Impresion  25/03/21 Informe N°:
No. Remision: 187140982 Informe Ant N°:
Pagina: 4ded Centro: Centro Bogota

DATOS GENERALES

PROPIEDADES DIMENSIONALES

MATERIAL

C9001212
C9001212
C9001212
C9001212

DESCRIPCION

BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60
BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60
BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60

BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60

COLADA/LOTE NORMA.PROD

A011778519
A011778616
A011778605

A011778617

NTC 2289 GR60
NTC 2289 GR60
NTC 2289 GR60
NTC 2289 GR60

FABRICANTE Angulo Resalte
Ternium 59
Ternium 58
Ternium 58
Ternium 58

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo esta basada en aceptacion simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan tinicamente a los materiales ensayados, aqui descritos. Laboratory Manager
No se debe reproducir informacion parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobacién escrita del laboratorio emisor.
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Autoriza
Eivy Dayan Jerez Salazar
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INFORME DE ENSAYOS

Razén Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Te n | um NIT: 890932389-8
Teléfono: 01 8000 423 724

Direccioén: Carrera 42 # 26 - 18. Itagui

¥068¢

| INFORMACION GENERAL

Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO Fecha Impresiéon  25/03/19 Informe N°:
Direccioén: KM 4+500 PAZ DE RIO No. Remision: 187137049 Informe Ant N°:
Teléfono: 3160174717 Pagina: 1de7 Centro: Centro Bogota
DATOS GENERALES PROPIEDADES QUIMICAS
MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE % C % Mn % Si % S % P % Ce % Cr % Ni % Cu % V
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011384312 NTC 2289 GR60 Ternium 0.27 1.09 0.19 0.022 0.019 0.48 0.223 0.054 0.153 0.021
€8011761  HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011384404 NTC 2289 GR60 Ternium 0.27 1.11 0.20 0.020 0.021 0.48 0.219 0.053 0.141 0.022
C8011761  HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011384408 NTC 2289 GR60 Ternium 0.27 1.11 0.20 0.020 0.021 0.48 0.219 0.053 0.141 0.022
€8011761  HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011648017 NTC 2289 GR60 Ternium 0.27 1.12 0.20 0.021 0.014 0.48 0.183 0.063 0.152 0.022
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011648019 NTC 2289 GR60 Ternium 0.27 1.12 0.20 0.021 0.014 0.48 0.183 0.063 0.152 0.022
€8011761  HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011660507 NTC 2289 GR60 Ternium 0.27 1.13 0.29 0.022 0.015 0.48 0.189 0.065 0.147 0.022
C8011761  HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011660508 NTC 2289 GR60 Ternium 0.27 1.13 0.29 0.022 0.015 0.48 0.189 0.065 0.147 0.022
C8011757  HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029700 BID1260246 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.29 1.06 0.20 0.011 0.016 0.47 0.024 0.021 0.01 0.005
C8011757  HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029700 BID1260248 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.29 1.06 0.20 0.011 0.016 0.47 0.024 0.021 0.01 0.005
C8011757  HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029700 BID1272151 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.30 1.06 0.26 0.019 0.028 0.48 0.043 0.022 0.01 0.005
C8011761  HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011384312 NTC 2289 GR60 Ternium 0.27 1.09 0.19 0.022 0.019 0.48 0.223 0.054 0.153 0.021
€8011761  HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011384404 NTC 2289 GR60 Ternium 0.27 1.11 0.20 0.020 0.021 0.48 0.219 0.053 0.141 0.022
€8011761  HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011384408 NTC 2289 GR60 Ternium 0.27 1.11 0.20 0.020 0.021 0.48 0.219 0.053 0.141 0.022
€8011761  HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011648017 NTC 2289 GR60 Ternium 0.27 1.12 0.20 0.021 0.014 0.48 0.183 0.063 0.152 0.022
C8011761  HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011648019 NTC 2289 GR60 Ternium 0.27 1.12 0.20 0.021 0.014 0.48 0.183 0.063 0.152 0.022
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011660507 NTC 2289 GR60 Ternium 0.27 1.13 0.29 0.022 0.015 0.48 0.189 0.065 0.147 0.022
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011660508 NTC 2289 GR60 Ternium 0.27 1.13 0.29 0.022 0.015 0.48 0.189 0.065 0.147 0.022
Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio. Autoriza
La conformidad de los resultados de ensayo esta basada en aceptacion simple. Eivy Dayan Jerez Salazar
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan tinicamente a los materiales ensayados, aqui descritos. Laboratory Manager

No se debe reproducir informacion parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobacién escrita del laboratorio emisor.
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INFORME DE ENSAYOS

Razén Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Te n | um NIT: 890932389-8
Teléfono: 01 8000 423 724

Direccioén: Carrera 42 # 26 - 18. Itagui

G058¢

| INFORMACION GENERAL

Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO Fecha Impresiéon  25/03/19 Informe N°:

Direccioén: KM 4+500 PAZ DE RIO No. Remision: 187137049 Informe Ant N°:

Teléfono: 3160174717 Pagina: 2de7 Centro: Centro Bogota
DATOS GENERALES PROPIEDADES QUIMICAS

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE % Mo

C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011384312 NTC 2289 GR60 Ternium 0.029

C8011761  HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011384404 NTC 2289 GR60 Ternium 0.022

C8011761  HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011384408 NTC 2289 GR60 Ternium 0.022

€8011761  HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011648017 NTC 2289 GR60 Ternium 0.033

C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011648019 NTC 2289 GR60 Ternium 0.033

C8011761  HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011660507 NTC 2289 GR60 Ternium 0.033

C8011761  HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011660508 NTC 2289 GR60 Ternium 0.033

€8011757  HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029700 BID1260246 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.007

€8011757  HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029700 BID1260248 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.007

C8011757  HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029700 BID1272151 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.008

C8011761  HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011384312 NTC 2289 GR60 Ternium 0.029

€8011761  HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011384404 NTC 2289 GR60 Ternium 0.022

C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011384408 NTC 2289 GR60 Ternium 0.022

C8011761  HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011648017 NTC 2289 GR60 Ternium 0.033

C8011761  HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011648019 NTC 2289 GR60 Ternium 0.033

€8011761  HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011660507 NTC 2289 GR60 Ternium 0.033

C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011660508 NTC 2289 GR60 Ternium 0.033

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio. Autoriza

La conformidad de los resultados de ensayo esta basada en aceptacion simple. Eivy Dayan Jerez Salazar

Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan tinicamente a los materiales ensayados, aqui descritos. Laboratory Manager

No se debe reproducir informacion parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobacién escrita del laboratorio emisor.

2060



INFORME DE ENSAYOS

Razén Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Te rnium NIT: 890932389-8

Teléfono: 01 8000 423 724

Direccioén: Carrera 42 # 26 - 18. Itagui
| INFORMACION GENERAL
Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO Fecha Impresiéon  25/03/19 Informe N°:
Direccion: KM 4+500 PAZ DE RIO No. Remision: 187137049 Informe Ant N°:
Teléfono: 3160174717 Pagina: 3de7 Centro: Centro Bogota

DATOS GENERALES PROPIEDADES FISICAS
MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE istenci Resist Alargamiento  Doblado Relacion
Fluencia Traccion RT/RF
MPa MPa %

C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011384312 NTC 2289 GR60 Ternium 459 635 19 SinGrieta 1.38
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011384404 NTC 2289 GR60 Ternium 482 647 18 SinGrieta 1.34
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011384408 NTC 2289 GR60 Ternium 482 647 18 SinGrieta 1.34
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011648017 NTC 2289 GR60 Ternium 448 611 19 SinGrieta 1.36
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011648019 NTC 2289 GR60 Ternium 448 611 19 SinGrieta 1.36
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011660507 NTC 2289 GR60 Ternium 471 638 16 SinGrieta 1.35
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011660508 NTC 2289 GR60 Ternium 471 638 16 SinGrieta 1.35
C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029700 BID1260246 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 505 726 15.1 SinGrieta 1.44
C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029700 BID1260248 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 505 726 15.1 SinGrieta 1.44
C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029700 BID1272151 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 487 729 14.7 SinGrieta 1.50
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011384312 NTC 2289 GR60 Ternium 459 635 19 SinGrieta 1.38
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011384404 NTC 2289 GR60 Ternium 482 647 18 SinGrieta 1.34
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011384408 NTC 2289 GR60 Ternium 482 647 18 SinGrieta 1.34
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011648017 NTC 2289 GR60 Ternium 448 611 19 SinGrieta 1.36
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011648019 NTC 2289 GR60 Ternium 448 611 19 SinGrieta 1.36

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio.

La conformidad de los resultados de ensayo esta basada en aceptacion simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan tinicamente a los materiales ensayados, aqui descritos.

Autoriza

Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory Manager

No se debe reproducir informacion parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobacién escrita del laboratorio emisor.

2061
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INFORME DE ENSAYOS

Razén Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Te n | um NIT: 890932389-8

Teléfono: 01 8000 423 724

Direccioén: Carrera 42 # 26 - 18. Itagui
| INFORMACION GENERAL
Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO Fecha Impresiéon  25/03/19 Informe N°:
Direccion: KM 4+500 PAZ DE RIO No. Remision: 187137049 Informe Ant N°:
Teléfono: 3160174717 Pagina: 4de7 Centro: Centro Bogota

DATOS GENERALES PROPIEDADES FISICAS
MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Resist Resist Alargamiento  Doblado Relacion
Fluencia Traccion RT/RF
MPa MPa %

C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011660507 NTC 2289 GR60 Ternium 471 638 16 SinGrieta 1.35
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011660508 NTC 2289 GR60 Ternium 471 638 16 SinGrieta 1.35

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio.

La conformidad de los resultados de ensayo esta basada en aceptacion simple.

Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan tinicamente a los materiales ensayados, aqui descritos.
No se debe reproducir informacion parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobacién escrita del laboratorio emisor.

2062
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Autoriza
Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory Manager

1068¢



INFORME DE ENSAYOS

Razén Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Te rnium NIT: 890932389-8

Teléfono: 01 8000 423 724

Direccioén: Carrera 42 # 26 - 18. Itagui
| INFORMACION GENERAL
Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO Fecha Impresiéon  25/03/19 Informe N°:
Direccion: KM 4+500 PAZ DE RIO No. Remision: 187137049 Informe Ant N°:
Teléfono: 3160174717 Pagina: 5de7 Centro: Centro Bogota

DATOS GENERALES PROPIEDADES DIMENSIONALES
MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Peso Metro (Masa) Altura Resalte Separacion Extremos Espaciamiento
Kg/m mm mm mm

C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011384312 NTC 2289 GR60 Ternium 3.903 1.54 6.2 17.2
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011384404 NTC 2289 GR60 Ternium 3.899 1.46 6.1 17.2
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011384408 NTC 2289 GR60 Ternium 3.899 1.46 6.1 17.2
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011648017 NTC 2289 GR60 Ternium 3.880 1.71 7.5 171
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011648019 NTC 2289 GR60 Ternium 3.880 1.71 7.5 171
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011660507 NTC 2289 GR60 Ternium 3.838 1.76 6.8 17.2
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011660508 NTC 2289 GR60 Ternium 3.838 1.76 6.8 17.2
C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029700 BID1260246 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.976 0.82 2.3 8.0
C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029700 BID1260248 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.976 0.82 2.3 8.0
C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029700 BID1272151 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.959 0.63 2.0 8.1
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011384312 NTC 2289 GR60 Ternium 3.903 1.54 6.2 17.2
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011384404 NTC 2289 GR60 Ternium 3.899 1.46 6.1 17.2
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011384408 NTC 2289 GR60 Ternium 3.899 1.46 6.1 17.2
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011648017 NTC 2289 GR60 Ternium 3.880 1.71 7.5 171
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011648019 NTC 2289 GR60 Ternium 3.880 1.71 7.5 171
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011660507 NTC 2289 GR60 Ternium 3.838 1.76 6.8 17.2

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio.

La conformidad de los resultados de ensayo esta basada en aceptacion simple.

Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan tinicamente a los materiales ensayados, aqui descritos.

No se debe reproducir informacion parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobacién escrita del laboratorio emisor.

2063
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Autoriza

Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory Manager

8068¢



INFORME DE ENSAYOS

Razén Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Te rnium NIT: 890932389-8
Teléfono: 01 8000 423 724
Direccioén: Carrera 42 # 26 - 18. Itagui
| INFORMACION GENERAL
Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO Fecha Impresiéon  25/03/19 Informe N°:
Direccion: KM 4+500 PAZ DE RIO No. Remision: 187137049 Informe Ant N°:
Teléfono: 3160174717 Pagina: 6de7 Centro: Centro Bogota
DATOS GENERALES PROPIEDADES DIMENSIONALES
MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Peso Metro (Masa) Altura Resalte Separacion Extremos Espaciamiento
Kg/m mm mm mm
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011660508 NTC 2289 GR60 Ternium 3.838 1.76 6.8 17.2
DATOS GENERALES PROPIEDADES DIMENSIONALES
MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Angulo Resalte
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011384312 NTC 2289 GR60 Ternium 61
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011384404 NTC 2289 GR60 Ternium 61
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011384408 NTC 2289 GR60 Ternium 61
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011648017 NTC 2289 GR60 Ternium 60
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011648019 NTC 2289 GR60 Ternium 60
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011660507 NTC 2289 GR60 Ternium 59
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011660508 NTC 2289 GR60 Ternium 59
C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029700 BID1260246 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 50
C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029700 BID1260248 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 50
C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029700 BID1272151 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 50
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011384312 NTC 2289 GR60 Ternium 61

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio.

La conformidad de los resultados de ensayo esta basada en aceptacion simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan tinicamente a los materiales ensayados, aqui descritos.
No se debe reproducir informacion parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobacién escrita del laboratorio emisor.

2064

Autoriza

Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory Manager

6058¢



INFORME DE ENSAYOS

Razén Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Te n | um NIT: 890932389-8
Teléfono: 01 8000 423 724
Direccioén: Carrera 42 # 26 - 18. Itagui
| INFORMACION GENERAL
Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO Fecha Impresiéon  25/03/19 Informe N°:
Direccion: KM 4+500 PAZ DE RIO No. Remision: 187137049 Informe Ant N°:
Teléfono: 3160174717 Pagina: 7de7 Centro: Centro Bogota
DATOS GENERALES PROPIEDADES DIMENSIONALES
MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Angulo Resalte
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011384404 NTC 2289 GR60 Ternium 61
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011384408 NTC 2289 GR60 Ternium 61
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011648017 NTC 2289 GR60 Ternium 60
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011648019 NTC 2289 GR60 Ternium 60
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011660507 NTC 2289 GR60 Ternium 59
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029700 A011660508 NTC 2289 GR60 Ternium 59

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio.

La conformidad de los resultados de ensayo esta basada en aceptacion simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan tinicamente a los materiales ensayados, aqui descritos.

S ey

Autoriza
Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory Manager

No se debe reproducir informacion parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobacién escrita del laboratorio emisor.

2065
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INFORME DE ENSAYOS

Razén Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Te n | um NIT: 890932389-8
Teléfono: 01 8000 423 724

Direccioén: Carrera 42 # 26 - 18. Itagui

1168¢

| INFORMACION GENERAL

Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO Fecha Impresiéon  25/03/19 Informe N°:

Direccioén: KM 4+500 PAZ DE RIO No. Remision: 187130329 Informe Ant N°:

Teléfono: 3160174717 Pagina: 1de4 Centro: Centro Bogota
DATOS GENERALES PROPIEDADES QUIMICAS

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE % C % Mn % Si % S % P % Ce % Cr % Ni % Cu % V

C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029753 A011647205 NTC 2289 GR60 Ternium 0.29 1.09 0.23 0.022 0.017 0.50 0.236 0.071 0.181 0.023

C8011759  HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000029753 A011751910 NTC 2289 GR60 Ternium 0.28 0.90 0.20 0.022 0.012 0.45 0.174 0.057 0.162 0.003

C8011759  HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000029753 A011751911 NTC 2289 GR60 Ternium 0.28 0.90 0.20 0.022 0.012 0.45 0.174 0.057 0.162 0.003

€8011758  HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029753 BFO4404943  NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.27 1.10 0.22 0.009 0.018 0.46 0.01 0.01 0.01 0.001

C8011757  HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029753 BID1295366 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.28 1.02 0.20 0.021 0.019 0.46 0.039 0.037 0.01 0.004

C9001215  BARRA COR 5/8"(No.5) 9m NTC2289/G60 A011537706 NTC 2289 GR60 Ternium 0.28 0.87 0.15 0.025 0.010 0.44 0.137 0.056 0.159 0.003
DATOS GENERALES PROPIEDADES QUIMICAS

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE % Mo

C8011761  HIERRO FIG. G-60 1" 3000029753 A011647205 NTC 2289 GR60 Ternium 0.022

C8011759  HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000029753 A011751910 NTC 2289 GR60 Ternium 0.015

C8011759  HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000029753 A011751911 NTC 2289 GR60 Ternium 0.015

C8011758  HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029753 BF0O4404943  NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.000

C8011757  HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029753 BID1295366 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.007

C9001215  BARRA COR 5/8"(No.5) 9m NTC2289/G60 A011537706 NTC 2289 GR60 Ternium 0.013

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio. Autoriza

La conformidad de los resultados de ensayo esta basada en aceptacion simple. Eivy Dayan Jerez Salazar

Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan tinicamente a los materiales ensayados, aqui descritos. Laboratory Manager

No se debe reproducir informacion parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobacién escrita del laboratorio emisor.

2066



INFORME DE ENSAYOS

Razén Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Te n | um NIT: 890932389-8
Teléfono: 01 8000 423 724

Direccioén: Carrera 42 # 26 - 18. Itagui

45114

| INFORMACION GENERAL

Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO Fecha Impresiéon  25/03/19 Informe N°:
Direccioén: KM 4+500 PAZ DE RIO No. Remision: 187130329 Informe Ant N°:
Teléfono: 3160174717 Pagina: 2de4 Centro: Centro Bogota
DATOS GENERALES PROPIEDADES FISICAS
MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Resistencia Resistencia Alargamiento  Doblado Relacién
Fluencia Traccion RT/RF
MPa MPa %
C8011761  HIERRO FIG. G-60 1" 3000029753 A011647205 NTC 2289 GR60 Ternium 483 656 20 SinGrieta 1.36
C8011759  HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000029753 A011751910 NTC 2289 GR60 Ternium 501 648 16 SinGrieta 1.29
€8011759  HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000029753 A011751911 NTC 2289 GR60 Ternium 501 648 16 SinGrieta 1.29
C8011758  HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029753 BF04404943 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 511 719 15.30 SinGrieta 1.41
C8011757  HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029753 BID1295366 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 495 702 14.9 SinGrieta 1.42
C9001215  BARRA COR 5/8"(No.5) 9m NTC2289/G60 A011537706 NTC 2289 GR60 Ternium 504 637 15 SinGrieta 1.26
Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio. Autoriza
La conformidad de los resultados de ensayo esta basada en aceptacion simple. Eivy Dayan Jerez Salazar
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan tinicamente a los materiales ensayados, aqui descritos. Laboratory Manager

No se debe reproducir informacion parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobacién escrita del laboratorio emisor.
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INFORME DE ENSAYOS

Razén Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Te rnium NIT: 890932389-8

Teléfono: 01 8000 423 724

Direccioén: Carrera 42 # 26 - 18. Itagui
| INFORMACION GENERAL
Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO Fecha Impresiéon  25/03/19 Informe N°:
Direccion: KM 4+500 PAZ DE RIO No. Remision: 187130329 Informe Ant N°:
Teléfono: 3160174717 Pagina: 3de4 Centro: Centro Bogota

DATOS GENERALES PROPIEDADES DIMENSIONALES
MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Peso Metro (Masa) Altura Resalte Separacion Extremos Espaciamiento
Kg/m mm mm mm

C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029753 A011647205 NTC 2289 GR60 Ternium 3.960 1.67 7.4 17.0
C8011759 HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000029753 A011751910 NTC 2289 GR60 Ternium 2.218 1.27 4.5 12.7
C8011759 HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000029753 A011751911 NTC 2289 GR60 Ternium 2.218 1.27 4.5 12.7
C8011758  HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029753 BF04404943 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 1.550 0.83 3.6 10.5
C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029753 BID1295366 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.976 0.66 2.5 8.1
C9001215 BARRA COR 5/8"(No.5) 9m NTC2289/G60 A011537706 NTC 2289 GR60 Ternium 1.587 1.10 3.6 10.3

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo esta basada en aceptacion simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan tinicamente a los materiales ensayados, aqui descritos.

No se debe reproducir informacion parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobacién escrita del laboratorio emisor.
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Autoriza
Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory Manager

€1468¢



INFORME DE ENSAYOS

Razén Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Te rnium NIT: 890932389-8
Teléfono: 01 8000 423 724
Direccioén: Carrera 42 # 26 - 18. Itagui
| INFORMACION GENERAL
Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO Fecha Impresiéon  25/03/19 Informe N°:
Direccion: KM 4+500 PAZ DE RIO No. Remision: 187130329 Informe Ant N°:
Teléfono: 3160174717 Pagina: 4ded Centro: Centro Bogota
DATOS GENERALES PROPIEDADES DIMENSIONALES
MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Angulo Resalte
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029753 A011647205 NTC 2289 GR60 Ternium 58
C8011759 HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000029753 A011751910 NTC 2289 GR60 Ternium 60
C8011759 HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000029753 A011751911 NTC 2289 GR60 Ternium 60
C8011758  HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029753 BF04404943 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 50
C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029753 BID1295366 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 49
C9001215 BARRA COR 5/8"(No.5) 9m NTC2289/G60 A011537706 NTC 2289 GR60 Ternium 60

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo esta basada en aceptacion simple.

Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan tinicamente a los materiales ensayados, aqui descritos.
No se debe reproducir informacion parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobacién escrita del laboratorio emisor.
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Laboratory Manager
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INFORME DE ENSAYOS

Razén Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Te n | um NIT: 890932389-8
Teléfono: 01 8000 423 724

Direccioén: Carrera 42 # 26 - 18. Itagui

Gl68¢e

| INFORMACION GENERAL

Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO Fecha Impresiéon  25/03/19 Informe N°:

Direccioén: KM 4+500 PAZ DE RIO No. Remision: 187130330 Informe Ant N°:

Teléfono: 3160174717 Pagina: 1de4 Centro: Centro Bogota
DATOS GENERALES PROPIEDADES QUIMICAS

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE % C % Mn % Si % S % P % Ce % Cr % Ni % Cu % V

€8011761  HIERRO FIG. G-60 1" 3000029755 A011384403 NTC 2289 GR60 Ternium 0.27 1.11 0.20 0.020 0.021 0.48 0.219 0.053 0.141 0.022

€8011761  HIERRO FIG. G-60 1" 3000029755 A011384406 NTC 2289 GR60 Ternium 0.27 1.11 0.20 0.020 0.021 0.48 0.219 0.053 0.141 0.022

C8011761  HIERRO FIG. G-60 1" 3000029755 A011523621 NTC 2289 GR60 Ternium 0.28 0.86 0.16 0.028 0.011 0.45 0.192 0.061 0.193 0.003

€8011757  HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029755 BID1295366 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.28 1.02 0.20 0.021 0.019 0.46 0.039 0.037 0.01 0.004
DATOS GENERALES PROPIEDADES QUIMICAS

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE % Mo

€8011761  HIERRO FIG. G-60 1" 3000029755 A011384403 NTC 2289 GR60 Ternium 0.022

C8011761  HIERRO FIG. G-60 1" 3000029755 A011384406 NTC 2289 GR60 Ternium 0.022

C8011761  HIERRO FIG. G-60 1" 3000029755 A011523621 NTC 2289 GR60 Ternium 0.022

C8011757  HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029755 BID1295366 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.007

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio. Autoriza

La conformidad de los resultados de ensayo esta basada en aceptacion simple. Eivy Dayan Jerez Salazar

Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan tinicamente a los materiales ensayados, aqui descritos. Laboratory Manager

No se debe reproducir informacion parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobacién escrita del laboratorio emisor.
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INFORME DE ENSAYOS

Razén Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Te n | um NIT: 890932389-8

Teléfono: 01 8000 423 724

Direccioén: Carrera 42 # 26 - 18. Itagui
| INFORMACION GENERAL
Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO Fecha Impresiéon  25/03/19 Informe N°:
Direccion: KM 4+500 PAZ DE RIO No. Remision: 187130330 Informe Ant N°:
Teléfono: 3160174717 Pagina: 2de4 Centro: Centro Bogota

DATOS GENERALES PROPIEDADES FISICAS
MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Resist Resist Alargamiento  Doblado Relacion
Fluencia Traccion RT/RF
MPa MPa %

C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029755 A011384403 NTC 2289 GR60 Ternium 482 647 18 SinGrieta 1.34
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029755 A011384406 NTC 2289 GR60 Ternium 482 647 18 SinGrieta 1.34
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029755 A011523621 NTC 2289 GR60 Ternium 486 635 16 SinGrieta 1.31
C8011757  HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029755 BID1295366 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 495 702 14.9 SinGrieta 1.42

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio.

La conformidad de los resultados de ensayo esta basada en aceptacion simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan tinicamente a los materiales ensayados, aqui descritos.

No se debe reproducir informacion parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobacién escrita del laboratorio emisor.
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INFORME DE ENSAYOS

Razén Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Te n | um NIT: 890932389-8
Teléfono: 01 8000 423 724

Direccioén: Carrera 42 # 26 - 18. Itagui

1168¢

| INFORMACION GENERAL

Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO Fecha Impresiéon  25/03/19 Informe N°:

Direccioén: KM 4+500 PAZ DE RIO No. Remision: 187130330 Informe Ant N°:

Teléfono: 3160174717 Pagina: 3de4 Centro: Centro Bogota

DATOS GENERALES PROPIEDADES DIMENSIONALES

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Peso Metro (Masa) Altura Resalte Separacion Extremos Espaciamiento
Kg/m mm mm mm

€8011761  HIERRO FIG. G-60 1" 3000029755 A011384403 NTC 2289 GR60 Ternium 3.899 1.46 6.1 17.2

C8011761  HIERRO FIG. G-60 1" 3000029755 A011384406 NTC 2289 GR60 Ternium 3.899 1.46 6.1 17.2

€8011761  HIERRO FIG. G-60 1" 3000029755 A011523621 NTC 2289 GR60 Ternium 3.955 1.76 6.9 17.3

C8011757  HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029755 BID1295366 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.976 0.66 25 8.1

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio. Autoriza

La conformidad de los resultados de ensayo esta basada en aceptacion simple. Eivy Dayan Jerez Salazar

Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan tinicamente a los materiales ensayados, aqui descritos. Laboratory Manager

No se debe reproducir informacion parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobacién escrita del laboratorio emisor.
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INFORME DE ENSAYOS

Razén Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Te n | um NIT: 890932389-8
Teléfono: 01 8000 423 724
Direccioén: Carrera 42 # 26 - 18. Itagui
| INFORMACION GENERAL
Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO Fecha Impresiéon  25/03/19 Informe N°:
Direccion: KM 4+500 PAZ DE RIO No. Remision: 187130330 Informe Ant N°:
Teléfono: 3160174717 Pagina: 4ded Centro: Centro Bogota
DATOS GENERALES PROPIEDADES DIMENSIONALES
MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Angulo Resalte
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029755 A011384403 NTC 2289 GR60 Ternium 61
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029755 A011384406 NTC 2289 GR60 Ternium 61
C8011761 HIERRO FIG. G-60 1" 3000029755 A011523621 NTC 2289 GR60 Ternium 52
C8011757  HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029755 BID1295366 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 49

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo esta basada en aceptacion simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan tinicamente a los materiales ensayados, aqui descritos.

No se debe reproducir informacion parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobacién escrita del laboratorio emisor.
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ZRALES

il

E PESO.PAQ
2.004,24
1.944,59
1.956,52
2.004,24
2.004,24
2.004,24
2.004,24

2.040,03

NORMA.PROD
NTC 2289 GR60O
NTC 2289 GRE0

NTC 2289 GR&0O

NTC 2289 GR60
NTC 2288 GR6&0
NTC 2289 GR60
NTC 2289 GR60
NTC 2289 GR60

FABRICANTE

Ternium Atlantico
Ternium Atiantico
Ternium Atfantico
Ternium Aliantico
Ternium Atlantico
Ternium Atlantico
Ternium Atlantico

Ternium Atlantico

% C
0.29
0.29
0.29
0.29
0.29
0.29
0.29

0.29

% Mn
1.08
1.08
1.08
1.08
1.08
1.08
1.08

1.08

®
2%
© 1

0.2



ALES

PESO.PAQ
2.004,24
1.944,59
1.956,52
2.004,24
2.004,24
2.004,24
2.004,24

2.040,03

NORMA.PROD

NTC 2289 GRE0
NTC 2289 GR60
NTC 2289 GR60
NTC 2289 GR60
NTC 2289 GR60
NTC 2289 GR60
NTC 2289 GR60
NTC 2269 GR60

FABRICANTE

Ternium Atlantico
Ternium Atlantico
Ternium Atiantico
Ternium Atlantico
Ternium Atlantico
Ternium Atlantico
Ternium Atlantico

Ternium Atlantico

% CE
0.47
0.47
0.47
0.47
0.47
0.47
0.47

G.47
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ERALES

[E -PESO.PAQ

2.004,24
1.944,59
1.856,52
2.004, 24
2.004,24
2.004,24
2.004,24
2.040,03

NORMA.PROD

NTC 2289 GR60
NTC 2289 GR&0O
NTC 2289 GRG0
NTC 2289 GR60
NTC 2289 GR60
NT(C 2289 GR60O
NTC 2289 GR60
NTC 2289 GR60

FABRICANTE

Ternium Atiantico
Ternium Atiantico
Ternium Atlantico
Ternium Atlantico
Ternium Atlantico
Ternium Atlantico
Ternium Atlantico

Ternium Atlantico

Resistencia Resi%ten

Flucncia
MPa
494
494
494
494
494
. 494
494

494

Traccl¢
MPa
622
622
622
622
622
622
622

622



ALES

PESO.PAQ

2.004,24
1.944,59
1.956,52
2.004,24
2.004,24
2.004,24
2 004,24

'2.040,03

NORMA.PROD

NTC 2289 GR6E0
NTC 2289 GR60
NTC 2289 GR60
NTC 2289 GR6D
NTC 2289 GR60
NTC 2289 GR60
NTC 2289 GR60
NTC 2289 GR80

FABRICANTE

Terntum Atlantico
Ternium Allantico
Ternium Allantico
Ternium Allantico
Ternium Atlantico
Ternium Atlantico
Ternium Atlantico

Ternium Atlantico

Fecha Ensayo

20250316
20250316
20250316
20250316
20250316
20250316
20250316
20250316

2es8



ZRALES

£ PESO.PAQ

2.004,24
1.944,59
1.956,52
2.004,24
2.004,24
- 2.004,24
2.004,24

2.040,03

NORMA.PROD

NTC 2289 GR&0
NTC 2289 GR60O
NTC 2289 GR60
NTC 2289 GR6&0
NTC 2289 GR60
NTC 2289 GRE0
NTC 2289 GRE0
NTC 2289 GRe0

FABRICANTE

Ternium Atlantico
Ternium Atlantico
Ternium Atlantico
Ternium Atlantico
Ternium Atlantico
Ternium Allantico
Ternium Atlantico

Ternium Atlantico

Espaciamienta
mm
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
83
8.3

8.3



ALES

PESO.PAQ

2.004,24
1.844 59
1.956,62
2.004,24
2.004,24
2.004,24
2.004,24
2.040,03

NORMA.PROD

NTC 2285 GRG0
NTC 2289 GRG0
NTC 2289 GRG0
NTC 2289 GRG0
NTC 2289 GR60
NTC 2289 GRG0
NTC 2289‘GR60
NTC 2289 GRGO

FABRICANTE

Ternium Atlantico
Ternium Atlantico
Ternium Atldntico
Tﬁfﬂil_lm Atlantico
Ternium Atlantico
Ternium Atlantico
Ternium Atlantico

Ternium Atlantico

Angulo Resalte
50
50
50
50
50
50
50
50

¥258¢



Métodos de ensayo y declaracién de incertidumbre de la medi€ié.

cumplen con los métodos descritos en las normas:
NTC 2:2024 Num. 5.1,5.21,56.22,66,7.1, 7.3, 7.4, ?.5.?.6, 7.7, 710, 711,713,714, 8

m,. 46,6.2,811,93,97,99, 10y 11

1+ 5.06 Mpa

q
1+ 5.06 Mpa

B

£ 0.59 %



