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INFORME  DE  ENSAYOS

Razón Social:
NIT:
Teléfono:
Dirección:

Ternium  Colombia S.A.S.
890932389-8
01 8000 423 724
Carrera 42 # 26 - 18. Itagûi

Página Web: www.ternium.com.co

INFORMACION GENERAL

DATOS GENERALES PROPIEDADES  QUIMICAS

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE % C % Mn % Si % S % P % Ce % Cr % Ni % Cu % V

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000030445 BNSM012671 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.25 0.95 0.26 0.028 0.025 0.44 0.230 0.060 0.21 0.002

DATOS GENERALES PROPIEDADES  QUIMICAS

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE % Mo

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000030445 BNSM012671 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.014

DATOS GENERALES PROPIEDADES  FISICAS

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Resistencia

Fluencia

Resistencia

Tracción

Alargamiento Doblado Relación

RT/RF

MPa MPa %

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000030445 BNSM012671 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 493 646 16.6 SinGrieta 1.31

Cliente:
Dirección:
Teléfono:

Fecha Impresión
No. Remisión:
Página:

Informe N°:
Informe Ant N°:
Centro:

CORREDOR SACAMA-CABUYA

KM11+000 VÍA SACAMA - LA CABUY SACAMA

3157006185

25/07/11

187195962

1 de 2  

103241

Centro Bogota

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del laboratorio emisor.

_____________________
Autoriza

Sebastian Carmona Restrepo
Plant Quality & Laboratory Manager

30042

1440



INFORME  DE  ENSAYOS

Razón Social:
NIT:
Teléfono:
Dirección:

Ternium  Colombia S.A.S.
890932389-8
01 8000 423 724
Carrera 42 # 26 - 18. Itagûi

Página Web: www.ternium.com.co

INFORMACION GENERAL

DATOS GENERALES PROPIEDADES  DIMENSIONALES

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Peso Metro (Masa) Altura Resalte Separación Extremos Espaciamiento

Kg/m mm mm mm

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000030445 BNSM012671 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.962 0.67 2.6 8.2

DATOS GENERALES PROPIEDADES  DIMENSIONALES

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Angulo Resalte

°

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000030445 BNSM012671 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 50

Cliente:
Dirección:
Teléfono:

Fecha Impresión
No. Remisión:
Página:

Informe N°:
Informe Ant N°:
Centro:

CORREDOR SACAMA-CABUYA

KM11+000 VÍA SACAMA - LA CABUY SACAMA

3157006185

25/07/11

187195962

2 de 2  

103241

Centro Bogota

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del laboratorio emisor.

_____________________
Autoriza

Sebastian Carmona Restrepo
Plant Quality & Laboratory Manager

30043

1441



INFORME  DE  ENSAYOS

Razón Social:
NIT:
Teléfono:
Dirección:

Ternium  Colombia S.A.S.
890932389-8
01 8000 423 724
Carrera 42 # 26 - 18. Itagûi

Página Web: www.ternium.com.co

INFORMACION GENERAL

DATOS GENERALES PROPIEDADES  QUIMICAS

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE % C % Mn % Si % S % P % Ce % Cr % Ni % Cu % V

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000030447 BNSY016006 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.26 0.97 0.24 0.021 0.025 0.45 0.179 0.060 0.20 0.002

DATOS GENERALES PROPIEDADES  QUIMICAS

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE % Mo

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000030447 BNSY016006 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.011

DATOS GENERALES PROPIEDADES  FISICAS

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Resistencia

Fluencia

Resistencia

Tracción

Alargamiento Doblado Relación

RT/RF

MPa MPa %

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000030447 BNSY016006 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 504 714 14.8 SinGrieta 1.42

Cliente:
Dirección:
Teléfono:

Fecha Impresión
No. Remisión:
Página:

Informe N°:
Informe Ant N°:
Centro:

CORREDOR SACAMA-CABUYA

KM11+000 VÍA SACAMA - LA CABUY SACAMA

3157006185

25/07/11

187193314

1 de 2  

103216

Centro Bogota

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del laboratorio emisor.

_____________________
Autoriza

Sebastian Carmona Restrepo
Plant Quality & Laboratory Manager

30044

1442



INFORME  DE  ENSAYOS

Razón Social:
NIT:
Teléfono:
Dirección:

Ternium  Colombia S.A.S.
890932389-8
01 8000 423 724
Carrera 42 # 26 - 18. Itagûi

Página Web: www.ternium.com.co

INFORMACION GENERAL

DATOS GENERALES PROPIEDADES  DIMENSIONALES

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Peso Metro (Masa) Altura Resalte Separación Extremos Espaciamiento

Kg/m mm mm mm

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000030447 BNSY016006 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.964 0.63 2.2 8.2

DATOS GENERALES PROPIEDADES  DIMENSIONALES

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Angulo Resalte

°

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000030447 BNSY016006 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 50

Cliente:
Dirección:
Teléfono:

Fecha Impresión
No. Remisión:
Página:

Informe N°:
Informe Ant N°:
Centro:

CORREDOR SACAMA-CABUYA

KM11+000 VÍA SACAMA - LA CABUY SACAMA

3157006185

25/07/11

187193314

2 de 2  

103216

Centro Bogota

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del laboratorio emisor.

_____________________
Autoriza

Sebastian Carmona Restrepo
Plant Quality & Laboratory Manager

30045

1443



INFORME  DE  ENSAYOS

Razón Social:
NIT:
Teléfono:
Dirección:

Ternium  Colombia S.A.S.
890932389-8
01 8000 423 724
Carrera 42 # 26 - 18. Itagûi

Página Web: www.ternium.com.co

INFORMACION GENERAL

DATOS GENERALES PROPIEDADES  QUIMICAS

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE % C % Mn % Si % S % P % Ce % Cr % Ni % Cu % V

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000030446 BNSM012620 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.25 0.95 0.26 0.028 0.025 0.44 0.230 0.060 0.21 0.002

DATOS GENERALES PROPIEDADES  QUIMICAS

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE % Mo

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000030446 BNSM012620 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.014

DATOS GENERALES PROPIEDADES  FISICAS

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Resistencia

Fluencia

Resistencia

Tracción

Alargamiento Doblado Relación

RT/RF

MPa MPa %

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000030446 BNSM012620 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 493 646 16.6 SinGrieta 1.31

Cliente:
Dirección:
Teléfono:

Fecha Impresión
No. Remisión:
Página:

Informe N°:
Informe Ant N°:
Centro:

CORREDOR SACAMA-CABUYA

KM11+000 VÍA SACAMA - LA CABUY SACAMA

3157006185

25/07/11

187193315

1 de 2  

103217

Centro Bogota

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del laboratorio emisor.

_____________________
Autoriza

Sebastian Carmona Restrepo
Plant Quality & Laboratory Manager

30046

1444



INFORME  DE  ENSAYOS

Razón Social:
NIT:
Teléfono:
Dirección:

Ternium  Colombia S.A.S.
890932389-8
01 8000 423 724
Carrera 42 # 26 - 18. Itagûi

Página Web: www.ternium.com.co

INFORMACION GENERAL

DATOS GENERALES PROPIEDADES  DIMENSIONALES

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Peso Metro (Masa) Altura Resalte Separación Extremos Espaciamiento

Kg/m mm mm mm

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000030446 BNSM012620 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.962 0.67 2.6 8.2

DATOS GENERALES PROPIEDADES  DIMENSIONALES

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Angulo Resalte

°

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000030446 BNSM012620 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 50

Cliente:
Dirección:
Teléfono:

Fecha Impresión
No. Remisión:
Página:

Informe N°:
Informe Ant N°:
Centro:

CORREDOR SACAMA-CABUYA

KM11+000 VÍA SACAMA - LA CABUY SACAMA

3157006185

25/07/11

187193315

2 de 2  

103217

Centro Bogota

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del laboratorio emisor.

_____________________
Autoriza

Sebastian Carmona Restrepo
Plant Quality & Laboratory Manager

30047

1445
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INFORME  DE  ENSAYOS

Razón Social:
NIT:
Teléfono:
Dirección:

Ternium  Colombia S.A.S.
890932389-8
01 8000 423 724
Carrera 42 # 26 - 18. Itagûi

Página Web: www.ternium.com.co

INFORMACION GENERAL

DATOS GENERALES PROPIEDADES  QUIMICAS

MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PRODUCTO FABRICANTE % C % Mn % Si % S % P % Nb % Ce % Cr % Ni % Cu

C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BTYA412534 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántic 0.29 1.06 0.19 0.007 0.006 0.000 0.47 0.01 0.00 0.00

DATOS GENERALES PROPIEDADES  QUIMICAS

MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PRODUCTO FABRICANTE % V % Mo

C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BTYA412534 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántic 0.003 0.000

DATOS GENERALES PROPIEDADES  FISICAS

MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PRODUCTO FABRICANTE Resistencia

Fluencia

Resistencia

Tracción

Alargamiento Doblado Relación

RT/RF

MPa MPa %

C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BTYA412534 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántic 464 609 19 SinGrieta 1.31

Cliente:
Dirección:
Teléfono:

Fecha Impresión
No. Remisión:
Página:

Informe N°:
Informe Ant N°:

CORREDOR PAZ DE RIO BOYACA
KM 4+500 EL MORAL PAZ DE RIO
3160174717

24/09/15
187058060
1 de 2  

              33309

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del laboratorio emisor.

_____________________
Autoriza

Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory  Manager

30128

1526



INFORME  DE  ENSAYOS

Razón Social:
NIT:
Teléfono:
Dirección:

Ternium  Colombia S.A.S.
890932389-8
01 8000 423 724
Carrera 42 # 26 - 18. Itagûi

Página Web: www.ternium.com.co

INFORMACION GENERAL

DATOS GENERALES PROPIEDADES  DIMENSIONALES

MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PRODUCTO FABRICANTE Peso Metro (Masa) Altura Resalte Separación Extremos Espaciamiento

Kg/m mm mm mm

C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BTYA412534 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántic 0.985 0.74 2.4 8.2

DATOS GENERALES PROPIEDADES  DIMENSIONALES

MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PRODUCTO FABRICANTE Angulo Resalte

°

C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BTYA412534 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántic 50

Cliente:
Dirección:
Teléfono:

Fecha Impresión
No. Remisión:
Página:

Informe N°:
Informe Ant N°:

CORREDOR PAZ DE RIO BOYACA
KM 4+500 EL MORAL PAZ DE RIO
3160174717

24/09/15
187058060
2 de 2  

              33309

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del laboratorio emisor.

_____________________
Autoriza

Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory  Manager

30129

1527



INFORME  DE  ENSAYOS

Razón Social:
NIT:
Teléfono:
Dirección:

Ternium  Colombia S.A.S.
890932389-8
01 8000 423 724
Carrera 42 # 26 - 18. Itagûi

Página Web: www.ternium.com.co

INFORMACION GENERAL

DATOS GENERALES PROPIEDADES  QUIMICAS

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE % C % Mn % Si % S % P % Ce % Cr % Ni % Cu % V

C8007443 BARRA COR 3/8"(No.3) 6m NTC2289/G60 BNSQ074896 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.29 1.09 0.28 0.014 0.026 0.50 0.210 0.060 0.17 0.004

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029701 BID127401P NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.28 1.05 0.22 0.015 0.023 0.46 0.034 0.022 0.01 0.005

C8011755 HIERRO FIG. G-60 3/8" 3000029701 BHP0674515 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.27 1.10 0.21 0.014 0.017 0.46 0.047 0.019 0.02 0.001

DATOS GENERALES PROPIEDADES  QUIMICAS

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE % Mo

C8007443 BARRA COR 3/8"(No.3) 6m NTC2289/G60 BNSQ074896 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.010

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029701 BID127401P NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.007

C8011755 HIERRO FIG. G-60 3/8" 3000029701 BHP0674515 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.004

Cliente:
Dirección:
Teléfono:

Fecha Impresión
No. Remisión:
Página:

Informe N°:
Informe Ant N°:
Centro:

CORREDOR PAZ DE RIO

KM 4+500 PAZ DE RIO

3160174717

25/02/28

187117205

1 de 4  Centro Bogota

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del laboratorio emisor.

_____________________
Autoriza

Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory  Manager

30130

1528



INFORME  DE  ENSAYOS

Razón Social:
NIT:
Teléfono:
Dirección:

Ternium  Colombia S.A.S.
890932389-8
01 8000 423 724
Carrera 42 # 26 - 18. Itagûi

Página Web: www.ternium.com.co

INFORMACION GENERAL

DATOS GENERALES PROPIEDADES  FISICAS

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Resistencia

Fluencia

Resistencia

Tracción

Alargamiento Doblado Relación

RT/RF

MPa MPa %

C8007443 BARRA COR 3/8"(No.3) 6m NTC2289/G60 BNSQ074896 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 499 726 15.10 SinGrieta 1.46

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029701 BID127401P NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 457 692 15.1 SinGrieta 1.51

C8011755 HIERRO FIG. G-60 3/8" 3000029701 BHP0674515 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 466 683 17.38 SinGrieta 1.47

Cliente:
Dirección:
Teléfono:

Fecha Impresión
No. Remisión:
Página:

Informe N°:
Informe Ant N°:
Centro:

CORREDOR PAZ DE RIO

KM 4+500 PAZ DE RIO

3160174717

25/02/28

187117205

2 de 4  Centro Bogota

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del laboratorio emisor.

_____________________
Autoriza

Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory  Manager

30131

1529



INFORME  DE  ENSAYOS

Razón Social:
NIT:
Teléfono:
Dirección:

Ternium  Colombia S.A.S.
890932389-8
01 8000 423 724
Carrera 42 # 26 - 18. Itagûi

Página Web: www.ternium.com.co

INFORMACION GENERAL

DATOS GENERALES PROPIEDADES  DIMENSIONALES

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Peso Metro (Masa) Altura Resalte Separación Extremos Espaciamiento

Kg/m mm mm mm

C8007443 BARRA COR 3/8"(No.3) 6m NTC2289/G60 BNSQ074896 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.568 0.50 2.6 6.2

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029701 BID127401P NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.968 0.54 1.9 8.1

C8011755 HIERRO FIG. G-60 3/8" 3000029701 BHP0674515 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.580 0.49 2.2 6.2

Cliente:
Dirección:
Teléfono:

Fecha Impresión
No. Remisión:
Página:

Informe N°:
Informe Ant N°:
Centro:

CORREDOR PAZ DE RIO

KM 4+500 PAZ DE RIO

3160174717

25/02/28

187117205

3 de 4  Centro Bogota

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del laboratorio emisor.

_____________________
Autoriza

Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory  Manager

30132

1530



INFORME  DE  ENSAYOS

Razón Social:
NIT:
Teléfono:
Dirección:

Ternium  Colombia S.A.S.
890932389-8
01 8000 423 724
Carrera 42 # 26 - 18. Itagûi

Página Web: www.ternium.com.co

INFORMACION GENERAL

DATOS GENERALES PROPIEDADES  DIMENSIONALES

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Angulo Resalte

°

C8007443 BARRA COR 3/8"(No.3) 6m NTC2289/G60 BNSQ074896 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 53

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029701 BID127401P NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 50

C8011755 HIERRO FIG. G-60 3/8" 3000029701 BHP0674515 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 52

Cliente:
Dirección:
Teléfono:

Fecha Impresión
No. Remisión:
Página:

Informe N°:
Informe Ant N°:
Centro:

CORREDOR PAZ DE RIO

KM 4+500 PAZ DE RIO

3160174717

25/02/28

187117205

4 de 4  Centro Bogota

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del laboratorio emisor.

_____________________
Autoriza

Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory  Manager

30133

1531



INFORME  DE  ENSAYOS

Razón Social:
NIT:
Teléfono:
Dirección:

Ternium  Colombia S.A.S.
890932389-8
01 8000 423 724
Carrera 42 # 26 - 18. Itagûi

Página Web: www.ternium.com.co

INFORMACION GENERAL

DATOS GENERALES PROPIEDADES  QUIMICAS

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE % C % Mn % Si % S % P % Ce % Cr % Ni % Cu % V

C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BDKI413835 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.28 1.07 0.16 0.010 0.025 0.47 0.060 0.030 0.06 0.001

C8007443 BARRA COR 3/8"(No.3) 6m NTC2289/G60 BNSQ074896 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.29 1.09 0.28 0.014 0.026 0.50 0.210 0.060 0.17 0.004

C8011759 HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29703 A011581409 NTC 2289 GR60 Ternium 0.28 0.93 0.16 0.026 0.016 0.45 0.168 0.072 0.182 0.003

C8011759 HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29703 A011717905 NTC 2289 GR60 Ternium 0.27 0.90 0.17 0.020 0.014 0.44 0.198 0.056 0.158 0.003

C8011758 HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029703 BHP0668070 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.26 1.08 0.20 0.018 0.014 0.45 0.025 0.009 0.01 0.001

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029703 BID1273978 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.27 1.04 0.23 0.013 0.022 0.45 0.041 0.021 0.01 0.005

C8011755 HIERRO FIG. G-60 3/8" 3000029703 BID126101B NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.28 1.07 0.22 0.016 0.015 0.46 0.034 0.019 0.01 0.005

Cliente:
Dirección:
Teléfono:

Fecha Impresión
No. Remisión:
Página:

Informe N°:
Informe Ant N°:
Centro:

CORREDOR PAZ DE RIO

KM 4+500 PAZ DE RIO

3160174717

25/02/28

187117440

1 de 5  Centro Bogota

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del laboratorio emisor.

_____________________
Autoriza

Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory  Manager

30134

1532



INFORME  DE  ENSAYOS

Razón Social:
NIT:
Teléfono:
Dirección:

Ternium  Colombia S.A.S.
890932389-8
01 8000 423 724
Carrera 42 # 26 - 18. Itagûi

Página Web: www.ternium.com.co

INFORMACION GENERAL

DATOS GENERALES PROPIEDADES  QUIMICAS

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE % Mo

C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BDKI413835 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.005

C8007443 BARRA COR 3/8"(No.3) 6m NTC2289/G60 BNSQ074896 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.010

C8011759 HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29703 A011581409 NTC 2289 GR60 Ternium 0.017

C8011759 HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29703 A011717905 NTC 2289 GR60 Ternium 0.036

C8011758 HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029703 BHP0668070 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.004

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029703 BID1273978 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.007

C8011755 HIERRO FIG. G-60 3/8" 3000029703 BID126101B NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.007

Cliente:
Dirección:
Teléfono:

Fecha Impresión
No. Remisión:
Página:

Informe N°:
Informe Ant N°:
Centro:

CORREDOR PAZ DE RIO

KM 4+500 PAZ DE RIO

3160174717

25/02/28

187117440

2 de 5  Centro Bogota

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del laboratorio emisor.

_____________________
Autoriza

Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory  Manager

30135

1533



INFORME  DE  ENSAYOS

Razón Social:
NIT:
Teléfono:
Dirección:

Ternium  Colombia S.A.S.
890932389-8
01 8000 423 724
Carrera 42 # 26 - 18. Itagûi

Página Web: www.ternium.com.co

INFORMACION GENERAL

DATOS GENERALES PROPIEDADES  FISICAS

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Resistencia

Fluencia

Resistencia

Fluencia

Resistencia

Tracción

Resistencia

Tracción

Alargamiento Doblado Relación

RT/RF

MPa PSI MPa PSI %

C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BDKI413835 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 68654 90335 16 SinGrieta 1.32

C8007443 BARRA COR 3/8"(No.3) 6m NTC2289/G60 BNSQ074896 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 499 726 15.10 SinGrieta 1.46

C8011759 HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29703 A011581409 NTC 2289 GR60 Ternium 496 632 16 SinGrieta 1.27

C8011759 HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29703 A011717905 NTC 2289 GR60 Ternium 498 634 15 SinGrieta 1.27

C8011758 HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029703 BHP0668070 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 469 621 18.68 SinGrieta 1.32

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029703 BID1273978 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 482 705 14.8 SinGrieta 1.46

C8011755 HIERRO FIG. G-60 3/8" 3000029703 BID126101B NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 492 691 15.10 SinGrieta 1.40

Cliente:
Dirección:
Teléfono:

Fecha Impresión
No. Remisión:
Página:

Informe N°:
Informe Ant N°:
Centro:

CORREDOR PAZ DE RIO

KM 4+500 PAZ DE RIO

3160174717

25/02/28

187117440

3 de 5  Centro Bogota

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del laboratorio emisor.

_____________________
Autoriza

Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory  Manager

30136

1534



INFORME  DE  ENSAYOS

Razón Social:
NIT:
Teléfono:
Dirección:

Ternium  Colombia S.A.S.
890932389-8
01 8000 423 724
Carrera 42 # 26 - 18. Itagûi

Página Web: www.ternium.com.co

INFORMACION GENERAL

DATOS GENERALES PROPIEDADES  DIMENSIONALES

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Peso Metro (Masa) Altura Resalte Separación Extremos Espaciamiento

Kg/m mm mm mm

C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BDKI413835 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.955 0.73 2.2 8.2

C8007443 BARRA COR 3/8"(No.3) 6m NTC2289/G60 BNSQ074896 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.568 0.50 2.6 6.2

C8011759 HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29703 A011581409 NTC 2289 GR60 Ternium 2.170 1.28 4.2 12.7

C8011759 HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29703 A011717905 NTC 2289 GR60 Ternium 2.157 1.21 4.1 12.7

C8011758 HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029703 BHP0668070 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 1.531 0.88 3.8 10.4

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029703 BID1273978 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.977 0.68 2.2 8.2

C8011755 HIERRO FIG. G-60 3/8" 3000029703 BID126101B NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.567 0.51 2.2 6.0

Cliente:
Dirección:
Teléfono:

Fecha Impresión
No. Remisión:
Página:

Informe N°:
Informe Ant N°:
Centro:

CORREDOR PAZ DE RIO

KM 4+500 PAZ DE RIO

3160174717

25/02/28

187117440

4 de 5  Centro Bogota

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del laboratorio emisor.

_____________________
Autoriza

Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory  Manager

30137

1535



INFORME  DE  ENSAYOS

Razón Social:
NIT:
Teléfono:
Dirección:

Ternium  Colombia S.A.S.
890932389-8
01 8000 423 724
Carrera 42 # 26 - 18. Itagûi

Página Web: www.ternium.com.co

INFORMACION GENERAL

DATOS GENERALES PROPIEDADES  DIMENSIONALES

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Angulo Resalte

°

C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BDKI413835 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 51

C8007443 BARRA COR 3/8"(No.3) 6m NTC2289/G60 BNSQ074896 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 53

C8011759 HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29703 A011581409 NTC 2289 GR60 Ternium 62

C8011759 HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29703 A011717905 NTC 2289 GR60 Ternium 62

C8011758 HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029703 BHP0668070 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 50

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029703 BID1273978 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 50

C8011755 HIERRO FIG. G-60 3/8" 3000029703 BID126101B NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 55

Cliente:
Dirección:
Teléfono:

Fecha Impresión
No. Remisión:
Página:

Informe N°:
Informe Ant N°:
Centro:

CORREDOR PAZ DE RIO

KM 4+500 PAZ DE RIO

3160174717

25/02/28

187117440

5 de 5  Centro Bogota

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del laboratorio emisor.

_____________________
Autoriza

Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory  Manager

30138

1536



INFORME  DE  ENSAYOS

Razón Social:
NIT:
Teléfono:
Dirección:

Ternium  Colombia S.A.S.
890932389-8
01 8000 423 724
Carrera 42 # 26 - 18. Itagûi

Página Web: www.ternium.com.co

INFORMACION GENERAL

DATOS GENERALES PROPIEDADES  QUIMICAS

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE % C % Mn % Si % S % P % Ce % Cr % Ni % Cu % V

C8011759 HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29702 A011581404 NTC 2289 GR60 Ternium 0.28 0.93 0.16 0.026 0.016 0.45 0.168 0.072 0.182 0.003

C8011759 HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29702 A011718008 NTC 2289 GR60 Ternium 0.26 0.95 0.18 0.020 0.017 0.44 0.240 0.061 0.154 0.003

C8011759 HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29702 A011718014 NTC 2289 GR60 Ternium 0.26 0.95 0.18 0.020 0.017 0.44 0.240 0.061 0.154 0.003

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000_29702 BID128911R NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.28 1.08 0.21 0.017 0.017 0.46 0.026 0.022 0.01 0.005

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000_29702 BID1295365 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.28 1.02 0.20 0.021 0.019 0.46 0.039 0.037 0.01 0.004

C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BDKI413835 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.28 1.07 0.16 0.010 0.025 0.47 0.060 0.030 0.06 0.001

C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 A011656804 NTC 2289 GR60 Ternium 0.28 0.85 0.19 0.020 0.013 0.45 0.177 0.110 0.159 0.001

Cliente:
Dirección:
Teléfono:

Fecha Impresión
No. Remisión:
Página:

Informe N°:
Informe Ant N°:
Centro:

CORREDOR PAZ DE RIO

KM 4+500 PAZ DE RIO

3160174717

25/02/28

187117961

1 de 5  Centro Bogota

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del laboratorio emisor.

_____________________
Autoriza

Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory  Manager

30139

1537



INFORME  DE  ENSAYOS

Razón Social:
NIT:
Teléfono:
Dirección:

Ternium  Colombia S.A.S.
890932389-8
01 8000 423 724
Carrera 42 # 26 - 18. Itagûi

Página Web: www.ternium.com.co

INFORMACION GENERAL

DATOS GENERALES PROPIEDADES  QUIMICAS

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE % Mo

C8011759 HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29702 A011581404 NTC 2289 GR60 Ternium 0.017

C8011759 HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29702 A011718008 NTC 2289 GR60 Ternium 0.047

C8011759 HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29702 A011718014 NTC 2289 GR60 Ternium 0.047

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000_29702 BID128911R NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.007

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000_29702 BID1295365 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.007

C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BDKI413835 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.005

C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 A011656804 NTC 2289 GR60 Ternium 0.052

Cliente:
Dirección:
Teléfono:

Fecha Impresión
No. Remisión:
Página:

Informe N°:
Informe Ant N°:
Centro:

CORREDOR PAZ DE RIO

KM 4+500 PAZ DE RIO

3160174717

25/02/28

187117961

2 de 5  Centro Bogota

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del laboratorio emisor.

_____________________
Autoriza

Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory  Manager

30140

1538



INFORME  DE  ENSAYOS

Razón Social:
NIT:
Teléfono:
Dirección:

Ternium  Colombia S.A.S.
890932389-8
01 8000 423 724
Carrera 42 # 26 - 18. Itagûi

Página Web: www.ternium.com.co

INFORMACION GENERAL

DATOS GENERALES PROPIEDADES  FISICAS

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Resistencia

Fluencia

Resistencia

Fluencia

Resistencia

Tracción

Resistencia

Tracción

Alargamiento Doblado Relación

RT/RF

MPa PSI MPa PSI %

C8011759 HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29702 A011581404 NTC 2289 GR60 Ternium 496 632 16 SinGrieta 1.27

C8011759 HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29702 A011718008 NTC 2289 GR60 Ternium 466 601 17 SinGrieta 1.29

C8011759 HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29702 A011718014 NTC 2289 GR60 Ternium 466 601 17 SinGrieta 1.29

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000_29702 BID128911R NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 496 720 14.6 SinGrieta 1.45

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000_29702 BID1295365 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 495 702 14.9 SinGrieta 1.42

C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BDKI413835 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 68654 90335 16 SinGrieta 1.32

C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 A011656804 NTC 2289 GR60 Ternium 509 645 15 SinGrieta 1.27

Cliente:
Dirección:
Teléfono:

Fecha Impresión
No. Remisión:
Página:

Informe N°:
Informe Ant N°:
Centro:

CORREDOR PAZ DE RIO

KM 4+500 PAZ DE RIO

3160174717

25/02/28

187117961

3 de 5  Centro Bogota

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del laboratorio emisor.

_____________________
Autoriza

Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory  Manager

30141

1539



INFORME  DE  ENSAYOS

Razón Social:
NIT:
Teléfono:
Dirección:

Ternium  Colombia S.A.S.
890932389-8
01 8000 423 724
Carrera 42 # 26 - 18. Itagûi

Página Web: www.ternium.com.co

INFORMACION GENERAL

DATOS GENERALES PROPIEDADES  DIMENSIONALES

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Peso Metro (Masa) Altura Resalte Separación Extremos Espaciamiento

Kg/m mm mm mm

C8011759 HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29702 A011581404 NTC 2289 GR60 Ternium 2.170 1.28 4.2 12.7

C8011759 HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29702 A011718008 NTC 2289 GR60 Ternium 2.168 1.25 3.9 12.7

C8011759 HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29702 A011718014 NTC 2289 GR60 Ternium 2.168 1.25 3.9 12.7

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000_29702 BID128911R NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.976 0.64 2.1 8.2

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000_29702 BID1295365 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.976 0.66 2.5 8.1

C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BDKI413835 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.955 0.73 2.2 8.2

C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 A011656804 NTC 2289 GR60 Ternium 0.983 0.92 2.7 8.1

Cliente:
Dirección:
Teléfono:

Fecha Impresión
No. Remisión:
Página:

Informe N°:
Informe Ant N°:
Centro:

CORREDOR PAZ DE RIO

KM 4+500 PAZ DE RIO

3160174717

25/02/28

187117961

4 de 5  Centro Bogota

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del laboratorio emisor.

_____________________
Autoriza

Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory  Manager

30142

1540



INFORME  DE  ENSAYOS

Razón Social:
NIT:
Teléfono:
Dirección:

Ternium  Colombia S.A.S.
890932389-8
01 8000 423 724
Carrera 42 # 26 - 18. Itagûi

Página Web: www.ternium.com.co

INFORMACION GENERAL

DATOS GENERALES PROPIEDADES  DIMENSIONALES

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Angulo Resalte

°

C8011759 HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29702 A011581404 NTC 2289 GR60 Ternium 62

C8011759 HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29702 A011718008 NTC 2289 GR60 Ternium 62

C8011759 HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29702 A011718014 NTC 2289 GR60 Ternium 62

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000_29702 BID128911R NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 50

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000_29702 BID1295365 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 49

C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BDKI413835 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 51

C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 A011656804 NTC 2289 GR60 Ternium 60

Cliente:
Dirección:
Teléfono:

Fecha Impresión
No. Remisión:
Página:

Informe N°:
Informe Ant N°:
Centro:

CORREDOR PAZ DE RIO

KM 4+500 PAZ DE RIO

3160174717

25/02/28

187117961

5 de 5  Centro Bogota

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del laboratorio emisor.

_____________________
Autoriza

Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory  Manager

30143

1541



INFORME  DE  ENSAYOS

Razón Social:
NIT:
Teléfono:
Dirección:

Ternium  Colombia S.A.S.
890932389-8
01 8000 423 724
Carrera 42 # 26 - 18. Itagûi

Página Web: www.ternium.com.co

INFORMACION GENERAL

DATOS GENERALES PROPIEDADES  QUIMICAS

MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PROD FABRICANTE % C % Mn % Si % S % P % Ce % Cr % Ni % Cu % V

C9001216 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60 BID129471L NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.30 1.08 0.22 0.017 0.023 0.49 0.057 0.036 0.01 0.004

C9001212 BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 BIDZ307264 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.27 1.10 0.20 0.009 0.022 0.46 0.049 0.047 0.02 0.005

C9001212 BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 BID1298353 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.30 1.06 0.22 0.020 0.016 0.48 0.026 0.021 0.01 0.003

DATOS GENERALES PROPIEDADES  QUIMICAS

MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PROD FABRICANTE % Mo

C9001216 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60 BID129471L NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.007

C9001212 BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 BIDZ307264 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.007

C9001212 BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 BID1298353 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.008

Cliente:
Dirección:
Teléfono:

Fecha Impresión
No. Remisión:
Página:

Informe N°:
Informe Ant N°:
Centro:

CORREDOR PAZ DE RIO

KM 4+500 PAZ DE RIO

3160174717

25/02/28

187127469

1 de 4  Centro Bogota

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del laboratorio emisor.

_____________________
Autoriza

Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory  Manager

30144

1542



INFORME  DE  ENSAYOS

Razón Social:
NIT:
Teléfono:
Dirección:

Ternium  Colombia S.A.S.
890932389-8
01 8000 423 724
Carrera 42 # 26 - 18. Itagûi

Página Web: www.ternium.com.co

INFORMACION GENERAL

DATOS GENERALES PROPIEDADES  FISICAS

MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PROD FABRICANTE Resistencia

Fluencia

Resistencia

Tracción

Alargamiento Doblado Relación

RT/RF

MPa MPa %

C9001216 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60 BID129471L NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 491 638 19.73 SinGrieta 1.30

C9001212 BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 BIDZ307264 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 488 617 16.5 SinGrieta 1.26

C9001212 BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 BID1298353 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 458 599 18.3 SinGrieta 1.31

Cliente:
Dirección:
Teléfono:

Fecha Impresión
No. Remisión:
Página:

Informe N°:
Informe Ant N°:
Centro:

CORREDOR PAZ DE RIO

KM 4+500 PAZ DE RIO

3160174717

25/02/28

187127469

2 de 4  Centro Bogota

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del laboratorio emisor.

_____________________
Autoriza

Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory  Manager

30145

1543



INFORME  DE  ENSAYOS

Razón Social:
NIT:
Teléfono:
Dirección:

Ternium  Colombia S.A.S.
890932389-8
01 8000 423 724
Carrera 42 # 26 - 18. Itagûi

Página Web: www.ternium.com.co

INFORMACION GENERAL

DATOS GENERALES PROPIEDADES  DIMENSIONALES

MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PROD FABRICANTE Peso Metro (Masa) Altura Resalte Separación Extremos Espaciamiento

Kg/m mm mm mm

C9001216 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60 BID129471L NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 1.508 0.81 3.9 10.4

C9001212 BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 BIDZ307264 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.959 0.70 2.3 8.2

C9001212 BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 BID1298353 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.957 0.56 2.3 8.2

Cliente:
Dirección:
Teléfono:

Fecha Impresión
No. Remisión:
Página:

Informe N°:
Informe Ant N°:
Centro:

CORREDOR PAZ DE RIO

KM 4+500 PAZ DE RIO

3160174717

25/02/28

187127469

3 de 4  Centro Bogota

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del laboratorio emisor.

_____________________
Autoriza

Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory  Manager

30146

1544



INFORME  DE  ENSAYOS

Razón Social:
NIT:
Teléfono:
Dirección:

Ternium  Colombia S.A.S.
890932389-8
01 8000 423 724
Carrera 42 # 26 - 18. Itagûi

Página Web: www.ternium.com.co

INFORMACION GENERAL

DATOS GENERALES PROPIEDADES  DIMENSIONALES

MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PROD FABRICANTE Angulo Resalte

°

C9001216 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60 BID129471L NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 49

C9001212 BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 BIDZ307264 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 50

C9001212 BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 BID1298353 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 50

Cliente:
Dirección:
Teléfono:

Fecha Impresión
No. Remisión:
Página:

Informe N°:
Informe Ant N°:
Centro:

CORREDOR PAZ DE RIO

KM 4+500 PAZ DE RIO

3160174717

25/02/28

187127469

4 de 4  Centro Bogota

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del laboratorio emisor.

_____________________
Autoriza

Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory  Manager

30147

1545
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INFORME  DE  ENSAYOS

Razón Social:
NIT:
Teléfono:
Dirección:

Ternium  Colombia S.A.S.
890932389-8
01 8000 423 724
Carrera 42 # 26 - 18. Itagûi

Página Web: www.ternium.com.co

INFORMACION GENERAL

DATOS GENERALES PROPIEDADES  QUIMICAS

MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PRODUCTO FABRICANTE % C % Mn % Si % S % P % Nb % Ce % Cr % Ni % Cu

C9001212 BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 BID0165550 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántic 0.30 1.05 0.19 0.018 0.025 0.002 0.48 0.049 0.026 0.01

C9001216 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60 A011360717 NTC 2289 GR60 Ternium 0.28 0.91 0.18 0.015 0.013 0.002 0.45 0.168 0.056 0.153

C9001216 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60 A011360712 NTC 2289 GR60 Ternium 0.28 0.91 0.18 0.015 0.013 0.002 0.45 0.168 0.056 0.153

C9001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60 BID0175055 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántic 0.27 1.06 0.22 0.011 0.020 0.002 0.45 0.044 0.022 0.01

C9001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60 BID016931W NTC 2289 GR60 Ternium Atlántic 0.28 1.06 0.24 0.013 0.015 0.001 0.46 0.029 0.016 0.01

DATOS GENERALES PROPIEDADES  QUIMICAS

MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PRODUCTO FABRICANTE % V % Mo

C9001212 BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 BID0165550 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántic 0.002 0.006

C9001216 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60 A011360717 NTC 2289 GR60 Ternium 0.004 0.029

C9001216 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60 A011360712 NTC 2289 GR60 Ternium 0.004 0.029

C9001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60 BID0175055 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántic 0.003 0.004

C9001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60 BID016931W NTC 2289 GR60 Ternium Atlántic 0.005 0.007

Cliente:
Dirección:
Teléfono:

Fecha Impresión
No. Remisión:
Página:

Informe N°:
Informe Ant N°:

CONSORCIO VIAS NACIONALES
BRR EL CABRERO CR 2 41 612 PAZ DE RIO
6939255

24/09/15
187057877
1 de 3  

              33306

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del laboratorio emisor.

_____________________
Autoriza

Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory  Manager

30157

1555



INFORME  DE  ENSAYOS

Razón Social:
NIT:
Teléfono:
Dirección:

Ternium  Colombia S.A.S.
890932389-8
01 8000 423 724
Carrera 42 # 26 - 18. Itagûi

Página Web: www.ternium.com.co

INFORMACION GENERAL

DATOS GENERALES PROPIEDADES  FISICAS

MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PRODUCTO FABRICANTE Resistencia

Fluencia

Resistencia

Tracción

Alargamiento Doblado Relación

RT/RF

PSI PSI %

C9001212 BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 BID0165550 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántic 70508 92137 18 SinGrieta 1.31

C9001216 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60 A011360717 NTC 2289 GR60 Ternium 69717 91153 16 SinGrieta 1.31

C9001216 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60 A011360712 NTC 2289 GR60 Ternium 69717 91153 16 SinGrieta 1.31

C9001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60 BID0175055 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántic 69842 94623 18 SinGrieta 1.35

C9001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60 BID016931W NTC 2289 GR60 Ternium Atlántic 71995 94554 18 SinGrieta 1.31

Cliente:
Dirección:
Teléfono:

Fecha Impresión
No. Remisión:
Página:

Informe N°:
Informe Ant N°:

CONSORCIO VIAS NACIONALES
BRR EL CABRERO CR 2 41 612 PAZ DE RIO
6939255

24/09/15
187057877
2 de 3  

              33306

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del laboratorio emisor.

_____________________
Autoriza

Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory  Manager

30158

1556



INFORME  DE  ENSAYOS

Razón Social:
NIT:
Teléfono:
Dirección:

Ternium  Colombia S.A.S.
890932389-8
01 8000 423 724
Carrera 42 # 26 - 18. Itagûi

Página Web: www.ternium.com.co

INFORMACION GENERAL

DATOS GENERALES PROPIEDADES  DIMENSIONALES

MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PRODUCTO FABRICANTE Peso Metro (Masa) Altura Resalte Separación Extremos Espaciamiento

Kg/m mm mm mm

C9001212 BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 BID0165550 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántic 0.964 0.65 2.2 8.3

C9001216 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60 A011360717 NTC 2289 GR60 Ternium 1.557 1.23 3.3 10.5

C9001216 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60 A011360712 NTC 2289 GR60 Ternium 1.557 1.23 3.3 10.5

C9001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60 BID0175055 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántic 0.556 0.45 2.0 6.0

C9001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60 BID016931W NTC 2289 GR60 Ternium Atlántic 0.558 0.46 1.9 6.0

DATOS GENERALES PROPIEDADES  DIMENSIONALES

MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PRODUCTO FABRICANTE Angulo Resalte

°

C9001212 BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 BID0165550 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántic 50

C9001216 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60 A011360717 NTC 2289 GR60 Ternium 61

C9001216 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60 A011360712 NTC 2289 GR60 Ternium 61

C9001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60 BID0175055 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántic 50

C9001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60 BID016931W NTC 2289 GR60 Ternium Atlántic 51

Cliente:
Dirección:
Teléfono:

Fecha Impresión
No. Remisión:
Página:

Informe N°:
Informe Ant N°:

CONSORCIO VIAS NACIONALES
BRR EL CABRERO CR 2 41 612 PAZ DE RIO
6939255

24/09/15
187057877
3 de 3  

              33306

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del laboratorio emisor.

_____________________
Autoriza

Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory  Manager

30159

1557



INFORME  DE  ENSAYOS

Razón Social:
NIT:
Teléfono:
Dirección:

Ternium  Colombia S.A.S.
890932389-8
01 8000 423 724
Carrera 42 # 26 - 18. Itagûi

Página Web: www.ternium.com.co

INFORMACION GENERAL

DATOS GENERALES PROPIEDADES  QUIMICAS

MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PRODUCTO FABRICANTE % C % Mn % Si % S % P % Nb % Ce % Cr % Ni % Cu

C8001349 BARRA COR 5/8"(No.5) 6m NTC2289/G60 BHPS300289 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántic 0.26 1.07 0.19 0.012 0.014 0.002 0.44 0.035 0.015 0.03

C8007443 BARRA COR 3/8"(No.3) 6m NTC2289/G60 BHP0191891 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántic 0.27 1.06 0.18 0.009 0.016 0.003 0.46 0.020 0.020 0.03

C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BTYA411742 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántic 0.27 1.07 0.18 0.008 0.006 0.000 0.45 0.01 0.00 0.00

C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BTYA408564 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántic 0.29 1.08 0.18 0.009 0.005 0.000 0.47 0.01 0.00 0.00

DATOS GENERALES PROPIEDADES  QUIMICAS

MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PRODUCTO FABRICANTE % V % Mo

C8001349 BARRA COR 5/8"(No.5) 6m NTC2289/G60 BHPS300289 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántic 0.001 0.003

C8007443 BARRA COR 3/8"(No.3) 6m NTC2289/G60 BHP0191891 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántic 0.003 0.004

C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BTYA411742 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántic 0.003 0.000

C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BTYA408564 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántic 0.003 0.000

Cliente:
Dirección:
Teléfono:

Fecha Impresión
No. Remisión:
Página:

Informe N°:
Informe Ant N°:

CORREDOR PAZ DE RIO BOYACA
KM 4+500 EL MORAL PAZ DE RIO
3160174717

24/09/15
187058059
1 de 3  

              33308

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del laboratorio emisor.

_____________________
Autoriza

Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory  Manager

30160

1558



INFORME  DE  ENSAYOS

Razón Social:
NIT:
Teléfono:
Dirección:

Ternium  Colombia S.A.S.
890932389-8
01 8000 423 724
Carrera 42 # 26 - 18. Itagûi

Página Web: www.ternium.com.co

INFORMACION GENERAL

DATOS GENERALES PROPIEDADES  FISICAS

MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PRODUCTO FABRICANTE Resistencia

Fluencia

Resistencia

Fluencia

Resistencia

Tracción

Resistencia

Tracción

Alargamiento Doblado Relación

RT/RF

MPa psi MPa psi %

C8001349 BARRA COR 5/8"(No.5) 6m NTC2289/G60 BHPS300289 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántic 505 660 20 SinGrieta 1.31

C8007443 BARRA COR 3/8"(No.3) 6m NTC2289/G60 BHP0191891 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántic 69315 94224 18 SinGrieta 1.36

C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BTYA411742 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántic 493 627 17 SinGrieta 1.27

C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BTYA408564 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántic 483 621 18 SinGrieta 1.28

Cliente:
Dirección:
Teléfono:

Fecha Impresión
No. Remisión:
Página:

Informe N°:
Informe Ant N°:

CORREDOR PAZ DE RIO BOYACA
KM 4+500 EL MORAL PAZ DE RIO
3160174717

24/09/15
187058059
2 de 3  

              33308

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del laboratorio emisor.

_____________________
Autoriza

Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory  Manager

30161

1559



INFORME  DE  ENSAYOS

Razón Social:
NIT:
Teléfono:
Dirección:

Ternium  Colombia S.A.S.
890932389-8
01 8000 423 724
Carrera 42 # 26 - 18. Itagûi

Página Web: www.ternium.com.co

INFORMACION GENERAL

DATOS GENERALES PROPIEDADES  DIMENSIONALES

MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PRODUCTO FABRICANTE Peso Metro (Masa) Altura Resalte Separación Extremos Espaciamiento

Kg/m mm mm mm

C8001349 BARRA COR 5/8"(No.5) 6m NTC2289/G60 BHPS300289 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántic 1.599 0.95 3.9 10.6

C8007443 BARRA COR 3/8"(No.3) 6m NTC2289/G60 BHP0191891 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántic 0.555 0.42 1.9 6.0

C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BTYA411742 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántic 0.972 0.75 2.5 8.2

C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BTYA408564 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántic 0.979 0.73 2.5 8.2

DATOS GENERALES PROPIEDADES  DIMENSIONALES

MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PRODUCTO FABRICANTE Angulo Resalte

°

C8001349 BARRA COR 5/8"(No.5) 6m NTC2289/G60 BHPS300289 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántic 50

C8007443 BARRA COR 3/8"(No.3) 6m NTC2289/G60 BHP0191891 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántic 53

C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BTYA411742 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántic 50

C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BTYA408564 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántic 50

Cliente:
Dirección:
Teléfono:

Fecha Impresión
No. Remisión:
Página:

Informe N°:
Informe Ant N°:

CORREDOR PAZ DE RIO BOYACA
KM 4+500 EL MORAL PAZ DE RIO
3160174717

24/09/15
187058059
3 de 3  

              33308

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del laboratorio emisor.

_____________________
Autoriza

Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory  Manager

30162
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INFORME  DE  ENSAYOS

Razón Social:
NIT:
Teléfono:
Dirección:

Ternium  Colombia S.A.S.
890932389-8
01 8000 423 724
Carrera 42 # 26 - 18. Itagûi

Página Web: www.ternium.com.co

INFORMACION GENERAL

DATOS GENERALES PROPIEDADES  QUIMICAS

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA PROD. FABRICANTE % C % Mn % Si % S % P % Ce % Cr % Ni % Cu % V

C8011758 HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029455 BHP0662416 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.28 1.10 0.20 0.019 0.016 0.46 0.031 0.013 0.01 0.001

C8011758 HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029455 BHP0662417 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.28 1.10 0.20 0.019 0.016 0.46 0.031 0.013 0.01 0.001

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029455 BHP0550896 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.30 1.06 0.22 0.015 0.019 0.48 0.021 0.020 0.02 0.002

DATOS GENERALES PROPIEDADES  QUIMICAS

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA PROD. FABRICANTE % Mo

C8011758 HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029455 BHP0662416 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.002

C8011758 HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029455 BHP0662417 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.002

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029455 BHP0550896 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.002

Cliente:
Dirección:
Teléfono:

Fecha Impresión
No. Remisión:
Página:

Informe N°:
Informe Ant N°:

CORREDOR PAZ DE RIO BOYACA
KM 4+500 EL MORAL PAZ DE RIO
3160174717

25/01/17
187105195
1 de 4  

60054

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del laboratorio emisor.

_____________________
Autoriza

Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory  Manager

30163

1561



INFORME  DE  ENSAYOS

Razón Social:
NIT:
Teléfono:
Dirección:

Ternium  Colombia S.A.S.
890932389-8
01 8000 423 724
Carrera 42 # 26 - 18. Itagûi

Página Web: www.ternium.com.co

INFORMACION GENERAL

DATOS GENERALES PROPIEDADES  FISICAS

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA PROD. FABRICANTE Resistencia

Fluencia

Resistencia

Tracción

Alargamiento Doblado Relación

RT/RF

MPa MPa %

C8011758 HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029455 BHP0662416 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 471 628 17.57 SinGrieta 1.33

C8011758 HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029455 BHP0662417 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 471 628 17.57 SinGrieta 1.33

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029455 BHP0550896 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 478 688 15.1 SinGrieta 1.44

Cliente:
Dirección:
Teléfono:

Fecha Impresión
No. Remisión:
Página:

Informe N°:
Informe Ant N°:

CORREDOR PAZ DE RIO BOYACA
KM 4+500 EL MORAL PAZ DE RIO
3160174717

25/01/17
187105195
2 de 4  

60054

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del laboratorio emisor.

_____________________
Autoriza

Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory  Manager

30164
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INFORME  DE  ENSAYOS

Razón Social:
NIT:
Teléfono:
Dirección:

Ternium  Colombia S.A.S.
890932389-8
01 8000 423 724
Carrera 42 # 26 - 18. Itagûi

Página Web: www.ternium.com.co

INFORMACION GENERAL

DATOS GENERALES PROPIEDADES  DIMENSIONALES

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA PROD. FABRICANTE Peso Metro (Masa) Altura Resalte Separación Extremos Espaciamiento

Kg/m mm mm mm

C8011758 HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029455 BHP0662416 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 1.516 0.82 3.5 10.2

C8011758 HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029455 BHP0662417 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 1.516 0.82 3.5 10.2

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029455 BHP0550896 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 0.963 0.75 2.4 8.3

Cliente:
Dirección:
Teléfono:

Fecha Impresión
No. Remisión:
Página:

Informe N°:
Informe Ant N°:

CORREDOR PAZ DE RIO BOYACA
KM 4+500 EL MORAL PAZ DE RIO
3160174717

25/01/17
187105195
3 de 4  

60054

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del laboratorio emisor.

_____________________
Autoriza

Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory  Manager

30165
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INFORME  DE  ENSAYOS

Razón Social:
NIT:
Teléfono:
Dirección:

Ternium  Colombia S.A.S.
890932389-8
01 8000 423 724
Carrera 42 # 26 - 18. Itagûi

Página Web: www.ternium.com.co

INFORMACION GENERAL

DATOS GENERALES PROPIEDADES  DIMENSIONALES

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA PROD. FABRICANTE Angulo Resalte

°

C8011758 HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029455 BHP0662416 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 50

C8011758 HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029455 BHP0662417 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 50

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029455 BHP0550896 NTC 2289 GR60 Ternium Atlántico 50

Cliente:
Dirección:
Teléfono:

Fecha Impresión
No. Remisión:
Página:

Informe N°:
Informe Ant N°:

CORREDOR PAZ DE RIO BOYACA
KM 4+500 EL MORAL PAZ DE RIO
3160174717

25/01/17
187105195
4 de 4  

60054

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del laboratorio emisor.

_____________________
Autoriza

Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory  Manager

30166
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Certificado de Análisis EN 10204 3.1

Descripción del Producto : SikaPlast-5230 CO cisterna KG

Número de Producto : 739602

Número de Lote : 3010190001 Fecha Vencimiento : 18.06.2026____________________________________________________________________

Características Método Límites Resultados____________________________________________________________________

Aspecto C4.00.01 - Conforme

Liquido café olor característico

pH C5.06.02 min. 4,000 5,180

20 °C

Densidad C5.01.01 1,0600 ... 1,1200 kg/l 1,1080

20 °C

____________________________________________________________________

Datos extraídos directamente de la Base de Datos informática del Laboratorio de Control de Calidad, por lo que no está firmado.

Sika Colombia S.A.S.

Quality Management

Km 20.5 Autopista Norte

Tocancipá (Cundinamarca)

Fecha: 26.06.2025

30171
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Certificado de Análisis EN 10204 3.1

Descripción del Producto : SikaStabilizer Delvo cisterna KG

Número de Producto : 800136

Número de Lote : 3010190185 Fecha Vencimiento : 18.06.2026____________________________________________________________________

Características Método Límites Resultados____________________________________________________________________

Aspecto C4.00.01 - Conforme

Liquido Azul

pH C5.06.02 3,10 ... 4,70 3,82

20 °C

Densidad C5.01.01 1,067 ... 1,083 kg/l 1,078

20 °C

Contenido de sólidos C4.00.01 11,50 ... 14,50 % 14,05

150 °C

____________________________________________________________________

Datos extraídos directamente de la Base de Datos informática del Laboratorio de Control de Calidad, por lo que no está firmado.

Sika Colombia S.A.S.

Quality Management

Km 20.5 Autopista Norte

Tocancipá (Cundinamarca)

Fecha: 26.06.2025

30172
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CONSECUTIVO 

425

PEDIDO 

NA

PRODUCTO:

CALIBRE                               

(BWG)

OVALIDAD 

(mm)

12,0 Min N/A Máx  49 ± 0,02

TORSION 

N/A MAX 85

DECLARACION DE CONFORMIDAD N°

FABQ-21597

DCGM-425-2025

TIBASOSA

ALAMBRE GALVANIZADO C - 12 Ø 2,77mm

G Y J FERRETERIAS SAS

NUMERO DE UNIDADES (UND)

ENSAYO

LOTES  DE  PRODUCCION:

OBSERVACIONES:

MIN 60

CAPA DE ZINC (g/m²)

ESPECIFICACION

RESISTENCIA A LA TRACCIÓN                                          

(kgf/mm²)

DESARROLLO: No Aplica

PESO PROMEDIO (Kg)

ENSAYOS ALAMBRE TERMINADO

DIÁMETRO                                   

(mm)
ENSAYO

FICHA TÉCNICA :

2,77 ± 0,08

ENSAYOS MECÁNICOS ALAMBRE  GALVANIZADO

VERSION 7

INFORME GENERICO ALAMBRE GALVANIZADO MTS 

CÓDIGO

CLIENTE 

FECHA  DE  ELABORACION

16/04/2025

FO-01-11

CIUDAD

CODIGO DEL  PRODUCTO 210364

10 50 500

FT-PL-25

ESPECIFICACION

CARACTERÍSTICAS DEL DESPACHO

PESO TOTAL ( kg)

"Se recomienda que la selección, separación y disposición de residuos de los Productos de Proalco SAS, se realice de acuerdo a la Norma técnica Colombiana GTC 24" 

30173
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PEDIDO 

NA

PRODUCTO:

CALIBRE                               

(BWG)

OVALIDAD     

(mm)

14 MAX 60 ± 0,02

TORSION

N/A

                              REALIZO:             

ENSAYO

	FA-229574

DESARROLLO:

ALAMBRE  GALVANIZADO Ø 2,11mm 

ENSAYOS ALAMBRE  TERMINADO 

CLIENTE 

G Y J FERRETERIAS SA

15/09/2025

210366

DIÁMETRO                                   

(mm)

OBSERVACIONES

CÓDIGO

2,11  ± 0,04

NO APLICA

INFORME DE ENSAYO Nº FECHA  DE  ELABORACION

FICHA TÉCNICA :

LOTES  DE  PRODUCCION:

CODIGO DEL  PRODUCTO

ENSAYOS MECÁNICOS

ESPECIFICACION MIN 40

RESISTENCIA A LA TRACCIÓN                                          

(kgf/mm²)

7

TIBASOSA

DCG-1614-2025

INFORME GENERICO ALAMBRE GALVANIZADO MTS
VERSION

CIUDAD

FT-PL-02

MIN 30

 CAPA DE ZINC                                                        

(g/m²) 

FO-01-11

8 50 400

MAX 55

CARACTERÍSTICAS DEL DESPACHO

NUMERO DE UNIDADES (UND) PESO TOTAL ( kg)

ESPECIFICACION

ENSAYO

PESO PROMEDIO (Kg)

                                           CONTROL CALIDAD

"Se recomienda que la selección, separación y disposición de residuos de los Productos de Proalco SAS, se realice de acuerdo a la Norma técnica Colombiana GTC 24" 

30174
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CERTIFICATE OF TEST & ANALYSIS CONTAINER CSKU 359712-9 
CERTIFICATE 921264 

CLIENT COMERCIALIZADORA INVERMALLAS SAS 
CITY BOGOTÁ, COLOMBIA 
TEST DATE 06/07/2024 RELEASE DATE 06/12/2024 

PRODUCT CODE 749307 LOTS NUMBER 

G2022521-G2022511-
G2022532-G2022611-
G2022612-G2022621-
G2022622-G2022721-
G2022722-G2022731 

MECHANICAL TESTS 

TEST BWG DIAMETER 
(mm)

TENSILE STRENGTH 
(kgf/mm2) OVALITY 

ELONGATION 
% 

MIN MAX MIN MAX 
SPECIFICATION 11.0 3.00 ±0.04 40 55 0.02 N/A N/A 

11.0 3.00 48.59 N/A N/A 

WIRE TESTS 

TEST 
ZINC LAYER 

(g/m2) TWIST ADHESION DUCTILITY 
CAST 
(mm) 

HELIX 
(cm) 

MIN MAX MIN MAX MIN MAX 
SPECIFICATION 50 60 N/A C – NC > 8 turns N/A N/A N/A N/A 
RESULTS 60.42 N/A N/A N/A N/A N/A 

Additional details: 

Approved by: 

______________________ 
Quality area 

30175
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�, nvermaLLas 
Nuesrra canF1anza esrá en Dios 

r::.�::::::.-_-_-_-_-_-_-_-_-_:::-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_·:::::.-_-_-_-_-_-_-_-_-_:::-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_ .. :::::::::.-_-_-_-_-_-_-_-_:::-_-_-_-_-_-_-_-_ 

MALLA GAVIÓN VERSIÓN 

DE NORMA 02 

ASPECTOS TÉCNICOS 

Diámetro de la malla Diámetro del borde Tolerancia 

BWG mm. Pulg. BWG mm. Pulg. mm. 

11.0 3.00 0.120 9.0 3.70 0.148 ±0.08 

12.0 2.70 0.109 11.0 3.00 0.120 ±0.08 

13.0 2.40 0.095 12.0 2.70 0.109 ±0.08 

TIPO DE ACERO 

Acero Norma SAE 

l 004 - l 005 - l 006 - l 008 - l O l O - l O l l - l O 12 Bajo carbono 

DIMENSIONES 

Largo Ancho Alto Largo Ancho Alto 

(m) (m) (m) (m) (m) (m) 

3 2 0.17 

2 3 2 0.3 

2 0.3 4 2 0.17 

2 0.5 4 2 0.3 

3 5 2 0.3 

ABERTURA 

Ancho Alto Distancia Hexagona 

8 10 7.5 X 7.5 

USOS GENERALES 

• Muros de contención

• Obras de defensas fluviales, marítimas, corrección de torrentes,
presas y construcción de carreteras

• Revestimiento de taludes o márgenes en ríos y canales

• Protección de estribos y puentes

• Control de la erosión del suelo

PRODUCTO 

• NTC 2403: 2019 

Masa Long Recubrimiento de Zinc Pureza 

Kg/l000m m/kg Clase lA Clase 1 Clase 3 Zinc 

49 

49 

52 

17.44 60 85 260 99 

20.69 60 85 260 99 

28.16 60 85 260 99 

La canasta metálica debe llevar diafragmas conformando celdas: 

Tapa (1) 

Diafragmas (2) 

Panel trasero (3) 

Panel lateral (4) 

Panel frontal (5) 

Base (6) 

Lattral LI L2 l3 L4 

Diafragma D 

Tapa T 

• Se admite una tolerancia en las medidas del gavión

de± 3% en su longitud y anchura, de± 5% en altura.

• Fabricación especial a solicitud del cliente.

� 
ROLLO COLCHONETA 

CAJA 

30176
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PÉTREOS Y TRITURADOS DEL ORIENTE               No. TIQUETE      COLPET0101-0005979

                      OPERACIÓN     COMPRA/DESCARGUE/ENTRADA901403673-5

                 FECHA PESAJE     21-07-2025 14:57:32 pmPLANTA KM 6 VIA SEC YOPAL A PAZ D

         FECHA IMPRESION     21-07-2025 17:11:43 pm3125136686

CASANARE - YOPAL

PROVEEDOR : KMA CONSTRUCCIONES SAS 830094920NIT : 

VEHICULO : SSZ377

CONDUCTOR : CARLOS ANDRES FONSECA 91184244CC : 

ORIGEN   : CARRERA 19 73 65 BARRANCABERMEJA DESTINO  : PLANTA PETRIORIENTE

PESO BRUTO : 52.430 KG TARA : 21.050 KG NETO BRUTO : 31.380 KG

TARA EMPAQUE : 0 KG DESTARE HUM : 0 KG NETO TOTAL : 31.380 KG

    FECHA    |     HORA    |        NOMBRE PRODUCTO                         |    CANT    |       PESO              |    TARA    |   HUMEDAD  |       NETO       

21-07-2025 14:58:39 PESO INICIAL 52.430 KG 0 KG 0 KG 0 KG

21-07-2025 16:28:37 ASFALTO SOLIDO 60 70 1 31.420 KG 0 KG 0 KG 21.010 KG

21-07-2025 17:11:21 ASFALTO SOLIDO 60 70 1 21.050 KG 0 KG 0 KG 10.370 KG

OBSERVACIONES :

__________________________ _____________________________

       PESADO POR               FIRMA CONDUCTOR

DESPACHO.PETRIORIENTE

Pagina 1 de 1

Documento controlado por SISCOMBAS WEB - PROMETALICOS S.A Código: PTR-OPE-FOR-102  Versión: 5
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PÉTREOS Y TRITURADOS DEL ORIENTE               No. TIQUETE      COLPET0101-0007880

                      OPERACIÓN     COMPRA/DESCARGUE/ENTRADA901403673-5

                 FECHA PESAJE     18-09-2025 11:34:03 amPLANTA KM 6 VIA SEC YOPAL A PAZ D

         FECHA IMPRESION     18-09-2025 13:35:24 pm3125136686

CASANARE - YOPAL

PROVEEDOR : KMA CONSTRUCCIONES SAS 830094920NIT : 

VEHICULO : XMB079

CONDUCTOR : HAROLD JULIAN RUIZ 1121896748CC : 

ORIGEN   : PLANTA KM 30 VIA BARRANCABERMEJA DESTINO  : PLANTA PETRIORIENTE

PESO BRUTO : 52.220 KG TARA : 18.640 KG NETO BRUTO : 33.580 KG

TARA EMPAQUE : 0 KG DESTARE HUM : 0 KG NETO TOTAL : 33.580 KG

    FECHA    |     HORA    |        NOMBRE PRODUCTO                         |    CANT    |       PESO              |    TARA    |   HUMEDAD  |       NETO       

18-09-2025 11:36:16 PESO INICIAL 52.220 KG 0 KG 0 KG 0 KG

18-09-2025 13:35:18 CA 60 70 CONVENCIONAL 1 18.640 KG 0 KG 0 KG 33.580 KG

OBSERVACIONES :

__________________________ _____________________________

       PESADO POR               FIRMA CONDUCTOR

DESPACHO.PETRIORIENTE

Pagina 1 de 1

Documento controlado por SISCOMBAS WEB - PROMETALICOS S.A Código: PTR-OPE-FOR-102  Versión: 5
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PÉTREOS Y TRITURADOS DEL ORIENTE               No. TIQUETE      COLPET0101-0007954

                      OPERACIÓN     COMPRA/DESCARGUE/ENTRADA901403673-5

                 FECHA PESAJE     20-09-2025 15:57:23 pmPLANTA KM 6 VIA SEC YOPAL A PAZ D

         FECHA IMPRESION     20-09-2025 17:14:45 pm3125136686

CASANARE - YOPAL

PROVEEDOR : KMA CONSTRUCCIONES SAS 830094920NIT : 

VEHICULO : SSZ377

CONDUCTOR : CARLOS ANDRES FONSECA 91184244CC : 

ORIGEN   : PLANTA MULTINSA BCA DESTINO  : PLANTA PETRIORIENTE

PESO BRUTO : 51.180 KG TARA : 20.640 KG NETO BRUTO : 30.540 KG

TARA EMPAQUE : 0 KG DESTARE HUM : 0 KG NETO TOTAL : 30.540 KG

    FECHA    |     HORA    |        NOMBRE PRODUCTO                         |    CANT    |       PESO              |    TARA    |   HUMEDAD  |       NETO       

20-09-2025 16:00:20 PESO INICIAL 51.180 KG 0 KG 0 KG 0 KG

20-09-2025 17:14:38 ASFALTO SOLIDO 60 70 1 20.640 KG 0 KG 0 KG 30.540 KG

OBSERVACIONES :

__________________________ _____________________________

       PESADO POR               FIRMA CONDUCTOR

DESPACHO.PETRIORIENTE

Pagina 1 de 1

Documento controlado por SISCOMBAS WEB - PROMETALICOS S.A Código: PTR-OPE-FOR-102  Versión: 5
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GEOMATRIX S.A.S.
INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

GEOMATRIX S.A.S.
INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

Aprobado por:   

PERMITIVIDAD

Revisado por:
DIRECTOR TÉCNICO

Elver Andres Ortega QGA-QGA-F-001 / V03

30/Dic/2022

PIEZAS…#   000839999 - 000840000 - 000840001 - 000840002 - 000840003 - 000840007 - 000839978 - 000839979.

Omar Torres

N

JEFE DE CALIDAD

Observaciones:

RESISTENCIA AL RASGADO TRAPEZOIDAL - MD

s-
1

TASA DE FLUJO
ASTM D4491

TAMAÑO DE ABERTURA APARENTE

No. Orden

U. Medida

RESISTENCIA AL PUNZONAMIENTO ESTATICO CBR

RESISTENCIA AL RASGADO TRAPEZOIDAL - TD

Datos

221

ASTM D4632N

ASTM D4533

mm 0,15

                 CERTIFICADO DE CONFORMIDAD N°. Cert 044368

NAC015356

Nombre Prueba Norma

RESISTENCIA A LA TENSIÓN (METODO GRAB)  MD

RESISTENCIA A LA TENSIÓN (METODO GRAB)  TD

GT150

CODIGO / CLIENTE

901474028    CONSORCIO VIAS NACIONALES

BAG PP BM 1m
3

GEOMATRIX S.A.S

Calle 15 N 72 72

COLOMBIA

Tel:4249999

Email:servicioalcliente@geomatrix.com.co

Especificación para el producto

Referencia Nombre Referencia Número

0,07

l/min/m
2

ASTM D4751

340

FECHA DE EXPEDICIÓN

03/08/2024

Factura No.

PV03011 OP018296

Uso

280

770

620

2200ASTM D6241

Esta información es impresa automáticamente por lo tanto no lleva firmas originales.
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INDUSTRIAS CRUZ METALMECANICA SAS

DOSSIER DE CALIDAD

KMA CONSTRUCCIONES SAS

CONTENIDO

1. PLAN DE INSPECCIÓN Y ENSAYO

2. PLANO

3. REMISIÓN

4. CERTIFICADOS DE CALIDAD

7. INSPECCIÓN Y CONTROL DIMENSIONAL

CAMISAS METALICAS

5. ESPECIFICACIÓN DE PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA WPS Y PQR

6. CALIFICACIÓN OPERARIO DE SOLDADURA WPQR
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ITEM
VARIABLE A CONTROLAR (Puntos  de Inspección y 

Ensayo)
DOCUMENTO DE REFERENCIA Y ALCANCE CRITERIO DE ACEPTACIÓN REGISTRO DE CONTROL

TIPO DE 

INSPECCIÓN

1 Recepción y verificación de cantidades
Requisición del material. Remisión del 

proveedor Especificación de cliente.

Tipo de material de acuerdo a lo 

indicado en la requisición y cantidad 

según remisión. Cumplimiento del 

certificado de calidad.

Certificado de calidad del 

material (MTR),
Visual 

2 Despiece y planeación de la producción
Solicitud de fabricación, planos y 

especificaciones técnicas
Alcance del proyecto

Formato Seguimiento 

producción LMF-GP-15
NA

3 Calificación de procedimientos de soldadura WPS´S:  No.:  ICM-01-GMAW WPS Y AWS D 1.1 CLAUSULA 6

WPS:  WELDING PROCEDURE 

SPECIFICATION PQR: 

PROCEDURE QUALIFICATION 

RECORD

Visual 

Documental.

4 Calificación de  soldadores Norma AWS D 1.1 WPQ´S  y WPS
Según Código Estructural de 

Soldadura AWS D 1.1

Calificación de Soldador, 

Apuntador de Soldadura, 

Operario de Soldadura

Visual 

Documental.

5 Inspección y control dimensional Plano de taller, ficha técnica.

Según tolerancias dadas en 

especificaciones  y criterios de 

aceptacion  estipulados en los planos 

entregados por proveedor y los 

repectivos  listados de partes .

INSPECCIÓN Y CONTROL 

CAMISAS LMF-MCMC-015

Visual 

dimensional.

6
Armado de los conjuntos. Preensambles 

(cuando se requiera.)
Planos de montaje

Tolerancias especificacion cliente, 

planos de taller y especificaciones 

generales del proyecto.

INSPECCIÓN Y CONTROL 

CAMISAS LMF-MCMC-015

Visual 

dimensional.

7
Despacho seguro y adecuado de los 

elementos enviados a la obra
Remisión.

Garantizar que los elementos 

despachados coincidan con los 

listados.

Firma de transportista en la 

remisión.

Lista de chequeo cargue LMF-GP-

08

NA

Fecha: 02/09/2024

Elaboró HERNAN CASTRO

FIRMA

Observaciones

MEDICIÓN CONTROL Y MEJORAMIENTO CONTINUO

100%

FRECUENCIA DE 

INSPECCIÓN

100%

100%

NA

Al inicio

INDUSTRIAS CRUZ METALMECANICA S.A.S. LMF-MCMC-14

CAMISAS METALICAS

Inicio

PROYECTO:

CLIENTE:

100%

PLAN DE INSPECCIÓN Y ENSAYO

KMA CONSTRUCCIONES SAS

Versión 2

15.09.21

Durante el ingreso

VERIFICACIÓN

Al inicio

Durante

NA Al finalizar

Durante

4 veces
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DESARROLLO 

TOLERANCIA DIMENSIONAL SEGUN NORMA ASTM A252
MEDIDAS EN MM 

ITEM NOMBRE PIEZA CANT. LONGITUD PESO UNITARIO

1  CAMISA TIPO 1 1 2440X4017X9 692.5

3 SOLDADURA 20.78
A A

B B

C C

D D

E E

F F

8

8

7

7

6

6

5

5

4

4

3

3

2

2

1

1

ESCALA:1:20 HOJA 1 DE 1PESO: 

CÓDIGO

REV 1

FECHAFECHA

PROYECTO:

CONTIENE:

MATERIAL:

FECHA

SI NO SE INDICA LO CONTRARIO:
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM

CALID.ELABORÓ APROB. CAMISA METALICA 
TIPO 1

LAMINA A36

H.CASTRO H.CASTROFERNANDO
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TRAMO 2
TRAMO 1

DESARROLLO TRAMO 1 DESARROLLO TRAMO 2

TOLERANCIA DIMENSIONAL SEGUN NORMA ASTM A252
MEDIDAS EN MM 

ITEM NOMBRE PIEZA CANT. LONGITUD PESO UNITARIO
1 TRAMO 1 1 2440X4017X9 692.5
2 TRAMO 2 1 240X4017X9 68.1

3 SOLDADURA 22.82

A A

B B

C C

D D

E E

F F

8

8

7

7

6

6

5

5

4

4

3

3

2

2

1

1

ESCALA:1:20 HOJA 1 DE 1PESO: 

CÓDIGO

REV 1

FECHAFECHA

PROYECTO:

CONTIENE:

MATERIAL:

FECHA

SI NO SE INDICA LO CONTRARIO:
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM

CALID.ELABORÓ APROB. CAMISA METALICA 
TIPO 2

LAMINA A36

H.CASTRO H.CASTROFERNANDO
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DESARROLLO P1 

TOLERANCIA DIMENSIONAL SEGUN NORMA ASTM A252
MEDIDAS EN MM 

P 1

P 2

DESARROLLO P2 

ITEM NOMBRE PIEZA CANT. LONGITUD PESO UNITARIO

1 P1 1 2440X3021X9 520.78

2 P2 1 2440X996X9 171.7

3 SOLDADURA 20.78

A A

B B

C C

D D

E E

F F

8

8

7

7

6

6

5

5

4

4

3

3

2

2

1

1

ESCALA:1:20 HOJA 1 DE 1PESO: 

CÓDIGO

REV 1

FECHAFECHA

PROYECTO:

CONTIENE:

MATERIAL:

FECHA

SI NO SE INDICA LO CONTRARIO:
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM

CALID.ELABORÓ APROB. CAMISA METALICA 
TIPO 3

LAMINA A36

H.CASTRO H.CASTROFERNANDO
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TIPO 1

TIPO 1

TOLERANCIA DIMENSIONAL SEGUN NORMA ASTM A252
MEDIDAS EN MM 

TIPO 1

TIPO 2

A A

B B

C C

D D

E E

F F

8

8

7

7

6

6

5

5

4

4

3

3

2

2

1

1

ESCALA:1:100 HOJA 1 DE 1PESO: 

CÓDIGO

REV 1

FECHAFECHA

PROYECTO:

CONTIENE:

MATERIAL:

FECHA

SI NO SE INDICA LO CONTRARIO:
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM

CALID.ELABORÓ APROB.

PILOTE 10 MTS

LAMINA A36

H.CASTRO H.CASTROFERNANDO
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Designation: A 252 – 98 (Reapproved 2002)

Standard Specification for
Welded and Seamless Steel Pipe Piles 1

This standard is issued under the fixed designation A 252; the number immediately following the designation indicates the year of
original adoption or, in the case of revision, the year of last revision. A number in parentheses indicates the year of last reapproval. A
superscript epsilon (e) indicates an editorial change since the last revision or reapproval.

1. Scope

1.1 This specification covers nominal (average) wall steel
pipe piles of cylindrical shape and applies to pipe piles in
which the steel cylinder acts as a permanent load-carrying
member, or as a shell to form cast-in-place concrete piles.

1.2 The values stated in inch-pound units are to be regarded
as standard. The values given in parentheses are mathematical
conversions of the values in inch-pound units to values in SI
units.

1.3 The text of this specification contains notes and foot-
notes that provide explanatory material. Such notes and foot-
notes, excluding those in tables and figures, do not contain any
mandatory requirements.

1.4 The following precautionary caveat pertains only to the
test method portion, Section 16 of this specification.This
standard does not purport to address all of the safety problems,
if any, associated with its use. It is the responsibility of the user
of this standard to establish appropriate safety and health
practices and determine the applicability of regulatory limita-
tions prior to use.

2. Referenced Documents

2.1 ASTM Standards:
A 370 Test Methods and Definitions for Mechanical Testing

of Steel Products2

A 751 Test Methods, Practices, and Terminology for
Chemical Analysis of Steel Products2

A 941 Terminology Relating to Steel, Stainless Steel, Re-
lated Alloys, and Ferroalloys3

E 29 Practice for Using Significant Digits in Test Data to
Determine Conformance with Specifications4

3. Terminology

3.1 Definitions—Definitions of terms used in this specifica-
tion shall be in accordance with Terminology A 941.

3.1.1 defect—an imperfection of sufficient size or magni-
tude to be cause for rejection.

3.1.2 imperfection—any discontinuity or irregularity found
in the pipe.

4. Ordering Information

4.1 Orders for material under this specification shall contain
information concerning as many of the following items as are
required to describe the desired material adequately:

4.1.1 Quantity (feet or number of lengths),
4.1.2 Name of material (steel pipe piles),
4.1.3 Method of manufacture (seamless or welded),
4.1.4 Grade (Tables 1 and 2),
4.1.5 Size (outside diameter and nominal wall thickness),
4.1.6 Lengths (single random, double random, or uniform)

(see Section 13),
4.1.7 End finish (Section 15), and
4.1.8 ASTM specification designation and year of issue,
4.1.9 Location of purchaser’s inspection (see 19.1), and
4.1.10 Bar coding (see 22.2).

5. Materials and Manufacture

5.1 The piles shall be made by the seamless, electric
resistance welded, flash welded, or fusion welded process. The
seams of welded pipe piles shall be longitudinal, helical-butt,
or helical-lap.

NOTE 1—For welded pipe piles, the weld should not fail when the
product is properly fabricated and installed and subjected to its intended
end use.

6. Process

6.1 The steel shall be made by one or more of the following
processes: open-hearth, basic-oxygen, or electric-furnace.

7. Chemical Composition

7.1 The steel shall contain no more than 0.050 % phospho-
rous.

1 This specification is under the jurisdiction of ASTM Committee A01 on Steel,
Stainless Steel, and Related Alloys and is the direct responsibility of Subcommittee
A01.09 on Carbon Steel Tubular Products.

Current edition approved Jan. 10, 1998. Published September 1998. Originally
published as A 252 – 44 T. Last previous edition A 252 – 96.

2 Annual Book of ASTM Standards, Vol 01.03.
3 Annual Book of ASTM Standards, Vol 01.01.
4 Annual Book of ASTM Standards, Vol 14.02.

1

Copyright © ASTM International, 100 Barr Harbor Drive, PO Box C700, West Conshohocken, PA 19428-2959, United States.
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8. Heat Analysis

8.1 Each heat analysis shall conform to the requirement
specified in 7.1. When requested by the purchaser, the appli-
cable heat analyses shall be reported to the purchaser ro the
purchaser’s representative.

9. Product Analysis

9.1 Chemical analysis shall be in accordance with Test
Methods, Practices, and Terminology A 751.

9.2 It shall be permissible for the purchaser to make product
analyses using samples from lots of pipe piles as follows:

Pipe Size Outside
Diameter, in. (mm)

Number of Samples and Size of Lot

Under 14 (355.6) 2 from 200 pipe or fraction thereof
14 to 36, incl (355.6

to 914)
2 from 100 pipe or fraction thereof

Over 36 (914) 2 from 3000 ft (914 m) or fraction thereof

The product analyses shall conform to the requirement in
7.1.

9.3 If the chemical compositions of both of the samples
representing a lot fail to conform to the specified requirement,
the lot shall be rejected or analyses of four additional samples
selected from the lot shall be made, and each shall conform to
the specified requirement. If the chemical composition of only
one of the samples representing a lot fails to conform to the

specified requirement, the lot shall be rejected or analyses of
two additional samples selected from the lot shall be made, and
each shall conform to the specified requirement.

10. Tensile Requirements

10.1 The material shall conform to the requirements as to
tensile properties prescribed in Tables 1 and 2.

10.2 The yield point shall be determined by the drop of the
beam, by the halt in the gage of the testing machine, by the use
of dividers, or by other approved methods. When a definite
yield point is not exhibited, the yield strength corresponding to
a permanent offset of 0.2 % of the gage length of the specimen,
or to a total extension of 0.5 % of the gage length under load
shall be determined.

11. Weights Per Unit Length

11.1 The weights per unit length for various sizes of pipe
piles are listed in Table 3.

11.2 For pipe pile sizes not listed in Table 3, the weight per
unit length shall be calculated as follows:

W510.69~D 2 t!t (1)

where:

TABLE 1 Tensile Requirements

NOTE—Where an ellipsis (...) appears in this table, there is no requirement.

Grade 1 Grade 2 Grade 3

Tensile strength, min, psi (MPa) 50 000 (345) 60 000 (415) 66 000 (455)
Yield point or yield strength, min, psi (MPa) 30 000 (205) 35 000 (240) 45 000 (310)
Basic minimum elongation for nominal wall thicknesses 5⁄16 in. (7.9 mm) or more:

Elongation in 8 in. (203.2 mm), min, % 18 14 . . .
Elongation in 2 in. (50.8 mm), min, % 30 25 20

For nominal wall thicknesses less than 5⁄16 in. (7.9 mm), the deduction from
the basic minimum elongation in 2 in. (50.08 mm) for each 1⁄32 - in. (0.8 mm)
decrease in nominal wall thickness below 5⁄16 in. (7.9 mm), in percentage points

1.50A 1.25A 1.0A

A Table 2 gives the computed minimum values:

TABLE 2 Calculated Minimum Elongation Values A

Nominal Wall Thickness Elongation in 2 in. (50.8 mm), min, %

in. mm Grade 1 Grade 2 Grade 3

5⁄16 or 0.312 7.9 30.00 25.00 20.00
9⁄32 or 0.281 7.1 28.50 23.75 19.00
1⁄4 or 0.250 6.4 27.00 22.50 18.00
7⁄32 or 0.219 5.6 25.50 21.25 17.00
3⁄16 or 0.188 4.8 24.00 20.00 16.00
11⁄64 or 0.172 4.4 23.25 19.50 15.50
5⁄32 or 0.156 4.0 22.50 18.75 15.00
9⁄64 or 0.141 3.6 21.75 18.25 14.50
1⁄8 or 0.125 3.2 21.00 17.50 14.00
7⁄64 or 0.109 2.8 20.25 16.75 13.50

A The above table gives the calculated minimum elongation values for various nominal wall thicknesses. Where the specified nominal wall thickness is intermediate to
those shown above, the minimum elongation value shall be determined as follows:

Grade
1 E = 48t + 15.00
2 E = 40t + 12.50
3 E = 32t + 10.00

where:
E = elongation in 2 in., %, and
t = specified nominal wall thickness, in.

A 252 – 98 (2002)
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W = weight per unit length, lb/ft,
D = specified outside diameter, in., and
t = specified nominal wall thickness, in.

12. Permissible Variations in Weights and Dimensions

12.1 Weight—Each length of pipe pile shall be weighed
separately and its weight shall not vary more than 15 % over or
5 % under its theoretical weight, calculated using its length and
its weight per unit length (see Section 11).

12.2 Outside Diameter—The outside diameter of pipe piles
shall not vary more than61 % from the specified outside
diameter.

12.3 Wall Thickness—The wall thickness at any point shall
not be more than 12.5 % under the specified nominal wall
thickness.

NOTE 2—The minimum permissible wall thickness on inspection is

shown in Table X1.1 (see Appendix) for various nominal wall thicknesses.

13. Lengths
13.1 Pipe piles shall be furnished in single random lengths,

double random lengths, or in uniform lengths as specified in
the purchase order, in accordance with the following limits:
Single random lengths 16 to 25 ft (4.88 to 7.62 mm), incl
Double random lengths over 25 ft (7.62 m) with a minimum average

of 35 ft (10.67 m)
Uniform lengths length as specified with a permissible varia-

tion of 61 in.

13.2 Lengths that have been spliced at the mill by welding
shall be acceptable as the equivalent of unspliced lengths
provided tension test specimens cut from sample splices
conform to the tensile strength requirements prescribed in
Tables 1 and 2. The welding bead shall not be removed for this
test. Such specimens shall be made in accordance with the
provisions specified in Sections 16-18.

TABLE 3 Common Sizes and Weights Per Unit Length A

Outside Diameter, in. Nominal Wall Thickness,
in.B

Weight per Unit Lengths,
lb/ftC

Outside Diameter, in.B Nominal Wall Thickness,
in.B

Weight per Unit Lengths,
lb/ftC

6 0.134 8.40 12 0.134 17.00
0.141 8.83 0.141 17.87
0.156 9.75 0.150 19.00
0.164 10.23 0.164 20.75
0.172 10.72 0.172 21.75

0.179 22.62
8 0.141 11.85 0.188 23.74

0.172 14.39 0.203 25.60
0.219 27.58

85⁄8 0.109 9.92 0.230 28.94
0.141 12.79 0.250 31.40
0.172 15.54 0.281 35.20
0.188 16.96 0.312 38.98
0.203 18.28
0.219 19.68 123⁄4 0.109 14.73
0.250 22.38 0.134 18.07
0.277 24.72 0.141 19.01
0.312 27.73 0.150 20.20
0.322 28.58 0.164 22.07
0.344 30.45 0.172 23.13
0.375 33.07 0.179 24.05
0.438 38.33 0.188 25.25
0.500 43.43 0.203 27.23

0.219 29.34
10 0.109 11.53 0.230 30.78

0.120 12.67 0.250 33.41
0.134 14.13 0.281 37.46
0.141 14.86 0.312 41.48
0.150 15.79 0.330 43.81
0.164 17.24 0.344 45.62
0.172 18.07 0.375 49.61
0.179 18.79 0.438 57.65
0.188 19.72 0.500 65.48
0.203 21.26
0.219 22.90 14 0.134 19.86
0.230 24.02 0.141 20.89
0.250 26.06 0.150 22.21

0.164 24.26
103⁄4 0.109 12.40 0.172 25.43

0.120 13.64 0.179 26.45
0.134 15.21 0.188 27.76
0.141 15.99 0.203 29.94
0.150 17.00 0.219 32.26
0.164 18.56 0.230 33.86
0.172 19.45 0.250 36.75
0.179 20.23 0.281 41.21
0.188 21.23 0.312 45.65
0.203 22.89 0.344 50.22
0.219 24.65 0.375 54.62

A 252 – 98 (2002)
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TABLE 3 Continued

Outside Diameter, in. Nominal Wall Thickness,
in.B

Weight per Unit Lengths,
lb/ftC

Outside Diameter, in.B Nominal Wall Thickness,
in.B

Weight per Unit Lengths,
lb/ftC

0.230 25.87 0.438 63.50
0.250 28.06 0.469 67.84
0.279 31.23 0.500 72.16
0.307 34.27
0.344 38.27 16 0.134 22.73
0.141 23.90
0.150 25.42
0.164 27.76

16 0.172 29.10 20 0.188 31.78
0.179 30.27 0.219 46.31

0.250 52.78
0.188 30.61 0.281 59.23
0.203 34.28 0.312 65.66
0.219 36.95 0.344 72.28
0.230 38.77 0.375 78.67
0.250 42.09 0.438 91.59
0.281 47.22 0.469 97.92
0.312 52.32 0.500 104.23
0.344 57.57
0.375 62.64 22 0.172 40.13
0.438 72.86 0.188 43.84
0.469 77.87 0.219 50.99
0.500 82.85 0.250 58.13

0.281 65.24
18 0.141 26.92 0.312 72.34

0.172 32.78 0.375 86.69
0.188 35.80 0.438 100.96
0.219 41.63 0.469 107.95
0.230 43.69 0.500 114.92
0.250 47.44
0.281 53.23 24 0.172 43.81
0.312 58.99 0.188 47.86
0.344 64.93 0.219 55.67
0.375 70.65 0.250 63.47
0.438 82.23 0.281 71.25
0.469 87.89 0.312 79.01
0.500 93.54 0.375 94.71

0.438 110.32
20 0.141 29.93 0.469 117.98

0.172 36.46 0.500 125.62

A Subject to agreement between the manufacturer and the purchaser, sizes and weights per unit length other than those listed shall be permitted.
B 1 in. = 25.4 mm
C 1 lb/ft = 1.49 kg/m.

14. Workmanship, Finish, and Appearance

14.1 The finished pipe piles shall be reasonably straight and
shall not contain imperfections in such number or of such
character as to render the pipe unsuitable for pipe piles.

14.2 Surface imperfections having a depth not in excess of
25 % of the specified nominal wall thickness shall be accept-
able. It shall be permissible to establish the depth of such
imperfections by grinding or filing.

14.3 Surface imperfections having a depth in excess of 25 %
of the specified nominal wall thickness shall be considered to
be defects. It shall be permissible for defects not deeper than
331⁄3 % of the specified nominal wall thickness to be repaired
by welding, provided that the defect is completely removed
prior to welding.

15. Ends

15.1 Pipe piles shall be furnished with plain ends. Unless
otherwise specified, pipe piles shall have either flame–cut or
machine–cut ends, with the burrs at the ends removed. Where
ends are specified to be beveled, they shall be beveled to an

angle of 30 +5, −0°, measured from a line drawn perpendicular
to the axis of the pipe pile.

16. Number of Tests

16.1 One tension test shall be made on one length or
fraction thereof of each size, or one piece of skelp representing
each lot of 200 lengths or fraction thereof of each size.

16.2 A retest shall be allowed if the percentage of elonga-
tion of any test tension specimen is less than that prescribed in
Tables 1 and 2 and any part of the fracture is more than3⁄4 in.
(19 mm) from the center of the gage length for test specimens
having a 2–in. (50 mm) gage length, or is outside of the middle
third of the gage length for test specimens having an 8–in. (200
mm) gage length, as indicated by scribe scratches marked on
the specimen before testing. A retest shall also be allowed if
any part of the fracture is in an inside or outside surface
imperfection.

16.3 It shall be permissible to discard any test specimen that
shows defective machining or develops imperfections and
substitute another test specimen.

A 252 – 98 (2002)

4

30215

1613



17. Retests

17.1 If the results of the tension test representing any lot fail
to conform to the applicable requirements prescribed in Tables
1 and 2, the lot shall be rejected or retested using two
additional lengths from the lot, with each such test being
required to conform to such specified requirements.

18. Test Specimens and Test Methods

18.1 The tension test specimens and test methods shall be in
accordance with Test Methods and Definitions A 370, espe-
cially Annex A2.

18.2 At the option of the manufacturer, the tension test
specimens shall be longitudinal or transverse strip test speci-
mens, with a gage length of 2 in. (50 mm) or 8 in. (200 mm),
taken from the pipe or the skelp. Within their gage length,
longitudinal strip test specimens shall be nominally 11⁄2 in. (38
mm) wide, non-flattened, and with parallel sides.

18.3 For welded pipe piles, the tension test specimens shall
be taken as follows:

18.3.1 For longitudinal–seam pipe piles, any longitudinal
strip test specimens shall be taken from the pipe parallel to the
pipe axis and 90° from the weld, or from the skelp at a
corresponding location and orientation, and any transverse
strip test specimens shall be taken from the pipe 90° to the pipe
axis and 180° from the weld, or from the skelp at a correspond-
ing location and orientation.

18.3.2 For helical-seam pipe piles, any longitudinal strip
test specimens shall be taken from the pipe parallel to the pipe
axis and at such a location that the center of the specimen is
located at least a quarter of the distance between adjacent weld
convolutions, or from the skelp at a corresponding location and
orientation; and transverse specimens shall be taken from the
pipe 90° to the pipe axis and at such a location that the center
of the specimen is located approximately half the distance
between adjacent weld convolutions, or from the skelp at a
corresponding location and orientation.

18.4 Specimens shall be tested at room temperature.

19. Inspection

19.1 The inspector representing the purchaser shall have
entry, at all times while work on the contract of the purchaser
is being performed, to all parts of the manufacturer’s works
that concern the manufacture of the material ordered. The
manufacturer shall afford the inspector all reasonable facilities
to satisfy the inspector that the material is being furnished in
accordance with the requirements of this specification and any
other requirements specified in the purchase order. All tests and
inspections shall be made at the place of manufacture prior to
shipment, unless otherwise specified in the purchase order, and

shall be so conducted as not to interfere unnecessarily with the
operation of the works.

20. Rejection

20.1 It shall be permissible for the purchaser inspect the
pipe piles received from the manufacturer and reject any pipe
pile that does not meet the requirements of this specification
and the purchase order, based upon the applicable inspection
and test methods. The purchaser shall notify the manufacturer
of any pipe pile that has been rejected, and the disposition of
such pipe piles shall be subject to agreement between the
manufacturer and the purchaser.

20.2 It shall be permissible for the purchaser to set aside any
pipe pile that is found in fabrication or installation within the
scope of this specification to be unsuitable for the intended end
use, based on the requirements of this specification. The
purchaser shall notify the manufacturer of any pipe pile that
has been set aside. Such pipe piles shall be subject to mutual
investigation as to the nature and severity of the deficiency and
the forming or installation, or both, conditions involved. The
disposition of such pipe piles shall be subject to agreement
between the manufacturer and the purchaser.

21. Certification

21.1 Where specified in the purchase order, the manufac-
turer shall furnish a certificate of compliance stating that the
pipe pile was manufactured, tested, and inspected in accor-
dance with the requirements of this specification (including
year date) and any requirements specified in the purchase
order, and was found to meet such requirements, and shall
furnish a test report containing the results of the applicable heat
analyses, product analyses, and tension tests.

22. Product Marking

22.1 Each length of pipe pile shall be legibly marked by
stenciling, stamping, or rolling to show: the name or brand of
the manufacturer; the heat number; the process of manufacture
(seamless, flash welded, fusion welded, or electric resistance
welded), the type of helical seam (helical-lap or helical-butt), if
applicable; the outside diameter, nominal wall thickness,
length, and weight per unit length; the specification designation
(year date not required); and the grade.

22.2 Bar Coding—In addition to the requirements in 22.1, it
shall be permissible for bar coding to be used as a supplemen-
tary identification method; when a specific bar coding system
is specified in the purchase order, that system shall be used.

23. Keywords

23.1 seamless steel pipe; steel piles; steel pipe; welded steel
pipe
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APPENDIX

(Nonmandatory Information)

X1. Minimum Permissible Pipe Wall Thicknesses on Inspection

X1.1 See Table X1.1for minimum wall thicknesses.

ASTM International takes no position respecting the validity of any patent rights asserted in connection with any item mentioned
in this standard. Users of this standard are expressly advised that determination of the validity of any such patent rights, and the risk
of infringement of such rights, are entirely their own responsibility.

This standard is subject to revision at any time by the responsible technical committee and must be reviewed every five years and
if not revised, either reapproved or withdrawn. Your comments are invited either for revision of this standard or for additional standards
and should be addressed to ASTM International Headquarters. Your comments will receive careful consideration at a meeting of the
responsible technical committee, which you may attend. If you feel that your comments have not received a fair hearing you should
make your views known to the ASTM Committee on Standards, at the address shown below.

TABLE X1.1 Table of Minimum Wall Thicknesses on Inspection for Nominal (Average) Pipe Wall Thicknesses

NOTE 1—The following equation, upon which this table is based, may be applied to calculate minimum wall thickness from nominal (average) wall
thickness:

tn 3 0.8755 tm

where:
tn = nominal wall thickness, in., and
tm = minimum permissible wall thickness, in.

The wall thickness is expressed to three decimal places, with rounding being in accordance with Practice E 29.

NOTE 2—This table is a master table covering some of the nominal wall thicknesses available in the purchase of different classifications of pipe, but
it is not meant to imply that all of these nominal wall thicknesses are necessarily obtainable.

Nominal Wall
Thickness (tn), in.A

Minimum Permissible
Wall Thickness on Inspec-

tion
(tm), in.A

Nominal Wall
Thickness (tn), in.A

Minimum Permissible
Wall Thickness on Inspec-

tion
(tm), in.A

Nominal Wall
Thickness (tn), in.A

Minimum Permissible
Wall Thickness on Inspec-

tion
(tm), in.A

0.068 0.060 0.276 0.242 0.674 0.590
0.088 0.077 0.277 0.242 0.687 0.601
0.091 0.080 0.279 0.244 0.719 0.629
0.095 0.083 0.280 0.245 0.750 0.656
0.109 0.095 0.281 0.246 0.812 0.710
0.113 0.099 0.294 0.257 0.843 0.738
0.119 0.104 0.300 0.262 0.864 0.756
0.120 0.105 0.307 0.269 0.875 0.766
0.125 0.109 0.308 0.270 0.906 0.793
0.126 0.110 0.312 0.273 0.937 0.820
0.133 0.116 0.318 0.278 0.968 0.847
0.134 0.117 0.322 0.282 1.000 0.875
0.140 0.122 0.330 0.289 1.031 0.902
0.141 0.123 0.337 0.295 1.062 0.929
0.145 0.127 0.343 0.300 1.093 0.956
0.147 0.129 0.344 0.301 1.125 0.984
0.150 0.131 0.358 0.313 1.156 1.012
0.154 0.135 0.365 0.319 1.218 1.066
0.156 0.136 0.375 0.328 1.250 1.094
0.164 0.143 0.382 0.334 1.281 1.121
0.172 0.150 0.400 0.350 1.312 1.148
0.179 0.157 0.406 0.355 1.343 1.175
0.187 0.164 0.432 0.378 1.375 1.203
0.188 0.164 0.436 0.382 1.406 1.230
0.191 0.167 0.437 0.382 1.438 1.258
0.200 0.175 0.438 0.383 1.500 1.312
0.203 0.178 0.469 0.410 1.531 1.340
0.216 0.189 0.500 0.438 1.562 1.367
0.218 0.191 0.531 0.465 1.593 1.394
0.219 0.192 0.552 0.483 1.750 1.531
0.226 0.198 0.562 0.492 1.781 1.558
0.230 0.201 0.593 0.519 1.812 1.586
0.237 0.207 0.600 0.525 1.968 1.722
0.250 0.219 0.625 0.547 2.062 1.804
0.258 0.226 0.656 0.574 2.343 2.050

A 1 in. = 25.4 mm
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This standard is copyrighted by ASTM International, 100 Barr Harbor Drive, PO Box C700, West Conshohocken, PA 19428-2959,
United States. Individual reprints (single or multiple copies) of this standard may be obtained by contacting ASTM at the above
address or at 610-832-9585 (phone), 610-832-9555 (fax), or service@astm.org (e-mail); or through the ASTM website
(www.astm.org).
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The Shanghai Lincoln Electric Co., Ltd.

Address: No. 195, Lane 5008, Hu Tai Road, Baoshan, Shanghai, China / 201907

TEL: 8008200269   FAX : 021-56027388

Product: PRIMACORE® MW-71 Size: 1.6 mm

Classification: E71T-1M, E71T-9M, E71T1-M21A2-CS1 Quantity:

Specification: AWS A5.20, ASME SFA-5.20, AWS A5.36 Lot No.: E23C017800

Issue Date: Cert. No.:

Customer:

Other test items: Radiographic Test: Met Requirements; Fillet Test: Met Requirements.  

Certificate: LR, JIS(T493T1-1MA-H10)

Quality Assurance Administrator: Quality Assurance Manager:

CERTIFICATE OF CONFORMANCE

2024/1/5 S24010501

This is to certify that the product named above and supplied on the referenced order number is of the same classification, manufacturing process, and material 

requirements as the material which was used for test that was concluded on the date shown, the results of which are shown below.  All tests required by the 

specification shown for classification were performed at that time and the material tested met all requirements.  It was manufactured and supplied according to 

the Quality System Program of the Shanghai Lincoln Electric Co., Ltd., which meets the requirements of  ISO9001:2015, AWS A5.01 5.2 schedule G, JIS 

Z3313:2009. The Quality System has been approved by ABS.

Operational Settings 1.6 mm

Wire Feed Speed cm/min(inch/min) 635(250)

Current (Approx. Amps) 300

Voltage (Volts, DC+) 28

Shielding Gas 75%Ar+25%CO2

CTWD (mm) 20

Passes/Layers 14/7

Preheat Temp.˚C (16˚C min.) 28

Interpass Temp. ˚C (150˚ C +/-15˚ C) 150

Weld condition As-welded

Mechanical properties of weld deposits AWS/ASME Requirement 1.6 mm

Tensile Strength, (MPa) 490-670 585

Yield Strength 0.2% offset, (MPa) 400 min. 515

Elongation (%, A4) 22 min. 31.5

Average Impact Energy 27 min. 164

Joules (J)@-20°C 151, 167, 175

Average Impact Energy 27 min. 159

Joules (J)@-30℃ 152, 162, 163

Deposit composition(%)

C (%) 0.12 max. 0.05

Mn (%) 1.75 max. 1.24

P (%) 0.030 max. 0.018

WE HEREBY CERTIFY THAT THIS REPORT IS CORRECT AND THAT ALL TEST RESULTS ARE IN COMPLIANCE WITH THE 

SPECIFICATION DESCRIBED HEREIN.AND THE CERTIFICATE COMPLIES TO THE REQUIREMENTS OF EN10204, Type 2.2 ALSO.

Si (%) 0.90 max. 0.46

S (%) 0.030 max. 0.009

Diffusible Hydrogen (ml/100g) H10 7.4

The Shanghai Lincoln Electric Co.,Ltd. Page 1 of 1 SLEC-QAF-015 Rev. C
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ANNEX M AWS D1.1/D1.1M:2015

 

Company Name WPS No. Rev. No. Date

Authorized by Date Supporting PQR(s) CVN Report

BASE METALS Specification
Type or
Grade

AWS
Group No.

BASE METAL 
THICKNESS As-Welded With PWHT

Base Material CJP Groove Welds
Welded To CJP Groove w/CVN
Backing Material PJP Groove Welds
Other Fillet Welds

DIAMETER

JOINT DETAILS JOINT DETAILS (Sketch)
Groove Type
Groove Angle
Root Opening
Root Face
Backgouging
Method

POSTWELD HEAT TREATMENT
Temperature
Time at Temperature
Other

PROCEDURE
Weld Layer(s)
Weld Pass(es)
Process
Type (Semiautomatic, Mechanized, etc.)

Position
Vertical Progression

Filler Metal (AWS Spec.)
AWS Classification
Diameter
Manufacturer/Trade Name

Shielding Gas (Composition)
Flow Rate
Nozzle Size

Preheat Temperature
Interpass Temperature

Electrical Characteristics — — — — — — — —
Current Type & Polarity
Transfer Mode
Power Source Type (cc, cv, etc.)
Amps
Volts
Wire Feed Speed
Travel Speed
Maximum Heat Input

Technique — — — — — — — —
Stringer or Weave
Multi or Single Pass (per side)
Oscillation (Mechanized/Automatic)
Traverse Length
Traverse Speed
Dwell Time

Number of Electrodes
Contact Tube to Work Distance
Peening
Interpass Cleaning

   WELDING PROCEDURE SPECIFICATION (WPS)

Other

(See https://www.aws.org/standards/page/d11-forms)

Page 1 of 1

INDUSTRIAS CRUZ METALMECANICA S.A.S WPS- ICM-01-GMAW    0 10/06/2019

Edwuar Gutierrez 10/06/2019 PQR- ICM-01-GMAW No Aplica

ASTM A 36 -- I -- --

ASTM A 36 -- I --- ---

N.A -- -- --- ---

   ----
1/8 in hasta 1in --

--- --

JUNTA DE FILETE EN T

---

---

---

NO

----

NO APLICA

---

---

Raiz Cara

1 2

GMAW-S GMAW-S

Semiautomatico Semiautomatico

3F(Vertical) 3F(Vertical)

Ascendente Ascendente

A5.18 A5.18

ER 70S-6 ER 70S-6

0,045 in 0,045 in

Lincoln Electric Lincoln Electric

75% Ar 25%CO2 75% Ar 25%CO2

30 -50 cfh 30 -50 cfh

1/2 in 5/8 in

10ºC (T>3/4 -1 in) 10ºC (T>3/4 -1 in)

10ºC- 200ºC máx 10ºC- 200ºC máx

DCEP DCEP

CORTOCIRCUITO CORTOCIRCUITO

CV CV

90 -130 100-140

18 -20 19 -22

(Amperios) (Amperios)

6 -10 ipm 3 - 7 ipm

-- --

Recto (Stringer) Oscilado (Weave)

Pase simple Pase simple

-- ---

--- --

--- --

-- --

1 1

1/4 - 3/4 Pulgada 1/4 - 3/4 Pulgada

Ninguno Ninguno

Cepillo de acero Cepillo de acero

Grata mecanica Grata mecanica

Elaborado por: Javith Pertuz -CWI 15053881

_____________________________

_____________________________
Aprobado por: Ing.Edwuar Gutierrez

30225

1623



ANNEX M AWS D1.1/D1.1M:2015

 

Company Name PQR No. Rev. No. Date

BASE METALS Specification
Type or
Grade

AWS
Group No. Thickness Size (NPS) Schedule Diameter

Base Material
Welded To
Backing Material
Other

JOINT DETAILS JOINT DETAILS (Sketch)
Groove Type
Groove Angle
Root Opening
Root Face
Backgouging
Method

POSTWELD HEAT TREATMENT
Temperature
Time at Temperature
Other

PROCEDURE
Weld Layer(s)
Weld Pass(es)
Process
Type (Semiautomatic, Mechanized, etc.)

Position
Vertical Progression

Filler Metal (AWS Spec.)
AWS Classification
Diameter
Manufacturer/Trade Name

Shielding Gas Composition

Flow Rate
Nozzle Size

Preheat Temperature
Interpass Temperature

Electrical Characteristics — — — — — — — —
Current Type & Polarity
Transfer Mode (GMAW)

Power Source Type (cc, cv, etc.)

Amps
Volts
Wire Feed Speed
Travel Speed
Maximum Heat Input

Technique — — — — — — — —
Stringer or Weave
Multi or Single Pass (per side)

Oscillation (Mechanized/Automatic)

Traverse Length
Traverse Speed
Dwell Time

Number of Electrodes
Contact Tube to Work Dist.
Peening
Interpass Cleaning

     PROCEDURE QUALIFICATION RECORD (PQR)

Other

Form M-1 (Front)                                                  (See https://www.aws.org/standards/page/d11-forms)

Page 1 of 2

 INDUSTRIAS CRUZ METALMECANICA S.A.S   PQR- ICM-01-GMAW       0 24/06/2019

ASTM A 36 -- -- 1/2 Pulgada -- --- ---

ASTM A 36 -- --- 1/2 Pulgada -- -- --

N.A -- --

-----

JUNTA DE FILETE EN T

--

---

---

NO

----

NO APLICA

---

---

Raiz Cara

GMAW-S

Semiautomatico

3F(vertical)

Ascendente

1 2

GMAW-S

Semiautomatico

3F(vertical)

A5.18

ER 70S-6

0,045 in

Lincoln Electric

75% Ar 25%CO2

45 cfh

5/8 in

Ascendente

A5.18

ER 70S-6

0,045 in

Lincoln Electric

75% Ar 25%CO2

5/8 in

45 cfh

10ºC min 10ºC min

10ºC- 200ºC máx10ºC- 200ºC máx

DCEP DCEP

CORTOCIRCUITO CORTOCIRCUITO

CV CV

129 129

19 19

(Amperios) (Amperios)

6 ipm 4 ipm

-- --

Recto (Stringer) Oscilado (Weave)

Pase simple Pase simple

-- --

-- --

-- --

-- --

1 1

1/4 - 3/4 Pulgada 1/4 - 3/4 Pulgada

Ninguno Ninguno

Cepillo de acero Cepillo de acero

Grata mecanica Grata mecanica



ANNEX M AWS D1.1/D1.1M:2015

 

We, the undersigned, certify that the statements in this record are correct and that the test welds were prepared, welded, and tested in
accordance with the requirements of Clause 4 of AWS D1.1/D1.1M, ( __________ ) Structural Welding Code—Steel.

(year)

PQR No. Rev. No.

TESTS

✓ Type of Tests Clause/Figure(s) Reference Acceptance Criteria Result Remarks
Visual Inspection 4.9.1 4.9.1
Radiographic Examination 4.9.2.1 4.9.2.2
Ultrasonic Testing 4.9.2.1 4.9.2.2
2 Transverse Root Bends 4.9.3.1/Fig. 4.8 4.9.3.3
2 Transverse Face Bends 4.9.3.1/Fig. 4.8 4.9.3.3
2 Longitudinal Root Bends 4.9.3.1/Fig. 4.8 4.9.3.3
2 Longitudinal Face Bends 4.9.3.1/Fig. 4.8 4.9.3.3
2 Side Bends 4.9.3.1/Fig. 4.9 4.9.3.3
4 Side Bends 4.9.3.1/Fig. 4.9 4.9.3.3
2 Tensile Tests 4.9.3.4/Fig. 4.10 4.9.3.5
All-Weld-Metal Tensions 4.9.3.6/Figs. 4.14 and 4.18 4.14.1.3(b)
3 Macroetch 4.9.4 4.9.4.1
4 Macroetch 4.9.4 4.9.4.1
CVN Tests 4 Part D/Fig. 4.28 4.30 and Table 4.14

TENSILE TEST DETAILS

Specimen 
Number Width Thickness Area

Ultimate
Tensile Load

Ultimate
Unit Stress

Type of
Failure and Location

TOUGHNESS TEST DETAILS

Specimen 
Number

Notch
Location

Specimen
Size

Test
Temperature

Absorbed
Energy

Percent
Shear

Lateral
Expansion Average

CERTIFICATION

Welder’s Name ID Number Stamp Number Tests Conducted by
Laboratory
Test Number
File Number

Title

Name Signature

Date

Form M-1 (Back)

(See https://www.aws.org/standards/page/d11-forms)

Page 2 of 2

   PROCEDURE QUALIFICATION RECORD (PQR) 
                               TEST RESULTS

  PQR- ICM-01-GMAW       0

✔

✔

Aceptable No presenta discontinuidades

Aceptable Indicación < 1/8 in (ver Nota)

JULIO ANDRES PACHECO DE AVILA 1,047.222.145 J.P SENA-Centro Nacional Colombo Aleman

004 (Reporte FO-LE-MC-01)

Formato de Soldadura/PQR- ICM-01-GMAW

    2015

Ingeniero Electromecanico, Inspector Control de Calidad CWI-AWS Reg Nº 15053881

Javith Pertuz R.

24 de junio de 2019

Nota Se adjunta Reporte de ensayo de macroataque (FO-LE-MC-01)
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AWS D1.1/D1.1M:2015 ANNEX M

 

We, the undersigned, certify that the statements in this record are correct and that the test welds were prepared, welded, and tested in
accordance with the requirements of Clause 4 of AWS D1.1/D1.1M (_______) Structural Welding Code—Steel.

(year)

Manufacturer or Contractor _________________________ Authorized by ___________________________________

Date _________________________________________

Name

OPTIONAL
PHOTO ID

Test Date Rev.
ID Number Record No.
Stamp No. Std. Test No.
Company WPS No.
Division Qualified To

BASE METALS Specification
Type or 
Grade

AWS
Group No. Size (NPS) Schedule Thickness Diameter

Base Material
Welded To

VARIABLES Actual Values RANGE QUALIFIED
Type of Weld Joint
Base Metal

Groove Fillet Groove Fillet
Plate Thickness
Pipe/Tube Thickness
Pipe Diameter

Welding Process
Type (Manual, Semiautomatic, 

Mechanized, Automatic)

Backing
Filler Metal (AWS Spec.)
AWS Classification
F-Number

Position
Groove – Plate & Pipe ≥ 24 in
Groove – Pipe < 24 in
Fillet – Plate & Pipe ≥ 24 in
Fillet – Pipe < 24 in

Progression
GMAW Transfer Mode
Single or Multiple Electrodes
Gas/Flux Type

TEST RESULTS

Type of Test
Acceptance 

Criteria Results Remarks

CERTIFICATION

Test Conducted by
Laboratory
Test Number
File Number

WELDER PERFORMANCE QUALIFICATION RECORD (WPQR)

Page 1 of 1

Form M-4                                                             (See https://www.aws.org/standards/page/d11-forms)

BRAYAN PORRAS LEYVA 22 de Julio de 2019

1,045.675.395 WPQ -ICM-01-GMAW 0

B.P ST-03 0

 INDUSTRIAS CRUZ METALMECANICA S.A.S WPS- ICM-01-GMAW 0

SOLDADURA AWS D1.1/D1.1M 2015

ASTM A 36 UNS K02600 I -- --- 1/2 in --

ASTM A 36 UNS K02600 I -- -- 1/2 in --

Placa- Filete (Fig. 4.4) PJP(Junta de penetracion parcial) Soldaduras en filete (Filete PJP en T y oblicuos,ángulos 60º -135°max)

Grupo I a Grupo I Cualquier metal base Grupo I,calificado por AWS D1.1

-- 1/2 in --- 1/8 in - Sin limite

-- -- --- 1/8 in - Sin limite

-- --- --- ≥ 24 pulgadas

GMAW-S GMAW-S

Semiautomático (Semiautomatic) Semiautomático (Semiautomatic)
NO NO

A5.18 A5.18

ER 70S-6 TODO

-- --

3F (Vertical) Filete F, H, V (Plano, Horizontal, Vertical)

-- --

-- ---

-- Filete F, H, V (Plano, Horizontal, Vertical)

-- --

Vertical Ascendente Vertical Ascendente

CORTOCIRCUITO CORTOCIRCUITO

Simple Simple

75% Ar 25%CO2  (A5.32 SG-C) A5.32 SG-C  (A5.XX Aprobado)

 INSPECCION VISUAL SEGUN  4.9.1 4.9.1 ACEPTABLE Sin indicaciones relevantes

1 ENSAYO DE MACROATAQUE SEGUN  4.22.2 (Fig 4.25) 4.22.2.2 ACEPTABLE Sin indicaciones relevantes

1 ENSAYO DE ROTURA DE FILETE SEGUN 4.22.4 (Fig 4.25) 4.22.4.1 ACEPTABLE Sin indicaciones relevantes

LABORATORIO SOLIWEL LTDA -NIT 901.069.246-0

Reporte Macroataque SW-GT-MA-R-317

Formato de soldadura/WPQ -ICM-01-GMAW

     2015

 INDUSTRIAS CRUZ METALMECANICA S.A.S Javith Pertuz R(Inspector Control de Calidad CWI-AWS 15053881)

  22/07/2019

30228
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AWS D1.1/D1.1M:2015 ANNEX M

 

We, the undersigned, certify that the statements in this record are correct and that the test welds were prepared, welded, and tested in
accordance with the requirements of Clause 4 of AWS D1.1/D1.1M (_______) Structural Welding Code—Steel.

(year)

Manufacturer or Contractor _________________________ Authorized by ___________________________________

Date _________________________________________

Name

OPTIONAL
PHOTO ID

Test Date Rev.
ID Number Record No.
Stamp No. Std. Test No.
Company WPS No.
Division Qualified To

BASE METALS Specification
Type or 
Grade

AWS
Group No. Size (NPS) Schedule Thickness Diameter

Base Material
Welded To

VARIABLES Actual Values RANGE QUALIFIED
Type of Weld Joint
Base Metal

Groove Fillet Groove Fillet
Plate Thickness
Pipe/Tube Thickness
Pipe Diameter

Welding Process
Type (Manual, Semiautomatic, 

Mechanized, Automatic)

Backing
Filler Metal (AWS Spec.)
AWS Classification
F-Number

Position
Groove – Plate & Pipe ≥ 24 in
Groove – Pipe < 24 in
Fillet – Plate & Pipe ≥ 24 in
Fillet – Pipe < 24 in

Progression
GMAW Transfer Mode
Single or Multiple Electrodes
Gas/Flux Type

TEST RESULTS

Type of Test
Acceptance 

Criteria Results Remarks

CERTIFICATION

Test Conducted by
Laboratory
Test Number
File Number

WELDER PERFORMANCE QUALIFICATION RECORD (WPQR)

Page 1 of 1

Form M-4                                                             (See https://www.aws.org/standards/page/d11-forms)

YOHN  LARA MONTEL 22 de Julio de 2019

1,048.297.776 WPQ -ICM-01-GMAW 0

Y.L ST-02 0

 INDUSTRIAS CRUZ METALMECANICA S.A.S WPS- ICM-01-GMAW 0

SOLDADURA AWS D1.1/D1.1M 2015

ASTM A 36 UNS K02600 I -- --- 1/2 in --

ASTM A 36 UNS K02600 I -- -- 1/2 in --

Placa- Filete (Fig. 4.4) PJP(Junta de penetracion parcial) Soldaduras en filete (Filete PJP en T y oblicuos,ángulos 60º -135°max)

Grupo I a Grupo I Cualquier metal base Grupo I,calificado por AWS D1.1

-- 1/2 in --- 1/8 in - Sin limite

-- -- --- 1/8 in - Sin limite

-- --- --- ≥ 24 pulgadas

GMAW-S GMAW-S

Semiautomático (Semiautomatic) Semiautomático (Semiautomatic)
NO NO

A5.18 A5.18

ER 70S-6 TODO

-- --

3F (Vertical) Filete F, H, V (Plano, Horizontal, Vertical)

-- --

-- ---

-- Filete F, H, V (Plano, Horizontal, Vertical)

-- --

Vertical Ascendente Vertical Ascendente

CORTOCIRCUITO CORTOCIRCUITO

Simple Simple

75% Ar 25%CO2  (A5.32 SG-C) A5.32 SG-C  (A5.XX Aprobado)

 INSPECCION VISUAL SEGUN  4.9.1 4.9.1 ACEPTABLE Sin indicaciones relevantes

1 ENSAYO DE MACROATAQUE SEGUN  4.22.2 (Fig 4.25) 4.22.2.2 ACEPTABLE Sin indicaciones relevantes

1 ENSAYO DE ROTURA DE FILETE SEGUN 4.22.4 (Fig 4.25) 4.22.4.1 ACEPTABLE Sin indicaciones relevantes

LABORATORIO SOLIWEL LTDA -NIT 901.069.246-0

Reporte Macroataque SW-GT-MA-R-317

Formato de soldadura/WPQ -ICM-01-GMAW

     2015

 INDUSTRIAS CRUZ METALMECANICA S.A.S Javith Pertuz R(Inspector Control de Calidad CWI-AWS 15053881)

  22/07/2019
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ITEM

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

_________________________________

INGENIERO DE CALIDAD

TIPO2-8 1270 2680 OK

TIPO1-7 1270 2240 OK

TIPO2-7 1270 2680 OK

TIPO1-8 1269 2240 OK

TIPO1-6 1270 2240 OK

TIPO2-6 1270 2680 OK

TIPO3-6 1270 2240 OK

TIPO1-5 1269 2240 OK

TIPO2-5 1269 2680 OK

TIPO3-5 1270 2240 OK

TIPO1-4 1270 2240 OK

TIPO2-4 1270 2680 OK

TIPO3-4 1271 2240 OK

TIPO1-3 1270 2240 OK

TIPO2-3 1270 2680 OK

TIPO3-3 1270 2240 OK

2240 OK

TIPO2-2 1269 2680 OK

TIPO3-2 1270 2240 OK

PLANO CAMISAS SEDE CARACOLÍ

CLIENTE KMA CONSTRUCCIONES CANTIDAD CAMISAS  

INDUSTRIAS CRUZ METALMECANICA SAS LMF-MCMC-015

MEDICIÓN CONTROL Y MEJORAMIENTO CONTINUO Versión 1

INSPECCIÓN Y CONTROL CAMISAS 27.06.24

PROYECTO CAMISAS METALICAS 36

CAMISAS

DIAMETRO INTERNO ALTURA A RANURACAMISA

TIPO1-1 1270 2240 OK

TIPO2-1 1270 2680 OK

TIPO3-1 1271 2240 OK

TIPO1-2 1270

30230
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INSPECCIÓN Y CONTROL CAMISAS 27.06.24

ANEXOS

INDUSTRIAS CRUZ METALMECANICA SAS LMF-MCMC-015

MEDICIÓN CONTROL Y MEJORAMIENTO CONTINUO Versión 1
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Reporte de calidad
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Min 28D: 43.4

Min 1D: 12.0

Edad R 1 día
(MPa)

R 3 días 
(MPa)

R 7 días 
(MPa)

Reporte de calidad

Planta Sogamoso Cemento Estructural Max

Fases minerológicas (Bogué)

5.78

53.46

C3A(%)

C3S(%)

PARÁMETROS FÍSICOS

PARÁMETROS QUÍMICOS

RESUMEN

SO3

3.06 %

Perdidas por ignición

5.38 %

* Los resultados en este informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones de los materiales ensayados.

* Los resultados expresados han sido obtenidos aplicando los ensayos normalizados en la Norma Técnica Colombiana vigentes a la fecha de emisión.

* Las especificaciones del Cemento Estructural Max cumplen con los valores de la Norma Técnica Colombiana NTC 121 (Tipo ART) y la Norma ASTM C1157 (Type 

HE).                  

* Este cemento cumple con la especificación de la ficha técnica Argos para cemento Estructural Max.

* Los resultados expresados han sido obtenidos aplicando los ensayos normalizados en la Norma Técnica Colombiana vigentes a la fecha de emisión.

1/09/2025 30/09/2025

Fecha

 

Blaine
(cm2/g)
NTC 33

Retenido
325 (%)
NTC 294

FI (Min)
NTC 118

FF (Min)
NTC 118

R1 día (MPa)
NTC 220

R3 días (MPa)
NTC 220

R7 días (MPa)
NTC 220

R28 días (MPa)
NTC 220

1/09/2025 4654 1.6 134 200 19.2 33.3 38.4  
3/09/2025 4521 1.6 135 200 19.0 33.0 38.6  
4/09/2025 4479 1.7 140 210 18.6 33.4 41.0  
5/09/2025 4527 1.5 130 200 19.1 31.8 39.8  
7/09/2025 4405 1.6 131 210 19.7 33.4 40.9  
8/09/2025 4634 1.2 129 200 19.8 32.6 39.4  
9/09/2025 4613 1.3 137 210 18.3 31.5 37.6  
11/09/2025 4668 1.3 131 190 18.6 34.0 39.2  
12/09/2025 4745 1.3 122 190 17.9 31.1 36.3  
14/09/2025 4809 1.7 132 200 16.7 29.3 34.1  
16/09/2025 4989 1.5 132 200 17.7 30.1 35.7  
17/09/2025 4847 1.5 132 200 18.5 30.9 37.5  
18/09/2025 4786 1.3 131 200 17.2 31.7 36.1  
19/09/2025 4757 1.7 130 200 16.4 28.1 34.0  
21/09/2025 4497 1.4 150 220 17.7 29.2 36.2  
22/09/2025 4510 1.8 130 200 17.3 30.5 34.8  
24/09/2025 4630 1.4 131 200 18.3 31.9    
25/09/2025 4614 1.5 124 190 18.2 31.6    
26/09/2025 4615 1.2 124 190 19.1 32.3    
27/09/2025 4533 1.3 124 190 19.3      

SiO2

20.51 %

Al2O3

4.63 %

Fe2O3

3.30 %

CaO

60.25 %

Blaine

4642 cm2/g

Retenido 325

1.5 %

Fraguado inicial

131 min

Fraguado final

200 min

Resistencia 1 día

18.3 MPa

Resistencia 3 días

31.6 MPa

Resistencia 7 días

37.5 MPa

Resistencia 28 días

(Blank) MPa

OTROS PARÁMETROS FÍSICO

Densidad NTC 221

3,07 g/cm3

Contenido de Aire NTC 224

6,4 %

Expansión en autoclave
NTC 107

0,009 %

Expansión barras de
mortero NTC 4927

0,010 %

Equivalente alcalino

0.61 %

30232
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Sika Colombia S.A.S. 
Certificado de Conformidad 

Febrero/21/2025 
 
Certificamos que el producto abajo mencionado fue fabricado cumpliendo los procesos de manufactura 
establecidos, controlado bajo estándares de calidad definidos, y cumple con los requerimientos del Sistema 
de Calidad establecidos por  Sika  Colombia.   Los valores de control obtenidos para los lotes relacionados 
están dentro de los límites de las especificaciones indicadas más adelante. 

 
 
512369                       SikaWaterbar/Cinta PVC O-15 yel(15m/R) M                 
Propiedad Controlada  Especificación    
 
ASPECTO     CINTA COLOR AMARILLO 
Dureza Shore A   15 79 ±3 
Resistencia a la tensión   150 Kgf/cm² 
Peso Específico    ≤ 1,38 
Absorción de agua    ≤ 0,15% 
Elongación (%)                        Mín 350 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

                               
Diana Carolina Cangrejo 
 Control de Calidad 

 
NOTA: Certificado emitido electrónicamente, no requiere firma. 
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GEOMATRIX S.A.S.
INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

GEOMATRIX S.A.S.
INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

RESISTENCIA AL RASGADO TRAPEZOIDAL  -  TD

m Método interno

176,0

2,57

1,33

820

774

kN/m

Min.740

Revisado por:
Elver Andres Ortega 

160,0

Especificación para el producto

Referencia Nombre Referencia Número No. Orden Factura No.

FECHA DE EXPEDICIÓN
GEOMATRIX S.A.S

Calle 15 N 72 72

COLOMBIA

Tel:4249999

Email:servicioalcliente@geomatrix.com.co

28/08/2024

                                 CERTIFICADO DE CONFORMIDAD N°. Cert 045164

CODIGO / CLIENTE

901474028  CONSORCIO VIAS NACIONALES

NAC015548

Uso

Datos

18010

5942

Min.5470 5726

Requisito

PV09030

NormaU. Medida

GEOCONTENEDOR BASICO ESPECIAL

Nombre Prueba

OP018220

Min.131

Min.131

Min.14760

Min.5470

ASTM D4595

m

ASTM D4632
N

ASTM D6241

PROPIEDADES DE GEOTEXTIL

RESISTENCIA A LA TENSIÓN - MUESTRA ANCHA - TD

m

RESISTENCIA AL RASGADO TRAPEZOIDAL  -  MD
N

RESISTENCIA AL PUNZONAMIENTO ESTATICO CBR

GEOCONTENEDOR ENSAMBLADO

RESISTENCIA A LA TENSIÓN - MUESTRA ANCHA - MD

CARGA A LA ROTURA  GRAB - TD

CARGA A LA ROTURA  GRAB - MD

Observaciones:

QGA-QGA-F-001 / V03

30/Dic/2022

LARGO  

Método interno

Método interno

Omar Torres

ALTO 1,30+/- 3%

4,60

DIRECTOR TÉCNICO

2,50+/- 3%

ASTM D4533

4,50+/- 3%

PIEZAS…#   000839622.

Min.740

JEFE DE CALIDAD
Aprobado por:   

ANCHO 

Esta información es impresa automáticamente por lo tanto no lleva firmas originales.
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GEOMATRIX S.A.S.

INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

GEOMATRIX S.A.S.

INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

RESISTENCIA AL RASGADO TRAPEZOIDAL  -  TD

m Método interno

177,0

2,57

1,33

837

861

kN/m

Min.740

Revisado por:
Elver Andres Ortega 

156,0

Especificación para el producto

Referencia Nombre Referencia Número No. Orden Factura No.

FECHA DE EXPEDICIÓN
GEOMATRIX S.A.S

Calle 15 N 72 72

COLOMBIA

Tel:4249999

Email:servicioalcliente@geomatrix.com.co

28/08/2024

                                 CERTIFICADO DE CONFORMIDAD N°. Cert 045165

CODIGO / CLIENTE

901474028                CONSORCIO VIAS NACIONALES

NAC015548

Uso

GT150

Datos

16670

5681

Min.5470 5310

Requisito

PV09030

NormaU. Medida

GEOCONTENEDOR BASICO ESPECIAL

Nombre Prueba

OP018386

Min.131

Min.131

Min.14760

Min.5470

ASTM D4595

m

ASTM D4632
N

ASTM D6241

PROPIEDADES DE GEOTEXTIL

RESISTENCIA A LA TENSIÓN - MUESTRA ANCHA - TD

m

RESISTENCIA AL RASGADO TRAPEZOIDAL  -  MD
N

RESISTENCIA AL PUNZONAMIENTO ESTATICO CBR

GEOCONTENEDOR ENSAMBLADO

RESISTENCIA A LA TENSIÓN - MUESTRA ANCHA - MD

CARGA A LA ROTURA  GRAB - TD

CARGA A LA ROTURA  GRAB - MD

Observaciones:

QGA-QGA-F-001 / V03

30/Dic/2022

LARGO  

Método interno

Método interno

Omar Torres

ALTO 1,30+/- 3%

4,60

DIRECTOR TÉCNICO

2,50+/- 3%

ASTM D4533

4,50+/- 3%

PIEZAS…#   000842854 - 000842855 - 000842856 - 000842857 - 000842858 - 000842870 - 000842871 - 000842872 - 000842873 - 000842874 - 000842875 - 000842876 - 

000842877 - 000842878 - 000842879 - 000842883 - 000842884 - 000842885 - 000842886 - 000842887 - 000842888 - 000842889 - 000842890 - 000842893 - 000842894 - 

000842895 - 000842896 - 000842899 - 000842901 - 000843212 - 000843213 - 000843214 - 000843215 - 000843216 - 000843217 - 000843218 - 000843219 - 000843221 - 

000843222 - 000843223 - 000843224 - 000843225 - 000843227 - 000843228 - 000843229 - 000843230 - 000843231 - 000843232.

Min.740

JEFE DE CALIDAD
Aprobado por:   

ANCHO 

Esta información es impresa automáticamente por lo tanto no lleva firmas originales.
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GEOMATRIX S.A.S.
INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

GEOMATRIX S.A.S.
INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.
DIRECTOR TÉCNICO

2,50+/- 3%

ASTM D4533

4,50+/- 3%

PIEZAS…#   000843226.

Min.740

JEFE DE CALIDAD
Aprobado por:   

ANCHO 

Observaciones:

QGA-QGA-F-001 / V03

30/Dic/2022

LARGO  

Método interno

Método interno

Omar Torres

ALTO 1,30+/- 3%

4,60

PROPIEDADES DE GEOTEXTIL

RESISTENCIA A LA TENSIÓN - MUESTRA ANCHA - TD

m

RESISTENCIA AL RASGADO TRAPEZOIDAL  -  MD
N

RESISTENCIA AL PUNZONAMIENTO ESTATICO CBR

GEOCONTENEDOR ENSAMBLADO

RESISTENCIA A LA TENSIÓN - MUESTRA ANCHA - MD

CARGA A LA ROTURA  GRAB - TD

CARGA A LA ROTURA  GRAB - MD

Min.131

Min.131

Min.14760

Min.5470

ASTM D4595

m

ASTM D4632
N

ASTM D6241

PV09030

NormaU. Medida

GEOCONTENEDOR BASICO ESPECIAL

Nombre Prueba

OP018386 NAC015548

Uso

GT150

Datos

16670

5681

Min.5470 5310

Requisito

FECHA DE EXPEDICIÓN
GEOMATRIX S.A.S

Calle 15 N 72 72

COLOMBIA

Tel:4249999

Email:servicioalcliente@geomatrix.com.co

28/08/2024

                                 CERTIFICADO DE CONFORMIDAD N°. Cert 045167

CODIGO / CLIENTE

901474028                CONSORCIO VIAS NACIONALES

Revisado por:
Elver Andres Ortega 

156,0

Especificación para el producto

Referencia Nombre Referencia Número No. Orden Factura No.

RESISTENCIA AL RASGADO TRAPEZOIDAL  -  TD

m Método interno

177,0

2,57

1,33

837

861

kN/m

Min.740

Esta información es impresa automáticamente por lo tanto no lleva firmas originales.
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GEOMATRIX S.A.S.
INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

GEOMATRIX S.A.S.
INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

RESISTENCIA AL RASGADO TRAPEZOIDAL  -  TD

m Método interno

176,0

2,57

1,33

820

774

kN/m

Min.740

Revisado por:
Elver Andres Ortega 

160,0

Especificación para el producto

Referencia Nombre Referencia Número No. Orden Factura No.

FECHA DE EXPEDICIÓN
GEOMATRIX S.A.S

Calle 15 N 72 72

COLOMBIA

Tel:4249999

Email:servicioalcliente@geomatrix.com.co

28/08/2024

                                 CERTIFICADO DE CONFORMIDAD N°. Cert 045168

CODIGO / CLIENTE

901474028      CONSORCIO VIAS NACIONALES

NAC015548

Uso

GT150

Datos

18010

5942

Min.5470 5726

Requisito

PV09030

NormaU. Medida

GEOCONTENEDOR BASICO ESPECIAL

Nombre Prueba

OP018220

Min.131

Min.131

Min.14760

Min.5470

ASTM D4595

m

ASTM D4632
N

ASTM D6241

PROPIEDADES DE GEOTEXTIL

RESISTENCIA A LA TENSIÓN - MUESTRA ANCHA - TD

m

RESISTENCIA AL RASGADO TRAPEZOIDAL  -  MD
N

RESISTENCIA AL PUNZONAMIENTO ESTATICO CBR

GEOCONTENEDOR ENSAMBLADO

RESISTENCIA A LA TENSIÓN - MUESTRA ANCHA - MD

CARGA A LA ROTURA  GRAB - TD

CARGA A LA ROTURA  GRAB - MD

Observaciones:

QGA-QGA-F-001 / V03

30/Dic/2022

LARGO  

Método interno

Método interno

Omar Torres

ALTO 1,30+/- 3%

4,60

DIRECTOR TÉCNICO

2,50+/- 3%

ASTM D4533

4,50+/- 3%

PIEZAS #  000839503 - 000839511 - 000839610 - 000839611 - 000839612 - 000839613 - 000839614 - 000839615 - 000839621 - 000839625 - 000839626 - 000839824 - 

000839826 - 000839828.

Min.740

JEFE DE CALIDAD
Aprobado por:   

ANCHO 

Esta información es impresa automáticamente por lo tanto no lleva firmas originales.
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GEOMATRIX S.A.S.
INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

GEOMATRIX S.A.S.
INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

RESISTENCIA AL RASGADO TRAPEZOIDAL  -  TD

m Método interno

176,0

2,57

1,33

820

774

kN/m

Min.740

Revisado por:
Elver Andres Ortega 

160,0

Especificación para el producto

Referencia Nombre Referencia Número No. Orden Factura No.

FECHA DE EXPEDICIÓN
GEOMATRIX S.A.S

Calle 15 N 72 72

COLOMBIA

Tel:4249999

Email:servicioalcliente@geomatrix.com.co

28/08/2024

                                 CERTIFICADO DE CONFORMIDAD N°. Cert 045169

CODIGO / CLIENTE

901474028                    CONSORCIO VIAS NACIONALES

NAC015548

Uso

GT150

Datos

18010

5942

Min.5470 5726

Requisito

PV09030

NormaU. Medida

GEOCONTENEDOR BASICO ESPECIAL

Nombre Prueba

OP018345

Min.131

Min.131

Min.14760

Min.5470

ASTM D4595

m

ASTM D4632
N

ASTM D6241

PROPIEDADES DE GEOTEXTIL

RESISTENCIA A LA TENSIÓN - MUESTRA ANCHA - TD

m

RESISTENCIA AL RASGADO TRAPEZOIDAL  -  MD
N

RESISTENCIA AL PUNZONAMIENTO ESTATICO CBR

GEOCONTENEDOR ENSAMBLADO

RESISTENCIA A LA TENSIÓN - MUESTRA ANCHA - MD

CARGA A LA ROTURA  GRAB - TD

CARGA A LA ROTURA  GRAB - MD

Observaciones:

QGA-QGA-F-001 / V03

30/Dic/2022

LARGO  

Método interno

Método interno

Omar Torres

ALTO 1,30+/- 3%

4,60

DIRECTOR TÉCNICO

2,50+/- 3%

ASTM D4533

4,50+/- 3%

PIEZAS…#  000841154.

Min.740

JEFE DE CALIDAD
Aprobado por:   

ANCHO 

Esta información es impresa automáticamente por lo tanto no lleva firmas originales.
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GEOMATRIX S.A.S.
INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

GEOMATRIX S.A.S.
INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

RESISTENCIA AL RASGADO TRAPEZOIDAL  -  TD

m Método interno

177,0

2,57

1,33

837

861

kN/m

Min.740

Revisado por:
Elver Andres Ortega 

156,0

Especificación para el producto

Referencia Nombre Referencia Número No. Orden Factura No.

FECHA DE EXPEDICIÓN
GEOMATRIX S.A.S

Calle 15 N 72 72

COLOMBIA

Tel:4249999

Email:servicioalcliente@geomatrix.com.co

28/08/2024

                                 CERTIFICADO DE CONFORMIDAD N°. Cert 045170

CODIGO / CLIENTE

901474028        CONSORCIO VIAS NACIONALES

NAC015548

Uso

GT150

Datos

16670

5681

Min.5470 5310

Requisito

PV09030

NormaU. Medida

GEOCONTENEDOR BASICO ESPECIAL

Nombre Prueba

OP018386

Min.131

Min.131

Min.14760

Min.5470

ASTM D4595

m

ASTM D4632
N

ASTM D6241

PROPIEDADES DE GEOTEXTIL

RESISTENCIA A LA TENSIÓN - MUESTRA ANCHA - TD

m

RESISTENCIA AL RASGADO TRAPEZOIDAL  -  MD
N

RESISTENCIA AL PUNZONAMIENTO ESTATICO CBR

GEOCONTENEDOR ENSAMBLADO

RESISTENCIA A LA TENSIÓN - MUESTRA ANCHA - MD

CARGA A LA ROTURA  GRAB - TD

CARGA A LA ROTURA  GRAB - MD

Observaciones:

QGA-QGA-F-001 / V03

30/Dic/2022

LARGO  

Método interno

Método interno

Omar Torres

ALTO 1,30+/- 3%

4,60

DIRECTOR TÉCNICO

2,50+/- 3%

ASTM D4533

4,50+/- 3%

PIEZAS…#   000843210.

Min.740

JEFE DE CALIDAD
Aprobado por:   

ANCHO 

Esta información es impresa automáticamente por lo tanto no lleva firmas originales.
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GEOMATRIX S.A.S.
INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

GEOMATRIX S.A.S.
INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

6.514

Requisito

GT150

Mín. 47,8

Prom. 14,4

gf/Denier

Denier

Norma

ASTM D1907

Nombre Prueba

901474028    CONSORCIO VIAS NACIONALES

HILO COSTURA IND. 6000 DIN-66650

Datos

GEOMATRIX S.A.S

Calle 15 N 72 72

COLOMBIA

Tel:4249999

Email:servicioalcliente@geomatrix.com.co

CODIGO / CLIENTE

Especificación para el producto

Referencia Nombre Referencia Número No. Orden

kg/f

TÍTULO

                 CERTIFICADO DE CONFORMIDAD N°. Cert 045166

FECHA DE EXPEDICIÓN

Factura No.

NAC015548

U. Medida

Mín. 6370

Uso

28/08/2024

PV10002

PIEZAS…#      000812545.

QGA-QGA-F-001 / V03

30/Dic/2022

RESISTENCIA A LA TENSIÓN

7,61

49,6

DIRECTOR TÉCNICO

ELONGACIÒN

Mín. 7,38

ASTM D885

TENACIDAD

% 14,8

Aprobado por:   

Observaciones:

Omar Torres

JEFE DE CALIDAD
Revisado por:

Elver Andres Ortega 

Esta información es impresa automáticamente por lo tanto no lleva firmas originales.
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GEOMATRIX S.A.S.

INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

GEOMATRIX S.A.S.

INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

mm

ASTM D6637

GRI GG4(b)

PIEZAS…#      000826685 (5.10) - 000826691 (5.10) - 000826688-O (4.90) - 000826690 (5.10) -000828078 (5.17) - 000827765 (5.00).

14,0

9,86

11,1

RESISTENCIA @ 2% DE LA DEFORMACION -TD

RESISTENCIA @ 2% DE LA DEFORMACIÓN  -  MD

RESISTENCIA @ 5% DE LA DEFORMACIÓN  -  TD

Observaciones:

QGA-QGA-F-001 / V03

30/Dic/2022

Metodo interno

RESISTENCIA MAXIMA DISPONIBLE PARA DISEÑO A 75 AÑOS TD

RESISTENCIA MAXIMA DISPONIBLE PARA DISEÑO A 75 AÑOS MD Min.16,0

16,5

18,1

Prom.28

RESISTENCIA @ 5% DE LA DEFORMACIÓN  -  MD

ELONGACIÓN A TENSIÓN ÚLTIMA  -  TD

ELONGACIÓN A TENSIÓN ÚLTIMA  -  MD

kN/m

RESISTENCIA ULTIMA A TENSIÓN  -  TD

%

FECHA DE EXPEDICIÓN

01/08/2024

CODIGO / CLIENTE

901474028                       CONSORCIO VIAS NACIONALES

FORTGRID BX  30 5,3m

Factura No.

NAC015319

Uso

GT150PV01038

Datos

33,0

36,3

28,9

28,0

8,36

8,27

15,0Min.15,0

Min.14,0

Prom.9,90

TAMAÑO DE ABERTURA  -  TD

TAMAÑO DE ABERTURA  -  MD Prom.28

kN/m

Especificación para el producto

Referencia Nombre Referencia 

Número

No. Orden

RESISTENCIA ULTIMA A TENSIÓN  -  MD

U. Medida

Min.32,0

Norma Requisito

Elver Andres Ortega 

Min.32,0

OP017117

GEOMATRIX S.A.S

Calle 15 N 72 72

COLOMBIA

Tel:4249999

Email:servicioalcliente@geomatrix.com.co

                 CERTIFICADO DE CONFORMIDAD N°. Cert 044313

Omar Torres

Min.8,0

Min.7,0

Prom.10,4

Min.16,0

Nombre Prueba

DIRECTOR TÉCNICO
Aprobado por:   

JEFE DE CALIDAD
Revisado por:

Esta información es impresa automáticamente por lo tanto no lleva firmas originales.

30244

1642



 

GEOMATRIX S.A.S.

INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

GEOMATRIX S.A.S.

INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

01-

mm

ASTM D6637

GRI GG4(b)

PIEZAS…# 000832526 (5.00) - 000832778 (5.00).

15,5

10,5

10,6

RESISTENCIA @ 2% DE LA DEFORMACION -TD

RESISTENCIA @ 2% DE LA DEFORMACIÓN  -  MD

RESISTENCIA @ 5% DE LA DEFORMACIÓN  -  TD

Observaciones:

QGA-QGA-F-001 / V03

30/Dic/2022

Metodo interno

RESISTENCIA MAXIMA DISPONIBLE PARA DISEÑO A 75 AÑOS TD

RESISTENCIA MAXIMA DISPONIBLE PARA DISEÑO A 75 AÑOS MD Min.16,0

17,1

18,2

Prom.28

RESISTENCIA @ 5% DE LA DEFORMACIÓN  -  MD

ELONGACIÓN A TENSIÓN ÚLTIMA  -  TD

ELONGACIÓN A TENSIÓN ÚLTIMA  -  MD

kN/m

RESISTENCIA ULTIMA A TENSIÓN  -  TD

%

FECHA DE EXPEDICIÓN

01/08/2024

CODIGO / CLIENTE

901474028        CONSORCIO VIAS NACIONALES

FORTGRID BX  30 5,3m

Factura No.

NAC015319

Uso

GT150PV01038

Datos

35,5

36,4

27,7

28,5

8,32

8,70

15,6Min.15,0

Min.14,0

Prom.9,90

TAMAÑO DE ABERTURA  -  TD

TAMAÑO DE ABERTURA  -  MD Prom.28

kN/m

Especificación para el producto

Referencia Nombre Referencia 

Número

No. Orden

RESISTENCIA ULTIMA A TENSIÓN  -  MD

U. Medida

Min.32,0

Norma Requisito

Elver Andres Ortega 

Min.32,0

OP017733

GEOMATRIX S.A.S

Calle 15 N 72 72

COLOMBIA

Tel:4249999

Email:servicioalcliente@geomatrix.com.co

                 CERTIFICADO DE CONFORMIDAD N°. Cert 044314

Omar Torres

Min.8,0

Min.7,0

Prom.10,4

Min.16,0

Nombre Prueba

DIRECTOR TÉCNICO
Aprobado por:   

JEFE DE CALIDAD
Revisado por:

Esta información es impresa automáticamente por lo tanto no lleva firmas originales.

30245

1643



 

GEOMATRIX S.A.S.

INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

GEOMATRIX S.A.S.

INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

Nombre Prueba

DIRECTOR TÉCNICO
Aprobado por:   

JEFE DE CALIDAD
Revisado por:

Elver Andres Ortega 

Min.32,0

OP018509

GEOMATRIX S.A.S

Calle 15 N 72 72

COLOMBIA

Tel:4249999

Email:servicioalcliente@geomatrix.com.co

                 CERTIFICADO DE CONFORMIDAD N°. Cert 044769

Omar Torres

Min.8,0

Min.7,0

Prom.10,4

Min.16,0

Especificación para el producto

Referencia Nombre Referencia 

Número

No. Orden

RESISTENCIA ULTIMA A TENSIÓN  -  MD

U. Medida

Min.32,0

Norma Requisito

Min.15,0

Min.14,0

Prom.9,90

TAMAÑO DE ABERTURA  -  TD

TAMAÑO DE ABERTURA  -  MD Prom.28

kN/m

Datos

35,5

36,4

27,7

28,5

8,32

8,70

15,6

FECHA DE EXPEDICIÓN

15/08/2024

CODIGO / CLIENTE

901474028   CONSORCIO VIAS NACIONALES

FORTGRID BX  30 5,3m

Factura No.

NAC015453

Uso

GT150PV01002

RESISTENCIA @ 5% DE LA DEFORMACIÓN  -  MD

ELONGACIÓN A TENSIÓN ÚLTIMA  -  TD

ELONGACIÓN A TENSIÓN ÚLTIMA  -  MD

kN/m

RESISTENCIA ULTIMA A TENSIÓN  -  TD

%

Observaciones:

QGA-QGA-F-001 / V03

30/Dic/2022

Metodo interno

RESISTENCIA MAXIMA DISPONIBLE PARA DISEÑO A 75 AÑOS TD

RESISTENCIA MAXIMA DISPONIBLE PARA DISEÑO A 75 AÑOS MD Min.16,0

17,1

18,2

Prom.28
mm

ASTM D6637

GRI GG4(b)

PIEZAS…#    000843827 - 000843693 - 000843694 - 000843986 - 000843988.

15,5

10,5

10,6

RESISTENCIA @ 2% DE LA DEFORMACION -TD

RESISTENCIA @ 2% DE LA DEFORMACIÓN  -  MD

RESISTENCIA @ 5% DE LA DEFORMACIÓN  -  TD

Esta información es impresa automáticamente por lo tanto no lleva firmas originales.

30246

1644



30247

1645



   No. G0616-24
      CC-RG-002

UNIDAD

1. Ancho m
2. Gramaje, peso gr/m²
3. Resistencia a la tensión (Grab) N
4. Elongación %
6. Resistencia al punzonamiento (Metodo CBR) kN
7. Resistencia al Razgado Trapezoidal N
8. Espesor mm

UNIDAD

9. Abertura Aparente (tamiz) mm

10. Permeabilidad cm/s

11. Permitividad s-1

12. Tasa de flujo. l/min/m2

UNIDAD

13. Resistencia  UV a 500h %
14. Punto de fusion °C

OBSERVACIONES:  

Este certificado de calidad cubre las piezas relacionadas en la Factura No. 

Aprobado por: Elaborado por:

Tnlgo, Edgar  Novao  Espinosa.
Control de Calidad.   2024

Ing. Martha Lucia Pedraza.
Representante de la Direccion SGC

ASTM D 4355 >70 >70

ASTM D 276 250 250

ASTM D 4491 5189 5189

FISICAS NORMA ESPECIFICACIÓN RESULTADO

ASTM D 4491 0.247 0.247

ASTM D 4491 2.138 2.138

HIDRAULICAS NORMA ESPECIFICACIÓN RESULTADO

ASTM D 4751 70 (0.212) 70 (0.212)

ASTM D 4533 264 265.20
ASTM D 5199 1.60 ± 0.2 1.52

ASTM D 4632 >50 52.20
ASTM D 6241 1.69 1.72

ASTM D 5261 160 ± 3% 164.00
ASTM D 4632 621 708.00

NOMBRE DE LA PRUEBA NORMA ESPECIFICACIÓN RESULTADO

- - - - - 3.50 3.50

REFERENCIA  NOMBRE CÓDIGO LOTE No. FECHA DE PRODUCCIÓN

GEOTEXTIL  GN- 2500 3040250024352 AND - 2406003 4  DE  JUNIO  2024

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

PLANTA DURMAN COLOMBIA:

Kilometro 27 via fontibon- Facatativa

FECHA DE EXPEDICIÓN CLIENTE Los Alpes, vereda el corzo lote 3

5. jun. 2024 telefono: 8-200200

30248

1646



30249

1647



30250

1648



Fecha Inicial Fecha final

MD09034C TUBO RFZDO D 90cm CL.III L 1.00M  36pg 319 2,5 280 67,4 65 0,90 10 APROBADO 7 2024/10/03 2024/10/12

Elemento Absorcion (%)
Especificacion 

max (%)

MD09034C 2024/10/03 2024/10/12 7,0 9,0

Jaime A Jimenez

Supervisor de calidad

DIRECCIÓN DE CALIDAD

MANUFACTURAS DE CEMENTO S.A.

LABORATORIO MEDELLIN

INFORME DE CALIDAD
ANALISIS ESTADÍSTICO DE RESULTADOS

TUBERIA CARRETEROS
PLANTA MEDELLIN

Código Artículo

Resistencia a la compresión  (kg/cm2)

Metodo NTC-673

Tres Apoyos (N/m/mm)

Metodo NTC-3676

PH (kg/cm2)

Metodo NTC-3676

Edad
Período Analizado

Promedio
Desviación 

estándar

Especificación 

Mínima a 28 dias

Promedio fisura 

< 0.3 mm

Especificación  

Interna Min.
Presion Hidrostatica

Tiempo límite en 

minutos
Estado

ENSAYO DE ABSORCION PARA TUBERIA TIPO 4

Metodo NTC-3676

Fecha de Fabricación

NOTA: NORMAS APLICABLES NTC-401, NTC-1328, NTC-3676

30251

1649



Fecha Inicial Fecha final

MD09034C TUBO RFZDO D 90cm CL.III L 1.00M  36pg 357 3,3 280 75,5 65 0,90 10 APROBADO 28 2024/05/27 2024/05/29

Elemento Absorcion (%)
Especificacion 

max (%)

MD09034C 2024/05/27 2024/05/29 6,8 9,0

Jaime A Jimenez

Supervisor de calidad

DIRECCIÓN DE CALIDAD

MANUFACTURAS DE CEMENTO S.A.

LABORATORIO MEDELLIN

INFORME DE CALIDAD
ANALISIS ESTADÍSTICO DE RESULTADOS

TUBERIA CARRETEROS
PLANTA MEDELLIN

Código Artículo

Resistencia a la compresión  (kg/cm2)

Metodo NTC-673

Tres Apoyos (N/m/mm)

Metodo NTC-3676

PH (kg/cm2)

Metodo NTC-3676

Edad
Período Analizado

Promedio
Desviación 

estándar

Especificación 

Mínima a 28 dias

Promedio fisura 

< 0.3 mm

Especificación  

Interna Min.
Presion Hidrostatica

Tiempo límite en 

minutos
Estado

ENSAYO DE ABSORCION PARA TUBERIA TIPO 4

Metodo NTC-3676

Fecha de Fabricación

NOTA: NORMAS APLICABLES NTC-401, NTC-1328, NTC-3676

30252

1650



Fecha Inicial Fecha final

MD09034C TUBO RFZDO D 90cm CL.III L 1.00M  36pg 369 5,0 280 72,8 65 0,90 10 APROBADO 28 2023/12/11 2023/12/15

Elemento Absorcion (%)
Especificacion 

max (%)

MD09034C 2023/12/11 2023/12/15 7,0 9,0

Jaime A Jimenez

Supervisor de calidad

DIRECCIÓN DE CALIDAD

MANUFACTURAS DE CEMENTO S.A.

LABORATORIO MEDELLIN

INFORME DE CALIDAD
ANALISIS ESTADÍSTICO DE RESULTADOS

TUBERIA CARRETEROS
PLANTA MEDELLIN

Código Artículo

Resistencia a la compresión  (kg/cm2)

Metodo NTC-673

Tres Apoyos (N/m/mm)

Metodo NTC-3676

PH (kg/cm2)

Metodo NTC-3676

Edad
Período Analizado

Promedio
Desviación 

estándar

Especificación 

Mínima a 28 dias

Promedio fisura 

< 0.3 mm

Especificación  

Interna Min.
Presion Hidrostatica

Tiempo límite en 

minutos
Estado

ENSAYO DE ABSORCION PARA TUBERIA TIPO 4

Metodo NTC-3676

Fecha de Fabricación

NOTA: NORMAS APLICABLES NTC-401, NTC-1328, NTC-3676

30253

1651



30254

1652



Fecha Inicial Fecha Final

CT09034C
TUBO CARRETERO D 90CM  36pg CL.III 

L 1M
64,6 4,6 35 74,2 65,0 0,9 10 APROBADO 28 04/06/2025 07/06/2025

|

Elemento 
Fecha de 

Fabricación
Absorcion (%)

Especificacion 

maxima (%)

09034C 04/06/2025 4,8 9,0

Jesus Vidal

Calidad

Promedio
Desviación 

estándar

Especificación 

Interna  Mínima a 

28 dias

Promedio Especificación  

Interna Min.

Presion 

Hidrostatica

Tiempo limite 

en minutos
Estado

Manufauras de cemento S.A. por medio de este documento da constancia de conformidad al lote de fabricación referenciado, de acuerdo a los resultados obtenidos bajo procedimientos estandarizados del laboratorio.

ENSAYO DE ABSORCION PARA TUBERIA REFORZADA D=90CM   

METODO NTC 3676 

Xavier Chanchay

Director de calidad

NOTA: NORMAS APLICABLES NTC-401, NTC-1328

MANUFAURAS DE CEMENTO TITAN S.A.
LABORATORIO COTA 

AUTOPISTA MEDELLÍN, ENTRADA KILÓMETRO 2.4 AL OCCIDENTE DEL RÍO BOGOTÁ

CERTIFICADO DE ANALISIS
DIRECCIÓN DE CALIDAD

CARRETEROS
PLANTA COTA 

Fecha  de actualización: Julio 8 de 2025 Consecutivo 007-CA-25

Codigo Articulo

RESISTENCIA A LA COMPRESION (Mpa)  NTC 

673

Tres Apoyos  (N/m/mm)

NTC 3676

PH (kg/cm2)

 NTC 3676 

Edad 

Periodo Analizado

30255

1653



 

GEOMATRIX S.A.S.
INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

GEOMATRIX S.A.S.
INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

 

JEFE DE CALIDAD
Revisado por:

Elver Andres Ortega 

117,7

Aprobado por:   

Observaciones:

PIEZAS…# 000842574 - 000842575 - 000842576 - 000842577 - 000842578 - 000842579 - 000842580 - 000842581 - 000842582 - 000842583 - 

000842584 - 000842585 - 000842586 - 000842587 - 000842588 - 000842589 - 000842590 - 000842591 - 000842592 - 000842593 - 000842594 - 

000842595 - 000842596 - 000842597 - 000842598 - 000842599 - 000842600 - 000842601 - 000842602 - 000842603.

ASTM F667

ELONGACIÒN 1,70%

99,0

38,2

DIRECTOR TÉCNICO

Omar TorresQGA-QGA-F-001 / V03

30/Dic/2022

OP018462DRAINPIPE 4PULG HD

U. Medida

psi

DIAMETRO NOMINAL INTERIOR

Especificación para el producto

GEOMATRIX S.A.S

Calle 15 N 72 72

COLOMBIA

Tel:4249999

Email:servicioalcliente@geomatrix.com.co

CODIGO / CLIENTE

901474028   CONSORCIO VIAS NACIONALES

PV12001

Uso

FECHA DE EXPEDICIÓN

01/08/2024

                 CERTIFICADO DE CONFORMIDAD N°. Cert 044312

RIGIDEZ DEL TUBO AL 5% DE LA DEFLEXIÒN

DIAMETRO NOMINAL EXTERIOR
mm

cm
2
/m

NAC015327

Nombre Prueba Datos

ASTM D2122

Norma

ÁREA ABIERTA (Perforaciones)

GT150

111,7

Referencia Nombre Referencia Número No. Orden Factura No.

Esta información es impresa automáticamente por lo tanto no lleva firmas originales.

30256

1654



 

GEOMATRIX S.A.S.
INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

GEOMATRIX S.A.S.
INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

 

JEFE DE CALIDAD
Revisado por:

Elver Andres Ortega 

124

Aprobado por:   

Observaciones:

PIEZAS…#  000840678 - 000840681 - 000840682 - 000840683 - 000840684 - 000840696 - 000840697 - 000840699.

 .

ASTM F667

ELONGACIÒN 1,30%

98,5

35,1

DIRECTOR TÉCNICO

Omar TorresQGA-QGA-F-001 / V03

30/Dic/2022

OP018317DRAINPIPE 4PULG HD

U. Medida

psi

DIAMETRO NOMINAL INTERIOR

Especificación para el producto

GEOMATRIX S.A.S

Calle 15 N 72 72

COLOMBIA

Tel:4249999

Email:servicioalcliente@geomatrix.com.co

CODIGO / CLIENTE

901474028   CONSORCIO VIAS NACIONALES

PV12001

Uso

FECHA DE EXPEDICIÓN

01/08/2024

                 CERTIFICADO DE CONFORMIDAD N°. Cert 044310

RIGIDEZ DEL TUBO AL 5% DE LA DEFLEXIÒN

DIAMETRO NOMINAL EXTERIOR
mm

cm
2
/m

NAC015325

Nombre Prueba Datos

ASTM D2122

Norma

ÁREA ABIERTA (Perforaciones)

GT150

111

Referencia Nombre Referencia Número No. Orden Factura No.

Esta información es impresa automáticamente por lo tanto no lleva firmas originales.

30257

1655



 

GEOMATRIX S.A.S.
INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

GEOMATRIX S.A.S.
INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

 
GT150

111,7

Referencia Nombre Referencia Número No. Orden Factura No.

RIGIDEZ DEL TUBO AL 5% DE LA DEFLEXIÒN

DIAMETRO NOMINAL EXTERIOR
mm

cm
2
/m

NAC015325

Nombre Prueba Datos

ASTM D2122

Norma

ÁREA ABIERTA (Perforaciones)

Especificación para el producto

GEOMATRIX S.A.S

Calle 15 N 72 72

COLOMBIA

Tel:4249999

Email:servicioalcliente@geomatrix.com.co

CODIGO / CLIENTE

901474028    CONSORCIO VIAS NACIONALES

PV12001

Uso

FECHA DE EXPEDICIÓN

01/08/2024

                 CERTIFICADO DE CONFORMIDAD N°. Cert 044311

DIRECTOR TÉCNICO

Omar TorresQGA-QGA-F-001 / V03

30/Dic/2022

OP018384DRAINPIPE 4PULG HD

U. Medida

psi

DIAMETRO NOMINAL INTERIOR

1,70%

99,0

38,2

JEFE DE CALIDAD
Revisado por:

Elver Andres Ortega 

117,7

Aprobado por:   

Observaciones:

PIEZAS…# 000841767 - 000841769 - 000841776 - 000841778 - 000841779 - 000841780 - 000841781 - 000841783 - 000841786 - 000841790 - 

000841791 - 000841795 - 000841796 - 000841797 - 000841798 - 000841799 - 000841800 - 000841801 - 000841802 - 000841803 - 000841804 - 

000841809.

ASTM F667

ELONGACIÒN 

Esta información es impresa automáticamente por lo tanto no lleva firmas originales.

30258

1656



MATERIAL :

ABSCISA:

Peso inicial: 9.855,00 Peso final: 9.207,90

Tamiz plg Tamiz  mm Peso % Retenido % Ret. Acum % Pasa Límite Líquido N.L.

Determinación No 1 2 3 3" 76,10 0,0 100,0% Límite Plástico N.P.

Número de Golpes 32 25 12 2 ½" 64,00 0,0  100,0% Índice Plástico -

Recipiente No. 0 0 0 2" 50,80 0,0 100,0%

P1 0,00 0,00 0,00 1 ½" 38,10 0,0 100,0%

P2 0,00 0,00 0,00 1" 25,40 258,0 2,6% 2,6% 97,4%

P3 4,00 5,00 6,00 3/4" 19,00 985,6 10,0% 12,6% 87,4%

PW 0,00 0,00 0,00 1/2" 12,70 12,6% 87,4%

PS -4,00 -5,00 -6,00 3/8" 9,51 2.883,3 29,3% 41,9% 58,1%

W% -                -                -                4 4,76 1.785,0 18,1% 60,0% 40,0%

 8 2,38 60,0% 40,0%

10 2,00 1.252,2 12,7% 72,7% 27,3%

12 1,68 72,7% 27,3%

16 1,19 72,7% 27,3%

Recipiente No. 5 30 0,59 72,7% 27,3% OBSERVACIONES:

P1 0,00 0,00 1632,20 40 0,42 1.458,6 14,8% 87,5% 12,5%

P2 0,00 0,00 1590,30 50 0,30 87,5% 12,5%

P3 4,00 4,00 65,30 80 0,18 87,5% 12,5%

PW 0,00 0,00 41,90 100 0,15 87,5% 12,5% Ejecutó: Revisó:

PS -4,00 -4,00 1525,00 200 0,074 585,2 5,9% 93,4% 6,6%

W% -                -                2,75             Pasa 200 0,0 647,1 6,6% 100,0% 0,0%

Total 9.207,9

P1 =  Peso Recipiente + Suelo Húmedo, en g

P2 =  Peso Recipiente + Suelo Seco,  en g

P3 =   Peso Recipiente,  en g

PW = Peso del Agua , en g PW  =     P1 - P2  

PS =  Peso Suelo Seco, en g PS     =     P2 - P3

W = Contenido de agua, en % w    =     (PW / PS) x 100

 

  

ELABORO: FECHA:

REVISO: ARCHIVO:

Formato FR-C.1468-011-V00- 30 de noviembre de 2021

ETM 24-nov-25

Índice de Grupo 0

Gravas

Arenas

Laboratorista Ing. Residente Interventoria

GRAVA BIEN  GRADUADA CON PRESENCIA DE ARENAS 

Finos

60,0%

33,4%

A.A.S.H.T.O.

U.S.C

A-1-a

GW-GM

UNIDAD INDUSTRIAL TASCO

ACERIAS PAZ DEL RIO

6,6%

CLASIFICACIÓN

FECHA DE LA MUESTRA:

FECHA DEL ENSAYO:

BG-40

25% MÁXIMO

-

CONSORCIO INTERVENTORIAS COLOMBIA

CONTRATO No. 1038 - 2021

RESULTADOS ESPECIFICACIÓNES

   LIMITES DE ATTERBERG, GRANULOMETRÍA Y HUMEDAD DEL SUELO 

NORMA  INV E-125 - E-126 - E-123 - E-122 DEL 2013
JBN

C.1468-03.13.4.1

0% MÁXIMO

OBRA:

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR 

RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN-SOCHA-SÁMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN 

MARCO DE LA REACTIVACIÓN ECONÓMICA, MEDIANTE  EL PROGRAMA DE OBRA PÚBLICA "VÍAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACIÓN VISÍON 

LÍMITES DE CONSISTENCIA ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

5-nov-25

8-nov-25

PROCEDENCIA:

FUENTE:

BG-40

PR50+270//360 CAPA ESTRUCTURA VIA, RUTA 

6404.

LÍMITE LÍQUIDO

LÍMITE PLÁSTICO 
Humedad 

Natural

y = 0
R² = #N/A
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0,010,1110100

2004010# 43/83/411 ½22½3
TAMICES  EN PULGADAS.

BG-40

BG_Gr27

                

02098

1657



PASA RETIENE

1 1/2" 1" 10,2 2,6% 0,00

1" 3/4" 44,7 10,0% 0,00

3/4" 1/2" 125,8 19,2% 0,01

1/2" 3/8" 160,7 10,0% 0,02

3/8" 1/4" 28,8 0,0% 0,00 INDICE

41,9% 0,03 8%

PASA RETIENE

1 1/2" 1" 39,0 2,6% 0,00

1" 3/4" 211,4 10,0% 0,02

3/4" 1/2" 174,4 19,2% 0,02

1/2" 3/8" 78,8 10,0% 0,01

3/8" 1/4" 44,1 0,0% 0,00 INDICE

41,9% 0,05 12%

PASA RETIENE

1 1/2" 1" 258,0 258,0 258,0 100,0% 100,0% 2,6% 0,03

1" 3/4" 985,6 985,6 985,6 100,0% 100,0% 10,0% 0,10

3/4" 1/2" 1896,7 1896,7 1896,7 100,0% 100,0% 19,2% 0,19

1/2" 3/8" 986,6 986,6 986,6 100,0% 100,0% 10,0% 0,10 INDICE

41,9% 0,42 100%

100%

C B A

1 2 3

35% 35% 35% 8% SI

35% 35% 35% 12% SI

50% 70% 100% 100% SI

- 50% 70% 100% SI

Ejecutó: Revisó:

ELABORO: FECHA:

REVISO: ARCHIVO:

Formato FR-C.1468-012-V00-30 de noviembre de 2021

JBN

INDICE

300,0

16,3%

% RET. 

GRADACION

RESULTADO

PORCENTAJE CARAS FRACTURADAS DOS CARAS    MIN

TAMICES PESO UNA 

CARA

PESO PARTICULAS 

ALARGADAS
% RETENIDO

258,0

985,6

1896,7

15,1%

INDICE DE ALARGAMIENTO INV. E-230-13

300,0

ESPECIFICACIÓN BASES GRANULARES SEGÚN NORMA INV

CLASES

% RETENIDO 

DOS CARAS

1896,7

8,0%

PESO MUESTRA

PESO 

MUESTRA

PESO  DOS CARAS 

FRACTURADAS.

21,4%985,6

FUENTE:

CONTRATO No. 1038 - 2021

UNIDAD INDUSTRIAL TASCO

FECHA DEL ENSAYO:

% RET. 

GRADACION

8-nov-25

ACERIAS PAZ DEL RIO

258,0

% RETENIDO 

UNA CARA

9,2%

PESO PARTICULAS 

APLANADAS

% RET. 

GRADACION

OBRA:

INDICEPESO MUESTRA

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, 

SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN-SOCHA-

SÁMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN 

MARCO DE LA REACTIVACIÓN ECONÓMICA, MEDIANTE  EL PROGRAMA DE OBRA PÚBLICA "VÍAS 

PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACIÓN VISÍON 2030" MODULO 5.

CONSORCIO INTERVENTORIAS 

COLOMBIA

FECHA DE LA MUESTRA:

986,6

PORCENTAJE CARAS FRACTURADAS UNA CARA       MIN

ABSCISA:

TAMICES

986,6

4,0%

9,6%

INDICE DE APLANAMIENTO INV. E-230-13

TAMICES

NIVEL DE TRÁNSITO

TOTALES

INDICE DE APLANAMIENTO Y ALARGAMIENTO Y PORCENTAJE DE CARAS 

FRACTURADAS DE LOS AGREGADOS. BASE.                              

 NORMA INV E -230,  E -227-2013 

Ing. Residente Interventoria

24-nov-25

C.1468-03.13.4.1

ETM

TRAMO VIAL: BG-40 PROCEDENCIA :

TOTALES

CARAS FRACTURADAS INV. E-227-13

PR50+270//360 CAPA ESTRUCTURA VIA, RUTA 6404.

5-nov-25

% RETENIDO

4,5%

6,6%

CUMPLE 

SI/NO

14,7%

Laboratorista

OBSERVACIONES:

INDICES DE APLANAMIENTO  MAX

INDICE

TOTALES

INDICES DE ALARGAMIENTO  MAX

02099

1658



1 2 3 4

A B C D

88 88 88 88

220 220 220 220

40,00 40,00 40,00 40,00

Datos

C B A

1 2 3

30% 30% 30%

10 10 10

OBSERVACIONES:

Ejecutó: Revisó:

ELABORO: FECHA:

ETM 24-nov-25

REVISO: ARCHIVO:

JBN

Formato FR-C.1468-013-V00-30 de noviembre de 2021

 CUMPLE

5-nov-25 FECHA DEL ENSAYO:

Promedio %

DETERMINACIÓN DEL EQUIVALENTE DE ARENA  NORMA I.N.V E-133

FUENTE:

Fallado w = gramos de material seco utilizado en 

prueba

VA= c*v/w
C = concentración solución azul  metileno 

mg*ml soluc

Excelente

Valor de  Azul de 

Metileno (mg/g)

OBRA:

FECHA DE LA MUESTRA:

BG-40

CONTRATO No. 1038 - 2021

PR50+270//360 CAPA ESTRUCTURA VIA, RUTA 6404.

VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS  NORMA I.N.V. E-235 - 2013

CONSORCIO INTERVENTORIAS 

COLOMBIA

Equivalente de arena %

Marginalmente aceptable

     Valores de laboratorio Cálculos

v = ml solución azul metileno requerida en 

titulación

7 - 12

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y 

AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN-SOCHA-SÁMACA-LA CABUYA-

PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACIÓN 

ECONÓMICA, MEDIANTE  EL PROGRAMA DE OBRA PÚBLICA "VÍAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACIÓN 

VISÍON 2030" MODULO 5.

ACERIAS PAZ DEL RIO

UNIDAD INDUSTRIAL TASCOPROCEDENCIA: 

8-nov-25

Lectura de la arcilla

ESPECIFICACIÓN BASES GRANULARES SEGÚN NORMA INV-13

MATERIAL:

≤  6

DESCRIPCIÓN

Lectura de la arena

≥  20

40

CLASES

EQUIVALENTE DE ARENA                               MÍNIMO

NORMA: I.N.V. E-133, E-235 - 2013

ABSCISA:

Prueba

VA = valor azul de metileno mg * gramo m 

seco

Desempeño anticipado

Probetas No

DETERMINACIÓN DEL EQUIVALENTE DE ARENA BASE GRANULAR, Y VALOR DE AZUL DE METILENO EN 

AGREGADOS FINOS                                                                 

13 - 19

NIVEL DE TRÁNSITO

VALOR DE AZUL DE METILENO                    MÁXIMO

Problemas/posible falla

C.1468-03.13.4.1

Laboratorista Ing. Residente Interventoria

02100

1659



MATERIAL :

ABSCISA:

Peso inicial: 8.965,00 Peso final: 8.450,60

Tamiz plg Tamiz  mm Peso % Retenido % Ret. Acum % Pasa Límite Líquido N.L.

Determinación No 1 2 3 3" 76,10 0,0 100,0% Límite Plástico N.P.

Número de Golpes 32 25 12 2 ½" 64,00 0,0  100,0% Índice Plástico -

Recipiente No. 0 0 0 2" 50,80 0,0 100,0%

P1 0,00 0,00 0,00 1 ½" 38,10 0,0 100,0%

P2 0,00 0,00 0,00 1" 25,40 311,1 3,5% 3,5% 96,5%

P3 4,00 5,00 6,00 3/4" 19,00 889,6 9,9% 13,4% 86,6%

PW 0,00 0,00 0,00 1/2" 12,70 13,4% 86,6%

PS -4,00 -5,00 -6,00 3/8" 9,51 2.613,3 29,2% 42,5% 57,5%

W% -                -                -                4 4,76 1.895,5 21,1% 63,7% 36,3%

 8 2,38 63,7% 36,3%

10 2,00 1.041,1 11,6% 75,3% 24,7%

12 1,68 75,3% 24,7%

16 1,19 75,3% 24,7%

Recipiente No. 5 30 0,59 75,3% 24,7% OBSERVACIONES:

P1 0,00 0,00 1541,10 40 0,42 1.174,4 13,1% 88,4% 11,6%

P2 0,00 0,00 1503,30 50 0,30 88,4% 11,6%

P3 4,00 4,00 65,30 80 0,18 88,4% 11,6%

PW 0,00 0,00 37,80 100 0,15 88,4% 11,6% Ejecutó: Revisó:

PS -4,00 -4,00 1438,00 200 0,074 525,6 5,9% 94,3% 5,7%

W% -                -                2,63             Pasa 200 0,0 514,4 5,7% 100,0% 0,0%

Total 8.450,6

P1 =  Peso Recipiente + Suelo Húmedo, en g

P2 =  Peso Recipiente + Suelo Seco,  en g

P3 =   Peso Recipiente,  en g

PW = Peso del Agua , en g PW  =     P1 - P2  

PS =  Peso Suelo Seco, en g PS     =     P2 - P3

W = Contenido de agua, en % w    =     (PW / PS) x 100

 

  

ELABORO: FECHA:

REVISO: ARCHIVO:

Formato FR-C.1468-011-V00- 30 de noviembre de 2021

LÍMITE LÍQUIDO

LÍMITE PLÁSTICO 
Humedad 

Natural

OBRA:

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR 

RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN-SOCHA-SÁMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN 

MARCO DE LA REACTIVACIÓN ECONÓMICA, MEDIANTE  EL PROGRAMA DE OBRA PÚBLICA "VÍAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACIÓN VISÍON 

LÍMITES DE CONSISTENCIA ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

18-nov-25

21-nov-25

PROCEDENCIA:

FUENTE:

BG-40

PR50+040//220 CAPA ESTRUCTURA VIA, RUTA 

6404.

CONSORCIO INTERVENTORIAS COLOMBIA

CONTRATO No. 1038 - 2021

RESULTADOS ESPECIFICACIÓNES

   LIMITES DE ATTERBERG, GRANULOMETRÍA Y HUMEDAD DEL SUELO 

NORMA  INV E-125 - E-126 - E-123 - E-122 DEL 2013
JBN

C.1468-03.13.4.1

0% MÁXIMO

UNIDAD INDUSTRIAL TASCO

ACERIAS PAZ DEL RIO

5,7%

CLASIFICACIÓN

FECHA DE LA MUESTRA:

FECHA DEL ENSAYO:

BG-40

25% MÁXIMO

-

Finos

63,7%

30,6%

A.A.S.H.T.O.

U.S.C

A-1-a

GW-GM

ETM 24-nov-25

Índice de Grupo 0

Gravas

Arenas

Laboratorista Ing. Residente Interventoria

GRAVA BIEN  GRADUADA CON PRESENCIA DE ARENAS 

y = 0
R² = #N/A
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2004010# 43/83/411 ½22½3
TAMICES  EN PULGADAS.

BG-40

BG_Gr27

                

02101

1660



PASA RETIENE

1 1/2" 1" 0,0 3,5% 0,00

1" 3/4" 74,5 9,9% 0,01

3/4" 1/2" 163,6 19,0% 0,02

1/2" 3/8" 198,8 10,1% 0,02

3/8" 1/4" 32,2 0,0% 0,00 INDICE

42,5% 0,05 11%

PASA RETIENE

1 1/2" 1" 63,3 3,5% 0,01

1" 3/4" 197,7 9,9% 0,02

3/4" 1/2" 211,4 19,0% 0,02

1/2" 3/8" 80,4 10,1% 0,01

3/8" 1/4" 55,2 0,0% 0,00 INDICE

42,5% 0,06 14%

PASA RETIENE

1 1/2" 1" 311,1 311,1 311,1 100,0% 100,0% 3,5% 0,03

1" 3/4" 889,6 889,6 889,6 100,0% 100,0% 9,9% 0,10

3/4" 1/2" 1706,6 1706,6 1706,6 100,0% 100,0% 19,0% 0,19

1/2" 3/8" 906,7 906,7 906,7 100,0% 100,0% 10,1% 0,10 INDICE

42,5% 0,43 100%

100%

C B A

1 2 3

35% 35% 35% 11% SI

35% 35% 35% 14% SI

50% 70% 100% 100% SI

- 50% 70% 100% SI

Ejecutó: Revisó:

ELABORO: FECHA:

REVISO: ARCHIVO:

Formato FR-C.1468-012-V00-30 de noviembre de 2021

CUMPLE 

SI/NO

18,4%

Laboratorista

OBSERVACIONES:

INDICES DE APLANAMIENTO  MAX

INDICE

TOTALES

INDICES DE ALARGAMIENTO  MAX

TRAMO VIAL: BG-40 PROCEDENCIA :

TOTALES

CARAS FRACTURADAS INV. E-227-13

PR50+040//220 CAPA ESTRUCTURA VIA, RUTA 6404.

18-nov-25

% RETENIDO

8,4%

9,6%

TOTALES

INDICE DE APLANAMIENTO Y ALARGAMIENTO Y PORCENTAJE DE CARAS 

FRACTURADAS DE LOS AGREGADOS. BASE.                              

 NORMA INV E -230,  E -227-2013 

Ing. Residente Interventoria

24-nov-25

C.1468-03.13.4.1

ETM

906,7

PORCENTAJE CARAS FRACTURADAS UNA CARA       MIN

ABSCISA:

TAMICES

906,7

0,0%

10,7%

INDICE DE APLANAMIENTO INV. E-230-13

TAMICES

NIVEL DE TRÁNSITO

% RETENIDO 

UNA CARA

12,4%

PESO PARTICULAS 

APLANADAS

% RET. 

GRADACION

OBRA:

INDICEPESO MUESTRA

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, 

SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN-SOCHA-

SÁMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN 

MARCO DE LA REACTIVACIÓN ECONÓMICA, MEDIANTE  EL PROGRAMA DE OBRA PÚBLICA "VÍAS 

PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACIÓN VISÍON 2030" MODULO 5.

CONSORCIO INTERVENTORIAS 

COLOMBIA

FECHA DE LA MUESTRA:

22,2%889,6

FUENTE:

CONTRATO No. 1038 - 2021

UNIDAD INDUSTRIAL TASCO

FECHA DEL ENSAYO:

% RET. 

GRADACION

21-nov-25

ACERIAS PAZ DEL RIO

311,1

300,0

ESPECIFICACIÓN BASES GRANULARES SEGÚN NORMA INV

CLASES

% RETENIDO 

DOS CARAS

1706,6

8,9%

PESO MUESTRA

PESO 

MUESTRA

PESO  DOS CARAS 

FRACTURADAS.

PESO PARTICULAS 

ALARGADAS
% RETENIDO

311,1

889,6

1706,6

20,3%

INDICE DE ALARGAMIENTO INV. E-230-13

JBN

INDICE

300,0

21,9%

% RET. 

GRADACION

RESULTADO

PORCENTAJE CARAS FRACTURADAS DOS CARAS    MIN

TAMICES PESO UNA 

CARA

02102

1661



1 2 3 4

A B C D

90 90 90 90

220 220 220 220

40,91 40,91 40,91 40,91

Datos

C B A

1 2 3

30% 30% 30%

10 10 10

OBSERVACIONES:

Ejecutó: Revisó:

ELABORO: FECHA:

ETM 24-nov-25

REVISO: ARCHIVO:

JBN

Formato FR-C.1468-013-V00-30 de noviembre de 2021

C.1468-03.13.4.1

Laboratorista Ing. Residente Interventoria

DETERMINACIÓN DEL EQUIVALENTE DE ARENA BASE GRANULAR, Y VALOR DE AZUL DE METILENO EN 

AGREGADOS FINOS                                                                 

13 - 19

NIVEL DE TRÁNSITO

VALOR DE AZUL DE METILENO                    MÁXIMO

Problemas/posible falla

CLASES

EQUIVALENTE DE ARENA                               MÍNIMO

NORMA: I.N.V. E-133, E-235 - 2013

ABSCISA:

Prueba

VA = valor azul de metileno mg * gramo m 

seco

Desempeño anticipado

Probetas No

Lectura de la arcilla

ESPECIFICACIÓN BASES GRANULARES SEGÚN NORMA INV-13

MATERIAL:

≤  6

DESCRIPCIÓN

Lectura de la arena

≥  20

41

Equivalente de arena %

Marginalmente aceptable

     Valores de laboratorio Cálculos

v = ml solución azul metileno requerida en 

titulación

7 - 12

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y 

AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN-SOCHA-SÁMACA-LA CABUYA-

PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACIÓN 

ECONÓMICA, MEDIANTE  EL PROGRAMA DE OBRA PÚBLICA "VÍAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACIÓN 

VISÍON 2030" MODULO 5.

ACERIAS PAZ DEL RIO

UNIDAD INDUSTRIAL TASCOPROCEDENCIA: 

21-nov-25

Excelente

Valor de  Azul de 

Metileno (mg/g)

OBRA:

FECHA DE LA MUESTRA:

BG-40

CONTRATO No. 1038 - 2021

PR50+040//220 CAPA ESTRUCTURA VIA, RUTA 6404.

VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS  NORMA I.N.V. E-235 - 2013

CONSORCIO INTERVENTORIAS 

COLOMBIA

 CUMPLE

18-nov-25 FECHA DEL ENSAYO:

Promedio %

DETERMINACIÓN DEL EQUIVALENTE DE ARENA  NORMA I.N.V E-133

FUENTE:

Fallado w = gramos de material seco utilizado en 

prueba

VA= c*v/w
C = concentración solución azul  metileno 

mg*ml soluc

02103

1662



ABSCISA:

14496

Tamiz plg Tamiz en mm % Retenido % Pasa

3" 75,0 17,5 82,5

2" 50,0 29,2 53,3

1 1/2" 37,50 19,7 33,6

1 25,0 27,5 6,1

3/4" 19 5,5 0,6

Pasa 3/4" Pasa 19,0 0,56 0,0

8 9 5

Determinación No 0,00 0,00 14603,00

Número de Golpes 34 25 13 0,00 0,00 14577,00

Recipiente No. 1 2 3 12,30 11,90 298,30

P1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,00

P2 0,00 0,00 0,00 -12,30 -11,90 14278,70
P3 11,90 11,20 12,20 -            -               0,18            

PW 0,00 0,00 0,00

PS -11,90 -11,20 -12,20

W% -           -           -           

P1 =  Peso Recipiente + Suelo Húmedo, en g

P2 =  Peso Recipiente + Suelo Seco ,  en g

P3 =   Peso Recipiente,  en g

PW = Peso del Agua , en g PW  =     P1 - P2

PS =  Peso Suelo Seco, en g PS     =     P2 - P3 %

W = Contenido de agua, en % w    =     (PW / PS) x 100 %

Límite Líquido N.L.

Límite Plástico N.P.

Índice Plastico -

Gravas Pasa 3" 82,5

Gravas Pasa 2" 53,3

Gravas Pasa 1 1/2" 33,6

Gravas Pasa 1" 6,1

Gravas Pasa 3/4" 0,6

 

  

OBSERVACIONES:

Ejecutó: Revisó:

ELABORO: FECHA:

REVISO: ARCHIVO:

Formato FR-C.1468-017-V00 del 10 de diciembre de 2021

FECHA DEL ENSAYO:

UNIDAD INDUSTRIAL TASCO

PR50+110//PR50+120  COSTADO 

IZQUIERDO; RUTA 6404.

4-nov-25

JBN

OBRA:

MATERIAL: PROCEDENCIA:

FECHA DE LA MUESTRA: 1-nov-25

GRANULAR DRENANTE

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL 

SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN-SOCHA-SÁMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS 

DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACIÓN ECONÓMICA, MEDIANTE  EL PROGRAMA DE 

OBRA PÚBLICA "VÍAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACIÓN VISÍON 2030" MODULO 5.

DESCONOCIDAFUENTE:

NORMA INV E-125, E-126, E-123, E-122 DEL 2013

  GRANULAR DRENANTE -  LIMITES DE ATTERBERG, 

GRANULOMETRÍA Y HUMEDAD DEL SUELO  

82,5

LÍMITE LÍQUIDO

C.1468.13.3.1

24-nov-25ETM

76,4

48,9

LÍMITE PLÁSTICO 

PS

81,9

P1

P3

PW

W%

Laboratorista

RESULTADOS

Ing, Residente

81

PESO INICIAL 14577

802

Humedad 

Natural

Recipiente No.

LÍMITES DE CONSISTENCIA

P2

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Peso

2552

4255

2877

4010

PESO FINAL

% Acumulado

17,5

29,2

y = 0

21

22

23

24

25

26

27

28
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 %

NÚMERO DE GOLPES

25

02104

1663



Ejecutó: Revisó:

ELABORO: FECHA:

REVISO: ARCHIVO:

289,6

PROCEDENCIA: UNIDAD INDUSTRIAL TASCO

4-nov-25

287,7

0,00%0,00%

MATERIAL GRANULAR DRENANTE

CUMPLEOBSERVACIONES:

OBRA:

MATERIAL:

DESCONOCIDA

GRANULAR DRENANTE

PR50+110//PR50+120  COSTADO IZQUIERDO; 

RUTA 6404.

0

PESO DE LA TARA + SUELO SECO

PESO DE LA TARA + SUELO DESPUES DE LA IGNICION

PESO DE LA PERDIDA 

PESO DEL SUELO DESPUES DE LA IGNICION

287,7

330,8

330,8 289,6

219,7

69,9

0

0,00%

69,9PESO DE LA TARA

ESPECIFICACION SEGÚN NORMA INV 2013

% DE MATERIA ORGANICA 0,00%

260,9 217,8

FUENTE:

FECHA DEL ENSAYO:

ABSCISA:

Ing, Residente

FECHA DE LA MUESTRA: 1-nov-25

0

0%

% DE MATERIA ORGANICA 

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE 

DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN-SOCHA-SÁMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS 

DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACIÓN ECONÓMICA, MEDIANTE  EL PROGRAMA DE 

OBRA PÚBLICA "VÍAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACIÓN VISÍON 2030" MODULO 5.

Formato FR-C.1468-018-V00 del 10 de diciembre de 2021

69,9

NORMA INV E-121 DEL 2013

GRANULAR DRENANTE - CONTENIDO DE MATERIA 

ORGANICA POR IGNICIÓN
ETM 24-nov-25

JBN C.1468.13.3.1

Laboratorista

Formato C.1354.13.1.1

02105

1664



ABSCISA:

13515

Tamiz plg Tamiz en mm % Retenido % Pasa

3" 75,0 13,7 86,3

2" 50,0 30,5 55,9

1 1/2" 37,50 18,6 37,3

1 25,0 30,3 7,0

3/4" 19 6,5 0,5

Pasa 3/4" Pasa 19,0 0,54 0,0

8 9 5

Determinación No 0,00 0,00 13652,00

Número de Golpes 34 25 13 0,00 0,00 13588,00

Recipiente No. 1 2 3 12,30 11,90 298,30

P1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 64,00

P2 0,00 0,00 0,00 -12,30 -11,90 13289,70
P3 11,90 11,20 12,20 -            -               0,48            

PW 0,00 0,00 0,00

PS -11,90 -11,20 -12,20

W% -           -           -           

P1 =  Peso Recipiente + Suelo Húmedo, en g

P2 =  Peso Recipiente + Suelo Seco ,  en g

P3 =   Peso Recipiente,  en g

PW = Peso del Agua , en g PW  =     P1 - P2

PS =  Peso Suelo Seco, en g PS     =     P2 - P3 %

W = Contenido de agua, en % w    =     (PW / PS) x 100 %

Límite Líquido N.L.

Límite Plástico N.P.

Índice Plastico -

Gravas Pasa 3" 86,3

Gravas Pasa 2" 55,9

Gravas Pasa 1 1/2" 37,3

Gravas Pasa 1" 7,0

Gravas Pasa 3/4" 0,5

 

  

OBSERVACIONES:

Ejecutó: Revisó:

ELABORO: FECHA:

REVISO: ARCHIVO:

Formato FR-C.1468-017-V00 del 10 de diciembre de 2021

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Peso

1855

4141

2525

4114

PESO FINAL

% Acumulado

13,7

30,5

73

PESO INICIAL 13588

880

Humedad 

Natural

Recipiente No.

LÍMITES DE CONSISTENCIA

P2

Laboratorista

RESULTADOS

Ing, Residente

85,8

P1

P3

PW

W%

C.1468.13.3.1

24-nov-25ETM

79,3

49,1

LÍMITE PLÁSTICO 

PS

GRANULAR DRENANTE

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL 

SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN-SOCHA-SÁMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS 

DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACIÓN ECONÓMICA, MEDIANTE  EL PROGRAMA DE 

OBRA PÚBLICA "VÍAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACIÓN VISÍON 2030" MODULO 5.

DESCONOCIDAFUENTE:

NORMA INV E-125, E-126, E-123, E-122 DEL 2013

  GRANULAR DRENANTE -  LIMITES DE ATTERBERG, 

GRANULOMETRÍA Y HUMEDAD DEL SUELO  

86,3

LÍMITE LÍQUIDO

FECHA DEL ENSAYO:

UNIDAD INDUSTRIAL TASCO

PR57+050//PR57+100  COSTADO 

IZQUIERDO; RUTA 6404.

1-nov-25

JBN

OBRA:

MATERIAL: PROCEDENCIA:

FECHA DE LA MUESTRA: 31-oct-25

y = 0

21

22

23

24

25

26
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02106
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Ejecutó: Revisó:

ELABORO: FECHA:

REVISO: ARCHIVO:

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE 

DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN-SOCHA-SÁMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS 

DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACIÓN ECONÓMICA, MEDIANTE  EL PROGRAMA DE 

OBRA PÚBLICA "VÍAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACIÓN VISÍON 2030" MODULO 5.

Formato FR-C.1468-018-V00 del 10 de diciembre de 2021

69,9

NORMA INV E-121 DEL 2013

GRANULAR DRENANTE - CONTENIDO DE MATERIA 

ORGANICA POR IGNICIÓN
ETM 24-nov-25

JBN C.1468.13.3.1

Laboratorista

FUENTE:

FECHA DEL ENSAYO:

ABSCISA:

Ing, Residente

FECHA DE LA MUESTRA: 31-oct-25

0

0%

% DE MATERIA ORGANICA 0,00%

69,9PESO DE LA TARA

ESPECIFICACION SEGÚN NORMA INV 2013

% DE MATERIA ORGANICA 0,00%

241,1 271,2

PESO DE LA TARA + SUELO DESPUES DE LA IGNICION

PESO DE LA PERDIDA 

PESO DEL SUELO DESPUES DE LA IGNICION

341,1

311

311 252,2

182,3

69,9

0

MATERIAL GRANULAR DRENANTE

CUMPLEOBSERVACIONES:

OBRA:

MATERIAL:

DESCONOCIDA

GRANULAR DRENANTE

PR57+050//PR57+100  COSTADO IZQUIERDO; 

RUTA 6404.

0

PESO DE LA TARA + SUELO SECO 252,2

PROCEDENCIA: UNIDAD INDUSTRIAL TASCO

1-nov-25

341,1

0,00%0,00%

Formato C.1354.13.1.1

02107

1666


