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Km 2 Via Termales |la Enea. Manizales

INFORMACION GENERAL

Cliente: STECKERL FONTIBON COP Fecha Impresion  25/03/24 Informe N°:

Direccion: CR 128 14 B 31 BOGOTA No. Remision: 187137818 Informe Ant N°:

Teléfono: 4154001 Pagina: 2de9 Centro: Centro Planta Manizales
DATOS GENERALES PROPIEDADES QUIMICAS

MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE PESO.PAQ NORMA.PROD FABRICANTE % Mo *

Co001216 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC228%G60 A011791515 2.010.95 NTC 2289 GRG0 Ternium 0.026

Ca0012168 BARRA COR 5/8"(N0.5) 12m NTC2289/G60 AD11791516 2,010.96 NTC 2289 GRGE0 Ternium 0.026

C38001216 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60 A011791808 2.010.96 NTC 2289 GRG0 Ternium 0.018

COC01216  BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60 AD11791513 1,992.34 NTC 2289 GRG0 Temium 0.026

C9001216 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60 AG11791508 2,010.96 NTC 2289 GRE0 Ternium 0.026

C8001216 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60 AD11791509 2,010.96 NTC 2289 GR60 Ternium 0.026

C9001216  BARRA COR 5/87(No.5) 12m NTC2289/G60 AD11791417 2,010.86 NTC 2289 GR60 Ternium 0.029

Co001216  BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2288/GG0 AD11791502 1,936.48 NTC 2289 GR60 Ternium 0.026

9001216 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60 A011791503 1.955.10 NTC 2289 GR60 Ternium 0.026

C9001216 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60 AQ11791514 2,010.96 NTC 2289 GRG0 Ternium 0.026

C8001216 BARRA COR 5/8°(No.5) 12m NTC2289/G60 A011789803 2,029.58 NTC 2289 GR60 Ternium 0.015

C8001216  BARRA COR 5/8°(No.5) 12m NTC2289/G60 AG11789804 2.010.96 NTC 2289 GR60 Ternium 0.015

C9001216 BARRA CGR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/GG0 AG11789807 2,010.96 NTC 2289 GR60 Ternium 0.015

Co001216 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2288/GE0 AD11791506 2.029.58 NTC 2289 GRG0 Temium 0.026

C9001216 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60 AD11791507 2,029.58 NTC 2289 GRG0 Ternium 0.026

Co001216  BARRA COR 5/87(N0.5) 12m NTC2289/G60 A011791505 1,892 34 NTC 2283 GRE0 Ternium 0.026

Ty

Los datos dei presente informe de ensayos, han sido revisados por el drea de Verificaciones y Laboratorio.

La conformidad de los resultados de ensayo esta basada en aceptacion simple.

Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan inicamente a los materiales ensayados, aqui descritos.

No se debe reproducir informacion parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobacion escrita del laboratorio emisor.
l.os valores/variables senalados con asterisco (*) no se encuentran dentro del alcance de la acreditacién.
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Auloriza
Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory Manager
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30038

INFORME DE ENSAYOS

N | oo ,. Razon Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web:  www.ternium.com.co
o o \ E Fexgahiikan, NIT: 890932389-8
S R - Teléfono: 01 8000 423 724
O e Direccion: Km 2 Via Termales la Enea. Manizales
INFORMACION GENERAL |
Cliente: STECKERL FONTIBON COP Fecha Impresion  25/03/24 Informe N°:
Direccion: CR 128 14 B 31 BOGOTA No. Remision: 187137818 Informe Ant N°:
Teletono: 4154001 Pagina: 9de9 Centro: Centro Planta Manizales
Variable incertidumbre Expandida(1)

% Cu + 0.0122 %
% V + 0.0009 %
% Nb ! +0.0052%
% Mo + 0.0006%
Resistencia a la Fluencia +4.32 Mpa
Resistencia a la Traccién £ 4.32 Mpa

| _Alargamiento +0.46 %
Allura Resaite 1%
Separacion entre extremos +1%
Espaciamiento +0.11%
Anquio de Resalle +0.27°
Peso melto (masa) + 0.25%

(1) La incertidumbre expandida se basa en una incerlidumbre estandar multiplicada por un factor de cobertura k = 2, con un nivel de confianzade 95%.

@jmig |

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio. Autoriza
La conformidad de los resultados de ensayo esta basada en aceptacion simple. Eivy Dayan Jerez Salazar
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan anicamente a los materiales ensayados, aqui descritos. Laboratory Manager

No se debe reproducir informacion parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobacion escrita del laboratorio emisor.
Los valores/variables sefalados con asterisco (*) no se encuentran dentro del alcance de la acreditacion.
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30039

calidad.barranquilla@aceros-turiaco.com

CODIGO: PE-CAL-R-5
" INFORME DE ENSAYOS SEGUN NTC 115 VERSION 2019-19- VERSION:2
i e 11
!, E}C;s_f_qs TURIA VIGENTE DESDE: 24/09/2020
PAGINA 1 DE 1
TEMPERATURA AMBIENTAL EN GRADOS
2 UMED
ssini s H AD AMBIENTAL EN%
COLADA 2814828932-11
FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO viernes, 07 de fabrero de 2025 |MUESTREADA Y oot TIPO DE ACERC USADC |AIS! 1606
w ¥.h-00

DESIGNACION ALAMBRE TREFILADO; NE 1. 47mr 3 ) “CONFORME™;"NO CONFORME™

Maximo 1.50 Medicion 1 Medicion 2 Medicion 3 Promedio
DIAMETRO MAYOR ; T o % RME
mm 1,47+0,03 Wi 1.44 147 148 1.4 1.480 CONFO!

Desviacion estandar 0.008

Maximo 1.50 Medicion 1 Medicion 2 Medicion 3 Promedio
DIAMETRO MENOR o : m =
mm 1,47+-0,03 Minimo 1.44 147 148 LA% 1.480 CONFORME

Desviadion estandar o.008
TOLERANCIA EN EL OVALAMIENTO (+-0,03) mm CONFORME
MAXIMA RESISTENCIA
NF

A LA TRACCION (Mpa) 415 381.67 CONFORME

LIBRE DE DEFECTOS SUPERFICIALES OXIDACION CUMPLE

LIBRE DE DEFECTOS SUPERFICIALES RAYADURAS CUMPLE
ASPECTO SUPERFICIAL

LIBRE DE DEFECTOS SUPERFICIALES AGRETAMIENTD CUMPLE

LIBRE DE DEFECTOS SUPERFICIALES EXFOLIACIONES CUMPLE
(VERIFICACION ETIQUETADD |SE VERIFICO QUE LA ETIQUETA CUMPLIESE LO RESPECTIVO A ROCTULADO SEGUN MUMERAL 16 NTC 115 CUMPLE
GLABORD INSPECTOR GF CALIDAD CRLANDO ALCALA PERTUZ APROSE MODISES TRESPALACIOS YEIAS

EL CERTIFICADO PERTENECE A LAS MUESTRAS ENSAYADAS

ACEROS TURIA Pmcedimiento. de muestree segun numeral 12,1 NTC 115
DIRECCION:KM 5 VIA MALAMBO-CARACOLI-BARRANQUILLA FosyonecanicaMtodo NIGoS3S
S E ONBLEaANEIY " CERTIFICADO MAQUINA TRACCION NUM 44189 EMITIDO POR LABQUIMEC

FIN DEL CERTIFICADO
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30040

calidad.barranguitla @aceros-turiaco.com

CODIGO: PE-CAL-R-5
INFORME DE ENSAYOS SEGUN NTC 115 VERSION 2019-19- T
.
ACERCS TURIA 11
\_.f’ ey VIGENTE DESDE: 24/09/2020
PAGINA 1DE1
TEMPERATURA AMBIENTAL EN GRADOS
24 H AL EN .
CENTIGRADOS UMEDAD AMBIENT %
y i s |ooLADA 2814838332-20 A7 1 4 e .
FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO midrcoles, 05 de febrero de 2025 MUESTREADA Y P SEE / TiPO DE ACERO USADC |alSI 1006
oP meR
DESIGNACION ALAMBRE TREFILARDO: NEGRO; 1,47mm (17 BWG "CONFORME™;"NO CONFORME"
Maximo 1.50 Medicion 1 Medicion 2 Medicion 3 Promedio
DIAMETRO MAYOR e T ¢ 1 CON
mm 1,47+-0,03 Minkno 144 14 148 149 1.480 FORME
Desviacion estandar 0.008
Maximo 1.50 Medicion 1 Medicion 2 Medicion 3 Promedio
mm 1,47+-0,03 Minimo 144 147 L8 L4 1.480 CONFORME
Desviacion estandar 0.008
TOLERANCIA EN EL OVALAMIENTO (+-0,03) mm CONFORME
MAXIMA RESISTENCIA
A LA TRACCION (Mpa) 415 347.48 CONFORME
LIBRE DE DEFECTOS SUPERFICIALES OXIDAGION CUMPLE
LIZRE DE DEFECTOS SUPERFICIALES RAYADURAS CUMPLE
ASPECTO SUPERFICIAL
LIBRE DE DEFECTOS SUPERFICIALES AGRETAMIENTO CUMPLE
LIBRE DE DEFECTOS SUPERFICIALES EXFOLIACIONES CUMPLE
VERIFICACION ETIQUETADC |SE VERIFICO QUE LA ETIQUETA CUMPLIESE LO RESPECTIVO A ROTULADO SEGUN NUMERAL 16 NTC 115 CUMPLE
FLABSDR INSPECTOR DE CALIDAD ORLANDO ALCALA PERTUZ APROBG MOISES TRESPALACIOS YEJAS
EL CERTIFICADO PERTENECE A LAS MUESTRAS ENSAYADAS
ACEROS TURIA Procedimiento de muestreo segun numeral 12,1 NTC 115
Ensayo mecanico: Metodo NTC 3353
DIRECCION:; KM 5 VIA MALAMBO-CARACOLI-BARRANQUILLA
TELEFONO: 323 4563217 RIS CERTIFICADO MAQUINA TRACCION NUM 44185 EMITIDO POR LABQUIMEC

FIN DEL CERTIFICADO
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30041

calidad.b illl

os-Turiaco.com

F SAYOS SEGUN NTC 115 VERSION 2019 i amaiad
™ INFORME DE EN U - S
- s Lo [T=fs 1 9_1 1
’x‘_f -’{C?- 03 TURIA VIGENTE DESDE: 24/09/2020
.
PAGINA 1 DE 1
TEMPERATURA AMBIENTAL EN GRADOS
y HUMEDAD AMBIENTAL EN %
CENTIGRADOS - o
COLADA 26814338932-11
FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYD martes, 04 de febrero de 2025 MUESTREADA Y OP-H.555 / TIPG GE ACCRO USADD |AISI 1006
oP R
DESIGNACION ALAMBRE TREFILADO:; NE iTmm (17 B "CONFORME";"NO CONFORME"
Ihlaxtmo 1.50 Medicion 1 Medicion 2 Medicion 3 Promedio
DIAMETRO MAYDR iR 1 40 1,47 CONFORME
mm 1,47+-0,03 Minimo 1.44 1.47 141 1.47 1.473
Desviacion estandar 0.005
Maximo 1.50 Medicion 1 Mediclon 2 Medicion 3 Promedio
DIAMETRO MENOR 3y . . 14 CONFORME
mm 1,474-0,03 Minimo 1.44 147 LAY 44 1.480
Desviacion estandar 0.008
TOLERANCIA EN EL. OVALAMIENTO (+-0,03) mm CONFORME
MAXIMA RESISTENCIA
CONFORME
A LA TRACCION (Mpa) 415 396.63
LISRE DE DEFECTOS SUPERFICIALES OXIDACION CUMPLE
LIBRE DE DEFECTOS SUPERFICIALES RAYADURAS CUMPLE
LIBRE DE DEFECTOS SUPERFICIALES AGRETAMIENTO CUMPLE
LIBRE DE DEFECTOS SUPERFICIALES EXFOLIACIONES CUMPLE
VERIFIZACION
ETIQUETADD SE VERIFIGO QUE LA ETIQUETA CUMPLIESE LS RESPECTIVO A ROTULADO SEGUN NUMERAL 16 NTC 115 CUMPLE
rLABRS INSPECTOR DE CALIDAD DAMARIS OROZCO CAMARGO APROBD MOISES TRESPALACIOS YEIAS
EL CERTIFICADO PERTENECE A LAS MUESTRAS ENSAYADAS
ACERDS TURIA Procedimiento de muestreo segun numeral 12,1 NTC 115
DIRECCION:KM S VA MALAMEO-CARACOL-BARRANQUILLA Shaig e ”";"":R”Tt il — B
TELEFOMNG: 323 3563217 EMAIL: CERTIFICA AQUINA TRACCION NUR 189 EMITIDO POR LABQUIMEC

FIN DEL CERTIFICADO
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30042

INFORME DE ENSAYOS

Razon Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Te rnium NIT: 890932389-8

Teléfono: 01 8000 423 724

Direccion: Carrera 42 # 26 - 18. ltagQi
| INFORMACION GENERAL
Cliente: CORREDOR SACAMA-CABUYA Fecha Impresién  25/07/11 Informe N°: 103241
Direccion: KM11+000 VIA SACAMA - LA CABUY SACAMA No. Remision: 187195962 Informe Ant N°:
Teléfono: 3157006185 Pagina: lde2 Centro: Centro Bogota

DATOS GENERALES PROPIEDADES QUIMICAS
MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE % C % Mn % Si %S % P % Ce % Cr % Ni % Cu %V
C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000030445 BNSM012671 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.25 0.95 0.26 0.028 0.025 0.44 0.230 0.060 0.21 0.002
| DATOS GENERALES | PROPIEDADES QUIMICAS
MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE % Mo
C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000030445 BNSM012671 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.014
| DATOS GENERALES | PROPIEDADES FISICAS
MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Resistencia Resistencia Alargamiento  Doblado Relacion
Fluencia Traccién RT/RF
MPa MPa %

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000030445 BNSM012671 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 493 646 16.6 SinGrieta 1.31
Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio. V Autoriza

La conformidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptacion simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan Ginicamente a los materiales ensayados, aqui descritos.

No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con laaprobacién escrita del laboratorio emisor.

1440

Sebastian Carmona Restrepo
Plant Quality & Laboratory Manager



30043 INFORME DE ENSAYOS

Razdn Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Te n | um NIT: 890932389-8
Teléfono: 01 8000 423 724
Direccion: Carrera 42 # 26 - 18. ltagQi
| INFORMACION GENERAL
Cliente: CORREDOR SACAMA-CABUYA Fecha Impresién  25/07/11 Informe N°: 103241
Direccion: KM11+000 VIA SACAMA - LA CABUY SACAMA No. Remision: 187195962 Informe Ant N°:
Teléfono: 3157006185 Pagina: 2de?2 Centro: Centro Bogota
DATOS GENERALES PROPIEDADES DIMENSIONALES
MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Peso Metro (Masa) Altura Resalte Separacién Extremos Espaciamiento
Kg/m mm mm mm
C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000030445 BNSM012671 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.962 0.67 2.6 8.2
DATOS GENERALES PROPIEDADES DIMENSIONALES
MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Angulo Resalte
C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000030445 BNSM012671 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 50

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio.

La conformidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptacion simple.

Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan Ginicamente a los materiales ensayados, aqui descritos.

No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con laaprobacién escrita del laboratorio emisor.

1441

V Autoriza

Sebastian Carmona Restrepo
Plant Quality & Laboratory Manager



30044

INFORME DE ENSAYOS

Razon Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Te rnium NIT: 890932389-8

Teléfono: 01 8000 423 724

Direccion: Carrera 42 # 26 - 18. ltagQi
| INFORMACION GENERAL
Cliente: CORREDOR SACAMA-CABUYA Fecha Impresién  25/07/11 Informe N°: 103216
Direccion: KM11+000 VIA SACAMA - LA CABUY SACAMA No. Remision: 187193314 Informe Ant N°:
Teléfono: 3157006185 Pagina: lde2 Centro: Centro Bogota

DATOS GENERALES PROPIEDADES QUIMICAS
MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE % C % Mn % Si %S % P % Ce % Cr % Ni % Cu %V
C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000030447 BNSY016006 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.26 0.97 0.24 0.021 0.025 0.45 0.179 0.060 0.20 0.002
| DATOS GENERALES | PROPIEDADES QUIMICAS
MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE % Mo
C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000030447 BNSY016006 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.011
| DATOS GENERALES | PROPIEDADES FISICAS
MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Resistencia Resistencia Alargamiento  Doblado Relacion
Fluencia Traccién RT/RF
MPa MPa %

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000030447 BNSY016006 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 504 714 14.8 SinGrieta 1.42
Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio. V Autoriza

La conformidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptacion simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan Ginicamente a los materiales ensayados, aqui descritos.

No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con laaprobacién escrita del laboratorio emisor.

1442

Sebastian Carmona Restrepo
Plant Quality & Laboratory Manager



30045 INFORME DE ENSAYOS

Razdn Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Te n | um NIT: 890932389-8
Teléfono: 01 8000 423 724
Direccion: Carrera 42 # 26 - 18. ltagQi
| INFORMACION GENERAL
Cliente: CORREDOR SACAMA-CABUYA Fecha Impresién  25/07/11 Informe N°: 103216
Direccion: KM11+000 VIA SACAMA - LA CABUY SACAMA No. Remision: 187193314 Informe Ant N°:
Teléfono: 3157006185 Pagina: 2de?2 Centro: Centro Bogota
DATOS GENERALES PROPIEDADES DIMENSIONALES
MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Peso Metro (Masa) Altura Resalte Separacién Extremos Espaciamiento
Kg/m mm mm mm
C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000030447 BNSY016006 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.964 0.63 2.2 8.2
DATOS GENERALES PROPIEDADES DIMENSIONALES
MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Angulo Resalte
C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000030447 BNSY016006 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 50

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio.

La conformidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptacion simple.

Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan Ginicamente a los materiales ensayados, aqui descritos.

No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con laaprobacién escrita del laboratorio emisor.

1443

V Autoriza

Sebastian Carmona Restrepo
Plant Quality & Laboratory Manager



30046

INFORME DE ENSAYOS

Razon Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Te rnium NIT: 890932389-8

Teléfono: 01 8000 423 724

Direccion: Carrera 42 # 26 - 18. ltagQi
| INFORMACION GENERAL
Cliente: CORREDOR SACAMA-CABUYA Fecha Impresién  25/07/11 Informe N°: 103217
Direccion: KM11+000 VIA SACAMA - LA CABUY SACAMA No. Remision: 187193315 Informe Ant N°:
Teléfono: 3157006185 Pagina: lde2 Centro: Centro Bogota

DATOS GENERALES PROPIEDADES QUIMICAS
MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE % C % Mn % Si %S % P % Ce % Cr % Ni % Cu %V
C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000030446 BNSM012620 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.25 0.95 0.26 0.028 0.025 0.44 0.230 0.060 0.21 0.002
| DATOS GENERALES | PROPIEDADES QUIMICAS
MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE % Mo
C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000030446 BNSMO012620 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.014
| DATOS GENERALES | PROPIEDADES FISICAS
MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Resistencia Resistencia Alargamiento  Doblado Relacion
Fluencia Traccién RT/RF
MPa MPa %

C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000030446 BNSM012620 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 493 646 16.6 SinGrieta 1.31
Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio. V Autoriza

La conformidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptacion simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan Ginicamente a los materiales ensayados, aqui descritos.

No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con laaprobacién escrita del laboratorio emisor.

1444

Sebastian Carmona Restrepo
Plant Quality & Laboratory Manager



30047 INFORME DE ENSAYOS

Razdn Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Te n | um NIT: 890932389-8
Teléfono: 01 8000 423 724
Direccion: Carrera 42 # 26 - 18. ltagQi
| INFORMACION GENERAL
Cliente: CORREDOR SACAMA-CABUYA Fecha Impresién  25/07/11 Informe N°: 103217
Direccion: KM11+000 VIA SACAMA - LA CABUY SACAMA No. Remision: 187193315 Informe Ant N°:
Teléfono: 3157006185 Pagina: 2de?2 Centro: Centro Bogota
DATOS GENERALES PROPIEDADES DIMENSIONALES
MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Peso Metro (Masa) Altura Resalte Separacién Extremos Espaciamiento
Kg/m mm mm mm
C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000030446 BNSMO012620 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.962 0.67 2.6 8.2
DATOS GENERALES PROPIEDADES DIMENSIONALES
MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Angulo Resalte
C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000030446 BNSM012620 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 50

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio.

La conformidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptacion simple.

Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan Ginicamente a los materiales ensayados, aqui descritos.

No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con laaprobacién escrita del laboratorio emisor.
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V Autoriza

Sebastian Carmona Restrepo
Plant Quality & Laboratory Manager
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- S : Codigo: PE-CAL-R-1
Jgg&;ﬁggﬁ_ s INFORME ENSAYOS DE REQUISITOS . Vvemkn S
SOGAMOSOSAS. | Calides ) SEGUN NTC 115 Vigente Desde: 21 mayo 2024
. — B o
HIT: BOB.152.570-5 . : NTCLIS DR : : ) . : ] -
. FYAR——— . . ’ . Pagina 1de1
. yDaleste . i : - ) B
DESICMACION ENSAYADA : ’ " ALAMBRE TREFILADO NEGRO 1,47 mm (17 BWG) SAE 1006
INFORME PARA LA PLANTA . ACERIAS PAZDELRIO - FECHA DE REALIZAGION DE ENSAYO 63-sep-25 : 1NF3?{ME '45903,66
ASPEETO SUPERFICIAL T CEpoRTE DE wALAD
- " © TOLERAMCIA EN EL ROLLODE2S Kg Z . : R E T,
- TOLERANCIA ENEL -MAXIMO RESISTENCIA A S . VERIFIGACION COMPQSICION - s
COLARA DUAMETRO poge)mm | OVALAMIENTO(D86) 1) Thaccion 415 Mpa TOLERANEIA ﬁ:‘"”e.sa ymeos | e | SRR | oo EMQUETADO . [»  GUIMIGA TNl
) : ‘"SZ?,TEE,“ s | e rmactnra | XFoLAGONEE
C61863 1414 ' 0pc2” © 33820 . 480 - CUMPLE | CUMPLE | CUMPLE | CUMPLE TCUMPLE CUNFLE 7 6293
ce1663 1480 -0,004 347,43 . 24,84 _CUMPLE | CUMPLE | CUMPLE | CUNPLE CUMPLE, CUMPLE .| - B293
CE1663 T 448 0,009 ] 36520 .25,04 | CUMPLE | CUMPLE | CUMPLE | CUMPLE CUMPLE | CLMPLE - 6203
. -
< - [
INCERTIDUMBRE | - ' . . : ' A CIONES: h
* MEDICIONES Doosd mm - 1,550 Mps GBSERVACIONES:
T ' _ ' ; o : MARIA CAMILA LOFEZ
AUXILIAR . ; . ING.GERMAN JIMENEZ | . iy
ELABORD LABORATORIO ing. German fimenez REVISO . JEFE DE CALIDAD . ; APROBO EsEcUFrg\r.‘flg £§§§SCMLY
7 _ EL CERYIFICADO PERTENECE A LAS MUESTRAS ENSAYADAS
TREFILADORA ALAMBRES Y PLATINAS SOGAMOSO $.A.8. Procedimiento de mugsstreo seglin numetz& 11 Y 12 NTC 115 -
gm‘?;gg;;”: "g‘ Na 50';: ;ﬂ“e indystnal - R En tasa de-controversla se aplicara ot pumeral 14 NTG 115
OYﬂCa (a?
STELEFOMG: 3124459441 . TT105% . Ensayo mecanico segin Méludo NTC 3352 ) )
EMAL cartos!
carasiopez@iapeas com.ca lLa celda de traccitn se verifico par mmpa:aclun directa segun Ceﬂrﬁcadn de Eaﬂbrac:nn mrnem 2653F
- 'FiN DEL CERT}FICADO -

R
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) Codigo: PE-CAL-R-1
TREFILADORA INFORME ENSAYOS DE REQUISITOS Version: 9 |
ALAMBRES Y PLATINAS ‘ . i - . T ‘
- SOGAMOSO S.AS. SEGUNNTC 115 . o _ Vigente Desde: 21 mayo 2024
NIE: BOD.A58.8705 . ' C R ' -
Paging 1de 1
kDESlGMACID}J ENSAYADA. = ALAMEBERE TREF_'!LADO NEGRQC 1,47 mm (17-BWG} SA_E 10086
INFORME PARA LA PLANTA .. ACFERIAS PAZDELRIO * | FECHA OE REALIZACION DE ENSAYD 04-ago-25 INFg,’;ME 45B73,66
. . - . ASPECTO SUPERFICIAL — ' e PORTEE ARG
' - : . . TOLERAMNCLA EN EL " ROLLODE 25 Kp a CAl
TOLERANCIA EN EE. MAXIMD RESISTENCIA A VERIFICACION - COMPOSICION
- COLADA | DUAMETRO (+-0,08) mn |- W”‘“M'Er:;" 098 | TaTRACCION 415 Mpe m"ER‘:’_‘?;A Er:L PESO | uieoe | usREps | LEmenE | LREOE ETIOUETADD © QUIMICA bE MA;.‘%RS";: RIMA
H - ; SUPERFCIALES | SUPEAFIZALES § SUPERFRIALES | SUPERFAICIALES N E
- . .t . ! cmnquu AAYADURAR | ACRETAMIENTO Exmuaumces
B&4343 . 1488 - Bo1s - 384,15 C 2500 CUMPLE | CUMPLE | CUMPLE | CUMPLE CUMPLE . CUMPLE 4935
B64343 : 1,414 0,062 L 348,57 25,06 CUMPLE | CUMPLE | CUMPLE | CUMPLE CUMPLE cumpte | . - 4s3s
864343 . 1,486 ...0,004 : 328,70 25,04 CUMPLE |  CUMPLE. | CUMPLE | CUMPLE GUMPLE CUMPLE . 4935
— ] - = } I
B ——— B " v . -
- N _'“‘—‘_-——_.______ . . -
INCERTIDUMERE _ . ' S ' ‘ .
MEDICIONES 0,0050 mm - | 0 1EiMpa OBSERVACIDNFS:.
. ' ‘ . : . : MARIA CAMILA LOPEZ
AUXILIAR o (NG, GERMAN JIMENEZ
ELABORD  LABGRATORI Ing. German Jimenex REVISD - EPE DE CALIDAD . APROBOQ EJECUTIVO COMERGIAL Y
_ . : : FINANCIERO
. i , EL CERTIFICADC PERTENECE A LAS MUESTRAS ENSAYADAS
@ TREFILAGORA ALAMERES Y PLATINAS SGGAMOSO S.AS, * |procedimiente de muestrec segin numarat 11 Y 12 NTE 115 : L - 6,
8 . gﬁgﬁ%r; t:anarajc" Na S?ngﬂ?ggue Industrial _ En cass de canmarsia se aplicara o) numeral 14 NTC 115 .w 6 i
P * ITELEFONG: Fv2datta1 - 7790504 ) E"sa"“ mecénico segin Método NTC 3353 : T . g % ,‘\ﬁ?‘
: EMAIL: " ariosiopaz@tans et com cy La calda ¢e trsccidn se verifico por conmparecidn dirscta segin Certfficado de Cafibracion Tumearp 2653F g ?\‘P‘ ?59;
) . ; - 4 B
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REPORTEDE CALIDAD  §CH

icontee;

150 001

PazdelRio : FECHA: Belencito,.04.09.2025 ' et )
) oL TDTEI HNICTT Tk NTTXC HIU
- HORA: 14:26:52 i ) ) ) s B
ES COLOMBIA "5 PAGINA: 1 / 1 - ) : gr——
PRODUCTO: 6098500 - ROLLC CQRR N.4 NTC 2289 G60 . REPORTE: *0£364 . . ' - .
CLIENTE: 7825 - APDR OTRAS MAQUILAS BOGOTA PLACA: XJa319: T ORDEN DE ENTREGA: 8051259123
CENTRC DEST: 7825 APDR OTRAS MAQUILAS BOGOTA : " ALMACEN DEST: 1218 TECNIVIERA
- . COMPOSICION QUIMIC.A (%) ?ROPIEDADES MECANICAS ) DIMENSIONES
Especifc-a / Eas M sB 5. =y N e ¥or - A we | v v | tteg |RsiMPa} [F1 (MPa) | R/F [AL[® | DOBLADO|P/metro| Esp.Res. | Alt. Res Anc.Vena
i REq‘Noma: . P -0 . } ’ T .% . Pieza ’ Ry mm ’ mm mm
Minimo: “o,00 ] oloa | o,000 [ 0.c00.| 0,00 ] |- 550 420 {1,285 | 14 0,834 ] -e.s
Ma.:cg.mo:' 0,36 [ "17EG EEE TR T o s T - g " 0,550 e ] 8,90 BT
Lote Peso C SMn ) P |1 %S . 84 - $¥b | EFCu . Cr -‘:Ni. | tMo t ¥ | %Ceq |RsMPa) {F1 (MPa) Rl?l {2tz | popLADS|P/metro Esp.Res. | Alt. Res] Anc.Vena
COKG s e . i . L ks T : Pieza ‘xg. mn .omm j ma
{BSapazzs 3.195,00 | 0,28 | 1,16 | 0,027 |'0,022 | p,27 | 0,000 | 0,054 | 9,031 | 0,025 | 0,005 | ¢,015 0,477 599,34 | 434,79 | 1,38 [16,18 B | 0,974 | 8,20 0,74 2,78
B54834425 31.758,00 [ 0,28 | 1,15 [ o,o2e | 0,026 | 0,25 | 0,000 0,047 | 0,031 [ 0,022 0.007 | 0,019 0,474 | 626,62 | 451,910 | 1,39 16,23 R} 0,984 8,15 0,71 2,75
Caracteristicas: Rs(MPa) - stzsm.c'm. - " FL MPa) - FLUENCIA ' R/F - RELACION B/F *ALU%) B ELONGACION (%) DOBLADG - B: BUENG
' Método Determinacién composicidn guimica: Espectrémetro de Emisidn NTC 5182 ' ’ B ’
Métede Determinacifn Propiedades Mecénicas Rolle y barra corrugada: Tracecidn NTC- 3353 Doblade, Pesc Masa NTC - 2289. [
Métcdo Determinacidn Propiedades Mecdnicas Rollo lise:.Trageién NTC - 2, Deblado NTC - 1
T Mé&tedo Medicién dimensional: Alambirén NTC - 330 -
Muestreo: Manual por Colada en Rolle y barra corrugada NTC 2289
Muestreo: Manual .por Colada en Alambrén. . . -
‘Muestreo: Manual por Colada en Rollo Liso NTC 161 o . - . : . : -

otz 1: Declaramos gque los produc'tos riescrltcs fueron 1nspecc1onados v analizados con.forme a lo especificade Y los resultadcs cumplen con la norma citada.
05 andlisis amli reportados corresponden a la muestra del lote Reportaﬁo

ota 2: Prohibida la reproduccidn parcizl o total de éste documento, sin previa autorizacién de BRcerias Paz del Ric S.A. . - T

ota 3: Material libre de radiactlvldad

Firma Autorizada: ING STELLA PATRICIA ZAMORA RANEEL e " Firma Autorizada: ING vENY LILIANA MEDINA ' r\
Coordlnador Calidad Productos i ’ - Coorch.nador Segurldad Industr:.a.l @O\rw\
L{"'\AU T DAL .

Pirmg Autcrizada vigente a partir de: 0B.10.2021 £ ' Firma Autorizada vlgente. a partir de: 04.05. 2022 . W
. i

Em 6 Via Nobsa - Belencito Planta Industyial. Nobsa - Boyacd Tel: #57 (4) 7730200 Ext: 6848
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Jcontec

FECHA: Belenmcito, 01.0%.2025

PaZdElRIO : ' - HORB: 17:50:45

ES COLOMBIA "G ‘ PAGINA: 1 / 1

PRODUCTO: 6098055 - BARRA CORR N.8X12m NTC 2289 G60 ' REPORTE: *06233 : : - : ‘
CLIENTE: 7825 - APDR OTRAS MAQUILAS BOGOTA. N ~ PLECA: XJA31S . ORDEN -DE ENTREGAE 809125865¢C

-CENTRO DEST:;7825 APDR OTRAS MAQUILAS BOGOTA . ’ ALMACEN DEST: 1215 TECNIVIERA ’ ’

COMPOSICION QUIMICA %) . PROPIEDADES MECANICAS :  DIMENSIONES

Espe;ifca /o] s Mn | P Cis Casi |, B cu, ser | %Mo ¢ v | ¥Ceg |Bstmpa) |{F1 (MPa) | R/F - |AL(%) | DOBLADO|P/metro| Esp.Res.|AlTt, Res| Anc.Vema

;Req,Norma: . R ' - R T EEE ‘MPa . MPa Pisza T Xg ™ w n
Minimo: - | e.oo | 0,00 o000 | 0,000 0.00 ’ ) . © | sse.00 420 | 1525 [az,00 ‘3,735 | . 1,27

MEXTmo 6,30 | 1,50 § 0,035 | 0,045 | . 0,50 - . 5, E50 T 1 19.80 - 3,70

Lote ES Peso %C Mn %P x5 f158 Nb £Ca %Cr £Ni iMe % v ¥Ceg |RsiMPa) |F1 (MPa) | R/F ;LL(%) DOBLADO E{me..trc 3 Esp.Res.- 2lt. Res| AncliVena

' G 4. ’ ’ % MPa Mpa  |Pieza ¥ - ke T mm mm

E3z866-25 | 4.038,80 | 0.27 1,25 | 0,022 | 0,025 | 0,13 | 0,000-| 0,286 0,143 i 8,076 .| 0,014 | 0,020 0,500 | sa2,57 | ass,8: | 1,40 17,28 B 4,008 16,12 1,71 [ s2n
caracteristifass Ks(4Pal - &Esiswzﬁc:n Fl {usa) - FLUENCIA R/F - BELACICN R/F CAL{Y) - ELONGACION ) DOBLEDG - B: BUENO

Métode Determ;nac1on composxc;on quimica: .Espectrdmetro de EmlSlon NTC 5152 . -

Métode Determinacidn Propisdades Mecinicas Rolle y barra corrugada: Traccidn NTC-3353, Doblado, FPeso Masa NTC - 22B9.

Método Determinacidn PBropiedades Mecdnicas Rollo liso: Tracc1on NTC - 2, Doblade NTC - 1 ’

Método Medicién dimensienal: Alambrén NTC - 330

Muestreo: Manual por Colada en Rollo v barra corrugada NTC 2283. .

Muestreo: Manual por Colada en Alambrdn. .

Muestreo: Manual por Colada en Rolle Liso WFC 161.

ata 1: Declaramos que los productos descrites, fuercn xnspecrn.onados ¥ analizados conforme a 1o espec:_fz_cado v los rasull_ados cumplen con la norma citada.
os zndlisis agui reportados-corresponden a la muestra del lote Re.portado .

ota 2: Prohibida la reproduceidn parc:.al o total de éste documenteo, sin prev1a autorizacidn de Acerlas Paz del Rio S.A.

ota 3I: Material libre de radiactividad, : -

Fizrma Autorizada: ING STELLA PATRICIA ZAMORA R@NGEL v / Flrma Autorlzada~ ING YENNY LILIZNA MEDINA

: = A
Coordinader Calidad Productos. . 7 e Coordinador Segur:.dad Industrial \A)Q\ (/G\_r\p\
R . o T L&TﬁU’—J. AR ‘ ) 3— >
Pirma Autorizada vigente a partir de: 08.10.2021 . J'/ . Firma Autorizada vigente a partir de: 04.05.2022 M

¥m 6 Via Nobsa - Belencito Planta Industrial. Wobsa - Boyaca Tel: +57 (B8) 7730200 Ext: 848"

1449
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GRUPO DECLARACION DE CONFORMIDAD DE CALIDAD 082136 ’
: o BARRAS PARA REFUERZO DE CONCRETO FECHA DESPACHO
‘SIDERURGICO e g DDRANIAAAA
"REYNA NUESTRO ACERD SISMORRESISTENTE CUMPLE CON LA NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 2289 b = 570872025
e e
NIT 500.601.227-7 . .
CLIENTE ACERIAS PAZ DELRIOD S.AL DESTING TECNIVIERA NORMAJNTC 2285 FEDIDG No. 135423
PLACA XJA 318 GRADO {420 REMISIAN Ney 35430
FACTURA No.[118125
Eisaros FSIcos ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA RESULTADOS DIMENSIONALES
j RESULTADOS DE TRAGUION % Max.
LONGTTUD RUENGA 5 c Mn P 5 Sijeu!l M | Cr Mo Nb v CE E50 AMURA | eopnciamenta| anguia | SETARACON
PRODUCTO COLAD, Al ) . RESAT
{metras) PP E L | e M ey | | o e (o0 | e o0 [ ea | e | en | en | on |josesen] T i | s | T
R~Ne.7 1z 20252395 4 592 | « | 4603 | 6208 | 142 | 135 026 | 057 | 0.0124] omze | 029 | 017 { Gov | 008 | 0033 | cooss | oo | 0.44 3.917 1210 14,880 700 | 2080
20252395 1 v [ ares [ 6413 | 136 | 136 028 | 100 | 0.0158] ooz [o30 | 015 | o005 | 008 | 0013 | cooost | oooms | 045 2.903 1230 14.850 700 | 3.100
20251659 3 7 | 4910 | 6ags | 344 | 1332 027 [ 102 | 0.0138| o6z | cam | 019 | 007 | 010 | 0036 | Goocss | aoos | 0.25 2.920 1,380 14.520 70.0 | 3.290
R-No.& 12 20251816 7 Té0 | « | 4672 | 6144 | 354 | 133 027 | 087 | 0.0178| 0000 | ol | 046 | 807 | 00s | 0.098 | coooss | oooss | 045 71538 1530 12560 710 2280
202537962 | 5 | 4668 | 6226 1§ 147 | 133 038 [ 095 | 00232 oo |oz0 | o028 [ oor | o1z | 0076 | coooso | oome | 045 2.157 1.250 12900 710 2540
ESPECIFICACIONES DE NORMA
R-No.7 {426-540) | Mh:sSa Mim 2 | M 125 1| mocnan Mrc 150 | mocoss | maceooss | vaeasa 202 055 {2.858.3.042} | Min:1ii Miax: 15.5 Min: 45 M=zc 85
R-HNo. & 1#20-500) | Min550 | Mincid | MIn125 flwmnse  {waciso | soms | macones | masese — 3012235 | Min097 Wi 133 Min: 45 MocT3
DBSERVACIONES
ANAUISIS DE COMPUSIION QUIMICA DE COLADA. . %
Ing. Sandra Cabrera
CE: CARBONG EQUIVALENTE DIRECTOR CONTROL CAUDAD
“EL MATERIAL DESPACHADO SE ENCUENTRA LIBRE DE CONTAMINACION RADIACTIVA-EXTRAPOLARIUM SRPM -210" CCA-FOR-13 Versidn. 08 21/08/2025

Enviads; cenificedos. calidad@pazdein

COM.coimena.

Ruiza@pazdelrio.com.coleidy.cnz@pazdelrio. com.co
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REPORTE DE CALIDAD comec Y

==

PazdelRi FECEA: Belencito, 08.08.2025 ‘
z e 0 ' HORA: 12:23:58 . : ' '
ES COLOMBIA % PAGINA: 1 / 1 - '
PRODUCTO: 6098495 ~ ROLLO CORR N.3 NTC 2289 Ge0 REPORTE: #5103
CLIENTE: 7825- - APDR OTRAS MAQUILAS BOGOTA PLACA: XJAa479 , ORDEN DE ENTREGA: 8091254394
CENTRO DEST: 7825 APDR OTRAS MAQUILAS BOGOTA ATLMACEN DEST: 1219 TECNIVIERA
. COMPOSICIGN QUIMICA (%) PROPIEDADES MECiNICAS DIBIEN$IONES
Especifca / E-w Mn P %5 %51 ENb TCu Cr ENi Mo ¥V %Ceq |Rs{MPa) {F1 (MPa} | R/F |AL(%}| DOBLADO|B/matro]} Esp.Res. | Alt. Res| Anc.Venz
Reg.Norma: ' ‘- : ‘ ¥ Pieza Ky E) 2 mm
Minimo: , 0,00 6,00 0,000 0,000 a,00 . 550,00 320 1,25 {14,00 c,527 6,38
Maximoz: A 0,30 {1 1,50 0,035 | 0,045 0,50 0,550 540 - 6,70 3,60
Late Peso iC M0 xr s 51 | 4wb xcu o wi | e 4V | tCeg |Rema) |1 (Ea) | n/F RO msmlno Pfmetro] Esp.Res. | Alt. Res| Bne.Vena
s ‘ o ~ - ¥ . Pieza Kg mm ™ m;n
C41418~25 25.240,00 10,27 | 1,10 | 0,025 | 0,027 | 0,17 | 0,008 | 0,063 | 0,022 | 0,020 | 0,004 | 0,018 0,456 |631,80 | 461,72 | 1,37 |15,12 B 0.554 6,40 | 0,52 2,43
GE1426-25 11.081,00 | 0,28 1,10 | 0,013 | b,021{ e©,20 | 0,000 | 0,023 | 0,015 | o,026 | 0,005 | 0,020 {0,465 |62¢,90 | 450,22 | 1,39 |1s,6% B 0,551 §, 40 0,58 2.40
e
Garacteristicas: Rs{MPa) - RESISTENCIR F1 (MPa} - FLUENCIA R/F - BELACION R/F ' BL(%) - ELOWGRCION {%) DOELADG - B: BUEND
Método Determipacién composiciédn qx.u.m:n.ca Espectrometro de Bmisidn NTC 5182
Método Determinacidn Propiedades Mecdmicas Rollo y barra corrugada: Traceidn NTC- 3353 Dobladc, Peso Masa NTC - 2289
Método Peterminacién Propiedades Mecdnicas Rollo liso: Traceidn NTC - 2, Doblado NTC - 1
Método Medicidén dimensional: Alawbrén NTC - 330
Muestreo: Manual por Colada en Rollo vy barra corrugada NIC 2289.
Muestreo: Manual por Celada en Alambrdn. .
Muestreo: Manual por Colada en Rollo Lisc NTC 161.

ota 1: Declaramos que los productos descritos, fueron inspeccionades v analizades conforme a lo especificado ¥y los resultados cumplen con la norma citada.
os andlisis aguf reportados corresponden a lz muestra del lote Reportado

ota 2: Prohibida la reproduccidén parcial o total de &ste documento, sin previa autorizacidn de Acerias Paz del Ric S.A.

ota 3: Material libre de radiactividad,

 Firma Autecrizada vigente a partir de: 08.10.2021% Firma Autorizada v:.ge_nte a partir de: 04.05.2022 W

Fitma Butorizada: ING STELLA DPATRICIZ ZAMORA RANG‘EL E"irma Autorizada: ING YENNY TILIANA MEDINA ‘_\
Coordinador Calidad Productos Coordmador Seguridad Industrial
‘L{-T Jg ey PAL

6@\‘39\

Fm 6 Via Nobsa - Belancito Planta Industrial. Nobsa - Boyaci Tel: +57 (B} 7730200 Ext: 6848
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FECHA: Belencito, 27.08.2025

PazdelRio . o HORA: 18:17:10

ES COLOMBIAS PAGINA: 1 / 1

PRODUCTO: 6098049 - BARRA CORR NW.&6Xl2m NIC 2289 G60 REPORTE: *06007 -

CLIENTE: 7825 - APDR OTRXS MAQUILAS BOGOTA PLACA: XGCI33 ORDEN DE ENTREGA: 8091257936
CENTEC DEST: 7825 APDR OTRAS MAQUILAS BOGCTA - ©  ALMACEN DEST: 1219 TECNIVIERA.

COMPOSICION QUIMICA (%) ) PROPIEDADES MECANICAS DIMENSICNES

‘Bspecifca / - %C 1¥n £ %S si | oum wCu T Wi Mo £V | tCeq [Rs{MPa} [F1 (MPa) | R/F, [ALI%} POBLADD | p/metxo| Esp.Res.] Alt. Res| Anc.Vena
‘Req.Norma: ' o 3 wea | MPa |vieza | % Eg - | mm

Minimo: 0,00 | o,00 | o,000 | 0,000 [ 0,00 ‘ N : 550,00 420 1,35 [14,00 2,1 0,97
T MEaximo: 5,35 | 1,50 | 6,035 | 0,045 | 0,50 - B,550 TEac 5,27 ¢ e
Lote " pass v ¥ E% s 251 b xcu ¥er i Mo v | 4ceg |RsMPa) |Fl tMPa) | R/F |AL(¥) | Dostamolp/metro| Fsp.Res. | Alt. Res Bne.Vema

. XG ) . - ‘% MPa MPa Pleza % Kg oL mm e
©61552-25 4.126,00 0,26 | 1,28 | ©,025 | 0,021 | 0.15 | b,000 | 0,074 | 6,045 | 0,031 | 0,009 | 0,007 {0,474 | 600,90 | 432,22 | .35 (15,75 3 2,27 12,70 1,16 | . 4.68
CEL5E64-25 2.080,00 0,27 1,25 0,024 0,023 o,15 0,000 Q0,047 0,034 g,021 Q0,008 0,013 | 0,482 6.14,48 448,05 1,37 18,40 B 2,249 1Z,580 1,18 5,12
s u.i.
b

Caracteristicas: Rs(MPa} - RESISTENCIA Fl {Mpa) + FLUENCIA ' R/F - RELACI&N R/F - ' RL{%) - ELONGACION {%) DOBLADG ~ B: BUEND

M&todo Determinacidn composicién guimica: Sspectrémetro de Emisidn NIC 5182 . .

Método Determinacidén Propiedadss Mecénicas Relle y barra coxrugada: Traccidn NTC-3353,Doblado, Pesc Masa NTC - 2289.

M&todo Determinacidn Propiedades Mecinicas Rollo liso: Traccifn NIC - 2, Doblade NTC - 2

Método Medicidn dimensicnal: Alawbrdén NTC - 330

Muestreo: Manual por Colada en Rollo y barra corrugada NTC 2283.

Miuestreo: Manual por Colada en Rlambrén. .

Muestreo: Manual por Colada en Rollo Lige NTC 161.

ota 1: Declaramos gue los productos descritos, fueron inspeccionados y analizados conforme a lo especificado ¥ los resultados cumplen con la norma citada.
os analisis aqui repertados corresponden a la muestra del lote Reportado. = -~ : oo . . .

ota 2: Frohibida la reproducciém parcial o total de éste documento, _min previa autorizacién de Acerias Paz del Ric 8.A.

ota 3: Material libre de radiactiwvidad, R
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Firma Putorizada: ING STELLA PATRICIA ZAMORA RENGEL A " PFirma Autorizada: ING YENNY LILTANA MEDINA
4\4;0& .

! AR
Coordinador Calidad Preductos g Coordinador Seguridad Industrialyp\' OO\r\p\
TTEACK @4
Firma Mutorizada vigente a partir de: 08.10.2021 {/ Firma Autorizada wvigente a partir de: 04.05.2022 m

~

®m & Via Nobsa - Belencito Planta Industrial. Mobsa - Boyacd Tel: +57 (8) 7730200 Bxt: 6848
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3

DECLARACION DE CONFORMIDAD DE CALIDAD 082136
BARRAS PARA REFUERZO DE CONCRETO FECHA DESPACHC
DO ARAA
NUESTRO ACERC SISMORRESISTENTE CUMPLE CON LA NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 2285 5/08/2025
NIT 500.604.327-7 -
CLIENTE |ACERIAS PAZ DEL RIQ 5.A. DESTING TECNIVIERA NORMA |NTC 2289 PEDIDO No. 35423
PLACA XJA 319 GRADD |420 REMISIGN Na)35430
FACYURA NG | 118125
ENSAYQS FiSICOS ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA RESULTADOS DIMENSIGNALES
RESULTADOS DE TRAGCION % Max.
LeNGITUD | RUENGA | sesrcan | novcasdn c wn | 5 Si Cu NI Cr WMo Nb v CE FEs0 ATURA | epncmamero] anguin | SERRACION
PRODUCTO DA .
tmewrasy | SO PRQUETES | unDanes | &5 Mpa) | tape ) RIF ) %) e | en e o | e | e Pt (%) ) = | |Hovmavigim R(E::T RESALTES [mm] | RESALTE["] B[m“?
R-No.7 20252355 4 392 o 4603 520.8 142 135 06.26 0.87 0.0114] 0.026 0.13 0.17 o.07 0.08 0.013 £.00050 opan .44 2,917 1,210 14.B80 700 | 3.080
20252358 1 o | 4725 | 6413 136 | 136 028 {100 | 00158 o026 {020 (045 | ooe [ oos 0013 | coopsr | eoom | 046 2.503 1220 14.880 700 | 3.100
20251629 2 o ] 4910 | 6485 140 {132 9.27 | 1492 00138| o626 | ¢as | 049 | ooy | oap 0016 | 0000 | ooos 046 2.928 1.480 14.920 70.0 | 3.250
H-No.& 20151816 7 760 ¥ ¢ 4672 | 619.4 154 | 133 0.27 | 0397 00128 oo | aas | 036 | ner | 008 €018 ! ooooss | eons 0.45 2.138 1,320 12.500 7i0] 2280
202517962 3 ¥ 14668 | 6226 147 | 133 028 | oas 09232) op31 | mee | 018 | ooz | o1 0016 | ooo0s0 | ewms 0.45 2157 1.250 12.500 70| 2540
ESPECIFICACIONES DE NORMA
R-Ne.7 1420-540) | M5S0 | Migi2 | M 125 (] Mac030 | Mac2S0 | Mooz | Moo | Mozasa WM 0,55 l1ese-3042) | Minz1dz Max: 155 Min: 45 Wiz BS
R-No.B {420-540] | MIs:550 | Mimis | MIm 125 [ meqase Moc1S0 | MO0 | Mazo0ds | Mo M 0.55 (2100 2295) | Min: 097 winc 13.3 Miln: 45 Mne73
OBSERVACICNES
ANAUSIS DE COMPOSICIGN QUIMICA DE COLADA . %;
Ing. Sandrs Cabrera
CE: CARBONG EQUIVALENTE DIRECTOR CONTROL CALIDAD
°EL MATERIAE DESPACHADO $E ENCUENTRA LIBRE DE CONTAMINACION RADIACTIVA-EXTRAPOLARIUM SRPM -2107 CCA-FOR-13 Version, 08 21/08/2025

Enviado: certificados, cafidad@razd:

CONT.COXImens,

To.com.coleldy. cruz@pazdelio.com.co
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- PazdelRio - HORA: 15:37:25

@&

f icontec

@ |

ICDHIEC

f icontec

FRECHA: Belencito, 15.08.2025

ES COLOMBIA S pieINa: 1 / 1

PRODUCTO: 6_098049" = BARRA CORR N.6X12m NTC 2289 G&0 REPORTE: *(5576 _ )
CLIENTS:_?SZS - APDR OTRAS MRQUILAS BOGOTA PLACA: XJ2479 . . ORDEN DE ENTREGA: 3091256266
CENTRO DEST: 7825 APDR OTRAS MAQUILAS BOGOTA ATMACEN DEST: 1215 TECNIVIERA :

COMPOSICION QUIMICA (%) . . | PROPIEDADES MECANICAS | DIMENSIONES

Especié‘.ca / zC TMn ¥ [ %8 | 8L Ny Cu $Cr INL Mo & 7 .| ey {Rs(MPa) |¥1 (MPa) | R/F |[aAn(¥)] pomtapo P;‘metrc; Esp.Res.'} Alt. Res| Anc.Vena
_Reg.Nonﬁa: . | . B ’ e % MPpa MPa | Pieza 3 o g Cmm T om mm

Minimo: ¢, 00 0,00 0,000 § 0,000 0,00 . R . 550,00 420 1,25 |24,00) 2,2 | 6,37

MEximo T ) 5,30 1,50 | 0,038 a,w's' 0,50 " B B 0,550 T 540 T . T 13,27 7527
Lote Pess ic AMn p e %si %*Nh %Eu %C:-: , N B %Mo v sCeg asm;aﬁ Fl (pPa) | RfF  |ALIY) ‘DOBLAINS P/metro| Bsp.Res. | Alt. Res| Anc.Venma

) - . N K . : T - % MPa Mpa |Pieza | % Xg v Cmm ™

C61.568-25 8.230,00 | 0,28 1,26 ¢ 0,06 | 0,023 | 0,17 | c,0b0 | 0,075 | 0,024 | 0,026 | 0,006 | 0,019°|0,496 | £15,14 | 444,56 | 1.38 |18,58 B 2,242 13,06 1,58 .} 4,95

Carmcteristicas: Re(MPa} -~ RESISTENCIA TF1 {MPa) . ' FLUENCIA R/F - muéz« R/F' AL(¥}. - ELONGACTON (%) . DoETADO - B: BUENG

Método Determinacidn ccmpcs;c:.én guimica: Especirémetro de Emisién NTC 5182

Método Detamnacmon Propiedades Mecfnicas Rollo y barra corrugada: Traccidén NTC-3353, chlado Peso Masa NTC - 22BS5.

Método Determinacidn Propiedades Mecapicas Rolle liso: Tracc:.on WTC -~ 2, Doklado NTC - 1

Método Medicién dimensicnal: Alambrén NTC - 330 .

Muestreo: Manual por Colada en Rollao y barra corrugada I\”ITC 22B%. - ‘ :

Muestreo: Mamal por Colada en Alambron. - :

Muestreo: Manual por Colada en Rollo Liso NTC 161.

ota 1: Declarames que los productos dascntos fuercn imspeccicnados ¥ analizades. conforme a lo- espec:.flcado y los resultacios cumpien con la norma c:_tada
os anilisis aqui reportados corresponden a la muestra del lote. Reportado

ota 2: Prohibida la reproduccifn parcial o total de éste documento, sin previa aut.ox"i—zacién'da Acerias Paz del Ric S.A.

ota 3: Material libre de radiactividad, . . : -

. Firma Butorizada: ING STELLA PATRICIA ZAMORA RANGEL ‘ ‘Pirma Autcrizada: ING YENNY LILIANA MEDINA r\p\
- T Coordinador Calidad Productos . : . Coordinador Seguridad Industrial A)P\ \rXD\
.o Q’V‘QC}- ey DEAL - . . - Cf/g .
Firma Autorizada vigente a partir de: §8.10.2021 ﬁ [ _ Firma Autorizada vigente a partir de: 02.05.2022 N\

¥m & Via Nobsa - Belencito Planta Imdustrial. Nobsa - Boyacéd Tel: +57 (8) 7730200 Ext: 6848
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‘PazdelRio

. FECHA: Beléncito,.16.08.2025 .

Salls da
“Calldzd

icontec,

icantec

Sellode
Cafidad

HORA: 08:54:06 I e —mia
- - . = - . exbans. CarTicatt e m e
ES COLOMBIA % PAGINAE: 1 / 1 : Srommis: =rnT
. ‘ por=sy
PRODUCTO: 6098052 - BARRA CORR N.7X12m NTC -2289 G680 REPORTE: *05465 : .
CLIENTE: 7825 - APDR OTRAS MBQUILAS BOGOTA . PLACA: SXV645 : ORDEN DE ENTREGA: 8091256025
CENTRO DEST: 7825 APDR OTRAS MAQUILAS. BOGCTA ALMACEN DEST: 1215 TECNIVIERA r
COMBOSTCION QUIMICA (%) FROFIEDADES MECANICAS DIMENSIONES
Especifca / e imn | . %P R b wen | wer i 1Mo v |iceq {Rs(wra) |F1 ) | R/F AL(%) | DOBLADG|P/metro| Esp.Res.|Alt. Res| Anc.Vena
Redg.Norma: i % MFa MPa Pieza | ¥ ] ¥g T T o
Minimo: 0.00 | 0,00 | 0,006 | 0,000 | 0,00 | ss0,00 420 | 1,25 |12.00 2,86 | 1,12 )
MaxXimo: 9,30 1,56 | 0,035 { 06,085 | ©,50 | _ 0,550 510 15750 2,50
Lote Peso %C %m; P %5 51 TND %Cu *Cr . ENL Mo 3V %ng{ EsiMpa) | FL (B;I'Ea.) R/F | AL(%)- DOALADG p/metro} E5p.Res.| 2lt. Res| Anc.Vera
- I ) . B ) % wPa Wra  |pieza‘l % &g = o | .
Ti2€44-25 | 22.658,00 | 0.,2¢ | 1,25 | ©,01% | 0,025 | 6,18 { 0,600 0,272 ) 0,170 0,072 | ©,010 | 0,018 |0,520 | 626,57 | 451,85 | 1,33 [18,02{ 3B 3,021 12,97 | 1.27 5,41
ct1271~25 4.070,00 0,28 i,ZS 0,017 0,024 ’ 0,1"1"; ¢,o00 . 0,018 0,026 ;.0,012 6,004 0,018 | 0,489 §14,14 442,50 1.38 1é,.as B 3,007 14,73 1,63 5,40 |
CEl472-25 ° %.100,00 9,27 1,28 0,813 Q,0622 9,20 0,000 0,024 0,015 0, 0is 0,003 0,017 {0,484 | 629,80 :451,14 1.40 18.60 - B‘ 3,023 15,04 | - 1,32 5,35 _
caracteristicas: Rs{MPa) - RESISTENCIA FL (MPa) - ELUENCIA R/FC - REIACTON /¥ AL{3x) - ELONGACION (%) DORLADG - B: BUENG
Métode Determinaci&n composicidn guimica: Espectrémetro de Emisidén NTC 51392 o o
Método Determinacién Propiedades Mecdnicas Rollo y barra corrugada: Traceidn NTC-3353,Doblado, Peso Masa NIC &~ 2289. -
Método Determinacidn Propiedades MecAnicas Rolle liso: Traccidén NTC - 2, Doblado NTC - 1 ) : . .
Método Medicifn dimensional: Alambrén WTC - 330 :
Muestreo: Manual por Coladz en Rolle ¥ barra corrugada NTC 2289. -
Muestreo: Manual por Colada en Blambrdn. ' A A
Muestreo: Manual por Colada en Rollo Lise NTC 161. -

P

ota I: Declarames gue los productos descritos, fueron inspe

os andlisis aquil reportados <
ota.2: Prohibida la reproducci

orresponden a la muestra del lcote Reportada. -

ota 3: Matsrial iibre de radiactividad,

cceionados y analizados conforme a le espo_acificadé v los resultados cumplen con la norma citada.

i&rn parcial- o total de gste documento, sin previ

a autorizacién de Acerias Paz del Ric S.A.

Firma A}ltorizada: ING STELLA PATRICIE ZAMORR R_%NGE}L
coordinader Calidad Productos )
) L(-rau

Firma Buterizada vigente a partir de: 08.10.2021 '

AP IY

 Firma Autorizada vigente a partir de: 04.05.2022

Firma Autorizada: ING YENNY LILIANA MEDINA
. Coordinador Seguridad Industrial

¥m .6 Via Nobsa - Belencito Planta Industrial . Nobsa - Boyacid Tel: +57 (8) 7730200 Ext: 6848
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30058

@

3 icontec Pl icontec
. E Sefig d= Sello de
PazdeIRio FECHA: Belencito, 22.08.2025 . _ f’“ﬂw Catidad
) BORA: 21:44:25 - : : b R
ES COLOMBIA % PAGINA: 1 / 1 ) ERREL R
PRODUCTO: 60%8052 - BARRA CORR . '."XlZm NTC 2289 G&60 REPORTE: *05793 ‘
CLIENTE: 7825 - APDR OTRAS MAQUILAS BCGOTA PLACA: SMS238 ’ ORDEN DE ENTREGA: 8091257002
CENTRO DEST: 7825 APDR OTRAS MAQUILAS BOGOTA . ALMACEN DEST: 1218 TECNIVIERA
. CoMPOSTICION QUIMICA (%) PROPIEDADES MECANICAS DIMENSIONES
Especifca / 2C $Hn £ s 152 il 2Cu ver | e : v | %Ceq |RaiMpa) |F1 (MPal| R/F |AL(%) | DOBLADO|P/metro| Esp.Res.|Alt. Res| Anc.Vena
Reg-Norma: ’ ) : - - MPa Mp2  |Pieza | Kg wm o mm
Minimo: . 0,00 a,o0 8,600 | 0,000 0,00 . 50,00 420 1,25 |12,00 } 2,88 L 1,12
AR T 0,30 | 1,50 | 0,035 | ©,045 | 0,50 ~Jo.5350 540 ; - —i% 5 %50 -
Lote Peso xC #Mn %P 5 &51 b %Cu ACx &ﬁi | %Mo &V | ACag [Bs{MPal |Fl [HPa) | R/F ‘AL{%} | DOBLADG|P/metro| Bsp.Res. | Alt. Res| Anc.Vena
¥ ) . ’ % MPa MPa ‘Piaza % Kg o mm mm
CE1466-25 - | 4.14%,00 5,26 | 1,33 | 0,020 | 0,030 | 0,15 | 0,000 | 0,025 | 0,028 | 0,015 | 0,003 | £,019 |0,504 | 629,428 | 453,98 | 1,35 [18.55 B 3,082 14,70 1,32 5,96 «

Caracteristicas: Rs{MPa} - RESISTEHCIA FlL [(MPa)} - FLUENCIA B/F - RELACIGN R,;'E ) AL (%) ~ ELONGACION (%}

Método Determinacidn composicidn quimica: Espectrémetrc de Emisidn NTC 51582
Métode Determinacién Propiedades Mecinicas Rollo y barra corrugada: Traccién NTC-3353,Doblado, Peso Misa NTC --2289.
Método Determinacién Propiedades Mecénicas Relle liso: Traccién NTC - 2, Doblade NIC - 1

Métode Medicidén dimensional: Alambrén NTC - 330

Muestrec: Manual por Colada en Rollo y barra corrugada NTC 228%.

Muestrec: Manual por Colada en Alambrén. . - ' ;

Muestrec: Manual por Colada en Rolle Liso NTC 161, s

ota 1: Declaramos que los productos descritos, fueron inspeccionados y anallzados ccnfome a lo especificado y los resultades cumplen con la norma citada.
os andlisis agui reportades corresponden a la muestra del lote Reporl:ado

ota 2: Prchibida la reproduccidn parcial o total de éste documento, sin previa autorizacifn de Acerias Paz del Rio 5.A.

ota 3: Material libre de radiactiwvidad,

Pirma Autorizada: ING STELLA BATRICIA ZAMORA RAN@EL ’ F:era Autorizada: ING YENNY LILIANA MEDINA V\
Coordlnador Calidad - Productos Coordinador Seguridad Industrial P\ “M)\
. MT&G e DEAS : (/O
Firma Autorizada vigente -a partir de: 0B.10.2021 Firma Autor:.zada vigente a partir de: {4.05. 2022 V"

Xm 6 Via Nohsa - Belencitc Plamta Industrial. Nobsa - Boyacd Tel: <57 ({8) 7730200 Ext: 6848
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"EL MATERIAL DESPACHADO SE ENCUENTRA LIBRE DE CONTAMINACION RADIACT IVA-EXTRAPOLARIUM SRPM 2167

DECLARACIGN DE CONFORMIDAD DE CALIDAD 482136 )
BARRAS PARA REFUERZQ DE CONCRETOD FECHA DESPACHO
DOMMARAA
NUESTRQ ACERO SISMORRESISTENTE CUMPLE CON LA NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 2285 5/08/2025
NIT 500.601.327-7 R
CLIENTE |ACERIAS PAZ DELRID S.A. DESTINO TECNIVIERA NORMA |NTC 2289 PEDIDO No.  [35423
PLACA HIA 318 GRADQ (420 REMISISN Noy 35430
FACTURA Na.| 118125
Exsavos Fisicos ANALISIS DE COMPOSICION QUiMICA RESULTADOS DIMENSIONALES
& RESULTADOS DE TRACOOR % Max.
LONGITUD & | rumeaa ¢ M P s si o M| o Mo Nb v CE Pese ARRA | espaciamento| amcuo | SEPARAGON
PRODULTG ol PACHETES| N . RESALTE RESAT]
Imewa | EOUAPA T e e e R e e | ow | e e e o0 | o | e | on | oee | on | e P || s peity
R-No.? 12 20252395 4 397 ¥ | 4803 | 6208 | 142 | 135 026 | 057 | 0.0124] o026 | 039 | 017 | 0.07 | 008 | 0.013 | coso | woom | 0.44 2917 1.210 14.880 700 ] 3.080
26252336 1 v" 4725 413 13.6 136 0.28 100 0.0158) o026 | 020 | 015 | c05 | 0.0 0013 | uoogss | osom 0.46 2.903 1220 14.880 700 { 3100
20251630 2 | 4910 | 6485 140 | 133 027 [ 102 [00138] oms | ais | 019 | co7 | 010 | 0.016 | 00004 | voms | OAE 2920 1.480 14.920 700 | 3.290
R-No.E 32 20251816 7 760 ¥ | 4672 §19.4 154 133 0.27 0.97 0.0128) 0020 | 0w | 016 ] 047 | 008 0.018 | ooooss | ooms 0.45 2138 1.220 12.800 710] 2380
20255796-2 3 ¥ 14868 | 6226 147 | 133 0.28 ;085 = 00232} cosz {020 | 018 | oo7 | 011 § 0016 | gowso | eme | 045 2.157 1.250 12.800 710 2540
ESPECIFICACIONES DE NORMA
R-No.7 [220-500) | Min:S50 | Minid2 | Min:125 || mamoap | Mocaso | e ooms | macosss | macoso W 055 {1859-3.042) | Min: 132 Max 15.5 Min: 45 W 85
R-No. 6 {420-540) | Mimsse Min:14 | Mim 135 |} Moo M2c1ss | M emas | Macooes | Macoso I 055 {2101 - 2.235) Min: 0.97 Mac 133 Min: &5 Mz 7.3
CHSERVALIONES
ANALISIS DE COMPOSICIGN QUIMICA DE COLADA : ’%
L g SandmCabrera
CE: CARBONO EQUIVALENTE DIRECTOR CONTROL CALIDADY

CCA-FOR-13 Version. 06 71/08/2025

Enviado: certificados.calidad@pazdeinic,com.condmena. chik

70.cam.co;leidy.cruz@pazdeltio cam. co

1

457




30060 .

- _ . L v
REPORTE DE CALIDAD £ ©
A —‘mng—? ic_qmec
P d lRl T _ ‘FECHA: Belencito, 05.09.2025 :
azdeiirlo ' HORA: 17:52:29 -
ES COLOMBIA % PAGINA: 1 / 1 '

PRODUCTO: 6058046 - BARRA CORR N;SXlZ‘r.n NTC 2288 @60 REPORTE: 77.795 .

CLTENTE: 3099 / 7825 - APDR OTRAES MAQUILAS BOGOTA - | - ORDEN DE ENTREGA: 8091255676

DIRBCCION: CL 104 13 21 , ) N . PLAC‘A XJA&TS

- - - . - = .

) COMPOSICION QUIMICA (%) PROPIEDADES MECANICP.S - DIMENSIONES
Especifca A P : sMn 5] s +5i b | %Ca wCr WL %Mo ¥ V. | %Ceg | Rs{MPa}| FL (MPa) R/F AL(%) DCELADO | B/metxo |Esp,Res. [Alt. Res.|Anc.Vema
Req.Norma: . ) . . ' % ’ MPa MPa - Pieza L2 Xy T omm . mm m
Minimo: ’ : o 1B - [ 550,00 f20 | 1,38 24,00 1,455 6,71
Faximo : 5,36 | 1,5¢ | 0,035 | §,045 | 0,50 i - " 0,550 5% * 11,10 ] €,10
Late/Colada 0 sin w s s | m; 7 xow Ter Wi Mo ER 2Ceg | Rsimpa)| F1 (MPa) R/T AL(t} | DoBLaDG | B/metro |Eop.Res. Bl Res.|ane Vena

Cy ' ) B MPa MFa pieza || % . %5 mm mo- i mm
E32595-25 | 0,27 | 1,24 [.0,008"| 0,030 | 0,28 | 0,009 | 0,270 | 0,098 { 0,076 | 0,014 | 0,011 | 0,451 537,18 ] 466,90 1,385 -16,54 B 1,538 10,26 | 0,54 321
Caracteristicas: Rsm"ra) .- RESISTENCIA "R pemay - FLUERCIS . e - RELACION R/F RV A ¢ uomc;;n.czox (_e)‘ " DOBLADG - B: EUENO
Método Determinacidn coumposicidén quimica: Espectrdmetro de Emisidn NTC 5132 :
Método Determinacién Propiedades Mecdnicas Rolle y barra corrugada: Traccifn NTC-3353,Doblade, Pesc Masa NTC = 2289.
| Método Determinacidn Propiedades Mecdnicas Rollo lisc: Tracoidn N‘I‘C -2, Doblado WTC - 1
 Método Medicisn dimensiona}: Alambrén NTC — 330 .
Muestréo: Manual por.Colada en Rollo y barra corrugada NTC 2285,
Muestreo: Manual por Colada en Alambrdén. }
Muestreo: Manual por Colada en Rolio Liso NTC 161. . ’ .

ota 1: Declaramos que los productos descritos, fueron ingpeccicnados y analizados conforme a lo especificadd ¥ los résultados cumplen con la norma citada.

os andlisis agii reportados corresponden a la muestra del lote Reportado
ota 2: Prohibida la reproductisdn parcial o total de éste documento, sin previa au::or:z,zac:.én de Acerias Paz del Rio S.A.

ota 3 Matez::.al libre de radiactividad, . . B
FPirma Autorlzada ING STELIA PATRICIA ZAMORA RA,NGEL . S':era Butorizada: ING YENNY LILIANA MEDINA : '
Coordinador Calidzad Productecs v/ . . . Coordinader Segu:r:ldad Industr:.al \Ap\
%‘fau EAt : 60

Firma putorizada vigente a partir de: 08.10.2021

Firma Autorlzada vigente a partlr de: 04.05.2022 W

Km 6 Via Nobsa - Belencito ?lanta Industrial. MNebsa »kBoyacﬁi Tel: +57 (8} 7730200 Ext: 6848
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REPORTEDE CALIDAD [ (<} e

icontec icontec [ icontec
d IR.— FPECHA: Belencito, 25.08.2025
- PazdelRio HORA: 20:55:25
ES COLOMBIA % PAGTNA: 1 / 1
PRODUCTO: 6098500 - ROLLO CORR N.4 NTC 2289 G50 REPORTE: *¥05916 ] .
CLIENTE: 7825 - APDR OTRAS MAQUITLAS BOGOTA PLACA: SYSB08B ORDEN DE ENTREGZA: 8091257012
CENTRO DEST: 7825 APDR OTRAS MAQUILAS BOGCTA . ALMACEN DEST: 1219 TECNIVIERA
. COMPOSICION QUIMICA (%) PROPIEDADES MECANICAS . DIMENSIONES
_Especifca / wC M %P 18 81 b rcu Cxr W, we | 3V | wceq |mstpa) [Fr oa) | /P |ALi%) | DOBLADO|{P/metro| Eep.Res. | Alt. Res| Anc.vena
Reg.Norma: . - x " | pieza " kg - am m
Minimo: 0,60 | o,00 | 0,006} 0,000 [ 0,00 - sso | 420 1,25 | 14 0,934 0,51
FEXIWGT ) 3,36 | 1,50 | G,035 | 0,048 | 0,58 0,550 o fao ] 3, 50 4,80
Lote Peso C Mo %ﬁ s *s5i ‘ 5Nb *Ca - iCr &NL Mo ¥V *Ceg Rs(M?ai Fl {MPa) | R/F [AL(?*)| PORLARO|P/metxo| Esp.Res. | Alt. Res| Anc.Vona
R 3 ' ] ¥ R Pieza - Rg " mm m | m
BE4625-25 22.31%0,00 | 0,28 | 1,24 | o,02a | o,0221 0,19 | 0,000 | 0,085 | 0,034 | 0,025 | 0,006 | 0,020 |0,466 | 629,51 | 482,08 | 1,36 {17,06 ] 0,584 8,30 0,64 2,50
CEI4BB-25 3.066,00 6,27 1,14 0,022 « 0,015 | 0,14 0,800 | 0,025 | 0,024 | 0,023 0,00:1 9,018 {0,462 | 652,85 | 470,71 | 1,38 (16,38 B 0,575 8,09 ¢,74 2,77
E32650-25 11.495,00 | 0,28} 0,98 | 0,024 | ©o,025  o,18 | 0,000 | ©,302 | 0,147 | 0,079 | 0,013 | 0,018 0,467 | 608,77 | 433,34 | 1,21 |[15,21 B 0,873 7,84 0,69 2,63
Caxacterssticas: Rs(MPa) - RESISTENCIA . Fl (UPa) - FLUENCIA : R/F ~ RELACION R/F AL (%) - ELONGACTON {%) DOELADC - B: BUENO
Método Determinacién composicidn guimica: Espectrdémetre de Emisidn NTC 5182 : R .
Método Determinacién Propiedades Mecdnicas Rolle y barra corrugada: Traccifn WTC-3353,Doblado, Eeso Masa NTC - 2288. .
Método Determinacién Propiedades Mecificas Rolleo-lisc: Traccidn NTC - 2, Doblade NTC - 1
Método Medicidn dimensional: Alambrdén NTC - 330
Muestreo: Manual por Celada en Rolle y barra corrugada NTC 2289.
Muestrec: Manmal por Colada en Alambrdn.
Muestrec: Manual por Colada en Rolle Liso NTC 161.
Mota 1: Declaramos que los productos descritos, fueron. 1nspecc10nados y analizados conforme a lo especificado y los resultados cumplen con la norma citada.
Tos andlisis agui reportados corresponden a la muestra del lote Reportadc.
Mota 2: Prohibida la reproduceidn parcial o total de éste documento, sin previa autora.zacz.on de Acerias Paz del Ric &.A.
Motz 3: Material libre de radiactividad,

30061

Coordinader Calidad Productos j‘,{ Coordinador Seguridad Industrlalg_ V\OO\AR
A

Firma Butorizada vigente = partir de: 04:0%5. 2022 V

Km € Via Nobsa - Belencito Planta Industrial. Nobsa - Boyacd Tel: +57 (8) 7730200 Ext: 6848

Firma Autorizada: ING STELLA PATRICIR ZAMORR RAWEEL R Firma Aucorizada: ING YENNY LILIANA MEDTNA
. v v DEA
Fixma Autorizada vigente a partir de: 08.10.2021
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' . _ PECHA: Bel ito, 21.08.2025 _ ‘ e
PazdelRio - HORA: ]_.8?2:?;; o ' — E oL e

ES COLOMBIA % . . PAGINA: 2 / 1 ' -
PRODUCTO: 6098452 - ROLLO CORR N.3 NTC 2289 G60 REPORTE: 76.721
CLIENTE: 3093 / 7825. - APDR OTRAS MAQUILAS BOGOTA . ORDEN DE ENTREGA: 8091256183 -
DIRECCION: CL 100 13 21 : : PLACA: XKJASTL )
COMPOSICION QUIMICR (%) : . PROPIEDADES MECANICAS . DIMENSIONES
Esi)ecifca / ¢ n TP %5 351 | #Nb cu ¥Cr el TMo v ¥Ceq Rs{MPa)| FL (MPa)j - R/F AL (%) DOBLADO | P/matre |Bsp.Res. [ale. Rés, Anc.Vena
Reg.Norma: ' | T : 7 Pieza ’ - | m s s
Minimo H g,00 s.00 | o.000 | 0,000 | o,00 T -} 550,00 420 1,2% -34,00 ) 9,527 0.38
Maximo: 7.30 '1,§a 0,035 | 0,045 | 0TED - * 9,550 540 - T - &0 - 380
| Lete/colada L se owe | e &5 ter | omm o | oew | tor | s | se | 37 | wces | mswbal| F1 veay | /e AL{¥) | DOBLADO | P/metro |Esp.Res. [Rlr. Res.|Anc.Venn
. - . % Pieza g oy mm N
C61531~25 - .37 1 1,12 ] 0,018 | 0,016 | 0,19 | 0,000 | 0,035 | 0,028 | 0,020 | 0,005 | 0,019 | 0,454 | .618,36| 447,06 [ 1,38 |, 16,35 B 0,552 6,40 0,67 2,40
Cel533~25 ; D.‘JB 1,11 0,023 Q,020 0,16 Q.¢00 0,047 ¢,029 0,027 0,()0_6 <,018 0,483 618,36 448, 54 1,38 . 15,82 B . 0.557 §,42 Q0,65 Coz.e4°
Caracceristicas: Re(MPa) - RESISTEWCIA ' ¥l {MPal - FLUENCIA - A R/F - RELACION R/F | OAL{E) - 'ELONSACION (%) ‘DOBLADO - 8; EUENO
MEtodo Determinacidn comp051c1on quimica: Espectrémetro de Emisidn NTC 5192
Métodao Daterminacién Propiedades Mecdnicas Rollo vy barra corrugada: Traccisn NTC-3353, Doblado ‘Peso Masa NTC - 2285.
Método Determinacidn- Propiedades Mecinicas Rollo liso: ‘Traceidén WNTC.- 2, Doblade NTC - 1 - N
Métode Medicidn dimensional: Alambrén NTC - 330
Muestreo: Manual por {olada en Rellip y barra corrugada NTC 2285.
Muestreo: Manual por Colada en Alambrdmn.

Muestreo: Mannal por Colada en Rollo Lise NTC 16l.

ota 1: Declaramos gue los preductes descritos, fuercon inspéccicnados y analizades conforme a lo especificado y los resultados cumplen con la norma citada.
Los andlisis aqui reportades corrésponden a la muestra del lote Reportado

ota 2: Prohibida la reproduccidn parcial o total de ésté documento, sin previa autorizacidén de Acerias Paz del Rio S.A.

ota 3: Material libre de radlactlvldad

Firma Autcrizada: ING STELLA PATRICIA ZAMORA RENGEL /> Firma Puuorlzada- ING YENNY LILIANA MEDINA
Coordinador Calidad Productos - Coordznador Segurldad Imdustrial ;;Uﬁ CQ“AR‘
- ‘L,\,rf,{u N nEAS
Firma Autorizada vigente a partir de: 08.20.2021 ~ . Firma Autorizada v:.gente a partir de: 04.05.2022 V‘

Em 6 Viaz Nobsa - Bslendito Planta Industrial. Nebsa - Boyacd Tel: +57 (8) 7730206 Ext: 6848

1460



30063

§ 1 TREFILADORA
| ALAMBRES Y PLATINAS

INFORME ENSAYOS DE REQUISITOS

SEGUN NTC 115

Codigo: PE-CAL-R-1

- Version: 9

Vigenie Deéde: 21 mayo 2024

. LABORATORIO

SOGAMOSOSAS. | oaner |
NiT- 604159970 NTCLIS:2018 . -
Alambr stz Pagina 1 de i
y Brilente - : . - . ’ R
DESIGNACION ENSAYADA ALAMBRE TREFILADO NEGRO 1,47 mm (17 BWG) SAE 1006
INFORME PARA LA PLANTA ACERIAS PAZDELRIO FECHA DE REALIZACION DE ENSAYD 03-sep-25 iNFg;ME 45903,66
o ASPECTO SUPERFICIAL A CEr R OF CALBAD
- . © TOLERANCIA EM EL ROLLO DE 25 Kg - D E CALIDA
- TOLERANCIA EN EL -MAXIMO RESISTENCIA A ' . . VERIFICACION COMPOSICION
caLapa DIAMETRD £+3,06} mm OVALAMIENTO {-0.08] | ) 5 rrapcioN 415 Mpa TOLERAE?;‘%&'PESG ) dmemue | SBRENL | oeeres EnaueTabo . [ GUIMIGA DE”"’!‘I_ECR;‘;: RIMA
. mm 9 SUPEREICIM ES | SUPERFICIALF SUPERFICIALES | SUPERFICIALES ot °
B RAYADURAS AGRETAMENTO | EXFOLIARONES
61883 1,414 a002 236,20 24,90 CUMPLE | CUMPLE | CUMPLE " CUMPLE CUNPLE g293
ca1s53 1480 -0,004 347,45 24,9 CUMPLE | CUMPLE | GUMPLE CUMPLE CUMPLE : 5233
Ca1663 1,451 0,009 365,20 . 25,04 GUMPLE | CUMPLE | CUMPLE  CUMPLE CUMPLE - 6293
AR
. — ]
- . R —"
i : -
§ INCERTIOUMBRE | - L 7. . e EmAC .
MEDICIONES -q_uuag mn'i . 1.5-50 Mpa OBSERVACIONES:
T o ' o : : MARIA CAMILA LOPEZ
ELARORG AUXILIAR Ing. German Simenez REVISO ING. GERMAN JIMENEZ . "APROEC | EJECUTIVO COMERCIALY
ng- e ] JEFE DE CALIDAD E FNANCIERO

JIMRECCION Carrera 10 No 50° 04 Parque Industnai
fcrunaD Segameso - Boyaca - Colombia
STELEFOMOT 3124498441 - T710504

ErtAlL caresiopez@tapsas com.oo

TREFILADORA ALAMBRES Y PLATINAS SOGAMOSO S.A8.

EL CERTIFICADO PERTENECE A LAS M-UESTRAS ENSAYADAS

Procedimiznto de muestrea segin nemeral 11Y 12 NTC 145
En casa de coniroversis se aplicara & numerml 14 WNTC 115
Ensaym mecanice segim Mé!ado NTC 3353

La celda ds fraceidn se venf jfes] purccmpam:mn direcla segxm Cerl:ﬁcado de Gah'nraaon mimero 2653F

'FIN DEL CERTIFIGADO
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7 Cotign: PE-CAL-R-1
TREFILADORA ' INFORME ENSAYOS DE REQUISITOS : Version: 9
ALAMBRES Y PLATINAS vt : SEGUN NTC 1 - .
i . SOGAMDSOSAS. Sella de E TC 115 Vigente Desde: 21 mayo 2024
MIT.: 805.159.970-5 - HTC115:2019 - )
Alyplce Recotel . - . t H
bk P; . Pagina 1 de i
{DESIGNACION ENSAYADA o ' : . ALAMBRE TREFILADO NEGRQ 1 A7 mm (17 BWG] SAE 1006
E INFORME PARA LA PLANTA ACERIAS PAZDELRIO FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO '05-56p-25 mFggME 45905,70
: TOLERAKEIA | : ASPECTO SUPERFICIAL , i REPORTE DE CALIAD .
' E IAEN EL ROELG DE 25 Kg . PORTE DE CAL !
: TOLERANCIA €N EL MAXIMO RESISTENCIA A ) - — VERIFICACION “COMPOSICION .
COLADA - DIAMETRO {+-0,65) mm OV"',‘AM‘i";D B-0.08) 1 A TRACCION 415 Mpa TOLER‘fﬂf‘ ﬁ:" FESO oteceres | pemEpe | Usmrec ETIOUETADD QUIMICA DE M‘;}fg‘;ﬁ; RIA
- - Lo - 3| SUPERFIZIALES | SUFLAFCELES | SuPERr.TLes N
Ravapunas ACRETAMENTG | EXFOLALIINES
81722 1488 0,010 ' 383,76 ‘ 25,00 CUMPLE | CUMPLE | GUMPLE | CUMPLE CUMPLE CUMPLE B324
CB1722 1,414 -~ 0,003 367,07 ] 24,96 CUMPLE | CUMPLE | CUMPLE [ CUMPLE CUMPLE CUMPLE 6324
CB1722 . 1,434 0,005 354,69 25,00 CUMPLE | CUMPLE | CUMPLE | CUMPLE CUMPLE CUMPLE - 6324
—-_-_‘—-—4
'—-—-_._‘______'-_-._‘—__‘__ ‘
————— | -
NCERTIDUMERE : ' : ‘
I . -
| NEDICIONES 0,0042 @m . 2,606 Mpa DBSERVACIGNES:
i T
j B : o MARIA CAMILA LOFEZ
I . AUXILIAR . ING. GERMAN JIMENEZ : ; "
| ELABORO LABORATORIO . Ing. German Jimenez REVISO JEFE DE CALIDAD _APROBO EIECUTIVO E:OMERC Ly
: . . ; FINANCIERO
] EL GERTIFICADC PERTENECE A LAS MUESTRAS ENSAYADAS
TREFILADCRA ALAMBRES Y PLATINAS SGGAMOSD 5.4.5. Procedimlento de muesiree segln numeral 11 Y 12 NTC 115
E}Egﬁg“’s’:g Caf::f 19‘" No SU'CG;‘ Fi’:l'-'“ Indusirial En caso de controversia se aplicara el aumeral 14 NTC 115
C " 5098mMosa - Boyaca - Colembia . P
TELEFONO- 31244060441 - 7710594 Ensayo men:a{nmo sequn Mélodo NTC 3353 i . - ‘
EMAIL. mmsmpe'z@lapsas gom o La celda de lraccldn se verifico por comparacitn direcla segun Certificad de Calibracion numers 2653F ’ —j,
' A
- ry
1 -s : AT B ‘E
HNDELCERﬂHCADO i . e )
i e pm——
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30065

F Codigo: PE-CAL-R-1
= TREFILADORA ec B INFORME ENSAYOS DE REQUISITOS Version: 8
7 || ALAMBRES Y PLATINAS oy SEGUN NTC 115 _ :
- SOGAMOSO S.AS. Sello de : GU 11 _ Vigente Desds: 21 maye 2024
NIT: 802,152.970:5 NTCLL5:2019 . . _ j
Mapber fArecds . H
v 7 ] Pagina 1 de 1
{.;smm\cmn ENSAYADA ALAMBRE TREFILADO NEGROQ 1,47 mm {17 BWG) SAE 1006
INFORME PARA LA PLANTA ACERIAS PAZD ELRIO ' FECHA DE REALIZAGION DE ENSAYD . 03-sep-23 ; ]NFg;ME 45903,66
. . TOLERAN ‘ e ASPECTQ SUPERFIGIAL © REPORTE UDAD
: OLERANCIA EN EL - - ROLLO DE 25 Kg PGRTE DE CA
YOLERANCIA EN EL MAXIO RESISTENGIA A - = —— VERIFICACION COMPOSICION
COLADA DIAMETRO (p-g,05) mm | OVALAMENTO {08 ', mRaccion 15 mpa TOLERARCIA iﬁ" PESO | uemeoe | Lomese | Lo | omecios ETIQUETADD QUIMIGA RN G
. SUPERFICALES | SUPERFICIALED [ SUPERFICIALES SUPEAFICIALES
oADACKY) RAVADLIARS AGRETAMENTT { EXFOUACIDNES
C61663 T 1,414 0,002 336,28° R A | cuMPLE | CUMPLE | CUMPLE | CUMPLE CUNPLE _ CUMPLE 6793
. Cei663 1.489 - 0,004 24745 24,94 CUMPLE | CUMPLE | CUWPLE | CUMPLE CUMPLE CUMPLE 5293
coisea 1451 . : 0,009 369,20 4 L2504 CUMPLE | CUMPLE | CUMPLE | CUMPLE CUMPLE CUMPLE 5293
——— ] ~
e
N -
; — ]
L 2l S O
T
INCERTIDUMERE- . ' : , - -
MEDICIONES 00039 mm - 1,550 Mpa OBSERVACIONES: - ‘ ]
. o . ' ' MARIA CAMILA LOPEZ
AUXILIAR S ING. GERMAN JIMENEZ }
. H V - .
ELAEOSO LABORATORIO Ing. German Jnmen-ez _RE 150 . A JEFE DE CALIDAD i AP RQ‘BG EJ ECUE%?;%?E‘I:SCIAL Y
EL CERTIFICADC PERTENECE A LAS MUESTRAS ENSAYADAS
TREFILADORA ALAMBRES Y PLATINAS S0GAMOSO 5.A.5. Procedimianto de muesireo segin numeral 1Y 12 NTC 115
g:sgiglcg;g{;;g:m g" ’;‘l’_:nég‘; Pzr]gue Indusinat , En ¢aso de controversia se aglicara ol numerai 14 NTG 115
" o - Bay. - Colom! i o .
TELEFGHO: 3124453441 - 7710504 Ensayo mecanico segin Méledo NTC 3353
ErAIL carlost i . -
cariosiopaz@lapsas com.e> La celda ds traccin se verifico por comparacion directa seqdn Cedificado de Calibracion sumero 2663F
. FIN DEL CERTIFICADO
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ae
aBds .
R ) REPORTE DE CALIDAD P g
[T i . NS .

P d IR. - FECEA: BRBelencito, 22.08.2025 Calicad

aZdelnio : HORA: 17:53:08 : -+

ES COLOMEIA % . ngINA: 1/ 1 . .

PRODUCTO: 6098052 - BARRA CORR N. 7X¥I2m NTC 2288 G60 REPORTR: *05773 ) _

‘CLIENTE: 7825 - APDR OTRAS MAQUILAS BOGOTA : PLACA: XJA31%2 - ORDEN DE ENTREGA: 8031257008

CENTRO DEST: 7825 - APDR OTRAS MAQUILAS BOGOTA . ALMACEN DEST: 121% TECNIVIERA |

COMPOSICION. QUIMICA (%) | PROPIEDADES MECANICAS DIMENSIONES -
Especifca / e ¥Mn P %8 %81 1 =N =y kCr wNi Mo 5V ¥Ceg |RsiMPa) |F1l {WPa){ R/F |ALI%} DOBLADG! B/metro Esp.Res. | Alt. Res| Anc.Vena
Req.Norma: ’ ' . C % MPa r MPa Pieza £ ) Xg T mR i
Minimo: ) | o.oo ] 0,80 | o.000 | 0,000 | 0,00 . © - |350,00 430 1,25 |12.00 2,86 _ 1.12
MaXimo : 0,30 | 1,50 | 0,035 | 0,045 | 0,50 v ] ¢, 550 540 . \ I L
Lote Pesa &C M P 5 51 *Nb - acu Cr ENL %;1;: z v %Ceqg |{Bs f;ﬁ'a) FL (MPal | R/F |AL{%) _VD'G.BLADO B/metrs| Esp.Res. Alt. Res| Anc.Venma
EG . - . i _ % MPa MPa Pieza w Kg o ™ L

C51466-25 6.288,00 0,28 1,33 | 0,020 | 0,020} 6,18 | 0,000 | 0,025 | 0,028 | 6,035 | 0,003 | 0,012 {0,504 | 629,48 | 463,58 | 2,36 |ig.es B 3,082 14,70 1,32 5,56

caracteristicass Rs(MPa) - - RESISTENCIA o F1 tepa) JE—— - R/F ; RELRCIGN R/F © AL (% - -BLONGACICN () DOBLABO - B: BUENO

Mét.odo Determinacidn composicidn quimica: Espectrdémetro de Emisidn NTC 5192 T )

Método Determinacidn Prop:.edades Mecdnicas Rolle y barra corrugada: Traccidn WTC-3383, Dobla&c Peso Masa NTC - 2285.

Método Determinacidn Propiedades Mecdnicas Relle lisc: .Traccifn NIC - 2, Deblade NIC - 1 o o

Método Medicidn dimensicnal: Alambrédn NTC - 335

Muestreo: Manual por Colada en Rollo y barra coxrrugada NTC 2285,

Muastreo: Manual por Colada en Alambron. . . .

Muestreo: Manual por Colada en Rollo Liso NTIC 181. - - i _ : R
Nota 1: Declaramcs gque los productos descritos, fueéron inspeccicnados y anal:.zados conforme a lo especificade ¥ los resultados curplen con la norma citada. .
fos zndlisis agui reportados corresponden a la muestra del lote Repcrta.do
MNota 2: Prohibida la reproduccidn parcial o total de éste documento, sin previa auteri zacién de Acerias Paz del Rio S.A.

Nota 3: Material libre de radiactividad, - .

Firma Autorizads: ING STELLA PATRICIX ZAMORA RANSEL r”_\) /') . Firma Autorlzadal ING YENNY LILIANA MEDINA
Coordinador Calidad Productos 7 - - Coo*’dz_nador Sequridad Industrial \r\R
. - ] L . ‘Ac,gtv/mﬂ& C/O
Firma Autcrizada vigente a partir de: 08.10.2021 - Firma Autorizads vigente a partir de: 04. GS 2022 W

¥m 6 Via Nobsa - Belencito Planta Industrial. Nobsaz - Boyacd Tel: +57 {8) 7730200 Ext: E_E-is
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‘PazdelRio

ES COLOMBIA %

FECHA: Beléncito,.16.08.2025.
HORA: (B:54:05 '

PAGINA: 1 /

1

PRODUCTO: 6098052 - BARRA CORR N.7X12m NTC 2289 -G60
CLIENTE: 7825 - APDR OTRAS MAQUILAS BOGOTA )

'REPORTE: *05465
PLACK: SXV6435

ALMACEN DEST:

/ORDEN DE ENTREGA : 80912_56025

1219 TECHNIVIERA

CENTRO DEST: 7825 APDR OTRAS MAQUILAS BOGOTA

MuesLreo:
Muestreos:

Métode Determimacidn

y Propiedades Mecdnicas Rello liso:
Método Medicidn dimensional: Alambrdn NTC - 330

Manual por Celada en Rollo y barxa corrugada NTC 2282.
Manual por Colada en Alawbrdm. :

Método Determinacidn composicidn quimica: Espactrémetro de Emisién NTC 5192
Métode Determinacidén Propiedades Mecanicas Rollo v barra corrugada: Traccifn NTC-3353,Deblado,
Traccién NTC - 2, Doblado NTC - 1

Pesc Masa NIC = 2289. -

COMPOSICION QUIMICA (%) PROPTEDADES MECANICAS DIMENSIONES

Especifea / w [ hm | w s | si b tea | sCx i o * v | tcog |meovea) |FL tMpa) | R/F {AL(z) | DOBLAEDD B/merro] Esp.Res.|Alt. Res| Boc.Vena
Reg.Norma: ’ . % MTa wpa  |Pieza | ¥ ' Kg mm mm mm

MIinimo: “e.00 | 0,08 | e,000) o000 €00 ) ‘1 550,00 420 1,25 12,00 2.86 | 1,12
—MEAXImo s 0,349 TTSo 10,035 | 6,045 | 0,50 | . 0,550 T BAD : 15,50 B, 50

~ I B o - _, .. B B - B
Lote Peso ¥ M P %5 %81 Wb - sCu |- %Cx . 5Ni Mo + v | sCeg [RsiMPa) |F1 (MPa) R/F |AL(%) ] DOBLADO|P/metro| Bsp.Res. Elt. Res| Anc.Vena
- R - ) . '7 7 ) % WFa, Mpa  ipieza‘l % ¥g T wm wm
E32644-35 52.658,00 | 0,28 | 1,29 | ©,018 [.0,025 | 0,18 § 0,000 | 0,272 | 0,370 3 8072 o.a10 | ©,o01e |b,520 | 626,57 | 451,55 | 1,38 [18,02f. B 3,021 14,57 | 1,27 5,41
CE1471-25 4.070,00 o2s | 3,25 | 0,017 | e.02¢ [ o2 | o000 f 0038 | 0,026 |.0,012 | 2,004 0,018 |0.4B9 | 614,18 | 642,50 | 1,39 1e,85 B 3,007 14,73 1,65 5,40
C61472~25 4.10Q0,00 b,ZT 1,28 0,013 0,022 0,20 0, 00D 0,024 0,015 ¢,015 0, a03r 0,017 | 0,484 629,80 _451,1‘1 1,40 13,60 . Bw 3,033 15,04 ¢ 1,30 5,35 N
\ ;
£
coracteristicas: Rs(MPa] - RESISTENCIA Fl {MPa} - FLUENCIA R/F - RELACION R/F AL (%) - ELONGRCTON (%) DOBLADO - B: BUENO

Muestreo: Manual por Colada en Rolio Liso NTC 161.
= : - ~ :

1 o total da éste documento, sin previ

a autorizacién de Acerias Paz del Rioc S.A.

ota I: Declaramos que los productos descritos, fueron inspeccicnados y analizados conforme a le espgcificadé v los resultados cumplen con Jla norma citada.
o5 anslisis aqui reportados corresponden a la muestra del lote Reportado. : - T
otz 2: Prohibida la reproduccién parcia

ota 3: Material libre de radiactividad,

|

Firma Autorizada: ING STELLA PATRICIA ZAMORE REMNGEL
Coordinador Calidad Productos ‘

Pirma Autorizada vigente a partir de: 08.10.2021

¥m & Via Nobsa - Belencito Planta Industrial. Nobsa ~ Boyacé Tel: +57 (8}

¢

Firma Autorizada: ING YENNY LILIANA MEDINA

A
. CoordinadoTr Seguridad IndustrialA;A)P\A @O\AP\ o

 Firmz Autorizada vigente a partir de: 04.08%.2022

1465

7730200 Ext: 6848
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mon:ec

FECHA: Belencito, 11.08.2025 ) -

- T , . . Calida
PazdelRio HORA: 19:37:39 : D S

ES COLOMBIA % pAQTNA: 1 / i ‘ o

PRODUCTO: 60388052 - BARRA CCORR N.7X12m NTC 2289 G&0 REPORTE: *05256

CLIENTE: 7825 - APDR OTRAS MAQUILAS BOGOTA . PLACA: XJAAT79 ' ORDEN DE ENTREGA: 8091254818
CENTRO DEST:. 7825 APDR QOTRAS MAQUILAS BOGOTA i . ALMACEN DEST: 1219 TECNIVIERA -

i COMPOSICION QUIMICA (%) PROPIEDADES MECANICAS ) DIMENSIQONES . .
Especifca / 1 %Mn P v %si pr ) %cu sCr Wi | we %7 |3ceq |Re(MPa) |FL (MPal | R/F |AL{%) | DOBLADO|P/metzo| Esp.Res: | Alt. Res} hnc.Vena ’
Reqg.Norma-: .- - ) . % MPa MPa |Pieza | ¥ Rg ™ mm o]
Minimo: < 0,00} 9,00 | 0,000 o000 0,00 . 550,00 120 1,25 [12.00 2,86 1,12
MaExXimo: G,30 | 1,80 | 0,035 | 0,045 | B,50 - ) 0,550 540 - 15,50 A 8,50
Lote Peso e Mn | %P x5 %81 B ] %Cr TN Mo TV %Ceq |Rs{MPa) {71 [MPa) | R/F |[ARL{%), DOBLADOD P/metzo Esp.l‘-.!.es. Alt. Res| hne.Vena

. - K& - . : . % MER MPa %iaz_a % J Kz W wn mm | 1.
CE1465-25 2.052,00 0,28 | 1,27 | 0,023 ] 0,030 | 0,28 | 0,000 | 9,020 | 0,024 | 0,020 | 0,003 | 0,01% {0,434 | 618,50 | 450,58 ‘1,27 |16,80 B 2,062 14,73 1,38 5,35 °
E32640-25 4.100,00 0,29 | 12,251 0,008 | 0,024 | u,21 | 0,000 | 0,240 | 0,238 | 0,071 [ 0,011 | 6,021 jo.515 | 656,28 | a77.m4 | 1,37 |28.18 8 3,044 14,63 1,36 5,33
E32639-25 2.096,00 0,26 | 1,28 | o017 | 0,038 | 0,27} 0,000 | 0,256 | ©,118 | 6,071 0,011 | 0,021 |a,51a 633,60 | 457,03 | 1,33 |18,75 . B 3,083 14,73 1,37 5,22 '
Caracteristicas: Rs(MPz) > RESISTENCIA F1 {MPa) - FLUENCIA R/F - RELACTOR R/P ALLE) - ELONGACION (%} r.oamﬁo - B: BUENG
Método Determlnac:lon composicidn guimicas Esyectrémetro de Em:.s:.en WTC 5192 - . . .

Método Detarminacidén Propiedades Mecdnicas Rolle y barra corrugada: Traccién NTC-3353, Doblado Pesc . Masa NIC - 2283. g
M&tode Determinacién Propiedades Mecdnmicas Rolle lise: Tkaccidn NTC - 2, Doblade NTC -°1 ) : -
Métedo Medicidn dimensional: Alawmbrdn NTC - 320 - . -
Muestreo: Manual por Colada em Rolle y barra corrugada NTC 2283. '
Muestreo: Manual por {olada en Alambrén.
| Muestreo: Manual por Colada en Rollo Liso NTC lel.

ota 1: Declaramos gue los productos descritos, fueron inspeccionades y anallzados conforme a lo especificade y los resultados cumplen” con la norma citada-
os anilisis aqui reportados corresponden a la muestra del lote Reporta.dc.
ota 2: Prohibida la reproduccidn parcial o total de &ste documento, sin pIEVIa autorizacidn de Acer::.as Paz del Rio S§.A.

§ plota 3: Material libxe de radiactividad, -
o
©® Flrma Autorizada: ING STELLA PATRICIL ZAMORA RAN@EL Firma Autcrlzada | ING YENNY LILIANR MEDINA (\
Coordinador Calidad Productos i/ . Coordinador Seguridad Industrial P\ \AD\
. j{(facx o OB C/O
Firma Autorizada vigente a partir de: 08.10.2021 //_-"_‘ . Firma Automzada vigente a paxrtir de: 04.05.2022 W

Km 6 Via Nobsaz - Belencitoc Planta _Industirial- Nchsa ~ Boyscd Tel: +57 (8] 7730200 Ext: 6843
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30069

GRUPO DECLARACION DE CONFORMIDAD DE CALIDAD 082136
I0 " BARRAS PARA REFUERZC DE CONCRETO FECHA DESPAGHD
\ SIDERURGICO DOMNAR AL
- REYNA NUESTRO ACERQ SISMORRESISTENTE CUMPLE CON LA NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 2289 5/09/2025
NIT 300.604.327-7 .
CLIENTE |ACERIAS PAZ DEL RIO 5.A. DESTINO TECNIVIERA NORNMA JNTC 2288 PEBIDG No.  |35423
PLACA XJA 319 GRADD {420 REMISIGN Nod35430
FACTURA No.| 118125
SSAYCS FISICS ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA RESULTADOS DIMENSIONALES
& RESULTADOS DE TRAGGON % Max.
LONGITUD & | ruencia [od Mn P s si Cu Ni [ WMo Nb v CE FESQ ATURA L acmaenTe | ange §SEPARACION
PRODUCTO COLADA  {PAQUETES| U . RESAL]
(metros) POEIET e | owe | ow M o g o | e | e o | e | | ew | e | |sovssem) PR | e iee | aearer | e
R~Ne.7 12 20252395 4 392 + | 4803 | 6208 142 | 135 ozs | o4y | 00114| poes fo1s | o017 | eor | oo 0013 ! ooomso | ooom | 044 2.917 1,240 14,880 700 | 3,080
20252355 1 + 472.5 £41.3 13.6 136 0,28 1,00 0.0158} cao26 028 0,35 0.05 0.08 0.013 0.0005L 0.0033 0.46 2.503 1220 14,380 70.0 3,100
20251629 2 ~ | a9in | 6485 140 | 133 027 102 | 0.0138] o0z6 | 028 | 0.9 | 007 | 4o 0.016 | noogad | osexs | 045 2.920 1.420 14.920 700 | 3290
7-Ne.B 12 20251816 7 750 < | 467.2 | 6184 154 | 133 027 | 0.97 | 0.0128] coso | e [ 046 ] 207 | 009 0.018 | noooas | ooous | D45 1138 1.220 12.800 710 | 2380
20251796-2 3 | 4568 | 6226 14.7 | 133 028 | 095 | 00232] oo | 020 {038 |07 | amx 0016 | omose | oo | D.45 2.157 1.250 12.500 710 2540
ESPECIFICACIONES DE NORMA
R-No.7 {426.560) 3 Min:550 | MintI2 | Minc 125 § | mecoao Mrc15) | Mocasds | macesss | macase a1 055 {2.858-3.042) | Minz112 MG 15,5 Min; 45 Mag £5
R-Nao.§ {420-520) | Min:550 | Mini1a § Mirc 125 ]| maxo3e | Mex250 | Muco03s | pas o0 | mazoso M 055 {2401-2235) | Min 087 Mac 13.3 Min; 45 w73
OBSERVACIONES
ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA DE COEADA . _%‘
Ing. Sandra Cabrera
CE: CARBONO EQUIVALENTE DIRECYOR CONTROL CALIDAD
“EL MATERIAL DESPACHADD SE ENCUENTRA LIBRE DE CONTAMINACION RADIACTIVA-EXTRAPOLARIUM SRPM -210"

CCA-FOR-13 Veersidn. 08 21/08/202%

Enviado: certiffcados. calidad@pazdeirio.com, coximena. chiquiza@pazdeliio. cont,coleidy. cruz@pazdelrio.com.co
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@

icontec
Sello de Sallo de.
FECHA: Belencito, Calldnd
PaZdE|RIO HORA: 17:52:29 U
ES COLOMBIA % : PAGINA: 1 / 1 Rt =
PRODUCTO: 6098046 - BARRA CORR N.5X12m NTC 2283 G60 REPURTE‘ 77 795 i
CLIENTE: 3099 / 7825 - APDR OTRAS MAQUILAS BOGOTA - ORDEN DE EN,!ﬁEGA' 8091259676
DIRECCION: CL 100 13 21 p 3 i PLAC‘A.\XJA479 '
-y 7 3 LY \'(‘ 2
COMPOSICION QUIMICA (%) DIMENSIONES
Especi fca / !Cj Mn P %S t8i *Nb _dCu iCr t_Ni Mo T V. _(,lCe?q.f . : N 7 DOBLADO' p/metro |Esp.Res. |Alt. Res.|Anc.Vena
Reqg.Norma: e : - I R " Pleza ; Xxg | mm e -
Minimo :- 1,459 0,71
Maximo: 0,30 1,50 | 0,035 | 0,045 0,50 % 3 i 0,550 [ 11,10 6,10
Lote/Colada tC M P ts asi | !N‘b " acu ACr ANi tMo : TV, ‘!C‘eAq."! R ; R/F Ax.‘(t)‘ . DOBLNJO i’)netro Esp.Res. |Alt. Res.|Anc.Vena
N ) ¥’ i R T : : Pip_zi "i S| » - Xg Tm mm mn
E32996-25 0,27 | 1,24 |.0,018 | 0,030 | 0,13 | 0,009 | 0,270 | 0,098 |.0,076 | 0,014 | 0,011 | 0,491 9 4. Pt U Dol e VLT ST R 1,538 10,26 0,94 1,21
Caracter{sticas: Rs(MPa) .- RESISTENCIA . ' ' Fl (MPa) - FLUENCIA L rE  RNEACION R/F
Método Determinacién composzcxén quimica: Espectrémetro de Emisién NTC 5192 A g
Método Determinacién Propiedades Mecdnicas Rollo y barra corrugada: Traccién NTC-3353, Doblado, Peso Masa NTC B 2289"
Método Determinacién Propiedades Mecénicas Rollo liso: Traccién NTC 2% Doblado NTC - 1 : e
Método Medicién dimensional: Alambrén NTC - 330 t ; Lprtitn i
Muestréo: Manual por.Colada en Rollo y barra corrugada NTC 2289. s N R 2
Muestreo: Manual por Colada en Alambrén. v \ ‘ Lania ) 3
Muestreo: Manual por Colada en Rollo Liso NTC 161. 1 d y .
o g FELR . x 5 ik ' e Ve P &
otg 1: Declaramos que loa productos descritos, fueron inspeccionados y analizados conforme a lo especificadq b'd loa rasultados cumplen con la norma citada.
s®anilisis aqui reportados corresponden a la muestra del lote Reportado. 3 ASin
ota 2: Prohibida la reproduccién parcial o total de éste documento, sin previa autorizacién de Acetias Paz del Rio S A. ' .
ota 3: Material libre de radiactividad, i AR xRN,
Firma Autorlzada ING s’rzr.m\ PATRICIA ZAMORA RANGEL : ; : Pu:ma Autorizada: " ING YENNY LILIANA HBDIR]\
Coordifiador ‘Galidad Producton u i E Coordinador: Segnr,{dad Industrial} ep\r\p\
Lb~an ‘~~D
Firma Autorizada vigente a partir de: 08.10.2021 . _Firma 1z|é§orizada vigente n partir de- 04 us aozz

Powered by BB CamScanner
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icontec
 saflo de Seflo de .
Cakdad Colidad Calidad .

FECHA: Belencito, 08.09.202

4 b . . s s -1 e
PaZdelRIO HORA: 18:15:51- R e =
ES COLOMBIA % PAGINA: 1 / * 1 o
PRODUCTO: 6098500 - ROLLO CORR N.4 NTC 2289 G60 4 REpon-rg.'i’Béws : )
CLIENTE: 7825 - APDR OTRAS MAQUILAS BOGOTA ; g : PLACA: XG0933 R s g ORDBN DE ENTREGA- 8091259758
CENTRO DEST: 7825 APDR OTRAS MAQUILAS BOGOTA -ALMACEN: DEST. 1249 TECNIVIERA
COMPOSICION QUIMICA (%) & :pRo'“pmﬁiﬁiis'i.MEcmxczss . DIMENSIONES ° X
Especifca / 1c tHn w s si um tcu wor | i tHo Vv | tceq R:ﬂf?'él" n‘;(fn‘ﬂ r/F | AL(y) | poBLADO|R/metro ‘Esp.Res. | Alt. Res| Anc.vena
Reqg.Norma: N pieza | 1 ke ) wm wn -
P'Mini_mo: 0,00 0,00 | 0,000 0,000 | 0,00 1,25 | 14 4 0,934 | 0,51
M HMaxXimo: e,30| 1,50 0,035 | 0,045 0,50 i 5 £ . .|9.550 8,90 ° 4,90
Lote Peso c \Mn e 1s asi um icu ‘cr wi [ o v | sceq [r p(m'cz‘; Esp.Res. | Alt. Res| Anc.vena
KG s s ¢ : 5 _vlg." ’_ _mm wa o
BE64789-2S 7.97%,00 0,29 1,13 0,020 0,022 0,17 0,000 0,038 0,032 0,022 0,009 b,020 0,476 019.3‘ 7,80 0,67 2,34
B64732-25 28.579,00 | 0,29 | 1,13 | 0,015 | 0,018 | 0,17 | 0,000 | 0,046 | 0,034 | 0,022 | 0,008 | 0,020 |0,481 B |09 | 7,74 0,57 2,90
- >
gr— , . :
Caracteristicas: Rs(MPa) - RESISTENCIA F1 (MPa) - FLUENCIA . R/F - RELACIGN R/P AL(¥) ‘- BLONGACION (%),
Método Determinacién composicién quimica: Espectrémetro de Emisién NTC 5192 ' 2 i o Tl
Método Determinacién Propiedades Mecédnicas Rollo y barra corrugada: Traccién N'I‘C 3353, Doblado, Peso Masa NTC -
Método Determinacién Propiedades Mecédnicas Rollo liso: Traccién NTC - 2, Doblado N'I‘C -1 i PRl
Método Medicibn dimengional: Alambrén NTC ~ 330 : 3
Muestreo: Manual por Colada en Rollo"y barra corrugada NTC 2289 ) 51 yie LY 2%
Muestreo: Manual por Colada en Alambrén. 3 : : ; St
Muestreo: Manual por Colada en Rollo Liso NTC 161. : : by Y T

ota 1: Declaramos que los producr,oa descritos, fueron 1nspeccionados y analizados conforme a lo espaclticado Y. loa reaultm' cuuplen con la norma citada.
g andlisis agui reportados corresponden a la muestra del lote Reporr.ado
ta 2: Prohibida la reproduccién parcial o total de éste documento sin previa autorizaciﬁn de Acerias Paz ~del. R(o 8.A.

ota 3: Material 1ibre de radiactividad,

Coordinador Calidad Productos . Coordinador Sagu:idad Imtrialgg) \r“\

> f(ACA

Firma Autorizada: ING STELLA PATRICIA ZAMORA RANGEL Firma Autorizadai ING YENNY uhlm.mnm
~OPA :

pirma Autorizada vigente a partir de: 08.10.2021 FPirma Autoriuda vigente a P“r-il’ d“ N

Km 6 Via Mobsa - l}alencito ‘Planta Industrial. Nobs«MsgBoyaci Tel: tS’t (l‘) 7?3@0&,}:

Powered by E CamScanner



Salle do Selic de st
FECHA: Belencito, Conend s -
T mn - oe B8 St
PazdeIRlo HORA: 16:57:04 == ST Sm
ES COLOMBIA % PAGINA: 1 / 1 = =tEs =TS
p — ——
PRODUCTO: 6098499 - ROLLO CORR N.3 NTC 2289 G60 REPORTE: *05897
CLIENTE: 7825 - APDR OTRAS MAQUILAS BOGOTA PLACA: UFW891 A ORDEN DE ENTREGA: 8051257220
CENTRO DEST: 7825 APDR OTRAS MAQUILAS BOGOTA 3 ALMACEN DRST: 1219 TECNIVIERA :
COMPOSICION QUIMICA (%) PROPIEDADBS 'MECANICAS o DIMENSIONES
Especifca / 1 W P s asi Wb tCu xCr Wi Mo + Vv | sceq n(xp-) Pl mea) | r/2° |AL(%) | DoBLADO{P/metzo] Esp.Res. | Alt. Res| anc.vena [
Reg.Norma: ol etea ] i nm = ™= |
Minimo: 0,00 | 0,00 | 0,000 0,000 0,00 : sso,00 | 420 | 1,25 |14v00| 7 7 Cifl0,527 | 0,33
MaxXimo: 0.30 | 1,50 | 0,035 | 0,045 | ©.50 g : 0,550 ST TRITER TR 6,70 3,60
Lote Peso ic Mo tp %S 1si b ACu ACr Ni tMo TV tCeg . nslclv;w'-)k n' (m‘a)r‘ r./r A}.(&) nomnc P/metro| Rsp.Res. | Alt. Res| Anc.Veza
xS g R s R N Totega | e g o =
B€e€rg-2s 1.227,00 o,26 | 1,13 | o,02¢ | 0,023 | 0,18 |'0,000 | 0,034 | 0,025 0,015 | 0,004 | 0,019 [0,465 | 635,87 |746a,53 }1,38 |1s,99] "B ‘| 0,568 | 6,28 0,58 2,39 |
Eée681-25 31.¢¢s,00 |c,2e | 1,12 | 0,022 ) 0,016 | 0,18 | 0,000 | 0,036 | 0,030 | 0,017 | 0,005 | 0,019 |0,464 ‘| 655,02. ::'475.42, 1.38, [15,97] B | o.,562 | 6,18 c,57 2,40 {
» ‘ i
|
Carscteristicas: Es(MPa) - REESISTENCIA F1 (MPa) - FLUENCIA R/F - RELACION R/F AL(Y) - ELONGACION (%) .. DOBLADG - 3: BUENO
Mérodo Dererminacién composicién quimica: Espectrémetro de Emisién NTC 5192 ek
Métcdo Determinacifén Propiedades Mecanicas Rollo y barra corrugada: Traccién NTC-3353 Dob].ado, Peso Masa NTC - 2259.
Métcdo Determinacién Propiedades Mecdnicas Rollo liso: Traccién NTC - 2, Doblado NTC - 1
Mérodo Medicién dimensional: Alambrén NTC - 330
Muestrec: Manual por Colada en Rollo y barra corrugada NTC 2289
Muestreo: Manual por Colada en Alambrén,
Muestreo: Manual por Colada en Rollo Liso NTC 161. -

jota 1: Declaramos gue laa productes descritos, fueron inspeccicnados y analizados conforme a lo especificado y los rgsultadoa c‘mplgn con la norma cirada.
s an&lisis aqui reportados corresponden a la muestra del lote Reportado.
Jota 2: Prchibida la reproduccién parcial o total de éste documento, sin previa autorizacién de Acerfas Paz del Rfo S.A.

ota 3: Material libre de radiacrividad,

Coordinador Calidad Productos M Coordinador seguridad Inch:r_naly)‘\ 60\\-\K
A

8irma Autcrizada: ING STELLA PATRICIA ZAMORA RANGEL Firma Autorlzada ING YENNY LILIANA HRDINA
cA DI
Firma Antorxzada vigents a partir de: 04.058.32022

FPirma Autorizada vigente a partir de: 08.10.2021

¥m € Via Nobsa - Belencito Planta Industrial. Nobsa - Boyacd Tel: +57 (B8) 7730200 Ext: sau ;

1470

|

Powered by E CamScanner



PazdelRio

ES COLOMBIA %>

FECHA:
HORA:
PAGINA: 1 /

Belencito,

21:02:40

1

25.08.2025 °

CLIENTE: 7825

PRODUCTO: 6098499

- ROLLO CORR N.3 NTC 2289 Gé&0
- APDR OTRAS MAQUILAS BOGOTA
CENTRO DEST: 7825 APDR OTRAS MAQUILAS BOGOTA

REPORTE: * 05917
PLACA: XGD117
ALMACEN: DEST:

ORDEN DE ENTREGA: 8091257221
1219 TECNIVIERA AR

COMPOSICION QUIMICA (%)

DIMENSIONES

Método Determinacidén composicién quimica: Espectrémetro de Emisién NTC 5192 § : { 3 ¥
Método Determinacién Propiedades Mecdnicas Rollo y barra corrugada: Traccién NTC-3353, Doblado, Peso Masa N'l‘c = 2289
Método Determinacién Propiedades Mecidnicas Rollo 1iso Traccién NTC - 2, Doblado 'NTC - L
Método Medicién dimensional: Alambrén NTC - 330
Muestreo: Manual por Colada en Rolloc y barra corrugada NTC 2289.
Muestreo: Manual por Colada en Alambrén.
Muestreo: Manual por Colada en Rollo Liso NTC 161.

PROPIKDADES MECANICAS
Especifca / [ $Nn W s Si Nb wau wcr Wi | e t Vv | vceq ¢ n 0@a) | R/F|ALIY) DOBLADO|P/metro| Esp.Res. | Alt. Res| Anc.Vena
Reg.Norma: v & | reza R [ R oo wn
Minimo: 0,00 | 0,00 | 0,000 | 0,000 0,00 420+ | 1,25 14,00 0,527 0,38
aX1mo: 0,30 | 1,50 | 0,035 ] 0,045 | 0,50 ; 0,550 500 TR 6,70 3,60
Lote Peso s M 1P as asio | s | ocvew | orer | owm wo | v |[tceq |Rstnpay Tare |am DABLADO|P/metro Esp.Res. | Alt. Res| anc.vena
XG e 3 55 N ERAEA Pieza SRR E Ry 59 R wm
B64690-25 27.178,00 0,28 1,10 0,023 0,022 0,18 0,000 0,030 0,025 0,016 0,00s 0,018 }0,46S 652_,’9‘ X 4 1},43!‘ ) IE,A‘OO‘ B 0,’5.57 6,18 0,58 2,52
B864697-25 9.527,00 0,28 1,11 0,020 0,016 0,18 0,000 0,043 0,028 0,019 0,00S 0,018 |0,463 ‘55,03 }.‘37 ié,s: B 9.#53 6,24 3 0,63 2,55
Caracteristicas: Ra(MPa) - RESISTENCIA F1 (MPa) - FLUENCIA R/F - RELACION R/P

ota 1: Declaramos que los productos descritos, fueron inspeccionados y analizados conforme a lo especxficado Y los resultados cumplen con la norma citada.

os andlisis aqui reportados corresponden a la muestra del lote Reportado.

ota 2: Prohibida la reproduccién parc1a1 o total de éste documento, sin previa autorizacién de’ Acerias Paz del Rio

ota 3: Material libre de radiactividad,’

Firma Autorizada:

ING STELLA PATRICIA ZAMORA RANSSL

Coordinador Calidad Productos

v

Firma Autorizada vigente a partir de: 08.10.2021

14

u IVYDMQ

Km 6 Via Nobsa - Belencito Planta Industrial. Nobsa. ~ Boyaca Tel: +57 (a) 7730200_2:\:‘: 689]8}' %

Firma Autorlzada “ING YENNY LILIANA HRDINA e
Coordmador Segun.dad Industr:.al} 1a) @O\r\R

Firma Autorizada vxgent:e a- pax:tir de- 04 0S. 2022

1471

V’

Powered by [ CamScanner
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icontec

FECHA: Belencito,

PazdelRio . HORA: 21:44:26

Powered by BB CamScanner

ES COLOMBIA % PAGINA: 1 / 1
PRODUCTO: 6098049 - BARRA CORR N.6X12m NTC 2289 G60 * REPORTE: *0579 2
CLIENTE: 7825 - APDR OTRAS MAQUILAS BOGOTA PLACA: SMS238 . @ g = 8091257009
CENTRO DEST: 7825 APDR OTRAS MAQUILAS BOGOTA ALMACEN, DEST: ”’1‘21,9.‘ TECNIVIERA
COMPOSICION QUIMICA (%) X  DIMENSIONES
Especifca / C Hn P vs | esi Wb cu ter | owt | owmo v ‘R/F | fALin) Doamnc v/matro ]Efp.gés. Alt. Res| Anc.vena
Req.Norma: Oeteza'l v A kgl | me mn mn
Minimo: ¢,00 | 0,00 [ 0,000 | 0,000 | 0,00 3 L2 0,37
MaX1mo: 0,30 1,50 0,035 0.04’5 0,50 1,27
Lete Peso ic SMn P ts 4Si *Nb 3Cu \Cr ANi : iMo 5 V,, Alt. Res| 2Anc.Vena
'KG - mm mm
CG61559-25 14.478,00 0,28 1,26 0,018 0,021 0,15 0,000 b,035 0,027 0,026 0,009 0,018 1,5z 4,36
C61560-25 45.094,00 0,28 | 1,25 | 0,020 | 0,023 | 0,15 |. 0,000 | 0,043 | 0,027 | 0,020 | 0,007 | 0,019 1,24 1,32
C61555-25 4.092,00 0,29 1,27 0,021 0,018 0,16 0,000 0,042 0,02¢ 0,025 0,008 0,020 1,43 4,76
C61563-25‘ 2.046,00 0,28' 1,27 0,024 0,026 0,15 0,000 0,048 0,032 0,023 0,008 0,020 1,59 4,44
CE1567-25 6.082,00 0,27 1,25 0,024 0,0’22 0,17 |. 0,000 0,052 0,023 0,022 0,004 0,020 1,42 4,71
i
/
Caracteristicas: Rs(MPa) - RESISTENCIA Fl. (MPa) - FLUENCIA R/F - RELACION R/F ‘ :'A:!.(tll ; zmnmc:ou m
Método Determinacién composicién quimica: Espectrémetro de Emisién NTC 5192 AL NG _ :
Método Determ:}nacién Propiedades Mecdnicas Rollc y barra corrugada: Traccién NTC- 3353 Doblado. Peso Masa NTC - 22$9 p
Método Determinacién Propiedades Mecdnicas Rollo liso: Traccién NTC - 2, Doblado NTC -i'1
Método Medicién dimensional: Alambrén-NTC - 330 : Wy 5
Muestreo: Manual por Colada en Rollo y barra corrugada NTC 2289.
Muestreo: Manual por Colada en Alambrén. | Y
Muestreo: Manual por Colada en Rollo Liso NTC 161, 15 ) ! L J
Noth 1: Declaramos que los productos descritos, fueron inspeccionados y analizados conforme a lo especlficado Y los tesultados cumpleh con la norma citada.
1o andlisis aqui reportados corresponden a la muestra del lote Reportado. i ’ ¢
Notd 2: Prohibida la reproduccién parcial o total de éste documento, sin previa autorizacién ‘de, Acer!as Paz del Rio- S A. o
ota 3: Material libre de radiactividad, A Pt A R SRRty i

Firma Autorizada: ING STELLA PATRICIA ZAMORA RANGEL L0 ' Flrma Autonzada- _.:ING YENNY LILI}\NA ugnxm\
Coordinador Calid: i/ : Coord:. ador S
rdinador a}.xdad Productos L{t’/\o\ e nador eguridad Industrial} A 6o\r\p\

Firma Autorizada vigente a partir de: 08.10.2021 [ Firma Aucorizada vigente a partit dc- 04 05 2022 V
X / ;

L B - = ey na . LR N TR |




NIT 900.601.327-7

TR DECLARACION DE CONFORMIDAD DE CALIDAD 082136
GSR , g%léanglco BARRAS PARA REFUERZO DE CONCRETO ' FECHA DESPACHO
2 REYNA NUESTRO ACERO SISMORRESISTENTE CUMPLE CON LA NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 2289 5/09/2025

CLIENTE |ACERIAS PAZ DELRIO SA. DESTINO TECNIVIERA 35423
PLACA XJA 319 420 35430
118125
ENSAYOS FILIS ANAUISIS DEC " RESULTADOS DIMENSIONALES
o RESULTADOS DE TRACAON P 3 : 1%
oy & { ALTURA SEPARACON
LONGITUD & | ruenaa | sessrenan [ Mn P s st | cu v ESPACAMIENTO |  ANGULO
PRODUCTO QUETES| UNIDA . : DA RESAUTE RESALTES
{metras) || SOLADA: [eN o5 (" | impa) | twed | o | RF (e T LS O 73 W U T R A B T ) (%), ) | REATS () | RESATER) | T
R-No.7 12 20252395 [ 392 « | 4603 | 620.8 142 1.35 026 | 0.97 0.0114| 0026 | 01s.| 017 : ; opoas’ 1.210 14.880 7001 3.080
20252396 1 v | 4725 | 6413 136 | 136 028 | 100 0.0158| 0.026 | 020 | 015 1008 X | oom3 | 046" G 1.220 14.830 70.0 | 3.100
20251629 2 v | 4910 | 6485 140 | 132 027 [ 102 | 00138 co26 | 018 | 0.19 [ 0.07 |.030 '] 0.016 | 6.000a4 '} o0se1s |ii 046 '] " .2.920 1.480 14.920 70.0 | 3.290
R-No.6 12 20251816 7 760 ¥ 467.2 619.4 154 133 0.27 0.97 0.0128| 0030 | 019 | 0.16 ] 007 | 009 |  0.018 .| 000045 ]| oo01s 0.45 . 2.138 1.220 12.800 710 | 2.280
20251796-2 3 v 466.8 622.6 14.7 1.33 0.28 0.5 0.0232| o031 | o20: | 0.18 0.07.i]1011:/], 0016 " | 000050 .| come | 045 - £2.157 1.250 12.900 710 | 2.540
ESPECIFICACIONES DE NORMA TR
R-Nao.7 (420-540) | Min:550 Min:12 | Min: 1.25 || maxc030 Maxc150 | Max:0.035 | Max0.045 | Maczdsa 7 {2.859-3.042) Minc 132 Max 155 Min: 45 Max 85
R-No.6 {420-540) | Min: 550 Min:14 | Min: 1.25 | | maco30 Mac150 | Max:0.035 | Max 0.065 | Man:050 " % Min: .97 Mxc 133 Min: 45 Mac 73

OBSERVACIONES

CE: ('A,LEBONO EQUIVALENTE
o

ANAUSIS DE COMPOSICIGN QUIMICA DE COLADA

=]
"EL MIRTERIAL DESPACHADO SE ENCUENTRA UBRE DE CONTAMINACION RADIACTIVA-EXTRAPOLARIUM SRPM -210*

DIRECTOR CONTROL CALIDAD

CCA-FOR-13 Versidn. 06 21/08/2025

Enviado: certificados.calidad @y

COM.COo;))

@pazdelrio.cam.co;leidy.criz@pazdelrio.com.co

ing. Sandra Cabrera

Powered by BB CamScanner
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DIRECCION Carrera 10* No 50 C4 Pmlmuslnd
CIUDAD" Sogamosa - Boyaca - .
TELEFONO: 3124489441 - 7710594
[[EMAIL carlosiopez@lapsas com co

En caso de conlroversia se aplicara el numeral 14 NTC 115

B\Immecénico segun Mélodo NTC 3353

30076
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TREFILADORA icontec
ALAMBRES Y PLATINAS B e
SOGAMOSOSAS. - Sello de
NIT.: 200.159.870-5 NTC115:2019
Naetse Ragorids”
y Brilante
DESIGNACION ENSAYADA
Sk
INFORME PARA LA PLANTA | _ ACERIAS PAZDELRIO FECHA DE REALIZACION| 45906,45
TOLERANCIA EN EL ; ROLLO DE 25 Kg REPORTE DE CALIDAD
TOLERANGIA EN EL MAXIMO RESISTENCIA A : : «
COLADA DIAMETRO (+-0,06) mm OVALAMIENTO (+-0,06) LA TRACCION 415 Mpa- TOLERA:J?;I‘\ EEL PESO (:i:.Ef::s 3 P & DE MATERIA PRIMA
2 g y A% { - 9 CUPERFICIALES | SUFPERFCIMES NTC 332
OXIDACION | ' RAYADURAS | A
c61722 1,437, 0,002 351,85 25,00 CUMPLE | CUMPLE 6324
C61722 1,455 0,000 365,34 24,90 CUMPLE | cumpLe 6324
C61722 1477 0,002 338,61 2496 CUMPLE | CUMPLE 6324
\.\ X
) \
, s
e BACE AL
1]
INCERTIDUMBRE - f :
B ES 0,0038 mm 1,658 Mpa OBSERVACIONES:
AUXILIAR SRS R ¥ ING. GERMAN JIMENEZ'
ELABORO LABORATORIO Ing; Geanan Sssieg: REVISO ) JEFE DE CALIDAD :
TREFILADORA ALAMERES Y PLATINAS SOGAMOSO SAS. Procedimiento de muestreo segin numeral 11 Y 12 NTC 116 S

Powered by ﬁ CamScanner



30077 .

- _ . L v
REPORTE DE CALIDAD £ ©
A —‘mng—? ic_qmec
P d lRl T _ ‘FECHA: Belencito, 05.09.2025 :
azdeiirlo ' HORA: 17:52:29 -
ES COLOMBIA % PAGINA: 1 / 1 '

PRODUCTO: 6058046 - BARRA CORR N;SXlZ‘r.n NTC 2288 @60 REPORTE: 77.795 .

CLTENTE: 3099 / 7825 - APDR OTRAES MAQUILAS BOGOTA - | - ORDEN DE ENTREGA: 8091255676

DIRBCCION: CL 104 13 21 , ) N . PLAC‘A XJA&TS

- - - . - = .

) COMPOSICION QUIMICA (%) PROPIEDADES MECANICP.S - DIMENSIONES
Especifca A P : sMn 5] s +5i b | %Ca wCr WL %Mo ¥ V. | %Ceg | Rs{MPa}| FL (MPa) R/F AL(%) DCELADO | B/metxo |Esp,Res. [Alt. Res.|Anc.Vema
Req.Norma: . ) . . ' % ’ MPa MPa - Pieza L2 Xy T omm . mm m
Minimo: ’ : o 1B - [ 550,00 f20 | 1,38 24,00 1,455 6,71
Faximo : 5,36 | 1,5¢ | 0,035 | §,045 | 0,50 i - " 0,550 5% * 11,10 ] €,10
Late/Colada 0 sin w s s | m; 7 xow Ter Wi Mo ER 2Ceg | Rsimpa)| F1 (MPa) R/T AL(t} | DoBLaDG | B/metro |Eop.Res. Bl Res.|ane Vena

Cy ' ) B MPa MFa pieza || % . %5 mm mo- i mm
E32595-25 | 0,27 | 1,24 [.0,008"| 0,030 | 0,28 | 0,009 | 0,270 | 0,098 { 0,076 | 0,014 | 0,011 | 0,451 537,18 ] 466,90 1,385 -16,54 B 1,538 10,26 | 0,54 321
Caracteristicas: Rsm"ra) .- RESISTENCIA "R pemay - FLUERCIS . e - RELACION R/F RV A ¢ uomc;;n.czox (_e)‘ " DOBLADG - B: EUENO
Método Determinacidn coumposicidén quimica: Espectrdmetro de Emisidn NTC 5132 :
Método Determinacién Propiedades Mecdnicas Rolle y barra corrugada: Traccifn NTC-3353,Doblade, Pesc Masa NTC = 2289.
| Método Determinacidn Propiedades Mecdnicas Rollo lisc: Tracoidn N‘I‘C -2, Doblado WTC - 1
 Método Medicisn dimensiona}: Alambrén NTC — 330 .
Muestréo: Manual por.Colada en Rollo y barra corrugada NTC 2285,
Muestreo: Manual por Colada en Alambrdén. }
Muestreo: Manual por Colada en Rolio Liso NTC 161. . ’ .

ota 1: Declaramos que los productos descritos, fueron ingpeccicnados y analizados conforme a lo especificadd ¥ los résultados cumplen con la norma citada.

os andlisis agii reportados corresponden a la muestra del lote Reportado
ota 2: Prohibida la reproductisdn parcial o total de éste documento, sin previa au::or:z,zac:.én de Acerias Paz del Rio S.A.

ota 3 Matez::.al libre de radiactividad, . . B
FPirma Autorlzada ING STELIA PATRICIA ZAMORA RA,NGEL . S':era Butorizada: ING YENNY LILIANA MEDINA : '
Coordinador Calidzad Productecs v/ . . . Coordinader Segu:r:ldad Industr:.al \Ap\
%‘fau EAt : 60

Firma putorizada vigente a partir de: 08.10.2021

Firma Autorlzada vigente a partlr de: 04.05.2022 W

Km 6 Via Nobsa - Belencito ?lanta Industrial. MNebsa »kBoyacﬁi Tel: +57 (8} 7730200 Ext: 6848

1475



REPORTEDE CALIDAD [ (<} e

icontec icontec [ icontec
d IR.— FPECHA: Belencito, 25.08.2025
- PazdelRio HORA: 20:55:25
ES COLOMBIA % PAGTNA: 1 / 1
PRODUCTO: 6098500 - ROLLO CORR N.4 NTC 2289 G50 REPORTE: *¥05916 ] .
CLIENTE: 7825 - APDR OTRAS MAQUITLAS BOGOTA PLACA: SYSB08B ORDEN DE ENTREGZA: 8091257012
CENTRO DEST: 7825 APDR OTRAS MAQUILAS BOGCTA . ALMACEN DEST: 1219 TECNIVIERA
. COMPOSICION QUIMICA (%) PROPIEDADES MECANICAS . DIMENSIONES
_Especifca / wC M %P 18 81 b rcu Cxr W, we | 3V | wceq |mstpa) [Fr oa) | /P |ALi%) | DOBLADO|{P/metro| Eep.Res. | Alt. Res| Anc.vena
Reg.Norma: . - x " | pieza " kg - am m
Minimo: 0,60 | o,00 | 0,006} 0,000 [ 0,00 - sso | 420 1,25 | 14 0,934 0,51
FEXIWGT ) 3,36 | 1,50 | G,035 | 0,048 | 0,58 0,550 o fao ] 3, 50 4,80
Lote Peso C Mo %ﬁ s *s5i ‘ 5Nb *Ca - iCr &NL Mo ¥V *Ceg Rs(M?ai Fl {MPa) | R/F [AL(?*)| PORLARO|P/metxo| Esp.Res. | Alt. Res| Anc.Vona
R 3 ' ] ¥ R Pieza - Rg " mm m | m
BE4625-25 22.31%0,00 | 0,28 | 1,24 | o,02a | o,0221 0,19 | 0,000 | 0,085 | 0,034 | 0,025 | 0,006 | 0,020 |0,466 | 629,51 | 482,08 | 1,36 {17,06 ] 0,584 8,30 0,64 2,50
CEI4BB-25 3.066,00 6,27 1,14 0,022 « 0,015 | 0,14 0,800 | 0,025 | 0,024 | 0,023 0,00:1 9,018 {0,462 | 652,85 | 470,71 | 1,38 (16,38 B 0,575 8,09 ¢,74 2,77
E32650-25 11.495,00 | 0,28} 0,98 | 0,024 | ©o,025  o,18 | 0,000 | ©,302 | 0,147 | 0,079 | 0,013 | 0,018 0,467 | 608,77 | 433,34 | 1,21 |[15,21 B 0,873 7,84 0,69 2,63
Caxacterssticas: Rs(MPa) - RESISTENCIA . Fl (UPa) - FLUENCIA : R/F ~ RELACION R/F AL (%) - ELONGACTON {%) DOELADC - B: BUENO
Método Determinacién composicidn guimica: Espectrdémetre de Emisidn NTC 5182 : R .
Método Determinacién Propiedades Mecdnicas Rolle y barra corrugada: Traccifn WTC-3353,Doblado, Eeso Masa NTC - 2288. .
Método Determinacién Propiedades Mecificas Rolleo-lisc: Traccidn NTC - 2, Doblade NTC - 1
Método Medicidn dimensional: Alambrdén NTC - 330
Muestreo: Manual por Celada en Rolle y barra corrugada NTC 2289.
Muestrec: Manmal por Colada en Alambrdn.
Muestrec: Manual por Colada en Rolle Liso NTC 161.
Mota 1: Declaramos que los productos descritos, fueron. 1nspecc10nados y analizados conforme a lo especificado y los resultados cumplen con la norma citada.
Tos andlisis agui reportados corresponden a la muestra del lote Reportadc.
Mota 2: Prohibida la reproduceidn parcial o total de éste documento, sin previa autora.zacz.on de Acerias Paz del Ric &.A.
Motz 3: Material libre de radiactividad,

30078

Coordinader Calidad Productos j‘,{ Coordinador Seguridad Industrlalg_ V\OO\AR
A

Firma Butorizada vigente = partir de: 04:0%5. 2022 V

Km € Via Nobsa - Belencito Planta Industrial. Nobsa - Boyacd Tel: +57 (8) 7730200 Ext: 6848

Firma Autorizada: ING STELLA PATRICIR ZAMORR RAWEEL R Firma Aucorizada: ING YENNY LILIANA MEDTNA
. v v DEA
Fixma Autorizada vigente a partir de: 08.10.2021
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30079

' . _ PECHA: Bel ito, 21.08.2025 _ ‘ e
PazdelRio - HORA: ]_.8?2:?;; o ' — E oL e

ES COLOMBIA % . . PAGINA: 2 / 1 ' -
PRODUCTO: 6098452 - ROLLO CORR N.3 NTC 2289 G60 REPORTE: 76.721
CLIENTE: 3093 / 7825. - APDR OTRAS MAQUILAS BOGOTA . ORDEN DE ENTREGA: 8091256183 -
DIRECCION: CL 100 13 21 : : PLACA: XKJASTL )
COMPOSICION QUIMICR (%) : . PROPIEDADES MECANICAS . DIMENSIONES
Esi)ecifca / ¢ n TP %5 351 | #Nb cu ¥Cr el TMo v ¥Ceq Rs{MPa)| FL (MPa)j - R/F AL (%) DOBLADO | P/matre |Bsp.Res. [ale. Rés, Anc.Vena
Reg.Norma: ' | T : 7 Pieza ’ - | m s s
Minimo H g,00 s.00 | o.000 | 0,000 | o,00 T -} 550,00 420 1,2% -34,00 ) 9,527 0.38
Maximo: 7.30 '1,§a 0,035 | 0,045 | 0TED - * 9,550 540 - T - &0 - 380
| Lete/colada L se owe | e &5 ter | omm o | oew | tor | s | se | 37 | wces | mswbal| F1 veay | /e AL{¥) | DOBLADO | P/metro |Esp.Res. [Rlr. Res.|Anc.Venn
. - . % Pieza g oy mm N
C61531~25 - .37 1 1,12 ] 0,018 | 0,016 | 0,19 | 0,000 | 0,035 | 0,028 | 0,020 | 0,005 | 0,019 | 0,454 | .618,36| 447,06 [ 1,38 |, 16,35 B 0,552 6,40 0,67 2,40
Cel533~25 ; D.‘JB 1,11 0,023 Q,020 0,16 Q.¢00 0,047 ¢,029 0,027 0,()0_6 <,018 0,483 618,36 448, 54 1,38 . 15,82 B . 0.557 §,42 Q0,65 Coz.e4°
Caracceristicas: Re(MPa) - RESISTEWCIA ' ¥l {MPal - FLUENCIA - A R/F - RELACION R/F | OAL{E) - 'ELONSACION (%) ‘DOBLADO - 8; EUENO
MEtodo Determinacidn comp051c1on quimica: Espectrémetro de Emisidn NTC 5192
Métodao Daterminacién Propiedades Mecdnicas Rollo vy barra corrugada: Traccisn NTC-3353, Doblado ‘Peso Masa NTC - 2285.
Método Determinacidn- Propiedades Mecinicas Rollo liso: ‘Traceidén WNTC.- 2, Doblade NTC - 1 - N
Métode Medicidn dimensional: Alambrén NTC - 330
Muestreo: Manual por {olada en Rellip y barra corrugada NTC 2285.
Muestreo: Manual por Colada en Alambrdmn.

Muestreo: Mannal por Colada en Rollo Lise NTC 16l.

ota 1: Declaramos gue los preductes descritos, fuercon inspéccicnados y analizades conforme a lo especificado y los resultados cumplen con la norma citada.
Los andlisis aqui reportades corrésponden a la muestra del lote Reportado

ota 2: Prohibida la reproduccidn parcial o total de ésté documento, sin previa autorizacidén de Acerias Paz del Rio S.A.

ota 3: Material libre de radlactlvldad

Firma Autcrizada: ING STELLA PATRICIA ZAMORA RENGEL /> Firma Puuorlzada- ING YENNY LILIANA MEDINA
Coordinador Calidad Productos - Coordznador Segurldad Imdustrial ;;Uﬁ CQ“AR‘
- ‘L,\,rf,{u N nEAS
Firma Autorizada vigente a partir de: 08.20.2021 ~ . Firma Autorizada v:.gente a partir de: 04.05.2022 V‘

Em 6 Viaz Nobsa - Bslendito Planta Industrial. Nebsa - Boyacd Tel: +57 (8) 7730206 Ext: 6848
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30080

§ 1 TREFILADORA
| ALAMBRES Y PLATINAS

INFORME ENSAYOS DE REQUISITOS

SEGUN NTC 115

Codigo: PE-CAL-R-1

- Version: 9

Vigenie Deéde: 21 mayo 2024

. LABORATORIO

SOGAMOSOSAS. | oaner |
NiT- 604159970 NTCLIS:2018 . -
Alambr stz Pagina 1 de i
y Brilente - : . - . ’ R
DESIGNACION ENSAYADA ALAMBRE TREFILADO NEGRO 1,47 mm (17 BWG) SAE 1006
INFORME PARA LA PLANTA ACERIAS PAZDELRIO FECHA DE REALIZACION DE ENSAYD 03-sep-25 iNFg;ME 45903,66
o ASPECTO SUPERFICIAL A CEr R OF CALBAD
- . © TOLERANCIA EM EL ROLLO DE 25 Kg - D E CALIDA
- TOLERANCIA EN EL -MAXIMO RESISTENCIA A ' . . VERIFICACION COMPOSICION
caLapa DIAMETRD £+3,06} mm OVALAMIENTO {-0.08] | ) 5 rrapcioN 415 Mpa TOLERAE?;‘%&'PESG ) dmemue | SBRENL | oeeres EnaueTabo . [ GUIMIGA DE”"’!‘I_ECR;‘;: RIMA
. mm 9 SUPEREICIM ES | SUPERFICIALF SUPERFICIALES | SUPERFICIALES ot °
B RAYADURAS AGRETAMENTO | EXFOLIARONES
61883 1,414 a002 236,20 24,90 CUMPLE | CUMPLE | CUMPLE " CUMPLE CUNPLE g293
ca1s53 1480 -0,004 347,45 24,9 CUMPLE | CUMPLE | GUMPLE CUMPLE CUMPLE : 5233
Ca1663 1,451 0,009 365,20 . 25,04 GUMPLE | CUMPLE | CUMPLE  CUMPLE CUMPLE - 6293
AR
. — ]
- . R —"
i : -
§ INCERTIOUMBRE | - L 7. . e EmAC .
MEDICIONES -q_uuag mn'i . 1.5-50 Mpa OBSERVACIONES:
T o ' o : : MARIA CAMILA LOPEZ
ELARORG AUXILIAR Ing. German Simenez REVISO ING. GERMAN JIMENEZ . "APROEC | EJECUTIVO COMERCIALY
ng- e ] JEFE DE CALIDAD E FNANCIERO

JIMRECCION Carrera 10 No 50° 04 Parque Industnai
fcrunaD Segameso - Boyaca - Colombia
STELEFOMOT 3124498441 - T710504

ErtAlL caresiopez@tapsas com.oo

TREFILADORA ALAMBRES Y PLATINAS SOGAMOSO S.A8.

EL CERTIFICADO PERTENECE A LAS M-UESTRAS ENSAYADAS

Procedimiznto de muestrea segin nemeral 11Y 12 NTC 145
En casa de coniroversis se aplicara & numerml 14 WNTC 115
Ensaym mecanice segim Mé!ado NTC 3353

La celda ds fraceidn se venf jfes] purccmpam:mn direcla segxm Cerl:ﬁcado de Gah'nraaon mimero 2653F

'FIN DEL CERTIFIGADO

1478
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7 Cotign: PE-CAL-R-1
TREFILADORA ' INFORME ENSAYOS DE REQUISITOS : Version: 9
ALAMBRES Y PLATINAS vt : SEGUN NTC 1 - .
i . SOGAMDSOSAS. Sella de E TC 115 Vigente Desde: 21 mayo 2024
MIT.: 805.159.970-5 - HTC115:2019 - )
Alyplce Recotel .
bk P; Pagina 1 de i
{DESIGNACION ENSAYADA o ' : . ALAMBRE TREFILADO NEGRQ 1 A7 mm (17 BWG] SAE 1006
E INFORME PARA LA PLANTA ACERIAS PAZDELRIO FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO '05-56p-25 mFggME 45905,70
: TOLERAKEIA | : ASPECTO SUPERFICIAL , i REPORTE DE CALIAD .
' E IAEN EL ROELG DE 25 Kg . PORTE DE CAL !
: TOLERANCIA €N EL MAXIMO RESISTENCIA A ) : — VERIFICACION “COMPOSICION .
COLADA - DIAMETRO {+-0,65) mm OV"',‘AM‘i";D B-0.08) 1 A TRACCION 415 Mpa TOLER‘fﬂf‘ ﬁ:" FESO oteceres | pemEpe | Usmrec ETIOUETADD QUIMICA DE M‘;}fg‘;ﬁ; RIA
- - Lo - 3| SUPERFIZIALES | SUFLAFCELES | SuPERr.TLes N
Ravapunas ACRETAMENTG | EXFOLALIINES
81722 1488 0,010 ' 383,76 ‘ 25,00 CUMPLE | CUMPLE | GUMPLE | CUMPLE CUMPLE CUMPLE B324
CB1722 1,414 -~ 0,003 367,07 ] 24,96 CUMPLE | CUMPLE | CUMPLE [ CUMPLE CUMPLE CUMPLE 6324
CB1722 . 1,434 0,005 354,69 25,00 CUMPLE | CUMPLE | CUMPLE | CUMPLE CUMPLE CUMPLE - 6324
—-_-_‘—-—4
'—-—-_._‘______'-_-._‘—__‘__ ‘
————— | -
NCERTIDUMERE : ' : ‘
I . -
| NEDICIONES 0,0042 @m . 2,606 Mpa DBSERVACIGNES:
i : )
j B : o MARIA CAMILA LOFEZ
I . AUXILIAR . ING. GERMAN JIMENEZ : ; "
| ELABORO LABORATORIO . Ing. German Jimenez REVISO JEFE DE CALIDAD _APROBO EIECUTIVO E:OMERC Ly
; R FINANCIERO
] EL GERTIFICADC PERTENECE A LAS MUESTRAS ENSAYADAS
TREFILADCRA ALAMBRES Y PLATINAS SGGAMOSD 5.4.5. Procedimlento de muesiree segln numeral 11 Y 12 NTC 115
E}Egﬁg“’s’:g Caf::f 19‘" No SU'CG;‘ Fi’:l'-'“ Indusirial En caso de controversia se aplicara el aumeral 14 NTC 115
C " 5098mMosa - Boyaca - Colembia . P
TELEFONO- 31244060441 - 7710594 Ensayo men:a{nmo sequn Mélodo NTC 3353 i . - ‘
EMAIL. mmsmpe'z@lapsas gom o La celda de lraccldn se verifico por comparacitn direcla segun Certificad de Calibracion numers 2653F ’ —j,
' A
- ry
1 -s : AT B ‘E
HNDELCERﬂHCADO i . e )
i e pm——
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30082

F Codigo: PE-CAL-R-1
= TREFILADORA ec B INFORME ENSAYOS DE REQUISITOS Version: 8
7 || ALAMBRES Y PLATINAS oy SEGUN NTC 115 _ :
- SOGAMOSO S.AS. Sello de : GU 11 _ Vigente Desds: 21 maye 2024
NIT: 802,152.970:5 NTCLL5:2019 . . _ j
Mapber fArecds . H
v 7 ] Pagina 1 de 1
{.;smm\cmn ENSAYADA ALAMBRE TREFILADO NEGROQ 1,47 mm {17 BWG) SAE 1006
INFORME PARA LA PLANTA ACERIAS PAZD ELRIO ' FECHA DE REALIZAGION DE ENSAYD . 03-sep-23 ; ]NFg;ME 45903,66
. . TOLERAN ‘ e ASPECTQ SUPERFIGIAL © REPORTE UDAD
: OLERANCIA EN EL - - ROLLO DE 25 Kg PGRTE DE CA
YOLERANCIA EN EL MAXIO RESISTENGIA A - = —— VERIFICACION COMPOSICION
COLADA DIAMETRO (p-g,05) mm | OVALAMENTO {08 ', mRaccion 15 mpa TOLERARCIA iﬁ" PESO | uemeoe | Lomese | Lo | omecios ETIQUETADD QUIMIGA RN G
. SUPERFICALES | SUPERFICIALED [ SUPERFICIALES SUPEAFICIALES
oADACKY) RAVADLIARS AGRETAMENTT { EXFOUACIDNES
C61663 T 1,414 0,002 336,28° R A | cuMPLE | CUMPLE | CUMPLE | CUMPLE CUNPLE _ CUMPLE 6793
. Cei663 1.489 - 0,004 24745 24,94 CUMPLE | CUMPLE | CUWPLE | CUMPLE CUMPLE CUMPLE 5293
coisea 1451 . : 0,009 369,20 4 L2504 CUMPLE | CUMPLE | CUMPLE | CUMPLE CUMPLE CUMPLE 5293
——— ] ~
e
N -
; — ]
L 2l S O
T
INCERTIDUMERE- . ' : , - -
MEDICIONES 00039 mm - 1,550 Mpa OBSERVACIONES: - ‘ ]
. o . ' ' MARIA CAMILA LOPEZ
AUXILIAR S ING. GERMAN JIMENEZ }
. H V - .
ELAEOSO LABORATORIO Ing. German Jnmen-ez _RE 150 . A JEFE DE CALIDAD i AP RQ‘BG EJ ECUE%?;%?E‘I:SCIAL Y
EL CERTIFICADC PERTENECE A LAS MUESTRAS ENSAYADAS
TREFILADORA ALAMBRES Y PLATINAS S0GAMOSO 5.A.5. Procedimianto de muesireo segin numeral 1Y 12 NTC 115
g:sgiglcg;g{;;g:m g" ’;‘l’_:nég‘; Pzr]gue Indusinat , En ¢aso de controversia se aglicara ol numerai 14 NTG 115
" o - Bay. - Colom! i o .
TELEFGHO: 3124453441 - 7710504 Ensayo mecanico segin Méledo NTC 3353
ErAIL carlost i . -
cariosiopaz@lapsas com.e> La celda ds traccin se verifico por comparacion directa seqdn Cedificado de Calibracion sumero 2663F
. FIN DEL CERTIFICADO
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30083

ae
aBds .
R ) REPORTE DE CALIDAD P g
[T i . NS .

P d IR. - FECEA: BRBelencito, 22.08.2025 Calicad

aZdelnio : HORA: 17:53:08 : -+

ES COLOMEIA % . ngINA: 1/ 1 . .

PRODUCTO: 6098052 - BARRA CORR N. 7X¥I2m NTC 2288 G60 REPORTR: *05773 ) _

‘CLIENTE: 7825 - APDR OTRAS MAQUILAS BOGOTA : PLACA: XJA31%2 - ORDEN DE ENTREGA: 8031257008

CENTRO DEST: 7825 - APDR OTRAS MAQUILAS BOGOTA . ALMACEN DEST: 121% TECNIVIERA |

COMPOSICION. QUIMICA (%) | PROPIEDADES MECANICAS DIMENSIONES -
Especifca / e ¥Mn P %8 %81 1 =N =y kCr wNi Mo 5V ¥Ceg |RsiMPa) |F1l {WPa){ R/F |ALI%} DOBLADG! B/metro Esp.Res. | Alt. Res| Anc.Vena
Req.Norma: ’ ' . C % MPa r MPa Pieza £ ) Xg T mR i
Minimo: ) | o.oo ] 0,80 | o.000 | 0,000 | 0,00 . © - |350,00 430 1,25 |12.00 2,86 _ 1.12
MaXimo : 0,30 | 1,50 | 0,035 | 0,045 | 0,50 v ] ¢, 550 540 . \ I L
Lote Pesa &C M P 5 51 *Nb - acu Cr ENL %;1;: z v %Ceqg |{Bs f;ﬁ'a) FL (MPal | R/F |AL{%) _VD'G.BLADO B/metrs| Esp.Res. Alt. Res| Anc.Venma
EG . - . i _ % MPa MPa Pieza w Kg o ™ L

C51466-25 6.288,00 0,28 1,33 | 0,020 | 0,020} 6,18 | 0,000 | 0,025 | 0,028 | 6,035 | 0,003 | 0,012 {0,504 | 629,48 | 463,58 | 2,36 |ig.es B 3,082 14,70 1,32 5,56

caracteristicass Rs(MPa) - - RESISTENCIA o F1 tepa) JE—— - R/F ; RELRCIGN R/F © AL (% - -BLONGACICN () DOBLABO - B: BUENO

Mét.odo Determinacidn composicidn quimica: Espectrdémetro de Emisidn NTC 5192 T )

Método Determinacidn Prop:.edades Mecdnicas Rolle y barra corrugada: Traccidn WTC-3383, Dobla&c Peso Masa NTC - 2285.

Método Determinacidn Propiedades Mecdnicas Relle lisc: .Traccifn NIC - 2, Deblade NIC - 1 o o

Método Medicidn dimensicnal: Alambrédn NTC - 335

Muestreo: Manual por Colada en Rollo y barra coxrrugada NTC 2285,

Muastreo: Manual por Colada en Alambron. . . .

Muestreo: Manual por Colada en Rollo Liso NTIC 181. - - i _ : R
Nota 1: Declaramcs gque los productos descritos, fueéron inspeccicnados y anal:.zados conforme a lo especificade ¥ los resultados curplen con la norma citada. .
fos zndlisis agui reportados corresponden a la muestra del lote Repcrta.do
MNota 2: Prohibida la reproduccidn parcial o total de éste documento, sin previa auteri zacién de Acerias Paz del Rio S.A.

Nota 3: Material libre de radiactividad, - .

Firma Autorizads: ING STELLA PATRICIX ZAMORA RANSEL r”_\) /') . Firma Autorlzadal ING YENNY LILIANA MEDINA
Coordinador Calidad Productos 7 - - Coo*’dz_nador Sequridad Industrial \r\R
. - ] L . ‘Ac,gtv/mﬂ& C/O
Firma Autcrizada vigente a partir de: 08.10.2021 - Firma Autorizads vigente a partir de: 04. GS 2022 W

¥m 6 Via Nobsa - Belencito Planta Industrial. Nobsaz - Boyacd Tel: +57 {8) 7730200 Ext: E_E-is
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‘PazdelRio

ES COLOMBIA %

FECHA: Beléncito,.16.08.2025.
HORA: (B:54:05 '

PAGINA: 1 /

1

PRODUCTO: 6098052 - BARRA CORR N.7X12m NTC 2289 -G60
CLIENTE: 7825 - APDR OTRAS MAQUILAS BOGOTA )

'REPORTE: *05465
PLACK: SXV6435

ALMACEN DEST:

/ORDEN DE ENTREGA : 80912_56025

1219 TECHNIVIERA

CENTRO DEST: 7825 APDR OTRAS MAQUILAS BOGOTA

MuesLreo:
Muestreos:

Métode Determimacidn

y Propiedades Mecdnicas Rello liso:
Método Medicidn dimensional: Alambrdn NTC - 330

Manual por Celada en Rollo y barxa corrugada NTC 2282.
Manual por Colada en Alawbrdm. :

Método Determinacidn composicidn quimica: Espactrémetro de Emisién NTC 5192
Métode Determinacidén Propiedades Mecanicas Rollo v barra corrugada: Traccifn NTC-3353,Deblado,
Traccién NTC - 2, Doblado NTC - 1

Pesc Masa NIC = 2289. -

COMPOSICION QUIMICA (%) PROPTEDADES MECANICAS DIMENSIONES

Especifea / w [ hm | w s | si b tea | sCx i o * v | tcog |meovea) |FL tMpa) | R/F {AL(z) | DOBLAEDD B/merro] Esp.Res.|Alt. Res| Boc.Vena
Reg.Norma: ’ . % MTa wpa  |Pieza | ¥ ' Kg mm mm mm

MIinimo: “e.00 | 0,08 | e,000) o000 €00 ) ‘1 550,00 420 1,25 12,00 2.86 | 1,12
—MEAXImo s 0,349 TTSo 10,035 | 6,045 | 0,50 | . 0,550 T BAD : 15,50 B, 50

~ I B o - _, .. B B - B
Lote Peso ¥ M P %5 %81 Wb - sCu |- %Cx . 5Ni Mo + v | sCeg [RsiMPa) |F1 (MPa) R/F |AL(%) ] DOBLADO|P/metro| Bsp.Res. Elt. Res| Anc.Vena
- R - ) . '7 7 ) % WFa, Mpa  ipieza‘l % ¥g T wm wm
E32644-35 52.658,00 | 0,28 | 1,29 | ©,018 [.0,025 | 0,18 § 0,000 | 0,272 | 0,370 3 8072 o.a10 | ©,o01e |b,520 | 626,57 | 451,55 | 1,38 [18,02f. B 3,021 14,57 | 1,27 5,41
CE1471-25 4.070,00 o2s | 3,25 | 0,017 | e.02¢ [ o2 | o000 f 0038 | 0,026 |.0,012 | 2,004 0,018 |0.4B9 | 614,18 | 642,50 | 1,39 1e,85 B 3,007 14,73 1,65 5,40
C61472~25 4.10Q0,00 b,ZT 1,28 0,013 0,022 0,20 0, 00D 0,024 0,015 ¢,015 0, a03r 0,017 | 0,484 629,80 _451,1‘1 1,40 13,60 . Bw 3,033 15,04 ¢ 1,30 5,35 N
\ ;
£
coracteristicas: Rs(MPa] - RESISTENCIA Fl {MPa} - FLUENCIA R/F - RELACION R/F AL (%) - ELONGRCTON (%) DOBLADO - B: BUENO

Muestreo: Manual por Colada en Rolio Liso NTC 161.
= : - ~ :

1 o total da éste documento, sin previ

a autorizacién de Acerias Paz del Rioc S.A.

ota I: Declaramos que los productos descritos, fueron inspeccicnados y analizados conforme a le espgcificadé v los resultados cumplen con Jla norma citada.
o5 anslisis aqui reportados corresponden a la muestra del lote Reportado. : - T
otz 2: Prohibida la reproduccién parcia

ota 3: Material libre de radiactividad,

|

Firma Autorizada: ING STELLA PATRICIA ZAMORE REMNGEL
Coordinador Calidad Productos ‘

Pirma Autorizada vigente a partir de: 08.10.2021

¥m & Via Nobsa - Belencito Planta Industrial. Nobsa ~ Boyacé Tel: +57 (8}

¢

Firma Autorizada: ING YENNY LILIANA MEDINA

A
. CoordinadoTr Seguridad IndustrialA;A)P\A @O\AP\ o

 Firmz Autorizada vigente a partir de: 04.08%.2022

1482

7730200 Ext: 6848

L
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icontec [ icontec

@

-icontec

mon:ec

FECHA: Belencito, 11.08.2025 ) -

- T , . . Calida
PazdelRio HORA: 19:37:39 : D S

ES COLOMBIA % pAQTNA: 1 / i ‘ o

PRODUCTO: 60388052 - BARRA CCORR N.7X12m NTC 2289 G&0 REPORTE: *05256

CLIENTE: 7825 - APDR OTRAS MAQUILAS BOGOTA . PLACA: XJAAT79 ' ORDEN DE ENTREGA: 8091254818
CENTRO DEST:. 7825 APDR QOTRAS MAQUILAS BOGOTA i . ALMACEN DEST: 1219 TECNIVIERA -

i COMPOSICION QUIMICA (%) PROPIEDADES MECANICAS ) DIMENSIQONES . .
Especifca / 1 %Mn P v %si pr ) %cu sCr Wi | we %7 |3ceq |Re(MPa) |FL (MPal | R/F |AL{%) | DOBLADO|P/metzo| Esp.Res: | Alt. Res} hnc.Vena ’
Reqg.Norma-: .- - ) . % MPa MPa |Pieza | ¥ Rg ™ mm o]
Minimo: < 0,00} 9,00 | 0,000 o000 0,00 . 550,00 120 1,25 [12.00 2,86 1,12
MaExXimo: G,30 | 1,80 | 0,035 | 0,045 | B,50 - ) 0,550 540 - 15,50 A 8,50
Lote Peso e Mn | %P x5 %81 B ] %Cr TN Mo TV %Ceq |Rs{MPa) {71 [MPa) | R/F |[ARL{%), DOBLADOD P/metzo Esp.l‘-.!.es. Alt. Res| hne.Vena

. - K& - . : . % MER MPa %iaz_a % J Kz W wn mm | 1.
CE1465-25 2.052,00 0,28 | 1,27 | 0,023 ] 0,030 | 0,28 | 0,000 | 9,020 | 0,024 | 0,020 | 0,003 | 0,01% {0,434 | 618,50 | 450,58 ‘1,27 |16,80 B 2,062 14,73 1,38 5,35 °
E32640-25 4.100,00 0,29 | 12,251 0,008 | 0,024 | u,21 | 0,000 | 0,240 | 0,238 | 0,071 [ 0,011 | 6,021 jo.515 | 656,28 | a77.m4 | 1,37 |28.18 8 3,044 14,63 1,36 5,33
E32639-25 2.096,00 0,26 | 1,28 | o017 | 0,038 | 0,27} 0,000 | 0,256 | ©,118 | 6,071 0,011 | 0,021 |a,51a 633,60 | 457,03 | 1,33 |18,75 . B 3,083 14,73 1,37 5,22 '
Caracteristicas: Rs(MPz) > RESISTENCIA F1 {MPa) - FLUENCIA R/F - RELACTOR R/P ALLE) - ELONGACION (%} r.oamﬁo - B: BUENG
Método Determlnac:lon composicidn guimicas Esyectrémetro de Em:.s:.en WTC 5192 - . . .

Método Detarminacidén Propiedades Mecdnicas Rolle y barra corrugada: Traccién NTC-3353, Doblado Pesc . Masa NIC - 2283. g
M&tode Determinacién Propiedades Mecdnmicas Rolle lise: Tkaccidn NTC - 2, Doblade NTC -°1 ) : -
Métedo Medicidn dimensional: Alawmbrdn NTC - 320 - . -
Muestreo: Manual por Colada em Rolle y barra corrugada NTC 2283. '
Muestreo: Manual por {olada en Alambrén.
| Muestreo: Manual por Colada en Rollo Liso NTC lel.

ota 1: Declaramos gue los productos descritos, fueron inspeccionades y anallzados conforme a lo especificade y los resultados cumplen” con la norma citada-
os anilisis aqui reportados corresponden a la muestra del lote Reporta.dc.
ota 2: Prohibida la reproduccidn parcial o total de &ste documento, sin pIEVIa autorizacidn de Acer::.as Paz del Rio S§.A.

§ plota 3: Material libxe de radiactividad, -
o
©® Flrma Autorizada: ING STELLA PATRICIL ZAMORA RAN@EL Firma Autcrlzada | ING YENNY LILIANR MEDINA (\
Coordinador Calidad Productos i/ . Coordinador Seguridad Industrial P\ \AD\
. j{(facx o OB C/O
Firma Autorizada vigente a partir de: 08.10.2021 //_-"_‘ . Firma Automzada vigente a paxrtir de: 04.05.2022 W

Km 6 Via Nobsaz - Belencitoc Planta _Industirial- Nchsa ~ Boyscd Tel: +57 (8] 7730200 Ext: 6843

1483
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GRUPO DECLARACION DE CONFORMIDAD DE CALIDAD 082136
I0 " BARRAS PARA REFUERZC DE CONCRETO FECHA DESPAGHD
\ SIDERURGICO DOMNAR AL
- REYNA NUESTRO ACERQ SISMORRESISTENTE CUMPLE CON LA NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 2289 5/09/2025
NIT 300.604.327-7 .
CLIENTE |ACERIAS PAZ DEL RIO 5.A. DESTINO TECNIVIERA NORNMA JNTC 2288 PEBIDG No.  |35423
PLACA XJA 319 GRADD {420 REMISIGN Nod35430
FACTURA No.| 118125
SSAYCS FISICS ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA RESULTADOS DIMENSIONALES
& RESULTADOS DE TRAGGON % Max.
LONGITUD & | ruencia [od Mn P s si Cu Ni [ WMo Nb v CE FESQ ATURA L acmaenTe | ange §SEPARACION
PRODUCTO COLADA  {PAQUETES| U . RESAL]
(metros) POEIET e | owe | ow M o g o | e | e o | e | | ew | e | |sovssem) PR | e iee | aearer | e
R~Ne.7 12 20252395 4 392 + | 4803 | 6208 142 | 135 ozs | o4y | 00114| poes fo1s | o017 | eor | oo 0013 ! ooomso | ooom | 044 2.917 1,240 14,880 700 | 3,080
20252355 1 + 472.5 £41.3 13.6 136 0,28 1,00 0.0158} cao26 028 0,35 0.05 0.08 0.013 0.0005L 0.0033 0.46 2.503 1220 14,380 70.0 3,100
20251629 2 ~ | a9in | 6485 140 | 133 027 102 | 0.0138] o0z6 | 028 | 0.9 | 007 | 4o 0.016 | noogad | osexs | 045 2.920 1.420 14.920 700 | 3290
7-Ne.B 12 20251816 7 750 < | 467.2 | 6184 154 | 133 027 | 0.97 | 0.0128] coso | e [ 046 ] 207 | 009 0.018 | noooas | ooous | D45 1138 1.220 12.800 710 | 2380
20251796-2 3 | 4568 | 6226 14.7 | 133 028 | 095 | 00232] oo | 020 {038 |07 | amx 0016 | omose | oo | D.45 2.157 1.250 12.500 710 2540
ESPECIFICACIONES DE NORMA
R-No.7 {426.560) 3 Min:550 | MintI2 | Minc 125 § | mecoao Mrc15) | Mocasds | macesss | macase a1 055 {2.858-3.042) | Minz112 MG 15,5 Min; 45 Mag £5
R-Nao.§ {420-520) | Min:550 | Mini1a § Mirc 125 ]| maxo3e | Mex250 | Muco03s | pas o0 | mazoso M 055 {2401-2235) | Min 087 Mac 13.3 Min; 45 w73
OBSERVACIONES
ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA DE COEADA . _%‘
Ing. Sandra Cabrera
CE: CARBONO EQUIVALENTE DIRECYOR CONTROL CALIDAD
“EL MATERIAL DESPACHADD SE ENCUENTRA LIBRE DE CONTAMINACION RADIACTIVA-EXTRAPOLARIUM SRPM -210"

CCA-FOR-13 Veersidn. 08 21/08/202%

Enviado: certiffcados. calidad@pazdeirio.com, coximena. chiquiza@pazdeliio. cont,coleidy. cruz@pazdelrio.com.co

1484
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icontec
Sello de Sallo de.
FECHA: Belencito, Calldnd
PaZdE|RIO HORA: 17:52:29 U
ES COLOMBIA % : PAGINA: 1 / 1 Rt =
PRODUCTO: 6098046 - BARRA CORR N.5X12m NTC 2283 G60 REPURTE‘ 77 795 i
CLIENTE: 3099 / 7825 - APDR OTRAS MAQUILAS BOGOTA - ORDEN DE EN,!ﬁEGA' 8091259676
DIRECCION: CL 100 13 21 p 3 i PLAC‘A.\XJA479 '
-y 7 3 LY \'(‘ 2
COMPOSICION QUIMICA (%) DIMENSIONES
Especi fca / !Cj Mn P %S t8i *Nb _dCu iCr t_Ni Mo T V. _(,lCe?q.f . : N 7 DOBLADO' p/metro |Esp.Res. |Alt. Res.|Anc.Vena
Reqg.Norma: e : - I R " Pleza ; Xxg | mm e -
Minimo :- 1,459 0,71
Maximo: 0,30 1,50 | 0,035 | 0,045 0,50 % 3 i 0,550 [ 11,10 6,10
Lote/Colada tC M P ts asi | !N‘b " acu ACr ANi tMo : TV, ‘!C‘eAq."! R ; R/F Ax.‘(t)‘ . DOBLNJO i’)netro Esp.Res. |Alt. Res.|Anc.Vena
N ) ¥’ i R T : : Pip_zi "i S| » - Xg Tm mm mn
E32996-25 0,27 | 1,24 |.0,018 | 0,030 | 0,13 | 0,009 | 0,270 | 0,098 |.0,076 | 0,014 | 0,011 | 0,491 9 4. Pt U Dol e VLT ST R 1,538 10,26 0,94 1,21
Caracter{sticas: Rs(MPa) .- RESISTENCIA . ' ' Fl (MPa) - FLUENCIA L rE  RNEACION R/F
Método Determinacién composzcxén quimica: Espectrémetro de Emisién NTC 5192 A g
Método Determinacién Propiedades Mecdnicas Rollo y barra corrugada: Traccién NTC-3353, Doblado, Peso Masa NTC B 2289"
Método Determinacién Propiedades Mecénicas Rollo liso: Traccién NTC 2% Doblado NTC - 1 : e
Método Medicién dimensional: Alambrén NTC - 330 t ; Lprtitn i
Muestréo: Manual por.Colada en Rollo y barra corrugada NTC 2289. s N R 2
Muestreo: Manual por Colada en Alambrén. v \ ‘ Lania ) 3
Muestreo: Manual por Colada en Rollo Liso NTC 161. 1 d y .
'\ g FELR . x 5 ik ' e Ve P &
otg 1: Declaramos que loa productos descritos, fueron inspeccionados y analizados conforme a lo especificadq b'd loa rasultados cumplen con la norma citada.
s®anilisis aqui reportados corresponden a la muestra del lote Reportado. 3 ASin
ota 2: Prohibida la reproduccién parcial o total de éste documento, sin previa autorizacién de Acetias Paz del Rio S A. ' .
ota 3: Material libre de radiactividad, i AR xRN,
Firma Autorlzada ING s’rzr.m\ PATRICIA ZAMORA RANGEL : ; : Pu:ma Autorizada: " ING YENNY LILIANA HBDIR]\
Coordifiador ‘Galidad Producton u i E Coordinador: Segnr,{dad Industrial} ep\r\p\
Lb~an ‘~~D
Firma Autorizada vigente a partir de: 08.10.2021 . _Firma 12‘5‘5:“1“63 vigente n partir de- 04 us aozz

Powered by BB CamScanner
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icontec
 saflo de Seflo de .
Cakdad Colidad Calidad .

FECHA: Belencito, 08.09.202

4 b . . s s -1 e
PaZdelRIO HORA: 18:15:51- R e =
ES COLOMBIA % PAGINA: 1 / * 1 o
PRODUCTO: 6098500 - ROLLO CORR N.4 NTC 2289 G60 4 REpon-rg.'i’Béws : )
CLIENTE: 7825 - APDR OTRAS MAQUILAS BOGOTA ; g : PLACA: XG0933 R s g ORDBN DE ENTREGA- 8091259758
CENTRO DEST: 7825 APDR OTRAS MAQUILAS BOGOTA -ALMACEN: DEST. 1249 TECNIVIERA
COMPOSICION QUIMICA (%) & :pRo'“pmﬁiﬁiis'i.MEcmxczss . DIMENSIONES ° X
Especifca / 1c tHn w s si um tcu wor | i tHo Vv | tceq R:ﬂf?'él" n‘;(fn‘ﬂ r/F | AL(y) | poBLADO|R/metro ‘Esp.Res. | Alt. Res| Anc.vena
Reqg.Norma: N pieza | 1 ke ) wm wn -
P'Mini_mo: 0,00 0,00 | 0,000 0,000 | 0,00 1,25 | 14 4 0,934 | 0,51
M HMaxXimo: e,30| 1,50 0,035 | 0,045 0,50 i 5 £ . .|9.550 8,90 ° 4,90
Lote Peso c \Mn e 1s asi um icu ‘cr wi [ o v | sceq [r p(m'cz‘; Esp.Res. | Alt. Res| Anc.vena
KG s s ¢ : 5 _vlg." ’_ _mm wa o
BE64789-2S 7.97%,00 0,29 1,13 0,020 0,022 0,17 0,000 0,038 0,032 0,022 0,009 b,020 0,476 019.3‘ 7,80 0,67 2,34
B64732-25 28.579,00 | 0,29 | 1,13 | 0,015 | 0,018 | 0,17 | 0,000 | 0,046 | 0,034 | 0,022 | 0,008 | 0,020 |0,481 B |09 | 7,74 0,57 2,90
- >
gr— , . :
Caracteristicas: Rs(MPa) - RESISTENCIA F1 (MPa) - FLUENCIA . R/F - RELACIGN R/P AL(¥) ‘- BLONGACION (%),
Método Determinacién composicién quimica: Espectrémetro de Emisién NTC 5192 ' 2 i o Tl
Método Determinacién Propiedades Mecédnicas Rollo y barra corrugada: Traccién N'I‘C 3353, Doblado, Peso Masa NTC -
Método Determinacién Propiedades Mecédnicas Rollo liso: Traccién NTC - 2, Doblado N'I‘C -1 i PRl
Método Medicibn dimengional: Alambrén NTC ~ 330 : 3
Muestreo: Manual por Colada en Rollo"y barra corrugada NTC 2289 ) 51 yie LY 2%
Muestreo: Manual por Colada en Alambrén. 3 : : ; St
Muestreo: Manual por Colada en Rollo Liso NTC 161. : : by Y T

ota 1: Declaramos que los producr,oa descritos, fueron 1nspeccionados y analizados conforme a lo espaclticado Y. loa reaultm' cuuplen con la norma citada.
g andlisis agui reportados corresponden a la muestra del lote Reporr.ado
ta 2: Prohibida la reproduccién parcial o total de éste documento sin previa autorizaciﬁn de Acerias Paz ~del. R(o 8.A.

ota 3: Material 1ibre de radiactividad,

Coordinador Calidad Productos . Coordinador Sagu:idad Imtrialgg) \r“\

> f(ACA

Firma Autorizada: ING STELLA PATRICIA ZAMORA RANGEL Firma Autorizadai ING YENNY uhlm.mnm
~OPA :

pirma Autorizada vigente a partir de: 08.10.2021 FPirma Autoriuda vigente a P“r-il’ d“ N

Km 6 Via Mobsa - l}alencito ‘Planta Industrial. Nobs«MgsaoyaCI Tel: tS’t (l‘) 7?3@0&,}:

Powered by E CamScanner



Salle do Selic de st
FECHA: Belencito, Conend s -
T mn - oe B8 St
PazdeIRlo HORA: 16:57:04 == ST Sm
ES COLOMBIA % PAGINA: 1 / 1 = =tEs =TS
p — ——
PRODUCTO: 6098499 - ROLLO CORR N.3 NTC 2289 G60 REPORTE: *05897
CLIENTE: 7825 - APDR OTRAS MAQUILAS BOGOTA PLACA: UFW891 A ORDEN DE ENTREGA: 8051257220
CENTRO DEST: 7825 APDR OTRAS MAQUILAS BOGOTA 3 ALMACEN DRST: 1219 TECNIVIERA :
COMPOSICION QUIMICA (%) PROPIEDADBS 'MECANICAS o DIMENSIONES
Especifca / 1 W P s asi Wb tCu xCr Wi Mo + Vv | sceq n(xp-) Pl mea) | r/2° |AL(%) | DoBLADO{P/metzo] Esp.Res. | Alt. Res| anc.vena [
Reg.Norma: ol etea ] i nm = ™= |
Minimo: 0,00 | 0,00 | 0,000 0,000 0,00 : sso,00 | 420 | 1,25 |14v00| 7 7 Cifl0,527 | 0,33
MaxXimo: 0.30 | 1,50 | 0,035 | 0,045 | ©.50 g : 0,550 ST TRITER TR 6,70 3,60
Lote Peso ic Mo tp %S 1si b ACu ACr Ni tMo TV tCeg . nslclv;w'-)k n' (m‘a)r‘ r./r A}.(&) nomnc P/metro| Rsp.Res. | Alt. Res| Anc.Veza
xS g R s R N Totega | e g o =
B€e€rg-2s 1.227,00 o,26 | 1,13 | o,02¢ | 0,023 | 0,18 |'0,000 | 0,034 | 0,025 0,015 | 0,004 | 0,019 [0,465 | 635,87 |746a,53 }1,38 |1s,99] "B ‘| 0,568 | 6,28 0,58 2,39 |
Eée681-25 31.¢¢s,00 |c,2e | 1,12 | 0,022 ) 0,016 | 0,18 | 0,000 | 0,036 | 0,030 | 0,017 | 0,005 | 0,019 |0,464 ‘| 655,02. ::'475.42, 1.38, [15,97] B | o.,562 | 6,18 c,57 2,40 {
» ‘ i
|
Carscteristicas: Es(MPa) - REESISTENCIA F1 (MPa) - FLUENCIA R/F - RELACION R/F AL(Y) - ELONGACION (%) .. DOBLADG - 3: BUENO
Mérodo Dererminacién composicién quimica: Espectrémetro de Emisién NTC 5192 ek
Métcdo Determinacifén Propiedades Mecanicas Rollo y barra corrugada: Traccién NTC-3353 Dob].ado, Peso Masa NTC - 2259.
Métcdo Determinacién Propiedades Mecdnicas Rollo liso: Traccién NTC - 2, Doblado NTC - 1
Mérodo Medicién dimensional: Alambrén NTC - 330
Muestrec: Manual por Colada en Rollo y barra corrugada NTC 2289
Muestreo: Manual por Colada en Alambrén,
Muestreo: Manual por Colada en Rollo Liso NTC 161. -

jota 1: Declaramos gue laa productes descritos, fueron inspeccicnados y analizados conforme a lo especificado y los rgsultadoa c‘mplgn con la norma cirada.
s an&lisis aqui reportados corresponden a la muestra del lote Reportado.
Jjota 2: Prchibida la reproduccién parcial o total de éste documento, sin previa autorizacién de Acerfas Paz del Rfo S.A.

ta 3: Material libre de radiactividad,

Coordinador Calidad Productos M Coordinador seguridad Inch:r_naly)‘\ 60\\-\K
A

Birma Autorizada: ING STELLA PATRICIA ZAMORA RANGEL Firma Autorlzada ING YENNY LILIANA HRDINA
cA DI
Firma Antorxzada vigents a partir de: 04.058.32022

FPirma Autorizada vigente a partir de: 08.10.2021

¥m € Via Nobsa - Belencito Planta Industrial. Nobsa - Boyacd Tel: +57 (B8) 7730200 Ext: sau ;
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icontec

FECHA: Belencito,

PazdelRio . HORA: 21:44:26

Powered by BB CamScanner

ES COLOMBIA % PAGINA: 1 / 1
PRODUCTO: 6098049 - BARRA CORR N.6X12m NTC 2289 G60 * REPORTE: *0579 2
CLIENTE: 7825 - APDR OTRAS MAQUILAS BOGOTA PLACA: SMS238 . @ g = 8091257009
CENTRO DEST: 7825 APDR OTRAS MAQUILAS BOGOTA ALMACEN, DEST: ”’1‘21,9.‘ TECNIVIERA
COMPOSICION QUIMICA (%) X  DIMENSIONES
Especifca / C Hn P vs | esi Wb cu ter | owt | owmo v ‘R/F | fALin) Doamnc v/matro ]Efp.gés. Alt. Res| Anc.vena
Req.Norma: Oeteza'l v A kgl | me mn mn
Minimo: ¢,00 | 0,00 [ 0,000 | 0,000 | 0,00 3 L2 0,37
MaX1mo: 0,30 1,50 0,035 0.04’5 0,50 1,27
Lete Peso ic SMn P ts 4Si *Nb 3Cu \Cr ANi : iMo 5 V,, Alt. Res| 2Anc.Vena
'KG - mm mm
CG61559-25 14.478,00 0,28 1,26 0,018 0,021 0,15 0,000 b,035 0,027 0,026 0,009 0,018 1,5z 4,36
C61560-25 45.094,00 0,28 | 1,25 | 0,020 | 0,023 | 0,15 |. 0,000 | 0,043 | 0,027 | 0,020 | 0,007 | 0,019 1,24 1,32
C61555-25 4.092,00 0,29 1,27 0,021 0,018 0,16 0,000 0,042 0,02¢ 0,025 0,008 0,020 1,43 4,76
C61563-25‘ 2.046,00 0,28' 1,27 0,024 0,026 0,15 0,000 0,048 0,032 0,023 0,008 0,020 1,59 4,44
CE1567-25 6.082,00 0,27 1,25 0,024 0,0’22 0,17 |. 0,000 0,052 0,023 0,022 0,004 0,020 1,42 4,71
i
/
Caracteristicas: Rs(MPa) - RESISTENCIA Fl. (MPa) - FLUENCIA R/F - RELACION R/F ‘ :'A:!.(tll ; zmnmc:ou m
Método Determinacién composicién quimica: Espectrémetro de Emisién NTC 5192 AL NG _ :
Método Determ:}nacién Propiedades Mecdnicas Rollc y barra corrugada: Traccién NTC- 3353 Doblado. Peso Masa NTC - 22$9 p
Método Determinacién Propiedades Mecdnicas Rollo liso: Traccién NTC - 2, Doblado NTC -i'1
Método Medicién dimensional: Alambrén-NTC - 330 : Wy 5
Muestreo: Manual por Colada en Rollo y barra corrugada NTC 2289.
Muestreo: Manual por Colada en Alambrén. | Y
Muestreo: Manual por Colada en Rollo Liso NTC 161, 15 ) ! L J
Noth 1: Declaramos que los productos descritos, fueron inspeccionados y analizados conforme a lo especlficado Y los tesultados cumpleh con la norma citada.
oL andlisis aqui reportados corresponden a la muestra del lote Reportado. i ’ ¢
Notd 2: Prohibida la reproduccién parcial o total de éste documento, sin previa autorizacién ‘de, Acer!as Paz del Rio- S A. o
ota 3: Material libre de radiactividad, A Pt A R SRRty i

Firma Autorizada: ING STELLA PATRICIA ZAMORA RANGEL L0 ' Flrma Autonzada- _.:ING YENNY LILI}\NA ugnxm\
Coordinador Calid: i/ : Coord:. ador S
rdinador a}.xdad Productos L{t’/\o\ e nador eguridad Industrial} A 6o\r\p\

Firma Autorizada vigente a partir de: 08.10.2021 [ Firma Aucorizada vigente a partit dc- 04 05 2022 V
X / ;

L B - = ey na . LR N TR |




NIT 900.601.327-7

TR DECLARACION DE CONFORMIDAD DE CALIDAD 082136
GSR , g%léanglco BARRAS PARA REFUERZO DE CONCRETO ' FECHA DESPACHO
2 REYNA NUESTRO ACERO SISMORRESISTENTE CUMPLE CON LA NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 2289 5/09/2025

CLIENTE |ACERIAS PAZ DELRIO SA. DESTINO TECNIVIERA 35423
PLACA XJA 319 420 35430
118125
ENSAYOS FILIS ANAUISIS DEC " RESULTADOS DIMENSIONALES
o RESULTADOS DE TRACAON P 3 : 1%
oy & { ALTURA SEPARACON
LONGITUD & | ruenaa | sessrenan [ Mn P s st | cu v ESPACAMIENTO |  ANGULO
PRODUCTO QUETES| UNIDA . : DA RESAUTE RESALTES
{metras) || SOLADA: [eN o5 (" | impa) | twed | o | RF (e T LS O 73 W U T R A B T ) (%), ) | REATS () | RESATER) | T
R-No.7 12 20252395 [ 392 « | 4603 | 620.8 142 1.35 026 | 0.97 0.0114| 0026 | 01s.| 017 : ; opoas’ 1.210 14.880 7001 3.080
20252396 1 v | 4725 | 6413 136 | 136 028 | 100 0.0158| 0.026 | 020 | 015 1008 X | oom3 | 046" G 1.220 14.830 70.0 | 3.100
20251629 2 v | 4910 | 6485 140 | 132 027 [ 102 | 00138 co26 | 018 | 0.19 [ 0.07 |.030 '] 0.016 | 6.000a4 '} o0se1s |ii 046 '] " .2.920 1.480 14.920 70.0 | 3.290
R-No.6 12 20251816 7 760 ¥ 467.2 619.4 154 133 0.27 0.97 0.0128| 0030 | 019 | 0.16 ] 007 | 009 |  0.018 .| 000045 ]| oo01s 0.45 . 2.138 1.220 12.800 710 | 2.280
20251796-2 3 v 466.8 622.6 14.7 1.33 0.28 0.5 0.0232| o031 | o20: | 0.18 0.07.i]1011:/], 0016 " | 000050 .| come | 045 - £2.157 1.250 12.900 710 | 2.540
ESPECIFICACIONES DE NORMA TR
R-Nao.7 (420-540) | Min:550 Min:12 | Min: 1.25 || maxc030 Maxc150 | Max:0.035 | Max0.045 | Maczdsa 7 {2.859-3.042) Minc 132 Max 155 Min: 45 Max 85
R-No.6 {420-540) | Min: 550 Min:14 | Min: 1.25 | | maco30 Mac150 | Max:0.035 | Max 0.065 | Man:050 " % Min: .97 Mxc 133 Min: 45 Mac 73

OBSERVACIONES

CE: O‘gBONO EQUIVALENTE
o

ANAUSIS DE COMPOSICIGN QUIMICA DE COLADA

=]
"EL MIRTERIAL DESPACHADO SE ENCUENTRA UBRE DE CONTAMINACION RADIACTIVA-EXTRAPOLARIUM SRPM -210*

DIRECTOR CONTROL CALIDAD

CCA-FOR-13 Versidn. 06 21/08/2025

Enviado: certificados.calidad @y

COM.COo;))

@pazdelrio.cam.co;leidy.criz@pazdelrio.com.co

ing. Sandra Cabrera

Powered by BB CamScanner
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TREFILADORA icontec
ALAMBRES Y PLATINAS g By
SOGAMOSOS.AS. - Coiiad
NIT.: 200.159.870-5 NTC115:2019
y Brilante

DESIGNACION ENSAYADA

LABORATORIO

TREFILADORA ALAMBRES Y PLATINAS SOGAMOSO SA.S
DIRECCION Carrera 10* No 50 C4 Pmlmuslnd
CIUDAD" Sogamosa - Boyaca - 3
TELEFONO: 3124489441 - 7710594
[[EMAIL carlosiopez@lapsas com co

Procadimiento de mueslreo segun numeral 11 Y 12 NTC 116

En caso de conlroversia se aplicara el numeral 14 NTC 115
B\Immecénico segun Mélodo NTC 3353

g SHE

30093

1491

Sk
INFORME PARA LA PLANTA ACERIAS PAZDELRIO FECHA DE REALIZACION! 45906,45
TOLERANCIA EN EL : ROLLO DE 26 Kg REPORTE DE CALIDAD
TOLERANCIA EN EL MAXIMO RESISTENCIA A G : !
COLADA DIAMETRO (+-0,06) mm O.VALAMIENTO (+-0,06) LA TRACCION 415 Mpa- TOLERA:J?;I‘\ aEL PESO (:.:n;::s 3 P & DE MATERIA PRIMA
g y A% { - 9 CUPERFICIALES | SUFPERFCIMES NTC 332
OXDACION | * RAYADURAS ' | &4
c61722 1437, 0,002 351,85 25,00 CUMPLE | CUMPLE 6324
C61722 1,455 0,000 365,34 2490 | cumpLE | cumpLe: 6324
C61722 1477 0,002 338,61 2495 | CUMPLE | CUMPLE 6324
\‘\ '
D —
, s
Pt S0 A
L
INCERTIDUMBRE | - : :
MEDICIONES 0,0038 mm 1,658 Mpa OBSERVACIONES:
AUXILIAR st ¥ ING. GERMAN JIMENEZ'
ELABORO Ing. Getman..lhnenez REVISO ) JEFE DE CAIJD AD -

Powered by ﬁ CamScanner



INFORME DE ENSAYOS

30094
EGTTEER Razon Social: Ternium del Atlantico S.A.S. Pagina Web:  www.tamium.com.co
§ [/‘\ .] [esmum! N 901131909-1 4
! - il IR Teléfono: 01 8000 423 724
22 LAD 041 Direccion: Palmar de Varela-Ponedera (ruta 25) km PR48+600
l INFORMACION GENERAL
Cliente: ACEROS TURIA DE COLOMBIA SAS Fecha Impresion  24/11/27 Informe N°: 50305
Direccion: Sexta Entrada Via Caracoli MALAMBO No. Remisién: 187088317 Informe Ant N°:
Teléfono: 3112209359 Pagina: 2de 14
I_ DATOS GENERALES I PROPIEDADES QUIMICAS J
MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PRODUCTO FABRICANTE %C % Mn % Si %S “%WP % Cr % NI % Cu %V % Mo
Ca005640 ROLLO COMPACTO COR 1/2° BHPOS584080 NTC 2285 GR60 Temium Atlantic 0.26 1.08 0.21 0.011 0.015 0014 0.012 0.02 0.001 0.001
NTC2289/G60
CI005640 ROLLO COMPACTO COR 1/2* BHP0OS584010 NTC 2289 GRG0 Temium Atlantic 0.26 1.08 021 0.011 0.015 0.014 0.012 0.02 0.001 0.00%
NTC2283/G60
CB005640 ROLLO COMPACTO COR 172" BHP0584036 NTC 2289 GR&0 Temium Atldatic 0.26 1.08 0.21 0.011 0.015 0.014 0.012 0.02 0.001 0.001
NTC2283'G60
C9005540 ROLLO COMPACTO COR 172* m NTC 2289 GR60 Temium Atllantic 0.26 1.08 0.21 0.011 0.015 0.014 0.012 0.02 0.cot 0.001
NTC2289/G60
C2005640 ROLLO COMPACTO COR 1727 BHP0584006 NTC 2289 GR60 Tamium Atldntic 0.26 1.08 o 0.011 0.015 0.014 0.012 0.02 0.0c1 oot
NTC2289/G60
Co005640 ROLLO COMPACTQ COR 112 BHP0584002 NTC 2289 GR&0 Temnium Allantic 0.26 1.08 0.21 0.011 0.015 0.014 0.012 0.02 0.001 0.001
NTC2282/G60
Co005640 ROLLO COMPACTO COR 172° BHP0584002 NTC 2283 GR60 Ternlum Atlantic 026 1.08 0.21 0.011 0.015 0.014 0.012 0.02 Q.00 0.001
NTC2289/G60
' DATOS GENERALES I PROPIEDADES QUIMICAS ]
MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMALPRODUCTO FABRICANTE % Nb % CE

m& oo 6

20|01 ]%ﬁzf fic.rfm;;

shmann X

Auteriza
Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratery Manager

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el drea de Verlificaciones y Laboratorio.

La conformidad de los resultados de ensayo est4 basada en aceptacién simple.

Los resultados reportados en este informe de ensayos se relaclonan unlcamente a los materialos ensayados, aqui doscritos.

No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobacién escrita del laboratorio emisor.

El ensayo de composicion quimica no se encuentra dentro del alcance de la acreditacion del laboratorlo

Powered by @ CamScanner
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FORME DE ENSAYOS SEGUN NTC 115 VERSION 2019 il
. IN 19-11 VERSION: 2
~ VIGENTE DESDE: 24/09/2020
PAGINA 1 DE 1
TEMPERATURA AMBIENTAL EN GRADOS .
CENTIGRADOS P8 HUMEDAD AMBIENTAL EN % ///
y
COLADA 12400586 //
FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO viernes, 12 de julio de 2024 MUESTREADA Y 12400645 TIPO DE ACERO USADO |AlS! 1006
OP OP:H-461
DESIGNACION LAMBRE TREFILADDS NEGRO 1.47mm {17 BWGH "CONFORME";"NO CONFORME"
|Maximo 1,50 Medicton 1 Medicion 2 Medicion 3 Promedio
DIAMETRO MAYOR
ini §7 g : 4 FORME
mm 1,47+-0,03 Minimo 1.44 14 116 147 1473 CONFO
Desviacion estandar 0,005
Maximo 1,50 Medicion 1 Medicion 2 Medicion 3 Promedio
DIAMETRO MENOR . - e o
mm 1,47+0,03 Minimo 1,44 Ry L 1o 1,480 CONFORME
Desviacion estandar 0,008
TOLERANCIA EN EL OVALAMIENTO (+-0,03) mm CONFORME
MAXIMA RESISTENCIA
A LA TRACCION (Mpa) 415 350,64 CONFORME
LIBRE DE DEFECTOS SUPERFICIALES OXIDACION CUMPLE
LIBRE DE DEFECTOS SUPERFICIALES RAYADURAS CUMPLE
ASPECTO SUPERFICIAL
LIBRE DE DEFECTOS SUPERFICIALES AGRETAMIENTO CUMPLE
LIBRE DE DEFECTOS SUPERFICIALES EXFOLIACIONES CUMPLE
VERIFICACION ETIQUETADO |SE VERIFICO QUE LA ETIQUETA CUMPLIéSE LO RESPECTIVO A ROTULADO SEGUN NUMERAL 16 NTC 115 CUMPLE
FLABGHO INSPECTOR DE CALIDAD ROSALINDA SALAS B. APRDBO CARLOS PORTO -JEFE PLANTA
EL CERTIFICADO PERTENECE A LAS MUESTRAS ENSAYADAS
ACEROS TURIA Procedimientar de muestreo segun numeral 12,1 NTC 115
DIRECCION:KM 5 VIA MALAMBO-CARACOLI-BARRANQUILLA Ensayo mecanico: Metodo NTC 3353 .
ELEFONO: 3118572 CERTIFICADO MAQUINA TRACCION NUM 44071 EMITIDO POR LABQUIMEC
EMAIL: ADMINTCO2@GRUPOTURIACO .COM

FIN DEL CERTIFICADO

1493
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CDC - ol

TELEFONO: 3118572

DIRECCION:KM 5 VIA MALAMBO-CARACOLI-BARRANQUILLA

EMAIL: ADMINTCO2@GRUPOTURIACO.COM

Ensayo mecanico: Metodo NTC 3353
CERTIFICADO MAQUINA TRACCION NUM 44071 EMITIDO POR LABQUIMEC

CODIGO: PE-CAL-R-5
INFORME DE ENSAYOS SEGUN NTC 115 VERSION 2019-19- p—
= % e - - -yt )
. @/ ACZRCS TURIA
R VIGENTE DESDE: 24/09/2020
PAGINA1DE 1
TEMPERATURA AMBIENTAL EN GRADGS
HUMEDAD AMBIENTAL EN %
CENTIGRADOS ) /
COLADA 5-32402345 &
FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO miércoles. 10 de julio dec 2024 12400586 TIPC DE ACERT USADC AISI 1006
MUESTREADA 0P 450
DESIGNACION ALAMBRE TREFILADO: NEGRQ; 1.47mm (17 BWG "CONFORME";"NO CONFORME"
Maximo 1,50 Medicion 1 Medicton 2 Mediclon 3 Promedio
DIAMETRO MAYOR o .
mm 1,47+-0,03 Minimo 1,44 116 147 140 1,463 CONFORME
Desviacion estandar 0,005
Maximo 1,50 Medicion 1 Medicion 2 Medicion 3 Promedio
DIAMETRO MENOR ) s
mm 1,47+-0,03 Minimo 1,44 147 (RE 147 1473 CONFORME
Desviaclon estandar 0,005
TOLERANCIA EN EL OVALAMIENTO (+-0.03) mm CONFORME
MAXIMA RESISTENCIA
NFORM
A LA TRACCION (Mpa) 415 367,10 CONFORME
LIBRE DE DEFECTOS SUPERFICIALES OXIDACION CUMPLE
LIBRE DE DEFECTOS SUPERFICIALES RAYADURAS CUMPLE
ASPECTO SUPERFICIAL
LIBRE DE DEFECTOS SUPERFICIALES AGRETAMIENTO CUMPLE
LIBRE DE DEFECTOS SUPERFICIALES EXFOLIACIONES CUMPLE
VERIFICACION ETIQUETADO |SE VERIFICO QUE LA ETIQUETA CUMPLIESE LO RESPECTIVO A ROTULADO SEGUN NUMERAL 16 NTC 115 CUMPLE
ELABORO INSPECTOR DE CALIDAD JESUS IGLESIAS SILVA APROBO CARLOS PORTO-JEFE PLANTA
EL CERTIFICADO PERTENECE A LAS MUESTRAS ENSAYADAS
ACEROS TURIA Procedimiento de muestreo segun numeral 12,1 NTC 115

FIN DEL CERTIFICADO

1494
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INFORME DE ENSAYOS

Razén Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
NIT: 890932389-8
Teléfono: 01 8000 423 724
21-LAB-00) Direccién: Km 2 Via Termales la Enea. Manizales
INFORMACION GENERAL J
Cliente: STECKERL FONTIBON USD Fecha Impresion 24/08/07 . Informe N°: 24364
Direccién: CR 128 14 B 31 BOGOTA No. Remision: 187035511 Informe Ant N°:
Teléfono: 3107012222 Pagina: 1de 8
| DATOS GENERALES PROPIEDADES QUIMICAS
MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PRODUCTO FABRICANTE % C % Mn % Si %S %P % Nb % Ceo % Cr* % NI+ % Cu
Ca006559 BARRA COR 1 1/4%(NO.10) 10,50M A011366419 NTC 2283 GR60 Ternium 0.27 1.08 0.19 0.017 0.015 0.002 0.48 0.285 0.060 0.155
NTC2289 ’
C9006559 BARRA COR 1 1/4"{NO.10) 10,50M AD11366420 NTC 2289 GR60 Temium 0.27 1.08 0.19 0.017 0.015 0.002 0.48 0.285 0.060 0.155
NTC2289
C9006559 BARRA COR '1 1/4*(NO.10) 10,50M A011368104 NTC 2289 GR60 Temium 0.28 1.12 0.21 0.029 0.017 0.002 0.48 0.189 0.073 0.191
NTC2289
9006559 BARRA COR 1 1/4"(NO.10} 10,50M A011368103 NTC 2289 GR60 Temium 0.28 1.12 0.21 0.029 0017 0.002 9448 0.189 0.073 0.191
NTC2289
9006559 BARRA COR 1 1/47(NO.10} 10,50M A011368102 NTC 2289 GR60 Ternium 0.28 1.12 0.21 0.029 0.017 0.002 0.48 0.189 0.073 0.1914
NTC2289
C9006559 BARRA COR 1 1/4"(NO.10) 10,50M A011368101 NTC 2289 GRE0O Ternium 0.28 1.12 0.21 0.029 0.017 0.002 0.48 0.189 0.073 0.191
NTC2289
€9008559 BARRA COR 1 1/4*(N0O.10) 10,50M A011371018 NTC 2289 GR60 Ternium 0.28 1.12 0.20 0.017 0.011 0.002 0.49 0.151 0.066 0.169
NTC2289
C9006559 BARRA COR 1 1/4"(NO.10} 10,50M A011368108 NTC 2289 GR&0 Ternlum 0.28 1.12 0.21 0.029 0.017 0.002 0.48 0.189 0.073 0.191

NTC2289

L.os datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el drea de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptacién simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relaclonan dnicamente a los materiales ensayados, aqul descritos.

No se debe reproducir informacioén parcial del informe de ensayos, excepto, s s¢ hace en su totalidad con la aprobaclén escrita del laboratorio emisor.

Los valores/variables sefialados con asterisco (*) no se encuentran dentro del alcance de la acreditacién.

1495

5’»{3@7 .

Autoriza
Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory Manager



INFORME DE ENSAYOS

Razdén Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
NIT: 890932389-8 *
- Teléfono: 01 8000 423 724 .
B oo Direccién: Km 2 Via Termales la Enea. Manizales
INFORMACION GENERAL

Cliente: . STECKERL FONTIBON USD . Fecha Impresion  24/08/07 . Informe N°: . 24364
Direccioén: CR 128 14 B 31 BOGOTA No. Remision: 187035511 ' Informe Ant N°:
Teléfono: 3107012222 Pagina: 2de 8 ~
l DATOS GENERALES I PROPIEDADES QUIMICAS
MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PRODUCTO FABRICANTE %V % Mo
C9006559 BARRA COR 1 1/4"(NO.10) 10,50M AD11366419 NTC 2289 GR60 Ternium 0.021 0.051

NTC2289 .
C9006559 BARRA COR 1 1/4“(NO.10) 10,50M AQ11366420 NTC 2289 GR60 Temium 0.021 0.051

NTC2283
C9006559 BARRA COR 1 1/4*(NO.10) 10,50M A011368104 NTC 2289 GR60 Temium 0.022 0.041

NTC2289
C9006559 BARRA COR 1 1/4°(NO.10) 10,50M A011368103 NTC 2289 GR&60 Ternlum 0.022 0.041

NTC2289
C9006559 BARRA COR 1 1/4"(NO.10) 10,50M A011368102 NTC 2289 GR60 Teenium 0.022 0.041

NTC2289 ’

. £9006559 BARRA COR 1 1/4"(NO.10) 10,50M A011368101 NTC 2289 GR60 Ternium 0.022 0.041

NTC2289
C9006559 BARRA COR 1 1/4°(NO.10) 10,50M A011371019 NTC 2289 GRE0 Ternium 0.021 0.023

NTC2289
C9006559 BARRA COR 1 1/4*(NO.10} 10,50M A011368108 NTC 2289 GR60 : Termlum 0.022 0.041

NTC2289

@fftmy .

Autoriza
Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory Mangger

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el drea de Verificaciones y Laboratorio.

La conformidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptacion simple.

Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan tinicamente a los materiales ensayados, aqul descritos.

No se debe reproducir informacién parcial del Informe de ensayos, excepto, si sa hace en su totalidad con la aprobacién escrita del laboratorio emisor.
Los valores/variables sefialados con asterisco (*) no se encuentran daentro del alcance de la acreditaclén. . -

1496
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INFORME DE ENSAYOS

Razén Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
NIT: 890932389-8 ’
Teléfono: 01 8000 423 724 -
SO/IEC \T0zs:2017 Direccion: Km 2 Via Termales la Enea. Manizales
INFORMACION GENERAL
Cliente: STECKERL FONTIBON USD Fecha Impresiéon  24/08/07 Informe N°: 24364
Direccioén: CR 128 14 B 31 BOGOTA No. Remisidn: 187035511 Informe Ant N°:
Teléfono: 3107012222 Pagina: 3de8
DATOS GENERALES PROPIEDADES FISICAS
MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PRODUCTO FABRICANTE Reslistencla Reslstencia Alargamlento  Doblado Rolacién Area Carga Carga
Fluencla Tracclén RTIRF Naminal Fluencla Traccién
PSI PsI % mm2 N N
C9006559 BARRA COR 1 1/4"(NO.10) 10,50M A011366419 NTC 2289 GR60 Ternlum 66240 94215 17 SinGrieta 1.42 819 374045 532015
NTC2289 )
C9006559 BARRA COR 1 1/4*(NO.10} 10,50M A011366420 NTC 2289 GR60 Temium 66240 94215 17 SinGrieta 1.42 819 374045 532015
NTC2289 '
C9008559 BARRA COR 1 1/47(NO.10) 10,50M AD11368104 NTC 2289 GR60 Temium 66075 93533 15 SinGrieta 1.42 819 373111 528164
NTC2289
CQ006559 BARRA COR 1 1/4"(NO.10) 10,50M A011368103 NTC 2289 GR60 Ternium 66075 93533 15 SinGrieta 1.42 819 373111 528164
NTC2289
C9006559 BARRA COR 1 1/4"(NO.10} 10.50M A011388102 NTC 2289 GR60 Ternium 66075 93533 15 SinGriela 1.42 819 373111 526164
NTC2289
C3006559 BARRA COR 1 1/4"(NO.10) 10,50M AD11368101 NTC 2289 GR60 Ternium 66075 93533 15 SinGrieta 1.42 819 373111 528164
NTC2289
C9006553 BARRA COR 1 1/4"(N©.10} 10,50M A011371019 NTC 2289 GR60 Temium 69159 97001 i7 SinGrieta 1.40 819 390530 547745
NTC2289
C9006559 BARRA COR 1 1/47(NO.10) 10,50M A011368108 NTC 2289 GR60 Temium 66075 93533 15 SinGrieta 142 819 373111 528164

NTC2289

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo esta basada en aceptacién simple,
Los resultados repodados an este informe de ensayos se relacionan tnicamente a los materlales ensayados aqui descritos.

No sz debe feproducir informacién parcial del Informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobactén escrita del faboratorio emisor.

-L.os valores/variables seﬁalados con asterisco (*) no se encuentran dentro del alcance de la acreditacién. -

1497
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Autoriza
Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory Manager



INFORME DE ENSAYOS

Razoén Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
NIT: 890932389-8 '
Teléfono: 01 8000 423 724
R Acxead Direccién: Km 2 Via Termales la Enea. Manizales
INFORMACION GENERAL
Cliente: STECKERL FONTIBON USD Fecha Impresién  24/08/07 Informe N°: 24364
Direccion: CR 128 14 B 31 BOGOTA No. Remisién: 187035511 Informe Ant N°:
Teléfono: 3107012222 Pagina: 4de 8
DATOS GENERALES ) I PROPIEDADES FISICAS
MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA_PRODUCTO FABRICANTE Fecha Ensayo
C9006559 BARRA COR 1 1/4"(NO.10) 10,50M A011366419 NTC 2289 GR60 Ternium 20240723
NTC2289
€9006559 BARRA COR 1 1/4*%(NC.10) 10,50M A011366420 NTC 2289 GR60 Temium 20240723
NTC2289
C9o006559 BARRA COR 1 1/4"(NO.10) 10,50M A011368104 NTC 2'289 GR60 Temium 20240724
NTC2289
C9006559 BARRA COR 1 1/47(NO.10) 10,50M AD11368103 NTC 2289 GR60 Temium 20240724
NTC2289
C9006559 BARRA COR 1 1/4"(NO.10) 10,50M A011368102 NTC 2288 GR60 Ternium 20240724
NTC2289 '
9006559 BARRA COR 1 1/4*(NOC.10) 10,50M A011368101 NTC 2289 GR60 Ternium 20240724
NTC2289
C9006559 BARRA COR 1 1/4"(NO.10) 10,50M A011371019 NTC 2289 GR60 Ternium 20240723
NTC2289
Ca006559 BARRA COR 1 1/4"(NO.10) 10,50M A011368108 NTC 2289 GR60 Ternium 20240724

NTC2288

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verlﬂcaclones y Laboratorio. '
La confermidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptacién simple, ,"" N
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan unlcamente a los materiales ensayados, aquidescntos

No se debe reproducir Informaclén parcial del informe de ensayos, excepto, si $e hace en su totalidad con Ia aprobacn’)n escrita del iaboratorio emlisor.
L.os valores/varlables sefialados con asterisco (*) no se encuentran dentro del alcance de Ia acreditaclén. - - .

1498

aﬁﬂacw; .

Autoriza
Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory Manager




« 30101

INFORME DE ENSAYOS

NTC2289

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptacion simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan tnicamente a los materiales ensayados aqul descritos.

"No se deba reproduclir informacién parctal del Informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobacién escrita del laboratorio emisor.

Los valores/variables sefialados con asterisco (*) no sa encuentran dentro del alcance de 1a acreditacién.

1499

Razén Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
- NIT: 890932389-8
Teléfono: 018000 423 724
SO/ Ias- 2017 Direccion: Km 2 Via Termales la Enea. Manizales

I INFORMACION GENERAL J

Cliente: . STECKERL FONTIBON USD Fecha Impresion  24/08/07 . Informe N°: 24364

Direccion: CR 128 14 B 31 BOGOTA No. Remisién: 187035511 Informe Ant N°:

Teléfono: 3107012222 Pé&gina: S5de 8

I DATOS GENERALES PROPIEDADES DIMENSIONALES

MATERIAL DESCRIPCION COLADAILOTE NORMAPRODUCTO FABRICANTE Poaso Metro (Masa) Altura Resalte Separacion Extremos Espaclamlento

Kg/m mm mm mm

C9006559 BARRA COR 1 1/4"(NO.10} 10,50M A011366419 NTC 2289 GR60 Temium 6.131 183 85 223
NTC2289

C9006559 BARRA COR 1 1/4*(NO.10) 10,50M AQ011366420 NTC 2289 GRG0 Temium 6.131 1.83 8.5 22.3
NTC2289

9006559 BARRA COR 1 1/4*(NO.10) 10,50M AD11368104 NTC 2289 GR60 Temium 6.252 2.04 7.8 22.2
NTC2289

C9006559 BARRA COR 1 1/4"(NO.10) 10,50M A011368103 NTC 2283 GR60 Ternium 6.252 2.04 7.8 22.2
NTC2283

C98006559 BARRA COR 1 1/47(NO.10) 10,50M A011368102 NTC 2289 GR60 Temium 6.252 2.04 7.8 222
NTC2289 '

C8006559 BARRA COR 1 1/4"(NO.10) 10,50M A011368101 NYC 2283 GR60 Termnium 6.252 2.04 7.8 22.2
NTC2289 .

9006559 BARRA COR 1 1/4°(NO.10) 10,50M A011371019 NTC 2289 GR60 Temium 6.298 1.85 7.7 222
NTC2289

€9006559 BARRA COR 1 1/4*(NO.10) 10,50M A011368108 NTC 2289 GR60 Temium 6.252 2.04 7.8 22.2

@7:)2:7 .

Autoriza
Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory Manager



30102

INFORME DE ENSAYOS

Razon Social: : Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
- NIT: 890932389-8
Teléfono: 01 8000 423 724 -
O a0t Direccion: Km 2 Via Termales la Enea. Manizales

INFORMACION GENERAL

Cliente: . STECKERL FONTIBON USD. . Fecha Impresién .24/08/07 . Informe N°: 24364
Direccioén: CR 128 14 B 31 BOGOTA No. Remision: 187035511 Informe Ant N°:
Teiéfono: 3107012222 Pagina: 6 de 8
-

| DATOS GENERALES I PROPIEDADES DIMENSIONALES
MATERIAL  DESCRIPCION COLADA/LOTE ~ NORMA PRODUCTO FABRICANTE Anguto Resalto
C9006559  BARRA COR 1 1/4(NO.10) 10.50M AD11366419 NTC 2289 GR60 Temium 50

NTC2289
CO006559  BARRA COR 1 1/4*(NO.10) 10,50M A011366420 NTC 2289 GR60 Tenium 50

NTC2289
C9006559  BARRA COR 1 1/4*(NO.10) 10,50M A011368104 NTC 2289 GR60 Ternium v 52

NTC2289
C9006559  BARRA COR 1 1/4°(NO.10) $0,50M A011368103 NTC 2283 GR60 Temium 52

NTC2289
C2006559  BARRA COR 1 1/4%(NO.10) 10,50M AD11368102 NTC 2289 GRE0 ‘ Temium 52

NTC2289 ‘ ' '
CO006550  BARRA COR 1 1/4"(NO.10) 10,50M A011388101 NTC 2289 GRG0 Ternium 52

NTC2289
C9006559  BARRA COR 1 1/4"(NO.10) 10,50M A011371019 NTC 2289 GR60 Temium 50

NTC2289 ’
C9006558  BARRA COR 1 1/4%(NO.10) 10,50M A011368108 NTC 2289 GR60 Temium 52

NTC2289 ‘

\ 5«1327 .

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el drea de Verificaciones y Laboratorlo. ' Autoriza

La conformidad de los resultados de ensayo est4 basada en aceptacién simple. . Eivy Dayan Jerez Salazar

Los resultados reportados en este Informe de ensayos se relaclonan Gnicamente a los materiales ensayados. aqul descritos. ) Laboratory Manager
‘No se deke reproducir Informaclén parcial del Informe de ensayos, excepto, si se hace en-su totalidad on la aprobacion escrita del laboratorio emisor. ’ .- .
- Los valores/varlables sefialados con asterisco (*) no se encuentran dentro del alcance de la acredltaclén . -

1500



30103

INFORME DE ENSAYOS

{ ST S Razon Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
CO ] NIT: 890932389-8

[ , ; Teléfono: 04 8000 423 724

O X017 o ‘ Direccion: Km 2 Via Termales la Enea. Manizales

[ - T __ INFORMACION GENERAL ] ' ]
Cliente: STECKERL FONTIBON USD A Fecha Impresién  24/08/07 Informe N°: 24364
Direccion: CR 128 14 B 31 BOGOTA No. Remisién: 187035511 Informe Ant N°:
Teléfono: 3107012222 Pagina: 7de 8

Métodas de ensayo y declaracion de incertidumbre de la medicién

Los resultados de los ensayos en bairas corrugadas para refuerzo de concreto cumplen con fos métodos descritos en las normas:

* Composicion Quimica: NTC 5192: 2021 Num. 9.1.2 (Mélodo E415) NTC 5231: 2020

° Traccidn: NTC 2289: 2020 Num. 9y 15.2 {Calda de la curva, método da desplazamiento) NTC 3353: 2021 Num. 6, 8, 13 ¥ 14 NTC 2: 2022

~ Doblado; NTC 1:2019 (método quiado) NTC 2289:2020 Num. 10

* Dimensionales: NTC 2289: 2020 Num. 7y 8

* Variacién permisible en peso: NTC 2289: 2020 Num. 11

Con la siguiente evaluacién de incertidumbre de medician:

Variable Incertidumbre Expandida(t)
% C +0.0101%
% Mn 10.0149 %
% Si +0.,0196%
%S +0.0024 %
% P £0.0015 %
% Cr 10.0214 %
% Ni +0.0080 %
% Cu £0.0105 %
%V + 0.0009 %
% Nb +0.0006 %

5«732«7 .

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el drea de Verificaciones y Laboratorio. Autoriza
La conformidad de los resultados de ensayo esta basada en aceptacién simple. Eivy Dayan Jerez Salazar
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan Gnicamente a los materiales ensayados, aqul descritos, Laboratory Manager

No se debs reproducir informacién parclal del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobaclén escrita del laboratorio emisor.
Los valores/variables sefialados con asterisco (*) no se encuentran dentro del alcance de la acreditacién. -

1501




30104

INFORME DE ENSAYOS

S i S Razon Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
D SN s NIT: 890932389-8

: f : ﬂ‘i hatk Teléfono: 01 8000 423 724
Bz 2017 Direccion: Km 2 Via Termales la Enea. Manizales

INFORMACION GENERAL

Cliente: STECKERL FONTIBON USD . Fecha impresion  24/08/07 JInforme N°: 24364
Direccion: CR 128 14 B 31 BOGOTA No. Remisién: 187035511 Informe Ant N°:
Teléfono: 3107012222 Pagina: 8de 8
Variable Incertidumbre Expandida(t)

% Mo + 0.0038%

Resistencia a la Fluencia 1+ 663.2 psi/+4.57 Mpa

Resistencia a la Traccidn +663.2 psi/+4.57 Mpa

Alargamiento +0.44 %

Altura Resalte 1 0.02411 mm

Scparacidn enlre extremos + 0.075 mm

Espaciamiento + 0.0299 mm

Angulo de Resalte £0.90°

Peso metro (masa) + 0.0087 kg/m
1) La incertidumbre expandida se basa en una incertidumbre estandar mulliplicada por un factor de cobertura k = 2. con un nivel de confianza de 95%.

5»«1272«; .

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el 4rea de Verificaciones y Laboratorio. Autoriza
La conformidad de los resuttados de ensayo esta basada en aceptacion simple. Eivy Dayan Jerez Salazar
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relaclonan unicamente a los materiales ensayados, aqul descritos. Laboratory Manager

No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, sl se hace en su totalidad con !ta =p'obacién escrita del laboratorio emisor.
Los valores/variables sefialados con asterisco (*) no se encuentran dentro del alcance de la acreditacidn.

1502



30105 ’ ,

INFORME DE ENSAYOS . :

Lo | Razon Social: Ternium del Atlantico S.A.S. - Pagina Web: WWww.ternium.com.co

} e NIT: 901131909-1

| ‘ ] Teléfono: 01 8000 423 724

BOrEC L0V Direccion: Palmar de Varela-Ponedera (ruta 25) km PR48+600
I INFORMACION GENERAL
Cliente: STECKERL FONTIBON USD. Fecha Impresion ~ 24/06/01 Informe N°: .8761
Direccion: CR 128 14 B 31 BOGOTA No. Remision: 187012089 Informe Ant N°:
Teléfono: 3107012222 _ Pagina: 1de8
| DATOS GENERALES I PROPIEDADES QUIMICAS
MATERIAL  DESCRIPCION COLADAJLOTE ~ NORMA.PRODUCTO FABRICANTE %G % Mn % Si %S %P % Cr % Ni % Cu %V % Mo
€9001207  BARRA COR 3/8" {N0.3)12m NTC2289/G60  BHP0109465 . NTC 2289 GR60 Ternium Allantic 028 1.07 0.20 0.009 0.006 0.017 0.023 0.04 0.002 0.004
€9001207  BARRA COR 3/8" (N0.3)12m NTC2269/G60  BHPO109465 NTC 2289 GRE0 7 Ternium Allantic 0.28 1.07 0.20 0.009 0.006 0.017 0.023 0.04 0.002 0.004
C9001207  BARRA COR 3/8" {No.3)12m NTC2289/G60  BHP0109467 NTC 2289 GR60 Ternium Atléntic 0.28 1.07 0.20 0.009 0.006 0.017 0.023 0.04 0.002 0.004
9001207  BARRA COR 3(8" (No.3)12m NTC2289/G60  BHP0109450 NTC 2289 GR80 Ternium Atldntic 028 . 107 0.20 0.009 0.006 0.017 0.023 0.04 0.002 0.004
C9001207  BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60  BMP0109469 NTC 2289 GR60 Ternium Alléntic 0.28 1.07 0.20 0.009 0.006 0.017 0.023 0.04 0.002 0.004
C9001207  BARRA COR 3/8" (N0.3)12m NTC2289/G60  BHP0109412 NTC 2269 GR60 Ternium Atiantic 028 1.07 0.20 0.009 0.006 0.017 0.023 0.04 0.002 0.004
C9001207  BARRA COR 3/8" (N0.3)12m NTC2289/G60  BHP0109413 NTC 2289 GRE0 Ternium Atlantic 0.28 1.07 0.20 0.009 0.006 0.017 0.023 0.04 0.002 0.004
C9001207  BARRA COR 3/8" (N0.3)12m NTC2289/G60  BHP0109416 NTC 2289 GRE0 " Ternium Atidntic 0.28 1.07 0.20 0.009 0.006 0.017 0.023 0.04 0.002 0.004
C9001207  BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60  BHPO109417 NTC 2289 GR60 Ternium Atldntic 028 1.07 020 0.009 0.006 0.017 0.023 0.04 0.002 0.004
©C9001207  BARRA COR 3/8” (No.3)12m NTC2289/G60  BHP0109470 NTC 2289 GR60 Ternium Allntic 0.28 1.07 0.20 0.009 0.006 0.017 0.023 0.04 0.002 0.004
C9001207  BARRA COR 3/8" (N0.3)12m NTC2289/G60  BHP0109421 NTC 2289 GR60 Ternium Alldntic 0.28 1.07 0.20 0.009 0.006 0.017 0.023 0.04 0.002 0.004
C9001207  BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60  BHP0109422 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 0.28 1.07 0.20 0.009 0.006 0.017 0.023 0.04 0.002 0.004
C9001207  BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60  BHP0109424 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 0.28 1.07 0.20 0.009 0.006 0.017 0.023 0.04 0.002 0.004
C9001207  BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60  BHP0020952 NTC 2289 GREO Ternium Atlantic 0.27 1.05 0.20 0.015 0.010 0.015 0.012 0.02 0.002 0.002
€9001207  BARRA COR 3/8" (N0.3)12m NTC2289/G60  BHP0090954 NTC 2283 GR60 Ternium Atléntic 0.27 1.05 0.20 0.015 0.010 0.015 0.012 0.02 0.002 0.002
€9001207  BARRA COR 3/8" (N0.3)12m NTC2289/G60  BHP00S0955 NTC 2289 GR60 Ternium Alléntic 0.27 1.05 0.20 0.015 0.010 0015 . 0012 0.02 0.002 0.002
€9001207  BARRA COR 3/8" (N0.3)12m NTC2289/G60  BHP00S0958 NTC 2289 GR60 Ternium Atléntic 027 1.05 0.20 0.015 0.010 0.015 0.012 0.02 0.002 0002
Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el drea de Verificaciones y Laboratorio. Autoriza
La conformidad de los resultados de ensayo esté basada en aceptacion simple. Eivy Dayan Jerez Salazar
. Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan inicamente a los materiales ensayados, aqul descritos. Laboratory Manager

No se debe reproducir informacion parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobacion escrita del laboratorio emisor.
El ensayo de composicién quimica no se encuentra dentro del alcance de la acreditacién del laboratorio

1503
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INFORME DE ENSAYOS

C9001207

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el drea de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo est4 basada en aceptacién simple.

Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan unicamente a los materiales ensayados, aqui descritos.
No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobaci6n escrita del laboratorio emisor.

El ensayo de composicién quimica no se encuentra dentro del alcance de la acreditacién del laboratorio

1504

Autoriza

Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory Manager

o S Razén Social: Ternium del Atlantico S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
LG NIT: 901131909-1
t Teléfono: 01 8000 423 724
PO/ 2017 Direccién: Palmar de Varela-Ponedera (ruta 25) km PR48+600
l INFORMACION GENERAL J
Cliente: STECKERL FONTIBON USD Fecha Impresién  24/06/01 Informe N°: 8761
Direccién: CR 128 14 B 31 BOGOTA No. Remision: 187012089 Informe Ant N
Teléfono: 3107012222 ’ Pagina: 2de8
{ DATOS GENERALES PROPIEDADES QUIMICAS J
MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PRODUCTO FABRICANTE % Nb % CE
C9001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60  BHP0109465 NTC 2289 GRe&0 Ternium Atlantic 0.002 0.46
69001207 . BARRA COR 3/8" {No.3)12m NTC2289/G60 BH%’0109466 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 0.002 0.46
€9001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60  BHP0109467 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic . 0.002 0.46
€9001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60 BHP0109450 NTC 2289 GR60 Ternium Atidniic 0.002 0.46
€9001207 BARRA COR 3/8" (N6.3)12m NTC2289/G60  BHP0109469 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 0.002 0.46
C9001207 BARRA COR 3/8”" (No.3)12m NTC2289/G6C  BHP0109412 NTC 2289 GR60 Ternium Attantic 0.002 0.46
C9001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60 BHP0109413 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 0.002 0.46
C9001207 BARRA COR 3/8" (N0.3)12m NTC2289/G60  BHP0109416 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 0.002 0.46
€9001207 \BARRA COR 3/8" (N0.3)12m NTC2289/G60  BHP0109417 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 0.002 0.46
C9001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60  BHP0109470 NTC 2283 GR60 Ternium Allantic 0.002 0.46
. Co001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60  BHP0109421 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 0.002 0.46
c9001207 BARRA COR 3/8" (No.3}12m NTC2289/G60 BHP0109422 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 0.002 0.46
€9001207 BARRA COR 318" (No.3)12_m NTC2289/G60 BHP0109424 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 0.002 0.46
€9001207 BARRA COR 3/8” (No.3)12m NTC2289/G60  BHPQ090952 NTC 2289 GR60 Ternium Atidnlic 0.003 0.44
C8001207 BARRA COR 3/8" (N0.3)12m NTC2289/G60  BHP00S0954 NTC 2289 GR60 Ternium Atiantic 0.003 0.44
C8001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60  BHP0090855 NTC 2289 GR60 Ternium At!antic 0.003 0.44
BARRA COR 378" (No.3)12m NTC2289/G60  BHPQ090958 NTé 2289 GR60 Ternium Allantic 0.003 0.44
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INFORME DE ENSAYOS

PR RIVAtE j Razon Social: Ternium del Atlantico S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
b e | NIT: . © 901131909-1
. Teléfono: 01 8000 423 724
B e 2017 Direccion: Palmar de Varela-Ponedera (ruta 25) km PR48+600 "
l INFORMACION GENERAL
Cliente: STECKERL FONTIBON USD Fecha Impresion  24/06/01 Informe N*: 8761
Direccion: CR 128 14 B 31 BOGOTA No. Remisién: 187012089 Informe Ant N°:
" Teléfono: 3107012222 Pagina: 3de8
DATOS GENERALES PROPIEDADES FISICAS
MATERIAL  DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PRODUCTO FABRICANTE Resistencia  Resistencia Alargamiento  Doblado Relacién AreaNominal  Carga Carga
Fluencia Traccién RT/RF Fluencia Traccién
PSi PS| % Pulg.2 1bf Ibf
C9001207  BARRA COR 3/8” (N0.3)12m NTC2289/G60  BHP0109465 NTC 2289 GRG0 Ternium Atlantic 69883 94556 18 SinGrieta 135 011 7687 10401
€9001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60  BHP0109466 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 69883 94556 18 SinGrieta 1.35 0.11 7687 10401
€9001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60  BHP0109467 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 69883 94556 18 SinGrieta 1.35 0.11 7687 10401
C9001207  BARRA COR 3/8" (N0.3)12m NTC2289/G60  BHP0109450 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 69883 94556 18 SinGrieta 1.35 0.1 7687 10401
C9001207  BARRA COR 3/8" (N0.3)12m NTC2289/G60  BHP0109469 NTC 2289 GR60 Ternium Atiantic 69683 94556 18 SinGrieta 1.35 0.11 7687 10401
C9001207  BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60  BHP0109412 NTC 2289 GR60 ' Tornium Atiantic 69883 94556 18 SinGrieta 1.35 0.11 . 7687 10401
C9001207  BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60  BHP0109413 NTC 2289 GR60 Ternium Atidntic 69883 94556 18 SinGrieta 135 0.1 7687 10401
-C9001207  BARRA COR 3/8" (N0.3)12m NTC2289/G60  BHP0109416 NTC 2289 GR60 Ternium Atldntic 69883 94556 18 SinGrieta 1.35 0.11 7687 10401
€9001207  BARRA COR 3/8" (N0.3)12m NTC2289/G60  BHP0109417 NTC 2289 GR60 Ternium Attantic 69883 94556 18 SinGriela 1.35 011 7687 10401
€9001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60  BHP0109470 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 69883 94556 18 SinGriela 1.35 0.11 7687 10401
€9001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60  BHP0109421 NTC 2289 GR60 - Ternium Atiantic 69883 94556 18 SinGrieta 1.35 0.1 7687 10401
C9001207  BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60 . BHP0109422 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 69883 94556 18 SinGrieta 1.35 011 7687 10401
C9001207  BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60  BHP0109424 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic . 69883 94556 18 SinGrieta 1.35 0.11 7687 10401
C9001207  BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60  BHP0O090952 NTC 2289 GR60 Ternium Aflantic 69401 95025 21 SinGrieta 1.37 0.11 7634 10453
€9001207  BARRA COR 3/8" {N0.3)12m NTC2289/G60  BHP0090954 NTC 2289 GR60 Ternium Attantic 69401 95025 21 SinGrieta 1.37 0.11 7634 10453
Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio. . Autoriza
. La conformidad de los resultados de ensayo esta basada en aceptacién simple. Eivy Dayan Jerez Salazar
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan Ginicamente a los materiales ensayados, aqui descritos. ' Laboratory Manager

No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobacién escrita del laboratorio emisor.
El ensayo de composicién quimica no se encuentra dentro de! alcance de la acreditacion del laboratorio
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INFORME DE ENSAYOS

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo esta basada en aceptacion simple,

Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan tnicamente a los materiales ensayados, aquf descritos,

Autoriza

Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory Manager

No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobacion escrita del laboratorto emisor.
El ensayo de composicién quimica no se encuentra dentro del alcance de la acreditacién del laboratorio
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( i Razén Social: Ternium del Atlantico S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co

oy NIT: 901131909-1

: Teléfono: 01 8000 423 724

|50/252§L1\7[’q$:‘zon Direccién: Palmar de Varela-Ponedera (ruta 25) km PR48+600
‘ INFORMACION GENERAL I
Cliente: STECKERL FONTIBON USD Fecha Impresion  24/06/01 Informe N°: 8761
Direccion: CR 128 14 B 31 BOGOTA No. Remisién: 187012089 Informe Ant N°:
Teléfono: 3107012222 Pagina: 4de 8
! DATOS GENERALES PROPIEDADES FISICAS ‘ J
MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PRODUCTO FABRICANTE Resistencia  Resistencia Alargamiento  Doblado Retacién  Area Nominal Carga Carga
Fluencia Traccion RT/IRF Fluencia Traccién
PSI PSI % Pulg.2 1bf |bf
C9001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60 BHP0090955 NTC 2289 GR60 Ternium Atiantic 69401 95025 21 SinGrieta 1.37 011 7634 10453
9001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60  BHP0090958 NTC 2283 GR60 Ternium Atlantic 69401 95025 21 SinGrieta 1.37 0.11 7634 10453
DATOS GENERALES PROPIEDADES FISICAS

MATERIAL  DESCRIPCION COLADA/LOTE ~ NORMA.PRODUCTO FABRICANTE Fecha Ensayo
C9001207 BARRA COR 3/8" (N0.3)12m NTC2289/G60  BHP0109465 NTC 2289 GR60 Ternium Allén\lic 20240531
C9001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60 BHP0109466 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 20240531
€g001207 BARRA COR 3/8" (N0.3)12m NTC2289/G60  BHP0109467 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 20240531
9001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60  BHP0109450 NTC 2289 GR60 Ternium Allantic 20240531
C9001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60 BHP0109469 NTC 2283 GR60 Ternium Atlantic 20240531
C9001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60 BHP0109412 NTC 2289 GR60 Ternium Attantic 20240531
C9001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60 BHP0109413 NTC 2289 GRG0 Ternium Atlantic 20240531
9001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60 BHP0109416 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 20240531
C9001207° BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60 BHP0109417 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic- 20240531 )
C9001207 BARRA COR 3/8" {No.3)12m NTC2289/G60 BHP0109470 -NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 20240531
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INFORME DE ENSAYOS

F Razén Social: Ternium del Atlantico S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co

b | NIT: 9011319091 ‘

T : Teléfono: 01 8000 423 724

SO7EC Irore:2017 Direccion: Palmar de Varela-Ponedera (ruta 25) km PR48+600
INFORMACION GENERAL

Cliente: STECKERL FONTIBON USD Fecha Impresién  24/06/01 Informé N°: 8761
Direccion: CR 128 14 B 31 BOGOTA ‘No. Remision: 187012089 Informe Ant N°:
Teléfono: 3107012222 Pagina: 5de8
| DATOS GENERALES ] PROPIEDADES FISICAS
MATERIAL  DESCRIPCION COLADA/LOTE ~ NORMA.PRODUCTO " FABRICANTE Fecha Ensayo
€9001207  BARRA COR /8" (N0.3)12m NTC2289/G60  BHP0109421 NTC 2289 GR60 Ternium Atléntic 20240531
C9001207  BARRA COR 3/8" (N0.3)12m NTC2289/G60  BHP0109422 NTC 2289 GR60 Ternium Alldntic 20240531
€9001207  BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60  BHP0109424 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 20240531
€9001207  BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/GE0  BHP0090952 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 20240531
€9001207  BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60  BHP0090954 NTC 2289 GRE0 Ternium Allantic 20240531
C9001207  BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60  BIHP00S0955 NTC 2289 GR60 Terium Atlintic 20240531
C9001207  BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60  BHP0090958 NTC 2289 GR60 Ternium Atldntic 20240531
Lt')s datos del presente Informe de ensayos, han sido revisados por el 4rea de Verificaciones y Laboratorio. Autoriza
La conformidad de los resuitados de ensayo esta basada en aceptacién simple. Eivy Dayan Jerez Salazar
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan Gnicamente a los materiales ensayados, aqul descritos. Laboratory Manager

" No se debe reproducir informacion parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobacion escrita del laboratorio emisor.
E ensayo de composmlén quimica no se encuentra dentro del alcance de la acreditacion del laboratorio
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INFORME DE ENSAYOS

f et Razén Social: Ternium del Atlantico S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
RS N NIT: 901131909-1
L Teléfono: 01 8000 423 724
BO/IEC 1022017 ' Direccion: Palmar de Varela-Ponedera (ruta 25) km PR48+600

I INFORMACION GENERAL
Cliénte: STECKERL FONTIBON USD Fecha Impresion  24/06/01 Informe N°: 8761
Direccion: CR 128 14 B 31 BOGOTA No. Remision: 187012089 Informe Ant N°:
Teléfono: 3107012222 Pagina: 6de8

DATOS GENERALES PROPIEDADES DIMENSIONALES
MATERIAL DESCRIPCION\ COLADA/LOTE NORMA.PRODUCTO FABRICANTE Espaciamiento Peso Metro {(Masa} Altura Resalte Separacién Extremos

) mm Kg/im mm mm

9001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60  BHP0109465 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 6.0 0.564 0.53 - 23
€9001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60  BHP0109466 NTC 2283 GR60 Ternium Atlantic 6.0 0.564 0.53 23
€9001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60  BHPO109467 NTC 2289 GRG0 Ternium Atlantic 6.0 0.564 0.53 23
9001207 BARRA COR 3/8" {No.3)12m NTC2289/G60  BHP0109450 NTC 2289 GRG0 « Ternium Atlantic 6.0 0.564 0.53 23
€9001207 BARRA COR 3/8” (No.3)12m NTC2289/G60  BHP0109469 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 6.0 0.564 v 053 23
€9001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60  BHP0109412 NTC 2289 GR60 Ternium Atléntic 6.0 0.584 0.53 23
€8001207 BARRA COR 3/8" (N0.3)12m NTC2289/G60  BHP0109413 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 6.0 ’ 0.564 053 2.3
€9001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60  BHP0109416 NTC 228§ GR60 Ternium Atféntic 6.0 0.564 0.53 23
9001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60  BHP0109417 NTC 2289 GR60 ' Ternium Atlantic 6.0 0.564 0.53 23
€9001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60  BHP0109470 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 8.0 0.564 0.53 23
€9001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60  BHP0109421 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 6.0 0.564 0,53 23
€9001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60  BHP0109422 NTC 2289 GR6D Ternium Atlantic 6.0 0.564 ) ) 0.53 23
€9001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60  BHP0109424 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 6.0 0.554 0.53 23
C9001207 BARRA COR 3/8" {No.3)12m NTC2289/G60  BHP0090952 NTC 2289 GR60 Ternium Atiantic 6.0 0.576 052 2.3
€9001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60  BHP0090954 NTC 2289 GR60 Ternium Atiantic 6.0 0.576 0.52 , 23
C9001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60  BHP0090955 NTC 2289 GR60 ) -Ternium Allantic 6.0 0.576 052 23
Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio. Autoriza
La conformidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptacion simple. Eivy Dayan Jerez Salazar
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan tunicamente a los materiales ensayados, aqul descritos. Laboratory Manager

No se debe reproducir informacion parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobaci6n escrita del laboratorio emisor.
El ensayo de composicién quimica no se encuentra dentro del alcance de [a acreditacién del laboratorio
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INFORME DE ENSAYOS

g' PRSI ‘} Razén Social: Ternium del Atlantico S.A.S. P&gina Web: www.ternium.com.co
R NIT: 901131909-1
| o Teléfono: 018000 423 724
ISO/EC 170252017 _  Direccion: Palmar de Varela-Ponedera (ruta 25) km PR48+600 :
INFORMACION GENERAL
Cliente: STECKERL FONTIBON USD Fecha Impresion  24/06/01 Informe N°: 8761
Direccion: - CR128 14 B 31 BOGOTA No. Remision: 187012089 Informe Ant N°:
Teléfono: 3107012222 Pagina: 7de 8
DATOS GENERALES [ PROPIEDADES DIMENSIONALES '
MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PRODUCTO FABRICANTE Espaciamiento Peso Metro {Masa) Altura Resalte Separacién Extremos
mm Kg/m mm mm
C9001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60 BHPO090958 NTC 2289 GR60 i Ternium Atlantic 6.0 0.576 0.52 23

Métodos de ensayo y declaracién de incertidumbre de la medicion

Los resultados de los ensayos en barras corrugadas para refuerzo de concreto cumplen con los métodos descritos en las normas:

* Traccion: NTG 2289: 2020 Num. 9y 15.2 (Caida de la curva, método de desplazamiento) NTC 3353: 2021 Num. 6. 8, 13y 14 NTC 2: 2022

* Doblado: NTC 1:2019 (método guiado) NTC 2289:2020 Num. 10

* Dimensionales: NTC 2289: 2020 Num. 7 y 8

* Variacién permisible en peso: NTC 2289: 2020 Num. 11.

Con la siguiente evaluacion de incertidumbre de medicion:

Variable Incertidumbre Expandida(1)
Resistencia a la Fluencia + 477 .4psi/ + 3.292 Mpa
' _Resistencia a la Traccién + 477 4psi !+ 3.292 Mpa
Alargamiento ] ) + 0.486651 %
Altura Resalte 1 0.014965 mm
Separacién entre extremos ] + 0.028704 mm

Espaciamiento + 0.020434 mm

EJousg

+ Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio. . Autoriza
La conformidad de los resultados de ensayo esta basada en aceptacién simple. Eivy Dayan Jerez Salazar
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan tnicamente a los materiales ensayados, aqui descritos. Laboratory Manager

N No se debe reproducir informacion parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobacién escrita del laboratorio emisor.
El ensayo de composicién quimica no se encuentra dentro del alcance de la acreditaci6n del laboratorio
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INFORME DE ENSAYOS

it A ] Razon Social: Ternium del Atlantico S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
S NIT: 9011319091
5 | Teléfono: 01 8000 423 724 :
ISONEC 170752017 Direccion: Palmar de Varela-Ponedera (ruta 25) km PR48+600
[ - INFORMACION GENERAL
Cliente: STECKERL FONTIBON USD Fecha Impresion ~ 24/06/01 _ " Informe N°: . 8761
Direccion: CR 128 14 B 31 BOGOTA No. Remision: 187012089 Informe Ant N°:
Telefono: 3107012222 .Pagina: 8de8
'{ Variable Incertidumbre Expandida(1)
Angulo de Resalte _ £0.285355°
Peso metro (masa) . 1+ 0.011 Kg/im

1) La incertidumbre expandida se basa en una incertidumbre estdndar multiplicada por un factor de cobertura k = 2, con un nivel de confianza de 95%.

5««1327 .

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el 4rea de Verificaciones y Laboratorio. Autoriza
La conformidad de los resultados de ensayo esta basada en aceptacion simple. Eivy Dayan Jerez Salazar
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan Gnicamente a los materiales ensayados, aqui descritos. Laboratory Manager

No se debe reproducir informacion parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobacién escrita del laboratorio emisor.
El ensayo de composicién quimica no se encuentra dentro del alcance de la acreditacion del laboratorio
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INFORME DE ENSAYOS

N AC 'Razén Social: Ternium del Atlantico S.A.S. PaginaWeb: *  www.ternium.com.co
CREDITADO NIT: N 901131909-1
. Teléfono: 01 8000 423 724
Sy v Direccion: Palmar de Varela-Ponedera (ruta 25) km PR48+600
i : ' ..t . INFORMACIONGENERAL. =i s, & ]

STECKERL ACEROS S.A.S GALAPA - Informe N°:

Cliente: J Fecha Impresion  24/08/06 .
Direccion: KM 114 GRT LA CORDIALIDAD KM 3 GALAPA No. Remision: 187040398 ' Informe Ant N°:
Teléfano: 3100555 . : Pagina: 1de 8’ . -
. o - _DATOS GENERALES o - I , ' PROPIEDADES QUIMICAS
MATERIAL DESCRIPCION COLADNLOTE/i\ORMA PRODUCTQ ~ FABRICANTE S%C % Mn % Si %S %P % Cr h % Ni % Cu %V % Mo
r 090_01g16 BARRA COR 5{8’(No,5)\12m NTC2289/G60 BHE’D?MQSS C 2289 GRE0 Ternium Atlantico 0.2\6 “LDG ) 0.20 0.010 0.019 . 0033 0.016 [;03 0.002 0.003
C9001216  BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC228%/G60 BHP0204956 /: CéBS GReE0 Temium Aliémjcn .0.26 106 , 020 Q.010 0.019 0.033 0.018 0.03 0.002 0.003
09601216' BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/GE0 BHP0204967 /N C 2289 G».RSO Ternium Atldntico . 0.‘26 1.06 0.20 0,010 0.019 0.033 0.016 0.03. 0.002 0,0(?3
C9001216 BARRA COR 5!8‘1'(No.5) 12m NTC2289/G60 BHPO20491G ;N”TTC 2289 GR:SO - Temium Auém.ico 0..26 1.06 0.20 0.910 0.019 0.033 ' 0.016 ) 0.03 '0.002 0.003
C8001216 BARRA' COR'5/8"{N0.S) 12m NTC2289/G60 BHP0204973 /N40 2289 GR60 Tsrr:ium Aflantico 0.26 1.06 0.20 0.010 0.019 0?033 0.016 0.03 0.002 0.003
(1900‘1216 BARRA COR 518"(Nu'.5) 12m NTC2289/G60 BHPQ20491C NTC 2_289 GRG0 Temium Atlantico 0.26 1.08 0.20 0.010 0.019 0‘035 . .0.016 0.03 '0.002 0.003
_€9001215  BARRA COR S/8°(N0.5) 12m NTC2289/G60 BHPO20491D_/ ,INTC 2269 GREO . ) Temium Atlsntico 026 - 1.06 020 D0.010 0.019 0033 0016 - 003 0.002 0.003
C9001216 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289%/G60 BHPQO20481E /NTC 2289 GR60 T ’ Ternium Atlédntico 0.26 - 1.06 0.‘20 0,010 0.019 0.033 0.016 0.03 0.002 . 6.903
. C9001216  BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60 BHPO20491F C 2289 GR60D Temium Aldnticc ' 026 . 1.06 020 0.010 0.019 0033 0.016 003 0.002 ,0003
C8001216  BARRA COR 5!8"(Na5) 12m NTC2289/G60 BHPO170453 . NTC 22689 GRE0 Temium Atlntico 0.27 1,10 0.19 0.016 - 0.015 0.020 0.010 0.02 0,002 0.002-
cs$001218 BARRA COR £/8"{No.5) 12m NTC2289/GB0 N BHPQ204976 )/ NTC 2289 GR60 Temium_AlIér!lico 0.26 1.06 0‘2(; 0.010 0.019 0.033 0.016 003 0.002 0.003
- C§w1é16 BARRA COR §/8"(No.5) 12m NTC2289/G50 BHPO204977 / NTC 2289 GRE0 Tamium Atténtico 026 . - 1.06 0.20 0.010 om 9‘ 0.033 0.016 0.02 0.002 0.003
C2001216 BARRA COR 5m@“(No.5) 12m NTCZZBSI@BD BHPO204978 ?NTC 2289 GRE0O" - ) Temium Atlsntico ' 0.?6 1:06 0.20 0.01.0 “ 0.019’ 0032 _ 0016 0.03 0.002 0.003
CG9001216 BARRA COR £/8{No.5) 12m' NTC2289/G60 ) BHP0204979 NTC 22839 GR6O ‘ Ternium Atlantico 0..26 1:66 020 . 0010 0.019 0.033 0.016 0.03 0'.002 0,003
€9001218 BARRA COR §/8"(No.5) 12m NTC2289/G60 ’ BHP0204975 /NTC 2289 GR60 Tamium Atlantico 0,26 1.06 0.20 ‘ 0.Q10 0.019 0.033 0,018 0.03" 0.002 0.0G3
9001216  BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/GE60 BHPQO204974 -/ NTC 2289 GR60 Tamium Atlantico 0.26 1.06 ° 030 0.010 0.019 0033 0.016 0.03 0.002 0.003
N '
N s

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados par el drea de Verificaciones y Laboratorio.
Laconformidad de los resultados de ensayo esta basada en aceptacién simple. . -~
Los resultadgs reportados en este Informe de ensayos se relacionan tinlcamente a los materiales ensayados, aguf descritos.

No se debe reproducir Informacién parcial del informe de ensayos, excepto, sl se hace en su totalidad con la aprobacidn escrita del Laboratorio emisor.
El ensayo de composicidn quimlca no se encuentra dentro del alcance de 1a acreditacion del laboratario
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Autoriza
Elvy Dayan Jerez Salazar
Laboratory Manager
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Razén Social:

Ternium del_. Atiantico S.A.S.

ACREDITADD NIT: 901’713;1 909-1 .
Telefono: ’ X 01 8000 423 724 -
(SO/IEC 17025:2017 . Direccién’ ' ;

Pagi‘na Web:

Palmar de Varela-Ponedera (ruta 25) km PR48+600

www.ternium.com.co

kS

INFORMACION GENERAL.

24/08/06

Informe N°:

Cliente: STECKERL ACEROS S AS GALAPA .y Fecha Impresion ) ]
Direccion: KM 114 CRT LA CORDIALIDAD KM 3 GALAPA No. Remision: 187040398 Informe Ant N°:
. Teléforio: 3100555 . . Pagina: . 2de8 )
. L. . ) __DATOS GENERALES | - [ _PROPIEDADES QUINMICAS
MATERIAL DESCRIPCION . COLADAILOTE NORMA PRODUCTO FABRICANTE % Nb %CE
CS001216  BARRA COR S/8(No.5) 12m NTC2280/GE0 BHPO204965°  NTC 2289 GR6O . Temium Atiantico 0.003 044 ' .
© CS001216  BARRA COR S/8"(No.5) 12m NTC2289/G60 BHPO204966  NTC 2289 GREO Temium Atigntico 0003 . 044-
) C3001216  BARRA f:on 5/a~(ﬁo.5) 12m NTC2289/G60 BHPO204987  NTC 2289 GR60 . Temium Atlantico 0003 044
C9001216  BARRA COR P Ng,5) 12m NTC2289/G60 BHP020431G  NTC 2289 GR6O Temfum Atldntico 0.003 044 °,
C9001216  BARRA COR 5/8°(No.5) 12m NTC2289/G60 BHPD204973-  NTC'2289 GR60 Temium Atidntico 0.003 0.44 - .
cgo;1_21e BARRA COR §/8"(No.5) 12m NTC2289/G60 BHPO20491C  _ NTG 2289 GR60 7 YemumAtidtico. D003 0.44
9001216 BA—RRA_COF( 5IB"(NO.5)-1 2m NTC2289/GEO0 BHP020491D NTC 2289 GR60 . Temium Atlsntico 0.003 Q.44-
. 9001216 BARRA COR Sf8(No.5) 12m NTC2289/GE0 BHP02Q491;E NTC 2289 GRED Termium Allantico 0.003 0.44 T, !
CSC01216 - BARRA COR S/8"(No.5) 12m NTC2289/G60 BHPO20491F  NTC.2289 GREQ Temium Aténico 0003 044
C9001216  BARRA COR 5@"(No.5) 12m NTC2289/GE0 BHPO170453  NTC 2289 GR6O Temium Atldntico 0002 045 .
-C9001216  BARRA COR SIB"(NC;.’E;-) 12m NTC2289/G60 _ BHP0204976 'NTC 2289 GR60 ' Tefnium Atisntico  0.003. 0.4 »
9001216  BARRA COR 5/8"(No.8) 12m NTC2289/360 - BHP0204977 ’ NTC 2289 GRED Temium Atlantico 0.003 0.44 R
€g001216  BARRA COR 5/87(No.5) 12m NTC2289/GE0. BHPO204978  NTC 2289 GR6D Termium Atlantico 0.003 044 oo :
C9001216  BARRA COR S/87(No.5) 12m NTC2289/G60 BHP0204579  NTC 2289 GR6O | Tomiim Atlantica 0003 044 . )
. 9001216  BARRA COR S/8(No.5) 12m NTC2289/G60 BHPO204975  NTC2289 GRED Ternium Alldntico - 0.003 0.44
' ©5001216  BARRA COR S/ﬂ;‘(No.S) 12m NTC2289/G60 BHPO2M974  NTC 2289 GR6O Temium Atlantico 0.003 q.44‘\_’ .

PN

’

’ ' . ’ ' - . ] . - i - Lo * ’ . .
- ' . N . 7 ¢ ' R 7 T - - a"’lz y m B )
‘ . ' . N g
Los datos del presente Informe de ensayos, han sldo revisados por e} &rea de Verlficaciones y Laboratorlo. ' ‘ . Autoriza o N
La conformidad de los resultados de ensayo esta basada en aceptaclén simple. . ‘ ' Elvy Dayan Jerez Salazar
Los resultados reportados en este Informe de ensayos se relacionan Unicamente a los materlales ensayados aqui descritos. ", . Laboratory Manager
- No se debe reproducir informaclén parcial del Informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobaclén escrita del Iaboratorlo emisor. * ' -

El ensayo de composicién quimica no se encuentra dentro del alcance de la acreditacién de} laboratcrio , - ) . -
s ' 1512 * . - L. - .
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S o L INFORME DE ENSAYOS S . .
ONA C Razon Social: Ternium del Atlantico S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co -
ACREDITADG Terni U m NIT: ) . 9011319091 ° _
' SN i Teléfono: 01 8000 423 724 T ‘ ~
1S0/15C 17025:2017 Direccion: Palmar de Varela-Ponedera (ruta 25)-km PR48+600 .
[ Ll i . jNFORMACION GENERAL. Gl esmes L TR s e ]
Clienter ~ °~ STECKERL ACEROS S.A.S GALAPA  ~ Fecha impresién  24/08/06 Informe N°: , 24242
Direc'ciOn:' KM 114 CRT LA CORDIALIDAD KM 3 GALAPA _ * . No. Remision: 187040398 -Informe Ant N°:
Teléfono:- 3100555 : _ - Pagina: 3de8 - .o i
B !
L . - " _DATOS GENERALES, _ o , 1 - - PROPIEDADES FISICAS - . . |
MATERIAL DESCRIPCION . o . COLADA/LOTE NORMA PRODUCTO * - FABRICANTE . Res; ia  Resl ia , Alargamiento D blado \ " Relacién  Area Nominal Carga Carga
-~ v b R 2 Fluencla Tracclén _ RTRF . Fluencia Tracelén
, PSI PSI © % Pulg.2 Ibf bt
C9001216  BARRA COR 5/8'(No.5) 12m NTC2289/G60  ~ BHP0204965 +  NTC 2289 GR60 ' Ternium Alléntico 67732 85641 20 ' SinGreta | 1.32- 031 20997 27788 -~
9001216  BARRA COR S/8"(No.5) 12m NTC2289/G60 BHP0204966  NTC 2289 GR60 Ternium Alléntico e7732 sest . 20 SinGrigta ©  1.32 031 20097 27769
€9001216  BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60 aupozolxssr ‘NTC 2289 GR60 Ternium Alléntico 67732 89641 T 20 _ SinGrieta 1.32 - 031 20997 " 27769
CoC01216 - BARRA COR 5/8"(No,5) 12m NTC2289/G60 BHPO20491G - NTC 2289 _GRGD - ’ ’ Ternium Allér;!ic%) 67732 ;9641 20 SinGrieta 1.32 0.31 20997 27789_‘ y
C9001216  BARRA COR S/8"(No.5) 12m NTC2289/G60 BHPO204973 NTC 2289 GR60 : Temium Allantico  _ 67732 89641 20 SinGrieta 1.32 . o3 20097 . 27789 ©
9001216  ‘BARRA COR §/8'(No.5) 12m NTC2289/660 - BHPO20431C  NTC 2289 GR6D Ternium Atldntico 67732 89641 ° ‘20 SinGrieta 1.32 0.31 20997 27783
C9001216  BARRA COR S/87(No.5) 2m NTC2285/G60 BHP0204951D  NTC 2289 GR60 Ternium Allantico 67732 - 89641 20 SinGrieta 1.32 © 03 , 20957 27789
C9001216  BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/GE0 BHPO20491E NTC 2289 GRG0 Ternium Atigntico - 67732 89641 - 20 SinGrigta 1.92 031 7 ’ 20997 " 27789
C9001218 BARRA COR &8"(No.5) 12m NTC2285/G60 i BHP020481F NTVC 2289 GR6D ‘ ‘?émium Atléntico” 67732 89641 20 ’ SinGrie;a 1.32 0.31 . 20897 27788
€9001216  BARRA COR 5/B"(No.5) 12m NTC2289/G60 © BHPO170453 NTC 2289 GR60 Temium Alldntico - 69489 92783 18 SinGrieta 134 031 2154 " 28763
C90012168° BARRA COR 5/87(No.5) 12n{ NTC2289/G60 BHP0204576 NTC 2289 GR6Q . TemiL;m Alléntico 67732 89641 20 Sin(.:‘.rieta 1.32 6.;1 - _20997 27789
C9001216  BARRA COR S/8"(No.5) 12m NTczza9/z;so ) BHP0204977 NTC 2289 GREQ . Ternium Alldntico 67732 85641 i 20 SinGrieta 1,32 0.31 20987 27769
CS001216  BARRA COR 5BN0.5) 12m NTC2289/GED BHP0204978 NTC 2283 GRGO_ Temium All4ntico 67732 8961 20 SinGridta 132 031 . .20997 27789
C3001216  BARRA COR 5/87(No.5) 12m NTC2289/G60 BHP0204979 NTC 2289 GR60 . TqmlJrn Alantico 67732 89641 20 SinGrieta 1.32 0.34 ﬁ0997' 27789
C9001216  BARRA COR 5/8':(No.5) 12m NTC2289/G60 BHP0204975 NTC 22689 GRG0 Ternium Atlantico 67752 89641 20 Sinérieta 1.32 " 031 20997 27783
- - ) ' . . b
: - ) Lo - . | , & . : .
Los datos del presente Informe de ensayos, han sido revisados por el drea de Verlﬂcac!ones y Laboratorio. . Autoriza :
La conformidad de los resultados de ensayo est4 basada en aceptaclén simple. ’ o . Eivy Dayan Jerez Salazar
Los resultados reportados en este lnforme de ensayos se relacionan dnicamente a los materlales ensayados, aqul descritos. N : Labaratory Manager

No sé debe reproducir informacién parcial del Informe de ensayos, excepto, sl se hace en su totalidad con la aprabaclén escrita del laboratorio emisor.
El ensayo de composicisn quimica no se encuentra dentro de! alcance de la acreditacién del | laboratorio

. ‘ . : © 1513 ; . .o .



1 - : « ) - 1

PR S INFORME DE ENSAYOS : B

- Razén Social:

El ensayo de composicién quimica no se encuentra dentro del alcance de la acreditacién de! laboratorio
. - - 7 1514

i3 ‘ Ternium del Atlantlco S.AS. o Pagina Web: ' www.ternium.com.co
) gnﬁnﬁgg N : NIT: - 9011319091 - ' ' )
. . ‘ . Teléfono: - o 8000 423 724 ~ : . ’ m ,
. '”"5?,_1;9203’110'7 . Direc‘ciénf . Palmar de Varela-Ponedera (ruta 25) km PR48+600 . .

T oy . INFORMACION GENERAL = - - 2: R R T T IR ]

- Cliente: STECKERL ACEROS S.A.S GALAPA " Fecha Impresion  24/08/06 .-+ InformeN:, . . 24242
Direccion: KM 114 CRT LA CORDIALIDAD KM 3, GALAPA - No. Remision; *. 187040398 - Informe Ant N°: ) .
Telefono: 3100555 T L - Pagina: . 4de8.

. - o, . . N . '- i , ‘ - p

e 3 o DATOS GENERALES R ° ) b - . PROPIEDADES FISICAS IE
MATERIAL 'DESCRIPCION — COLADNLOTE NORMA PRODUCTO - . FABRICANTE " Resistencia _ Resistsncia Alargami Doblada = Relacién Area Nominal© Carga Carga -_
’ ' . . N b oL Fluencia  .Traccién '|. - . . RURF Fluéncia Traccién
o . ' PSI_ PSI - % N : Pulg.2 for bt
€9001216  BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC228%/G60 . BHPO204974  NTC2289GRE0 ~ Tomium Atlantico 67732° 89641 20 SinGrieta 1327 0.31 20967 27789 -
I = - - - - — — i LI - i = - — _
I DATOS GENERALES i - _ PROPIEDADES' FISICAS J
> MATERIAL " DESCRIPCION _ . - COLADATLOTE NORMA PRODUCTO - FABRICANTE ' ‘Fecha Ensayo o . o ' L .
€9001216  BARRA COR 5/8'(No.5) 12m NTC2289/G60 ., BHPD204965,  NTC 2289 GR60 " Temium Atlantica 20240729 ’ crt ' - - ’
CS001216  BARRA COR S/8'(N0.5) 12m NTC2289/G60 BHPOZM?G& N'r'q '2259 GR60 .- Ternium Atlantico 20240728 I ’. . N ) - !
CS001216  BARRA COR 5/6"(No.5) 12m NTC2269/G60 BHP0204967  NTC 2289 GREO . © Temium Atidntico 20240729 ' ’ o ‘ o
CS001216  *SARRA COR S/B(No.5) 12m NTC2283(GED - BHPOI0491G MTC 2289 GREO . Ternium Atléntico 02d0r28 - . o
C9001216  BARRA COR 5/8°(No.5) 12m NTC2289/G60 BHP0204973 'NTL‘:j2289 GRSO _, Ternium Allantico 20240729 B R vt - ’

_cooorz1s BARRA COR 5/8'(NG.5) 12m NTC2289/G50 T BHPO20431C  NTC 2289 GRSO . TemumAlisnico . 20240728 - o s =7 )
C9001216;  BARRA COR 5/8'(N0.5) 12m Nszzasfc':so GHPO20291D  NTC 2289 GR6O J " Ternium Atiantico° weavrze - - - - ]
Co001216 BARRA COR BB (No.5) 12m NTC2288/G60 - BHPD20491E - NTG 2269 GRG0 " ' .. Temium Atidntico 20240729 . Lo i

_€9001216 BARRA COR S/8(No.5) 12m NTC2289/GE0 BHPO20491F NTC 2289 GR60 Ternium Atldntico 20240729 " -

C001216  BARRA COR S/8%(No.5) 12m NTE2288/G60 ., BHPOITO4S3 . NTC2289GRED Ternium Atlantico " 20240729 N -7 : o . -
- . - . , : . . - .
Los datos de! presente informe de.ensayos, han sldo revisados por el drea de Verificaciones y Laboratorio. i - ) P R . Autoriza
La conformidad de los resultados de ensayo esta basada en aceptaclén simple, Eivy Dayan Jerez Salazar N
Los resultados reportados en este Informe de ensayos se relacionan Gnlcamente a los materiales ensayados. aqur descritos. . f , . Laboratory Manager ’ N
'No se debe reproducir Informactén parcial del informe de ensayos, excepto, sl se hace en su totalidad con la aprobaclén escrita del !aboratono emisor. : : ) . 1 )
. R
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Razén Social:
* NIT:

Telefono: N

Direccién:

Ternium del Atlantico S.A.S.

901131909-1
01 8000 423 724
Palmar de Varela-Ponedera (ruta 25} km PR48+600

Péginé Web: - Www.ternium.com.co

-

~ 3

i

INFORMACION GENERAL s

3

Cliente: ‘. . STECKERL ACEROS S.A.S GA

LAPA

24/08/06

Informe N°:

Fecha Impresién 24242
Direccién: KM 114 CRT LA CORDIALIDAD KM 3 GALAPA No. Remision: 187040398 Informe Ant N°: '
Teléfono: 3100555 Pagina: 5de8 -
‘ ) > N ]
’ LI DATOS GENERALES e Lo _PROPIEDADES FISICAS -
MATERIAL DESCRIPCION OOI.'A?NLOTE . NORMA PRbDUGTO - FABRICANTE ) Fecha‘Ensa‘yo T ’ ) -
N ' i - < \- N §
0900'1216 BARRA COR 5/87{No.5) 12m NTC2289/G60 -BHP0204976 NTC 2289 GRe0Q Temium Atléntico 20240728
CS001216 BARRA COR_SIB"(NO.S) 12m NTC2289/G60 BHP0204977 'NTC 2289 GRE0 _ Temium Atlantico 20240729 '
CS80061216  BARRA COR §/8"{No.5) 12m NTC2289/G60D BHP0204978 N'}C 2289 GRE0 , - Ternium Atlantico ‘2024072? . ) -
C8001216  BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60 ' BHPO204979° NTC 2289 GRG0 : Ternium Atléntico 20240729 )
Cs001216 B.ARRA COR 5/8%(No.5) 12m NTC2289/GED BHPO204975 NTC 2289 GRE0 Temium /;tlénh'm 2(1240729' ’ )
"BHPO204974 . NTC 2289 GR60 T:ern.ium Atldntico 20240729 ~

C9001216

~-BARRA COR 5/87{No.5) 12m NTC2289/G60

2

Los datos del presente Informe de ensayos, han sido revisados por el 4rea de ileriﬂcaclanes y Laboratorio.
La conlormidad de los resultados de ensayo ests basada en aceptaclén simple.

Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan inicamente a los materiales ensayados, agul descritos.

No se debe reproducir informacién parclat del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con ta aprobaclén escrita del laboratorio emlisor.

El ensayo de composlcitn quistica no se encuentra dentro del alcance de [a acreditacién del laboratorio

1515

- Autoriza v -
Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory Manager

]
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-~ INFORME DE ENSAYOS: ~ © - T

Razon Socialr ~ -

: Ternium del Atlantlco SAS. - Pagina Web: - ternium.com.co
' ONAC . I
ACREDITADD NIT: 901131909-1 - . . ' o
Teléfono:- . 01 8000 423 724 ° ’ o o . :
. , Direccion: . Palmar de Vanela-Ponedera (rufa 25) km PR48+600 ;
: &ﬁom&on‘ééﬁé@

[nforme N°:

N

1516

Cliente: STECKERL ACEROS S.AS GALAPA S Fecha Impresion  ~ ~24IOBTDG I oL T _ 24242 -
Direccion: - KM 114 CRT LA CORDIALIDAD KM'3. GALAPA No. Remision: 187040398 , + - InformeAntN%: .
Teléfono: 3100555 , ) Pagina: 6de 8 ‘ - i : ‘ .
- , . .
[ s e DATOS. GENERALES o - | P PROPIEDADES nmeus:omu—:s ]
MATER!A'L DES(‘:RIPCION - B d COLADAILOTE NORMA PRODUCTO ’ N ;ABRICA:NTE "‘ Espaciamiento Peso Metro {Masa) . - Altura Resalte S'eparacibn Extrp'mcs ‘
- LR A ~ - . 3 , . » o ’ ) T ' o n':m ~' Kg-'l:n- - ( £ mm h - e mm 7 .
' €9001216  BARRA COR 51.8"(Nc,5) 12m NTC2289/G60 BHP020;965 NTC 5289 GRE0 " ~“Ternium Aflanitico © . 104 1.531 . '0.78 32
C9001216  BARRA COR 5/87(NC.S) 12m NTC2289/G60 - BHPO204968  NTC gzs’s GRBO " Temium Atfntico 10.4 ] 1.531 078 32
, €8001216  BARRA COR 5/8°(No.5)12m NT(‘;ZZB.QIG_SO BHPO204967 "NTC 2289 GREO * . Temium Attntico - 10.4 J 1.531 ’ ‘ ‘0.78 32 -
'4-C9001216.  BARRA COR 5!8"(No.5)r‘12m NTC2289/GE0 ' . BHPO20491G ~ NTC 2289 GREO  * - Temium Atlaniico 10,4 . 1531 0.78 32
'Co001216 . BARRA COR S/8°(No'S) 12m NTC2289/GE0 BHPO204573 NTC 2289 GR60 - 7 Temilm Atiantico 4 YL L usa S “ e .o~ 32 .
£5001216 _ * BARRA COR S/87(No.5) 120 NTC2282/G60 BHPO20491C  NTC 2289 GRED Termjum Atlantico 104" 1531 . 67s 32
CS001216  BARRA COR §/8"(No.5)12m NTC2269/G60 BHPO20481D NTC 2289 GRG0 .- Temium Atidntico 10.4 1.531 078 . 32
C9001216 - BARRA COR 5/5"(}4::,5) 12m NTC2289/G60 BHPO20491E  'NTC 2289 GRED. ~ b Ternil_.um.Atlénlico 104 s 1.531, . ‘o8 32 )
C9001216 .BARRA COR §/8"(No.5) 12m NTczzasfeso - BHPO20491F.  NTC 2289 GREO0 ~ .~ Ternium Atlantico _ 104 T 1531 678 , 32
. .C9001216 . BARRA COR SIB“ENoﬁ) 12m NTczzestéo . _ BHPD170453 “ “NTC 22§9'\GR'60 - Ternium Atténtico - 103 ) 1.580 096 36 «
CS001216  "BARRA COR 5/8°(No.5) 12m NTC2289/GE0 " BHPO204976 NTC 2289 GR60 . Temium;\ué'miéo . : '10.4 | 1531 . - 0.78 - ; 32
€8001216 * ‘BARRA coa-srs"(uo 5) 12m NTC2289/G60 BhPoz'oQéﬁ) , NTC 289GRE0 T " Temju:irAﬂéntica S 104 L1881 078 - 32 '
" 9001216 . BARRA COR 5/8'(No.5) 12m NTC2288/G60 " BHPO204578  NTC 2289 GRG0 S .. % \Temium Atiantico” " 104 - 1831 - L ors 32 *
€9001216  BARRA'COR 5/8(No.5) 12m NTC2289/G6D -BHP0204979 NTC 2289 GR&0 « Ternium Atidntico 10.4 : . 1.531 . 078 ) 32
"CR001216  'BARRA COR 5!8l(No.5) 12m NTC2289/G60. BHPozoq§75 NTC 2269 GRE0O _ Temium Atlantico 10.4 1.531 ors . "a2
C9001216  BARRA COR 5/B"(Na5)?12n‘1 NTC2289/GE0 BHPO204974 “e 3289 GREO " Tetnium Abantico g . 10.4 . "1.53t _' - ore - . ‘32
B TN S s P P . e e I ___ N . > ” :_‘ . -'_- ‘ - § " ~
. o ) i i N
o o ' i - ) - . ' ’ - ’ . * ’ :‘-. y. .', ot
Los datos del presente Informe de ensayos, han sido revxsados por el drea de Verificaciones y Laboratcmo - *.Autoriza 7 . ) ) .4 )
La conformidad de los resultados de ensayo esti basada en aceptacion simple. - ’ } ‘ E_ivg Dayan Jerez Salazar =
L.os resultados reportados en este [nforme de ensayos se relacionan Gnlcamente a los materlales: ensayados, aqui descrltos - - . . Laboratory Manager - ° ' !
No se debe reprodacir informacion parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobacldn escnta del labaratorio emisor. * .. ‘ . ! ,
El ensayo de composicidn quimica no se encuentra dentro del alcance de la acreditacién del laboratorio I i - o L oL rd ¢

- ‘ . ’ ] - i
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INFORME DE ENSAYOS \ :

Razén Social:

, S : Ternium del Atlantico S.A.S. Pagina Web: ‘Www.ternhium.com.co
gn';i,,f,:rg y I ! NIT: 901131909-1 : '
C n Teléfono: 01 8000 423 724 o
Rl e ' o Direcci6n: Palmar de Varela-Ponedera (ruta 25) km PR48+600 =~ -
L= Tl e ' ' INFORMACION GENERAL L T oo ]
Clienter STECKERL ACEROS S.A.S GALAPA Fecha Impresiéon ~ 24/08/06 ’ Informe N°®. ™ 24242
Direccién: KM 114 CRT LA CORDIALIDAD KM 3 GALAPA No. Remisién: 187040398 Informe Ant N°: ’
Telé&fono: 3100555 ] Pagina; 7de8 . ) s,
| ) DATOS GENERALES 3 PROPIEDADES DIMENSIONALES
MATERIAL DESCRIPCION ° COLADANLOTE NORMA PRODUCTO FABRICANTE Angulo Resalte )
Co001216 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC228%/G60 . B\HPO2D49(_55 NTC 2289 GR60 Ternium Atidntico * 52 i )
090911;16 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m N‘rczzasleéo BHP0204966 . NTC 2283 GR&0 - Ternium Alidntico &2
€9001216 'BARRA COR 5/8“(No.5) 12m MCZZBS/éBO BHPO204967 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 52
Co001216 BARRA.COR 5/8%(No.5) 1ém NTC2289/G60 ' BHP0O20491G NTC 2289 GRE0 Ternium Atldntico 52_‘ ' v
Cce001216 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NT022§9}GBO ’ BHP0204973 NTC 2289 GR60 Ternium Allantico 52 M
'Co001216 BARRA COR Sfa:(No.S) 12m NTC228%/G60 BHPU20491C NTC 2289 GR60 Ternium Atldntico 52
€9001216 éARRA COR 5/8~(No.5) 12m NTC2289/G60 BHPO204931D NTC 2285 GRE0O Ternium Atlantico 52 _
C9001216 BARRA COR &/8%(No.5) 12m NTC2289/G60 BHPO20491E NTC 2289 GR6E0 Temium Atldntico 52
C9o001216 B.ARRA CQR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G80 BHP020491F NTC 2289 GRE0 | Ternium Atldntico 52 - * , ~ . '
C9001216 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G&0 BHPO170453 * NTC 2289 GR6D Ternium Alldntico 49 -~
C9001216 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60 BHP0204976 NTC 2289 GRE0 Temium Atlntico 52
Ge001216 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/GED BHPO204977 NTC 2283 GRG0 Termium Atldntico 52
, 'C8001216 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60 EEHP0204978 NTC 2289 GRG0 Temium Atlantico 52 .
09061216 BARRA COR 518'(N(;._5) 12m NTC2289/G80 E;HPO204979 NTC 2289 GR60Q Ternium Allén!i:“.o 52 N
Cg001216 BARRA COR 5/8(No.5) 12m N'I'CZ2_BQ/G£O BHP0204975 NTC 22‘89 GRE0 Temnium Atldntico 52 )
C9001216 ' BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60 BHP0204974 e NTC 2285 GR6D Temium Atléntico 52
- - “ .

Autoriza
Elvy Dayan Jerez Salazar .
Laboratery Manager

4 - [}
Los datos del presente Informe de ensayos, han sido revisados por el drea de Verificaclones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo est4 basada en aceptaclén simple.
Los resultados reportados en este Informe de ensayos se relacionan tnicamente a los materiales ensayados, aquf descntos
No se debe reproducir lnfonnacibn parcfal.del Informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobacion escrita del laboratorio emisor.
El ensayo de composicidn quimu:a no se encuentra dentro de! alcance dela acreditacIOn del laboratorio

B

1517 . ~ -
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v N . . - INFORME DE ENSAYOS . S S . S .
-7 { - Razo6n Social: Ternium del Atlantico S.A.S.  Pagina Web: " www.ternium.com.co _

© O NIT: . 901131909-1. < _ ‘ e L=
. Teléfono: ' 01 8000 423 724 ‘ ' .
Direccién: Palmar de Varela-Ponedera (ruta 25) km PR48+600 ., Y

LL e e e s T < ’ ‘INFORMACK)N GENERAL i + I e sl
Cliente: STECKERL ACEROS SAS GALAPA : ", " Fechalmpresion. 24/08/06 " Informe N°: T 24242
Direccién:: KM 114 CRT LA CORDIALIDAD KM 3 GALAPA No. Remjsion: 187040338 - Infforme Ant N*. - ) -
Teléfono:. 3100555 - - Pagina: 8de8 L S . o '
. . o i ‘ o
l‘ k‘ S0 4 s R R R o 41 '_ il\ﬂ‘é'iodozr. dé i ensayo y declaraci6n de: mcertxdumbr:de ia medicidn et O b - A A
Los resultados de los ensayos en barras com:gadas para refuerzo de ‘concréto cumplen con los métodos descritos én las nommas: : ‘ - S
* Traccién: NTC 2289: 2020 Num 9y 15.2 (Caida de la curva, método de dssp[azam:enzo) NTC 3353: 2021 Num. 6,8, 13y 14 NTC 2:2022 - . T P ‘ .
* Doblado: NTG 1:2019 (método guxado) NTC 2289: 2020 Num. 10 » . . . . .
* Dimensianalés: NTC 2289, 2020 Num.7y 8 - . . ) ' ~ P ‘ . . -
B Variaciéx: pen'r.\;sib[e en peso; NTC 2289: ZOZh Num. 11. ) N - . B . ’
Con la siguiente evaluac'ién dej incerﬂf;umbre c'Ie medicion: - " i} . _ ; i
, ~ . : B ) . M
o L " Varable .t s I - ‘ncerfidumbre Expandida(1) . o
Res_istenci; gla Fluenc_ia ' _ ) +477.4psif 23292 Mpa . . _ i -
Resistencia a |la Traccion - - . T~ . _ + 477.4psi/ + 3.292 Mpa ) . . T -
Aargamientd : - ) . ) . . ] +0.486651 % . - _ . ] - -
Altura Resalte ) o I ) i _ ‘ " . & D.014965 mm e ] .
Separacién ekntre extremos® > - L i - i i - i ) . + 0.028704 r;mm ) . . v -
Espaciamiento ", ' : - o £0.020434 mm___ - '
Angul da Resa'te ) L - : +0.285365° - . ) ‘ 7
Peso metro (masa) ) : ) . . ‘ ’ + 0004058 Kgim ' ; . .
(1) La incertidumbre expandlda se basa en una incertidumbre esténdar mulhphcada por un factor de cobertura k = 2, con un nivel da confianzade 85%-. : ! - ' i v S Lo
[ B S (P S o N S O S, Yy O VS SN a2 - e I —=
e T ey
Los datos d'éi présente informe de ensayos, han sldo revisados por el 4rea de Verificaclones y Labaratorio. ) . C e - Autoriza
- La conformidad de los resultados de ensayo esta basada en aceptacion simple. ) - ) o Eivy Dayan Jerez Salazar
Los resultados reportados en este Infarme de ensayos se relacionan tnicamente a los materiales ensayados aqul descritos. - B Laboratory Manager
No se debe reproducir Informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobacién escrita det laboratono emisor. .
El ensayo de composicién qulmuca no se encuentra dentro del alcance de l& acreditacién del laboratorio , - - .
i . 1518 - - . ‘ . ’ s
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NIT:
Teléfono:

Direccién:

Razon Social:

. INFORME DE ENSAYOS

01 8000 423 724 .
Palmar de Varela-Ponedera (ruta 25) km PR48+600

-Ternium del Atlantico S.A.S.
901131909-1

Pagina Web:

,

www.ternium.com.co

b 4

- = 14

Los datas del presente Informe de ensayos, han sido revisados por el 4rea de Verlfcac!ones y Laboratario. -
La conformidad de los resultados de ensayo esta basada en aceptacién slmple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan nicamente a los materiales ensayados, aquf descritos.

No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con l2 aprabacién escrita del laboratono emisor.
El ensayo de composicién quimica no se encuentra dentro del acance de la acreditacion del laboratorio

1519 I

Autoriza
Eivy Dayan Jerez Salazar- -

-Laboratcry

Manager

sviel Ry o : Lt e INFORMACIONGENERAL L . bl e e R L s NRRE
Cliente:. STECKERL-ACEROS S.A.S GALAPA o . Fecha Impres:ér} 24108!14 Informe N°; > 26053
Direccién: KM 114 CRT LA CORDIALIDAD KM 3 GALAPA . No. Remnsnén. 187042638 Informe Ant N°: - N
Teléfono:- 3100555 ' Pagmai 1de?7 ¥
N ! ‘ . . . !/ ” ‘. i

R . . .  DATOSGENERALES . . ] _PROPIEDADES QUIMICAS . . R
MATERIAL - DESCRIPCION ' . COLADAILOTE /NORMA PRonuc':Tq . FABRICANTE % C % Mn % Si %S %_%- R % Cr © %Ni' *%Cu %V % Mo
€9001212  BARRA COR 1/2'(No.4) 12m NTC2289/GE0 BIDO18251A / N'r(:‘ézag GRSD N .Temiun'_i Atlantico 029 -1.07 023 0010° 0017 - 003 003 . 0.01 0.002 0005
C9001212  BARRA COR 1/2'(N6.4) 12m NTC2289/GE0’ " BID0173454 / NTG 2289 GREO Ternium Atldntico 0.28 1.08 0,21 T oé2 ) o8 0.043" 0024 *"00t - 0004 0.003
£9001212  BARRA COR 1/2'{No.4) 12m NTC2289/G60 BIDO182599 / NTC 2289 GRE0 TerﬁiumAﬂént}eo 029 1.07 0.23 0.010 0017 0039 0.036 0.0% - 0.003 0.005
‘C9001212  BARRA COR 1/2'(No.4) 12m mczzselsso’. BIDO182567 / NTC 2289 GRED Temium Allanfico ~ 0.29 .07 023 . 0010 0.017 0.039 0.036 o:m..‘ " o003 0.005
CS001212 . BARRA COR 1I’2‘(No.4)-12m NTC2269/G60 BHPO206965" / NTG 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.27 i.qa 024 0014 0009 0010 0010 D.02 0.001 0.002
€9001212.  BARRA COR 1/2°(Na 4) 12m NTC2289/GS0 BIDO16561D / NTC 2289 GR60 Ternium Atldntico 028 1147 020 0011 _ 0019 0048 0.021 D02 < 0004 0,003
Cg001212  BARRA COR 1/2'(No.4) 12m NTC2289/GE0 ‘BHP0225081 / NTC 2289 GRGO ] ' + Ternium Atiintico 0.27 1.07 020 0014 0.015 0.020 0020 | 002 0.00%. o002
csomz;_z BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 " BID0173459 / NTC 2289 GRE0 " Temium Atiarntico - 0.28 1.08 0.21- 0.012 0.018 0.043 '040‘24 :0.01 ~ 0004 © 0003
€9001212  BARRA con% 1rz"(No.:i) 12m NTC2289/G60 BID0173460° / NTC 2289 GR6D Ternium Alténtico 0.28 1.08 0.2 0.012 0.018 0.043 - 0024 0.01 0.004 0.003 |
C9001212  BARRA COR 112 (No.4) 12m NTC2289/G60 BID0191272 / NTG 2289 GR60 ) Ternium Attantico 029 1.08 0.23 0.012 0.022 0,050 " eom 0.01, 0.003 .o.ou.s,
CS001212  BARRA COR 12'(No.4] 12m NTC2289/GE0 “BID016551G é NTC 2289 GR6D Ternium Atlantico 0.30 1.05 0.19 0.018 0.025 0p4g © 00268 - 001 0.002 0.006 -
9001212 BARRA COR 1/2'(No.4} 12m NTC2289/G60 BID0183544 NTC 2289 GR6D Temium Atidntico 0.28 1.08 0.19 0.020 0.024 ° ~0.051 0019~ 001 0.005 0.007

! €S001216 BARRA‘CORSfBl"(No\_SﬂZm NTFC2289/GE0 %}Hpmgoa‘u NTC 2289 GR60 Temium Atiantico 0.29 110, o021 6.012 0.015 0030 -o0e0 003 - 9,005 0.002
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o - T e Razoén SOClaI ' Temlum del Atlantlco S. A.S
L NIT: . - 9011319091

. Telefon0‘ < '01.8000 423 724

. - ISO/IEC 1702512017 S Direccion:. - -

Pagina Web:
S

Palmar de Varela Ponedera (ruta 25) km PR48+600

'22-LAB-041 g
- . ~ Lo -
[ . e . .- . INFORMACION GENERAL _ S . - ]
. Cliente; STECKERL ACEROS S.A.S GALAPA Fecha Impresion  24/08/14 ) ) Informe Ne: -,
« Direccion: . KM 114 CRT LA CORDIALIDAD KM 3 GALAPA No. Remisitn: 187042638 - - Informe-Ant N°:
Teléfono: 31005655 R ) - Pagina: ’ 2de7 ’ ~-
. - N 4 ~ ’ : . - _ .
T R ; . oo N, Ut -~ . . Y T
| o _DATOSGENERALES. . ' ° .~ - | PROPIEDADES QUIMICAS
MATERIAL nEsémPcuon - COLADALOTE NORMA PRODUCTQ ° : éABmC{ANT_E % Nb %cE " - N R
o €9001212  BARRA COR 12(No. 4) 12m NTC2289/G50 . 'RIDD18251A,  NTC 2289 GRED " Temium Atldntico  0.004 oot . - .
C9001212  BARRA COR 112"(No 4) 12m N1022891660 BID0173484 _ NTC 2289 éRsu, Temium Atiantico oeo3 ™ 047 T )
) €9001212  BARRA COR 1/2"(No, 8 12m mczzasleeo\\ . - BIDO1B2599 | NTe 2209 GRS0 Tem'Tu'mAtléniic'Q‘ 0.004 o4 N . /’
[€9001212  BARRA'COR 1/2'(No:4) 12m mczeasleeo BIDO1B2567 - NTC 2289 GREO Temium Atlantico , 0.004. 047 )
C9001212 BARRA COR 1/2"(N0.4) 12m NTC2289/G80 BHPO206965  NTG 2289 GRG0 Femivm Atldntico 0003 045 ’ . ) ’
. ~Cca0i212  BARRA COR 412°(No.4) 12m "mczzsg/éso BIDGE581D ,  NTO 2288 GRE0 Temivm Atiénlico 0.003 048" ~ -
C$001212  BARRA COR 1/2"(No.4) $2m NTC2289/GE0 ~ BHPO226081 NTC 2289 GR60O Temium Atidntico 0002 D45 . . .
- ‘C8001212  BARRA COR 1/2%(No.4) 12m NTC2289/G60 ’ _ BIDO173459 NTC 2289 GR60 TemiumAllantico 0003 T oar L . | S "'
Co0e1212  BARRA COR 1/2'(No.4) 12m NTC2289/G60 BID0173460 NTC 2269 GRE0 . Temium Allntico© 0003 . 047 - - ’
_ CY001212  BARRA co% 1/2"{ND.4) 12m NTC2289/G50 5115;)_1912'72- " NTC 2289 GRSO Temium Atléntico o002 048
L .+ C9001212 ~BARRA COR 1/27(No.4) 12n;. NTC2289/G60 _ BIDO16551G NTC 2289 GREO “Témiunt Atantico 0.002 D.48 . - -
e €o001212  BARRA COR1/2'(No.4) 12m NTC2289/G60 BID0153544 ‘NTC 2289 GREO Temiuym Atlantico 0002 047 ’ -
C2001216 BARRA COR §/8"(No.5) 12m NTC2289/G60 ,BHPD190847  NTC 2282 GR60 Temium Altantico 0.003 0.48 .
. (" * - i i} W . T -
. ‘ - - . ] , , - ‘ o .. N -
o~ N ) R ’ - : ) ‘ K -
N & - - - . : . ’ A ‘,“9 . ’

La conformidad de los resultados de ensayo esta basada en aceptactén simple.

Los resultados reportados en | este informe de ensayos se relaclonan dnlcamente a los matenales ensayados, aqul descritos.
No se debe reproducir informacisdn parclal del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con Ia.apmpacién eqcrim del lahoratorio emisor.
El eénsayo de composicién quimica no se encuentra dentro del alcance de la-a¢reditacion del laboratorio

Los }iatos del pr-esenté informe de ensayos; Than sido revnsaiids por el area de Verificaciones y Laboratorio.

"1520

N

" Autariza

B

-Eivy Dayan Jerez Salazar, .
Laboratory Manager *

i
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ACRED!TADO
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Razon Social: -

NIT:
Teléfono:
Direccidn:

9011319091

INFORME DE ENSAYOS ..

Ternium del Atlantico S.A.S.

01 8000 423 724 )
Palmar de Varela-Ponedera (ruta 25) km PR48+600

i

- Pagina Web:

B

<

4

www.teriium.com.co

I TN 4
o . o

__INFORMAGION GENERAL _

STECKERL ACEROS S.A.S GALAPA

24/0814

Cliente: Fecha Impresion ) Informe N°:
Direccion: KM 114 CRT LA CORDIALIDAD KM 3 GALAPA No. Remisién: 187042638 . Informe Ant N°:
Telé&fono: 3100555 . Pagina: 3de7 . )
e _ DATOS GENERALES : [ o _ PROPJEDADES FISICAS - .
MATERIAL -DESCRIPGION ’ COLADA/LOTE_ NORMA PRODUCTO, FABRICANTE R wcia Resistencia Alargarni Doblado * Relacién  Area Nomi Carga ’ Carga
’ L Fluedcia Traceion RTIRF Fluencfa Traccién
_ ’ " psi, Pst T % Pulg.2 1bf It
C9001212  BARRA COR 112°{No.4) 12m NTC2289/G50 BIDO18251A NTC 228¢ GR6D Temium Attantico 71529 92046 17 SinGrieta 129 0.20 T 4306 18409
8001212 BARRA COR 1/2°(No.4) 12m NTC2289/GE0 - BIDO173464 NTG 2289 GR6D Ternium Atiantico 69189 80712, 17 SinGriata 131 - 0.20 13838 18142
9001212 *+ BARRA COR 142°(No 4) 120 NTC2289/G60 BIDO182599  NTC 2289 GR6O Tomium Alféntics 71529 92046 "7 _ SinGrieta 129, . 020 14306 18409
©9001212 ©  BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G50 BIDO182567 NTC 2289 GRE0 Ternium Atl&ntico 71529 ‘92048 . 17 SinGrista 129 020 14306 18408 .
£s001212 BARRA COR 1/2"(NO.4) 12m NTC2289/G60 .BHP0206965 : _NTC 2289 GRGO‘ Temium Allantico 7472';"‘ N 94251 17 ‘SinGrieta . - 126 0.20 14945 18851
9001212 BARRA COR 12(No.4) 12m NTC2289/GS0 . BIDOIESSID,  NTC 2289 GRSO Termium Atidntico 70157 92321 18 SnGreta | 1.32 "020 14031, 18464 -
5001212 BARRA COR 172(No.4) 12m NTC2285/G60 BHPO226081  NTG 2289 GR6D Temium Atidntico 73573 93594 17 SinGrieta 127 0.20 14715 18737
~ 8901212 BA’RRA COCR 1/2"{No,4) 12m NTC2289/G60 BID0173459 NTC 2289 GRE0D Toamium Atlantica 891-89 90712 ) 17 SinGrieta 1.31 0.20 13338 :18142
C3001212  BARRA COR 1/2°(No.4) 12m NTC2289/GE0 BIDO173460°  NTC 2289 GRSO ’ + " Temium Atiéntico 69189 90712 17 SinGrieta 131, . 020 13838 18142
09001212 BARRA COR 1/2'(No.4) 12m NTC2289/GS0 BID0191272.  NTC 2289 GREQ _ Temiim Atldntico’ 73364 92368 18 - SinGrieta 1,27 020 14573 18674
9001212 .BARRA COR 172'(No.4) 12m NTC2285/G60 BIDOESS1G  NTC 2289 GREO Teinium Atlantico 70508 92137 18 SinGrieta 131 . 0.20 14102 18427
09001212‘ BARRA CGGR 1/2°(No.4)12m NTC2289/G60 ‘BID0183544 NTC 2288 GR&0. Temquh Atldntico 71475 292‘517 . 17 SinGrieta ’ '129 -“_0.20 = 14285 18‘423 '
cocor216 BHP0190847  NTC 2233 'GREO Temium Atiantico 69818 91299 ‘20 SinGrista 131 0.31 21844 28303

BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/GS0

Los datos del presente informe de ensayos; han sido revisados por el rea de Verificaclones y Laboratorio. .
La conformidad de los resultados de ensayo est4 basada en aceptacién simple.
Los resultados reportados en este Informe de ensayos se relacionan unicamente a los matenales ensayados, aqui descritos.

No se debe reproducir informacion parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobacién escrita del laboratorio emisor.

El ensayo de composicion quimica no se encuentra déntro det alcance de Ia acreditacién del Jaboratorio |~ T
L)

N

Ve

1521

Lo ' Autoriza i
' Eivy Dayan Jerez Salazar
Labor_atoty Manager



-~ - INFORME DE ENSAYOS .

Los datos del presente informe de ensayos, han s:do revisados por el drea de Verificaciones y Laboratorio.

.

~

La conformidad de los resullades de ensayo esta basada en aceptacion simple.
Los resultados reportados e este informe de ensayos se relacionan tinicamente a los materiales ensayados,_aqul déescritos.
No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobacion escrita del Jaboratorio emisor.
El ensayo de composlicién quimica no se encuentra dentro del alcance de 13 acreditaclén del laboratorio

’

{ .
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Autoriza

Eivy Dayan Jerez Salazar,
Laboratory Manager

) B : Razon Social: Ternium del Atlantico S.A.S. .- PaginaWeb: =~ www.terhium.com.co
ﬁ Termum SN -. 901131908-1 N . .
It ~  Tgléfono: ~ ° ' 018000423724 - : )
S0/EC Joaao i - Direccién: Palmar de Varela-Ponedera (ruta 25) km PR43+600 . .
- e L - c . INFORMACIONGENERAL ~  ° = .= . & ]
Cliente:. * STECKERL ACEROS S.A.S GALAPA . - Fechalmpresion  24/08/14 . Informe N°: 26053
Direccién: KM 114 CRT LA CORDIALIDAD KM.3 GALAPA No. Remision: =~ 187042638 - o Informe: Ant N°: .
Teléfono: 3100555 : o < . Pagina:’ . 4de7? - o T ol
] - . - N Y .
| - ' 'DATOSGENERALES . . i PROPIEDADES FISICAS . -
MATERIAL DESCRIPCION i v COLADA/LLOTE  NORMA PRODUCTO " FABRICANTE " Fecha Ensayo . ‘ L ,
‘4 . N i
0900‘1212 BARRA COR 1/2'(No.4) 12m NTC2289/G60 "' BIDU1E2SIA ¢ NTC2289 (;Rso . Temium Atantico- - 20240630 . ) ) R
C9001212  BARRA COR 1/2°(No.4) 12m NTC2288iG80 . BID0173454 NTC 2285 GREG A TemiurnAﬂén;_im 20240702 7 ) - )
é9001212- BARRA COR 1/2'(No.4) 12m NTC2289/G50 BID0182599 _ NTC2289 bRso - Ternium A]xémié:: - ‘20240830 |
) C38001212 BARRA COR 1I2."(N0,4) 12m NTC2289-IG60 BID0182567 NTC 2289 GR60 ) Temium A‘llén!ir:o 20240630 ’ ~ .
0909\1212 BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 . BHPOZDS?GS- NTC 2289. GRG0 - 'Temium Atldntico 20240714
. C9001212  BARRA COR 1/Z"(No.4) 12m NTC2289/G60 BIDO16561D NTC 2239_GR60 - _Temium Alldntico 20%40529
_ ‘“03001212' BARRA COR 1&"(N0.4} 2m NTCZ289;GBO . BHPD226081, . N'l;C 2289 GR60 ) Temium A-llénlico 2 202407_?4 i }
€9001212 - BARRA COR.1/2"(No.4) t2m NTC2289/GE0 BIDO173459 NTC 22&9 GR60 © Temium Allantico - 20240702 . -
Co001212  BARRA con'1.é~£ua.4) 12fn NYC2280/GE0 BID0173460-  NYC 2269 GRED : Temivim Atldntico 20240702
C€e001212  BARRACOR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 - BID0191272 NTC 2289 GRED Ternium Allantico . 20240704 ; PLEAN ~ “. - -
Cce001212 .. B:QRRA’COR 127(No.4) 12m NTC2289/G60 BIDO16551G NTC 2283 GR60 Ternium Atlsntico 20240629 ' ’
€9001212 BARRACOR 1/2"(No.4) -12m P:ITCHSSIGSO ‘ BID0183544 NTC 2283 GREO Ternium A!lén!ict; 20240830 . _ ‘
2001216 BARRA COR 5/8(No.5) 12m 'NTCZZEBIGSIO . BHP0190847 " NTC 2289 GRSO . _ Ternium Atldntico 20;;407_23 i - ) ’
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Direccion:

9011319091
01 8000 423 724

jl'erniun{ del Atlantico S.A.S.

Pagina Web:

Palmar de Varela-Ponedera (ruta 25) km PR48+600

~

¥

www.ternium.com.co
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Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el rea de Verificaclones y l.aboratorlo.
La conformidad de los resultados de ensayo ests basada en aceptaci6n simple.
Los resultados reportados en este informe de. » ensayos se relacionan dnicamente a los materiales ensayados, aqui descritos.

No se debe reproducir informacién parcial del informe de cnsayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobacién escrita del laboratorio emisor.
El ensayo de composicnén quimica no se encuentra dentro del aicance de la acreditacion del laboratorio

1523’

Autoriza

Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory Manager

R R INFORMACION GENERAL - '« AN T . ]
Cliente: - STECKERL ACEROS S.A S GALAPA . ‘Fecha Impresién ~ 24/08/14 Informe 'N?: 26053 -
Direccion: KM 114 CRT LA CORDIALIDAD KM 3 GALAPA No. Remision: 187042638 * Informe Ant N°:

‘Teléfono: 3100555 - ] . ‘ Pagina: 5de7 i ] ' ;

L. . DATOSGENERALES o _.° .. PROPIEDADES DIMENSIONALES N
MATERIAL DESCR‘IPCIO.N P ' COLADALOTE NORMA PRODUCTO FABRICANTE ) Es;xaciamiemo "Pesu Metro (Masa) : ;-\Imra Resalite Sepa?gcion Extremos

) ) N i mm Kg/m mm ‘mm

C9001212  BARRA COR 1/27(No.4) 12m NTC2289/G60 BID018251A NTC 22893 GR60 : Ternium Atlantico ' Bz - 0.953 ) 073 25 )
CeQ01212 BARRA COR-1/2"(No.4) 12m NTC2285/Ge0 BID0D173464 NTC 2289 éRSD Ternium-Atlantico 8.2 0.960 0.73 2.4
C9001212 BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G50 BIDO182585 . NTC 2289 GR6O Temium Atlantico 82 0.963 073 2.5
C9001212 BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 BID01B.2567’ I\l‘I:C 2289 GR&Q Ternium Atlantico . ) 82 0.963 \ 0.73 2.5
Q9_001212 BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC:2289/G§0 BHPO206565 I;I;TC 2289 GRE0 Ternium Atlantico 8.4 0982 0.71 , 25 !

'€9001212  BARRA COR 1/2'(No.4) 12m NTC2289/G50 BIC0O18561D NTT 2289 GRED ~ Ternium Atiantico | P 83 . 0.9639 086 25

"+ C9001212  BARRA COR 122'(No.4) 12m NTC2289/G60 BHP0226081 NTC 22689 GRED Ternium Atisntica e R 0.976 067 " 25

CS001212 BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 BID0173459 ' NTC 22839 GR&60 Temium A!Iénticl) -> - 8.2 ' 0.960 0.73 24 \
C9061212 BARRA COR 1/2"{No.4) 12m NTC2289/G60 BID0173460 NTC 2289 GR60 B Ternium Atténtico . ’ 82 \ 0.960 073 24 *° -
€C9001212 BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/660 BID0191272 NTC 22689 GRE0D Ternium Atiantico Bi’ 0973 072 :2.5 . '

‘qeoo1212 BARRA COR uz"(ru_o.a) 12m NTC2289/G50 BIDO16551G NTC 2289 GR60 Temium Attaritico " 83 0.964 0.65 22 ’
caoo_12€2 BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 BID0O183544 NTC 2289 GRG0 Ternium Atldntico : 82 v 0.965 072 26
CS0D1216  BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G69 BHPO150847  NTC 2289 GRED Temium Alldntico - 103 1.528 0.79 386



30126

1SO/1EC 17025:2017
22-LAB-041

INFORME DE ENSAYOS

Razé6n Social:

NIT: .,

Teléfono:
Direccion:

Ternium del Atlan'tico S.A.S.

901131909-1
01 8000 423 724
Palmar de Varela-Ponedera (ruta 25) km PR48+600 .

. Pagina Veb:

www:terhium.com.co

INFORMACION ,GENERAL

Cliente: STECKERL ACEROS S.A.S GALAPA Fecha Impresion  24/08/14 ‘ Informe N°: 26053
Direccion: KM 114 CRT LA CORDIALIDAD KM 3 GALAPA No. Remision: 187042638 ' Informe Ant N®:

Teléfono: 3100555 Pagina: ~ - 6de7 .

|* ) DATOS GENERALES ] PROPIEDADES DIMENSIONALES

MATERIAL DESCR;PCION COLADAJILOTE. NORMA PRODUCTO FABRICANTE Angulo Resalte -

€9001212
C9001212
€9001212
cos01212
8001212
€9001212
C8001212 -
Co001212
Co0nt212
€2001212
€5001212
€s001212

Cs001216

BARRA COB 172°(No.4) 12m NTC22897(360
BARRA COR 1/2°(No.4) 12m NTC2289/GE0
BARRA COR 1/2'(;30.4) 12m NTC2289/GE0
BARRA COR 1/2°(N0.4) 12m NTC2289/G60
BARRA CGR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60
BARRA COR 1/2(No.4) 12m NTC2289/G60

BARRA CGR 1/2"{No.4) 12m NTC228%/GE0

. BARRA COR 1/2"(No.4} 12m NTC2289/G60

BARRA COR 1/2"{No.4} 12m NTC2289/G60
BARRA COR 1/2"{No.4) 12m NTC2288/GE0

BARRA COR 1/2°{No.4) 12m NTC2289/GE0 |

BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/GE0

- BARRA COR 5/8'(No.5) 12m NTC2289/G60

BIDO18251A
BID0173454
BID0182539
- BIDD182567
BHPD206965
BIDD16561D
BHPPZZBOB‘I
510017345;9
BIDO173460

BIDO191272

BIDO1ESS1G
BtDO183544

BHPO190847

NTC 2289 GR&0
NTC 2289 GRSO
N:I'C 2288 GR60
NTC 2289 GR60
NTC 22839 GR60
NTC 2289 GR&0
NTC 2289 GReD
NTC 2289 GR60
NTC 2289 GR&0
NTC 2289 GR60
NTC 2289 GReC

'NTC 2289 GR60

NTC 2289 GR&0

Termium Atléntico-

Terniutn Atldntico
Ternium Atldntico
Ternium Attantico
Temium Attantico
Ternium Atléntico
Temium Atfénliéo
Temium Atlntico
Termium Allantico
Temium Atfdntico
'Eernium Atlantico
Temium Atténtico

Teenium Atlantico

" Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el rea de Verificaciones'y Laboratono
La conformidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptacion simple.

Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan tinicamente a los matenales ensayados, aqui descritos.
No se debe reproducir informaclén parclal del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobacién escrita del laboratorio emisor.

El ensayo de composicion quimica no se encuentra dentro del alcance de la acreditacién del laboratorio
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Autoriza

Eivy Dayan Jerez Salazar _
Laboratory Manager
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- . . - INFORME

DE ENSAYOS ' =

e ‘Razén Social: Ternium del Atlantlco S.A.S, Pagina Web: www.ternium.com.co
-—ACRE W,o* NIT: . - -901131909-1 _ _
: Teléfono: 01 8000 423 724 -
O 252017 Direccidn: - Palmar de Varela-Ponedera (ruta 25) km PR48+600
" Cliente: - STECKERL ACEROS S.A.S GALAPA _ ‘Fecha lmpresion 24/08/14 Informe N°: 26053
Direccion: . KM 114 CRT LA CORDIALIDAD KM 3 GALAPA ‘No. Remision: 187042638 " Informe Ant N°:
Teléfono: 3100555 ~ Pagina: . 7de 7 )
- R . R - « -
l . B lf ’ ! ; i NDM; i a Mémdos do: ensay;:»j declaracién de. incemdumhréde Iha medzc:én, ' ] o i "
Los resultades de tos ensayos en barsas corrugadas para refusrzo dg concreto cumplen con los méiodos descrilos en las normas: . - - - : R )
- *Traccion: NTC 22689; 2020 Num. 9 y 15.2 (Calda de |a curva, método de desplazamiento) NTC 3353_. 2021 Num. 6, 8, 13 y 14 NTC 2; 2022 -
* Doblado: NTC 1:2019 {método guiado) NTC 2289:2020 Num. 10 - . _ X ’
“ Dimensianales: NTC 2289: 2020 Num. 7y 8 R < N N _
* Variacidn permisible en peso: NTC 2289. 2020 Num, 11. ) - -
. Con Ia siguiente evaluacion de incertidumbre de medicion: - ! ‘ - ' - N
; ” - < N , \ - . ) - - N N
- et variable - i L Incertidumbre Expandida(ty -

[ ~ .

Resistencia a la Flvencia '

+ 477.4psi / £ 3.292 Mpa

R 1cia a la Traccibn - 4 477.4psi/ £ 3.292 Mpa ) .
b - - ¥ N
Alargamiento- +0.486651 %

Altura Resalte

=+ 0.014965 mm

Separacién eritre extremos . ~ R . B
<r -

_ 3+ 0028704 mm L
Espaciamiento . - + 0.020434 mm . _ ! , N -
Angulo de Resalt + 0.285355 ° ~ :
Peso metro (masa) ‘ + 0.004056 Ka/m

» (1) La incertfdumbre expandida-sa basa en una incertidumbre estédndar multiplicada por un factor do cobertura k = 2, con un nivel de confianzade 95%.

~
v - ‘.

N

.o

Los datos gel presente informe de ensayos, han sido revisados por el 4rea de Venﬂcaciunes y Laboratorio.
La conformi;;ad de los resultados de ensayo esta basada en aceptacion simple.

Los resultatos reportados en este informe de ensayos se relacionan tnicamente a los materiales ensayados,
No se debe reproducif informacion parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la
El ensayo de composicisn quimica no se encuentra dentro del atcance de la acreditacién del labaratorio

- V
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Autoriza
. Eivy Dayan .Jerez Salazar
Laboratory Manager

.

aqul descritos.
aprobacién escrita del laboratorio emisor. .

¥



30128 INFORME DE ENSAYOS

Razon Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Te rnium NIT: 890932389-8
Teléfono: 01 8000 423 724
Direccion: Carrera 42 # 26 - 18. ItagQi
| INFORMACION GENERAL
Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO BOYACA Fecha Impresién  24/09/15 Informe N°: 33309
Direccion: KM 4+500 EL MORAL PAZ DE RIO No. Remision: 187058060 Informe Ant N°:
Teléfono: 3160174717 Pagina: lde?2

DATOS GENERALES

PROPIEDADES QUIMICAS

MATERIAL ~ DESCRIPCION COLADA/LOTE ~ NORMA.PRODUCTO FABRICANTE % C % Mn % Si %S % P % Nb % Ce % Cr % Ni % Cu
€8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60  BTYA412534 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 0.29 1.06 0.19 0.007 0.006 0.000 0.47 0.01 0.00 0.00
| DATOS GENERALES | PROPIEDADES QUIMICAS

MATERIAL ~ DESCRIPCION COLADA/LOTE ~ NORMA.PRODUCTO FABRICANTE %V % Mo

€8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60  BTYA412534 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 0.003 0.000

| DATOS GENERALES |

PROPIEDADES FISICAS

MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PRODUCTO FABRICANTE Resistencia  Resistencia Alargamiento  Doblado Relacion
Fluencia Traccién RT/RF
MPa MPa %
C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BTYA412534 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 464 609 19 SinGrieta 1.31

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio.

La conformidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptacion simple.

Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan Ginicamente a los materiales ensayados, aqui descritos.

No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con laaprobacién escrita del laboratorio emisor.

1526

S ey

Autoriza

Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory Manager



30129 INFORME DE ENSAYOS

Razon Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Ternium NIT: 890932389-8

Teléfono: 01 8000 423 724

Direccion: Carrera 42 # 26 - 18. ItagQi

| INFORMACION GENERAL

Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO BOYACA Fecha Impresién  24/09/15 Informe N°: 33309
Direccion: KM 4+500 EL MORAL PAZ DE RIO No. Remision: 187058060 Informe Ant N°;
Teléfono: 3160174717 Pagina: 2de?2
DATOS GENERALES PROPIEDADES DIMENSIONALES
MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PRODUCTO FABRICANTE Peso Metro (Masa) Altura Resalte Separacién Extremos Espaciamiento
Kg/m mm mm mm
8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BTYA412534 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 0.985 0.74 2.4 8.2
DATOS GENERALES PROPIEDADES DIMENSIONALES
MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PRODUCTO FABRICANTE Angulo Resalte
C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BTYA412534 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 50

S ey

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio. Autoriza
La conformidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptacion simple. Eivy Dayan Jerez Salazar
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan Ginicamente a los materiales ensayados, aqui descritos. Laboratory Manager

No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con laaprobacién escrita del laboratorio emisor.

1527



30130 INFORME DE ENSAYOS

Razon Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Ternium NIT: 890932389-8

Teléfono: 01 8000 423 724

Direccion: Carrera 42 # 26 - 18. ItagQi

| INFORMACION GENERAL

Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO Fecha Impresion  25/02/28 Informe N°;

Direccion: KM 4+500 PAZ DE RIO No. Remision: 187117205 Informe Ant N°:

Teléfono: 3160174717 Pagina: lde4 Centro: Centro Bogota
DATOS GENERALES PROPIEDADES QUIMICAS

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE % C % Mn % Si %S % P % Ce % Cr % Ni % Cu %V

C8007443  BARRA COR 3/8"(No.3) 6m NTC2289/G60 BNSQO074896 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.29 1.09 0.28 0.014 0.026 0.50 0.210 0.060 0.17 0.004

C8011757  HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029701 BID127401P NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.28 1.05 0.22 0.015 0.023 0.46 0.034 0.022 0.01 0.005

C8011755  HIERRO FIG. G-60 3/8" 3000029701 BHP0674515  NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.27 1.10 0.21 0.014 0.017 0.46 0.047 0.019 0.02 0.001
DATOS GENERALES PROPIEDADES QUIMICAS

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE % Mo

C8007443  BARRA COR 3/8"(No.3) 6m NTC2289/G60 BNSQO074896 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.010

C8011757  HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029701 BID127401P NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.007

C8011755  HIERRO FIG. G-60 3/8" 3000029701 BHP0674515  NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.004

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio. Autoriza

La conformidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptacion simple. Eivy Dayan Jerez Salazar

Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan Ginicamente a los materiales ensayados, aqui descritos. Laboratory Manager

No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con laaprobacién escrita del laboratorio emisor.

1528



30131

INFORME DE ENSAYOS

Razon Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Te nm | um NIT: 890932389-8

Teléfono: 01 8000 423 724

Direccion: Carrera 42 # 26 - 18. ItagQi
| INFORMACION GENERAL
Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO Fecha Impresion  25/02/28 Informe N°;
Direccion: KM 4+500 PAZ DE RIO No. Remision: 187117205 Informe Ant N°:
Teléfono: 3160174717 Pagina: 2de 4 Centro: Centro Bogota

DATOS GENERALES PROPIEDADES FISICAS
MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Resistencia Resistencia Alargamiento  Doblado Relacion
Fluencia Traccién RT/RF
MPa MPa %

C8007443 BARRA COR 3/8"(No.3) 6m NTC2289/G60 BNSQO074896 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 499 726 15.10 SinGrieta 1.46
C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029701 BID127401P NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 457 692 15.1 SinGrieta 151
C8011755 HIERRO FIG. G-60 3/8" 3000029701 BHP0674515 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 466 683 17.38 SinGrieta 1.47

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio.

La conformidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptacion simple.

Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan Ginicamente a los materiales ensayados, aqui descritos.
No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con laaprobacién escrita del laboratorio emisor.

1529
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Autoriza
Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory Manager



30132 INFORME DE ENSAYOS

Razon Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Ternium NIT: 890932389-8

Teléfono: 01 8000 423 724

Direccion: Carrera 42 # 26 - 18. ItagQi

| INFORMACION GENERAL

Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO Fecha Impresion  25/02/28 Informe N°;

Direccion: KM 4+500 PAZ DE RIO No. Remision: 187117205 Informe Ant N°:

Teléfono: 3160174717 Pagina: 3de4 Centro: Centro Bogota

DATOS GENERALES PROPIEDADES DIMENSIONALES

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Peso Metro (Masa) Altura Resalte Separacién Extremos Espaciamiento
Kg/m mm mm mm

C8007443  BARRA COR 3/8"(No.3) 6m NTC2289/G60 BNSQ074896 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.568 0.50 2.6 6.2

C8011757  HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029701 BID127401P NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.968 0.54 1.9 8.1

C8011755  HIERRO FIG. G-60 3/8" 3000029701 BHP0674515  NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.580 0.49 2.2 6.2

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio. Autoriza

La conformidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptacion simple. Eivy Dayan Jerez Salazar

Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan Ginicamente a los materiales ensayados, aqui descritos. Laboratory Manager

No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con laaprobacién escrita del laboratorio emisor.
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30133 INFORME DE ENSAYOS

Razon Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Ternium NIT: 890932389-8
Teléfono: 01 8000 423 724
Direccion: Carrera 42 # 26 - 18. ItagQi
| INFORMACION GENERAL
Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO Fecha Impresion  25/02/28 Informe N°;
Direccion: KM 4+500 PAZ DE RIO No. Remision: 187117205 Informe Ant N°:
Teléfono: 3160174717 Pagina: 4de4 Centro: Centro Bogota

DATOS GENERALES

PROPIEDADES DIMENSIONALES

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Angulo Resalte
C8007443  BARRA COR 3/8"(No.3) 6m NTC2289/G60 BNSQO074896 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 53
C8011757  HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029701 BID127401P NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 50
C8011755  HIERRO FIG. G-60 3/8" 3000029701 BHP0674515 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 52

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio.

La conformidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptacion simple.

Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan Ginicamente a los materiales ensayados, aqui descritos.

No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con laaprobacién escrita del laboratorio emisor.
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S ey

Autoriza
Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory Manager




30134 INFORME DE ENSAYOS

Razon Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Ternium NIT: 890932389-8

Teléfono: 01 8000 423 724

Direccion: Carrera 42 # 26 - 18. ItagQi

| INFORMACION GENERAL

Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO Fecha Impresion  25/02/28 Informe N°;

Direccion: KM 4+500 PAZ DE RIO No. Remision: 187117440 Informe Ant N°:

Teléfono: 3160174717 Pagina: lde5 Centro: Centro Bogota
DATOS GENERALES PROPIEDADES QUIMICAS

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE % C % Mn % Si %S % P % Ce % Cr % Ni % Cu %V

C8001348  BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BDKI413835 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.28 1.07 0.16 0.010 0.025 0.47 0.060 0.030 0.06 0.001

C8007443  BARRA COR 3/8"(N0.3) 6m NTC2289/G60 BNSQ074896 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.29 1.09 0.28 0.014 0.026 0.50 0.210 0.060 0.17 0.004

C8011759  HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29703 A011581409 NTC 2289 GR60 Ternium 0.28 0.93 0.16 0.026 0.016 0.45 0.168 0.072 0.182 0.003

C8011759  HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29703 A011717905 NTC 2289 GR60 Ternium 0.27 0.90 0.17 0.020 0.014 0.44 0.198 0.056 0.158 0.003

C8011758  HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029703 BHP0668070  NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.26 1.08 0.20 0.018 0.014 0.45 0.025 0.009 0.01 0.001

C8011757  HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029703 BID1273978 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.27 1.04 0.23 0.013 0.022 0.45 0.041 0.021 0.01 0.005

C8011755  HIERRO FIG. G-60 3/8" 3000029703 BID126101B NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.28 1.07 0.22 0.016 0.015 0.46 0.034 0.019 0.01 0.005

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio. Autoriza

La conformidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptacion simple. Eivy Dayan Jerez Salazar

Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan Ginicamente a los materiales ensayados, aqui descritos. Laboratory Manager

No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con laaprobacién escrita del laboratorio emisor.
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30135 INFORME DE ENSAYOS

Razon Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Ternium NIT: 890932389-8

Teléfono: 01 8000 423 724

Direccion: Carrera 42 # 26 - 18. ItagQi

| INFORMACION GENERAL

Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO Fecha Impresion  25/02/28 Informe N°;

Direccion: KM 4+500 PAZ DE RIO No. Remision: 187117440 Informe Ant N°:

Teléfono: 3160174717 Pagina: 2de5 Centro: Centro Bogota
DATOS GENERALES PROPIEDADES QUIMICAS

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE % Mo

C8001348  BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BDK1413835 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.005

C8007443  BARRA COR 3/8"(No.3) 6m NTC2289/G60 BNSQ074896 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.010

C8011759  HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29703 A011581409 NTC 2289 GR60 Ternium 0.017

C8011759  HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29703 A011717905 NTC 2289 GR60 Ternium 0.036

C8011758  HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029703 BHP0668070  NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.004

C8011757  HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029703 BID1273978 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.007

C8011755  HIERRO FIG. G-60 3/8" 3000029703 BID126101B NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.007

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio. Autoriza

La conformidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptacion simple. Eivy Dayan Jerez Salazar

Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan Ginicamente a los materiales ensayados, aqui descritos. Laboratory Manager

No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con laaprobacién escrita del laboratorio emisor.

1533



30136 INFORME DE ENSAYOS

Razon Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Ternium NIT: 890932389-8

Teléfono: 01 8000 423 724

Direccion: Carrera 42 # 26 - 18. ItagQi

| INFORMACION GENERAL

Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO Fecha Impresion  25/02/28 Informe N°;
Direccion: KM 4+500 PAZ DE RIO No. Remision: 187117440 Informe Ant N°:
Teléfono: 3160174717 Pagina: 3de5 Centro: Centro Bogota
DATOS GENERALES PROPIEDADES FISICAS
MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Resistencia Resistencia Resistencia Resistencia Alargamiento Doblado Relacion
Fluencia Fluencia Traccién Traccién RT/RF
MPa PSI MPa PSI %
C8001348  BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BDKI413835 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 68654 90335 16 SinGrieta 1.32
C8007443  BARRA COR 3/8"(N0.3) 6m NTC2289/G60 BNSQO074896 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 499 726 15.10 SinGrieta 1.46
C8011759  HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29703 A011581409 NTC 2289 GR60 Ternium 496 632 16 SinGrieta 1.27
C8011759  HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29703 A011717905 NTC 2289 GR60 Ternium 498 634 15 SinGrieta 1.27
C8011758  HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029703 BHP0668070  NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 469 621 18.68 SinGrieta 1.32
C8011757  HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029703 BID1273978 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 482 705 14.8 SinGrieta 1.46
C8011755  HIERRO FIG. G-60 3/8" 3000029703 BID126101B NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 492 691 15.10 SinGrieta 1.40
Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio. Autoriza
La conformidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptacion simple. Eivy Dayan Jerez Salazar
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan Ginicamente a los materiales ensayados, aqui descritos. Laboratory Manager

No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con laaprobacién escrita del laboratorio emisor.

1534



30137

INFORME DE ENSAYOS

Razon Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Ternium NIT: 890932389-8

Teléfono: 01 8000 423 724

Direccion: Carrera 42 # 26 - 18. ItagQi
| INFORMACION GENERAL
Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO Fecha Impresion  25/02/28 Informe N°;
Direccion: KM 4+500 PAZ DE RIO No. Remision: 187117440 Informe Ant N°:
Teléfono: 3160174717 Pagina: 4de5 Centro: Centro Bogota

DATOS GENERALES PROPIEDADES DIMENSIONALES
MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Peso Metro (Masa) Altura Resalte Separacién Extremos Espaciamiento
Kg/m mm mm mm

C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BDKI1413835 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.955 0.73 2.2 8.2
C8007443 BARRA COR 3/8"(No.3) 6m NTC2289/G60 BNSQO074896 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.568 0.50 2.6 6.2
C8011759 HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29703 A011581409 NTC 2289 GR60 Ternium 2.170 1.28 4.2 12.7
C8011759 HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29703 A011717905 NTC 2289 GR60 Ternium 2.157 1.21 4.1 12.7
C8011758 HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029703 BHP0668070 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 1.531 0.88 3.8 10.4
C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029703 BID1273978 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.977 0.68 2.2 8.2
C8011755 HIERRO FIG. G-60 3/8" 3000029703 BID126101B NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.567 0.51 2.2 6.0

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptacion simple.

Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan Ginicamente a los materiales ensayados, aqui descritos.
No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con laaprobacién escrita del laboratorio emisor.

1535

S ey

Autoriza
Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory Manager



30138

INFORME DE ENSAYOS

Razon Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Ternium NIT: 890932389-8
Teléfono: 01 8000 423 724
Direccion: Carrera 42 # 26 - 18. ItagQi
| INFORMACION GENERAL
Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO Fecha Impresion  25/02/28 Informe N°;
Direccion: KM 4+500 PAZ DE RIO No. Remision: 187117440 Informe Ant N°:
Teléfono: 3160174717 Pagina: 5de5 Centro: Centro Bogota
DATOS GENERALES PROPIEDADES DIMENSIONALES
MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Angulo Resalte
C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BDKI1413835 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 51
C8007443 BARRA COR 3/8"(No.3) 6m NTC2289/G60 BNSQO074896 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 53
C8011759 HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29703 A011581409 NTC 2289 GR60 Ternium 62
C8011759 HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29703 A011717905 NTC 2289 GR60 Ternium 62
C8011758 HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029703 BHP0668070 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 50
C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029703 BID1273978 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 50
C8011755 HIERRO FIG. G-60 3/8" 3000029703 BID126101B NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 55

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptacion simple.

Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan Ginicamente a los materiales ensayados, aqui descritos.
No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con laaprobacién escrita del laboratorio emisor.

1536

S ey

Autoriza
Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory Manager




30139 INFORME DE ENSAYOS

Razon Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Ternium NIT: 890932389-8

Teléfono: 01 8000 423 724

Direccion: Carrera 42 # 26 - 18. ItagQi

| INFORMACION GENERAL

Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO Fecha Impresion  25/02/28 Informe N°;

Direccion: KM 4+500 PAZ DE RIO No. Remision: 187117961 Informe Ant N°:

Teléfono: 3160174717 Pagina: lde5 Centro: Centro Bogota
DATOS GENERALES PROPIEDADES QUIMICAS

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE % C % Mn % Si %S % P % Ce % Cr % Ni % Cu %V

C8011759  HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29702 A011581404 NTC 2289 GR60 Ternium 0.28 0.93 0.16 0.026 0.016 0.45 0.168 0.072 0.182 0.003

C8011759  HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29702 A011718008 NTC 2289 GR60 Ternium 0.26 0.95 0.18 0.020 0.017 0.44 0.240 0.061 0.154 0.003

C8011759  HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29702 A011718014 NTC 2289 GR60 Ternium 0.26 0.95 0.18 0.020 0.017 0.44 0.240 0.061 0.154 0.003

C8011757  HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000_29702 BID128911R NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.28 1.08 0.21 0.017 0.017 0.46 0.026 0.022 0.01 0.005

C8011757  HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000_29702 BID1295365 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.28 1.02 0.20 0.021 0.019 0.46 0.039 0.037 0.01 0.004

C8001348  BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BDKI413835 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.28 1.07 0.16 0.010 0.025 0.47 0.060 0.030 0.06 0.001

C8001348  BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 A011656804 NTC 2289 GR60 Ternium 0.28 0.85 0.19 0.020 0.013 0.45 0.177 0.110 0.159 0.001

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio. Autoriza

La conformidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptacion simple. Eivy Dayan Jerez Salazar

Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan Ginicamente a los materiales ensayados, aqui descritos. Laboratory Manager

No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con laaprobacién escrita del laboratorio emisor.
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30140 INFORME DE ENSAYOS

Razon Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Ternium NIT: 890932389-8

Teléfono: 01 8000 423 724

Direccion: Carrera 42 # 26 - 18. ItagQi

| INFORMACION GENERAL

Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO Fecha Impresion  25/02/28 Informe N°;

Direccion: KM 4+500 PAZ DE RIO No. Remision: 187117961 Informe Ant N°:

Teléfono: 3160174717 Pagina: 2de5 Centro: Centro Bogota
DATOS GENERALES PROPIEDADES QUIMICAS

MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE % Mo

C8011759  HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29702 A011581404 NTC 2289 GR60 Ternium 0.017

C8011759  HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29702 A011718008 NTC 2289 GR60 Ternium 0.047

C8011759  HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29702 A011718014 NTC 2289 GR60 Ternium 0.047

C8011757  HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000_29702 BID128911R NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.007

C8011757  HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000_29702 BID1295365 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.007

C8001348  BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BDKI413835 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.005

C8001348  BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 A011656804 NTC 2289 GR60 Ternium 0.052

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio. Autoriza

La conformidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptacion simple. Eivy Dayan Jerez Salazar

Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan Ginicamente a los materiales ensayados, aqui descritos. Laboratory Manager

No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con laaprobacién escrita del laboratorio emisor.
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30141 INFORME DE ENSAYOS

Razon Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Ternium NIT: 890932389-8

Teléfono: 01 8000 423 724

Direccion: Carrera 42 # 26 - 18. ItagQi

| INFORMACION GENERAL

Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO Fecha Impresion  25/02/28 Informe N°;
Direccion: KM 4+500 PAZ DE RIO No. Remision: 187117961 Informe Ant N°:
Teléfono: 3160174717 Pagina: 3de5 Centro: Centro Bogota
DATOS GENERALES PROPIEDADES FISICAS
MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Resistencia Resistencia Resistencia Resistencia Alargamiento Doblado Relacion
Fluencia Fluencia Traccién Traccién RT/RF
MPa PSI MPa PSI %
C8011759  HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29702 A011581404 NTC 2289 GR60 Ternium 496 632 16 SinGrieta 1.27
C8011759  HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29702 A011718008 NTC 2289 GR60 Ternium 466 601 17 SinGrieta 1.29
C8011759  HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29702 A011718014 NTC 2289 GR60 Ternium 466 601 17 SinGrieta 1.29
C8011757  HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000_29702 BID128911R NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 496 720 14.6 SinGrieta 1.45
C8011757  HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000_29702 BID1295365 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 495 702 14.9 SinGrieta 1.42
C8001348  BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BDKI413835 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 68654 90335 16 SinGrieta 1.32
C8001348  BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 A011656804 NTC 2289 GR60 Ternium 509 645 15 SinGrieta 1.27
Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio. Autoriza
La conformidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptacion simple. Eivy Dayan Jerez Salazar
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan Ginicamente a los materiales ensayados, aqui descritos. Laboratory Manager

No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con laaprobacién escrita del laboratorio emisor.
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30142 INFORME DE ENSAYOS

Razon Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Te nm | um NIT: 890932389-8

Teléfono: 01 8000 423 724

Direccion: Carrera 42 # 26 - 18. ItagQi
| INFORMACION GENERAL
Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO Fecha Impresion  25/02/28 Informe N°;
Direccion: KM 4+500 PAZ DE RIO No. Remision: 187117961 Informe Ant N°:
Teléfono: 3160174717 Pagina: 4de5 Centro: Centro Bogota

DATOS GENERALES PROPIEDADES DIMENSIONALES
MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Peso Metro (Masa) Altura Resalte Separacién Extremos Espaciamiento
Kg/m mm mm mm

C8011759 HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29702 A011581404 NTC 2289 GR60 Ternium 2.170 1.28 4.2 12.7
C8011759 HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29702 A011718008 NTC 2289 GR60 Ternium 2.168 1.25 3.9 12.7
C8011759 HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29702 A011718014 NTC 2289 GR60 Ternium 2.168 1.25 3.9 12.7
C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000_29702 BID128911R NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.976 0.64 2.1 8.2
C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000_29702 BID1295365 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.976 0.66 25 8.1
C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BDKI1413835 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.955 0.73 2.2 8.2
C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 A011656804 NTC 2289 GR60 Ternium 0.983 0.92 2.7 8.1

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptacion simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan Ginicamente a los materiales ensayados, aqui descritos.

No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con laaprobacién escrita del laboratorio emisor.

1540

S ey

Autoriza

Eivy Dayan Jerez Salazar

Laboratory Manager



30143 INFORME DE ENSAYOS

Razon Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Te nm | um NIT: 890932389-8
Teléfono: 01 8000 423 724
Direccion: Carrera 42 # 26 - 18. ItagQi
| INFORMACION GENERAL
Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO Fecha Impresion  25/02/28 Informe N°;
Direccion: KM 4+500 PAZ DE RIO No. Remision: 187117961 Informe Ant N°:
Teléfono: 3160174717 Pagina: 5de5 Centro: Centro Bogota
DATOS GENERALES PROPIEDADES DIMENSIONALES
MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA.PROD FABRICANTE Angulo Resalte
C8011759 HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29702 A011581404 NTC 2289 GR60 Ternium 62
C8011759 HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29702 A011718008 NTC 2289 GR60 Ternium 62
C8011759 HIERRO FIG. G-60 3/4" 3000_29702 A011718014 NTC 2289 GR60 Ternium 62
C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000_29702 BID128911R NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 50
C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000_29702 BID1295365 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 49
C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BDKI1413835 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 51
C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 A011656804 NTC 2289 GR60 Ternium 60

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptacion simple.

Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan Ginicamente a los materiales ensayados, aqui descritos.
No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con laaprobacién escrita del laboratorio emisor.

1541

S ey

Autoriza

Eivy Dayan Jerez Salazar

Laboratory Manager



30144

INFORME DE ENSAYOS

Razon Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Te nm | um NIT: 890932389-8
Teléfono: 01 8000 423 724
Direccion: Carrera 42 # 26 - 18. ItagQi
| INFORMACION GENERAL
Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO Fecha Impresion  25/02/28 Informe N°;
Direccion: KM 4+500 PAZ DE RIO No. Remision: 187127469 Informe Ant N°:
Teléfono: 3160174717 Pagina: lde4 Centro: Centro Bogota
DATOS GENERALES PROPIEDADES QUIMICAS
MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PROD FABRICANTE % C % Mn % Si %S % P % Ce % Cr % Ni % Cu %V
C9001216 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60 BID129471L NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.30 1.08 0.22 0.017 0.023 0.49 0.057 0.036 0.01 0.004
C9001212 BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 BIDZ307264 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.27 1.10 0.20 0.009 0.022 0.46 0.049 0.047 0.02 0.005
C9001212 BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 BID1298353 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.30 1.06 0.22 0.020 0.016 0.48 0.026 0.021 0.01 0.003
DATOS GENERALES PROPIEDADES QUIMICAS
MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PROD FABRICANTE % Mo
C9001216 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60 BID129471L NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.007
C9001212 BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 BIDZ307264 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.007
C9001212 BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 BID1298353 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.008

S ey

Autoriza
Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory Manager

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio.

La conformidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptacion simple.

Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan Ginicamente a los materiales ensayados, aqui descritos.

No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con laaprobacién escrita del laboratorio emisor.
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30145 INFORME DE ENSAYOS

Razon Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Ternium NIT: 890932389-8

Teléfono: 01 8000 423 724

Direccion: Carrera 42 # 26 - 18. ItagQi

| INFORMACION GENERAL

Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO Fecha Impresion  25/02/28 Informe N°;
Direccion: KM 4+500 PAZ DE RIO No. Remision: 187127469 Informe Ant N°:
Teléfono: 3160174717 Pagina: 2de 4 Centro: Centro Bogota
DATOS GENERALES PROPIEDADES FISICAS
MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PROD FABRICANTE Resistencia Resistencia Alargamiento  Doblado Relacion
Fluencia Traccién RT/RF
MPa MPa %
C9001216  BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60 BID129471L NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 491 638 19.73 SinGrieta 1.30
C9001212  BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 BIDZ307264 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 488 617 16.5 SinGrieta 1.26
9001212  BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 BID1298353 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 458 599 18.3 SinGrieta 1.31
Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio. Autoriza
La conformidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptacion simple. Eivy Dayan Jerez Salazar
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan Ginicamente a los materiales ensayados, aqui descritos. Laboratory Manager

No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con laaprobacién escrita del laboratorio emisor.
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30146 INFORME DE ENSAYOS

Razon Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Ternium NIT: 890932389-8

Teléfono: 01 8000 423 724

Direccion: Carrera 42 # 26 - 18. ItagQi

| INFORMACION GENERAL

Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO Fecha Impresion  25/02/28 Informe N°;

Direccion: KM 4+500 PAZ DE RIO No. Remision: 187127469 Informe Ant N°:

Teléfono: 3160174717 Pagina: 3de4 Centro: Centro Bogota

DATOS GENERALES PROPIEDADES DIMENSIONALES

MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PROD FABRICANTE Peso Metro (Masa) Altura Resalte Separacién Extremos Espaciamiento
Kg/m mm mm mm

C9001216  BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60 BID129471L NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 1.508 0.81 3.9 10.4

9001212  BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 BIDZ307264 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.959 0.70 2.3 8.2

9001212  BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 BID1298353 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.957 0.56 2.3 8.2

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio. Autoriza

La conformidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptacion simple. Eivy Dayan Jerez Salazar

Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan Ginicamente a los materiales ensayados, aqui descritos. Laboratory Manager

No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con laaprobacién escrita del laboratorio emisor.
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INFORME DE ENSAYOS

Razon Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Ternium NIT: 890932389-8
Teléfono: 01 8000 423 724
Direccion: Carrera 42 # 26 - 18. ItagQi
| INFORMACION GENERAL
Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO Fecha Impresion  25/02/28 Informe N°;
Direccion: KM 4+500 PAZ DE RIO No. Remision: 187127469 Informe Ant N°:
Teléfono: 3160174717 Pagina: 4de4 Centro: Centro Bogota

DATOS GENERALES

PROPIEDADES DIMENSIONALES

MATERIAL DESCRIPCION

COLADA/LOTE NORMA.PROD

C9001216  BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60 BID129471L NTC 2289 GR60
C9001212  BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 BIDZ307264 NTC 2289 GR60
C9001212  BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60 BID1298353 NTC 2289 GR60

FABRICANTE Angulo Resalte
Ternium Atlantico 49
Ternium Atlantico 50
Ternium Atlantico 50

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptacion simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan Ginicamente a los materiales ensayados, aqui descritos.

No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con laaprobacién escrita del laboratorio emisor.

1545
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Autoriza
Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory Manager
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| icontec

Alambrdn NTC - 330

en Rollo y barra corfugada NTC 2289
en Alambrdn. .
en Relle Liso NTC 161.

Método Determinacifén cowposicisn quimica: Espectrometro de Emisién NTC 5182
Metodo Determinacifn Propiedades- Mecdnicas Rolle y barra corrugada:
 Método Determinacifn Propiedades Mecdnicas Rello kiso:
.Método Medicidn dimensional:
Muestreo: Manual ‘per- Celada
Muestreo: Manual por Cclada
Mu.estreo- Manual por Colada

Traccién NTC-3353,Doblado,
Traccidn N’I‘C - 2. chladc NTC - 1

Pesc Masa NTC - 2289:

Pa d IRi FECHA: Belencito, 15.08.2025

ZUeinlo HORA: 11:10:04 :

ES COLOMBIA %= pAcoNR: 1./ 1
PRODUCTO: 6058500 ROLJ..O CORR N.4 NTC 2289 G60 REPORTE: *)5419 .
CLIENTE: 7825 - APDR OTRAS MAQUILAS BOGOTA PLACA: XIEI41 . " ORDEN DE ENTREGA: 8051254571
CENTRO DEST: 7825 APDR OTRAS MAQUILAS_BOGOTA ATMACEN DEST: 1219 TECNIVIERA

f - — :

. COMPOSICION QUIMICAR (%)- PROPIEDADES MECANICAS DIMENSIONES .

Espedifca / ¢ |, 3w i s | wsi kb yow T xer | osmi Mo 2V | vCeq [Rsimpa) [F1 feea) | R/F  {AL(%) | DOBIADO ®/metro| Bsp.Rés. | Alt. Res| Anc.Vema
Reqg.Norma: h % ) T |pieza o s e o o
-Miqimo: 0,00°| 0,00 | 0,000} 0,000 0,00 550 420 1,285 14 0,934 0,51

[T MEXImo: 5,357 1,50 | 0,035 | 0,045 | 0,50 q:ssc 540 - B, 50 3,50
Lote Peso xc 7] %Mn 3P 5 ssi | smm sy xop - AL o + v | %Ceq |Rsimpal) [FL (MPa} R.;F AL{%) | DOBLADO|P/metza| Esp.Res. [ Als. mes Anc_.v.;_ua

. | fitc? ) % l?iez;a._; . Rg " o mm 2

T Zazseo-zs | zs.788,00 |o0.28 | 1,04 | 0,028 [ 0,026 0,16 | 0,200 | 0,311 | 0,236 | 0,093 | 0,014 - 0,020 |o,473 | 825,35 | 465,92 1,367|18,77 B o, 564 7,78 0,83 2,96
E32662-25 6.347,00 | 0,28 | 1,00 | 0,023 | 0,827 | 0,18 | o020 | 0,310 | 0,165 | v,o6m | ¢,011 | 0,011 |0,447 | 612,46 | 437,53 | 1,40 16524 B | o.e86 7,78 6,87 2,77
cazacteristicas: e (MPa) - rEsTSTENCIA F1- (Mpa) - FLUENCIA | R/F - RELACION R/F (%) - .mucz-\cmln (%} I;QBLADQ - B: 300 .

ota 1: Declaramos que los-productos descrltos, fueron inspeccionados 'y analizados conforme a 1o espec:.f;.ca

og anélisis aqui reportados corresponden a la muestra del lote Reportado

ota 2: Prohibida la reproduccidm parcizl o total de &ste dodumento,

ota 3: Material libre de rad;actnudad

do vy los resultades cumplen con la norma citada.

sin previa autorlzac:.on de Ecerfas Paz del Rio 5. A

Flrma Autorlzada- ING STELL.A PATRICIA ZAMORAR RMEL
Coordinador Calidad Preductos.

Firma Autorizada vigentel a partir de:

08.10.2021

oo

fra.

¥Km § Via Ncbea - Belencito Planta Industrial.

Firma Autorlzada ING YENNY LILTANA MEDINA
Cc;orchnador Segurldad Industrla

Firma Autorlzada vlgente 2 partir de- 04 05-2022"

Nobsa - Soy‘:’;\cé. Tel: +57 (B) 7730200 Ext: 5848

1546
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CLIENTE:'7825,-'APDR OTRAS MAQUITAS BOGOTA PLACA: SXV645 ORDEN DE ENTREGA : 8091255025
.CENTRO DEST: 7825 AFDR OTRAS MBQUILAS BOGOTA ALMACEN DEST: 1219 TECNIVIERA ’
_ COMPOSICION QUIMICA (%) PROPIEDADES MECANICAS DIMENSIONES
Especifca / sc | wm | sm s ¥si’ | wo | tow | zer | wn: | we | 3 v | %Ces [msiumay |71 Gematl m/r |An(w) | sommaDOl/mietyo| Zsp.Res.| Alt. Res| anc.vema
Reg.Nozrma: ] x| ura ¥Pa  |Pieza | ¥ ' ®g _mm W .
Minimo: . .00 | 0,00 | 'a;008 | o,q00 | 0,00 550,00 <[ 420 {2,25 |12,.00 5,02 1,63
N mlmo: 0,30 1,50 0,035 1 0,045 b,SO 0,550 ¥ - 540 - 22,80 12,40
Late Peso c T %Mn 2 x5 E331 R AMb TCu $Cr Wi Mo v ¥Ceg |Rs(MPa) |FL (MPa) | R/F |AL(%¥) | DOBLADC|P/metro| Esp.Res.|Alt. Res| Anc.Vena
. % ' ' ' & | wea WEa . Pieza ¥ Eg el o .
E31955-25 3.974,00 .28 | 1,26 | 0,021 | o021 | 6.35 7| o,m0a | 5,285 | 6,051 | 0,074 | 0,012 | 0,016 |0.507 623,99 | 485,61 | 1,40 l1s.11 B | 6.3%4 20,82 1,72 8,11
cga:taristicas RS(MPAJ -  RESISTENCIA ¥l (HPa) - FLUENCIA R/F ~ RELACION R;"F ALY} - ELONGACION (%]V DGBI‘J\DO- - B: BUERG

PazdelRio

ES COLOMBIA %

FECHA:
HORA:

PAGINA: 1 /

Belencito,
@8:54:06

1

16.08.2025

PRODUCTO: 6058040

BARRA CORR N.10X12m NTC 2289 G60

'REPORTE: *05464

Método Determinacidn. compos:.c:.cn quimica: Espectrémetro de Emisidn NIC 5182
Método Determinacidn Propiedades Mecf@nicas Rollo y barxz ¢orrugada: Traecidn NTC-3353 chlado, Peso Masa NTC - 2239-
Método Determinacién Propiedades Mecinicas Rolle liso: Traccién NTC - 2, Deblado NTC - 1 :
M&todo Medicién dimensional: Alambrén NTC. - 330 -

Muestreo: Manual por Colada en Rollo y barra comgada uTC 2289.
Muestreo: Manual por Colada en Alambrdn.
Muestreo Manual por Colada en Rollo Liso NWIC 161.

ota 1l: Declaramos que lLos preductos descritos, fueron inspeccicnados y a:lal:.zados con.forme a lo espec:.fzcadc v los resulcados cumplen zon la noxrma c:.ta.da

os andlisis -agui reportados, corresponden a la muestra del lote: Reportado
ota 2: Prohibida la reproduccidn parcial ¢ total de &ste documento, sin previa sutorizacidn ‘de Acerfas Faz del Rio $.3.

ata 3: Material libre de radiactividad,

Firma Autorizada: ING STERLA PATRICIA ZAMORA RML
Cocrdinador Calidad Productos

Firma Autorizada vigente a partir de: 08.10.2021°

oo

CA W“@%Q

Flma Autorizada: ING YENNY LILIMIA MEDINA
Cocrdinador Segurldad Industr:.al

-

¥Km & Vis Nobsa - Belencito Planta Industrisl. Nebsa - Boyacid Tel: +57 (8)

1547

‘Firma Auterizada vigente a partir de: 04.05.2022

7730200 Ext: 6848

}éﬁ\ OOUW\
2




. : L 7 ) — ] _' _ '_ ] —
| u © REPORTEDECALIDAD @& ole
e . . - i icontec [l icontes

FECHA: Belencito, 14.08.2825

PazdelRio . ' ) " EORA: 19:30-22

ES COLOMBIA % : © pAgTNA: 1 / 1
PRODUCTO: 6059562.- BARRA CORR N.5X9m NTIC 2289. G60 - REPORTE: * 05408 : .
CL.IENTE: 7825 - AFDR O’I‘RAS MAQUILAS BOGOTA . PLACA: XIE141 " ORDEN DE ENTREGA: B051255655
CENTRO DEST: 7825 APDR OTRAS MAQUILAS EOGO'I‘A ' . ALMACEN DEST: 1218 TECNIVIERA ' :

. COMPOSICION QUIMICA %y - . . PROPIEDADES MECAN’ICAS . DIMENSIONES
Especifeca / - e | | %P s rsi wh | Cm icr Wi ] e % v | tCeg [WsiMPa) |l (MPa}{ R/F |AL(%) | DOBLADO|P/metvo] Bsp.Res.|Alc. Res| Anc.Vesa
Reg.Norma: ' : . o ' ¥ | wra | wPa |Blema | % K o[ o
Minimo: - ’ : e s50,00. | 420 .25 (14,00 . 1,453 0,71 : X
MaXimo: 5,30 | 3,50 | 0,635 | 0,045 | ©.50 6,550 | . 540 11,10 = 5,10

Lote. Peso - xc noj- AP %5 %51 R ] ¥Cu ror %N':.T. Mo v tCag Rs (MPa.) Fl {MPa) E}'F' AL(%) | DOBLADO|P/metro| Esp.Res. | Alt. Res| Anc.Vena

C kG - - . K . % MPa MPa Pieza ¥ Kg mm Tooma ™

B64510-25 2.016,00 v,27 | 1,25 | ¢,018 | 0,030 | o,is | 0,000 | 0,085 | ©,027 | 0,025 | 0,004 | 0,013 {0,481 (60,53 | ass,82 1,45 |ze,s6 B 1,591 10,28 0,56 3,64
Ce1544-25 E;..blz,on 0,27 1,31 0,025 .u,uzs' ﬂ,lﬁ; 0,008 ©¢,049.| @,038 0,026 0,006 | 0,01B |0,493 | €06,25 43%,20 | 1,38 15,551 B 1:5‘35 10,56 0,97 _+3,B5
BE4504~25 2.030,060 G,28 1,24 D,_O}.B '0,031 0,18 0,000 ;| 0,032 0,018 '70,0178 0,006 0,01% 0,487 g29,23 452,01 1,39 19‘,5:; B 1,838 10,54 9,50 3,72
- , ) . : : )

. - = A )
Caracteristicas: Ro(MPa) - RESISTENCIA B F1 [(MPa) - FLUENCIA R/F - RELACION R/F AL (%} - ELOWGRGION (%) DOBLANO - B: BUENC
Método Determinacidén composicidn gquimica: Espectrémetro de Emisidn NTC 3182 . .
Método Determinacidn Propiedades Mecinicas Relle y barra corrugada: Traceifn NTC-3353,Doblado; Peso Masa NTC - 228%.
Método Determinacidn Propiedades Mecénicas Rolle liso: Traccidn NTC - 2, Doblade NIC - 1 -
Método Medicién dimensional:. Alambrén NTC - 330
Muestreo: Manual por Colada en Rolle y barra corrugada NTC 2289. o B . .
Muestreo: Manual por Colada en Alambxdn. - ' . oL L
Muestreo Manual por Colada en Rollo. LlSG NTC 161. - : : - ) ) : )

30150

ota :L Declaramos qtle los productcs descrltos, fuercn inspeccicnados y analizados conferme a lo espec::.flcado v los resultados cumplen con la norma citada.

os andlisis agui reportados corresponden a la muestra del lote Reportado.
ota 2: Prchibida la reproduccidn parcial ¢ total de éste dacmnc—mtc gin previa autorlzac:.on de Acerias Paz del RJ.C 5. A.

‘Fota 3: Material 1libre de radiactividad,

F:era Autorlzadah ING YEKNY. LILIANA MEDINA

Coordlnador Seguridad Industr:_algg,\p\ @O\AK

Firma Autoxizada vigente a partif de: 04.05.2022 V’

Em 6 Via Ncbsa - Belencito Planta Industrial. Nobsa - EBoyacd -Tel: +57 (8) 7730200 Ext: 6848 R

Firma_ Autorlzada ING S'I'E'.ILA PATRICIA ZAMORA RAN%EL
Coordmador Calidad Freductos _!é{
A

Firma Autorizada vigente a partir de: 08.10.2021 -

1548
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Método Determinacidn composicién quimica: Espectrdmetro de Emisién NTC 5192
Método Determinacidn Propiedades MecZnicas Rollo y barra corrugada:
Método Determipazcién Propiedades Mecfinicas Relle liso: Traceidn NTC - 2 Deblade NTC - 1
Método Medicidn dimensional: Alambrdn NTC - 330 :
Muestreo: Manual por Coladid en Rollo y barra ccrrugada NTC 2288.
Muestreo: Manual por Colada en Alambxén. )

Traceidn NTC- 3353, boblado,

Peso Masa NTC - 228‘9.

= icontec M icontes icontec
Pa d IRI FECHA: Belencito, 11.08.202% 505a
zae 0 HORA: 21:40:15 f-:':f:

ES COLOMBIA % pAcINA: 1 / 1 = = )
-PRODUCTO: - 5059562 - BARRA CORR N.5XSm NTC 2288 G60 REPORTE: *05261° .
CLIENTE: 7825 - APDR.'OTRAS MAQUILAS BOGOTA PLACA: XTE141 ORDEN DE ENTREGA: 8051255054
"CENTRO DEST: 7825 APDR OTRAS MAQUILAS BOGOTA AIMACEN DEST: 1219 TECNIVIERA -

. COMPOSICION QUIMICA (%) PROPIEDADES MECANICAS DIMENSICONES
Espedifca [/ P s .| %P ts v8i b 3cu xcr i, Mo %V |3ceg [Re(MPa) |FL (MPa) | R/F | AL(¥) | DOSLADO|{P/wecko Esp.Res.|Bhlt. Res| huc.Vena’
Reg.Norma: . ’ % MPa MPa | Pimza 5 rg |, mm o m
Minimo:. 550,00 420 1,25 jis,00| 1,459, 5,71
Ha;cmo: 0,30 1,50 0,035 | 0,045 0,50 a,s530 - 540 - - 11,10 &,10

Late ) vPesc e %r;n 4 3P %5 54 Einy wcu xer Wi ] iMe %lv wCeqg Rsl{iea) |F1 (MPa) .R/F Ant%) | poBrane|P/metzro  Esp.Res. | AlE. Res| hnc.Vena

o] . - ~ . T ] MPa MPa ~- | Pieza % - o 1, mm m

E32722-25 s.906,00 |03 | 2,24 | 0,023 | e,037 | 0,18 | 0,000 | 9,328 0,125 | 0,088°| 0,013 | 0,018 |0,459 | 813,40 | 445,73 [1,36 18,68 ) 1,514 | 10,67 0,75 2,85

A
caracteristicas: Es(mpa.) - RESISTENCIA F1 (MPa) - FLUENCIA ' R/F - RELACION R/F ‘ BL(%] . ELONGACKON (%) DOBLADG < B: BURNO )

Muestreo: Manual por Colada en Rolle Lisg NTC 161.

1

ota 1: Declaramos (;ue los productos- descritos, fuexon inspeccionados ¥ analizados coﬂforme— a lo especificado y los re

o5 andlisis agui reportados corresponden a la muestra del lote Raportado
ota 2: Prohibida la reproduccifn parcial o total de"Este documento, sin previa autorlzacmon de Acerias Paz del Rio 5.A.

ota 3: Material libre de radiactividad,

sultados cumplen zon la norma citada.-.

Firma Autorlzada. ‘ING STELLA PATRICIA ZAMORA RJ}NG‘EL
Coordlnador Cal:.dad Productos

Firma Au‘.ora.zada v:l.ge_nte a. partir d‘e, 08.17.2021

s

;;MQ |

Km 6 Via Kobsa -~ Belencito Planta Industrlal Nobsa - Boyacid Tel:

Firma Autorizada: ING YENNY LILIANA MEDINA

1549

Coordinador Seguridad Industrlalg‘

+57 {8) 7730200 Ext:

6848

‘Firma Rutorizada mgante a partir de: 04.05.2022

r\

C/O\AR‘
25




30152

i —
N 9
2
et s icontec iR icontec I icontec -
, W e i
t’ I‘{i FECHA: Belencito, 11.08.2025
PazdelRio _ HORA: 19:35:54 : e R
ES COLOMBIA % : PEAGTNA: 1/ 1 : ' - e
PRODUCEO: 6098040 -~ BARRA CORR N. 10X12m NTC 2289 GGO i REPORTE: *0D5255 - ! . - .
CLIENTE: 7825 - APDR CTRAS MAQUILAS BOGOTA ) PLACA: XJR479 - . : ORDEN DE ENTREGA: 8093254805
CENTRO DEST: 7825 APDR OTRAS MAQUILAS BOGOTA ALMACEN DEST: 1219 TECNIVIERA ' ’
COMPOSICION QUIMICA (%) PROPIEDADES MECANLCAS -DIMENSIONES
Especifcea / e o | %P s | owsi | b TCu 13 Wi e 1+ ¥ 13Ceq [msivPa) [F1 (MPa) | R/F |AL(Y) | DOBLADOIP/metzo Eop.Res. | Als] Res| Anc.Vemai
Req.Norma: | : o : % MEa wra |Pieza | % - T Em o wm n
Minimo: ’ a,08 | 0,00 0,090 | 6,000 | 9,00- ’ ) - 550,060 azo” | L.zs j1z00] - | s.o2 | 1,43
MEaRIHET g,30 | 1,50 0,035 | 0,045 | 0,50 K . {0.550 540 i 22,50 ) 12,40
Lote . Peso e wm | - 3B w5 |- ssi b | %em | vex i Mo 2 v | %eq [ReiMra) |F1 0a) | R/ Ants) | DoLaDO|p/metro| Egp.Res. | M. Res hoe. Vena
) f(g ) o 1 ‘:,: B ) 5 MEz _ mEa Piez“a__x, r |- g Ly . ma e . I“z
BE3576-25 3.946,00 0,30 | 2,20 | o,021 | 6,032 | 0,15 | 0,000 | 0,050 | 0,024 | 0,021 | 0,003 0,018 |0,502 | 636,35 | 458,38° ;1,38 |36.84| B 6,282 26,86 z,04 7,85
BS2719-25" | 3.564,00 0,25 | 1,28 | o,02e} 0,019| 0,16 | o,000 | 0,046 1 0,028 | 0,022 | 0,004 | 0,016 0,508 | 625,52 | 445,80 |.1,20 |14,20 ‘B ;297 ] 21,19 1,73 8,16
 B§373L-25 -3.952,00 0,25 1,30 | 0,019 | o,01é | 0,17 i-o0,008 | a,035 5,016 | 0,017 | 0,004 | 0,017 0,503 620,62 | 454,26 | 1,37 [37.58 B 5,335 21,20 1,72 | 7.35
B63712-25 11.880,80 | 0,28 | 1,291 0,018 | 0,038 | 0,18 | 0,000 0,072 0,026 | 0,029 | 0,004 [ 0,017 o,ass | s2a,76 | 483,70 | 1,36 |16.96 B 5,241 20,97 2,14 8,68
1 A :
‘cavsictesisticas: Rs(MPal - RESISTENCIA Fl (MPa) - FLOENCIA . R/F ' - RELACION R/F AL(¥) - ELONGACION () DoBLADO - B: SoEe y
Métods Determiniacién composicidn. giimica: Espectrdmetro de Emisién NTC 5192 K . . . ] .
Métode Determinacidén Propiedades Mecdnicas Rolle y barra corrugada- Traceidn NTC-3353,Doblado, Peso Masa NTC - 2289, . i R
Método Determinacidn Propiedades Mecdnicas Rolle 1150. Traccién NTC - 2, Doblado NTC - 1 - :
Método Medicidn dimensional: Alambrén NTC - 330 . -
Muéstreo: Manual por Colada en Rello ¥y -barra corrugada NTC 2289. ’
Muestrec: Manual por Colada en Alambrdn.
Muestreo: -Manual por Colada en Rollo Liso NTC 16%.

ota 1: Declaramos que los productos descritos, fueron imspeccicnados y analizados conforme a lo espec:.flcado ¥ los resultadcs cu.mplen con la norma cltada.
os analisis aqui reportados corresponden a la muestra del lote Reportado.

ota 2: Prohibida la reproduccidn parczal o total de éste documento, sin prev1a autorizacién de Ac,erias Paz del R.lo 8.A. o

ota 3: Material libre de radiactiwvidad,’ i N - .-

Flrma Autorlzada ING YENNY LILIZANA MEDINA

Coordinador Seduridad Industr;al;§‘ cﬂ“la‘

Firma Autorlzada ING STELLA PATRICIA ZAMORA RANGEL
Coordinador Calidad Productos .
j&"‘" AL T EAL

Fima Autorizada vigente a partir de: 08.10.2021 ’P:era BAutorizada vigente a partir de: 04.05.2022-

¥m € Via Nobsa - Belencito Planta Industrial. Nobsa - Boyacd Tel: +57 (8) 7730200 Ext: 6546

1550
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REPORTE DE CALIDAD L=
. icontec

- -
‘ 18090
PaZd lRi FECHA: 3Belencito, 05.07.2025 . )
elhlo HORA: 08:57:49 - B
ES COLOMBIA & : © PAGINA: 1 /-1 i =
RN AT T
- L ! .
PRODUCTO: 6098040 - BARRA CORR N.10X12m NTC 228% G60 . REPORTE: *03825 o
CLIENTE: 7825 - APDR OTRAS MAQUILAS BOGOTA - PLACA: XTE141 : ORDEN DE ENTREGA: 8051249248
CENTRO DEST: 7825 APDR OTRAS MAQUILAS BOGOTA ALMACEN DEST: 1219 TECNIVIERZ
COMPOSICION QUIMICA (%) - PROPIEDADES MECANICAS DIMENSIONES ’
ESPECifca / T se 3Mn P xS 5i b ou *Cr TNL Mo T v TCag s (MBa) | F1° {mPaj R/F AL (%) DORLADG | P/mscxo| Esp.Res,| Alt. Bes| Auc.Vena
Reqg.Norma: ' . % MPa T Pieza % xg mm o mm
"Minimo: 0,00 | -6,00 § ©,560 | 0,080 | 0.00 . 550,00 420 1,28 12,00 6,02 1,63
MEAXIimo: . 0,30 1,50 0,035 | ©,045 | 0,50 o,ssh 540 22,50 12,40
Lote Peso xC M £3] xS 51 *Nb %Cu icr N Mo v tCeg | Rs(MPa) |F1 (MPa) R/F - AL (%) DOBLADD | P/metro| Esp.Res.|Alt. Res| Anc.Vena
- X6 - * MPa MPa Pieza ¥ . Ky . mm om mm
B5402B-25 10.276,00 0,28 | .29 | 0,022 | 0,012} 0,25 | 0,000 | 0,825 | 0,013-] 0,012 | 0,001 | 0,018 0,486 | 625,21 | 142,26 1,41 16,40 E 6,515 21,5¢ 1,87 3,86
86404925 - €.155,00 0,27 1,32 0,420 0,027 O,l'l:r 9,000 0;022 ©,01¢ 0,010 0,001 ¢,018 a,480 512.3% 427,05 1,43 17,04 B 6,582 21,428 1,66 8,80 .
E32259-25 10.164, 040 0,28 1,27 0.01% ¢, 021 0,16 D,ODQ_ 0,224 0,088 Q4,070 8,010 0,018 0,508 628,50 446, 0B 1,41 17.51 N B T 6,873 * 21,40 1,71 §,82
£32262-25 10.286, 00 9.27 1 1,297 0,016 | 6.82a | v,21 | 0,000 | 0,255 | 0,077 | 0,068 8,008 | 0,018 [ 3,500 | 646,92 | 453,63 1,42 17,21 B 5,501 21,18 1,79 B.6%
A
Caracteristicas: Rs(MPa) - RESISTENCIA F1 (MPa} - FLUENCIA R/F - EELACTON 2/F. AL3) - ELONGACION (%) DOSLADO -~ B: BUENO
Método Determinacidn composicién quimica: Espectrémetro de Emisién NTC 5192
Método Determinacién Propiedades Mecinicas Rollo Y barra corrugada: Traccidm NTC-3353,Doblado, Peso Masa NTC - 2285 . .
Método Determinacisn Propiedades Mecinicas Rollo liso- Traceidn NTC - 2, Doblado NTC -1 - ~
Método Medicidn dimensiomal: Alambrén NTC - 330 }
Muestreo: Manual por Colada en Rolle ¥ barra corrugada NTC 2289
Muestreo: Manual por Colada en Alambron.
Muestreo: Manual por Colada en Rolleo Lise NTC 1£1.
ota 1: Declaramos que los productos descritos, fuerom inspeccionados v amalizadaos conforme a lo especificade ¥ los resultados cumplen con la.norma citada.
s andlisis aguil reportades corresponden a la muestra del lote Reportada. . R ~ .
. ota 2: Prohibida la reproduccidn parcial o total de éste documento, sin previa autorizacién de Acerias Paz del Rio 5.A.
motae 3: Material libre de radfactividad,
O
éPirma Autorizada: ING STELLA PATRICIA ZAMORA RANSEL f’i) Firma Autcrizada: ING YENNY LILIANA MEDINA AA\
Coordinador Calidad Productos P - Coordinador Seguridad Industrial k}y\ CQ“AR
‘Lé—r‘ﬂ ﬁ-"/m% . . m/
Firma Autorizada vigente a partir de: 08.10.2021 ;' . Firma Butorizada vigente a partir de: 04.05.2022 jZ/,//,/f,,
Y

Km & Via Nobsa - Belencite Planta Industrial. HMobsa - Boyacd Tel: #57 (8) 7730200 Ext: 6548
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] = i1
. n o o E icontec
N N . Seliode ! 2 E
P d IR] ' FECHA: Relencito, Z20.06.2025 Calidad Calidad Teerice
z e 0 HORA: 18:08:28 . o : soom Frade
- . - e e
ES COLOMBIA "5 | . PAGINA: 1 / 1- - a——-
PRODUCTO: 6039560 - BARRA CORR N.10XSm NTC 2285 Ge6dQ REPORTE: *03262 " -
CLIENTE: '7825 - APDR QOTRAS MAQUILAS BOGOTA ’ PLACA: TQT329 s ORDEN DE ENTREGA: 80512486439
. CENTRO DEST: 7825 APDR OTRAS MAQUILAS -BOGOTA - ALMACEN DEST: 1215 TECNIVIERA
. . . COMPOSICION QUIMICA (%) PROPIEDADES MECANICAS " DIMENSIONES
Especifca / . xC o [ TP s %53 b 2l Cx 505 Mo ¥ v ICeq Bz (MPa) jF1 (MPa} R/E AL{¥] | DOBLADO P/metra Esp.Res: Alc. Res}{ Anc.Vena
Reg.Norma: . : ‘ . N MPa MPa Pieza . % . Kg .4 mm C o
Minimo: | aeo c.o0 | 0,000 | 0,008 | 0,00 ) - O 550,99 420 23,28 12,00 5,02 - ) 1,63
HMaximo: - T30 1.56 | C.035 | 0,045 | 0,50 - - . i | 5.550 540 - E T 22,60 P
Late | Paso i ™MD TP %8 . %;55.4 b =Cy ¥Cr N M0 | =V sGeq | Rs{MPal |Fl (MR} R/F AL(%) DOBLADS r/metrol Esp.Res.| Alv. Res| -Ane_ Vena
G - i - ! - % MPa MPa Pieza ¥ Kg o mm rm
BE4027-25 | 2.024,00 0,28- | 1,25 | 0,016 | 0,025 | 0,37 | 0,000 | 0,041 | 0,016 | 0,015 |-0.002 | 0,017 0,485 | 630783 | 452,60 1.3% 12,73 .} 6,47 j. 21,23 L, 67 9,03
| BS4043-25 4.934,00 a,27 1,28 .2,017 | 6,031 | 0,26 | o,000 | 6,028 | 0,004 | 6,003 | 0,002 | 0,018 | 0,485 | s28,08 | 438,51 1,41 18,08 B 5,478 31,11 1,83 9,42
BE4047-25 | 2.026,00 0,28 1,25 | 0,020 | 0,024 | 0,26 | o.000 | 0,024 | a,020| 0,027 |"0.003 | 0,018 | 0,490 § 21,22 | 42906 |. 1,42 | 15,50 B ‘5,568 21,86 1,70 .30
E12261425 4.048,00 | 0,37 1.28 ] 5,018 | 6,022 | 6.79 | c.co0 | 0,227 | d.078 1 0l0s3 | o,000 | c.038 | 0,494 [ e52,54 | 469,36 1,40 15,88 B §,537 21,26 1,69 9,76
E32268-25 2;002,00— - 0,28 1,28 D,O‘lﬁ 0,026 2,20 0,000 0,263 a,020 'b-,ll.l d.q10 0,018 0,512 629,60 445,51 : 1,41 17,24 B E,42 21,12 .81 , 8,87
B54046-25 4.084,00 ;29 | 1,20 § o,021 | c,e21-] 0,17 | o000 | 0,025 | o)ern | o,0u4 | oj001 ] 0,015 | 0,507 | e32,54 | ss2,51. 1,42 ] 17,10 B - 6,532 21,61 1,66 2,86
554;45-25 4.084,00 .28 1,27 | 6,021 | 0,026 | ©,27 | o:000 | 0,028 | 0,014 | 0,012 | 0,001 | 0,018 | p,492 | 613,81 | 442,32 1.40 AT, a0, B €,55 21,18 1,94 9,44
B6£049-25 |1 4.046,00 d,z‘f 1 1,32 0,020 | 0,027 0,17 o, 000 0,022 | 6,010 | 0,010 | 0,001 o‘n;a- 0,450 612,81 | 427,05 | 1,43 17,04 B 5,582 21,48 1,66 3,80
BE402E-25 .| 2.016,00 ‘o,28 |-1,29 | 0,022 | 0,013 | 0,15 ] 0,000 | 0,025 | 0,013 | 0,014 | C,001 | 0,018 | €456 } 625,21 | 442,36 1,41 15,40 B - 6,518 2%,55 1.67 8,86
BE4050-25 2.620,00 --| 0,27 | 1,27 | 0,021 | o,022 | 0,17 ,000 {0,027 | 0,014 | 9,021 c,001 | 0,013 | 0,477 | 616,34 443,20 1,39 14,69 B 6.62¢ 21,58 1,65 - 3,92
E32257-25 2,028,400 0,28 1,23 0,028 0,017 -0,15 0,000 0,238 0,335 | 0,083 | 0,013 o, 018 | 0,507 637,22 | 459,42 1,35 14,25 B. &,655 2:L 26 1,83 5,88
£32261-25 2.620,60 | 0.30 | 1,28 | 0,021 | ¢,02¢ [ ©,20 § 0,000 | 0,215 | 0,075 | 0,067 | 0,009 | 0,028 [ 0,527 | 643,36 | 485,26 1,38 14,18 B 6,452 21,16 |- 1,83 8,73
Caracteristicas: Rs(MPa) - RESISTENCIA F1 {¥Pa) -, FLUENCIA . R - RELACIGN R/F ‘ AL () - ELONGACIGN [} DOBLADO |, - B: BUENG
Métode.Determinacidn comp051c1on quimica: Espectrémetro de Emisidn NTC 5192
Método Determinacidén Propiedades Mecinicas Rolle v barra ccrrugada Traccidn KTC-3353, Doblado, Peso Masa NIC - 2285.
Método Peterminacidn Propiedades Meci&nicas Rolle lise: Traccidn NTC .- 2, Doblado NTC - 1 -
Método Medicidn dimensional: Alambrdn NTC - 330
Muestreo: Mapual por Colada en Rollo y barra corrugada NTC 2289. : )
Muestreo: Mamual por Colada en Alawbrdn. . ' , . ) : .
Muestreo: Manual-por Colada en Rello Liso NTC 161. - |

ota 1: Declaramos que leos productos deseritos, fueron 1nspecc:.onados y analizados conforme a lo aspeclf:.cado ¥ los resultades cumplen con la noxma’ c1tad.a
os andlisis acui reportados corresponden a la muestra del lote Raportadc. -

ota 2: Prohibida la reproduceidn parcial o total de Este dccmuanto ‘sin prev:.a autorlza.c:u.cn de Acerias Paz del Rio S.A.

ota 3: Material libre de radiactividad,

Firma Autorlzada ING STELLA PATRICIA ZAMORA R@N@EL Firma Autorlzada ING YENNY LILIANA MEDINA
Coordinador Calidad Productos Coordinador Sequridad Industrial \A,\p\ \:-w\
‘ e y'fg/l{'} e A C/O
Firma Autorizada vigente a partir de: 08.10.2021 ﬁ:  Fizma &utom.zada v:.gem:e 2 partlx de: 04.05.2022 V’

Xm' 6 Via Nobsa - Belengito Planta Industrial. Nobsa = Eoy.acé Tek: +#57 (8) 7730200 Ext: 6848
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Cedigo: PE-CAL-R-1
Tﬁ:é?\?%%ms INFORME ENSAYOS DE REQUISITOS  Version: g
SOGAMOSOSAS, | Iloge - SEGUN NTC 115. Vigente Desde: 21 mayo 2024
- ———
NIT,: B06,959.920-5 NTC115:2013 ;
rben Renecldy N
e _ ‘ Paginz 1 de 1. )
DESIGNACION ENSAYADA ALAMBRE ?REF!LADO NEGRQ 1;47 mm {17 BWG) SAE 1004 "
INFORME PARA LA PLANTA ACERIAS PAZDELRIO FECHA DE REALIZAGION DE ENSAYO 17-ago-24 mFﬂ“RME '45521,41
] _ . " ASPECTO SUPERFICIAL . ) . :
TOLERANCIA EN EL - ROLLO DE 28 Kg L REPORTE DE CALIDAD
" TOLERANCIAEN EL. MAXIMO RESISTENCIA A - g - VERIFICACION COMPOSICION
COLADK DIAMETRQ (+-0,06) mm: OVALAMIENTD {+-0,05) LA TRACGION 415 Mpa TOLEEAff.I: 2EE. PESQ Du;g;:oss ng:;_ Dg:g?:s DL‘?F:;‘:)ES ETIQUETADO QUIMICA bE MAN'I;ECR:,;’RIMA .
) - mm S SUPERFICIRLES | SUPERFICLAES | SUPERFCLES | SUPEAFICIALES
TOUBATEIH RAPAGURAS  { AGRETAMIENTQ | EXEGLEACIONES
C5E029 1,463 8003 353,64 . 25,08 CUMPLE | CUMPLE | CUMPLE | CUMPLE -GUMPLE CUMPLE 90441
BB0450 1,461 0,602 240,21 2434 CUMPLE | CUMPLE | CUMPLE | CUMPLE CUMPLE chmeLe 55628
B60450 1,421 €.003 " 381,95 25,00 CUMPLE | CUMPLE | CUMPLE | CUMPLE CLIMPLE CUMPLE 56628
. e - ‘_____________-—__-— - - - - —— e " _
— | '
= - ‘-—-—-.___.__________-__ ~
- . 1. . e ————
INCERTIDUMEBRE : CRSERY, .
MEDICIONES £,0024 mm 4,320 Mpa ACIONES ’
: . : MARIA CAMILA LDFEZ
AUXILIAR - NG, GERMAN JIMENEZ -
ELABCROC LABORATORIO Ing. German Jmenez RE‘THSO JEFE DE CALIDAD APRGB_O EJECUTIVO COMERCIAL ¥
A JE , FINANCIERO
. , B EL CER’!‘IFICADO ?ERTENEGE ALAS MUESTRAS ENSAYADAS
[TREFILADORA ALAMBRES Y FLATINAS SOGAMDSO §.A.5. Procedimianto de muas1reo segin numeral 11 12 NTC 115 N
g:ﬁgigms’: Carmera ‘é’;y’:“ 5‘3;?: PZ’;“B indusiries En caso de controversia se splicara al numesaf 14 NTC 115
IGBIMOEC « o1 lom| i - |
TELEFONO. 3124498441 - 7710504 Ensaye macanico segun Méfodo NTC 3353
EMAIL cart =2@itapsas.com cb La cefda de traceidn se verifico por mmpa:aclc\n_ directa segdn Cerlificada de Calibracion numera 2653F

| FIN DEL CERTIFICADO
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Codigo: PE-CAL-R-]

TREFILADORA INFORME ENSAYOS DE REQUISITOS Version: ,
ALAMBRES Y PLATINAS . . EGON NTC - " )
- SCGAMOS0 SAS, S 115 . Vigente Desde: 21 mayo 2024
NIT: 500.159.970-5 L : o - ' )
Pagina 1de 1
DESIGNACION ENSAYADA - © < ALAMBRE TREFILADO NEGRO 1,47 mm (17 -BWG) SAE 1006
INFORME PARA LA PLANTA ACERIAS PAZDELRIO FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO 04-'a,ga-25A [NFg"RME 45873,66
o o o ASPECTO SUPERFICIAL  CePORTE DE Aot
- . . - TOLERANCIA EN EL : ROLLODE 25 Kp - R 0
TOLERANCIA EN EL MAIMO RESISTENSIA A VERIFICACICN - COMPOSICKIN
caLADa _ DIAMETRO [+-0,08) mm | W’“M'f‘n";" {08} | A TRACCION 415 Mpa mw““‘ﬁff‘_‘ ﬁﬁ' PESO| lsReoe | LeRsor [ LBREOR | UBREOE ETIQUETADO - QUIMICA . PEMATERIA PRIMA
i ) - p g SUPERFICIALES | SUPERFICIALES § SUPERFICIALES | SUPERACIALES - '
. . o RAYADURAS | ACRETAMIENTC | EXFOLACIONES t
B64343 4,488 Ga1e 384,18 2500 CUMPLE | GUMPLE buMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE 4935
864343 1414 0,002 " 323,57 25,06 CUMPLE | CUMPLE | CUMPLE | CUMPLE CUMPLE CUMPLE - 4635
B54343 . . 1.488 0,004 326,70 ‘2504 CUMPLE |- CUMPLE. | CUMPLE | CUMPLE CUMPLE CUMPLE- . 4935
—— ]
- : —_—-‘————___________ . ) -
. - T
INCERTIDUMERE _ N : .
MEDICIQONES 19,0058 mm - 1,781 Mpa . GBSERVACIONES:
, _ - - MARES, CAMILA LOPEZ
AUXILIAR . ING. GERMAN JIMENEZ
ELASORO LABORATONIO Ing. German Jimensz REVISO JEPE DE CALIDAD APROBO EJECUTIMO COMERCIAL ¥
_ . FINANCIERQ
. i - EL GERTIFICADC PERTENECE A LAS MUESTRAS ENSAYADAS
TREFILADGRA ALAMBRES Y PLATINAS SOGAMGCSO S.A.S. Procedimients de muastren segin pimarsl 11 ¥ 12 NTC145 .
3,’35‘?@‘2“ C-amm‘ﬂnsn:_ﬂﬂar_wmwm En caso de controversis se aplicara o numers! 14 NTC 115 ~ S
© | TELEFONOQ: 3124459441 - 7710584 Ensayo mecénico sagin Método NTC 3353 - 3 %}4‘\ :
[EMAIL: lopsz@Elapssas. N - X _ . B k
AL carfos ‘ mm La calda de tracefin se verifico por comparacidn dirscla segin Certificado de Calibracion mumero 26537 g ?\}‘ o
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30157 INFORME DE ENSAYOS

Razon Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Ternium NIT: 890932389-8

Teléfono: 01 8000 423 724

Direccion: Carrera 42 # 26 - 18. ItagQi

| INFORMACION GENERAL

Cliente: CONSORCIO VIAS NACIONALES Fecha Impresién  24/09/15 Informe N°: 33306
Direccion: BRR EL CABRERO CR 2 41 612 PAZ DE RIO No. Remision: 187057877 Informe Ant N°:
Teléfono: 6939255 Pagina: lde3
DATOS GENERALES PROPIEDADES QUIMICAS
MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PRODUCTO FABRICANTE % C % Mn % Si %S % P % Nb % Ce % Cr % Ni % Cu
C9001212 BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60  BID0165550 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 0.30 1.05 0.19 0.018 0.025 0.002 0.48 0.049 0.026 0.01
C9001216 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60  A011360717 NTC 2289 GR60 Ternium 0.28 0.91 0.18 0.015 0.013 0.002 0.45 0.168 0.056 0.153
C9001216 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60  A011360712 NTC 2289 GR60 Ternium 0.28 0.91 0.18 0.015 0.013 0.002 0.45 0.168 0.056 0.153
C9001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2289/G60  BID0175055 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 0.27 1.06 0.22 0.011 0.020 0.002 0.45 0.044 0.022 0.01
C9001207 BARRA COR 3/8" (N0.3)12m NTC2289/G60  BID016931W NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 0.28 1.06 0.24 0.013 0.015 0.001 0.46 0.029 0.016 0.01
DATOS GENERALES PROPIEDADES QUIMICAS
MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PRODUCTO FABRICANTE %V % Mo
C9001212 BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60  BID0165550 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 0.002 0.006
C9001216 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60  A011360717 NTC 2289 GR60 Ternium 0.004 0.029
C9001216 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60  A011360712 NTC 2289 GR60 Ternium 0.004 0.029
C9001207 BARRA COR 3/8" (N0.3)12m NTC2289/G60  BID0175055 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 0.003 0.004
C9001207 BARRA COR 3/8" (N0.3)12m NTC2289/G60  BID016931W NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 0.005 0.007

oy

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio. Autoriza
La conformidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptacion simple. Eivy Dayan Jerez Salazar
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan Ginicamente a los materiales ensayados, aqui descritos. Laboratory Manager

No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con laaprobacién escrita del laboratorio emisor.
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30158 INFORME DE ENSAYOS

Razon Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Ternium NIT: 890932389-8

Teléfono: 01 8000 423 724

Direccion: Carrera 42 # 26 - 18. ItagQi

| INFORMACION GENERAL

Cliente: CONSORCIO VIAS NACIONALES Fecha Impresién  24/09/15 Informe N°: 33306
Direccion: BRR EL CABRERO CR 2 41 612 PAZ DE RIO No. Remision: 187057877 Informe Ant N°:
Teléfono: 6939255 Pagina: 2de3
DATOS GENERALES PROPIEDADES FISICAS
MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PRODUCTO FABRICANTE Resistencia Resistencia Alargamiento  Doblado Relacion
Fluencia Traccion RT/RF
PSI PSI %
C9001212 BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60  BID0165550 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 70508 92137 18 SinGrieta 1.31
C9001216 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60  A011360717 NTC 2289 GR60 Ternium 69717 91153 16 SinGrieta 131
C9001216 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60  A011360712 NTC 2289 GR60 Ternium 69717 91153 16 SinGrieta 1.31
C9001207 BARRA COR 3/8" (N0.3)12m NTC2289/G60  BID0175055 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 69842 94623 18 SinGrieta 1.35
C9001207 BARRA COR 3/8" (N0.3)12m NTC2289/G60  BID016931W NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 71995 94554 18 SinGrieta 1.31

S ey

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio. Autoriza
La conformidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptacion simple. Eivy Dayan Jerez Salazar
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan Ginicamente a los materiales ensayados, aqui descritos. Laboratory Manager

No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con laaprobacién escrita del laboratorio emisor.
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30159 INFORME DE ENSAYOS

Razon Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Ternium NIT: 890932389-8

Teléfono: 01 8000 423 724

Direccion: Carrera 42 # 26 - 18. ItagQi

| INFORMACION GENERAL

Cliente: CONSORCIO VIAS NACIONALES Fecha Impresién  24/09/15 Informe N°: 33306
Direccion: BRR EL CABRERO CR 2 41 612 PAZ DE RIO No. Remision: 187057877 Informe Ant N°:
Teléfono: 6939255 Pagina: 3de3
DATOS GENERALES PROPIEDADES DIMENSIONALES
MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PRODUCTO FABRICANTE Peso Metro (Masa) Altura Resalte Separacién Extremos Espaciamiento
Kg/m mm mm mm
C9001212 BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60  BID0165550 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 0.964 0.65 2.2 8.3
C9001216 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60  A011360717 NTC 2289 GR60 Ternium 1.557 1.23 3.3 105
C9001216 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60  A011360712 NTC 2289 GR60 Ternium 1.557 1.23 33 105
C9001207 BARRA COR 3/8" (N0.3)12m NTC2289/G60  BID0175055 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 0.556 0.45 2.0 6.0
C9001207 BARRA COR 3/8" (N0.3)12m NTC2289/G60 _ BID016931W NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 0.558 0.46 1.9 6.0
DATOS GENERALES PROPIEDADES DIMENSIONALES
MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PRODUCTO FABRICANTE Angulo Resalte
C9001212 BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60  BID0165550 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 50
C9001216 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60  A011360717 NTC 2289 GR60 Ternium 61
C9001216 BARRA COR 5/8"(No.5) 12m NTC2289/G60  A011360712 NTC 2289 GR60 Ternium 61
C9001207 BARRA COR 3/8" (N0.3)12m NTC2289/G60  BID0175055 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 50
C9001207 BARRA COR 3/8" (No0.3)12m NTC2289/G60  BID016931W NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 51

S ey

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio. Autoriza
La conformidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptacion simple. Eivy Dayan Jerez Salazar
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan Ginicamente a los materiales ensayados, aqui descritos. Laboratory Manager

No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con laaprobacién escrita del laboratorio emisor.
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30160 INFORME DE ENSAYOS

Razon Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Ternium NIT: 890932389-8

Teléfono: 01 8000 423 724

Direccion: Carrera 42 # 26 - 18. ItagQi

| INFORMACION GENERAL

Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO BOYACA Fecha Impresién  24/09/15 Informe N°: 33308
Direccion: KM 4+500 EL MORAL PAZ DE RIO No. Remision: 187058059 Informe Ant N°:
Teléfono: 3160174717 Pagina: lde3
DATOS GENERALES PROPIEDADES QUIMICAS
MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PRODUCTO FABRICANTE % C % Mn % Si %S % P % Nb % Ce % Cr % Ni % Cu
C8001349 BARRA COR 5/8"(No.5) 6m NTC2289/G60 BHPS300289 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 0.26 1.07 0.19 0.012 0.014 0.002 0.44 0.035 0.015 0.03
C8007443 BARRA COR 3/8"(N0.3) 6m NTC2289/G60 BHP0191891 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 0.27 1.06 0.18 0.009 0.016 0.003 0.46 0.020 0.020 0.03
C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BTYA411742 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 0.27 1.07 0.18 0.008 0.006 0.000 0.45 0.01 0.00 0.00
C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BTYA408564 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 0.29 1.08 0.18 0.009 0.005 0.000 0.47 0.01 0.00 0.00
DATOS GENERALES PROPIEDADES QUIMICAS
MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PRODUCTO FABRICANTE %V % Mo
C8001349 BARRA COR 5/8"(No.5) 6m NTC2289/G60 BHPS300289 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 0.001 0.003
C8007443 BARRA COR 3/8"(N0.3) 6m NTC2289/G60 BHP0191891 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 0.003 0.004
C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BTYA411742 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 0.003 0.000
C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BTYA408564 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 0.003 0.000

oy

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio. Autoriza
La conformidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptacion simple. Eivy Dayan Jerez Salazar
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan Ginicamente a los materiales ensayados, aqui descritos. Laboratory Manager

No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con laaprobacién escrita del laboratorio emisor.

1558



30161 INFORME DE ENSAYOS

Razon Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Ternium NIT: 890932389-8

Teléfono: 01 8000 423 724

Direccion: Carrera 42 # 26 - 18. ItagQi

| INFORMACION GENERAL

Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO BOYACA Fecha Impresién  24/09/15 Informe N°: 33308
Direccion: KM 4+500 EL MORAL PAZ DE RIO No. Remision: 187058059 Informe Ant N°:
Teléfono: 3160174717 Pagina: 2de3
DATOS GENERALES PROPIEDADES FISICAS
MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PRODUCTO FABRICANTE Resistencia Resistencia Resistencia Resistencia Alargamiento Doblado Relacién
Fluencia Fluencia Traccién Traccion RT/RF
MPa psi MPa psi %
C8001349 BARRA COR 5/8"(No.5) 6m NTC2289/G60 BHPS300289 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 505 660 20 SinGrieta 131
C8007443 BARRA COR 3/8"(No.3) 6m NTC2289/G60 BHP0191891 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 69315 94224 18 SinGrieta 1.36
C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BTYA411742 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 493 627 17 SinGrieta 1.27
C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BTYA408564 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 483 621 18 SinGrieta 1.28

S ey

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio. Autoriza
La conformidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptacion simple. Eivy Dayan Jerez Salazar
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan Ginicamente a los materiales ensayados, aqui descritos. Laboratory Manager

No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con laaprobacién escrita del laboratorio emisor.
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30162 INFORME DE ENSAYOS

Razon Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Ternium NIT: 890932389-8

Teléfono: 01 8000 423 724

Direccion: Carrera 42 # 26 - 18. ItagQi

| INFORMACION GENERAL

Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO BOYACA Fecha Impresién  24/09/15 Informe N°: 33308
Direccion: KM 4+500 EL MORAL PAZ DE RIO No. Remision: 187058059 Informe Ant N°:
Teléfono: 3160174717 Pagina: 3de3
DATOS GENERALES PROPIEDADES DIMENSIONALES
MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PRODUCTO FABRICANTE Peso Metro (Masa) Altura Resalte Separacién Extremos Espaciamiento
Kg/m mm mm mm
C8001349 BARRA COR 5/8"(No.5) 6m NTC2289/G60 BHPS300289 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 1.599 0.95 3.9 10.6
C8007443 BARRA COR 3/8"(No.3) 6m NTC2289/G60 BHP0191891 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 0.555 0.42 1.9 6.0
C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BTYA411742 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 0.972 0.75 25 8.2
C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BTYA408564 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 0.979 0.73 2.5 8.2
DATOS GENERALES PROPIEDADES DIMENSIONALES
MATERIAL DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PRODUCTO FABRICANTE Angulo Resalte
C8001349 BARRA COR 5/8"(No.5) 6m NTC2289/G60 BHPS300289 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 50
C8007443 BARRA COR 3/8"(No.3) 6m NTC2289/G60 BHP0191891 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 53
C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BTYA411742 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 50
C8001348 BARRA COR 1/2"(No.4) 6m NTC2289/G60 BTYA408564 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 50

S ey

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio. Autoriza
La conformidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptacion simple. Eivy Dayan Jerez Salazar
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan Ginicamente a los materiales ensayados, aqui descritos. Laboratory Manager

No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con laaprobacién escrita del laboratorio emisor.
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30163

INFORME DE ENSAYOS

Razon Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Ternium NIT: 890932389-8
Teléfono: 01 8000 423 724
Direccion: Carrera 42 # 26 - 18. ItagQi
| INFORMACION GENERAL
Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO BOYACA Fecha Impresién  25/01/17 Informe N°; 60054
Direccion: KM 4+500 EL MORAL PAZ DE RIO No. Remision: 187105195 Informe Ant N°:
Teléfono: 3160174717 Pagina: lde4
DATOS GENERALES PROPIEDADES QUIMICAS
MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA PROD. FABRICANTE % C % Mn % Si % S % P % Ce % Cr % Ni % Cu %V
C8011758 HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029455 BHP0662416 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.28 1.10 0.20 0.019 0.016 0.46 0.031 0.013 0.01 0.001
C8011758 HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029455 BHP0662417 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.28 1.10 0.20 0.019 0.016 0.46 0.031 0.013 0.01 0.001
C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029455 BHP0550896 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.30 1.06 0.22 0.015 0.019 0.48 0.021 0.020 0.02 0.002
DATOS GENERALES PROPIEDADES QUIMICAS
MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA PROD. FABRICANTE % Mo
C8011758 HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029455 BHP0662416 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.002
C8011758 HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029455 BHP0662417 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.002
C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029455 BHP0550896 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.002

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptacion simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan Ginicamente a los materiales ensayados, aqui descritos.

No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con laaprobacién escrita del laboratorio emisor.

1561
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Autoriza

Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory Manager



30164 INFORME DE ENSAYOS

Razon Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Ternium NIT: 890932389-8

Teléfono: 01 8000 423 724

Direccion: Carrera 42 # 26 - 18. ItagQi

| INFORMACION GENERAL

Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO BOYACA Fecha Impresién  25/01/17 Informe N°; 60054
Direccion: KM 4+500 EL MORAL PAZ DE RIO No. Remision: 187105195 Informe Ant N°;
Teléfono: 3160174717 Pagina: 2de4
DATOS GENERALES PROPIEDADES FISICAS
MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA PROD. FABRICANTE Resistencia Resistencia Alargamiento  Doblado Relacion
Fluencia Traccién RT/RF
MPa MPa %
C8011758 HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029455 BHP0662416 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 471 628 17.57 SinGrieta 1.33
C8011758 HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029455 BHP0662417 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 471 628 17.57 SinGrieta 1.33
C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029455 BHP0550896 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 478 688 15.1 SinGrieta 1.44

S ey

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio. Autoriza
La conformidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptacion simple. Eivy Dayan Jerez Salazar
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan Ginicamente a los materiales ensayados, aqui descritos. Laboratory Manager

No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con laaprobacién escrita del laboratorio emisor.
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30165 INFORME DE ENSAYOS

Razon Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Ternium NIT: 890932389-8

Teléfono: 01 8000 423 724

Direccion: Carrera 42 # 26 - 18. ItagQi

| INFORMACION GENERAL

Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO BOYACA Fecha Impresién  25/01/17 Informe N°; 60054
Direccion: KM 4+500 EL MORAL PAZ DE RIO No. Remision: 187105195 Informe Ant N°:
Teléfono: 3160174717 Pagina: 3de4

DATOS GENERALES PROPIEDADES DIMENSIONALES
MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA PROD. FABRICANTE Peso Metro (Masa) Altura Resalte Separacién Extremos Espaciamiento

Kg/m mm mm mm

C8011758 HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029455 BHP0662416 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 1.516 0.82 3.5 10.2
C8011758 HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029455 BHP0662417 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 1.516 0.82 35 10.2
C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029455 BHP0550896 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 0.963 0.75 2.4 8.3

S ey

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio. Autoriza
La conformidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptacion simple. Eivy Dayan Jerez Salazar
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan Ginicamente a los materiales ensayados, aqui descritos. Laboratory Manager

No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con laaprobacién escrita del laboratorio emisor.
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30166 INFORME DE ENSAYOS

Razon Social: Ternium Colombia S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
‘ Ternium NIT: 890932389-8

Teléfono: 01 8000 423 724

Direccion: Carrera 42 # 26 - 18. ItagQi

| INFORMACION GENERAL

Cliente: CORREDOR PAZ DE RIO BOYACA Fecha Impresién  25/01/17 Informe N°; 60054
Direccion: KM 4+500 EL MORAL PAZ DE RIO No. Remision: 187105195 Informe Ant N°:
Teléfono: 3160174717 Pagina: 4de 4
DATOS GENERALES PROPIEDADES DIMENSIONALES
MATERIAL DESCRIPCION LOTE COLADA NORMA PROD. FABRICANTE Angulo Resalte
C8011758 HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029455 BHP0662416 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 50
C8011758 HIERRO FIG. G-60 5/8" 3000029455 BHP0662417 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 50
C8011757 HIERRO FIG. G-60 1/2" 3000029455 BHP0550896 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantico 50

S ey

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el area de Verificaciones y Laboratorio. Autoriza
La conformidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptacion simple. Eivy Dayan Jerez Salazar
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan Ginicamente a los materiales ensayados, aqui descritos. Laboratory Manager

No se debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con laaprobacién escrita del laboratorio emisor.
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Facha: 28.08.2025

Certificado de Andlisis EN 10204 3.1

Descripcién del Producto : SikaPlast-6500 COL cisterna KG

Numero de Producto : 498439

Nimero de Lote: 3010511181 Fecha Vencimiento : 28.08.2026
Caracteristicas Método Limites Resultados
Aspecto c4.00.01 - Conforme
Liquido ambar, olor caracteristico

Contenido de sdélidos C3.01.06 36,000 ... 40,000 % 36.900
130 °C

Densidad C5.01.01 1.0800 ... 1,1200 kg/l 1,1040
20 °C

pH C5.06.02 min. 3,60 5,06

20 °C

Datos extraidos directamente de la Base de Datos informética del Laboratorio de Control de Calidad, por lo que no estd firmado.

28 AGO 2025

Sika Colombia S.A.S.
Quality Management

Km 20.5 Autopista Norte
Tocancipd {Cundinamarca)

. Powered by CamScanner



30168
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-

Fecha: 28.08.2025

Certificado de Andlisis EN 10204 3.1

Descripcién del Producto : SikaTard-938 LH

cisterna KG

Ndamero de Producto : 681528

Nimero de Lote : 3010511183 Fecha Vencimiento : 28.08.2026
Caracter/sticas Método Limites Resultados
Aspecto C4.00.01 - Conforme
Liquido color café oscuro ambar

Contenido de sdlidos C3.01.06 10,000 ... 20,000 % 13,900
130 °C

Densidad C5.01.01  1,0000 ... 1,1000 kg/! 1,0430
20 °C

pH €5.06.02 min. 3.50 5.03

20 °C

Datos extraidos directamente de la Base de Datos informatica del Laboratorio de Control de Calidad, por lo que no esta firmado.

Sika Colombia S.A.S.
Quality Management

Km 20.5 Autopista Norte
Tocancipa (Cundinamarca)

| 28 AG0 2025

g

(

1566
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+ 30169 0 Fecha: 14.07.2025

tifica

Descripcién del Producto : SikaPlast-6500 COL cisterna KG

Namero de Producto : 498439

Nimero de Lote : 3010307029 Fecha Vencimiento : 14.07.2026
Caracteristicas Método Limites Resultados
Aspecto C4.00.01 - Conforme
Liquido ambar, olor caracteristico

Contenido de sélidos C3.01.06 36,000 ... 40,000 % 36,230
130 °C

Densidad C5.01.01 11,0800 ... 1,1200 kg/l 1,1060
20 °C

pH C5.06.02 min. 3,50 4,90

20 °C

Datos extraidos directamente de la Base de Datos informética del Laboratorio de Control de Calidad, por lo que no esta firmado.

Sika Colombia S.A.S. [ A l
Quality Management e '-LJ
Km 20.5 Autopista Norte

Tocancipa (Cundinamarca)

®

BIIT RIAM® s AY®

Powered by CamScanner
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30170
Fecha: 14.07.2025

SikaTard-938 LH cisterna KG

Descripcién del Producto :

Numero de Producto : 681528

Numero de Lote : 3010307030 . Fecha Vencimiento : 14.07.2026
Caracteristicas Método Limites Resultados
Aspecto C4.00.01 Conforme
Liquido color café oscuro ambar

Contenido de sdlidos C3.01.06 10,000 ... 20,000 % 13,890
130 °C

Densidad €5.01.01 1,0000 ... 1,1000 kg/I 1,0430
20 °C

pH C5.06.02 min. 3,60 5,06

20 °C

Datos extraidos directamente de la Base de Datos informatica del Laboratorio de Control de Calidad, por lo que no esta firmado.

Sika Colombia S.A.S. !
Quality Management k ! i |
Km 20.5 Autopista Norte T
Tocancipé (Cundinamarca)

Powered by CamScanner
1568



30171
Fecha: 26.06.2025

Certificado de Analisis EN 10204 3.1

Descripcién del Producto : SikaPlast-5230 CO cisterna KG

Numero de Producto : 739602

Numero de Lote : 3010190001 Fecha Vencimiento : 18.06.2026
Caracteristicas Método Limites Resultados
Aspecto C4.00.01 - Conforme

Liquido café olor caracteristico

pH C5.06.02 min. 4,000 5,180
20°C

Densidad C5.01.01 1,0600 ... 1,1200 kg/l 1,1080
20°C

Datos extraidos directamente de la Base de Datos informatica del Laboratorio de Control de Calidad, por lo que no esta firmado.

Sika Colombia S.A.S.
Quality Management

Km 20.5 Autopista Norte
Tocancipa (Cundinamarca)

BUILDING TRUST
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30172
Fecha: 26.06.2025

Certificado de Analisis EN 10204 3.1

Descripcién del Producto : SikaStabilizer Delvo cisterna KG

Numero de Producto : 800136

Numero de Lote : 3010190185 Fecha Vencimiento : 18.06.2026
Caracteristicas Método Limites Resultados
Aspecto C4.00.01 - Conforme
Liquido Azul

pH C5.06.02 3,10 ... 4,70 3,82

20 °C

Densidad C5.01.01 1,067 ... 1,083 kg/l 1,078

20 °C

Contenido de sélidos C4.00.01 11,50 ... 14,50 % 14,05

150 °C

Datos extraidos directamente de la Base de Datos informatica del Laboratorio de Control de Calidad, por lo que no esta firmado.

Sika Colombia S.A.S.
Quality Management

Km 20.5 Autopista Norte
Tocancipa (Cundinamarca)

BUILDING TRUST
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pgg Azgo CcODIGO FO-01-11
INFORME GENERICO ALAMBRE GALVANIZADO MTS
VERSION 7
DECLARACION DE CONFORMIDAD N° FECHA DE ELABORACION
DCGM-425-2025 16/04/2025
PEDIDO CLIENTE CIUDAD
NA G Y J FERRETERIAS SAS TIBASOSA
PRODUCTO: ALAMBRE GALVANIZADO C - 12 @ 2,77mm
LOTES DE PRODUCCION: FABQ-21597
CODIGO DEL PRODUCTO 210364 DESARROLLO: No Aplica
FICHA TECNICA : FT-PL-25
ENSAYOS MECANICOS ALAMBRE GALVANIZADO
ENSAYO CALIBRE DIAMETRO RESISTENCIA A LA TRACCION OVALIDAD
(BWG) (mm) (kgf/mm2) (mm)
ESPECIFICACION 12,0 2,77+0,08 Min N/A Méax 49 +0,02
ENSAYOS ALAMBRE TERMINADO
ENSAYO TORSION CAPA DE ZINC (g/m?)
ESPECIFICACION N/A MIN 60 MAX 85
CARACTERISTICAS DEL DESPACHO
NUMERO DE UNIDADES (UND) PESO PROMEDIO (Kg) PESO TOTAL (kg)

10 50 500

OBSERVACIONES:

//.) recr /X 272¢77 ///’,:

Yesica Hernandez

REALIZO: Auxiliar de Calidad Proalco Bekaert.
CONTROL CALIDAD

PROALCO gzR:13.%:1334)

"Se recomienda que la seleccion, separacién y disposicion de residuos de los Productos de Proalco SAS, se realice de acuerdo a la Norma técnica Colombiana GTC 24"

1571



30174

PROALCO [l:1 V34

INFORME GENERICO ALAMBRE GALVANIZADO MTS

coDIGO

FO-01-11

VERSION

7

INFORME DE ENSAYO N°

FECHA DE ELABORACION

DCG-1614-2025 15/09/2025
PEDIDO CLIENTE CIUDAD
NA G Y J FERRETERIAS SA TIBASOSA
PRODUCTO: ALAMBRE GALVANIZADO & 2,11mm
LOTES DE PRODUCCION: FA-229574
CODIGO DEL PRODUCTO 210366
DESARROLLO: NO APLICA
FICHA TECNICA : FT-PL-02
ENSAYOS MECANICOS
ENSAYO CALIBRE DIAMETRO RESISTENCIA A LA TRACCION OVALIDAD
(BWG) (mm) (kgf/mm?) (mm)
ESPECIFICACION 14 2,11 +0,04 MIN 40 MAX 60 0,02
ENSAYOS ALAMBRE TERMINADO
CAPA DE ZINC
ENSAYO TORSION (a/m?)
ESPECIFICACION N/A MIN 30 MAX 55

CARACTERISTICAS DEL DESPACHO

NUMERO DE UNIDADES (UND)

PESO PROMEDIO (Kg)

PESO TOTAL ( kg)

8

50

400

OBSERVACIONES

REALIZO:

CONTROL CALIDAD

"Se recomienda que la seleccion, separacion y disposicion de residuos de los Productos de Proalco SAS, se realice de acuerdo a la Norma técnica Colombiana GTC 24"
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30175

CERTIFICATE OF TEST & ANALYSIS

CONTAINER

CSKU 359712-9

CERTIFICATE | 921264
CLIENT COMERCIALIZADORA INVERMALLAS SAS
(o{] BOGOTA, COLOMBIA
TEST DATE 06/07/2024 RELEASE DATE 06/12/2024
G2022521-G2022511-
G2022532-G2022611-
PRODUCT CODE 749307 LOTS NUMBER G2022612-G2022621-
G2022622-G2022721-
G2022722-G2022731
MECHANICAL TESTS
TEST BWG DIAMETER TENSI(LkZSrTnﬁNGTH OVALITY ELON(';A“ON
(mm) MIN MAX MIN MAX
SPECIFICATION | 110 300 | #0.04 40 55 0.02 N/A | N/A
11.0 3.00 48.59 N/A N/A
WIRE TESTS
ZINC LAYER CAST HELIX
TEST (g/m?) TWIST | ADHESION | DUCTILITY (mm) (cm)
MIN MAX MIN MAX MIN MAX
SPECIFICATION | 50 60 N/A | C-NC | >8turns | N/A | N/JA | N/A | N/A
RESULTS 60.42 N/A N/A N/A N/A N/A

Additional details:

Approved by:
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30176

MALLA GAVION VERSION
(VETELLES  ~ bE NORMA

ASPECTOS TECNICOS

Diametro de la malla Diametro del borde  Tolerancia Masa Long Recubrimiento de Zinc Pureza
BWG mm. Pulg. BWG mm. Pulg. mm. Kg/1000m  m/kg Clase 1A Clase 1 Clase 3 Zinc
11.0 .00 0.120 9.0 .70 0.148 +0.08 49 17.44 60 85 260 99
12.0 2.70 0.109 11.0 3.00 0.120 +0.08 49 20.69 60 85 260 99
13.0 2.40 0.095 12.0 2.70 0.109 +0.08 52 28.16 60 85 260 99

TIPO DE ACERO

Acero Norma SAE
1004 - 1005 - 1006 - 1008 - 1010 - 1011 - 1012 Bajo carbono

7|
A
SII0s 5000 ses s

T
v
7

_———eeeeeae_—oe[€ € e, BJ[rlr]]l  “©°] ( — - s l{edrrlllrrlr”rrfletrer,rel ] o r-e.e|nin! }’!' La canasta metdlica debe llevar diafragmas conformando celdas:
lLargo  Ancho Alto Largo  Ancho Alto Tapa (1) Panel lateral (4)
m m m m m m Diafragmas (2) Panel frontal (5)
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) Panel trasero (3) Base (6)
1 1 1 <) 2 0.17
2 1 il 3 2 0.3
R X o .y
2 1 0.5 4 2 0.3 S
3 1 | 5 2 0.3 == "‘D-\/&
/ N ‘/ u/,
ABERTURA =
L] Figara No 2
Ancho Alto Distancia Hexagona o ;‘ 299
8 10 7.5x7.5 Tapa [

e Se admite una tolerancia en las medidas del gavion

de + 3% en su longitud y anchura, de + 5% en altura.

USOS GENERALES

Fabricacion especial a solicitud del cliente.

® Muros de contencion

e Obras de defensas fluviales, maritimas, correccion de torrentes,
presas y construccion de carreteras

e Revestimiento de taludes o mdargenes en rios y canales ROLLO COLCHONETA
e Proteccion de estribos y puentes

e Control de la erosion del suelo

PRODUCTO

e NTC 2403: 2019
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30177 - . K Pagina 1 de 1
« e . 17.02.2025 13:39:14
paie Nota de Remision/Entrega
Lote M3-M7
Parque Industrial Gran Sabana
ég&;:‘em EUQLID CHEMICAL
TOXEMENT
Dtreccén KMA CONSTRUCCIONES SAS Cuenta 6203437 Cliente 6203437 Direcdiénde ~ KMA CONSTRUCCIONES SAS . ’
Comergal: (éié T: Cg{ " Destinatario: 6203437 Entrega: Julian Rincén 317 4394688 —
TAGE KM4+500 VIA PAZ DEL RIO ' -TO)(EM ENT
Ccou A VDA HORMEZAQUE N Coioimoiz
TASCO IT.: 860.090.222.3
‘ . . COLOMBIA SEADIUNT2N CERTIFICANGS 02 p2iim75
Sr. transportador, en caso 02 actidants vial y presentar derame comunicarse con su area de tréfico e informar CHEMTREC: +57 601 7942539 -
N° envio |Fechapadao  |Fechzenvio Pedido de compra del diente Centro Referenda Adidonal Pedido n° Transporte Of. de Vias.
51367676 ‘ 17022025 17.022025 4510035485 CO2A - Eudlid Toxen\ent-Toéndpa 4576049 COoce
Instucsones especales:
T D= CALIDRD
Condicaones de ewic:
Condcones ge entegz
( Pos i Descipsén Cantidad UM Pesoneto Peso bruto
0001 |LCPCIW10585813 EUCOBAR x 190 KG / X
1 cn 190.00 KG 207.00 KG
Nioe 240872303
W02 LCPCIN1095553 EUCOEAR x 190 K
¥ 1N KG i o | 19000 KG 20700 KG
Nie 2410217350
N Tradier: 2 380.00
1 414.00
Voiumen totat: 0 Ke =
NCm. totad de palets: 0
EUCLID cu[p’.lgﬂf{if_’t ) Transportista Cliente
iR v/ . ATAT e '
GAVTOXEMERT Lmise
Y TN e : TN g F
%!{.’ Cine rc-r-u.-l..r.,\,ﬁ‘-‘H' ’ e - o /
) S ~ 19 | ‘ /') . (‘(\'\,' (T_'
( 1ifBws ) 2 FER: ==~ | PG i
1 /
- ’ i e & " o
g‘met ﬁ Bermiis [,?f'“r”‘ r . o : ; Finma de reabydo Clienta (Fecha)
Asistente Ventas _,__,‘___‘ =t Lo l¢ / / AT
e — L ——— ) [9/Feh 2o
T pmaceriata ' b 'Imuuh.u (Fechia) . ; Entrada de almaceén diente ‘

Powered by CamScanner
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30178
Certificado de Calidad 40000760837 Pag. 1de1 -

Centro: CO2A

;E’g)'?e“:;gﬁ; Material: LCPCSM10585813
EUCOBAR x 190 KG
Grupo Art: LIQ EUCL
Fecha de fabricacion: 26/09/2024
Lote: 2409783103

Toxement S.A por medio de este documento da constancia de conformidad al lote de fabricacién referenciado, de acuerdo
con los resultados obtenidos bajo procedimientos estandarizados del laboratorio. Asi mismo, los datos registrados d2n
cumplimiento a los parametros citados en la hoja técnica del producto.

Caracteristica Método Especificacién Rasultado
APARIENCIA ' IM0O1 Aprobaco
DENSIDAD TX32E001 0.98 - 1.02 g/m! .98 B
ESTABILIDAD IM001 Aprcbada
SOLIDOS TX32E002 1.50-2.10% 1.69

€378 CERTIFICACC ©3 EMITD0
ELECTRONICAMENTT ¥ TTENE
VALIDEZ SIN FIRMA

- Powered by CamScanner



30179 Certificado de Calidad 40000772704 Pag. 1de 1
Centro: CO2A '

EUCLID CHEMICAL
g al; CSM1 5
TO)(EMENT Material;: LCPCSM10585813

EUCOBAR x 190 KG
Grupo Art: LIQ EUCL
Fecha de fabricacién: 05/11/2024
Lote: 2410817350

Toxement S.A por medio de este documento da constancia de conformidad al lote de fabricacion referenciado, de acuerdo
con los resultados obtenidos bajo procedimientos estandarizados del laboratorio. Asi mismo, los datos registrados dan
cumplimiento a los parametros citados en la hoja técnica del producto.

Caracteristica Método Especificacién Resultado '
APARIENCIA _ IM001 Aprcbade |
DENSIDAD TX32E001 0.98 - 1.02 g/ml 092
ESTABILIDAD IMO01 Aprotacs
SOLIDOS TX32E002 1.50-2.10 % 1.92 |

Powered by CamScanner
1577



30180

Fecha: 24.01.2025

Certificado de Analisis EN 10204 3.1

Descripcidn del Producto :
Niimero de Producto : 94225
Nomero de Lote

Sika Antisol Blanco

COL Tb 200KG

3008485507 Fecha Vencimiento : 21.12.2025
Caracleristicas Mélodo Limites Resultados
Aspecto C4.00.01 - Conforme
Liquido blanco
Contenido da solidos C3.01.06 11,500 ... 15,500 % 12,970
130 °C
pH C5.06.02 6,00 ... 10,00 9,14
20°C

Dalos extraidos directamente de la Base de Datos informatica del Laboratorio de Control de Calidad, por lo que no esta firmado.

Sika Colombia S.A.S.
Quality Management

Km 34 Autopista Medellin
Rionegro (Antioguia)

£ b
LA
2 Q\@&\W (0

VJIKEN
BUILDING TRUST

1578
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301‘8 NIT 800207932 | TIQUETE NO 10005167

{QLTENSA DESPACHO DE PRODUCTOS
Fecha de Impresion: 8/18/2025 20:56:17 NI Cliente: 830084920

Operario: REINA SANTAMARIA Nombre Cliente: KMA CONSTRUCCIONES S.A.S

Placa: . STA313 . Destino: . PAZDELRIO |,

NI Conductor: 1005189708 Origen: PLANTA MULTINSA BCA

Nombre Conductor: ANDRES DAVID TORRES CRISTO

NI Transportadora: 901678814-7
Transportadora: TRANSPORTE TODO TERRENO SAS

Observaciones: 22825

Primer Pesaje =~ 2do Peso(kg) Segundo Pesaje  Neto (kg)

# Codigo Nombre del Producto 1er Peso (kg)
18/08/2025 10:45 52,550 18/08/2025 20:56 33,220

PT025 ASFALTO SOLIDO 60/70 19,330

RECIEIDO  APROBADO @U\Q' @V\’@NOM

1579




M\ MULTINSA |/

, ’_{ﬁ\ 1 '
\\(‘lll 1ones ll]('”r “"'!‘_, "’l”)" :
. // 1'/’ %m%.
F05-010
DESPACHO LINEA INDUSTRIAL VERSION: 4 | PAG1DE1
OCTUBRE DE 2020
Lk Y : PRESENTACION A GMNEL \
DESPACHO FECHA OBJETO / CONTRATO
22825 18/08/2025
DAT NTE
CUENTE KMA CONSTRUCCIONES S.A.S DESTINO: Pr 19 de la via Belén - Socha - Sdcama. Paz de Rio - Boyacd.
0.C OBRA: Planta - TRITURADOS PAZ DE RIO
CONTACTO FREDY CELY CEL: 315 3466363
—INFORMACION VEHICULO Y CONDUCTOR

CONDUCTOR ANDRES DAVID TORRES CRISTO TRANSPORTADORA: : Tz

CEDULA 1,005,189,708 FLETE PAGADO POR: CLIENTE

PLACA STA 313 CELULAR CONDUCTOR: 0

REMOLQUE 561760

DETALLE PRODUCTO

PRODUCTO ASFALTO SOLIDO 60/ 70 PEDIDO ECOPETROL i 5300058081

RESPONSABLE CARGUE ECOPETROL/MULTINSA

RESPONSABLE SELLOS CARLOS AVILA/JHONATHAN ALVARADO

CANTIDAD

PESO NETO 33,220 KG CONVERSION (GLS) 8605

PESO LLENO 52,550 KG No. BASCULA 10005167

PESO VACIO 19,330 KG )

SELLOS TERMICOS 58441-58442-58443

SELLOS METALICOS 43930-42931-028372-028379-028368

CANDADOS N/A

OTROS DOCUMENTOS

TARJETA TECNICA HOJA DE SEGURIDAD :

CONTRAMUESTRA CERTIFICADO DE CALIDAD

DESPACHADO POR: TRANSPORTADO POR: RECIBI CONFORME DE: FECHA DE INGRESO:

\ HORA DE INGRESO:
NOMBRE RE(!;A SANTAMARIA Nb% . NOMBRE:
Cas P-c
C.C: 1005188394 FECHA DE SALIDA:
e 70 s IR 9 A
OBSERVACIONES: SUPERVISOR DE SELLADO:
HORA DE SALIDA:
NOMBRE:
CC:
TOLERANCIA PERMITIDA EN DIFERENCIAS DE PESOS RECIBIDOS VS DESPACHADOS = 0,25%

Libertad,
Bolombia,
1.6 18 AL

RN e e Na (7365 8
Barroncaobermeja,
Yel: 6916081 Celx 218
Cdnfo@multinsa;com

S0 W W multtnsa COm
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MULTINSA

Carrera 19 A No. 73-65 La Libertad
Tel: 6916081 - +57 318 7167942
Barrancabermeja, Santander. Colombian Industry
laboratorio@multinsa.com - www.multinsa.com

CERTIFICADO

DE CALIDAD

Del producto con las siguientes propiedades:

ASFALTO SOLIDO 60-70

N°17594
Remision: 22825 Fecha de lote: 18-08-2025
Fecha de despacho: 18-08-2025 Lote No: 22825
Cliente: KMA CONSTUCCIONES PAZ DE RIO Placa: STA-313
Pedido: 5300058093
1000000 E——————————— - |
203000 |l i i | | .
100000 N\ et TP maraises e ke e et pu et ! |
% B j % |
T | | |
310000 - Si3ieses panpmaareae gisieess
8 R s use | i |
> 1 ~ LRRS RRRNN LR RN BENRRARNR HRNSRANUANTARS INDE]
000 LroEmTy I*ﬁ\ 37,1-°+-“ I |
b il [ i | 11807 L g9k gt |
: i s T e T |
O e s e e s e . s s s e s o et

60 65 70 75 80 85 90 95 100 10eMiRAARAR(PCPS5 130 135 140 145 150 155 160 165 170 |

MINIMO MAXIMO
Temperatura de compactacion*, °C 131 136
Temperatuyra de pezclado*, °C 140 145

*Tempeshtarasrdiehs as para el ligante asfaltico

- \

2 W . _

Tec. Quimico DIVAICRISTINA TORRES
C.C.30.389.779 TQ-1066 .-
FIRMA QE LABORATQRIO"

1581

150 uy 150 4500

L4
QPRIAA*PRAANT A NCITRY
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MULTINSA

Carrera 19 A No. 73-65 La Libertad
Tel: 6916081 - +57 318 7167942
Barrancabermeja, Santander. Colombian Industry
laboratorio@multinsa.com - www.multinsa.com

CERTIFICADO DE CALIDAD

Del producto con las siguientes propiedades:

ASFALTO SOLIDO 60-70

o
N°17594
Remision: 22825 Fecha de lote: 18-08-2025
Fecha de despacho: 18-08-2025 Lote No: 22825
Cliente: KMA CONSTUCCIONES PAZ DE RIO Placa: STA-313
Pedido: 5300058093
, Noriia da Especificacion
Propiedad ; . A Resultado Frecuencia
referencia MiN MAX
Penetracion (25°C, 100 g.5 s) 0,imm ASTM D-5 60 70 S 67 LOTE
indice de Penetracién ASTM D-5 REPORTAR -0.8 LOTE
Viscosidad a 60°C, P ASTM D-4402 | 1500 - 2030 LOTE
Punto de ablandamiento, °C ASTM D-36 45 55 49 LOTE
Ductilidad (25°C, 5cm/min), cm ASTM D-113 100 - 140 MENSUAL
Solubilidad en Tricloroetileno, % ASTM D-2042 99 - 99,99 MENSUAL
Punto de inflamacién copa abierta de Cleveland, °C ASTM D-92 232 - 280 MENSUAL
Densidad a 15°C, kg/m® ASTM D-4052 Reportar 1021 LOTE
Grado de Desempefio (PG) ASTM D-6373 25 Reportar - 64 MENSUAL
Temperatura de falla (G*/send=1.0 kPa) °C ASTM D-6373 : Reportar = 65.0 MENSUAL

\ -

Tec. Quimico DIVAICRISTINA TORRES

C.C.30.389.779 TQ-1066 9
FIRMA DE LABORATORIO
sg 150 w001
QrR2?AA1 CAANT A

1582



30185

AN MULTINSA /)

Soluciones industriales sostenibles

Cra. 19 No. 73-65 B. Libertad,
Baorroancabermejaoa, Colembia.
lTel: 6916081 Cel: 318 716 79 a2

info@muitinsa.com

F05-010
DESPACHO LINEA INDUSTRIAL VERSION: 4 | PAG1DE1
OCTUBRE DE 2020
DESPACHO FECHA
21542 10/06/2025
DRTOSDELERENTE: -~ o
CLIENTE KMA CONSTRUCCIONES 5.A.S DESTINO: Pr 19 de la via Belén - Socha - Sdcama. Paz de Rio - Boyaca.
0.C OBRA Planta - TRITURADOS PAZ DE RiO
CONTACTO FREDY CELY CEL: 315 3466363
'EHICULO Y CONDUI
CONDUCTOR JOSE SANTIAGO ALZA QUIROGA TRANSPORTADORA: TTZ
CEDULA 79,295,122 FLETE PAGADO POR: CLIENTE
PLACA UZN 371 CELULAR CONDUCTOR: 3138087948
REMOLQUE S 60708
DETALLE PRODUCTO
PRODUCTO ASFALTO SOLIDO 60 / 70 PEDIDO ECOPETROL 5300053712
RESPONSABLE CARGUE ECOPETROL/MULTINSA
RESPONSABLE SELLOS OMAR LOZANO/ORLANDO MOSCOTE
i e TR e CANTIDAD .
PESO NETO 33,410 KG CONVERSION (GLS) 8654
PESO LLENO 52,430 KG No. BASCULA 10002853
PESO VACIO 19,020 KG
SELLOS TERMICOS 57146-57147-57148
SELLOS METALICOS 42249-42248-022201-022246-022250
CANDADOS N/A
: OIROSDOCONERTDS . o e T
TARIETA TECNICA HOJA DE SEGURIDAD
CONTRAMUESTBA™ CERTIFICADO DE CALIDAD
DESPACHADG'POR: ) TRANSPORTADO POR: RECIBi CONFORME DE: FECHA DE INGRESO:
440 , HORA DE INGRESO:
NOMBRE: EVA MARTINEZ NOMBMOS c »f_} [Zﬂ NOMEBRE:
; ~ ; FECHA DE SALIDA:
C.C: 37581345 cc: :? 0‘ 24 ]‘[ V4 Z cc:
OBSERVACIONES: SUPERVISOR DE SELLADO: L
HORA DE SALIDA:
NOMBRE: |20 o
cC:
=0,25%

TOLERANCIA PERMITIDA EN DIFERENCIAS DE PESOS RECIBIDOS VS DESPACHADOS

1583




MULTINSA

Carrera 19 A No. 73-65 La Libertad

Tel: 6916081 - +57 318 7167942
Barrancabermeja, Santander. Colombian Industry
laboratorio@multinsa.com - www.multinsa.com

CERTIFICADO DE CALIDAD

Del producto con las siguientes propiedades:

ASFALTO SOLIDO 60-70

N°16354

Remision: 21542 Fecha de lote: 10-06-2025

Fecha de despacho: 10-06-2025 Lote No: 21542

Cliente: KMA CONSTRUCCIONES Placa: UZN-371

Pedido: 5300053712

Propiedad ':‘;;22;: l:':i;;eciﬁc.:f: Resultado Frecuencia

Penetracién (25°C, 100 g,5 s) 0,1mm ASTM D-5 60 70 65 LOTE
indice de Penetracion ASTM D-5 REPORTAR -0.8 LOTE
Viscosidad a 60°C, P ASTM D-4402 1500 - 2430 LOTE
Punto de ablandamiento, °C ASTM D-36 45 55 49 LOTE
Ductilidad (25°C, 5¢cm/min), cm ASTM D-113 100 - 140 MENSUAL
Solubilidad en Tricloroetileno, % ASTM D-2042 99 - 99,98 MENSUAL
Punto de inflamacién copa abierta de Cleveland, °C ASTM D-92 232 - 274 MENSUAL
Densidad a 15°C, kg/m* ASTM D-4052 Reportar 1020 LOTE
Grado de Desempefio (PG) ASTM D-6373 Reportar 64 MENSUAL
Temperatura de falla (G*/send=1.0 kPa) °C ASTM D-6373 Reportar 65.1 MENSUAL

-

1 =

Tec. Quimico DIVAICRISTINA TORRES

C.C. 30.389.779 TQ-1066
FIRMA DE LABORATORIO
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MULTINSA

Carrera 19 A No. 73-65 La Libeftad
Tel: 6916081 - +57 318 7167942

Barrancabermeja, Santander. Colombian Industry

laboratorio@multinsa.com - www.multinsa.com

CERTIFICADO DE CALIDAD

Del producto con las siguientes propiedades:

Remision: 21542

Fecha de despacho: 10-06-2025
Cliente: KMA CONSTRUCCIONES
Pedido: 5300053712

1000000

ASFALTO SOLIDO 60-70

N°16354

Fecha de lote: 10-06-2025
Lote No: 21542
Placa: UZN-371

| 100000 L
~ i _
- D!
= !
©10000 - b S
5 ‘ i
b ' 1
> 1000 b
Lo § |
—— :
100 T =T T T T I f e ”:""” T i T
60 65 70 75 80 85 90 95 100 105&%%@(?(25 130 135 140 145 150 155 160 165 170
MINIMO MAXIMO
Temperatura de compactacion*, °C 131 136
Temperatura de mezclado*, °C 140 145

*Temperaturas recomendadas para el ligante asfaltico

\ el e
Tec. Quimico DIV@CRISTINA TORRES

C.C.30.389.779 TQ-1066
FIRMA DE LABORATORIO

1585

(@) (@)

icontec
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icontec §
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NIT 800207932 TIQUETE No 10002853

MULTINSA DESPACHO DE PRODUCTOS

Fecha de Impresién: 6/10/2025 18:34:00 NI Cliente: 830094920

Operario: EVA MARTINEZ Nombre Cliente: KMA CONSTRUCCIONES S.A.S
Placa: . UZN 371 > Destino: PAZ DEL RIO X

NI Conductor: 79295122 Origen: PLANTA MULTINSA BCA

Nombre Conductor: JOSE SANTIAGO ALZA
NI Transportadora: 901678814-7
Transportadora: TRANSPORTE TODO TERRENO SAS

Observaciones: 21542
# Codigo Nombre del Producto 1er Peso (kg) Primer Pesaje 2do Peso (kg) Segundo Pesaje Neto (kg)
PT025 ASFALTO SOLIDO 60/70 19,020 10/06/2025 05:16 52,430 10/06/2025 18:33 33,410

APROBADO | VN4—

\

RECIBIDO
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Soluciones industriales sostenibles PR B

F05-010

DESPACHO LINEA INDUSTRIAL VERSION: 5 | PAG 1DE1

OCTUBRE DE 2023

DESPACHO FECHA OBJETO / CONTRATO
22241 19/07/2025

CLIENTE KMA CONSTRUCCIONES S.A.S DESTINO: YOPAL-CASANARE

o.Cc OBRA: Queda en el K6+400 Via Yopal - Estacion Araguaney
CONTACTO Eduardo Paz H casanare CEL: 310 6806020

CONDUCTOR CARLOS ANDRES FONSECA TRANSPORTADORA: TT1Z :f
CEDULA 91,184,244 FLETE PAGADO POR: CLIENTE

PLACA SSz 377 CELULAR CONDUCTOR: 0

REMOLQUE S 79026

PRODUCTO ASFALTO SOLIDO 60 / 70 PEDIDO ECOPETROL 3 5300056116

RESPONSABLE CARGUE ECOPETROL / MULTINSA

RESPONSABLE SELLOS JESUS MEJIA / JHONATHAN ALVARADO

PESO NETO 31,460 KG CONVERSION (GLS) 8149

PESO LLENO 52,110 KG No. BASCULA 10004088

PESO VACIO 20,650 KG :

SELLOS TERMICOS 57909-57910

SELLOS METALICOS 42693-42694-025409-025401-025430

CANDADOS N/A

TARJETA TECNICA HOJA DE SEGURIDAD _

CONTRAMUESTRA CERTIFICADO DE CALIDAD

DESPACHADO POR: TRANSPORTADO POR: RECIBi CONFORME DE: FECHA DE INGRESO: Z’,) - O? - ZO’ZS

HORA DE INGRESO: 02 " Y 3 @ -

TN Y .
NOMBRE: REINA SANTAMARIA %}W{é %/é W
C.C: 1005188394 - ‘;’m - é(/zo 7 347 FECHA DE SALIDA: 7? -03-2025

OBSERVACIONES:

HORA DE SALIDA: 05 . 1SPM

1587



AN TIQUETE No 10004088

DESPACHO DE PRODUCTOS

MULTINSA
Fecha de Impresiéon: 7/19/2025 19:34:00 NI Cliente: 830094920
Operario: REINA SANTAMARIA Nombre Cliente: KMA CONSTRUCCIONES S.A.S
Placa: ]Sz 377 . . Destino: . YOPAL . .
NI Conductor: 91184244 Origen: PLANTA MULTINSA BCA

Nombre Conductor: CARLOS ANDRES FONSECA
NI Transportadora: 901678814-7

Transportadora: TRANSPORTE TODO TERRENO SAS
Observaciones: 22241
# Codigo Nombre del Producto 1er Peso (kg) Primer Pesaje 2do Peso (kg) Segundo Pesaje Neto (kg)
PT025 ASFALTO SOLIDO 60/70 20,650 19/07/2025 12:22 52,110 19/07/2025 19:30 31,460

— w3 APROBADK@AA@LSGMQNUM

o
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MULTINSA

Carrera 19 A No. 73-65 La Libertad
Tel: 6916081 - +57 318 7167942
Barrancabermeja, Santander. Colombian Industry
laboratorio@multinsa.com - www.multinsa.com

CERTIFICADO DE CALIDAD

Del producto con las siguientes propiedades:

ASFALTO SOLIDO 60-70

o
N°17038
Remision: 22241 Fecha de lote: 19-07-2025
Fecha de despacho: 19-07-2025 Lote No: 22241
Cliente: KMA CONSTRUCCIONES YOPAL Placa: SSZ-377
Pedido: 5300056116
PR Especificacion
Propiedad ot A Resultado Frecuencia
referencia MiN MAX
Penetracion (25°C, 100 g,5 s) 0,1mm ASTM D-5 60 70 63 LOTE
indice de Penetracién ASTM D-5 REPORTAR -0.9 LOTE
Viscosidad a 60°C, P ASTM D-4402 | 1500 2310 LOTE
Punto de ablandamiento, °C ASTM D-36 45 55 49 LOTE
Ductilidad (25°C, 5cm/min), cm ASTM D-113 100 - 140 MENSUAL
Solubilidad en Tricloroetileno, % ASTM D-2042 99 - 99,98 MENSUAL
Punto de inflamacion copa abierta de Cleveland, °C ASTM D-92 232 - 278 MENSUAL
Densidad a 15°C, kg/m? ASTM D-4052 Reportar 1021 LOTE
Grado de Desempeiio (PG) ASTM D-6373 Reportar 64 MENSUAL
Temperatura de falla (G*/send=1.0 kPa) °C ASTM D-6373 Reportar 65.0 MENSUAL

i N

3 -

Tec. Quimico DIVA'CRISTINA TORRES

C.C.30.389.779 TQ-1066 : (in O @;?c
FIRMA DE LABORATORIO cdd el aw
§C5235-1 SA4071 08178-1
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MULTINSA

Carrera 19 A No. 73-65 La Libertad
Tel: 6916081 - +57 318 7167942

Barrancabermeja, Santander. Colombian Industry
laboratorio@multinsa.com - www.multinsa.com

CERTIFICADO DE CALIDAD

Del producto con las siguientes propiedades:

ASFALTO SOLIDO 60-70

N°17038
Remision: 22241 Fecha de lote: 19-07-2025
Fecha de despacho: 19-07-2025 Lote No: 22241
Cliente: KMA CONSTRUCCIONES YOPAL . ~ Placa: S52-377
Pedido: 5300056116 .
1000000 ———p=—rrmrrr—r T S - :
¢.231000 inigipin B i
o ! ] : : _ | 5
& H ) t | H F {
° !
510000 L | Al
& { BEERE
2 il | | ; ! AN
oo 222 , P e 3300 | :
e e e oo g il
100 -+t AR ERENERASE e 3 ——
60 65 70 75 80 85 90 95 100 10emieAbtud (PCP5 130 135 140 145 150 155 169 165 170 |
MINIMO MAXIMO
Temperatura de compactacion*, °C 131 136
Temperatura de mezclado*, °C 140 145

*Temperaturas recomendadas para el ligante asfaltico

1 P A,.-"‘*\_
Tec. Quimico DIVRICRISTINA TORRES

C.C.30.389.779 TQ-1066 c@?
FIRMA DE LABORATORIO icgntec

150 s001 1SO 14001

S5C6235-1 SA407-1
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PETREOS Y TRITURADOS DEL ORIENTE No. TIQUETE | COLPET0101-0005979
30193 901403673-5 OPERACION | COMPRA/DESCARGUE/ENTRADA
PLANTA KM 6 VIA SEC YOPAL A PAZ D FECHA PESAJE | 21-07-2025 14:57:32 pm
PETRIORIENTE 3125136686 FECHA IMPRESION | 21-07-2025 17:11:43 pm
CASANARE - YOPAL Paginaldel
PROVEEDOR: KMA CONSTRUCCIONES SAS NIT: 830094920
VEHICULO:  SS2377
CONDUCTOR: CARLOS ANDRES FONSECA CC: 91184244
ORIGEN CARRERA 19 73 65 BARRANCABERMEJA DESTINO : PLANTA PETRIORIENTE
PESOBRUTO: 52430KG TARA : 21.050KG NETOBRUTO: 31.380KG
TARA EMPAQUE : 0KG DESTARE HUM : 0KG NETOTOTAL : 31.380KG
FECHA | HORA | NOMBRE PRODUCTO | CANT | PESO | TARA | HUMEDAD | NETO
21-07-2025 14:58:39 PESOINICIAL 52430 KG 0KG 0KG 0KG
21-07-2025 16:28:37 ASFALTO SOLIDO 60 70 1 31.420KG 0KG 0KG 21.010KG
21-07-2025 17:11:21 ASFALTO SOLIDO 60 70 1 21.050 KG 0KG 0KG 10.370 KG

OBSERVACIONES:

PESADO POR
DESPACHO.PETRIORIENTE

FIRMA CONDUCTOR

Documento controlado por SISCOMBAS WEB - PROMETALICOSSA
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2 COLBITUMEN

_} P Colombiana de Bitumen S.AS.

Tipo de servicio: STE - SUMINISTRO CON TRANSPORTE EXTERNO

Lote: Nro. viaje: 0

Productos: Almacén-Tanque: BODEGA PLANTA

REMISION DE PRODUCTO P-31908
16/09/2025

Fecha de remision:
Direccion envio: Teléfono: (1) 7424880
CARRERA 103 25D -80

NIF:

Cliente: 830.094.920

KMA CONSTRUCCIONES SA

Ruta trayecto:

PLANTA HQ - TRY1 - YOPAL VUELTA POR BOGOTA

KGR Total Cargado: 33.570,0

Ecopetrol:

Ref®. Descripcién Uds. Unidad de Medida Suministro Valor
008767 CA 60-70 CONVENCIONAL - 33.570 KILOGRAMOS
' PETREOS Y TRITURADOS
DEL ORIENTESAS
Nit 901403673-5

Nembre: A"SOP Girona -

Fecha: L @-09-2075

Hora:

Condiciones de chequeo Sellos-prescintos: 131220-240-239-234-232

LL2S An

Conductor: RUIZ HAROLD JULIAN RUIZ

Tarjeta emefgencia: S| Contramuestra: NO Otros: NO : =
< : Cédula: 1121896746 Vehiculo: XMB079
Reporte calidad: S| Hoja seguridad: Sl o i
A anque: 4470
Manifiesto Portal No. 349731908 Area de Sellas i
Radica, Remesa RNDC: 31908
“Observaciones:
Despachado por  Cédigo: Usuario:
Nombre: | c.c.: |éarea: « s50id §
< 33 !
Recibido y Aceptacién . : 3 1 E SEl EZB g
—— == . 55 K
: PLANTA DE CEMeEsMTa ACEAI TIAS !
T i . i ““;r B
Nom YA / Identificacion: ‘ >
) bope ol flee 62073

Fecna:/?"@?-@,?S

Software: SGEP CBT| Ambiente: VIT - PRD | Modulo: Remisiones | administrado por:

Pagina 1 de

www.colbitumen.website -> registranos Tickets y Chat en linea

1 VenturITSoft.com | Venturitgroup.com | info@venturitsoft.com i t

1592
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ASFALCARGO

Gestién logistica integral

Tipo de servicio: Transporte Externo Tercero

Lote: Nro. viaje:

0

Ecopetrol:

REMISION DE PRODUCTO G=19386‘

Fecha de remision:  16/09/2025
Direccion envio: Teléfono: (1) 7424880

CARRERA 103 25D -80

Cliente: NIF: 830.094.920

KMA CONSTRUCCIONES SA

Ruta trayecto:

PLANTAHQ - TRY1 - YOPAL VUELTA POR BOGOTA

KGR Total Cargado: 33.570,0

Productos: Almacén-Tanque: BODEGA PLANTA
Ref, ~ Descripcion

“Uds. Unidad de Medida

Transporte valor

00770
wor? BOGOTA

TRANSPORTE DE ASFALTO BARRANCABERMEJA YOPAL VUELTA POR

Condiciones de chequeo Sellos-prescintos: 131220-240-239-234-232

33.570 KILOGRAMOS

Tarjeta emergencia: S| Contra muestra:
Reporte calidad: Sl  Hoja seguridad: Si

Manifiesto Portal No. 349731908
Radi. Remesa RNDC: 31908

Despachado por  Cédigo: Usuario:

Nombre: |c.c.: |érea:

NO Otros:

. Observaciones; == .

NO

Recibido y Aceptaciéon

Conductor: RUIZ HAROLD JULIAN RUIZ
Cédula; 1121896746 Vehiculo: XMB079

Area de Sellos Tanque: R44470

Nom‘b,ésg Lol M F ldenfi.ficaciétji: 20935

Fecha:/(y'_09~ 020‘23;

Software: SGEP CBT| Ambiente: VIT - PRD | Modulo: Remisiones | administrado por: www.

Pagina 1 de 1

1593

.colbitumen.website -> registranos Tickets y Chat en linea
VenturITSoft.com | Venturitgroup.com | info@venturitsoft.com
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COLOMBIANA DE BITUMEN 5.A.5

NIT: 800.115.330-1

Planta : Km 30 via Barrancabarmeis - Bucaramanga

H00m antes de la interseccion Is Lizama-Santander

Salida de Producio Ko,

Tel: 3182845522 - 158762165

12718

2025-08-18 2:02:42 PR
2025-08-18 8:27 44 PM

Fegn Entrads |

12430 Kag
52000 Ko

et e

“Fech
Plag - XMB0O7S Peso Neto 23570 Ko
2 ,ET ial
4 - 1 a m‘
L e %0
L LA |
5 0 P 3 o - 3.2 o -
c <3 CHREA COMNESTRUCTIONES B4 Conductor © JULAN RUNE
Q. L
“"ls; CFLANTA CE Desting - YOPAL
eLy LRnizEs A
e //'"
A 80-TO CONVENCIONAL
SELLOE PO N® 131220-240-238-234- 232 TEAD1 2 :
FABIAN LIMA -
Redbido Conforme

Fesado por

e, e, .

1594

Seda Administrativa ; Calle 8 No, 28-80 Bodega 4 (Acop-Mega) Yumbo - Celombia
PEX : {(37X2) 6640019 - 3176480856 - 2165252200 // www .colbitumen.com
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CERTIFICADO DE CALIDAD

N
& COLBITUMEN
/ Colombiona de Bitumen SAS.

Cédigo: FT-GAC-96

Versi6n:03 ]

Fecha: 2024/09/11

. CLIENTE: KMA

PRODUCTO: ASFALTO 60-70 CONVENCIONAL

CODIGO:NO APLICA

PLANTA/PROYECTO: NO APLICA
FECHA ELABORACION DEL PRODUCTO: 16 DE SEPTIEMBRE DEL 2025
FECHA EMISION DEL CERTIFICADO: 16 DE SEPTIEMBRE DEL 2025

LOTE : CBPR925-AR-61

CONSECUTIVO: Q-MP-0925-038

PLACA: XMB 079 Pagina 1 de 2
ASFALTO 60/70 S ]
ASFALTO I
CARACTERISTICA unioapes | NORMA 60-70 fssulinec
Min. | Max. !
Ductilidad al 25°c.5cm/min cm ASTM-113 100 >100
Penetracién (25°C, 100 g, 5 s) 0.1mm ASTM D5 60 70 50
Punto de Ablandamiento °c ASTM D-36 45 55 - 5152
Punto de inflamacion =i ASTM D-92 232 - 290
Solubilidad en tricloroetileno g/100 g ASTM D-2042 | 99 - 99,99
Cambio de masa - g/100 g ASTM D-2872 - 1 -0;111
Indice de pentracion,IP N/A -1 REPORTAR -0,5
Viscosidad a 60°C cP ASTM D-4402 | REPORTAR 315000
Viscosidad a 80 °C cP ASTM D-4402 | REPORTAR 39000 °
Viscosidad a100 °C cP ASTM D-4402 REPORTAR 4250
Viscosidad a 135 °C cP ASTM D-4402 | REPORTAR 390
Viscosidad a 150 °C cP ASTM D-4402 REPORTAR 190

Notas: (1) IP, calculado a partir de la penetracién y punto de ablandamiento.

OBSERVACIONES: SE INFORMA QUE EN CASO DE UN RECLAMO QUEDA UNA MUESTRA TESTIGO EN NUESTRAS
INSTALACIONES Y SE CONSERVARA DURANTE UN PERIODO DE SEIS (6) MESES, A PARTIR DE LA FECHA QUE ES EMITIDO

ESTE CERTIFICADO.

‘Ensaygdo b" :

1

Firmat V7 C
Lab. De Control d

| CONTROL CALID

i

*;

Autoriza: ¥ e’

_ G

16 SEP 2025

Ing.Erick Daniel Calidonio

Gerente Técnico

= {».i“ e 5%

!l.uﬁ,i,. 1885 gmxi&

e R S S LS

15
P
h S
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COLBITUMEN

Colombiano de Bitumen SAS.

CURVA REOLOGICA

cédigo: FT-GAC-109

Versiéon:03

Fecha: 2024/06/24

CLIENTE: KMA

PRODUCTO: ASFALTO 60-70 CONVENCIONAL
CONSECUTIVO: Q-MP-0925-038

FECHA: 16 de septiembre de 2025
LOTE : CBPR925-AR-61
PLACA: XMB 079

Pagina 2 de 2

Viscosidad (Pa.s)

700,0

315,0

70,0

7,0

0,7

i
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e

0,1
" 60

70

80

90

100

110

Temperatura (2C)

120 130 140

150

1596



PETREOSY TRITURADOS DEL ORIENTE

30199 9014036735

PLANTA KM 6 VIA SECYOPAL A PAZD

PETRIORIENTE

No. TIQUETE | COLPET0101-0007880

OPERACION | COMPRA/DESCARGUE/ENTRADA

FECHA PESAJE | 18-09-2025 11:34:03 am

3125136686 FECHA IMPRESION | 18-09-2025 13:35:24 pm
CASANARE - YOPAL Paginaldel
PROVEEDOR: KMA CONSTRUCCIONES SAS NIT: 830094920
VEHICULO: XMBO79
CONDUCTOR: HAROLD JULIAN RUIZ CC: 1121896748
ORIGEN PLANTA KM 30 VIA BARRANCABERMEJA DESTINO : PLANTA PETRIORIENTE
PESOBRUTO: 52.220KG TARA : 18.640KG NETOBRUTO: 33580KG
TARA EMPAQUE : 0KG DESTARE HUM : 0KG NETO TOTAL : 33580KG
FECHA | HORA | NOMBRE PRODUCTO | CANT | PESO | TARA | HUMEDAD | NETO
18-09-2025  11:36:16 PESO INICIAL 52220 KG 0KG 0KG 0KG
18-09-2025  13:3518 CA 6070 CONVENCIONAL 1 18.640KG 0KG 0KG 33580KG

OBSERVACIONES:

PESADO POR
DESPACHO.PETRIORIENTE

FIRMA CONDUCTOR

Documento controlado por SISCOMBAS WEB - PROMETALICOSSA
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Cadigo: PTR-OPE-FOR-102 Version: 5




PETREOS Y TRITURADOS DEL ORIENTE No. TIQUETE | COLPET0101-0007954
30200 9014036735 OPERACION | COMPRA/DESCARGUE/ENTRADA
PLANTA KM 6 VIA SEC YOPAL A PAZ D FECHA PESAJE | 20-09-2025 15:57:23 pm
PETRIORIENTE
3125136686 FECHA IMPRESION | 20-09-2025 17:14:45 pm
CASANARE - YOPAL Pagina1de 1
PROVEEDOR: KMA CONSTRUCCIONES SAS NIT: 830094920
VEHICULO:  SSZ377
CONDUCTOR:  CARLOS ANDRES FONSECA cC: 91184244
ORIGEN PLANTA MULTINSA BCA DESTINO : PLANTA PETRIORIENTE
PESOBRUTO: 51180 KG TARA : 20.640KG NETOBRUTO: 30.540KG
TARA EMPAQUE : 0KG DESTARE HUM : 0KG NETOTOTAL : 30.540KG
FECHA | HORA | NOMBRE PRODUCTO | CANT | PESO | TARA | HUMEDAD | NETO
20-09-2025 16:00:20 PESO INICIAL 51.180 KG 0KG 0KG 0KG
20-09-2025 17:14:38 ASFALTO SOLIDO 60 70 1 20.640 KG 0KG 0KG 30.540 KG
OBSERVACIONES:
PESADO POR FIRMA CONDUCTOR

DESPACHO.PETRIORIENTE

Documento controlado por SISCOMBAS WEB - PROMETALICOSSA
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Cadigo: PTR-OPE-FOR-102 Version: 5




©n |

| inantes

Scoluciones industriales

MULTINSA

stenibles

DESPACHO LINEA INDUSTRIAL

F05-010
VERSION: 5 | PAG1DE1
OCTUBRE DE 2023

FECHA

OBJETO / CONTRATO

DESPACHO
23502 18/09/2025

CLIENTE CONSORCIO VIAS NACIONALES DESTINO: YOPAL
0.C OBRA KM 6+400 VIA ARAGUANEY
CONTACTO EDUARDO PAZ CEL: 3106806020
CONDUCTOR CARLOS ANDRES FONSECA TRANSPORTADORA: Lar4
CEDULA 91,184,244 FLETE PAGADO POR: CLIENTE
PLACA S8z 377 CELULAR CONDUCTOR:
REMOLQUE $79026
PRODUCTO ASFALTO SOLIDO 60/70 PEDIDO ECOPETROL 5300060320
RESPONSABLE CARGUE ECOPETROL/MULTINSA
RESPONSABLE SELLOS CARLOS AVILA

PESO NETO 30,300 KG CONVERSION (GLS) 7848
PESO LLENO 51,280 KG No. BASCULA 1000647025 P ETDRgos YT‘?}EUSRADQS
PESO VACIO 20,980 KG § Nt 901&035’(3'5
SELLOS TERMICOS 59055-59056 REG! n

SELLOS METALICOS 43382-031600-031563-031593 Nombre:—= -
CANDADOS N/A P 70- Q@9- 29435

Hora;/—

TARJETA TECNICA HOJA DE SEGURIDAD
CONTRAMUESTRA CERTIFICADO DE CALIDAD
DESPACHADO POR: TRANSPORTADO POR: RECIBi CONFORME DE: FECHA DE INGRESO:
5o rolog/ 2028
HORA DE INGRESO:
\
NOMBRE: REINA SANTAMARIA %?]LOS a . NOMBRE: A(f\a)d Carf"'@ﬂ 1I5-30
C.C: 1005188394 cc: q” 84244 cc: FECHA DE SALIDA:
OBSERVACIONES: SUPERVISOR DE SELLADO:
2009 /2025
: W/Z S HORA DE SALIDA:
NOMBRE: /7 paride (e L
cc: 348614053 ¥ 20

TOLERANCIA PERMITIDA EN DIFERENCIAS DE PESOS RECIBIDOS VS DESPACHADOS = 0,25%

1599




NIT 800207932 TIQUETE No 10006470
DESPACHO DE PRODUCTOS

Fecha de Impresién: 9/19/2025 05:44:18 NI Cliente 901474028

Operario: REINA SANTAMARIA i Nembre Cliente: CONSORCIO VIAS NACIONALES
Placa: SSZ 377 Destino: YOPAL
NI Conductor: 91184244 Origen:. PLANTA MULTINSA BCA

Nombre Conductor: CARLOS ANDRES FONSECA
NI Transportadora: 901678814-7
Transportadora: TRANSPORTE TODO TERRENO SAS

Observaciones: 23502
# Cadigo Nombre del Producto 1er Peso (kg) Primer Pesaje 2do Peso (kg) Segundo Pesaje  Neto (kg)

PT025 ASFALTO SOLIDO 60/70 20,980  18/09/2025 21:16 51,280 19/09/2025 05:44 30,300

RECIBIDO

APROBADQ@Y%Y\HMM

1600



MULTINSA
Carrera 19 A No. 73-65 La Libertad
Tel: 6916081 - +57 318 7167942

Barrancabermeja, Santander. Colombian Industry
laboratorio@multinsa.com - www.multinsa.com

CERTIFICADO DE CALIDAD

Del producto con las siguientes propiedades:

ASFALTO SOLIDO 60-70

N°18259
Remision: 23502 Fecha de lote: 19-09-2025
Fecha de despacho: 19-09-2025 Lote No: 23502
Cliente: CONSORCIO VIAS NACIONALES ' Placa: SSZ-377

Pedido: 5300060320

3 it Sl | | |
310000 MR RACSRRS .‘E ; z \ : 3281 ‘ ' |
(o) g | i i
2 ! ‘
100 TCpL LT T T :
60 65 70 75 80 85 90 95 100 10&!1\11]3&3151@(?([25 130 135 140 145 150 155 160 165 170
MINIMO MAXIMO
Temperatura de compactacién*, °C 134 139
Temperatura de mezclado*, °C 145 150

*Temperaturas recomendadas para el ligante asfaltico

1ec. QUImICO DIVK)CR!STINA TORRES
C.C.30.389.779 TQ-1066
FIRMA DE LABORATORIO

icontec

150 14001

SA407-1

1601



MULTINSA

Carrera 19 A No. 73-65 La Libertad
Tel: 6916081 - +57 318 7167942
Barrancabermeja, Santander. Colombian Industry
laboratorio@multinsa.com - www.multinsa.com

CERTIFICADO DE CALIDAD

Del producto con las siguientes propiedades:

ASFALTO SOLIDO 60-70

o
N°18259
Remision: 23502 Fecha de lote: 19-09-2025
Fecha de despacho: 19-09-2025 Lote No: 23502
Cliente: CONSORCIO VIAS NACIONALES Placa: SSZ-377
Pedido: 5300060320
Noriis de Especiﬁcacién
Propiedad e - Resultado Frecuencia
referencia MiN MAX |
Penetracion (25°C, 100 g,5 s) 0,1mm ASTM D-5 60 70 65 LOTE
indice de Penetracion ASTM D-5 REPORTAR -0.6 LOTE
Viscosidad a 60°C, P ASTM D-4402 1500 - . 2320 LOTE
Punto de ablandamiento, °C ASTM D-36 45 55 ' 50 ' LOTE
Ductilidad (25°C, 5cm/min), cm ASTMD-113 | 100 2 140 MENSUAL
Solubilidad en Tricloroetileno, % ASTM D-2042 99 - 99,99 MENSUAL
Punto de inflamacién copa abierta de Cleveland, °C ASTM D-92 232 - 270 MENSUAL
Densidad a 15°C, kg/m® ASTM D-4052 Reportar 1021 LOTE
Grado de Desempefio (PG) ASTM D-6373 Reportar 64 MENSUAL
Temperatura de falla (G*/send=1.0 kPa) °C ASTM D-6373 Reportar 65.7 MENSUAL

\ . TN

P

Tec. Quimico DIVACRISTINA TORRES
C.C. 30.389.779 TQ-1066
FIRMA DE LABORATORIO

150 14001 150 45001 |

SA407-1

1602



M TR IX CERTIFICADO DE CONFORMIDAD N°. Cert 044368

Los Expertos en Geosintéticos

FECHA DE EXPEDICION CODIGO / CLIENTE LI GAS
Calle 15N 72 72
03/08/2024 901474028 CONSORCIO VIAS NACIONALES et
Email:servicioalcliente@geomatrix.com.co

Especificacién para el producto

Referencia Nombre Referencia Nimero No. Orden Uso Factura No.
BAG PP BM 1m® PV03011 0OP018296 GT150 NAC015356
Nombre Prueba U. Medida Norma Datos
RESISTENCIA A LA TENSIQN (METODO GRAB) MD N ASTM D4632 770
RESISTENCIA A LA TENSION (METODO GRAB) TD 620
RESISTENCIA AL PUNZONAMIENTO ESTATICO CBR ASTM D6241 2200
RESISTENCIA AL RASGADO TRAPEZOIDAL - MD N ASTM D4533 340
RESISTENCIA AL RASGADO TRAPEZOIDAL - TD 280
TAMANO DE ABERTURA APARENTE mm ASTM D4751 0,15
TASA DE FLUJO I/min/m? 221
PERMITIVIDAD s-t i 2 0,07

PIEZAS...# 000839999 - 000840000 - 000840001 - 000840002 - 000840003 - 000840007 - 000839978 - 000839979.

Observaciones:

Elver Andres Ortega
JEFE DE CALIDAD

QGA-QGA-F-001 / VO3 Aprobado por: Omar Torres

30/Dic/2022 DIRECTOR TECNICO Redishdozhr

Los presentes resultados han sido obtenidos a partir de andlisis estadisticos de mediciones realizadas en nuestro propio
laboratorio de control de calidad de materiales, acreditado por el “Geosynthetic Accreditation Institute - Laboratory Program -
GAI-LAP, garantizando asi la competencia e independencia para llevar a cabo las pruebas emitidas en el presente certifica-
do.

La operacion de GEOMATRIX se basa en un Sistema de Gestion de Calidad para el diseno, desarrollo, produccion, comerciali-
zacion y soporte técnico de materiales geosintéticos, certificado bajo la norma 150 9001: 2015.

(T T

(G5 GAI - LAP)

ISO 9001:20156

Alcance de Certicacsdn
DISEN IESARROLLO, PRODUCCION Y
WORTE TECNK DE MATERIALE
T EQSINTETICO

Accreditation #
GALLAP-7513

Esta informacion es impresa automaticamente por lo tanto no lleva firmas originales.
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INDUSTRIAS
® METALMECANICA

INDUSTRIAS CRUZ METALMECANICA SAS

DOSSIER DE CALIDAD

KMA CONSTRUCCIONES SAS

CAMISAS METALICAS

CONTENIDO

1. PLAN DE INSPECCION Y ENSAYO
2. PLANO
3. REMISION
4. CERTIFICADOS DE CALIDAD
5. ESPECIFICACION DE PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA WPS Y PQR
6. CALIFICACION OPERARIO DE SOLDADURA WPQR
7. INSPECCION Y CONTROL DIMENSIONAL

INDUSTRIAS CRUZ METALMECANICA SAS

1604



30207

. INDUSTRIAS CRUZ METALMECANICA S.AS. LMF-MCMC-14
®£GRUZ MEDICION CONTROL Y MEJORAMIENTO CONTINUO Version 2
e PLAN DE INSPECCION Y ENSAYO 15.09.21
PROYECTO: CAMISAS METALICAS
CLIENTE: KMA CONSTRUCCIONES SAS
VARIABLE A CONTROLAR (Puntos de Inspecci6n y . FRECUENCIA DE . TIPO DE
ITEM Ensayo) DOCUMENTO DE REFERENCIA Y ALCANCE CRITERIO DE ACEPTACION REGISTRO DE CONTROL INSPECGION VERIFICACION INSPECCION
Tipo de material de acuerdo alo
1 |Recepcién y verificacion de cantidades Requisicion del rr_le}terlg} Remls_lon del |nd|(’:ad0 en Ia requisicion y cantidad Certlfl_cado de calidad del 100% Durante el ingreso |Visual
proveedor Especificacion de cliente. segln remisién. Cumplimiento del material (MTR),
certificado de calidad.
. L. L. Solicitud de fabricacion, planos y Formato Seguimiento s
NA Inicio
2 |Despiecey planeacion de la produccion especificaciones técnicas Alcance del proyecto produccion LMF-GP-15 ici NA
WPS: WELDING PROCEDURE
. . . . SPECIFICATION PQR: P Visual
. : -01- 100% Al inicio
3 |Calificacion de procedimientos de soldadura |WPS’S: No.: ICM-01-GMAW WPS Y AWS D 1.1 CLAUSULA 6 PROCEDURE QUALIFICATION inici Documental.
RECORD
Segun Cédigo Estructural de Calificacién de Soldador, Visual
4 |Calificacion de soldadores Norma AWS D 1.1 WPQ’'S y WPS 9 9 Apuntador de Soldadura, 100% Al inicio
SoldaduraAWS D 1.1 R Documental.
Operario de Soldadura
Segln tolerancias dadas en
especificaciones y criterios de - .
. . . . . h . INSPECCION Y CONTROL Visual
6 3 100% Di
5 |Inspeccién y control dimensional Plano de taller, ficha técnica. aceptacion estipulados en los planos CAMISAS LMF-MCMC-015 00% urante dimensional.
entregados por proveedor y los
repectivos listados de partes .
. Tolerancias especificacion cliente . .
Armado de los conjuntos. Preensambles . e | INSPECCION Y CONTROL Visual
4 veces Durante
6 (cuando se requiera.) Planos de montaje planos de taller y especificaciones CAMISAS LMF-MCMC-015 dimensional.
generales del proyecto.
. Firma de transportista en la
Despacho seguro y adecuado de los Garantizar que los elementos remision T
7 n Remision. despachados coincidan con los N . NA Al finalizar NA
elementos enviados alaobra A Lista de chequeo cargue LMF-GP-|
listados. 08

Elabor6 HERNAN CASTRO

Fecha: 02/09/2024

me&«zﬁo

FIRMA

1605
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N
-
N

2440

HACIA ARRIBA 359.91° R 635

DESARROLLO

D Int1270

TOLERANCIA DIMENSIONAL SEGUN NORMA ASTM A252

MEDIDAS EN MM
ITEM | NOMBRE PIEZA |CANT.| LONGITUD | PESO UNITARIO [
H.CASTRO FERNANbO H.CAS:I'RO éAMlSA METAL'CA
1| CAMISATIPO1 | 1 |2440X4017X9 692.5 TIPO 1
3 SOLDADURA 20.78 e — LAMINA A36 | e S
8 7 6 5 I.A4f COTAS SE EXPRESAN EN MM PES% ESCALA:];) HOJA1DE1 ]

1606



s209 / /o) 5 4 3 2 ]
4017 4017
I ; o :
< © < | | =
N = N =
< D
< 0
I
DESARROLLO TRAMO 1 DESARROLLO TRAMO 2
2680
I
o
N
N
-
— TRAMO 1
[= TRAMO 2
~
| N O T D
2440
- TOLERANCIA DIMENSIONAL SEGUN NORMA ASTM A252
MEDIDAS EN MM
ITEM | NOMBRE PIEZA |CANT. LONGITUD PESO UNITARIO FE
1 TRAMO 1 1 2440X4017X9 692.5 | [ a— &AM'SﬁP'\C")EEAL'CA
2 TRAMO 2 : 240X4017X9 681 *EHUZ —
INDUSTRIAS CRUZ METALMECANICA SAS L A M'N A A3 6 PROYECTO: cODIGO
3 SOLDADURA 22.82 o REV 1
8 7 3 5 4 3 2 1

1607



| 1
3
N 3
é Q\
<
<
@)
<
T
I Y
DESARROLLO P1 DESARROLLO P2
e
Pl
R
£ >
>
('\,
4 2440
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[‘IM) Designation: A 252 — 98 (Reapproved 2002)

—~yl’
INTERNATIONAL
Standard Specification for
. . 1
Welded and Seamless Steel Pipe Piles
This standard is issued under the fixed designation A 252; the number immediately following the designation indicates the year of
original adoption or, in the case of revision, the year of last revision. A number in parentheses indicates the year of last reapproval. A
superscript epsilon (e) indicates an editorial change since the last revision or reapproval.
1. Scope 3. Terminology

1.1 This specification covers nominal (average) wall steel 3.1 Definitions—Definitions of terms used in this specifica-
pipe piles of cylindrical shape and applies to pipe piles intion shall be in accordance with Terminology A 941.
which the steel cylinder acts as a permanent load-carrying 3.1.1 defect—an imperfection of sufficient size or magni-
member, or as a shell to form cast-in-place concrete piles. tude to be cause for rejection.

1.2 The values stated in inch-pound units are to be regarded 3.1.2 imperfection—any discontinuity or irregularity found
as standard. The values given in parentheses are mathematicakhe pipe.
conversions of the values in inch-pound units to values in Sl ) )
units. 4. Ordering Information

1.3 The text of this specification contains notes and foot- 4.1 Orders for material under this specification shall contain
notes that provide explanatory material. Such notes and footaformation concerning as many of the following items as are
notes, excluding those in tables and figures, do not contain amgquired to describe the desired material adequately:

mandatory requirements. 4.1.1 Quantity (feet or number of lengths),
1.4 The following precautionary caveat pertains only to the 4.1.2 Name of material (steel pipe piles),
test method portion, Section 16 of this specificatidinis 4.1.3 Method of manufacture (seamless or welded),

standard does not purport to address all of the safety problems, 4.1.4 Grade (Tables 1 and 2),

if any, associated with its use. It is the responsibility of the user 4.1.5 Size (outside diameter and nominal wall thickness),
of this standard to establish appropriate safety and health 4.1.6 Lengths (single random, double random, or uniform)
practices and determine the applicability of regulatory limita- (see Section 13),

tions prior to use. 4.1.7 End finish (Section 15), and
4.1.8 ASTM specification designation and year of issue,
2. Referenced Documents 4.1.9 Location of purchaser’s inspection (see 19.1), and
2.1 ASTM Standards: 4.1.10 Bar coding (see 22.2).
A 370 Test Methods and Definitions for Mechanical Testing .
of Steel Products 5. Materials and Manufacture
A 751 Test Methods, Practices, and Terminology for 5.1 The piles shall be made by the seamless, electric
Chemical Analysis of Steel Produéts resistance welded, flash welded, or fusion welded process. The
A 941 Terminology Relating to Steel, Stainless Steel, Reseams of welded pipe piles shall be longitudinal, helical-butt,
lated Alloys, and Ferroalloys or helical-lap.
E 29 Pr"’ECt'Ce for Using Slgnmcant I.D.'glts. in Test Data to Note 1—For welded pipe piles, the weld should not fail when the
Determine Conformance with Specificatiéns product is properly fabricated and installed and subjected to its intended
end use.
T — S . 6. Process
Stainess Soel, and Related Alloys and s the dreot espansibity of Subcommitee 6-1 The steel shall be made by one or more of the following
A01.09 on Carbon Steel Tubular Products. processes: open-hearth, basic-oxygen, or electric-furnace.
Current edition approved Jan. 10, 1998. Published September 1998. Originally
published as A 252 — 44 T. Last previous edition A 252 — 96. 7. Chemical Composition

2 Annual Book of ASTM Standards, Vol 01.03. i
3 Annual Book of ASTM Standards, Vol 01.01. 7.1 The steel shall contain no more than 0.050 % phospho-

4 Annual Book of ASTM Standards, Vol 14.02. rous.

Copyright © ASTM International, 100 Barr Harbor Drive, PO Box C700, West Conshohocken, PA 19428-2959, United States.
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ulf
TABLE 1 Tensile Requirements

Note—Where an ellipsis (...) appears in this table, there is no requirement.

Grade 1 Grade 2 Grade 3
Tensile strength, min, psi (MPa) 50 000 (345) 60 000 (415) 66 000 (455)
Yield point or yield strength, min, psi (MPa) 30 000 (205) 35 000 (240) 45 000 (310)
Basic minimum elongation for nominal wall thicknesses %16 in. (7.9 mm) or more:
Elongation in 8 in. (203.2 mm), min, % 18 14 S
Elongation in 2 in. (50.8 mm), min, % 30 25 20
For nominal wall thicknesses less than % in. (7.9 mm), the deduction from 1.504 1.254 1.04

the basic minimum elongation in 2 in. (50.08 mm) for each ¥s2 - in. (0.8 mm)
decrease in nominal wall thickness below %16 in. (7.9 mm), in percentage points

A Table 2 gives the computed minimum values:

TABLE 2 Calculated Minimum Elongation Values

Nominal Wall Thickness Elongation in 2 in. (50.8 mm), min, %

in. mm Grade 1 Grade 2 Grade 3
%e or 0.312 7.9 30.00 25.00 20.00
Y32 or 0.281 7.1 28.50 23.75 19.00
Ya or 0.250 6.4 27.00 22.50 18.00
732 or 0.219 5.6 25.50 21.25 17.00
Y% or 0.188 4.8 24.00 20.00 16.00
Wea or 0.172 4.4 23.25 19.50 15.50
Y2 or 0.156 4.0 22.50 18.75 15.00
Yea or 0.141 3.6 21.75 18.25 14.50
Ys or 0.125 3.2 21.00 17.50 14.00
Yea or 0.109 2.8 20.25 16.75 13.50

A The above table gives the calculated minimum elongation values for various nominal wall thicknesses. Where the specified nominal wall thickness is intermediate to
those shown above, the minimum elongation value shall be determined as follows:

Grade

1 E = 48t + 15.00

2 E = 40t +12.50

3 E = 32t + 10.00
where:
E = elongation in 2 in., %, and
t = specified nominal wall thickness, in.
8. Heat Analysis specified requirement, the lot shall be rejected or analyses of

8.1 Each heat analysis shall conform to the requiremeniwo additional samples selected from the lot shall be made, and
specified in 7.1. When requested by the purchaser, the appfach shall conform to the specified requirement.
cable heat analyses shall be reported to the purchaser ro the

purchaser’s representative. 10. Tensile Requirements
10.1 The material shall conform to the requirements as to

9. Product Analysis tensile properties prescribed in Tables 1 and 2.
9.1 Chemical analysis shall be in accordance with Test 10.2 The yield point shall be determined by the drop of the
Methods, Practices, and Terminology A 751. beam, by the halt in the gage of the testing machine, by the use

9.2 It shall be permissible for the purchaser to make produc®f dividers, or by other approved methods. When a definite
analyses using samples from lots of pipe piles as follows: Yield pointis not exhibited, the yield strength corresponding to
a permanent offset of 0.2 % of the gage length of the specimen,

Pipe Size Outside Number of Samples and Size of Lot .

Diameter, in. (mm) or to a total extension of 0.5 % of the gage length under load
Under 14 (355.6) 2 from 200 pipe or fraction thereof shall be determined.
14 to 36, incl (355.6 2 from 100 pipe or fraction thereof

to 914) . .
Over 36 (914) 2 from 3000 ft (914 m) or fraction thereof 11. We'thS Per Unit Length

The product analyses shall conform to the requirement in 11.1 The weights per unit length for various sizes of pipe
71 piles are listed in Table 3.

9.3 If the chemical compositions of both of the samples 11.2 For pipe pile sizes not listed in Table 3, the weight per
representing a lot fail to conform to the specified requirementunit length shall be calculated as follows:
the lot shall be rejected or analyses of four additional samples W=10.69D — )t (1)
selected from the lot shall be made, and each shall conform to
the specified requirement. If the chemical composition of only here:
one of the samples representing a lot fails to conform to theV"ere:
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W = weight per unit length, Ib/ft, shown in Table X1.1 (see Appendix) for various nominal wall thicknesses.
D = specif!ed outsi_de diameter, in., an_d 13. Lengths
t = specified nominal wall thickness, in.

13.1 Pipe piles shall be furnished in single random lengths,
double random lengths, or in uniform lengths as specified in

12. Permissible Variations in Weights and Dimensions the purchase order, in accordance with the following limits:

12.1 Weight—Each length of pipe pile shall be weighed

i X Single random lengths 16 to 25 ft (4.88 to 7.62 mm), incl
separately and its weight shall not vary more than 15 % over Ofbouble random lengths over 25 ft (7.62 m) with a minimum average
5 % under its theoretical weight, calculated using its length andU o tenath :)f 31t3hft (10.67 .rfn)d " il vari
its weight per unit length (see Section 11). niform fengtns o 3 oy pectied Wi & permissible vana-

12.2 Outside Diameter—The outside diameter of pipe piles
shall not vary more than-1 % from the specified outside
diameter.

12.3 Wall Thickness—The wall thickness at any point shal
not be more than 12.5% under the specified nominal wal
thickness.

13.2 Lengths that have been spliced at the mill by welding
shall be acceptable as the equivalent of unspliced lengths
Iprovided tension test specimens cut from sample splices
onform to the tensile strength requirements prescribed in

ables 1 and 2. The welding bead shall not be removed for this
test. Such specimens shall be made in accordance with the
Note 2—The minimum permissible wall thickness on inspection is provisions specified in Sections 16-18.

TABLE 3 Common Sizes and Weights Per Unit Length  #

Outside Diameter, in. Nominal Wall Thickness,  Weight per Unit Lengths, Outside Diameter, in.? Nominal Wall Thickness,  Weight per Unit Lengths,

in.B Ib/ft® in.® Ib/ft®
6 0.134 8.40 12 0.134 17.00
0.141 8.83 0.141 17.87
0.156 9.75 0.150 19.00
0.164 10.23 0.164 20.75
0.172 10.72 0.172 21.75
0.179 22.62
8 0.141 11.85 0.188 23.74
0.172 14.39 0.203 25.60
0.219 27.58
8% 0.109 9.92 0.230 28.94
0.141 12.79 0.250 31.40
0.172 15.54 0.281 35.20
0.188 16.96 0.312 38.98

0.203 18.28
0.219 19.68 12% 0.109 14.73
0.250 22.38 0.134 18.07
0.277 24.72 0.141 19.01
0.312 27.73 0.150 20.20
0.322 28.58 0.164 22.07
0.344 30.45 0.172 23.13
0.375 33.07 0.179 24.05
0.438 38.33 0.188 25.25
0.500 43.43 0.203 27.23
0.219 29.34
10 0.109 11.53 0.230 30.78
0.120 12.67 0.250 33.41
0.134 14.13 0.281 37.46
0.141 14.86 0.312 41.48
0.150 15.79 0.330 43.81
0.164 17.24 0.344 45.62
0.172 18.07 0.375 49.61
0.179 18.79 0.438 57.65
0.188 19.72 0.500 65.48

0.203 21.26
0.219 22.90 14 0.134 19.86
0.230 24.02 0.141 20.89
0.250 26.06 0.150 22.21
0.164 24.26
10%a 0.109 12.40 0.172 25.43
0.120 13.64 0.179 26.45
0.134 15.21 0.188 27.76
0.141 15.99 0.203 29.94
0.150 17.00 0.219 32.26
0.164 18.56 0.230 33.86
0.172 19.45 0.250 36.75
0.179 20.23 0.281 41.21
0.188 21.23 0.312 45.65
0.203 22.89 0.344 50.22
0.219 24.65 0.375 54.62

3
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TABLE 3 Continued

Outside Diameter, in. Nominal Wall Thickness,  Weight per Unit Lengths, Outside Diameter, in.Z Nominal Wall Thickness,  Weight per Unit Lengths,

in.B lb/ft€ in.8 lb/ftc
0.230 25.87 0.438 63.50
0.250 28.06 0.469 67.84
0.279 31.23 0.500 72.16
0.307 34.27
0.344 38.27 16 0.134 22.73
0.141 23.90
0.150 25.42
0.164 27.76
16 0.172 29.10 20 0.188 31.78
0.179 30.27 0.219 46.31
0.250 52.78
0.188 30.61 0.281 59.23
0.203 34.28 0.312 65.66
0.219 36.95 0.344 72.28
0.230 38.77 0.375 78.67
0.250 42.09 0.438 91.59
0.281 47.22 0.469 97.92
0.312 52.32 0.500 104.23
0.344 57.57
0.375 62.64 22 0.172 40.13
0.438 72.86 0.188 43.84
0.469 77.87 0.219 50.99
0.500 82.85 0.250 58.13
0.281 65.24
18 0.141 26.92 0.312 72.34
0.172 32.78 0.375 86.69
0.188 35.80 0.438 100.96
0.219 41.63 0.469 107.95
0.230 43.69 0.500 114.92
0.250 47.44
0.281 53.23 24 0.172 43.81
0.312 58.99 0.188 47.86
0.344 64.93 0.219 55.67
0.375 70.65 0.250 63.47
0.438 82.23 0.281 71.25
0.469 87.89 0.312 79.01
0.500 93.54 0.375 94.71
0.438 110.32
20 0.141 29.93 0.469 117.98
0.172 36.46 0.500 125.62

A Subject to agreement between the manufacturer and the purchaser, sizes and weights per unit length other than those listed shall be permitted.
B1in. =254 mm
€1 Ib/ft = 1.49 kg/m.

14. Workmanship, Finish, and Appearance angle of 30 +5, —0°, measured from a line drawn perpendicular

14.1 The finished pipe piles shall be reasonably straight antP the axis of the pipe pile.
shall not contain imperfections in such number or of such
character as to render the pipe unsuitable for pipe piles. 16. Number of Tests

14.2 Surface imperfections having a depth not in excess of 16.1 One tension test shall be made on one length or
25 % of the specified nominal wall thickness shall be acceptfraction thereof of each size, or one piece of skelp representing
able. It shall be permissible to establish the depth of suclgach lot of 200 lengths or fraction thereof of each size.
imperfections by grinding or filing. 16.2 A retest shall be allowed if the percentage of elonga-

14.3 Surface imperfections having a depth in excess of 25 9#on of any test tension specimen is less than that prescribed in
of the specified nominal wall thickness shall be considered tdables 1 and 2 and any part of the fracture is more tain.
be defects. It shall be permissible for defects not deeper thad9 mm) from the center of the gage length for test specimens
33¥s % of the specified nominal wall thickness to be repairedhaving a 2—in. (50 mm) gage length, or is outside of the middle
by welding, provided that the defect is completely removedthird of the gage length for test specimens having an 8—in. (200

prior to welding. mm) gage length, as indicated by scribe scratches marked on
the specimen before testing. A retest shall also be allowed if
15. Ends any part of the fracture is in an inside or outside surface

15.1 Pipe piles shall be furnished with plain ends. Unlessmperfection.
otherwise specified, pipe piles shall have either flame—cut or 16.3 It shall be permissible to discard any test specimen that
machine—cut ends, with the burrs at the ends removed. Wheshows defective machining or develops imperfections and
ends are specified to be beveled, they shall be beveled to @ubstitute another test specimen.
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17. Retests shall be so conducted as not to interfere unnecessarily with the

17.1 If the results of the tension test representing any lot fajiPPeration of the works.
to conform to the applicable requirements prescribed in Tableg Rejection
1 and 2, the lot shall be rejected or retested using two L .
additional lengths from the lot, with each such test being  20-1 It shall be permissible for the purchaser inspect the
required to conform to such specified requirements. PIpe piles received from the manyfacturer and reject any pipe
pile that does not meet the requirements of this specification
18. Test Specimens and Test Methods and the purchase order, based upon the applicable inspection

and test methods. The purchaser shall notify the manufacturer

18.1 The tension test specimens and test methods shall be(I)IF any pipe pile that has been rejected, and the disposition of

accordance with Test Methods and Definitions A 370, espe: ' X .
. such pipe piles shall be subject to agreement between the
cially Annex A2.

18.2 At the option of the manufacturer, the tension test” anufacturer and the pur.chaser. .
; R . . 20.2 It shall be permissible for the purchaser to set aside any
specimens shall be longitudinal or transverse strip test speci-.

. . : pipe pile that is found in fabrication or installation within the
mens, with a gage length of 2 in. (50 mm) or 8 in. (200 mm)’scope of this specification to be unsuitable for the intended end
taken from the pipe or the skelp. Within their gage length,

o : X ; 5 use, based on the requirements of this specification. The
longitudinal strip test specimens shall be nominally ih. (38 h hall v th f f . ile th
mm) wide, non-flattened, and with parallel sides. purchaser shall notify the manufacturer of any pipe pile that

18.3 For welded pipe piles, the tension test specimens sharl1laS b('aen'set a3|dek.‘ Such pipe glles shall l;ehsugjef.ct. to mutugll
be taken as follows: Investigation as to the nature and severity of the deficiency an

18.3.1 For longitudinal-seam pipe piles, any Iongitudinalthe forming or installation, or both, conditions involved. The

strip test specimens shall be taken from the pipe parallel to thcﬁjzr\:\?es:*otnhgms;nc&aryﬁj ?err)lfr? dsi?é" E?cr?:\géerd to agreement
pipe axis and 90° from the weld, or from the skelp at a P '

corresponding location and orientation, and any transversgl. Certification

strip test specimens shall be taken from the pipe 90° to the pipe

axis and_180° from _the w_eld, or from the skelp at a corresponds e ghall furnish a certificate of compliance stating that the
ing location and orientation.

) . . I . pipe pile was manufactured, tested, and inspected in accor-
18.3.2 For helical-seam pipe piles, any longitudinal strlplop P P

dance with the requirements of this specification (includin
test specimens shall be taken from the pipe parallel to the pi d ’ ( g

21.1 Where specified in the purchase order, the manufac-

axis and at such a location that the center of the specimen der, and was found to meet such requirements, and shall

located at least a quarter of the distance betwe_en adjac_ent W&%nish a test report containing the results of the applicable heat
convolutions, or from the skelp at a corresponding location an%nalyses product analyses, and tension tests
e 1 1 .

orientation; and transverse specimens shall be taken from th
pipe 90° to the pipe axis and at such a location that the cent&2. Product Marking

of the spec?men is located app_roximately half the distance 25 1 Each length of pipe pile shall be legibly marked by
between adjacent weld convolutions, or from the skelp at &tenciling, stamping, or rolling to show: the name or brand of
corresponding location and orientation. the manufacturer; the heat number; the process of manufacture
18.4 Specimens shall be tested at room temperature.  (seamless, flash welded, fusion welded, or electric resistance
. welded), the type of helical seam (helical-lap or helical-butt), if
19. Inspection applicable; the outside diameter, nominal wall thickness,
19.1 The inspector representing the purchaser shall havength, and weight per unit length; the specification designation
entry, at all times while work on the contract of the purchasefyear date not required); and the grade.
is being performed, to all parts of the manufacturer's works 22 2 Bar Coding—In addition to the requirements in 22.1, it
that concern the manufacture of the material ordered. Thehall be permissible for bar coding to be used as a supplemen-
manufacturer shall afford the inspector all reasonable facilitiesary identification method; when a specific bar coding system
to satisfy the inspector that the material is being furnished ins specified in the purchase order, that system shall be used.
accordance with the requirements of this specification and an
other requirements specified in the purchase order. All tests argp- Keywords
inspections shall be made at the place of manufacture prior to 23.1 seamless steel pipe; steel piles; steel pipe; welded steel
shipment, unless otherwise specified in the purchase order, apipbe

p%e'ar date) and any requirements specified in the purchase
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APPENDIX
(Nonmandatory Information)
X1. Minimum Permissible Pipe Wall Thicknesses on Inspection
X1.1 See Table X1.1for minimum wall thicknesses.

TABLE X1.1 Table of Minimum Wall Thicknesses on Inspection for Nominal (Average) Pipe Wall Thicknesses

Note 1—The following equation, upon which this table is based, may be applied to calculate minimum wall thickness from nominal (average) wall
thickness:

t, X 0.875=t,,
where:
t, = nominal wall thickness, in., and
t, = minimum permissible wall thickness, in.

The wall thickness is expressed to three decimal places, with rounding being in accordance with Practice E 29.

Note 2—This table is a master table covering some of the nominal wall thicknesses available in the purchase of different classifications of pipe, but
it is not meant to imply that all of these nominal wall thicknesses are necessarily obtainable.

Nominal Wall Minimum Permissible Nominal Wall Minimum Permissible Nominal Wall Minimum Permissible
Thickness (t,), in.A Wall Thickness on Inspec- Thickness (t,), in.” Wall Thickness on Inspec- Thickness (t,), in.” Wall Thickness on Inspec-
tion tion tion
(ty), inA (), inA (ty), inA
0.068 0.060 0.276 0.242 0.674 0.590
0.088 0.077 0.277 0.242 0.687 0.601
0.091 0.080 0.279 0.244 0.719 0.629
0.095 0.083 0.280 0.245 0.750 0.656
0.109 0.095 0.281 0.246 0.812 0.710
0.113 0.099 0.294 0.257 0.843 0.738
0.119 0.104 0.300 0.262 0.864 0.756
0.120 0.105 0.307 0.269 0.875 0.766
0.125 0.109 0.308 0.270 0.906 0.793
0.126 0.110 0.312 0.273 0.937 0.820
0.133 0.116 0.318 0.278 0.968 0.847
0.134 0.117 0.322 0.282 1.000 0.875
0.140 0.122 0.330 0.289 1.031 0.902
0.141 0.123 0.337 0.295 1.062 0.929
0.145 0.127 0.343 0.300 1.093 0.956
0.147 0.129 0.344 0.301 1.125 0.984
0.150 0.131 0.358 0.313 1.156 1.012
0.154 0.135 0.365 0.319 1.218 1.066
0.156 0.136 0.375 0.328 1.250 1.094
0.164 0.143 0.382 0.334 1.281 1.121
0.172 0.150 0.400 0.350 1.312 1.148
0.179 0.157 0.406 0.355 1.343 1.175
0.187 0.164 0.432 0.378 1.375 1.203
0.188 0.164 0.436 0.382 1.406 1.230
0.191 0.167 0.437 0.382 1.438 1.258
0.200 0.175 0.438 0.383 1.500 1.312
0.203 0.178 0.469 0.410 1.531 1.340
0.216 0.189 0.500 0.438 1.562 1.367
0.218 0.191 0.531 0.465 1.593 1.394
0.219 0.192 0.552 0.483 1.750 1.531
0.226 0.198 0.562 0.492 1.781 1.558
0.230 0.201 0.593 0.519 1.812 1.586
0.237 0.207 0.600 0.525 1.968 1.722
0.250 0.219 0.625 0.547 2.062 1.804
0.258 0.226 0.656 0.574 2.343 2.050

Alin. =254 mm

ASTM International takes no position respecting the validity of any patent rights asserted in connection with any item mentioned
in this standard. Users of this standard are expressly advised that determination of the validity of any such patent rights, and the risk
of infringement of such rights, are entirely their own responsibility.

This standard is subject to revision at any time by the responsible technical committee and must be reviewed every five years and
if not revised, either reapproved or withdrawn. Your comments are invited either for revision of this standard or for additional standards
and should be addressed to ASTM International Headquarters. Your comments will receive careful consideration at a meeting of the
responsible technical committee, which you may attend. If you feel that your comments have not received a fair hearing you should
make your views known to the ASTM Committee on Standards, at the address shown below.
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This standard is copyrighted by ASTM International, 100 Barr Harbor Drive, PO Box C700, West Conshohocken, PA 19428-2959,
United States. Individual reprints (single or multiple copies) of this standard may be obtained by contacting ASTM at the above
address or at 610-832-9585 (phone), 610-832-9555 (fax), or service@astm.org (e-mail); or through the ASTM website
(www.astm.org).
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X To PR E RS A RA T
Wuxi Shengiang Steel Pipe Manufacturing Co., Ltd.

s
Mill Test Certificate
-
i il & {458 y L
CUSTOMER W Shpei St Fips g Co. LTD CERTIFICATE NO. | WXS02023 MAKING METHOD 40 Hot Rt
g ol HAES LR :
PURCHASER LR EW s SN, LG NO. DELIVERY CONDITION R ooty
] SR ary |saz023072 LB 1%, Hot Rotled
PRODUCT Carbon Stes! Plates CONTRACT NO, 3008 HEAT TREATMENT
o ASTM A36/A283 HBGRADE A26/A283 sRem 20230075
STANDARD DATE OF ISSUE
ﬂmai!‘(m) e {64 5 Chemical Composition (%) HLtEREMechanical Property
e
NO, 155 Heat NO, WRATY (Pes)
T Batch No. (i WAL Vedudak Wik
LENGTH'WIDTH"THK c si Mn P Cu Yield Strength Y., | Tensile Strength | Elongation EL
(mm) (Mpa) T.8. (Mpa) ~ %
1 12182°2440°6 | 3312208653EH) [“R3E078032 ) 010 018 052 0020 [, oot 0.013 307 430 3
2 12102'2440°8 | 3312200851YHJ | 23E078831 27 0.18 0.18 0.52 0.02 0.007 0.013 315 447 325
1 12192°2440°0 1231004587 | 23v043847 12 0.19 0.14 023 0.018 0.009 0.02 215 430 35
4 121922440°9 123100488y | 23v043040 12 . 049 0.14 0.2 0.018 0.009 0.02 277 434 34
5 12192°2440°0 123108458Y | 23v043082 1 0.19 0.14 0.23 0.018 0.009 0.02 280 439 138
8 12192°2440°9 123109797E | 23v045184 8 0.17 0.14 024 0.021 0.011 0.018 302 440 6.5
7| 121927244012 | 120100351EHZ | 23v043402 2 02 013 051 0.02 0.011 0.023 200 424 05
8 | 121927244012 | 123100351EH2 | 2avo4se03 2 0.17 011 025 0.029 0.013 0.017 284 421 23
8 | 12102°2440°12 123100352 | 23v043308 9 047 0.1 0.25 0.029 0013 0.017 203 432 30
10| 12182244042 | 123108351EH1 | 23Y043400 ] 0.47 0.41 025 0,029 0.013 0.017 290 430 3.5
11| 12192244012 | 123100351EH1 | 23v043401 8 02 013 051 0.02 0.011 0.022 285 423 29
12| 12102'2840°15 123100358 | 2av043sen 8 02 0.14 02 0.02 0.018 0,022 02 441 29
- L Kebaenss
" K AINSPECTOR stia
REMARKS :
1. Ry, #iiak. b L YANGFEI
+|Dimenslon and Surface quality canform to the standard ;
2 WAES A7 B T e W A CHIEF
This Is to cortify that the product conforms to the standard statad In the certificate
K B NANGZHE
B
¥
-
Ay
“]
-
-
-
-
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Wuxi Shengiang Steel Pipe Manufacturing Co., Ltd.

1618

Fwe e
&R B
Mill Test Certificate
\
T - E8% ik o
GUSTOMER Wit Shenglang Stes! Pipe Manulacluting Co. LTD CERTIFICATE NO. |WXsQ2023 MAKING METHOD T Hot Rl
b HAIES ZRRE J
PURCHASER O TR Ue No. DELIVERY CONDITION I Normalkzing
el 52 WA A $Q2023072 MALBT Y #41 Hot Rolled
PRODUCT Carbon Stesl Plates CONTRACT NO. 3008 HEAT TREATMENT
e I CL
FTARGHD ASTM A38/A283 i GRADE A3B/A283 R i 2023/9/5
e s {L% 4} Chemical Composition (%) HL6RHE HEMechanical Property
No. ks Hoatno. | B | waary
R Botch No, | MEATY Pe%) AR WHEE P
LENGTHWIDTH THK ¢ s Mn P s cu Yield Strength Y.5. | Tenslle Strangth | Elongation EL
(mm) Y (Mpe) T.8. (Mpa) %
=
1 12192°2440°8 | 3312208853EH) | 23E079932 s 0.19 0.18 0.52 0.026 | ,0.011 0.013 107 430 a8
2 12192°2440°8 3312208651YHJ 23E079031 27 0.18 0.18 0.52 0.02 0.007 0.013 315 447 325
3 12192*2440% 123109458Y  23Y043847 12 0.19 0.14 0.23 0.018 0.009 0.02 275 430 a5
4 12192°2440°9 123100458Y | 23Y043848 12 0.19 0.14 0.23 0.018 0.008 00z 2n 434 34
5 | 121927244079 123109458Y | 23Y043882 9 0.19 0.14 0.23 0.018 0.009 0.02 280 429 335
a8 1210224409 123108767E 23Y045164 a 017 014 0.24 0.021 0.011 0.018 302 440 365
7 | 1219272440012 | 123109351EH2 | 23vodad02 2 0.2 0.43 0.51 0.02 0.011 0.023 286 a4 a0
8 | 12102'24a012 | 1231003516H2 | 2avo43a03 2 047 0.41 025 0.020 0.013 0.017 284 421 205
o | 12192°2440%12 123100352E | 23v043300 0 047 0.11 025 0.020 0.013 0.017 293 432 &)
s —
10| 12182244012 | 123108389EH1 | 23043400 ° 0.7 0.11 025 0.020 0013 0.017 200 40 305
11| 121922440M2 | 123108381EH1 | 23Y043401 8 0.2 043 0.51 0.02 0.011 0023 2605 42 29
12| 12182°244015 1231083506 | 23Y043589 8 02 0.14 023 0.02 0.018 0.022 302 a4 29
< T RE R
¥ AINSPECTOR |Factory Insped @ﬁn
|REMARKS . @4'-‘}’»‘5‘ J.t?;,a}.,
1. Rof . el vk ¥ CYANGFE! &
Dimansion and Surlace quality conform 1o the standard ; e
2. U AT AR A AT WA CHIEF 7 i 48 ik UE 34
This Is to certify thet the product conforms to the standard stated in the certificale 1 Ik
»
- 1 JANGZHE
i
=
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CERTIFICATE OF CONFORMANCE ®

The Shanghai Lincoln Electric Co., Ltd.
Address: No. 195, Lane 5008, Hu Tai Road, Baoshan, Shanghai, China / 201907
TEL: 8008200269 FAX : 021-56027388

Product: PRIMACORE® MW-71 Size: 1.6 mm
Classification: E71T-1M, E71T-9M, E71T1-M21A2-CS1 Quantity:

Specification: AWS A5.20, ASME SFA-5.20, AWS A5.36 Lot No.: E23C017800
Issue Date: 2024/1/5 Cert. No.: S$24010501

Customer:

This is to certify that the product named above and supplied on the referenced order number is of the same classification, manufacturing process, and material
requirements as the material which was used for test that was concluded on the date shown, the results of which are shown below. All tests required by the
specification shown for classification were performed at that time and the material tested met all requirements. It was manufactured and supplied according to
the Quality System Program of the Shanghai Lincoln Electric Co., Ltd., which meets the requirements of 1S09001:2015, AWS A5.01 5.2 schedule G, JIS
Z3313:2009. The Quality System has been approved by ABS.

The Shanghai Lincoln Electric Co.,Ltd. Page 1 of 1

Operational Settings 1.6 mm
Wire Feed Speed cm/min(inch/min) 635(250)
Current (Approx. Amps) 300
Voltage (Volts, DC+) 28
Shielding Gas 75%Ar+25%C02
CTWD (mm) 20
Passes/Layers 14/7
Preheat Temp. ° C (16 ° C min.) 28
Interpass Temp. °C (150° C +/-15° C) 150
Weld condition As-welded
Mechanical properties of weld deposits AWS/ASME Requirement 1.6 mm
Tensile Strength, (MPa) 490-670 585
Yield Strength 0.2% offset, (MPa) 400 min. 515
Elongation (%, A4) 22 min. 315
Average Impact Energy 27 min. 164
Joules (J)@-20C 151, 167, 175
Average Impact Energy 27 min. 159
Joules (J)@-30°C 152, 162, 163
Deposit composition(%)
C (%) 0.12 max. 0.05
Mn (%) 1.75 max. 1.24
Si (%) 0.90 max. 0.46
S (%) 0.030 max. 0.009
P (%) 0.030 max. @2‘7—,\!\&5‘” 0.018
Diffusible Hydrogen (ml/100g) H10 /V\‘/%‘ A
I ETES s% o\

Other test items: Radiographic Test: Met Requirements; Fillet Test: Met Requirements. <2(
Certificate: LR, JIS(T493T1-1MA-H10) 2A
WE HEREBY CERTIFY THAT THIS REPORT IS CORRECT AND THAT ALL TEST R S‘O
SPECIFICATION DESCRIBED HEREIN.AND THE CERTIFICATE COMPLIES TO THE

M/&ﬂ%
Quality Assurance Administrator:

Quality Assurance Manager: ‘ e

1622
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ANNEX M AWS D1.1/D1.1M:2015

2
2;“ CRUZ weLbinG procepure specirication wes)  CESOLD

Welding School
RS =i CENTRO ESPECIALIZADO EN SOLDADURA
INDUSTRIAS CRUZ METALMECANICA S.A.S WPS- ICM-01-GMAW 0 10/06/2019
Company Name WPS No. Rev. No. Date
Edwuar Gutierrez 10/06/2019 PQR- ICM-01-GMAW No Aplica
Authorized by Date Supporting PQR(s) CVN Report
Type or AWS BASE METAL
BASE METALS Specification Grade Group No. THICKNESS As-Welded With PWHT
Base Material ASTM A 36 - I CJP Groove Welds - -
Welded To ASTM A 36 - I CJP Groove w/CVN
Backing Material NA - - PJP Groove Welds
Other Fillet Welds 1/8 in hasta 1in
T DIAMETER
JOINT DETAILS JOINT DETAILS (Sketch)
Groove Type JUNTA DE FILETEEN T %in
Groove Angle
Root Opening - I
Root Face
Backgouging NO
Method
3/8in E S
POSTWELD HEAT TREATMENT
Temperature NO APLICA
Time at Temperature Yin
Other B
PROCEDURE
Weld Layer(s) Raiz Cara
Weld Pass(es) 1 2
Process GMAW-S GMAW-S
Type (Semiautomatic, Mechanized, etc.) | Semiautomatico | Semiautomatico
Position 3F(Vertical) 3F(Vertical)
Vertical Progression Ascendente Ascendente
Filler Metal (AWS Spec.) A5.18 A5.18
AWS Classification ER 70S-6 ER 70S-6
Diameter 0,045 in 0,045 in
Manufacturer/Trade Name Lincoln Electric | Lincoln Electric
Shielding Gas (Composition) 75% Ar 25%CO2 | 75% Ar 25%CO2
Flow Rate 30 -50 cfh 30 -50 cfh
Nozzle Size 12in 5/8in
Preheat Temperature 10°C (T>3/4 -1 in) | 10°C (T>3/4 -1 in)
Interpass Temperature 10°C- 200°C méx | 10°C- 200°C méax
Electrical Characteristics — — — — — — — —
Current Type & Polarity DCEP DCEP
Transfer Mode CORTOCIRCUITO | CORTOCIRCUITO
Power Source Type (cc, cv, etc.) cv cv
Amps 90-130 100-140
Volts 18-20 19-22
Wire Feed Speed (Amperios) (Amperios)
Travel Speed 6-10 ipm 3-7ipm
Maximum Heat Input - -
Technique — — — — — — — —
Stringer or Weave Recto (Stringer) | Oscilado (Weave)
Multi or Single Pass (per side) Pase simple Pase simple
Oscillation (Mechanized/Automatic)
Traverse Length
Traverse Speed
Dwell Time - -
Number of Electrodes 1 1
Contact Tube to Work Distance 1/4 - 34 Pulgada | 1/4 - 3/4 Pulgada
Peening Ninguno Ninguno
Interpass Cleaning Cepillo de acero | Cepillo de acero
Other Grata mecanica | Grata mecanica
Elaborado por: Javith Pertuz -CWI 15053881 (See https://www.aws.org/standards/page/d11-forms)
Aprobado por: Ing.Edwuar Gutierrez Page 1 of 1
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ANNEX M

AWS D1.1/D1.1M:2015

et TREA BSR4 HELANICE, 148

GH‘E/ PROCEDURE QUALIFICATION RECORD (PQR)

cesoLp™

Welding School
CENTRO ESPECIALIZADO EN SOLDADURA

INDUSTRIAS CRUZ METALMECANICA S.A.S

PQR- ICM-01-GMAW

0

24/06/2019

Company Name

PQR No.

Rev. No.

Date

BASE METALS

Specification

Type or AWS

Grade

Thickness

Schedule

Diameter

Base Material

ASTM A 36

Group No.

1/2 Pulgada

Size (NPS)

Welded To

ASTM A 36

1/2 Pulgada

Backing Material

N.A

Other

JOINT DETAILS

JOINT DETAILS (Sketch)

Groove Type

JUNTADE FILETEENT

Groove Angle

Root Opening

Root Face

Backgouging

NO

Method

POSTWELD HEAT TREATMENT

Temperature

NO APLICA

Time at Temperature

Other

3/8in E ™

Kin

PROCEDURE

Weld Layer(s)

Raiz

Cara

Weld Pass(es)

1

2

Process

GMAW-S

GMAW-S

Type (Semiautomatic, Mechanized, etc.)

Semiautomatico

Semiautomatico

Position 3F(vertical) 3F(vertical)
Vertical Progression Ascendente Ascendente

Filler Metal (AWS Spec.) A5.18 A5.18
AWS Classification ER 70S-6 ER 70S-6
Diameter 0,045 in 0,045 in

Manufacturer/Trade Name

Lincoln Electric

Lincoln Electric

Shielding Gas Composition

75% Ar 25%C02

75% Ar 25%C02

Flow Rate 45 cfh 45cth
Nozzle Size 5/8in 5/8in
Preheat Temperature 10°C min 10°C min

Interpass Temperature

10°C- 200°C méx

10°C- 200°C méx

Electrical Characteristics

Current Type & Polarity DCEP DCEP
Transfer Mode (GMAW) CORTOCIRCUITO | CORTOCIRCUITO
Power Source Type (cc, cv, etc.) cv cv
Amps 129 129
Volts 19 19
Wire Feed Speed (Amperios) (Amperios)
Travel Speed 6ipm 4ipm

Maximum Heat Input

Technique

Stringer or Weave

Recto (Stringer)

Oscilado (Weave)

Multi or Single Pass (per side)

Pase simple

Pase simple

Oscillation (Mechanized/Automatic)

Traverse Length

Traverse Speed

Dwell Time

Number of Electrodes

1

1

Contact Tube to Work Dist.

1/4 - 3/4 Pulgada

1/4 - 3/4 Pulgada

Peening Ninguno Ninguno
Interpass Cleaning Cepillo de acero | Cepillo de acero
Other Grata mecanica | Grata mecanica

Form M-1 (Front)

(See https://www.aws.org/standards/page/d11-forms)

Page 1 of 2



ANNEX M AWS D1.1/D1.1M:2015

PROCEDURE QUALIFICATION RECORD (PQR) CESOLD@
TEST RESULTS Welding School
CENTRO ESPECIALIZADO EN SOLDADURA

PQR- ICM-01-GMAW 0
PQR No. Rev. No.
TESTS
v Type of Tests Clause/Figure(s) Reference Acceptance Criteria Result Remarks
0 Visual Inspection 491 491 Aceptable No presenta discontinuidades
Radiographic Examination 4921 4922
Ultrasonic Testing 49.21 4922
2 Transverse Root Bends 4.9.3.1/Fig. 4.8 49.3.3
2 Transverse Face Bends 4.9.3.1/Fig. 4.8 49.3.3
2 Longitudinal Root Bends |4.9.3.1/Fig. 4.8 4.9.3.3
2 Longitudinal Face Bends |4.9.3.1/Fig. 4.8 4.9.3.3
2 Side Bends 4.9.3.1/Fig. 4.9 4933
4 Side Bends 4.9.3.1/Fig. 4.9 4.9.3.3
2 Tensile Tests 4.9.3.4/Fig. 4.10 4935
All-Weld-Metal Tensions 4.9.3.6/Figs. 4.14 and 4.18 4.14.1.3(b)
0 3 Macroetch 4.9.4 4.9.4.1 Aceptable Indicacion < 1/8 in (ver Nota)
4 Macroetch 494 4941
CVN Tests 4 Part D/Fig. 4.28 4.30 and Table 4.14
Nota | Se adjunta Reporte de ensayo|de macroataque (FO-LE-MC-01)
TENSILE TEST DETAILS
Specimen Ultimate Ultimate Type of
Number Width Thickness Area Tensile Load Unit Stress Failure and Location
/ /
//
//
p———— —

TOUGHNESS TEST DETAILS

Specimen Notch Specimen Test Absorbed Percent Lateral
Number Location Size Temperature Energy Shear Expansion Average
/
4/
/
//
_—
]
/
/

CERTIFICATION

Welder's Name ID Number Stamp Number Tests Conducted by
JULIO ANDRES PACHECO DE AVILA 1,047.222.145 P Laboratory SENA-Centro Nacional Colombo Aleman
Test Number 004 (Reporte FO-LE-MC-01)
File Number Formato de Soldadura/PQR- ICM-01-GMAW

We, the undersigned, certify that the statements in this record are correct and that the test welds were prepared, welded, and tested in

accordance with the requirements of Clause 4 of AWS D1.1/D1.1M, (__2015 ) Structural Welding Code—Steel.
(year)
Title
Ingeniero Electromecanico, Inspector Control de Calidad CWI-AWS Reg N° 15053881
Name Signature
Javith Pertuz R.

Date

Form M-1 (Back) 24 de junio de 2019

(See https://www.aws.org/standards/page/d11-forms)

Page 2 of 2
1625




AWS D1.1/D1.1M:2015 ANNEX M

dUZLZLO
A CRUZ | WeLDER PERFORMANCE QUALIFICATION RECORD wPar) CESOLD
= Welding School
[P p———r CENTRO ESPECIALIZADO EN SOLDADURA
Name BRAYAN PORRAS LEYVA Test Date 22 de Julio de 2019 Rev.
ID Number 1,045.675.395 Record No. WPQ -ICM-01-GMAW 0
Stamp No. B.P Std. Test No. ST-03 0
Company INDUSTRIAS CRUZ METALMECANICA S.A.S WPS No. WPS- ICM-01-GMAW 0
Division SOLDADURA Qualified To AWS D1.1/D1.1M 2015
Type or AWS
BASE METALS Specification Grade Group No. Size (NPS) Schedule Thickness Diameter
Base Material ASTM A 36 UNS K02600 I - 1/2in
Welded To ASTM A 36 UNS K02600 I - - 1/2in
VARIABLES Actual Values RANGE QUALIFIED
Type of Weld Joint Placa- Filete (Fig. 4.4) PJP(Junta de penetracion parcial) Soldaduras en filete (Filete PJP en T y oblicuos,angulos 60° -135°max)
Base Metal Grupo | a Grupo | Cualquier metal base Grupo I,calificado por AWS D1.1
Groove Fillet Groove Fillet
Plate Thickness 1/2in 1/8 in - Sin limite
Pipe/Tube Thickness 1/8 in - Sin limite
Pipe Diameter > 24 pulgadas
Welding Process GMAW-S GMAW-S

Type (Manual, Semiautomatic,
Mechanized, Automatic)

Semiautomatico (Semiautomatic)

Semiautomético (Semiautomatic)

Backing NO NO
Filler Metal (AWS Spec.) A5.18 A5.18
AWS Classification ER 70S-6 TODO
F-Number
Position 3F (Vertical) Filete F, H, V (Plano, Horizontal, Vertical)

Groove — Plate & Pipe > 24 in

Groove — Pipe < 24 in

Fillet — Plate & Pipe > 24 in

Filete F, H, V (Plano, Horizontal, Vertical)

Fillet — Pipe < 24 in

Progression

Vertical Ascendente

Vertical Ascendente

GMAW Transfer Mode

CORTOCIRCUITO

CORTOCIRCUITO

Single or Multiple Electrodes

Simple

Simple

Gas/Flux Type 75% Ar 25%CO2 (A5.32 SG-C) A5.32 SG-C (A5.XX Aprobado)
TEST RESULTS
Acceptance
Type of Test Criteria Results Remarks
INSPECCION VISUAL SEGUN 4.9.1 49.1 ACEPTABLE Sin indicaciones relevantes
1 ENSAYO DE MACROATAQUE SEGUN 4.22.2 (Fig 4.25) 4.22.2.2 ACEPTABLE Sin indicaciones relevantes
1 ENSAYO DE ROTURA DE FILETE SEGUN 4.22.4 (Fig 4.25) 42241 ACEPTABLE Sin indicaciones relevantes

CERTIFICATION

Test Conducted by

Laboratory LABORATORIO SOLIWEL LTDA -NIT 901.069.246-0
Test Number Reporte Macroataque SW-GT-MA-R-317
File Number Formato de soldadura/WPQ -ICM-01-GMAW

We, the undersigned, certify that the statements in this record are correct and that the test welds were prepared, welded, and tested in
accordance with the requirements of Clause 4 of AWS D1.1/D1.1M (__205s ) Structural Welding Code—Steel.
(year)

INDUSTRIAS CRUZ METALMECANICA S.A.S Javith Pertuz R(Inspector Control de Calidad CWI-AWS 15053881)

Manufacturer or Contractor Authorized by

Date 22/07/2019

Fom M4 (See https://www.aws.org/standards/page/d11-forms)

Page 1 of 1
1626



AWS D1.1/D1.1M:2015 ANNEX M

wUZLLY
A CRUZ | WeLDER PERFORMANCE QUALIFICATION RECORD wPar) CESOLD
= Welding School
[P p———r CENTRO ESPECIALIZADO EN SOLDADURA
Name YOHN LARA MONTEL Test Date 22 de Julio de 2019 Rev.
ID Number 1,048.297.776 Record No. WPQ -ICM-01-GMAW 0
Stamp No. Y.L Std. Test No. ST-02 0
Company INDUSTRIAS CRUZ METALMECANICA S.A.S WPS No. WPS- ICM-01-GMAW 0
Division SOLDADURA Qualified To AWS D1.1/D1.1M 2015
Type or AWS
BASE METALS Specification Grade Group No. Size (NPS) Schedule Thickness Diameter
Base Material ASTM A 36 UNS K02600 I - 1/2in
Welded To ASTM A 36 UNS K02600 I - - 1/2in
VARIABLES Actual Values RANGE QUALIFIED
Type of Weld Joint Placa- Filete (Fig. 4.4) PJP(Junta de penetracion parcial) Soldaduras en filete (Filete PJP en T y oblicuos,angulos 60° -135°max)
Base Metal Grupo | a Grupo | Cualquier metal base Grupo I,calificado por AWS D1.1
Groove Fillet Groove Fillet
Plate Thickness 1/2in 1/8 in - Sin limite
Pipe/Tube Thickness 1/8 in - Sin limite
Pipe Diameter > 24 pulgadas
Welding Process GMAW-S GMAW-S

Type (Manual, Semiautomatic,
Mechanized, Automatic)

Semiautomatico (Semiautomatic)

Semiautomético (Semiautomatic)

Backing NO NO
Filler Metal (AWS Spec.) A5.18 A5.18
AWS Classification ER 70S-6 TODO
F-Number
Position 3F (Vertical) Filete F, H, V (Plano, Horizontal, Vertical)

Groove — Plate & Pipe > 24 in

Groove — Pipe < 24 in

Fillet — Plate & Pipe > 24 in

Filete F, H, V (Plano, Horizontal, Vertical)

Fillet — Pipe < 24 in

Progression

Vertical Ascendente

Vertical Ascendente

GMAW Transfer Mode

CORTOCIRCUITO

CORTOCIRCUITO

Single or Multiple Electrodes

Simple

Simple

Gas/Flux Type 75% Ar 25%CO2 (A5.32 SG-C) A5.32 SG-C (A5.XX Aprobado)
TEST RESULTS
Acceptance
Type of Test Criteria Results Remarks
INSPECCION VISUAL SEGUN 4.9.1 49.1 ACEPTABLE Sin indicaciones relevantes
1 ENSAYO DE MACROATAQUE SEGUN 4.22.2 (Fig 4.25) 4.22.2.2 ACEPTABLE Sin indicaciones relevantes
1 ENSAYO DE ROTURA DE FILETE SEGUN 4.22.4 (Fig 4.25) 42241 ACEPTABLE Sin indicaciones relevantes

CERTIFICATION

Test Conducted by

Laboratory LABORATORIO SOLIWEL LTDA -NIT 901.069.246-0
Test Number Reporte Macroataque SW-GT-MA-R-317
File Number Formato de soldadura/WPQ -ICM-01-GMAW

We, the undersigned, certify that the statements in this record are correct and that the test welds were prepared, welded, and tested in
accordance with the requirements of Clause 4 of AWS D1.1/D1.1M (__205s ) Structural Welding Code—Steel.
(year)

INDUSTRIAS CRUZ METALMECANICA S.A.S Javith Pertuz R(Inspector Control de Calidad CWI-AWS 15053881)

Manufacturer or Contractor Authorized by

Date 22/07/2019

Fom M4 (See https://www.aws.org/standards/page/d11-forms)

Page 1 of 1
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INDUSTRIAS CRUZ METALMECANICA SAS LMF-MCMC-015
CRUZ MEDICION CONTROL Y MEJORAMIENTO CONTINUO Versién 1
& INSPECCION Y CONTROL CAMISAS 27.06.24
PLANO CAMISAS SEDE CARACOLI
CLIENTE KMA CONSTRUCCIONES CANTIDAD CAMISAS
PROYECTO CAMISAS METALICAS 36
| CAMISAS
¥ 2680 ,
S o
o™~ ~
= o
= - TRAMO 1 ]
£ TRAMO 2
1
2440 2440
ITEM CAMISA DIAMETRO INTERNO ALTURA A RANURA
1 TIPO1-1 1270 2240 oK
2 TIPO2-1 1270 2680 oK
3 TIPO3-1 1271 2240 oK
4 TIPO1-2 1270 2240 oK
5 TIPO2-2 1269 2680 oK
6 TIPO3-2 1270 2240 oK
7 TIPO1-3 1270 2240 oK
8 TIPO2-3 1270 2680 oK
9 TIPO3-3 1270 2240 oK
10 TIPO1-4 1270 2240 oK
11 TIPO2-4 1270 2680 oK
12 TIPO3-4 1271 2240 oK
13 TIPO1-5 1269 2240 oK
14 TIPO2-5 1269 2680 oK
15 TIPO3-5 1270 2240 oK
16 TIPO1-6 1270 2240 oK
17 TIPO2-6 1270 2680 oK
18 TIPO3-6 1270 2240 oK
19 TIPO1-7 1270 2240 oK
20 TIPO2-7 1270 2680 oK
21 TIPO1-8 1269 2240 oK
22 TIPO2-8 1270 2680 oK

7§én)¢au¢C:12¢Z?29

INGENIERO DE CALIDAD
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30231

INDUSTRIAS CRUZ METALMECANICA SAS LMF-MCMC-015
tcm MEDICION CONTROL Y MEJORAMIENTO CONTINUO Versién 1
® INSPECCION Y CONTROL CAMISAS 27.06.24
| ANEXOS

R —
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'b 30232 Reporte de calidad

ARG OS Planta Sogamoso Cemento Estructural Max

PARAMETROS FiSICOS

Blaine Retenido 325 Fraguado inicial Fraguado final
(C seszemzrg ) ( 1.5 % YC wimn ) 20mn )
Resistencia 1 dia Resistencia 3 dias Resistencia 7 dias Resistencia 28 dias

( 13mpa ) ( 316mpa ) 375Mra )( (Blank) MPa )

R 1 dia g R 3dias R 7 dias

Edad @ \1p2) ®mpa) @ (viPa)

60
_ Min 28D: 43.4
§ 40 — v\/\/\
©
R e
E NG
2
]
) .
@ Min 1D: 12.0

0

5 10 15 20 25 30

* Este cemento cumple con la especificacion de la ficha técnica Argos para cemento Estructural Max.

* Los resultados expresados han sido obtenidos aplicando los ensayos normalizados en la Norma Técnica Colombiana vigentes a la fecha de emisién.

OTROS PARAMETROS FiSICO

Expansion en autoclave Expansion barras de
Densidad NTC 221 Contenido de Aire NTC 224 NTC 107 mortero NTC 4927
( 3,07 g/cm3 ) ( 6,4 % ) C 0,009 % ) ( 0,010 % )
PARAMETROS QUIMICOS
Fases minerologicas (Bogué) Si02 AL203 Fe203 Ca0
>.78 ( 2051 % ) ( 463 % ) ( 330 % ) ( 60.25 % )

C3A(%) SO Perdidas por ignicion Equivalente alcalino

3
® C35(%) ( 3.06 % ) ( 538 % ) ( 0.61% )

53.46
RESUMEN
Fecha Blaine Retenido FI (Min) FF (Min) R1dia (MPa) R3 dias (MPa) R7 dias (MPa) R28 dias (MPa)
(cm2/g) 325 (%) NTC 118 NTC 118 NTC 220 NTC 220 NTC 220 NTC 220

R NTC 33 NTC 294

1/09/2025 4654 1.6 134 200 19.2 333 384
3/09/2025 4521 1.6 135 200 19.0 33.0 38.6
4/09/2025 4479 1.7 140 210 18.6 334 41.0
5/09/2025 4527 1.5 130 200 19.1 31.8 39.8
7/09/2025 4405 1.6 131 210 19.7 334 40.9
8/09/2025 4634 1.2 129 200 19.8 32.6 39.4
9/09/2025 4613 1.3 137 210 18.3 315 37.6
11/09/2025 4668 1.3 131 190 18.6 34.0 39.2
12/09/2025 4745 1.3 122 190 179 31.1 36.3
14/09/2025 4809 1.7 132 200 16.7 29.3 34.1
16/09/2025 4989 1.5 132 200 17.7 30.1 35.7
17/09/2025 4847 1.5 132 200 18.5 30.9 37.5
18/09/2025 4786 1.3 131 200 17.2 31.7 36.1
19/09/2025 4757 1.7 130 200 16.4 28.1 34.0
21/09/2025 4497 14 150 220 17.7 29.2 36.2
22/09/2025 4510 1.8 130 200 17.3 30.5 34.8
24/09/2025 4630 14 131 200 18.3 31.9

25/09/2025 4614 1.5 124 190 18.2 31.6

26/09/2025 4615 1.2 124 190 19.1 323

27/09/2025 4533 13 124 190 193

* Los resultados en este informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones de los materiales ensayados.
* Los resultados expresados han sido obtenidos aplicando los ensayos normalizados en la Norma Técnica Colombiana vigentes a la fecha de emisién.
* Las especificaciones del Cemento Estructural Max cumplen con los valores de la Norma Técnica Colombiana NTC 121 (Tipo ART) y la Norma ASTM C1157 (Type
HE).
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Contaoass

Call Parque Industrial Guajra 7, Via Aeropuernto

Alfonso Bomlla Yumbo - Palmira Km 5

Tocancipé Autopista norts Km 20.5 Vereda Canavita tel 878 6333
Bucarsmanga Km 3 Via Palenque Calé Mednd, Bucaramanga, Santander
Dosquabradas (Risaralda) Carrora 2 Norte No. 1-538

Depéuta G-05 - Centro Logietico Eje Cafetero Tel. 332 1803

Modalin KM 34 Autopists Medellin-Bogota Tel. 530 1080

Barranquilla Carretera Onental Km 2 - 23 Via Malambo Tel. 3822276

La Calera Km 2 Via St3 Halena, La Calera, Cund. Tel. 5188444

A e <

Sika Colombia S.A.S. Km 20.5 Autopista Norte Tocancips Co

B

Direccién de envio: 2455788

KMA CONSTRUCCIONES S.A.S

Ruta Nacional 6405, municipio de Sacama
Casanare

Km 11 via Sacama # la Cabuya

Sacama

Casanare

REMISION
N° Albaran: 81633070 de 31.01.2025

Fecha estimada entrega: 31.01.2025
Condiciones de entrega: DDP, BODEGA CLIENTE

56? ca M.
BUILDING TRUST
Pagina 1 de 1

Cliente: 3254423
KMA CONSTRUCCIONES S.A.S
BRR EL CABRERO CR 2 41612
Cartagena De Indias
Bolivar
DA
81633070
NIT: 8300949205
Pedido No.: 25673636
Pedido Cliente: 4510035165
N° de SKU: 3.0
Total peso bruto: 41,2 KG

# Junto con el producto por favor hacer entrega de la remisién asi como del certificado de calidad.
# Direccion de entrega: Km 11 via Sacama # la Cabuya, Ruta Nacional 6405, municipio de Sacama - Casanare

# Contacto: Leidy Carrillo
# Celular: 3160174711

Articulo N°® Material N°de SKU Lote Cantidad Peso Neto Peso Bruto
Descrip. Material
10 512369 3.0 45,0 M 41,2 KG 41.2 KG
SIKAWATERBAR/CINTA PVC 0-15 YEL(15M/R)
MTS 1 PESQO: 0,9150 KG
GTIN/UPC 7706788095636
41.2 KG— ' 412 X6

Recibi conforme Nit o C.C.

Sika Colombia $.A.S. /
Km 20.5 Autopista Norte - Tocancipad (Cundinamarca)

Powered by CamScanner
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30234
Sika Colombia S.A.S.

Certificado de Conformidad
Febrero/21/2025

Certificamos que el producto abajo mencionado fue fabricado cumpliendo los procesos de manufactura
establecidos, controlado bajo estandares de calidad definidos, y cumple con los requerimientos del Sistema
de Calidad establecidos por Sika Colombia. Los valores de control obtenidos para los lotes relacionados
estan dentro de los limites de las especificaciones indicadas mas adelante.

512369 SikaWaterbar/Cinta PVC O-15 yel(15m/R) M
Propiedad Controlada Especificacion

ASPECTO CINTA COLOR AMARILLO

Dureza Shore A 1579 +3

Resistencia a la tension 150 Kgf/lcm?

Peso Especifico <1,38

Absorcion de agua <0,15%%

Elongacién (%) Min 350

Diana Carolina Cangrejo
Control de Calidad

NOTA: Certificado emitido electrénicamente, no requiere firma.

CONSTRUYENDO CONFIANZA

1632



MULTINSA

Carrera 19 A No. 73-65 La Libertad
Tel: 6916081 - +57 318 7167942
Barrancabermeja, Santander. Colombian Industry
laboratorio@multinsa.com - www.multinsa.com

IFICADO DE CALIDAD

Del producto con las siguientes propiedades:

EMULSION ASFALTICA CRR-1

N°16622
Despacho: 21836 Fecha de lote: 19-06-2025
Fecha de despacho: 24-06-2025 g Lote No.: 400625
Cliente: KMA CONSTRUCCIONES G ".Placa: TAR-413
Pedido: N/A :
: ‘ Normade | Especificacion” |,
. Pl’dbiedad refeere\r;cla MiN MAX ‘Besultado Frecuencia
Viscosidad a 25°C, sSf S E-763 20 100 39 LOTE \
Contenido de Agua, % volumen = - E-761 . 40 38 LOTE i
Esta'bilidad dt.Jr'ante alrrh\a'oenamiéri‘to‘ az4 hgras. % e - T ‘_'_‘ 038 T ‘
sedimentacién a los'5 dias, % ¢ - 5 »..25
Destilaciéﬁ Contenido de asfalto residual, % 60 - 62
. Contenido.de aceite, % E-762 - 3 0 LOTE
Tamizado; retenido tamiz 20 (850 pm) E-765 - 0.1 0.07 LOTE
Demulsibilidad, % E-766 40 - 42 LOTE
Carga de la Particula E-767 Positiva Positiva LOTE
pH E-768 - | s 257 LOTE
ENSAYOS SOBRE EL RESIDUO DE DESTILACION ‘
Penetracion (25°C, 100 g, 5 s), 0,1 mm
- ARD E-706 60 100 9R MENSUAL
ARB 100 250
Ductilidad (25°C, Semimin), cm E-702 40 s 140 MENSUAL
Solubilidad en Triclogaafileno %\ [\ E-713 97 - | 99w MENSUAL

NP Nt

Tec. Quimico DIVAICRISTINA TORRES
C.C.30.389.779 TQ-1066
FIRMA DE LABORATORIO

(@) (@) (@)

icontec icontec icontec

1SO 14001 150 45001
QRN QAANT A ARATE 4 d

Powered by CamScanner
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30236

B e —r s TEmy—
Aoladcn y Ermusem do Gormza S A%,

NIT 900.140.016-4

Calle 48 Nro. 22-43 Apto 1003 Barrio Colombra
Telélono: 317 441 7620 - 317 440 7979 - Barrancabermeja - Sider

www.aslallosyemulsiones.com

CERTIFICADO DE CALIDAD

ASFALTOS Y EMULSIONES DE COLOMBIA 8.A.S. " 150 9001

" 1503 14661
!‘ 1503 ARON

TIPO: CRR-1

VELOCIDAD DE ROTURA: RAPIDA
CLIENTE: KMA CONSTRUCCIONES S.A.S
NIT O C.C.: 830.094.920-5

NRO REMISION: 2037

CERTIFICADO NR0.002037

FECHA FABRICACION: 2025-08-29
EFECHA DE REMISION: 2025-08-29

DESTINO: TASCO — BOYACA USO:

. ENSAYQOS UND. NORMA RESULTADOS ESPECIFICACIONES

INVIAS MIN. MAX.

VISCOSIDAD a 25° S5F E-714 20 20 100
CONTENIDO DE AGUA EN % E-761 40 - 40
VOLUMEN
ESTABILIDAD DE % E-764 2,0 - 5
ALMACENAMIENTO
Sedimentacion a 5 dias
DESTILACION % E-762 60 60 -
Contenido en asfalto residual
Contenido de disolventos % - . -
TAMIZADO % E-765 0,042 = 0.10
Retenido Tamiz No 20 ASMT
CARGA PARTICULA E-767 POSITIVA POSITIVA | POSITIVA
PH E-768 4,01 . 6
SOBRE RESIDUO DE 0,1 mm E-706 85

. DESTILACION o0 100
Penetracion (25°C 100grs, 5 segq.)
Ductibilidad {25°C 5 cm m) cm E-702 140 40 =
Solubilidad en tricloro-etileno % wiw E-713 99,9 97.5 -
OBSERVACIONES:

"“"’t oy Qmm(@

Laboratorista I

P

- €

A\

¢

Firma

ol

TRYTON ERP | www.presik.com
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MATR |X CERTIFICADO DE CONFORMIDAD N°. Cert 045164

Los Expertos en Geosintéticos

- GEOMATRIX S.A.S
FECHA DE EXPEDICION CODIGO / CLIENTE S BNRE
COLOMBIA
28/08/2024 901474028 CONSORCIO VIAS NACIONALES Tel:4249999
Email: icil i ix.com.co
Especificacion para el producto
Referencia Nombre Referencia Nimero No. Orden Uso Factura No.
GEOCONTENEDOR BASICO ESPECIAL PV09030 0OP018220 NAC015548

Nombre Prueba U. Medida Norma Requisito Datos
PROPIEDADES DE GEOTEXTIL
CARGA A LAROTURA GRAB - TD Min.5470 5942

ASTM D4632

CARGA A LA ROTURA GRAB - MD N ¥ Min.5470 5726
RESISTENCIA AL PUNZONAMIENTO ESTATICO CBR ASTM D6241 Min.14760 18010
RESISTENCIA A LA TENSION - MUESTRA ANCHA - TD Min.131 176,0
RESISTENCIA A LA TENSION - MUESTRA ANCHA - MD T ASIM Dagg5 Min.131 160,0
RESISTENCIA AL RASGADO TRAPEZOIDAL - TD N ASTM D4533 Min.740 820
RESISTENCIA AL RASGADO TRAPEZOIDAL - MD Min.740 774
GEOCONTENEDOR ENSAMBLADO
LARGO m Método interno 4,50+/- 3% 4,60
ANCHO m Método interno 2,50+/- 3% 2,57
ALTO m Método interno 1,30+/- 3% 1,33

PIEZAS...# 000839622.

Observaciones:

Elver Andres Ortega
JEFE DE CALIDAD

QGA-QGA-F-001/ V03 Aprobado por: Omar Torres

= Revisad 8
30/Dic/2022 DIRECTOR TECNICO WD,

Los presentes resultados han sido obtenidos a partir de andlisis estadisticos de mediciones realizadas en nuestro propio
laboratorio de control de calidad de materiales, acreditado por el “Geosynthetic Accreditation Institute - Laboratory Program -
GAI-LAP’, garantizando asi la competencia e independencia para llevar a cabo las pruebas emitidas en el presente certifica-
do.

La operacién de GEOMATRIX se basa en un Sistema de Gestion de Calidad para el diseno, desarrollo, produccion, comerciali-
zacion y soporte técnico de materiales geosintéticos, certificado bajo la norma IS0 9001: 2015.

1SO 9001:201

T RSN T TR A

(el aal 1A



M TR |X CERTIFICADO DE CONFORMIDAD N°. Cert 045165

Los Expertos en Geosintéticos

GEOMATRIX S.A.S

FECHA DE EXPEDICION CODIGO / CLIENTE
Calle 15N 72 72
COLOMBIA
28/08/2024 901474028 CONSORCIO VIAS NACIONALES Tel:4249999
Especificacion para el producto
Referencia Nombre Referencia Nimero No. Orden Uso Factura No.
GEOCONTENEDOR BASICO ESPECIAL PV09030 0OP018386 GT150 NAC015548

Nombre Prueba U. Medida Norma Requisito Datos
PROPIEDADES DE GEOTEXTIL
CARGA A LA ROTURA GRAB - TD Min.5470 5681

ASTM D4632

CARGA A LA ROTURA GRAB - MD N S g Min.5470 5310
RESISTENCIA AL PUNZONAMIENTO ESTATICO CBR ASTM D6241 Min.14760 16670
RESISTENCIA A LA TENSION - MUESTRA ANCHA - TD Min.131 177,0
RESISTENCIA A LA TENSION - MUESTRA ANCHA - MD kngm AT A Min.131 156,0
RESISTENCIA AL RASGADO TRAPEZOIDAL - TD N ASTM D4533 Min.740 837
RESISTENCIA AL RASGADO TRAPEZOIDAL - MD Min.740 861
GEOCONTENEDOR ENSAMBLADO
LARGO m Método interno 4,50+/- 3% 4,60
ANCHO m Método interno 2,50+/- 3% 2,57
ALTO m Método interno 1,30+/- 3% 1,33

000842877 - 000842878 - 000842879 - 000842883 - 000842884 - 000842885 - 000842886 - 000842887 - 000842888 - 000842889 - 000842890 - 000842893 - 000842894 -
000842895 - 000842896 - 000842899 - 000842901 - 000843212 - 000843213 - 000843214 - 000843215 - 000843216 - 000843217 - 000843218 - 000843219 - 000843221 -
000843222 - 000843223 - 000843224 - 000843225 - 000843227 - 000843228 - 000843229 - 000843230 - 000843231 - 000843232.

Observaciones:

Elver Andres Ortega

QGA-QGA-F-001 / V03 Aprobado por: Omar Torres Revisado por:

30/Dic/2022 DIRECTOR TECNICO

JEFE DE CALIDAD

Los presentes resultados han sido obtenidos a partir de andlisis estadisticos de mediciones realizadas en nuestro propio
laboratorio de control de calidad de materiales, acreditado por el “Geosynthetic Accreditation Institute - Laboratory Program -
GAI-LAP, garantizando asi la competencia e independencia para llevar a cabo las pruebas emitidas en el presente certifica-
do.

La operacién de GEOMATRIX se basa en un Sistema de Gestion de Calidad para el disefio, desarrollo, produccion, comerciali-
zacion y soporte técnico de materiales geosintéticos, certificado bajo la norma IS0 9001: 2015.

1ISO 9001:2016

Alance de Certiicacsd)

(651 GAI- LAD
\ y

DESARROLLO, PRODUCCION Y
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MATR |X CERTIFICADO DE CONFORMIDAD N¢°. Cert 045167

Los Expertos en Geosintéticos

- GEOMATRIX S.A.S
FECHA DE EXPEDICION CODIGO / CLIENTE b BNTRTE
COLOMBIA
28/08/2024 901474028 CONSORCIO VIAS NACIONALES Tel:4249999
Email: icil i ix.com.co
Especificacion para el producto
Referencia Nombre Referencia Nimero No. Orden Uso Factura No.
GEOCONTENEDOR BASICO ESPECIAL PV09030 0OP018386 GT150 NAC015548

Nombre Prueba U. Medida Norma Requisito Datos
PROPIEDADES DE GEOTEXTIL
CARGA A LAROTURA GRAB - TD Min.5470 5681

ASTM D4632

CARGA A LA ROTURA GRAB - MD N ¥ Min.5470 5310
RESISTENCIA AL PUNZONAMIENTO ESTATICO CBR ASTM D6241 Min.14760 16670
RESISTENCIA A LA TENSION - MUESTRA ANCHA - TD Min.131 177,0
RESISTENCIA A LA TENSION - MUESTRA ANCHA - MD T ASIM Dagg5 Min.131 156,0
RESISTENCIA AL RASGADO TRAPEZOIDAL - TD N ASTM D4533 Min.740 837
RESISTENCIA AL RASGADO TRAPEZOIDAL - MD Min.740 861
GEOCONTENEDOR ENSAMBLADO
LARGO m Método interno 4,50+/- 3% 4,60
ANCHO m Método interno 2,50+/- 3% 2,57
ALTO m Método interno 1,30+/- 3% 1,33

PIEZAS.. # 000843226.

Observaciones:

Elver Andres Ortega
JEFE DE CALIDAD

QGA-QGA-F-001/ V03 Aprobado por: Omar Torres

= Revisad !
30/Dic/2022 DIRECTOR TECNICO visado por

Los presentes resultados han sido obtenidos a partir de andlisis estadisticos de mediciones realizadas en nuestro propio
laboratorio de control de calidad de materiales, acreditado por el “Geosynthetic Accreditation Institute - Laboratory Program -
GAI-LAP’, garantizando asi la competencia e independencia para llevar a cabo las pruebas emitidas en el presente certifica-
do.

La operacién de GEOMATRIX se basa en un Sistema de Gestion de Calidad para el diseno, desarrollo, produccion, comerciali-
zacion y soporte técnico de materiales geosintéticos, certificado bajo la norma IS0 9001: 2015.

1SO 9001:201

T RSN T TR A

(el aal 1A



MATR |X CERTIFICADO DE CONFORMIDAD N°. Cert 045168

Los Expertos en Geosintéticos

- GEOMATRIX S.A.S
FECHA DE EXPEDICION CODIGO / CLIENTE b BNTRTE
COLOMBIA
28/08/2024 901474028 CONSORCIO VIAS NACIONALES Tel:4249999
Email: icil i ix.com.co
Especificacion para el producto
Referencia Nombre Referencia Nimero No. Orden Uso Factura No.
GEOCONTENEDOR BASICO ESPECIAL PV09030 0OP018220 GT150 NAC015548

Nombre Prueba U. Medida Norma Requisito Datos
PROPIEDADES DE GEOTEXTIL
CARGA A LAROTURA GRAB - TD Min.5470 5942

ASTM D4632

CARGA A LA ROTURA GRAB - MD N ¥ Min.5470 5726
RESISTENCIA AL PUNZONAMIENTO ESTATICO CBR ASTM D6241 Min.14760 18010
RESISTENCIA A LA TENSION - MUESTRA ANCHA - TD Min.131 176,0
RESISTENCIA A LA TENSION - MUESTRA ANCHA - MD T ASIM Dagg5 Min.131 160,0
RESISTENCIA AL RASGADO TRAPEZOIDAL - TD N ASTM D4533 Min.740 820
RESISTENCIA AL RASGADO TRAPEZOIDAL - MD Min.740 774
GEOCONTENEDOR ENSAMBLADO
LARGO m Método interno 4,50+/- 3% 4,60
ANCHO m Método interno 2,50+/- 3% 2,57
ALTO m Método interno 1,30+/- 3% 1,33

PIEZAS # 000839503 - 000839511 - 000839610 - 000839611 - 000839612 - 000839613 - 000839614 - 000839615 - 000839621 - 000839625 - 000839626 - 000839824 -
000839826 - 000839828.

Observaciones:

Elver Andres Ortega

QGA-QGAF-001 / V03 Aprobado por: Omar Torres Revisado por:

30/Dic/2022 DIRECTOR TECNICO

JEFE DE CALIDAD

Los presentes resultados han sido obtenidos a partir de andlisis estadisticos de mediciones realizadas en nuestro propio
laboratorio de control de calidad de materiales, acreditado por el “Geosynthetic Accreditation Institute - Laboratory Program -
GAI-LAP’, garantizando asi la competencia e independencia para llevar a cabo las pruebas emitidas en el presente certifica-
do.

La operacién de GEOMATRIX se basa en un Sistema de Gestion de Calidad para el diseno, desarrollo, produccion, comerciali-
zacion y soporte técnico de materiales geosintéticos, certificado bajo la norma IS0 9001: 2015.

1SO 9001:201

T RSN T TR A

(el aal 1A



M TR IX CERTIFICADO DE CONFORMIDAD N°. Cert 045169

Los Expertos en Geosintéticos

P GEOMATRIX S.A.S
FECHA DE EXPEDICION CODIGO / CLIENTE Calle 15 N 72 72

COLOMBIA

28/08/2024 901474028 CONSORCIO VIAS NACIONALES Tel:4249999

Email:servicioalcli ix.com.co

Especificacion para el producto

Referencia Nombre Referencia Nimero No. Orden Uso Factura No.
GEOCONTENEDOR BASICO ESPECIAL PV09030 0OP018345 GT150 NAC015548
Nombre Prueba U. Medida Norma Requisito Datos

PROPIEDADES DE GEOTEXTIL

CARGA A LA ROTURA GRAB - TD Min.5470 5942
CARGA A LA ROTURA GRAB - MD N S P2 Min.5470 5726
RESISTENCIA AL PUNZONAMIENTO ESTATICO CBR ASTM D6241 Min.14760 18010
RESISTENCIA A LA TENSION - MUESTRA ANCHA - TD Min.131 176,0
RESISTENCIA A LA TENSION - MUESTRA ANCHA - MD ki AZ{M D453R Min.131 160,0
RESISTENCIA AL RASGADO TRAPEZOIDAL - TD N ASTM D4533 Min.740 820
RESISTENCIA AL RASGADO TRAPEZOIDAL - MD Min.740 774
GEOCONTENEDOR ENSAMBLADO

LARGO m Método interno 4,50+/- 3% 4,60
ANCHO m Método interno 2,50+/- 3% 2,57
ALTO m Método interno 1,30+/- 3% 1,33

PIEZAS.. # 000841154.

Observaciones:

Omar Torres q Elver Andres Ortega
QGA-QGA-F-001 / VO3 . 1 0
30002022 oicbadelpey DIRECTOR TECNICO pevsancloy JEFE DE CALIDAD

Los presentes resultados han sido obtenidos a partir de analisis estadisticos de mediciones realizadas en nuestro propio
laboratorio de control de calidad de materiales, acreditado por el "Geosynthetic Accreditation Institute - Laboratory Program -
GAI-LAP’, garantizando asi la competencia e independencia para llevar a cabo las pruebas emitidas en el presente certifica-
do.

La operacion de GEOMATRIX se basa en un Sistema de Gestion de Calidad para el diseno, desarrollo, produccion, comerciali-
zacion y soporte técnico de materiales geosintéticos, certificado bajo la norma 150 9001: 2015.

1ISO 9001:20156

Albance de Certificacdn

WSENO, DESARROLLO, PRODUCCION 'Y
OPORTE TECNICO DE MATERIALES
PEANCINTET I




MATR ‘X CERTIFICADO DE CONFORMIDAD N°. Cert 045170

Los Expertos en Geosintéticos

GEOMATRIX S.A.S
Calle 15N 72 72
COLOMBIA

28/08/2024 901474028 CONSORCIO VIAS NACIONALES Tel:4249999

FECHA DE EXPEDICION CODIGO / CLIENTE

com.co

Especificacion para el producto

Referencia Nombre Referencia Nimero No. Orden Uso Factura No.
GEOCONTENEDOR BASICO ESPECIAL PV09030 OP018386 GT150 NAC015548
Nombre Prueba U. Medida Norma Requisito Datos
PROPIEDADES DE GEOTEXTIL
CARGA A LA ROTURA GRAB - TD Min.5470 5681
ASTM D4632 =
CARGA A LAROTURA GRAB - MD N Min.5470 5310
RESISTENCIA AL PUNZONAMIENTO ESTATICO CBR ASTM D6241 Min.14760 16670
RESISTENCIA A LA TENSIQN - MUESTRA ANCHA - TD KN/m ASTM D4595 M!n.131 177,0
RESISTENCIA A LA TENSION - MUESTRA ANCHA - MD Min.131 156,0
RESISTENCIA AL RASGADO TRAPEZOIDAL - TD N ASTM D4533 M!n.740 837
RESISTENCIA AL RASGADO TRAPEZOIDAL - MD Min.740 861
GEOCONTENEDOR ENSAMBLADO
LARGO m Método interno 4,50+/- 3% 4,60
ANCHO m Método interno 2,50+/- 3% 2,57
ALTO m Método interno 1,30+/- 3% 1,33

PIEZAS...# 000843210.

Observaciones:

Elver Andres Ortega
JEFE DE CALIDAD

QGA-QGA-F-001 / V03 Aprobado por: Omar Torres

30/Dic/2022 DIRECTOR TECNICO jyVisadqpor:

Los presentes resultados han sido obtenidos a partir de andlisis estadisticos de mediciones realizadas en nuestro propio
laboratorio de control de calidad de materiales, acreditado por el “Geosynthetic Accreditation Institute - Laboratory Program -
GAI-LAP', garantizando asi la competencia e independencia para llevar a cabo las pruebas emitidas en el presente certifica-
do.

La operacion de GEOMATRIX se basa en un Sistema de Gestion de Calidad para el diseno, desarrollo, produccion, comerciali-
zacion y soporte técnico de materiales geosintéticos, certificado bajo la norma IS0 9001: 2015.



MATRIX

Los Expertos en Geosintéticos CERTIFICADO DE CONFORMIDAD N°. Cert 045166

FECHA DE EXPEDICION CODIGO / CLIENTE T oS
COLOMBIA
28/08/2024 901474028 CONSORCIO VIAS NACIONALES Tel:4249999
Email:sen com.co

Especificacién para el producto

Referencia Nombre Referencia Nimero No. Orden Uso Factura No.
HILO COSTURA IND. 6000 PV10002 DIN-66650 GT150 NAC015548
Nombre Prueba U. Medida Norma Requisito Datos
TiTULO Denier ASTM D1907 Min. 6370 6.514
RESISTENCIA A LA TENSION kg/f Min. 47,8 49,6
ELONGACION % ASTM D885 Prom. 14,4 14,8
TENACIDAD gf/Denier Min. 7,38 7,61
PIEZAS...#  000812545.
Observaciones:
QGA-QGA-F-001 / V03 Aprobado por: Omar Torres Revisado por: Elver Andres Ortega
30/Dic/2022

DIRECTOR TECNICO JEFE DE CALIDAD

Los presentes resultados han sido obtenidos a partir de andlisis estadisticos de mediciones realizadas en nuestro propio
laboratorio de control de calidad de materiales, acreditado por el “Geosynthetic Accreditation Institute — Laboratory Program —
GAI-LAP’, garantizando asi la competencia e independencia para llevar a cabo las pruebas emitidas en el presente certifica-
do.

La operacién de GEOMATRIX se basa en un Sistema de Gestion de Calidad para el diseno, desarrollo, produccion, comerciali-
zacion y soporte técnico de materiales geosintéticos, certificado bajo la norma 150 9001: 2015.

AT i

(651 GAI - LAP)

ISO 9001:2016

Alsance de Certiica

JEQSINTETIC
Accreditation #
GAILAP-7513

Esta informacién es impresa automaticamente por lo tanto no lleva firmas originales.
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M / TR |X CERTIFICADO DE CONFORMIDAD N°. Cert 044313

Los Expertos en Geosintéticos

GEOMATRIX SA.S
Calle 15N 72 72
COLOMBIA
01/08/2024 901474028 CONSORCIO VIAS NACIONALES Tel:4249999

Email:servici i ix.com.co

FECHA DE EXPEDICION CODIGO / CLIENTE

Especificacién para el producto

Referencia Nombre Referencia No. Orden Uso Factura No.

FORTGRID BX 30 5,3m PV01038 OP017117 éTlSO NAC015319

Nombre Prueba U. Medida Norma Requisito Datos
RESISTENCIA ULTIMA A TENSION - TD Min.32,0 33,0
RESISTENCIA ULTIMA A TENSION - MD Min.32,0 36,3
RESISTENCIA @ 2% DE LA DEFORMACIQN -TD KN/m Min.8,0 8,36
RESISTENCIA @ 2% DE LA DEFORMACIQN - MD ASTM D6637 Min.7,0 8,27
RESISTENCIA @ 5% DE LA DEFORMACION - TD Min.15,0 15,0
RESISTENCIA @ 5% DE LA DEFORMACION - MD Min.14,0 14,0
ELONGACIQN ATENSIQN L:JLTIMA - TD % Prom.9,90 9,86
ELONGACION A TENSION ULTIMA - MD Prom.10,4 11,1
RESISTENCIA MAXIMA DISPONIBLE PARA DISEISIO AT75 AISIOS TD KN/m GRI GG4(b) Min.16,0 16,5
RESISTENCIA MAXIMA DISPONIBLE PARA DISENO A 75 ANOS MD Min.16,0 18,1
TAMAISIO DE ABERTURA - TD mm Metodo interno Prom.28 28,9
TAMANO DE ABERTURA - MD Prom.28 28,0

PIEZAS..# 000826685 (5.10) - 000826691 (5.10) - 000826688-0O (4.90) - 000826690 (5.10) -000828078 (5.17) - 000827765 (5.00).

Observaciones:

Elver Andres Ortega

e A ApraRady ipy o B JEFE DE CALIDAD

—_— Revi 1
30/Dic/2022 DIRECTOR TECNICO evizadgnar

Los presentes resultados han sido obtenidos a partir de andlisis estadisticos de mediciones realizadas en nuestro propio
laboratorio de control de calidad de materiales, acreditado por el “Geosynthetic Accreditation Institute - Laboratory Program -
GAI-LAP’, garantizando asi la competencia e independencia para llevar a cabo las pruebas emitidas en el presente certifica-
do.

La operacion de GEOMATRIX se basa en un Sistema de Gestion de Calidad para el diseno, desarrollo, produccion, comerciali-
zacion y soporte técnico de materiales geosintéticos, certificado bajo la norma I1SO 9001: 2015.

1I8Q 9002018
Alcance de Certficacdn
DISENG, DESARROLLO, PRODUCCION Y
OPORTE TECNICO DE MATERIALES
GEQSINTETICO!

Accreditatid 642



MATRIX

Los Expertos en Geosintéticos CERTIFICADO DE CONFORMIDAD N°. Cert 044314

GEOMATRIX S.AS
Calle 15 N 72 72
COLOMBIA
01/08/2024 901474028 CONSORCIO VIAS NACIONALES Tel:4249999

Email: iX.com.co

FECHA DE EXPEDICION CODIGO / CLIENTE

Especificacién para el producto

Referencia Nombre Referencia No. Orden Uso Factura No.

FORTGRID BX 30 5,3m PV01038 OP017733 éTlSO NAC015319
Nombre Prueba U. Medida Norma Requisito Datos
RESISTENCIA ULTIMA A TENSION - TD Min.32,0 35,5
RESISTENCIA ULTIMA A TENSION - MD Min.32,0 36,4
RESISTENCIA @ 2% DE LA DEFORMACIQN -TD KN/ Min.8,0 8,32
RESISTENCIA @ 2% DE LA DEFORMACIQN - MD ASTM D6637 Min.7,0 8,70
RESISTENCIA @ 5% DE LA DEFORMACION - TD Min.15,0 15,6
RESISTENCIA @ 5% DE LA DEFORMACION - MD Min.14,0 155
ELONGACIQN ATENSIQN L:JLTIMA - 1D ™ Prom.9,90 10,5
ELONGACION A TENSION ULTIMA - MD Prom.10,4 10,6
RESISTENCIA MAXIMA DISPONIBLE PARA DISEISJO AT75 AISIOS TD KN/m GRI GGA4(b) Min.16,0 17,1
RESISTENCIA MAXIMA DISPONIBLE PARA DISENO A 75 ANOS MD Min.16,0 18,2
TAMAISIO DE ABERTURA - TD mm Metodo interno Prom.28 27,7
TAMANO DE ABERTURA - MD Prom.28 28,5

PIEZAS.. # 000832526 (5.00) - 000832778 (5.00).

Observaciones:

Elver Andres Ortega
JEFE DE CALIDAD

QGA-QGA-F-001 / V03 Aprobado por: Omar Torres Revisado por:

30/Dic/2022 DIRECTOR TECNICO

Los presentes resultados han sido obtenidos a partir de andlisis estadisticos de mediciones realizadas en nuestro propio
laboratorio de control de calidad de materiales, acreditado por el "Geosynthetic Accreditation Institute - Laboratory Program -
GAI-LAP*, garantizando asi la competencia e independencia para llevar a cabo las pruebas emitidas en el presente certifica-
do.

La operacion de GEOMATRIX se basa en un Sistema de Gestion de Calidad para el diseno, desarrollo, produccién, comerciali-
zacion y soporte técnico de materiales geosintéticos, certificado bajo la norma 150 9001: 2015.

PP Ay

(GSI GAI - LAP)

ISO 9001:2016

Alcance de Certificackdn
DISEN IESARROLLO, PRODUCCION Y
YWORTE TECNIK DE MATERIALE
JEQSINTETICO

Accreditation #
CAILAP-7513

Esta informacién es impresa automaticamente por lo tanto no lleva firmas originales.
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MATRIX

Los Expertos en Geosintéticos CERTIFICADO DE CONFORMIDAD N°. Cert 044769

GEOMATRIX S.AS
Calle 15 N 72 72
COLOMBIA
15/08/2024 901474028 CONSORCIO VIAS NACIONALES Tel:4249999

Email: iX.com.co

FECHA DE EXPEDICION CODIGO / CLIENTE

Especificacién para el producto

Referencia Nombre Referencia No. Orden Uso Factura No.

FORTGRID BX 30 5,3m PV01002 OP018509 éTlSO NAC015453
Nombre Prueba U. Medida Norma Requisito Datos
RESISTENCIA ULTIMA A TENSION - TD Min.32,0 35,5
RESISTENCIA ULTIMA A TENSION - MD Min.32,0 36,4
RESISTENCIA @ 2% DE LA DEFORMACIQN -TD KN/ Min.8,0 8,32
RESISTENCIA @ 2% DE LA DEFORMACIQN - MD ASTM D6637 Min.7,0 8,70
RESISTENCIA @ 5% DE LA DEFORMACION - TD Min.15,0 15,6
RESISTENCIA @ 5% DE LA DEFORMACION - MD Min.14,0 155
ELONGACIQN ATENSIQN L:JLTIMA - 1D ™ Prom.9,90 10,5
ELONGACION A TENSION ULTIMA - MD Prom.10,4 10,6
RESISTENCIA MAXIMA DISPONIBLE PARA DISEISJO AT75 AISIOS TD KN/m GRI GGA4(b) Min.16,0 17,1
RESISTENCIA MAXIMA DISPONIBLE PARA DISENO A 75 ANOS MD Min.16,0 18,2
TAMAISIO DE ABERTURA - TD mm Metodo interno Prom.28 27,7
TAMANO DE ABERTURA - MD Prom.28 28,5

PIEZAS.. # 000843827 - 000843693 - 000843694 - 000843986 - 000843988.

Observaciones:

Elver Andres Ortega
JEFE DE CALIDAD

QGA-QGA-F-001 / V03 Aprobado por: Omar Torres Revisado por:

30/Dic/2022 DIRECTOR TECNICO

Los presentes resultados han sido obtenidos a partir de andlisis estadisticos de mediciones realizadas en nuestro propio
laboratorio de control de calidad de materiales, acreditado por el "Geosynthetic Accreditation Institute - Laboratory Program -
GAI-LAP*, garantizando asi la competencia e independencia para llevar a cabo las pruebas emitidas en el presente certifica-
do.

La operacion de GEOMATRIX se basa en un Sistema de Gestion de Calidad para el diseno, desarrollo, produccién, comerciali-
zacion y soporte técnico de materiales geosintéticos, certificado bajo la norma 150 9001: 2015.

PP Ay

(GSI GAI - LAP)

ISO 9001:2016

Alcance de Certificackdn
DISEN IESARROLLO, PRODUCCION Y
YWORTE TECNIK DE MATERIALE
JEQSINTETICO

Accreditation #
CAILAP-7513

Esta informacién es impresa automaticamente por lo tanto no lleva firmas originales.

1644






30248

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD No. G0616-24

CC-RG-002

Durman

b q"qxis PLANTA DURMAN COLOMBIA:
Kilometro 27 via fontibon- Facatativa
FECHA DE EXPEDICION CLIENTE Los Alpes, vereda el corzo lote 3
5. jun. 2024 | telefono: §-200200
REFERENCIA NOMBRE CODIGO LOTE No. FECHA DE PRODUCCION
GEOTEXTIL GN- 2500 3040250024352 AND - 2406003 4 DE JUNIO 2024
NOMBRE DE LA PRUEBA | unap | NORMA | Especiricacion | RESULTADO
1. Ancho m | ----- 3.50 3.50
2. Gramaje, peso grim? ASTM D 5261 160 3% 164.00
3. Resistencia a la tension (Grab) N ASTM D 4632 621 708.00
4. Elongacion % ASTM D 4632 >50 52.20
6. Resistencia al punzonamiento (Metodo CBR) kN ASTM D 6241 1.69 1.72
7. Resistencia al Razgado Trapezoidal N ASTM D 4533 264 265.20
8. Espesor mm ASTM D 5199 1.60+ (0.2 1.52
HIDRAULICAS UNIDAD NORMA ESPECIFICACION RESULTADO
9. Abertura Aparente (tamiz) mm | ASTM D 4751 70 (0.212) 70 (0.212)
10. Permeabilidad cm/s ASTM D 4491 0.247 0.247
11. Permitividad s-1 ASTM D 4491 2.138 2.138
12. Tasa de flujo. I/min/m2 ASTM D 4491 5189 5189
FISICAS UNIDAD NORMA ESPECIFICACION RESULTADO
13. Resistencia UV a 500h % ASTM D 4355 >70 >70
14. Punto de fusion °C ASTM D 276 250 250

OBSERVACIONES:

Este certificado de calidad cubre las piezas relacionadas en la Factura No.

Aprobado por:

Ing. Martha Lucia Pedraza.

Representante de la Direccion SGC

Elaborado por:
Tnlgo, Edoar 7

Control de Calidad. 2024

1646




B e R L LU IR S

Contagie:

Caii Parque Industrial Guajira 7, Via Aasropuerto

Alfonso Bonilia Yumba - Palmira Km §

Tocancipé Autopista norte Km 20.5 Vereda Canavita tel.878 6333
Bucarsmanga Xm 3 Via Palenque Calé Madnd, Bucaramanga, Santander
Doasquebrados (Risaralda) Carrera 2 Norte No, 1-538

Depdsita G-05 - Centro Logistica Eja Calatera Tel. 332 1803

-

Madellin KM 34 Autopista Medellin-Bogota Tel, 530 1060 BU“-DING TRUST
Barranquilla Carretera Orisntal Km 2 - 23 Via Malambo Tel, 3822270
La Calers Km 2 Via Sta Helena, La Calera. Cund. Tal. 5188444
R P4gina 2 de 2
Sika Celombia S.A.S. Km 20.5 Autopista Norte Tocancipd CO
REMISION
N° Albaran: 81620818 de 31.01.2025
Articulo N° Material N°de SKU Lote Cantidad Peso Neto Peso Bruto
Descrip. Material
10 519956 3.0 3009366661 3.0 PC 82,3 KG 87.0 KG
SIKAFLEX-401 PAVEMENT SL
GALON 5 PESO: 27,5000 KG
GTIN/UPC 7706788095933
82,3 KG 87.0 KG
Recibi conforme Nit o C.C. Sello
/“‘\
- "'/ s =

Sikas Colombia §.A.S.
Km 20.5 Autopista Norte - Tocancipd {Cundinamarca)

1647

Powered by CamScanner



30250 Fecha: 31.01.2025

Certificado de Andlisis EN 10204 3.1

Descripcién del Producto : Sikaflex-401 Pavement SL PI6GAL
Nimero da Producto ; 519968

Nimaro de Lote : 3009366651 Fecha Vencimiento : 19.11.2025
Caracter(sticas Método Limitas Resultacos
Aspacto C4.00.01 - Conforme

Liquido muy viscoso color grsi claro

Contenido de sélidos C4.00.01 93,000...97.000 % 96,180
160 °C
Viscosidad €5.09.07 8000.0 ... 26000,0 cFoise 13630.0

30rpm / 18-26°C / spindle #6

Humedad Karl Fischer TIT.1103  max. 0,0250 % 0.0093

Formacién de Piel C4.09.03 max. 4,00 Hours 217

Datos extraldos directamente de la Base de Datos informatica del Laboratorio de Control de Calidad, por lo que na estd firmado.

Sika Colombia S.A.S.
Quality Management

Km 20.5 Autopista Norte
Tocancipd {Cundinamarca)

Powered by @ CamScanner
1648



30251

MANUFACTURAS DE CEMENTO S.A.
LABORATORIO MEDELLIN

# INFORME DE CALIDAD
ANALISIS ESTADISTICO DE RESULTADOS

DIRECCION DE CALIDAD

TUBERIA CARRETEROS
PLANTA MEDELLIN

Resistencia a la compresion (kg/cm2) Tres Apoyos (N/m/mm) PH (kg/cm2)
Metodo NTC-673 Metodo NTC-3676 Metodo NTC-3676 PeriodoyAnalizadc)
Cédigo Articulo Edad
Promedio Desxlazlon Ml?specnflczasr:ldqn ProTzd?:o fisura Elsptecmc;(;lon Fresen Milesei Tlemp_o Ilzmte en Estado
estanaar inima a 1as .3 mm nterna Min. minutos Fecha Inicial Fecha final
MD09034C TUBO RFZDO D 90cm CL.III L 1.00M 36pg 319 2,5 280 67,4 65 0,90 10 APROBADO 7 2024/10/03 2024/10/12

ENSAYO DE ABSORCION PARA TUBERIA TIPO 4
Metodo NTC-3676

Elemento Fecha de Fabricacion Absorcion (%) Especificacion
max (%)
MD09034C 2024/10/03 2024/10/12 7,0 9,0

Jaime A Jimenez
Supervisor de calidad
NOTA: NORMAS APLICABLES NTC-401, NTC-1328, NTC-3676

1649




30252

MANUFACTURAS DE CEMENTO S.A.
LABORATORIO MEDELLIN

# INFORME DE CALIDAD
ANALISIS ESTADISTICO DE RESULTADOS

DIRECCION DE CALIDAD

TUBERIA CARRETEROS
PLANTA MEDELLIN

Resistencia a la compresion (kg/cm2) Tres Apoyos (N/m/mm) PH (kg/cm2)
Metodo NTC-673 Metodo NTC-3676 Metodo NTC-3676 PeriodoyAnalizadc)
Cédigo Articulo Edad
Promedio Desxlazlon Ml?specnflczasr:ldqn ProTzd?:o fisura Elsptecmc;(;lon Fresen Milesei Tlemp_o Ilzmte en Estado
estanaar inima a 1as .3 mm nterna Min. minutos Fecha Inicial Fecha final
MD09034C TUBO RFZDO D 90cm CL.III L 1.00M 36pg 357 33 280 75,5 65 0,90 10 APROBADO 28 2024/05/27 2024/05/29

ENSAYO DE ABSORCION PARA TUBERIA TIPO 4
Metodo NTC-3676

Elemento Fecha de Fabricacion Absorcion (%) Especificacion
max (%)
MD09034C 2024/05/27 2024/05/29 6,8 9,0

Jaime A Jimenez
Supervisor de calidad
NOTA: NORMAS APLICABLES NTC-401, NTC-1328, NTC-3676

1650




30253

MANUFACTURAS DE CEMENTO S.A.
LABORATORIO MEDELLIN

# INFORME DE CALIDAD
ANALISIS ESTADISTICO DE RESULTADOS

DIRECCION DE CALIDAD

TUBERIA CARRETEROS
PLANTA MEDELLIN

Resistencia a la compresion (kg/cm2) Tres Apoyos (N/m/mm) PH (kg/cm2)
Metodo NTC-673 Metodo NTC-3676 Metodo NTC-3676 PeriodoyAnalizadc)
Cédigo Articulo Edad
Promedio Desxlazlon Ml?specnflczasr:ldqn ProTzd?:o fisura Elsptecmc;(;lon Fresen Milesei Tlemp_o Ilzmte en Estado
estanaar inima a 1as .3 mm nterna Min. minutos Fecha Inicial Fecha final
MD09034C TUBO RFZDO D 90cm CL.III L 1.00M 36pg 369 50 280 72,8 65 0,90 10 APROBADO 28 2023/12/11 2023/12/15

ENSAYO DE ABSORCION PARA TUBERIA TIPO 4
Metodo NTC-3676

Elemento Fecha de Fabricacion Absorcion (%) Especificacion
max (%)
MD09034C 2023/12/11 2023/12/15 7,0 9,0

Jaime A Jimenez
Supervisor de calidad
NOTA: NORMAS APLICABLES NTC-401, NTC-1328, NTC-3676
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30254

MANUFAURAS DE CEMENTO TITAN S.A.
[ABORATORIO COTA

AUTOPISTA MEDELLIN, ENTRADA KILOMETRO 2.4 AL OCCIDENTE DEL RIO BOGOTA
CERTIFICADO DE ANALISIS

v DIRECCION DI CALIDAD

TITA N

CARRLTEROS

PLANTACOTA
Fecha de actualizaclén: Octubre 25 da 2024 Consecutive 016-CA-24
RESISTENCIA A LA COM3RESION (Mpa) NTC Tres Apoyos [KN/m) | PH [kglem2)
673 NTC 3676 | NTC 3676 Pericdo Analizads
Codign Articulo ; | Eded
? B 3 Desvlacion *‘E‘:”:"::;‘fi:: Promedlo Especifcacién | Presion Tierpo Emite i
Teme estdndar ";n Ao Interra Min. | Hicrostatica | en minutos “ Sechalricial Fecha Firal

|

| {
evosig | TU-0 CARRETERODNCW S CLM il [0 D 35 69,0 650 | s 10 |aeRosanc| 7 oneame | rraeoe

harmdauras de cemenio SA por mecic de esln documento da constanca de confermicad el lole co fabricacion referendazio, ce acuenta a ks resuttsdos oMendos bep procedimicntos estancanzacss def laberyars,

ENSAYO DE ABSORCION PARA TUBERLA REFORZADA D=20CH
METODO NTC 2675
Facha de : Espocificacian |
Elornt Fabrizacidn Abssrcioni®l maxima (%) |
050340 Crno2n24 48 9.0 |
leses Vidlad.
% Jesus Vidal Xaveer Chaachay
Calidad Qirector do calcxd

NOTA NORMAS APUIZARLE T NI1S=01 %rC-1s

-

()
i P

N
\ 3plothory

Powered by CamScanner
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30255

MANUFAURAS DE CEMENTO TITAN S.A.
LABORATORIO COTA

AUTOPISTA MEDELLIN, ENTRADA KILOMETRO 2.4 AL OCCIDENTE DEL RIO BOGOTA
CERTIFICADO DE ANALISIS

* DIRECCION DE CALIDAD

-
l . l AN CARRETEROS

PLANTA COTA
Fecha de actualizacion: Julio 8 de 2025 Consecutivo 007-CA-25
RESISTENCIA A LA COMPRESION (Mpa) NTC Tres Apoyos (N/m/mm) PH (kg/cm2) . .
673 NTC 3676 NTC 3676 Periodo Analizado
Codigo Articulo P Edad
Promedio Desviacion Inli:f:aclfl;;:?r::a Promedio Especificacion Presion Tiempo limite Estado o .
estandar o e Interna Min. Hidrostatica | en minutos Fecha Inicial Fecha Final
CT09034C TUBO CARRETERL%EAQOCM 36pg CL.II 64,6 4,6 35 74,2 65,0 0,9 10 APROBADO 28 04/06/2025 07/06/2025

Manufauras de cemento S.A. por medio de este documento da constancia de conformidad al lote de fabricacion referenciado, de acuerdo a los resultados obtenidos bajo procedimientos estandarizados del laboratorio.

ENSAYO DE ABSORCION PARA TUBERIA REFORZADA D=90CM
METODO NTC 3676

Elemento Fec_ha de Absorcion (%) EsPec.'f'cac'on
Fabricacion maxima (%)
09034C 04/06/2025 4,8 9,0
e
. o 2 //
i } ]l (’/// //
esuy Vi ' Pt
Jesus Vidal Xavier Chanchay
Calidad Director de calidad

NOTA: NORMAS APLICABLES NTC-401, NTC-1328
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M TR IX CERTIFICADO DE CONFORMIDAD N°. Cert 044312

Los Expertos en Geosintéticos

FECHA DE EXPEDICION CODIGO / CLIENTE GEOMATRIX SA.S
Calle 15N 7272
01/08/2024 901474028 CONSORCIO VIAS NACIONALES e
Email:servicioalcliente@geomatrix.com.co

Especificacién para el producto

Referencia Nombre Referencia Nimero No. Orden Uso Factura No.

DRAINPIPE 4PULG HD PV12001 OP018462 GT150 NAC015327
Nombre Prueba U. Medida Norma Datos
DIAMETRO NOMINAL EXTERIOR 111,7
DIAMETRO NOMINAL INTERIOR mm ASTM D2122 99,0
AREA ABIERTA (Perforaciones) cm?/m 117,7
RIGIDEZ DEL TUBO AL 5% DE LA DEFLEXION psi ASTM F667 38,2
ELONGACION % 1,70

PIEZAS...# 000842574 - 000842575 - 000842576 - 000842577 - 000842578 - 000842579 - 000842580 - 000842581 - 000842582 - 000842583 -
000842584 - 000842585 - 000842586 - 000842587 - 000842588 - 000842589 - 000842590 - 000842591 - 000842592 - 000842593 - 000842594 -
000842595 - 000842596 - 000842597 - 000842598 - 000842599 - 000842600 - 000842601 - 000842602 - 000842603.

Observaciones:

Elver Andres Ortega
JEFE DE CALIDAD

QGA-QGA-F-001 / V03 Aprobado por: Omar Torres

SoDic2022 DIRECTOR TECNICO Revisado por:

Los presentes resultados han sido obtenidos a partir de andlisis estadisticos de mediciones realizadas en nuestro propio
laboratorio de control de calidad de materiales, acreditado por el “Geosynthetic Accreditation Institute - Laboratory Program -
GAI-LAP, garantizando asi la competencia e independencia para llevar a cabo las pruebas emitidas en el presente certifica-
do.

La operacion de GEOMATRIX se basa en un Sistema de Gestion de Calidad para el diseno, desarrollo, produccion, comerciali-
zacion y soporte técnico de materiales geosintéticos, certificado bajo la norma 150 9001: 2015.

(T T

(G5 GAI - LAP)

ISO 9001:20156

Alcance de Certicacsdn
DISEN IESARROLLO, PRODUCCION Y
WORTE TECNK DE MATERIALE
T EQSINTETICO

Accreditation #
GALLAP-7513

Esta informacion es impresa automaticamente por lo tanto no lleva firmas originales.




M TR IX CERTIFICADO DE CONFORMIDAD N°. Cert 044310

Los Expertos en Geosintéticos

FECHA DE EXPEDICION CODIGO / CLIENTE GEOMATRIX SA.S
Calle 15N 7272
01/08/2024 901474028 CONSORCIO VIAS NACIONALES e
Email:servicioalcliente@geomatrix.com.co

Especificacién para el producto

Referencia Nombre Referencia Nimero No. Orden Uso Factura No.
DRAINPIPE 4PULG HD PV12001 0OP018317 GT150 NACO015325

Nombre Prueba U. Medida Norma Datos
DIAMETRO NOMINAL EXTERIOR 111
DIAMETRO NOMINAL INTERIOR mm ASTM D2122 98,5
AREA ABIERTA (Perforaciones) cm?/m 124
RIGIDEZ DEL TUBO AL 5% DE LA DEFLEXION psi ASTM F667 35,1
ELONGACION % 1,30

PIEZAS...# 000840678 - 000840681 - 000840682 - 000840683 - 000840684 - 000840696 - 000840697 - 000840699.

Observaciones:

Elver Andres Ortega
JEFE DE CALIDAD

QGA-QGA-F-001/ V03 Aprobado por: OMAloIes Revisado por:

30/Dic/2022 DIRECTOR TECNICO

Los presentes resultados han sido obtenidos a partir de andlisis estadisticos de mediciones realizadas en nuestro propio
laboratorio de control de calidad de materiales, acreditado por el “Geosynthetic Accreditation Institute - Laboratory Program -
GAI-LAP, garantizando asi la competencia e independencia para llevar a cabo las pruebas emitidas en el presente certifica-
do.

La operacion de GEOMATRIX se basa en un Sistema de Gestion de Calidad para el diseno, desarrollo, produccion, comerciali-
zacion y soporte técnico de materiales geosintéticos, certificado bajo la norma 150 9001: 2015.
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M TR IX CERTIFICADO DE CONFORMIDAD N°. Cert 044311

Los Expertos en Geosintéticos

FECHA DE EXPEDICION CODIGO / CLIENTE GEOMATRIX SA.S
Calle 15N 7272
01/08/2024 901474028 CONSORCIO VIAS NACIONALES e
Email:servicioalcliente@geomatrix.com.co

Especificacién para el producto

Referencia Nombre Referencia Nimero No. Orden Uso Factura No.
DRAINPIPE 4PULG HD PV12001 OP018384 GT150 NAC015325
Nombre Prueba U. Medida Norma Datos
DIAMETRO NOMINAL EXTERIOR 111,7
DIAMETRO NOMINAL INTERIOR mm ASTM D2122 99,0
AREA ABIERTA (Perforaciones) cm?/m 117,7
RIGIDEZ DEL TUBO AL 5% DE LA DEFLEXION psi ASTM F667 38,2
ELONGACION % 1,70

PIEZAS...# 000841767 - 000841769 - 000841776 - 000841778 - 000841779 - 000841780 - 000841781 - 000841783 - 000841786 - 000841790 -
000841791 - 000841795 - 000841796 - 000841797 - 000841798 - 000841799 - 000841800 - 000841801 - 000841802 - 000841803 - 000841804 -
000841809.

Observaciones:

Elver Andres Ortega
JEFE DE CALIDAD

QGA-QGA-F-001 / VO3 Aprobado por: Omar Torres

30/Dic/2022 DIRECTOR TECNICO REVisacolna

Los presentes resultados han sido obtenidos a partir de andlisis estadisticos de mediciones realizadas en nuestro propio
laboratorio de control de calidad de materiales, acreditado por el “Geosynthetic Accreditation Institute - Laboratory Program -
GAI-LAP, garantizando asi la competencia e independencia para llevar a cabo las pruebas emitidas en el presente certifica-
do.

La operacion de GEOMATRIX se basa en un Sistema de Gestion de Calidad para el diseno, desarrollo, produccion, comerciali-
zacion y soporte técnico de materiales geosintéticos, certificado bajo la norma 150 9001: 2015.

(T T

(G5 GAI - LAP)

ISO 9001:20156

Alcance de Certicacsdn
DISEN IESARROLLO, PRODUCCION Y
WORTE TECNK DE MATERIALE
T EQSINTETICO

Accreditation #
GALLAP-7513

Esta informacion es impresa automaticamente por lo tanto no lleva firmas originales.




02098

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR CONSORCIO INTERVENTORIAS COLOMBIA
OBRA: RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN-SOCHA-SAMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN
MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION CONTRATO No. 1038 - 2021
MATERIAL : BG-40 FECHA DE LA MUESTRA: 5-nov-25 PROCEDENCIA: UNIDAD INDUSTRIAL TASCO
ABSCISA: PR50+270//360 CAPA;SIRUCTURA VIA, RUTA FECHA DEL ENSAYO: 8-nov-25 FUENTE: ACERIAS PAZ DEL RIO
LIMITES DE CONSISTENCIA ANALISIS GRANULOMETRICO RESULTADOS ESPECIFICACIONES
- a Peso inicial: 9.855,00 Peso final: 9.207,90 BG-40
LIMITE LIQUIDO Tamiz plg Tamiz mm Peso % Retenido % Ret. Acum % Pasa Limite Liquido N.L. 25% MAXIMO
Determinacién No 1 2 3 3" 76,10 Limite Plastico N.P. -
Numero de Golpes 2" 64,00 100,0% indice Plastico - 0% MAXIMO
Recipiente No. . 2" 50,80 100,0%
P, I 1%" 38,10 100,0% Gravas 60,0%
P, E 1" 25,40 258,0 2,6% 2,6% 97,4% Arenas 33,4%
P 3/4" 19,00 985,6 10,0% 12,6% 87,4% Finos 6,6%
Pw 1/2" 12,70 87,4%
Ps 3/8" 9,51 2.883,3 29,3% 41,9% 58,1% CLASIFICACION
W% 4 4,76 1.785,0 18,1% 60,0% 40,0%
8 2,38 40,0% indice de Grupo 0
10 2,00 1.252,2 12,7% 72,7% 27,3% AASHT.O. A-1-a
Humedad 12 1,68 27,3% us.c GW-GM
LIMITE PLASTICO o T 19 TED
Recipiente No. 5 30 0,59 27,3% OBSERVACIONES:
P, 2 1632,20 40 0,42 1.458,6 14,8% 87,5% 12,5% GRAVA BIEN GRADUADA CON PRESENCIA DE ARENAS
P, k 1 1590,30 50 0,30 12,5%
P 1 \l 65,30 80 0,18 12,5%
Py - 41,90 100 0,15 12,5% Beows > Revise: )
Ps 1525,00 200 0,074 585,2 5,9% 93,4% 6,6% = Vo
W% 2,75 Pasa 200 0,0 647,1 6,6% 100,0% 2 u/
Total 9.207,9 Laboratorista Ing. Resipente Interventoria
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P, = Peso Recipiente + Suelo Seco, eng
Ps= PesoRecipiente, eng 32%21% 1 4 318 #4 TANIES ENPULGADAS. 200
Py = Peso del Agua,eng Py = P;-P, -
Ps= Peso Suelo Seco, en g Ps = Py-Ps 100 "“\ "\
W = Contenido de agua, en % w = (Pw/Ps)x 100 % A N
24
80
X 23
a 70
<
2
S 22 60
=
I
w 50
o 2L
=}
H 40
=
S 20 30
s}
19 20
- I e e e I I R I s e N ™
10 C .
2 B
NUMERO DE GOLPES 0100 10 01 . 0,01
ELABORO: FECHA:
" ETM 24-nov-25
= = LIMITES DE ATTERBERG, GRANULOMETRIA Y HUMEDAD DEL SUELO
=
REVISO: ARCHIVO:
o ¥ JBN
INTERVENTORIAS COLOMBIA NORMA INV E-125 - E-126 - E-123 - E-122 DEL 2013 C.1468-03.13.4.1

Formato FR-C.1468-011-V00- 30 de noviembre de 2
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NORMA INV E -230, E -227-2013

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, | CONSORCIO INTERVENTORIAS
SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN-SOCHA- COLOMBIA
OBRA: SAMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN
MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS CONTRATO No. 1038 - 2021
PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030" MODULO 5. :
TRAMO VIAL: BG-40 PROCEDENCIA : UNIDAD INDUSTRIAL TASCO
ABSCISA: PR50+270//360 CAPA ESTRUCTURA VIA, RUTA 6404. FUENTE: ACERIAS PAZ DEL RIO
FECHA DE LA MUESTRA: 5-nov-25 FECHA DEL ENSAYO: 8-nov-25
INDICE DE APLANAMIENTO INV. E-230-13
TAMICES 0
PESO MUESTRA PEi%E:E;Bi%LAS % RETENIDO GRﬁgAEchbN INDICE
PASA | RETIENE
1172" 1" 258,0 10,2 4,0% 2,6% 0,00
[ 34" 985,6 44,7 7,5% 10,0% 0,00
34" 172" 1896,7 125,8 5,6% 19,2% 0,01
172" 3/8" 986.6 160,7 16,3% 10,0% 0,02
3/8" 1/4" 300,0 288 9,6% 0,0% 0,00 INDICE |
TOTALES 21,9% 0,03 8% |
INDICE DE ALARGAMIENTO INV. E-230-13
TAMICES
PESO PARTICULAS % RET.
PESO MUESTRA % RETENIDO INDICE
PASA | RETIENE ALARGADAS GRADACION
11/2" G 258,0 39,0 15,1% 2.6% 0,00
7" 34" 985,6 2114 21,5% 10,0% 0,02
34" 172" 1896,7 174,4 9,2% 19,2% 0,02
172" 3/8" 986,6 788 8,0% 10,0% 0,01
3/8" 1/4" 300,0 44,1 14,7% 0,0% 0,00 INDICE__|
TOTALES 41,9% 0,05 2% |
CARAS FRACTURADAS INV. E-227-13
TAMICES PESO |PESO UNA|PESO DOS CARAS |% RETENIDO|% RETENIDO| % RET. INDICE
PASA | RETIENE | MUESTRA | CARA | FRACTURADAS. | DOS CARAS | UNA CARA | GRADACION
112" 7" 258,0 258,0 258.,0 100,0% 100,0% 2,6% 0,03
1" 34" 985,6 985,6 985,6 100,0% 100,0% 10,0% 0,10
304" 172" 1896,7 1896,7 1896,7 100,0% 100,0% 19,2% 0,19
172" 3/8" 986.6 986,6 986.6 100,0% 100,0% 10,0% 0,10 INDICE
TOTALES 41,9% 0,42 100%
100%
ESPECIFICACION BASES GRANULARES SEGUN NORMA INV
CLASES C B A
_ RESULTADO| CUMPLE
NIVEL DE TRANSITO 1 2 3 SINO
INDICES DE ALARGAMIENTO MAX 35% 35% 35% 8% sl
INDICES DE APLANAMIENTO MAX 35% 35% 35% 12% sI
PORCENTAJE CARAS FRACTURADAS UNA CARA  MIN 50% 70% 100% 100% sl
PORCENTAJE CARAS FRACTURADAS DOS CARAS MIN . 50% 70% 100% sl
OBSERVACIONES:
Ejecuto: o Reviso:
Laboratorista ™~ Ing. Residénte Interventoria
ELABORO: FECHA:
INDICE DE APLANAMIENTO Y ALARGAMIENTO Y PORCENTAJE DE CARAS ETM 24-nov-25
— FRACTURADAS DE LOS AGREGADOS. BASE.
REVISO: ARCHIVO:
JBN

C.1468-03.13.4.1

Formato FR-C.1468-012-V00-30 de noviembre de 2021
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INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y CONSORCIO INTERVENTORIAS
AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN-SOCHA-SAMACA-LA CABUYA- COLOMBIA
OBRA: PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACION
ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION CONTRATO No. 1038 - 2021
VISION 2030" MODULO 5.
MATERIAL: BG-40 PROCEDENCIA: UNIDAD INDUSTRIAL TASCO
ABSCISA: PR50+270//360 CAPA ESTRUCTURA VIA, RUTA 6404. FUENTE: ACERIAS PAZ DEL RIO
FECHA DE LA MUESTRA: 5-nov-25 FECHA DEL ENSAYO: 8-nov-25

DETERMINACION DEL EQUIVALENTE DE AREN,

A NORMA I.N.V E-133

Prueba 1 2 3 4
Probetas No A B C D
Lectura de la arena 88 88 88 88
Lectura de la arcilla 220 220 220 220
Equivalente de arena % 40,00 40,00 40,00 40,00
Promedio % 40

VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS NORMA I.N.V. E-235 - 2013

Valores de laboratorio Calculos
Valor de Azul de Desempefio anticipado
Metileno (mg/g) P P .
DESCRIPCION Datos
<6 Excelente VA = valor azul de metileno mg * gramo m
seco
7-.12 Marginalmente aceptable (o] iconcentracio’n solucién azul metileno VA= ctviw
mg*ml soluc
13-19 Problemas/posible falla v = ml solucién azul metileno requerida en
titulacion
2 20 Fallado w = gramos de material seco utilizado en
prueba
ESPECIFICACION BASES GRANULARES SEGUN NORMA INV-13
CLASES C B A
NIVEL DE TRANSITO 1 2 3
EQUIVALENTE DE ARENA MINIMO 30% 30% 30%
VALOR DE AZUL DE METILENO MAXIMO 10 10 10
OBSERVACIONES: CUMPLE
Ejecuté: ~ / Reviso:
%\
Laboratorista Ing. Res}deme Interventoria
ELABORO: FECHA:
DETERMINACION DEL EQUIVALENTE DE ARENA BASE GRANULAR, Y VALOR DE AZUL DE METILENO EN ETM 24-nov-25
% AGREGADOS FINOS
o
REVISO: ARCHIVO:
JBN
I 5 COLOMBIA NORMA: I.N.V. E-133, E-235 - 2013 C.1468-03.13.4.1
Formato FR-C.1468-013-V00-30 de noviembre de 2021
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INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR CONSORCIO INTERVENTORIAS COLOMBIA
OBRA: RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN-SOCHA-SAMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN
MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION CONTRATO No. 1038 - 2021
MATERIAL : BG-40 FECHA DE LA MUESTRA: 18-nov-25 PROCEDENCIA: UNIDAD INDUSTRIAL TASCO
ABSCISA: PR50+040//220 CAPA;SIRUCTURA VIA, RUTA FECHA DEL ENSAYO: 21-nov-25 FUENTE: ACERIAS PAZ DEL RIO
LIMITES DE CONSISTENCIA ANALISIS GRANULOMETRICO RESULTADOS ESPECIFICACIONES
- a Peso inicial: 8.965,00 Peso final: 8.450,60 BG-40
LIMITE LIQUIDO Tamiz plg Tamiz mm Peso % Retenido % Ret. Acum % Pasa Limite Liquido N.L. 25% MAXIMO
Determinacién No 1 2 3 3" 76,10 Limite Plastico N.P. -
Numero de Golpes 2" 64,00 100,0% indice Plastico - 0% MAXIMO
Recipiente No. . 2" 50,80 100,0%
P, 1 1" 38,10 100,0% Gravas 63,7%
P, E 1" 25,40 311,1 3,5% 3,5% 96,5% Arenas 30,6%
Py 3/4" 19,00 889,6 9,9% 13,4% 86,6% Finos 57%
Py 1/2" 12,70 86,6%
Pg 3/8" 9,51 2.613,3 29,2% 42,5% 57,5% CLASIFICACION
W% 4 4,76 1.895,5 21,1% 63,7% 36,3%
8 2,38 36,3% indice de Grupo 0
10 2,00 1.041,1 11,6% 75,3% 24,7% AASHT.O. A-1-a
Humedad 12 1,68 24,7% us.Cc GW-GM
LIMITE PLASTICO Natural 6 719 24.7%
Recipiente No. 5 30 0,59 24,7% OBSERVACIONES:
P, N 1541,10 40 0,42 1.174,4 13,1% 88,4% 11,6% GRAVA BIEN GRADUADA CON PRESENCIA DE ARENAS
P, '\ 1 1503,30 50 0,30 11,6%
P 1 \l 65,30 80 0,18 11,6% )
Py b 37,80 100 0,15 11,6% Bleawto: Revisé: /
Ps 1438,00 200 0,074 525,6 5,9% 94,3% 5,7% e =
W% 2,63 Pasa 200 0,0 514,4 57% 100,0% > Lf/
Total 8.450,6 Laboratorista Ing. Residente Interventoria
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g /
P, = Peso Recipiente + Suelo Seco, eng
Ps= PesoRecipiente, eng 32%21% 1 318 #4 TANIES ENPULGADAS. 200
Py = Peso del Agua,eng Py = P;-P, -
Ps= Peso Suelo Seco, en g Ps = P;-Pg 10 TR
W = Contenido de agua, en % w = (Pw/Ps)x 100 % A >
24 BG-40),
80 “ S
n
x® 23 70 N \
=) N m
< N |
g N
s 2 60
=] s, ..
T \\ N
a 50 s N
o 21 m
a D ~
=] 40
H N N
g " . '\
g 30 e LS
© RS - ~
19 20 e ~ o e SN
25 D
10 =
18
NUMERO DE GOLPES 0100 10 1 0,01
ELABORO: FECHA:
A ETM 24-nov-25
- = LIMITES DE ATTERBERG, GRANULOMETRIA Y HUMEDAD DEL SUELO
s,
REVISO: ARCHIVO:
o 1 JBN
INTERVENTORIAS COLOMBLA NORMA INV E-125 - E-126 - E-123 - E-122 DEL 2013 C.1468-03.13.4.1

Formato FR-C.1468-011-V00- 30 de noviembre de 2
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INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, | CONSORCIO INTERVENTORIAS
SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN-SOCHA- COLOMBIA
OBRA: SAMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN
MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS CONTRATO No. 1038 - 2021
PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030" MODULO 5. :
TRAMO VIAL: BG-40 PROCEDENCIA : UNIDAD INDUSTRIAL TASCO
ABSCISA: PR50+040//220 CAPA ESTRUCTURA VIA, RUTA 6404. FUENTE: ACERIAS PAZ DEL RIO
FECHA DE LA MUESTRA: 18-nov-25 FECHA DEL ENSAYO: 21-nov-25
INDICE DE APLANAMIENTO INV. E-230-13
TAMICES 0
PESO MUESTRA PEi%E:E;Bi%LAS % RETENIDO GRﬁgAEchbN INDICE
PASA | RETIENE
T2 T 3111 0,0 0,0% 3,5% 0,00
1" 314" 889,6 74,5 8,4% 9,9% 0,01
314" 172" 1706.,6 163,6 9,6% 19,0% 0,02
172" 3/8" 906,7 198,3 21,9% 10,1% 0,02
318" 174" 300,0 32,2 10,7% 0,0% 0,00 INDICE_|
TOTALES 42,5% 0,05 1% |
INDICE DE ALARGAMIENTO INV. E-230-13
TAMICES
PESO PARTICULAS % RET.
PESO MUESTRA % RETENIDO INDICE
PASA | RETIENE ALARGADAS GRADACION
11/2" 1" 3111 63,3 20,3% 3,5% 0,01
1" 314" 889,6 197,7 22,2% 9,9% 0,02
314" 172" 1706,6 211,4 12,4% 19,0% 0,02
172" 318" 906,7 80,4 8.9% 10,1% 0,01
3/8" 14" 300,0 55,2 18,4% 0,0% 0,00 INDICE__|
TOTALES 42,5% 0,06 14% |
CARAS FRACTURADAS INV. E-227-13
TAMICES PESO |PESO UNA|PESO DOS CARAS |% RETENIDO|% RETENIDO| % RET. INDICE
PASA | RETIENE | MUESTRA CARA FRACTURADAS. | DOS CARAS [ UNA CARA | GRADACION
112" 1" 311,1 3111 311,1 100,0% 100,0% 3,5% 0,03
1" 314" 889,6 889,6 889,6 100,0% 100,0% 9,9% 0,10
34" 172" 1706.,6 1706.,6 1706.,6 100,0% 100,0% 19,0% 0,19
172" 3/8" 906,7 906,7 906,7 100,0% 100,0% 10,1% 0,10 INDICE
TOTALES 42,5% 0,43 100%
100%
ESPECIFICACION BASES GRANULARES SEGUN NORMA INV
CLASES c B A
_ RESULTADO| CUMPLE
NIVEL DE TRANSITO 1 2 3 SINO
INDICES DE ALARGAMIENTO MAX 35% 35% 35% 1% S|
INDICES DE APLANAMIENTO MAX 35% 35% 35% 14% S|
PORCENTAJE CARAS FRACTURADAS UNA CARA  MIN 50% 70% 100% 100% S|
PORCENTAJE CARAS FRACTURADAS DOS CARAS MIN - 50% 70% 100% S|
OBSERVACIONES:
Ejecuto: o Reviso:
Laboratorista ™~ Ing. Residente Interventoria
ELABORO: FECHA:
INDICE DE APLANAMIENTO Y ALARGAMIENTO Y PORCENTAJE DE CARAS ETM 24-nov-25
—— FRACTURADAS DE LOS AGREGADOS. BASE.
REVISO: ARCHIVO:
con ) JBN
N . NORMA INV E -230, E -227-2013 C.1468-03.13.4.1

Formato FR-C.1468-012-V00-30 de noviembre de 2021
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INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y CONSORCIO INTERVENTORIAS
AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN-SOCHA-SAMACA-LA CABUYA- COLOMBIA
OBRA: PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACION
ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION CONTRATO No. 1038 - 2021
VISION 2030" MODULO 5.
MATERIAL: BG-40 PROCEDENCIA: UNIDAD INDUSTRIAL TASCO
ABSCISA: PR50+040//220 CAPA ESTRUCTURA VIA, RUTA 6404. FUENTE: ACERIAS PAZ DEL RIO
FECHA DE LA MUESTRA: 18-nov-25 FECHA DEL ENSAYO: 21-nov-25

DETERMINACION DEL EQUIVALENTE DE ARENA NORMA I.N.V E-133

Prueba 1 2 3 4
Probetas No A B C D
Lectura de la arena 90 90 90 90
Lectura de la arcilla 220 220 220 220
Equivalente de arena % 40,91 40,91 40,91 40,91
Promedio % 41

VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS NORMA I.N.V. E-235 - 2013

Valor de Azul de
Metileno (mg/g)

Desempefio anticipado

Valores de laboratorio Calculos

DESCRIPCION Datos
<6 Excelente VA = valor azul de metileno mg * gramo m
seco
7-.12 Marginalmente aceptable (o] iconcentracio’n solucién azul metileno VA= ctviw
mg*ml soluc
13-19 Problemas/posible falla v = ml solucién azul metileno requerida en
titulacion
2 20 Fallado w = gramos de material seco utilizado en
prueba
ESPECIFICACION BASES GRANULARES SEGUN NORMA INV-13
CLASES C B A
NIVEL DE TRANSITO 1 2 3
EQUIVALENTE DE ARENA MINIMO 30% 30% 30%
VALOR DE AZUL DE METILENO MAXIMO 10 10 10
OBSERVACIONES: CUMPLE
Ejecuté: ~ / Reviso:
%\
Laboratorista Ing. Res&ﬁeme Interventoria
ELABORO: FECHA:
DETERMINACION DEL EQUIVALENTE DE ARENA BASE GRANULAR, Y VALOR DE AZUL DE METILENO EN ETM 24-nov-25
% AGREGADOS FINOS
o
REVISO: ARCHIVO:
JBN
I 5 COLOMBIA NORMA: I.N.V. E-133, E-235 - 2013 C.1468-03.13.4.1
Formato FR-C.1468-013-V00-30 de noviembre de 2021
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INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL
SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN-SOCHA-SAMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS

OBRA: DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE
OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030" MODULO 5.
MATERIAL: GRANULAR DRENANTE PROCEDENCIA: UNIDAD INDUSTRIAL TASCO
PR50+110//PR50+120 COSTADO i
ABSCISA: IZQUIERDO: RUTA 6404, FUENTE: DESCONOCIDA
FECHA DE LA MUESTRA: 1-nov-25 FECHA DEL ENSAYO: 4-nov-25
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
PESO INICIAL 14577 PESO FINAL 14496
Tamiz plg |Tamiz en mm Peso % Retenido % Acumulado % Pasa
3" 75,0 2552 17,5 17,5 82,5
2" 50,0 4255 29,2 29,2 53,3
11/2" 37,50 2877 19,7 48,9 33,6
1 25,0 4010 27,5 76,4 6,1
3/4" 19 802 5,5 81,9 0,6
Pasa 3/4" Pasa 19,0 81 0,56 82,5
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE PLASTICO H:::Ef;d
LT3 M Recipiente No. 8 9 5
Determinaciéon No P, 0,00 0,00 14603,00
Numero de Golpes P, 0,00 0,00 14577,00
Recipiente No. Ps3 12,30 11,90 298,30
P 0,00 0,00 0,00 Pw 0,00 0,00 26,00
P 0,00 0,00 0,00 Ps -12,30 -11,90 14278,70
) 71,90 11,20 12,20 W% - - 0,18
Py 0,00 0,00 0,00
Ps -11,90 -11,20 -12,20
W% - - -
P; = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P, = Peso Recipiente + Suelo Seco, eng
P;= Peso Recipiente, eng
Pw = Peso del Agua , en g Py = Py-P;
Ps= Peso Suelo Seco, eng Ps = Py-P3
W = Contenido de agua, en % w = (Pw/Pg)x 100
28
27 RESULTADOS
e PR
a 26 Limite Liquido N.L.
3 Limite Plastico N.P.
S 25 indice Plastico -
2
8 2
8 Gravas Pasa 3" 82,5
> 23 Gravas Pasa 2" 53,3
E Gravas Pasa 1 1/2" 33,6
9 22 Gravas Pasa 1" 6,1
© Gravas Pasa 3/4" 0,6
21 5

NUMERO DE GOLPES

y=0
OBSERVACIONES:
Ejecuto: ~ o Revisé: /Z7
N
Laboratorista Jng, Residente
ELABORO: FECHA:
= GRANULAR DRENANTE - LIMITES DE ATTERBERG, — I
o GRANULOMETRIA Y HUMEDAD DEL SUELO
REVISO: ARCHIVO:
) ARRTA NORMA INV E-125, E-126, E-123, E-122 DEL 2013 JBN €.1468.13.3.1
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02105

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE
OBRA: DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN-SOCHA-SAMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS
’ DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE
OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030" MODULO 5.
MATERIAL: GRANULAR DRENANTE PROCEDENCIA: UNIDAD INDUSTRIAL TASCO
i PR50+110//PR50+120 COSTADO IZQUIERDO; .
ABSCISA: RUTA 6404. FUENTE: DESCONOCIDA
FECHA DE LA MUESTRA: 1-nov-25 FECHA DEL ENSAYO: 4-nov-25
PESO DE LA TARA + SUELO SECO 330,8 289,6 287,7
PESO DE LA TARA + SUELO DESPUES DE LA IGNICION 330,8 289,6 287,7
PESO DE LA PERDIDA 0 0 0
PESO DE LA TARA 69,9 69,9 69,9
PESO DEL SUELO DESPUES DE LA IGNICION 260,9 219,7 217,8
% DE MATERIA ORGANICA 0,00% 0,00% 0,00%
% DE MATERIA ORGANICA 0,00%
ESPECIFICACION SEGUN NORMA INV 2013
MATERIAL GRANULAR DRENANTE
0%
OBSERVACIONES: CUMPLE

Ejecuto: ~ Reviso: -

Laboratorista Ing, Residente
ELABORO: FECHA:
GRANULAR DRENANTE - CONTENIDO DE MATERIA - snov2s
o ORGANICA POR IGNICION
REVISO: ARCHIVO:
NORMA INV E-121 DEL 2013 JBN C1468.13.3.1
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02106

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL
OBRA: SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN-SOCHA-SAMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS
) DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE
OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030" MODULO 5.
MATERIAL: GRANULAR DRENANTE PROCEDENCIA: UNIDAD INDUSTRIAL TASCO
PR57+050//PR57+100 COSTADO i
ABSCISA: IZQUIERDO: RUTA 6404, FUENTE: DESCONOCIDA
FECHA DE LA MUESTRA: 31-oct-25 FECHA DEL ENSAYO: 1-nov-25
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
PESO INICIAL 13588 PESO FINAL 13515
Tamiz plg |Tamiz en mm Peso % Retenido % Acumulado % Pasa
3" 75,0 1855 13,7 13,7 86,3
2" 50,0 4141 30,5 30,5 55,9
11/2" 37,50 2525 18,6 49,1 37,3
1 25,0 4114 30,3 79,3 7,0
3/4" 19 880 6,5 85,8 0,5
Pasa 3/4" Pasa 19,0 73 0,54 86,3
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE PLASTICO H;::E:i;d
LT3 M Recipiente No. 8 9 5
Determinaciéon No P, 0,00 0,00 13652,00
Numero de Golpes P, 0,00 0,00 13588,00
Recipiente No. Ps3 12,30 11,90 298,30
P 0,00 0,00 0,00 Pw 0,00 0,00 64,00
P 0,00 0,00 0,00 Ps -12,30 -11,90 13289,70
) 71,90 11,20 12,20 W% - - 0,48
Py 0,00 0,00 0,00
Ps -11,90 -11,20 -12,20
W% - - -
P; = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P, = Peso Recipiente + Suelo Seco, eng
P;= Peso Recipiente, eng
Pw = Peso del Agua,eng Py = P{-P,
Ps= Peso Suelo Seco, eng Ps = Py-P;
W = Contenido de agua, en % w = (Pw/Pg)x 100
28
27 RESULTADOS
Be P . .
a 26 Limite Liquido N.L.
3 Limite Plastico N.P.
S 25 indice Plastico -
2
8 2
8 Gravas Pasa 3" 86,3
> 23 Gravas Pasa 2" 55,9
E Gravas Pasa 1 1/2" 37,3
o 2 Gravas Pasa 1" 7,0
© Gravas Pasa 3/4" 0,5
2 25
NUMERO DE GOLPES
y=0
OBSERVACIONES:
. z. . )
Ejecutd: E& Reviso6: A
o {/
e 1
2 L2
Laboratorista Ing,/Residente
ELABORO: FECHA:
-, GRANULAR DRENANTE - LIMITES DE ATTERBERG, ETM 24nov-25
o GRANULOMETRIA Y HUMEDAD DEL SUELO
REVISO: ARCHIVO:
I '\. MELA NORMA INV E-125, E-126, E-123, E-122 DEL 2013 JBN C.1468.13.3.1
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INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE
OBRA: DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN-SOCHA-SAMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS
’ DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE
OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030" MODULO 5.
MATERIAL: GRANULAR DRENANTE PROCEDENCIA: UNIDAD INDUSTRIAL TASCO
. PR57+050//PR57+100 COSTADO IZQUIERDO; .
ABSCISA: RUTA 6404. FUENTE: DESCONOCIDA
FECHA DE LA MUESTRA: 31-oct-25 FECHA DEL ENSAYO: 1-nov-25
PESO DE LA TARA + SUELO SECO 311 252,2 341,1
PESO DE LA TARA + SUELO DESPUES DE LA IGNICION 311 252,2 341,1
PESO DE LA PERDIDA 0 0 0
PESO DE LA TARA 69,9 69,9 69,9
PESO DEL SUELO DESPUES DE LA IGNICION 241,1 182,3 271,2
% DE MATERIA ORGANICA 0,00% 0,00% 0,00%
% DE MATERIA ORGANICA 0,00%
ESPECIFICACION SEGUN NORMA INV 2013
MATERIAL GRANULAR DRENANTE
0%
OBSERVACIONES: CUMPLE
Ejecuto: *&"::QV\ Revisé: /
= />\/_:
e %
Laboratorista Ing, Residente
ELABORO: FECHA:
GRANULAR DRENANTE - CONTENIDO DE MATERIA e S
N, - ~-NOV-:
i ORGANICA POR IGNICION
REVISO: ARCHIVO:
ORIAS CY ) NORMA INV E-121 DEL 2013 JBN C.1468.13.3.1
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