Gobernacion «

) Cll]l dinama . Formato GF-006

Documento de Pago No.3300177128

Clase Documento RE Factura LogisiticaMM Fecha de Contabilizacién: 19.12.2025

Referencia Del Documento: ELEC1 Fecha Impresién de Factura: 19.12.2025

Centro Gestor: 1103 Nombre de la Dependencia: SECR GENERAL Y DE CERCANIA AL

Fondo: 1-0500 Nombre del Fondo: Ingreso Corriente de Libre Destinacién

Verificado por: JCORRADINE Documento RPC: 4600032311

NIT del Tercero: 9019961659 Cédigo del Tercero: 2200006203

Nombre del Tercero: CONSORCIO VISION EFICIENTE

Nombre del Alternativo:

Descripcion: PAGO 1 DE 3 SGCC-CM-CS-1103-2025

VALOR BRUTO FACTURA: CIENTO DOS MILLONES CIENTO POS MIL PESOS §$ 102.102.000

Posicién Cuenta Clave Texto breve cuenta PosPre Valor

001 2401010003 31 Bienes y Servicios S XACREEDOR/DEUDOR 84.528.000-]
002 5108010001 81 Remuneracion Servici 2120202008 102.102.000
003 2440800008 50 Est. Adulto Mayor XRETENCION/DEDUCCIONO09 1.716.000
004 2440800010 50 Tasa Prodeporte y Re XRETENCION/DEDUCCIONOS 2.145.000+
005 2436270000 50 Rte ICA Compras XRETENCION/DEDUCCIONO8 657.000-
006 2440800003 50 Est. Procultura XRETENCION/DEDUCCIONQ9 858,000
007 2440800001 50 Est. Prodesarrollo XRETENCION/DEDUCCIONOS 1.716.000
008 2440800002 50 Est. Proelectrificac XRETENCION/DEDUCCION.OQ 172.000-
003 2440800004 50 Est. Prohospitales XRETENCION/DEDUCCIONOS 1.716.000+
010 2436250000 50 IVA Retenido XRETENCION/DEDUCCIONO8 2.445.000-
011 2436050000 50 Servicios XRETENCION/DEDUCCION09 3.432.0004
012 2436980000 50 impuesto de Timbre XRETENCION/DEDUCCIONOQS 1.430.0004
013 2440800007 50 Est. U. Cundinamarca XRETENCION/DEDUCCIONQS 1.287.0004

DESCUENTOS Y/O DEDUCCIONES:

Nombre del Descuento efectuado Base Gravable Vr del Descuento
aplicada ylo Deduccion

Estampilla Bienestar del Aduito Mayor - Bienestar del Aduito Mayor 2% 85.800.000 1.716.000-
Pro Deporte y Recreacién 2.5% - Pro Deporte y Recreacion 2.5% 85.800.000 2.145.000-
Reteica Actividades de Servicios - Ret. ICA Svc Prof.Liberal y otras 7.66XM 85.800.000 657.000-
ProCuitura (Con Cuantia) Estampilla - ProCultura (Con Cuantia) 1% 85.800.000 858.000-
ProDesarrolio Estampilla - Prodesarrolio 2% 85.800.000 1.716.000-
Proelectrificacién Estampilla Monto Fijo - ProElectrificacién rural det 0.2% 85.800.000 172.000-
ProHospitales Estampilia - ProHospitales 2% 85.800.000 1.716.000-
Retencion IVA bienes/servicios - Ret. IVA Servicios Reg. Comin 15% 16.302.000 2.445.000-
Retencién Servicios Generales - Ret. Servicios Generales Declar 4% 85.800.000 3.432.000-
Retencién Impuesto de Timbre - Retencién Impuesto de Timbre 1% 143.000.000 1.430.000-
Universidad de Cundinamarca. - Universidad de Cundinamarca 1.5 85.800.000 1.287.000-

ENTIDAD CERTIFICADA

Calle 26 51-53 - Conm. (1)749 0000 - Cod.Postal 111321
www.cundinamarca.gov.co

aGob

NIT 899999114-0




\ Gobernacion Formato GF-006
Clllldlllaln:flrca Documento de Pago No0.3300177128

VALOR DESCUENTOS: § 17.574.000
VALOR NETO A PAGAR: OCHENTA Y CUATRO MILLONES QUINIENTOS VEINTIOCHO MIL PESOS § 84.528.000

ENTIDAD CERTIFICADA

Calle 26 51-53 - Conm. (1)749 0000 - Cod.Postal 111321

www.cundinamarca.gov.co
E Q/CuntiGot © @CundiramarcaGob NIT 899999114-0
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CODIGO: E-GCCP-FR-033
VERSION: 06 "

Gobernacion s GESTION CONTRACTUAL Y COMPRA PUBLICA
Cundinamarca

RECIBO A SATISFACCION Y CERTIFICADO PARA PAGO DE ,
CONTRATOS/CONVENIOS FECHA: 0410012025

El suscrito secretario(a) de despacho, ordenador del gasto o director de unidad certifica que toda la informacién relacionada a continuacién
se consulté directamente en os documentos del contrato los cuales se encuentran archivados en el expediente correspondiente. El
cumplimiento a satisfaccion de las obligaciones del contratista las certifica el supervisor y/o interventor del contrato, al igual que el
cumplimiento frente ai Sistema de Seguridad Social en Salud, Riesgos Laborales, Pensiones y aportes parafiscales, tal como lo establece

el Manual de gestion contractual, sistema de compra publica, supervisién, control y procedimiento sancionatorio del Departamento de
Cundinamarca.

Dia Mes Ano Dia Mes Aro Dia
R [ T e B [T o A ] R
#
SECRETARkﬂxoa?N?SE_?g:‘ﬁCg O UNIDAD SECRETARIA G%TUESII\\[%AYN%E CERCANIA AL/ SECCION PRESUPUESTAL / 1103
CONTRATO N° PRINCIPAL ADICION VIGENCIA N, CONTRATISTA - BENEFICIARIO ) CEDULA O NIT
SGCC-CM-CS-1103-2025 X CONSORCIO VISION EFICIENTE / 9019961659 /
DIRECCION CORREO TELEFONO
CL104 A47 A58 . JUANPABLO MONOZ@INGEPLAN.CO 3209391842
*NOMBRE TERCERO ALTERNATIVO *CEDULA O NIT TERCERQ
SOLO SI APLICA EL TERCERO ALTERNATIVO DILIGENCIE LAS DOS SIGUIENTES CASILLAS*

oBieto |CONTRATAR UNA AUDITORIA ENERGETICA PARA LA SEDE CENTRAL Y SEDES EXTERNAS DE LA GOBERNACION DE CUNDINAMARCA (LINEA DE
EMERGENCIA 123, CRUE, UAEGRD, LABORATORIO DE SALUD PUBLICA Y ALMACEN DE SALUD.

FORMA DE PAGO: El Departamento de Cundinamarca — Secretaria General y de Cercania ai Ciudadano pagara al contratista el valor de las obligaciones que se
deriven de este contrato asi: Los servicios prestados se pagaran en tres (3) pagos asi: 1- Un primer pago, correspondiente al treinta (30 %) del valor del total del
contrato, previa suscripcion del acta de inicio y entregables: Plan de trabajo y diagnostico del estado actual energético. 2- Un segundo pago, correspondiente al
treinta (30%) del valor del total de! contrato, previo al cumplimiento de los entregables: matriz de ineficiencias energéticas y propuesta técnica de medidas de
eficiencia energética. 3- Un tercer y Ultimo pago, correspondiente al cuarenta (40%) del valor del total del contrato previo al cumplimiento de las siguientes
actividades y entregabies: Analisis financiero de las medidas Propuestas informe final técnico y presentacién ejecutiva. NOTA 1: El pago se realizara previa
CLAUsuLA | certificacion del cumplimiento y recibo a satisfaccién expedido por el supervisor del contrato, con la presentacion de la factura de cobro correspondiente y de ta
FORMA DE [ACO | cartificacion en los términos estabiecidos en la Ley para cada caso, que acredite el pago al sistema Integral de Seguridad Social (salud y pension), de Riesgos

Laborales (Ley 1562/2012) y aportes a las cajas de compensacion familiar, Instituto Colombiano de Bienestar Familiar y Servicio Nacional de Aprendizaje de acuerdo
con lo establecido en el Articulo 23 de la Ley 1150 de 2007. E! contratista pagara todos impuestos, tasas y similares que se deriven de la ejecucion del contrato, de
conformidad con la ley colombiana y Decretos Departamentales. En todo caso el pago esta sujeto al Plan Anual Mensualizado de Caja — PAC, el sistema de pago
utilizado por el Departamento y sera consignado a una cuenta corriente o de ahorros de las instituciones financieras que el CONTRATISTA registre en el formato
titulado "INFORMACION DE PROVEEDORES?, el cual debe ser diligenciado y entregado en la entidad. NOTA 2: En caso de que el servicio se encuentre gravado
con lXAB se ?eberé dliscr'i)néi’rgr. NOTA 3: En caso que el proponente favorecido con la adjudicacion sea un consorcio 0 una unién temporal, para efectos de pago
éste debe informar el nim

EN EL
CONTRATO

L . N de cuenta a nombre del consorcio o unién temporal, asi como efectuar la facturacién en formato aprobado por ia DIAN a nombre del
respectivo consorcio o upibn temporal. i o

7 4 hY
FOND,?EEA)E:‘Z:QGO A 1-0500 NOMBRE DEL FONDO Ingreso Cortiente de Libre Destinacién VALOR DEL PAGO . $102,102.000 e

il 7
PAGO N° 1 Aoe i 3/ BANCO l e Banco de Bogota 7

CUENTA N° 622215911 (/ Ahorros

e

/ PORCENTAJE DEL ANTICIPO 0%

VALOR ANTICIPADO $0

DEPARTAMENTO $340.340.000
. VALOR DEL ANTICIPO $0

AMORTIZACION ANTICIPO $0

AMORTIZACION ANTICIPO ACUMULADO $0

SALDO AMORTIZACION . $0

/$0 VALOR BRUTC A PAGAR $102.102.000 B

/ VIR TOTAL PAGOS REALIZADOS $102.102.006]

TOTAL $340.340.000 SALDO POR EJECUTAR $238.238.000]
REGISTRO PRESUPUESTAL QUE AFECTA ESTA CUENTA CERTIFICACION DE PAGOS APORTES SEGURIDAD SOCIAL

DIA | MES Afo NUMERO DE RPC / DiA s | _ARO “ NUMERO DE PLANILLA / PERSONA QUE CERTIFICA "~
24 | 10 2025 4600032311 / 4 12 7 20257 Cristian Steven Rodriguez Mendoza /
{

DEPARTAMENTO

2Z0—0—0>

FECHA DEL ULTIMO Del Al
EL CONTRATISTA CUMPLIO A . # INFORME
SATISFACCION CONEL | SV | X nggﬁ;g EELEL Dia | Mes | ARo | SUPERVISA |  pERiopO A DI

OBJETO DEL 4 J/ /CERTIF|CAR 'a .
APLICATIVO 4 ” & g E
CONTRATOICONVENIO | No SUPERVISA 194 12 |/ 2026 1/ 21/ | 104 202 307 |11} 2025

: : Terminacién Cambio de
NOVEDADES Al. CONTRATO Suspension L I Cesidn l I Anticipada | T supervision

Mes ARo - Dia y “Mes Afo |/

I Embargo [ ! No aplica IX

OBSERVACIONES (si se
requiere)

SUPERVISOR/INTERVENTOR AREA JURIDICA Y/O CONTRATACION ORDENADOR DEL GASTO

NOMBRE: CAMILO JARAMILLO MONTENEGRO NOMBRE: Uriel Antonio Roncancio Vargas / NOMBRE: Natalia Andrea Forero Marin /

Profesional Especializado - Secretaria CARGO Y Jefe Oficina Asesora Juridica - Secretaria |}~ CARGQOY Secretaria de Despacho - Secretaria General
DEPENDENCIA General y de Cercanla al Ciudadano DEPENDENCIA Genaral y de Cercania al Ciudadano 7 DEPENDENCIA y de Cercania al Ciudadano

FIRMA: (\A‘kQ M\&“ \ o FIRMA; W\ ~ FIRMA: %ﬁ@bhm
b,




Departamento de Cundinamarca
Estampillas Departamentales

Bienestar del Adulto Mayor $1,716,000
Pro-Cuitura $858,000
Pro-Desarrollo Departamental $1,716,000
Pro-Hospitales $1,716,000
Pro Eiectrificacién Rural $172,000
Pro-Universidad Cundinamarca (UDEC) $1,287,000

Tasa pro-deporte $0

$7,465,000




 Gobernacion .
Cundmamarca

Bogotd, 1911212025 7

Doctor: /
URIEL ANTONIO RONCANCIO VARGAS

Jefe oficina asesora Juridica

SECRETARIA GENERAL Y DE CERCANIA AL CIUDADANO
GOBERNACION DE CUNDINAMARCA

Bogota D.C.

Asunto: Remision de documentgs para tramite de pago No. (ﬁdel Contrato No.
SGCC-CM-CS-1103-2025

Respetado doctor:

Comedidamente remito los soportes para pago del contrato mencionado en el asunto a
nombre de CONSORCIO VISION EF|C|ENTF/iﬂ/nt|f|cada con NIT 901.996.165 — 1 por
valor de $102. 1//000 para el tramite del pago numero 1 3 asi: ~

1. Recibido A Satisfaccién Y Certificado Para Pago De Contratos/Convenios (A-Gce-
Fr033)

Certificacion Bancaria Menor A 30 Dias

Oficio Remisorio

Informe De Supervisa

Factura No. ELEC-1.

Certificacion de aportes y parafiscales

Cedula, tarjeta profesional y certificado de antecedentes de |a revisora fiscal.
Planitia

RUT

\e
10 Formatos SAP (Unicamente para la primera cuenta) S \\(\O\ W\

©ONOO A WN

11. Informe de avance con anexos

Cordialmente,

\XQJ Bsm\u\) I

CAMILO JARAMILLO MONTENEGRO
Profesional Especializado 08
Secretaria General y de

AR

i Aliudadano

A Generalyde Cercania | Calle 26 #51-53 Bogota D.C.
J Sede Administrativa - Torre Central Piso 9.
; a' ClUda ano Codigo Postal: 111321 — Teléfono: 7490000

Gobertacion de Cundinaniey » o /CundiGob :aCundinamarcaGob
www cundinamarca.goves




Gobernacion
} Cundinamarca

GESTION CONTRACTUAL Y COMPRA PUBLICA

Caodigo E-GCCP-FR-017

Version : 5

!

A

Iinforme de Supervision Electrénico
SUPERVISA

Fecha de Aprobacion:

01/09/2025

INFORME DE SUPERVISION DEL CONTRATO O CONVENIO N° SGCC-CM-CS-1103-2025 -~

Informe Parcial __ X___ / No. Del Informe 1 - , [

/Infc}pmyzinal
777

Periodo del Informe: Del 27.

—
10.2025 hasta el 30.1 1.2025

Fecha en la que se rinde el informe :

777
19.12.2025

1. INFORMACION GENERAL DEL. CONTRATO O CONVENIO

Contratista: CONSORCIO VISION EFICIENTE
NIT/C.C.: 9019961659

Supervisor: CAMILO JARAMILLO MONTENEGRO
Cargo: Profesional Especializado

Objeto-del Contrato o Convenio:

CONTRATAR UNA AUDITORIA ENERGETICA PARA LA SEDE
CENTRAL Y SEDES EXTERNAS DE LA GOBERNACION DE

CUNDINAMARCA (LINEA DE EMERGENCIA 123, CRUE, UAEGRD
LABORATORIO DE SALUD PUBLICA Y ALMACEN DE SALUD. b

Fecha de Suscripcion de Contrato o Convenio: [21.09.2025 ‘

Fecha de Inicio del Contrato o Convenio 27.10.202/

Certificado de Disponibilidad Presupuestal 7100072085

Registro Presupuestal 4600032311 Ve

Valor Inicial del Contrato o Convenio $340,340,000

Adicion $0

Vigencia Futura $0

Pasivo Exigible $0

Valor Total del Contrato $340,340,000

Plazo de Ejecucion Inicial HASTA EL 31.12.2025

Prorroga No. 0

Plazo de Ejecucién Final

HASTA EL 31.12.2025

Fecha De Terminacion del Contrato o Convenio

31.12.2025 /

Extracontractual

Suspension ( segun aplique) NO
Fecha De suspension (si se llevd a cabo)

Fecha De reinicio (si se llevé a cabo)

Cesion / Terminacion Anticipada NO
Aseguradora N/A
Garantia de Cumplimiento N/A
Péliza de Responsabilidad Civil N/A

2. DESCRIPCION DETALLADA DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS:

Porcentaje de avance: 30% /

INFORME DE METODOLOGIA Y AVANCE ENTREGABLE 1y 2; PLAN DE TRABAJO Y DIAGNOSTICO ENERGETICO

£l contratista de Consorcio visién eficiente realizo lo siguiente:

Paso 1. Planeacion de mediciones

Definicién de puntos de medicién, variables a registrar, periodos de monitoreo y




. "~ |Cédigo E-GCCP-FR-017
v GESTION CONTRACTUAL Y COMPRA PUBLICA
Gobernacion g Versién : 5

p Cundinamarca

Informe de Supervision Electrénico Fecha de Aprobécion:

SUPERVISA

01/09/2025

equipos a utilizar, conforme a la tipologia de cada edificacion.
En la siguiente tabla se puede visualizar el cronograma de visitas que se'tuvo en
cuenta:

Paso 2. Instalacion de equipos de medicion de calidad de energia:

Se realiz6 la instalacién de equipos de medicion de calidad de energia con registro
continuo durante un periodo de siete (7) dias en cada una de las sedes auditadas.
Estas mediciones permitieron la evaluacion integral de las principales variables
eléctricas, incluyendo valores de tension, factor de potencia, contenidoe armoénico,
distorsion armoénica total (THD) y demas parametros asociados a la calidad del
suministro,

El registro continuo garantizé un monitoreo completo y representativo del
comportamiento eléctrica de cada instalacién durante el periodo de medicion,
proporcionando informacion confiable para el andlisis técnico posterior y la
elaboracién de!l informe de diagnédstico energético.

Paso 3. Inspeccién técnica y toma de termografias.

Revision visual y técnica de celdas de media tensién, transformadores, tableros
eléctricos y circuitos.

Verificacion de las condiciones de operacion y mantenimiento de
eléctricos y energéticos.

Inspeccidn de sistemas de iluminacién, incluyendo tipos de luminarias, niveles
de iluminacién y condiciones de instalacion.

Revisién de canalizaciones eléctricas, bandejas, tuberias y su estado general.
Toma de termografias en tableros eléctricos para la identificaciéon de puntos
calientes, sobrecargas y desbalances térmicos.

Realizacién de termografias en cuartos frios del Laboratorio de Salud Publica y
del Aimacén de Salud, orientadas a la identificacién de puentes térmicos, fugas
de frio y oportunidades de aharro energética.

Ejecucién de recorridos técnicos por los diferentes espacios con enfoque en
eficiencia energética.

Elaboracion del inventario de equipos y sistemas consumidores de energia.

Evaluacion de oportunidades de mejora asociadas a la gestion de los recursos
energéticos, la infraestructura instalada y los habitos de uso y operacion.
Realizacidon de mediciones de niveles de iluminacién mediante luxémetro en
espacios representativos.

Verificacion y levantamiento de areas por espacio para el andlisis del desempeifio
luminico.

Registro fotogréafico de los principales hallazgos identificados.

Paso 4. Recoleccion y validacion de informacion
Compilacion de informacion historica de consumos, planos, fichas técnicas y
condiciones operativas.

Paso 5. Procesamiento de datos
Descarga, depuracion y sistematizacion de la informacion medida para su anélisis
posterior.

4, Estado de avance

A la fecha, las campaias de medicion y las inspecciones técnicas han sido
ejecutadas en las 9 edificaciones priorizadas, contando con informacién primaria
suficiente para el andlisis energético detallado y la construccién de la linea base.

se realiza entrega de los entregables 1 y 2 con los siguientes documentos que forman parte de la cuenta No. 1

Hojas de vida de los siguientes profesionales:

Auditor Energético - Daniel Alejandro Suarez Monsalve.
Auditor Energético - Marlon Augusto Villamizar Morales.
Tecndlogo de Campo - José Hugo Mozo Fonseca.
Tecndlogo de Campo - Daniel Leonardo Eslava Rativa.

Equipos de medicién.

Analizador de calidad energia eléctrica trifasico
Camara MX

Camara Termogréfica

Luxometro DT Meter

- Plan de trabajo.

- Diagnostico Energético de las siguientes sedes
Informe Eiéctrico Aimacén de salud

informe Eléctrico Piramide Asamblea

Informe Eléctrico Torre Beneficencia

Informe Eléctrico Torre Educacion

informe Eléctrico Torre Salud

Informe Eléctrico Laboratorio Salud

Informe Eléctrico Linea 123

Informe Eléctrico Torre Central

Informe Eléctrico UAEGRD
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Version : 5
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. i informe de Supervision Electrénico
SUPERVISA

.y GESTION CONTRACTUAL Y COMPRA PUBLICA
Gobernacion «

Fecha de Aprobacién:

01/09/2025

Teniendo en cuenta lo anterior, se valido la factura No. ELEC-01, asi como los aportes parafiscales con sus respectivos
soportes.

3. PAGOS EFECTUADOS EN EL DESARROLLO DEL CONTRATO O CONVENIO

DOCUMENTO DE PAGO FECHA VALOR

4. BALANCE FINANCIERO DEL CONTRATO O CONVENIO (ESTE PUNTO SOLO APLICA PARA
EL INFORME FINAL DE SUPERVISION)

NO APLICA

5. RENDIMIENTOS FINANCIEROS (ESTE PUNTO SOLO APLICA PARA EL INFORME FINAL DE
SUPERVISION)

NO APLICA

6. RESPONSABLE DEL CIERRE DEL EXPEDIENTE DEL PROCESO DE CONTRATACION (ESTE
PUNTO SOLO APLICA EN LOS CASOS DE OBLIGACIONES POSTERIORES A LA LIQUIDACION)

NO APLICA
7. RECOMENDACIONES Y OBSERVACIONES

El anexo de evidencia frente al cumplimiento de las actividades se encuentra archivado: Cuenta de cobro No. 001

(" ele]

CAMILO JARAMILLO MONTENEGRO
Profesional Especializado




CONSORCIO VISION EFICIENTE
NIT: 901996165-9

Régimen: Responsable del impuesto sobre las ventas ~IVA

Persona Juridica

CALLE 104A#47A-58, Bogota D.C.; Bogota, Colombia

Tel. 3204905173
Email. impuestos@ingeplan.co

Autorizacion factura electrénica de venta No. 18764103113527 valida desde 2025-12-15 hasta 2027-12-15 rango

desde ELEC1 hasta ELEC1000.

( : , N (O ~
No'n_)bre o Razén GOBERNACION DEPARTAMENTOQ DE
Social: CUNDINAMARCA FACTURA ELECTRONICA DE ELECH
NIT: 899999114 VENTA:
Direccion: Calle 26 No 51-53, Bogotda, Colombia, Bogota, D.C., MONEDA: COP Colombia, Pesos
] . gogo‘ttég, Coloombla HORA EMISION: 12:18:14-05:00
Teléfono: 017490000 , FECHA FIRMADO: 19/12/2025 12:18:15
Email: camilo.jaramillo@cundinamarca.gov.co
] FECHA DE EMISION FECHA DE VENCIMIENTOQ
Forma de Pago: Crédito ' !
Medio de Pago: Transferencia Crédito Bancario DIA . MES ANO DIA MES ARNO
Fecha de Pago: 19/01/2026 19 12 2025 19 Y 2026 )
Total de Lineas: 1 —
~ J \
- h
IMPUESTOS
# 1 coDIGO DESCRIPCION U. M. | CANTIDAD|{ PRECIO U. % 0 VAL DCTO. TOTAL
. NOM |7 MONTO
1 1005 CONTRATO No. SGCC-CM-CS-1103-2025 | €62 1,00 $85.800.000,00 | VA 19% 1$16,302,000.00) 000 $85.800.000,00
Por Concepto de entrega Producto No.
1 que contiene los entregables No. 1
y No. 2,correspondiente al
desarrollo de actividades objeto del
contrato No. SGCC-CM-CS-1103-2025
cuyo objeto es quot, CONTRATAR UNA
AUDITORIA ENERGETICA PARA LA SEDE
CENTRAL Y SEDES EXTERNAS DE LA
GOBERNACION DE CUNDINAMARCA
(LINEA
DE EMERGENCIA 123, CRUE, UAEGRD,
LABORATORIO DE SALUD PUBLICA Y
ALMACEN DE SALUD) quot;.que
equivale al 30% del valor del
L caontrato.
p
Notas: Subtotal: $85.800.000,00 |
Consignar a fa cuenta de Ahorros 622215911 del BANCO DE BOGOTA a nombre de CONSORCIO VISION EFICIENTE
Cargos: $0.00
Descuento: $0.00
SON: (ciento dos millones ciento dos mil pesos ) IVA: $16.302.000,00
CUFE: a2c270e7521c00620cfa778485185e91288a49716bdd02e00db8788550¢57884500410cf39302a7b9c 1 c398af2a750d7 Total: $102.102.000.00
\. e
IMPUESTO BASE TARIFA / VALOR NOMINAL IMPORTE
IMPUESTOS
01 VA I $85.800.000,0(ﬂ 19,00% ] $16.302.000,00

Firma Digital: ivtQyct6S+qiouZmFfoGSDK6toaWB7vLeGwRrb8KYwuJ6S5i7t08idwlew2 TLLUF

3Z34dfFkkeXTAMV2ZFBJKSihotXLRVWIAVHE 1 XWFqe3BItpG3S
ISNJSTIUKEBdsL kCxTs/k2j4gBZdetsSUFUTKAEKFLWCQHgrKGOkrEH4VEn/kGROgHK4PCF AfoWx8 WR/GqYvmOfEtSAF ZUIF/Db14K+vsZsUt0+
VXnhkJtIMOTIg/Rth8pmr7r112iz6 Z24CHNDRCGeMxA25/VZ/GBPWR2yu2tcAfsnbnx1yGGVMF Gj/vg2EIBAgMBcdicCv prN03+CQZ3x4 YoFviNNG

Esta factura es un titulo valor de acuerdo al art. 774 del C.C. y una vez aceptada declara haber recibido los bienes y servicios

a satisfaccion,

Representacion Grafica de la Factura de Venta Electrénica.

Software: e-Factura Proveedor tecnolégico: cadena. Nit. 830.930.534-0

PLATAFORMA: Facturatech Nit. 901.143.311-8
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CONSORCIO
* VISION
— EFICIENTE

CERTIFICADO DEL PAGO DE APORTES AL SISTEMA DE SEGURIDAD SOCIAL Y
PARAFISCALES

POR CONCEPTO DE LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO

El CONSORCIO VISION EFICIENTE, con NIT. 9019961659, en uso de las facultades otorgadas en
el contrato de CONSULTORIA No. SGCC-CM-CS-1103-2025 cuyo objeto contractual es
“CONTRATAR UNA AUDITORIA ENERGETICA PARA LA SEDE CENTRAL Y SEDES EXTERNAS
DE LA GOBERNACION DE CUNDINAMARCA IgLINEA DE EMERGENCIA 123, CRUE, UAEGRD,
LABORATORIO DE SALUD PUBLICA'Y ALMACEN DE SALUD)".

CERTIFICA QUE:

Se realizaron los pagos de aportes al Sistema de Seguridad Social y Parafiscales en el desarrollo del
contrato: No. SGCC-CM-CS-1103-2025, que tiene por objeto contractual: “CONTRATAR UNA
AUDITORIA ENERGETICA PARA LA SEDE CENTRAL Y SEDES EXTERNAS DE LA
GOBERNACION DE CUNDINAMARCA (LINEA DE EMERGENCIA 123, CRUE, UAEGRD,
LABORATORIQ DE SALUD PUBLICA Y ALMACEN DE SALUDY)", identificado con NIT. 901996165-

9, -
La presente certificacion se expide a los dieciocho (18) dias del mes de diciembre de 2025, para
ser presentada a QUIEN INTERESE, y no podra ser utilizada para ningun otro proposito.

Cordialmente.

SANDRA CAROLINA Firmado digitaimente por SANDRA

CAROLINA CARDOZO PEREZ

CARDQZO PEREZ  recha2025.12.18 15:56:32 050"

SANDRA CAROLINA CARDOZO PEREZ
REPRESENTANTE LEGAL
CONSORCIO VISION EFICIENTE

=

CRISTIAN STEVEN RODRIGUEZ MENDOZA
CONTADOR
CONSORCIO VISION EFICIENTE




CEQULA DE
CIJDADANIA

REPUBLICA DE COLNMBIA

Apeliuias NUIP 1.118.572.238
RODRIGUEZ MENDOZA

Nombres
CRISTIAN STEVEN

Nacianalidad Eslatura Sexo
coL 1.72 M
Fecha de nacimiento GS

21 SEPT 1998 A+

Lugar de nacimientc

YOPAL (CASANARE)

Fechy y.lugar de expedicion
23 SEPT 2016, YOPAL

-

o  Fecha do axgiracion
4% ~-310CT 2032 . *

I}
€3

008142999

ICCOLO08142999846001<<<<K<K<K<KKK
9809217M3210318C0L1118572238<5
RODRIGUEZ<MENDOZA<K<KCRISTIANKST




Hepivics de Colombe:
Mialatpng e Comercis. Indusiie ¥ Tidme.

JUNTA CENTRAL, G a
DE CONTADORES

325859-T

CRISTIAN STEVEN

RODRIGUEZ MENDOZA

C.C. 1118572288

RES. INSCRIPCION 242 DEL 07/06/2024

CORPORACION UNIVERSITARIA REMINGTON

ADKAMNSTARTIVA I

/,,_r;_/,,
JOSE ORLANDO RAMIREZ ZULUAGA
DIRECTOR GENERAL 884360

R T e .
e JIUNTA CENTRAL
wrecn [DE CONTADORES 0

Esta ta:gta es el unico documento que lo acredita como Contador Puablico o
Entidad Prestadora de Serviclos Contables, segiin corresponda, de acuerdo con io
establecido en la Ley 43 de 1890 y el Decreto 1510 de 1998. Es personal e
intransfarible.

Agradecemos a quien encuentre esta ta comunicarse al PBX; (60)81&644 4450
o devolveria a la UAE ~ Junta Central de Contadores a ia Carrera
0£.301 en Bogota D.C.

o, 97- 48




D?m*él?;;g:*l"ili§3 JUNTA CENTRAL G a
eseecie DE CONTADORES

Certmcado No:

LA REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE COMERCIO, INDUSTRIA Y TURISMO
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
JUNTA CENTRAL DE CONTADORES

CERTIFICA A:
QUIEN INTERESE.

Que el contador publico. CRISTIAN STEVEN RODRIGUEZ MENDOZA identificado con CEDULA
DE CIUDADANIA No 1118572238 de YOPAL (CASANARE) Y Tarjeta Profesional No 325859-T SI
tiene vigente su inscripcién en la Junta Central de Contadores y desde la fecha de Inscripcion.

Y I i TITIEIERTIITTLTETE

NO REGISTRA ANTECEDENTES DISCIPLINARIO,,,

************* »,’***************** *******************

Kk k ok ok ok k kKK

**********t**********k********** 'l{}k*******t********** Rk ok ok k k koK

Dado en BOGOTA a los 7 dias del mes de Octubre de 2025 con wgenma de ( ) MeSes,“contados a
partir de la facha de su expedicién. '

ESTE CERTIFICADO DIGITAL TIENE PLENA VALIDEZ DE CONFORMIDAD CONLO
ESTABLECIDO ENEL ARTICULO 2 DE LA LEY 527 DE 1999, DECRETO UNICO
REGLAMENTARIO 1074 DE 2015 Y- ARTlCULO 6 PARAGRAFO 3 DE LA LEY 962 DEL 2005

Para confirmar los datos y veracidad de este certificado, lo puede consultar en la pagina web
www.jcc.gov.co digitando el nimero del certificado




; ) I A N Formulario del Registro Unico Tributario O O 1

2. Concepio [0 {2 !Actualizack&n

4, Namero de formulario 141225661556

I 89 0

413)7707212489984(8020) O 14122566155 6

©

5. Numero de ldentificacién Tributaria (NIT) 6. DV | 12. Direccion seccional

9 0 1 g 9 6 1 6 5 9 impuestos de Bogota

jﬂl;%uzén electronico
A

o

IDENTIFICACION
24. Tipo de contribuyente 25. Tipo de documento 26. Nimero de Identiﬂca;iﬂ‘r!,
Persona juridica 1
Lugar de expedicién 28. Pais 29. Departamento
31. Primer apellido 32. Segundo apellido Y
/

35. Razon sacial /
CONSORCIO VISION EFICIENTE

36. Nombre comercial

£ <

S
UBIGACION,/~

38, Pais 39. Departamento
COLOMBIA 1 6 9 |BogotaD.C.

41, Direccién principal
CL104 A#47A-58

40. Ciudad/Municipio
Bogota, D.C. 001

42. Correo electronico facturacion@ingeplan.co NN
43. Codigo postal [44. Tetetong 1\ /3 /N3 2093 9 18 4 245 Teletono 2

. CLASIFICACION

Activ(;dad eggnémica& N Ocupacién
Actividad principal Ac vm,%?! aﬂcu?d:a‘;igz\\ \”‘» Otras actividades 52, Namero
46, Codigo 47. Fecha inicio actividad 48. Cod SSSFecQa\"leco,\c}Wﬁ;!ad 50. Cédigo 1 2 51. Cédigo establecimientos
N T P ‘» R
71 12lzo2st006f|| Y (oo | | | |- | L
"“ﬂf £ \\ﬁ@ ponsabilidades, Calidades y Atributos

o, “\}\

1 2 3 4 5 /8 y

sscsanlr |1 ala als 5| (/1) A
L g2

07- Retencion en la fuente a tit%dy}éhf
{7
14- informante de exogena HER
g " /

w, 10 " 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

N N O S O O

48 - Impuesto sobre las ventas - IVA

,‘Jv A A
,{’/ <\ \;\2
SN S
Usair\&{s aduaneros Exportadores
1 2 3 4 5 [] 7 8 9 10
| ] l ’ I | l l I I 55. Forma 56. Tipo Servicio 1 2 3
54. Cédigo |57. Modo | |
1 12 13 14 15 16 17 138 19 20
I | | [ocre | |
IMPORTANTE:‘Sin‘perjuicio de las actualizaciones a que haya lugar, la inscripcién en el Registro Unico Tributario -RUT-, tendré.vigencia indefi y-en ja:no se exigiré su renovacién

Para uso exclusivo de la DIAN

59, Anexos ] D NO 60. No. de Folios: ‘_——b—]

La informacion suministrada a través del formulario oficial de inscripcion, actualizacién, suspensién Sin perjuicio de las verificaciones que la DIAN realice.
y cancelacién del Registro Unico Tributario (RUT), deberd ser exacta y veraz; en caso de constatar Firma autorizada:

inexactitud en alguno de los datos suministrados se adelantaran los procedimientos administrativos
sancionatorios o de suspensidn, segun el caso, Pardgrafo del articulo 1.6.1.2.6 del Decreto 1625
del 2018. De igual manera al formalizar el trémite el usuario fue informado y acepta la politica de
tratamiento de datos ley 1581 de 2012. 984. Nombre CARDOZO PEREZ SANDRA CAROLINA
Firma del solicitante:

985. Cargo Representante legal Certificado

Fecha generacion documento PDF: 16-12-2025 05:33:43PM




; ) I A N Formulario del Registro Unico Tributario 0 O 1

1+ Y Pagina 2 4 Hoja 2
Espacio reservada para la DIAN 4. Numero de formulario 141225661556
415)7707212489984(80 014|J225 6155 6

5. Numero de Identificacion Tributaria (NIT} 6. DV | 12. Direccién seccional
9 0 1 9 9 6 1 6 5 9 Impuestos de Bogota

Caracteristicas y formas de las organizaciones

1}4.38u26n electronico

1

62, Naturaleza 2 63. Formas asociativas ' ?,;’un'fc",ggf ﬁ\,?sg;%‘,taﬁgg d(,e;,,’\’?

65, Fondos 66. Cooperativas

68. Sin personeria juridica 3 69. Otras organizaciones no clasificadas

Constitucion, Reglstro y Ultima Reforma Composicién del Capital

Oocumento 1. Constitucién

71. Ciase 0 4 82. Nacional 0 %

72. Nomero
73. Fecha 20250910
74. Numero de notaria
7

83. Nacional publico 0. 0 %

o

. Entidad de registro 84. Nacional privado 0. 0 %

76. Fecha de registro

77. No. Matricula mercantit

78. Departamenta

79. Ciudad/Municipio 85. Extranjero 0 %

Vigencia 86. Extranjero publico 0. 0 %

80. Desde
81. Hasta

87. Extranjero privado 0. 0 %

88. Entidad de vigilancia y control

—

91 Numero de Identificacin Tributaria {NIT) 92. DV

Estado y Beneficio

Item 89, Estado actual

Vinculacién econémica

93é(\£:g‘#‘?c";°” 94. Nombre del grupo econémico y/o empresarial 95, Numero de Identificacion Tributaria (NIT) dela  gg py.

Matriz o Controlante

97. Nombre o razén social de ta matriz o controlante

170. Numero de identificacion tributaria | 171. Pais 172. Numero de identificacion tributaria
otorgado en el exterior sociedad o natural del exterior con EP

173. Nombre o razon social de |a sociedad o natural del exterior con EP

Fecha generacion documento PDF: 16-12-2025 05:33:43PM




D I A\ N Formulario de! Registro Unico Tributario
Representacién

" v Pégina 3 de 4 Hoja 3

Espacio reservado para la DIAN 4, Numero de formulario 141225661556

(41[)7707212489984'8020) 000014122566155 6

1}4.},}Buzon electrénico
v

s

5. Numero de Identificacion Tributaria (NIT) 6. DV | 12. Direccion seccional

9 0 1 9 9 6 1 6 5 g fmpuesios de Bogod

Representacion

98. Representacion 99. Fecha inicio ejercicio representacién

REPRS LEGAL PRIN 18 }

100. Tipo de documento 101. Numero de identificacion ‘hd\oi&mumero de tarjeta profesional
i

CéduladeCiudadanl 4 3 {5 2 7 7 8 4 9 5

an

1 i

104, Primer apellido 105. Segundo apellido 106. Primef r;émbre 107. Otros nombres

CARDOZO |PEREZ |CAROLINA

108. Numero de ldentificacién Tributaria (NIT) 109. DV

98. Representacion

REPRS LEGAL SUPL 19
100. Tipo de documento 101. Nuimero de identificacion 102. DV | 103. Numero de tarjeta profesional
CéduladeCiudadan . 1 3 {1 5 3 5 3 1 8 6 I

2 7

104. Primer apeliido 105. Segundo apellido ¢ P 107. Otros nombres

“ |
BOTERO |GARCIA Sy o ~JEDBAR ARMANDO
108, Numero de Identficacion Tributaria (NIT) 109, DV| 110, Razén ociei repressntantd logal ;
‘ »\\ {m,' (,f/ V4 N
Sy e
98. Representacién 99. Feé’ghé\i\qi 10,
N
1 1 )

100. Tipo de documento . 102. DV | 103. Numero de tarjeta profesional

3 N l
S i
104. Primer apellido 105. Se‘g«g@ae aé@\llit‘o ™~ 7 106. Primer nombre 107. Otras nombres
YT

98. Representacion

100. Tipo de documento \O\i\Nurgsf} de ideptificacién 102. DV | 103. Niimero de tarjeta profesional
e *, ~l

A [

104, Primer apellido gundo apellido 106. Primer nombre 107. Otros nombres
H

110. Razén social representante legal

88. Representacion 99. Fecha inicio ejercicio representacion

I

100. Tipo de documento 101. Nimero de identificacion 102. OV | 103. NOmero de tarjeta profesional
. |

104. Primer apallido 105. Segundo apellido 106. Primer nombre 107, Otros nombres

108. Numero de tdentificacian Tributaria (NIT) 109. DV} 110, Razén social representante legal

1

Facha generacion documento PDF: 16-12-2025 05:33:43PM




AN

Formulario de! Registro Unico Tributario
Socios yflo Miembros de Juntas Directivas, Consorcios, Uniones Temporales

_001

2 ¥ Pagina 4 4 Hoja 4
Espacio reservado para la DIAN 4. Numero de formulario 141225661556
1248998 01412256615
N
5, Nurero de Identificacién Tributaria (NIT) 6. DV | 12. Direccidn seccional i)&_,ﬁuzén electronico
90190961659 Impuestos de Bogota <
Socios y/a Miembros de Juntas Diractivas, C: s, U T
111, Tipo de documento 112, Numero de identificacién 115 D‘l d
NIT 31/800 169622 ) COLOMBWSA 169
115. Primer apellido 116. Segundo apellido e - \1\f8« tros nombres
1 |
119. Razon social
INGEPLAN.CO SAS EMPRESA DE BENEFICIO E INTERES COLECTIVO BIC
120. Valor capital del socio 121. % Participacién 123. Fecha de retiro
U‘ & n :
111. Tipo de documento 112. Namero de identificacion 114. Nacionafidad
NIT 31]/9006 43234 COLOMBIA 169
115. Primer apellido 1186. Segundo apeliido 118. Otros nombres
) |
119. Razén sociat
MGM INNOVA ENERGY SERVICES S.A.S .
120. Valor capital del socio 121. % Participacion., Z;Fecha de ingreso 123. Fecha de retiro
J”\\ A
202500910 B e
111. Tipo de documento 112, Namero de identificacién i 113. DV | 114. Nacionalidad
115, Primer apeliido 116. Segunttrepelli 118. Qtros nombres
3 l |
119. Razén social
7 ‘/'"
120. Valor capital del socio - }\Z‘I. % ngti f 122. Fecha de ingreso 123. Fecha de retiro
- l 1 i l L L J
111. Tipo de documento 112, Numﬁrc\ge ldénhflca;z"on 113. OV | 114. Nacionalidad
145. Primer apelfido 117. Primer nombre 118. Otros nombres
\ | 1
119. Razén social
120. Valor capital det socio \ 121. % Participacion 122. Fecha de ingreso 123. Fecha de retiro
.
“‘w i : ) | 1 L
111. Tipo de documento 112 Numar,d de identificacion 113. DV | 114. Nacionalidad
115. Primer apellido 116. Segundo apellido 117. Primer nombre 118. Otros nombres
s |
119, Razén social
120. Valor capitat del socio 121. % Participacion 122, Fecha de ingreso 123. Fecha de retiro
, Nl A A L [

Fecha generacidn documento PDF: 16-12-2025 05:33:43PM




AN

Formulario del Registro Unico Tributario

001

2, Concepto |0 | 2| 4 Actualizacién

4. Numero de formulario

I

141225661556

66155 6

984(

89 8020} 00

N—————————

O
!

24 0141225

™,

5. Numero de Ildentificacion Tributaria (NIT)

901996 16375

6.0V
9

12. Direccién seccional
Impuestos de Bogota

5
\74 [ .
14.Buzén electrénico

b

IDENTIFICACION

24, Tipo de contribuyente
Persona juridica 1

25. Tipo de documento

Lugar de expedicién 28. Pais 29. Departamento

If\AuF;icipio

L l“é‘i'm"‘*
3 N\ }

N H

31. Primer apellido 32. Segundo apellido

32065 nombres
N .

7

35. Razén sacial

CONSORCIO VISION EFICIENTE

38. Nombre comercial

38. Pals 39. Departamento 40. Ciudad/Municipio
COLOMBIA 1 6 9 |Bogota D.C. Bogota, D.C. 001
41, Direccién principat
CL104 A#47A-58
42. Correo electronico facturacion@ingeplan.co ; AL
43, Cédigo postal 44 Tetéfond 1 /) ./‘"\f“‘ag 2093918 4 245 Teléfono 2
e LASIFICACION
Actividad.aconémica’s, .. Ocupacion
Actividad principal '\Aéiizfﬁi(éfl/a ugﬂ% ,}9?} \\/ Otras actividades 52. Numero
46.Codigo 47 Fecha inicio actividad 48. Codao™., \‘;\sas\Fecha‘\eQiérbgc;wiéad 50 Codigo 1 2 51. Codigo sstablecimientos
N TN N A '
|71 1 2[[20251008]|| Mo ot | |- | L
\‘Rgas“pénsabilldades. Calidades y Atributos
1 2 3 4 5 / 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
i
s3.coago(7_ 1 44 8]5 5] ([ 1 N T S U N I N I O
07- Retencién en la fuente a titulo d/e"/rént .
14- Informante de exogena {\ {
48 - Impuesto sobre las ventas ~ IVA
55 - informante de Beneficiarios Finales
Usuarios aduaneros Exportadores
1 2 3 4 5 ] 7 8 9 10
L J l J I 1 L i [ J 55. Forma 56. Tipo Servicio 1 2 3
54. Codigo l 57. Modo [ I
1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
L] e -

IMPORTANTE: Sin perjuicio. de las actualizaciones a que haya lugar, Ia inscripcién en el Registro Unico Tributario -RUT-, tendré vigencia indefinida y eh consecuencia.no se exigirs su renovacion

Para uso exclusivo de la DIAN

§9. Aniexos 60. No. de Folios:

SID NO

[_d

La informacién suministrada a través del formulario oficial de inscripcidn, actualizacion, suspension
y cancelacion del Registro Unico Tributario (RUT), deberd ser exacta y veraz; en caso de constatar
inexactitud en alguno de fos dalos suministrados se adelantaran los procedimientos administrativos
sancionatorios o de suspensidn, segun el caso, Pardgrafo del articulo 1.6.1.2.6 del Decreto 1625
del 2016. De igual manera al formalizar el trdmite el usuario fue informado y acepta la politica de
tratamiento de datos ley 1581 de 2012.

Firma del solicitante:

Sin perjuicio de las verificaciones que la DIAN realice.
Firma autorizada:

084. Nombre CARDOZO PEREZ SANDRA CAROLINA

985, Cargo Representante legal Certificado

Fecha generacién documente POF: 16-12-2025 05:33:43PM




AN

Formulario del Registro Unico Tributario

_001

»

Espacio reservado para la DIAN

4. Numero de formulario

0

Pagina 2

24

4 Hoja 2

141225661556

8998 ldl22566155 6

5. Nimero de Identificacién Tributaria (NIT)

6. DV | 12. Direccién seccional

9 01989961659

Impuestos de Bogotd

Caracteristicas y formas de las organizaciones

62. Naturaleza

2]

68, Sin personeria juridica 3

65. Fondos

83. Formas asociativas

66. Cooperativas

69. Otras organizaciones no clasificadas

ey
64, Entldades\o |n\ututos de
municipal y“estﬂmrahz_ados

{{\eﬂ"e \mubllco de orden nacional, departamental,

Constitucién, Registro y Ultima Reforma

Composicién del Capital

Documento

1. Constitucién

71. Clase 0 4
72. Namero

73. Fecha

20250910

74. Namero de notaria
7

2

. Entidad de registro

76. Fecha de registro

7

~

No. Matricula mercantit

7

3

. Departamento
79. Ciudad/Municipio

Vigencia

80. Desde

81. Hasta

82. Nacional

0 %

83. Nacional publico

84. Nacionat privado

85. Extranjero

86. Extranjero publico

87. Extranjero privado

88. Entidad de vigilancia y control

—

Estado y Baneficio

Remn 89. Estado-actual

91. Ntmero de Identificacién Tributaria (NIT)

92, bV

Vinculacién econémica

93. Vinculacién
economica

94. Nombre del grupo econémico y/o empresarial

Matriz o Controlante

95, Numero de lden(lfcacn‘)n Tributaria (NIT) de la

96. DV.

97. Nombre o razén social de la matriz o controlante

170. Numaero de identificacion tributaria
otorgado en el exterior

171. Pais

172. Numero de identificacion tributaria
sociedad o naturai del exterior con EP

173. Nombre o razén social de fa sociedad o natural del exterior con EP

Fecha generacién documento PDF: 16-12-2025 05:33:43PM




AN

Formulario del Registro Unico Tributario
Representacidn

_001

A

Espacio reservado para la DIAN

4. Numero de formulario

VI

(415)77072124

Pégina 3 4 Hoja 3
141225661556
89984(80 "!4'1'2256515

5. Numero de Identificacién Tributaria (NIT}

6. DV | 12. Direccién seccional

—
14./Buzén electronico

9 0199 6 1 [ 5 9 Impuestas de Bogota
Repregentacién
98. Representacion 99. Fecha inicio ejercicio representacion
REPRS LEGAL PRIN 18
100. Tipo de documento 101. Nimero de identificacion S 4020V «ldé\»»i@dmero de tarjeta profesional
CéduladeCiudadani 1 3|5 2 7 7 8 4 9 5 )
1 = -
104. Primer apeliido 105. Segundo apellido 1086. Pﬁmg/?ombregx v 107. Otros nombres
CARDOZO |PEREZ [SANDRAN. 7/ N\ CAROLINA
108. Numero de ldentificacién Tributaria (NIT) 109. DV| 110. Razén social representante legal N . :
I 7 / A
98. Representacidn
REPRS LEGAL SUPL 19 g
7 1 9,10
100. Tipo de documento 101. Ntmero de identificacion <’ A~ A N e ,ﬁ 102. DV [ 103. Numero de tarjeta profesionai
CéduladeCiudadan 1 3 |1 5 3 5 3 1 8 6 o S i
2 =
104, Primer apellido 105. Segundo apellido g 107. Otros nombres
BOTERO |GARCIA ) |ARMANDO
108. Numero de identificacion Tributaria (NIT) 109. DV 3
l
98. Representacién
| o
100. Tipo de documento 102. DV { 103, Ndmero de tarjeta profesional
) .
104, Primer apeliido 105. Segq\rj\da 1086. Primer nombre 107. Otros nombres
BN
| o £
108. Numero de Identificacion Tributaria (NIT) 110 Rd}.“én\ stcial representante legal
SN
o \\:
98. Representacion Ql\)??cha inicio ejercicio representacion
J 1 | — I
100. Tipo de documento 102. DV | 103. Namero de tarjeta profesional
. l
104. Primer apeliido 106. Primer nombre 107. Otros nombres
108. Namero de Identificacion Tnbuta;s: @NT; 110. Razén social representante legal
" v\-»._b 7
98, Representacién \\/ 99. Fecha inicio ejercicio representacion
i 1 |
100. Tipo de documento 101. Numero de identificacién 102. DV | 103. Namero de larjeta profesional
] | i
104. Primer apellido 105. Segundo apellido 106. Primer nombre 107. Otras nombres
108. Numero de Identificacion Tributaria (NIT) 109. DV| 110. Razén social representante legal

Fecha generacion documento PDF: 16-12-2025 05:33:43PM



Formulario del Registro Unico Tributario
Socios yfo Miembros de Juntas Directivas, Consorcios, Uniones Temporales

AN

001

. s Pagina 4 de 4 Hoja4
Espacio reservado para la DIAN 4. Namero de formulario 141225661556
{415)7707212489984(8020) 000014122566155 6
5. Numero de Identificacion Tributaria (NIT) 6. OV | 12. Direccion seccional %uzén electrénico
9 0 1 9 9 6 1 6 5 9 Impuestos de Bogota " o
Socios y/o Miembros de Juntas Directivas, C ios, Uni Tem}m\) al«sf’;_
111. Tipo de documento 112. Numero de identificacién §, acigﬁ’aﬁi}ad\
AR
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115, Primer apeilido 116. Segundo apellido \Sﬁ%‘oytms nombres
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119. Razén social
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NN £ 5
S LA
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119. Razén social
MGM INNOVA ENERGY SERVICES S.A.S
120. Valor capital dei socio 121. % Participacion:, 1?2} Fecha de ingreso 123. Fecha de retiro
N N “/’l
2025009.10]| L
111. Tipo de documento 112. Ndmero de identificacién 113. DV | 114. Nacionalidad
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) L
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120. Vator capital del socio 122. Fecha de ingreso 123. Fecha de retiro
l - k. l 1 A A
111. Tipo de documento 113. DV | 114, Nacionalidad
L l
115. Primer apellido 1§ /Segu9ﬁ9 apellido 117. Primer nombre 118. Otros nombres
N 7
. Ny |
119, Razon social 3
120. Valor capital del socio 121. % Participacién 122. Fecha de ingreso 123. Fecha de retiro
| |
2 - ~ 1 ' i 1
111. Tipo de documento 112. Nurverd de identificacion 113. DV | 114, Nacionalidad
115, Primer apeliido 116. Segundo apellido 117. Primer nombre 118. Otros nombres
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120. Valor capitai dei socio 121. % Participacion 122. Fecha de ingreso 123. Fecha de retiro
L 1 - 1 1
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enlace »

Informacién de la Planiila Pagada

‘Nit de comerclo Operador de:Informacion
Razén Soclal del Operador de Infarmacion

+ 9000891086

Eniace Operativo

‘Desctipcion ‘Pago de SuAriorte ; T
Fecha:: 2025-11-27, 02:09.59 PM

Pariodo de Cotizaclon Otros Rlesgos | oviembireide 2oes s

Periado de Cotizacién:Para Salud - © noviembre de 2025

Empresa:  MAREONAUBUSTO VELAMIZAR MORALES |
CEDULA CIUDADANIA ©C 13873617

Codigo Sugursal (Nombre) N

‘Heferancia de Pago/ Namero Planilla 81941980

Tipo de Planilia B S

Numero Transacsién Bancarla/ CUS 1860131409

Banco (1007« BANCOLOMBIA

Valor 7 $986.800

‘Estado de'la Tranuccién Aprobille e e
nlnnclén 1P de:Otigen 172.29.10.57

M | psdige i Admidmdilors
231001  FDO DE PENSIONES OBLIGATORIAS COLFONDOS

N800227940

750

Total a Pagar: $ 986.800

Eniace Operativo, Linea Expertos en PILA: Barranqullla: 385 24 44 - Bogota: 485 4485 - Bucaramanga: 637 87 27 - Call: 485 9444 - Cartagena: 693 77 27 - Perelra: ?ﬁF"‘a 1de1
13 27 - Manizaies: 892 80 27 - Medellin: 604 2727 - Desde otras ciudades: 018000 51 99 77. o

Entace Op

no se hace de las ¥ pagos através de otros operadores de informacioén dado que no tiene medios para corroborar
la veracidad de la misma, su alcance se limita a replicar la por el cliente.

Antes de imprimir, aseglrese que sea realmente necesario. Proteger el medio ambiente estd en nuestras manos.




enlace »

SuAporte |
Fecha creacion reporte: 2025.11-27, 02:12:67 PM  Tipo Planitia;

Periodo Cotizacién:

noviembre de 2025

Periodo Servicio:

AUTOLIUIDAGION
CONSOLIDADA

I: PLANILLA INDEPENDIENTES

Numdro Planita:

noviembre de 2026

81941980

|
:
|
§

e

1. DATOS DEL APORTANTE
RazénSoclal - . - |MARLON AUGUSTO VILLAMIZAR MORALES
CC13873617 [Direccion CR 15 #18 - 70 TORAE 3 APTO 717
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A Gobernaciona GESTION FINANCIERA Codigo: A-GF-FR-025

.2y Cundinamarca Version: 9
Creacibn o Actualizacién de Datos de Terceros Fecha: 01/Diciembre/2025
¥
oo oA mes a0 _ L
FECHA: [ 19 | 12 | 2026 Marcar s6lo una opcién 1.CREACION 2.ACTUALIZACION | |

INFORMACION GENERAL

¥ SECRETARIA{ ENTIDAD: {General y de Cercania al Ciudadano__

4. CONTRATOIO.T.

5. CONVENID

DATOS PERSONALES

6. NOMBRE O RAZON SOCIAL {CONSORCIO VISION EFICIENTE
7. NUMERQ DEIDENTIFICACION TRIBUTARIA

8 NOMBRES REPRESENTANTE LEGAL

5 IDENTIEICACION REPRESENTANTE LEGAL
10, DIRECCION PRINCIPAL
19, DEPARTAMENTO ./ MUNICIPIO

13. CELULAR

4 CORRED ELECTRONICO e e ]

13, TELEFONO

INFORMACION PARA EL DESEMBOLSO
{Bancode Bogota C6d. 1001~

45 NOMBRE ENTIDAD FINANCIERA

Si selecciona 'Otra Entidad', por favor especifique: ¢ Cuai?

T T eeatsent

L

16. N6 CUENT A BANCARIA
La cuenta bancana depe Sar 08 1a Persona natural o Jurgica con quien se atquino ia obligacion contractual.
Autorizo al Departamenta de Cundinamarca - Secretaria de Hacienda para consignar en la cuenta antes mencionada.

INFORMACION TRIBUTARIA

MNotwral ~ , !

19, IDENTIFICACION. DERENDIENTE ECONDMICO !

2 REGIMEN TRIBUTARIO VA

22. CALIDAD DEL CONTRIBUYENTE. = GRAN CONTRIBUYENTE 7 No. RESOLUCION |

AUTORRETENEDOR VA | No.RESOLUGION

j AUTORRETENEDOR ICA

ENTIDAD SIN ANIMO DE LUCRO [

23: ACTIVIDAD ECONOMICA PRINCIPAL

SECUNDARIA

wcuar |

PR 28, TARIEARETEICA. PRINCIPAL.

SECUNDARIA

AUTORIZACION DE TRATAMIENTO DE DATOS PERSONALES

Sefior{a) Usuario, con el diigenciamignto y firma del presents formato usted autoriza al Departamento de Cundinamarca para que efeclue el iento ion, almacer uso, circulacién of
supresion) de todos los datos que nos suministra con la finalidad de ser incluido en los registros contables de la Entidad y realizar debidamente ios pagos a que haya lugar, teniendo en cuenta su condicién|
fiscal y, en general, para fines informativos exclusi en plimi de la misién de la entidad. Asimismo, si dasea ejercer sus derechos de conocer, autorizar, rectificar o suprimir sus datos, lo puede]
solicitar a través del correo electronico @cundi a.gov.co. R ble del T i G ion de Cundinamarca, entidad del orden territorial, domiciliada en ta ciudad de Bogota D.C,
en la-Calle 26 N° 61 - 53, identificada con el NIT. 898,989.114-0 con correo electrénico contactenas@cundinamarca.gov.co.

ANEXOS

Marque con una X ios documentos que se anexan a la presente solicitud.

1. Fotocopia del documento de identidad

2. Fotocopia del RUT expedido por ia DIAN

3. Fotocopia del RUP expedido por la Camara de Comercio (Cuando aplique)

4. Fotocopia de las resoluciones de Grandes Contribuyentes y Autoretencidn de renta, IVA, ICA (Cuando aplique)
5, Fotocopia certificacion expedida por la entidad bancaria, donde conste que la cuenta se encuentra activa

Las fotocopias deben estar totalmente legibles
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é A ASOCIADA 12401010003 Bienes y Servicios Secretaria General
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RIO? Reteiva aplicable a servicios 15%

1 Contribucion Esp.Conitratos Obra Pub. 5%

DNTRIB O P A TARIFA 1
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DRO1 Pro Deporte y Recreacion 2.5%
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INFORME DE METODOLOGIA Y AVANCE ENTREGABLE 1y 2:
PLAN DE TRABAJO Y DIAGNOSTICO ENERGETICO

1. Informacion general del entregable

Contrato: SGCC-CM-CS-1103-2025
Entidad contratante: Gobernacion de Cundinamarca
Contratista: Consorcio Vision Eficiente
Supervisor del contrato: Camilo Jaramillo
Entregable: No. 1 Plan de trabajo
No. 2 - Diagnostico energético
Estado del entregable: En ejecucion
Porcentaje de avance: 30 %

2. Alcance técnico

Realizar el plan de trabajo y la ejecucion del diagnostico energético integral en las
edificaciones priorizadas, mediante campaias de medicion ambiental y de calidad de
energia, inspecciones técnicas de los sistemas eléctricos y energéticos, y
recopilacion de informacion operativa y de consumo.

3. Metodologia aplicada (enfoque paso a paso)

Paso 1. Planeacion de mediciones
Definicion de puntos de medicion, variables a registrar, periodos de monitoreo y
equipos a utilizar, conforme a la tipologia de cada edificacion.

En la siguiente tabla se puede visualizar el cronograma de visitas que se tuvo en
cuenta:

CONSORCIO VISION EFICIENTE NIT. 901.996.165.9
ConsorcioVisionEficiente@ingeplan.co
Calle 104A #47A - 58
Bogota D.C
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. |VIE.

SEDE ACTIVIDADES JUE (v [sAB [poM{LUN [MAR. (M. us. [viE, [sAB [poM. [LUN. MAR.
10. ] *

. £
6-n0ov|7-nov|8-nov|9-nov| noviil-nov{i2:novi13-nov|14-nov|I5-novi16-nov|i7-novii8-aov|19-nov|20-nov|21-aov

Torre central  |Visitd técnica

Instalacién cquipos

Medicidn Tablero general y
transformador 1 (3 dias)

Cambio medidor transformador 1 a
{transformador 2

Desinstalacién cquipos
Torre Beneficencia | Visita técnica

Instalacion cquipos
Medicion Tablero general y
transformador 1
Desinstalacién equipos

Torre salud y
educacidn (2
Infraestructuras |Visita técnica
fcas
diferestes)
Instalacidn equipos
Medicidn o

Desinstalacién equipos
Pirdmide Asamblea |Visita técnica
Instalacisn equipos

Medicién X xR oI
Desinstalacién equipos
Linea de

emergencia 123 [ Visita técnica

(Av. Américas)
Instalacion equipos
Medicion oo e

. . Desi idn equipy

Ceatro rogulador de
urgencias, s .
omergencias y Visita técnica
desastres (CRUE)

Tnstalacién equipos
[Medicién e e <.
Desinstalacién cquipos

UAEGRD Visita técnica
Instalacidn equipos
Medicién
Desinstalacién equipos

e
o

Laboratorio Salud

. a i
Publica Visita técnica

Instalacion equipos
Medicién ol e e e e
Desinstalacidn equipos
Almacén Salod | Visita técnica
Instalacidn équipos
Medicion LRy sl B

Desinstalacion equipos

llustracién 1: Cronograma de visitas/ mediciones.

Paso 2. Instalacion de equipos de medicion de calidad de energia:

Se realizd la instalacion de equipos de medicion de calidad de energia con registro
continuo durante un periodo de siete (7) dias en cada una de las sedes auditadas.
~ Estas mediciones permitieron la evaluacion integral de las principales variables
eléctricas, incluyendo valores de tension, factor de potencia, contenido arménico,
distorsion armonica total (THD). y demas parametros asociados a la calidad det
suministro. | ' -

El registro continuo garantizd un monitoreo completo y representativo del
comportamiento eléctrico de cada instalacion durante el periodo de medicion,
proporcionando informacion confiable para el analisis técnico posterior y la
elaboracion del informe de diagnéstico energético. ‘

CONSORCIO VISION EFICIENTE NIT. 901.996.165-8
ConsorcioVisionEficiente@ingeplan.co
Calle 104A # 47A - 58
Bogota D.C
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llustracion 2: Instalacion de equipos de llustracion 4: Verificacién y toma de datos en
medicion en Torre Central UAEGRD

Htustracién 3: Analizador de redes en torre
beneficencia

Paso 3. Inspeccion técnica y toma de termografias.

¢ Revision visual y técnica de celdas de media tensioén, transformadores, tableros
eléctricos y circuitos.

CONSORCIO VISION EFICIENTE NIT. 901.996.165-9
ConsorcioVisionEficiente@ingeplan.co
Calle 104A #47A - 58
Bogota D.C
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e Verificacion de las condiciones de operacion y mantenimiento de los equipos
eléctricos y energéticos.

o Inspeccion de sistemas de iluminacion, incluyendo tipos de luminarias, niveles
de iluminacién y condiciones de instalacion.

« Revisién de canalizaciones eléctricas, bandejas, tuberias y su estado general.

« Toma de termografias en tableros eléctricos para la identificacion de puntos
calientes, sobrecargas y desbalances térmicos.

o Realizacién de termografias en cuartos frios del Laboratorio de Salud Publica y
del Almacén de Salud, orientadas a la identificacion de puentes térmicos, fugas
de frioy oportunidades de ahorro energeético.

e Ejecucion de recorridos técnicos por los diferentes espacios con enfoque en
eficiencia energetica. :

o Elaboracion del inventario de equipos y sistemas consumidores de energia.

« Evaluacién de oportunidades de mejora asociadas a la gestion de los recursos
energéticos, lainfraestructura instaladay los habitos de uso y operacion.

« Realizacion de mediciones de niveles de iluminacion mediante luxometro en
espacios representativos.

« Verificaciony levantamiento de areas por espacio para el analisis del desempeno
luminico.

¢ Registro fotografico de los principales hallazgos identificados.

DR

Hlustracién 5: Toma de termografias en tablero Jlustracion C: Mediciones con luxometro en
‘ principal de CRUE torre de beneficencia

SR

CONSORCIO VISION EFICIENTE NIT. 901.996.165-9
ConsorcioVisionEficiente@ingeplan.co
Calle 104A #47A - 58
Bogota D.C
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Hustracién 7: Inspeccién por espacios Iustracion 8: Inspeccidén por espacios linea
Piradmide Asamblea 123

Paso 4. Recoleccion y validacion de informacion
Compilacion de informacién histérica de consumos, planos, fichas técnicasy
condiciones operativas.

CRUE Centro
Linea de | Regulador de Laboratorto de | Almacén de
123 Em sy Sajud Pubtica 8Balud
Dasastres
8720 1385 1786 11673 3142
8640 1135 1517 9518 3024
7520 1187 1450 9862 165
7520 1165 1432 11255 5§91
7520 112 1601 13412 568
7040 1027 1432 12220 546
8580 1140 1640 12905 462
6885 11477 566
9680 13809 534
9600 12878 550
10478 14173 1157
2089 13506 1247
10080 1871 1805 13360 925
7040 1094 961 11613 9220
8320 1222 1998 11173 8975
8640 1340 301 12874 23010
8000 1289 1018 11245 23010
8480 1208 920 13003 3690
7600 1061 916 11202 3180
7280 1418 966 11621 4050
7280 1637 970 13041 3540
7680 1657 1123 11681 3540
5840 1557 058 13370 4140
5040 1640 1069 15330 2580
5920 1687 805 14732 3570
4560 1493 1008 13308 3210

llustracién S: Consolidacion de facturas por sede

CONSORCIO VISION EFICIENTE NIT, 901.996.165-8
ConsorcioVisionEficiente@ingeplan.co
Calle 104A #47A - 58
Bogotd D.C
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Paso 5. Procesamiento de datos . )
Descarga, depuracion y sistematizacion de la informacion medida para su analisis
posterior.

REPORTE DE MEDICION DE PARAMETROS

Nombre o ks smpress Torre Educacion Fauha do eporte 13122028
Area g midicion Tablero te Distribycion Frehs inieis 120112025 Fechr ¥a 181172025

LANFPORMACION CONSOUDADRA

1. Magnliudes tsgradas

KWh KVArh VAR
Puriado total 16003 59 16G1.61
Promedic diario entre somana w87 802 27834
Promadio diarlo fin de semana 10473 698 104.96
Jornads diurna w 52.33 363 5245
MA 28073 r.c8 280.82
wm 27872 789 278.82
u 23781 5,14 23788
v 1524 3.48 152,44
sA SR 388 ERTE)
2¢ 51.26 328 $1.37
Jarnada nocturna w 5107 a2 8113
A 78.65 395 78.78
M W 468 109 B3
W 86 38 7es
v mna 147 IR
3A s2.12 348 5283
20 5188 352 518

Hlustracion 10: Exportable de las mediciones realizadas en plataforma Céntrica.

4, Estado de avance

A la fecha, las campafhas de medicién y las inspecciones técnicas han sido
ejecutadas en las 9 edificaciones priorizadas, contando con informacion primaria
suficiente para el analisis energético detallado y la construccion de la linea base.

5. Anexos
- Hojas de vida de los siguientes profesionales:

Auditor Energético - Daniel Alejandro Sudrez Monsalve.
Auditor Energético - Marlon Augusto Villamizar Morales.
Tecnologo de Campo - José Hugo Mozo Fonseca.
Tecnologo de Campo - Daniel Leonardo Eslava Rativa.

CONSORCIO VISION EFICIENTE NIT, 901.996.165-9
ConsorcioVisionEficiente@ingeplan.co
Calle 104A #47A - 58
Bogoté D.C



- Equipas de medicion.

Analizador de calidad energia eléctrica trifasico
Camara MX

Camara Termografica

Luxometro DT Meter

Plan de trabajo.
- Diagnostico Energético de las siguientes sedes

Informe Eléctrico Almaceén de salud
Informe Eléctrico Piramide Asamblea
Informe Eléctrico Torre Beneficencia
Informe Eléctrico Torre Educacion
Informe Eléctrico Torre Salud
Informe Eléctrico Laboratorio Salud
Informe Eléctrico Linea 123

Informe Eléctrico Torre Central
Informe Eléctrico UAEGRD

s >
)
e S A

ANDRES IGNACIO DELGADO ROJAS
GERENTE DE PROYECTO
CONSORCIO VISION EFICIENTE

CONSORCIO VISION EFICIENTE NIT. 901.996,165-9
ConsorcioVisionEficiente@ingeplan.co

Calle 104A #47A - 58
Bogota D.C
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CVE-CE-001-2025

© t

Bogota D.C., 30 de Octubre de 2025

Sefiores

Gobernacién de Cundinamarca

Att: Camilo Jaramillo Montenegro
Supervisor
camilo.jaramillo@cundinamarca.gov.co
Ciudad

Referencia: CONTRATO DE CONSULTORIA No. SGCC-CM-CS-1103-2025 “Contratar una auditoria
energética para la sede central y sedes externas de la Gobernacion de Cundinamarca (Linea de EmergenC/a
123, CRUE, UAEGRD, Laboratorio de Salud Pablica y Aimacén de Salud).”

Asunto: Remision Hojas de Vida — Cambio de profesionales

En atencion a los requerimientos del contrato de consultoria, me permito remitir para su revision y aprobacién
las hojas de vida de los siguientes profesionales, quienes se presentan como reemplazos del personal
mlmalmente aprobado:

- Daniel Alejandro Sudrez Monsalve, quien se postula en reemplazo de Dlaneth Milena Silva Zapata
para desempefiar el cargo de Auditor Energético.

- Marlon Augusto Villamizar Morales, en reemplazo de Julian Andrés Cuervo Valencia, para el cargo de
- Auditor Energético.

- José Hugo Mozo Fonseca, en reemplazo de Edward Jair Ahumada, para el cargo de Técnico o
Tecnélogo de Campo.

- Daniel Leonardo Eslava Rativa, en reemplazo de Harold Alveiro Riveros Cruz, para el cargo de Técnico
o Tecndlogo de Campo.

Las hojas de vida de los profesionales mencionados incluyen los respectivos soportes académicos, laborales y
certificaciones requeridas, con el fin de facilitar su verificacion conforme a los perfiles establecidos en los
Términos de Referencia.

Agradezco su atencidn y quedo atento a las observaciones o a la aprobacion formal de los reemplazos
propuestos, con el fin de proceder con la actualizacion del equipo de trabajo de la consultoria.

2

= =

ANDRES IGNACIO DELGADO ROJAS
GERENTE DE PROYECTO
CONSORCIO VISION EFICIENTE
Copia: No aplica

Anexo:  Hojas de vida

CONSORCIO VISION EFICIENTE NIT. 901.996.165-9
ConsorcioVisionEficiente@inaeplan.co
Calle 104A # 47A - 58
Bogota D.C




Marlon Augusto Villamizar Morales
Ingeniero Electrdnico — Coordinador de Proyectos y Gestion de la Energia.

Perfil:

Profesional en Ingenieria Electrénica, Especialista en Gestion Energética y Ambiental, y Master en Ecoeficiencia y Mercados Energéticos
con experiencia en coordinacidn y direccion de proyectos de gestion energética y energias renovables, evaluaciones de factibilidad técnica
y econdmica para la implementacion de tecnologias para la mejora en el desempefio energético y econdmico incluyendo la integracién con
energias renovables, y disefio y desarrollo curricular de programas para la gestion de la energia.

Nombres | Marlon Augusto

Apellidos Villamizar Morales

 Identficacion | CC 13873617 | Expedidaen | Bucaramanga

Fecha:de nacimiento | 1981-11-25

« Direccién de
Tresidencia Calle 13N #2-80 77 Apto 1128

Ciudad de Nacimiento .| Bucaramanga, Santander

No. Teléfono Movil 3045231220

Ciudad de .
' el dencia Piedecuesta (Santander)
- Comreo

Nacionalidad Colombiano

prs : illamizar@gmail.com
Electronico {mwllam @gmail.c

_ Profesién | Ingeniero Electronico

Matricula Profesional -] SN206-44141 (Junio 2005)

1. EDUCACION:

Energéticos (Titulo Propio)

Nivel ' . : e . . ; Afig'ymes . | Duracion
r Centro Educativo i Ciudad, Pais Titulo obtenido graduacien | (meses)
Pregrado | Universidad Industrial de Santander | Bucaramanga, Colombia | Ingeniero Electrénico 200505 66
Posgrado | Universidad de La Salle Bogots, Colombia Especialsta en Geston Energéicay | 2008.08 12
Posgrado | Universidad de Zaragoza Zaragoza, Espafia Master en Ecoeficiencia y Mercados 2009-12 15

2, FORMACION Y CAPACITACION:

" Tipo de formacion _ . . T Afloymes | Duracion
R : Tema Centro Educativo |  Ciudad, Pais AMMAMM | (Hores)
Sistema Integrado de Gestion y Auditor Interno
. NTC ISO 9001:2015, NTC ISO 140012015, . Bogota,

Diplomado NTC ISO 45001:2018, 1S0 27000:2013 e IS0 | SCS COlombiaSAS } ¢ nbia 202111 100
50001:2018
Auditor Interno de Sistemas de Gestidndela | BUREAU VERITAS .

Curso Energia (SGEn) segin ISO 500012018 EDUCACION Madrid, Espafia |  2019-08 45

s . . Servicio Nacional de | Bucaramanga,
Curso Direccién de Proyectos Bajo el estandar PMI Aprendizaje (SENA) | Colombia. 201510 120
3. IDIOMAS: ; S
. Idioma Lectura Escritura Conversacion
Espaiol. Nativo Nativo Nativo.
Inglés. intermedio Basico. Bésico.




Marlon Augusto Villamizar Morales
Ingeniero Electronico — Coordinador de Proyectos y Gestion de la Energia.

[ 4. EXPERIENCIA PROFESIONAL EN PROYECTOS

Total

.. Organizacion . . . Cargo . [ Desde | Hasta Ciudad . | " Principales funciones
. & & _desempediado | AA-MM | AA-MM | (meses) & . s ~~
gémara. de ln(éusitriaby gons;ﬂor Bogots / Dirigir las actividades técnicas requeridas para el
Omercio olomoo | Experto €N 1 2024-04 | 2024-09 | 6 ogota disefio y desarrollo curricular del Centro de
Alemana. AHK | Energias Remoto Formacién en Energias Renovables - CERFER
Colombia Renovables 9 )
- iy Evaluacién y apoyo técnico dentro de la
gf;gg:g‘ggggm?ey g\?zlzl:gr T | 2023411 | 20245 |6 Bucaramanga | Convocatoria “Apuesta Productivas Sostenibles”
de Colombia Productiva,
Consultor Apoyo en lasl actividades para el Diseﬁo' y
Global Green Growth Experto en 2021-05 | 2022-01 8 Bogota / Desarro"q Curricular Qe‘ P'fogramas de Fom.lacu‘)n
Institute (GGGI) Eficiencia Remoto | 9Ue permitan la adauisicion de competencias en
Energética 2022-04 | 2022-12 el area de Gestion Eficiente de la Energia y
Desarrollo Sostenible.
Asesor para el Suministro, instalacion y puesta en
Lo Cantagallo marcha de seis unidades de generacion de
RYCTEL LTDA Asesor experto | 2021-06 | 2023-05 | 24 (Bolivar) energia con tecnologia solar fotovoltaica
conectadas a red para seis instituciones publicas
del municipio de Cantagallo Bolivar
Apoyo para la planificacion, implementacion y
L \ certificacion del Sistema de Gestion de la Energia
’;,"r'gi‘fcfl'gndgos;;‘l‘d y gggfg“;‘t‘l’c'o 2019-02 | 202211 | 36 209081 130 50001, y para la implementacion de
: o ‘ actividades que permitan promover la gestion
' eficiente de energia de! Ministerio.
Gerente de pirector dgl area de levantamientq'» e
: ' Levantamiento ' lmp|em§nt30|ones, encargada de la planeacion y
Pointverde Colombia o 2015-08 | 2018-01 | 30 Medeliin/ gjecucion de proyectos de ahorro de energia,
SAS. mol iy Antioguia. eficiencia energética e integracidn con energias
plementacion i A ., .
alternativas, e implementacion de sistemas de
gestion de la energia usando la norma ISO §0001.
_ . Director de : Dir'ecto_r,del area dg eZcie|néia energé|t.ica 'qe la
- S ucaramanga | compafiia, encargada de la comercializacion e
EME Ingeriieria S.A. Eflmen’(i!a 2014-06 | 201507 | 13 / Santander | implementacion de proyectos de eficiencia
nergetica. energetica y generacion con energias renovables.
. . . . Direccidn Técnica'y Administrativa de las obras de
C:?:r:ac?:? RAGU”S A dDér%crt:; ezfg:'co 2013-05 | 201311 | 7 B/uggrnat;nnadnga infraestructura eléctrica en edificios de Oficinas,
o ' Hoteles y Centros Comerciales.
v Director de ; Directordded é’re_a dle en?rg{e'\ c(ije ’Ia emprefa,‘
ucaramanga | encargada de la implementacion de los proyectos
CAG SAS. Separtan)ento 2012:04 | 2013-04 | 12 /Santande% de Sigtemas de Gestion de la Energia ;f)mi'lajoras
e Energia. . o !
en la infraestructura energética de los clientes.
o . Comercializacién ‘de productos y proyectos
Schneider Electric de Ingeniero 2011-05 | 201203 | 11 Bucaramanga | relacionados con confiabilidad eléctrica en media
Colombia SA. Comercial PL. / Santander | y baja tensién, medicién de energia, eficiencia
energética y automatizacion de edificios.
_ Ingeniero  de Bucaramanga Coordinacién de proyectos dé infraestructura
CAGLTDA. Provectos 2009-09 | 2011-05 | 21 | Santander eléctrica en media y baja tensién, y proyectos de
yectos. v medicién de calidad de la energfa. .
L Realizacion de la Auditoria Energética en las
S:g;ocgg(l)r;v;sngamén Auditor 2009-03 | 2000-05 | 3 Zaragoza/ | instalaciones de la empresa Construcciones y
Energético. Espafia Auxiliares de Ferrocarriles (CAF Zaragoza,

Consumos Energéticos.

Espaiia) SA. (Fabricantes de metros y trenes).




Marlon Augusto Villamizar Morales

. " Ingeniero Electronico — Coordinador de Proyectos y Gestion de la Energia.
Audit ‘ Coordinador del Proyécto de auditoria energética
J.C. Ingenieria Ltda. Eﬁe:'oético 2007-08 | 2008-04 | 10 Neiva / Huila | y levantamiento de diagramas unifilares eléctricos
geueo. para la universidad Cooperativa de Colombia.
: Asesorar Técnica y Comercialmente a clientes
Ingeniero ~de Bogota / asignados y nuevos, comercializar y realizar
Instrumatic Ltda. Soporte y { 2005-12 | 2007-07 | 20 Bo c?té DC demostraciones de los productos  que
Servicios. g " | comercializa la empresa (Instrumentacion
Electrénica).
5. EXPERIENCIA PROFESIONAL EN EL AREA DOCENTE st

_ Organizacion - Cargo Desde | Hasta [ Total Ciudad  Principales funciones

o _ desempediado | AA-MM | AA-MM:|-(meses) | . , .
o Profesor Prestar servicios profesionales como Profesor
Education Deployment - . Modalidad | Académico y Facilitador del curso Virtual
Network é\:z;f:;gf y | 202103 | 2022-10 | 17 Virtual Perspectivas de las Ciencias -Naturales de  la

Universidad Southern New Hampshire (SNHU).
Facilitador Brindar asesoria, orientacién, entrenamiento y
| ‘Servicio Nacional de Ciencias i seguimiento a fos aprendices, en los proyectos de
Aprendizaje (SENA) Basicas 2020 02‘ 202012 | 11 Bucaramanga la linea de Ciencias Basicas del programa
' Tecnoacademia Tecnoacademia.

6. PARTICIPACION EN PROYECTOS MAS RELEVANTES.

_ Organizacion Contratante -

Organizacion(es) Beneficiada(s)

Actividad desarrollada

- Elaboracién del Disefio y el Desarrollo Curricular del

. programa de formacion profesional en modalidad
' . Servicio Nacional de Aprendizaje virtual: Tecndlogo en Gestién Eficiente de (a Energia. |
Global Green Growth Institute | (p\ a) - Elaboracién del Disefio y el Desarrollo Curricular del | 2312
(GGG _ > . . -2022
‘ programa de formacion profesional en modalidad
presencial: Técnico en Implementacion de Sistemas
v de Gestion de la Energia.
g('g;‘leéf gzifglgic;y Proteccion Ministerio de Salud y Proteccion Social | - Coordinacion para la implementacion y certificacion | 2021-
de Colombia. del Sistema de Gestion de la Energia 1SO 50001. 2022
- Coordinador de instalaciones del Proyecto Sistema
. : de Medicion y Gestién de energia eléctrica realizada
Pointverde Colombia S.A.S. Homecenter. en las tiendas Caribe Plaza, Bogota Norte y Cali 2016
Norte.
g;ﬁ:{:s osdge %?I%r:]tt;liz SS /'\A | I/n(;[g;ﬁ:: - Director del Proyecto de implementacion del Sistema
CAG SAS. FALCON. / Distraves SA. (Plantas ggog;estlon de la Energia basado en estandar 1SO 2013
Harinas, Beneficio e Incubadora). )
7. REFERENCIAS. e
‘Nombre Cargo Actual Nimero de contacto.
Miguel Younes Velosa. Gerente de Proyectos UNAL. 318 2111877
Rexnik Alfonso Galeano Director Comercial en la empresa Ryctel. 304 3888260
Luis Guillermo Guerrero Profesional en Metodologias de Educacién y Formacién 312 3809686
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danalesuarez@utp.edu.co
317 215 3223

32 afios

Daniel Suirez Monsalve | :MSc. Ingenieria Eléctrica

Ingeniero Electricista con Maestria en Ingenierfa Eléctrica y mas de 6 afios de experiencia en administracién, supervisién y
coordinacién de proyectos energéticos en el sector publico y privado. Especialista en gestién eficiente de la energfa y energfas
renovable. Destaco por mi capacidad para planificar, ejecutar y dar seguimiento a proyectos, optimizando costos y recursos,
gestionando riesgos y asegurando el cumplimiento de estindares contractuales y normativos. Experto en anilisis de datos y
negociacion con clientes, proveedores y contratistas, siempre orientado a generar soluciones integrales

TITULOS

R S S S G S S S o TS A 6 D 0 g s e

Magister en Ingenieria Eléctrica
Universidad Tecnoldgica de Pereira

Ingeniero Electricista
Universidad Tecnoldgica de Pereira

ESTUDIOS

< Diplomados

Energia Solar Fotovoltaica
Allianz Energy

Gerencia de Proyectos
Politécnico de Colombia

Gestién de Energias Renovables
Politéenico de Colombia
% Cursos

Auditor interno Sistemas de Gestién de la Energia ISO 50001 :2018
Bureau Veritas

Auditor interno OHSAS 18001 :2007, ISO 14001, ISO 9001
AON Empower Results

Auditor interno Normas y Estandares Internacionales BASC: 2017
World BASC Organization

Médulo especializado sobre las ciudades y el cambio climatico
ONU HABITAT, UN CC: Learn, Unitar

Cilculo de Tarifas Mercado Regulado para Servicio Publico de Energia
3INNOVA

Disefio de Sistemas Solares Fotovoltaicos con PV*SOL
Solsta

Lean Six Sigma Yellow Belt
LEAN SIX SIGMA INSTITUTE

Python Data Structures
University of Michigan

Eficiencia Energética
USAENE SCHOOL

Gerencia del CO2
USAENE SCHOOL




EXPERIENCIA LABORAL
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Docente de catedra Gestién Eficiente de la Energia

Universidad Tecnolégica de Pereira ‘ ' v
Semestre 2025-2

Desarrollar y presentar al estudiante un curso con orientacién a la participacion en la transicién energética del sector eléctrico colombiano. En el curso
se presentan conceptos técnicos para la evaluacion, formulacion y desarrollo de proyectos fuentes no convencionales de energia renovables

R

Docente de catedra Gestién Eficiente de la Energia

Universidad Tecnolégica de Pereira

Semestre 2025-1 Semestre 2025-2

Desarrollar y presentar al estudiante un curso con orientacion a la participacién en la transicion energética del sector eléctrico colombiano. En el curso
se presentan conceptos técnicos para la evaluacién, formulacién y desarrollo de proyectos de gestion eficiente de la energia, a su vez se ensefian los
lineamientos para la realizacién de auditorias energéticas en sectores productivos.

Contratista del Despacho del viceministro

Ministerio de Minas y Energia (Direccién de Energia Eléctrica)

Noviembre 2023

Prestar servicios profesionales brindando acompafiamiento y apoyo técnico en la estructuracién y aplicacién de regulacién energética, demanda no
atendida, asi como en proyectos financiados con fondos del sector,

Analista Eaa$S (Energia como Servicio)

Eléctricas de Medellin - EDEMCO

Octubre 2021 - Enero 2025

Desarrollar ¢ implementar modelos de negocio innovadores que integran energias renovables y eficiencia cnergética, ofreciendo soluciones de gestién
eficiente de la energia como servicio. Coordinando equipos técnicos y de ingenierfa en proyectos de energfa solar fotovoltaica, realizando auditorias
energéticas a nivel Nacional,

Docente de catedra Formulacion de Proyectos Solares Fotovoltaicos

Universidad Tecnolégica de Pereira

Semestre 2024-1 Semestre 2025-2

Presentar al estudiante conceptos técnicos para la evaluacion, formulacion y desarrollo de proyectos de energfa solar fotovoltaica. A su vez, ensefar el
respectivo marco regulatorio para la puesta en operacién y adecuada administracion de estos proyectos.

Docente de catedra Generacién de Energia Eléctrica

Universidad Tecnolégica de Pereira

Semestres 2020-1, 2022-1, 2022-2

Desarrollar una metodologia de ensefianza que le permita al estudiante al finalizar el curso estar en capacidad de realizar disefos de factibilidad asociado
a sistemas de generacién hidroeléctrica, edlica, solar fotovoltaica y termoeléctrica.

Consultor Eficiencia Energética

Maria Victoria Ramirez - Persona Natural

Julio-Noviembre 2020

Realizar consultorfa de eficiencia energética del sector productivo de Risaralda, (Aluminios de Colombia, Indusol, Indelpa, Super maderas, Solomoflex,
Oncdlogos del occidente, Helados igld, Precol)

Consultor Eficiencia Energética

Business and Quality Services - BQS

Noviembre 2019 - Marzo 2020

Realizar acciones relacionadas con eficiencia energética en los negocios de generacion de CHEC S.A E.S.P. Plantas Hidroeléctricas (San Francisco,
Esmeralda, insula, Sancancio, Guacaica, Intermedia, Municipal) Plantas Térmicas (Termodorada)

Profesional en Logistica

Oncélogos del Occidente

Diciembre 2018 - Diciembre 2019

Coordinar el personal y gestionar las actividades de mantenimiento preventivo y cotrectivo en las diferentes sedes de la empresa y hacer seguimiento 2
la ejecucion de las diferentes obras de infraestructura se desatrollan en la organizacion

Gestor Energético

ABATE Energy Group

Marzo - Abril 2019

Realizacién de caracterizaciones y auditorias energéticas, evaluacién téenica y financiera dé planes de accion para mejorat el rendimiento energético en
las sedes principales SENA de Pereira, Dosquebradas y Armenia.

Implementador ISO 50001

ABB LTDA

Enero - Diciembre 2018

Apoyar en el proceso de implementacién y certificacion de Sistemas de Gestidén Energética bajo la norma ISO 50001 en instalaciones del sector terciatio
a nivel nacional




DANIEL ESLAVA RATIVA

Ingeniero Electrbénico
Especialista en Bases de Datos
Técnico Electricista

+57 3002833382 ﬂ daniel.rativa00@gmail.com

m Bogotd, Colombia m www linkedin.com/in/daniel-eslava-rativa

IDIOMAS

¢ Espanol Nativo

¢ [ngles Intermedio

LENGUAJES
+ SQL Avanzado

PL/SQL Intermedio

Python Alto

JAVA intermedio

C++ Alto

MOTORES DE
BASES DE DATOS

+ Oracle Database
* MySQL
* Microsoft SQL Server

* MongoDB

PLATAFORMAS
¢ PowerBi
e Git, GitHub

s SQL Server Integration
Services

s SQL Server
Management Studio

PERFIL

Ingeniero electrénico con especializacién en bases de datos y sblidos
conocimientos en el diseno, desarrollo e implementacién de soluciones
fundamentadas en bases de datos SQL y NoSQL.

Experiencia en el desarrollo de sistemas electronicos integrando hardware y
software por medio de microcontroladores y tarjetas de desarrollo en
lenguajes de programacién como C++ y Python.

EXPERIENCIA LABORAL
DENKEN SAS

Ingeniero Electronico de Desarrollo

* Medicién de variables eléctricas y auditoria de eficiencia energética

« Investigacion, disefio y desarrollo de sistemas de medicién
energética (loT).

Abril 2023 - Presente

+ Diseno y creacién de informes con datos de variables eléctricas.

BAMZERO SAS BIC

Ingeniero Electrénico

» Programacién en Python y PICI6FXX de shows de agua
danzante.

+ Desarrollo de cortinas de agua: disefio y construccion
electrénica, eléctrica y mecénica.

BLACK SQUARE

Técnico Auxiliar ingenieria Electrénica
» Diseno y desarrollo de circuitos electronicos
¢ Integracién de sensores y actuadores

¢ Documentacién Técnica

EDUCACION

Especlalizacién en Bases de Datos
Universidad Pedagégica y Tecnoldgica de Colombia 2023
Ingenieria Electrénica

Universidad Pedagdgica y Tecnolodgica de Colombia

Grado de Honor por alto rendimiento académico
con la distincion “Miguel Jiménez Lépez”

Técnico en Instalaciones Electricas Residenciales 2016
Servicio Nacional de Aprendizaje SENA

HABILIDADES

e liderazgo

¢ Aprendizaje rapido
e Trabajo en equipo

Abril 2022 - Febrero 2023

Diciembre 2021 - Marzo 2022

2017 - 2023

* Adaptabilidad
¢ Responsabilidad
* Orgoanizacion




JOSE HUGO MOZO FONSECA

DATOS PERSONALES

NOMBRE JOSE HUGO MOZO FONSECA

DOCUMENTO DE IDENTIDAD C.C. 4043265 de Motavita

FECHA DE NACIMIENTO 7 de marzo de 1974
LUGAR DE NACIMIENTO Motavita (Boyaca)
ESTADO CIVIL Casado
DIRECCION calle 62a # 13-18
TELEFONO 7449089

CELULAR 3202156128




EMAIL jhmf123@gmail.com
FORMACION ACADEMICA
Estudios Secundarios: COLEGIO COOPERATIVO ZOILO MEDINA
LOPEZ
Tunja
Bachiller Académico
UNIVERSITARIOS
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA
Tecnodlogo en electricidad
Tunja — 2002
OTROS
v INSTITUTO LATINOAMERICANO

Técnico en Andlisis y Programacién de Sistemas
4 Semestres

SENA
Curso de Practicas de electricidad basadas en normatividad tecnica
Tunja - 40 Horas

SENA
Curso Autocad 2D
Tunja — 40 Horas

SENA
Curso Interpretacion de Planos y Especificaciones Técnicas
Tunja — 80 Horas

SENA
Curso avansado de trabajo en altuiras
Tunja — 40 Horas




v INNOTEC
Curso superior de instalaciones solares
Tunja — 250 Horas

W EXPERIENCIA LABORAL

NOMBRE DE LA EMPRESA: Universidad Antonio narifio

CARGO: Auxiliar electricista desde 01 de enero de 2000 al 30 de Diciembre de
2001
TELEFONO: 0387447569

NOMBRE DE LA EMPRESA: Universidad Antonio narifio

CARGO: Auxiliar de Mantenimiento desde 08 de enero de 2002 al 30 de
Diciembre de 2003
TELEFONO: 0387447569

NOMBRE DE LA EMPRESA: Independiente
CARGO: contratista de instalaciones electricas y comunicaciones deste enero del

2004 a la fecha
TELEFONO: 7449089

OBRAS EJECUTADAS.

Electricidad y datos
Consecionario DISAUTOS sede Sogamoso
Empresa ARQ. MARCELA CASTRO




Electricidad y datos
Edificio artes uptc.
Empresa wrs ingenieria

Electricidad y datos
Edificio Aulas inteligentes
Empresa forza constructores

Cableado estructurado.

URI Tunja

Biblioteca uptc sede Duitama
Corpochivor

Empresa MEGAPROYECTOS

REFERENCIAS PERSONALES ][

NOMBRE: Esperanza Triana
Cargo actual: Directora sede Tunja
Universidad Antonio Narifio
Telefono. 7447564

JOSE HUGO MOZO FONSECA
C.C 4.043.265 de Motavita




b—

Repablica de Colombia
Ministevio de Minas ¥ Energia
= CONSEJO NACIONAL
DE TECNICOS ELECTRICISTAS

JOSE HUGO
- MOZO FONSECA
1CC.: 4043265
" Resolucién: 25580 Fecha:28/JUL/2006
Ciases: TE-1- TE2 TE3 TE4 TES AUX




. Libertad y orden
REPUBLICA DE COLOMBIA

El Servicio Nacional de Aprendizaje SENA

En cumplimiento de la Ley 119 de 1994

Hace constar que

JOSE HUGO MOZO FONSECA

Con Cedula de Ciudadania'No. 4.043.265

Curso y aprobé la aceion de Formacion

AVANZADO TRABAJO SEGURO EN ALTURAS

con una duracion de40 horas

En testimonio de lo anterior, se firma el presente en Tunja, alos veinticuatro {24) dias del mes de septiembre de dos mil quince (2015)

Firmado Digitaimente por
GERMAN ANTONIO ORJUELA MEDINA,
SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAUJE - SENA
Autenticided del Documento :
Bogota - Colombia i
GERMAN ANTONIO ORJUELA MEDINA

SUBDIRECTOR . k 31494049 - 24/09/2015
CENTRO INDUSTRIAL DE MANTENIMIENTO Y MANUFACTURA FECHA REGISTRO
REGIONAL BOYACA :

La avtenticidad de este documento puede ser verificada en ¢l registio electronico que se encuentsa en la pégina web hitp://certificados.sena edn.co, bajo el mimero
9514001067623CC4043265C.




. Ubeftady arden
REPUBLICA DE COLOMBIA

El Servicio Nacional de Aprendizaje SENA

En cumplimiento de la Ley 119 de 1994

Hace constar que

JOSE HUGO MOZO FONSECA

Con Cedula de Citidadania No. 4.043.265

Curso v aprobo la accion de Formacion

PRACTICAS DE ELECTRICIDAD BASADOS EN NORMATIVIDAD TECNICA

con gma-duracion de 40 horas

En testimonio de lo anterior, se firma el presente en Tunja, a los veintiun (21) dias del mes de julio de dos mil catorce (2014)

Firmado Digitaimente por
GERMAN ANTONIO ORJUELA MEDINA
SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA
Autenticidad del Documento
Bogota - Colombia
GERMAN ANTONIO ORJUELA MEDINA

SUBDIRECTOR ) 22170235 - 21/07/2014
CENTRO INDUSTRIAL DE MANTENIMIENTO Y MANUFACTURA FECHA REGISTRO
REGIONAL BOYACA

La autenticidad de este documento puede ser verificada en el registiv ‘electronico que se encuentra en la pagina web hnp://certificados. sena.edu.co, bajo el mimero
951400789362CC4043265C. :
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;Mam-vmlm y fondo_narajnaclarad.jpg Formacién

otorga el siguiente diploma a: José Hugo Mozo Fonseca,

acreditando que ha superado el curso

Curso Superior de Instalaciones Solares

con una duracién de 250 horas.
Y para que asi conste; expide el presente documento, a 11/03/2015.

Leire Diez Alzueta  INNOTLEC Srmmm*  Manuel Bernal Menés

", ‘ormz:m mw&’ﬂﬂ .
Coordinadora Formacion On Line . Director General innotec Formacion




EQUIPOS
DE
MEDICION




ACRENTADS

o i PREEDY

CERTIFICADO DE CALIBRACION

HX-CC-LX-39809
Pagina2de2
LABORATORIO DE CALIBRACION HIGIELECTRONIX SAS. - Calibration Laboratory
RESULTADOS DE LA CALIBRACION. - Results of the calibration
Valor referencia Error incertidumbre expandida
Valar leido {1
Resultado {ix) slar leldo {lx) Lectura {ix} Porcentual (%) Ix %
Punto 1 3997 3967 -30 -0,8 51 3,1
Punto 2 2494 2467 -27 1,1 16 2,9
Punto 3 1496,3 14330 63,3 -4,2 7,7 2.8
Puntp 4 695,5 681,7 -13,8 -2,0 4,0 39
Punto 5 50,04 50,5 0.5 0.9 1,3 3.9
Punito Cero 0,00 0,0 0,0 0,0 - oo
RESULTADOS GRAFICO
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4,00
§ : ! ;
H H { H H ¥
2,00 . : . : 1
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g 0‘00 o i
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%
800 , ; |
: I 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 ‘
SIS M TR :

Valor referencia {ix)

OBSERVACIONES - Comments

1- £l usuario, con base en et historial del equipo, es el que debe definir e programa de calibracion, E} presente certificado solo ampara ls medifc:ims o

en el momento, condiciones ambientales y de usa en que se realizo esta calibracidn. La m de los resultados contenidos en e:te certiﬂcado depeﬂd!
las caracteristicas de! elemento certificado como de las practicas de su manejo y uso !

2. El certificado sin las firmas autorizadas no tiene validez,

Version 6

-Fin del Certificodo-

*15 afios siendo su mejor aliade estrateg:ca ~
Calle 25 Sur No. 69C | Barrio Carvajatl Bogota D.C. | PBX (57-1) 7&59275»77

WWW., hlglem ﬁi“x.com




N/

Higielectronix

Hgmens industrial - Salud acupacional

T

. :

t

REMISION No.55478

E | ORDEN DE COMPRA | FACTURANO

e m—
EMPRESA DENKEN S.A.S. TSC 84214
PERSONA TELEFONO /
NIT ENCARGADA DIRECCION FAX
MONICA DEL PILAR

ACEVEDO

900797751-8 VILLAMARIN CR 19 85 49 318 6027228

GARANTIA | CALIBRACION EQUIPO NUEVO | VERIFICACION OBSEQUIO
TIPO
SERVICIO X

ELECTRONICA

2025-03-11 HX-CC-LX-39909 MAIL PERSONAL
frem. - DESCRIPCION e
1 1 952785 LUXOMETRO DT METER LX1330B :
INCLUYE: EQUIPO, SONDA,BLINDAJE, TAPA SONDA, COCA Y CERTIFICADO.
HEIDY ALONSO
Entrego Recibi de conformidad

BOGOTA _

Bt o =22 ST e TS E R R S SRR
O Calle 25\Gusidto0B9C-61
" Barrto Carvajal
(601) 7450275 - Ext. 101
& contactoghigielectronix.com
www higielectronix.com

MEDELLIN

"y Calle 488 No. 78A-37 - Of 401
- Edificio San Pablo
(604) 5802111 - 3205617857
& infoghigielectronix.com
www higielectronix.com

: RN
(@)

iccnte{ﬁ:’

i IS0 v;m

| S—
SC-CER333414
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Higielectronix

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Pagina 1de 2

LABORATORIO DE CALIBRACION HIGIELECTRONIX SAS. - Calibration Laboratory
- Information Customer

fmﬁmcae number; HX-CC'IXB?%S

NUMERGC ORDEN SERVICIO - Service Order Number: HX-L-26231

NOMBRE - Name: DENKEN S.A.5.

OIRECCION - Address: CR22#81-236 BOGOTA

DATOS DEL INST RUMENTO A CALIBRAR - Information lnstrument to calibrate
i - Type or instrument:

FABRICANTE - Manufacturer: DR METER

NUMERQ DE SERIE - Serial Number: 5952785

MOOELO - Model: LX13308

INVENTARIO/CODIGD - Inventary/Code: NO IDENTIFICADO

RESOLUCION - Resolution: 0-200 (lux) = 0,1 (lux} ~ 200-2000 (lux) = 1 (lux) - 2000-20000 (lux} = 10 (lux)

CONDICIONES AMBIENTALES - Enviromental conditions
Las condiciones ambiéntales se refieren al sitio y al momento de ia calibracion del instrumento.

Temperaturaen 'C 20,6
Humedad Relativa en % 50,5
FECHA DE RECEPCION - Date of Recelpt: 2025.02-28
FECHA DE CALIBRACION - Calibration Date: 2025-03-07
LUGAR DE CALIBRACION - place of Calibration: LABORATORIQ HIGIELECTRUNIX SAS

PROCEDIMIENTO / METODO UTILIZADO - procedure / Method Used

Para Hevar a cabo fa calibracion del instrumento, se utilizo una bombilfa de referencia tipo fluminante Ay un juxometro de referencia segun lo
estipulado en 13 norma BS-667: 2005 para fa calibracion de Luxometros "luminance meters - Requirements and test methods”. Los datos del
fabricante del instrumento sometida a prueba v procedimiento para calibiracién de luxometros acorde o documento "Special Publication 250-37:
NIST Measuremant services: Photometric Calibrations" de NIST "National institute of Standards and Technology”,

PATRONES UTILIZADOS - Standard Used
Luxometro de referencia: RADIOME TRO DELTA OFM

Bombilla patrén: GE MODELO FEL-1000 .
Las mediciones realizadas son trazables al sistema internacional de unidades seglinb se evidencia en los certificados referidos anteriormente.

INCERTIDUMBRE DE MEDICION - Uncertainty of Measurement,

La incertidumbre combinada que se reporta es una funcidn del valor a medir segin docamentn 1CGI 1007008 GUM 1895 ron ligeras correcciones Guis para fa

expresion de Incertidumbre en l3s mediciones v para ello se ha tenido en cuenta factores como la desviacion estandar, divisién de escala , 1a incertidumbre de la

bombilla, incertidumbre ddel patron luxometro.la incertidumbre expandida de ia medicion reportada se establece como la incertigumbre estandar de medicion
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COMPACT THERMAL CAMERA

FLIR C5”

The FLIR C5 compact thermal camera is your go-to tool
for building inspections, facilities maintenance, HVAC/R,
electrical repair, and other troubleshooting applications.
Featuring a thermal camera, visual inspection camera,
and LED flashlight, the powerful FLIR C5 makes it easy
to identify hidden problems. Built-in FLIR Ignite™ cloud
connectivity allows direct data transfer, storage, and
backup, so images are always available on all your devices.
The 3.5 inch integrated touchscreen is simple to use, so you
can quickly inspect, document repairs, and share evidence
with customers. With the FLIR C5 in your pocket, you'll be
ready anytime to find hot fuses, air-leaks, plumbing issues,
and more,

www.flir.com/C5

FIND AND TROUBLESHOOT

Quickly find hidden faults and reduce diagnostic time
with this powerful, professional tool

Identify and troubleshoot problems faster with

5-megapixelvisual camera

¢ ‘Save time.on manual thermal adjustments using
1-Touch Level/Span, which auto-adjusts the level
and span in-an area of interest with one touth

Instantly-recognize.the location of a temperature
issue with FLIR MSX®{Multi-Spectral Dynamic
Imaging), which uses scene details from the
built-in visual camiera and'embosses them onto
the-full thermal image

DOCUMENT AND SHARE

Pinpoint and communicate potential issues faster

Upload directly to FLIR ignite to conveniently
store, organize, and. back-up images

Identify and describe potential issues by adding
annotations to images

Share findings easily and securely by sending a
passward-protected link via email

Provide customers professional reports with
images that document problems and repairs using
preferred software, such-as FLIR Thermal Studio

RUGGED, RELIABLE; AND

COMPACT

Take the portable, affordable C5with you-to every job

—it's the perfecttool for-every person on-your team

+ P54 enclosure provides a high:fevel of protection
against dust.and water

Designed to-withstand a 2 m-{6:6ft) drop

Carry the compact:G5 in your pocket.or stow
easily in-a crowded topl bag

¢ See into dark, difficult-to-reach areas with the
help of the bright LED flashlight
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CERTIFICADO DE CALIBRACION =
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Numero de Certificado: SEI241677 1SO/IEC 17025:2017
16 - LAC- 021
CLIENTE: DENKEN S.AS.
DIRECCION: CARRERA 19 # 85-49 - BOGOTA D.C.
EQUIPO CALIBRADO:  ANALIZADOR DE CALIDAD ENERGIA ELECTRICA TRIFASICO
FABRICANTE: UNIT FECHA DE CALIBRACION: 05 diciembre 2024
MODELO: UT285C FECHA DE EXPEDICION: 05 diciembre 2024
NUMERO SERIE: C230366347 NUMERO DE CONTROL:  M24277
METODO DE ‘Euramet CG-15/V 3.0 Guidelines on the Calibration of Digital Multimeters', emitide en febrero de 2015 y
CALIBRACION: 'Calibracién de pinzas amperimétricas’, LAB-P10 V01, 2019-06-30. .
TEMPERATURA: 18¢Ca279C TIPO DE DATO: FOUND-LEFT
HUMEDAD RELATIVA: (40 a70) %RH TOTAL PAGINAS: 5

Los resultados contenidos en este Certificado corresponden solo al instrumento bajo prueba y se refieren al momento y
condiciones en que'se realizan las mediciones, el Laboratorio de Calibracién de SEI SISTEMAS E INSTRUMENTACION S.A. 1o se
responsabiliza por los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos callbrados Es responsabilidad
del usuario establecer la fecha de una nueva calibracién para este instrumento.

La calibracion se realizd en las instalaciones permanentes del laboratorio ubicadas en la Calle 86A # 49D-03 en Bogota D.C. Este
Certificado no podra ser reproducido total o parcialmente excepto cuando se haya obtenido previamente aprobacidn escrita por
parte de SEI SISTEMAS E INSTRUMENTACION SA..

El tipo de dato que puede contener este Certificado debe ser interpretado asi:

AS-FOUND = Los datos de la Calibracién corresponden a la unidad bajo prueba antes de reparacion y/o ajuste.
AS-LEFT** = Los datos de la Calibracién corresponden a la unidad bajo prueba después de reparacién y/o ajuste.
FOUND-LEFT = Los datos de la Calibracién corresponden a la unidad bajo prueba sin ningin tipo de reparacién y/o ajuste.

**Nota: El laboratorio cuenta con previa autorizacién del cliente en el momento de realizar ajuste
Las mediciones marcadas con "!" al final de la linea, corresponden a los resultados que se encuentran por fuera, segin la regla
de decisién binaria con zona de seguridad, en donde el error es mayor al limite de aceptacién o la suma del error y la
incertidumbre es mayor a las especificaciones del fabricante. ILAC-G8:09/2019,

Las pruebas marcadas con "*" al final de la linea no estdn cubiertas por el alcance de la acreditacién.

Las pruebas de funcionamiento con resultados de tipo "Cumple” - "No cumple”, no se hallan cubiertas por el alcance de
acreditacién, al igual que aquellas mediciones donde no se presenta un valor de incertidumbre.

La estimacion de incertidumbre se realiza de acuerdo con la guia GUM, "Evaluation of measurement data - Guide to the expression
of uncertainty in measurement”, JGCM-100, 2008. La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la
incertidumbre estdndar de medicion multiplicada por el factor de cobertura “k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser
aproximada al 95% y no menor a este valor. SEI SISTEMAS E INSTRUMENTACION S.A. emplea 95 %.

Elabora: Autorizado por:

LUIS JORDAN FABIAN RUBIANO

Metrdlogo Director Técnico
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Namero de Certificado: SEI241677 |5|c 1705;217
16 - LAC- 021

 RESULTADOS DE

Funcién / Rango Yalor referencia Valor lefdo Error

Prueba de encendido Cumple

Prueba de operacién Cumple

Prueba de baterias, indicador propio Cumple

Prueba de pantalla Cumple

Prueba de seguridad Cumple

Prueba de controles Cumple

Marcacion e identificacion Cumple

MEDICION DE TENSION CA.

INTERVALO 1000 V

CANAL A/L1
100.0V,50 Hz 100V 0.00 V 95 Vv 106 V 5.7e-001V 2.0
100.0V, 60 Hz 100V 000 V 95 Vv 106 V 5.7e-001V 2.0
500.0V, 50 Hz 497V -3.00 V 493 V 508 V 5.8e-001V 2.0
500.0V, 60 Hz 497V -3.00 V 493 V 508 V 5.8e-001V 2.0
900.0V, 50 Hz 896V 400 V 891V 910 V 6.1e-001V 20
900.0V, 60 Hz 897V -3.00 V 891 V 910 vV 8.1e-001V 2.1

CANAL B/L2
100.0 V, 50 Hz 100V 0.00 V 95 VvV 106 V 5.7e-001V 2.0
100.0V, 60 Hz 100V 0.00 V 95V 106 V 5.7e-001V 2.0
500.0V,50 Hz 499V -1.00 V 493 V 508 V 5.8e-001V 2.0
500.0V, 60 Hz 498V -2.00 V 493 V 508 V 5.8e-001V 2.0
900.0V, 50 Hz 899V -1.00 V 891 v 910 V 6.1e-001V 2.0
900.0V, 60 Hz 898V =200 V 891 V 910 V 6.1e-001V 20

CANAL C/L3
100.0V,50 Hz 100V 0.00 V 95V 106 V 5.7e-001V 2.0
100.0V, 60 Hz 100V 0.00 V 95 V 106V . 5.7e-001V 2.0
500.0 V, 50 Hz 498V -2.00 V 493 V 508 V 5.8e-001V 2.0
500.0V, 60 Hz 498V <200 V 493 V 508 V 5.8e-001V 2.0
900.0V, 50 Hz 898V -200 V 891V 910 V 6.1e-001V 2.0
900.0 V, 60 Hz 898V <200 V 891 V 910 V 6.1e-001V 2.0

CANALN
100.0V, 50 Hz 100V 0.00 V 95 Vv 106 V 5.7e-001V 2.0
100.0V, 60 Hz 100V 000 V 95 Vv 106 V 5.7e-001V 2.0
500.0V, 50 Hz 498V -2.00 V 493 V 508 V 5.8e-001V 2.0
500.0V, 60 Hz 498V -2.00 V 493 V 508 V 5.8e-001V 2.0
900.0V, 50 Hz 898V -2.00 V 891 Vv 910 V 8.1e-001V 2.1
900.0V, 60 Hz 898V -2.00 V 891V 910 V 6.1e-001V 2.0

MEDICION DE TENSION C.C.

INTERVALO 1000 V

CANAL A/L1

<1000V -100V 0.00 V -106 V 94 V 5.7e-001V 2.0
Page 2 of 5
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. CERTIFICADO DE CALIBRACION

Niimero de Certificado: SEI241677 150/1EC 17025:207

16 - LAC- 021

0.0V ov 0.00 V SV 5V 5.7e-001V 2.0
100.0V 100V 0.00 V 94 Vv 106 V 5.7e-001V 2.0
500.0 v 497V -3.00 V 490 V 510 V 5.7e-001V 2.0
900.0V 895V -5.00 V 886 V 914 V 5.7e-001V 2.0
-900.0 V -896 V 400 V 914 V -886 V 5.7e-001V 2.0
CANAL B/L2
-100.0V -101V -1.00 V -106 V -94 V 5.7e-001V 2.0
0.0V -0V 000 V S5V 5V 5.7e-001V 2.0
1000V 100V 000 V 94 Vv 106 V 5.7e-001V 2.0
500.0 vV 498V -2.00 V 490 V 510 V 5.7e-001V 2.0
900.0V : 898V -200 V 886 V 914 V 5.7¢-001V 2.0
-900.0V -899V 1.00 V 914 V -886 V 5.7e-001V 2.0
CANAL C/L3
-100.0V -100V 000 Vv -106 V -94 vV 5.7e-001V 2.0
0.0V oV 0.00 V 5V 5V 5.7¢-001V 2.0
1000V 100V 0.00 V 94 V 106 V 5.7e-001V 2.0
500.0V 498V -2.00 V 490 V 510 V 5.7¢-001V 2.0
900.0 V 896V -4.00 V 886 V 914 V 7.8e-001V 21
-900.0 vV -897V 300 V 914 V -886 V 5.7e-001V 2.0
CANALN
-1000V -100V 0.00 V -106 V 94 V . 5.7e-001V 2.0
00V ov 000 V SV 5V 5.7e-001V 2.0
1000V 100V 000 V 94 V 106 V 5.7¢-001V 2.0
500.0V 499V -1.00 Vv 490 V 510 V 5.7e-001V 2.0
900.0 v 898V -2.00 V 886 V 914 V 5.7e-001 V 2.0
9000V -898 V 200 Vv 914 V -886 V 5.7e-001V 2.0
MEDICION DE CORRIENTE
CANAL A/L1
INTERVALO 1000 A
La pinza utlizada en este canal es:
UNI-T, 068B, 50120223 L1
100.0 A, 50 Hz 100A 0.00 A 95 A 105 A 6.6e-001 A 2.0
300.0A,50Hz 301A 1.0 A 291 A 309 A 1.6e+000 A 2.0
500.0 A, 50 Hz 503 A 30 A 487 A 513 A 2.5e+000 A 2.0
700.0 A, 50 Hz 705 A 50 A 683 A 717 A 3.5e+000 A 2.0
900.0 A, 50 Hz 908 A 80 A 879 A 921 A 4.4e+000 A 2.0
CANAL B/L2
INTERVALO 1000 A
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Numero de Certificado: SEI241677

A WACREDITADO.

ISO/IEC 17025:2017
16 - LAC- 021

~  RESULTADOSDELACALIBRACION =~
i ites fab _

Incertidumbre

La pinza utlizada en este canal es:

UNI-T, 068B, 50120223 L2
100.0 A, 50 Hz 100A 0.00 A 95 A 105 A 6.6e-001 A 2.0
300.0 A, 50 Hz 301A 1.0 A 291 A 309 A 1.6e+000 A 2.0
500.0 A, 50 Hz 502 A 20 A 487 A 513 A 2.5e+000 A 2.0
700.0 A, 50 Hz 704 A 4.0 A 683 A 717 A 3.5e+000 A 2.0
900.0 A, 50 Hz 908 A 80 A 879 A 921 A 4.5e+000 A 2.0

CANAL C/L3

INTERVALO 1000 A

La pinza utlizada en este canal es:

UNI-T, 068B, 50120223 L3
100.0 A, 50 Hz 1004 0.00 A 95 A 105 A 6.6e-001 A 2.0
300.0 A, 50 Hz 301A 1.0 A 291 A 309 A 1.6e+000 A 2.0
5000 A, 50 Hz 502 A 20 A 487 A 513 A 2.5e+000 A 2.0
700.0 A, 50 Hz 704 A 40 A 683 A 717 A 3.5e+000 A 2.0
900.0 A, 50 Hz 907 A 7.0 A 879 A 921 A 4.4e+000 A 2.0

CANAL N

INTERVALO 1000 A

La pinza utlizada en este canal es:

UNI-T, 068B,50120223 N
100.0 A, 50 Hz 100 A 0.00 A 95 A 105 A 6.6e-001 A 2.0
300.0A,50 Hz 301A 1.0 A 291 A 309 A 1.6e+000 A 2.0
500.0 A, 50 Hz 503A 30 A 487 A 513 A 2.5e+000 A 2.0
700.0 A, 50 Hz 705A 50 A 683 A 717 A 3.5e+000 A 2.0
900.0 A, 50 Hz 908 A 80 A 879 A 921 A 4.4e+000 A 2.0

OBSERVACIONES:

La columna 'Error' se calcula como (Valor le{do - Valor de la referencia)

TRAZABILIDAD:

Los patrones utilizados en esta Calibracidn son calibrados periédicamente en los Laboratorios de Fluke Corporation o en otros
taboratorios acreditados. Todas sus mediciones cuentan con trazabilidad al Sistema Internacional de Unidades (S1).
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Namero de Certificado: SEl241677 1SO/IEC 17025:2017
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PATRONES USADOS EN LA CALIBRACION

D inci6 Niimero de seri Calil i4 lal i Calil : 7
Bobina multiplicadora Fluke 20082241 2016-02-19 Fluke Park Lab. 1D12390
SS00A/COIL
CALIBRADQR MULTIFUNCION 9720013 2024-03-05 ESSCO 3046880
FLUKE 5520A

***** FIN DEL CERTIFICADO *****
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PLAN DE TRABAIJCQ

v ONSORCIO £ 3 Gobernacion.
& EFICIENTE Ry Cundinamarca

© “Contratar una auditorfa energética para la sede central y sedes externas
de la Gobernacién de Cundinamarca (Linea de Emérgencia 123, CRUE,
. UAEGRD, Laboratorio de Salud Pablica'y Almacén-de Salud).”

. CONTRATO DE CONSULTOR(A No. SGCC-CM-CS-1103-2025

v ‘ ‘

~ Catalina Bohérquez

5.7 . ‘Andrés Delgado

Diciembre de 2025
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Introduccién

La Gobernacién de Cundinamarca implementa este estudio en cumplimiento de la Ley 2294
de 2023, que establece el Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026 ‘Colombia potencia
mundial de la vida'. Segun el articulo 237:

v Las administraciones publicas deben realizar auditorias energéticas en sus
instalaciones en un plazo de un afio desde la entrada en vigor de la ley.

v Ademads, deben establecer medidas para reducir al menos un 15% del consumo
energético respecto al afio anterior, implementando estrategias de eficiencia
energética y Fuentes No Convencionales de Energia Renovable (FNCER), con
metas sostenibles a alcanzar antes de 2026.

Para dar cumplimiento, la Unidad de Planeacién Minero-Energética (UPME) emitié fa
Resolucién 016 de 2024, que define la metodologia para calcular la linea base de consumo
y ahorro estimado. Asimismo, el Ministerio de Minas y Energia (MME) publicé la Resolucién
40412 de 2024, que reglamenta parcialmente el articulo 237, especificando los lineamientos
para el desarrollo de estos estudios.

En este contexto, la consultoria para el desarrollo de una auditoria energética para la sede
central y sedes externas de la Gobernacion de Cundinamarca busca que nueve (9)
edificaciones priorizadas de la entidad, incorporen tecnologias, equipos, practicas y/o
procedimientos energéticamente eficientes. Esto se logra a partir de un diagnéstico y
andlisis energético integral, fundamentado en la recoleccién de informacién primaria y
secundaria, lo cual permite evaluar los procesos operativos, de mantenimiento e
infraestructura de la entidad. De esta manera, se disefia un Plan de Eficiencia Energética
que integra de forma transversal las diversas areas de la organizacion relacionadas con la
energia, desde su adquisicion hasta su gestion y uso final, facilitando la mejora del
desempefio energético global de la entidad.

El presente documento corresponde al Plan de Trabajo, el cual contiene los temas de:
Reunién inicial, Objetivo, Alcance, Metodologia general, Cronograma de trabajo.
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1. Reunidn de Inicio

E!l 30 de octubre de 2025 se llevd a cabo la reuniédn inicial del proyecto con los funcionarios
de la Gobernacion de Cundinamarca, y los representantes del consorcio Vision Eficiente,
donde se trataron los siguientes temas:

o Objetivo y alcance de la consultoria

. Explicacién de la metodologia y detalle de todas las actividades del proyecto.
. Presentacién del con su equipo de trabajo, quienes ejecutan el proyecto.

) Solicitud de informacién

. Cronograma general de actividades.

La reunién se realizd de manera virtual y asistieron las siguientes personas:

Tabla 1. Participantes Reunién de Inicio al proyecto Planes de Eficiencia Energética.

- Camilo Jaramillo
David Milian ;
- Hector Cancelada

Gobernacion de Cundinamarca .
Gobernacion de Cundinamarca
Gobernacion de Cundinamarca

Andrés Delgado

~Sergio Loaiza
Juan Hoyos
Oscar Tangarife

_Pablo Segura

Daniel Eslava

Sergio Ayala

~Ricardo Duran_
Maira Lopez
Victor Panqueaba

Catali,‘r‘na_Bohé'rq'uqz_ .

~ Consorcio Vision Eficiente

Consorcio Vision Eficiente

~Consorcio Vision Eficiente

Consorcio Vision Eficiente
Consorcio Vision Eficiente
Consorcio Vision Eficiente

Juan Camilo qu‘ilabr»v

_Consorcio Vision Eficiente

Consorcio Vision Eficiente

~ Consorcio Vision Eficiente

Consorcio Visién Eficiente
Consorcio Vision Eficiente
Consorcio Vision Eficiente

En el Anexo 1 se encuentra el archivo presentado durante la reunién de inicio (Anexo 1.
Reunién Inicial).

Por otro lado, se define reuniones periddicas con los puntos focales que tiene como objetivo
realizar el seguimiento a las actividades, revision del cronograma, pasos a seguir y
resultados.

CONSORCIO VISION EFICIENTE NIT. 901.996.165-9
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La metodologia parte de un diagndstico energético detallado, enfocado en la gestidn,
operacion y mantenimiento de los principales sistemas consumidores de energia dentro de
la entidad. Este analisis permitira identificar las principales fortalezas y debilidades en
términos energéticos, sirviendo como base para la formulacién de planes de eficiencia

energética especificos.

El desarrollo del diagnéstico energético detallado se basa en el cumplimiento de las

siguientes normativas:

o NTC-ISO 50002: Auditorias energéticas. Requisitos con orientacion para su uso,

siendo esta norma una adopcion idéntica por traduccion de la ISO 50002:2014.

Reunidn de

apertura ‘ l
lanificacto 1531 Realtzacton de A
Z: Efﬁlﬁm‘f Plan de ta visita al Andlisis l':‘:"u::‘tﬁ g:. Reunidn
ria energética mvimshgxlnn ] ":m (53] 1 energética m— dcl ;I;Te
52| Recopilacion {56} 158
de datos f ]
154]
'z j oL r J
FASE 1 FASE 2 FASE 3

Figura 1. Metodologia general 15S0:50002

De acuerdo con la norma ISO 50.002:2014, La presente auditoria energética es de tipo 2,
se clasifica en esta categoria teniendo en cuenta la disponibilidad de datos, el analisis
efectuado mediante indicadores de desempefio, las mediciones y verificacion de la
informacion y el nivel de detalle en la descripcion de las oportunidades de mejora.

* Resolucion 016 de 2024, por la cual se adopta la metodologia de la linea base de

consumo y el ahorro estimado, la cual debera ser atendida por las entidades en la

elaboracion e implementacion de sus medidas para dar cumplimiento a lo

establecido en el articulo 237 de la Ley 2294 de 2023.

¢ Resolucién 40412 de 2024, por la cual se reglamenta parcialmente el
articulo 237 de la Ley 2294 de 2023 del Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026

“Colombia Potencia Mundial de la Vida”, en lo relacionado con la auditoria

energética de los edificios pertenecientes a las Administraciones Publicas.

Para efectos metodolégicos, la presente consultoria esta enfocada en cuantificar las
oportunidades de ahorro, incluyendo mediciones in situ, analisis de sistemas y un estudio
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financiero de las recomendaciones para calcular la inversion, los ahorros esperados y el
retorno de la inversién (ROI).

Con base en los objetivos trazados, es necesario realizar el analisis de auditoria energética
mediante pasos secuenciales, empezando con el andlisis preliminar que constituye la
reunién de inicio y la recopilacion de informacién, con el objetivo de comprender el edificio
en términos de uso, consumo y eficiencia energética, asi como establecer un diagnéstico
general.

En seguida, se examinan las facturas y se lleva a cabo la comparacion de los datos
recopilados, lo que posibilita generar indicadores de desempefio energético y consolidar el
diagnostico.

La sintesis de la metodologia, teniendo en cuenta dicha norma, se presenta a continuacion:

*Reunion de inicio
ePresentacion del plan de trabajo

Recopilacién de la informacién (planos, fichas técnicas, condiciones de uso y
mantenimiento de los equipos,...)

#Visitas técnicas y intercambios con los usuarios

eReunidn con los actores del edificio para seleccionar las propuestas a profundizar
seguin la prioridades de los usuarios y planes de inversion (durante la visita)

sMediciones eléctricas

*Analisis preliminar del edificio

*Comparacién de datos recolectadosy facturas

«Consolidacién del diagndstico
eRealizacion de la matriz de los consumos
*Entrega del informe diagnostico y analisis energético

*Enumeracidn de propuestas de mejoria

eBalance y analisis de las propuestas de mejoria seleccionada (incluidas estimaciones
de inversidon y % de ahorros de energia)

*Entrega del informe de auditoria energética
eReflexiones sobre las implementaciones

Figura 2. Deécripcién detallada metodologia.
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3. Obijetivo y Alcance del Proyecto
3.10bjetivo:

Realizar auditorias energéticas en instalaciones priorizadas por la Gobernacién de
Cundinamarca para el cumplimiento de lo establecido en la Ley 2294 de 2023 (Plan
Nacional de Desarrollo)

3.2 Alcance:

El alcance del objeto esta encaminado a:

*Revision documental y analisis de consumos historicos (facturacion y reportes).

* Visita técnica y levantamiento de informacion de equipos, luminarias, sistemas HVAC,
tableros y distribucion.

+ Evaluacion de eficiencia energética por sistemas (iluminacion, climatizacién, ofimatica,
ete.).

* ldentificacion de pérdidas, consumos excesivos y equipos ineficientes.
* Propuesta de medidas de eficiencia energética, incluyendo:
v" Sustitucion de tecnologia (ej. LED, variadores de frecuencia).
v Automatizacion o control.
v" Uso de energias renovables.
v Medidas pasivas (aislamiento, ventilacion natural).
* Analisis de costo-beneficio de cada medida (TIR, VPN, ROI, periodo de retorno).
» Elaboracién del informe final con anexos técnicos y presentacién ante la entidad.

Realizar un diagnostico, analisis y propuesta de planes de eficiencia energética en cinco (5)
edificaciones priorizadas por la entidad publica (ver Tabla 2) con el fin de identificar medidas
a corto, mediano y largo plazo, a través de recoleccion de informacién primaria y
secundaria, trabajo en campo, mediciones y estimaciones, analisis de rendimiento
energético, identificacion y evaluacién de potenciales oportunidades.

Tabla 2. Sedes para la ejecucidn de la Auditoria Energética

Nl ' Edificio " Direcaon. [&re

1 [Torre salud y educacién Ac. 26 #51-53 6 7.445
2 [Torre central Ac. 26 #51-54 9 8.849
3 [Torre Beneficencia Ac. 26 #51-55 6 5.341
4 |Pirdmide Asamblea Ac. 26 #51-56

5 [Linea de emergencia 123 (Av. Américas Av. Américas 58-50 2 532
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Centro Regulador de Urgencias,
Emergencias y Desastres (CRUE)

Av. Américas Cra 58 #9-05

CONSORCIO
VISION
= EFI'CIENTEl

7 |UAEGRD

Av. Américas 58 #9-05

8 |Laboratorio Salud Publica

Cra 70 #19-57

9 |Almacén Salud

Calle 15 #32-58

Area Total

2 776
592
3 1.048
24.583

Figura 3. Ubicacién de las sedes

4. Productos

A nivel general, este documento se desarrolla en 3 fases, que incluyen revision
organizacional, revision energética y revision arquitectonica.
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Revisién organizacional

evisié n
Arquitecténica

Revisién
Energética

Figura 4. Componentes a auditar dentro de consultoria.

+ Diagnéstico de las instalaciones y caracterizacion energética de la sede, incluyendo
visitas in situ,

¢ Analisis energético, caracterizaciéon de los usos de la energia,

¢ Resultados de la auditoria, escenarios/planes de eficiencia energética.

Tabla 3. Entregables

ENTREGABLE DETALLE
: ; ¢ | Cronograma detallado, metodologia, equipo de
Plan de trabajo trabajo, Gantt.

Diagnéstico del estado actual | Incluye curvas de consumo, tipologias, medicién de
energético cargas

Matriz de ineficiencias Tabla con hallazgos por sistemas, causas,
energéticas CONSUMOS excesivos Y riesgos.

Propuesta de medidas de Acciones sugeridas, viabilidad técnica y normativa,
eficiencia energética impactos.

Analisis financiero de cada Tasa de retorno, inversion requerida, ahorros
medida ; proyectados

Documento técnico completo, anexos graficos,
planos unifilares,
plan de accién priorizado.

Informe final y presentacién
ejecutiva

Se propone la entrega de los siguientes documentos:

‘ | Anexo 1 Inventarios

Por cada unade | Anexo 2 Estrategias de Mejora

las 9 sedes Anexo 3 Termografias

Anexo 4 Parametros eléctricos

Anexo 5 Diagrama unifilar (PDF y DWG)

.| Anexo 6 Registro visitas y plan de medicién

CONSORCIO VISION EFICIENTE NIT. 901.996.165-9
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Informe que incluye: Diagnostico del estado actual energético,
hallazgos, propuesta de medidas de eficiencia energética, analisis
financiero de cada medida

Informe general: consolidado, indicadores, integracion con reporte
UPME

A nivel Entidad | Matriz ineficiencias energéticas (Excel)

Archivo consolidado mediciones

! PGEE (Plan Gestién energética)

Presentacion y socializacion

5. Equipo de trabajo

El equipo auditor esta conformado por un grupo multidisciplinario de profesionales con
amplia experiencia en evaluacion del desempefio energético de diferentes tipos de
instalaciones, analisis de datos y proyectos de infraestructura energética.

Ei equipo de trabajo esta gerenciado por un ingeniero con formacion en eficiencia
energética y experiencia en la ejecucién de auditorias energética y certificado como Auditor
Energético Interno en la norma ISO 50002.

El trabajo en campo fue liderado por un Auditor Lider, ingeniero con formacién en eficiencia
energética y experiencia en la ejecucién de auditorias Tipo 2 siguiendo los lineamientos de
la 1ISO 50002. Este profesional fue responsable de la planificacién de la auditoria, la
coordinacion con la organizacion auditada, la supervision de las mediciones, [a revisién
técnica de los hallazgos y la consolidacién del informe final. ‘

El equipo conté ademas con el apoyo de un auditor técnico especializado, con experiencia
en sistemas eléctricos y en sistemas térmicos y procesos, encargado de la instalacién de
los instrumentos de medicion, la interpretacion de perfiles de carga, la revisidn de equipos
electromecanicos y la identificacién de oportunidades de mejora en equipos consumidores
eléctricos, sistemas HVAC, y sistemas de iluminacion. ‘

Finalmente, el equipo lo conforma analistas de datos energéticos, responsables de procesar
los registros de medicidn, validar la coherencia de la informacién proveniente de las facturas
de electricidad, y registros operativos, y desarrollar los indicadores de desempefio
energético utilizados en la evaluacion. La combinacion de estas competencias permitira
asegurar una auditoria completa, técnica y coherente con los requisitos establecidos por la
norma. Asi mismo se contara con la participacién de un asistente de campo quien apoyara
todo el proceso de recoleccién de la informacidn y la instalaciéon de los diferentes medidores
de variables eléctricas y térmicas.

CONSORCIO VISION EFICIENTE NIT. 901.996.165-9
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Tabla 4. Roles y Responsabilidades del equipo Auditor:

ROL

NOMBRE

RESPONSABILIDADES

Gerente de
Proyecto

Andrés Delgado

Planificar y dirigir el proyecto

Definir el alcance y la metodologia
Asegurar la calidad y el cumplimiento
normativo,

Gestionar la relacién con el cliente
Validar los andlisis técnicos
desarrollados

Auditor Lider

Marion Augusto Villamizar

Planificar las actividades en campo de la
auditoria.

Coordinar al equipo técnico auditor
Definir alcance, limites y plan de
mediciones.

Supervisar instalaciéon de instrumentos y
calidad de datos.

Revisar andlisis técnicos y validar
hallazgos.

Garantizar que la auditoria cumpla ISO
50002 Tipo 2.

Elaborar y aprobar el informe final.

Auditor
Técnico
Especializado

Sergio Ayala

Coordinar las mediciones en tableros y
equipos eléctricos.

Analizar perfiles de carga y factores de
demanda.

Evaluar motores, bombas, compresores,
iluminacion, sistemas HVAC, ofimatica,
elevadores y sistemas eléctricos de
soporte.

Identificar oportunidades de mejora en
sistemas eléctricos, térmicos y en
actividades de la operacion del edificio.

Analista de
Datos
Energéticos

Daniel Eslava
Daniel Suarez

Frank Rivero

Procesar y validar datos provenientes de
mediciones y del aplicativo para la
recoleccion de informacion en campo.
Analizar facturacién y consumos
histéricos.

Elaborar indicadores de desempefio
energético (IDEn). _
Preparar graficos, tendencias y soportes
analiticos para el informe.

Asistente de
Campo

Juan Camilo Aguilar
Maira Lopez

Ricardo Duran

Apoyar en la instalacién de instrumentos
de medicidn.

Registrar condiciones operativas.
Documentar con fotografias y levantar
informacion complementaria.

CONSORCIO VISION EFICIENTE NIT. 901.996.165-9

ConsorcioVisionEficient

ingeplan.co

Calle 104A # 47A - 58
Bogota D.C

11

EFICIENTE




CONSORCIO
VISION
— EFICIENTE

6. Plan de mediciones

El presente capitulo corresponde a la recoleccién de informacién y trabajo en campo en las
diferentes edificaciones. Esta etapa tendra como propodsito validar y complementar la
informacion  secundaria recopilada previamente, permitiendo caracterizar el
comportamiento energético de la edificacién en condiciones reales de operacion.

Las actividades desarrolladas en esta fase de recoleccién y revisién de informacion, parte
de:

o Plan de Mediciones: el cual corresponde a la instalacion de equipos de medicion de
energia eléctrica en puntos estratégicos previamente definidos, con el objetivo de
agrupar y registrar el consumo de [a edificacion. Se instalaran instrumentos de
medicién en acometidas especificas asociadas a cargas criticas.

e Levantamiento de cargas: Las actividades ejecutadas incluiran visitas técnicas a
cada uno de los pisos y espacios de uso de la sede, asi como el levantamiento
detallado de cargas eléctricas, incluyendo iluminacién, sistemas de aire
acondicionado, equipos de cémputo, impresoras, entre ofros. lgualmente, se
identificaran los equipos mas representativos en términos de consumo energético.

El objetivo de las mediciones es monitorear de manera continua el consumo eléctrico de
las principales areas y/o equipos del edificio. Esta informacidn resulta fundamental para la
caracterizacién energética de la edificacién, el analisis del perfil de carga y la identificacion
de pérdidas o desviaciones operativas.

Con base a lo anterior, se definieron los puntos estratégicos de medicion dentro de la
edificacion, priorizando las areas de mayor carga energética y aquellas que permiten
segmentar el analisis por uso o funcién. Entre estos se incluyen:

o Tableros de distribucion por piso.
« Tableros de zonas criticas como sistemas (Por ejemplo, HVAC)-

« Tableros asociados al sistema general de alimentacién del edificio en
subestamones '

Los equipos de med|0|on eléctrica a utuhzar corresponden a analizadores de red, con
capacidad para registrar variables como voltaje, corriente, potencia activa y reactiva,
energia consumida, factor de potencia y balance entre fases, entre otros parametros que
permiten caracterizar el comportamiento operativo de los diferentes Usos Significativos de
Energia (USE). Esta instrumentacion posibilita una medicion integral 'y conflable del
desempefio eléctrico en cada uno de los puntos de medicién seleccionados.

CONSORCIO VISION EFICIENTE NIT. 901.996.165-9
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Multimetro Pinza Batimétrica: UniT UT  Rastreador de circuitos:

243A , KleinTools ET450

Cémara Termohigrémetro: UniT Telurémet‘roDigital Uni-
Termogréfica ~UT333 Trend UT523A
" Elir C5

Figura 5. Equipos y usos asociados.

A continuacion, se presenta las actividades detalladas para la realizacion de las auditorias
energéticas, que incluyen visitas técnicas y mediciones a la infraestructura eléctrica.

Tabla 5. Cronograma detallado de visitas y trabajo de campo

Actividades que requieren disponibilidad de acompafiamiento personal de
Gobernacién de 8:00 am a 6:00 p.m y acceso a cuartos técnicos.
Es indispensable permitir trabajar toda la jornada laboral para garantizar los
tiempos de ejecucion.
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7. Cronograma

A continuaci6n, se presenta el cronograma general de la ejecucion de actividades y las
fechas tentativas de los entregables

T Plan de trabajo )
" i o Dlagnost:co del estado actua{ energetxco B
‘ 2 Matriz de ineficiencias energéticas
[‘2?4 _Propuesta de medidas de eficiencia energetlca o }
§ 3 ) Analisis financiero de cada medida )
r3 ) Informe final y preéentgmon ejecutiva

En el Anexo No 2 Cronograma, se muestra el detalle del cronograma en un archivo de
Excel ~

8. Anexos
Anexo No 1 Presentacién Reunién Inicial

Anexo No 2 Cronograma Detallado

Atentamente,

ANDRES IGNACIO DELGADO ROJAS
GERENTE DE PROYECTO
CONSORCIO VISION EFICIENTE
Copia: No aplica

Anexo:

CONSORCIO VISION EFICIENTE NIT. 901.996.165-9
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SEDE UAEGRD

ANALISIS DE CALIDAD DE LA ENERGIA

Las mediciones e inspecciones eléctricas tienen como objetivo evaluar el estado actual de los equipos e instalaciones,
analizar las variables eléctricas, y medir el desempefio energético. Ademds, permiten identificar oportunidades de
mejora y proponer acciones correctivas para optimizar el consumo y garantizar el cumplimiento de {a normativa vigente
de la edificacion.

Para el monitoreo energético, se utilizé el sistema de medicidn céntrica categoria S con captura de datos cada 15 min,
que permite la medicion multipunto, arrojando datos por circuito de forma simultanea: patrones de consumo, curva de
demanda:

Corriente Si Si 1004, 400A y 600A Clase 0.5
S s |9 si Dei2al31 1%
Energfa Activa 8i Si Clase 1
Energia Aparente  {Si Si

Energia Reactiva  (Si Si Clase 2
Frecuencia No Si 45-65 iz 0.05Hz
Factor de Potencia |Si Si T
Potencia Activa Si Si Clase 1
Potencia Aparente  |Si Si

Potencia Reactiva {Si Si Clase 2
Tension de fase Si Si 220V Clase 0.5
Tensionde finea  |No Si 380V Clase 0.5

Tabla 1 Especificaciones técnicas sistema de medicion CENTRICA. Fuente: Consorcio Vision Eficiente

CONSORCIO VISION EFICIENTE NIT. 901.996.165-9
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SRS Carga Tolal UAEGRD

Consumo por

circuitos .
. 20827 kWh
medidos
Inicio: 12/11/2025 1 Carga Total UAEGRD
Fin: 18/11/2025
Circuitos medidos: Se midié el Unico- circuito
trifdsico del edificio en el tablero de medicién
eléctrica junto a-la transferencia automatica, el
cual” pertenece a la acometida principal de!
edificio.
Pariddo de Consumo medido durante el periodo total de la
. muestra: 208,27 kWh
Medicion

Porcentaje de consumo fuera de horario laboral
{lunes a viernes de 10:00PM-6:00AM y fines de
semana): 40%

“Los nombres de los circuitos mencionados en
este informe corresponden a las identificaciones
observadas en sitio o a lainformacidon
suministrada por el personal présente durante la
inspeccién”.

¢ Observaciones

Se midio el total de circuitos de ia sede al instalar
Validacionde: los dispositivos de medicion antes del totalizador
consumos deledificio. Se obtuvo un porcentaje devalidacion
medidos Vs del 89% en las mediciones comparando el
Facturado promedio de consumo del afio 2025 (1036,33

kWh} con los valores registrados por el dispositivo

de medicion (922.33 kwh).

Acometida tablero principal

CONSORCIO VISION EFICIENTE NIT. 901.996.165-9
ConsorcioVisionEficiente@ingeplan.co
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POTENCIA (DEMANDA) TRIFASICA (W)
g

Perfil de demanda:
e Dias laborales: 5

¢ Inicio labores: 05:00 h
Fin labores: 19:00 h aprox
e  Carga minima: 397 Wh

Fuera del horario laboral:

Fuera del horario laboral la demanda cae a minimos cercanos a 393 W, lo que es bueno en
términos de ahorro, mas sin embargo hay picos de consumo que se evidencian en-Domingo a
fas 04:00h mostrando un evento anémalo que quizas se debe revisar ya que a lo largo de tode
el dia no se evidencian mas consumos por estos valores. Los valores base para el dia lunes festivo
y martes se mantiene constantes a lo largo de todo el dia simbolizando eleméntos como RACKS
de comunicaciones.

Observaciones:

Se recomienda investigar los eventos fuera de lo normal como en domingo-a las 04:00h.en-la
fecha especifica del 16 de noviembre debido que a lo largo de todo el dia estos consumos ‘no se
vuelven a presentar. Sin embargo, si se tiene un comportamiento andmalo en ¢comparacién a
edificaciones de uso administrativo desde las 01:00h hasta las 03:00h.

Tension de fase 8 neutro

125.00

Voitape Fase A
- Voitaje Fase B
= Voltaje fase C
124.00

12300

122.00

Tensién (V]

121.00
120.00 \
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Valores de tensidn promedio: Se encuentra Valores de tensién (V)
dentro de los limites permitidos (108V y 132v), Prom. Min Max.
segun la Resolucién CREG 025 de 1995 y la NTC

Fase A 1224 119,84 124,57
1340.
Se observa en la grafica que los picos maximos y Fase B 121,81 119 124,13
minimos no exceden los limites permitidos por Fase C 122,58 119,53 124,99

la norma para los prestadores de energia.
Desbalance 0,18

Frecuencia

—— Frecuencie
- Reterencia 60 Hz

N 59.995

Hzi

Frecuencia {i

59.990

59.985

$ £ 3 3 o o £
FTEFIFFTFTT T FTF TS F TP

) b o H $ N o s & ol ] el o) ' - Sl o) ‘el \d H N ) "] J e =
(IR OO G G VR AR VA ORI R AN SR N SR O LR IR IR R ORI SR GO R
NP S SRR S S SRS R IR U S ST S S S S i &
B I N e L A N A N N AR ARG A R

Tiempo (k]

factor de Potencia Tota!

e W

Potenciay
Frecuencia de
Operacion

e
o
&
a

~—— factor Potencia
-~ Relerencis 0.9
0.940

Factor de Potencia

0920

0.908 - . e [,

PP P I I ST P I ISP P IO P I PP S PP PSSP S

o 3 2 % 3 3 o .2 3 o ‘3
o> .‘tﬁe o o &S © ICPC R G A S N MM AT A PG
N S VRN U RN SRS A U GRS R R IO U LR N
R A S R S S L R R I R S N S N S MU I ORI I G M
R N A N R T R AR R A A A e AR

—
Los valores de frecuencia se encuentran por Consumo Valor
debajo del valor establecido colombiano de Factor de
60hz, sin embargo, estas variaciones son muy Potencia 0,97
pequefias con minimos cercanos a los 59,980, promedio
esto representa variaciones en rangos de Frecunecia 60HZ

trabajo muy bajo del sistema

El Factor de Potencia es superior a 0,9, el cual
cumple con el valor minimo aceptable
establecido por la CREG 015 de 2018 y la NTC
1340 para evitar penalizaciones.
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Distorsién Arménica Total de Voitaje (THD-V)

3.00 THD-V Fase A

~—— THD-VFase B
w=—=r THD-V Fase C

2.50

£ 200
=
150
100
S & & § & $ $ o
R 5T F S
o S M MR A
'0\1 \,“\1 0\"' s"\" \“\w '?\" \’\1 SR x& \"\.‘ \”0 '\“(‘ ‘0‘“ '\\Q \\G
A § RS g g
Tiempo [h]
Distorsidn Arménica Total de Corriente (THD-1)
20.00
15004
¥
3
Em.oo
Distorsién
5.00
H THD-i Fase A
arménica e THDA fave 8
m—ee THD. Fase C

@,S’,p“,b&d‘u“,&p“e“&‘@%&'

P PP PP P PP P PSP S S PP
I R S R S T I R I I I
(SRR GASRUSR SR SR GRS AN R R R I - - MR MY M IRCANR AR I -
I I I S I S e I o M S PO LN LI LS SR
R I I I I R R RC M R AU A A R R
Twempo [hj

THD-V (%) <-5% individual cumple
THOD-V (%) < 8% total cumple
Cumple resolucion CREG 025-de 1995 y la norma
IEEE 519-2014

|
e THD-l (%) 2 12% individual no cumple L:2 I 148 58,14
resolucién CREG 025 de 1995 y la norma IEEE L:3 { 1,49 51,83
519-2014 para edificios comerciales y TOTAL E 1,54 -

oficinas.

Recomendacidén: Los valores de distorsién
armdnica de corriente son atribuibles a cargas
electrénicas: no lineales como, ° equipos
electrénicos;, computadoras, y fuentes no
conmutadas. La grafica permite observar que la
fase A es la que mids distorsién tiene, lo que
sugiere su amplia participacion en el uso de cargas
no lineales en comparacién con las fases By C. Se
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Corriente

Potencia
activa,
Potencia
reactivay
Potencia
aparente

recomienda instalar bancos de filtros para reducir
la distorsién armadnica y balancear las cargas.
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Corriente por Fases

Corriente Fase A
17.58 - Corriente Fase 8
== Corriente fase C
15.00
12.50
<
Ewon
&
7.50
5.00
2.50
u"u‘@@°b“,_g“m“0‘“.§;@n“g“@@@u“@@.g“p“&.@?p".@.p“g“.@
& R U o & FE S S ¢ e
' ,\‘9 ) ﬂ"ﬁ ,f: \ed 5 r“') ] 'l o ) " " ' ' b o 1‘) o o ,t—) ) (\rb & “
N »‘9 0“ F & S T S S & TS o T
Wﬂ> RO I I I I R I U IO IR R R R R

Tiempo {h]

Desbalance de corriente: 21,67 %

Valores de Corriente (A)

Mayor a 5% no cumple con la norma IEEE 1159- Prom. Min. Max,
2019. Fase A 4,37 1,58 16,36
La grafica muestra-que la fase C presenta mayor Fase B 3,34 1,49 10,81
consumo que el-resto, se recomienda redistribuir i
cargas monofésicas y bifasicas en las fases de los Fase C 5,09 118 18,26
circuitos para disminuir el desbalance, Desba-. '21,67%
lance
Potencias Eléctricas
Poencia Activa Total (W] ~=— Polencia Aperente Total [VA]  — Potencia Reactive otal [VAR]
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Operacién de
eventos
andémalos
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Potencia Aparente (S): Muestra un Potencia Eléctrica

comportamiento claramente asociado a la actividad

laboral extendida en horarios nocturnos con bajas Prom. Min. Max.
de consumo. en lunes ‘festivo y demanda S{VA) 1560,66 546,03 5138,5
relativamente baja del viernes-en comparacién a los
demds dias laborales. P(W) . 1240,88 387,27 42088
Potencia Reactiva- (Q): La gréfica muestra 7
predominancia de valores negativos de potencia Q(VAR) -438,26 = -151,27 -
reactiva, siendo caracteristicos de reactivos 1176,7
capacitivos. Se recomienda revisar equipos 2
electrénicos.
Potencia Activa (P): Al igual que la Potencia
Aparente, esta sigue la dinamica de la carga activa
del edificio siendo esta una menor contribucion a la
demanda total de la sede.
Potencia Activa vs Factor de Potencia
*UR Potencia Activa -~ factor de Potencia == Raf;'encia
so0e e - 100
STt e et PN ‘/WMW;M e

4000

H

i

i ‘ ¢ I%i
Distorsi6n Armdnica Total de Corriente (THD-1}

—- THDA Fase C

dencia Activa [W]
g
3
2

sctor de Potencia

N
2
8
°
R
2

¥ Potencia Active THD. fase A == THD. Fase B

5000

B 20,00
4000

Potencia Active [W]
8
3
2

W
=3
8
S

1000

S i e N . S G G GO . R P e P

Bl
PSSP P S 5 e

& o

% FEEE S E S S e
o . N A Y N N N n A N A R N
T A A T I MM A PRI R A A S AP
SRS RS U CRIFA N LIS GRS USSR GRS U SR U GO G I I R U R R S G G
OO MR SO S S O A S IR SR I SIS MR- S S M R R I Y A
L A A N T S A R R AU O A B

Tiempo {h}

Comportamiento del Sistema: En términos generales, el sistema eléctrico presenta.un
comportamiento similar a edificaciones de uso administrativo can horario extendido'hasta altas
horas de la noche, donde la mayor demanda de energia se concentra en la jornada laboral. La
demanda del Domingo 16 de noviembre en la madruga, representa eventos anémalos en
comparacién con una sede netamente administrativa donde los consumos comienzan a partir
de las 06:00h aprox y no tienen consumo fuera de ese horario laboral. Ademas, estos picos de
consumo aumentan la distorsién armdnica en lia fase C

Evento Andmalo: Durante las horas de baja carga se hace evidente el THD-{ elevado
especialmente en la fase C; también cae el factor de potencia. Esto se debe al predominio de
cargas no lineales de operacién continua {UPS y electrdnica) cargas de caracter capacitivo.
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Se recomienda: Revisar qué cargas estan operando en la madrugada, especialmente en la fase
C

Tabla 2 Variables eléctricas. Fuente: Consorcio Vision Eficiente.

Andlisis termogrdfico

i 5 i

La informacidn detallada del andlisis termografico puede visualizarse en el anexo 5 Andlisis termaografia.
. , ;
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Tablero
principal

Temperatura maxima en la termografia:
e Valor: 34,4°C
¢ Correspondiente " a:
medicién eléctrica.

Sensores  de

Dicha temperaturaes inferior que la temperatura
reglamentaria para este tipo de dispositivos 40°C.
Segun la NTC2050 (Norma Técnica Colombiana).
Las protecciones eléctricas y los conductores
eléctricos trabajan a temperaturas normales.

Recomendacién: Se recomienda hacer un
seguimiento periddico para comprobar que los
circuitos fengan temperatura de trabajo bajo
estindares de la norma a modo de
mantenimiento preventivo.

Condicion de infraestructura eléctrica

Durante la inspeccion eléctrica se verifico el cumplimiento de normativas RETIE (Reglamento técnico de instalaciones
eléctricas) y RETILAP (Reglamento técnico de iluminacién y alumbrado publico), a continuacién, se presentan los datos

mas representativos:

La acometida principal llega en baja tension desde el transformador en poste que se encuentra fuera de |a entidad hasta
Ja transferencia automatica ubicada junto al tablero de distribucién eléctrico, del lado de la planta eléctrica se encuentra
un generador con capacidad de 36kW. Luego de la transferencia este conecta un tablero de distribucion trifasico de toda
la sede donde se encuentra Unicamente un totalizador que alimenta un barraje desde donde se distribuyen las cargas

trifdsicas por pisos y por circuitos. Las mediciones fueron realizadas en este punto debido a que es el Unico punto trifasico
para la medicién completa de todos los consumos del edificio.

Espacio Fisico

" No ilegibles. Alto

Seflalizacion de seguridad
e las sefiales de
seguridad estan
erior
deterioradas 0 son 2050,
Acceso a personal no autorizado

. Falta de controles de SsT)

acceso en zonas
restringidas.

RETIE,

45001, Decreto®
1072/2015 {SG- de acceso para

CONSORCIO
VISION
< EFICIENTE

Tabla 3. Termografias realizadas a infraestructura eléctrica Fuente: Consorcio Visién Eficiente

¢ Implementar
sefializacién 'y~ buena
L .
NTC iluminacion de !as‘ utas
NTC de entrada y desalida.
Mejorar -los controles

personal no autorizado
con sefializacién -y
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candados para zonas
restringidas.

Estado fisico de:la celda: ¢ - . Mantenimiento a
e Puertas o paneles con las. bisagras o
bisagras dafiadas’ o sustitucion de las
mecanismos RETIE (Art. 207 : mismas que estén
defectuosos. . < i
ceid No ' i Medio y 285), NTC deterioradas.
Dlagrama. Unifilar 2050 o . Imprimir y pega r
desactualizado: el diagrama
¢ Diagrama unifilar

unifilar realizado

ausente en la celdao o
en la auditoria.

en la subestacion:

Estado.general del tablero: o - Revisar las causas de la

¢ - Puertas .. 7 bisagras o corrosiéon en la superficie
cerraduras dafiadas o con o :de los componentes
mecanismo defectuoso. internos solucionarla.

IP envolvente (Preservacion}): e Organizar cableado 'y

e . Grado. de  proteccién
IP/NEMA no acorde con el
ambiente de instalacion.

rotularlo segun el circuito
al.que pertenece.

e Actualizar y-completar {a
Condicién del cableado:

placa de caracteristicas y
e  Conductores expuestos .0

5 ubicarla en sitio
in la proteccion mecani :
su(r;l pd ccion mecahica accesible.
adecuada . .
o . Actualizar diagrama

Permanencia y condicion placa

de caracteristicas:

e Placa de caracteristicas
ausente o extraviada.

unifilar e identificar de
una manera correcta fos
circuitos.

RETIE (28.7),, Implementar - barreras

Tableros No Sefializacién de seguridad: Alto NTC 2050, NTC o
o :Falta ~'de sefales - de 4552 de proteccion .interna
advertencia de. -’ riesgo contra el contacto
eléctrico en el tablero. directo. de ‘elementos
Diagrama unifilar actualizado: energizados y
e .- Diagrama unifilar ausente expuestos.
en el tablero.

Identificacién medios de
desconexién Breaker:

e "No se‘indica claramente el
propésito  de - algunos
Breaker.

Proteccion interior Vs. contacto

directo:

¢ Barreras o cubiertas de

proteccion interna
ausentes o insuficientes.
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No

Huminacién

=3

RETIE (Art. 29),

s Acumulacién de polvo o NTC 2050, NTC
suciedad que- reduce la 18001 RETILAP
eficiencia luminica

Presencia de suciedad, polvo o No
elementos obstructivos

CONSORCIO
VISION
EFICIENTE

Implementar
cronograma de’ limpieza
periddica de las
luminarias,

Tabla 4 Analisis cumplimiento RETIE infraestructura eléctrica. Fuente: Consorcio Vision Eficiente

ingeniero Auditor

Sergio Ayala

Ingeniero eléctrico

Frank Rivero

A

&

LS
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' i SEDE TORRE CENTRAL

1.1. ANALISIS DE CALIDAD DE LA ENERGIA

Las mediciones e inspecciones eléctricas tienen como objetivo evaluar el estado actual de los equipos e
instalaciones, analizar las variables eléctricas, y medir el desempefio energético. Ademas, permiten identificar
oportunidades de mejora y proponer acciones correctivas para optimizar el consumo y garantizar el
cumplimiento de la normativa vigente de la edificacién.

Para el monitoreo energético, se utilizé el sistema de medicién céntrica categoria S con captura de datos cada
15 min, que permite la medicidn multipunto, arrojando datos‘por circuito de forma simultdnea: patrones de
consumo, curva de demanda:

Corriente Si St 1004, 400A y 600A Clase 0.5
N (::;isc‘g“mm s s Del2al31 1%
Energia Activa Si Si Clase 1
Energia Aparente  |Si Si

Energia Reactiva  |Si Si Clase 2
Frecuencia No Si 45-65Hz 0.05 Kz
Factor de Potencia |Si Si

Potencia Activa St Si Clase 1
Potencia Aparente  |Si Si

Potencia Reactiva  {Si Si Clase 2
Tensién de fase Si Si 220V Clase 0.5
Tensién deifinea  |No Si 380V Clase 0.5

Tabla 1 Especificaciones técnicas sistema de medicion CENTRICA. Consorcio Visién Eficiente
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i

Tablero Regulado Piso 8, Tablero Regulado Piso 2, Piso 9, Tablew
B aniero York Pisg 35 Tablero Normal Piso 3
B Tablero Normat Piso ‘
Tablero Normal Pise 2

Tablero Normal Piso 8,
Tablero Normal Piso &

Consumo por
circuitos
medidos

10769.01 KWh

Inicio: 08/11/2025

Fin: 14/11/2025

Circuitos” medidos: - 26 de los cuales--tienen

consumo significativo 6 de estos y los. demds-con

bajos consumo se agrupan en la categoria de

“Otros”.

Consumo medido durante el periodo total de la
Periodode - muestra: 10.769,01 kWh

Medicién Porcentaje de consumo fuera de horario laboral
(lunes a viernes de 10:00PM-6:00AMy fines de
semana): 50%

Otros:
Tablero York-Piso 3
Tablero Normal Piso 3

Tablero Normal Piso 1
Tablero Normal Piso 2
Tablero Normal Piso 8
Tablero Normal Piso 6

1
2
3
i
5
6
7

“Los.nombres de los circuitos mencionados en
este informe corresponden a las identificaciones
observadas en sitio o a la informacion. -
suministrada por el personal presente durante la
inspeccién”.
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Validacién de
consumos
medidos Vs
Facturado

Patrones de
Consumo
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¢ Observaciones

El porcentaje de validacién no se pudo obtener
debido a que no se tiene histérico de consumo
eléctrico de esta torre en especifico. Este
porcentaje de validaciéon compara los valores de
energia medidos contra los valores de energia
facturados, sin. embargo, ~estos datos no se
encuentran disponibles,

Acometida tablero principal

SR cuces . SERAN vones PR ierows PR deeves U viemes IR Savace JIR Domingo

POTENCIA (DEMANDA) TRIFABICA (W)

Perfil de demanda:

e Dias laborales: 5

* Inicio labores: 05:00 h

e Finlabores: 21:00 h ,
e Carga minima: 37 kWh aproximadamente

Fuera del horario laboral: .

Fuera del horario laboral la demanda cae a minimos cercanos a 37 kW, esto representa un
consumo bastante alto que se deberia revisar y corroborar si en términos de equipos tipo UPS
es sustentable dicho consumo base las 24h incluso en fines de semana. Se encuentra una
demanda de potencia fuera de lo normal en los valores del dia viernes en comparacion‘de los
demas dias laborales presuntamente por baja afluencia de personal.

Observaciones:

Se recomienda realizar control horario 15 minutos al terminar las labores cada dia puesto que
se estd presentando exterisién del horario laboral hasta altas horas de la noche:(21:00h). se
recomienda revisar la demanda de potencia del dia sdbado 8 de noviembre debido a que sus
valores son altos para ser un dia no laboral para la sede.
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Tension

Factor de
Potenciay
Frecuencia de
Operacidn ‘
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Tensién de fase a neutro

127.00
126.00
125.00
5 12400
kS
’g 123.00 )
122.00
12100 5
H
Voltaje Fase A
120004 = Voltaje Fase 8
—— Vollaje Fase C

I L qs-°°°u9° ‘°°w‘°°¢;°° 69069“ S FFFF LTSS

~ ~ & NN ) o R O - ~° N ~ < NV

ol g 5 el 5 J o 5] o ) & Nl 5l ] o v o) ) el Nel

USRI AR SRR AR I I N N N Sl GO G G L N I N
S o 9

N \(L o - o . i
& & N S o o NP O NI S
S A A R R R R R N e R A A

Tempo (7]
Valores de - tensién promedio: Se encuentra
dentro de los limites permitidos. (108V.y 132V),
segun la Resolucién CREG 025 de 1995 y:la-NTC
1340. Fase'A 122,12 - 119,06 124,94
Se observa en la gréfica que los picos maximos y
minimos no exceden los limites permitidos.por
la norma. Sin embargo, los valores de tension no
se encuentran en el mismo rango paralas3fases  Desbalance 0,7
presuntamente por desbalance de cargas. ’

Valores de tension (V)
Prom. Min. Max.

- FaseB 125,38 123,01 - 127,76
Fase C 124,07 121,83 1262

Frecuencia

60,000 {- = v e 2 e e 2 . i - 4 o 8 b

59.998

59 99%
w
£59.993 .
K]
]
&
é 59.9%0

$9.988

59.985

- frecuencla
59.983 1 ... Referencia 60 Hz

ESIE I SN S S Y (N T T (P . S ST LY D - L I - S N N 4
AR L S A A S SR S S L K h&“ R R .
KA RN U R M R A IR R N AR - IR A
MR Q- I

NP SN e S S A N NSRS R NSO N o
F & E & & R g X

Tiempe (h}

Los valores de frecuencia se encuentran por debajo del valor establecido colombiano de 60hz,
sin embargo, estas variaciones son muy pequefias con minimos cercanos a los 59,980, esto
representa variaciones en rangos de trabajo muy bajo.
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Distorsién
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Factor de Potencia Total

2.980 { —— Factor Porentia

‘ - Referencia 0.9
D970
0.940 \\/\/

0.930

o
»
v
s

Factor de Potencia

0920

0.919

QOO0 A o e B St S S 2 S e S S S e e o a8 S

T

Tiempa {hj
El Factor de Potencia es superior a 0,9, el cual Consumo Valor
cumple con el valor minimo aceptable Factor.de
establecido porla CREG 015 de 2018 y la NTC Potencia 0,96
1340 para evitar penalizaciones. promedio
Se observa que el factor de potencia es bastante Frecunecia 60HZ

bueno en relacién con los valores minimos del sistema

permitidos. Esto se debe a las cargas constantes
presentes en el edificio, como las UPS, que
permiten un consumo estable-las 24 horas del
dia, evitando que los valores de factor de
potencia disminuyan.incluso durante los fines de

semana
Distorsién Arménica Total de voltaje (THD-Y)
12.00 4o
THDV Fase A
. —— THD. fase B
L — ROV fpse €
10.00
\y SN
8.00
g
EY
2
E 600
.00
2.00
o ®
TS TS LT IFITE LT FF T FF T F S F 5
S A T P A M R ) MO
&S (\\(\' RS R GO U G U GO N GO U S 0«5‘ \\\(‘ \\4" \4&‘ \;5" 0\0 S \s‘a
L M R M i I R A M R P U S RN
Tempa {h]
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Distorsion Armdnica Total de Corriente {THD-1)

60.00 THO-t Fase A
- THD- Fase B

—— THD-| Fase €

50.00

30.00

2000

&S :’Q.e“ ‘P.p" & & uﬁ@ S P LSS PSS

F LTSS

I N I M A o ,p“a' I L R A
e I P e S
Tiempa [h}
. L s T
THD-V (%) < 5% individual NO cumple IN §
THD-V (%) < 8% total cumple
Cumple resolucion CREG 025 de 1995y la norma L1 7,33 66,21

IEEE 519-2014

o THD-I (%) 2 12% individua! no cumple L2 7.05 61,54
resolucion CREG 025 de 1995 y la norma IEEE L3 5,07 61,86
519-2014 para edificios comerciales y TOTAL 6.48 A

oficinas.

Recomendacion: - Los valores. .de. distorsidn
armonica de corriente son. atribuibles a-cargas
electronicas no lineales, como" .UPS, equipos
electronicos, computadoras, 'y fuentes no
conmutadas. La grafica permite observar que Ia
fase Ay:C son las que mds distorsidén:tienen, lo que
sugiere su:amplia participacion en el uso.de cargas
no lineales- en comparacién con la fase B. Se
recomienda instalar bancos de filtros. activos o
pasivos para reducir la distorsién arménica y
balancear las cargas.
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Corriente por Fases

Comente Fase A
h =~ Comiente Fase B
350.00 \ S — Corriente Fase C

300.00

250.60

Corviente [4)

200.00

150.00

100.00
H o $
TSI LSS L TSI ITF TS SSES
D I A A I A I O M L)
TIPS L PP LI LLL PO
T R S AR AR R AP R R RO R

Trempo [h)
Valores de Corriente (A)
Desbalance de corriente: 0,25 %

Mayor a 5% cumple con'la norma IEEE 1159-2019.
La grafica muestra que.la fase A presenta mayor FaseA 2094 0 209,4

Prom. Min: Méx.

consumo que el resto, sin embargo con un FaseB 208,64 117,03 362,31

desbalance solamente del  0,25% esto no

representaria una necesaria re distribucién de

cargas. Desba-  0,25%
lance

FaseC 209,44 114,28 370,42

Potencias Eléctricas

- Potencia Activa Total [W] = Potencia Apasente Total [VA]  ——— Potencis Reactiva Total [VAR)

120000

100000

Tiempo [}
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Po’te'ncia Eléctrica

comportamiento claramente asociado a’la actividad

1

‘Pkoténcia Aparente (S): " Muestra un Prom. Min. Méx.

laboral con inicio de labores antes de |as:06:00h S 77273,94 43403,66  132447,04
Potencia Reactiva (Q): La grdfica muestra 63477,92 35664,26  35664,26

predominancia de valores negativos de potencia

réactiva, siendo . caracteristicos de reactivos Q -5816,89  -8256,61 2589,64

.capacitives. . Se¢  recomienda” revisar equipos

electrdnicos, UPS. ‘

‘Potencia Activa (P): Esta potencia contribuye en
gran medida a los valores de potencia-aparente-del
edificio, es por ello que sus graficas lucen muy,
similares.

Potencia Activa vs Factor de Potencia

W Potencig Active -~ Factor de Potencie =~ Referencia

100
1200004 .\ -
\ / 0.95
100000 o
3 g
FIE: T F afielieinde bt ntaadadtdntttchabhe 11114111 Sututntotatuind °‘9°§
g £
s
g coo00 3
H o.8s §
£ £
40000
! 0.80
20000 l
0 4 3 ESL ! 3 : 015
Y o o
(V:P \?'@ © e“"& oF »6@ & & QV'QQ \359“ b“é) “bé) x""eo &'ﬁn F 'CVQQ »"QQ e""@ 3
T - PO M MU M AU E I A I A P M M S A4
\\'\i‘« \.y\\ 0\0 ;]\0’ \;»Q’ @Q \N& \\\(‘ \)(‘ \Q\“’ N\\w \QO' 0& \,;»0 ¢9 \,\9 ,;\9 .,xO ,\'& Q“’ N\\W
5§ VTS FT IS ST T T
Tiempa h|
Distorsién Armonica Total de Corrlente (THD-I)
Patencia Activa THOt fase A == THD. fase B — THD-IFase C
60.00
120000
100000 50.00
£
3 80000 -
's w00 L
3 g
8 so000 z
£
&
40000 300
20000 :
it20.00
[ ; + - : e : . ity
& $ P S P < < IS I - N - SR
N R - R R SR G- R R R R R . L R : B
LH o ,f) g ' o °d el "l ":7 & ,{7 5 ' 5l 't d ) ,‘f’) e d ,{‘) W" d 0:5
(IR G U P N G N I N G G I U U U G G U
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Tisenpo [n]
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Comportamiento del Sistema: En términos generales, el sistema eléctrico” presentaun
comportamiento similar a edificaciones de uso administrativo, donde la mayor demarnda de
energia se concentra en la jornada laboral, presenta picos de mayor demanda antes:y después
del medio dia con puntos bajos hasta altas horas de fa noche.

Evento Anémalo: Durante las horas de baja carga se hace evidente el THD-! elevado
especialmente en-la fase A. Esto se debe al predominio de cargas no lineales de operacién
continua (UPS y electrénica) cargas de caracter capacitivo.

Se recomienda: Revisar la demanda de potencia del dia sébado 8 de noviembre debido a que
sus valores son altos para ser un dia no laboral para la sede. Revisar UPS, cargas Tle
implementar el sistema de bancos de condensadores en {a sede. Esto con el fin de definir si‘'las
cargas conectadas en la UPS son necesarias fuera del horario laboral, cargas Tl.como

computadores o sistemas de vigilancia. :

Tabla 2 Variables eléctricas. Fuente: Consorcio Visidn Eficiente

| Miercoles

R oomingo

Jueves £ viemes [REEEER Sabado

B unes EEE vores |
22 000 '
20.060
18.000

16.000

14.000
00 01 €2 03 04 C5 06 §7 08 0% 10 11 12 13 4 15 16 17 18 19 20 2t 22 23

TENCIA (DEMANDA) TRIFASICA {

Hora

La imagen muestra la grafica de demanda trifésica del circuito denominado “Tablero York Piso 3”, al cual estan conectados
los sistemas de 2ire acondicionado tipo York ubicados en el tercer piso.
La grafica evidencia que estos equipos mantienen una demanda base constante durante las 24 horas del dia, los 7 dias de
la semana, con valores cercanos a 16 kW.

Esto indica que los sistemas de aire acondicionado no se apagan en ninglin momento y, adicionalmente, presentan una
demanda mayor durante el dia, especialmente entre las 09:00 h y las 17:00 h, independientemente de si se trata de un
dia laboral o no.

Lo anterior sugiere que el comportamiento se debe principalmente a los controles automaticos de temperatura, y no al
flujo de personas en los espacios climatizados. Esta afirmacidn se respalda en que las gréficas de los dias sabado y domingo
son muy similares a las de los dias laborales, a pesar de que en estos Gltimos si hay presencia de personal en la entidad.
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Andlisis termogrdfico

La informacién detallada del analisis termografico puede visualizarse en el anexo 5 Andlisis termagrafia.

Temperatura maxima en la termografia:
e Valor: 61,1°C :
e “Correspondiente -a: Transformador
Eléctrico.

Dicha - temperatura es ~superior ~que la
temperatura reglamentaria para este-tipo de
dispositivos 50°C. ’
Segun:la NTC2050 (Norma Técnica Colombiana).
Recomendacion: Se recomienda hacer un
Tablero seguimiento de las cargas y capacidades del
principal transformador para corroborar que su capacidad
siesta. bien definida con las cargas que alimenta,
asi como revisar los sistemas-de refrigeracion del
transformador y si estos ‘estdn” en: correcto
funcionamiento.
Se recomienda mejorar la ventilacion del cuarto
de subestacion eléctrica donde se encuentran
estos -~ transformadores. ~Ventiladores para
extraccion e inyeccion de- aire ‘para el cuarto
eléctrico. Verificar que las rejillas-de ventilacion se
encuentren en buen estado.

Tabla 3. Termografias realizadas a infraestructura eléctrica Fuente: Consorcio Vision Eficiente

Condicién de infraestructura eléctrica

Durante la inspeccién eléctrica se verific e! cumplimiento de normativas RETIE (Reglamento técnico de
instalaciones eléctricas) y RETILAP (Reglamento técnico de iluminacién y alumbrado publico), a continuacién,
se presentan los datos mas representativos:

La acometida principal ingresa de forma soterrada desde el punto de conexién de la empresa de energia hasta
las celdas de seccionamiento y proteccidn que se encuentran dentro de la entidad, de alli se distribuyen a los
dos trafos de SOOKVA cada uno que alimenta a todo el complejo de la gobernacién. Del trafo 1 se alimenta el
tablero de distribucién principal de la sede “Torre Central” el cual contiene 26 circuitos medidos.

e Implementar

Sefializacion de seguridad: RETIE, NTC 'seﬁa.lizac.19n y buena
¢ No se encuentran : iluminacién de las rutas

instaladas | fal 2050, NTC de entrada y de salida

Espacio Fisico No aradas [as Senales  ano 45001, Decreto o Y ’

de seguridad e Sefalizar
: 1072/2015 (SG=
requeridas. $sT) adecuadamente los
Rutas de entrada/salida: desniveles del espacio
fisico.
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Celda

Tableros

No

No

e Rutas de evacuacidn
bloqueadas ~ -parcial - o
totalmente.

Areas del espacio de trabajo:

e Peligro de tropiezos o
caidas por desniveles sin
sefializar.

e  Espacio. insuficiente para
una operacidn segura.

Apertura - de ‘equipos .a 90
grados:

e  Equipos. ubicados en
espacios reducidos
que  impiden la
apertura total.

lluminacion de emergencia:

*  No se cuenta con sistema
de iluminacién de
emergencia.

Acceso a personal no

autorizado:

e Puertas - o cerraduras
defectuosas en  dreas
criticas.

Orden y aseo:
e  Faita de mantenimientoy
limpieza en espacios de

trabajo.

s  Acumulacién de
materiales o
herramientas en areas de
trabajo.

Sefializacion * y:  etiquetado
adecuado i
¢  Sefializacion de riesgo
eléctrico “deteriorada
0 inexistente.

Diagrama unififar actualizado:

e  Diagrama unifilar ausente
en la celda o en la
subestacion.

Sefializacion de seguridad:

e Falta de sedales de
advertencia de  riesgo
eléctrico en el tablero.

Respeto del cddigo de colores:

CONSORCIO VISION EFICIENTE NIT. 901.996.165-

RETIE (Art. 20.7,
NTC
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o ‘Aplicar - sistema - de
iluminacion de
emergencia.

¢ Despejar las - dreas
circundantes al tablero
eléctrico que permita la
apertura de puertas.a 90

grados.

e Implementar plan de
mantenimiento y
limpieza de los

espacios de trabajo.

e Actualizar - diagrama
unifitar -y ubicarlo de
una manera accesible
para consulta.

Mejorar la sefializacién

de riesgo eléctrico en
las celdas de
proteccién.

¢ Implementar-las sefiales
de seguridad dentro del
cuarto. eléctrico. en ‘los

(28.7), tableros.
NTC 2050, NTC,

Organizar cableado 'y
rotulario segun el circuito
al que pertenece.




Cableado
Canalizaciones

Circuitos y Tomas

lluminacién

No

No

Proteccion  de

¢ - identificacidn deficiente de
fases, neutro y tierra.

Estado fisico de ductos -y
canalizaciones:

. Presencia - de
materiales no
permitidos o
inadecuados para. la
instatacion.

humedad .y
corrosion seglin material:
e Evidencia de corrosidn
en canalizaciones
metalicas:

Identificacidn y etiquetado:

¢ Falta de identificacion de
ductos segun su contenido
(energia, datos, control).

Estado fisico de
tomacorrientes:

¢ ..Carcasas agrietadas,
rotas o con--signos de

deterioro.
Medicién de tensiéon vy
polaridad

e Falta de continuidad en
linea, neutro o tierra.

Identificacion y etiquetado
segun circuito

e: Tomas sin-etiquetas que
indiquen el circuito al que
pertenecen,

Estado de bombilias vy

luminarias:

e  Presencia de parpadeoen
las luminarias.

Revision de cableado vy
conexiones en luminarias

. Conexiones eléctricas
flojas o sin ‘aislamiento
adecuado.

Ducto, estadg . fisico -y
correspondencia con su'uso

e  Canalizacién

sobrecargada o . .con

S

RETIE

Medio \7¢2050

RETIE
- NTC 2050

No

RETIE (Art. 29),
NTC 2050, NTC

45001 RETILAP
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-

-

o . ldentificar ductos
segun su proposito y
asignar etiquetado de
los circuitos [¢]
elementos que

- contlenen.

¢ Mantenimiento y
limpieza de
canalizaciones y ductos
presentes-en el cuarto
de . distribucion
eléctrica.

e Cambio de los
tomacorrientes en'mal
estado con sus
carcasas ‘asi’ como su
correcta. conexion: de
puestas-‘a tierra .y
diferenciacién de fase
y neutro.

o . Implementar sistema de
iluminacién de
emergencia adecuada en
cuartos eléctricos,
pasillos, rutas de salida
de emergencia,
desniveles y demds
referentes a los cuartos

eléctricos. -

Limpieza y cambio de
conectores  flojos. - o
canalizaciones
inadecuadas.
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cables sin espacio
suficiente,

Tabla 4 Analisis cumplimiento RETIE infraestructura eléctrica. Fuente: Consorcio Vision Eficiente

Ingeniero Auditor Sergio Ayala

Ingeniero eléctrico Frank Rivero i
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SEDE LINEA 123

1.1. ANALISIS DE CALIDAD DE LA ENERGIA

Las mediciones e inspecciones eléctricas tienen como objetivo evaluar el estado actual de los equipos e
instalaciones, analizar las variables eléctricas, y medir el desempefio energético. Ademas, permiten identificar
oportunidades de mejora y proponer acciones correctivas para optimizar el consumo y garantizar el
cumplimiento de la normativa vigente de la edificacion.

Para el monitoreo energético, se utilizé el sistema de medicidn céntrica categoria S con captura de datos cada
15 min, que permite la medicidon multipunto, arrojando datos por circuito de forma simultdnea: patrones de
consumo, curva de demanda:

Corriente Si Si 1004, 400A y 60CA Clase 0.5
z:':’:isci:"mo_i si s Dei2al 31 +1%
Energia Activa Si Si Clase 1
Energla Aparente St Isi

Energia Reactiva  |Si Si Clase 2
Frecuencia No Si 45 -65Hz 0.05 Hz
Factor de Potencia |Si §i

Potencia Activa Si Si Clase 1
Potencia Aparente |Si Si

Potencia Reactiva  {Si Si Clase 2
Tension de fase Si Si 220v Clase 0.5
Tensidn de linea No §i 380V Ciase 0.5

Tabla 1 Especificaciones técnicas sistema de medicién CENTRICA. Fuente: Consorcio Visidn Eficiente
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L

BRI Red Regulada

>+ Red Normal

Cbnsurho por

circuitos .-

medidos 1362.09 KWh
Inicio: 13/11/2025 1 RedRegulado
Fin: 19/11/2025 2 Circuito 3
Circuitos medidos: 3 circuitos significativas en el 3 Red Normal
tablero.:
Consumo medido durante el periodo total de 1a

; muestra: 1.362,09 kWh

Periodo de Porcentaje de consumo fuera de horario laboral

Medicién estandar (lunes a viernes de 10:00PM-6:00AM'y
, fines de semana): 62%

“Los nombres de los circuitos mencionados en
este informe corresponden a las identificaciones
* observadas en sitio o a la informacién
suministrada por el personal presente durante la
- inspeccién”,
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e Observaciones

Se obtuvo un porcentaje de validacion del 100 %
en las mediciones comparado con el promedio de
consumo del afio 2025 midiendo los circuitos del
tablero de distribucién principal. Se tiene un
consumo de 6032,11 kWh en promedio para el
mes de noviembre. Esto significa que los valores
de energia medidos-en el periodo de medicion
concuerdan en un 100% con los valores de energia

entregados por la entidad.

Acometida tablero principal
FRNE oves . JINRENY s R Mreeoms U s T00 vees ETHER Sevean NI Docngn

POTENCIA {DEMANDA ) TRIFASICA (W)

Perfil de demanda:

e Diaslaborales: 5

e Inicio labores: 00:00 h

e  Finlabores: 24:00 h

e Carga minima: 6,469 kW

Fuera del horario laboral:

El horario laboral para la sede es de 24h debido a que pertenece a la linea de emergencias 123.
El consumo base es de 8,3kW aproximadamente en horario superior alas 05:00 h, seguramente
debido a mayor flujo de personal dentro de la entidad. Los consumo del dia tunes festivo se
mantienen constantes en todo el dia debido a las cargas constantes de sistemas regulados, ademas
la sede “Linea 123” mantiene con labores las 24h por eso las graficas de demanda constantes.

Observaciones:

Se recomienda realizar control de sensores de presencia para la iluminacién dela sede en zonas
de baja afiuencia, asi como dimerizacién de luminarias en zonas poco transcurridas. Controlar
para incrementar la oportunidad de ahorro.
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Tensitn de fase a neutro

126.00 {7 Voltaje Fase A
——= Voltaje Fase B
~—— Yaltale Fase C

125.00

124.00

£
H
£
12300
122.00
W ; 121 90
Tensgén ; R O
o L ~(¢" 's'&" 'C&" Qdo '\'&‘, x&ﬁ x& ~ i&s -\"0" "'@" "S"? o '\?\W '»&‘) 0& '\\Of’ ‘(ﬁ {"0‘, \"\’e7 ‘»&h 0& “‘(“’ \:‘(& ”\1‘7 0\"‘ \?’“‘, »"0‘7
SFS S S \i’\i’vf’\»‘;\@x"\’wb\{‘\'»‘00\4‘\\"’\&’\'3’0@\??5\ »
Tienpa [h]
Valores de tensién promedio: Se encuentra _ Valores de tension (V)
dentro de los limites permitidos (108V.y 132V), Prom. Min. Mix.
seglin-la Resolucion CREG 025 de 1995y la NTC S ‘
1340. Se observa-en la gréfica que-los picos Fase A 12367 121,42 12081
méximos 'y minimos no exceden los limites Fase B 123,11 120,99 1205

permitidos por fa norma. Fase C 12375 121,51 120,56

Desbalance -~ = 0,16

Frecuencia
= FrecUBNCia
e Referencia 60 Hz
60.000 g a5 0 W o
” ,' ) g 59.995
Factor de s
Potenciay ¥ soo
Frecuencia de
Operacién 59,985
g S g g i
3 'sd) \0" \0"’ ® »“ & \("L’ '»0" \Q"’ &ﬁ \“" '&5 '&(’ w& '&‘) ~$‘:1 &‘) \9’" ‘&e s(f’ s(f‘ \5‘% &" '\05 w('f’ '5\(’1 \9'?
O L ‘c}s 0\’» x(\ W «.‘0 o '\f’(‘ &x ‘b\x \‘?\N @(y w"\\ \,b(» \,\(s ’;\\\ »"\N \\\-, 4}\ @" @x \Q'\s Nqo ‘@\x ’3\\, '@\x

Tiempo (h]

Los valores de frecuencia se encuentran por debajo del valor establecido colombiano de 60hz, sin
. embargo, estas variaciones'son muy pequefias €6n minimos cercanos a los 59,980, esto
representa variaciones en rangos de trabajo muy bajo.
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Factor de Potencia Total

0.360 \/\/\/\/—/WMA_\/\”WW
- Factor Potencia

a.930 e Refetencio 0,3

G900 4+ o = e At S 8 8 ot et o 1 e e o 8 e 1 o o P e R 1 o i e
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~>\~o~7\~.0 "6&'\. _“& && «S‘x_&oc’o& \&ﬁyéy\gx & 6\& s“&40&¢°*\‘¢°“0 0‘“@*‘2@(‘ .,\\“0 v‘&a“&@ N &&@y
Tiermpo [h]
El Factor de Potencia es superior a 0,9, el cual Consumo Valor
cumple con el valor minimo aceptable l;actor ‘:e " de7
. otencia
establecido por la CREG 015 de 2018 y la NTC !
) ‘ promedio
1340 para evitar penalizaciones. .
Frecuencia 60HZ
del sistema
Distors 6n Arm3nica Total ge Voltaje (THD-V)
THDN Fese A

— THU Fas6 8
—= THON Fase C

THD.i Fase A
12 on- —— THDIFoe B
e THD- Fase €
PP PP PR P PSP ISP PP PSSP $ P &
'(@""(@(@'-\'J"G'e?a"{"'-(‘é‘(@”«)"\‘,“n"d”x"’x"@fh\"‘x(&o" N
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THD-V{%) < 5% individual cumple
THD-V-(%) < 8% total cumple

Cumple resolucion CREG 025 de 1995 y la norma L1 165 6161
IEEE 519-2014 - o
e THD-I (%) 2 12% individual no cumple L2 161 56,64
resolucién CREG 025 de 1995 y la norma |IEEE L:3 1,67 53,29
51-9'-2014 para edificios comerciales y TOTAL 1,64 .
oficinas.

Recomendacion: -Los valores: de .distorsion
-armonica de corriente son atribuibles a cargas
electronicas ‘no  lineales; como UPS, “equipos
electrénicos,  computadoras, vy~ fuentes . .no
conmutadas. La grafica permite observar que |a
fase Ay B'son las que mds distorsién tienen, lo que
sugiere su amplia participacidn en el uso de cargas
no lineales en comparacién con la fase C. Se
recomienda: instalar bancos de filtros activos o
pasivos para reducir la distorsiéh arménica:y
balancear las cargas.

Corriente por Fases

~- Corrlente Fase A
— Comiente fase 8
50.00 o | “ Cortiente Fage C
45.00 |
T 40.00
8
¢
gas,oo
000§ |
25.00
c it 20 00
orriente S PP PP PSPPSR P PSSP P PSS PSS PSS
. g 5 < K < < o < § < K < < s E G N I S R N R
: . P DI T E PSS E P E PSS E S e
| SRR R M M A T M M M A A M A A M AP A
N ({‘0&"“ RS G e '000(\'(»&@0 o & SV (‘G(C) o '\"9& o o VS
R e R RO I LA I I T U S e e S i)

Tiempo (]

~ Valores de Corriente (A)
Desbalance de corriente: 6,09 %

Prom: Min. Max.
Mayor a 5% no.cumple con la norma [EEE 1159-
2019. Fase A 36,15 243 43,5
La grafica muestra que la fase A presenta-mayor . Fase B 27,79 21,18 32,3

consumo que el resto, se recomienda redistribuir
cargas monofasicas y bifasicas en las fases de los

circuitos para disminuir el desbalance. Desba-- -15,8%
lance

FaseC: 29,71 24,94 53,24
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Potencias Eléctricas

Potencia Activa Total tW]  —— Polencia Aparente Total [VA]  — Potencia Reactiva Total [VAR]
14000
12000
10000 :
2 P N s
¢ LA P S p o .
2 8000 : : . . - . . o . .
£ '
5000
4000
2000 MW

S & P PSSP S PP PSSP PP PSS PP S S S S

P P I P T L G T P P S P G A P R 4
QR U R G R G IS U U R U USRS US USRS G RN U G RN G A G U A
AN I P I R N N I o \\ ) &

R R N N R R R R R

Tiempo 1h)

Potencia Aparente {S): Muestra un Potencia Eléctrica
comportamiento claramente asociado a la actividad Prom.

laboral de 24h con picos de consumo entre las 06:00

h y las 12:00h. Sin embargo, estos valores se S(VA) 43.601

mantienen a pesar de ser lunes festivo. P(W) 8089,9
Potencia Reactiva {Q): - La grafica muestra

predominancia de valores positivos de potencia Q(VAR) -1.995

reactiva, siendo caracteristicos de reactivos

inductivos.

Potencia Activa (P): Al igual que la Potencia
Aparente, la carga activa del edificio sigue la
dindmica de la carga aparente dando a entender
que esta predomina ‘el comportamiento de la
potencia S{VA) en horarios laborales.

Potancia Activa vs Facto- de Potencia

WS Potenzia Aciva - Focior ce Potercia  — - Peferenca

Poteria Active ‘Wi
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Distorsién Arménica Total-de Corriente (THD-1)
ains Potencia Activa THD-iFase A == THDJFase 8 =~— THD-FaseC

8000

G000 i1

Poterkia Activa [W]

4900

20004 11

g QH T o u T *
6§§§§§¢§\6§§@°@@@*@ S L LSS P

0“0“0“ e“@

o W g ®
S & § R &
o o F ST EEEe e v P PAIOMICNIICA R AT IPA B g)
0\‘\, 'v"\ »\x \(‘ & '\,0 »O \& '»\\1 o & 0\’\' '»“(" S & & o \‘0 Q‘Q w& 00 o '\\0 9\0 s& '»& &
S0 \"\ RPN \«,?' R s& @ \“ "0 e ,@{" & E ‘v&

Tiamigo [h]

Comportamiento del Sistema: En términos generales, el sistema- eléctrico presenta un
comportamiento similar a edificaciones de uso administrativo de 24h con bajas en la demanda
de potencia fuera de horario laboral en especial en la jornada de la madrugada, sin.embargg, se
sostiene la carga base debido a la linea de-‘emergencias 123y su uso constante durante lanoche
de algunosequipos de cémputo. Se evidencian altos valores'de THD para la fase A por deshalance
de cargas independientemente de si-es hora de alto consumo o no.

Evento ‘Andmalo: Durante las horas.de baja. carga se hace evidente el THD-l elevado
especialmente en la fase A y B; también cae el factor de potencia.:Esto se debe al predominio
de cargas no lineales. de operacidn continua.(Electronica) cargas de cardcter capacitivo incluso
en lunes festivo. .

Se recomienda: Revisar la necesidad de cargas Tl fuera de horarios laborales, asi
como control de iluminacién-con sensores o dimerizacién de los mimos en sitios
poco transcurridos. Incentivar el ahorro energético al personal apagando las luce
innecesarias'y los electronicos que no estén en uso.

Tabla 2 Variables eléctricas. Fuente: Consorcio Visidn Eficiente

CONSORCIO VISION EFICIENTE NIT. 901.996.165-9
ConsorcioVisionEficiente@ingeplan.co

Calle 104A#47A - 58
Bogota D.C




Andlisis termogrdfico

CONSORCIO
VISION
< EFICIENTE

La informacion detallada del andlisis termografico puede visualizarse en el anexo 5 Andlisis termografia.

Tablero
principal

Temperatura maxima en la termografia:
e Valor: 30,1°C
¢ Correspondiente a: Supresor de picos.

Dicha temperatura es inferior que la temperatura
reglamentaria para este tipo de dispositivos 40°C.
Segun la NTC2050 (Norma Técnica Colombiana)

Las protecciones eléctricas y los conductores
eléctricos trabajan a temperaturas normales.

Recomendacién:  Se recomienda hacer un
seguimiento periddico para comprobar que los

circuitos tengan temperatura de trabajo bajo

estdndares de la norma a modo de
mantenimiento preventivo.

Condicidn de infraestructura eléctrica

Tabla 3. Termografias realizadas a infraestructura eléctrica Fuente: Consorcio Vision Eficiente

Durante la inspeccidn eléctrica se verificd el cumplimiento de normativas RETIE (Reglamento técnico de
instalaciones eléctricas) y RETILAP (Reglamento técnico de iluminacién y alumbrado pdblico), a continuacién,
se presentan los datos mas representativos:
La acometida principal Hega en media tensidn soterrada desde el punto de conexién de la empresa de energia
hasta el transformador dentro de la sede con una capacidad de 150kVA, posteriormente se encuentra la
unidad de medida en baja tensién de tipo semidirecta a 60Hz. Posee una planta de generacion eléctrica con
capacidad de 41kVA con voltaje de 220v/127v. Posteriormente alimenta un tablero de distribucion eléctrica
trifdsico con un totalizador de S00A que protege los circuitos “PROTECCIONS TVSS”,

CONSORCIO VISION EFICIENTE NIT. 901.996.165-9
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“TABLERQ BOMBAS HIDRAULICAS”, “Sin identificar” perteneciente a un circuito sin identificar en sitio o en
unifilar, “Entrada Aetic Bunker”, “Circuito red regulada”, “Circuito Red Normal”.

Espacio Fisicode -
trabajo eléctrico.

No

R
Sefializacién de-seguridad:
¢  Falta sefalizacidn de
salidas de emergencia
y/o rutas de
evacuacion,

Rutas de‘entrada/salida;

e Rutas de evacuacion
blogueadas  ‘parcial’ o
totalmente., - Falta - de

sefalizacion de rutas de
entrada y salida.

Areas del espacio de trabajo:

e Espacio insuficiente para
una operacion . -segura,;
Falta -de delimitacidon de
zonas de’ trabajo .y dreas
restringidas.

Apertura de equipos a 90
grados.

¢ Elementos.obstruyendo la
apertura de los equipos.,
Apertura - de _equipos
limitada- por. mobiliario o
estructuras’ cercanas., - No
se cumple con la" distancia
de seguridad. minima
recomendada.

lluminacién de emergencia:

e No se cuenta con sistéema

de iluminacién de
emergencia.

Acceso a personal no

autorizado:

e ' Barreras fisicas
insuficientes para restringir
el acceso.

Orden y aseo:

e - ~Acumulacién de
materiales o
herramientas en dreasde

trabajo.

Alto

RETIE 2024, NTC

2050, NTC
45001, .. Decreto
1072/2015 (SG-
SST)
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Implementar
sefializacion - y. buena
iluminacién-de-las rutas
de entraday de salida.
Despejar las zonas de
trabajo para una
operacidn-segura-al
ingreso del espacio fisico
de trabajo eléctrico.

Aplicar - .sistema de
iluminacién de
emergencia,

Ajustar las puertas o las
cerraduras:de. entrada. a
dreas de riesgo eléctrico.
Solucionar los probiemas
de filtracién de -agua al
cuarto de bombas.
Implementar plan de
mantenimiento y
limpieza de los
espacios de trabajo.

s " Implementar

barreras de
restriccion de
paso adecuadas
para el acceso a
personal no
autorizado.




L

Tableros

Cableado
Canalizaciones

Y

No

No

IP envolvente {Preservacion):
e Perforaciones o aberturas

sin  sellado.  adecuado,
permitiendo ingreso de
polvo o agua.

Condicion del cableado:

e Falta de identificacién y
rotulado en los
conductores.

Permanencia y condicion placa

de caracteristicas:

¢ No se encuentran
sefalizados los -puntos de
acceso restringido.

Sefalizacién de seguridad:

e Falta de seflales de
advertencia de riesgo
eléctrico en la mayoria de
tableros.

Respeto cédigo de colores:

s Uso de cintas o}
marcaciones improvisadas
en lugar de conductores
adecuados.

Conexiény equipotencializacion
de puesta a tierra (PT}):

s  Falta de continuidad en las
conexiones de
equipotencializacion.

Diagrama unifilar actualizado:

* _El diagrama existente no
refleja medificaciones
recientes en la instalacién.

Identificacién. de medios de
desconexién (BREAKER):

e |dentificacion de circuitos
borrosa, incorrecta ©
incompleta.

Identificacién y etiquetado:

Alto

Medio

CONSORCIO
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RETIE
2024,

(28.3)

NTC 2050, NTC*
4552 2024,

RETIE
NTC 2050

(28.3),
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Revisar las causas de la
corrosion.en la superficie
o de los componentes
internos.

Sellar- o tapar todas las
perforaciones  abiertas
instalar puertas 0
paredes de proteccion
del tablero principal.
Organizar. cableado vy
rotulario segun el circuito
al que pertenece:
Actualizar y completar la
placa de caracteristicas y
ubicarla en sitio
accesible.

Implementar sefiales de
advertencia de riesgo
eléctrico en el tablero.
Corregir el uso'de cintas
no especificadas.. para
identificacion eléctrica,
Revisién de la linea de
puesta :a tierra en su
continuidad.

Actualizar diagrama
unifilar e identificar de
una manera correcta los
circuitos.

Actualizar la
identificacién de
circuitos . “tanto - en

unifilar como -en: el
marquillado de los
tableros.

identificar ductos
seglin.su  propdsito y
asignar. etiquetado.de
los circuitos o



Circuitos y Tomas

{luminacién

No

No

e  Falta de identificacion de
ductos segun su contenido
(energia, datos, control),

Identificacion y etiquetado
segun circuito

¢ - - Identificacion  borrosa,
incorrecta o ausente.

Estado de
luminarias:

bombillas: -y

o Bombillas fundidas o con
bajo nivel de iluminacién;

lluminacién de emergencia
funcional y operativa:

de
sin

o - Sefializacién
emergencia
iluminaciénadecuada.

Presencia de suciedad, polvoo
elementos obstructivos:

e  Falta de mantenimientoy.
limpieza periddica en.los
puntos de iluminacién.

Medio

No

=

RETIE - (28.3),
NTC 2050

RETIE (Art. 29)
2024,

NTC 2050, NTC
45001 RETILAP

CONSORCIO
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elementos que
contienen.

Enfocar la
identificacién en el
etiquetado de los
tomas y  circuitos

donde ~se encuentre
borrosa, incorrecta o
ausente.

Sustituir luminarias
- fundidas o deterioradas.

Implementar sistema de
iluminacién de
emergencia adecuada en

cuartos eléctricos,
pasillos, rutas de salida
de emergencia,

desniveles y demas.

Programar “un ‘esquema
de “:limpieza periddica
para las luminarias: con
presencia de suciedad y
polvo.

Tabla 4 Analisis cumplimiento RETIE infraestructura elécirica. Fuente: Consorcio Visién Eficiente

Ingeniero Auditor

Sergio Ayala

Ingeniero eléctrico

Frank Rivero
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SEDE TORRE EDUCACION

1.1. ANALISIS DE CALIDAD DE LA ENERGIA

Las mediciones e inspecciones eléctricas tienen como objetivo evaluar el estado actual de los equipos e
instalaciones, analizar las variables eléctricas, y medir el desempeiio energético. Ademas, permiten identificar
oportunidades de mejora y proponer acciones correctivas para optimizar el consumo y garantizar el
cumplimiento de la normativa vigente de la edificacion.

Para el monitoreo energético, se utilizd el sistema de medicion céntrica categoria S con captura de datos cada
15 min, que permite la medicién multipunto, arrojando datos por circuito de forma simultanea: patrones de
consumo, curva de demanda:

Corriente Si Si 1004, 400A y 800A Clase 0.5

Distorsién si sl Del 2.l 31 1%

Arménica THD-

Energia Activa Si Si Ciase 1

Energia Aparente  {Si Si

Energia Reactiva  [Si Si Ctase 2
- Frecuencia No Si 45-65Hz 0.05 Hz

Factor de Potencia |Si §i

Potencia Activa Si Si Clase 1

Potencia Aparente  |Si Si

Potencia Reactiva  {SI S Clase 2

Tension de fase Si Si 220V Clase 0.5

Tension de linea Ne i 380V Clase 0.5

Tabla 1 especificaciones técnicas sistema de medicién CENTRICA. Fuente: Consorcio Visidn Eficiente.
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W Tabiero Normal Piso 6
Piso 1, Tablero Regulado Piso 2, Tablero Ascensor 3; Tablerp Ast

Tablidro.Normal Piso.4

. . Tablero Normal Pise 3
W T=biero Nomal Piso 2
B "o Reguiado Pisc 4
Tablero Regulado Piso 3

Consumq por
circuitos: -
medidos
Inicio: 12/11/2025 1. Tablero.Normal Piso 6
Fin: 18/11/2025 2 Otros
Circuitos idos: 11 circui i los
medi cnrcu.itos fn.edldos de' ; 3 Tablero Normal Piso 4
cuales'todos se encontraban identificados ensitio. 5 Tablefa N | Piso 3
Consumo medido durante el periodo total de la f Tablero Normal Pl,so )
muestra: 1600,3kWh aviero Normal Fiso
ey . , 6 Tablero Regulado Piso 4
perlodo de Porcentaje de consumo fuera de horario laboral 7 Tablero Rerulado Piso 3
Niedteid (lunes a viernes de 10:00PM-6:00AM y fines de &
edicién

semana); 37%

. "Los nombres de los circuitos mencionados en
. esteinforme corresponden.a las identificaciones
observadas en'sitio o a la informacion
suministrada por el personal presente durante la
inspeccién”.

CONSORCIO VISION EFICIENTE NIT. 901.996.165-9
ConsorcioVisionEficiente@ingeplan.co
Calle 104A#47A - 58
Bogotd D.C




Validacién de
consumos
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Facturado

Patronesde
Consumo
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s  Observaciones

El porcentaje de validacion no se pudo
obtener debido a que no se tiene histérico de
consumo eléctrico de esta torre en especifico.
Este porcentaje de validacién compara los
valores de energia medidos contra los valores
de energia facturados, sin embargo, estos
datos no se encuentran disponibles.

Acometida tablero principal
R ones NONHRN ttartes SR soercows BN jeeves D00 40 veernes SNBIE vataco. JNNNE Comingo

35 500
PrE e P
20000 ’

600G -

10050

POTENCIA IDEMANDA } TRIFASICA (W)

Hora

Perfil de demanda:

Dias laborales: 5

Inicio labores: 05:00 h
¢ Finlabores: desde 19:00 h hasta horarios extendidos segtin la grafica de consumos.
e Carga minima: 4,1 kWh

Fuera del horario laboral:

Fuera del horario laboral la demanda cae a minimos cercanos a 3,8 kW, lo que representa unalto
consumo debido a los sistemas de UPS para los circuitos regulados que posee la sede. El-horario
laboral se ve extendido hasta altas horas de la noche en especial el dfa. miércoles con. una
potencia bastante alta

Observaciones:

Se recomienda realizar control horario de 15 minutos al terminar las labores cada dia y revisar
si la demanda de potencia trifdsica del viernes si corresponde a una de actividad laboral, puesto
que sus bajos valores de consumo a lo largo del dia muestran muy baja afluencia de personal.
Asi mismo el lunes 17 de noviembre (dia dentro del periodo de medicidn) es festivo, por lo que
este representa un dia atipico por su bajo consumo, asi como los valores anormales del viernes
donde presuntamente su baja demanda de potencia se deba a bajo flujo de personal en la sede.
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Tensign de fase a neutro

Voltajo Fase A

—— Vaoltaje fase B
w Voltaje Fase C A
f

125.00 { “« A ﬂk A |
5 12400 ‘ ’ w f ‘ ‘g I ' l” A
123.00 ‘ ]V w Y »

126.00

ba {v]

Tens

122.00

L I A A

S LS E S R e

)
& & T T T E ST

M 5
A A A A MR AINCARI A S S I MICAIUA SN S AT A S EIOA I IO B S
o o‘”& &‘& »»‘”& ¢‘"& 0‘”&0\0\ 0‘“&@”& \"’\\&'@\0\ ¢=“& o\”& v“& »*“N(L o * »"‘& »‘v\”& c’“& &Oﬂ t"”& @“’0 47“& @“& & d \'\\\&‘0&\ »«“&o‘bo
i T Tiempo {h)
Tension Jal d i dio: S :
e alores de tension promedio: Se encuentra Valores de tensién (V)
dentro de los limites permitidos (108V y 132V), o i
Prom, Min. Max.

seglin la Resolucién CREG 025 de 1995.y la NTC

1340 para evitar penalizaciones. Fase A 123,81 121,15 126,31
Se observa en la gréfica que los:picos méaximos y Fase B 12427 121,52 126,62
minimos no exceden los limites permitidos por o '
la norma, sin embargo, si posee .un gran
desbalance entre los valores de tension dela  Desbalance 0,16
fase

Fase C 123,43 1208 125,85
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neutro de las tases B.comparadas con la tase
Ay C la gréfica de tensién muestra un
seguimiento- continuo . -del-. horario - laboral
mostrando bajas en la tensién en horario de alto
consumo.

Frecuenciza

weer Frocuencia
60.005 4-~~ Referentia 60 Hz

60.000

Frecuencia [Hz]

W'

Factor de
59.985
Potenciay
nci
Frecuencia de N T N N S N N R A
i6 IS G S G R PR P S PRl S R ST R P i GG PG
operacion FFFFFFFFFF TSI FFEF T F T I
< <

AN N
AN R Rali

L N
RO R R

FFFEFFES

Tiempo jht
Los valores de frecuencia se encuentran mayormente por debajo del valor establecido
colombiano de 60hz, sin-embargo, estas variaciones son muy pequefias con minimos cercanos a
los 59,980, esto representa variaciones en rangos de trabajo muy bajo.
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Factor de Potencia Total

— Factor Potencin

0.970 - Referencia 0.9

0.960

©
8
4

0.930

Factor de Potencia®
o
b4
S

0,800 e o e = e o 8 € e n e e

PIHI S PP PSP PPP SIS P PSSP PP P

- 3 S Q ©
I A A A NP M A A A T
0?\'0 g & \&& \.&& S K 0\\7\ S 0\\\0 0“& \4‘& &Q\ S \b\\xi"\&& ‘?\N& ‘4&\ \4,\”‘\ \50& \H\é‘ \h\\;\ \é‘& P & @.,\9 o‘”& \,@0 g &
Tiempo {h)
El'Factor de Potencia total es superior a 0,9, el Consumo Valor
cual cumple con el valor minimo aceptable Factor de
establecido por la CREG 015 de 2018 y la NTC . Potencia 0,95
1340 para evitar penalizaciones. promedio
Frecuencia -
. . 60HZ
del sistema:
Distorsién Arménica Total de Voltaje (THD.V)
THO-V Fa A
450 o THRO-V F;:ﬂ
e THO-V Fase C
4.00
Distorsién 50
arménica 3
53.00
£
2.50
2.00
150
Y
&(’ ~(\Y’ N"’L&"’%‘d’ \Of’b &‘qx &h@\\rp \9,? \9"00"@;’ < o5 &o’x ,\\’f’N \\/{)é’.épe \(\«"N &ﬁ» .‘,(r’ \(\? ‘&b;» .‘(f'\ \gb \){)VP.& (\:”‘ \(\f’.‘
R R A A A A R g g

Tiernpa (h)
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Distorsién Arménica Total de Corriente {THD-i)

THO- Fase A
, e THD- Fase B
40.00 : - ~—— THD-l Fase C

3000

THD-) [%)

2000

10.00

S S S S N S (Y. SR S Y N S S S T S T
ﬁ§@b§§s0§ﬁes ‘?9 o "\;\SPH\.,.“Q" @‘7 i ‘;&9 o &7‘?"\’\,'00‘)\%‘0 oF S ‘;‘593‘7 90": gy
SO GRS G G I U &g & o © o o
W L R4

&

RO VS
I A
NG RN &

Ry
&

x‘(\ \“'\N \"@ \"\\ \"\» R \‘\'~ s"“ \’P -»"\QO \(.,\"\\ \"\N \"’\N

THD-V (%) < 5% individual cumple N

THD-V (%) < 8% total cumple : :

Cumple resolucién CREG 025 de 1995 y la norma L1 2,64 56,87
IEEE 519-2014

\«(‘s\(* 0

WP
o
@ B

KK <«

Tiempo (%]

e THD-[{%)2 12% individual no cumple L:2 2,65 59,65
resolucion CREG 025 de 1995 y la norma IEEE L:3 2,56 65,2
519.-2014 para edificios comerciales y TOTAL 261 )
oficinas.

Recomendacién: Los valores de distorsion
armonica de- corriente son atribuibles a cargas
electrénicas no lineales, como UPS, equipos
electronicos, computadoras, y fuentes no
conmutadas. La grafica permite observar que la
fase B es la que mas distorsion tiene, lo que

sugiere su amplia participacién en el uso de cargas
no lineales en comparacién .con la fase AyC.
Se recomienda instalar bancos de filtros activos
pasivos para reducir la distorsion arménica y
balancear las cargas.
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Corriente par Fases

100.00 Corriente Fase A
=~ Carriente Fase &
—— Corriente Fase C
80.00
ES
) £0.00
f
8
A0.00
20.00
s
Corriente @@@@@@9@@&&&@&@9@@&&@@@@aﬂ@@&
AR i \W"N & @ o‘" (f’N & &"@ o &\e&@(ﬁ .y»" \&Q W \\ o‘&»"@oé‘&N&”
: oV i S S o o SR a >
ST w\“ 4‘” R A g s"\\ KHIC N AR

Tiempa {h]

Valores de Corriente (A)
Desbalance de corriente: 9,72 %

Prom. Min. Max.
Mayor-a 5% no.cumple con la norma 1EEE 1159- ;
FaseA . 32,36 0 336
2019,
La grafica muestra que la fase A presenta mayor Fase B 32,19 9,31 91,6

consumo que el resto, se recomienda redistribuir
cargas monofdsicas y bifasicas en las fases de los

Circuitos.B y:C para disminuir el desbalance, Dlesba- 9,72%
ance

FaseC. 27,79 9,71 100,3

Potencias Eléctricas

Potencia Activa Total [W] e Potencia Aparente Jotat (VA) s POLENCHS heatkiva Tatal {VAR]
A 30000
Potencia
25000
activa’ 20000
E-3
Potencia £ 15000
L &
reactivay 10000
Potencia 5000
Q
aparente
5000
S P S S S P S P N N I
g gL @’@ '\, & GO U )
R RTINS R AR R A AR R R R A IR R M
'»\\s S \i’ \1\» & 'Q’(\ o > *:‘\\ 4’“ 0\\ \,}"' N“\’\’ °'\~‘ '\"\\ ‘,\'\, “\\ "\\ (» \‘y \?\N '»“\\ \“0 '\',‘\N 4‘0 (‘Q \.\V

Tiempo |h}
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Operacién de
eventos
anémalos

Potencia Aparente (VA): Muestra

CONSORCIO
VISION
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Potencia Eléctrica

un Prom. Min. Max:
comportamiento claramente asociado a la actividad
laboral con picos de.consumo a mediodia sin VA 11166,12 ~ 4319,49 3552314
embargo el dia lunes festivo y el v:ernles presentan VAR  -2002,64 --3884,83 -939,87
bajos consumos comparados con dias laborales
comunes, w 9150,64  3155,31 30345,!
Potencia Reactiva (VAR): La grafica muestra
predominancia de valores negativos de potencia
reactiva, siendo caracteristicos de reactivos
capacitivos. Se recomienda revisar equipos
electrénicos, UPS.
Potencia Activa (W): Al igual que la Potencia
Aparente sigue la dindmica de la carga activa del
edificio.
Potencia Activa vs Factor de Potencia
W Potencia Activa wmwer FaCtor de Potencia -~ Rofarencis
35000 - 1.00
! / . -
30000 v «./ﬂ . N y P RURUENIN Py
_25000
3 N 2
_é 20000 { T TARRNC T AR T i é" """"""""""""""""""""""""""""""""" °‘g°§
§ 15000 ; §
E § OBSE
10000 1 } ' g
l 0.80
5000 HH
| o T R
+ . 4 0.75
.,°°°°‘,°"°°‘,~@,.~§°, & doe" ry & Q@” $ & @” & . @.&e% . & @eﬁh”&s@@«:’“@ﬁifﬁﬁ
0\\& s\*‘@&&@&\"& Ry &\o & 4,\00 & \0 W& y\ v& .\¢o ‘& \\\"\\\04’\5&@& o 0“\ é‘*\‘@“&\«\‘&‘«\“&\«“”\ \\\&
Distorsién Arménica Total de Corriente (THD-1)
Potencia Activa THD-I Fase A —— THO-| Fase B == THD-| Fase C
35000
30000 40.00
25000
B 30.00
;20000 F
%15000 20002
:
10000
10.00¢
5000
O
& 8 P ».@ Qbe° o g & Q@Q& ~°° QB@ PRI LIS PSSP
R A S
R 0\0 &S o @” Ap* n,v & 0° Ry s(,\0 ¢° BN I S VR G I

Tiempo [hi
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Comportamiento del Sistema: En términos generales, el sistema eléctrico presenta un
comportamiento similar a edificaciones_de uso administrativo con jornada extendida en la
noche, donde la mayor demanda de energia se concentra en la jornada laboral a medio-dia. Sin
- embargo se aclara que el lunes medido fue festivo por ende sus valores son bajos; asi mismo el
dia viernes presénta valores bajo:presuntamente por baja afluencia del personal.

~ Evento Andmalo: Durante las horas. de baja carga se hace evidente el THD-| elevado
especialmente en la fase.C; también cae el factor de potencia en momentos especificos del dia.
Estose debe al predominio de cargas no lineales de operacidn continua (UPS y electrdnica)
cargas de carédcter-capacitivo. i :

Se recomienda: Revisar UPS, cargas Tl e implementar el sistema de bancos de
condensadores en la sede. Esto con el fin de definir si las cargas conectadas en la UPS son
necesarias fuera del horario laboral, cargas-Tl como computadores o sistemas, de

llustracién 2 Variables eléctricas. Fuente: Consorcio Vision Eficiente
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Condicidn de infraestructura eléctrica

Durante la inspeccion eléctrica se verificé el cumplimiento de normativas RETIE (Reglamento técnico de
instalaciones eléctricas) y RETILAP (Reglamento técnico de iluminacién y alumbrado pablico), a continuacién,
se presentan los datos mas representativos:

La acometida principal llega en baja tension soterrada desde el punto de conexién de la empresa de energia
hasta el transformador que se encuentra dentro de la entidad en la subestacién eléctrica. Luego se conecta a

una unidad de medida en baja tensién que alimenta la transferencia y a su vez el tablero de distribucién
eléctrico en la edificacion de “Torre de Educacion”.

e  Eliminarlos

Sefializacion de seguridad: RETIE, NTC clementos que
e Noseencuentran 2050, NTC obstruyan la
Espacio Fisico No instaladas 1as sefiales Alto 45001, Decreto correcta apertura
de seguridad ' 1072/2015 (SG- de’las puertas delos
requeridas. SsT) equipos a 90
grados:
Rutas de entrada/salida *  Implementar
sistema de
e Rutas deevacuacion iluminacién de
bloqueadas parcial o emergencia para el
totalmente. cuarto de la
subestacién
Areas del espacio de trabajo: eléctrica.
e Espacio insuficiente para s Programar.plan de
una operacién segura. limpieza de las
areasdela
Hluminacién de emergencia: subestacidn-en
¢ Nose cuenta.con sistema cuantoa'polvo,
de iluminacion de mugre y
emergencia organizacion del
cableadode
Orden y aseo: distribucion
eléctrica.

o  Acumulacién de materiales
o herramientas en dreas de
trabajo.

CONSORCIO VISION EFICIENTE NIT. 901.996.165-9 -
ConsorcioVisionEficiente@ingeplan.co
Calle 104A #47A - 58
Bogota D.C




Sefializacion de seguridad

e Falta de .sefiales de
advertencia. - de  riesgo
eléctrico en el tablero

Respeto del codigo de colores:

e  Conductores con colores
incorrectos segun

Tableros i
normativa-vigente.
Diagrama unifilar actualizado:
« - Diagrama _unifilar “ausente
en-eltablero.
No
Condici6n de No Estado fisico de ductos y
ductos y canalizaciones:

canalizaciones L
Ductos o canalizaciones con

fisuras, roturas o
deformaciones visibles.

Continuidad mecanica y
eléctrica:

¢ Uniones mal
acopladas o con
separacién entre
ductos.

Identificacion y etiquetado:

* Etiquetas
deterioradas,
borrosas o
inexistentes.

Proteccion de humedad y
corrosién segun material;

. Evidencia de
corrosion en
canalizaciones
metdlicas.

Correcto anclaje y.soporte
estructural:

¢ -Fijaciones flojas.o
con riesgo de
desprendimiento.

CONSORCIO
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e Adaptar sefializacion
de seguridad de riesgo
eléctrico en el tablero.

¢ Cambio de normativa
de colores segln la
norma.

e Actualizacion de
diagrama: unifilar - en
los tableros eléctricos.

(28.7),

NTC :2050, NTC

. Levantar materiales
que obstruyan el
buen
funcionamiento o
seguridad de los
ductos y
canalizaciones.

e  Reforzarlas uniones
de los ductos y
canalizaciones con
materiales nuevos o
en mejor estado.

e Implementar el
correcto etiquetado
de los conductores.

o Solventar los
problemas de
corrosion presentes
enlas
canalizaciones
metdlicas de la
sede;

CONSORCIO VISION EFICIENTE NIT. 901.996.165-9
ConsorcioVisionEficiente@ingeplan.co

Calle 104A # 47A - 58
Bogota D.C




C CONSORCIO
- VISION
< EFICIENTE

No Presencia de suciedad, polvo o No
elementos obstructivos:

e - Acumulacién de polvo
o suciedad que-reduce
la eficiencia luminica.,
Luminarias obstruidas
por elementos
estructurales-u
objetos cercanos.
lluminacién RETIE (Art. 29),
NTC 2050, NTC
45001 RETILAP
Hustracidn 4 Analisis cumiplimiento RETIE infraestructura eléctrica. Fuente: Consorcio Visidn Eficiente

Ingeniero Auditor Sergio Ayala

ingeniero eléctrico Frank Rivero
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SEDE PIRAMIDE ASAMBLEA

1.1. ANALISIS DE CALIDAD DE LA ENERGIA

Las mediciones e inspecciones eléctricas tienen como objetivo evaluar el estado actual de los equipos e
instalaciones, analizar las variables eléctricas, y medir el desempefio energético. Ademds, permiten identificar
oportunidades de mejora y proponer acciones correctivas para optimizar el consumo y garantizar el
cumplimiento de la normativa vigente de la edificacién.

Para el monitoreo energético, se utilizé el sistema de medicion céntrica categoria S con captura de datos cada
15 min, que permite la medicion multipunto, arrojando datos por circuito de forma simultanea: patrones de
consumo, curva de demanda:

Corriente Si Si 1004, 400A y 800A Clase 0.5
S oy |9 5 Det 24l 31 1%
Energia Activa Si S Clase |
Energia Aparente  [Si Si

Energia Reactiva  |Si Si Clase 2
Frecuencia No Si 45-65Hz 0.05Hz
Factor de Potencia {Si Si

Potencia Activa Si Si Clase !
Potencia Aparente 1S Si

Potencia Reactiva  Si Si Clase 2
Tension de fase Si Si 220V Clase 0.5
Tension de linea  |No Si 380V Clase 0.5

Tabla 1 especificaciones técnicas sistema de medicion CENTRICA, Fuente: Consorcio Vision Eficiente.
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q

rmal Fisot, ‘?amém Normal Pisoo3, Clrcu ito 11, Tablero Ascénsea
B oblero Regulado Pisc 2 IR Circuito §
B Tablero Normal Piso 2 ‘
B Tzbicro Regulado Piso 1

Tablero Mormal Piso 4
Tabiero Reguiado A1

Consummo por

cirevitos
medidos
1600.89 KWh
1,23%
15,61%
Inicio:12/11/2025 1 . Otros
Fin: 18/11/2025 2 Tablero Regulado Piso 2
Circuitos ‘medidos: 12 circuitos medidos de los i
. o o 3 Circuito 9
cuales todos se ericontraban identificados ensitio. 4 Tablero N I pi ’ 5
Consumo medido durante el periodo:total-de la aviera Yorma !SQ
5  Tablero NormalPiso 1
muestra: 1609,89 kWh , )
. . 6  Tablero Normal Piso 4
periodo de Porcentaje de consumo fuera de horario laboral 7 Tablero Regulado Al
(lunes a viernes de 10:00PM-6:00AM y fines de ablero Regulado

Medicién . ‘semana): 43%

“lios:nombres de los circuitos:-mencionados en
este informe corresponden alasidentificaciones
observadas ensitio o a la informacién
suministrada por el personal presente durante la
inspeccién”.

‘e
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Validacién de
consumos
medidos Vs
Facturado

Patrones de
Consumo
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e  Observaciones

El porcentaje de validacion no se pudo
obtener debido a que no se tiene histérico de
consumo eléctrico de esta torre en especifico.
Este porcentaje de validacion compara los
valores de energia medidos contra los valores
de energia facturados, sin embargo, estos
datos no se encuentran disponibles.

Acometida tablero principal
SR Lones SRR vones SRR Mercotes T dueves Ty vernes SEREIRN Sdveco [N emnge

E

33900

25503

26 800

00 SRR

POTENCIA (DEMANDA) TRIFASICA {W)

Perfil de demanda:
o Diaslaborales: 5
¢ Inicio labores: 05:00 h
Fin labores: desde 17:00 h hasta horarios extendidos segtn la gréfica de consumos.
e Carga minima: 4,1 kWh

Fuera del horario laboral:

Fuera del horario laboral la demanda cae a minimos cercanos a 4,1 kW, lo que representa un alto
consumo debido a los sistemas de UPS para los circuitos regulados que posee la sede. El horario
laboral se ve extendido hasta altas horas de la noche en especial el dia martes con una potencia
bastante alta.

Observaciones:

Se recomienda realizar control horario de 15 minutos al terminar las labores cada dia y revisar
si la demanda de potencia trifdsica del viernes si corresponde a una de actividad laboral, puesto
gue sus bajos valores de consumo a lo largo del dia muestran muy baja afluencia de personal.
Asi mismo el lunes 17 de noviembre (dia dentro del periodo de medicion) es festivo, por lo que
este representa un dia atipico por su bajo consumo en comparacién con los demas dias laborales.
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Tens:on de fase a neytro
126.00

-~ Voitaje Fase A
— Voltape Fase B
—nm Voltaje Fase C

125.00
124.00 ,,
i

123,004 )

Tensidin [V}

122.00

121.00

<§’cPo°c“o°é’.§n°e“@&.a“.@.e“.@n“@o“o“e.@&.&n“é’b“@e‘
P S E NS W ® L S S e
o R e I A A M A A A ) o basshsshh
@*‘90\“0 s x\“‘g @*&@\*&o\“‘“y&y& .\*‘“@ N,\““O & »‘Gx‘,@@ 0‘0\&‘ & “(LN«,*&\«o&oo"“é&%\\&@*& q,\“\w 0@‘&
Tempo {h]
Tension Val p .. dio: S
alores de tensién promedio: Se encuentra Valores de tensién (V)
dentro de |os limites permitidos (108V.y 132V), p M M4
) . « rom, in. X.
segun la Resolucién CREG 025 de-1995'y la.NTC
1340 para evitar pehalizaciones. “Fase A 122,87 120 125,19
Se observa en la grafica que los picos maximos y FaseB 123,57 120,85 126,02
minimos no exceden los limites permitidas por ‘ i 26
R : FaseC 123,78 21,07 126,15
la-'norma, sin. embargo, si-'posee un: gran ' ! 121, !
desbalance entre los valores de tension fase‘a Desbalance:~ 0,22
neutro de las tases By Ccomparadas con |a fase
A. La grafica de tension muestra un-seguimiento
continuo del horario laboral mostrando bajas en
la tensién en horario-de alto consumo.
Frecuencia
e Frecuencls
60.005 ~- Reterencla 60 Hz
60.000 -
¥ 59995
559990
&
59,985
Factor de 59.500
Potenciay S & S ® & & o & @ R
P .m°6’a° @@@@@sx $ & P L & @(Po"
Frecuenclade o oF o & o TS @“ R S E TS F ST T "o
operacién At S FFEEEE

Trempo (h)
Los valores. de frecuencia-se:encuentran mayormente por debajo del valor establecido

colombiano:de 60hz, sin'embargo, estas variaciones son'muy pequefias con minimos cercanos a
los 59,980, esto representa variaciones en:rangos de trabajo-muy bajo.
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Factor de Potencia Tota!

0.980 ] ~=- Facter Potencia
wo o Referencis 0.9
0.960
g 0.940
£
§osno W N \/‘ \,\/VM
’ .
0.880
F PP F P PP LS F PP PSP P PSPPSR P PSP PP
I A g g g
& \¢ 0\0 x"\ (5\;' x""\o o 4 & \"0\ »“\0 \‘\»“ \*Q ~"‘¢ '\T’\\ '0(.‘ ¢’\~\ \"5\\ x‘;\\ \“\\\ x@\\ w‘i\x '»‘\0 '30\ 0@ '»9\\ '\’A\s x"\o s*\\\
Tempo (h]
El Factor de Potencia total es superior a 0,9, el Consumo Valor
cual cumple con el valor minimo aceptable Factor.de
establecido por la CREG 015 de 2018 y la NTC Potencia 0,92
1340 para evitar penalizaciones. promedio
Se observa que el FP en algunos puntos es Frecuencia 60HZ

menor al permitido en horas no laborales al del sistema

reducirse la carga activa y al permanecer
constante cargas no lineales como UPS,
variadores de frecuencia y.equipos electronicos
de uso constante, cctv. y comunicaciones.

Distorsidn Arménica Total de Voltaje (THD-V)

€00
5.00
z
: iz 2
Distorsién 2 400
£
.
armonica
3.00
THOV Fase A
2009 Dy Fases
—— THD-VFase C
H O o
P PSP FTT L FT P I I P I I PP I IS I ISP S
R I A A A A A M I A SO A
S S S S S S S S T Y S S T N e T S e T e e e
B R R R R T N e I A A AR A

Tiempe inl
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Distorsién Arménica Total de Corriente (THD-t)

50.00

40.00

THO-t [%)

30.00

— THD-I Fase C

2000 | "
B THO-! Fase A
e THDA Fase 8 '
10.00
@

S & n“ & & e(’ P S @ S S P S $ & Q“ & & e" PUIIIC R

P R T I h\"e’ o F S a@ Fav o T F TS

Ny «S" & \9 U R SR (R I R R Ry \\‘ RO G G R
S S S R S N R DR MR -\‘ K N ORI I S &

%,
2%,

’%

Tiempo {h)

THD-V (%) < 5% individual cumple
THD-V (%) < 8% total cumple
Cumple resolucion CREG 025 de 1995y la norma L1 3 47,1
(EEE 519-2014

¢ "THD-I (%) 2 12% individual no cumple L ,3’32 57,32
resolucion CREG 025 de 1995 y la norma |EEE L3 289 44,21
519-2014 para edificios comerc;ales y TOTAL - 3,07 i

+oficinas.

Recomendacion: Los valores de . distorsion
arménica de corriente son atribuibles a cargas
electronicas no lineales, como “UPS, equipos
electrénicos, - computadoras,. -y - fuentes  : no
conmutadas. la grafica permite observar que la
fase B es'la que mas distorsion tiene, lo que
sugiere su'amplia participacién en el uso de cargas
no lineales en comparacién con la-fase Ay C:
recomienda instalar bancos'de filtros activos o
pasivos para reducir la distorsidon armdnica y
balancear las cargas.
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Corriente

Potencia
activa,
Potencia
reactivay
Potencia
aparente
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Corriente por fases

Comiente Fase A
~ Comente base B
— Corrrente Fase C

100.00

Comiente IA)
3
E

40.00

20.00

@@@@@@@;P@@@Q@ao.pe&&@@1@@“.@@@@.&@@.@
ﬁ - A
Y \gh @ 4& .s» (AR IR AR IR N
& o\ w\“& & F N @”‘S‘a‘& FELFFF

05-
"a

Valores de Corriente (A)
Desbalance de corriente: 28,5%

Mayor-a 5% no-cumple con la norma IEEE 1159-
2019 ' FaseA 39,95 0 110,07

Prom:. Min.  Méx.

La gréfica muestra que la fase A presenta mayor Fase B 23,95 8,68 86,99
consumo que el resto, se recomienda redistribuir
cargas monofasicas y bifasicas en las fases de los

Circuitos B y € para disminuir el desbalance. Dlesba- 28,5%
ance

Fase C 29,38 14,83 108,02

Potencias Eléctricas

Potencia Activa Total (W] —— Patencla Aparente Total (VA]  —— Potencia Reactiva Tatal [VARE

PP PSPPI PP I LIPS PP PP LS PP PSP
g‘“ﬁeﬂ RN R °°9 R T R R R
S EFEEEE Qo BRI & 0\0 & & R 0@ F
FFF PP ST F TSI ITITITIFT S

Tiempo [
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Operacién de
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anomalos

Potencia:. Aparente -(VA): Muestra . un
compaortamiento claramente asociado:a la-actividad

: -laboral. con . picos de ‘consumo a ‘mediodia. ‘sin

embargo el dia lunes festivo y el viernes presentan
bajos consumos.

Potencia Reactiva . {VAR): La ‘grifica muestra
predominancia de valores negativos de; potencia

reactiva, -~siendo caracteristicos - ‘de reactivos
capacitivos. >e  recomienaga revisar  equipos
electrénicos; UPS y sistemas de cctv.

Potencia Activa (W): Al igual que la -Potencia

- Aparente sigue la dindmica de la carga activa del

edificio.

CONISORCIO‘
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— EFICIENTE

PotenciaEléctrica
Prom. Min. Max,

VA 11282,11  5068,65. '35623,4
VAR = -1472,15 -3314,81 -743,11
W 9376,51 - 4189,33 31340,

Potencia Activa vs Factor de Potencla

W Potencia Activa -~~~ Factor da Polencla — = Referencia
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Comportamiento del Sistema: En términos generales, el sistema eléctrico presenta un
comportamiento similar a edificaciones de uso administrativo con jornada extendida . en la
noche, donde la-mayor demanda de energia se concentra en la jornada laboral a.medio dia,:sin
embargo se aclara que el lunes medido fue festivo por ende sus valores son bajos, asi mismo el
dia viernes presenta valores bajo presuntamente por baja afluencia del personal.

Evento Andémalo: Durante las horas de baja carga se hace evidente el THD-I ‘elevado
especialmente en la fase A y C; también cae el factor de potencia en momentos especificos del
dia. Esto se debe al predominio de cargas no lineales de operacidon continua (UPS y electronica)
cargas de caracter capacitivo.

Se recomienda: Revisar UPS, cargas Tl e implementar el sistema de bancos de
-condensadores en la sede. Esto con el fin de definir si las cargas conectadas en‘la.UPS son
necesarias fuera del horario laboral, cargas Tl como computadores o sistemas de
vigilancia.

llustracidn 2 Variables eléctricas. Fuente: Consorcio Vision Eficiente

Andlisis termogrdfico

La informacidn detallada del analisis termografico puede visualizarse en el anexo 5 Andlisis termografia.

-Tablero
principal

Temperatura méxima en la termografia
Valor: 30,8°C

s Correspondiente a: conductor eléctrico.

Dicha temperatura es inferior que la temperatura
reglamentaria para este tipo de dispositivos 70°C
seglin la NTC2050 (Norma Técnica Colombiana)

Las protecciones. eléctricas' y los conductores
eléctricos trabajan a temperaturas normales.
Recomendacion: Se recomienda hacer un
seguimiento periédico .para comprobar que los
circuitos  tengan temperatura de trabajo bajo
estdndares de' la norma 'a modo de
mantenimiento preventivo.
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Hustracion 3. Termografias realizadas a infraestructura eléctrica Fuente: Consorcio Visién Eficiente

rs
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Condicion de infraestructura eléctrica

Durante la inspeccidn eléctrica se verificé el cum'plimiento de normativas RETIE {Reglamento técnico de
instalaciones eléctricas) y RETILAP (Reglamento técnico de iluminacidn y alumbrado publico), a continuacién,

se presentan los datos mas representativos:

La acometida principal llega en baja tensidn soterrada desde el punto de conexién de la empresa de energia

hasta el transformador que se encuentra dentro de la entidad en la subestacidn eléctrica. Luego se conecta a
una unidad de medida en baja tensidn que alimenta la transferencia y a su vez el tablero de distribucién

eléctrico en la edificacion de "Piramide Asamblea”.

Rutas de entrada/salida RETIE, NTC
e  Rutas de evacuacién 2050, NTC
Espacio Fisico No bloqueadas parcial o Alto 45001, Decreto
totalmente., Falta de 1072/2015 (SG-
sefalizacién de rutas SST)
de entrada y salida.,
Dimensiones

insuficientes para una
evacuacion segura.

Areas del espacio de trabajo:

e  Espacio insuficiente para
una operacidn segura.,
Falta de delimitacién de
zonas de trabajo y dreas
restringidas., Obstaculos en
zonas de circulacion del
personal.

Apertura de equipos:a 90:

e Elementos obstruyendo la
apertura de los equipos.,
Apertura de equipos
limitada por mobiliario o
estructuras cercanas., No
se cumple con la distancia
de seguridad minima
recomendada.

lluminacién de emergencia:

¢ No se cuenta con sistema
de iluminacién de
emergencia

CONSORCIO VISION EFICIENTE NIT. 901.996.165-9
ConsorcioVisionEficiente@ingeplan.co
Calle 104A # 47A - 58
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Despejar las rutas
de evacuaciény
espacios de trabajo
con espacio
suficiente en caso
de emergencia.
Eliminar los
elementos que
obstruyan la
correcta apertura
de las puertas de‘los
equipos a 90
grados.
Implementar
sistema de
iluminacién de
emergencia para el
cuarto de la
subestacién
eléctrica.
Programar plan de
limpieza de las
dreas de la
subestacién en
cuanto a polvo,
mugre y
organizacion del
cableado de
distribucién
eléctrica.
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Acceso a personal no-autorizado:

e . Puertas. .o cerraduras
defectuosas i -en.: -dreas
criticas:

Orden'y aseo:

¢ Acumulacién de
materiales o
herramientas en areas
de trabajo., Falta de
organizacion en
cableado y elementos
eléctricos., - Falta' de
mantenimiento ¥
limpieza ‘'en - espacios
de - trabajo., Basura
acumulada en-zonas

criticas de la instalacidn,
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Tableros

No

Permanencia-y condicién placa

de caracteristicas:

e Placa de caracteristicas
ausente o averiada.

Sefializacion de seguridad

e Falta de sefiales de
advertencia - de ' riesgo
eléctrico en‘el tablero

Respeto del cddigo de colores:

e  Conductores con - colores
incorrectos segun
normativa vigente.,
Identificacion deficiente de
fases, neutro vy tierra,,
Mezcla de colores en una
misma fase, generando
confusién.

Conexion y Equipotencializacién
de puesta a tierra (PT):

e  Falta de continuidad en las
conexiones de
equipotencializacion.

Diagrama unifilar actualizado:

s  Diagrama unifilar
ausente.en el
tablero.

Identificacidon medios de
desconexidn {Breaker):

e Breakerssin
etiquetas de
identificacién., No
se indica
claramente

Proteccion interior Vs.
contacto directo:

s Barreras o cubiertas
de proteccién
interna ausentes o
insuficientes.

Alto

=2

RETIE  (28.7),°
NTC 2050, NTC
4552
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Organizar - cableado vy
rotularlo ~ segun el
circuito al que pertenece.
Actualizar y completar la
placa de caracterfsticas y

ubicarla en sitio
accesible.
Actualizar diagrama

unifilar e identificar de
una manera correcta los
circuitos.

implementar o}
mejorar sistema de
puesta a tierra.

Aplicar la sefializacion

de emergencia
requerida en los
tableros de

distribucidn eléctrica.
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Paneles No Sombreado y obstrucciones: * Plande

Fotovoltaicos ) . mantenimiento
Presencia de suciedad N y
limpieza para la

excesiva, hojas o excremento bi del
de aves., Instalacidon en un cu |e|rta e los
angulo que reduce la pang es.

* Realizar plandere

estructuracion de
los paneles
fotovoltaicos en la
sede para lograr la
mayor incidencia
solar en los paneles.

eficiencia solar.

Condicién de No Estado fisico de ductos y ® Levantar materiales
ductos y canalizaciones: que obstruyan el
canalizaciones buen

s Presencia de

materiales no funcionamiento o

seguridad de los

permitidos o
inadecuados para la ductosy
instalacién. canalizaciones.

¢  Continuidad
mecanica y
eléctrica:

e Uniones mal
acopladas o con
separacion entre
ductos.

Identificacion y etiquetado:

e Faltade
identificacién de
ductos segun su
contenido (energfa,
datos, control).
Estado fisico de tomacorrientes
e Tomas quemadas o con
marcas de
sobrecalentamiento.

s Cambiar
ldentificacion y  etiquetado tomacorrientes
e guemados [¢]
segln circuito:
, ) sobrecalentados.
e Tomas sin etiquetas
o * Instalar
que indiquen el !
L tomacorrientes de
circuito al que .,
proteccion contra
pertenecen. , :
zonas humedas de tipo
GFCl.

e Identificar los circuitos
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con etiquetas que
indiquen los: circuitos
pertenecientes a ellos.

RETIE (28.9},

Circuitos y Tomas - NTC 2050

¢ Implementar: sistema‘-de

iluminacion de

emergencia adecuada.en

cuartos eléctricos,

pasillos, rutas de ‘salida

R de emergencia,

desniveles y demads.
No fluminacién de emergencia No

funcional y operativa:

lluminacion de emergencia en
ubicaciones incorrectas o
insuficientes.

RETIE (Art. 29),
Huminacién NTC 2050, NTC
45001 RETILAP

tlustracion 4 Analisis cumplimiento RETIE infraestructura eléctrica. Fuente: Consorcio Vision Eficiente

W=

Ingeniero Auditor Sergio Ayala

Ingeniero eléctrico Frank Rivero i
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SEDE TORRE DE BENEFICENCIA

1.1. ANALISIS DE CALIDAD DE LA ENERGIA

Las mediciones e inspecciones eléctricas tienen como objetivo evaluar el estado actual de los equipos e
instalaciones, analizar las variables eléctricas, y medir el desempefio energético. Ademas, permiten identificar
oportunidades de mejora y proponer acciones correctivas para optimizar el consumo y garantizar el
cumplimiento de la normativa vigente de la edificacion.

Para el monitoreo energético, se utilizo el sistema de medicidn céntrica categoria S con captura de datos cada
15 min, que permite la medicion multipunto, arrojando datos por circuito de forma simuitanea: patrones de
consumo, curva de demanda:

Corriente St Si 100A, 400A y 600A Clase 0.5
Distorsicn 5i i Dei 2l 31 1%
Arménica THD-I

Energia Activa Si Si Clase 1
Energla Aparente  {Si Si

£nergia Reactiva  |Si Si Clase 2
Frecuencia No S 45-85Hz 0.05Hz
Factor de Potencia {Si Si

Potencia Activa Si Si Clase 1
Potencia Aparsnte  {Si Si

Potencia Reactiva S Si Clase 2
Tension ce fase Si Si 220V Clase 0.5
Tension de linea  |No Si 380V Clase 0.5

Tabla 1 especificaciones técnicas sistemna de medicion CENTRICA. Fuente: Consorcio Vision Eficiente.

CONSORCIO VISION EFICIENTE NIT. 901.996.165-9
ConsorcioVisionEficiente@ingeplan.co
Calle 104A #47A - 58
Bogoté D.C




CONSORCIO
VISION
EFICIENTE

=

B sinidentficar
450 4. Tablero Normal Piso 1, Tablero Ascensor 3, Tablero Ascens
Tablero Normal Piso 4 ‘
* Tablero Normat Pis §
Tablero-Normai Piso 3
B 72bieso Regulado Piso 6
* Tabiero Regulado Piso 3

Consumo por Tableig Requiado Piso 5
circuitos .
'medidos
Inicio:10/11/2025 1 Sinidentificar
Fin:16/1172025 2 Otros -
’ Circuitos medidos: 17 circuitos -medidos de los 3 Tableré Normal Pisod
cuales.se encontraban sin identificar dos de estos 4 TableroN IFiso s
S ablero Normal Piso
circuitos en sitio. :
, . . 5  Tablero Normal Piso 3
Consumo medido durante el periodo total-de la 6 Tablero Normal Piso 6
X uestra: 4.820,11 kwh
Periodo de muestra . . 7  Tablero Normal Piso 3
. Porcentaje de consumo fuera de horario laboral
Medicién

{lunes a viernes de 10:00PM-6:00AM y fines de & Tablero Normal Piso 5
tooow - semana):44,31%
“Los.nombres de los circuitos mencionados.eh
este informe corresponden a las identificaciories
observadas en sitio 0 a'la informacién
suministrada por el personal presente durante la
- inspeccién”.
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Facturado

Patrones de
Consumo
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e Observaciones

El porcentaje de validacion no se pudo
obtener debido a que no se tiene histérico de
consumo eléctrico de esta torre en especifico.
Este porcentaje de validacién compara los
valores de energia medidos contra los valores
de energia facturados, sin embargo, estos
datos no se encuentran disponibles.

Acometida tablero principal
vernes SISO sansce NI Covinge

SRR cones BRI wates TNERNE viocecotes ST Jueves

50005

§ 55 00¢
] 50.006
& 45000
E 40,000
<
Q 00
<
é 20600
z 25000 $
G e e 23
E ason mi = i
14
oo

Ut o1 [ % U 96 i o7 05 ey i ki 12 13 9 19 1 W & kil Kat & 2

perfil de demanda:
Dias laborales: 5
Inicio labores: 05:00 h

e Finlabores: los valores de demanda caen desde 16:00h pero cuentan con horario
extendido hasta altas horas de la noche.

e Carga minima: 13 kWh

Fuera del horario laboral:

Fuera del horario laboral la demanda cae a minimos cercanos a 13 kW, lo que representa un alto
consumo debido a los sistemas tipo UPS que operan en todo el complejo. Estos consumos
transcurren-incluso en dias no laborales (sdbado y domingo)} manteniendo una‘carga constante
para los circuitos regulados.

Observaciones:

Se recomienda realizar control horario de 15 minutos al terminar las labores cada dia y revisar
demanda del viernes si corresponden a actividad laboral, puesto que sus bajos valores: de
consumo a lo largo del dia muestran muy baja afluencia de personal.
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Tensién de fase a neutro

126.00

125.00

122.00

|

2n
i

- Valtaje Fase A
~ Voltaje Fase B
~— voltaje Fase C

LR PG G It St e R S - B
ey o"&j’b R \'\‘:’0 \mf@ & \'»"O\s»"@\gi’&@’&\g»"\w &@
2 : \"'\N x"\\ \7\“ '3? 4“\\ -C"\\ ~°\0 w’v\ \?\0’ \"\Q \‘?\\ Q”\\ »"\\} »"\N '@\\ '»“\‘ ‘»"\\ ~°\¢’
Tensién - ' Tiampo [h]
: Valores de tensién promedio: Se. encuentra Valores de tension (V)
dentro de los:|imites-permitidos {108V .y 132V), o Wi M3
. » rom. in. ax
segun laResolucion CREG 025.de 1995 y la-NTC
1340 para evitar penalizaciones. Fase.A 122,84 120,77 - 12577
Se observa enla gréfica que los picos maximos y Fase B 124,16 121,86 126,51
minimos no exceden los limites permitidos por
la norma . Fase € 123,190 120,22 - 125,74
Desbalance 0,31
La grafica de tensién muestra un seguimiento
continuo del horario faboral mostrando bajas en
la tension en horario de‘alto consumo:
Frecuencia
60.005 = Frecuencia
--~ Referencia 60 Hz
60.000 =«
ESQ.DQS
559990
B
N 59.985
Factor de
: : 59.980
Potenciay .
g S E LT PP PP PP PSP S PSP SF PSSP P P
Frecuencia de P R g R O gt
operacion & R A T O N R P g
i . i i Tiempo {hj

- Losvalores de frecuencia se.encuentran por debajo del valor establecido colombiano de 60hz,
sin embargo, estas variaciones son muy pequefias con minimos cercanos a los 59,980, esto
_representa variaciones en rangos.de trabajo muy bajo.
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Factor de Potencia Total

= Factor Potencia
0980 //V\ -~ Referencia 0.9
0.96 /
} \/\/\//.\/\//L\ ///\k/\
| ./
]

&

5
¥ 0.940
0.920
. QQ(;,“"@», @1 @1&@ Qbee $ & &P @@ \;\e“ & §@ & \@ \e@ y @@04@@\& 0@@@@ Qe:ai@““@«, @Sg}@
\g\\‘& '&\ﬁx ﬁ\\ .'Q w\ 0\ '\9 & \9’ «9 \.\;& w‘& '\s" ’&5\9 ;’}\' 0\\\ \.\ &&&(0 \h\\s\ \‘;\s"\ o \"\;\\ '@\QS" &\9’ h\,\'&@‘x
Tiempo [h]
El Factor de Potencia total es superior a 0,9, el Consumo Valor
cual cumple con el valor minimo aceptable Factor de
establecido por.la CREG 015 de 2018 y la NTC Potencia 0,97
1340 para evitar penalizaciones. promedio
Frecuencia
. 60HZ
del sistema

Distorsién Ammdnica Total de Voltaje (THD-V)

i THO.Y Fase A
8.00% -—— THDV fase B
—- THOW fase C

7.00

Py
8

Distorsién
armdnica

THDV (%)
o
3

4.00

200
L lf é’ N <P :P & P P S P PP o° & P <§> e“ & P cP S ° $
0@ {9 0“ R i o & "0§‘$ IR gn. 03 Qﬁn"‘ {,\ e&@& (ﬁsv" & &&’ e s~
& LRGN RegR RN IR R
> o RO o> o Sl
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Distorsién Arménica Total de Corriente (THO-1)

THD-I Fase A
e THD- Fase 8
—— THD-| Fase C

35.00

30.00

THD-I [%]

25.00

20.00

15.00

S N R R - R »9‘? LA N I N I &“v CANC A R
\Oﬁ@ \d’éﬂ &9,0 \5\?‘5 '»(‘?QQ \{f’é \dﬁ\m -&"0 \,({}u \)“"’ »0?0 x@‘;& '\(t, \\,{.Fb \SVO &H ’ '»\'f,eo \d,é’ \O"’O \9"@ 's\’{"bb '&hdo &‘,"’» &»,‘P '&"db \K‘q < \(&0 \9% >
\9\» '\é\ '\5\~ x"“ \*’0 -»”0 '&N \"\N '0\~ N '3’0 \"p '3\\1 C’v o @0 x"‘\w o '\"‘\\ s"‘\x é‘ »"\N KN \é' 's"(\ x“’\’»
Tiempo (h]
THD-V (%) £ 5% individual cumple Je Ol {5
THD-V (%) < 8% total cumple
Cumple resolucién CREG 025 de 1995 y la norma L1 4,44 46,57
|EEE 519-2014 ) :
. o L2 46 49,79
e THD-l (%) 2 12% individual no.cumple T
resolucion CREG 025 de 1995 y la-norma IEEE L:3 4,64 58,11
51'9'-2014 para-edificios comerciales y TOTAL 45 i
oficinas. o

Recomendacién: * Los valores de . distorsién
arménica de corriente son atribuibles a‘cargas
electrénicas no lineales, camo UPS, equipos
electrénicos, computadoras, y fuentes no
conmutadas. La grafica permite observar que la
fase By C son las que m4s distorsién tienen; lo que
sugiere su amplia participacién en-el uso'de cargas
no.-lineales en comparacién con la fase A. Se
recomienda instalar bancos de filtros activos o
pasivos para reducir la distorsién arménica y
balancear las cargas:
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Corriente por Fases

Corriente Fase A
=== Corrlente fase B
v Corriente Fase C

8

Corriente [a]

{

e“§a“§@cPwP§&&P@n“@d‘@@e“q“&@&é’o"o“@@@é‘

AR A R A R & 4» S e & &
PP e EPLE OO EE S RulRGaR & &8 RN @ » & @
‘\ N i % O “ o '\ M O v

FFEFFTITITFTITST T I TS »‘4‘-\”‘ & FFFFTEFE

Tiempa [N}

Desbalance de corriente: 4,94 %
Menor a 5% cumple con la norma {EEE 1159-

Valores de Corriente (A) ,
Prom. Min. Méx.

2019.
La grafica muestra que la fase A presenta mayor FaseA 89,85 0 177,98
consumo’ que el resto, sin embargo esto no Fase B © 81,92 39,74 177,93

representa una obligatoria re distribucién de
cargas, sin embargo, se evidencia en horario no
laboral un alto consumo para la fase A en Desba-  4,94%
comparacion con las demas fases. fance

Fase C 86,77 41,89 177,75

Potencias Eléctricas

Patencia Activa Totel [W)  —— Potencia Aparente Total fVAl  —— Patencia Reactive Total [VAR]
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Potencia
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4

: -Potencia Eléctrica
Musestra un

Potencia  Aparente  (VA): Prom. Min. Max.
comportamiento claramente asociadoa la actividad o
~ laboral con picos de consumo amedio dia. VA 315050,46 15005,03 62922,3
Poten,ci? Re‘actlva (VAR): La. ‘gréflca muestlja VAR 4120 -5880,76 -2647,1
._predominancia de valores . positivos de potencia
reactiva, - siendo- caracteristicos’ de . reactivos W . 2811175 13017,23 57556,
INQUCTIVOS.
Potencia: Activa (W): Esta  define el
.comportamiento de la potencia aparente puesto
que contribuye a su valor total junto con la potencia
reactiva.
Potencia Activa vs Factor de Potencla
#w Potencia Activa  ~~ Factor de Potencia == Referancia
1.00
60000
™ - 095
50000 L R ——
H P
gwwo e e o e R R o BB = i e e e e o.ao%
anooo l I 3 oasg
§ H &
20000 i
‘ ? i g F 0.80
10000 { g 1
° H i it ] i )3 i3 RLY
w““'db%d“@@ F S E ‘@‘,&‘*’g <o'-°°,,&‘*";xo-°°¢w‘@%&"’¢°‘ﬂ S ﬁ,o*v@@h&":@@ o \6&5@*”@":4@”\@
\“‘5&&09’-&\0\ & &0@0-@\ -("(\&-:’\N&00\000&x‘\x&\‘\s&\&&x‘&“w"\\&\”\S&\"& x"\x&\“\»&\&&\&&

Tiempo [h]
Distorsién Arménica Total de Corriente (THD-I)

i Potencia Activa

THD-fase A~ THD-(Fase 8 -~ THO-Fase C
40.00
60000
 35.00
50000
£
< 00
gaoooo 00,
8
b 2500
:
2000
15.00
p 0 s C O S S e <
PSR S I L . S S S Ut S PP AP e P A
Ry T S & ST S S
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Tiempo [h}
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Comportamiento del Sistema: En términos generales, el sistema eléctrico presenta un
comportamiento similar a edificaciones de uso administrative con jornada extendida en la
noche, donde !a mayor demanda de energia se concentra en la jornada laborala medid dia; sin
embargo se aclara que el dia viernes presenta valores bajo presuntamente por baja afluencia
del personal. ‘ ‘

Evento Anémalo: Durante las horas de baja carga se hace evidente el THD-| elevado
especialmente en la fase By C; también cae el factor de potencia pero no pasa el valor minimo.

7 Esto se debe al predominio de cargas no lineales de operacién continua (UPS y electronica)
cargas de caracter capacitivo.

Se recomienda: Revisar UPS, cargas T! e implementar el sistema de bancos de
condensadores en la sede. Esto con el fin de definir si las cargas conectadas en la'UPS son
necesarias fuera del horario laboral, cargas Tl como computadores o sistémas de
vigilancia.

tustracion 2 Variables eléctricas. Fuente: Consorcio Vision Eficiente

Andlisis termogrdfico

La informacién detallada del an3lisis termogréafico puede visualizarse en el anexo 5 Andlisis termografia.

Temperatura maxima en la termografia
Valor: 24,9°C

+ Correspondiente a; conductor eléctrico.
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Dicha temperatura es inferior que latemperatura

reglamentaria para este tipo de dispositivos.70°C

segun la NTC2050 (Norma Técnica Colombiana)
. Tablero o
prinéipal Las proteccioneseléctricas 'y los conductores
. eléctricos trabajan a temperaturas‘normales.
Recomendacién: Se recomienda hacer un
seguimiento periddico para comprobar que los
circuitos tengan temperatura de trabajo bajo
estdndares :de la norma: a .modo de

" mantenimiento preventivo.

+

llustracién 3. Termografias realizadas a infraestructura eléctrica Fuente: Consorcio Visién Eficiente

Condicion de infraestructura eléctrica

Durante la inspeccidn eléctrica se verifico el cumplimiento de normativas RETIE (Reglamento técnico de
instalaciones eléctricas) y RETILAP (Reglamento técnico de iluminacién y alumbrado publico), a continuacion,
se presentan los datos mas representativos:

La acometida principal llega en baja tensidn soterrada desde el punto de conexién de J]a empresa de energia
hasta el transformador que se encuentra dentro de la entidad en la subestacion eléctrica del sétano.
Posteriormente alimenta un totalizador para el tablero de distribucion general de la Torre de Beneficencia con
los circuitos medidos a nivel trifasico.
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Sefializacion de seguridad
] No “se ‘encuentran

instaladas las
sefiales de
segurid

ad requeridas.

Rutas entradas/salida:

e Puertas de

emergencia cerradas
0 con mecanismos
de apertura

defectuosos.

Areas del espacio de trabajo:

Espacio Fisico No *

Obstaculos en zonas
de circulacién del
personal. Peligro de
tropiezos o caidas por
desniveles sin sefalizar.

Orden y aseo:

Falta de mantenimiento
y limpieza en espacios
de trabajo

expuestos  con signos
visibles de

contaminacion.

Alto

¢ . Implementar
sefializacion. -y . buena
iluminacién de las-rutas
de entrada y-desalida;

e Ajustar las puertas:o-las
cerraduras de-entrada a
dreas de riesgo eléctrico.

e Implementar plan de
mantenimiento Y
limpieza de los
espacios de trabajo en
entradas y salidas del
cuarto técnico.

RETIE, NTC
2050, NTC
18001, Decreto
1072/2015 (SG-
SST)
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e-  Organizar cableado. vy

Estado general-del tablero: .
rotularlo  seglin. el

o Falta de circuito al que pertenece.
mantenimiento y e - Actualizar y completar la
acumulacién - excesiva . placa de caracteristicas y
de polvo o residuos: ubicarla en sitio

accesible.

» - “[dentificar correctamente
el uso delos conductores
de los tableros eléctricos.

Condicién-delcableado:
o Cableado mal- organizado;
con ‘enredos o sin sujecion

adecuada. - ;
s Imprimir los unifilares ya
Permanencia y condicion’ placa actualizados e instalarios
de caracteristicas: en los tableros eléctricos,
e Placa de caracteristicas o S
ausente o averiada. RETIE (28.7),
Tableros No Sefializacion-de seguridad: Alto  NTC 2050, NTC
e Falta de sefales de 4552

advertencia- de riesgo
eléctrico en.el tablero.,
No se encuentran
sefializados los

puntos de acceso restringido.

- Respeto del codigo de colores:

..+ Identificacién deficiente de
fases, ‘neutro y- tierra,,
Mezcla de colores en una
misma fase, generando
confusion. Conductores
con - colores  incorrectos
seglin normativa vigente.

Diagrama unifilar actualizado:
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Circuitos y Tomas

No

lluminacién

e Uso de marcaciones temporales

en lugar  de  etiquetas
permanentes.
Mediciébn de  tensién vy
polaridad
" o Ppolaridad invertida en fa
conexion de los
conductores

Identificacidén. y etiquetado segtin
circuito

e Tomas sin etiquetas que
indiquen el circuito al que
pertenecen.

Presencia de suciedad, polva o
elementos obstructivos en algunos
€asos

o . Difusores - opacos por
suciedad, afectando la
distribucién de la luz en
algunas luminarias.

Hluminacién de emergencia
funcional y operativa:

Luminarias de emergencia
inoperativas o~ con  bateria
descargada.

Presencia de suciedad, polvo o
elementos obstructivos:

e - Acumulacién de polvo o
suciedad que reduce la

eficiencia luminica.,
Difusores: “opacos por
suciedad, afectando. la

distribucién -de la luz.,
Falta de mantenimientoy
limpieza periddica en los
puntos de iluminacién.

No

=2

RETIE

(2
8.9),
NTC 2050

RETIE (Art.
29),

NTC 2050,
NTC

18001
RETILAP

CONSORCIO
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Arreglar la polaridad de los
tormacorrientes respecto a
neutro.

Identificar los circuitos con
etiquetas: que indiquen-los
circuitos pertenecientes-a
eltos.

Implementar  sistema de
Hluminacién de
emergencia- ' adecuada  en

cuartos eléctricos;
pasillos, rutas: de salida: de

emergencia,
desniveles y demds.
Programar ‘plan de limpieza
periédico para:la iluminacién
del cuarto eléctrico.

lustracién 4 Analisis cumplimiento RETIE infraestructura eléctrica. Fuente: Consorcio Vision Eficiente
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Ingeniero Auditor

Sergio Ayala

Ingeniero eléctrico

Frank Rivero
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SEDE TORRE DE SALUD

1.1. ANALISIS DE CALIDAD DE LA ENERGIA

Las mediciones e inspecciones eléctricas tienen como objetivo evaluar el estado actual de los equipos e
instalaciones, analizar las variables eléctricas, y medir el desempefio energético. Ademads, permiten identificar
oportunidades de mejora y proponer acciones correctivas para optimizar el consumo y garantizar el
cumplimiento de la normativa vigente de la edificacién.

Para el monitoreo energético, se utilizd el sistema de medicion céntrica categoria S con captura de datos cada
15 min, que permite la medicion multipunto, arrojando datos por circuito de forma simultdnea: patrones de
consumo, curva de demanda:

Corriente Si Si 100A, 400A y 6C0A Clase 0.5

NG 5 Dei2al 31 1%
Energia Activa Si Si Clase 1
Energia Aparente  |Si Si

Energia Reactiva  |Si Si Clase 2
Frecuencia No Si 45-85Hz 0.05Hz

Factor de Potencia |Si

Potencia Activa Si Si Clase !
Potencia Aparente  {Si Si

Potencia Reactiva {Si Si Clase 2
Tension de fase Si Si 220v Clase 0.5
Tensién de finea  iNo Si 380V Ciase 0.5

Tabla 1 especificaciones técnicas sistema de medicién CENTRICA. Fuente: Consorcio Vision Eficiente.
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ero Re@u!m}{) Piso 3; Tablero Ascensor 3, Tablero Aires: Tapleyo 3
I Tablero Normal Piso 6 ,
. Tablero Normai Pisc 3

Tablero Normal Piso §

B ablero Normal Piso 1 ‘
- Tablero Normal Piso 4 § iWogulo Aiunﬁbr‘aaa
N :bleio Notmal Piso 2 P

ansumo'*bq‘r
cireuitos 1
medidos
Inicio: 08/11/2025 1 Otros
Fin:14/11/2025 2 - . Tablero:Normal Piso 6
i idos: L :
Circuitos-medidos: 18 curcuu.tos rrl.edldos de "?S 3 Tablero Normal Piso 3
cuales todos se encontraban identificados en sitio 4 - Tablero N I Pi ‘5
Consumo medido durante el periodo total de la avlero Norma !50
5 © Tablero Normal Piso 1
muestra: 3519,8 kWh : .
) . 6. - Tablero Normal Piso 4
periodo de Porcentaje de consumo fuera de horario laboral , Modulo Alumbrad
(lunes a viernes de 10:00PM-6:00AM y fines de odufo Alumbrade
8. Tablero Normal Piso 2

Mec!jcién - semana): 37%

-“Los nombres de [9s circuitos mencionados en
este.informe corresponden alas identificaciones
observadas en sitio oa la:informacién
suministrada por el personal presente durante la
inspeccion”.
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¢ Observaciones

El porcentaje de validacion no se pudo
obtener debido a que no se tiene historico de
consumo eléctrico de estatorre en especifico.
Este porcentaje’ de validacidn compara los
valores de energia medidos contra los valores
de energia facturados, sin embargo, estos
datos no se encuentran disponibles.

Acometida tablero:principal
SRR e JRANES vares DM Mercores i sueves e Visnes SRR savaco. R Sonnge

POTENCIA (DEMANDA ) TRIFASICA (W)

(24 ot 2 €3 G el s i a8 L3 Y 3t i 0 (2 18 1® 1 1 R @ 2% E2d

Perfil de demanda:

e Diaslaborales: 5

¢ Inicio labores: 05:00-h

¢ Finlabores: desde 17:00 h hasta horarios extendidos segtin la gréifica de consumos.
e Carga minima: 5,2 kWh

Fuera del horario laboral:

Fuera del horario laboralla demanda cae a minimos cercanos a 5,2 kW, lo que representa un alto
consumo debido a los sistemas de UPS para los circuitos regulados que posee la sede, Elhorario
laboral se ve extendido hasta altas horas de la noche en especial el dia martes y miércoles con
una potencia bastante alta.

Observaciones:

Se recomienda realizar control horario de 15 minutos al terminar las labores cada dia y revisar
si la demanda de potencia trifdsica del viernes si corresponde a una de actividad laboral; puesto
gue sus bajos valores de consumo a lo largo del dia muestran muy baja afluencia de personal.

CONSORCIO VISION EFICIENTE NIT. 901.996.165-9
ConsorcioVisionEficiente@ingeplan.co
Calle 104A #47A - 58
Bogota D.C




Tensién /

Factor de
Potenciay
Frecuencia de
operacion

CONSORCIO
VISION
< EFICIENTE

Tension de fase a neutro

Voltaje Fase A
—— Voltaje Fase 8
- Voitale Fase C

126 00
125.00

124.00

Tension (V]

123.00

122.00

N
&L @“ P P G PN
N KU U R ¢ RedIRy
o " o M “ “ o o
& & v\” T M S A I R

‘)
\& & 4‘
SR

& 3
o & &" &"
~\ s\‘

Tiempe (]

Valores de tensién promedio: Se encuentra

Valores de tensién (V)
dentro de los limites permitidos (108V y 132V),

; . Prom. Min. Méx.
segun la Resolucion CREG 025 de 1995 y fa NTC
1340 para evitar penalizaciones. Fase A 124,27 121,44 - 128,42
Se observa en la gréfica que los picos maximos y Fased 12403 12071 129,56
minimos. no exceden los limites permitidos-por b - “23
; . aseC 123,58 120,54 13
la "‘norma,. sin ‘embargo, si ‘poseg un gran 3 b ' 0.2
desbalance entre los.valores de tensién fase a. -~ Desbalance . 015
neutro de latase A comparada con fa fase
ByC.
) Frecuencia

60.000

59,998

59.995
£
2 59,993 I\/\'\
¥ 59990

59.988

59.985

—— Frecuencia
=« Referencia 60 Hz
$9.983
& &S @Qe“\e“‘é’e“@o“v“@oa S o e@@@‘p@ @\@\a°v°e°\6’\@

& "Q&N”&S}f’@o W‘;@w\*"&\f’ \s& & Gf’ \\\&f’ & e O ~<\ &0\&“ \\,x\f’@\‘ &&’ &&“’ & \9\4’h}s&"d&"0¢<f’~b\¢<‘“‘\_\¢$‘°’¢\x¢“’¢\\~\”"

Tiempo {hl
Los valores de frecuencia se encuentran mayormente por debajo del valor establecido
colombiano de 60hz, sin embargo; estas.variaciones son muy pequefias con minimos cercanos a

; los 59,980, esto representa variaciones en.rangos de trabajo muy bajo.
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Facter de Potencia Total

—— Factor Potencla

("\, ~u o Referencis 0,9

0.950

0.750

»°°@«a @ﬁ\,@“g@“b gua QQ«,”TQQ» a°., 3"’ J @» (Ph &a Qﬁ @a @@Q@a@@ﬁ‘\&»&&a@ wdo&» é’&{‘& 3 § @a +
B ity "”&e& &
Tiernpo [h)

El Factor de Potencia total es inferior a 0,9, el Consumo Valor

cual na cumple con el valor minimo aceptable Factor de

establecido por la CREG 015 de 2018 y la NTC Potencia 0,92

1340 para evitar penalizaciones. promedio

Se recomiendan sistemas de correccién del Frecc.‘lencia 60HZ

factor de potencia activos en el edificio. del sistema

Distorsién Armoénica Total de Voltaje (THD-V)

8.00

THD-V Fase A
e THD-V Fase &
e THD-V Fase C
7.00
600
gsuo
Distorsién P
. g
arménica .00
3.00
2.00
@@@@Q@Q@@n“@@ é’g°9"§,p°o°a°c°c°o°n° @@@
“h ‘th“:‘h"h °° %’\H%H%tp‘ohhshﬁh’\%‘ab'o‘)\
5 \\9& \(‘ RN \(‘&&@("&x\‘ SR G N N »“\9\9‘&
@\@,\e o NI MR M- RS SR SIS Qo\ﬁw\'b's\c,\\m\d,bﬁ‘.»xn
Tiempo [hi
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Distorsién Arménica Total de Corriente (THD-}

THD-| Fase A
= THO- Fase B
e THD-l Fase C

35.00

THD-H [%]

30.00

25.00

20.00

1500
L £ H £
@-9" é,-.n" 0..@ 4,-9" $ & s°§,.° S P HH S S
O A A, M)
R N SANK AR AR N
SO A S S S e o
EUS R A

THD-V (%) < 5% individual cumple
THD-V (%)< 8% total cumple
Cumple-resolucion CREG:025 de 1995 y:la-norma

. IEEE 519-2014
o o - THD-I (%) 2 12% individual no cumple e ‘
“- resolucion CREG 025 de 1995 y la norma {EEE L300 3,86 60,87
\51'9.-2014 para edificios comerciales y TOTAL 393 i
oficinas.

Recomendaciéon: Las valores de distorsién
armonica de corriente son atribuibles a cargas
electrdnicas no lineales, ‘como  UPS; equipos
electfénicos, - ‘computadoras, 'y fuentes - no
conmutadas. La. gréafica permite observar quela
fase Cesla que mas distorsion tiene; lo que
sugiere su amplia participacién en el uso'de cargas
no_lineales en. comparacién con-la fase Ay B.
recomienda instalar bancos de-filtros activos o
pasivos para reducir la distorsion arménica y
balancear las cargas.
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Corriente por Fases

160.00

Carriente Fase A

~— Corriente Fase B
4 \ —— Corlente Fass €
140 00

120,00

100.00

Comente [A]
=
S
5
8

60.00

4000

20.00

S PSPPSR S PSP S S S P PSP P
- 9“‘?@‘)09“"\“; o 5 ‘)06“'\%0“‘, §~: ‘Ps& g seﬁa“b@ 0@‘,\,@5 §¢- i v.@@e@&s&gua'ﬁ‘a@pﬁhe o .&‘:"m& “%Qb
SR G SRR G NG SRS VR G R G G Gl \d’ S S R S G IR R RN RS '&"
I M T A O R R e g A & & ;,(‘ U R

Teempo Ih]

Valores de Corriente (A)
Desbalance de corriente: 28,5 %

Mayor a 5% no cumple con la norma IEEE 1159-
2019 FaseA 69,79 0 6979

Prom, Min. Max.

La grafica muestra que la fase A presenta mayor Fase B 74,9 23,04 170,09
consumo que el resto, se recomienda redistribuir
cargas monofasicas y bifasicas en las fases de los

Circuitos B y C para disminuir el desbalance. Dlesba- 4,01%
ance

FaseC 71,34 18,62 156,25

Potencias Eléctricas

Potencia Activa Total {W}  ~—— Potencia Aparenie Total [VA}  ~—-— Polencia Reactiva Total [VAR]

50000
40000
30000
2
£ 20000 .
10000
o
AN S R a
-10000 . . s v r
P PSP PP PSP PP PSP PSSP PP PSP S P PSP S
S S SE O R R R L
O R gt R g gt
e,;\ (;\ \»’S ~ (\\ q\,\'\, \,\'\- 6\ (»'\ v}o 0\ \N‘\ 6\ &‘\ 0’\ (\'\ (\\ \\'\ (y\ \\’\ > )’p\ \»;\ & (\‘\ G\ ‘\~\/ ﬁv\l
& & & & EOE I R T A A U A S A R G G R

Tiempo {n]
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Operacion de
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.-Potencia
-comportamiento claramente asociado a la actividad

Aparente  (VA): Muestra un

laboral con picos- de ‘consumo a mediodia sin VA
embargo el dia viernes presentan bajo consumo, VAR
Potencia “Reactiva (VAR): La grifica muestra ‘

. predominancia de valores negativos de potencia W

reactiva, ‘siendo . caracteristicos. ‘de’ reactivos

 capaciuvos. Se .recomienga - revisar: - equipos
~~electrdnicos, UPS.

Potencia Activa (W): Al igual que la Potencia

4 Aparente: sigue |a dindmica de la carga activa del

edificio.

Potencia Activa vs Factor de Potencia
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Potencia Eléctrica
Prom. Min. Max.

26492,15 6818,28 59314,0
-5794,02° -8524,78 -2445,1
20560,39 4444,15 50106,¢

SRy Potencls Activa  — Factor de Potencia  ~ = Referencia

:

Potencia Activa [W]
8

20000

10000

o o
@ g
&5 )
Factor de Fotencia

0.7%

o
R g R g gy
a” I I I O I M P M MO SIS T A SN A
(SRR R IR IR R R GRS G R SRR R A BN R R N SR <R R MR
S S T Y e o o RIS e g e\ i g
R T O M ) RIS R R R
Distorsién Armdnica Total de Corriente (THD-1)
i Potencia Activa THD.| fase A~ THD |Fase § —— THD-| Fase C
55.00
50000
50.00
__ 40000 4| 45.00
B
3 000 F
§ 30000 £
=]
2 |
: 3008
& 20000 3000
] 25.00
10000 1.
20.00
15.00

0 i

.
P P F LT E L F
R R

N N o a

523 N o & & & 4
IS \\\\@) IS S UGG LAY
& &P F P P

> WP
TN A S v
S RS

o &
Cl -~

M
SN

Tiempa |h]

CONSORCIO VISION EFICIENTE NIT. 901.996.165-9
ConsorcioVisionEficiente@ingeplan.co
Calle 104A#47A - 58
Bogota D.C




CONSORCIO
VISION
& EFICIENTE

Comportamiento del Sistema: En términos generales, el sistema eléctrico presenta un
comportamiento similar a edificaciones de uso administrativo con jornada extendida en fa
noche, donde la mayor demanda de energia se concentra en la jornada laboral a medio dia, sin
embargo el dfa viernes presenta valores bajos presuntamente por baja afluencia del personal.

Evento Andémalo: Durante ‘las horas de baja carga se hace evidente el THD-l elevado
especialmente en la fase A; también cae el factor de potencia en momentos especificos del dia.
Esto se debe al predominio de cargas no lineales de operacién.continua (UPS y eléctrénica)
cargas de cardcter capacitivo.

Se recomienda: Revisar UPS, cargas Tl e implementar el sistema de bancos de
condensadores en la sede.

liustracidn 2 Variables eléctricas. Fuente: Consorcio Visidn Eficiente
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Condicidn de infraestructura eléctrica

Durante la inspeccion eléctrica se verifico el cumplimiento de normativas RETIE (Reglamento técnico de
instalaciones eléctricas) y RETILAP (Reglamento técnico de iluminacién y alumbrado pablico), a continuacién,
se presentan los datos mds representativos:

La acometida principal llega en baja tension soterrada desde el punto de conexidn de la empresa de energia
hasta el transformador que se encuentra dentro de |a entidad en la subestacidon eléctrica. Luego se conecta a
una unidad de medida en baja tensidn que alimenta la transferencia y a su vez el tablero de distribucion
eléctrico en la edificacién de “Torre de Salud”,

il S

Rutas.de entrada/salida RETIE NTC . E:;n:jr;z:l:sq .
! u

— e  Falta de sefalizacién 2050, NTC obstruyan la
Espacio Fisico No de rutas de entrada y Alto 45001, Decreto correcta apertura
salida. 1072/2015 {SG- de las puertas de los
S8T) equipos a 90

Areas del espacio de trabajo: grados.

e  Falta de delimitacién de e Implementar
zonas de trabajo y areas sistema de
restringidas. iluminacién.de

emergencia para el
| cuarto de la
| lluminacién de emergencia: ’ subestacion. -

e luminacion de emergencia eléctrica.

defectuosa o fuera de " e Programar.plande
l . : servicio., Baterias de ' mantenimiento

respaldo agotadas o con para la iluminacion

autonomia insuficiente. de emergencia de

los espacios fisicos.
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Tableros

Condicién de
ductos y
canalizaciones

No

No
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Condicién del cableado: .
e Falta de identificacién y
rotulado en los
conductores.
Sefalizacion de seguridad: RETIE (28.7), .
e Falta de sefales de Medio NTC 2050, NTC
) advertencia de. riesgo 4552
eléctrico.en el tablero,,
No - se * encuentran
sefializados los puntos ¢
de acceso restringido.
Respeto del cédigo de colores:
e  Conductores con
colores incorrectos
segun normativa
vigente., Identificacién
deficiente de fases,
neutroy tierra.
Conexién y Equipotencializacién
de puesta a tierra.(PT):
e  Faltade continuidad en
las = conexiones de
equipotencializacién.
Estado fisico de ductos y *

canalizaciones:

e  Presenciade
materiales no
permitidos.o
inadecuados parala
instalacion.

Continuidad mecénica y
eléctrica:

e Ductos plasticos sin
refuerzo adecuado
en unionesy
derivaciones.

identificacién y etiquetado:

e Faltade
identificacién de
ductos segun su
contenido (energia,
datos, control).

Correcto anclaje y soporte
estructural

s  Soportes
insuficientes o con
CONSORCIO VISION EFICIENTE NIT. 901.996.165-9
ConsorcioVisionEficiente@ingeplan.co
Calle 104A#47A-58
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Identificar los
conductores  con
el rotulado
especifico que
indica la norma.
Implementacion
de . “sefiales de
seguridad

eléctrica.en “los
tableros.

Puesta a punto.de
la " conexién a
tierra del tablero.

Levantar materiales
que obstruyan el
buen
funcionamiento o
seguridad:de los:
ductosy
canalizaciones,



separacién mayor a
la permitida.

Identificacidn y etiquetado segun
circuito:
e Tomas sin etiquetas
que indiquen el circuito
al que pertenecen.

Circuitos y Tomas No

Estado de bombillas y luminarias:
lluminacidén
e  Bombillas fundidas o

con bajo nivel de
iluminacién., Presencia
de parpadeo

lluminacién de  emergencia
funcional y operativa:

o lluminacién de

emergencia en

ubicaciones incorrectas
o insuficientes.

Presencia de suciedad, polvo o
elementos obstructivos:

e Acumulacién de polvo o
suciedad que reduce la
eficiencia luminica.,
Difusores opacos por
suciedad, afectando la
distribucién de la luz,,
Falta de mantenimiento
y limpieza periddica

Medio

CONSORCIO
VISION
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RETIE
NTC 2050

(28.9),

RETIE (Art. 29),
NTC 2050, NTC
45001 RETILAP

®  Cambio delas
luminarias fundidas
0 averiadas.

&  Modificacion del-
sistema de
luminarias de
emergencia.

® Plande
mantenimiento en
limpieza de los
sistemas de
iftuminacién de la
“subestacién
eléctrica.

lfustracion 4 Andlisis cumplimiento RETIE infraestructura eléctrica. Fuente: Consorcio Vision Eficiente
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Ingeniero Auditor

Sergio Ayala

Ingeniero eléctrico

Frank Rivero
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SEDE ALMACEN DE SALUD

1.1. ANALISIS DE CALIDAD DE LA ENERGIA
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Las mediciones e inspecciones eléctricas tienen como objetivo evaluar el estado actual de los equipos e
instalaciones, analizar las variables eléctricas, y medir el desempefio energético. Ademds, permiten identificar
oportunidades de mejora y proponer acciones correctivas para optimizar el consumo y garantizar el
cumplimiento de la normativa vigente de la edificacion.
Para el monitoreo energético, se utilizo el sistema de medicién céntrica categoria S con captura de datos cada
15 min, que permite la medicion multipunto, arrojando datos por circuito de forma simultdnea: patrones de

consumo, curva de demanda:

Corriente Si Si 1004, 400A y 600A Clase 0.5
g:;i:nmm si si Del2al 31 1%
Energia Activa Si Si Ciase 1
Energia Aparente  |Si Si

Energia Reactiva  [SI Si Clase 2
Frecuencia No Si 45-65Hz 0.05 Hz
Factor de Potencia iSi Si

LPotencia Activa Si Si Clase |
Potencla Aparente |Si Si

Potencia Reactiva |Si Si Clase 2
Tension de fase Si S 220V Clase 0.5
Tensiéndelinea  |No S 380V Clase 0.5

Tabla 1 Especificaciones técnicas sistema de medicién CENTRICA. Fuente: Consorcio Visidn Eficiente
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-

g

N Salida Alres Cuartos Frios
S Tablero Existente

‘Consumo
por circuitos [ a0
medidos - ‘ . T17.71 kWh

63,41%

Inicio: 13/11/2025
Finy19/11/2025
“Circuitos medidos: 2 circuitos medidos de los
cuales: -el primer circuito y mayor
contribuyente del consumo de “energia
“Salida Aires Cuartos Frios” pertenece. a los
sistemas de cuarto frios dentro de la entidad.
Consumo medido durante el periodo total

Periodo de de la muestra: 717,71 kWh

Medicién . Porcentaje de consumo fuera de horario

' laboral-(lunes a viernes de 10:00PM-

6:00AM y fines de semana): 64%

1 . Salida Aires Cuartos Frios
2.+ Tablero Existente

“Los nombres de los circuitos mencionados
en este informe corresponden a las
identificaciones observadas en sitio 0 a la
infarmacion suministrada por el personal
presente durante la inspeccién”.
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e Observaciones

Se midio el total de circuitos de la sede al
Validacién instalar los dispositivos de medicién en todas

de las protecciones presentes. Se obtuvo un
CONSUMOS porcentaje de validacion del 98% en las
medidos Vs  mediciones comparando el promedio de
Facturado consumo del afio 2025 entregado por la

entidad (3237 kwWh) con los valores
registrados por el dispositivo de medicion
{3178 kWh).

Acometida-tablero principal
TR Lo RN vates UM tiercoies BT ueves i verces TR savacs IR Somingo

Perfil de demanda:

Dias laborales: 5

e Inicio labores: 00:00 h

e Finlabores: 24:00 h

e Carga minima: 4,590 kW

Patrones de
Consumo

Fuera del horario:laboral:

Fuera del horario laboralla demanda cae a minimos cercanos'a 4.5 kW. Este consumo
transcurre a lo largo de toda la jornada laboral debido a los sistemas de cuartos frios
presentes en la sede. Incluso el dia lunes que es festivo las demandas de potencia
transcurren con relativa normalidad.

Observaciones:
Se recomienda revisar la necesidad de cargas como iluminacion o IT en altas horas de
la noche incluso en dias no laborales.
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Tension de fase a neutro

Voitaje Fase A

12000 —-——ﬁajeﬁses N
—_ aje Fase C ‘¢ \
190 ‘ | W / WY VI AVA V)
« | \ A / M
%118.00 v \ > Y
M AR, !
117.00 R4l \
A \
116.00 e g
A 1
115.00 }
w"é}&"&@ "0‘&‘!6-@ ‘:&@h &: @1 QQ{" @ﬁ g @ 6?:" > DQ'\ & @ QQQQ‘?K&%W?Q%\@QQ’{? @‘1 g @"NI& ﬁ&§a°69°w QQ":G'@H‘?&
-C}& ':’v& \"\N& w"’@O s“‘\o \,"\o“x&& ‘\\\ “\O\ x"\¢ "\\ "’\\& \0\ G\\\ \Q\ \0\ & »‘\ o ‘&G »“\& \'&\\ s‘&s\:& &"\00 x“v& -3\0\‘ \\& "”\N&
7-empo[h]
Valores de tension promedio: Se encuentra
dentro de los limites permitidos {108V y ‘Valores de tensién (V)
132V), segun la Resolucidn CREG 025 ‘de Prom. Min. M3ax,
1995 vy la NTC 1340 para evitar ‘
penalizaciones. FaseA 118,27 114,19 120,65
Se observa en la gréfica ‘que los picos Fase B 118,34 114,2 120,74
maximos y minimos no exceden los limites Fatiec 1i8 31 11416 12041
- aseC .
permitidos por la norma, ; e ’ ’
Desbalance - 0,02
60.005 Frecuencia

=~ Frecuentia
60.0034 Referencia 60 Hz

59.938
59.99%

59.992 4

Frecuencia {Hz)

&L & e“ & 0‘3 e“ @e“ é’@ S eSS ““uQ S"QQ ® & d‘& B

RO ~F R

@7&6.@56{)5 & P ‘vb@w‘abph&\‘,,{:({)‘:hb
o ’5\“ o ‘?\O(L -&\\& \,‘\\\\ x‘\\\@ \‘?\,\\ ‘,\.\s@ H\Q(" "‘, \,\;»0' \sx(‘ : S \(" = \,‘x\ o \’\\0\ @J" & %\.& -\’*\Q\ o

Tlemnu [h]

Los valores de frecuencia se encuentran por debajo del valor establecido colombiano de 60hz,

sin 'embargo, -estas variaciones. son:muy pequefias -con minimos cercanos a los 59,980, esto

representa variaciones en rangos de trabajo muy bajo.
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Factor de Potencia Total

—~e F3CtOr Potencia
0.910 { - -~ Relerencia 0.9

0.905

0.880

2
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factor de Potencia
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Tiemgo [n]

El Factor de Potencia es superior a 0,9, el
cual cumple con el valor minimo aceptable
establecido por la CREG 015 de 2018 y la

NTC 1340 para evitar penalizaciones. gonsumq Valor

Se observa que el FP es menor al permitido Pactor de .

en horas no laborales al reducirse la carga otencia 9
promedio

activa y al permanecer constante cargas no )

lineales como UPS y equipos electrénicos  Frecuencia 60HZ
. del sistema

de uso constante, cctv y comunicaciones.

Distorsién Arménica Total de Voitaje (THD-V)

350 THDV Fase A

== THD-V Fase B
—— THD.V Fase €

3.00 A

nd
n
k3

®
Distorsién z
R H
arménica 200
150
1004
§ & .Q“.“@ e“ @@@@d“@@é‘@e‘d’ ELIE SR S - N
o & ":\T@b\;‘. »“ba o ‘o“(pb o Q: W 5 o oF «-FQ@»"“Q P P 45—50' 5
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Tiempo [h]
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Distorsién Asménica Tota! de Corriente (THD-1)

40.00 THD-I Fose A
~e—= THD-| Fase B

) — THO-l Fase.C.
35.00 M

30.00

25.00

THD £[%]

20.00

15.00

10.00
500 H /\NJ \’v\"\
$
A )

K
S R M M A
F oF F
RO LN

N
o
KRR N
o > &
AN RN

.
g \
R

R N S g
S P M I A A
S o o P
¢ 9 R R

o
\d W
PO
Tiempo |h)

THD-V (%) s 5% individual cumple
THD-V (%) < 8% total cumple
Cumple resolucion CREG 025 de 1995 y la

‘ norma |EEE 519-2014

® THD-I (%) 2.12% individual no cumple
-resolucion CREG 025 de 1995y la norma
IEEE.519-2014 para edificios. comerciales
y oficinas. ‘

Recomendacidén: Los valores de ‘distorsién
armonica  de 'corriente :son" atribuibles a
cargas electrénicas no lineales, como UPS, L1 1,84 28,23
equipos electrénicos, . computadoras, "y

b _ L:2 1,86 41,83
fuentes no conmutadas. La gréfica permite

observar que a fase A y B son las'que mas L:3 1,78 8,78
distorsidn tienen, lo que.sugiere su amplia TOTAL 1,84 -

participacion en el uso de cargas no lineales
en comparacion con la fase C. Se recomienda
instalar bancos de filtros .activos o pasivos
para  reducir " la. distorsion. -arménica y
balancear las cargas.
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Corriente por Fases

Caorriente Fase A
— Corriente Fase B
~= Conviente Fase C

35.00

30.001 ¢

25.80

Comiente [A]

2000

15.00

P H S PSSP PSS PSP
SR S G RS S A e T gt S
I G G G G A Ny
R R R R OO

CFFLFE L, L,SSSS
“y

7

Tiempo (h}

Desbalance de corriente: 20,16 % Valores de Corriente (A)

Mayor a 5% no cumple con la norma IEEE Prom.  Min. Méx.
1159-2019. FaseA 2838 227 36,39
La grafica muestra que la fase A presenta
mayor consumo que el resto, se recomienda  FaseB 20,55 151 2831
redistribuir cargas monofasicas y bifasicas en FaseC 21,91 12,65 31,42
las fases de los circuitos para disminuir el

desbalance de cargas variables. Desba 20,16

- %
lance

Potencias Eléctricas

Potencia Activa Total (W] ~—— Potencia Apareme Jotal IVA)  —— Potencia Reactiva Tosal {VAR]

2000

o & ‘-:0@ %““@5 d’“ &L’;y&-‘,@"@% "Pﬁ@-@ 4&,965?“1*:‘9‘@ d,@ 50@‘7“@» * ;Ph\’s& n“?@)s
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Potencia  Aparente (S): . Muestra un
comportamiento asociado a cargas constantes
de cuartos frios hasta el dia :Domingo 16.de

-=noviembre donde por ser festivo el -{unes ¢l
consumo-disminuye notablemente en-el resto
de la semana por la baja demanda de personal
enlasede. . S(VA) 8320,13 5642,6 10969

"Potencia. Reactiva (Q): La grafica. muestra 4 .01
predominancia. de valores . positivos de . P(W): 6910,98 4590,2 9236,
potencia - capacitiva lo gue es.propio ‘de. la o B 4 02
contribucién reactiva de :los sistemas de Qiva 2792;24 1735,9 3846,
cuartos frios. R) 1 14
Potencia Activa (P): Esta sigue la misma
‘dindmica que la potencia aparente .debido a
que contribuye con su curva al igual que la
potencia reactiva.

Potencia Eléctrica
Prom. Min. Max.

Potencia Activa vs Factor de Potencia

W Potencis Activa - Factor de Potencia  —-  Referencla

160

0.45

R e

e
©
kS

Botencia Actva (Wt
Factor de Potencia

oes

080

3 &

g 2

hrmestop st
.-

n1s

Distorsién Armdnica Total de Corriente (THDY)

w Puberciie Active THO- Fisie A = THD-t Fae B . <~ THD Fase €

Potenca Act:va (W

ot
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Comportamiento del Sistema: En.términos generales, el sistema eléctrico presenta un
comportamiento similar a edificaciones de uso administrativo con sistema de cuartos
frios las 24h, donde la mayor demanda de energia se concentra en |a jornada-laboral
en el bloque de la mafiana. '

Evento Anémalo: Durante las horas de baja carga se hace evidente el THD-| elevado
especialmente en la fase B donde se evidencia la conexién de cuartos frios o sistemas
que se encienden-solo en momento criticos; se evidencia que el factor de potencia.cae
por debajo de 0,9 en momento de mayor demanda del sistema, lo que: muestra la
necesidad de bancos de condensadores con sistemas de correcciéon de factor de
potencia.

Se recomienda: Algunas recomendaciones de los estados generales de la sede
respecto a los cuartos técnicos de la parte eléctrica y los -cuartos :frios.
Revisar puertas y paredes de los cuartos frios que estén en buen estado y evitar fugas
de aire. Revisar el aislante térmico de los cuartos frios evitando ia transmisién‘de calor
desde el suelo o el techo, lo que se conoce como puentes térmicos. Revisary ajustar
las presiones del refrigerante, asi como los filtros y los ventiladores delos sistemas de
cuartos frios. Evitar los compresores tipo inverter y utilizar tecnologias recientes.

Considerar la instalacién de variadores de frecuencia para motores de ventilacion y
compresion de los sistemas técnicos. Instalacién de controladores digitales para evitar
ciclos innecesarios.

Recomendaciones respecto a‘la concientizacion del personal que frecuenta los cuartos
frios:

Programar el uso de los cuartos frios en periodos de baja actividad, minimizar los
tiempos de apertura de las puertas mediante buenas précticas operativas, utilizar
mantas aislantes transparentes para reducir pérdidas térmicas, implementar:alarmas
que alerten sobre temperaturas fuera de los rangos establecidos y permitan. una
reaccién oportuna, capacitar al personal en procedimientos adecuados de apertura y
cierre, fortalecer la deteccion temprana de fallas y el uso correcto de los controles de
temperatura, y realizar termografias-periddicas que faciliten la identificacién de fugas
térmicas y puntos criticos del sistema,

Hustracion 29 Variables eléctricas. Fuente: DENKEN S.A.S

RN oes RN Moves QR rtooes B

G viemes SRR savece [INIR Dooeee

CONSORCIO VISION EFICIENTE NIT. 901.996.165-9
ConsorcioVisionEficiente@ingeplan.co
Calle 104A #47A -58
Bodaoti D.C




CONSORCIO
VISION
< EFICIENTE

La gréfica muestra el perfil de demanda de los circuitos de cuartos frios presentes en la entidad. Estos
representan los valores de potencia a lo largo de los 7 dias de medicién, muestra desde el lunes festivo hasta
el Domingo como la grafica alcanza valores maximos de potencia como 3630 W hasta caer en valores como
1606 W, estos valores muestra una clara tendencia de circuitos como cuartos frios donde su gran demanda
se basa en la necesidad de controlar la temperatura interna de los cuartos.

Andlisis termogrdfico

La informacién detallada del anélisis termogréfico puede visualizarse en el -anexo 5 Andlisis termografia.

o - »

Temperatura maxima en la termografia;
® Valor: 33,6°C
e Correspondiente - a: . -barraje  de
distribucion eléctrica. '

Dicha temperatura es inferior que |a
temperatura reglamentaria para este tipo de
dispositivos 40°C. Segun la ‘NTC2050 (Norma
Técnica Colombiana): :

Tablero k ’ o :
principal , : ‘ B

©222°C
< 33.6°C
¢ 19.4°C

Las protecciones eléctricas y los conductores
eléctricos trabajan a temperatiras normales.
Recomendacién: Se recomiendahacer:-un
seguimiento periddico para comprobar que
los circuitos tengan temperatura de trabajo
bajo estandares de la norma a modo de
mantenimiento preventivo. :

Tabla 2. Termografias realizadas a infraestructura eléctrica Fuente: Consorcio Vision Eficiente
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Durante la inspeccion eléctrica se verificé el cumplimiento de normativas RETIE (Reglamento técnico de
instalaciones eléctricas) y RETILAP (Reglamento técnico de iluminacion y alumbrado publico), a continuacion,
se presentan los datos més representativos:
La acometida principal llega en baja tensién desde e! poste fuera de la entidad de forma soterrada hasta el
tablero de distribucién eléctrica dentro de la entidad, posteriormente conecta una transferencia dentro del
mismo tablero eléctrico, desde la planta eléctrica se conecta generador eléctrico de Biodiesel para alimentar
cuatro circuitos dentro del tablero eléctrico.

Espacio Fisico

No

pe

Sefializacion de seguridad:

e No se  encuentran

instaladas las sefiales

de ° seguridad

requeridas. Falta

sefializacion de salidas

de emergencia y/o

rutas ‘de ‘evacuacién,,

Sefializacién de riesgo

eléctrico ‘ausente o
inadecuada:

Rutas de entrada/salida:

o Obsticulos en 2zonas. de
circulacién del personal.,
Presencia de materiales
inflamables. en zonas no
permitidas...  Peligro. . de
tropiezos, 0 caldas por
desniveles sin senalizar.

Apertura de equipos a 90°:

o Elementos

obstruyendo la
apertura de - los
equipos.

lluminacién de emergencia;
e No se cuenta con sistema

de iluminacion de
emergencia.

Acceso a . personal no

autorizado:

e Falta de  controles de
acceso en 20Nnas

restringidas., Ausencia de
identificacién. y permisos
para ingreso. a areas. de
riesgo.

Orden y aseo:

e Falta de mantenimientoy
limpieza en espacios de
trabajo

Alto

RETIE, NTC
2050, NTC
45001, Decreto
1072/2015 (SG-
SST)

CONSORCIO VISION EFICIENTE NIT. 901.996.165-3
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Implementar
sefializacion

y buena
iluminacién de las rutas
de entrada‘y de salida.

Aplicar  sistema - de
iluminacion de
emergencia.

Ajustar las -puertas o las
cerraduras de entrada a
dreas de riesgo eléctrico.
Solucionar los problemas
de filtracién de agua. al
cuarto eléctrico.

Retirar obstdculos en fas
zonas de entrada y salida
de emergencia.

Implementar plan. de
mantenimiento y
limpieza de:los espacios
de trabajo:




Diagrama unifilar actualizado:
® - Elrdiagrama existente no

=2

RETIE (Art. 20.7

CONSORCIO

VISION
EFICIENTE

Actualizar diagrama- unifilar
y ‘ubicarlo de una manera

Celda No refleja modificaciones Medio .y 28.5), NTC accesible para consulta.
recientes en la 2050
instalacidn.
Sefializacidn de seguridad:
e No _se -—encuentran o - Sefializar
sefializados los puntos’ adecuadamente los
. de acceso restringido, puntos de acceso
Conexién y-Equipotencializacion restringido-a‘los tableros
de puesta a tierra’(PT): eléctricos.
¢ falta de continuidad o Actualizar diagrama
en las conexiones de nifilar “e “identificar - de
e:uizitencializaceio’n. RETIE (28.7), Ena rar'manera correcta los
Tableros ) e ) Afto *.. NTC 2050, NTC .
Diagrama unifitar actualizado: circuitos.
. . 4552 .
e El diagrama existente ®  Garantizar la
no refleja continuidad del
modificaciones sistema de puesta a
recientes en la tierra en las
instalacion. conexiones de

equipotencializacion

Tabla 3 Analisis cumplimiento RETIE infraestructura eléctrica. Fuente: Consorcio Visidn Eficiente

Ingeniero Auditor Sergio Ayala

Ingeniero eléctrico Frank Rivero /
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SEDE LABORATORIO SALUD

1.1. ANALISIS DE CALIDAD DE LA ENERGIA

Las mediciones e inspecciones eléctricas tienen como objetivo evaluar el estado actual de los equipos e
instalaciones, analizar las variables eléctricas, y medir el desempefio energético. Ademas, permiten identificar
oportunidades de mejora y proponer acciones correctivas para optimizar el consumo y garantizar el
cumplimiento de la normativa vigente de la edificacion.

Para e| monitoreo energético, se utilizé el sistema de medicion céntrica categoria S con captura de datos cada
15 min, que permite la medicion multipunto, arrojando datos por circuito de forma simultanea: patrones de
consumo, curva de demanda:

Varubies

Cornente Si Si 1004, 400A y 600A Clase 0.5
MO s Det2al3t 21
Energia Activa Si Si Ciase !
o

Energia Aparente {5 S

Energia Reactiva  [Si Si Clase 2
Frecuencia No Si 45-65Hz 0.05H2
Factor de Po‘rencia 151 Si

Potencia Activa Si . Si Clase |
Potencia Aparente  {Si Si

Potencia Reactiva  |Si Si Clase 2
Tension de fase Si Si 220V Clase 0.5
Tension de linea  |No S 380V Clase 0.5

Tabla 1 especificaciones técnicas sisterna de medicion CENTRICA. Fuente: Consorcio Visién Eficiente,
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PN C a0 Total Tablero Regulada
o Tablero Normal 3 SN Tablero Normal 1

M s identificar 2 RGEEEE Tobiero Normal 4

Sin identificar

Tablero Normal 2

Consumo por

circuitos
medidos
2BB4.76 KWh
Inicio: 14/11/2025 1 Tab'ero Normal 2
Fin: 20/11/2025 2 . Carga Total tablero Regulado
Circuitos medidos: 7 circuitos medidos de los
o o 3.+ TableroNormal3
cuales se encontraban sin identificar dos de estos
L . 4 Tablero Normal 1
circuitos en sitio. 5 sinidentificar 2
i r
Consumo medido durante el periodo total de la tn 1dentit
. 6 Tablero Normal 4
. " muestra: 2.884,76 kWh : L -
Periodo.de . . 7: . Sin identificar
: Porcentaje de consumo fuera de horario laboral

Medlciéq - (lunes a viernes de 10:00PM-6:00AM yfines de

. semana): 59%

© “Los nombres de los.circuitos mencioriados en

este informe corresponden a las identificaciones
observadas en sitio 0 a la informacion
suministrada por el personal presente durante la
inspeccién”.
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Validacién de
consumos
medidos Vs
Facturado

Patronesde
Consumo
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e  Observaciones

Se midieron la totalidad de los circuitos o el 100%
de los circuitos del tablero. Se obtuvo un
porcentaje de validacidn del 93% (12775 kWh) en
las mediciones comparado con el promedio de
consumo del afio 2025 {13741 kWh) midiendo los
circuitos del tablero de distribucién principal
segun el reporte entregado por la entidad.

[}
Acometida tablero principal
PR Looes RN wades SHEINRR tercoles BRI sueves SUEUNE vieres (RNONEE sovace YR Desvooo

8
g
g

£ e

g wow

T moe By

5 oo "

3 o 5,

S s oo

< 1w s e

B 600 o i e e e eyl 5 e O _‘_*"",M oo

2 o o T e e

14606 .
L O TP S C A T AR E S S PO R SRR ISR CIILRS - R SR S S
Hora
Perfil de demanda:

Dias laborales: 5

Inicio labores: 06:00 h

Fin labores: desde 17:00 h hasta horarios extendidos segin la grafica de consumos.
¢ (Cargaminima: 10 kWh

Fuera del horario laboral:

Fuera del horario laboral |]a demanda cae a minimos cercanos.a 15 kW, lo que representa un alto
consumo debido a los:sistemas de cuartos frios que se tienen en sitio. Sin embargo, la jornada
laboral se ve extendida hasta altas horas de la noche con consumos significativos;

Observaciones:

Se recomienda realizar control horario de 15 minutos al terminar las labores cada dia y revisar
demanda del viernes si corresponden a actividad laboral, puesto que sus. bajos valores de
consumo a lo largo del dia muestran muy baja afluencia de personal. Debido a-este bajo
consumo del viernes quizds un dia no laboral por la entidad es que el porcentaje-de medicién
no alcanza el 100% en comparacién con el consumo facturado promedio del afio 2025, asi- mismo
ellunes 17 de noviembre {(dia dentro del periodo de medicidn) es festivo, por lo que este representa
un dia atipico por su bajo consumo.
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Tension de fase 2 neutro

128,00

126,00

g12400

:§ :

&

11200}

120,08 1. . voltale Fase A

—— Voltaje Fase §
e Yoltaje Fase €
g B OO

R AR AR A A A A A N ) 05@&5@@@@.@{;&@&60‘,0‘.
v‘&v‘s\x‘\\‘v‘\@\*l‘o‘~‘\~‘\~‘\»*\~‘\\~‘\~”*~‘~“\~°~“”\~“\\*¢'\~‘\‘00“\\‘
x'x'x‘“w"s”s"x\"Q"@'\”@O{‘Q»\s\w@\?\x\@\\"\\'P\'ws'@'\“

’ Tiemgpa th)
Tension val p i dio: S
; alores de tension promedio: Se -encuentra Valores de tensién (V)

dentro-de los limites permitidos-(108V y 132V}, ) i

3 . Prom, Min. Max.
segun la Resolucién CREG 025 de 1995y la'NTC .
1340 para evitar penalizaciones: Ease A 1239 117,85 - 126,93

Se observa en la gréfica que los picos maximos y
minimos.no exceden los limites permitidos por

; . Fase C .126,6 121,06 129,5
la norma, sin embargo, si posee -un -gran

FaseB 123,64 118,17 . 127,77

desbalance entre los valores de tensidn fase a Desbalancet 0,76
neutro de las tases By C comparadas-con fa tase ’
A.La grafica de tensidn muestra uh seguimiento
continuo del horario laboral mostrando bajas en

“la tensién en horario de alto consumo.

Frecuencia

= Frecuencia
~~ Referencia 60 Mz

59.995

frecuencia [Hz}

59.990

58.965

“Factor de

. Potenciay : .
: ; : Ny o )
frecuenciade @ &S 0T T P FE P E TS E PSS
recuencia de RN AR AT R AR A N MR I I A AR
. : P S P A A U o \.,;) P S S o S i S S A LG S §¢>
4 operacién SR A R MR L I M M A A I R R

Tiempa (b}
“Los valores de frecuencia'se encuentran por debajo-del valor establecido colombiano de 60hz,

_sin embargo, estas variaciones son muy.pequefias con minimos cercanos a.los'59,980, esto
representa variaciones en rangos de trabajo muy bajo:
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Factor de Potencia Total

0.940

0.920

0.92¢

e
o
a

Factor de Potencia
o
4
b4

0.890

0.880

0.870

== Factor Potancia
~o Referenda 0.9

&@&&@@@&a"&&w?n“é’&»§m°@e°c°o°v"s“.g°

‘\\\o";\o”:&d’;\\o”;\x&";&":\\\\w";\x\ Nv\@i@:y 5& O&&&;&"K&&&&& @01\0";&""\&&’ \\m;vx"‘;@p‘;@@":&o@y
Temga (h}
El Factor de Potencia total es superior a 0,9, el ‘Consumo: = Valor
cual cumple con el valor minimo aceptable Factor:de .
establecido por la CREG 015 de 2018 y la NTC Potencia 0,9
1340 para evitar penalizaciones. promedio
Se observa que el FP.es menor al permitido en Frecuencia 60HZ

horas no laborales al reducirse la carga activa y del sistema
al permanecer constante cargas no lineales
como UPS, variadores de frecuericia (Ascensor)
y equipos electrénicos de uso constante, cctv. y

comunicaciones.

Distorsién Arménica Tota de voltajs (THD )

anmi

THDY (%]
-
-
-1
-,

ol \ \\/f

| N THDV Tase A
g —— THDV %ase B
— THOV “ase

225 |
S & & e é‘ & P N P LV n“ 9 cf‘ &S S P S P P &S
oF o o B e P A P ‘P d’ P Sy
RN A & Rl \ov «c o @ & & «“ f \ SIS SRR GRS iy
Ao W AN oY WY Y P S S P S S @
R AR IR A A AU AR\ K RSO AN &‘ PN SR A 3
Tiempo (h
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1000 Distorsion Arménica Total de Corriente (THD-)}
THD-L Fase A

~— THD I Faze B

~— THD-| fase C

2730
25.00
2250
£ 2000
£ 17504
§

15.00 4
1230 {4

10.00

.@Bb.q“,‘@s@._w“s“&‘@.,@@:93’9°6§1§’»°.@0°.§9°§ N S S I

UK g & & o & AL G
R 3 T N & QT R 3 & T
N A AR U M O I M M ARSI A A Al A
“6\(" &-»0 u\.‘l\(" u“‘& \\;»@ 0;5“ «,\& o & h\.e(" &\9 “(,)\ ,\b& 1\00 «\\& ‘\\\wﬂ' %\.\& & Q\.\& 0& & \.;.\ & u\,,\(‘ (;»(" &\9’ e\"\&
R - N I R U O AP R A DR R S S

Tiempo [h]
THD-V (%) < 5% individual cumple
THD-V (%) < 8% total cumple
Cumple resolucién CREG 025 de 1995 y la norma
IEEE 519-2014
e THD-1{%) 212% individual no cumple

resolucién CREG 025 de 1995 y la norma IEEE 3 318 30,73
51'9—2014 para edificios comercialesy TOTAL . 2,98 )
oficinas. :

Recomendacién: Los valores de distorsion
armonica de corriente son atribuibles-a cargas
electrénicas .no- lineales, como .UPS, equipos
electrdnicos, computadoras, y fuentes no
conmutadas. .La grafica permite observar que a
fase By C son las que mas distorsién tienen, io que
sugiere su amplia participacién en el uso de cargas
no lineales en- comparacién con la fase A. Se
recomienda -instalar bancos de filtros activos o
pasivos. para. reducir la. distorsiéon armdnica y
balancear las cargas.
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Corriente

Potencia
activa,
Potencia
reactivay
Potencia
aparente
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Corriente por Fases

- Cornente Fase A
—— Comente Fase B
=~ Comiente fase {

Corriente [A}

C I L N P I

AN A e NN N NS Rl Y ) N
N ) A I “ I D R R R “
R R R IR I AR R AR R R AR R R AN A I N A ORI I N L R
ER S S S S S S S Sl Sl PV Sl S S S Sl S S SR S S
EalE A A T A A R O RN T A A L R

Tiempa {h}

Valores de Corriente (A} -

Desbalance de corriente: 6,09 % Prom: Min. Mix.

Mayor a 5% no cumple con la norma IEEE 1159-

Fase A - 53,57 48,56 53,57
2019.
La grafica muestra que 1a fase B presenta mayor FaseB 61,56 50,41 102,19
consumo que el resto, se recomienda redistribuir
cargas monofdsicas y bifasicas en las fases de los

circuitos para disminuir el desbalance. Dlesba- 18,68%
ance

Fase C 42,81 33,62 72,92

Potencias Eléctricas

Fotencia Activa Totel [%]  —— Patencic Aparonte Totol [VA]  —— Potancia Meastivo Tota vAn]
3€000 -

Totencia
= s
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-

Potencia Eléctrica
Potencia Aparente (VA): Muestra un Prom:. Min. Max.

- comportamiento claraménte asociato a la actividad

faboral “con picos:-de consumo _a“medio dia a VA. 19537,82 1689121 289336
excepcién de los dias viernes como-dia atipico de
trabajoy el lunes festivo.

Potencia - Reactiva’ (VAR): La gréifica  muestra w 4762,08 - -3445,72 - 6956,1¢

VAR 17085,75 1452596 27319,6

““predominancia de valores positivos de potencia

reactiva,-siendo caracteristicos ‘de reactivos
INOUCTIVOS.. d>& recomienga revisar equipos
electrénicos.

Potencia Activa (W): Al igual que la Potencia
Aparente sigue la dindmica de la carga activa del
edificio con las dos medidas anormales del viernes.y
el lunes festivo comparado con un dia laboral normal.

Poiencia Activa vs Factor de Potencia

B Potencis Ackiva  ~ Facto- defotencis  ~= eferencie

3oeca

230¢C

wi

‘@ 200CC )

Rotencis Activa
g
£

13
a
a8
3

sceo PR

Tempo )

Nistorsi6n Artndnica Total de Corrlente (THD-1)

£ Patennae Adiva »> THD Fase A o= [HE: Fosed = THD FaseC

3000
2750
2500
2
2000¥
S

1750
15.00

12.50

10.00

PSSP

L $ g
$ s > & $
WS GG P st s
O7 O D © D W QL O A SR S A
AN M SR AU AR IR MR SC MR A S

Yizmpo (h]
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Comportamiento del Sistema: En términos generales, el sistema eléctrico presenta un
comportamiento similar a edificaciones de uso administrativo con jornada extendida en la
noche, donde [a mayor demanda de energia se concentra en la jornada laboral a medio dia, sin
embargo, se aclara que el lunes medido fue festivo por ende sus valores son bajos, asi mismo el
dia viernes presenta valores bajo presuntamente por baja afluencia del personal representando
una medida atipica de demanda al sistema.

Evento Andémalo: Durante las horas de baja carga se hace evidente el THD-l elevado
especialmente en la fase B y C; también cae el factor de potencia. Esto se debe al predominio

de cargas no lineales de operacién.continua (UPS y electrénica) cargas:de cardcter capacitivo.

Se recomienda: revisar ups, cargas Tl y su necesidad de uso en horarios extendidos.

Hustracién 2 Variables eléctricas. Fuente: Consorcio Vision Eficiente

Andlisis termogrdfico

La informacidn detallada del analisis termografico puede visualizarse en el anexo 5 Andlisis termografia.

Temperatura maxima en la termografia
Valor: 29,3°C

e Correspondiente a: conductor eléctrico.

Dicha temperatura es inferior que la temperatura

reglamentaria para este tipo de dispositivos 70°C

segun la NTC2050 (Norma Técnica Colombiana)
Tablero

principal Las protecciones eléctricas y los conductores

eléctricos trabajan a temperaturas normales.
Recomendacién: Se recomienda hacer un
seguimiento periédico para comprobar que los
circuitos tengan temperatura de trabajo bajo
estindares de la norma a modo de
mantenimiento preventivo.

Hlustracién 3. Termografias realizadas a infraestructura eléctrica Fuente: Consorcio Visidn Eficiente
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Condicidn de infraestructura eléctrica

Durante la inspeccién eléctrica se verificd el cumplimiento de normativas RETIE (Reglamento técnico de
instalaciones eléctricas) y RETILAP {Reglamento técnico de iluminacidn y alumbrado publico} , a continuacién,
se presentan los datos mas representativos:

La acometida principal llega en baja tensidn soterrada desde el punto de conexién de la empresa de energia
hasta el transformador que se encuentra fuera de la entidad, luego se conecta una macro medida en baja
tensién de tipo semidirecta. La alimentacion trifasica dentro de la entidad pasa por una transferencia automatica
que conecta desde la planta eléctrica, un generador con capacidad de 95kVA. Luego de la transferencia este
conecta dos tableros de distribucion trifésica con algunos de los circuitos “Tablero Normal 2”, “Carga Total
tablero Regulado”, “Tablero Normal 3”, “Tablero Normal 2”, “Tablero Normal 1", “Tablero Normal 4”.

Espacio Fisico No
Cuarto Eléctrico

¢ Obstaculos en zonas de

W e
Sefializacion de seguridad: Implementar
e No se .encuentran sefializacion- - y  buena
instaladas las sefales iluminacién de las rutas
de seguridad de entrada y de salida.
requeridas. Ajustar las puertas o las
Rutas entradas/salida: cerraduras de entrada a
Puertas - de emergencia dreas de riesgo eléctrico.

cerradas o con mecanismos de
apertura defectuosos.

Areas del espacio de trabajo:

Alto
circulacidn del personal.

Peligro de tropiezos ©

caidas por desniveles sin

sefalizar.

Acceso a personal no autorizado:

e Puertas o  cerraduras
defectuosas en  dreas
criticas.

Ordeny aseo:

. Falta de mantenimiento y
limpieza en espacios de
trabajo
expuestos  con -signos

visibles de

contaminacion:

RETIE, NTC
2050, NTC
45001, Decreto
1072/2015 (SG-
SST)
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8

-

Tableros

No

1P envolvente (Preservacion):
e  Perforaciones o aberturas

sin  sellado  adecuado,
permitiendo ingreso - de
polvo o agua.

Condicién del cableado:

e  Cableado mal -organizado,
con enredos 0'sin sujecién
adecuada.

Permanencia y condicion placa

de caracteristicas:

e Placa de caracteristicas
ausente o averiada.

Respeto del cddigo de colores:

« |dentificacion deficiente de
fases, neutro y tierra,
Mezcla de colores enuna
misma fase, generando
confusion, Conductores
con colores incorrectos
segln normativa vigente.

Conexién y Equipotencializacion
de puesta a tierra (PT):

s  Barra de tierra ausenie o
sin correcta conexidn.

Diagrama unifilar actualizado:

Alto

=2

RETIE (28.7),
NTC 2050, NTC
4552

CONSORCIO VISION EFICIENTE NIT. 901.996.165-
ConsorcioVisionEficiente@ingeplan.co

Calle 104A # 47A - 58

Bogotd D.C

CONSORCIO
VISION
EFICIENTE

Revisar las causas de la
corrosion en la superficie
de los componentes
internos.

Sellar o tapar todas las
perforaciones . abiertas
instalar puertas [¢]
paredes “de” proteccién
del tablero principal.
Organizar cableado~ y
rotularlo segin &l
circuito al que pertenece;
Actualizar y completar fa
placa de. caracteristicas y

ubicarla en sitio
accesible.
Actualizar diagrama

unifilar- e identificar:. de
una manera: correcta-los
circuitos.

Implementar 0
mejorar :sistema’ .de
puesta a tierra.




CONSORCIO
VISION o
—— EFICIENTE

o Uso de marcaciones
temporales en lugar de
etiquetas permanentes.

Medicién.” de  tensién =y . e Arreglar ‘la. polaridad
polaridad de. los tomacorrientes
, ‘ respecto a neutro.
* Polaridad invertida . P
. s Instalar
en la-conexiénde los .
tomacorrientes de
conductores v
proteccion contra
Presencia-de tomacorrientes zonas humedas de tipo
GFCl en-areas himedas GFCHL
) * . ldentificar los circuitos
e - falta de

RETIE (28.9), con etiquetas . que
- NTC 2050 indiquen los circuitos
) pertenecientes-a ellos.

Circuitos y Tomas - tomacorrientes con
proteccion GFCl en

dreas humedas.
Identificacion y° etiquetado
segun:circuito

e - Tomas sin etiguetas
que . indiquen el
circuito al . que

. pertenecen,

No  Presencia de suciedad, polvo.o Ne . .Implementar sistema de
elementos obstructivos en . iluminacién de
algunos-casos: emergencia adecuada en

. s Difusores opacos por RETIE (Art. 29), cuaf'ltlos e;ectrlcl?;,
fluminacién suciedad, afectando NTC.. 2050, NTC pasillos, rutas de sa ida
la distribucién de:la g 45001 RETILAP de emergencia,

luz en algunas desniveles y demis.

luminarias. )
lustracidn 4 Analisis cumplimiento RETIE infraestructura eléctrica. Fuente: Consorcio Vision Eficiente

Ingeniero Auditor Sergio Ayala

Ingeniero eléctrico Frank Rivero /
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