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1. INTRODUCCION

El presente informe tiene como finalidad presentar el disefio del sistema de iluminacion vial
solar para el tramo comprendido entre el municipio de Aguazul y el corregimiento de San
José, en el departamento de Casanare. Este proyecto, impulsado por la Alcaldia Municipal
de Aguazul, tiene como objetivo mejorar la seguridad vial, la visibilidad nocturna y la calidad
de vida de los habitantes mediante la implementaciéon de una solucion de alumbrado
eficiente, sostenible y de bajo impacto ambiental.

La via intervenida cuenta con una longitud total de 11,8 kilébmetros, y el sistema de
iluminacion propuesto sera alimentado completamente por energia solar, haciendo uso del
Kit Solar ZD229 80W 36h P38417 de la marca Sylvania, reconocido por su eficiencia
energética, autonomia operativa y durabilidad en condiciones ambientales exigentes.

El disefio se ha desarrollado contemplando las caracteristicas de una via tipo M3, conforme
a las clasificaciones establecidas por la normatividad vigente, esta categoria corresponde
a vias vehiculares principales de trafico medio, utilizadas tipicamente como vias colectoras
principales, vias intermunicipales secundarias o rurales con trafico moderado. En este
sentido, se ha dado estricto cumplimiento a los lineamientos del Reglamento Técnico de
lluminacién y Alumbrado Publico (RETILAP), garantizando que todos los aspectos técnicos,
fotométricos, eléctricos y de seguridad requeridos por dicha regulacién hayan sido
debidamente considerados.

Este informe detalla los criterios de disefio adoptados, la justificacién técnica de los
elementos seleccionados, la distribucion de las luminarias, y los resultados obtenidos,
asegurando asi la viabilidad y eficiencia del sistema propuesto para esta importante via del
municipio.

2. NORMATIVA Y DOCUMENTOS RELACIONADOS

e Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE, Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas RETIE, Resolucién 40117 del 2 de abril de 2024

e RETILAP (Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico)

e NTC 2050

e NTC 5001: Eficiencia energética en alumbrado publico.

3. OBJETIVO
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Disefar un sistema de iluminacion vial eficiente, seguro y sostenible para el tramo de 11,8
kilbmetros que conecta el municipio de Aguazul con el corregimiento de San José, en el
departamento de Casanare, mediante la implementacion de luminarias solares autonomas
gue cumplan con los requisitos técnicos y de calidad establecidos por el RETILAP,
garantizando condiciones adecuadas de visibilidad nocturna, seguridad vial y optimizacién
del consumo energético, conforme a la clasificacion de via tipo M3.

4. JUSTIFICACION TECNCIA
La via Aguazul — San José cumple una funcién intermunicipal dentro de la red vial
secundaria del departamento de Casanare, actuando como corredor de conexién entre
centros poblados rurales y el casco urbano del municipio.
Bajo la clasificacion del RETILAP, esta via se cataloga como Tipo M3, lo que implica:

Trafico vehicular medio (1.000 — 5.000 vehiculos/dia), compuesto por vehiculos
particulares, transporte publico, motocicletas, carga liviana y maquinaria agricola.

Velocidades de operaciéon entre 40 y 60 km/h, que requieren condiciones minimas de
visibilidad para maniobras seguras.

Tramos con presencia de curvas, intersecciones, pasos peatonales rurales y acceso a
fincas, zonas escolares o viviendas dispersas, lo cual incrementa el riesgo de siniestralidad
si no hay iluminacién adecuada.

Dada su importancia funcional y su rol como colectora principal para comunidades rurales,
esta via debe contar con condiciones basicas de seguridad vial, dentro de las cuales la
iluminacién es esencial.

La via actualmente carece de iluminacién artificial que sumado a las siguientes condiciones
agravan la situacion de falta de iluminacion:

- Visibilidad limitada por factores naturales como lluvia y vegetacion.
- Presencia de peatones, ciclistas y motociclistas con y sin elementos reflectivos.

- Vehiculos con fallas técnicas sobre la via, o que eleva el riesgo de accidentes
vehiculares.

- Animales sueltos.

- Centros recreacionales, canteras e industria.

- Asentamientos poblados.
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- Peatones.

La necesidad de implementar un sistema de iluminacién en esta via se fundamenta en los
siguientes aspectos:

Seguridad Vial Nocturna: La iluminacion adecuada reduce significativamente el riesgo de
accidentes al mejorar la visibilidad de conductores, peatones y obstaculos durante la noche.

Clasificacién Funcional de la Via: Como via M3, este corredor intermunicipal tiene una
funcién estructural dentro del sistema vial, conectando zonas urbanas y rurales que
requieren condiciones Optimas de circulacion en todo momento.

Condiciones del Entorno: El tramo presenta ausencia de iluminacién natural o artificial
complementaria, lo cual hace indispensable una solucion.

Cumplimiento Normativo: La instalacion del sistema de alumbrado debe cumplir
estrictamente con los lineamientos del RETILAP, garantizando condiciones técnicas
Optimas y adecuadas al tipo de via.

Ademas, responde a una necesidad urgente y actual relacionada con la seguridad de orden
publico en la region.

El contexto rural del departamento de Casanare, y en particular del tramo que conecta
Aguazul con el corregimiento de San José, ha presentado histéricamente condiciones de
vulnerabilidad en materia de seguridad, asociadas a factores como:

Ausencia de iluminacion artificial durante la noche.

- Zonas de baja presencia institucional y patrullaje limitado.

- Actividades delictivas en sectores oscuros o aislados.

- Riesgos derivados de actores armados ilegales o bandas delincuenciales.

- Sensacion generalizada de inseguridad por parte de la comunidad rural.
Ante este panorama, la iluminacién vial solar se plantea como una necesidad inmediata y
no simplemente como una mejora opcional de infraestructura. La falta de visibilidad
nocturna facilita actos como hurtos, asaltos, vandalismo, y saboteo a bienes publicos y
privados, afectando tanto a transeuntes como a residentes y productores agropecuarios.

La instalaciéon de luminarias con autonomia solar contribuira directamente a:

Disuadir actividades ilicitas, al eliminar zonas oscuras que favorecen el accionar delictivo.
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Mejorar las condiciones para los patrullajes de la Fuerza Publica, brindando visibilidad y
seguridad operacional.

Fortalecer el control territorial institucional en zonas rurales con poca intervencion del
Estado.

Restablecer la confianza ciudadana en el uso de la via, especialmente en horarios
nocturnos.

Actualmente, los habitantes del corregimiento de San José y veredas intermedias
manifiestan temor al transitar de noche por este tramo, lo cual restringe la movilidad, dificulta
el acceso a servicios de emergencia, y limita la actividad econémica rural fuera de horarios
diurnos.

En este sentido, el proyecto de iluminacién no solo atiende criterios de transito y eficiencia
energética, sino que representa una respuesta concreta y necesaria para mejorar la
seguridad y convivencia ciudadana en un corredor clave del territorio casanarefio. Ademas,
se alinea con las politicas publicas de consolidacion de la paz, desarrollo rural y reduccién
de brechas urbano-rurales, fortaleciendo la presencia del Estado y mejorando las
condiciones de vida en zonas histéricamente marginadas.

5. UBICACION GEOGRAFICA

Coordenadas inicio: 5°09'34.4"N 72°32'05.1"W (5.159564, -72.534751)
Coordenadas fin: 5°05'48.5"N 72°27'20.6"W (5.096804, -72.455720)
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6. TIPO DE VIA

El disefio fue realizado para una via tipo M3 la cual es una categoria dentro de las vias
vehiculares, y sus caracteristicas estan asociadas principalmente a los niveles de transito
y la importancia funcional dentro del sistema vial urbano o rural.

A continuacion, te detallo las caracteristicas de una via M3 segun RETILAP:

Caracteristicas de una Via Tipo M3 (segun RETILAP):

\ Parametro H Via Tipo M3 \
\Clasificacién HVia vehicular principal de trafico medio \

Vias colectoras principales, vias intermunicipales
secundarias o rurales con trafico moderado

Flujo vehicular (tasa media |Aproximadamente entre 1.000 y 5.000 vehiculos
diaria) por dia

\Velocidad de operacion HEntre 40y 60 km/h \

Nivel de iluminancia media
(Em) en calzada

lUniformidad general (Uo) |12 0.25 |
indice de deslumbramiento

Uso tipico

7 lux

< o
longitudinal (T1) =15%
(F\I’;[C):r)oducmon cromatica No exigido, pero recomendado 2 60
Temperatura de color No obligatoria, pero sugerida < 5000 K para evitar
correlacionada (CCT) deslumbramientos y contaminacion luminica

7. DISENO

Se realiza disefio de iluminacion para alumbrado publico con sistema de energia solar para
la via en el tramo comprendido entre Aguazul y Mani hasta el km 12.8, basados en el
Reglamento Técnico de iluminacién y Alumbrado Publico RETILAP.

A continuacion, se presentan los principales parametros técnicos considerados:

« Ancho de via 8 metros
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* Interdistancia entre postes 37 metros

* Altura del poste 10 metros

* Brazo de luminaria 1,5 metro con inclinacion de 15°
« Altura efectiva de luminaria 8.30 metros

* Clasificacion de la via M3

Calculos obtenidos
*Lm = 1.29cd/m?

* Uo = 0.41

+ Ul =0.60
*TI=14%

*Ro =0.52

1) Disposicion en curvas. El trabajo visual del conductor en las curvas se aumenta, por lo
gue en curvas leves (entre 0° y 30°) se debe reducir la Inter distancia basica hasta un
méaximo de 0,90X en el trayecto de entrada o salida de la curva (normalmente comprende
100 a 200 m para velocidades de circulacién de 60 o 75 km/h respectivamente) y a 0,75X
en el trayecto mismo de la curva (donde se ha trazado la via con un radio dado).

*Entre el KO+900 hasta KO+950 se tiene una Inter distancia de luminarias es de 34Mtr

*Entre el K1+000 se tiene una Inter distancia de luminarias es de 34Mtr por cruce de cuerpo
de agua.

7.1. LUMINARIA

KIT SOLAR STREET ZD229 80W 36h (P38417)

Fabricante N° de articulo Nombre del articulo p P Rendimiento luminico

SYLVANIA P38417-KIT 50LAR ZD229 80W LI 36H 80.6 W 12907 Im  160.7 Im/W

Sistema integral de iluminacion solar, el cual aprovecha la energia del sol para proporcionar
una iluminacion de alta calidad. Esta innovadora tecnologia ofrece una forma conveniente
y sostenible de iluminar espacios con un minimo de inversion y mantenimiento, pues no
requiere punto eléctrico.

Caracteristicas:

Componentes: Luminaria Street light ZD229 LED de alta eficacia, Panel solar policristalino
fotovoltaico y bateria, soporte para panel solar, controlador solar y 3 mt de cable solar para
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conexion del panel solar, conjunto 100% solar, no requiere cableado o acometida eléctrica
Facil instalacion, para instalacién en poste vertical Temperatura de operacién del sistema
solar 0°C~+45°C Panel solar con vidrio autolimpiante de alta transmisién con revestimiento
antirreflectante.

Configuracion:

El kit cuenta con (2) opciones de configuracion, variando la autonomia y el flujo luminoso.
La | opcién permite a la luminaria funcionar al 100% de potencia durante las 12 horas de la
noche. La Il opcion se ha configurado para aumentar la autonomia por medio de una
atenuacion durante determinadas horas de la noche.

Op. Potencia Programacion Flujo Luminoso Consumo Autonomia

| 80 W 100% - 12 H 12.720 Im 960 Wh 32 H
80w 100% - 4H 8413 Im

I1 S3 W 66% - 4H 5553 Im 637 Wh 48 H
26 W 33% - 4H 1832 Im

Se recomienda NO descargar la bateria por encima del 80% para prolongar su vida util y
correcto funcionamiento.

Fotometria:

Ficha de producto

SYLVANIA - P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H

SYLVANIA ‘
Group - |

P 80.6W Sy

Plampara 12907 Im

Pruminaria 12907 Im

n 100.00 %

L o cdiim -
Rendimiento 160.1 Im/W ——C0-CIB0 ——C00-C200
luminico

CDL polar
ccT 3000K

CRI 100
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8. ANALISIS DE APANTALLAMIENTO

La metodologia empleada esta definida por la NTC4552 (Adaptacién para Colombia de la
IEC 62305) y consiste en las siguientes etapas:

2.1 Identificacion de las caracteristicas de la estructura-instalacién a proteger.

2.2 Valoracion de riesgo y determinacion del nivel de proteccion requerido. Segin NTC
4552-2 (IEC 62305-2)

2.3 Disefio de proteccion externa de la estructura
2.3.1 Sistema de captacion aérea

2.3.2 Sistema de bajantes

2.3.3 Sistema de puesta tierra

2.4 Disefo del sistema de proteccion interno
Estructuran a Proteger

Para el andlisis se evalu6 el tipico de montaje de la luminaria la cual consiste en dos paneles
solares instalados en un poste de 10 metros de alto, como se muestra a continuacion:

1000

N -
ol MW | DESCRIPCION

POSTE DF FERROCONCRETD DE 12m x 740 kg

CONCRETD BASE PUNTA OE DAMANTE - RESSTENOA 2500 psi

| 3| CONCRETD OE CMONTAOGN ~ RESSTENCA 250 i
4| RECERD COMON CONPACIATD

PERNTR) \
(AN N R
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El andlisis de riesgo presente se realizd con la herramienta IEC Risk Assessment
Calculator, software de la IEC para realizar dicho célculo. El calculo se hace teniendo en
cuenta:

1. Dimensiones de la estructura
2. Caracteristicas de la estructura: Material, Apantallamiento natural, etc.

3. Influencias ambientales: Densidad de Descargas a Tierra, situacion respecto a los
alrededores, etc.

4. Lineas de conduccion eléctricas asociados a la estructura
5. Medidas de Proteccién implementadas

6. Tipos de pérdidas asociadas:
a. Pérdida de vidas humanas

b. Pérdida de servicios esenciales
c. Pérdida de patrimonio cultura
d. Pérdidas econdmicas

Un dato clave para realizar la evaluacion es el valor de la Densidad de Descargas a Tierra
(DDT) de la zona. En este sentido se consider6 la siguiente informacion:

e La NTC 4552-1 Tabla A.6 DDT para algunas  “{— —
zonas de Colombia, da el dato que en Yopal e
(Ilanos orientales), hay una densidad promedio .
de 1 rayos/kme-afio, la cual se toma para este = ./
disefio. g

e LaNTC 4552-1 Figura A.10 DDT Colombia, deja
ver que la DDT para la ubicacion Aguazul
Casanare, 2 rayos/kmz-afio. Como se muestra a
continuacion.

e La NTC 4552-1 Figura A.9 Mapa de ISO-
Niveles ceraunicos para Colombia muestra para
la ubicacion de Aguazul Casanare niveles
ceraunicos (Nc) entre 120 y 180 dias
tormentosos al afio. De este dato se puede
calcular la DDT usando la siguiente formula:
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DOT=0,0017*Nc"5°

e Este céalculo nos arroja un valor densidad de
descargas a tierra DDT de 5,6 rayos/kmz/afio
para el nivel ceraunico Nc de 180 dias de
tormenta.

Lot

A continuacion, se muestran los parametros de entrada o
utilizados para la evaluacion del riesgo por rayo para el cerro de la cruz.
Via Aguazul a San José

PARAMETROS VALOR
Longitud de la estructura L (m) 1
Ancho de la estructura W (m) 1
Altura media de la estructura H (m) 10
Altura de la mayor saliente de la estructura H (m) 10
Densidad de rayos a tierra (Rayos/Km2/afio) DDT 5,6
Localizacion de la estructura a proteger Aislada
Ambiente de la estructura a proteger Rural
Acometidas de servicio Ninguna
Nivel de proteccion externo de la estructura Bajo
Medidas de proteccion contra incendios Ninguno
Medidas de proteccidn contra sobretensiones Ninguna
Riesgo por fuego en la estructura Bajo
Situacion especial de riesgo de pérdidas humanas Nivel alto de pénico
Riesgo de pérdida de servicios esenciales Ninguna
Riesgo de pérdida de patrimonio cultural Sin valor histérico
Riesgos econdémicos especiales No hay especiales
V IEC Risk Assessment Calculator Project: VIA AGUAZUL SAN JOSE
File Qptions Library Help

"s Di ions: Conductive Service Lines: Loss C.
Length of structure (m) ][3_ ﬂ d Power Line: Category 1 - Loss of Human Life:
s aae ik [ENRIAY | Type of sevice o the stiucture Mo = Special hazads o ife [No specialhozards =]
ESAcholpee inf o | Type of extenal cable: [Criceened =] Life loss due to fire: [Otersrmrre =]
Heiohk of bghest roof protusion (n” 10— [ v| || pragence of My /L tansfomer: [No Trarstomer =] Lite loss due to overvohages: g safay ccal systems ]
* Measured fiom the ground
Equivalent area (2} BEL Other Dverhead Services: Category 2 - Loss of Essential Services:

P Number of conductive services: O Services lost due to fire [Noservice et =]
o ) Type of extemal cable: ,m Services lost due to overvoltages ,W]
Riisk of fire or physical damage: [Nore =]
Stucture soreering effetiveness:  [poor  v] Other Underground Services: Category 3 - Loss of Cultural Heritage:
Lanstan e [Unscreened =] Nurber of conductive services: | Cultura heritags lost dus to e [N hertage vaue 7]

o d i e et maerelesse ==l Category 4 - Economic Loss:

Location relaive to suroundings:  [Sitar i height =] Special economic hazards [No specialhazards <]
Location densily (service line densit) [ual  +] P ion Mi 3 Economic loss due to fire: [Other stuctwes  _+]
Nurr-\hel thunderdays e 4]+ | 1psiype e Econoric loss due to overvokage:[Oiher stuctes 7]
Equivalent annual flash density: ,m FopErsml ,Wl Step - touch potential loss factor: ’W‘
View isokerauriic map View Map Surge protection [Nopotection =] Tolerable isk of econortic loss:  [1in10ys <]
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MEMORIA DE CALCULO PARA EL ALUMBRADO
Alcaldia de y PUBLICO EN LOS TRAMOS VIALES QUE CONECTAN EL
Aguazu CENTRO URBANO DEL MUNICIPIO DE AGUAZUL, CON
EL AREA DE EXPANSION URBANA SAN JOSE DEL

BUBUY Y LA VEREDA GUADUALES

El andlisis de riesgo por descargas atmosféricas para el tipico propuesto dentro de este
disefio para la iluminacion de la via aguazul a san Jos, se realizé utilizando la herramienta
IEC Risk Assessment Calculator, software de la IEC y que cumple con la IEC 62305-2, y se
obtuvieron los siguientes niveles de riesgo sin considerar medidas de proteccion.

Calcul.

d Risks:

The IEC lightning risk assessment calculator is
intended to assist in the f variou

Tolerable Risk Direct Strike Indirect Strike Calculated ciiteria to determine the <
[Rtl Risk [Rd] Risk [Ril Risk [R] I EC lightring. It it not possible to cover each
Fie B _ [ desion clement that may render a
Lotsloiunan B e 1.00E-05 => |8.95€-09 + [0.00E+00 = [8.95E-09 more of less susceptible to lightning damag
Loss of Essential Services: [1.00E-03 = [0.00E+00 + [0,00E+00 = [0.00E+00 special cases, personal and economic factors
- - - may be very important and should be
Loss of Cultural Heritage: [1,IJIJE—I]1 => Iu_uﬂg,uu + [[I,[lﬂE*[l[l = [UJ]UE;UH considered in addition to the assessment
N obtained by use of this tool. It is intended that
Economic Loss: h L00E-01 = l]_75r_.us + [1_1 1E-04 = h J13E-04 this tool be used in conjunction with the wiitten

Calculations standard IECE2305-2

De acuerdo con lo anterior, no es necesario apantallar ya que los niveles de riesgo por
afectacion de una descarga atmosférica estan por debajo de los niveles tolerables segun
NTC 4552.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este disefio se definié la ubicacion precisa de cada uno de los postes, por
lo tanto, es fundamental que el constructor respete dichas ubicaciones
conforme a los planos suministrados. No obstante, en caso de que sea
estrictamente necesario reubicar alglin poste por condiciones del terreno u
obstaculos imprevistos, el desplazamiento no debera exceder el 10% de la
distancia entre postes, es decir, no mas de 3,7 metros en tramos rectos (37
m) y 3,4 metros en curvas pronunciadas (34 m).

Respetar el disefio técnico (altura, separacion, orientacion).

Se recomienda NO descargar la bateria por encima del 80% para prolongar su vida
atil y correcto funcionamiento.

Limpiar los paneles al menos cada 6 meses (0 mas si hay polvo o
excrementos de aves).

Es importante fijar los paneles solares con la inclinacién optima.

Para la cimentacion es importante respetar lo indicado en el tipico, con el fin
de evitar que los vientos puedan inclinar los postes.
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MEMORIA DE CALCULO PARA EL ALUMBRADO y
B A Alaldiade y PUBLICO EN LOS TRAMOS VIALES QUE CONECTANEL g “Zg;
Aguazu CENTRO URBANO DEL MUNICIPIO DE AGUAZUL, CON siess Ol

ePa®

EL AREA DE EXPANSION URBANA SAN JOSE DEL
BUBUY Y LA VEREDA GUADUALES

7. Lainstalacion de protecciones de seguridad para evitar robos, queda a cargo de la
alcaldia, quien evaluara si es necesario acorde al nivel de inseguridad de la region.

8. Para este disefio no es necesario apantallar, ya que los niveles de riesgo por
afectacién de una descarga atmosférica estan por debajo de los niveles tolerables
segun NTC 4552.

9. El disefio presentado para el sistema de iluminacion vial solar del tramo Aguazul —
San José es técnica y normativamente viable, responde a una necesidad real de
seguridad vial, y se alinea con los objetivos de sostenibilidad y eficiencia energética
del municipio. La selecciéon del Kit Solar Sylvania garantiza un funcionamiento
confiable, de bajo impacto ambiental y compatible con las condiciones propias de
una via tipo M3. Se recomienda avanzar con la implementacién del proyecto, dado
su impacto positivo en la calidad de vida de los habitantes y usuarios del corredor
vial.

10. ESTUDIOS FOTOMETRICOS DIALUX
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Disefio de Iluminacién para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via
Aguazul - Mani (hasta el km 11)

Observaciones preliminares

Indicaciones para planificacion:

Las magnitudes de consumo de energfa no tienen en cuenta
escenas de luz ni sus estados de atenuacion.

Alcaldia de
guiazu

|
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Disefio de Iluminacién para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via
Aguazul - Mani (hasta el km 11)

Contenido
POTada « v v v v v v v e e e e 1
ODSErvaciones PreliMmInNares «««««««« et et r e et 2
CONEEMIAO « « «« v v v ettt et e e e e e e e e 3
CONLACLOS +++ v+ o v e et e e e e e 4
DESCIIPCION v+ v e et 5
LiSta A IUMINAIIAS =« « v« o et ettt e e e e e e e e e 7

Fichas de producto

SYLVANIA - P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H (1X) =+ - - oo v re e 8
Terreno 1

Plano de SitUacion de IUMINGIIAS « - -« « o« e e r ettt e e e e et 9
Lista de [UMINGAIIAS -+« «c v vttt e e e e e e e 12
Objetos de CAlcUlo / ESCENa de IUZ T« v+ v v n et 13
Superficie de calculo 1/ Escena de luz 1/ Intensidad luminica horizontal =~ - vveeeeeeieee 15
Superficie de célculo 2 / Escena de luz 1 / Intensidad luminica horizontal =~ - vvveveeeoee 16

GlOSAIIO « - v v v v o e e e e 17
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Contactos

Profesional contratado S.I
LUIS FERNANDO LEAL SIBO

ADMINISTRACION MUNICIPAL [
Calle 11 N 11-35 Barrio las
Ferias

T3202223917
sialuisleal@gmail.com

Palacio Municipal calle 11 # 11-35 Tel. (608) 634 5995 | Edificio CIAC (Secretaria de Gobierno) Calle 10 # 16-49.
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contactenos@aguazul-casanare.gov.co | www.aguazul-casanare.gov.co

Aguazul Casanare



Disefio de Iluminacién para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via
Aguazul - Mani (hasta el km 11)

Descripcién

Se realiza disefio de iluminacion para alumbrado publico con sistema
de energia solar para la via en el tramo comprendido entre Aguazul y
Mani hasta el km 11, basados en el Reglamento Técnico de
iluminacion y Alumbrado Publico RETILAP.

A continuacidn, se presentan los principales parametros técnicos
considerados

+ Ancho de via 8 metros

+ Interdistancia entre postes 37 metros

+ Altura del poste 10 metros

+ Brazo de luminaria 1.5 metro con inclinacién de 15°
+ Altura efectiva de luminaria 8.30 metros

+ Clasificacion de la via M3

Calculos obtenidos

+Lm =1.29¢cd/m?

+Uo=041
+Ul=0.60
< TI=14%

*Ro=0.52

Alcaldia de
guiazu

|
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Aguazul - Mani (hasta el km 11)
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Disefio de Iluminaciéon para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via Aguazul -
Mani (hasta el km 11)

Lista de luminarias

Alcaldia de
guazul

Deotal Ptotal Rendimiento luminico

283954 Im 1773.2 W 160.1 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [©) Rendimiento luminico
22 SYLVANIA P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H 80.6 W 12907 Im  160.1 Im/W




Disefio de Iluminaciéon para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via Aguazul -

Mani (hasta el km 11)

Ficha de producto

SYLVANIA - P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H

caldia d
) AGisaL

105°

90°

60°

105°

90°

75°

60°

SYLVANIA

Group
P 80.6 W
Diampara 12907 Im
®Luminaria 12907 Im
n 100.00 %
Rendimiento 160.1 Im/W
luminico
CCT 3000 K
CRI 100

45° 400 45°
500
600
30° 15° ) 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 == C90-C270
CDL polar




Alcaldia de
Disefio de Iluminacién para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via AguaZUl
Aguazul - Mani (hasta el km 11)

Terreno 1
Plano de situacion de luminarias
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Disefio de Iluminaciéon para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via Aguazul -
Mani (hasta el km 11)

Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

SYLVANIA
Group
Fabricante SYLVANIA P 80.6 W
Nombre del articulo  P38417-KIT SOLAR DLuminaria 12907 Im
ZD229 80W LI 36H
Lampara 1x

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje
54976m  38271m  8300m
91.929m  36303m  8300m
128899m  35092m 8300 m
165874m  34085m 8300 m
202.842m  32989m  8300m
239793m  31.803m  8300m [¢]
276763m  30.804m  8300m
313728m  29744m  8300m
350715m  28609m  8300m [9]
387.600m  27.476m  8300m
424655m  26337m  8300m
461611m  25168m  8300m
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Disefio de Iluminaciéon para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via Aguazul -
Mani (hasta el km 11)

Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

X Y Altura de Luminaria
montaje
831.643m  24961Tm  8300m
794617 m  24.838m 8300 m
757.612m  24.634m 8300 m
720624m  24.568'm 8300 m
683594m  24.542m 8300 m
646.604m  24290m 8300 m
572582m  24174m  8300m
609.599m  24.173m 8300 m
498576 m  24.152m 8300 m
535571m 24073 m 8300 m




Disefio de Iluminaciéon para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via Aguazul -

Mani (hasta el km 11)

Terreno 1

Lista de luminarias

Alcaldia de
guazul

Drotal Psotal Rendimiento luminico

283954 Im 1773.2 W 160.1 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo [©) Rendimiento luminico
22 SYLVANIA P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H 12907 Im  160.1 Im/W
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Disefio de Iluminacién para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via
Aguazul - Mani (hasta el km 11)

Terreno 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo



Disefio de Iluminacién para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via
Aguazul - Mani (hasta el km 11)

Terreno 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Superficie de calculo

% caldia d
B Azl

Propiedades E Emin Emax Uo (1) g2 indice
Superficie de calculo 1 20.1 Ix 6.01 Ix 46.0 Ix 0.30 0.13
Intensidad luminica horizontal

Altura: 0.150 m

Superficie de calculo 2 16.9 Ix 5.65 Ix 45.9 Ix 0.33 0.12

Intensidad luminica horizontal
Altura: 0.150 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))



Disefio de Iluminacién para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via
Aguazul - Mani (hasta el km 11)

Terreno 1 (Escena de luz 1)
Superficie de calculo 1

s

B - . - 2z
) © - -

caldia d
] AGz

Propiedades E Enmin Eméx Uo(g1) 92 indice
Superficie de calculo 1 20.1 Ix 6.01 Ix 46.0 Ix 0.30 0.13

Intensidad luminica horizontal
Altura: 0.150 m

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))



Disefio de Iluminacién para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via
Aguazul - Mani (hasta el km 11)

Terreno 1 (Escena de luz 1)
Superficie de calculo 2

am i
o
P )
b s
~r

Propiedades E Enmin

Emax

Uo(g1)

92

caldia d
] AGz

o

Indice

Superficie de calculo 2 16.9 Ix 5.65 Ix
Intensidad luminica horizontal
Altura: 0.150 m

45.9 Ix

0.33

0.12

CG2

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))



Disefio de Iluminacién para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via

Aguazul - Mani (hasta el km 11)

Glosario

A

A

Icaldia d
G

Simbolo para una superficie en la geometria

Altura interior del local

Designacion para la distancia entre el borde superior del suelo y el borde inferior del
techo (para un local en su estado terminado).

Autonomia de la luz del dia

Describe qué porcentaje del tiempo de trabajo diario se cubre con la iluminacion solar
necesaria. La iluminancia nominal se utiliza a partir del perfil de la habitacién, a
diferencia de lo descrito en la norma EN 17037. El calculo no se realiza en el centro de la
habitacion sino en el punto de medicién del sensor colocado. Se considera que una
habitacion esta suficientemente iluminada con luz solar si alcanza al menos un 50 % de
autonomfa con luz solar.

Area circundante

El drea circundante limita directamente con el drea de la tarea visual y debe contar con
una anchura de al menos 0,5m, segun DIN EN 12464-1. Se encuentra a la misma altura
que el drea de la tarea visual.

Area de fondo

El drea de fondo limita, segun DIN EN 12464-1, con el area inmediatamente circundante
y alcanza los limites del local. En el caso de locales grandes, el drea de fondo tiene al
menos 3 m de anchura. Es horizontal y se encuentra a la altura del suelo.

Area de la tarea visual

El drea requerida para llevar a cabo una tarea visual seglin DIN EN 12464-1. La altura
corresponde a la altura a la que se lleva a cabo la tarea visual.

cCcT

(ingl. correlated colour temperature)

Temperatura del cuerpo de un proyector térmico, que se utiliza para la descripcién de su
color de luz. Unidad: Kelvin [K]. Entre menor sea el valor numérico, mas rojo, a mayor
valor numérico, mas azul sera el color de luz. La temperatura de color de ldmparas de
descarga gaseosa y semiconductores se denomina, al contrario de la temperatura de
color de los proyectores térmicos, como "temperatura de color correlacionada".

Correspondencia entre colores de luz y rangos de temperatura de color segin EN
12464-1:

Color de luz - temperatura de color [K]
blanco céalido (ww) < 3.300 K

blanco neutro (nw) = 3.300 - 5.300 K
blanco luz diurna (tw) > 5.300 K




Disefio de Iluminacién para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via
Aguazul - Mani (hasta el km 11)

Glosario

Cociente de luz diurna

Alcaldia de
guazul

Relacion entre la iluminacia que se alcanza en un punto en el espacio interior, debida
Unicamente a la incidencia de luz diurna, y la iluminancia horizontal en el espacio
exterior bajo cielo abierto.

Simbolo: D (ingl. daylight factor)

Unidad: %

CRI (ingl. colour rendering index)
Denominacion para el indice de reproducciéon cromatica de una luminaria o de una
fuente de luz seguin DIN 6169: 1976 o. CIE 13.3: 1995.
El indice general de reproduccién cromatica Ra (o CRI) es un coeficiente adimensional
gue describe la calidad de una fuente de luz blanca en lo que respecta a su semejanza a
una fuente de luz de referencia, en los espectros de remisién de 8 colores de prueba
definidos (ver DIN 6169 o CIE 1974).

D

Densidad luminica

Medida de la "impresién de claridad" que el ojo humano percibe de una superficie. Es
posible que la superficie misma ilumine o que refleje la luz que incide sobre ella (valor de
emisor). Es la Unica dimensién fotométrica que el ojo humano puede percibir.

Unidad: Candela por metro cuadrado
Abreviatura: cd/m?
Simbolo: L

Eta (n)

(ingl. light output ratio)

El grado de eficacia de funcionamiento de luminaria describe qué porcentaje del flujo
luminoso de una fuente de luz de radiacion libre (o médulo LED) abandona la luminaria
instalada.

Unidad: %




Disefio de Iluminacién para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via
Aguazul - Mani (hasta el km 11)

Glosario

Evaluacion energética

3 caldia d
) AGiSHL

Basado en un procedimiento de calculo horario de la luz solar en espacios interiores,
teniendo en cuenta la geometria del proyecto y los sistemas de control de la luz solar
existentes. También se tiene en cuenta la orientacién y ubicacién del proyecto. El calculo
utiliza la potencia del sistema especificada de las luminarias para determinar la demanda
de energia. Se asume una relacién lineal entre la potencia y el flujo luminoso en el
estado atenuado para las luminarias controladas por la luz solar. Los tiempos de uso y la
iluminancia nominal se determinan a partir de los perfiles de uso de los espacios. Las
luminarias encendidas que se excluyen explicitamente del control también tienen en
cuenta los tiempos de uso especificados. Los sistemas de control de la luz solar usan
una légica de control simplificada que los cierra con una iluminancia horizontal de
27.500 Ix.

El afio natural 2022 se usa solo como referencia. No es una simulacion de este afio. El
afio de referencia solo se utiliza para asignar los dias de la semana a los resultados
calculados. No se contempla el cambio al horario de verano. El tipo de cielo de
referencia utilizado es el cielo medio descrito en CIE 110 sin luz solar directa.

El método fue desarrollado junto con el Fraunhofer Institute for Building Physics y esta
disponible para su revision por parte del Grupo de trabajo conjunto 1 ISO TC 274 como
una extension del método basado en regresiéon anual anterior.

F

Factor de degradacion

Véase MF

Flujo luminoso

Medida para la potencia luminosa total emitida por una fuente de luz en todas
direcciones. Es con ello un "valor de emisor" que especifica la potencia de emision total.
El flujo luminoso de una fuente de luz solo puede determinarse en el laboratorio. Se
diferencia entre el flujo luminoso de ldmpara o de médulo LED y el flujo luminoso de
luminaria.

Unidad: Lumen
Abreviatura: Im
Simbolo: ®

Con frecuencia también Uo (ingl. overall uniformity)

Denomina la uniformidad total de la iluminancia sobre una superficie. Es el cociente de E
min Y E y se utiliza, entre otras, en normas para la especificacion de iluminacién en lugares
de trabajo.
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Glosario
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Denomina en realidad la "desigualdad" de la iluminancia sobre una superficie. Es el
cociente entre Emin Y Emax Y por lo general es relevante solo como evidencia de
iluminacién de emergencia seguin EN 1838.

Grado de reflexiéon

El grado de reflexién de una superficie describe qué cantidad de la luz incidente es
reflejada. El grado de reflexion se define mediante la coloracién de la superficie.

Grupo de control

Un grupo de luminarias que se atenudan y controlan juntas. Para cada escena de
iluminacién, un grupo de control proporciona su propio valor de atenuacién. Todas las
luminarias dentro de un grupo de control comparten este valor de atenuacion. Los
grupos de control con sus luminarias los determina DIALux automaticamente en funcién
de las escenas de iluminacién creadas y sus grupos de luminarias.

Iluminancia, adaptativa

Para la determinacién de la iluminancia media adaptativa sobre una superficie, ésta se
rasteriza en forma "adaptativa". En el drea en que hay las mayores diferencias en
iluminancia dentro de la superficie, la rasterizacion se hace mas fina, en el drea de
menores diferencias, se realiza una rasterizaciéon mas gruesa.

Iluminancia, horizontal

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano horizontal (éste puede ser p.gj. una
superficie de una mesa o el suelo). La iluminancia horizontal se identifica por lo general
con las letras En.

Iluminancia, perpendicular

Iluminancia perpendicular a una superficie, medida o calculada. Este se debe considerar
en superficies inclinadas. Si la superficie es horizontal o vertical, no existe diferencia
entre la iluminancia perpendicular y la vertical u horizontal.

Iluminancia, vertical

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano vertical (este puede ser p.ej. la parte
frontal de una estanteria). La iluminancia vertical se identifica por lo general con las
letras Ey.

Intensidad luminica

Describe la intensidad de luz en una direccién determinada (valor de emisor). La
intensidad luminica es el flujo luminoso ®, entregado en un angulo determinado Q del
espacio. La caracteristica de emision de una fuente de luz se representa graficamente
en una curva de distribucion de intensidad luminosa (CDL). La intensidad luminica es una
unidad basica SI.

Unidad: Candela
Abreviatura: cd
Simbolo: I

20
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Intensidad luminica
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Describe la relacion del flujo luminoso que cae sobre una superficie determinada y el
tamario de esta superficie (Im/m? = Ix). La iluminancia no esta vinculada a una superficie
de un objeto. Puede determinarse en cualquier punto del espacio (interior o exterior). La
iluminancia no es una propiedad de un producto, ya que se trata de un valor del
receptor. Para su medicion se utilizan aparatos de medicién de iluminancia.

Unidad: Lux
Abreviatura: Ix
Simbolo: E

K

ks El efecto de deslumbramiento de una fuente de luz puede describirse mediante la
métrica del deslumbramiento ks. Relaciona el dngulo sélido de la fuente de luz
deslumbrante vista desde el punto de inmisidn, la luminancia ambiental y la luminancia
maxima admisible.

L

LENI (ingl. lighting energy numeric indicator)
Indicador numérico de energia de iluminacién segun EN 15193
Unidad: kwWh/m? afo

LLMF (ingl. lamp lumen maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento de flujo luminoso de ldmparas, tiene en cuenta la disminucién
del flujo luminoso de una lampara o de un médulo LED en el curso de su tiempo de
funcionamiento. El factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas se especifica
como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin disminucién de flujo
luminoso).

LMF (ingl. luminaire maintenance factor)/segin CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento de luminaria, tiene en cuenta el ensuciamiento de la luminaria
en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de mantenimiento de luminaria se
especifica como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin suciedad).

LSF (ingl. lamp survival factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de supervivencia de la [ampara, tiene en cuenta el fallo total de una luminaria en
el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de supervivencia de la lampara se
expresa como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (dentro del tiempo
considerado, no hay fallo, o sustituciéon inmediata tras un fallo).

21



Disefio de Iluminacién para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via

Aguazul - Mani (hasta el km 11)

Glosario

Luz molesta/Inmision de luz
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Para proteger el entorno nocturno y minimizar los problemas para los seres humanos, la
flora'y la fauna, es necesario limitar la luz molesta (también conocida como
contaminacion luminica), que puede causar graves problemas fisioldgicos y ecolégicos a
las personas y al medio ambiente. La inmision luminica se refiere a la influencia
perturbadora de la luz emitida por fuentes de luz artificiales.

MF

(ingl. maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento, nimero decimal entre 0 y 1, describe la relacién entre el valor
nuevo de una dimensién de planificacion fotométrica (p.ej. iluminancia) y el valor de
mantenimiento tras un tiempo determinado. El factor de mantenimiento tiene en cuenta
el ensuciamiento de ldamparas y locales, asi como la disminucién de flujo luminoso y el
fallo de fuentes de luz.

El factor de mantenimiento se considera en forma general aproximada o se calcula en
forma detallada seguin CIE 97: 2005, por medio de la férmula RMF x LMF x LLMF x LSF.

O

Observador RUG

Punto de calculo en la sala, para el DIALux se determina el valor RUG. La ubicaciony la
altura del punto de cdlculo deben corresponder a la posicidn tipica del observador
(posicion y nivel de los ojos del usuario).

P
P (ingl. power)
Consumo de potencia eléctrica
Unidad: Vatio
Abreviatura: W
Plano util Superficie virtual de medicién o de calculo a la altura de la tarea visual, por lo general

sigue la geometria del local. El plano util puede también dotarse de una zona marginal.
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(engl. rating unified glare)

Medida del deslumbramiento psicolégico en espacios interiores.

Ademas de la luminancia de las luminarias, el valor del nivel de Rugtambién depende de
la posicion del observador, la direccién visual y la luminancia ambiental. El calculo se
realiza mediante el método de la tabla, consulte CIE 117. Entre otras cosas, EN 12464-
1:2021 especifica unos valores Rug) - Rusly maximos permisibles para varios lugares de
trabajo en interiores.

RoLo

La relacién entre el flujo luminoso emitido por debajo del plano horizontal y el flujo
luminoso total de la Idmpara de una luminaria o instalacién de alumbrado en su posicion
de funcionamiento.

Re

El deslumbramiento provocado directamente por las luminarias de una instalacién de
alumbrado exterior se determina mediante el método CIE del indice de
deslumbramiento (RG). Para calcularlo, se necesita la luminancia de velo equivalente del
entorno. Hay cuatro opciones para determinarla:
+ Un cdlculo exacto seguin CIE 112, basado en el drea de la escena.
+ Un método simplificado segun CIE 112, basado en el drea de la escena.
+ Un método simplificado seglin la norma EN 12464-2, basado en el drea de la
escena.
- Utilizar un método personalizado para determinar el drea de la escena.
- Utilizando un area de calculo personalizada para determinar la luminancia
equivalente del velo.
+ Especificando un valor fijo para facilitar la comparabilidad.

relacién de flujo ascendente

La relacién entre el flujo luminoso emitido directamente o reflejado por encima del plano
horizontal y el flujo luminoso que no puede evitarse en condiciones ideales para alcanzar
el nivel de iluminancia en una zona deliberadamente iluminada.

relacién de luz ascendente

La relacién entre el flujo luminoso emitido por encima del plano horizontal y el flujo
luminoso de una luminaria o instalacion de alumbrado en su posicién de
funcionamiento. En este calculo se tiene en cuenta la eficiencia de la luminaria.

RuLo

relacion de potencia luminosa hacia arriba

La relacién entre el flujo luminoso emitido por encima del plano horizontal y el flujo
luminoso total de la ldmpara de una luminaria o instalacién de alumbrado en su posicion
de funcionamiento.
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Relacion entre la potencia luminosa emitida ® [Im] y la potencia eléctrica consumida P
[W] Unidad: Im/W.

Esta relacién puede formarse para la lampara o el médulo LED (rendimiento luminico de
ldmpara o del médulo), para la ldmpara o médulo junto con su dispositivo de control
(rendimiento luminico del sistema) y para la iluminaria completa (rendimiento luminico
de luminaria).

RMF (ingl. room maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento del local, tiene en cuenta el ensuciamiento de las superficies
que rodean el local en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de
mantenimiento del local se especifica como nimero decimal y puede tomar un valor
maximo de 1 (sin suciedad).

RUG (max.) (Indice de deslumbramiento unificado)
Medida para el efecto de deslumbramiento psicolégico en interiores.
Ademas de la luminancia de la luminaria, el valor RUG también depende de la posicién
del observador, la direccion de vision y la luminancia ambiental. Entre otras cosas, |a
norma EN 12464-1 especifica los valores RUG maximos admisibles para diversos lugares
de trabajo en interiores.

S

Superficie util - Cociente de luz diurna

Una superficie de calculo, dentro de la cual se calcula el cociente de luz diurna.

T

Tiempos de funcionamiento

La evaluacién de la luz molesta y la inmision de luz depende de los tiempos de
funcionamiento de la instalacion de alumbrado. Dependiendo de la norma, se
especifican de 1 a 3 tiempos de funcionamiento diferentes. A falta de detalles
especificos, puede suponerse un tiempo de funcionamiento entre las 06:00 y las 22:00.

Z

Zona marginal

Zona circundante entre el plano Util y las paredes, que no se considera en el calculo.

Zonas medioambientales

La evaluacion de la luz intrusa y la inmision de luz depende del entorno de la instalacion
de alumbrado. Seguin la norma, se definen de 4 a 6 zonas diferentes, que van desde
zonas muy protegidas en entornos naturales hasta zonas urbanas, comerciales e
industriales.
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Observaciones preliminares

Indicaciones para planificacion:

Las magnitudes de consumo de energfa no tienen en cuenta
escenas de luz ni sus estados de atenuacion.
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Contactos

Profesional contratado S.I
LUIS FERNANDO LEAL SIBO

ADMINISTRACION MUNICIPAL [
Calle 11 N 11-35 Barrio las
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T3202223917
sialuisleal@gmail.com
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Descripcién

Se realiza disefio de iluminacion para alumbrado publico con sistema
de energia solar para la via en el tramo comprendido entre Aguazul y
Mani hasta el km 11, basados en el Reglamento Técnico de
iluminacion y Alumbrado Publico RETILAP.

A continuacidn, se presentan los principales parametros técnicos
considerados

+ Ancho de via 8 metros

+ Interdistancia entre postes 37 metros

+ Altura del poste 10 metros

+ Brazo de luminaria 1.5 metro con inclinacién de 15°
+ Altura efectiva de luminaria 8.30 metros

+ Clasificacion de la via M3

Calculos obtenidos
«Lm =1.29¢cd/m?
+UJo =041
+Ul=0.60
+TI=14%

Alcaldia d
Aguiazu
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*Ro=0.52

1) Disposicién en curvas. El trabajo visual del conductor en las curvas
se aumenta, por lo que en curvas leves (entre 0° y 30°) se debe
reducir la interdistancia basica hasta un méaximo de 0,90X en el
trayecto de entrada o salida de la curva (normalmente comprende
100 a 200 m para velocidades de circulaciéon de 60 o 75 km/h
respectivamente)y a 0,75X en el trayecto mismo de la curva (donde
se ha trazado la via con un radio dado).

*Entre el KO+900 hasta KO+950 se tiene una interdistancia de
luminarias es de 34Mtr

*Entre el K1+000 se tiene una interdistancia de luminarias es de
34Mtr por cruce de cuerpo de agua

Icaldia d
G
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Lista de luminarias

Alcaldia de
guazul

Deotal Ptotal Rendimiento luminico

309768 Im 1934.4 W 160.1 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [©) Rendimiento luminico
24 SYLVANIA P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H 80.6 W 12907 Im  160.1 Im/W
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Ficha de producto

SYLVANIA - P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H

105° 105°
90° 90°
SYLVANIA
Group
= ="
60° 60°
P 80.6 W SR
45° 400 45°
cDLémpara 12907 Im
500
Duminaria 12907 Im
600
n 100.00 %
30° 15° 0° 15 30°
d/kl = 100%
Rendimiento 160.1 Im/W e t-ct80 — cs0-czro ki
luminico
CDL polar
CcCcT 3000 K

CRI 100
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

SYLVANIA
Group
Fabricante SYLVANIA P 80.6 W
Nombre del articulo  P38417-KIT SOLAR DLuminaria 12907 Im
ZD229 80W LI 36H
Lampara 1x

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje
36718m  25061m  8300m
105916 m  25048m 8300 m
68917m  24897m  8300m
138907m  19.023m 8300 m
175263m  12157m 8300 m
204689 m  6300m 8300 m [¢]
240924m  -1.128m 8300 m
277.165m  -8522m 8.300 m
313423m  -15878m  8300m [9]
349687m  -23200m  8300m
385955m  30.536m  8.300m
422219m  -37.888m  8300m
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

X Y Altura de Luminaria
montaje

N
w

458457 m -45.248 m 8.300m

494.732 m -52.585m 8.300 m

531.020 m -59.937m 8.300 m

567.295m -67.266 m 8.300 m

603.567 m -74.575m 8.300 m

639.820 m -81.959 m 8.300 m

676.032 m -89.545m 8.300 m

712349 m -96.628 m 8.300 m

748.614m -103.964 m 8.300 m

784.895m -111.282m 8.300 m

821.172m -118.610 m 8.300 m

857.409 m -125.965 m 8.300 m

N N N N N — — — — — —
~ w N — (@] O 0 ~ o Ul N
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Terreno 1

Lista de luminarias

Alcaldia de
guazul

Drotal Psotal Rendimiento luminico

309768 Im 1934.4 W 160.1 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo [©) Rendimiento luminico
24 SYLVANIA P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H 12907 Im  160.1 Im/W
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Objetos de calculo
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Superficie de calculo

% caldia d
B Azl

Propiedades E Emin Emax Uo (1) g2 indice
Grilla 1 21.4Ix 5.64 Ix 52.9 Ix 0.26 0.11
Intensidad luminica horizontal

Altura: 0.150 m

Grilla 1 17.9 Ix 5.56 Ix 51.7 Ix 0.31 0.11

Intensidad luminica horizontal
Altura: 0.150 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)

Grilla 1

H209

Alcaldia de
guazul

6.2
9.3
7.42
JB.E
A2
.87
9.1
.
E.BB
(S.ED
Propiedades E Enmin Eméx Uo(g1) 92 indice
Grilla 1 21.41x 5.64 Ix 52.9 Ix 0.26 0.11

Intensidad luminica horizontal
Altura: 0.150 m

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)

Grilla 1

7.21
7.93
5.6
5.92 39.12 @
7.5
a.81
7.86
7.6
g4
6.51
fon=)
Propiedades E Enmin Eméx Uo(g1) 92 indice
Grilla 1 17.9 Ix 5.56 Ix 51.7 Ix 0.31 0.11 CG2

Intensidad luminica horizontal
Altura: 0.150 m

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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Glosario

A

A
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Simbolo para una superficie en la geometria

Altura interior del local

Designacion para la distancia entre el borde superior del suelo y el borde inferior del
techo (para un local en su estado terminado).

Autonomia de la luz del dia

Describe qué porcentaje del tiempo de trabajo diario se cubre con la iluminacion solar
necesaria. La iluminancia nominal se utiliza a partir del perfil de la habitacién, a
diferencia de lo descrito en la norma EN 17037. El calculo no se realiza en el centro de la
habitacion sino en el punto de medicién del sensor colocado. Se considera que una
habitacion esta suficientemente iluminada con luz solar si alcanza al menos un 50 % de
autonomfa con luz solar.

Area circundante

El drea circundante limita directamente con el drea de la tarea visual y debe contar con
una anchura de al menos 0,5m, segun DIN EN 12464-1. Se encuentra a la misma altura
que el drea de la tarea visual.

Area de fondo

El drea de fondo limita, segun DIN EN 12464-1, con el area inmediatamente circundante
y alcanza los limites del local. En el caso de locales grandes, el drea de fondo tiene al
menos 3 m de anchura. Es horizontal y se encuentra a la altura del suelo.

Area de la tarea visual

El drea requerida para llevar a cabo una tarea visual seglin DIN EN 12464-1. La altura
corresponde a la altura a la que se lleva a cabo la tarea visual.

cCcT

(ingl. correlated colour temperature)

Temperatura del cuerpo de un proyector térmico, que se utiliza para la descripcién de su
color de luz. Unidad: Kelvin [K]. Entre menor sea el valor numérico, mas rojo, a mayor
valor numérico, mas azul sera el color de luz. La temperatura de color de ldmparas de
descarga gaseosa y semiconductores se denomina, al contrario de la temperatura de
color de los proyectores térmicos, como "temperatura de color correlacionada".

Correspondencia entre colores de luz y rangos de temperatura de color segin EN
12464-1:

Color de luz - temperatura de color [K]
blanco céalido (ww) < 3.300 K

blanco neutro (nw) = 3.300 - 5.300 K
blanco luz diurna (tw) > 5.300 K
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Cociente de luz diurna
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Relacion entre la iluminacia que se alcanza en un punto en el espacio interior, debida
Unicamente a la incidencia de luz diurna, y la iluminancia horizontal en el espacio
exterior bajo cielo abierto.

Simbolo: D (ingl. daylight factor)

Unidad: %

CRI (ingl. colour rendering index)
Denominacion para el indice de reproducciéon cromatica de una luminaria o de una
fuente de luz seguin DIN 6169: 1976 o. CIE 13.3: 1995.
El indice general de reproduccién cromatica Ra (o CRI) es un coeficiente adimensional
gue describe la calidad de una fuente de luz blanca en lo que respecta a su semejanza a
una fuente de luz de referencia, en los espectros de remisién de 8 colores de prueba
definidos (ver DIN 6169 o CIE 1974).

D

Densidad luminica

Medida de la "impresién de claridad" que el ojo humano percibe de una superficie. Es
posible que la superficie misma ilumine o que refleje la luz que incide sobre ella (valor de
emisor). Es la Unica dimensién fotométrica que el ojo humano puede percibir.

Unidad: Candela por metro cuadrado
Abreviatura: cd/m?
Simbolo: L

Eta (n)

(ingl. light output ratio)

El grado de eficacia de funcionamiento de luminaria describe qué porcentaje del flujo
luminoso de una fuente de luz de radiacion libre (o médulo LED) abandona la luminaria
instalada.

Unidad: %
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Evaluacion energética
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Basado en un procedimiento de calculo horario de la luz solar en espacios interiores,
teniendo en cuenta la geometria del proyecto y los sistemas de control de la luz solar
existentes. También se tiene en cuenta la orientacién y ubicacién del proyecto. El calculo
utiliza la potencia del sistema especificada de las luminarias para determinar la demanda
de energia. Se asume una relacién lineal entre la potencia y el flujo luminoso en el
estado atenuado para las luminarias controladas por la luz solar. Los tiempos de uso y la
iluminancia nominal se determinan a partir de los perfiles de uso de los espacios. Las
luminarias encendidas que se excluyen explicitamente del control también tienen en
cuenta los tiempos de uso especificados. Los sistemas de control de la luz solar usan
una légica de control simplificada que los cierra con una iluminancia horizontal de
27.500 Ix.

El afio natural 2022 se usa solo como referencia. No es una simulacion de este afio. El
afio de referencia solo se utiliza para asignar los dias de la semana a los resultados
calculados. No se contempla el cambio al horario de verano. El tipo de cielo de
referencia utilizado es el cielo medio descrito en CIE 110 sin luz solar directa.

El método fue desarrollado junto con el Fraunhofer Institute for Building Physics y esta
disponible para su revision por parte del Grupo de trabajo conjunto 1 ISO TC 274 como
una extension del método basado en regresiéon anual anterior.

F

Factor de degradacion

Véase MF

Flujo luminoso

Medida para la potencia luminosa total emitida por una fuente de luz en todas
direcciones. Es con ello un "valor de emisor" que especifica la potencia de emision total.
El flujo luminoso de una fuente de luz solo puede determinarse en el laboratorio. Se
diferencia entre el flujo luminoso de ldmpara o de médulo LED y el flujo luminoso de
luminaria.

Unidad: Lumen
Abreviatura: Im
Simbolo: ®

Con frecuencia también Uo (ingl. overall uniformity)

Denomina la uniformidad total de la iluminancia sobre una superficie. Es el cociente de E
min Y E y se utiliza, entre otras, en normas para la especificacion de iluminacién en lugares
de trabajo.
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Denomina en realidad la "desigualdad" de la iluminancia sobre una superficie. Es el
cociente entre Emin Y Emax Y por lo general es relevante solo como evidencia de
iluminacién de emergencia seguin EN 1838.

Grado de reflexiéon

El grado de reflexién de una superficie describe qué cantidad de la luz incidente es
reflejada. El grado de reflexion se define mediante la coloracién de la superficie.

Grupo de control

Un grupo de luminarias que se atenudan y controlan juntas. Para cada escena de
iluminacién, un grupo de control proporciona su propio valor de atenuacién. Todas las
luminarias dentro de un grupo de control comparten este valor de atenuacion. Los
grupos de control con sus luminarias los determina DIALux automaticamente en funcién
de las escenas de iluminacién creadas y sus grupos de luminarias.

Iluminancia, adaptativa

Para la determinacién de la iluminancia media adaptativa sobre una superficie, ésta se
rasteriza en forma "adaptativa". En el drea en que hay las mayores diferencias en
iluminancia dentro de la superficie, la rasterizacion se hace mas fina, en el drea de
menores diferencias, se realiza una rasterizaciéon mas gruesa.

Iluminancia, horizontal

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano horizontal (éste puede ser p.gj. una
superficie de una mesa o el suelo). La iluminancia horizontal se identifica por lo general
con las letras En.

Iluminancia, perpendicular

Iluminancia perpendicular a una superficie, medida o calculada. Este se debe considerar
en superficies inclinadas. Si la superficie es horizontal o vertical, no existe diferencia
entre la iluminancia perpendicular y la vertical u horizontal.

Iluminancia, vertical

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano vertical (este puede ser p.ej. la parte
frontal de una estanteria). La iluminancia vertical se identifica por lo general con las
letras Ey.

Intensidad luminica

Describe la intensidad de luz en una direccién determinada (valor de emisor). La
intensidad luminica es el flujo luminoso ®, entregado en un angulo determinado Q del
espacio. La caracteristica de emision de una fuente de luz se representa graficamente
en una curva de distribucion de intensidad luminosa (CDL). La intensidad luminica es una
unidad basica SI.

Unidad: Candela
Abreviatura: cd
Simbolo: I
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Intensidad luminica
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Describe la relacion del flujo luminoso que cae sobre una superficie determinada y el
tamario de esta superficie (Im/m? = Ix). La iluminancia no esta vinculada a una superficie
de un objeto. Puede determinarse en cualquier punto del espacio (interior o exterior). La
iluminancia no es una propiedad de un producto, ya que se trata de un valor del
receptor. Para su medicion se utilizan aparatos de medicién de iluminancia.

Unidad: Lux
Abreviatura: Ix
Simbolo: E

K

ks El efecto de deslumbramiento de una fuente de luz puede describirse mediante la
métrica del deslumbramiento ks. Relaciona el dngulo sélido de la fuente de luz
deslumbrante vista desde el punto de inmisidn, la luminancia ambiental y la luminancia
maxima admisible.

L

LENI (ingl. lighting energy numeric indicator)
Indicador numérico de energia de iluminacién segun EN 15193
Unidad: kwWh/m? afo

LLMF (ingl. lamp lumen maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento de flujo luminoso de ldmparas, tiene en cuenta la disminucién
del flujo luminoso de una lampara o de un médulo LED en el curso de su tiempo de
funcionamiento. El factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas se especifica
como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin disminucién de flujo
luminoso).

LMF (ingl. luminaire maintenance factor)/segin CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento de luminaria, tiene en cuenta el ensuciamiento de la luminaria
en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de mantenimiento de luminaria se
especifica como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin suciedad).

LSF (ingl. lamp survival factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de supervivencia de la [ampara, tiene en cuenta el fallo total de una luminaria en
el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de supervivencia de la lampara se
expresa como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (dentro del tiempo
considerado, no hay fallo, o sustituciéon inmediata tras un fallo).
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Luz molesta/Inmision de luz
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Para proteger el entorno nocturno y minimizar los problemas para los seres humanos, la
flora'y la fauna, es necesario limitar la luz molesta (también conocida como
contaminacion luminica), que puede causar graves problemas fisioldgicos y ecolégicos a
las personas y al medio ambiente. La inmision luminica se refiere a la influencia
perturbadora de la luz emitida por fuentes de luz artificiales.

MF

(ingl. maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento, nimero decimal entre 0 y 1, describe la relacién entre el valor
nuevo de una dimensién de planificacion fotométrica (p.ej. iluminancia) y el valor de
mantenimiento tras un tiempo determinado. El factor de mantenimiento tiene en cuenta
el ensuciamiento de ldamparas y locales, asi como la disminucién de flujo luminoso y el
fallo de fuentes de luz.

El factor de mantenimiento se considera en forma general aproximada o se calcula en
forma detallada seguin CIE 97: 2005, por medio de la férmula RMF x LMF x LLMF x LSF.

O

Observador RUG

Punto de calculo en la sala, para el DIALux se determina el valor RUG. La ubicaciony la
altura del punto de cdlculo deben corresponder a la posicidn tipica del observador
(posicion y nivel de los ojos del usuario).

P
P (ingl. power)
Consumo de potencia eléctrica
Unidad: Vatio
Abreviatura: W
Plano util Superficie virtual de medicién o de calculo a la altura de la tarea visual, por lo general

sigue la geometria del local. El plano util puede también dotarse de una zona marginal.
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R(ug) max
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(engl. rating unified glare)

Medida del deslumbramiento psicolégico en espacios interiores.

Ademas de la luminancia de las luminarias, el valor del nivel de Rugtambién depende de
la posicion del observador, la direccién visual y la luminancia ambiental. El calculo se
realiza mediante el método de la tabla, consulte CIE 117. Entre otras cosas, EN 12464-
1:2021 especifica unos valores Rug) - Rusly maximos permisibles para varios lugares de
trabajo en interiores.

RoLo

La relacién entre el flujo luminoso emitido por debajo del plano horizontal y el flujo
luminoso total de la Idmpara de una luminaria o instalacién de alumbrado en su posicion
de funcionamiento.

Re

El deslumbramiento provocado directamente por las luminarias de una instalacién de
alumbrado exterior se determina mediante el método CIE del indice de
deslumbramiento (RG). Para calcularlo, se necesita la luminancia de velo equivalente del
entorno. Hay cuatro opciones para determinarla:
+ Un cdlculo exacto seguin CIE 112, basado en el drea de la escena.
+ Un método simplificado segun CIE 112, basado en el drea de la escena.
+ Un método simplificado seglin la norma EN 12464-2, basado en el drea de la
escena.
- Utilizar un método personalizado para determinar el drea de la escena.
- Utilizando un area de calculo personalizada para determinar la luminancia
equivalente del velo.
+ Especificando un valor fijo para facilitar la comparabilidad.

relacién de flujo ascendente

La relacién entre el flujo luminoso emitido directamente o reflejado por encima del plano
horizontal y el flujo luminoso que no puede evitarse en condiciones ideales para alcanzar
el nivel de iluminancia en una zona deliberadamente iluminada.

relacién de luz ascendente

La relacién entre el flujo luminoso emitido por encima del plano horizontal y el flujo
luminoso de una luminaria o instalacion de alumbrado en su posicién de
funcionamiento. En este calculo se tiene en cuenta la eficiencia de la luminaria.

RuLo

relacion de potencia luminosa hacia arriba

La relacién entre el flujo luminoso emitido por encima del plano horizontal y el flujo
luminoso total de la ldmpara de una luminaria o instalacién de alumbrado en su posicion
de funcionamiento.
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Rendimiento luminico

Icaldia d
G

Relacion entre la potencia luminosa emitida ® [Im] y la potencia eléctrica consumida P
[W] Unidad: Im/W.

Esta relacién puede formarse para la lampara o el médulo LED (rendimiento luminico de
ldmpara o del médulo), para la ldmpara o médulo junto con su dispositivo de control
(rendimiento luminico del sistema) y para la iluminaria completa (rendimiento luminico
de luminaria).

RMF (ingl. room maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento del local, tiene en cuenta el ensuciamiento de las superficies
que rodean el local en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de
mantenimiento del local se especifica como nimero decimal y puede tomar un valor
maximo de 1 (sin suciedad).

RUG (max.) (Indice de deslumbramiento unificado)
Medida para el efecto de deslumbramiento psicolégico en interiores.
Ademas de la luminancia de la luminaria, el valor RUG también depende de la posicién
del observador, la direccion de vision y la luminancia ambiental. Entre otras cosas, |a
norma EN 12464-1 especifica los valores RUG maximos admisibles para diversos lugares
de trabajo en interiores.

S

Superficie util - Cociente de luz diurna

Una superficie de calculo, dentro de la cual se calcula el cociente de luz diurna.

T

Tiempos de funcionamiento

La evaluacién de la luz molesta y la inmision de luz depende de los tiempos de
funcionamiento de la instalacion de alumbrado. Dependiendo de la norma, se
especifican de 1 a 3 tiempos de funcionamiento diferentes. A falta de detalles
especificos, puede suponerse un tiempo de funcionamiento entre las 06:00 y las 22:00.

Z

Zona marginal

Zona circundante entre el plano Util y las paredes, que no se considera en el calculo.

Zonas medioambientales

La evaluacion de la luz intrusa y la inmision de luz depende del entorno de la instalacion
de alumbrado. Seguin la norma, se definen de 4 a 6 zonas diferentes, que van desde
zonas muy protegidas en entornos naturales hasta zonas urbanas, comerciales e
industriales.
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Observaciones preliminares

Indicaciones para planificacion:

Las magnitudes de consumo de energfa no tienen en cuenta
escenas de luz ni sus estados de atenuacion.
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Contactos

Profesional contratado S.I
LUIS FERNANDO LEAL SIBO

ADMINISTRACION MUNICIPAL [
Calle 11 N 11-35 Barrio las
Ferias

T3202223917
sialuisleal@gmail.com

Palacio Municipal calle 11 # 11-35 Tel. (608) 634 5995 | Edificio CIAC (Secretaria de Gobierno) Calle 10 # 16-49.
Linea Gratuita 018000953231 Cédigo Postal. 856010
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Descripcién

Se realiza disefio de iluminacion para alumbrado publico con sistema
de energia solar para la via en el tramo comprendido entre Aguazul y
Mani hasta el km 11, basados en el Reglamento Técnico de
iluminacion y Alumbrado Publico RETILAP.

A continuacidn, se presentan los principales parametros técnicos
considerados

+ Ancho de via 8 metros

+ Interdistancia entre postes 37 metros

+ Altura del poste 10 metros

+ Brazo de luminaria 1.5 metro con inclinacién de 15°
+ Altura efectiva de luminaria 8.30 metros

+ Clasificacion de la via M3

Calculos obtenidos
«Lm =1.29¢cd/m?
+UJo =041
+Ul=0.60
+TI=14%

Sy _mm;r "
s
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*Ro=0.52

1) Disposicién en curvas. El trabajo visual del conductor en las curvas
se aumenta, por lo que en curvas leves (entre 0° y 30°) se debe
reducir la interdistancia basica hasta un méaximo de 0,90X en el
trayecto de entrada o salida de la curva (normalmente comprende
100 a 200 m para velocidades de circulaciéon de 60 o 75 km/h
respectivamente)y a 0,75X en el trayecto mismo de la curva (donde
se ha trazado la via con un radio dado).

Icaldia d
G
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Lista de luminarias

Alcaldia de
guazul

Deotal Ptotal Rendimiento luminico

283954 Im 1773.2 W 160.1 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [©) Rendimiento luminico
22 SYLVANIA P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H 80.6 W 12907 Im  160.1 Im/W
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Ficha de producto

SYLVANIA - P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H

105° 105°
90° 90°
SYLVANIA
Group
= ="
60° 60°
P 80.6 W SR
45° 400 45°
cDLémpara 12907 Im
500
Duminaria 12907 Im
600
n 100.00 %
30° 15° 0° 15 30°
d/kl = 100%
Rendimiento 160.1 Im/W e t-ct80 — cs0-czro ki
luminico
CDL polar
CcCcT 3000 K

CRI 100
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

SYLVANIA
Group
Fabricante SYLVANIA P 80.6 W
Nombre del articulo  P38417-KIT SOLAR DLuminaria 12907 Im
ZD229 80W LI 36H
Lampara 1x

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje

68.368 M -7.113 m 8.300m

104.635m -14.466 m 8.300m

140.899 m -21.816m 8.300 m

177.165m -29.135m 8.300 m

213438 m -36.456 m 8.300 m

249.693 m -43.787 m 8.300 m

285.981 m -50.998 m 8.300 m

322.233m -58.407 m 8.300m

358.485m -65.750 m 8.300 m

394.704 m -73.293 m 8.300 m

430.993 m -80.542 m 8.300 m

SELEEBEEEE E E ] E

467.296 m -87.806 m 8.300 m
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

X Y Altura de Luminaria
montaje

N
w

503.584 m -95.103 m 8.300 m

539.874 m -102.426 m 8.300 m

576.150 m -109.767 m 8.300 m

612.415m -117.123 m 8.300 m

648.680 m -124.490 m 8.300 m

684.947 m -131.857 m 8.300 m

721.216 m -139.179 m 8.300m

757.491 m -146.512 m 8.300m

793.766 m -153.847 m 8.300 m

830.062 m -161.038 m 8.300 m

N N N — — — — — —
N — (@] O 0 ~ o Ul N
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Terreno 1

Lista de luminarias

Alcaldia de
guazul

Drotal Psotal Rendimiento luminico

283954 Im 1773.2 W 160.1 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo [©) Rendimiento luminico
22 SYLVANIA P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H 12907 Im  160.1 Im/W
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Alcaldia d
Aguiazu
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Superficie de calculo

AAlcaldia de l.

guazu

Propiedades E Emin Emax Uo (1) g2 indice
Grilla via 20.6 Ix 519 Ix 52.5 Ix 0.25 0.099
Intensidad luminica horizontal

Altura: 0.150 m

Grilla via 17.1 1 513 Ix 49.1 Ix 0.30 0.10

Intensidad luminica horizontal
Altura: 0.150 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Grilla via

Alcaldia de

guazul

7.0
3.64%
7.58
SBY
38.93
.80
4.5
8.20
E. M
LD
Propiedades E Enmin Eméx Uo(g1) 92 indice
Grilla via 20.6 Ix 5191 52.5 Ix 0.25 0.099

Intensidad luminica horizontal
Altura: 0.150 m

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Grilla via

7.44
7.86
B4
7.2
La.54
7.78
3.5
B.54
5.82
£

Propiedades E Enmin Eméx Uo(g1) 92 indice
Grilla via 17.1 Ix 513 Ix 49.1 Ix 0.30 0.10 CG2

Intensidad luminica horizontal
Altura: 0.150 m

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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Glosario

A

A

Icaldia d
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Simbolo para una superficie en la geometria

Altura interior del local

Designacion para la distancia entre el borde superior del suelo y el borde inferior del
techo (para un local en su estado terminado).

Autonomia de la luz del dia

Describe qué porcentaje del tiempo de trabajo diario se cubre con la iluminacion solar
necesaria. La iluminancia nominal se utiliza a partir del perfil de la habitacién, a
diferencia de lo descrito en la norma EN 17037. El calculo no se realiza en el centro de la
habitacion sino en el punto de medicién del sensor colocado. Se considera que una
habitacion esta suficientemente iluminada con luz solar si alcanza al menos un 50 % de
autonomfa con luz solar.

Area circundante

El drea circundante limita directamente con el drea de la tarea visual y debe contar con
una anchura de al menos 0,5m, segun DIN EN 12464-1. Se encuentra a la misma altura
que el drea de la tarea visual.

Area de fondo

El drea de fondo limita, segun DIN EN 12464-1, con el area inmediatamente circundante
y alcanza los limites del local. En el caso de locales grandes, el drea de fondo tiene al
menos 3 m de anchura. Es horizontal y se encuentra a la altura del suelo.

Area de la tarea visual

El drea requerida para llevar a cabo una tarea visual seglin DIN EN 12464-1. La altura
corresponde a la altura a la que se lleva a cabo la tarea visual.

cCcT

(ingl. correlated colour temperature)

Temperatura del cuerpo de un proyector térmico, que se utiliza para la descripcién de su
color de luz. Unidad: Kelvin [K]. Entre menor sea el valor numérico, mas rojo, a mayor
valor numérico, mas azul sera el color de luz. La temperatura de color de ldmparas de
descarga gaseosa y semiconductores se denomina, al contrario de la temperatura de
color de los proyectores térmicos, como "temperatura de color correlacionada".

Correspondencia entre colores de luz y rangos de temperatura de color segin EN
12464-1:

Color de luz - temperatura de color [K]
blanco céalido (ww) < 3.300 K

blanco neutro (nw) = 3.300 - 5.300 K
blanco luz diurna (tw) > 5.300 K
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Glosario

Cociente de luz diurna

Alcaldia de
guazul

Relacion entre la iluminacia que se alcanza en un punto en el espacio interior, debida
Unicamente a la incidencia de luz diurna, y la iluminancia horizontal en el espacio
exterior bajo cielo abierto.

Simbolo: D (ingl. daylight factor)

Unidad: %

CRI (ingl. colour rendering index)
Denominacion para el indice de reproducciéon cromatica de una luminaria o de una
fuente de luz seguin DIN 6169: 1976 o. CIE 13.3: 1995.
El indice general de reproduccién cromatica Ra (o CRI) es un coeficiente adimensional
gue describe la calidad de una fuente de luz blanca en lo que respecta a su semejanza a
una fuente de luz de referencia, en los espectros de remisién de 8 colores de prueba
definidos (ver DIN 6169 o CIE 1974).

D

Densidad luminica

Medida de la "impresién de claridad" que el ojo humano percibe de una superficie. Es
posible que la superficie misma ilumine o que refleje la luz que incide sobre ella (valor de
emisor). Es la Unica dimensién fotométrica que el ojo humano puede percibir.

Unidad: Candela por metro cuadrado
Abreviatura: cd/m?
Simbolo: L

Eta (n)

(ingl. light output ratio)

El grado de eficacia de funcionamiento de luminaria describe qué porcentaje del flujo
luminoso de una fuente de luz de radiacion libre (o médulo LED) abandona la luminaria
instalada.

Unidad: %
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Glosario

Evaluacion energética
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Basado en un procedimiento de calculo horario de la luz solar en espacios interiores,
teniendo en cuenta la geometria del proyecto y los sistemas de control de la luz solar
existentes. También se tiene en cuenta la orientacién y ubicacién del proyecto. El calculo
utiliza la potencia del sistema especificada de las luminarias para determinar la demanda
de energia. Se asume una relacién lineal entre la potencia y el flujo luminoso en el
estado atenuado para las luminarias controladas por la luz solar. Los tiempos de uso y la
iluminancia nominal se determinan a partir de los perfiles de uso de los espacios. Las
luminarias encendidas que se excluyen explicitamente del control también tienen en
cuenta los tiempos de uso especificados. Los sistemas de control de la luz solar usan
una légica de control simplificada que los cierra con una iluminancia horizontal de
27.500 Ix.

El afio natural 2022 se usa solo como referencia. No es una simulacion de este afio. El
afio de referencia solo se utiliza para asignar los dias de la semana a los resultados
calculados. No se contempla el cambio al horario de verano. El tipo de cielo de
referencia utilizado es el cielo medio descrito en CIE 110 sin luz solar directa.

El método fue desarrollado junto con el Fraunhofer Institute for Building Physics y esta
disponible para su revision por parte del Grupo de trabajo conjunto 1 ISO TC 274 como
una extension del método basado en regresiéon anual anterior.

F

Factor de degradacion

Véase MF

Flujo luminoso

Medida para la potencia luminosa total emitida por una fuente de luz en todas
direcciones. Es con ello un "valor de emisor" que especifica la potencia de emision total.
El flujo luminoso de una fuente de luz solo puede determinarse en el laboratorio. Se
diferencia entre el flujo luminoso de ldmpara o de médulo LED y el flujo luminoso de
luminaria.

Unidad: Lumen
Abreviatura: Im
Simbolo: ®

Con frecuencia también Uo (ingl. overall uniformity)

Denomina la uniformidad total de la iluminancia sobre una superficie. Es el cociente de E
min Y E y se utiliza, entre otras, en normas para la especificacion de iluminacién en lugares
de trabajo.
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Glosario
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Denomina en realidad la "desigualdad" de la iluminancia sobre una superficie. Es el
cociente entre Emin Y Emax Y por lo general es relevante solo como evidencia de
iluminacién de emergencia seguin EN 1838.

Grado de reflexiéon

El grado de reflexién de una superficie describe qué cantidad de la luz incidente es
reflejada. El grado de reflexion se define mediante la coloracién de la superficie.

Grupo de control

Un grupo de luminarias que se atenudan y controlan juntas. Para cada escena de
iluminacién, un grupo de control proporciona su propio valor de atenuacién. Todas las
luminarias dentro de un grupo de control comparten este valor de atenuacion. Los
grupos de control con sus luminarias los determina DIALux automaticamente en funcién
de las escenas de iluminacién creadas y sus grupos de luminarias.

Iluminancia, adaptativa

Para la determinacién de la iluminancia media adaptativa sobre una superficie, ésta se
rasteriza en forma "adaptativa". En el drea en que hay las mayores diferencias en
iluminancia dentro de la superficie, la rasterizacion se hace mas fina, en el drea de
menores diferencias, se realiza una rasterizaciéon mas gruesa.

Iluminancia, horizontal

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano horizontal (éste puede ser p.gj. una
superficie de una mesa o el suelo). La iluminancia horizontal se identifica por lo general
con las letras En.

Iluminancia, perpendicular

Iluminancia perpendicular a una superficie, medida o calculada. Este se debe considerar
en superficies inclinadas. Si la superficie es horizontal o vertical, no existe diferencia
entre la iluminancia perpendicular y la vertical u horizontal.

Iluminancia, vertical

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano vertical (este puede ser p.ej. la parte
frontal de una estanteria). La iluminancia vertical se identifica por lo general con las
letras Ey.

Intensidad luminica

Describe la intensidad de luz en una direccién determinada (valor de emisor). La
intensidad luminica es el flujo luminoso ®, entregado en un angulo determinado Q del
espacio. La caracteristica de emision de una fuente de luz se representa graficamente
en una curva de distribucion de intensidad luminosa (CDL). La intensidad luminica es una
unidad basica SI.

Unidad: Candela
Abreviatura: cd
Simbolo: I
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Describe la relacion del flujo luminoso que cae sobre una superficie determinada y el
tamario de esta superficie (Im/m? = Ix). La iluminancia no esta vinculada a una superficie
de un objeto. Puede determinarse en cualquier punto del espacio (interior o exterior). La
iluminancia no es una propiedad de un producto, ya que se trata de un valor del
receptor. Para su medicion se utilizan aparatos de medicién de iluminancia.

Unidad: Lux
Abreviatura: Ix
Simbolo: E

K

ks El efecto de deslumbramiento de una fuente de luz puede describirse mediante la
métrica del deslumbramiento ks. Relaciona el dngulo sélido de la fuente de luz
deslumbrante vista desde el punto de inmisidn, la luminancia ambiental y la luminancia
maxima admisible.

L

LENI (ingl. lighting energy numeric indicator)
Indicador numérico de energia de iluminacién segun EN 15193
Unidad: kwWh/m? afo

LLMF (ingl. lamp lumen maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento de flujo luminoso de ldmparas, tiene en cuenta la disminucién
del flujo luminoso de una lampara o de un médulo LED en el curso de su tiempo de
funcionamiento. El factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas se especifica
como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin disminucién de flujo
luminoso).

LMF (ingl. luminaire maintenance factor)/segin CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento de luminaria, tiene en cuenta el ensuciamiento de la luminaria
en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de mantenimiento de luminaria se
especifica como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin suciedad).

LSF (ingl. lamp survival factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de supervivencia de la [ampara, tiene en cuenta el fallo total de una luminaria en
el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de supervivencia de la lampara se
expresa como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (dentro del tiempo
considerado, no hay fallo, o sustituciéon inmediata tras un fallo).
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Para proteger el entorno nocturno y minimizar los problemas para los seres humanos, la
flora'y la fauna, es necesario limitar la luz molesta (también conocida como
contaminacion luminica), que puede causar graves problemas fisioldgicos y ecolégicos a
las personas y al medio ambiente. La inmision luminica se refiere a la influencia
perturbadora de la luz emitida por fuentes de luz artificiales.

MF

(ingl. maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento, nimero decimal entre 0 y 1, describe la relacién entre el valor
nuevo de una dimensién de planificacion fotométrica (p.ej. iluminancia) y el valor de
mantenimiento tras un tiempo determinado. El factor de mantenimiento tiene en cuenta
el ensuciamiento de ldamparas y locales, asi como la disminucién de flujo luminoso y el
fallo de fuentes de luz.

El factor de mantenimiento se considera en forma general aproximada o se calcula en
forma detallada seguin CIE 97: 2005, por medio de la férmula RMF x LMF x LLMF x LSF.

O

Observador RUG

Punto de calculo en la sala, para el DIALux se determina el valor RUG. La ubicaciony la
altura del punto de cdlculo deben corresponder a la posicidn tipica del observador
(posicion y nivel de los ojos del usuario).

P
P (ingl. power)
Consumo de potencia eléctrica
Unidad: Vatio
Abreviatura: W
Plano util Superficie virtual de medicién o de calculo a la altura de la tarea visual, por lo general

sigue la geometria del local. El plano util puede también dotarse de una zona marginal.
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(engl. rating unified glare)

Medida del deslumbramiento psicolégico en espacios interiores.

Ademas de la luminancia de las luminarias, el valor del nivel de Rugtambién depende de
la posicion del observador, la direccién visual y la luminancia ambiental. El calculo se
realiza mediante el método de la tabla, consulte CIE 117. Entre otras cosas, EN 12464-
1:2021 especifica unos valores Rug) - Rusly maximos permisibles para varios lugares de
trabajo en interiores.

RoLo

La relacién entre el flujo luminoso emitido por debajo del plano horizontal y el flujo
luminoso total de la Idmpara de una luminaria o instalacién de alumbrado en su posicion
de funcionamiento.

Re

El deslumbramiento provocado directamente por las luminarias de una instalacién de
alumbrado exterior se determina mediante el método CIE del indice de
deslumbramiento (RG). Para calcularlo, se necesita la luminancia de velo equivalente del
entorno. Hay cuatro opciones para determinarla:
+ Un cdlculo exacto seguin CIE 112, basado en el drea de la escena.
+ Un método simplificado segun CIE 112, basado en el drea de la escena.
+ Un método simplificado seglin la norma EN 12464-2, basado en el drea de la
escena.
- Utilizar un método personalizado para determinar el drea de la escena.
- Utilizando un area de calculo personalizada para determinar la luminancia
equivalente del velo.
+ Especificando un valor fijo para facilitar la comparabilidad.

relacién de flujo ascendente

La relacién entre el flujo luminoso emitido directamente o reflejado por encima del plano
horizontal y el flujo luminoso que no puede evitarse en condiciones ideales para alcanzar
el nivel de iluminancia en una zona deliberadamente iluminada.

relacién de luz ascendente

La relacién entre el flujo luminoso emitido por encima del plano horizontal y el flujo
luminoso de una luminaria o instalacion de alumbrado en su posicién de
funcionamiento. En este calculo se tiene en cuenta la eficiencia de la luminaria.

RuLo

relacion de potencia luminosa hacia arriba

La relacién entre el flujo luminoso emitido por encima del plano horizontal y el flujo
luminoso total de la ldmpara de una luminaria o instalacién de alumbrado en su posicion
de funcionamiento.
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Relacion entre la potencia luminosa emitida ® [Im] y la potencia eléctrica consumida P
[W] Unidad: Im/W.

Esta relacién puede formarse para la lampara o el médulo LED (rendimiento luminico de
ldmpara o del médulo), para la ldmpara o médulo junto con su dispositivo de control
(rendimiento luminico del sistema) y para la iluminaria completa (rendimiento luminico
de luminaria).

RMF (ingl. room maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento del local, tiene en cuenta el ensuciamiento de las superficies
que rodean el local en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de
mantenimiento del local se especifica como nimero decimal y puede tomar un valor
maximo de 1 (sin suciedad).

RUG (max.) (Indice de deslumbramiento unificado)
Medida para el efecto de deslumbramiento psicolégico en interiores.
Ademas de la luminancia de la luminaria, el valor RUG también depende de la posicién
del observador, la direccion de vision y la luminancia ambiental. Entre otras cosas, |a
norma EN 12464-1 especifica los valores RUG maximos admisibles para diversos lugares
de trabajo en interiores.

S

Superficie util - Cociente de luz diurna

Una superficie de calculo, dentro de la cual se calcula el cociente de luz diurna.

T

Tiempos de funcionamiento

La evaluacién de la luz molesta y la inmision de luz depende de los tiempos de
funcionamiento de la instalacion de alumbrado. Dependiendo de la norma, se
especifican de 1 a 3 tiempos de funcionamiento diferentes. A falta de detalles
especificos, puede suponerse un tiempo de funcionamiento entre las 06:00 y las 22:00.

Z

Zona marginal

Zona circundante entre el plano Util y las paredes, que no se considera en el calculo.

Zonas medioambientales

La evaluacion de la luz intrusa y la inmision de luz depende del entorno de la instalacion
de alumbrado. Seguin la norma, se definen de 4 a 6 zonas diferentes, que van desde
zonas muy protegidas en entornos naturales hasta zonas urbanas, comerciales e
industriales.
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Observaciones preliminares

Indicaciones para planificacion:

Las magnitudes de consumo de energfa no tienen en cuenta
escenas de luz ni sus estados de atenuacion.
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Contactos

Profesional contratado S.I
LUIS FERNANDO LEAL SIBO

ADMINISTRACION MUNICIPAL [
Calle 11 N 11-35 Barrio las
Ferias

T3202223917
sialuisleal@gmail.com

Palacio Municipal calle 11 # 11-35 Tel. (608) 634 5995 | Edificio CIAC (Secretaria de Gobierno) Calle 10 # 16-49.
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Descripcién

Se realiza disefio de iluminacion para alumbrado publico con sistema
de energia solar para la via en el tramo comprendido entre Aguazul y
Mani hasta el km 11, basados en el Reglamento Técnico de
iluminacion y Alumbrado Publico RETILAP.

A continuacidn, se presentan los principales parametros técnicos
considerados

+ Ancho de via 8 metros

+ Interdistancia entre postes 37 metros

+ Altura del poste 10 metros

+ Brazo de luminaria 1.5 metro con inclinacién de 15°
+ Altura efectiva de luminaria 8.30 metros

+ Clasificacion de la via M3

Calculos obtenidos
«Lm =1.29¢cd/m?
+UJo =041
+Ul=0.60
+TI=14%

Alcaldia d
Aguiazu
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*Ro=0.52

1) Disposicién en curvas. El trabajo visual del conductor en las curvas
se aumenta, por lo que en curvas leves (entre 0° y 30°) se debe
reducir la interdistancia basica hasta un méaximo de 0,90X en el
trayecto de entrada o salida de la curva (normalmente comprende
100 a 200 m para velocidades de circulaciéon de 60 o 75 km/h
respectivamente)y a 0,75X en el trayecto mismo de la curva (donde
se ha trazado la via con un radio dado).

*Entre el K2+500 se tiene una interdistancia de luminarias es de
34Mtr por curva
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Lista de luminarias

Alcaldia de
guazul

Deotal Ptotal Rendimiento luminico

296861 Im 1853.8 W 160.1 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [©) Rendimiento luminico
23 SYLVANIA P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H 80.6 W 12907 Im  160.1 Im/W
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Ficha de producto

SYLVANIA - P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H

105° 105°
90° 90°
SYLVANIA
Group
= ="
60° 60°
P 80.6 W SR
45° 400 45°
cDLémpara 12907 Im
500
Duminaria 12907 Im
600
n 100.00 %
30° 15° 0° 15 30°
d/kl = 100%
Rendimiento 160.1 Im/W e t-ct80 — cs0-czro ki
luminico
CDL polar
CcCcT 3000 K

CRI 100
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

SYLVANIA
Group
Fabricante SYLVANIA P 80.6 W
Nombre del articulo  P38417-KIT SOLAR DLuminaria 12907 Im
ZD229 80W LI 36H
Lampara 1x

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje
819.448m  14649m  8300m
782467m  13395m  8300m
745500m  12413m  8300m
708526 m  10.815m  8300m
671548 m  9.630m 8300 m
634572m 8447 m 8300 m [¢]
597594m  7.153m 8300 m
560618 m  5704m 8.300 m
523645m  4329m 8.300 m [9]
486.662m 2989 m 8300 m
486.662m  2.989m 8.300m
449682 m  1.703m 8300 m
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

X Y Altura de Luminaria
montaje
412707m  0474m 8.300m
375732m  -0.825m 8300 m
46309 m 1279 m 8300 m
338772m  -2105m 8300 m
301786 m  -3.445m 8300 m
264796 m  -4704m 8300 m
227815m  -6.005m 8.300 m
82.853 m 7.015m 8300 m
190.813m  -7319m 8300 m
153.827m  -8705m 8300 m
116805m  -9.279m 8300 m
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Terreno 1

Lista de luminarias

Alcaldia de
guazul

Drotal Psotal Rendimiento luminico

296861 Im 1853.8 W 160.1 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo [©) Rendimiento luminico
23 SYLVANIA P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H 12907 Im  160.1 Im/W
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Simbolo para una superficie en la geometria

Altura interior del local

Designacion para la distancia entre el borde superior del suelo y el borde inferior del
techo (para un local en su estado terminado).

Autonomia de la luz del dia

Describe qué porcentaje del tiempo de trabajo diario se cubre con la iluminacion solar
necesaria. La iluminancia nominal se utiliza a partir del perfil de la habitacién, a
diferencia de lo descrito en la norma EN 17037. El calculo no se realiza en el centro de la
habitacion sino en el punto de medicién del sensor colocado. Se considera que una
habitacion esta suficientemente iluminada con luz solar si alcanza al menos un 50 % de
autonomfa con luz solar.

Area circundante

El drea circundante limita directamente con el drea de la tarea visual y debe contar con
una anchura de al menos 0,5m, segun DIN EN 12464-1. Se encuentra a la misma altura
que el drea de la tarea visual.

Area de fondo

El drea de fondo limita, segun DIN EN 12464-1, con el area inmediatamente circundante
y alcanza los limites del local. En el caso de locales grandes, el drea de fondo tiene al
menos 3 m de anchura. Es horizontal y se encuentra a la altura del suelo.

Area de la tarea visual

El drea requerida para llevar a cabo una tarea visual seglin DIN EN 12464-1. La altura
corresponde a la altura a la que se lleva a cabo la tarea visual.

cCcT

(ingl. correlated colour temperature)

Temperatura del cuerpo de un proyector térmico, que se utiliza para la descripcién de su
color de luz. Unidad: Kelvin [K]. Entre menor sea el valor numérico, mas rojo, a mayor
valor numérico, mas azul sera el color de luz. La temperatura de color de ldmparas de
descarga gaseosa y semiconductores se denomina, al contrario de la temperatura de
color de los proyectores térmicos, como "temperatura de color correlacionada".

Correspondencia entre colores de luz y rangos de temperatura de color segin EN
12464-1:

Color de luz - temperatura de color [K]
blanco céalido (ww) < 3.300 K

blanco neutro (nw) = 3.300 - 5.300 K
blanco luz diurna (tw) > 5.300 K
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Cociente de luz diurna
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Relacion entre la iluminacia que se alcanza en un punto en el espacio interior, debida
Unicamente a la incidencia de luz diurna, y la iluminancia horizontal en el espacio
exterior bajo cielo abierto.

Simbolo: D (ingl. daylight factor)

Unidad: %

CRI (ingl. colour rendering index)
Denominacion para el indice de reproducciéon cromatica de una luminaria o de una
fuente de luz seguin DIN 6169: 1976 o. CIE 13.3: 1995.
El indice general de reproduccién cromatica Ra (o CRI) es un coeficiente adimensional
gue describe la calidad de una fuente de luz blanca en lo que respecta a su semejanza a
una fuente de luz de referencia, en los espectros de remisién de 8 colores de prueba
definidos (ver DIN 6169 o CIE 1974).

D

Densidad luminica

Medida de la "impresién de claridad" que el ojo humano percibe de una superficie. Es
posible que la superficie misma ilumine o que refleje la luz que incide sobre ella (valor de
emisor). Es la Unica dimensién fotométrica que el ojo humano puede percibir.

Unidad: Candela por metro cuadrado
Abreviatura: cd/m?
Simbolo: L

Eta (n)

(ingl. light output ratio)

El grado de eficacia de funcionamiento de luminaria describe qué porcentaje del flujo
luminoso de una fuente de luz de radiacion libre (o médulo LED) abandona la luminaria
instalada.

Unidad: %
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Evaluacion energética
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Basado en un procedimiento de calculo horario de la luz solar en espacios interiores,
teniendo en cuenta la geometria del proyecto y los sistemas de control de la luz solar
existentes. También se tiene en cuenta la orientacién y ubicacién del proyecto. El calculo
utiliza la potencia del sistema especificada de las luminarias para determinar la demanda
de energia. Se asume una relacién lineal entre la potencia y el flujo luminoso en el
estado atenuado para las luminarias controladas por la luz solar. Los tiempos de uso y la
iluminancia nominal se determinan a partir de los perfiles de uso de los espacios. Las
luminarias encendidas que se excluyen explicitamente del control también tienen en
cuenta los tiempos de uso especificados. Los sistemas de control de la luz solar usan
una légica de control simplificada que los cierra con una iluminancia horizontal de
27.500 Ix.

El afio natural 2022 se usa solo como referencia. No es una simulacion de este afio. El
afio de referencia solo se utiliza para asignar los dias de la semana a los resultados
calculados. No se contempla el cambio al horario de verano. El tipo de cielo de
referencia utilizado es el cielo medio descrito en CIE 110 sin luz solar directa.

El método fue desarrollado junto con el Fraunhofer Institute for Building Physics y esta
disponible para su revision por parte del Grupo de trabajo conjunto 1 ISO TC 274 como
una extension del método basado en regresiéon anual anterior.

F

Factor de degradacion

Véase MF

Flujo luminoso

Medida para la potencia luminosa total emitida por una fuente de luz en todas
direcciones. Es con ello un "valor de emisor" que especifica la potencia de emision total.
El flujo luminoso de una fuente de luz solo puede determinarse en el laboratorio. Se
diferencia entre el flujo luminoso de ldmpara o de médulo LED y el flujo luminoso de
luminaria.

Unidad: Lumen
Abreviatura: Im
Simbolo: ®

Con frecuencia también Uo (ingl. overall uniformity)

Denomina la uniformidad total de la iluminancia sobre una superficie. Es el cociente de E
min Y E y se utiliza, entre otras, en normas para la especificacion de iluminacién en lugares
de trabajo.
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Denomina en realidad la "desigualdad" de la iluminancia sobre una superficie. Es el
cociente entre Emin Y Emax Y por lo general es relevante solo como evidencia de
iluminacién de emergencia seguin EN 1838.

Grado de reflexiéon

El grado de reflexién de una superficie describe qué cantidad de la luz incidente es
reflejada. El grado de reflexion se define mediante la coloracién de la superficie.

Grupo de control

Un grupo de luminarias que se atenudan y controlan juntas. Para cada escena de
iluminacién, un grupo de control proporciona su propio valor de atenuacién. Todas las
luminarias dentro de un grupo de control comparten este valor de atenuacion. Los
grupos de control con sus luminarias los determina DIALux automaticamente en funcién
de las escenas de iluminacién creadas y sus grupos de luminarias.

Iluminancia, adaptativa

Para la determinacién de la iluminancia media adaptativa sobre una superficie, ésta se
rasteriza en forma "adaptativa". En el drea en que hay las mayores diferencias en
iluminancia dentro de la superficie, la rasterizacion se hace mas fina, en el drea de
menores diferencias, se realiza una rasterizaciéon mas gruesa.

Iluminancia, horizontal

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano horizontal (éste puede ser p.gj. una
superficie de una mesa o el suelo). La iluminancia horizontal se identifica por lo general
con las letras En.

Iluminancia, perpendicular

Iluminancia perpendicular a una superficie, medida o calculada. Este se debe considerar
en superficies inclinadas. Si la superficie es horizontal o vertical, no existe diferencia
entre la iluminancia perpendicular y la vertical u horizontal.

Iluminancia, vertical

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano vertical (este puede ser p.ej. la parte
frontal de una estanteria). La iluminancia vertical se identifica por lo general con las
letras Ey.

Intensidad luminica

Describe la intensidad de luz en una direccién determinada (valor de emisor). La
intensidad luminica es el flujo luminoso ®, entregado en un angulo determinado Q del
espacio. La caracteristica de emision de una fuente de luz se representa graficamente
en una curva de distribucion de intensidad luminosa (CDL). La intensidad luminica es una
unidad basica SI.

Unidad: Candela
Abreviatura: cd
Simbolo: I
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Describe la relacion del flujo luminoso que cae sobre una superficie determinada y el
tamario de esta superficie (Im/m? = Ix). La iluminancia no esta vinculada a una superficie
de un objeto. Puede determinarse en cualquier punto del espacio (interior o exterior). La
iluminancia no es una propiedad de un producto, ya que se trata de un valor del
receptor. Para su medicion se utilizan aparatos de medicién de iluminancia.

Unidad: Lux
Abreviatura: Ix
Simbolo: E

K

ks El efecto de deslumbramiento de una fuente de luz puede describirse mediante la
métrica del deslumbramiento ks. Relaciona el dngulo sélido de la fuente de luz
deslumbrante vista desde el punto de inmisidn, la luminancia ambiental y la luminancia
maxima admisible.

L

LENI (ingl. lighting energy numeric indicator)
Indicador numérico de energia de iluminacién segun EN 15193
Unidad: kwWh/m? afo

LLMF (ingl. lamp lumen maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento de flujo luminoso de ldmparas, tiene en cuenta la disminucién
del flujo luminoso de una lampara o de un médulo LED en el curso de su tiempo de
funcionamiento. El factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas se especifica
como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin disminucién de flujo
luminoso).

LMF (ingl. luminaire maintenance factor)/segin CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento de luminaria, tiene en cuenta el ensuciamiento de la luminaria
en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de mantenimiento de luminaria se
especifica como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin suciedad).

LSF (ingl. lamp survival factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de supervivencia de la [ampara, tiene en cuenta el fallo total de una luminaria en
el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de supervivencia de la lampara se
expresa como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (dentro del tiempo
considerado, no hay fallo, o sustituciéon inmediata tras un fallo).
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Luz molesta/Inmision de luz
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Para proteger el entorno nocturno y minimizar los problemas para los seres humanos, la
flora'y la fauna, es necesario limitar la luz molesta (también conocida como
contaminacion luminica), que puede causar graves problemas fisioldgicos y ecolégicos a
las personas y al medio ambiente. La inmision luminica se refiere a la influencia
perturbadora de la luz emitida por fuentes de luz artificiales.

MF

(ingl. maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento, nimero decimal entre 0 y 1, describe la relacién entre el valor
nuevo de una dimensién de planificacion fotométrica (p.ej. iluminancia) y el valor de
mantenimiento tras un tiempo determinado. El factor de mantenimiento tiene en cuenta
el ensuciamiento de ldamparas y locales, asi como la disminucién de flujo luminoso y el
fallo de fuentes de luz.

El factor de mantenimiento se considera en forma general aproximada o se calcula en
forma detallada seguin CIE 97: 2005, por medio de la férmula RMF x LMF x LLMF x LSF.

O

Observador RUG

Punto de calculo en la sala, para el DIALux se determina el valor RUG. La ubicaciony la
altura del punto de cdlculo deben corresponder a la posicidn tipica del observador
(posicion y nivel de los ojos del usuario).

P
P (ingl. power)
Consumo de potencia eléctrica
Unidad: Vatio
Abreviatura: W
Plano util Superficie virtual de medicién o de calculo a la altura de la tarea visual, por lo general

sigue la geometria del local. El plano util puede también dotarse de una zona marginal.
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(engl. rating unified glare)

Medida del deslumbramiento psicolégico en espacios interiores.

Ademas de la luminancia de las luminarias, el valor del nivel de Rugtambién depende de
la posicion del observador, la direccién visual y la luminancia ambiental. El calculo se
realiza mediante el método de la tabla, consulte CIE 117. Entre otras cosas, EN 12464-
1:2021 especifica unos valores Rug) - Rusly maximos permisibles para varios lugares de
trabajo en interiores.

RoLo

La relacién entre el flujo luminoso emitido por debajo del plano horizontal y el flujo
luminoso total de la Idmpara de una luminaria o instalacién de alumbrado en su posicion
de funcionamiento.

Re

El deslumbramiento provocado directamente por las luminarias de una instalacién de
alumbrado exterior se determina mediante el método CIE del indice de
deslumbramiento (RG). Para calcularlo, se necesita la luminancia de velo equivalente del
entorno. Hay cuatro opciones para determinarla:
+ Un cdlculo exacto seguin CIE 112, basado en el drea de la escena.
+ Un método simplificado segun CIE 112, basado en el drea de la escena.
+ Un método simplificado seglin la norma EN 12464-2, basado en el drea de la
escena.
- Utilizar un método personalizado para determinar el drea de la escena.
- Utilizando un area de calculo personalizada para determinar la luminancia
equivalente del velo.
+ Especificando un valor fijo para facilitar la comparabilidad.

relacién de flujo ascendente

La relacién entre el flujo luminoso emitido directamente o reflejado por encima del plano
horizontal y el flujo luminoso que no puede evitarse en condiciones ideales para alcanzar
el nivel de iluminancia en una zona deliberadamente iluminada.

relacién de luz ascendente

La relacién entre el flujo luminoso emitido por encima del plano horizontal y el flujo
luminoso de una luminaria o instalacion de alumbrado en su posicién de
funcionamiento. En este calculo se tiene en cuenta la eficiencia de la luminaria.

RuLo

relacion de potencia luminosa hacia arriba

La relacién entre el flujo luminoso emitido por encima del plano horizontal y el flujo
luminoso total de la ldmpara de una luminaria o instalacién de alumbrado en su posicion
de funcionamiento.
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Rendimiento luminico
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Relacion entre la potencia luminosa emitida ® [Im] y la potencia eléctrica consumida P
[W] Unidad: Im/W.

Esta relacién puede formarse para la lampara o el médulo LED (rendimiento luminico de
ldmpara o del médulo), para la ldmpara o médulo junto con su dispositivo de control
(rendimiento luminico del sistema) y para la iluminaria completa (rendimiento luminico
de luminaria).

RMF (ingl. room maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento del local, tiene en cuenta el ensuciamiento de las superficies
que rodean el local en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de
mantenimiento del local se especifica como nimero decimal y puede tomar un valor
maximo de 1 (sin suciedad).

RUG (max.) (Indice de deslumbramiento unificado)
Medida para el efecto de deslumbramiento psicolégico en interiores.
Ademas de la luminancia de la luminaria, el valor RUG también depende de la posicién
del observador, la direccion de vision y la luminancia ambiental. Entre otras cosas, |a
norma EN 12464-1 especifica los valores RUG maximos admisibles para diversos lugares
de trabajo en interiores.

S

Superficie util - Cociente de luz diurna

Una superficie de calculo, dentro de la cual se calcula el cociente de luz diurna.

T

Tiempos de funcionamiento

La evaluacién de la luz molesta y la inmision de luz depende de los tiempos de
funcionamiento de la instalacion de alumbrado. Dependiendo de la norma, se
especifican de 1 a 3 tiempos de funcionamiento diferentes. A falta de detalles
especificos, puede suponerse un tiempo de funcionamiento entre las 06:00 y las 22:00.

Z

Zona marginal

Zona circundante entre el plano Util y las paredes, que no se considera en el calculo.

Zonas medioambientales

La evaluacion de la luz intrusa y la inmision de luz depende del entorno de la instalacion
de alumbrado. Seguin la norma, se definen de 4 a 6 zonas diferentes, que van desde
zonas muy protegidas en entornos naturales hasta zonas urbanas, comerciales e
industriales.
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Observaciones preliminares

Indicaciones para planificacion:

Las magnitudes de consumo de energfa no tienen en cuenta
escenas de luz ni sus estados de atenuacion.
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Contactos

Profesional contratado S.I
LUIS FERNANDO LEAL SIBO

ADMINISTRACION MUNICIPAL [
Calle 11 N 11-35 Barrio las
Ferias

T3202223917
sialuisleal@gmail.com

Palacio Municipal calle 11 # 11-35 Tel. (608) 634 5995 | Edificio CIAC (Secretaria de Gobierno) Calle 10 # 16-49.
Linea Gratuita 018000953231 Cédigo Postal. 856010
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Descripcién

Se realiza disefio de iluminacion para alumbrado publico con sistema
de energia solar para la via en el tramo comprendido entre Aguazul y
Mani hasta el km 11, basados en el Reglamento Técnico de
iluminacion y Alumbrado Publico RETILAP.

A continuacidn, se presentan los principales parametros técnicos
considerados

+ Ancho de via 8 metros

+ Interdistancia entre postes 37 metros

+ Altura del poste 10 metros

+ Brazo de luminaria 1.5 metro con inclinacién de 15°
+ Altura efectiva de luminaria 8.30 metros

+ Clasificacion de la via M3

Cdlculos obtenidos
+Lm =1.29¢cd/m?
+Uo=041
+Ul=0.60

Alcaldia d
Aguiazu

|



Disefio de Iluminacién para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via
Aguazul - Mani (hasta el km 11) Tramo 5

cTI=14%
+Ro=0.52

1) Disposicién en curvas. El trabajo visual del conductor en las curvas
se aumenta, por lo que en curvas leves (entre 0° y 30°) se debe
reducir la interdistancia basica hasta un maximo de 0,90X en el
trayecto de entrada o salida de la curva (normalmente comprende
100 a 200 m para velocidades de circulaciéon de 60 o 75 km/h
respectivamente) y a 0,75X en el trayecto mismo de la curva (donde
se ha trazado la via con un radio dado).

*Entre el K2+500 se tiene una interdistancia de luminarias es de
34Mtr por curva

Icaldia d
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Lista de luminarias

Alcaldia de
guazul

Deotal Ptotal Rendimiento luminico

296861 Im 1853.8 W 160.1 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [©) Rendimiento luminico
23 SYLVANIA P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H 80.6 W 12907 Im  160.1 Im/W
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Ficha de producto

SYLVANIA - P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H

105° 105°
90° 90°
SYLVANIA
Group
= ="
60° 60°
P 80.6 W SR
45° 400 45°
cDLémpara 12907 Im
500
Duminaria 12907 Im
600
n 100.00 %
30° 15° 0° 15 30°
d/kl = 100%
Rendimiento 160.1 Im/W e t-ct80 — cs0-czro ki
luminico
CDL polar
CcCcT 3000 K

CRI 100




Disefio de Iluminacién para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via
Aguazul - Mani (hasta el km 11) Tramo 5

Terreno 1
Plano de situacion de luminarias
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

SYLVANIA
Group
Fabricante SYLVANIA P 80.6 W
Nombre del articulo  P38417-KIT SOLAR DLuminaria 12907 Im
ZD229 80W LI 36H
Lampara 1x

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje
819.448m  14649m  8300m
782467m  13395m  8300m
745500m  12413m  8300m
708526 m  10.815m  8300m
671548 m  9.630m 8300 m
634572m 8447 m 8300 m [¢]
597594m  7.153m 8300 m
560618 m  5704m 8.300 m
523645m  4329m 8.300 m [9]
486.662m 2989 m 8300 m
486.662m  2.989m 8.300m
449682 m  1.703m 8300 m
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

X Y Altura de Luminaria
montaje
412707m  0474m 8.300m
375732m  -0.825m 8300 m
46309 m 1279 m 8300 m
338772m  -2105m 8300 m
301786 m  -3.445m 8300 m
264796 m  -4704m 8300 m
227815m  -6.005m 8.300 m
82.853 m 7.015m 8300 m
190.813m  -7319m 8300 m
153.827m  -8705m 8300 m
116805m  -9.279m 8300 m
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Terreno 1

Lista de luminarias

Alcaldia de
guazul

Drotal Psotal Rendimiento luminico

296861 Im 1853.8 W 160.1 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo [©) Rendimiento luminico
23 SYLVANIA P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H 12907 Im  160.1 Im/W
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Simbolo para una superficie en la geometria

Altura interior del local

Designacion para la distancia entre el borde superior del suelo y el borde inferior del
techo (para un local en su estado terminado).

Autonomia de la luz del dia

Describe qué porcentaje del tiempo de trabajo diario se cubre con la iluminacion solar
necesaria. La iluminancia nominal se utiliza a partir del perfil de la habitacién, a
diferencia de lo descrito en la norma EN 17037. El calculo no se realiza en el centro de la
habitacion sino en el punto de medicién del sensor colocado. Se considera que una
habitacion esta suficientemente iluminada con luz solar si alcanza al menos un 50 % de
autonomfa con luz solar.

Area circundante

El drea circundante limita directamente con el drea de la tarea visual y debe contar con
una anchura de al menos 0,5m, segun DIN EN 12464-1. Se encuentra a la misma altura
que el drea de la tarea visual.

Area de fondo

El drea de fondo limita, segun DIN EN 12464-1, con el area inmediatamente circundante
y alcanza los limites del local. En el caso de locales grandes, el drea de fondo tiene al
menos 3 m de anchura. Es horizontal y se encuentra a la altura del suelo.

Area de la tarea visual

El drea requerida para llevar a cabo una tarea visual seglin DIN EN 12464-1. La altura
corresponde a la altura a la que se lleva a cabo la tarea visual.

cCcT

(ingl. correlated colour temperature)

Temperatura del cuerpo de un proyector térmico, que se utiliza para la descripcién de su
color de luz. Unidad: Kelvin [K]. Entre menor sea el valor numérico, mas rojo, a mayor
valor numérico, mas azul sera el color de luz. La temperatura de color de ldmparas de
descarga gaseosa y semiconductores se denomina, al contrario de la temperatura de
color de los proyectores térmicos, como "temperatura de color correlacionada".

Correspondencia entre colores de luz y rangos de temperatura de color segin EN
12464-1:

Color de luz - temperatura de color [K]
blanco céalido (ww) < 3.300 K

blanco neutro (nw) = 3.300 - 5.300 K
blanco luz diurna (tw) > 5.300 K
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Cociente de luz diurna
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Relacion entre la iluminacia que se alcanza en un punto en el espacio interior, debida
Unicamente a la incidencia de luz diurna, y la iluminancia horizontal en el espacio
exterior bajo cielo abierto.

Simbolo: D (ingl. daylight factor)

Unidad: %

CRI (ingl. colour rendering index)
Denominacion para el indice de reproducciéon cromatica de una luminaria o de una
fuente de luz seguin DIN 6169: 1976 o. CIE 13.3: 1995.
El indice general de reproduccién cromatica Ra (o CRI) es un coeficiente adimensional
gue describe la calidad de una fuente de luz blanca en lo que respecta a su semejanza a
una fuente de luz de referencia, en los espectros de remisién de 8 colores de prueba
definidos (ver DIN 6169 o CIE 1974).

D

Densidad luminica

Medida de la "impresién de claridad" que el ojo humano percibe de una superficie. Es
posible que la superficie misma ilumine o que refleje la luz que incide sobre ella (valor de
emisor). Es la Unica dimensién fotométrica que el ojo humano puede percibir.

Unidad: Candela por metro cuadrado
Abreviatura: cd/m?
Simbolo: L

Eta (n)

(ingl. light output ratio)

El grado de eficacia de funcionamiento de luminaria describe qué porcentaje del flujo
luminoso de una fuente de luz de radiacion libre (o médulo LED) abandona la luminaria
instalada.

Unidad: %
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Evaluacion energética
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Basado en un procedimiento de calculo horario de la luz solar en espacios interiores,
teniendo en cuenta la geometria del proyecto y los sistemas de control de la luz solar
existentes. También se tiene en cuenta la orientacién y ubicacién del proyecto. El calculo
utiliza la potencia del sistema especificada de las luminarias para determinar la demanda
de energia. Se asume una relacién lineal entre la potencia y el flujo luminoso en el
estado atenuado para las luminarias controladas por la luz solar. Los tiempos de uso y la
iluminancia nominal se determinan a partir de los perfiles de uso de los espacios. Las
luminarias encendidas que se excluyen explicitamente del control también tienen en
cuenta los tiempos de uso especificados. Los sistemas de control de la luz solar usan
una légica de control simplificada que los cierra con una iluminancia horizontal de
27.500 Ix.

El afio natural 2022 se usa solo como referencia. No es una simulacion de este afio. El
afio de referencia solo se utiliza para asignar los dias de la semana a los resultados
calculados. No se contempla el cambio al horario de verano. El tipo de cielo de
referencia utilizado es el cielo medio descrito en CIE 110 sin luz solar directa.

El método fue desarrollado junto con el Fraunhofer Institute for Building Physics y esta
disponible para su revision por parte del Grupo de trabajo conjunto 1 ISO TC 274 como
una extension del método basado en regresiéon anual anterior.

F

Factor de degradacion

Véase MF

Flujo luminoso

Medida para la potencia luminosa total emitida por una fuente de luz en todas
direcciones. Es con ello un "valor de emisor" que especifica la potencia de emision total.
El flujo luminoso de una fuente de luz solo puede determinarse en el laboratorio. Se
diferencia entre el flujo luminoso de ldmpara o de médulo LED y el flujo luminoso de
luminaria.

Unidad: Lumen
Abreviatura: Im
Simbolo: ®

Con frecuencia también Uo (ingl. overall uniformity)

Denomina la uniformidad total de la iluminancia sobre una superficie. Es el cociente de E
min Y E y se utiliza, entre otras, en normas para la especificacion de iluminacién en lugares
de trabajo.
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Denomina en realidad la "desigualdad" de la iluminancia sobre una superficie. Es el
cociente entre Emin Y Emax Y por lo general es relevante solo como evidencia de
iluminacién de emergencia seguin EN 1838.

Grado de reflexiéon

El grado de reflexién de una superficie describe qué cantidad de la luz incidente es
reflejada. El grado de reflexion se define mediante la coloracién de la superficie.

Grupo de control

Un grupo de luminarias que se atenudan y controlan juntas. Para cada escena de
iluminacién, un grupo de control proporciona su propio valor de atenuacién. Todas las
luminarias dentro de un grupo de control comparten este valor de atenuacion. Los
grupos de control con sus luminarias los determina DIALux automaticamente en funcién
de las escenas de iluminacién creadas y sus grupos de luminarias.

Iluminancia, adaptativa

Para la determinacién de la iluminancia media adaptativa sobre una superficie, ésta se
rasteriza en forma "adaptativa". En el drea en que hay las mayores diferencias en
iluminancia dentro de la superficie, la rasterizacion se hace mas fina, en el drea de
menores diferencias, se realiza una rasterizaciéon mas gruesa.

Iluminancia, horizontal

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano horizontal (éste puede ser p.gj. una
superficie de una mesa o el suelo). La iluminancia horizontal se identifica por lo general
con las letras En.

Iluminancia, perpendicular

Iluminancia perpendicular a una superficie, medida o calculada. Este se debe considerar
en superficies inclinadas. Si la superficie es horizontal o vertical, no existe diferencia
entre la iluminancia perpendicular y la vertical u horizontal.

Iluminancia, vertical

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano vertical (este puede ser p.ej. la parte
frontal de una estanteria). La iluminancia vertical se identifica por lo general con las
letras Ey.

Intensidad luminica

Describe la intensidad de luz en una direccién determinada (valor de emisor). La
intensidad luminica es el flujo luminoso ®, entregado en un angulo determinado Q del
espacio. La caracteristica de emision de una fuente de luz se representa graficamente
en una curva de distribucion de intensidad luminosa (CDL). La intensidad luminica es una
unidad basica SI.

Unidad: Candela
Abreviatura: cd
Simbolo: I
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Describe la relacion del flujo luminoso que cae sobre una superficie determinada y el
tamario de esta superficie (Im/m? = Ix). La iluminancia no esta vinculada a una superficie
de un objeto. Puede determinarse en cualquier punto del espacio (interior o exterior). La
iluminancia no es una propiedad de un producto, ya que se trata de un valor del
receptor. Para su medicion se utilizan aparatos de medicién de iluminancia.

Unidad: Lux
Abreviatura: Ix
Simbolo: E

K

ks El efecto de deslumbramiento de una fuente de luz puede describirse mediante la
métrica del deslumbramiento ks. Relaciona el dngulo sélido de la fuente de luz
deslumbrante vista desde el punto de inmisidn, la luminancia ambiental y la luminancia
maxima admisible.

L

LENI (ingl. lighting energy numeric indicator)
Indicador numérico de energia de iluminacién segun EN 15193
Unidad: kwWh/m? afo

LLMF (ingl. lamp lumen maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento de flujo luminoso de ldmparas, tiene en cuenta la disminucién
del flujo luminoso de una lampara o de un médulo LED en el curso de su tiempo de
funcionamiento. El factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas se especifica
como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin disminucién de flujo
luminoso).

LMF (ingl. luminaire maintenance factor)/segin CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento de luminaria, tiene en cuenta el ensuciamiento de la luminaria
en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de mantenimiento de luminaria se
especifica como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin suciedad).

LSF (ingl. lamp survival factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de supervivencia de la [ampara, tiene en cuenta el fallo total de una luminaria en
el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de supervivencia de la lampara se
expresa como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (dentro del tiempo
considerado, no hay fallo, o sustituciéon inmediata tras un fallo).
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Luz molesta/Inmision de luz
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Para proteger el entorno nocturno y minimizar los problemas para los seres humanos, la
flora'y la fauna, es necesario limitar la luz molesta (también conocida como
contaminacion luminica), que puede causar graves problemas fisioldgicos y ecolégicos a
las personas y al medio ambiente. La inmision luminica se refiere a la influencia
perturbadora de la luz emitida por fuentes de luz artificiales.

MF

(ingl. maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento, nimero decimal entre 0 y 1, describe la relacién entre el valor
nuevo de una dimensién de planificacion fotométrica (p.ej. iluminancia) y el valor de
mantenimiento tras un tiempo determinado. El factor de mantenimiento tiene en cuenta
el ensuciamiento de ldamparas y locales, asi como la disminucién de flujo luminoso y el
fallo de fuentes de luz.

El factor de mantenimiento se considera en forma general aproximada o se calcula en
forma detallada seguin CIE 97: 2005, por medio de la férmula RMF x LMF x LLMF x LSF.

O

Observador RUG

Punto de calculo en la sala, para el DIALux se determina el valor RUG. La ubicaciony la
altura del punto de cdlculo deben corresponder a la posicidn tipica del observador
(posicion y nivel de los ojos del usuario).

P
P (ingl. power)
Consumo de potencia eléctrica
Unidad: Vatio
Abreviatura: W
Plano util Superficie virtual de medicién o de calculo a la altura de la tarea visual, por lo general

sigue la geometria del local. El plano util puede también dotarse de una zona marginal.
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(engl. rating unified glare)

Medida del deslumbramiento psicolégico en espacios interiores.

Ademas de la luminancia de las luminarias, el valor del nivel de Rugtambién depende de
la posicion del observador, la direccién visual y la luminancia ambiental. El calculo se
realiza mediante el método de la tabla, consulte CIE 117. Entre otras cosas, EN 12464-
1:2021 especifica unos valores Rug) - Rusly maximos permisibles para varios lugares de
trabajo en interiores.

RoLo

La relacién entre el flujo luminoso emitido por debajo del plano horizontal y el flujo
luminoso total de la Idmpara de una luminaria o instalacién de alumbrado en su posicion
de funcionamiento.

Re

El deslumbramiento provocado directamente por las luminarias de una instalacién de
alumbrado exterior se determina mediante el método CIE del indice de
deslumbramiento (RG). Para calcularlo, se necesita la luminancia de velo equivalente del
entorno. Hay cuatro opciones para determinarla:
+ Un cdlculo exacto seguin CIE 112, basado en el drea de la escena.
+ Un método simplificado segun CIE 112, basado en el drea de la escena.
+ Un método simplificado seglin la norma EN 12464-2, basado en el drea de la
escena.
- Utilizar un método personalizado para determinar el drea de la escena.
- Utilizando un area de calculo personalizada para determinar la luminancia
equivalente del velo.
+ Especificando un valor fijo para facilitar la comparabilidad.

relacién de flujo ascendente

La relacién entre el flujo luminoso emitido directamente o reflejado por encima del plano
horizontal y el flujo luminoso que no puede evitarse en condiciones ideales para alcanzar
el nivel de iluminancia en una zona deliberadamente iluminada.

relacién de luz ascendente

La relacién entre el flujo luminoso emitido por encima del plano horizontal y el flujo
luminoso de una luminaria o instalacion de alumbrado en su posicién de
funcionamiento. En este calculo se tiene en cuenta la eficiencia de la luminaria.

RuLo

relacion de potencia luminosa hacia arriba

La relacién entre el flujo luminoso emitido por encima del plano horizontal y el flujo
luminoso total de la ldmpara de una luminaria o instalacién de alumbrado en su posicion
de funcionamiento.
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Rendimiento luminico
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Relacion entre la potencia luminosa emitida ® [Im] y la potencia eléctrica consumida P
[W] Unidad: Im/W.

Esta relacién puede formarse para la lampara o el médulo LED (rendimiento luminico de
ldmpara o del médulo), para la ldmpara o médulo junto con su dispositivo de control
(rendimiento luminico del sistema) y para la iluminaria completa (rendimiento luminico
de luminaria).

RMF (ingl. room maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento del local, tiene en cuenta el ensuciamiento de las superficies
que rodean el local en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de
mantenimiento del local se especifica como nimero decimal y puede tomar un valor
maximo de 1 (sin suciedad).

RUG (max.) (Indice de deslumbramiento unificado)
Medida para el efecto de deslumbramiento psicolégico en interiores.
Ademas de la luminancia de la luminaria, el valor RUG también depende de la posicién
del observador, la direccion de vision y la luminancia ambiental. Entre otras cosas, |a
norma EN 12464-1 especifica los valores RUG maximos admisibles para diversos lugares
de trabajo en interiores.

S

Superficie util - Cociente de luz diurna

Una superficie de calculo, dentro de la cual se calcula el cociente de luz diurna.

T

Tiempos de funcionamiento

La evaluacién de la luz molesta y la inmision de luz depende de los tiempos de
funcionamiento de la instalacion de alumbrado. Dependiendo de la norma, se
especifican de 1 a 3 tiempos de funcionamiento diferentes. A falta de detalles
especificos, puede suponerse un tiempo de funcionamiento entre las 06:00 y las 22:00.

Z

Zona marginal

Zona circundante entre el plano Util y las paredes, que no se considera en el calculo.

Zonas medioambientales

La evaluacion de la luz intrusa y la inmision de luz depende del entorno de la instalacion
de alumbrado. Seguin la norma, se definen de 4 a 6 zonas diferentes, que van desde
zonas muy protegidas en entornos naturales hasta zonas urbanas, comerciales e
industriales.
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Observaciones preliminares

Indicaciones para planificacion:

Las magnitudes de consumo de energfa no tienen en cuenta
escenas de luz ni sus estados de atenuacion.
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Contactos

Profesional contratado S.I
LUIS FERNANDO LEAL SIBO

ADMINISTRACION MUNICIPAL [
Calle 11 N 11-35 Barrio las
Ferias

T3202223917
sialuisleal@gmail.com

Palacio Municipal calle 11 # 11-35 Tel. (608) 634 5995 | Edificio CIAC (Secretaria de Gobierno) Calle 10 # 16-49.
Linea Gratuita 018000953231 Cédigo Postal. 856010

contactenos@aguazul-casanare.gov.co | www.aguazul-casanare.gov.co

Aguazul Casanare
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Descripcién

Se realiza disefio de iluminacion para alumbrado publico con sistema
de energia solar para la via en el tramo comprendido entre Aguazul y
Mani hasta el km 11, basados en el Reglamento Técnico de
iluminacion y Alumbrado Publico RETILAP.

A continuacidn, se presentan los principales parametros técnicos
considerados

+ Ancho de via 8 metros

+ Interdistancia entre postes 37 metros

+ Altura del poste 10 metros

+ Brazo de luminaria 1.5 metro con inclinacién de 15°
+ Altura efectiva de luminaria 8.30 metros

+ Clasificacion de la via M3

Calculos obtenidos
«Lm =1.29¢cd/m?
+UJo =041
+Ul=0.60
+TI=14%

Alcaldia d
Aguiazu
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*Ro=0.52

1) Disposicién en curvas. El trabajo visual del conductor en las curvas
se aumenta, por lo que en curvas leves (entre 0° y 30°) se debe
reducir la interdistancia basica hasta un méaximo de 0,90X en el
trayecto de entrada o salida de la curva (normalmente comprende
100 a 200 m para velocidades de circulaciéon de 60 o 75 km/h
respectivamente)y a 0,75X en el trayecto mismo de la curva (donde
se ha trazado la via con un radio dado).

*Entre el K4+000 hasta K4+ 400 se tiene una interdistancia de
luminarias de 34Mtr

Icaldia d
G
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Imagenes

Terreno 1 (26)
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Lista de luminarias

Alcaldia de
guazul

Deotal Ptotal Rendimiento luminico

348489 Im 2176.2 W 160.1 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [©) Rendimiento luminico
27 SYLVANIA P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H 80.6 W 12907 Im  160.1 Im/W
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Ficha de producto

SYLVANIA - P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H

105° 105°
90° 90°
SYLVANIA
Group
= ="
60° 60°
P 80.6 W SR
45° 400 45°
cDLémpara 12907 Im
500
Duminaria 12907 Im
600
n 100.00 %
30° 15° 0° 15 30°
d/kl = 100%
Rendimiento 160.1 Im/W e t-ct80 — cs0-czro ki
luminico
CDL polar
CcCcT 3000 K

CRI 100
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

SYLVANIA
Group
Fabricante SYLVANIA P 80.6 W
Nombre del articulo  P38417-KIT SOLAR DLuminaria 12907 Im
ZD229 80W LI 36H
Lampara 1x

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje

845.238 m 231.924 m 8.300m

401.382m 230.234 m 8.300 m

367.876 m 230.074 m 8.300 m

438.384 m 229.900 m 8.300 m

475381 m 229.619m 8.300 m

512377 m 229.362m 8.300 m

549393 m 229.108 m 8.300 m

586.402 m 228.836 m 8.300m

808.426 m 228.808 m 8.300 m

623.402 m 228.577 m 8.300m

660.417 m 228.275m 8.300 m

SELEEBEEEE E E ] E

697.424 m 227.987 m 8.300 m
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

X Y Altura de Luminaria
montaje

N
w

334610 m 227.853m 8.300 m

734.425m 227.759 m 8.300 m

771.436m 227.759m 8.300 m

301.719m 222424 m 8.300 m

268.986 m 215.662 m 8.300 m

237.200m 205.480 m 8.300 m

206.190 m 192.940 m 8.300 m

176.954 m 176.823 m 8.300 m

147.965 m 160.085 m 8.300 m

121.502 m 139.605 m 8.300 m

N N N N N N N N — —_ —_ - — -
~ [e)] ul S w N — (@] O 0 ~ o Ul N

96.135m 118.031 m 8.300 m
72577 m 94.468 m 8.300 m
51.000 m 68.778 m 8.300 m
29971 m 42.798 m 8.300m
9.307 m 16.399 m 8.300 m
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Terreno 1

Lista de luminarias

Alcaldia de
guazul

Drotal Psotal Rendimiento luminico

348489 Im 2176.2 W 160.1 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo [©) Rendimiento luminico
27 SYLVANIA P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H 12907 Im  160.1 Im/W
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Objetos de calculo
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Superficie de calculo

% caldia d
B Azl

Propiedades E Emin Emax Uo (1) g2 indice
Grilla 22.3 Ix 6.11Ix 51.8 Ix 0.27 0.12
Intensidad luminica horizontal

Altura: 0.150 m

Grilla 233 Ix 8.06 Ix 53.0 Ix 0.35 0.15

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.150 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)

Grilla

Alcaldia de l

Y Aguazu

g
/1.8
2.1
4 318t 0.6
.2
Propiedades E Enmin Eméx Uo(g1) 92 indice
Grilla 223 Ix 6.11 Ix 51.8 Ix 0.27 0.12

Intensidad luminica horizontal
Altura: 0.150 m

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)

Grilla

Propiedades E Emin

Emax

Uo(g1)

g2

Alcaldia de l

Aguazu

Indice

Grilla 233 1x 8.06 Ix

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.150 m

53.0 Ix

0.35

0.15

CG2

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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Simbolo para una superficie en la geometria

Altura interior del local

Designacion para la distancia entre el borde superior del suelo y el borde inferior del
techo (para un local en su estado terminado).

Autonomia de la luz del dia

Describe qué porcentaje del tiempo de trabajo diario se cubre con la iluminacion solar
necesaria. La iluminancia nominal se utiliza a partir del perfil de la habitacién, a
diferencia de lo descrito en la norma EN 17037. El calculo no se realiza en el centro de la
habitacion sino en el punto de medicién del sensor colocado. Se considera que una
habitacion esta suficientemente iluminada con luz solar si alcanza al menos un 50 % de
autonomfa con luz solar.

Area circundante

El drea circundante limita directamente con el drea de la tarea visual y debe contar con
una anchura de al menos 0,5m, segun DIN EN 12464-1. Se encuentra a la misma altura
que el drea de la tarea visual.

Area de fondo

El drea de fondo limita, segun DIN EN 12464-1, con el area inmediatamente circundante
y alcanza los limites del local. En el caso de locales grandes, el drea de fondo tiene al
menos 3 m de anchura. Es horizontal y se encuentra a la altura del suelo.

Area de la tarea visual

El drea requerida para llevar a cabo una tarea visual seglin DIN EN 12464-1. La altura
corresponde a la altura a la que se lleva a cabo la tarea visual.

cCcT

(ingl. correlated colour temperature)

Temperatura del cuerpo de un proyector térmico, que se utiliza para la descripcién de su
color de luz. Unidad: Kelvin [K]. Entre menor sea el valor numérico, mas rojo, a mayor
valor numérico, mas azul sera el color de luz. La temperatura de color de ldmparas de
descarga gaseosa y semiconductores se denomina, al contrario de la temperatura de
color de los proyectores térmicos, como "temperatura de color correlacionada".

Correspondencia entre colores de luz y rangos de temperatura de color segin EN
12464-1:

Color de luz - temperatura de color [K]
blanco céalido (ww) < 3.300 K

blanco neutro (nw) = 3.300 - 5.300 K
blanco luz diurna (tw) > 5.300 K
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Glosario

Cociente de luz diurna

Alcaldia de
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Relacion entre la iluminacia que se alcanza en un punto en el espacio interior, debida
Unicamente a la incidencia de luz diurna, y la iluminancia horizontal en el espacio
exterior bajo cielo abierto.

Simbolo: D (ingl. daylight factor)

Unidad: %

CRI (ingl. colour rendering index)
Denominacion para el indice de reproducciéon cromatica de una luminaria o de una
fuente de luz seguin DIN 6169: 1976 o. CIE 13.3: 1995.
El indice general de reproduccién cromatica Ra (o CRI) es un coeficiente adimensional
gue describe la calidad de una fuente de luz blanca en lo que respecta a su semejanza a
una fuente de luz de referencia, en los espectros de remisién de 8 colores de prueba
definidos (ver DIN 6169 o CIE 1974).

D

Densidad luminica

Medida de la "impresién de claridad" que el ojo humano percibe de una superficie. Es
posible que la superficie misma ilumine o que refleje la luz que incide sobre ella (valor de
emisor). Es la Unica dimensién fotométrica que el ojo humano puede percibir.

Unidad: Candela por metro cuadrado
Abreviatura: cd/m?
Simbolo: L

Eta (n)

(ingl. light output ratio)

El grado de eficacia de funcionamiento de luminaria describe qué porcentaje del flujo
luminoso de una fuente de luz de radiacion libre (o médulo LED) abandona la luminaria
instalada.

Unidad: %
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Evaluacion energética
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Basado en un procedimiento de calculo horario de la luz solar en espacios interiores,
teniendo en cuenta la geometria del proyecto y los sistemas de control de la luz solar
existentes. También se tiene en cuenta la orientacién y ubicacién del proyecto. El calculo
utiliza la potencia del sistema especificada de las luminarias para determinar la demanda
de energia. Se asume una relacién lineal entre la potencia y el flujo luminoso en el
estado atenuado para las luminarias controladas por la luz solar. Los tiempos de uso y la
iluminancia nominal se determinan a partir de los perfiles de uso de los espacios. Las
luminarias encendidas que se excluyen explicitamente del control también tienen en
cuenta los tiempos de uso especificados. Los sistemas de control de la luz solar usan
una légica de control simplificada que los cierra con una iluminancia horizontal de
27.500 Ix.

El afio natural 2022 se usa solo como referencia. No es una simulacion de este afio. El
afio de referencia solo se utiliza para asignar los dias de la semana a los resultados
calculados. No se contempla el cambio al horario de verano. El tipo de cielo de
referencia utilizado es el cielo medio descrito en CIE 110 sin luz solar directa.

El método fue desarrollado junto con el Fraunhofer Institute for Building Physics y esta
disponible para su revision por parte del Grupo de trabajo conjunto 1 ISO TC 274 como
una extension del método basado en regresiéon anual anterior.

F

Factor de degradacion

Véase MF

Flujo luminoso

Medida para la potencia luminosa total emitida por una fuente de luz en todas
direcciones. Es con ello un "valor de emisor" que especifica la potencia de emision total.
El flujo luminoso de una fuente de luz solo puede determinarse en el laboratorio. Se
diferencia entre el flujo luminoso de ldmpara o de médulo LED y el flujo luminoso de
luminaria.

Unidad: Lumen
Abreviatura: Im
Simbolo: ®

Con frecuencia también Uo (ingl. overall uniformity)

Denomina la uniformidad total de la iluminancia sobre una superficie. Es el cociente de E
min Y E y se utiliza, entre otras, en normas para la especificacion de iluminacién en lugares
de trabajo.
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Denomina en realidad la "desigualdad" de la iluminancia sobre una superficie. Es el
cociente entre Emin Y Emax Y por lo general es relevante solo como evidencia de
iluminacién de emergencia seguin EN 1838.

Grado de reflexiéon

El grado de reflexién de una superficie describe qué cantidad de la luz incidente es
reflejada. El grado de reflexion se define mediante la coloracién de la superficie.

Grupo de control

Un grupo de luminarias que se atenudan y controlan juntas. Para cada escena de
iluminacién, un grupo de control proporciona su propio valor de atenuacién. Todas las
luminarias dentro de un grupo de control comparten este valor de atenuacion. Los
grupos de control con sus luminarias los determina DIALux automaticamente en funcién
de las escenas de iluminacién creadas y sus grupos de luminarias.

Iluminancia, adaptativa

Para la determinacién de la iluminancia media adaptativa sobre una superficie, ésta se
rasteriza en forma "adaptativa". En el drea en que hay las mayores diferencias en
iluminancia dentro de la superficie, la rasterizacion se hace mas fina, en el drea de
menores diferencias, se realiza una rasterizaciéon mas gruesa.

Iluminancia, horizontal

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano horizontal (éste puede ser p.gj. una
superficie de una mesa o el suelo). La iluminancia horizontal se identifica por lo general
con las letras En.

Iluminancia, perpendicular

Iluminancia perpendicular a una superficie, medida o calculada. Este se debe considerar
en superficies inclinadas. Si la superficie es horizontal o vertical, no existe diferencia
entre la iluminancia perpendicular y la vertical u horizontal.

Iluminancia, vertical

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano vertical (este puede ser p.ej. la parte
frontal de una estanteria). La iluminancia vertical se identifica por lo general con las
letras Ey.

Intensidad luminica

Describe la intensidad de luz en una direccién determinada (valor de emisor). La
intensidad luminica es el flujo luminoso ®, entregado en un angulo determinado Q del
espacio. La caracteristica de emision de una fuente de luz se representa graficamente
en una curva de distribucion de intensidad luminosa (CDL). La intensidad luminica es una
unidad basica SI.

Unidad: Candela
Abreviatura: cd
Simbolo: I
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Describe la relacion del flujo luminoso que cae sobre una superficie determinada y el
tamario de esta superficie (Im/m? = Ix). La iluminancia no esta vinculada a una superficie
de un objeto. Puede determinarse en cualquier punto del espacio (interior o exterior). La
iluminancia no es una propiedad de un producto, ya que se trata de un valor del
receptor. Para su medicion se utilizan aparatos de medicién de iluminancia.

Unidad: Lux
Abreviatura: Ix
Simbolo: E

K

ks El efecto de deslumbramiento de una fuente de luz puede describirse mediante la
métrica del deslumbramiento ks. Relaciona el dngulo sélido de la fuente de luz
deslumbrante vista desde el punto de inmisidn, la luminancia ambiental y la luminancia
maxima admisible.

L

LENI (ingl. lighting energy numeric indicator)
Indicador numérico de energia de iluminacién segun EN 15193
Unidad: kwWh/m? afo

LLMF (ingl. lamp lumen maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento de flujo luminoso de ldmparas, tiene en cuenta la disminucién
del flujo luminoso de una lampara o de un médulo LED en el curso de su tiempo de
funcionamiento. El factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas se especifica
como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin disminucién de flujo
luminoso).

LMF (ingl. luminaire maintenance factor)/segin CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento de luminaria, tiene en cuenta el ensuciamiento de la luminaria
en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de mantenimiento de luminaria se
especifica como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin suciedad).

LSF (ingl. lamp survival factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de supervivencia de la [ampara, tiene en cuenta el fallo total de una luminaria en
el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de supervivencia de la lampara se
expresa como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (dentro del tiempo
considerado, no hay fallo, o sustituciéon inmediata tras un fallo).
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Para proteger el entorno nocturno y minimizar los problemas para los seres humanos, la
flora'y la fauna, es necesario limitar la luz molesta (también conocida como
contaminacion luminica), que puede causar graves problemas fisioldgicos y ecolégicos a
las personas y al medio ambiente. La inmision luminica se refiere a la influencia
perturbadora de la luz emitida por fuentes de luz artificiales.

MF

(ingl. maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento, nimero decimal entre 0 y 1, describe la relacién entre el valor
nuevo de una dimensién de planificacion fotométrica (p.ej. iluminancia) y el valor de
mantenimiento tras un tiempo determinado. El factor de mantenimiento tiene en cuenta
el ensuciamiento de ldamparas y locales, asi como la disminucién de flujo luminoso y el
fallo de fuentes de luz.

El factor de mantenimiento se considera en forma general aproximada o se calcula en
forma detallada seguin CIE 97: 2005, por medio de la férmula RMF x LMF x LLMF x LSF.

O

Observador RUG

Punto de calculo en la sala, para el DIALux se determina el valor RUG. La ubicaciony la
altura del punto de cdlculo deben corresponder a la posicidn tipica del observador
(posicion y nivel de los ojos del usuario).

P
P (ingl. power)
Consumo de potencia eléctrica
Unidad: Vatio
Abreviatura: W
Plano util Superficie virtual de medicién o de calculo a la altura de la tarea visual, por lo general

sigue la geometria del local. El plano util puede también dotarse de una zona marginal.
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(engl. rating unified glare)

Medida del deslumbramiento psicolégico en espacios interiores.

Ademas de la luminancia de las luminarias, el valor del nivel de Rugtambién depende de
la posicion del observador, la direccién visual y la luminancia ambiental. El calculo se
realiza mediante el método de la tabla, consulte CIE 117. Entre otras cosas, EN 12464-
1:2021 especifica unos valores Rug) - Rusly maximos permisibles para varios lugares de
trabajo en interiores.

RoLo

La relacién entre el flujo luminoso emitido por debajo del plano horizontal y el flujo
luminoso total de la Idmpara de una luminaria o instalacién de alumbrado en su posicion
de funcionamiento.

Re

El deslumbramiento provocado directamente por las luminarias de una instalacién de
alumbrado exterior se determina mediante el método CIE del indice de
deslumbramiento (RG). Para calcularlo, se necesita la luminancia de velo equivalente del
entorno. Hay cuatro opciones para determinarla:
+ Un cdlculo exacto seguin CIE 112, basado en el drea de la escena.
+ Un método simplificado segun CIE 112, basado en el drea de la escena.
+ Un método simplificado seglin la norma EN 12464-2, basado en el drea de la
escena.
- Utilizar un método personalizado para determinar el drea de la escena.
- Utilizando un area de calculo personalizada para determinar la luminancia
equivalente del velo.
+ Especificando un valor fijo para facilitar la comparabilidad.

relacién de flujo ascendente

La relacién entre el flujo luminoso emitido directamente o reflejado por encima del plano
horizontal y el flujo luminoso que no puede evitarse en condiciones ideales para alcanzar
el nivel de iluminancia en una zona deliberadamente iluminada.

relacién de luz ascendente

La relacién entre el flujo luminoso emitido por encima del plano horizontal y el flujo
luminoso de una luminaria o instalacion de alumbrado en su posicién de
funcionamiento. En este calculo se tiene en cuenta la eficiencia de la luminaria.

RuLo

relacion de potencia luminosa hacia arriba

La relacién entre el flujo luminoso emitido por encima del plano horizontal y el flujo
luminoso total de la ldmpara de una luminaria o instalacién de alumbrado en su posicion
de funcionamiento.
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Relacion entre la potencia luminosa emitida ® [Im] y la potencia eléctrica consumida P
[W] Unidad: Im/W.

Esta relacién puede formarse para la lampara o el médulo LED (rendimiento luminico de
ldmpara o del médulo), para la ldmpara o médulo junto con su dispositivo de control
(rendimiento luminico del sistema) y para la iluminaria completa (rendimiento luminico
de luminaria).

RMF (ingl. room maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento del local, tiene en cuenta el ensuciamiento de las superficies
que rodean el local en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de
mantenimiento del local se especifica como nimero decimal y puede tomar un valor
maximo de 1 (sin suciedad).

RUG (max.) (Indice de deslumbramiento unificado)
Medida para el efecto de deslumbramiento psicolégico en interiores.
Ademas de la luminancia de la luminaria, el valor RUG también depende de la posicién
del observador, la direccion de vision y la luminancia ambiental. Entre otras cosas, |a
norma EN 12464-1 especifica los valores RUG maximos admisibles para diversos lugares
de trabajo en interiores.

S

Superficie util - Cociente de luz diurna

Una superficie de calculo, dentro de la cual se calcula el cociente de luz diurna.

T

Tiempos de funcionamiento

La evaluacién de la luz molesta y la inmision de luz depende de los tiempos de
funcionamiento de la instalacion de alumbrado. Dependiendo de la norma, se
especifican de 1 a 3 tiempos de funcionamiento diferentes. A falta de detalles
especificos, puede suponerse un tiempo de funcionamiento entre las 06:00 y las 22:00.

Z

Zona marginal

Zona circundante entre el plano Util y las paredes, que no se considera en el calculo.

Zonas medioambientales

La evaluacion de la luz intrusa y la inmision de luz depende del entorno de la instalacion
de alumbrado. Seguin la norma, se definen de 4 a 6 zonas diferentes, que van desde
zonas muy protegidas en entornos naturales hasta zonas urbanas, comerciales e
industriales.
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Observaciones preliminares

Indicaciones para planificacion:

Las magnitudes de consumo de energfa no tienen en cuenta
escenas de luz ni sus estados de atenuacion.
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Contactos

Profesional contratado S.I
LUIS FERNANDO LEAL SIBO

ADMINISTRACION MUNICIPAL [
Calle 11 N 11-35 Barrio las
Ferias

T3202223917
sialuisleal@gmail.com

Palacio Municipal calle 11 # 11-35 Tel. (608) 634 5995 | Edificio CIAC (Secretaria de Gobierno) Calle 10 # 16-49.
Linea Gratuita 018000953231 Cédigo Postal. 856010

contactenos@aguazul-casanare.gov.co | www.aguazul-casanare.gov.co

Aguazul Casanare
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Descripcién

Se realiza disefio de iluminacion para alumbrado publico con sistema
de energia solar para la via en el tramo comprendido entre Aguazul y
Mani hasta el km 11, basados en el Reglamento Técnico de
iluminacion y Alumbrado Publico RETILAP.

A continuacidn, se presentan los principales parametros técnicos
considerados

+ Ancho de via 8 metros

+ Interdistancia entre postes 37 metros

+ Altura del poste 10 metros

+ Brazo de luminaria 1.5 metro con inclinacién de 15°
+ Altura efectiva de luminaria 8.30 metros

+ Clasificacion de la via M3

Cdlculos obtenidos
+Lm =1.29¢cd/m?

+Uo=041
+Ul=0.60
< TI=14%

*Ro=0.52

Alcaldia de
guiazu
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1) Disposicién en curvas. El trabajo visual del conductor en las curvas
se aumenta, por lo que en curvas leves (entre 0° y 30°) se debe
reducir la interdistancia basica hasta un maximo de 0,90X en el
trayecto de entrada o salida de la curva (normalmente comprende
100 a 200 m para velocidades de circulaciéon de 60 o 75 km/h
respectivamente) y a 0,75X en el trayecto mismo de la curva (donde
se ha trazado la via con un radio dado).

*Entre el K4+900 hasta K5+ 100 se tiene una interdistancia de
luminarias de 34Mtr

Icaldia d
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Imagenes

Terreno 1 (13)
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Lista de luminarias

Alcaldia de
guazul

Deotal Ptotal Rendimiento luminico

271047 Im 1692.6 W 160.1 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [©) Rendimiento luminico
21 SYLVANIA P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H 80.6 W 12907 Im  160.1 Im/W
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Ficha de producto

SYLVANIA - P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H

105° 105°
90° 90°
SYLVANIA
Group
= ="
60° 60°
P 80.6 W SR
45° 400 45°
cDLémpara 12907 Im
500
Duminaria 12907 Im
600
n 100.00 %
30° 15° 0° 15 30°
d/kl = 100%
Rendimiento 160.1 Im/W e t-ct80 — cs0-czro ki
luminico
CDL polar
CcCcT 3000 K

CRI 100
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

SYLVANIA
Group
Fabricante SYLVANIA P 80.6 W
Nombre del articulo  P38417-KIT SOLAR DLuminaria 12907 Im
ZD229 80W LI 36H
Lampara 1x

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje

102453 m -44.246 m 8.300m

134391 m -55.867 m 8.300 m

167.360 m -64.762 m 8.300 m

200.883 m -70.515m 8.300 m

234812 m -73.829m 8.300 m

268.842m -75.259 m 8.300 m

305.859 m -75.813 m 8.300 m

416.863 m -75.828 m 8.300m

342.856 m -75.866 m 8.300 m

453.861 m -75.887m 8.300 m

379.865m -75.901m 8.300 m

SELEEBEEEE E E ] E

490.861 m -76.097 m 8.300 m
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

X Y Altura de Luminaria
montaje

N
w

527.862 m -76.333 m 8.300 m

823.867m -76.572m 8.300 m

564.863 m -76.661Tm 8.300 m

786.867m -76.800 m 8.300 m

749.867 m -76.913 m 8.300 m

601.863 m -76.974 m 8.300 m

712.867 m -77.060 m 8.300m

638.860 m -77.194 m 8.300m

N N — — — — — —
— (@] O 0 ~ o Ul N

675.860 m -77.195m 8.300 m
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Terreno 1

Lista de luminarias

Alcaldia de
guazul

Drotal Psotal Rendimiento luminico

271047 Im 1692.6 W 160.1 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo [©) Rendimiento luminico
21 SYLVANIA P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H 12907 Im  160.1 Im/W
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Superficie de calculo

% caldia d
B Azl

Propiedades E Emin Emax Uo (1) g2 indice
Grilla 18.2 Ix 5.28 Ix 47.8 Ix 0.29 0.11
Intensidad luminica horizontal

Altura: 0.150 m

Grilla 21.1 Ix 6.47 Ix 48.3 Ix 0.31 0.13

Intensidad luminica horizontal
Altura: 0.150 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)

Grilla

Alcaldia de

guazu

|

19.863

5.70
Propiedades E Enmin Eméx Uo(g1) 92 indice
Grilla 18.2 Ix 5.28 Ix 47.8 Ix 0.29 0.11

Intensidad luminica horizontal
Altura: 0.150 m

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)

Grilla

4.4
Propiedades E Enmin Eméx Uo(g1) 92 indice
Grilla 217 Ix 6.47 Ix 48.3 Ix 0.31 0.13 CG2

Intensidad luminica horizontal
Altura: 0.150 m

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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Simbolo para una superficie en la geometria

Altura interior del local

Designacion para la distancia entre el borde superior del suelo y el borde inferior del
techo (para un local en su estado terminado).

Autonomia de la luz del dia

Describe qué porcentaje del tiempo de trabajo diario se cubre con la iluminacion solar
necesaria. La iluminancia nominal se utiliza a partir del perfil de la habitacién, a
diferencia de lo descrito en la norma EN 17037. El calculo no se realiza en el centro de la
habitacion sino en el punto de medicién del sensor colocado. Se considera que una
habitacion esta suficientemente iluminada con luz solar si alcanza al menos un 50 % de
autonomfa con luz solar.

Area circundante

El drea circundante limita directamente con el drea de la tarea visual y debe contar con
una anchura de al menos 0,5m, segun DIN EN 12464-1. Se encuentra a la misma altura
que el drea de la tarea visual.

Area de fondo

El drea de fondo limita, segun DIN EN 12464-1, con el area inmediatamente circundante
y alcanza los limites del local. En el caso de locales grandes, el drea de fondo tiene al
menos 3 m de anchura. Es horizontal y se encuentra a la altura del suelo.

Area de la tarea visual

El drea requerida para llevar a cabo una tarea visual seglin DIN EN 12464-1. La altura
corresponde a la altura a la que se lleva a cabo la tarea visual.

cCcT

(ingl. correlated colour temperature)

Temperatura del cuerpo de un proyector térmico, que se utiliza para la descripcién de su
color de luz. Unidad: Kelvin [K]. Entre menor sea el valor numérico, mas rojo, a mayor
valor numérico, mas azul sera el color de luz. La temperatura de color de ldmparas de
descarga gaseosa y semiconductores se denomina, al contrario de la temperatura de
color de los proyectores térmicos, como "temperatura de color correlacionada".

Correspondencia entre colores de luz y rangos de temperatura de color segin EN
12464-1:

Color de luz - temperatura de color [K]
blanco céalido (ww) < 3.300 K

blanco neutro (nw) = 3.300 - 5.300 K
blanco luz diurna (tw) > 5.300 K
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Cociente de luz diurna
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Relacion entre la iluminacia que se alcanza en un punto en el espacio interior, debida
Unicamente a la incidencia de luz diurna, y la iluminancia horizontal en el espacio
exterior bajo cielo abierto.

Simbolo: D (ingl. daylight factor)

Unidad: %

CRI (ingl. colour rendering index)
Denominacion para el indice de reproducciéon cromatica de una luminaria o de una
fuente de luz seguin DIN 6169: 1976 o. CIE 13.3: 1995.
El indice general de reproduccién cromatica Ra (o CRI) es un coeficiente adimensional
gue describe la calidad de una fuente de luz blanca en lo que respecta a su semejanza a
una fuente de luz de referencia, en los espectros de remisién de 8 colores de prueba
definidos (ver DIN 6169 o CIE 1974).

D

Densidad luminica

Medida de la "impresién de claridad" que el ojo humano percibe de una superficie. Es
posible que la superficie misma ilumine o que refleje la luz que incide sobre ella (valor de
emisor). Es la Unica dimensién fotométrica que el ojo humano puede percibir.

Unidad: Candela por metro cuadrado
Abreviatura: cd/m?
Simbolo: L

Eta (n)

(ingl. light output ratio)

El grado de eficacia de funcionamiento de luminaria describe qué porcentaje del flujo
luminoso de una fuente de luz de radiacion libre (o médulo LED) abandona la luminaria
instalada.

Unidad: %
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Basado en un procedimiento de calculo horario de la luz solar en espacios interiores,
teniendo en cuenta la geometria del proyecto y los sistemas de control de la luz solar
existentes. También se tiene en cuenta la orientacién y ubicacién del proyecto. El calculo
utiliza la potencia del sistema especificada de las luminarias para determinar la demanda
de energia. Se asume una relacién lineal entre la potencia y el flujo luminoso en el
estado atenuado para las luminarias controladas por la luz solar. Los tiempos de uso y la
iluminancia nominal se determinan a partir de los perfiles de uso de los espacios. Las
luminarias encendidas que se excluyen explicitamente del control también tienen en
cuenta los tiempos de uso especificados. Los sistemas de control de la luz solar usan
una légica de control simplificada que los cierra con una iluminancia horizontal de
27.500 Ix.

El afio natural 2022 se usa solo como referencia. No es una simulacion de este afio. El
afio de referencia solo se utiliza para asignar los dias de la semana a los resultados
calculados. No se contempla el cambio al horario de verano. El tipo de cielo de
referencia utilizado es el cielo medio descrito en CIE 110 sin luz solar directa.

El método fue desarrollado junto con el Fraunhofer Institute for Building Physics y esta
disponible para su revision por parte del Grupo de trabajo conjunto 1 ISO TC 274 como
una extension del método basado en regresiéon anual anterior.

F

Factor de degradacion

Véase MF

Flujo luminoso

Medida para la potencia luminosa total emitida por una fuente de luz en todas
direcciones. Es con ello un "valor de emisor" que especifica la potencia de emision total.
El flujo luminoso de una fuente de luz solo puede determinarse en el laboratorio. Se
diferencia entre el flujo luminoso de ldmpara o de médulo LED y el flujo luminoso de
luminaria.

Unidad: Lumen
Abreviatura: Im
Simbolo: ®

Con frecuencia también Uo (ingl. overall uniformity)

Denomina la uniformidad total de la iluminancia sobre una superficie. Es el cociente de E
min Y E y se utiliza, entre otras, en normas para la especificacion de iluminacién en lugares
de trabajo.
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Denomina en realidad la "desigualdad" de la iluminancia sobre una superficie. Es el
cociente entre Emin Y Emax Y por lo general es relevante solo como evidencia de
iluminacién de emergencia seguin EN 1838.

Grado de reflexiéon

El grado de reflexién de una superficie describe qué cantidad de la luz incidente es
reflejada. El grado de reflexion se define mediante la coloracién de la superficie.

Grupo de control

Un grupo de luminarias que se atenudan y controlan juntas. Para cada escena de
iluminacién, un grupo de control proporciona su propio valor de atenuacién. Todas las
luminarias dentro de un grupo de control comparten este valor de atenuacion. Los
grupos de control con sus luminarias los determina DIALux automaticamente en funcién
de las escenas de iluminacién creadas y sus grupos de luminarias.

Iluminancia, adaptativa

Para la determinacién de la iluminancia media adaptativa sobre una superficie, ésta se
rasteriza en forma "adaptativa". En el drea en que hay las mayores diferencias en
iluminancia dentro de la superficie, la rasterizacion se hace mas fina, en el drea de
menores diferencias, se realiza una rasterizaciéon mas gruesa.

Iluminancia, horizontal

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano horizontal (éste puede ser p.gj. una
superficie de una mesa o el suelo). La iluminancia horizontal se identifica por lo general
con las letras En.

Iluminancia, perpendicular

Iluminancia perpendicular a una superficie, medida o calculada. Este se debe considerar
en superficies inclinadas. Si la superficie es horizontal o vertical, no existe diferencia
entre la iluminancia perpendicular y la vertical u horizontal.

Iluminancia, vertical

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano vertical (este puede ser p.ej. la parte
frontal de una estanteria). La iluminancia vertical se identifica por lo general con las
letras Ey.

Intensidad luminica

Describe la intensidad de luz en una direccién determinada (valor de emisor). La
intensidad luminica es el flujo luminoso ®, entregado en un angulo determinado Q del
espacio. La caracteristica de emision de una fuente de luz se representa graficamente
en una curva de distribucion de intensidad luminosa (CDL). La intensidad luminica es una
unidad basica SI.

Unidad: Candela
Abreviatura: cd
Simbolo: I
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Describe la relacion del flujo luminoso que cae sobre una superficie determinada y el
tamario de esta superficie (Im/m? = Ix). La iluminancia no esta vinculada a una superficie
de un objeto. Puede determinarse en cualquier punto del espacio (interior o exterior). La
iluminancia no es una propiedad de un producto, ya que se trata de un valor del
receptor. Para su medicion se utilizan aparatos de medicién de iluminancia.

Unidad: Lux
Abreviatura: Ix
Simbolo: E

K

ks El efecto de deslumbramiento de una fuente de luz puede describirse mediante la
métrica del deslumbramiento ks. Relaciona el dngulo sélido de la fuente de luz
deslumbrante vista desde el punto de inmisidn, la luminancia ambiental y la luminancia
maxima admisible.

L

LENI (ingl. lighting energy numeric indicator)
Indicador numérico de energia de iluminacién segun EN 15193
Unidad: kwWh/m? afo

LLMF (ingl. lamp lumen maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento de flujo luminoso de ldmparas, tiene en cuenta la disminucién
del flujo luminoso de una lampara o de un médulo LED en el curso de su tiempo de
funcionamiento. El factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas se especifica
como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin disminucién de flujo
luminoso).

LMF (ingl. luminaire maintenance factor)/segin CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento de luminaria, tiene en cuenta el ensuciamiento de la luminaria
en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de mantenimiento de luminaria se
especifica como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin suciedad).

LSF (ingl. lamp survival factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de supervivencia de la [ampara, tiene en cuenta el fallo total de una luminaria en
el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de supervivencia de la lampara se
expresa como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (dentro del tiempo
considerado, no hay fallo, o sustituciéon inmediata tras un fallo).
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Para proteger el entorno nocturno y minimizar los problemas para los seres humanos, la
flora'y la fauna, es necesario limitar la luz molesta (también conocida como
contaminacion luminica), que puede causar graves problemas fisioldgicos y ecolégicos a
las personas y al medio ambiente. La inmision luminica se refiere a la influencia
perturbadora de la luz emitida por fuentes de luz artificiales.

MF

(ingl. maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento, nimero decimal entre 0 y 1, describe la relacién entre el valor
nuevo de una dimensién de planificacion fotométrica (p.ej. iluminancia) y el valor de
mantenimiento tras un tiempo determinado. El factor de mantenimiento tiene en cuenta
el ensuciamiento de ldamparas y locales, asi como la disminucién de flujo luminoso y el
fallo de fuentes de luz.

El factor de mantenimiento se considera en forma general aproximada o se calcula en
forma detallada seguin CIE 97: 2005, por medio de la férmula RMF x LMF x LLMF x LSF.

O

Observador RUG

Punto de calculo en la sala, para el DIALux se determina el valor RUG. La ubicaciony la
altura del punto de cdlculo deben corresponder a la posicidn tipica del observador
(posicion y nivel de los ojos del usuario).

P
P (ingl. power)
Consumo de potencia eléctrica
Unidad: Vatio
Abreviatura: W
Plano util Superficie virtual de medicién o de calculo a la altura de la tarea visual, por lo general

sigue la geometria del local. El plano util puede también dotarse de una zona marginal.
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(engl. rating unified glare)

Medida del deslumbramiento psicolégico en espacios interiores.

Ademas de la luminancia de las luminarias, el valor del nivel de Rugtambién depende de
la posicion del observador, la direccién visual y la luminancia ambiental. El calculo se
realiza mediante el método de la tabla, consulte CIE 117. Entre otras cosas, EN 12464-
1:2021 especifica unos valores Rug) - Rusly maximos permisibles para varios lugares de
trabajo en interiores.

RoLo

La relacién entre el flujo luminoso emitido por debajo del plano horizontal y el flujo
luminoso total de la Idmpara de una luminaria o instalacién de alumbrado en su posicion
de funcionamiento.

Re

El deslumbramiento provocado directamente por las luminarias de una instalacién de
alumbrado exterior se determina mediante el método CIE del indice de
deslumbramiento (RG). Para calcularlo, se necesita la luminancia de velo equivalente del
entorno. Hay cuatro opciones para determinarla:
+ Un cdlculo exacto seguin CIE 112, basado en el drea de la escena.
+ Un método simplificado segun CIE 112, basado en el drea de la escena.
+ Un método simplificado seglin la norma EN 12464-2, basado en el drea de la
escena.
- Utilizar un método personalizado para determinar el drea de la escena.
- Utilizando un area de calculo personalizada para determinar la luminancia
equivalente del velo.
+ Especificando un valor fijo para facilitar la comparabilidad.

relacién de flujo ascendente

La relacién entre el flujo luminoso emitido directamente o reflejado por encima del plano
horizontal y el flujo luminoso que no puede evitarse en condiciones ideales para alcanzar
el nivel de iluminancia en una zona deliberadamente iluminada.

relacién de luz ascendente

La relacién entre el flujo luminoso emitido por encima del plano horizontal y el flujo
luminoso de una luminaria o instalacion de alumbrado en su posicién de
funcionamiento. En este calculo se tiene en cuenta la eficiencia de la luminaria.

RuLo

relacion de potencia luminosa hacia arriba

La relacién entre el flujo luminoso emitido por encima del plano horizontal y el flujo
luminoso total de la ldmpara de una luminaria o instalacién de alumbrado en su posicion
de funcionamiento.
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Relacion entre la potencia luminosa emitida ® [Im] y la potencia eléctrica consumida P
[W] Unidad: Im/W.

Esta relacién puede formarse para la lampara o el médulo LED (rendimiento luminico de
ldmpara o del médulo), para la ldmpara o médulo junto con su dispositivo de control
(rendimiento luminico del sistema) y para la iluminaria completa (rendimiento luminico
de luminaria).

RMF (ingl. room maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento del local, tiene en cuenta el ensuciamiento de las superficies
que rodean el local en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de
mantenimiento del local se especifica como nimero decimal y puede tomar un valor
maximo de 1 (sin suciedad).

RUG (max.) (Indice de deslumbramiento unificado)
Medida para el efecto de deslumbramiento psicolégico en interiores.
Ademas de la luminancia de la luminaria, el valor RUG también depende de la posicién
del observador, la direccion de vision y la luminancia ambiental. Entre otras cosas, |a
norma EN 12464-1 especifica los valores RUG maximos admisibles para diversos lugares
de trabajo en interiores.

S

Superficie util - Cociente de luz diurna

Una superficie de calculo, dentro de la cual se calcula el cociente de luz diurna.

T

Tiempos de funcionamiento

La evaluacién de la luz molesta y la inmision de luz depende de los tiempos de
funcionamiento de la instalacion de alumbrado. Dependiendo de la norma, se
especifican de 1 a 3 tiempos de funcionamiento diferentes. A falta de detalles
especificos, puede suponerse un tiempo de funcionamiento entre las 06:00 y las 22:00.

Z

Zona marginal

Zona circundante entre el plano Util y las paredes, que no se considera en el calculo.

Zonas medioambientales

La evaluacion de la luz intrusa y la inmision de luz depende del entorno de la instalacion
de alumbrado. Seguin la norma, se definen de 4 a 6 zonas diferentes, que van desde
zonas muy protegidas en entornos naturales hasta zonas urbanas, comerciales e
industriales.
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Observaciones preliminares

Indicaciones para planificacion:

Las magnitudes de consumo de energfa no tienen en cuenta
escenas de luz ni sus estados de atenuacion.
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Contactos

Profesional contratado S.I
LUIS FERNANDO LEAL SIBO

ADMINISTRACION MUNICIPAL [
Calle 11 N 11-35 Barrio las
Ferias

T3202223917
sialuisleal@gmail.com

Palacio Municipal calle 11 # 11-35 Tel. (608) 634 5995 | Edificio CIAC (Secretaria de Gobierno) Calle 10 # 16-49.
Linea Gratuita 018000953231 Cédigo Postal. 856010

contactenos@aguazul-casanare.gov.co | www.aguazul-casanare.gov.co

Aguazul Casanare



Disefio de Iluminacién para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via
Aguazul - Mani (hasta el km 11) Tramo 8

Descripcién

Se realiza disefio de iluminacion para alumbrado publico con sistema
de energia solar para la via en el tramo comprendido entre Aguazul y
Mani hasta el km 11, basados en el Reglamento Técnico de
iluminacion y Alumbrado Publico RETILAP.

A continuacidn, se presentan los principales parametros técnicos
considerados

+ Ancho de via 8 metros

+ Interdistancia entre postes 37 metros

+ Altura del poste 10 metros

+ Brazo de luminaria 1.5 metro con inclinacién de 15°
+ Altura efectiva de luminaria 8.30 metros

+ Clasificacion de la via M3

Calculos obtenidos
«Lm =1.29¢cd/m?
+UJo =041
+Ul=0.60
+TI=14%

Alcaldia de
guiazu
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*Ro=0.52

1) Disposicién en curvas. El trabajo visual del conductor en las curvas
se aumenta, por lo que en curvas leves (entre 0° y 30°) se debe
reducir la interdistancia basica hasta un méaximo de 0,90X en el
trayecto de entrada o salida de la curva (normalmente comprende
100 a 200 m para velocidades de circulaciéon de 60 o 75 km/h
respectivamente)y a 0,75X en el trayecto mismo de la curva (donde
se ha trazado la via con un radio dado).

*Entre el K6+05 0 hasta K6+150 se tiene una interdistancia de
luminarias es de 34Mtr

Icaldia d
G
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Imagenes

Terreno 1(11)
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Lista de luminarias

Alcaldia de
guazul

Deotal Ptotal Rendimiento luminico

374303 Im 23374 W 160.1 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [©) Rendimiento luminico
29 SYLVANIA P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H 80.6 W 12907 Im  160.1 Im/W
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Ficha de producto

SYLVANIA - P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H

105° 105°
90° 90°
SYLVANIA
Group
= ="
60° 60°
P 80.6 W SR
45° 400 45°
cDLémpara 12907 Im
500
Duminaria 12907 Im
600
n 100.00 %
30° 15° 0° 15 30°
d/kl = 100%
Rendimiento 160.1 Im/W e t-ct80 — cs0-czro ki
luminico
CDL polar
CcCcT 3000 K

CRI 100
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

SYLVANIA
Group
Fabricante SYLVANIA P 80.6 W
Nombre del articulo  P38417-KIT SOLAR DLuminaria 12907 Im
ZD229 80W LI 36H
Lampara 1x

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje
843352m  73095m  8300m
807.068m  65775m  8300m
770762m  58620m  8300m
734504m  51306m  8300m
698233m  43975m  8300m
661952m  36774m  8300m [¢]
625665m  29447m  8300m
589.413m  22.087m  8300m
553.056m  15236m  8300m [9]
519.445m  9.225m 8300 m
7.484 m 8.739 m 8.300 m
44493m  8539m 8.300 m
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

X Y Altura de Luminaria
montaje
81488m  8238m 8.300 m
118489 m  7.985m 8.300m
155491 m  7.755m 8.300m
192487m  7435m 8300 m
229480m  7.182m 8300 m
266480m  6915m 8300 m
303480m  6533m 8.300 m
340484m  6267m 8.300 m
340484m 6267 m 8.300m
485.466m 6251 m 8.300m
377.468m  6.067m 8.300m
377.468m  6.067m 8.300 m
414468 m  5850m 8.300 m
414468 m  5850m 8.300 m
451468 m  5520m 8.300 m
451468m  5520m 8.300 m
487.263m  4731m 8.300m
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Terreno 1

Lista de luminarias

Alcaldia de
guazul

Drotal Psotal Rendimiento luminico

374303 Im 2337.4W 160.1 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo [©) Rendimiento luminico
29 SYLVANIA P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H 12907 Im  160.1 Im/W
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Objetos de calculo
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Superficie de calculo

% caldia d
B Azl

Propiedades E Emin Emax Uo (1) g2 indice
Grilla 16.9 Ix 5.04 Ix 48.5 Ix 0.30 0.10
Intensidad luminica horizontal

Altura: 0.150 m

Grilla 20.5 Ix 5.19 Ix 49.7 Ix 0.25 0.10

Intensidad luminica horizontal
Altura: 0.150 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)

Grilla

\7.73
,8.79
755 o
7.85
Propiedades E Enmin Eméx Uo(g1) 92 indice
Grilla 16.9 Ix 5.04 Ix 48.5 Ix 0.30 0.10

Intensidad luminica horizontal
Altura: 0.150 m

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)

Grilla

ZEM
.81
B.B5
D
Propiedades E Enmin Eméx Uo(g1) 92 indice
Grilla 20.5 Ix 5.19 Ix 49.7 Ix 0.25 0.10 CG2

Intensidad luminica horizontal
Altura: 0.150 m

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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Simbolo para una superficie en la geometria

Altura interior del local

Designacion para la distancia entre el borde superior del suelo y el borde inferior del
techo (para un local en su estado terminado).

Autonomia de la luz del dia

Describe qué porcentaje del tiempo de trabajo diario se cubre con la iluminacion solar
necesaria. La iluminancia nominal se utiliza a partir del perfil de la habitacién, a
diferencia de lo descrito en la norma EN 17037. El calculo no se realiza en el centro de la
habitacion sino en el punto de medicién del sensor colocado. Se considera que una
habitacion esta suficientemente iluminada con luz solar si alcanza al menos un 50 % de
autonomfa con luz solar.

Area circundante

El drea circundante limita directamente con el drea de la tarea visual y debe contar con
una anchura de al menos 0,5m, segun DIN EN 12464-1. Se encuentra a la misma altura
que el drea de la tarea visual.

Area de fondo

El drea de fondo limita, segun DIN EN 12464-1, con el area inmediatamente circundante
y alcanza los limites del local. En el caso de locales grandes, el drea de fondo tiene al
menos 3 m de anchura. Es horizontal y se encuentra a la altura del suelo.

Area de la tarea visual

El drea requerida para llevar a cabo una tarea visual seglin DIN EN 12464-1. La altura
corresponde a la altura a la que se lleva a cabo la tarea visual.

cCcT

(ingl. correlated colour temperature)

Temperatura del cuerpo de un proyector térmico, que se utiliza para la descripcién de su
color de luz. Unidad: Kelvin [K]. Entre menor sea el valor numérico, mas rojo, a mayor
valor numérico, mas azul sera el color de luz. La temperatura de color de ldmparas de
descarga gaseosa y semiconductores se denomina, al contrario de la temperatura de
color de los proyectores térmicos, como "temperatura de color correlacionada".

Correspondencia entre colores de luz y rangos de temperatura de color segin EN
12464-1:

Color de luz - temperatura de color [K]
blanco céalido (ww) < 3.300 K

blanco neutro (nw) = 3.300 - 5.300 K
blanco luz diurna (tw) > 5.300 K




Disefio de Iluminacién para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via
Aguazul - Mani (hasta el km 11) Tramo 8

Glosario

Cociente de luz diurna
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Relacion entre la iluminacia que se alcanza en un punto en el espacio interior, debida
Unicamente a la incidencia de luz diurna, y la iluminancia horizontal en el espacio
exterior bajo cielo abierto.

Simbolo: D (ingl. daylight factor)

Unidad: %

CRI (ingl. colour rendering index)
Denominacion para el indice de reproducciéon cromatica de una luminaria o de una
fuente de luz seguin DIN 6169: 1976 o. CIE 13.3: 1995.
El indice general de reproduccién cromatica Ra (o CRI) es un coeficiente adimensional
gue describe la calidad de una fuente de luz blanca en lo que respecta a su semejanza a
una fuente de luz de referencia, en los espectros de remisién de 8 colores de prueba
definidos (ver DIN 6169 o CIE 1974).

D

Densidad luminica

Medida de la "impresién de claridad" que el ojo humano percibe de una superficie. Es
posible que la superficie misma ilumine o que refleje la luz que incide sobre ella (valor de
emisor). Es la Unica dimensién fotométrica que el ojo humano puede percibir.

Unidad: Candela por metro cuadrado
Abreviatura: cd/m?
Simbolo: L

Eta (n)

(ingl. light output ratio)

El grado de eficacia de funcionamiento de luminaria describe qué porcentaje del flujo
luminoso de una fuente de luz de radiacion libre (o médulo LED) abandona la luminaria
instalada.

Unidad: %
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Evaluacion energética
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Basado en un procedimiento de calculo horario de la luz solar en espacios interiores,
teniendo en cuenta la geometria del proyecto y los sistemas de control de la luz solar
existentes. También se tiene en cuenta la orientacién y ubicacién del proyecto. El calculo
utiliza la potencia del sistema especificada de las luminarias para determinar la demanda
de energia. Se asume una relacién lineal entre la potencia y el flujo luminoso en el
estado atenuado para las luminarias controladas por la luz solar. Los tiempos de uso y la
iluminancia nominal se determinan a partir de los perfiles de uso de los espacios. Las
luminarias encendidas que se excluyen explicitamente del control también tienen en
cuenta los tiempos de uso especificados. Los sistemas de control de la luz solar usan
una légica de control simplificada que los cierra con una iluminancia horizontal de
27.500 Ix.

El afio natural 2022 se usa solo como referencia. No es una simulacion de este afio. El
afio de referencia solo se utiliza para asignar los dias de la semana a los resultados
calculados. No se contempla el cambio al horario de verano. El tipo de cielo de
referencia utilizado es el cielo medio descrito en CIE 110 sin luz solar directa.

El método fue desarrollado junto con el Fraunhofer Institute for Building Physics y esta
disponible para su revision por parte del Grupo de trabajo conjunto 1 ISO TC 274 como
una extension del método basado en regresiéon anual anterior.

F

Factor de degradacion

Véase MF

Flujo luminoso

Medida para la potencia luminosa total emitida por una fuente de luz en todas
direcciones. Es con ello un "valor de emisor" que especifica la potencia de emision total.
El flujo luminoso de una fuente de luz solo puede determinarse en el laboratorio. Se
diferencia entre el flujo luminoso de ldmpara o de médulo LED y el flujo luminoso de
luminaria.

Unidad: Lumen
Abreviatura: Im
Simbolo: ®

Con frecuencia también Uo (ingl. overall uniformity)

Denomina la uniformidad total de la iluminancia sobre una superficie. Es el cociente de E
min Y E y se utiliza, entre otras, en normas para la especificacion de iluminacién en lugares
de trabajo.
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Denomina en realidad la "desigualdad" de la iluminancia sobre una superficie. Es el
cociente entre Emin Y Emax Y por lo general es relevante solo como evidencia de
iluminacién de emergencia seguin EN 1838.

Grado de reflexiéon

El grado de reflexién de una superficie describe qué cantidad de la luz incidente es
reflejada. El grado de reflexion se define mediante la coloracién de la superficie.

Grupo de control

Un grupo de luminarias que se atenudan y controlan juntas. Para cada escena de
iluminacién, un grupo de control proporciona su propio valor de atenuacién. Todas las
luminarias dentro de un grupo de control comparten este valor de atenuacion. Los
grupos de control con sus luminarias los determina DIALux automaticamente en funcién
de las escenas de iluminacién creadas y sus grupos de luminarias.

Iluminancia, adaptativa

Para la determinacién de la iluminancia media adaptativa sobre una superficie, ésta se
rasteriza en forma "adaptativa". En el drea en que hay las mayores diferencias en
iluminancia dentro de la superficie, la rasterizacion se hace mas fina, en el drea de
menores diferencias, se realiza una rasterizaciéon mas gruesa.

Iluminancia, horizontal

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano horizontal (éste puede ser p.gj. una
superficie de una mesa o el suelo). La iluminancia horizontal se identifica por lo general
con las letras En.

Iluminancia, perpendicular

Iluminancia perpendicular a una superficie, medida o calculada. Este se debe considerar
en superficies inclinadas. Si la superficie es horizontal o vertical, no existe diferencia
entre la iluminancia perpendicular y la vertical u horizontal.

Iluminancia, vertical

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano vertical (este puede ser p.ej. la parte
frontal de una estanteria). La iluminancia vertical se identifica por lo general con las
letras Ey.

Intensidad luminica

Describe la intensidad de luz en una direccién determinada (valor de emisor). La
intensidad luminica es el flujo luminoso ®, entregado en un angulo determinado Q del
espacio. La caracteristica de emision de una fuente de luz se representa graficamente
en una curva de distribucion de intensidad luminosa (CDL). La intensidad luminica es una
unidad basica SI.

Unidad: Candela
Abreviatura: cd
Simbolo: I

21



Disefio de Iluminacién para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via
Aguazul - Mani (hasta el km 11) Tramo 8

Glosario

Intensidad luminica
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Describe la relacion del flujo luminoso que cae sobre una superficie determinada y el
tamario de esta superficie (Im/m? = Ix). La iluminancia no esta vinculada a una superficie
de un objeto. Puede determinarse en cualquier punto del espacio (interior o exterior). La
iluminancia no es una propiedad de un producto, ya que se trata de un valor del
receptor. Para su medicion se utilizan aparatos de medicién de iluminancia.

Unidad: Lux
Abreviatura: Ix
Simbolo: E

K

ks El efecto de deslumbramiento de una fuente de luz puede describirse mediante la
métrica del deslumbramiento ks. Relaciona el dngulo sélido de la fuente de luz
deslumbrante vista desde el punto de inmisidn, la luminancia ambiental y la luminancia
maxima admisible.

L

LENI (ingl. lighting energy numeric indicator)
Indicador numérico de energia de iluminacién segun EN 15193
Unidad: kwWh/m? afo

LLMF (ingl. lamp lumen maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento de flujo luminoso de ldmparas, tiene en cuenta la disminucién
del flujo luminoso de una lampara o de un médulo LED en el curso de su tiempo de
funcionamiento. El factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas se especifica
como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin disminucién de flujo
luminoso).

LMF (ingl. luminaire maintenance factor)/segin CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento de luminaria, tiene en cuenta el ensuciamiento de la luminaria
en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de mantenimiento de luminaria se
especifica como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin suciedad).

LSF (ingl. lamp survival factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de supervivencia de la [ampara, tiene en cuenta el fallo total de una luminaria en
el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de supervivencia de la lampara se
expresa como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (dentro del tiempo
considerado, no hay fallo, o sustituciéon inmediata tras un fallo).
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Luz molesta/Inmision de luz
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Para proteger el entorno nocturno y minimizar los problemas para los seres humanos, la
flora'y la fauna, es necesario limitar la luz molesta (también conocida como
contaminacion luminica), que puede causar graves problemas fisioldgicos y ecolégicos a
las personas y al medio ambiente. La inmision luminica se refiere a la influencia
perturbadora de la luz emitida por fuentes de luz artificiales.

MF

(ingl. maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento, nimero decimal entre 0 y 1, describe la relacién entre el valor
nuevo de una dimensién de planificacion fotométrica (p.ej. iluminancia) y el valor de
mantenimiento tras un tiempo determinado. El factor de mantenimiento tiene en cuenta
el ensuciamiento de ldamparas y locales, asi como la disminucién de flujo luminoso y el
fallo de fuentes de luz.

El factor de mantenimiento se considera en forma general aproximada o se calcula en
forma detallada seguin CIE 97: 2005, por medio de la férmula RMF x LMF x LLMF x LSF.

O

Observador RUG

Punto de calculo en la sala, para el DIALux se determina el valor RUG. La ubicaciony la
altura del punto de cdlculo deben corresponder a la posicidn tipica del observador
(posicion y nivel de los ojos del usuario).

P
P (ingl. power)
Consumo de potencia eléctrica
Unidad: Vatio
Abreviatura: W
Plano util Superficie virtual de medicién o de calculo a la altura de la tarea visual, por lo general

sigue la geometria del local. El plano util puede también dotarse de una zona marginal.
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(engl. rating unified glare)

Medida del deslumbramiento psicolégico en espacios interiores.

Ademas de la luminancia de las luminarias, el valor del nivel de Rugtambién depende de
la posicion del observador, la direccién visual y la luminancia ambiental. El calculo se
realiza mediante el método de la tabla, consulte CIE 117. Entre otras cosas, EN 12464-
1:2021 especifica unos valores Rug) - Rusly maximos permisibles para varios lugares de
trabajo en interiores.

RoLo

La relacién entre el flujo luminoso emitido por debajo del plano horizontal y el flujo
luminoso total de la Idmpara de una luminaria o instalacién de alumbrado en su posicion
de funcionamiento.

Re

El deslumbramiento provocado directamente por las luminarias de una instalacién de
alumbrado exterior se determina mediante el método CIE del indice de
deslumbramiento (RG). Para calcularlo, se necesita la luminancia de velo equivalente del
entorno. Hay cuatro opciones para determinarla:
+ Un cdlculo exacto seguin CIE 112, basado en el drea de la escena.
+ Un método simplificado segun CIE 112, basado en el drea de la escena.
+ Un método simplificado seglin la norma EN 12464-2, basado en el drea de la
escena.
- Utilizar un método personalizado para determinar el drea de la escena.
- Utilizando un area de calculo personalizada para determinar la luminancia
equivalente del velo.
+ Especificando un valor fijo para facilitar la comparabilidad.

relacién de flujo ascendente

La relacién entre el flujo luminoso emitido directamente o reflejado por encima del plano
horizontal y el flujo luminoso que no puede evitarse en condiciones ideales para alcanzar
el nivel de iluminancia en una zona deliberadamente iluminada.

relacién de luz ascendente

La relacién entre el flujo luminoso emitido por encima del plano horizontal y el flujo
luminoso de una luminaria o instalacion de alumbrado en su posicién de
funcionamiento. En este calculo se tiene en cuenta la eficiencia de la luminaria.

RuLo

relacion de potencia luminosa hacia arriba

La relacién entre el flujo luminoso emitido por encima del plano horizontal y el flujo
luminoso total de la ldmpara de una luminaria o instalacién de alumbrado en su posicion
de funcionamiento.
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Relacion entre la potencia luminosa emitida ® [Im] y la potencia eléctrica consumida P
[W] Unidad: Im/W.

Esta relacién puede formarse para la lampara o el médulo LED (rendimiento luminico de
ldmpara o del médulo), para la ldmpara o médulo junto con su dispositivo de control
(rendimiento luminico del sistema) y para la iluminaria completa (rendimiento luminico
de luminaria).

RMF (ingl. room maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento del local, tiene en cuenta el ensuciamiento de las superficies
que rodean el local en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de
mantenimiento del local se especifica como nimero decimal y puede tomar un valor
maximo de 1 (sin suciedad).

RUG (max.) (Indice de deslumbramiento unificado)
Medida para el efecto de deslumbramiento psicolégico en interiores.
Ademas de la luminancia de la luminaria, el valor RUG también depende de la posicién
del observador, la direccion de vision y la luminancia ambiental. Entre otras cosas, |a
norma EN 12464-1 especifica los valores RUG maximos admisibles para diversos lugares
de trabajo en interiores.

S

Superficie util - Cociente de luz diurna

Una superficie de calculo, dentro de la cual se calcula el cociente de luz diurna.

T

Tiempos de funcionamiento

La evaluacién de la luz molesta y la inmision de luz depende de los tiempos de
funcionamiento de la instalacion de alumbrado. Dependiendo de la norma, se
especifican de 1 a 3 tiempos de funcionamiento diferentes. A falta de detalles
especificos, puede suponerse un tiempo de funcionamiento entre las 06:00 y las 22:00.

Z

Zona marginal

Zona circundante entre el plano Util y las paredes, que no se considera en el calculo.

Zonas medioambientales

La evaluacion de la luz intrusa y la inmision de luz depende del entorno de la instalacion
de alumbrado. Seguin la norma, se definen de 4 a 6 zonas diferentes, que van desde
zonas muy protegidas en entornos naturales hasta zonas urbanas, comerciales e
industriales.
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Observaciones preliminares

Indicaciones para planificacion:

Las magnitudes de consumo de energfa no tienen en cuenta
escenas de luz ni sus estados de atenuacion.
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Contactos

Profesional contratado S.I
LUIS FERNANDO LEAL SIBO

ADMINISTRACION MUNICIPAL [
Calle 11 N 11-35 Barrio las
Ferias

T3202223917
sialuisleal@gmail.com

Palacio Municipal calle 11 # 11-35 Tel. (608) 634 5995 | Edificio CIAC (Secretaria de Gobierno) Calle 10 # 16-49.
Linea Gratuita 018000953231 Cédigo Postal. 856010

contactenos@aguazul-casanare.gov.co | www.aguazul-casanare.gov.co

Aguazul Casanare
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Descripcién

Se realiza disefio de iluminacion para alumbrado publico con sistema
de energia solar para la via en el tramo comprendido entre Aguazul y
Mani hasta el km 11, basados en el Reglamento Técnico de
iluminacion y Alumbrado Publico RETILAP.

A continuacidn, se presentan los principales parametros técnicos
considerados

+ Ancho de via 8 metros

+ Interdistancia entre postes 37 metros

+ Altura del poste 10 metros

+ Brazo de luminaria 1.5 metro con inclinacién de 15°
+ Altura efectiva de luminaria 8.30 metros

+ Clasificacion de la via M3

Cdlculos obtenidos
+Lm =1.29¢cd/m?

+Uo=041
+Ul=0.60
< TI=14%

*Ro=0.52

Alcaldia d
Aguiazu
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1) Disposicién en curvas. El trabajo visual del conductor en las curvas
se aumenta, por lo que en curvas leves (entre 0° y 30°) se debe
reducir la interdistancia basica hasta un maximo de 0,90X en el
trayecto de entrada o salida de la curva (normalmente comprende
100 a 200 m para velocidades de circulaciéon de 60 o 75 km/h
respectivamente) y a 0,75X en el trayecto mismo de la curva (donde
se ha trazado la via con un radio dado).

Icaldia d
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Imagenes

Terreno 1 (9)
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Lista de luminarias

Alcaldia de
guazul

Deotal Ptotal Rendimiento luminico

271047 Im 1692.6 W 160.1 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [©) Rendimiento luminico
21 SYLVANIA P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H 80.6 W 12907 Im  160.1 Im/W
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Ficha de producto

SYLVANIA - P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H

105° 105°
90° 90°
SYLVANIA
Group
= ="
60° 60°
P 80.6 W SR
45° 400 45°
cDLémpara 12907 Im
500
Duminaria 12907 Im
600
n 100.00 %
30° 15° 0° 15 30°
d/kl = 100%
Rendimiento 160.1 Im/W e t-ct80 — cs0-czro ki
luminico
CDL polar
CcCcT 3000 K

CRI 100
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

SYLVANIA
Group
Fabricante SYLVANIA P 80.6 W
Nombre del articulo  P38417-KIT SOLAR DLuminaria 12907 Im
ZD229 80W LI 36H
Lampara 1x

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje
160.088m  33928m  8300m
197.017m  33923m  8300m
234029m  33548m  8300m
271041m  32829m  8300m
308049m  32260m  8300m
345049m  31408m  8300m [¢]
123321m  31.146m 8300 m
382049m  30799m  8300m
419041m  30380m  8300m [9]
456.043m  29380m  8300m
493047m  28831m  8300m
530055m  28.142m  8300m
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

X Y Altura de Luminaria
montaje
567.063m  27.592m 8300 m
604067 m  26.792m 8300 m
641.067m  26.093m 8300 m
678067m  25395m 8300 m
86.838 m 24.902 m 8300 m
715067 m 24698 m 8300 m
752067m  24011m  8300m
789.075m  23.355m 8300 m
826075m  22.723m 8300 m
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Terreno 1

Lista de luminarias

Alcaldia de
guazul

Drotal Psotal Rendimiento luminico

271047 Im 1692.6 W 160.1 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo [©) Rendimiento luminico
21 SYLVANIA P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H 12907 Im  160.1 Im/W
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Superficie de calculo

AAlcaldia de l.

guazu

Propiedades E Emin Emax Uo (1) g2 indice
Grilla 19.6 Ix 4.80 Ix 49.4 Ix 0.24 0.097
Intensidad luminica horizontal

Altura: 0.150 m

Grilla 16.3 Ix 4.52 I 47.7 Ix 0.28 0.095

Intensidad luminica horizontal
Altura: 0.150 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)

Grilla

|caldia d
] Agtiazul

=)

P

Propiedades E Enmin Eméx Uo(g1) 92 indice
Grilla 19.6 Ix 4.80 Ix 49.4 I 0.24 0.097

Intensidad luminica horizontal
Altura: 0.150 m

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)

Grilla

am g

sm 5o

Propiedades E Enmin Eméx Uo(g1) 92 indice

Grilla 16.3 Ix 4.52 Ix 47.7 Ix 0.28 0.095 CG2

Intensidad luminica horizontal
Altura: 0.150 m

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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A

A
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Simbolo para una superficie en la geometria

Altura interior del local

Designacion para la distancia entre el borde superior del suelo y el borde inferior del
techo (para un local en su estado terminado).

Autonomia de la luz del dia

Describe qué porcentaje del tiempo de trabajo diario se cubre con la iluminacion solar
necesaria. La iluminancia nominal se utiliza a partir del perfil de la habitacién, a
diferencia de lo descrito en la norma EN 17037. El calculo no se realiza en el centro de la
habitacion sino en el punto de medicién del sensor colocado. Se considera que una
habitacion esta suficientemente iluminada con luz solar si alcanza al menos un 50 % de
autonomfa con luz solar.

Area circundante

El drea circundante limita directamente con el drea de la tarea visual y debe contar con
una anchura de al menos 0,5m, segun DIN EN 12464-1. Se encuentra a la misma altura
que el drea de la tarea visual.

Area de fondo

El drea de fondo limita, segun DIN EN 12464-1, con el area inmediatamente circundante
y alcanza los limites del local. En el caso de locales grandes, el drea de fondo tiene al
menos 3 m de anchura. Es horizontal y se encuentra a la altura del suelo.

Area de la tarea visual

El drea requerida para llevar a cabo una tarea visual seglin DIN EN 12464-1. La altura
corresponde a la altura a la que se lleva a cabo la tarea visual.

cCcT

(ingl. correlated colour temperature)

Temperatura del cuerpo de un proyector térmico, que se utiliza para la descripcién de su
color de luz. Unidad: Kelvin [K]. Entre menor sea el valor numérico, mas rojo, a mayor
valor numérico, mas azul sera el color de luz. La temperatura de color de ldmparas de
descarga gaseosa y semiconductores se denomina, al contrario de la temperatura de
color de los proyectores térmicos, como "temperatura de color correlacionada".

Correspondencia entre colores de luz y rangos de temperatura de color segin EN
12464-1:

Color de luz - temperatura de color [K]
blanco céalido (ww) < 3.300 K

blanco neutro (nw) = 3.300 - 5.300 K
blanco luz diurna (tw) > 5.300 K
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Cociente de luz diurna

Alcaldia de
guazul

Relacion entre la iluminacia que se alcanza en un punto en el espacio interior, debida
Unicamente a la incidencia de luz diurna, y la iluminancia horizontal en el espacio
exterior bajo cielo abierto.

Simbolo: D (ingl. daylight factor)

Unidad: %

CRI (ingl. colour rendering index)
Denominacion para el indice de reproducciéon cromatica de una luminaria o de una
fuente de luz seguin DIN 6169: 1976 o. CIE 13.3: 1995.
El indice general de reproduccién cromatica Ra (o CRI) es un coeficiente adimensional
gue describe la calidad de una fuente de luz blanca en lo que respecta a su semejanza a
una fuente de luz de referencia, en los espectros de remisién de 8 colores de prueba
definidos (ver DIN 6169 o CIE 1974).

D

Densidad luminica

Medida de la "impresién de claridad" que el ojo humano percibe de una superficie. Es
posible que la superficie misma ilumine o que refleje la luz que incide sobre ella (valor de
emisor). Es la Unica dimensién fotométrica que el ojo humano puede percibir.

Unidad: Candela por metro cuadrado
Abreviatura: cd/m?
Simbolo: L

Eta (n)

(ingl. light output ratio)

El grado de eficacia de funcionamiento de luminaria describe qué porcentaje del flujo
luminoso de una fuente de luz de radiacion libre (o médulo LED) abandona la luminaria
instalada.

Unidad: %
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Glosario

Evaluacion energética

3 caldia d
) AGiSHL

Basado en un procedimiento de calculo horario de la luz solar en espacios interiores,
teniendo en cuenta la geometria del proyecto y los sistemas de control de la luz solar
existentes. También se tiene en cuenta la orientacién y ubicacién del proyecto. El calculo
utiliza la potencia del sistema especificada de las luminarias para determinar la demanda
de energia. Se asume una relacién lineal entre la potencia y el flujo luminoso en el
estado atenuado para las luminarias controladas por la luz solar. Los tiempos de uso y la
iluminancia nominal se determinan a partir de los perfiles de uso de los espacios. Las
luminarias encendidas que se excluyen explicitamente del control también tienen en
cuenta los tiempos de uso especificados. Los sistemas de control de la luz solar usan
una légica de control simplificada que los cierra con una iluminancia horizontal de
27.500 Ix.

El afio natural 2022 se usa solo como referencia. No es una simulacion de este afio. El
afio de referencia solo se utiliza para asignar los dias de la semana a los resultados
calculados. No se contempla el cambio al horario de verano. El tipo de cielo de
referencia utilizado es el cielo medio descrito en CIE 110 sin luz solar directa.

El método fue desarrollado junto con el Fraunhofer Institute for Building Physics y esta
disponible para su revision por parte del Grupo de trabajo conjunto 1 ISO TC 274 como
una extension del método basado en regresiéon anual anterior.

F

Factor de degradacion

Véase MF

Flujo luminoso

Medida para la potencia luminosa total emitida por una fuente de luz en todas
direcciones. Es con ello un "valor de emisor" que especifica la potencia de emision total.
El flujo luminoso de una fuente de luz solo puede determinarse en el laboratorio. Se
diferencia entre el flujo luminoso de ldmpara o de médulo LED y el flujo luminoso de
luminaria.

Unidad: Lumen
Abreviatura: Im
Simbolo: ®

Con frecuencia también Uo (ingl. overall uniformity)

Denomina la uniformidad total de la iluminancia sobre una superficie. Es el cociente de E
min Y E y se utiliza, entre otras, en normas para la especificacion de iluminacién en lugares
de trabajo.
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Denomina en realidad la "desigualdad" de la iluminancia sobre una superficie. Es el
cociente entre Emin Y Emax Y por lo general es relevante solo como evidencia de
iluminacién de emergencia seguin EN 1838.

Grado de reflexiéon

El grado de reflexién de una superficie describe qué cantidad de la luz incidente es
reflejada. El grado de reflexion se define mediante la coloracién de la superficie.

Grupo de control

Un grupo de luminarias que se atenudan y controlan juntas. Para cada escena de
iluminacién, un grupo de control proporciona su propio valor de atenuacién. Todas las
luminarias dentro de un grupo de control comparten este valor de atenuacion. Los
grupos de control con sus luminarias los determina DIALux automaticamente en funcién
de las escenas de iluminacién creadas y sus grupos de luminarias.

Iluminancia, adaptativa

Para la determinacién de la iluminancia media adaptativa sobre una superficie, ésta se
rasteriza en forma "adaptativa". En el drea en que hay las mayores diferencias en
iluminancia dentro de la superficie, la rasterizacion se hace mas fina, en el drea de
menores diferencias, se realiza una rasterizaciéon mas gruesa.

Iluminancia, horizontal

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano horizontal (éste puede ser p.gj. una
superficie de una mesa o el suelo). La iluminancia horizontal se identifica por lo general
con las letras En.

Iluminancia, perpendicular

Iluminancia perpendicular a una superficie, medida o calculada. Este se debe considerar
en superficies inclinadas. Si la superficie es horizontal o vertical, no existe diferencia
entre la iluminancia perpendicular y la vertical u horizontal.

Iluminancia, vertical

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano vertical (este puede ser p.ej. la parte
frontal de una estanteria). La iluminancia vertical se identifica por lo general con las
letras Ey.

Intensidad luminica

Describe la intensidad de luz en una direccién determinada (valor de emisor). La
intensidad luminica es el flujo luminoso ®, entregado en un angulo determinado Q del
espacio. La caracteristica de emision de una fuente de luz se representa graficamente
en una curva de distribucion de intensidad luminosa (CDL). La intensidad luminica es una
unidad basica SI.

Unidad: Candela
Abreviatura: cd
Simbolo: I
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Intensidad luminica
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Describe la relacion del flujo luminoso que cae sobre una superficie determinada y el
tamario de esta superficie (Im/m? = Ix). La iluminancia no esta vinculada a una superficie
de un objeto. Puede determinarse en cualquier punto del espacio (interior o exterior). La
iluminancia no es una propiedad de un producto, ya que se trata de un valor del
receptor. Para su medicion se utilizan aparatos de medicién de iluminancia.

Unidad: Lux
Abreviatura: Ix
Simbolo: E

K

ks El efecto de deslumbramiento de una fuente de luz puede describirse mediante la
métrica del deslumbramiento ks. Relaciona el dngulo sélido de la fuente de luz
deslumbrante vista desde el punto de inmisidn, la luminancia ambiental y la luminancia
maxima admisible.

L

LENI (ingl. lighting energy numeric indicator)
Indicador numérico de energia de iluminacién segun EN 15193
Unidad: kwWh/m? afo

LLMF (ingl. lamp lumen maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento de flujo luminoso de ldmparas, tiene en cuenta la disminucién
del flujo luminoso de una lampara o de un médulo LED en el curso de su tiempo de
funcionamiento. El factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas se especifica
como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin disminucién de flujo
luminoso).

LMF (ingl. luminaire maintenance factor)/segin CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento de luminaria, tiene en cuenta el ensuciamiento de la luminaria
en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de mantenimiento de luminaria se
especifica como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin suciedad).

LSF (ingl. lamp survival factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de supervivencia de la [ampara, tiene en cuenta el fallo total de una luminaria en
el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de supervivencia de la lampara se
expresa como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (dentro del tiempo
considerado, no hay fallo, o sustituciéon inmediata tras un fallo).
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Luz molesta/Inmision de luz
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Para proteger el entorno nocturno y minimizar los problemas para los seres humanos, la
flora'y la fauna, es necesario limitar la luz molesta (también conocida como
contaminacion luminica), que puede causar graves problemas fisioldgicos y ecolégicos a
las personas y al medio ambiente. La inmision luminica se refiere a la influencia
perturbadora de la luz emitida por fuentes de luz artificiales.

MF

(ingl. maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento, nimero decimal entre 0 y 1, describe la relacién entre el valor
nuevo de una dimensién de planificacion fotométrica (p.ej. iluminancia) y el valor de
mantenimiento tras un tiempo determinado. El factor de mantenimiento tiene en cuenta
el ensuciamiento de ldamparas y locales, asi como la disminucién de flujo luminoso y el
fallo de fuentes de luz.

El factor de mantenimiento se considera en forma general aproximada o se calcula en
forma detallada seguin CIE 97: 2005, por medio de la férmula RMF x LMF x LLMF x LSF.

O

Observador RUG

Punto de calculo en la sala, para el DIALux se determina el valor RUG. La ubicaciony la
altura del punto de cdlculo deben corresponder a la posicidn tipica del observador
(posicion y nivel de los ojos del usuario).

P
P (ingl. power)
Consumo de potencia eléctrica
Unidad: Vatio
Abreviatura: W
Plano util Superficie virtual de medicién o de calculo a la altura de la tarea visual, por lo general

sigue la geometria del local. El plano util puede también dotarse de una zona marginal.
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(engl. rating unified glare)

Medida del deslumbramiento psicolégico en espacios interiores.

Ademas de la luminancia de las luminarias, el valor del nivel de Rugtambién depende de
la posicion del observador, la direccién visual y la luminancia ambiental. El calculo se
realiza mediante el método de la tabla, consulte CIE 117. Entre otras cosas, EN 12464-
1:2021 especifica unos valores Rug) - Rusly maximos permisibles para varios lugares de
trabajo en interiores.

RoLo

La relacién entre el flujo luminoso emitido por debajo del plano horizontal y el flujo
luminoso total de la Idmpara de una luminaria o instalacién de alumbrado en su posicion
de funcionamiento.

Re

El deslumbramiento provocado directamente por las luminarias de una instalacién de
alumbrado exterior se determina mediante el método CIE del indice de
deslumbramiento (RG). Para calcularlo, se necesita la luminancia de velo equivalente del
entorno. Hay cuatro opciones para determinarla:
+ Un cdlculo exacto seguin CIE 112, basado en el drea de la escena.
+ Un método simplificado segun CIE 112, basado en el drea de la escena.
+ Un método simplificado seglin la norma EN 12464-2, basado en el drea de la
escena.
- Utilizar un método personalizado para determinar el drea de la escena.
- Utilizando un area de calculo personalizada para determinar la luminancia
equivalente del velo.
+ Especificando un valor fijo para facilitar la comparabilidad.

relacién de flujo ascendente

La relacién entre el flujo luminoso emitido directamente o reflejado por encima del plano
horizontal y el flujo luminoso que no puede evitarse en condiciones ideales para alcanzar
el nivel de iluminancia en una zona deliberadamente iluminada.

relacién de luz ascendente

La relacién entre el flujo luminoso emitido por encima del plano horizontal y el flujo
luminoso de una luminaria o instalacion de alumbrado en su posicién de
funcionamiento. En este calculo se tiene en cuenta la eficiencia de la luminaria.

RuLo

relacion de potencia luminosa hacia arriba

La relacién entre el flujo luminoso emitido por encima del plano horizontal y el flujo
luminoso total de la ldmpara de una luminaria o instalacién de alumbrado en su posicion
de funcionamiento.
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Relacion entre la potencia luminosa emitida ® [Im] y la potencia eléctrica consumida P
[W] Unidad: Im/W.

Esta relacién puede formarse para la lampara o el médulo LED (rendimiento luminico de
ldmpara o del médulo), para la ldmpara o médulo junto con su dispositivo de control
(rendimiento luminico del sistema) y para la iluminaria completa (rendimiento luminico
de luminaria).

RMF (ingl. room maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento del local, tiene en cuenta el ensuciamiento de las superficies
que rodean el local en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de
mantenimiento del local se especifica como nimero decimal y puede tomar un valor
maximo de 1 (sin suciedad).

RUG (max.) (Indice de deslumbramiento unificado)
Medida para el efecto de deslumbramiento psicolégico en interiores.
Ademas de la luminancia de la luminaria, el valor RUG también depende de la posicién
del observador, la direccion de vision y la luminancia ambiental. Entre otras cosas, |a
norma EN 12464-1 especifica los valores RUG maximos admisibles para diversos lugares
de trabajo en interiores.

S

Superficie util - Cociente de luz diurna

Una superficie de calculo, dentro de la cual se calcula el cociente de luz diurna.

T

Tiempos de funcionamiento

La evaluacién de la luz molesta y la inmision de luz depende de los tiempos de
funcionamiento de la instalacion de alumbrado. Dependiendo de la norma, se
especifican de 1 a 3 tiempos de funcionamiento diferentes. A falta de detalles
especificos, puede suponerse un tiempo de funcionamiento entre las 06:00 y las 22:00.

Z

Zona marginal

Zona circundante entre el plano Util y las paredes, que no se considera en el calculo.

Zonas medioambientales

La evaluacion de la luz intrusa y la inmision de luz depende del entorno de la instalacion
de alumbrado. Seguin la norma, se definen de 4 a 6 zonas diferentes, que van desde
zonas muy protegidas en entornos naturales hasta zonas urbanas, comerciales e
industriales.
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Observaciones preliminares

Indicaciones para planificacion:

Las magnitudes de consumo de energfa no tienen en cuenta
escenas de luz ni sus estados de atenuacion.
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Contactos

Profesional contratado S.I
LUIS FERNANDO LEAL SIBO

ADMINISTRACION MUNICIPAL [
Calle 11 N 11-35 Barrio las
Ferias

T3202223917
sialuisleal@gmail.com

Palacio Municipal calle 11 # 11-35 Tel. (608) 634 5995 | Edificio CIAC (Secretaria de Gobierno) Calle 10 # 16-49.
Linea Gratuita 018000953231 Cédigo Postal. 856010

contactenos@aguazul-casanare.gov.co | www.aguazul-casanare.gov.co

Aguazul Casanare
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Descripcién

Se realiza disefio de iluminacion para alumbrado publico con sistema
de energia solar para la via en el tramo comprendido entre Aguazul y
Mani hasta el km 11, basados en el Reglamento Técnico de
iluminacion y Alumbrado Publico RETILAP.

A continuacidn, se presentan los principales parametros técnicos
considerados

+ Ancho de via 8 metros

+ Interdistancia entre postes 37 metros

+ Altura del poste 10 metros

+ Brazo de luminaria 1.5 metro con inclinacién de 15°
+ Altura efectiva de luminaria 8.30 metros

+ Clasificacion de la via M3

Calculos obtenidos
«Lm =1.29¢cd/m?
+UJo =041
+Ul=0.60
+TI=14%

Alcaldia d
Aguiazu
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*Ro=0.52

1) Disposicién en curvas. El trabajo visual del conductor en las curvas
se aumenta, por lo que en curvas leves (entre 0° y 30°) se debe
reducir la interdistancia basica hasta un méaximo de 0,90X en el
trayecto de entrada o salida de la curva (normalmente comprende
100 a 200 m para velocidades de circulaciéon de 60 o 75 km/h
respectivamente)y a 0,75X en el trayecto mismo de la curva (donde
se ha trazado la via con un radio dado).

*Entre el K7+30 0 hasta K7+400 se tiene una interdistancia de
luminarias es de 34Mtr

*Entre el K7+750 hasta K7+950 se tiene una interdistancia de
luminarias es de 34Mtr

Icaldia d
G
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Lista de luminarias

Alcaldia de
guazul

Deotal Ptotal Rendimiento luminico

296861 Im 1853.8 W 160.1 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [©) Rendimiento luminico
23 SYLVANIA P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H 80.6 W 12907 Im  160.1 Im/W
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Ficha de producto

SYLVANIA - P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H

105° 105°
90° 90°
SYLVANIA
Group
= ="
60° 60°
P 80.6 W SR
45° 400 45°
cDLémpara 12907 Im
500
Duminaria 12907 Im
600
n 100.00 %
30° 15° 0° 15 30°
d/kl = 100%
Rendimiento 160.1 Im/W e t-ct80 — cs0-czro ki
luminico
CDL polar
CcCcT 3000 K

CRI 100
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

SYLVANIA
Group
Fabricante SYLVANIA P 80.6 W
Nombre del articulo  P38417-KIT SOLAR DLuminaria 12907 Im
ZD229 80W LI 36H
Lampara 1x

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje

64.180 m 5.162m 8.300m

101.187 m 3.769m 8.300m

135.049 m 1.605m 8.300m

168.971m -1.889m 8.300m

202.808 m -6.387 m 8.300m

239.367 m -11.919m 8.300 m

275.915m -17.581Tm 8.300 m

312472 m -23.290m 8.300m

349.008 m -28.879m 8.300 m

385.545m -34.582m 8.300 m

422.092 m -40.270m 8.300 m

SELEEBEEEE E E ] E

458.638 m -45.909 m 8.300 m
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

X Y Altura de Luminaria
montaje

N
w

495191 m -51.599 m 8.300 m

531.731m -57.324m 8.300 m

568.270m -63.045m 8.300 m

601.854 m -68.066 m 8.300 m

635.437m -72.675m 8.300 m

669.016 m -76.560 m 8.300 m

702.677 m -79.740m 8.300m

739.592 m -82.301m 8.300 m

776.505m -84.191m 8.300 m

813.443 m -85.936 m 8.300 m

850.360 m -87.564 m 8.300 m

N N N N — — — — — —
w N — (@] O 0 ~ o Ul N
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Mani (hasta el km 11) Tramo 10

Terreno 1

Lista de luminarias

Alcaldia de
guazul

Drotal Psotal Rendimiento luminico

296861 Im 1853.8 W 160.1 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo [©) Rendimiento luminico
23 SYLVANIA P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H 12907 Im  160.1 Im/W
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo



Disefio de Iluminacién para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via
Aguazul - Mani (hasta el km 11) Tramo 10

Terreno 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Superficie de calculo

% caldia d
B Azl

Propiedades E Emin Emax Uo (1) g2 indice
Grilla 21.2Ix 5.85 Ix 49.6 Ix 0.28 0.12
Intensidad luminica horizontal

Altura: 0.150 m

Grilla 16.3 Ix 0.00 Ix 50.4 Ix 0.00 0.00

Intensidad luminica horizontal
Altura: 0.150 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))



Disefio de Iluminacién para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via
Aguazul - Mani (hasta el km 11) Tramo 10

Terreno 1 (Escena de luz 1)

Grilla

Alcaldia de
guazul

Propiedades E Enmin Eméx Uo(g1) 92 indice
Grilla 21.2 I 5.85 Ix 49.6 Ix 0.28 0.12

Intensidad luminica horizontal
Altura: 0.150 m

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)

Grilla

Alcaldia de
guazul

B.13
5.36
Propiedades E Enmin Eméx Uo(g1) 92 indice
Grilla 16.3 Ix 0.00 Ix 50.4 Ix 0.00 0.00 CG2

Intensidad luminica horizontal
Altura: 0.150 m

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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Glosario

A

A

Icaldia d
G

Simbolo para una superficie en la geometria

Altura interior del local

Designacion para la distancia entre el borde superior del suelo y el borde inferior del
techo (para un local en su estado terminado).

Autonomia de la luz del dia

Describe qué porcentaje del tiempo de trabajo diario se cubre con la iluminacion solar
necesaria. La iluminancia nominal se utiliza a partir del perfil de la habitacién, a
diferencia de lo descrito en la norma EN 17037. El calculo no se realiza en el centro de la
habitacion sino en el punto de medicién del sensor colocado. Se considera que una
habitacion esta suficientemente iluminada con luz solar si alcanza al menos un 50 % de
autonomfa con luz solar.

Area circundante

El drea circundante limita directamente con el drea de la tarea visual y debe contar con
una anchura de al menos 0,5m, segun DIN EN 12464-1. Se encuentra a la misma altura
que el drea de la tarea visual.

Area de fondo

El drea de fondo limita, segun DIN EN 12464-1, con el area inmediatamente circundante
y alcanza los limites del local. En el caso de locales grandes, el drea de fondo tiene al
menos 3 m de anchura. Es horizontal y se encuentra a la altura del suelo.

Area de la tarea visual

El drea requerida para llevar a cabo una tarea visual seglin DIN EN 12464-1. La altura
corresponde a la altura a la que se lleva a cabo la tarea visual.

cCcT

(ingl. correlated colour temperature)

Temperatura del cuerpo de un proyector térmico, que se utiliza para la descripcién de su
color de luz. Unidad: Kelvin [K]. Entre menor sea el valor numérico, mas rojo, a mayor
valor numérico, mas azul sera el color de luz. La temperatura de color de ldmparas de
descarga gaseosa y semiconductores se denomina, al contrario de la temperatura de
color de los proyectores térmicos, como "temperatura de color correlacionada".

Correspondencia entre colores de luz y rangos de temperatura de color segin EN
12464-1:

Color de luz - temperatura de color [K]
blanco céalido (ww) < 3.300 K

blanco neutro (nw) = 3.300 - 5.300 K
blanco luz diurna (tw) > 5.300 K
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Glosario

Cociente de luz diurna

Alcaldia de
guazul

Relacion entre la iluminacia que se alcanza en un punto en el espacio interior, debida
Unicamente a la incidencia de luz diurna, y la iluminancia horizontal en el espacio
exterior bajo cielo abierto.

Simbolo: D (ingl. daylight factor)

Unidad: %

CRI (ingl. colour rendering index)
Denominacion para el indice de reproducciéon cromatica de una luminaria o de una
fuente de luz seguin DIN 6169: 1976 o. CIE 13.3: 1995.
El indice general de reproduccién cromatica Ra (o CRI) es un coeficiente adimensional
gue describe la calidad de una fuente de luz blanca en lo que respecta a su semejanza a
una fuente de luz de referencia, en los espectros de remisién de 8 colores de prueba
definidos (ver DIN 6169 o CIE 1974).

D

Densidad luminica

Medida de la "impresién de claridad" que el ojo humano percibe de una superficie. Es
posible que la superficie misma ilumine o que refleje la luz que incide sobre ella (valor de
emisor). Es la Unica dimensién fotométrica que el ojo humano puede percibir.

Unidad: Candela por metro cuadrado
Abreviatura: cd/m?
Simbolo: L

Eta (n)

(ingl. light output ratio)

El grado de eficacia de funcionamiento de luminaria describe qué porcentaje del flujo
luminoso de una fuente de luz de radiacion libre (o médulo LED) abandona la luminaria
instalada.

Unidad: %
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Glosario

Evaluacion energética

3 caldia d
) AGiSHL

Basado en un procedimiento de calculo horario de la luz solar en espacios interiores,
teniendo en cuenta la geometria del proyecto y los sistemas de control de la luz solar
existentes. También se tiene en cuenta la orientacién y ubicacién del proyecto. El calculo
utiliza la potencia del sistema especificada de las luminarias para determinar la demanda
de energia. Se asume una relacién lineal entre la potencia y el flujo luminoso en el
estado atenuado para las luminarias controladas por la luz solar. Los tiempos de uso y la
iluminancia nominal se determinan a partir de los perfiles de uso de los espacios. Las
luminarias encendidas que se excluyen explicitamente del control también tienen en
cuenta los tiempos de uso especificados. Los sistemas de control de la luz solar usan
una légica de control simplificada que los cierra con una iluminancia horizontal de
27.500 Ix.

El afio natural 2022 se usa solo como referencia. No es una simulacion de este afio. El
afio de referencia solo se utiliza para asignar los dias de la semana a los resultados
calculados. No se contempla el cambio al horario de verano. El tipo de cielo de
referencia utilizado es el cielo medio descrito en CIE 110 sin luz solar directa.

El método fue desarrollado junto con el Fraunhofer Institute for Building Physics y esta
disponible para su revision por parte del Grupo de trabajo conjunto 1 ISO TC 274 como
una extension del método basado en regresiéon anual anterior.

F

Factor de degradacion

Véase MF

Flujo luminoso

Medida para la potencia luminosa total emitida por una fuente de luz en todas
direcciones. Es con ello un "valor de emisor" que especifica la potencia de emision total.
El flujo luminoso de una fuente de luz solo puede determinarse en el laboratorio. Se
diferencia entre el flujo luminoso de ldmpara o de médulo LED y el flujo luminoso de
luminaria.

Unidad: Lumen
Abreviatura: Im
Simbolo: ®

Con frecuencia también Uo (ingl. overall uniformity)

Denomina la uniformidad total de la iluminancia sobre una superficie. Es el cociente de E
min Y E y se utiliza, entre otras, en normas para la especificacion de iluminacién en lugares
de trabajo.
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Glosario

g2

/ caldia d
) AGiSHL

Denomina en realidad la "desigualdad" de la iluminancia sobre una superficie. Es el
cociente entre Emin Y Emax Y por lo general es relevante solo como evidencia de
iluminacién de emergencia seguin EN 1838.

Grado de reflexiéon

El grado de reflexién de una superficie describe qué cantidad de la luz incidente es
reflejada. El grado de reflexion se define mediante la coloracién de la superficie.

Grupo de control

Un grupo de luminarias que se atenudan y controlan juntas. Para cada escena de
iluminacién, un grupo de control proporciona su propio valor de atenuacién. Todas las
luminarias dentro de un grupo de control comparten este valor de atenuacion. Los
grupos de control con sus luminarias los determina DIALux automaticamente en funcién
de las escenas de iluminacién creadas y sus grupos de luminarias.

Iluminancia, adaptativa

Para la determinacién de la iluminancia media adaptativa sobre una superficie, ésta se
rasteriza en forma "adaptativa". En el drea en que hay las mayores diferencias en
iluminancia dentro de la superficie, la rasterizacion se hace mas fina, en el drea de
menores diferencias, se realiza una rasterizaciéon mas gruesa.

Iluminancia, horizontal

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano horizontal (éste puede ser p.gj. una
superficie de una mesa o el suelo). La iluminancia horizontal se identifica por lo general
con las letras En.

Iluminancia, perpendicular

Iluminancia perpendicular a una superficie, medida o calculada. Este se debe considerar
en superficies inclinadas. Si la superficie es horizontal o vertical, no existe diferencia
entre la iluminancia perpendicular y la vertical u horizontal.

Iluminancia, vertical

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano vertical (este puede ser p.ej. la parte
frontal de una estanteria). La iluminancia vertical se identifica por lo general con las
letras Ey.

Intensidad luminica

Describe la intensidad de luz en una direccién determinada (valor de emisor). La
intensidad luminica es el flujo luminoso ®, entregado en un angulo determinado Q del
espacio. La caracteristica de emision de una fuente de luz se representa graficamente
en una curva de distribucion de intensidad luminosa (CDL). La intensidad luminica es una
unidad basica SI.

Unidad: Candela
Abreviatura: cd
Simbolo: I
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Intensidad luminica

Icaldia d
G

Describe la relacion del flujo luminoso que cae sobre una superficie determinada y el
tamario de esta superficie (Im/m? = Ix). La iluminancia no esta vinculada a una superficie
de un objeto. Puede determinarse en cualquier punto del espacio (interior o exterior). La
iluminancia no es una propiedad de un producto, ya que se trata de un valor del
receptor. Para su medicion se utilizan aparatos de medicién de iluminancia.

Unidad: Lux
Abreviatura: Ix
Simbolo: E

K

ks El efecto de deslumbramiento de una fuente de luz puede describirse mediante la
métrica del deslumbramiento ks. Relaciona el dngulo sélido de la fuente de luz
deslumbrante vista desde el punto de inmisidn, la luminancia ambiental y la luminancia
maxima admisible.

L

LENI (ingl. lighting energy numeric indicator)
Indicador numérico de energia de iluminacién segun EN 15193
Unidad: kwWh/m? afo

LLMF (ingl. lamp lumen maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento de flujo luminoso de ldmparas, tiene en cuenta la disminucién
del flujo luminoso de una lampara o de un médulo LED en el curso de su tiempo de
funcionamiento. El factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas se especifica
como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin disminucién de flujo
luminoso).

LMF (ingl. luminaire maintenance factor)/segin CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento de luminaria, tiene en cuenta el ensuciamiento de la luminaria
en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de mantenimiento de luminaria se
especifica como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin suciedad).

LSF (ingl. lamp survival factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de supervivencia de la [ampara, tiene en cuenta el fallo total de una luminaria en
el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de supervivencia de la lampara se
expresa como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (dentro del tiempo
considerado, no hay fallo, o sustituciéon inmediata tras un fallo).
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Luz molesta/Inmision de luz

Icaldia d
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Para proteger el entorno nocturno y minimizar los problemas para los seres humanos, la
flora'y la fauna, es necesario limitar la luz molesta (también conocida como
contaminacion luminica), que puede causar graves problemas fisioldgicos y ecolégicos a
las personas y al medio ambiente. La inmision luminica se refiere a la influencia
perturbadora de la luz emitida por fuentes de luz artificiales.

MF

(ingl. maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento, nimero decimal entre 0 y 1, describe la relacién entre el valor
nuevo de una dimensién de planificacion fotométrica (p.ej. iluminancia) y el valor de
mantenimiento tras un tiempo determinado. El factor de mantenimiento tiene en cuenta
el ensuciamiento de ldamparas y locales, asi como la disminucién de flujo luminoso y el
fallo de fuentes de luz.

El factor de mantenimiento se considera en forma general aproximada o se calcula en
forma detallada seguin CIE 97: 2005, por medio de la férmula RMF x LMF x LLMF x LSF.

O

Observador RUG

Punto de calculo en la sala, para el DIALux se determina el valor RUG. La ubicaciony la
altura del punto de cdlculo deben corresponder a la posicidn tipica del observador
(posicion y nivel de los ojos del usuario).

P
P (ingl. power)
Consumo de potencia eléctrica
Unidad: Vatio
Abreviatura: W
Plano util Superficie virtual de medicién o de calculo a la altura de la tarea visual, por lo general

sigue la geometria del local. El plano util puede también dotarse de una zona marginal.
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R(ug) max

3 caldia d
) AGiSHL

(engl. rating unified glare)

Medida del deslumbramiento psicolégico en espacios interiores.

Ademas de la luminancia de las luminarias, el valor del nivel de Rugtambién depende de
la posicion del observador, la direccién visual y la luminancia ambiental. El calculo se
realiza mediante el método de la tabla, consulte CIE 117. Entre otras cosas, EN 12464-
1:2021 especifica unos valores Rug) - Rusly maximos permisibles para varios lugares de
trabajo en interiores.

RoLo

La relacién entre el flujo luminoso emitido por debajo del plano horizontal y el flujo
luminoso total de la Idmpara de una luminaria o instalacién de alumbrado en su posicion
de funcionamiento.

Re

El deslumbramiento provocado directamente por las luminarias de una instalacién de
alumbrado exterior se determina mediante el método CIE del indice de
deslumbramiento (RG). Para calcularlo, se necesita la luminancia de velo equivalente del
entorno. Hay cuatro opciones para determinarla:
+ Un cdlculo exacto seguin CIE 112, basado en el drea de la escena.
+ Un método simplificado segun CIE 112, basado en el drea de la escena.
+ Un método simplificado seglin la norma EN 12464-2, basado en el drea de la
escena.
- Utilizar un método personalizado para determinar el drea de la escena.
- Utilizando un area de calculo personalizada para determinar la luminancia
equivalente del velo.
+ Especificando un valor fijo para facilitar la comparabilidad.

relacién de flujo ascendente

La relacién entre el flujo luminoso emitido directamente o reflejado por encima del plano
horizontal y el flujo luminoso que no puede evitarse en condiciones ideales para alcanzar
el nivel de iluminancia en una zona deliberadamente iluminada.

relacién de luz ascendente

La relacién entre el flujo luminoso emitido por encima del plano horizontal y el flujo
luminoso de una luminaria o instalacion de alumbrado en su posicién de
funcionamiento. En este calculo se tiene en cuenta la eficiencia de la luminaria.

RuLo

relacion de potencia luminosa hacia arriba

La relacién entre el flujo luminoso emitido por encima del plano horizontal y el flujo
luminoso total de la ldmpara de una luminaria o instalacién de alumbrado en su posicion
de funcionamiento.
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Rendimiento luminico

Icaldia d
G

Relacion entre la potencia luminosa emitida ® [Im] y la potencia eléctrica consumida P
[W] Unidad: Im/W.

Esta relacién puede formarse para la lampara o el médulo LED (rendimiento luminico de
ldmpara o del médulo), para la ldmpara o médulo junto con su dispositivo de control
(rendimiento luminico del sistema) y para la iluminaria completa (rendimiento luminico
de luminaria).

RMF (ingl. room maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento del local, tiene en cuenta el ensuciamiento de las superficies
que rodean el local en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de
mantenimiento del local se especifica como nimero decimal y puede tomar un valor
maximo de 1 (sin suciedad).

RUG (max.) (Indice de deslumbramiento unificado)
Medida para el efecto de deslumbramiento psicolégico en interiores.
Ademas de la luminancia de la luminaria, el valor RUG también depende de la posicién
del observador, la direccion de vision y la luminancia ambiental. Entre otras cosas, |a
norma EN 12464-1 especifica los valores RUG maximos admisibles para diversos lugares
de trabajo en interiores.

S

Superficie util - Cociente de luz diurna

Una superficie de calculo, dentro de la cual se calcula el cociente de luz diurna.

T

Tiempos de funcionamiento

La evaluacién de la luz molesta y la inmision de luz depende de los tiempos de
funcionamiento de la instalacion de alumbrado. Dependiendo de la norma, se
especifican de 1 a 3 tiempos de funcionamiento diferentes. A falta de detalles
especificos, puede suponerse un tiempo de funcionamiento entre las 06:00 y las 22:00.

Z

Zona marginal

Zona circundante entre el plano Util y las paredes, que no se considera en el calculo.

Zonas medioambientales

La evaluacion de la luz intrusa y la inmision de luz depende del entorno de la instalacion
de alumbrado. Seguin la norma, se definen de 4 a 6 zonas diferentes, que van desde
zonas muy protegidas en entornos naturales hasta zonas urbanas, comerciales e
industriales.
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Observaciones preliminares

Indicaciones para planificacion:

Las magnitudes de consumo de energfa no tienen en cuenta
escenas de luz ni sus estados de atenuacion.

Alcaldia d
Aguiazu
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Contactos

Profesional contratado S.I
LUIS FERNANDO LEAL SIBO

ADMINISTRACION MUNICIPAL [
Calle 11 N 11-35 Barrio las
Ferias

T3202223917
sialuisleal@gmail.com

Palacio Municipal calle 11 # 11-35 Tel. (608) 634 5995 | Edificio CIAC (Secretaria de Gobierno) Calle 10 # 16-49.
Linea Gratuita 018000953231 Cédigo Postal. 856010

contactenos@aguazul-casanare.gov.co | www.aguazul-casanare.gov.co

Aguazul Casanare



Disefio de Iluminacién para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via
Aguazul - Mani (hasta el km 11) Tramo 11

Icaldia d
G

Descripcién

SSe realiza disefio de iluminacion para alumbrado publico con
sistema de energia solar para la via en el tramo comprendido entre
Aguazul y Mani hasta el km 11, basados en el Reglamento Técnico de
iluminacion y Alumbrado Publico RETILAP.

A continuacidn, se presentan los principales parametros técnicos
considerados

+ Ancho de via 8 metros

+ Interdistancia entre postes 37 metros

+ Altura del poste 10 metros

+ Brazo de luminaria 1.5 metro con inclinacién de 15°
+ Altura efectiva de luminaria 8.30 metros

+ Clasificacion de la via M3

Calculos obtenidos
«Lm =1.29¢cd/m?
+UJo =041
+Ul=0.60
+TI=14%
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*Ro=0.52

1) Disposicién en curvas. El trabajo visual del conductor en las curvas
se aumenta, por lo que en curvas leves (entre 0° y 30°) se debe
reducir la interdistancia basica hasta un méaximo de 0,90X en el
trayecto de entrada o salida de la curva (normalmente comprende
100 a 200 m para velocidades de circulaciéon de 60 o 75 km/h
respectivamente)y a 0,75X en el trayecto mismo de la curva (donde
se ha trazado la via con un radio dado).

*Entre el K&8+50 0 hasta K8+800 se tiene una interdistancia de
luminarias es de 34Mtr

Icaldia d
G
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Imagenes

Terreno 1 (14)
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Lista de luminarias

Alcaldia de
guazul

Deotal Ptotal Rendimiento luminico

283954 Im 1773.2 W 160.1 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [©) Rendimiento luminico
22 SYLVANIA P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H 80.6 W 12907 Im  160.1 Im/W
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Ficha de producto

SYLVANIA - P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H

105° 105°
90° 90°
SYLVANIA
Group
= ="
60° 60°
P 80.6 W SR
45° 400 45°
cDLémpara 12907 Im
500
Duminaria 12907 Im
600
n 100.00 %
30° 15° 0° 15 30°
d/kl = 100%
Rendimiento 160.1 Im/W e t-ct80 — cs0-czro ki
luminico
CDL polar
CcCcT 3000 K

CRI 100
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias
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Disefio de Iluminaciéon para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via Aguazul -
Mani (hasta el km 11) Tramo 11

% caldia d
B Azl

Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

SYLVANIA
Group
Fabricante SYLVANIA P 80.6 W
Nombre del articulo  P38417-KIT SOLAR DLuminaria 12907 Im
ZD229 80W LI 36H
Lampara 1x

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje
840395m  12.054m  8300m
806384m  7.854m 8300 m
772380m  5.405m 8300 m
738372m  3.107m 8300 m
704370m  0.958m 8300 m
670368m  -1141m  8300m [¢]
636374m  -3289m 8300 m
602362m  -5341m 8.300 m
568292m  -7.001m 8300 m [9]
534304m  -7.839m 8300 m
500284m  -7.839m 8.300m
463316m  -7.053m 8300 m
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% caldia d
B Azl

Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

X Y Altura de Luminaria
montaje
426327m  -6.042m 8.300m
389361Tm  -4.939m 8300 m
352386m  -3875m 8300 m
315426 m  -2.729m 8300 m
278442 m  -1.663m 8300 m
241467m  -0.581m 8300 m
204496m  0515m 8.300 m
167.520m  1.527m 8.300 m
130.512m  2.664m 8300 m
93.548 m 3.700 m 8300 m




Disefio de Iluminaciéon para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via Aguazul -

Mani (hasta el km 11) Tramo 11

Terreno 1

Lista de luminarias

Alcaldia de
guazul

Drotal Psotal Rendimiento luminico

283954 Im 1773.2 W 160.1 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo [©) Rendimiento luminico
22 SYLVANIA P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H 12907 Im  160.1 Im/W
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo
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Disefio de Iluminacién para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via
Aguazul - Mani (hasta el km 11) Tramo 11

Terreno 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Superficie de calculo

Alcaldia de l.

) Aguazu

Propiedades E Emin Emax Uo (1) g2 indice
Grilla 19.9 Ix 5.22 Ix 54.8 Ix 0.26 0.095
Iluminancia perpendicular

Altura: 0.150 m

Grilla 19.8 Ix 5.10 Ix 54.5 Ix 0.26 0.094

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.150 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)

Grilla

A+ B BIS. AL [RE. 3 PR 4. 4'318'z45'3‘4'542~514-

~8-3B.78.25 .99 .67 .85 . 9. 28, 78, 0. 717, 2. 313, 515 577 o
0-8-5/.53.58. 8. 08, 0/8. 8. 43. 98 BP0 511, 512. B 16, 21 11

P27 - B2, [BE. 511, 245, et

.s.p.pvs.ms.gw.gz.;m.g.g.m.n;a.5;.@.0@.@.@.43.0.sgu,gm_zﬁ,,nsl,ns :
: ~A-7,8.08.50.17.97. 93, 18,43, o e . 5
-3‘8-215.314.912.514,.g._35_73.25_55_73.73_@_@.5@ e =
“FB. 6. 4. 13, 1. -:,G-413-EE.DB-527-35-’15-"5.227.52.5,,13.'@. f10. 1. 212, 54 s, e, (b0, D -
B .;a.'@.Ep.5,7.35.55.71;.5;.5;.5;5.53.2;7.5@.2..5314_912_?‘3'?‘551 B3 3.0
PR 5. 1 . . S5 25 0. 95. 9. 9. 15. 3570 . 19 .78 -
'"@'75'45'55'535-35-55-555-‘*ﬁ~3§.2m.235.3$.45.7;&35.517.113. W
5.8
Propiedades E Emin Emax Uo (g1) g2 indice
19.91x 5.22 Ix 54.8Ix 0.26 0.095

Grilla
Iluminancia perpendicular

Altura: 0.150 m

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))



Alcaldia de
guazul

Disefio de Iluminacién para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via
Aguazul - Mani (hasta el km 11) Tramo 11

Terreno 1 (Escena de luz 1)

Grilla

B B <22 Y. 23 <122, (b0 3 L2715, 4.2, 451/' 5
BF10. 211,312, 13, 114 . 115, 15 16 [T 716. 5. 315. 5. 4. 3. 2. 314, 0T

'2‘;5'315'qﬁ'sﬁ'aﬁ-"g-sz-z‘?.?@.z. =1 8.58.57.7F . 15. 7%. 3&. 5. 95|80

18.88.27 .65 15, 5%. 0. 7%. 4%, 3[5. 45D

Propiedades E Emin Emax Uo (g1) g2 indice

Grilla 19.8 Ix 5.10 Ix 54.5 Ix 0.26 0.094 CG2

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.150 m

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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Glosario

A

A

Icaldia d
G

Simbolo para una superficie en la geometria

Altura interior del local

Designacion para la distancia entre el borde superior del suelo y el borde inferior del
techo (para un local en su estado terminado).

Autonomia de la luz del dia

Describe qué porcentaje del tiempo de trabajo diario se cubre con la iluminacion solar
necesaria. La iluminancia nominal se utiliza a partir del perfil de la habitacién, a
diferencia de lo descrito en la norma EN 17037. El calculo no se realiza en el centro de la
habitacion sino en el punto de medicién del sensor colocado. Se considera que una
habitacion esta suficientemente iluminada con luz solar si alcanza al menos un 50 % de
autonomfa con luz solar.

Area circundante

El drea circundante limita directamente con el drea de la tarea visual y debe contar con
una anchura de al menos 0,5m, segun DIN EN 12464-1. Se encuentra a la misma altura
que el drea de la tarea visual.

Area de fondo

El drea de fondo limita, segun DIN EN 12464-1, con el area inmediatamente circundante
y alcanza los limites del local. En el caso de locales grandes, el drea de fondo tiene al
menos 3 m de anchura. Es horizontal y se encuentra a la altura del suelo.

Area de la tarea visual

El drea requerida para llevar a cabo una tarea visual seglin DIN EN 12464-1. La altura
corresponde a la altura a la que se lleva a cabo la tarea visual.

cCcT

(ingl. correlated colour temperature)

Temperatura del cuerpo de un proyector térmico, que se utiliza para la descripcién de su
color de luz. Unidad: Kelvin [K]. Entre menor sea el valor numérico, mas rojo, a mayor
valor numérico, mas azul sera el color de luz. La temperatura de color de ldmparas de
descarga gaseosa y semiconductores se denomina, al contrario de la temperatura de
color de los proyectores térmicos, como "temperatura de color correlacionada".

Correspondencia entre colores de luz y rangos de temperatura de color segin EN
12464-1:

Color de luz - temperatura de color [K]
blanco céalido (ww) < 3.300 K

blanco neutro (nw) = 3.300 - 5.300 K
blanco luz diurna (tw) > 5.300 K
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Glosario

Cociente de luz diurna

Alcaldia de
guazul

Relacion entre la iluminacia que se alcanza en un punto en el espacio interior, debida
Unicamente a la incidencia de luz diurna, y la iluminancia horizontal en el espacio
exterior bajo cielo abierto.

Simbolo: D (ingl. daylight factor)

Unidad: %

CRI (ingl. colour rendering index)
Denominacion para el indice de reproducciéon cromatica de una luminaria o de una
fuente de luz seguin DIN 6169: 1976 o. CIE 13.3: 1995.
El indice general de reproduccién cromatica Ra (o CRI) es un coeficiente adimensional
gue describe la calidad de una fuente de luz blanca en lo que respecta a su semejanza a
una fuente de luz de referencia, en los espectros de remisién de 8 colores de prueba
definidos (ver DIN 6169 o CIE 1974).

D

Densidad luminica

Medida de la "impresién de claridad" que el ojo humano percibe de una superficie. Es
posible que la superficie misma ilumine o que refleje la luz que incide sobre ella (valor de
emisor). Es la Unica dimensién fotométrica que el ojo humano puede percibir.

Unidad: Candela por metro cuadrado
Abreviatura: cd/m?
Simbolo: L

Eta (n)

(ingl. light output ratio)

El grado de eficacia de funcionamiento de luminaria describe qué porcentaje del flujo
luminoso de una fuente de luz de radiacion libre (o médulo LED) abandona la luminaria
instalada.

Unidad: %
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Glosario

Evaluacion energética

3 caldia d
) AGiSHL

Basado en un procedimiento de calculo horario de la luz solar en espacios interiores,
teniendo en cuenta la geometria del proyecto y los sistemas de control de la luz solar
existentes. También se tiene en cuenta la orientacién y ubicacién del proyecto. El calculo
utiliza la potencia del sistema especificada de las luminarias para determinar la demanda
de energia. Se asume una relacién lineal entre la potencia y el flujo luminoso en el
estado atenuado para las luminarias controladas por la luz solar. Los tiempos de uso y la
iluminancia nominal se determinan a partir de los perfiles de uso de los espacios. Las
luminarias encendidas que se excluyen explicitamente del control también tienen en
cuenta los tiempos de uso especificados. Los sistemas de control de la luz solar usan
una légica de control simplificada que los cierra con una iluminancia horizontal de
27.500 Ix.

El afio natural 2022 se usa solo como referencia. No es una simulacion de este afio. El
afio de referencia solo se utiliza para asignar los dias de la semana a los resultados
calculados. No se contempla el cambio al horario de verano. El tipo de cielo de
referencia utilizado es el cielo medio descrito en CIE 110 sin luz solar directa.

El método fue desarrollado junto con el Fraunhofer Institute for Building Physics y esta
disponible para su revision por parte del Grupo de trabajo conjunto 1 ISO TC 274 como
una extension del método basado en regresiéon anual anterior.

F

Factor de degradacion

Véase MF

Flujo luminoso

Medida para la potencia luminosa total emitida por una fuente de luz en todas
direcciones. Es con ello un "valor de emisor" que especifica la potencia de emision total.
El flujo luminoso de una fuente de luz solo puede determinarse en el laboratorio. Se
diferencia entre el flujo luminoso de ldmpara o de médulo LED y el flujo luminoso de
luminaria.

Unidad: Lumen
Abreviatura: Im
Simbolo: ®

Con frecuencia también Uo (ingl. overall uniformity)

Denomina la uniformidad total de la iluminancia sobre una superficie. Es el cociente de E
min Y E y se utiliza, entre otras, en normas para la especificacion de iluminacién en lugares
de trabajo.
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Glosario

g2

/ caldia d
) AGiSHL

Denomina en realidad la "desigualdad" de la iluminancia sobre una superficie. Es el
cociente entre Emin Y Emax Y por lo general es relevante solo como evidencia de
iluminacién de emergencia seguin EN 1838.

Grado de reflexiéon

El grado de reflexién de una superficie describe qué cantidad de la luz incidente es
reflejada. El grado de reflexion se define mediante la coloracién de la superficie.

Grupo de control

Un grupo de luminarias que se atenudan y controlan juntas. Para cada escena de
iluminacién, un grupo de control proporciona su propio valor de atenuacién. Todas las
luminarias dentro de un grupo de control comparten este valor de atenuacion. Los
grupos de control con sus luminarias los determina DIALux automaticamente en funcién
de las escenas de iluminacién creadas y sus grupos de luminarias.

Iluminancia, adaptativa

Para la determinacién de la iluminancia media adaptativa sobre una superficie, ésta se
rasteriza en forma "adaptativa". En el drea en que hay las mayores diferencias en
iluminancia dentro de la superficie, la rasterizacion se hace mas fina, en el drea de
menores diferencias, se realiza una rasterizaciéon mas gruesa.

Iluminancia, horizontal

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano horizontal (éste puede ser p.gj. una
superficie de una mesa o el suelo). La iluminancia horizontal se identifica por lo general
con las letras En.

Iluminancia, perpendicular

Iluminancia perpendicular a una superficie, medida o calculada. Este se debe considerar
en superficies inclinadas. Si la superficie es horizontal o vertical, no existe diferencia
entre la iluminancia perpendicular y la vertical u horizontal.

Iluminancia, vertical

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano vertical (este puede ser p.ej. la parte
frontal de una estanteria). La iluminancia vertical se identifica por lo general con las
letras Ey.

Intensidad luminica

Describe la intensidad de luz en una direccién determinada (valor de emisor). La
intensidad luminica es el flujo luminoso ®, entregado en un angulo determinado Q del
espacio. La caracteristica de emision de una fuente de luz se representa graficamente
en una curva de distribucion de intensidad luminosa (CDL). La intensidad luminica es una
unidad basica SI.

Unidad: Candela
Abreviatura: cd
Simbolo: I
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Intensidad luminica

Icaldia d
G

Describe la relacion del flujo luminoso que cae sobre una superficie determinada y el
tamario de esta superficie (Im/m? = Ix). La iluminancia no esta vinculada a una superficie
de un objeto. Puede determinarse en cualquier punto del espacio (interior o exterior). La
iluminancia no es una propiedad de un producto, ya que se trata de un valor del
receptor. Para su medicion se utilizan aparatos de medicién de iluminancia.

Unidad: Lux
Abreviatura: Ix
Simbolo: E

K

ks El efecto de deslumbramiento de una fuente de luz puede describirse mediante la
métrica del deslumbramiento ks. Relaciona el dngulo sélido de la fuente de luz
deslumbrante vista desde el punto de inmisidn, la luminancia ambiental y la luminancia
maxima admisible.

L

LENI (ingl. lighting energy numeric indicator)
Indicador numérico de energia de iluminacién segun EN 15193
Unidad: kwWh/m? afo

LLMF (ingl. lamp lumen maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento de flujo luminoso de ldmparas, tiene en cuenta la disminucién
del flujo luminoso de una lampara o de un médulo LED en el curso de su tiempo de
funcionamiento. El factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas se especifica
como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin disminucién de flujo
luminoso).

LMF (ingl. luminaire maintenance factor)/segin CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento de luminaria, tiene en cuenta el ensuciamiento de la luminaria
en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de mantenimiento de luminaria se
especifica como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin suciedad).

LSF (ingl. lamp survival factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de supervivencia de la [ampara, tiene en cuenta el fallo total de una luminaria en
el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de supervivencia de la lampara se
expresa como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (dentro del tiempo
considerado, no hay fallo, o sustituciéon inmediata tras un fallo).
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Luz molesta/Inmision de luz

Icaldia d
G

Para proteger el entorno nocturno y minimizar los problemas para los seres humanos, la
flora'y la fauna, es necesario limitar la luz molesta (también conocida como
contaminacion luminica), que puede causar graves problemas fisioldgicos y ecolégicos a
las personas y al medio ambiente. La inmision luminica se refiere a la influencia
perturbadora de la luz emitida por fuentes de luz artificiales.

MF

(ingl. maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento, nimero decimal entre 0 y 1, describe la relacién entre el valor
nuevo de una dimensién de planificacion fotométrica (p.ej. iluminancia) y el valor de
mantenimiento tras un tiempo determinado. El factor de mantenimiento tiene en cuenta
el ensuciamiento de ldamparas y locales, asi como la disminucién de flujo luminoso y el
fallo de fuentes de luz.

El factor de mantenimiento se considera en forma general aproximada o se calcula en
forma detallada seguin CIE 97: 2005, por medio de la férmula RMF x LMF x LLMF x LSF.

O

Observador RUG

Punto de calculo en la sala, para el DIALux se determina el valor RUG. La ubicaciony la
altura del punto de cdlculo deben corresponder a la posicidn tipica del observador
(posicion y nivel de los ojos del usuario).

P
P (ingl. power)
Consumo de potencia eléctrica
Unidad: Vatio
Abreviatura: W
Plano util Superficie virtual de medicién o de calculo a la altura de la tarea visual, por lo general

sigue la geometria del local. El plano util puede también dotarse de una zona marginal.
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R(ug) max

3 caldia d
) AGiSHL

(engl. rating unified glare)

Medida del deslumbramiento psicolégico en espacios interiores.

Ademas de la luminancia de las luminarias, el valor del nivel de Rugtambién depende de
la posicion del observador, la direccién visual y la luminancia ambiental. El calculo se
realiza mediante el método de la tabla, consulte CIE 117. Entre otras cosas, EN 12464-
1:2021 especifica unos valores Rug) - Rusly maximos permisibles para varios lugares de
trabajo en interiores.

RoLo

La relacién entre el flujo luminoso emitido por debajo del plano horizontal y el flujo
luminoso total de la Idmpara de una luminaria o instalacién de alumbrado en su posicion
de funcionamiento.

Re

El deslumbramiento provocado directamente por las luminarias de una instalacién de
alumbrado exterior se determina mediante el método CIE del indice de
deslumbramiento (RG). Para calcularlo, se necesita la luminancia de velo equivalente del
entorno. Hay cuatro opciones para determinarla:
+ Un cdlculo exacto seguin CIE 112, basado en el drea de la escena.
+ Un método simplificado segun CIE 112, basado en el drea de la escena.
+ Un método simplificado seglin la norma EN 12464-2, basado en el drea de la
escena.
- Utilizar un método personalizado para determinar el drea de la escena.
- Utilizando un area de calculo personalizada para determinar la luminancia
equivalente del velo.
+ Especificando un valor fijo para facilitar la comparabilidad.

relacién de flujo ascendente

La relacién entre el flujo luminoso emitido directamente o reflejado por encima del plano
horizontal y el flujo luminoso que no puede evitarse en condiciones ideales para alcanzar
el nivel de iluminancia en una zona deliberadamente iluminada.

relacién de luz ascendente

La relacién entre el flujo luminoso emitido por encima del plano horizontal y el flujo
luminoso de una luminaria o instalacion de alumbrado en su posicién de
funcionamiento. En este calculo se tiene en cuenta la eficiencia de la luminaria.

RuLo

relacion de potencia luminosa hacia arriba

La relacién entre el flujo luminoso emitido por encima del plano horizontal y el flujo
luminoso total de la ldmpara de una luminaria o instalacién de alumbrado en su posicion
de funcionamiento.
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Rendimiento luminico

Icaldia d
G

Relacion entre la potencia luminosa emitida ® [Im] y la potencia eléctrica consumida P
[W] Unidad: Im/W.

Esta relacién puede formarse para la lampara o el médulo LED (rendimiento luminico de
ldmpara o del médulo), para la ldmpara o médulo junto con su dispositivo de control
(rendimiento luminico del sistema) y para la iluminaria completa (rendimiento luminico
de luminaria).

RMF (ingl. room maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento del local, tiene en cuenta el ensuciamiento de las superficies
que rodean el local en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de
mantenimiento del local se especifica como nimero decimal y puede tomar un valor
maximo de 1 (sin suciedad).

RUG (max.) (Indice de deslumbramiento unificado)
Medida para el efecto de deslumbramiento psicolégico en interiores.
Ademas de la luminancia de la luminaria, el valor RUG también depende de la posicién
del observador, la direccion de vision y la luminancia ambiental. Entre otras cosas, |a
norma EN 12464-1 especifica los valores RUG maximos admisibles para diversos lugares
de trabajo en interiores.

S

Superficie util - Cociente de luz diurna

Una superficie de calculo, dentro de la cual se calcula el cociente de luz diurna.

T

Tiempos de funcionamiento

La evaluacién de la luz molesta y la inmision de luz depende de los tiempos de
funcionamiento de la instalacion de alumbrado. Dependiendo de la norma, se
especifican de 1 a 3 tiempos de funcionamiento diferentes. A falta de detalles
especificos, puede suponerse un tiempo de funcionamiento entre las 06:00 y las 22:00.

Z

Zona marginal

Zona circundante entre el plano Util y las paredes, que no se considera en el calculo.

Zonas medioambientales

La evaluacion de la luz intrusa y la inmision de luz depende del entorno de la instalacion
de alumbrado. Seguin la norma, se definen de 4 a 6 zonas diferentes, que van desde
zonas muy protegidas en entornos naturales hasta zonas urbanas, comerciales e
industriales.
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Observaciones preliminares

Indicaciones para planificacion:

Las magnitudes de consumo de energfa no tienen en cuenta
escenas de luz ni sus estados de atenuacion.
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Contactos

Profesional contratado S.I
LUIS FERNANDO LEAL SIBO

ADMINISTRACION MUNICIPAL [
Calle 11 N 11-35 Barrio las
Ferias

T3202223917
sialuisleal@gmail.com

Palacio Municipal calle 11 # 11-35 Tel. (608) 634 5995 | Edificio CIAC (Secretaria de Gobierno) Calle 10 # 16-49.
Linea Gratuita 018000953231 Cédigo Postal. 856010

contactenos@aguazul-casanare.gov.co | www.aguazul-casanare.gov.co

Aguazul Casanare



Disefio de Iluminacién para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via
Aguazul - Mani (hasta el km 11) Tramo 12

Descripcién

Se realiza disefio de iluminacion para alumbrado publico con sistema
de energia solar para la via en el tramo comprendido entre Aguazul y
Mani hasta el km 11, basados en el Reglamento Técnico de
iluminacion y Alumbrado Publico RETILAP.

A continuacidn, se presentan los principales parametros técnicos
considerados

+ Ancho de via 8 metros

+ Interdistancia entre postes 37 metros

+ Altura del poste 10 metros

+ Brazo de luminaria 1.5 metro con inclinacién de 15°
+ Altura efectiva de luminaria 8.30 metros

+ Clasificacion de la via M3

Calculos obtenidos
«Lm =1.29¢cd/m?
+UJo =041
+Ul=0.60
+TI=14%

Alcaldia d
Aguiazu
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Disefio de Iluminacién para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via
Aguazul - Mani (hasta el km 11) Tramo 12

*Ro=0.52

1) Disposicién en curvas. El trabajo visual del conductor en las curvas
se aumenta, por lo que en curvas leves (entre 0° y 30°) se debe
reducir la interdistancia basica hasta un méaximo de 0,90X en el
trayecto de entrada o salida de la curva (normalmente comprende
100 a 200 m para velocidades de circulaciéon de 60 o 75 km/h
respectivamente)y a 0,75X en el trayecto mismo de la curva (donde
se ha trazado la via con un radio dado).

*Entre el K8+80 0 hasta K8+900 se tiene una interdistancia de
luminarias es de 34Mtr

Icaldia d
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Imagenes

Terreno 1 (12)
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Lista de luminarias

Alcaldia de
guazul

Deotal Ptotal Rendimiento luminico

309768 Im 1934.4 W 160.1 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [©) Rendimiento luminico
24 SYLVANIA P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H 80.6 W 12907 Im  160.1 Im/W
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Ficha de producto

SYLVANIA - P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H

105° 105°
90° 90°
SYLVANIA
Group
= ="
60° 60°
P 80.6 W SR
45° 400 45°
cDLémpara 12907 Im
500
Duminaria 12907 Im
600
n 100.00 %
30° 15° 0° 15 30°
d/kl = 100%
Rendimiento 160.1 Im/W e t-ct80 — cs0-czro ki
luminico
CDL polar
CcCcT 3000 K

CRI 100
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias
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Disefio de Iluminaciéon para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via Aguazul -
Mani (hasta el km 11) Tramo 12

Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

SYLVANIA
Group
Fabricante SYLVANIA P 80.6 W
Nombre del articulo  P38417-KIT SOLAR DLuminaria 12907 Im
ZD229 80W LI 36H
Lampara 1x

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje

42726 m -13.607 m 8.300m

74416 m -26.233 m 8.300m

106.579 m -37.150m 8.300 m

141.680 m -48.900 m 8.300 m

176.830 m -60.455m 8.300 m

211971 m -71.974m 8.300 m

247.132m -83.430m 8.300 m

282.270 m -94.966 m 8.300m

317.430 m -106.464 m 8.300m

352.600 m -117.956 m 8.300 m

387.819m -129.293 m 8.300 m

SELEEBEEEE E E ] E

422.940 m -140.891 m 8.300 m




Disefio de Iluminaciéon para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via Aguazul -
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% caldia d
B Azl

Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

X Y Altura de Luminaria
montaje

N
w

457.838 m -153.175m 8.300 m

492.556 m -166.038 m 8.300 m

527.145m -179.193 m 8.300 m

561.807 m -192.123 m 8.300 m

596.458 m -205.091 m 8.300 m

631.144 m -217.948 m 8.300 m

665.777 m -230.964 m 8.300 m

700.481 m -243.836 m 8.300 m

735113 m -256.810 m 8.300 m

769.819m -269.713 m 8.300 m

804.460 m -282.739 m 8.300 m

839.234m -295.408 m 8.300 m

N} ) NS) N N N N N N N N
N w N — (@) O [oe] ~ o Ul N




Disefio de Iluminaciéon para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via Aguazul -
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Terreno 1

Lista de luminarias

Alcaldia de
guazul

Drotal Psotal Rendimiento luminico

309768 Im 1934.4 W 160.1 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo [©) Rendimiento luminico
24 SYLVANIA P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H 12907 Im  160.1 Im/W

13



Alcaldia de
Disefio de Iluminacién para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via AguaZUl
Aguazul - Mani (hasta el km 11) Tramo 12

Terreno 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo



Disefio de Iluminacién para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via
Aguazul - Mani (hasta el km 11) Tramo 12

Terreno 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Superficie de calculo

% caldia d
B Azl

Propiedades E Emin Emax Uo (1) g2 indice
Grilla 163 Ix 4.81 Ix 48.0 Ix 0.30 0.10
Iluminancia perpendicular

Altura: 0.150 m

Grilla 19.7 Ix 4.90 Ix 48.4 1 0.25 0.10

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.150 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)

Grilla

|caldia d
Agliazul

7.49
(8D
/7.80
J+.83
Propiedades E Enmin Eméx Uo(g1) 92 indice
Grilla 16.3 Ix 4.81 Ix 48.0 Ix 0.30 0.10

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.150 m

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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Agliazul

Terreno 1 (Escena de luz 1)

Grilla

o
‘ ,.9.40
715
,8.76
=
JCG2]
,5.56 il
- o
(T.O0 /
AED
a2
Propiedades E Enmin Eméx Uo(g1) 92 indice
Grilla 19.7 Ix 4.90 Ix 48.4 Ix 0.25 0.10 CG2

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.150 m

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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Glosario

A

A

Icaldia d
G

Simbolo para una superficie en la geometria

Altura interior del local

Designacion para la distancia entre el borde superior del suelo y el borde inferior del
techo (para un local en su estado terminado).

Autonomia de la luz del dia

Describe qué porcentaje del tiempo de trabajo diario se cubre con la iluminacion solar
necesaria. La iluminancia nominal se utiliza a partir del perfil de la habitacién, a
diferencia de lo descrito en la norma EN 17037. El calculo no se realiza en el centro de la
habitacion sino en el punto de medicién del sensor colocado. Se considera que una
habitacion esta suficientemente iluminada con luz solar si alcanza al menos un 50 % de
autonomfa con luz solar.

Area circundante

El drea circundante limita directamente con el drea de la tarea visual y debe contar con
una anchura de al menos 0,5m, segun DIN EN 12464-1. Se encuentra a la misma altura
que el drea de la tarea visual.

Area de fondo

El drea de fondo limita, segun DIN EN 12464-1, con el area inmediatamente circundante
y alcanza los limites del local. En el caso de locales grandes, el drea de fondo tiene al
menos 3 m de anchura. Es horizontal y se encuentra a la altura del suelo.

Area de la tarea visual

El drea requerida para llevar a cabo una tarea visual seglin DIN EN 12464-1. La altura
corresponde a la altura a la que se lleva a cabo la tarea visual.

cCcT

(ingl. correlated colour temperature)

Temperatura del cuerpo de un proyector térmico, que se utiliza para la descripcién de su
color de luz. Unidad: Kelvin [K]. Entre menor sea el valor numérico, mas rojo, a mayor
valor numérico, mas azul sera el color de luz. La temperatura de color de ldmparas de
descarga gaseosa y semiconductores se denomina, al contrario de la temperatura de
color de los proyectores térmicos, como "temperatura de color correlacionada".

Correspondencia entre colores de luz y rangos de temperatura de color segin EN
12464-1:

Color de luz - temperatura de color [K]
blanco céalido (ww) < 3.300 K

blanco neutro (nw) = 3.300 - 5.300 K
blanco luz diurna (tw) > 5.300 K
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Glosario

Cociente de luz diurna

Alcaldia de
guazul

Relacion entre la iluminacia que se alcanza en un punto en el espacio interior, debida
Unicamente a la incidencia de luz diurna, y la iluminancia horizontal en el espacio
exterior bajo cielo abierto.

Simbolo: D (ingl. daylight factor)

Unidad: %

CRI (ingl. colour rendering index)
Denominacion para el indice de reproducciéon cromatica de una luminaria o de una
fuente de luz seguin DIN 6169: 1976 o. CIE 13.3: 1995.
El indice general de reproduccién cromatica Ra (o CRI) es un coeficiente adimensional
gue describe la calidad de una fuente de luz blanca en lo que respecta a su semejanza a
una fuente de luz de referencia, en los espectros de remisién de 8 colores de prueba
definidos (ver DIN 6169 o CIE 1974).

D

Densidad luminica

Medida de la "impresién de claridad" que el ojo humano percibe de una superficie. Es
posible que la superficie misma ilumine o que refleje la luz que incide sobre ella (valor de
emisor). Es la Unica dimensién fotométrica que el ojo humano puede percibir.

Unidad: Candela por metro cuadrado
Abreviatura: cd/m?
Simbolo: L

Eta (n)

(ingl. light output ratio)

El grado de eficacia de funcionamiento de luminaria describe qué porcentaje del flujo
luminoso de una fuente de luz de radiacion libre (o médulo LED) abandona la luminaria
instalada.

Unidad: %
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Glosario

Evaluacion energética

3 caldia d
) AGiSHL

Basado en un procedimiento de calculo horario de la luz solar en espacios interiores,
teniendo en cuenta la geometria del proyecto y los sistemas de control de la luz solar
existentes. También se tiene en cuenta la orientacién y ubicacién del proyecto. El calculo
utiliza la potencia del sistema especificada de las luminarias para determinar la demanda
de energia. Se asume una relacién lineal entre la potencia y el flujo luminoso en el
estado atenuado para las luminarias controladas por la luz solar. Los tiempos de uso y la
iluminancia nominal se determinan a partir de los perfiles de uso de los espacios. Las
luminarias encendidas que se excluyen explicitamente del control también tienen en
cuenta los tiempos de uso especificados. Los sistemas de control de la luz solar usan
una légica de control simplificada que los cierra con una iluminancia horizontal de
27.500 Ix.

El afio natural 2022 se usa solo como referencia. No es una simulacion de este afio. El
afio de referencia solo se utiliza para asignar los dias de la semana a los resultados
calculados. No se contempla el cambio al horario de verano. El tipo de cielo de
referencia utilizado es el cielo medio descrito en CIE 110 sin luz solar directa.

El método fue desarrollado junto con el Fraunhofer Institute for Building Physics y esta
disponible para su revision por parte del Grupo de trabajo conjunto 1 ISO TC 274 como
una extension del método basado en regresiéon anual anterior.

F

Factor de degradacion

Véase MF

Flujo luminoso

Medida para la potencia luminosa total emitida por una fuente de luz en todas
direcciones. Es con ello un "valor de emisor" que especifica la potencia de emision total.
El flujo luminoso de una fuente de luz solo puede determinarse en el laboratorio. Se
diferencia entre el flujo luminoso de ldmpara o de médulo LED y el flujo luminoso de
luminaria.

Unidad: Lumen
Abreviatura: Im
Simbolo: ®

Con frecuencia también Uo (ingl. overall uniformity)

Denomina la uniformidad total de la iluminancia sobre una superficie. Es el cociente de E
min Y E y se utiliza, entre otras, en normas para la especificacion de iluminacién en lugares
de trabajo.
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Glosario

g2

/ caldia d
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Denomina en realidad la "desigualdad" de la iluminancia sobre una superficie. Es el
cociente entre Emin Y Emax Y por lo general es relevante solo como evidencia de
iluminacién de emergencia seguin EN 1838.

Grado de reflexiéon

El grado de reflexién de una superficie describe qué cantidad de la luz incidente es
reflejada. El grado de reflexion se define mediante la coloracién de la superficie.

Grupo de control

Un grupo de luminarias que se atenudan y controlan juntas. Para cada escena de
iluminacién, un grupo de control proporciona su propio valor de atenuacién. Todas las
luminarias dentro de un grupo de control comparten este valor de atenuacion. Los
grupos de control con sus luminarias los determina DIALux automaticamente en funcién
de las escenas de iluminacién creadas y sus grupos de luminarias.

Iluminancia, adaptativa

Para la determinacién de la iluminancia media adaptativa sobre una superficie, ésta se
rasteriza en forma "adaptativa". En el drea en que hay las mayores diferencias en
iluminancia dentro de la superficie, la rasterizacion se hace mas fina, en el drea de
menores diferencias, se realiza una rasterizaciéon mas gruesa.

Iluminancia, horizontal

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano horizontal (éste puede ser p.gj. una
superficie de una mesa o el suelo). La iluminancia horizontal se identifica por lo general
con las letras En.

Iluminancia, perpendicular

Iluminancia perpendicular a una superficie, medida o calculada. Este se debe considerar
en superficies inclinadas. Si la superficie es horizontal o vertical, no existe diferencia
entre la iluminancia perpendicular y la vertical u horizontal.

Iluminancia, vertical

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano vertical (este puede ser p.ej. la parte
frontal de una estanteria). La iluminancia vertical se identifica por lo general con las
letras Ey.

Intensidad luminica

Describe la intensidad de luz en una direccién determinada (valor de emisor). La
intensidad luminica es el flujo luminoso ®, entregado en un angulo determinado Q del
espacio. La caracteristica de emision de una fuente de luz se representa graficamente
en una curva de distribucion de intensidad luminosa (CDL). La intensidad luminica es una
unidad basica SI.

Unidad: Candela
Abreviatura: cd
Simbolo: I
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Glosario

Intensidad luminica
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Describe la relacion del flujo luminoso que cae sobre una superficie determinada y el
tamario de esta superficie (Im/m? = Ix). La iluminancia no esta vinculada a una superficie
de un objeto. Puede determinarse en cualquier punto del espacio (interior o exterior). La
iluminancia no es una propiedad de un producto, ya que se trata de un valor del
receptor. Para su medicion se utilizan aparatos de medicién de iluminancia.

Unidad: Lux
Abreviatura: Ix
Simbolo: E

K

ks El efecto de deslumbramiento de una fuente de luz puede describirse mediante la
métrica del deslumbramiento ks. Relaciona el dngulo sélido de la fuente de luz
deslumbrante vista desde el punto de inmisidn, la luminancia ambiental y la luminancia
maxima admisible.

L

LENI (ingl. lighting energy numeric indicator)
Indicador numérico de energia de iluminacién segun EN 15193
Unidad: kwWh/m? afo

LLMF (ingl. lamp lumen maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento de flujo luminoso de ldmparas, tiene en cuenta la disminucién
del flujo luminoso de una lampara o de un médulo LED en el curso de su tiempo de
funcionamiento. El factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas se especifica
como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin disminucién de flujo
luminoso).

LMF (ingl. luminaire maintenance factor)/segin CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento de luminaria, tiene en cuenta el ensuciamiento de la luminaria
en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de mantenimiento de luminaria se
especifica como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin suciedad).

LSF (ingl. lamp survival factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de supervivencia de la [ampara, tiene en cuenta el fallo total de una luminaria en
el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de supervivencia de la lampara se
expresa como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (dentro del tiempo
considerado, no hay fallo, o sustituciéon inmediata tras un fallo).
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Glosario

Luz molesta/Inmision de luz
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Para proteger el entorno nocturno y minimizar los problemas para los seres humanos, la
flora'y la fauna, es necesario limitar la luz molesta (también conocida como
contaminacion luminica), que puede causar graves problemas fisioldgicos y ecolégicos a
las personas y al medio ambiente. La inmision luminica se refiere a la influencia
perturbadora de la luz emitida por fuentes de luz artificiales.

MF

(ingl. maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento, nimero decimal entre 0 y 1, describe la relacién entre el valor
nuevo de una dimensién de planificacion fotométrica (p.ej. iluminancia) y el valor de
mantenimiento tras un tiempo determinado. El factor de mantenimiento tiene en cuenta
el ensuciamiento de ldamparas y locales, asi como la disminucién de flujo luminoso y el
fallo de fuentes de luz.

El factor de mantenimiento se considera en forma general aproximada o se calcula en
forma detallada seguin CIE 97: 2005, por medio de la férmula RMF x LMF x LLMF x LSF.

O

Observador RUG

Punto de calculo en la sala, para el DIALux se determina el valor RUG. La ubicaciony la
altura del punto de cdlculo deben corresponder a la posicidn tipica del observador
(posicion y nivel de los ojos del usuario).

P
P (ingl. power)
Consumo de potencia eléctrica
Unidad: Vatio
Abreviatura: W
Plano util Superficie virtual de medicién o de calculo a la altura de la tarea visual, por lo general

sigue la geometria del local. El plano util puede también dotarse de una zona marginal.
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Glosario

R(ug) max
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(engl. rating unified glare)

Medida del deslumbramiento psicolégico en espacios interiores.

Ademas de la luminancia de las luminarias, el valor del nivel de Rugtambién depende de
la posicion del observador, la direccién visual y la luminancia ambiental. El calculo se
realiza mediante el método de la tabla, consulte CIE 117. Entre otras cosas, EN 12464-
1:2021 especifica unos valores Rug) - Rusly maximos permisibles para varios lugares de
trabajo en interiores.

RoLo

La relacién entre el flujo luminoso emitido por debajo del plano horizontal y el flujo
luminoso total de la Idmpara de una luminaria o instalacién de alumbrado en su posicion
de funcionamiento.

Re

El deslumbramiento provocado directamente por las luminarias de una instalacién de
alumbrado exterior se determina mediante el método CIE del indice de
deslumbramiento (RG). Para calcularlo, se necesita la luminancia de velo equivalente del
entorno. Hay cuatro opciones para determinarla:
+ Un cdlculo exacto seguin CIE 112, basado en el drea de la escena.
+ Un método simplificado segun CIE 112, basado en el drea de la escena.
+ Un método simplificado seglin la norma EN 12464-2, basado en el drea de la
escena.
- Utilizar un método personalizado para determinar el drea de la escena.
- Utilizando un area de calculo personalizada para determinar la luminancia
equivalente del velo.
+ Especificando un valor fijo para facilitar la comparabilidad.

relacién de flujo ascendente

La relacién entre el flujo luminoso emitido directamente o reflejado por encima del plano
horizontal y el flujo luminoso que no puede evitarse en condiciones ideales para alcanzar
el nivel de iluminancia en una zona deliberadamente iluminada.

relacién de luz ascendente

La relacién entre el flujo luminoso emitido por encima del plano horizontal y el flujo
luminoso de una luminaria o instalacion de alumbrado en su posicién de
funcionamiento. En este calculo se tiene en cuenta la eficiencia de la luminaria.

RuLo

relacion de potencia luminosa hacia arriba

La relacién entre el flujo luminoso emitido por encima del plano horizontal y el flujo
luminoso total de la ldmpara de una luminaria o instalacién de alumbrado en su posicion
de funcionamiento.
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Rendimiento luminico
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Relacion entre la potencia luminosa emitida ® [Im] y la potencia eléctrica consumida P
[W] Unidad: Im/W.

Esta relacién puede formarse para la lampara o el médulo LED (rendimiento luminico de
ldmpara o del médulo), para la ldmpara o médulo junto con su dispositivo de control
(rendimiento luminico del sistema) y para la iluminaria completa (rendimiento luminico
de luminaria).

RMF (ingl. room maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento del local, tiene en cuenta el ensuciamiento de las superficies
que rodean el local en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de
mantenimiento del local se especifica como nimero decimal y puede tomar un valor
maximo de 1 (sin suciedad).

RUG (max.) (Indice de deslumbramiento unificado)
Medida para el efecto de deslumbramiento psicolégico en interiores.
Ademas de la luminancia de la luminaria, el valor RUG también depende de la posicién
del observador, la direccion de vision y la luminancia ambiental. Entre otras cosas, |a
norma EN 12464-1 especifica los valores RUG maximos admisibles para diversos lugares
de trabajo en interiores.

S

Superficie util - Cociente de luz diurna

Una superficie de calculo, dentro de la cual se calcula el cociente de luz diurna.

T

Tiempos de funcionamiento

La evaluacién de la luz molesta y la inmision de luz depende de los tiempos de
funcionamiento de la instalacion de alumbrado. Dependiendo de la norma, se
especifican de 1 a 3 tiempos de funcionamiento diferentes. A falta de detalles
especificos, puede suponerse un tiempo de funcionamiento entre las 06:00 y las 22:00.

Z

Zona marginal

Zona circundante entre el plano Util y las paredes, que no se considera en el calculo.

Zonas medioambientales

La evaluacion de la luz intrusa y la inmision de luz depende del entorno de la instalacion
de alumbrado. Seguin la norma, se definen de 4 a 6 zonas diferentes, que van desde
zonas muy protegidas en entornos naturales hasta zonas urbanas, comerciales e
industriales.
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Observaciones preliminares

Indicaciones para planificacion:

Las magnitudes de consumo de energfa no tienen en cuenta
escenas de luz ni sus estados de atenuacion.
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Descripcién

Se realiza disefio de iluminacion para alumbrado publico con sistema
de energia solar para la via en el tramo comprendido entre Aguazul y
Mani hasta el km 11, basados en el Reglamento Técnico de
iluminacion y Alumbrado Publico RETILAP.

A continuacidn, se presentan los principales parametros técnicos
considerados

+ Ancho de via 8 metros

+ Interdistancia entre postes 37 metros

+ Altura del poste 10 metros

+ Brazo de luminaria 1.5 metro con inclinacién de 15°
+ Altura efectiva de luminaria 8.30 metros

+ Clasificacion de la via M3

Calculos obtenidos
«Lm =1.29¢cd/m?
+UJo =041
+Ul=0.60
+TI=14%
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*Ro=0.52

1) Disposicién en curvas. El trabajo visual del conductor en las curvas
se aumenta, por lo que en curvas leves (entre 0° y 30°) se debe
reducir la interdistancia basica hasta un méaximo de 0,90X en el
trayecto de entrada o salida de la curva (normalmente comprende
100 a 200 m para velocidades de circulaciéon de 60 o 75 km/h
respectivamente)y a 0,75X en el trayecto mismo de la curva (donde
se ha trazado la via con un radio dado).

*Entre el K9+650 hasta K9+950 se tiene una interdistancia de
luminarias es de 34Mtr

*Entre el K10+150 hasta K10+250 se tiene una interdistancia de
luminarias es de 34Mtr

*Entre el K10+400 hasta K10+500 se tiene una interdistancia de
luminarias es de 34Mtr

Alcaldia de
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Lista de luminarias

Alcaldia de
guazul

Deotal Ptotal Rendimiento luminico

322675 Im 2015.0 W 160.1 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [©) Rendimiento luminico
25 SYLVANIA P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H 80.6 W 12907 Im  160.1 Im/W
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Ficha de producto

SYLVANIA - P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H

105° 105°
90° 90°
SYLVANIA
Group
= ="
60° 60°
P 80.6 W SR
45° 400 45°
cDLémpara 12907 Im
500
Duminaria 12907 Im
600
n 100.00 %
30° 15° 0° 15 30°
d/kl = 100%
Rendimiento 160.1 Im/W e t-ct80 — cs0-czro ki
luminico
CDL polar
CcCcT 3000 K

CRI 100
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias
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% caldia d
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

SYLVANIA
Group
Fabricante SYLVANIA P 80.6 W
Nombre del articulo  P38417-KIT SOLAR DLuminaria 12907 Im
ZD229 80W LI 36H
Lampara 1x

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje
775654m  96592m  8300m
741847 m  94926m  8300m
809384m  93682m  8300m
705071 m  90.988m  8300m
842774m  87206m  8300m
668317m  86884m  8300m [¢]
631586m  82.600m  8300m
504792m  78732m  8300m
561022m  74888m  8300m [9]
527621m  69399m  8300m
494858m  61.016m  8300m
460.682m  47.051m  8300m
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% caldia d
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

X Y Altura de Luminaria
montaje

427.581 m 30437 m 8.300 m 13

394.992 m 12.898 m 8.300 m

362.474m -4.837 m 8.300 m

329.988 m -22.55Tm 8.300 m

71.092m -34979m 8.300 m

300.006 m -38.585m 8.300 m

300.006 m -38.585m 8.300 m

101.142m -50.887 m 8.300 m

266.507 m -54.523 m 8.300 m

133.056 m -63.312m 8.300 m

234.095m -65.468 m 8.300 m

166.555 m -69.944 m 8.300 m

200.428 m -71.138m 8.300 m

) N} ) NS) N N N N N N N N
ul S [O8) N — (@) O [oe] ~ o Ul N
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Terreno 1

Lista de luminarias

Alcaldia de
guazul

Drotal Psotal Rendimiento luminico

322675 Im 2015.0 W 160.1 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo [©) Rendimiento luminico
25 SYLVANIA P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H 12907 Im  160.1 Im/W
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Superficie de calculo

% caldia d
B Azl

Propiedades E Emin Emax Uo (1) g2 indice
Grilla 18.5 Ix 5.93 Ix 50.4 Ix 0.32 0.12
Intensidad luminica horizontal

Altura: 0.150 m

Grilla 22.0 Ix 5.83 Ix 50.4 Ix 0.27 0.12

Intensidad luminica horizontal
Altura: 0.150 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)

Grilla

Alcaldia de

guazu

|

Propiedades E Enmin Eméx Uo(g1) 92 indice
Grilla 18.5 Ix 5.93 Ix 50.4 Ix 0.32 0.12

Intensidad luminica horizontal
Altura: 0.150 m

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)

Grilla

Alcaldia de
guazul

Propiedades E Enmin

Emax

Uo(g1)

92

Indice

Grilla 22.01x 5.83 Ix
Intensidad luminica horizontal
Altura: 0.150 m

50.4 Ix

0.27

0.12

CG2

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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Glosario

A

A

Icaldia d
G

Simbolo para una superficie en la geometria

Altura interior del local

Designacion para la distancia entre el borde superior del suelo y el borde inferior del
techo (para un local en su estado terminado).

Autonomia de la luz del dia

Describe qué porcentaje del tiempo de trabajo diario se cubre con la iluminacion solar
necesaria. La iluminancia nominal se utiliza a partir del perfil de la habitacién, a
diferencia de lo descrito en la norma EN 17037. El calculo no se realiza en el centro de la
habitacion sino en el punto de medicién del sensor colocado. Se considera que una
habitacion esta suficientemente iluminada con luz solar si alcanza al menos un 50 % de
autonomfa con luz solar.

Area circundante

El drea circundante limita directamente con el drea de la tarea visual y debe contar con
una anchura de al menos 0,5m, segun DIN EN 12464-1. Se encuentra a la misma altura
que el drea de la tarea visual.

Area de fondo

El drea de fondo limita, segun DIN EN 12464-1, con el area inmediatamente circundante
y alcanza los limites del local. En el caso de locales grandes, el drea de fondo tiene al
menos 3 m de anchura. Es horizontal y se encuentra a la altura del suelo.

Area de la tarea visual

El drea requerida para llevar a cabo una tarea visual seglin DIN EN 12464-1. La altura
corresponde a la altura a la que se lleva a cabo la tarea visual.

cCcT

(ingl. correlated colour temperature)

Temperatura del cuerpo de un proyector térmico, que se utiliza para la descripcién de su
color de luz. Unidad: Kelvin [K]. Entre menor sea el valor numérico, mas rojo, a mayor
valor numérico, mas azul sera el color de luz. La temperatura de color de ldmparas de
descarga gaseosa y semiconductores se denomina, al contrario de la temperatura de
color de los proyectores térmicos, como "temperatura de color correlacionada".

Correspondencia entre colores de luz y rangos de temperatura de color segin EN
12464-1:

Color de luz - temperatura de color [K]
blanco céalido (ww) < 3.300 K

blanco neutro (nw) = 3.300 - 5.300 K
blanco luz diurna (tw) > 5.300 K
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Glosario

Cociente de luz diurna

Alcaldia de
guazul

Relacion entre la iluminacia que se alcanza en un punto en el espacio interior, debida
Unicamente a la incidencia de luz diurna, y la iluminancia horizontal en el espacio
exterior bajo cielo abierto.

Simbolo: D (ingl. daylight factor)

Unidad: %

CRI (ingl. colour rendering index)
Denominacion para el indice de reproducciéon cromatica de una luminaria o de una
fuente de luz seguin DIN 6169: 1976 o. CIE 13.3: 1995.
El indice general de reproduccién cromatica Ra (o CRI) es un coeficiente adimensional
gue describe la calidad de una fuente de luz blanca en lo que respecta a su semejanza a
una fuente de luz de referencia, en los espectros de remisién de 8 colores de prueba
definidos (ver DIN 6169 o CIE 1974).

D

Densidad luminica

Medida de la "impresién de claridad" que el ojo humano percibe de una superficie. Es
posible que la superficie misma ilumine o que refleje la luz que incide sobre ella (valor de
emisor). Es la Unica dimensién fotométrica que el ojo humano puede percibir.

Unidad: Candela por metro cuadrado
Abreviatura: cd/m?
Simbolo: L

Eta (n)

(ingl. light output ratio)

El grado de eficacia de funcionamiento de luminaria describe qué porcentaje del flujo
luminoso de una fuente de luz de radiacion libre (o médulo LED) abandona la luminaria
instalada.

Unidad: %
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Glosario

Evaluacion energética

3 caldia d
) AGiSHL

Basado en un procedimiento de calculo horario de la luz solar en espacios interiores,
teniendo en cuenta la geometria del proyecto y los sistemas de control de la luz solar
existentes. También se tiene en cuenta la orientacién y ubicacién del proyecto. El calculo
utiliza la potencia del sistema especificada de las luminarias para determinar la demanda
de energia. Se asume una relacién lineal entre la potencia y el flujo luminoso en el
estado atenuado para las luminarias controladas por la luz solar. Los tiempos de uso y la
iluminancia nominal se determinan a partir de los perfiles de uso de los espacios. Las
luminarias encendidas que se excluyen explicitamente del control también tienen en
cuenta los tiempos de uso especificados. Los sistemas de control de la luz solar usan
una légica de control simplificada que los cierra con una iluminancia horizontal de
27.500 Ix.

El afio natural 2022 se usa solo como referencia. No es una simulacion de este afio. El
afio de referencia solo se utiliza para asignar los dias de la semana a los resultados
calculados. No se contempla el cambio al horario de verano. El tipo de cielo de
referencia utilizado es el cielo medio descrito en CIE 110 sin luz solar directa.

El método fue desarrollado junto con el Fraunhofer Institute for Building Physics y esta
disponible para su revision por parte del Grupo de trabajo conjunto 1 ISO TC 274 como
una extension del método basado en regresiéon anual anterior.

F

Factor de degradacion

Véase MF

Flujo luminoso

Medida para la potencia luminosa total emitida por una fuente de luz en todas
direcciones. Es con ello un "valor de emisor" que especifica la potencia de emision total.
El flujo luminoso de una fuente de luz solo puede determinarse en el laboratorio. Se
diferencia entre el flujo luminoso de ldmpara o de médulo LED y el flujo luminoso de
luminaria.

Unidad: Lumen
Abreviatura: Im
Simbolo: ®

Con frecuencia también Uo (ingl. overall uniformity)

Denomina la uniformidad total de la iluminancia sobre una superficie. Es el cociente de E
min Y E y se utiliza, entre otras, en normas para la especificacion de iluminacién en lugares
de trabajo.

20
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Denomina en realidad la "desigualdad" de la iluminancia sobre una superficie. Es el
cociente entre Emin Y Emax Y por lo general es relevante solo como evidencia de
iluminacién de emergencia seguin EN 1838.

Grado de reflexiéon

El grado de reflexién de una superficie describe qué cantidad de la luz incidente es
reflejada. El grado de reflexion se define mediante la coloracién de la superficie.

Grupo de control

Un grupo de luminarias que se atenudan y controlan juntas. Para cada escena de
iluminacién, un grupo de control proporciona su propio valor de atenuacién. Todas las
luminarias dentro de un grupo de control comparten este valor de atenuacion. Los
grupos de control con sus luminarias los determina DIALux automaticamente en funcién
de las escenas de iluminacién creadas y sus grupos de luminarias.

Iluminancia, adaptativa

Para la determinacién de la iluminancia media adaptativa sobre una superficie, ésta se
rasteriza en forma "adaptativa". En el drea en que hay las mayores diferencias en
iluminancia dentro de la superficie, la rasterizacion se hace mas fina, en el drea de
menores diferencias, se realiza una rasterizaciéon mas gruesa.

Iluminancia, horizontal

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano horizontal (éste puede ser p.gj. una
superficie de una mesa o el suelo). La iluminancia horizontal se identifica por lo general
con las letras En.

Iluminancia, perpendicular

Iluminancia perpendicular a una superficie, medida o calculada. Este se debe considerar
en superficies inclinadas. Si la superficie es horizontal o vertical, no existe diferencia
entre la iluminancia perpendicular y la vertical u horizontal.

Iluminancia, vertical

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano vertical (este puede ser p.ej. la parte
frontal de una estanteria). La iluminancia vertical se identifica por lo general con las
letras Ey.

Intensidad luminica

Describe la intensidad de luz en una direccién determinada (valor de emisor). La
intensidad luminica es el flujo luminoso ®, entregado en un angulo determinado Q del
espacio. La caracteristica de emision de una fuente de luz se representa graficamente
en una curva de distribucion de intensidad luminosa (CDL). La intensidad luminica es una
unidad basica SI.

Unidad: Candela
Abreviatura: cd
Simbolo: I
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Intensidad luminica
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Describe la relacion del flujo luminoso que cae sobre una superficie determinada y el
tamario de esta superficie (Im/m? = Ix). La iluminancia no esta vinculada a una superficie
de un objeto. Puede determinarse en cualquier punto del espacio (interior o exterior). La
iluminancia no es una propiedad de un producto, ya que se trata de un valor del
receptor. Para su medicion se utilizan aparatos de medicién de iluminancia.

Unidad: Lux
Abreviatura: Ix
Simbolo: E

K

ks El efecto de deslumbramiento de una fuente de luz puede describirse mediante la
métrica del deslumbramiento ks. Relaciona el dngulo sélido de la fuente de luz
deslumbrante vista desde el punto de inmisidn, la luminancia ambiental y la luminancia
maxima admisible.

L

LENI (ingl. lighting energy numeric indicator)
Indicador numérico de energia de iluminacién segun EN 15193
Unidad: kwWh/m? afo

LLMF (ingl. lamp lumen maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento de flujo luminoso de ldmparas, tiene en cuenta la disminucién
del flujo luminoso de una lampara o de un médulo LED en el curso de su tiempo de
funcionamiento. El factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas se especifica
como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin disminucién de flujo
luminoso).

LMF (ingl. luminaire maintenance factor)/segin CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento de luminaria, tiene en cuenta el ensuciamiento de la luminaria
en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de mantenimiento de luminaria se
especifica como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin suciedad).

LSF (ingl. lamp survival factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de supervivencia de la [ampara, tiene en cuenta el fallo total de una luminaria en
el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de supervivencia de la lampara se
expresa como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (dentro del tiempo
considerado, no hay fallo, o sustituciéon inmediata tras un fallo).
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Luz molesta/Inmision de luz
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Para proteger el entorno nocturno y minimizar los problemas para los seres humanos, la
flora'y la fauna, es necesario limitar la luz molesta (también conocida como
contaminacion luminica), que puede causar graves problemas fisioldgicos y ecolégicos a
las personas y al medio ambiente. La inmision luminica se refiere a la influencia
perturbadora de la luz emitida por fuentes de luz artificiales.

MF

(ingl. maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento, nimero decimal entre 0 y 1, describe la relacién entre el valor
nuevo de una dimensién de planificacion fotométrica (p.ej. iluminancia) y el valor de
mantenimiento tras un tiempo determinado. El factor de mantenimiento tiene en cuenta
el ensuciamiento de ldamparas y locales, asi como la disminucién de flujo luminoso y el
fallo de fuentes de luz.

El factor de mantenimiento se considera en forma general aproximada o se calcula en
forma detallada seguin CIE 97: 2005, por medio de la férmula RMF x LMF x LLMF x LSF.

O

Observador RUG

Punto de calculo en la sala, para el DIALux se determina el valor RUG. La ubicaciony la
altura del punto de cdlculo deben corresponder a la posicidn tipica del observador
(posicion y nivel de los ojos del usuario).

P
P (ingl. power)
Consumo de potencia eléctrica
Unidad: Vatio
Abreviatura: W
Plano util Superficie virtual de medicién o de calculo a la altura de la tarea visual, por lo general

sigue la geometria del local. El plano util puede también dotarse de una zona marginal.
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R(ug) max
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(engl. rating unified glare)

Medida del deslumbramiento psicolégico en espacios interiores.

Ademas de la luminancia de las luminarias, el valor del nivel de Rugtambién depende de
la posicion del observador, la direccién visual y la luminancia ambiental. El calculo se
realiza mediante el método de la tabla, consulte CIE 117. Entre otras cosas, EN 12464-
1:2021 especifica unos valores Rug) - Rusly maximos permisibles para varios lugares de
trabajo en interiores.

RoLo

La relacién entre el flujo luminoso emitido por debajo del plano horizontal y el flujo
luminoso total de la Idmpara de una luminaria o instalacién de alumbrado en su posicion
de funcionamiento.

Re

El deslumbramiento provocado directamente por las luminarias de una instalacién de
alumbrado exterior se determina mediante el método CIE del indice de
deslumbramiento (RG). Para calcularlo, se necesita la luminancia de velo equivalente del
entorno. Hay cuatro opciones para determinarla:
+ Un cdlculo exacto seguin CIE 112, basado en el drea de la escena.
+ Un método simplificado segun CIE 112, basado en el drea de la escena.
+ Un método simplificado seglin la norma EN 12464-2, basado en el drea de la
escena.
- Utilizar un método personalizado para determinar el drea de la escena.
- Utilizando un area de calculo personalizada para determinar la luminancia
equivalente del velo.
+ Especificando un valor fijo para facilitar la comparabilidad.

relacién de flujo ascendente

La relacién entre el flujo luminoso emitido directamente o reflejado por encima del plano
horizontal y el flujo luminoso que no puede evitarse en condiciones ideales para alcanzar
el nivel de iluminancia en una zona deliberadamente iluminada.

relacién de luz ascendente

La relacién entre el flujo luminoso emitido por encima del plano horizontal y el flujo
luminoso de una luminaria o instalacion de alumbrado en su posicién de
funcionamiento. En este calculo se tiene en cuenta la eficiencia de la luminaria.

RuLo

relacion de potencia luminosa hacia arriba

La relacién entre el flujo luminoso emitido por encima del plano horizontal y el flujo
luminoso total de la ldmpara de una luminaria o instalacién de alumbrado en su posicion
de funcionamiento.
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Relacion entre la potencia luminosa emitida ® [Im] y la potencia eléctrica consumida P
[W] Unidad: Im/W.

Esta relacién puede formarse para la lampara o el médulo LED (rendimiento luminico de
ldmpara o del médulo), para la ldmpara o médulo junto con su dispositivo de control
(rendimiento luminico del sistema) y para la iluminaria completa (rendimiento luminico
de luminaria).

RMF (ingl. room maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento del local, tiene en cuenta el ensuciamiento de las superficies
que rodean el local en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de
mantenimiento del local se especifica como nimero decimal y puede tomar un valor
maximo de 1 (sin suciedad).

RUG (max.) (Indice de deslumbramiento unificado)
Medida para el efecto de deslumbramiento psicolégico en interiores.
Ademas de la luminancia de la luminaria, el valor RUG también depende de la posicién
del observador, la direccion de vision y la luminancia ambiental. Entre otras cosas, |a
norma EN 12464-1 especifica los valores RUG maximos admisibles para diversos lugares
de trabajo en interiores.

S

Superficie util - Cociente de luz diurna

Una superficie de calculo, dentro de la cual se calcula el cociente de luz diurna.

T

Tiempos de funcionamiento

La evaluacién de la luz molesta y la inmision de luz depende de los tiempos de
funcionamiento de la instalacion de alumbrado. Dependiendo de la norma, se
especifican de 1 a 3 tiempos de funcionamiento diferentes. A falta de detalles
especificos, puede suponerse un tiempo de funcionamiento entre las 06:00 y las 22:00.

Z

Zona marginal

Zona circundante entre el plano Util y las paredes, que no se considera en el calculo.

Zonas medioambientales

La evaluacion de la luz intrusa y la inmision de luz depende del entorno de la instalacion
de alumbrado. Seguin la norma, se definen de 4 a 6 zonas diferentes, que van desde
zonas muy protegidas en entornos naturales hasta zonas urbanas, comerciales e
industriales.
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Observaciones preliminares

Indicaciones para planificacion:

Las magnitudes de consumo de energfa no tienen en cuenta
escenas de luz ni sus estados de atenuacion.

Alcaldia d
Aguiazu

|
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Contactos

Profesional contratado S.I
LUIS FERNANDO LEAL SIBO
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Calle 11 N 11-35 Barrio las
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T3202223917
sialuisleal@gmail.com
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Linea Gratuita 018000953231 Cédigo Postal. 856010
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Descripcién

Se realiza disefio de iluminacion para alumbrado publico con sistema
de energia solar para la via en el tramo comprendido entre Aguazul y
Mani hasta el km 11, basados en el Reglamento Técnico de
iluminacion y Alumbrado Publico RETILAP.

A continuacidn, se presentan los principales parametros técnicos
considerados

+ Ancho de via 8 metros

+ Interdistancia entre postes 37 metros

+ Altura del poste 10 metros

+ Brazo de luminaria 1.5 metro con inclinacién de 15°
+ Altura efectiva de luminaria 8.30 metros

+ Clasificacion de la via M3

Cdlculos obtenidos
+Lm =1.29¢cd/m?

+Uo=041
+Ul=0.60
< TI=14%

*Ro=0.52
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Imagenes

Terreno 1 (8)




Disefio de Iluminaciéon para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via Aguazul -
Mani (hasta el km 11) Tramo 14

Lista de luminarias

Alcaldia de
guazul

Deotal Ptotal Rendimiento luminico

180698 Im 11284 W 160.1 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [©) Rendimiento luminico
14 SYLVANIA P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H 80.6 W 12907 Im  160.1 Im/W
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Ficha de producto

SYLVANIA - P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H

105° 105°
90° 90°
SYLVANIA
Group
= ="
60° 60°
P 80.6 W SR
45° 400 45°
cDLémpara 12907 Im
500
Duminaria 12907 Im
600
n 100.00 %
30° 15° 0° 15 30°
d/kl = 100%
Rendimiento 160.1 Im/W e t-ct80 — cs0-czro ki
luminico
CDL polar
CcCcT 3000 K

CRI 100
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

SYLVANIA
Group
Fabricante SYLVANIA P 80.6 W
Nombre del articulo  P38417-KIT SOLAR DLuminaria 12907 Im
ZD229 80W LI 36H
Lampara 1x

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje

144.909 m -11.783 m 8.300m

179.377m -25.088 m 8.300 m

213.804 m -38.766 m 8.300 m

248.246 m -52.298 m 8.300 m

282.704 m -65.882m 8.300 m

317.164m -79.438 m 8.300 m

351.605m -92.885m 8.300 m

386.065 m -106.335m 8.300m

420.496 m -119.874 m 8.300m

454.938 m -133.489 m 8.300 m

489.333 m -147.117 m 8.300 m

SELEEBEEEE E E ] E

523.821m -160.577 m 8.300 m
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

X Y Altura de Luminaria
montaje
558546 m  -173120m  8300m

592935m  -188.388m  8.300m

Alcaldia d
Aguiazu
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Terreno 1
Lista de luminarias

Alcaldia de
guazul

Drotal Psotal Rendimiento luminico

180698 Im 11284 W 160.1 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo [©) Rendimiento luminico
14 SYLVANIA P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H 12907 Im  160.1 Im/W
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Alcaldia d
Aguiazu
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Superficie de calculo

AAlcaldia de l.

guazu

Propiedades E Emin Emax Uo (1) g2 indice
Grilla 19.9 Ix 4.99 Ix 54.6 Ix 0.25 0.091
Iluminancia perpendicular

Altura: 0.150 m

Grilla 20.1 Ix 439 Ix 84.0 Ix 0.22 0.052

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.150 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))



AGUAZUL

Alcaldia de
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Terreno 1 (Escena de luz 1)

Grilla

Propiedades E Emin Emax Uo (g1) g2 indice
Grilla 19.9 Ix 4.99 Ix 54.6 Ix 0.25 0.091

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.150 m

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)

Grilla

Propiedades E Emin

Emax

Uo(g1)

Alcaldia de
guazul

92 Indice

Grilla 20.1 Ix 4.39 Ix

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.150 m

84.0 Ix

0.22

0.052 CG2

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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Simbolo para una superficie en la geometria

Altura interior del local

Designacion para la distancia entre el borde superior del suelo y el borde inferior del
techo (para un local en su estado terminado).

Autonomia de la luz del dia

Describe qué porcentaje del tiempo de trabajo diario se cubre con la iluminacion solar
necesaria. La iluminancia nominal se utiliza a partir del perfil de la habitacién, a
diferencia de lo descrito en la norma EN 17037. El calculo no se realiza en el centro de la
habitacion sino en el punto de medicién del sensor colocado. Se considera que una
habitacion esta suficientemente iluminada con luz solar si alcanza al menos un 50 % de
autonomfa con luz solar.

Area circundante

El drea circundante limita directamente con el drea de la tarea visual y debe contar con
una anchura de al menos 0,5m, segun DIN EN 12464-1. Se encuentra a la misma altura
que el drea de la tarea visual.

Area de fondo

El drea de fondo limita, segun DIN EN 12464-1, con el area inmediatamente circundante
y alcanza los limites del local. En el caso de locales grandes, el drea de fondo tiene al
menos 3 m de anchura. Es horizontal y se encuentra a la altura del suelo.

Area de la tarea visual

El drea requerida para llevar a cabo una tarea visual seglin DIN EN 12464-1. La altura
corresponde a la altura a la que se lleva a cabo la tarea visual.

cCcT

(ingl. correlated colour temperature)

Temperatura del cuerpo de un proyector térmico, que se utiliza para la descripcién de su
color de luz. Unidad: Kelvin [K]. Entre menor sea el valor numérico, mas rojo, a mayor
valor numérico, mas azul sera el color de luz. La temperatura de color de ldmparas de
descarga gaseosa y semiconductores se denomina, al contrario de la temperatura de
color de los proyectores térmicos, como "temperatura de color correlacionada".

Correspondencia entre colores de luz y rangos de temperatura de color segin EN
12464-1:

Color de luz - temperatura de color [K]
blanco céalido (ww) < 3.300 K

blanco neutro (nw) = 3.300 - 5.300 K
blanco luz diurna (tw) > 5.300 K
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Cociente de luz diurna

Alcaldia de
guazul

Relacion entre la iluminacia que se alcanza en un punto en el espacio interior, debida
Unicamente a la incidencia de luz diurna, y la iluminancia horizontal en el espacio
exterior bajo cielo abierto.

Simbolo: D (ingl. daylight factor)

Unidad: %

CRI (ingl. colour rendering index)
Denominacion para el indice de reproducciéon cromatica de una luminaria o de una
fuente de luz seguin DIN 6169: 1976 o. CIE 13.3: 1995.
El indice general de reproduccién cromatica Ra (o CRI) es un coeficiente adimensional
gue describe la calidad de una fuente de luz blanca en lo que respecta a su semejanza a
una fuente de luz de referencia, en los espectros de remisién de 8 colores de prueba
definidos (ver DIN 6169 o CIE 1974).

D

Densidad luminica

Medida de la "impresién de claridad" que el ojo humano percibe de una superficie. Es
posible que la superficie misma ilumine o que refleje la luz que incide sobre ella (valor de
emisor). Es la Unica dimensién fotométrica que el ojo humano puede percibir.

Unidad: Candela por metro cuadrado
Abreviatura: cd/m?
Simbolo: L

Eta (n)

(ingl. light output ratio)

El grado de eficacia de funcionamiento de luminaria describe qué porcentaje del flujo
luminoso de una fuente de luz de radiacion libre (o médulo LED) abandona la luminaria
instalada.

Unidad: %
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Glosario

Evaluacion energética

3 caldia d
) AGiSHL

Basado en un procedimiento de calculo horario de la luz solar en espacios interiores,
teniendo en cuenta la geometria del proyecto y los sistemas de control de la luz solar
existentes. También se tiene en cuenta la orientacién y ubicacién del proyecto. El calculo
utiliza la potencia del sistema especificada de las luminarias para determinar la demanda
de energia. Se asume una relacién lineal entre la potencia y el flujo luminoso en el
estado atenuado para las luminarias controladas por la luz solar. Los tiempos de uso y la
iluminancia nominal se determinan a partir de los perfiles de uso de los espacios. Las
luminarias encendidas que se excluyen explicitamente del control también tienen en
cuenta los tiempos de uso especificados. Los sistemas de control de la luz solar usan
una légica de control simplificada que los cierra con una iluminancia horizontal de
27.500 Ix.

El afio natural 2022 se usa solo como referencia. No es una simulacion de este afio. El
afio de referencia solo se utiliza para asignar los dias de la semana a los resultados
calculados. No se contempla el cambio al horario de verano. El tipo de cielo de
referencia utilizado es el cielo medio descrito en CIE 110 sin luz solar directa.

El método fue desarrollado junto con el Fraunhofer Institute for Building Physics y esta
disponible para su revision por parte del Grupo de trabajo conjunto 1 ISO TC 274 como
una extension del método basado en regresiéon anual anterior.

F

Factor de degradacion

Véase MF

Flujo luminoso

Medida para la potencia luminosa total emitida por una fuente de luz en todas
direcciones. Es con ello un "valor de emisor" que especifica la potencia de emision total.
El flujo luminoso de una fuente de luz solo puede determinarse en el laboratorio. Se
diferencia entre el flujo luminoso de ldmpara o de médulo LED y el flujo luminoso de
luminaria.

Unidad: Lumen
Abreviatura: Im
Simbolo: ®

Con frecuencia también Uo (ingl. overall uniformity)

Denomina la uniformidad total de la iluminancia sobre una superficie. Es el cociente de E
min Y E y se utiliza, entre otras, en normas para la especificacion de iluminacién en lugares
de trabajo.
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Denomina en realidad la "desigualdad" de la iluminancia sobre una superficie. Es el
cociente entre Emin Y Emax Y por lo general es relevante solo como evidencia de
iluminacién de emergencia seguin EN 1838.

Grado de reflexiéon

El grado de reflexién de una superficie describe qué cantidad de la luz incidente es
reflejada. El grado de reflexion se define mediante la coloracién de la superficie.

Grupo de control

Un grupo de luminarias que se atenudan y controlan juntas. Para cada escena de
iluminacién, un grupo de control proporciona su propio valor de atenuacién. Todas las
luminarias dentro de un grupo de control comparten este valor de atenuacion. Los
grupos de control con sus luminarias los determina DIALux automaticamente en funcién
de las escenas de iluminacién creadas y sus grupos de luminarias.

Iluminancia, adaptativa

Para la determinacién de la iluminancia media adaptativa sobre una superficie, ésta se
rasteriza en forma "adaptativa". En el drea en que hay las mayores diferencias en
iluminancia dentro de la superficie, la rasterizacion se hace mas fina, en el drea de
menores diferencias, se realiza una rasterizaciéon mas gruesa.

Iluminancia, horizontal

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano horizontal (éste puede ser p.gj. una
superficie de una mesa o el suelo). La iluminancia horizontal se identifica por lo general
con las letras En.

Iluminancia, perpendicular

Iluminancia perpendicular a una superficie, medida o calculada. Este se debe considerar
en superficies inclinadas. Si la superficie es horizontal o vertical, no existe diferencia
entre la iluminancia perpendicular y la vertical u horizontal.

Iluminancia, vertical

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano vertical (este puede ser p.ej. la parte
frontal de una estanteria). La iluminancia vertical se identifica por lo general con las
letras Ey.

Intensidad luminica

Describe la intensidad de luz en una direccién determinada (valor de emisor). La
intensidad luminica es el flujo luminoso ®, entregado en un angulo determinado Q del
espacio. La caracteristica de emision de una fuente de luz se representa graficamente
en una curva de distribucion de intensidad luminosa (CDL). La intensidad luminica es una
unidad basica SI.

Unidad: Candela
Abreviatura: cd
Simbolo: I

20
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Intensidad luminica
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Describe la relacion del flujo luminoso que cae sobre una superficie determinada y el
tamario de esta superficie (Im/m? = Ix). La iluminancia no esta vinculada a una superficie
de un objeto. Puede determinarse en cualquier punto del espacio (interior o exterior). La
iluminancia no es una propiedad de un producto, ya que se trata de un valor del
receptor. Para su medicion se utilizan aparatos de medicién de iluminancia.

Unidad: Lux
Abreviatura: Ix
Simbolo: E

K

ks El efecto de deslumbramiento de una fuente de luz puede describirse mediante la
métrica del deslumbramiento ks. Relaciona el dngulo sélido de la fuente de luz
deslumbrante vista desde el punto de inmisidn, la luminancia ambiental y la luminancia
maxima admisible.

L

LENI (ingl. lighting energy numeric indicator)
Indicador numérico de energia de iluminacién segun EN 15193
Unidad: kwWh/m? afo

LLMF (ingl. lamp lumen maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento de flujo luminoso de ldmparas, tiene en cuenta la disminucién
del flujo luminoso de una lampara o de un médulo LED en el curso de su tiempo de
funcionamiento. El factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas se especifica
como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin disminucién de flujo
luminoso).

LMF (ingl. luminaire maintenance factor)/segin CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento de luminaria, tiene en cuenta el ensuciamiento de la luminaria
en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de mantenimiento de luminaria se
especifica como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin suciedad).

LSF (ingl. lamp survival factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de supervivencia de la [ampara, tiene en cuenta el fallo total de una luminaria en
el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de supervivencia de la lampara se
expresa como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (dentro del tiempo
considerado, no hay fallo, o sustituciéon inmediata tras un fallo).
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Luz molesta/Inmision de luz
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Para proteger el entorno nocturno y minimizar los problemas para los seres humanos, la
flora'y la fauna, es necesario limitar la luz molesta (también conocida como
contaminacion luminica), que puede causar graves problemas fisioldgicos y ecolégicos a
las personas y al medio ambiente. La inmision luminica se refiere a la influencia
perturbadora de la luz emitida por fuentes de luz artificiales.

MF

(ingl. maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento, nimero decimal entre 0 y 1, describe la relacién entre el valor
nuevo de una dimensién de planificacion fotométrica (p.ej. iluminancia) y el valor de
mantenimiento tras un tiempo determinado. El factor de mantenimiento tiene en cuenta
el ensuciamiento de ldamparas y locales, asi como la disminucién de flujo luminoso y el
fallo de fuentes de luz.

El factor de mantenimiento se considera en forma general aproximada o se calcula en
forma detallada seguin CIE 97: 2005, por medio de la férmula RMF x LMF x LLMF x LSF.

O

Observador RUG

Punto de calculo en la sala, para el DIALux se determina el valor RUG. La ubicaciony la
altura del punto de cdlculo deben corresponder a la posicidn tipica del observador
(posicion y nivel de los ojos del usuario).

P
P (ingl. power)
Consumo de potencia eléctrica
Unidad: Vatio
Abreviatura: W
Plano util Superficie virtual de medicién o de calculo a la altura de la tarea visual, por lo general

sigue la geometria del local. El plano util puede también dotarse de una zona marginal.
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R(ug) max

3 caldia d
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(engl. rating unified glare)

Medida del deslumbramiento psicolégico en espacios interiores.

Ademas de la luminancia de las luminarias, el valor del nivel de Rugtambién depende de
la posicion del observador, la direccién visual y la luminancia ambiental. El calculo se
realiza mediante el método de la tabla, consulte CIE 117. Entre otras cosas, EN 12464-
1:2021 especifica unos valores Rug) - Rusly maximos permisibles para varios lugares de
trabajo en interiores.

RoLo

La relacién entre el flujo luminoso emitido por debajo del plano horizontal y el flujo
luminoso total de la Idmpara de una luminaria o instalacién de alumbrado en su posicion
de funcionamiento.

Re

El deslumbramiento provocado directamente por las luminarias de una instalacién de
alumbrado exterior se determina mediante el método CIE del indice de
deslumbramiento (RG). Para calcularlo, se necesita la luminancia de velo equivalente del
entorno. Hay cuatro opciones para determinarla:
+ Un cdlculo exacto seguin CIE 112, basado en el drea de la escena.
+ Un método simplificado segun CIE 112, basado en el drea de la escena.
+ Un método simplificado seglin la norma EN 12464-2, basado en el drea de la
escena.
- Utilizar un método personalizado para determinar el drea de la escena.
- Utilizando un area de calculo personalizada para determinar la luminancia
equivalente del velo.
+ Especificando un valor fijo para facilitar la comparabilidad.

relacién de flujo ascendente

La relacién entre el flujo luminoso emitido directamente o reflejado por encima del plano
horizontal y el flujo luminoso que no puede evitarse en condiciones ideales para alcanzar
el nivel de iluminancia en una zona deliberadamente iluminada.

relacién de luz ascendente

La relacién entre el flujo luminoso emitido por encima del plano horizontal y el flujo
luminoso de una luminaria o instalacion de alumbrado en su posicién de
funcionamiento. En este calculo se tiene en cuenta la eficiencia de la luminaria.

RuLo

relacion de potencia luminosa hacia arriba

La relacién entre el flujo luminoso emitido por encima del plano horizontal y el flujo
luminoso total de la ldmpara de una luminaria o instalacién de alumbrado en su posicion
de funcionamiento.
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Disefio de Iluminacién para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via

Aguazul - Mani (hasta el km 11) Tramo 14

Glosario

Rendimiento luminico

Icaldia d
G

Relacion entre la potencia luminosa emitida ® [Im] y la potencia eléctrica consumida P
[W] Unidad: Im/W.

Esta relacién puede formarse para la lampara o el médulo LED (rendimiento luminico de
ldmpara o del médulo), para la ldmpara o médulo junto con su dispositivo de control
(rendimiento luminico del sistema) y para la iluminaria completa (rendimiento luminico
de luminaria).

RMF (ingl. room maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento del local, tiene en cuenta el ensuciamiento de las superficies
que rodean el local en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de
mantenimiento del local se especifica como nimero decimal y puede tomar un valor
maximo de 1 (sin suciedad).

RUG (max.) (Indice de deslumbramiento unificado)
Medida para el efecto de deslumbramiento psicolégico en interiores.
Ademas de la luminancia de la luminaria, el valor RUG también depende de la posicién
del observador, la direccion de vision y la luminancia ambiental. Entre otras cosas, |a
norma EN 12464-1 especifica los valores RUG maximos admisibles para diversos lugares
de trabajo en interiores.

S

Superficie util - Cociente de luz diurna

Una superficie de calculo, dentro de la cual se calcula el cociente de luz diurna.

T

Tiempos de funcionamiento

La evaluacién de la luz molesta y la inmision de luz depende de los tiempos de
funcionamiento de la instalacion de alumbrado. Dependiendo de la norma, se
especifican de 1 a 3 tiempos de funcionamiento diferentes. A falta de detalles
especificos, puede suponerse un tiempo de funcionamiento entre las 06:00 y las 22:00.

Z

Zona marginal

Zona circundante entre el plano Util y las paredes, que no se considera en el calculo.

Zonas medioambientales

La evaluacion de la luz intrusa y la inmision de luz depende del entorno de la instalacion
de alumbrado. Seguin la norma, se definen de 4 a 6 zonas diferentes, que van desde
zonas muy protegidas en entornos naturales hasta zonas urbanas, comerciales e
industriales.
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1. INTRODUCCION

El presente informe tiene como finalidad presentar el disefio del sistema de iluminacion vial
solar para el tramo comprendido entre el kilometro O hasta el kilbmetro 2,4 de la vereda
Guaduales del municipio de Aguazul del departamento de Casanare. Este proyecto,
impulsado por la Alcaldia Municipal de Aguazul, tiene como objetivo mejorar la seguridad
vial, la visibilidad nocturna y la calidad de vida de los habitantes mediante la implementacion
de una solucion de alumbrado eficiente, sostenible y de bajo impacto ambiental.

La via intervenida cuenta con una longitud total de 2,4 kilometros, y el sistema de
iluminacion propuesto sera alimentado completamente por energia solar, haciendo uso del
Kit Solar ZD229 80W 36h P38417 de la marca Sylvania, reconocido por su eficiencia
energética, autonomia operativa y durabilidad en condiciones ambientales exigentes.

El disefio se ha desarrollado contemplando las caracteristicas de una via tipo M3, conforme
a las clasificaciones establecidas por la normatividad vigente, esta categoria corresponde
a vias vehiculares principales de trafico medio, utilizadas tipicamente como vias colectoras
principales, vias intermunicipales secundarias o rurales con trafico moderado. En este
sentido, se ha dado estricto cumplimiento a los lineamientos del Reglamento Técnico de
lluminacién y Alumbrado Publico (RETILAP), garantizando que todos los aspectos técnicos,
fotométricos, eléctricos y de seguridad requeridos por dicha regulacién hayan sido
debidamente considerados.

Este informe detalla los criterios de disefio adoptados, la justificacion técnica de los
elementos seleccionados, la distribucion de las luminarias, y los resultados obtenidos,
asegurando asi la viabilidad y eficiencia del sistema propuesto para esta importante via del
municipio.

2. NORMATIVA Y DOCUMENTOS RELACIONADOS

e Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE, Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas RETIE, Resolucién 40117 del 2 de abril de 2024

e RETILAP (Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico)

e NTC 2050

e NTC 5001: Eficiencia energética en alumbrado publico.
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3. OBJETIVO
Disefiar un sistema de iluminacién vial eficiente, seguro y sostenible para el kilbmetro 0 al
2,4 de la via que comunica el municipio de Aguazul con la vereda Guaduales, en el
departamento de Casanare, mediante la implementacion de luminarias solares autbnomas
que cumplan con los requisitos técnicos y de calidad establecidos por el RETILAP,
garantizando condiciones adecuadas de visibilidad nocturna, seguridad vial y optimizacién
del consumo energético, conforme a la clasificacion de via tipo M3.

4. JUSTIFICACION TECNCIA
La via Guaduales cumple una funcion intermunicipal dentro de la red vial secundaria del
municipio de Aguazul, actuando como corredor de conexién entre centros poblados rurales
y el casco urbano del municipio.
Bajo la clasificacion del RETILAP, esta via se cataloga como Tipo M3, lo que implica:

Trafico vehicular medio (1.000 — 5.000 vehiculos/dia), compuesto por vehiculos
particulares, transporte publico, motocicletas, carga liviana y maquinaria agricola.

Velocidades de operaciéon entre 40 y 60 km/h, que requieren condiciones minimas de
visibilidad para maniobras seguras.

Tramos con presencia de curvas, intersecciones, pasos peatonales rurales y acceso a
fincas, zonas escolares o viviendas dispersas, lo cual incrementa el riesgo de siniestralidad
si no hay iluminacién adecuada.

Dada su importancia funcional y su rol como colectora principal para comunidades rurales,
esta via debe contar con condiciones basicas de seguridad vial, dentro de las cuales la
iluminacion es esencial.

La via actualmente carece de iluminacion artificial que sumado a las siguientes condiciones
agravan la situacion de falta de iluminacion:

- Visibilidad limitada por factores naturales como lluvia y vegetacion.
- Presencia de peatones, ciclistas y motociclistas con y sin elementos reflectivos.

- Vehiculos con fallas técnicas sobre la via, lo que eleva el riesgo de accidentes
vehiculares.

- Animales sueltos.

- Centros recreacionales, canteras e industria.
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- Asentamientos poblados.

- Peatones.

La necesidad de implementar un sistema de iluminacién en esta via se fundamenta en los
siguientes aspectos:

Seguridad Vial Nocturna: La iluminaciéon adecuada reduce significativamente el riesgo de
accidentes al mejorar la visibilidad de conductores, peatones y obstaculos durante la noche.

Clasificacién Funcional de la Via: Como via M3, este corredor intermunicipal tiene una
funcion estructural dentro del sistema vial, conectando zonas urbanas y rurales que
requieren condiciones 6ptimas de circulacion en todo momento.

Condiciones del Entorno: El tramo presenta ausencia de iluminaciéon natural o artificial
complementaria, lo cual hace indispensable una solucion.

Cumplimiento Normativo: La instalacion del sistema de alumbrado debe cumplir
estrictamente con los lineamientos del RETILAP, garantizando condiciones técnicas
6ptimas y adecuadas al tipo de via.

Ademas, responde a una necesidad urgente y actual relacionada con la seguridad de orden
publico en la region.

El contexto rural del departamento de Casanare, ha presentado histéricamente condiciones
de vulnerabilidad en materia de seguridad, asociadas a factores como:

- Ausencia de iluminacion artificial durante la noche.

- Zonas de baja presencia institucional y patrullaje limitado.

- Actividades delictivas en sectores oscuros o aislados.

- Riesgos derivados de actores armados ilegales o bandas delincuenciales.

- Sensacion generalizada de inseguridad por parte de la comunidad rural.
Ante este panorama, la iluminacién vial solar se plantea como una necesidad inmediata y
no simplemente como una mejora opcional de infraestructura. La falta de visibilidad
nocturna facilita actos como hurtos, asaltos, vandalismo, y saboteo a bienes publicos y
privados, afectando tanto a transeuntes como a residentes y productores agropecuarios.

La instalacién de luminarias con autonomia solar contribuira directamente a:

Disuadir actividades ilicitas, al eliminar zonas oscuras que favorecen el accionar delictivo.
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Mejorar las condiciones para los patrullajes de la Fuerza Publica, brindando visibilidad y
seguridad operacional.

Fortalecer el control territorial institucional en zonas rurales con poca intervencion del
Estado.

Restablecer la confianza ciudadana en el uso de la via, especialmente en horarios
nocturnos.

Actualmente, los habitantes de la vereda Guaduales manifiestan temor al transitar de noche
por este tramo, lo cual restringe la movilidad, dificulta el acceso a servicios de emergencia,
y limita la actividad econémica rural fuera de horarios diurnos.

En este sentido, el proyecto de iluminacién no solo atiende criterios de transito y eficiencia
energética, sino que representa una respuesta concreta y necesaria para mejorar la
seguridad y convivencia ciudadana en un corredor clave del territorio casanarefio. Ademas,
se alinea con las politicas publicas de consolidacion de la paz, desarrollo rural y reduccién
de brechas urbano-rurales, fortaleciendo la presencia del Estado y mejorando las
condiciones de vida en zonas histéricamente marginadas.

5. UBICACION GEOGRAFICA

Coordenadas inicio: 5°09'20.1"N 72°32'18.6"W
Coordenadas fin: 5°O'14.8"N 7°31‘46.0"W

Gimnasio San Corz
¥ Francisco de Asis C2
[\
Granja la
corocora Aguazul
e/ Vereda Guaduales
- i
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6. TIPO DE VIA

El disefio fue realizado para una via tipo M3 la cual es una categoria dentro de las vias
vehiculares, y sus caracteristicas estan asociadas principalmente a los niveles de transito
y la importancia funcional dentro del sistema vial urbano o rural.

A continuacion, te detallo las caracteristicas de una via M3 segin RETILAP:

Caracteristicas de una Via Tipo M3 (segun RETILAP):

\ Parametro H Via Tipo M3 \
Clasificacién IVia vehicular principal de trafico medio |
Uso tipico Vias colectoras principales, vias intermunicipales

secundarias o rurales con trafico moderado

Flujo vehicular (tasa media |Aproximadamente entre 1.000 y 5.000 vehiculos
diaria) por dia

\Velocidad de operacion HEntre 40y 60 km/h \

Nivel de iluminancia media
(Em) en calzada

lUniformidad general (Uo) |2 0.25 |
indice de deslumbramiento

7 lux

< o,
longitudinal (T1) =15%
(ngr():r)oducmon cromatica No exigido, pero recomendado 2 60
Temperatura de color No obligatoria, pero sugerida < 5000 K para evitar
correlacionada (CCT) deslumbramientos y contaminacion luminica

7. DISENO

Se realiza disefio de iluminacion para alumbrado publico con sistema de energia solar para
la via a la vereda Guaduales, basados en el Reglamento Técnico de iluminacion y
Alumbrado Publico RETILAP.

A continuacion, se presentan los principales parametros técnicos considerados:
* Ancho de via 8 metros

* Interdistancia entre postes 37 metros

* Altura del poste 10 metros
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* Brazo de luminaria 1,5 metro con inclinaciéon de 15°
« Altura efectiva de luminaria 8.30 metros
+ Clasificacion de la via M3

Calculos obtenidos
* Lm = 1.29cd/m?
*Uo=0.41

* Ul =0.60
*TI=14%
*Ro=0.52

1) Disposicion en curvas. El trabajo visual del conductor en las curvas se aumenta, por lo
que en curvas leves (entre 0° y 30°) se debe reducir la Inter distancia basica hasta un
maximo de 0,90X en el trayecto de entrada o salida de la curva (normalmente comprende
100 a 200 m para velocidades de circulacién de 60 o 75 km/h respectivamente) y a 0,75X
en el trayecto mismo de la curva (donde se ha trazado la via con un radio dado).

*Entre el KO+900 hasta KO+950 se tiene una Inter distancia de luminarias es de 34Mtr

*Entre el K1+000 se tiene una Inter distancia de luminarias es de 34Mtr por cruce de cuerpo
de agua.

7.1. LUMINARIA

KIT SOLAR STREET ZD229 80W 36h (P38417)

Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P P Rendimiento luminico

SYLVANIA P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H 80.6 W 12907 Im 160.7 Im/W

Sistema integral de iluminacion solar, el cual aprovecha la energia del sol para proporcionar
una iluminacion de alta calidad. Esta innovadora tecnologia ofrece una forma conveniente
y sostenible de iluminar espacios con un minimo de inversiéon y mantenimiento, pues no
requiere punto eléctrico.

Caracteristicas:

Componentes: Luminaria Street light ZD229 LED de alta eficacia, Panel solar policristalino
fotovoltaico y bateria, soporte para panel solar, controlador solar y 3 mt de cable solar para
conexion del panel solar, conjunto 100% solar, no requiere cableado o acometida eléctrica
Facil instalacion, para instalacion en poste vertical Temperatura de operacion del sistema
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solar 0°C~+45°C Panel solar con vidrio autolimpiante de alta transmisién con revestimiento
antirreflectante.

Configuracion:

El kit cuenta con (2) opciones de configuracion, variando la autonomia y el flujo luminoso.
La | opcion permite a la luminaria funcionar al 100% de potencia durante las 12 horas de la
noche. La Il opcion se ha configurado para aumentar la autonomia por medio de una
atenuacion durante determinadas horas de la noche.

Op. Potencia Programacion Flujo Luminoso Consumo Autonomia

| 80 W 100% - 12 H 12.720 Im 960 Wh 32 H
80 W 100% - 4H 8413 Im

11 S3W 66% - 4H 5553 Im 637 Wh 48 H
26 W 33% - 4H 1832 Im

Se recomienda NO descargar la bateria por encima del 80% para prolongar su vida Util y
correcto funcionamiento.

Fotometria:

Ficha de producto

SYLVANIA - P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H

SYLVANIA - ‘ 7
Group - |

P 80.6W Sy

Psmpara 12907 Im

DLuminaria 12907 Im

n 100.00 % d 1 o

- ’ diim
Rendimiento 160.1 Im/W ——c0-C180 —C00-C200
luminico

CDL polar
ccT 3000K

CRI 100
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8. ANALISIS DE APANTALLAMIENTO

La metodologia empleada esta definida por la NTC4552 (Adaptacion para Colombia de la
IEC 62305) y consiste en las siguientes etapas:

2.1 Identificacion de las caracteristicas de la estructura-instalacion a proteger.

2.2 Valoracién de riesgo y determinacién del nivel de proteccion requerido. Segin NTC
4552-2 (IEC 62305-2)

2.3 Disefio de proteccion externa de la estructura
2.3.1 Sistema de captacion aérea

2.3.2 Sistema de bajantes

2.3.3 Sistema de puesta tierra

2.4 Disefo del sistema de proteccion interno
Estructuran a Proteger

Para el andlisis se evalué el tipico de montaje de la luminaria la cual consiste en dos paneles
solares instalados en un poste de 10 metros de alto, como se muestra a continuacion:

1000

A M| DESCRIPCIGN

1| POSTE D FERROCONCRETD DE 12 x 750 b

CONCRETD BASE PUNTA OE DIMAE - RESSTENCA 2500 psi

| 3| CONGREIO DF CMENTCEN - RESISTENCA 2500 i
4| RECEED COMON CONPACTAD)

PERIETR) \
[AE
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El andlisis de riesgo presente se realizd6 con la herramienta IEC Risk Assessment
Calculator, software de la IEC para realizar dicho célculo. El calculo se hace teniendo en
cuenta:

1. Dimensiones de la estructura
2. Caracteristicas de la estructura: Material, Apantallamiento natural, etc.

3. Influencias ambientales: Densidad de Descargas a Tierra, situacion respecto a los
alrededores, etc.

4. Lineas de conduccion eléctricas asociados a la estructura
5. Medidas de Proteccién implementadas

6. Tipos de pérdidas asociadas:
a. Pérdida de vidas humanas

b. Pérdida de servicios esenciales
c. Pérdida de patrimonio cultura
d. Pérdidas econdmicas

Un dato clave para realizar la evaluacion es el valor de la Densidad de Descargas a Tierra
(DDT) de la zona. En este sentido se consider6 la siguiente informacion:

e La NTC 4552-1 Tabla A.6 DDT para algunas  «{+— i
zonas de Colombia, da el dato que en Yopal e~
(Ilanos orientales), hay una densidad promedio
de 1 rayos/kmz-afio, la cual se toma para este
disefio.

e LaNTC 4552-1 Figura A.10 DDT Colombia, deja
ver que la DDT para la ubicacién Aguazul
Casanare, 2 rayos/kmz-afio. Como se muestra a
continuacion.

e La NTC 4552-1 Figura A.9 Mapa de ISO-
Niveles ceraunicos para Colombia muestra para
la ubicacion de Aguazul Casanare niveles
ceraunicos (Nc) entre 120 y 180 dias
tormentosos al afio. De este dato se puede
calcular la DDT usando la siguiente formula:
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DOT=0,0017*Nc"5°

e Este céalculo nos arroja un valor densidad de
descargas a tierra DDT de 5,6 rayos/kmz/afio
para el nivel ceraunico Nc de 180 dias de
tormenta.

Lot

A continuacion, se muestran los pardmetros de entrada o
utilizados para la evaluacion del riesgo por rayo para el cerro de la cruz.
Via Guaduales

PARAMETROS VALOR
Longitud de la estructura L (m) 1
Ancho de la estructura W (m) 1
Altura media de la estructura H (m) 10
Altura de la mayor saliente de la estructura H (m) 10
Densidad de rayos a tierra (Rayos/Km2/afio) DDT 5,6
Localizacion de la estructura a proteger Aislada
Ambiente de la estructura a proteger Rural
Acometidas de servicio Ninguna
Nivel de proteccion externo de la estructura Bajo
Medidas de proteccion contra incendios Ninguno
Medidas de proteccidn contra sobretensiones Ninguna
Riesgo por fuego en la estructura Bajo
Situacion especial de riesgo de pérdidas humanas Nivel alto de pénico
Riesgo de pérdida de servicios esenciales Ninguna
Riesgo de pérdida de patrimonio cultural Sin valor histérico
Riesgos econdémicos especiales No hay especiales
V IEC Risk Assessment Calculator Project: VIA AGUAZUL SAN JOSE
File Qptions Library Help

"s Di ions: Conductive Service Lines: Loss C.
Length of structure (m) ][3_ ﬂ d Power Line: Category 1 - Loss of Human Life:
s aae ik [ENRIAY | Type of sevice o the stiucture Mo = Special hazads o ife [No specialhozards =]
ESAcholpee inf o | Type of extenal cable: [Criceened =] Life loss due to fire: [Otersrmrre =]
Heiohk of bghest roof protusion (n” 10— [ v| || pragence of My /L tansfomer: [No Trarstomer =] Lite loss due to overvohages: g safay ccal systems ]
* Measured fiom the ground
Equivalent area (2} BEL Other Dverhead Services: Category 2 - Loss of Essential Services:

P Number of conductive services: O Services lost due to fire [Noservice et =]
o ) Type of extemal cable: ,m Services lost due to overvoltages ,W]
Riisk of fire or physical damage: [Nore =]
Stucture soreering effetiveness:  [poor  v] Other Underground Services: Category 3 - Loss of Cultural Heritage:
Lanstan e [Unscreened =] Nurber of conductive services: | Cultura heritags lost dus to e [N hertage vaue 7]

o d i e et maerelesse ==l Category 4 - Economic Loss:

Location relaive to suroundings:  [Sitar i height =] Special economic hazards [No specialhazards <]
Location densily (service line densit) [ual  +] P ion Mi 3 Economic loss due to fire: [Other stuctwes  _+]
Nurr-\hel thunderdays e 4]+ | 1psiype e Econoric loss due to overvokage:[Oiher stuctes 7]
Equivalent annual flash density: ,m FopErsml ,Wl Step - touch potential loss factor: ’W‘
View isokerauriic map View Map Surge protection [Nopotection =] Tolerable isk of econortic loss:  [1in10ys <]
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MEMORIA DE CALCULO PARA EL ALUMBRADO

guaZU CENTRO URBANO DEL MUNICIPIO DE AGUAZUL, CON
EL AREA DE EXPANSION URBANA SAN JOSE DEL
BUBUY Y LA VEREDA GUADUALES

El andlisis de riesgo por descargas atmosféricas para el tipico propuesto dentro de este
disefio para la iluminacion de la via Guaduales, se realizé utilizando la herramienta IEC Risk
Assessment Calculator, software de la IEC y que cumple con la IEC 62305-2, y se
obtuvieron los siguientes niveles de riesgo sin considerar medidas de proteccion.

C

The IEC lightning risk assessment calculator is

Risks:

intended to assist in the analysis of various

Tolerable Risk Direct Strike Indirect Strike Calculated ciiteria to detemine the risk of loss due to
Rt Risk [Rd] Risk [Ril Risk [R] I EC lightning. Itis not possible to co special

o _ _ [ design elemert that may render a structure
Lotsloiunan B e 1.00E-05 => [8.95E-09 + [0.00E+00 = [8.95E-09 more of less susceptible to lightning damage. In
Loss of Essential Services: [1.00E-03 = [0.00E+00 + [0,00E+00 = [0.00E+00 special cases, personal and economic factors

- - - may be very important and should be
Loss of Cultural Heritage:  [1_00E-03 => Iu_uﬂg,uu + [[I,[lﬂE*[l[l = [U,[I[IE&U[I considered in addition to the assessment
N obtained by use of this tool. It is intended that

Economic Loss: h L00E-01 = |1 J79E-06 + h A1E-04 = h J13E-04 this tool be used in conjunction with the wiitten

Calculations standard IECE2305-2

De acuerdo con lo anterior, no es necesario apantallar ya que los niveles de riesgo por
afectacion de una descarga atmosférica estan por debajo de los niveles tolerables segun
NTC 4552.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este disefio se definid la ubicacion precisa de cada uno de los postes, por lo
tanto, es fundamental que el constructor respete dichas ubicaciones conforme a los
planos suministrados. No obstante, en caso de que sea estrictamente necesario
reubicar algin poste por condiciones del terreno u obstaculos imprevistos, el
desplazamiento no debera exceder el 10% de la distancia entre postes, es decir, no
mas de 3,7 metros en tramos rectos (37 m) y 3,4 metros en curvas pronunciadas
(34 m).

Respetar el disefio técnico (altura, separacion, orientacion).

Se recomienda NO descargar la bateria por encima del 80% para prolongar su vida
atil y correcto funcionamiento.

Limpiar los paneles al menos cada 6 meses (0 mas si hay polvo o excrementos de
aves).

Es importante fijar los paneles solares con la inclinacion optima.

Para la cimentacién es importante respetar lo indicado en el tipico, con el fin de
evitar que los vientos puedan inclinar los postes.

La instalacion de protecciones de seguridad para evitar robos, queda a cargo de la
alcaldia, quien evaluara si es necesario acorde al nivel de inseguridad de la regién.
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8. Para este disefio no es necesario apantallar, ya que los niveles de riesgo por
afectacion de una descarga atmosférica estan por debajo de los niveles tolerables
segun NTC 4552.

9. El disefio presentado para el sistema de iluminaciéon vial solar, es técnica y
normativamente viable, responde a una necesidad real de seguridad vial, y se alinea
con los objetivos de sostenibilidad y eficiencia energética del municipio. La seleccién
del Kit Solar Sylvania garantiza un funcionamiento confiable, de bajo impacto
ambiental y compatible con las condiciones propias de una via tipo M3. Se
recomienda avanzar con la implementacion del proyecto, dado su impacto positivo
en la calidad de vida de los habitantes y usuarios del corredor vial.

10. ESTUDIOS FOTOMETRICOS DIALUX
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Disefio de Iluminacién para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via
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Observaciones preliminares

Indicaciones para planificacion:

Las magnitudes de consumo de energfa no tienen en cuenta
escenas de luz ni sus estados de atenuacion.

Alcaldia de
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Contactos

Profesional contratado S.I
LUIS FERNANDO LEAL SIBO

ADMINISTRACION MUNICIPAL [
Calle 11 N 11-35 Barrio las
Ferias

T3202223917
sialuisleal@gmail.com

Palacio Municipal calle 11 # 11-35 Tel. (608) 634 5995 | Edificio CIAC (Secretaria de Gobierno) Calle 10 # 16-49.
Linea Gratuita 018000953231 Cédigo Postal. 856010

contactenos@aguazul-casanare.gov.co | www.aguazul-casanare.gov.co

Aguazul Casanare



Disefio de Iluminacién para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via
Guaduales Tramo 1

Descripcién

Se realiza disefio de iluminacion para alumbrado publico con sistema
de energfa solar para la via Guaduales hasta el km 4, basados en el
Reglamento Técnico de iluminacion y Alumbrado Publico RETILAP.

A continuacién, se presentan los principales parametros técnicos
considerados

+ Ancho de via 8 metros

+ Interdistancia entre postes 37 metros

+ Altura del poste 10 metros

* Brazo de luminaria 1.5 metro con inclinacién de 15°
+ Altura efectiva de luminaria 8.30 metros

+ Clasificacion de la via M3

Calculos obtenidos
«Lm =1.29¢cd/m?

+Uo=0.41
+ Ul'=0.60
+TI=14%

+Ro=0.52

Alcaldia de
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Disefio de Iluminacién para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via
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1) Disposicién en curvas. El trabajo visual del conductor en las curvas
se aumenta, por lo que en curvas leves (entre 0° y 30°) se debe
reducir la interdistancia basica hasta un maximo de 0,90X en el
trayecto de entrada o salida de la curva (normalmente comprende
100 a 200 m para velocidades de circulaciéon de 60 o 75 km/h
respectivamente) y a 0,75X en el trayecto mismo de la curva (donde
se ha trazado la via con un radio dado).
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Imagenes

Terreno 1 (40)
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Lista de luminarias

Alcaldia de
guazul

Deotal Ptotal Rendimiento luminico

464652 Im 2901.6 W 160.1 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [©) Rendimiento luminico
36 SYLVANIA P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H 80.6 W 12907 Im  160.1 Im/W
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Ficha de producto

SYLVANIA - P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H

SYLVANIA

Group
P 80.6 W
Diampara 12907 Im
®Luminaria 12907 Im
n 100.00 %
Rendimiento 160.1 Im/W
luminico
CCT 3000 K
CRI 100

Alcaldia de
guazul

105°

90°

60°

105°

90°

75°

60°

45° 400 45°
500
600
30° 15° 0 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 == C90-C270
CDL polar
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

SYLVANIA
Group
Fabricante SYLVANIA P 80.6 W
Nombre del articulo  P38417-KIT SOLAR DLuminaria 12907 Im
ZD229 80W LI 36H
Lampara 1x

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje

960.010 m 643.803 m 8.300 m

925.950 m 631.784 m 8.300 m

991.971m 627914 m 8.300 m

897.458 m 616.250 m 8.300 m

515.068 m 608.116 m 8.300 m

478.590 m 605.790 m 8.300 m

1190.723 m  603.749 m 8.300 m

1019.230 m  602.358 m 8.300 m

868.145m 602.120m 8.300 m

446.463 m 600.705m 8.300 m

550.998 m 599.944 m 8.300 m

SELEEBEEEE E E ] E

1158.525m  598.662 m 8.300 m
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

X Y Altura de Luminaria
montaje

N
w

414425 m 595.681T m 8.300 m

1125941 m 595553 m 8.300 m

1093.445m 595484 m 8.300 m

1056.500 m  595.433 m 8.300 m

582.575m 592.540m 8.300 m

382.288 m 590.638 m 8.300 m

839.021 m 588.071m 8.300 m

350.209 m 585577 m 8.300 m

614.194 m 585.094 m 8.300 m

314.034 m 578.933m 8.300 m

645.886 m 577.641m 8.300 m

810.973 m 572.032m 8.300 m

677.513m 570.276 m 8.300 m

280.661 m 563.967 m 8.300 m

709.218 m 562.938 m 8.300 m

85.113m 559.963 m 8.300 m

740.844 m 555556 m 8.300 m

778.510 m 553.365m 8.300 m

252.668 m 547.501 m 8.300 m

102.371 m 532.575m 8.300 m

224579 m 531.155m 8.300 m

w w w w w N N N N N N N N N N — — — — — —
N w N — (@] O (o] ~ [e)] ul S w N — (@] O 0 ~ o Ul N

196.124 m 515.650 m 8.300 m
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

X Y Altura de Luminaria
montaje

124727 m  502424m 8300 m

163265m  498.178m 8300 m

Alcaldia d
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Terreno 1

Lista de luminarias

Drotal Psotal Rendimiento luminico

464652 Im 2901.6 W 160.1 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [©) Rendimiento luminico
36 SYLVANIA P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H 80.6 W 12907 Im  160.1 Im/W
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo
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Disefio de Iluminacién para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via
Guaduales Tramo 1

Terreno 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Superficie de calculo

% caldia d
B Azl

Propiedades E Emin Emax Uo (1) g2 indice
Grilla 16.8 Ix 5.03 Ix 52.7 Ix 0.30 0.095
Intensidad luminica horizontal

Altura: 0.1700 m

Grilla 153 1x 3.40 Ix 52.7 Ix 0.22 0.065

Intensidad luminica horizontal
Altura: 0.1700 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)

Grilla

Propiedades E Enmin Eméx Uo(g1) 92 indice

Grilla 16.8 Ix 5.03 Ix 52.7 Ix 0.30 0.095
Intensidad luminica horizontal

Altura: 0.1700 m

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))



Disefio de Iluminacién para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via
Guaduales Tramo 1

Terreno 1 (Escena de luz 1)

Grilla

Alcaldia de

Aguazul

/5.E5 2785
267
g B T
o
3 ;
9437
Propiedades E Enmin Eméx Uo(g1) 92 indice
Grilla 15.3Ix 3.40 Ix 52.7 Ix 0.22 0.065 CG2

Intensidad luminica horizontal
Altura: 0.1700 m

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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Glosario

A

A

Icaldia d
G

Simbolo para una superficie en la geometria

Altura interior del local

Designacion para la distancia entre el borde superior del suelo y el borde inferior del
techo (para un local en su estado terminado).

Autonomia de la luz del dia

Describe qué porcentaje del tiempo de trabajo diario se cubre con la iluminacion solar
necesaria. La iluminancia nominal se utiliza a partir del perfil de la habitacién, a
diferencia de lo descrito en la norma EN 17037. El calculo no se realiza en el centro de la
habitacion sino en el punto de medicién del sensor colocado. Se considera que una
habitacion esta suficientemente iluminada con luz solar si alcanza al menos un 50 % de
autonomfa con luz solar.

Area circundante

El drea circundante limita directamente con el drea de la tarea visual y debe contar con
una anchura de al menos 0,5m, segun DIN EN 12464-1. Se encuentra a la misma altura
que el drea de la tarea visual.

Area de fondo

El drea de fondo limita, segun DIN EN 12464-1, con el area inmediatamente circundante
y alcanza los limites del local. En el caso de locales grandes, el drea de fondo tiene al
menos 3 m de anchura. Es horizontal y se encuentra a la altura del suelo.

Area de la tarea visual

El drea requerida para llevar a cabo una tarea visual seglin DIN EN 12464-1. La altura
corresponde a la altura a la que se lleva a cabo la tarea visual.

cCcT

(ingl. correlated colour temperature)

Temperatura del cuerpo de un proyector térmico, que se utiliza para la descripcién de su
color de luz. Unidad: Kelvin [K]. Entre menor sea el valor numérico, mas rojo, a mayor
valor numérico, mas azul sera el color de luz. La temperatura de color de ldmparas de
descarga gaseosa y semiconductores se denomina, al contrario de la temperatura de
color de los proyectores térmicos, como "temperatura de color correlacionada".

Correspondencia entre colores de luz y rangos de temperatura de color segin EN
12464-1:

Color de luz - temperatura de color [K]
blanco céalido (ww) < 3.300 K

blanco neutro (nw) = 3.300 - 5.300 K
blanco luz diurna (tw) > 5.300 K
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Glosario

Cociente de luz diurna

Alcaldia de
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Relacion entre la iluminacia que se alcanza en un punto en el espacio interior, debida
Unicamente a la incidencia de luz diurna, y la iluminancia horizontal en el espacio
exterior bajo cielo abierto.

Simbolo: D (ingl. daylight factor)

Unidad: %

CRI (ingl. colour rendering index)
Denominacion para el indice de reproducciéon cromatica de una luminaria o de una
fuente de luz seguin DIN 6169: 1976 o. CIE 13.3: 1995.
El indice general de reproduccién cromatica Ra (o CRI) es un coeficiente adimensional
gue describe la calidad de una fuente de luz blanca en lo que respecta a su semejanza a
una fuente de luz de referencia, en los espectros de remisién de 8 colores de prueba
definidos (ver DIN 6169 o CIE 1974).

D

Densidad luminica

Medida de la "impresién de claridad" que el ojo humano percibe de una superficie. Es
posible que la superficie misma ilumine o que refleje la luz que incide sobre ella (valor de
emisor). Es la Unica dimensién fotométrica que el ojo humano puede percibir.

Unidad: Candela por metro cuadrado
Abreviatura: cd/m?
Simbolo: L

Eta (n)

(ingl. light output ratio)

El grado de eficacia de funcionamiento de luminaria describe qué porcentaje del flujo
luminoso de una fuente de luz de radiacion libre (o médulo LED) abandona la luminaria
instalada.

Unidad: %

20
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Glosario

Evaluacion energética

3 caldia d
) AGiSHL

Basado en un procedimiento de calculo horario de la luz solar en espacios interiores,
teniendo en cuenta la geometria del proyecto y los sistemas de control de la luz solar
existentes. También se tiene en cuenta la orientacién y ubicacién del proyecto. El calculo
utiliza la potencia del sistema especificada de las luminarias para determinar la demanda
de energia. Se asume una relacién lineal entre la potencia y el flujo luminoso en el
estado atenuado para las luminarias controladas por la luz solar. Los tiempos de uso y la
iluminancia nominal se determinan a partir de los perfiles de uso de los espacios. Las
luminarias encendidas que se excluyen explicitamente del control también tienen en
cuenta los tiempos de uso especificados. Los sistemas de control de la luz solar usan
una légica de control simplificada que los cierra con una iluminancia horizontal de
27.500 Ix.

El afio natural 2022 se usa solo como referencia. No es una simulacion de este afio. El
afio de referencia solo se utiliza para asignar los dias de la semana a los resultados
calculados. No se contempla el cambio al horario de verano. El tipo de cielo de
referencia utilizado es el cielo medio descrito en CIE 110 sin luz solar directa.

El método fue desarrollado junto con el Fraunhofer Institute for Building Physics y esta
disponible para su revision por parte del Grupo de trabajo conjunto 1 ISO TC 274 como
una extension del método basado en regresiéon anual anterior.

F

Factor de degradacion

Véase MF

Flujo luminoso

Medida para la potencia luminosa total emitida por una fuente de luz en todas
direcciones. Es con ello un "valor de emisor" que especifica la potencia de emision total.
El flujo luminoso de una fuente de luz solo puede determinarse en el laboratorio. Se
diferencia entre el flujo luminoso de ldmpara o de médulo LED y el flujo luminoso de
luminaria.

Unidad: Lumen
Abreviatura: Im
Simbolo: ®

Con frecuencia también Uo (ingl. overall uniformity)

Denomina la uniformidad total de la iluminancia sobre una superficie. Es el cociente de E
min Y E y se utiliza, entre otras, en normas para la especificacion de iluminacién en lugares
de trabajo.
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Glosario
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Denomina en realidad la "desigualdad" de la iluminancia sobre una superficie. Es el
cociente entre Emin Y Emax Y por lo general es relevante solo como evidencia de
iluminacién de emergencia seguin EN 1838.

Grado de reflexiéon

El grado de reflexién de una superficie describe qué cantidad de la luz incidente es
reflejada. El grado de reflexion se define mediante la coloracién de la superficie.

Grupo de control

Un grupo de luminarias que se atenudan y controlan juntas. Para cada escena de
iluminacién, un grupo de control proporciona su propio valor de atenuacién. Todas las
luminarias dentro de un grupo de control comparten este valor de atenuacion. Los
grupos de control con sus luminarias los determina DIALux automaticamente en funcién
de las escenas de iluminacién creadas y sus grupos de luminarias.

Iluminancia, adaptativa

Para la determinacién de la iluminancia media adaptativa sobre una superficie, ésta se
rasteriza en forma "adaptativa". En el drea en que hay las mayores diferencias en
iluminancia dentro de la superficie, la rasterizacion se hace mas fina, en el drea de
menores diferencias, se realiza una rasterizaciéon mas gruesa.

Iluminancia, horizontal

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano horizontal (éste puede ser p.gj. una
superficie de una mesa o el suelo). La iluminancia horizontal se identifica por lo general
con las letras En.

Iluminancia, perpendicular

Iluminancia perpendicular a una superficie, medida o calculada. Este se debe considerar
en superficies inclinadas. Si la superficie es horizontal o vertical, no existe diferencia
entre la iluminancia perpendicular y la vertical u horizontal.

Iluminancia, vertical

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano vertical (este puede ser p.ej. la parte
frontal de una estanteria). La iluminancia vertical se identifica por lo general con las
letras Ey.

Intensidad luminica

Describe la intensidad de luz en una direccién determinada (valor de emisor). La
intensidad luminica es el flujo luminoso ®, entregado en un angulo determinado Q del
espacio. La caracteristica de emision de una fuente de luz se representa graficamente
en una curva de distribucion de intensidad luminosa (CDL). La intensidad luminica es una
unidad basica SI.

Unidad: Candela
Abreviatura: cd
Simbolo: I
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Intensidad luminica
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Describe la relacion del flujo luminoso que cae sobre una superficie determinada y el
tamario de esta superficie (Im/m? = Ix). La iluminancia no esta vinculada a una superficie
de un objeto. Puede determinarse en cualquier punto del espacio (interior o exterior). La
iluminancia no es una propiedad de un producto, ya que se trata de un valor del
receptor. Para su medicion se utilizan aparatos de medicién de iluminancia.

Unidad: Lux
Abreviatura: Ix
Simbolo: E

K

ks El efecto de deslumbramiento de una fuente de luz puede describirse mediante la
métrica del deslumbramiento ks. Relaciona el dngulo sélido de la fuente de luz
deslumbrante vista desde el punto de inmisidn, la luminancia ambiental y la luminancia
maxima admisible.

L

LENI (ingl. lighting energy numeric indicator)
Indicador numérico de energia de iluminacién segun EN 15193
Unidad: kwWh/m? afo

LLMF (ingl. lamp lumen maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento de flujo luminoso de ldmparas, tiene en cuenta la disminucién
del flujo luminoso de una lampara o de un médulo LED en el curso de su tiempo de
funcionamiento. El factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas se especifica
como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin disminucién de flujo
luminoso).

LMF (ingl. luminaire maintenance factor)/segin CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento de luminaria, tiene en cuenta el ensuciamiento de la luminaria
en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de mantenimiento de luminaria se
especifica como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin suciedad).

LSF (ingl. lamp survival factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de supervivencia de la [ampara, tiene en cuenta el fallo total de una luminaria en
el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de supervivencia de la lampara se
expresa como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (dentro del tiempo
considerado, no hay fallo, o sustituciéon inmediata tras un fallo).
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Luz molesta/Inmision de luz
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Para proteger el entorno nocturno y minimizar los problemas para los seres humanos, la
flora'y la fauna, es necesario limitar la luz molesta (también conocida como
contaminacion luminica), que puede causar graves problemas fisioldgicos y ecolégicos a
las personas y al medio ambiente. La inmision luminica se refiere a la influencia
perturbadora de la luz emitida por fuentes de luz artificiales.

MF

(ingl. maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento, nimero decimal entre 0 y 1, describe la relacién entre el valor
nuevo de una dimensién de planificacion fotométrica (p.ej. iluminancia) y el valor de
mantenimiento tras un tiempo determinado. El factor de mantenimiento tiene en cuenta
el ensuciamiento de ldamparas y locales, asi como la disminucién de flujo luminoso y el
fallo de fuentes de luz.

El factor de mantenimiento se considera en forma general aproximada o se calcula en
forma detallada seguin CIE 97: 2005, por medio de la férmula RMF x LMF x LLMF x LSF.

O

Observador RUG

Punto de calculo en la sala, para el DIALux se determina el valor RUG. La ubicaciony la
altura del punto de cdlculo deben corresponder a la posicidn tipica del observador
(posicion y nivel de los ojos del usuario).

P
P (ingl. power)
Consumo de potencia eléctrica
Unidad: Vatio
Abreviatura: W
Plano util Superficie virtual de medicién o de calculo a la altura de la tarea visual, por lo general

sigue la geometria del local. El plano util puede también dotarse de una zona marginal.
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R(ug) max
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(engl. rating unified glare)

Medida del deslumbramiento psicolégico en espacios interiores.

Ademas de la luminancia de las luminarias, el valor del nivel de Rugtambién depende de
la posicion del observador, la direccién visual y la luminancia ambiental. El calculo se
realiza mediante el método de la tabla, consulte CIE 117. Entre otras cosas, EN 12464-
1:2021 especifica unos valores Rug) - Rusly maximos permisibles para varios lugares de
trabajo en interiores.

RoLo

La relacién entre el flujo luminoso emitido por debajo del plano horizontal y el flujo
luminoso total de la Idmpara de una luminaria o instalacién de alumbrado en su posicion
de funcionamiento.

Re

El deslumbramiento provocado directamente por las luminarias de una instalacién de
alumbrado exterior se determina mediante el método CIE del indice de
deslumbramiento (RG). Para calcularlo, se necesita la luminancia de velo equivalente del
entorno. Hay cuatro opciones para determinarla:
+ Un cdlculo exacto seguin CIE 112, basado en el drea de la escena.
+ Un método simplificado segun CIE 112, basado en el drea de la escena.
+ Un método simplificado seglin la norma EN 12464-2, basado en el drea de la
escena.
- Utilizar un método personalizado para determinar el drea de la escena.
- Utilizando un area de calculo personalizada para determinar la luminancia
equivalente del velo.
+ Especificando un valor fijo para facilitar la comparabilidad.

relacién de flujo ascendente

La relacién entre el flujo luminoso emitido directamente o reflejado por encima del plano
horizontal y el flujo luminoso que no puede evitarse en condiciones ideales para alcanzar
el nivel de iluminancia en una zona deliberadamente iluminada.

relacién de luz ascendente

La relacién entre el flujo luminoso emitido por encima del plano horizontal y el flujo
luminoso de una luminaria o instalacion de alumbrado en su posicién de
funcionamiento. En este calculo se tiene en cuenta la eficiencia de la luminaria.

RuLo

relacion de potencia luminosa hacia arriba

La relacién entre el flujo luminoso emitido por encima del plano horizontal y el flujo
luminoso total de la ldmpara de una luminaria o instalacién de alumbrado en su posicion
de funcionamiento.
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Rendimiento luminico
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Relacion entre la potencia luminosa emitida ® [Im] y la potencia eléctrica consumida P
[W] Unidad: Im/W.

Esta relacién puede formarse para la lampara o el médulo LED (rendimiento luminico de
ldmpara o del médulo), para la ldmpara o médulo junto con su dispositivo de control
(rendimiento luminico del sistema) y para la iluminaria completa (rendimiento luminico
de luminaria).

RMF (ingl. room maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento del local, tiene en cuenta el ensuciamiento de las superficies
que rodean el local en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de
mantenimiento del local se especifica como nimero decimal y puede tomar un valor
maximo de 1 (sin suciedad).

RUG (max.) (Indice de deslumbramiento unificado)
Medida para el efecto de deslumbramiento psicolégico en interiores.
Ademas de la luminancia de la luminaria, el valor RUG también depende de la posicién
del observador, la direccion de vision y la luminancia ambiental. Entre otras cosas, |a
norma EN 12464-1 especifica los valores RUG maximos admisibles para diversos lugares
de trabajo en interiores.

S

Superficie util - Cociente de luz diurna

Una superficie de calculo, dentro de la cual se calcula el cociente de luz diurna.

T

Tiempos de funcionamiento

La evaluacién de la luz molesta y la inmision de luz depende de los tiempos de
funcionamiento de la instalacion de alumbrado. Dependiendo de la norma, se
especifican de 1 a 3 tiempos de funcionamiento diferentes. A falta de detalles
especificos, puede suponerse un tiempo de funcionamiento entre las 06:00 y las 22:00.

Z

Zona marginal

Zona circundante entre el plano Util y las paredes, que no se considera en el calculo.

Zonas medioambientales

La evaluacion de la luz intrusa y la inmision de luz depende del entorno de la instalacion
de alumbrado. Seguin la norma, se definen de 4 a 6 zonas diferentes, que van desde
zonas muy protegidas en entornos naturales hasta zonas urbanas, comerciales e
industriales.
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Observaciones preliminares

Indicaciones para planificacion:

Las magnitudes de consumo de energfa no tienen en cuenta
escenas de luz ni sus estados de atenuacion.
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Contactos

Profesional contratado S.I
LUIS FERNANDO LEAL SIBO

ADMINISTRACION MUNICIPAL [
Calle 11 N 11-35 Barrio las
Ferias

T3202223917
sialuisleal@gmail.com

Palacio Municipal calle 11 # 11-35 Tel. (608) 634 5995 | Edificio CIAC (Secretaria de Gobierno) Calle 10 # 16-49.
Linea Gratuita 018000953231 Cédigo Postal. 856010
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Descripcién

Se realiza disefio de iluminacion para alumbrado publico con sistema
de energfa solar para la via Guaduales hasta el km 4, basados en el
Reglamento Técnico de iluminacion y Alumbrado Publico RETILAP.

A continuacién, se presentan los principales parametros técnicos
considerados

+ Ancho de via 8 metros

+ Interdistancia entre postes 37 metros

+ Altura del poste 10 metros

* Brazo de luminaria 1.5 metro con inclinacién de 15°
+ Altura efectiva de luminaria 8.30 metros

+ Clasificacion de la via M3

Calculos obtenidos

+Lm =1.29¢cd/m?
+Uo=041
+Ul=0.60
s TI=14%

Alcaldia de
guiazu
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*Ro=0.52

1) Disposicién en curvas. El trabajo visual del conductor en las curvas
se aumenta, por lo que en curvas leves (entre 0° y 30°) se debe
reducir la interdistancia basica hasta un méaximo de 0,90X en el
trayecto de entrada o salida de la curva (normalmente comprende
100 a 200 m para velocidades de circulaciéon de 60 o 75 km/h
respectivamente)y a 0,75X en el trayecto mismo de la curva (donde
se ha trazado la via con un radio dado).

Icaldia d
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Imagenes

Terreno 1 (29)
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Lista de luminarias

Alcaldia de
guazul

Deotal Ptotal Rendimiento luminico

761513 Im 47554 W 160.1 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [©) Rendimiento luminico
59 SYLVANIA P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H 80.6 W 12907 Im  160.1 Im/W
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Ficha de producto

SYLVANIA - P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H

SYLVANIA

Group
P 80.6 W
Diampara 12907 Im
®Luminaria 12907 Im
n 100.00 %
Rendimiento 160.1 Im/W
luminico
CCT 3000 K
CRI 100

Alcaldia de
guazul

105°

90°

60°

105°

90°

75°

60°

45° 400 45°
500
600
30° 15° 0 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 == C90-C270
CDL polar
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

SYLVANIA
Group
Fabricante SYLVANIA P 80.6 W
Nombre del articulo  P38417-KIT SOLAR DLuminaria 12907 Im
ZD229 80W LI 36H
Lampara 1x

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje

1122249 m 473127 m 8.300m

1122249 m 473127 m 8.300m

1100.062 m  456.182m 8.300 m

1100.062 m  456.182m 8.300 m

1071452 m  440.599 m 8.300 m

1071.452m  440.599 m 8.300 m

1044.812m  421.968 m 8.300 m

1044.812m  421.968 m 8.300m

1018.864 m  402.748 m 8.300m

1018.864 m  402.748 m 8.300m

993.255m 382.668 m 8.300 m

SELEEBEEEE E E ] E

993.255m 382.668 m 8.300 m
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

X Y Altura de Luminaria
montaje

N
w

968.144 m 362.258 m 8.300 m

968.144 m 362.258 m 8.300 m

941.806 m 342,956 m 8.300 m

941.806 m 342,956 m 8.300 m

912.294 m 328.997 m 8.300 m

912.294 m 328.997 m 8.300 m

882.840 m 315.396m 8.300 m

882.840 m 315.396m 8.300 m

682.294 m 305.231m 8.300 m

682.294 m 305.231m 8.300 m

718.449m 304.986 m 8.300 m

718.449m 304.986 m 8.300 m

851.792m 304.524 m 8.300 m

851.792 m 304.524 m 8.300m

819.680 m 300.243 m 8.300 m

819.680 m 300.243 m 8.300 m

754.761m 298.234m 8.300 m

754.761m 298.234m 8.300 m

787.534m 295941 m 8.300 m

787.534m 295941 m 8.300 m

650.873 m 286.498 m 8.300 m

w w w w w N N N N N N N N N N — — — — — —
N w N — (@] O (o] ~ [e)] ul S w N — (@] O 0 ~ o Ul N

650.873 m 286.498 m 8.300 m
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

X Y Altura de Luminaria
montaje

ul

624.138 m 268.270 m 8.300 m

624.138 m 268.270 m 8.300 m

593.757 m 255.212m 8.300 m

593.757 m 255.212m 8.300 m

561.922 m 249.455m 8.300 m

561.922m 249.455 m 8.300 m

530.087 m 243.832m 8.300 m

498.460 m 237.786m 8.300 m

469.619 m 224.238 m 8.300 m

441.894 m 207.640 m 8.300 m

414141 m 190.982 m 8.300 m

386.680 m 173.907 m 8.300 m

359.244m 156.689 m 8.300 m

331.899m 139.453 m 8.300 m

302.606 m 124.207 m 8.300m

270.580 m 117.568 m 8.300 m

238.549m 111.982 m 8.300 m

205.961 m 109.656 m 8.300 m

173.536 m 107.764 m 8.300 m

137.544 m 102.495 m 8.300 m

106.374 m 83.235m 8.300 m

Ul ul Ul ul ul [x) [Sa) S S RN & P S P R & S w W w w w
[e)) ul S w N — (@) O [oe] ~ o Ul N [V8) N — o O 00 ~ o

-36.406 m 75.872m 8.300 m
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

X Y Altura de Luminaria
montaje

78.380 m 66.143 m 8.300 m

47.601m 54.962 m 8.300 m

16.164 m 45701 m 8.300 m

Alcaldia d
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Terreno 1

Lista de luminarias

Drotal Psotal Rendimiento luminico

761513 Im 47554 W 160.1 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [©) Rendimiento luminico
59 SYLVANIA P38417-KIT SOLAR ZD229 80W LI 36H 80.6 W 12907 Im  160.1 Im/W
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Alcaldia de

guazu

|



Disefio de Iluminacién para Alumbrado Publico con Sistema Solar - Via
Guaduales Tramo 2

Terreno 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Superficie de calculo

Alcaldia de l.

) Aguazu

Propiedades E Emin Emax Uo (1) g2 indice
Grilla 31.4Ix 6.36 Ix 98.3 Ix 0.20 0.065
Intensidad luminica horizontal

Altura: 0.1700 m

Grilla 16.1 Ix 5.02 Ix 53.7 Ix 0.31 0.093

Intensidad luminica horizontal
Altura: 0.1700 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)

Grilla

Alcaldia de

guazul

Propiedades E Enmin Eméx Uo(g1) 92 indice
Grilla 31.41x 6.36 Ix 98.3 Ix 0.20 0.065

Intensidad luminica horizontal
Altura: 0.1700 m

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)

Grilla

.5
\S. 16
V24
Propiedades E Enmin Eméx Uo(g1) 92 indice
Grilla 16.1 Ix 5.02 Ix 53.7 Ix 0.31 0.093 CG2

Intensidad luminica horizontal
Altura: 0.1700 m

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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A

A
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Simbolo para una superficie en la geometria

Altura interior del local

Designacion para la distancia entre el borde superior del suelo y el borde inferior del
techo (para un local en su estado terminado).

Autonomia de la luz del dia

Describe qué porcentaje del tiempo de trabajo diario se cubre con la iluminacion solar
necesaria. La iluminancia nominal se utiliza a partir del perfil de la habitacién, a
diferencia de lo descrito en la norma EN 17037. El calculo no se realiza en el centro de la
habitacion sino en el punto de medicién del sensor colocado. Se considera que una
habitacion esta suficientemente iluminada con luz solar si alcanza al menos un 50 % de
autonomfa con luz solar.

Area circundante

El drea circundante limita directamente con el drea de la tarea visual y debe contar con
una anchura de al menos 0,5m, segun DIN EN 12464-1. Se encuentra a la misma altura
que el drea de la tarea visual.

Area de fondo

El drea de fondo limita, segun DIN EN 12464-1, con el area inmediatamente circundante
y alcanza los limites del local. En el caso de locales grandes, el drea de fondo tiene al
menos 3 m de anchura. Es horizontal y se encuentra a la altura del suelo.

Area de la tarea visual

El drea requerida para llevar a cabo una tarea visual seglin DIN EN 12464-1. La altura
corresponde a la altura a la que se lleva a cabo la tarea visual.

cCcT

(ingl. correlated colour temperature)

Temperatura del cuerpo de un proyector térmico, que se utiliza para la descripcién de su
color de luz. Unidad: Kelvin [K]. Entre menor sea el valor numérico, mas rojo, a mayor
valor numérico, mas azul sera el color de luz. La temperatura de color de ldmparas de
descarga gaseosa y semiconductores se denomina, al contrario de la temperatura de
color de los proyectores térmicos, como "temperatura de color correlacionada".

Correspondencia entre colores de luz y rangos de temperatura de color segin EN
12464-1:

Color de luz - temperatura de color [K]
blanco céalido (ww) < 3.300 K

blanco neutro (nw) = 3.300 - 5.300 K
blanco luz diurna (tw) > 5.300 K
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Glosario

Cociente de luz diurna
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Relacion entre la iluminacia que se alcanza en un punto en el espacio interior, debida
Unicamente a la incidencia de luz diurna, y la iluminancia horizontal en el espacio
exterior bajo cielo abierto.

Simbolo: D (ingl. daylight factor)

Unidad: %

CRI (ingl. colour rendering index)
Denominacion para el indice de reproducciéon cromatica de una luminaria o de una
fuente de luz seguin DIN 6169: 1976 o. CIE 13.3: 1995.
El indice general de reproduccién cromatica Ra (o CRI) es un coeficiente adimensional
gue describe la calidad de una fuente de luz blanca en lo que respecta a su semejanza a
una fuente de luz de referencia, en los espectros de remisién de 8 colores de prueba
definidos (ver DIN 6169 o CIE 1974).

D

Densidad luminica

Medida de la "impresién de claridad" que el ojo humano percibe de una superficie. Es
posible que la superficie misma ilumine o que refleje la luz que incide sobre ella (valor de
emisor). Es la Unica dimensién fotométrica que el ojo humano puede percibir.

Unidad: Candela por metro cuadrado
Abreviatura: cd/m?
Simbolo: L

Eta (n)

(ingl. light output ratio)

El grado de eficacia de funcionamiento de luminaria describe qué porcentaje del flujo
luminoso de una fuente de luz de radiacion libre (o médulo LED) abandona la luminaria
instalada.

Unidad: %
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Basado en un procedimiento de calculo horario de la luz solar en espacios interiores,
teniendo en cuenta la geometria del proyecto y los sistemas de control de la luz solar
existentes. También se tiene en cuenta la orientacién y ubicacién del proyecto. El calculo
utiliza la potencia del sistema especificada de las luminarias para determinar la demanda
de energia. Se asume una relacién lineal entre la potencia y el flujo luminoso en el
estado atenuado para las luminarias controladas por la luz solar. Los tiempos de uso y la
iluminancia nominal se determinan a partir de los perfiles de uso de los espacios. Las
luminarias encendidas que se excluyen explicitamente del control también tienen en
cuenta los tiempos de uso especificados. Los sistemas de control de la luz solar usan
una légica de control simplificada que los cierra con una iluminancia horizontal de
27.500 Ix.

El afio natural 2022 se usa solo como referencia. No es una simulacion de este afio. El
afio de referencia solo se utiliza para asignar los dias de la semana a los resultados
calculados. No se contempla el cambio al horario de verano. El tipo de cielo de
referencia utilizado es el cielo medio descrito en CIE 110 sin luz solar directa.

El método fue desarrollado junto con el Fraunhofer Institute for Building Physics y esta
disponible para su revision por parte del Grupo de trabajo conjunto 1 ISO TC 274 como
una extension del método basado en regresiéon anual anterior.

F

Factor de degradacion

Véase MF

Flujo luminoso

Medida para la potencia luminosa total emitida por una fuente de luz en todas
direcciones. Es con ello un "valor de emisor" que especifica la potencia de emision total.
El flujo luminoso de una fuente de luz solo puede determinarse en el laboratorio. Se
diferencia entre el flujo luminoso de ldmpara o de médulo LED y el flujo luminoso de
luminaria.

Unidad: Lumen
Abreviatura: Im
Simbolo: ®

Con frecuencia también Uo (ingl. overall uniformity)

Denomina la uniformidad total de la iluminancia sobre una superficie. Es el cociente de E
min Y E y se utiliza, entre otras, en normas para la especificacion de iluminacién en lugares
de trabajo.
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Denomina en realidad la "desigualdad" de la iluminancia sobre una superficie. Es el
cociente entre Emin Y Emax Y por lo general es relevante solo como evidencia de
iluminacién de emergencia seguin EN 1838.

Grado de reflexiéon

El grado de reflexién de una superficie describe qué cantidad de la luz incidente es
reflejada. El grado de reflexion se define mediante la coloracién de la superficie.

Grupo de control

Un grupo de luminarias que se atenudan y controlan juntas. Para cada escena de
iluminacién, un grupo de control proporciona su propio valor de atenuacién. Todas las
luminarias dentro de un grupo de control comparten este valor de atenuacion. Los
grupos de control con sus luminarias los determina DIALux automaticamente en funcién
de las escenas de iluminacién creadas y sus grupos de luminarias.

Iluminancia, adaptativa

Para la determinacién de la iluminancia media adaptativa sobre una superficie, ésta se
rasteriza en forma "adaptativa". En el drea en que hay las mayores diferencias en
iluminancia dentro de la superficie, la rasterizacion se hace mas fina, en el drea de
menores diferencias, se realiza una rasterizaciéon mas gruesa.

Iluminancia, horizontal

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano horizontal (éste puede ser p.gj. una
superficie de una mesa o el suelo). La iluminancia horizontal se identifica por lo general
con las letras En.

Iluminancia, perpendicular

Iluminancia perpendicular a una superficie, medida o calculada. Este se debe considerar
en superficies inclinadas. Si la superficie es horizontal o vertical, no existe diferencia
entre la iluminancia perpendicular y la vertical u horizontal.

Iluminancia, vertical

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano vertical (este puede ser p.ej. la parte
frontal de una estanteria). La iluminancia vertical se identifica por lo general con las
letras Ey.

Intensidad luminica

Describe la intensidad de luz en una direccién determinada (valor de emisor). La
intensidad luminica es el flujo luminoso ®, entregado en un angulo determinado Q del
espacio. La caracteristica de emision de una fuente de luz se representa graficamente
en una curva de distribucion de intensidad luminosa (CDL). La intensidad luminica es una
unidad basica SI.

Unidad: Candela
Abreviatura: cd
Simbolo: I
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Describe la relacion del flujo luminoso que cae sobre una superficie determinada y el
tamario de esta superficie (Im/m? = Ix). La iluminancia no esta vinculada a una superficie
de un objeto. Puede determinarse en cualquier punto del espacio (interior o exterior). La
iluminancia no es una propiedad de un producto, ya que se trata de un valor del
receptor. Para su medicion se utilizan aparatos de medicién de iluminancia.

Unidad: Lux
Abreviatura: Ix
Simbolo: E

K

ks El efecto de deslumbramiento de una fuente de luz puede describirse mediante la
métrica del deslumbramiento ks. Relaciona el dngulo sélido de la fuente de luz
deslumbrante vista desde el punto de inmisidn, la luminancia ambiental y la luminancia
maxima admisible.

L

LENI (ingl. lighting energy numeric indicator)
Indicador numérico de energia de iluminacién segun EN 15193
Unidad: kwWh/m? afo

LLMF (ingl. lamp lumen maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento de flujo luminoso de ldmparas, tiene en cuenta la disminucién
del flujo luminoso de una lampara o de un médulo LED en el curso de su tiempo de
funcionamiento. El factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas se especifica
como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin disminucién de flujo
luminoso).

LMF (ingl. luminaire maintenance factor)/segin CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento de luminaria, tiene en cuenta el ensuciamiento de la luminaria
en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de mantenimiento de luminaria se
especifica como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin suciedad).

LSF (ingl. lamp survival factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de supervivencia de la [ampara, tiene en cuenta el fallo total de una luminaria en
el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de supervivencia de la lampara se
expresa como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (dentro del tiempo
considerado, no hay fallo, o sustituciéon inmediata tras un fallo).
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Para proteger el entorno nocturno y minimizar los problemas para los seres humanos, la
flora'y la fauna, es necesario limitar la luz molesta (también conocida como
contaminacion luminica), que puede causar graves problemas fisioldgicos y ecolégicos a
las personas y al medio ambiente. La inmision luminica se refiere a la influencia
perturbadora de la luz emitida por fuentes de luz artificiales.

MF

(ingl. maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento, nimero decimal entre 0 y 1, describe la relacién entre el valor
nuevo de una dimensién de planificacion fotométrica (p.ej. iluminancia) y el valor de
mantenimiento tras un tiempo determinado. El factor de mantenimiento tiene en cuenta
el ensuciamiento de ldamparas y locales, asi como la disminucién de flujo luminoso y el
fallo de fuentes de luz.

El factor de mantenimiento se considera en forma general aproximada o se calcula en
forma detallada seguin CIE 97: 2005, por medio de la férmula RMF x LMF x LLMF x LSF.

O

Observador RUG

Punto de calculo en la sala, para el DIALux se determina el valor RUG. La ubicaciony la
altura del punto de cdlculo deben corresponder a la posicidn tipica del observador
(posicion y nivel de los ojos del usuario).

P
P (ingl. power)
Consumo de potencia eléctrica
Unidad: Vatio
Abreviatura: W
Plano util Superficie virtual de medicién o de calculo a la altura de la tarea visual, por lo general

sigue la geometria del local. El plano util puede también dotarse de una zona marginal.
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(engl. rating unified glare)

Medida del deslumbramiento psicolégico en espacios interiores.

Ademas de la luminancia de las luminarias, el valor del nivel de Rugtambién depende de
la posicion del observador, la direccién visual y la luminancia ambiental. El calculo se
realiza mediante el método de la tabla, consulte CIE 117. Entre otras cosas, EN 12464-
1:2021 especifica unos valores Rug) - Rusly maximos permisibles para varios lugares de
trabajo en interiores.

RoLo

La relacién entre el flujo luminoso emitido por debajo del plano horizontal y el flujo
luminoso total de la Idmpara de una luminaria o instalacién de alumbrado en su posicion
de funcionamiento.

Re

El deslumbramiento provocado directamente por las luminarias de una instalacién de
alumbrado exterior se determina mediante el método CIE del indice de
deslumbramiento (RG). Para calcularlo, se necesita la luminancia de velo equivalente del
entorno. Hay cuatro opciones para determinarla:
+ Un cdlculo exacto seguin CIE 112, basado en el drea de la escena.
+ Un método simplificado segun CIE 112, basado en el drea de la escena.
+ Un método simplificado seglin la norma EN 12464-2, basado en el drea de la
escena.
- Utilizar un método personalizado para determinar el drea de la escena.
- Utilizando un area de calculo personalizada para determinar la luminancia
equivalente del velo.
+ Especificando un valor fijo para facilitar la comparabilidad.

relacién de flujo ascendente

La relacién entre el flujo luminoso emitido directamente o reflejado por encima del plano
horizontal y el flujo luminoso que no puede evitarse en condiciones ideales para alcanzar
el nivel de iluminancia en una zona deliberadamente iluminada.

relacién de luz ascendente

La relacién entre el flujo luminoso emitido por encima del plano horizontal y el flujo
luminoso de una luminaria o instalacion de alumbrado en su posicién de
funcionamiento. En este calculo se tiene en cuenta la eficiencia de la luminaria.

RuLo

relacion de potencia luminosa hacia arriba

La relacién entre el flujo luminoso emitido por encima del plano horizontal y el flujo
luminoso total de la ldmpara de una luminaria o instalacién de alumbrado en su posicion
de funcionamiento.
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Relacion entre la potencia luminosa emitida ® [Im] y la potencia eléctrica consumida P
[W] Unidad: Im/W.

Esta relacién puede formarse para la lampara o el médulo LED (rendimiento luminico de
ldmpara o del médulo), para la ldmpara o médulo junto con su dispositivo de control
(rendimiento luminico del sistema) y para la iluminaria completa (rendimiento luminico
de luminaria).

RMF (ingl. room maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento del local, tiene en cuenta el ensuciamiento de las superficies
que rodean el local en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de
mantenimiento del local se especifica como nimero decimal y puede tomar un valor
maximo de 1 (sin suciedad).

RUG (max.) (Indice de deslumbramiento unificado)
Medida para el efecto de deslumbramiento psicolégico en interiores.
Ademas de la luminancia de la luminaria, el valor RUG también depende de la posicién
del observador, la direccion de vision y la luminancia ambiental. Entre otras cosas, |a
norma EN 12464-1 especifica los valores RUG maximos admisibles para diversos lugares
de trabajo en interiores.

S

Superficie util - Cociente de luz diurna

Una superficie de calculo, dentro de la cual se calcula el cociente de luz diurna.

T

Tiempos de funcionamiento

La evaluacién de la luz molesta y la inmision de luz depende de los tiempos de
funcionamiento de la instalacion de alumbrado. Dependiendo de la norma, se
especifican de 1 a 3 tiempos de funcionamiento diferentes. A falta de detalles
especificos, puede suponerse un tiempo de funcionamiento entre las 06:00 y las 22:00.

Z

Zona marginal

Zona circundante entre el plano Util y las paredes, que no se considera en el calculo.

Zonas medioambientales

La evaluacion de la luz intrusa y la inmision de luz depende del entorno de la instalacion
de alumbrado. Seguin la norma, se definen de 4 a 6 zonas diferentes, que van desde
zonas muy protegidas en entornos naturales hasta zonas urbanas, comerciales e
industriales.
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