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1. INTRODUCCION

Este proyecto tiene por objetivo presentar las memorias descriptivas y de calculo de la
estacién de tratamiento de las aguas residuales de los efluentes sanitarios para atender la
el corral de la feria de ganado, localizado en el municipio de Guadalupe — Antioquia.

Se elaboré conforme a los lineamientos establecidos en el titulo E del reglamento técnico
del sector de agua potable y saneamiento basico RAS, buscando enmarcar los efluentes
tratados dentro de los parametros permitidos por la legislacién ambiental. El disefio se
hace para una proyeccion de aproximadamente 20 usuarios.

La estacion de tratamiento de aguas residuales, tiene la finalidad de ejecutar la
normalizacion de los vertidos afluentes, permitiendo su descarte para el medio ambiente o
su cuerpo receptor sin efectos contaminantes y sin perjuicios a la salud publica.

El proyecto a seguir, presenta metodologia para sistemas de tratamiento de efluentes
sanitarios.

La estacion de tratamiento fue desarrollada para operacién por el sistema de depuracion
de efluentes mediante reaccion anaerobia de flujo ascendente y pozo séptico.

Las obras civiles y las instalaciones que se hacen necesarias deben ser realizadas con
sus proyectos especificos, adaptando los datos aqui suministrados a la situacion real del
terreno y a los medios disponibles en el lugar donde la estacion debera ser implantada.
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2. PRE-TRATAMIENTO

El pre-tratamiento incluye diferentes estructuras que remueven especialmente materiales
gruesos, pesados y flotantes. Dicho conjunto comprende el proceso de cribado. Los
criterios tenidos en cuenta para el proceso de cribado, incluyendo el dimensionamiento
del canal de aproximaciéon obedecen a los pardmetros y valores sugeridos por el
reglamento técnico RAS 2000.

Criterios de diseho para cribado y canal de entrada

Parametro Acrénim Unidade: Minim Maxim
CRIBADO GRUESO

Espaciamiento entre
barras N mm 15 50
Velocidad de aproxirr Via m.s™ 0.3 0,6
Velocidad entre barra Ve m.s! 0,3 0,6
Pgrd|da de carga en H m <0.75
cribado

Ademas, se debe incluir dentro del tren de tratamiento la medicidon de caudal el cual
permite calcular la carga contaminante de entrada
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3. CRIBADO

DISENO DE CRIBADO

Localizacion.

Aguas arriba de las estaciones de bombeo y de dispositivos o unidades de tratamiento que
pueda obstruirse o perturbarse con el material grueso flotante y en suspensioén. Localizacién
con criterio de proteccion.

Canal de rejas.

Rectangular, normalmente de 0.6 a 4.3 m de ancho, pero en instalaciones pequenas se
aceptan anchos de 0.4 m.

La plantilla o piso del canal normalmente debe estar entre 7.5 y 15 cm. por debajo de

la cota de batea del alcantarillado de entrega y puede ser horizontal o tener algo de
pendiente.

La estructura de entrada debe tener una transiciéon suave o divergente para minimizar
las pérdidas a la entrada y para prevenir la sedimentaciéon y acumulacion de arenas.

Se deben proveer compuertas para el cierre de cada canal antes y, cuando sea
necesario, después de la(s) reja(s).

Numero de canales de reja.s
Al menos dos unidades, una de ellas fuera de servicio, especialmente cuando uno de los
canales, o todos, tiene equipo de limpieza mecanica de barras.

Cada uno con capacidad para el caudal maximo de disefio. Cuando se proyecta solamente
un canal y con limpieza mecanica, es inevitable tener un by-pass con reja de limpieza
manual.

Numero de rejas por can.al
Se puede proyectar una o mas rejas en serie con espacios libres entre barras de mayor a
menor para que cada una retenga materiales de diferente tamafio.

El material cribado contiene cerca de 80% de humedad y una densidad de 960 Kg/m3. Se
puede evacuar en relleno sanitario, o incinerarse, o triturarse y retornarse a la planta de
tratamiento o someterse a digestion anaerobia.
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1

Qg = 0.06— Caudal medio diario
5
Onfaxh = Ell.l:i-l Caudal maximo horario
b g
Ofinh = EI'.IJQl Caudal minimo horario

g

1 . .
= -35=1049- usaré un factor de sequridad de 3.5
Qe = Dash p g

V= 042 Velocidad a través de la reja
5

_ Q‘:.im 125« 10 " m®  Area mojada til de la reja

T

Au:

h=00m Profundidad flujo o tirante (h), aguas arriba de la reja (h0 + 7.5 a 15cm)
el h0 es la lamina de agua en la tuberia de alcantarillado que llega a la

PTAR

Wu = Au_ 0.031m Ancho dtil del canal de rejas

a = 15mm Espacio libre entre barras (de 15 a 50mm)

Wu
nu = =2042
a

Mimero de espacios libres de la reja

I
hn

ﬂl.'l. g

n=n -1=4 MNiamero de barras de la reja

t= jlfm = 0.635-cm  Ancho de las barras

We=Wu+nt=0056m

W, =03m Ancho del canal de rejas (preferiblemente mayor o igual a 0.4m)

0.0%9m + 7.3cm = 0.165m
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T -
A=W h=0012m" Area mojada (a) del canal de rejas

o Onvan
Ve =

5

E= 2" _10208% Eficiencia reja
A

8 = 60deg  Inclinacidn de la reja respecto a la horizontal (de 45 a 60 grados)

.2 2% 143
hy, =V, - Ve | =0.012m
L1~ \'r J 2z
=242
4
3 oy 2
{ t 7 Ve . -3
by, =03n——| -j—-sm[ﬁ} =4038= 10 "m
L om2) 22

by = max(by b = 11544mn P02 de carga (hL) en la efa
Pérdida de carga admisible 150 mm

z1+ h1+v1*2/2g =22 + h2 + v2*2/2g + h1-2

Zz

N
el cera

- 00412 Velocidad en el canal de rejas (debe estar entre 0.3 y 0.6m/s)
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Nivel Maximo aguas arriba

NZ

25a 50 cm

h1. 50% obstruecion

hie, 50% obstruccién
Nivel ﬂ?uas abajo

8 Nivel plantilla del canal h,
\V4

Esquema referente para calcular la longitud de la reja

Tope del muro

025m]

|‘—Wc _4 de disefio.

N barras, cada una de t mm de anchovy n=4
25 mm de fondo. e
t=0.635-cm
|~ Nu espacios libres, cada uno de @ mm n, =35
. - " a=15cm

Nivel aguas arriba para caudal Max. de )
1L disefio y 50% de obstruccion de la reja. hy 5p=0075m
T .. ] o hy = 0.04m

1T Nivel aguas arriba para caudal maximo
de disefio y reja limpia. hy = 0.028m
Nivel aguas abajo para caudal maximo W,=03m
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4. CAJA DE INSPECCION

Una caja de inspeccion de agua residual cumple una funcién clave como punto de control y
transicion del flujo. Esta actia como elemento de verificacion previa al tratamiento, permitiendo
revisar el caudal, detectar posibles obstrucciones, sedimentaciones o descargas inadecuadas
provenientes de la red interna. Ademas, facilita la toma de muestras y el mantenimiento
preventivo antes de que el agua residual ingrese a la planta, protegiendo asi los equipos y
procesos de tratamiento.

Su correcta instalacion garantiza un flujo continuo, reduce riesgos de fallas operativas en la
planta y mejora la eficiencia general del sistema de saneamiento.

Las cajas de inspeccién deben tener las siguientes caracteristicas:

Profundidad maxima de 1m.

o Forma prismatica de base cuadrada o rectangular, da lado interno minimo de 0.6m o
cilindrica con diametro minimo de 0.6m.

e Tapa facilmente removible, garantizando un sello perfecto.

El fondo debe ser construido de tal forma que garantice un flujo rapido evitando la
formacion de depdsitos.

Concreto reforzado ¢ c
3/8"@0.2 ambos sentidos
{ L

Manija tipo mavible 1/2" {' 12
— s o
o ate
[ D |12 12| D

="'11 min 0.6 o e
Concreto o d 2 o
ladrillo tolete E

_— -

12
Concreto reforzado \r TAPA PLANTA PLANTA

38@0.2 ambos lados

éc

Angulo tapa

i Manija tipo movible

Angulo caja En varila de 1/2"

Concreto o
Concreto o ladrillo tolete
ladrillo tolete e Concreto
\
== P N =) o
Cafivela en PVC. .~ L :
Tuberia PVG Cafiuela en PVC.~]
CORTE DD Placade .~ PERFIL
concrefo CORTE CC
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5. TANQUE

Un tanque desarenador es una unidad preliminar dentro de un sistema de tratamiento de aguas
residuales, disefiada para remover arenas, gravas y otros sélidos pesados presentes en el
agua antes de que este pase a las siguientes etapas del proceso.

Su funcioén principal es disminuir la velocidad del flujo para permitir que las particulas mas
densas se sedimenten por accion de la gravedad, evitando asi el desgaste, obstruccién o dafio
en bombas, tuberias y equipos posteriores. De esta manera, el desarenador protege la
infraestructura del sistema y mejora la eficiencia del tratamiento, contribuyendo a un
funcionamiento mas seguro y duradero de la planta.

Tanque
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6. POzZO SEPTICO

Un pozo séptico es una unidad primaria de tratamiento de aguas residuales domésticas que
funciona mediante procesos fisicos y bioldgicos. Su objetivo es separar y descomponer
parcialmente la materia organica contenida en las aguas servidas provenientes de viviendas o
pequenas edificaciones que no cuentan con conexién a un sistema de alcantarillado publico.

En su interior, los sélidos mas pesados se sedimentan en el fondo formando lodos, mientras
que las grasas y materiales livianos flotan en la superficie. Entre estas capas, el agua
parcialmente clarificada contintia hacia el sistema de disposicion o tratamiento complementario.
Este proceso reduce la carga contaminante y permite un manejo mas seguro y eficiente de las
aguas residuales.

Para su dimensionamiento se toma el método del Manual de Saneamiento FNS, donde se
requieren los siguientes datos:

N 20 Personas
C 50 L/persona-dia
N*C 1000 |L/dia
T 1 dias
K 57 dias
Lf 0.2 L/persona-dia
Vv 2228 |L
2228 |m?
h minimo 1.2 m
h
maximo 2.2 m

Carolina del Principe — Antioquia
globalsolucionesrc@gmail.com



GLOBAL

SOLUCIONES RC SAS

Donde algunos de los datos se toman de las siguientes tablas:

Tabla1 -Contribucién diaria de agua residual (C) y de lodo fresco (Lf)

Tipo de predio Unidad |C |Lf

Ocupantes permanentes

Residencia Estrato alto persona/litros 160 | 1
Estrato medio persona/litros 130 |1
Estrato bajo persona/litros 100 |1

Alojamiento provisional persona/litros 80 1

Ocupantes temporales

Fabrica en general persona/litros 70 |0.3

Oficina persona/litros 50 |0.2

Edificios publicos o comerciales persona/litros 50 |0.2

Escuelas y locales de larga personal/litros 50 |0.2

permanencia

Bares Comida 25 |01

Restaurantes y similares Comida 25 |01

Cines, teatros y locales de corta Silla o lugar 2 0.02

permanencia

Sanitarios publicos Inodoro 480 | 4

Tabla 2 -Periodo de detencion (T) de las aguas residuales,
por intervalo de contribucién diaria (N*C)

Contribucion diaria (Litros) Tiempo de
detencion (T)
Dias Horas

Hasta 1500 1 24

de 1501 a 3000 0.92 22

de 3001 a 4500 0.83 20

de 4501 a 6000 0.75 18

de 6001 a 7500 0.67 16

de 7501 a 9000 0.58 14

mas de 9000 0.5 12
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Tabla 3 -Tasa de acumulacién total de lodo (K), en dias, por intervalo
entre limpiezas y temperatura del mes mas frio

Intervalo entre limpiezas (afos) Valores de K por intervalo
de temperatura ambiente
(t), en °C
t<11 | 10<t>21 t>20
1 94 65 57
2 134 105 97
3 174 145 137
4 214 185 177
5 254 225 217

Tabla 4 -Profundidad util minima y maxima por intervalo de volumen

atil

Volumen util (m3) Profundidad util minima | Profundidad util
(m) maxima (m)

Hasta 6 1.2 22

de 6 a10 1.5 25

mas de 10 1.8 2.8
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7. FILTRO ANAEROBIO DE FLUJO ASCENDENTE (FAFA)

En los filtros anaerobios de flujo ascendente, se puede decir que el contacto entre el agua
residual y los microorganismos gue se encargan de de reducir su carga contaminante, se
realiza asi; el agua residual alimenta al reactor a través de un falso fondo por donde el flujo
se distribuye uniformemente, luego el agua a tratar se hace pasar a través de una masa de
salidos bioldgicos suspendidos contenidos dentro del sistema por un medio fijo de soporte.
Los microorganismas se adhieren a la superficie del medio en forma de fina biopelicula, o
bien se agrupan en forma de masa de lodo floculado o granulado dentro de los resquicios
del medio. La materia organica soluble que pasa a través del filtro, se difunde dentro de |a
superficie de los sdlidos adheridos o floculados, donde se realiza el proceso de digestidn
anaerobia.

mg DBO de agua residual

E = 70% Eficiencia de remocion del reactor UASB

DBOg sp4 = DBOyiq(1 - E) = 55-% DBO afluente en el FAFA

Qnd = D.[hﬁl Caudal medio diario
5

CO =03 ke Carga organica volumétrica de disefio
mJ-da}-'
) DBOr araQng 3 Volumen Util del reactor
Vy=—————— = 0684m
co
Tu
TRH = —— = 3.168hr Tiempo de Retencidn Hidraulico
Umd
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Dimensionamiento del filtro anaerobio

Segun el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable v Saneamiento Basico RAS-2000
Titulo E, se deben cumplir las siguientes relaciones entre ancho (b), largo (L) v altura dtil
(hu).

Ancho interior minimo (b} = 0.95 m

Altura dtil minima (hu) = 1.50 m

b= L=< 3b
L < 2hu

by, =h, +he+h =12m
Ho=h+he+h +h=13m

Tapones para cerrar herméticamente

it

v
0,30
P

I
i
|
l
[ I
1 LI i
i Ll 1
i l 1l = §
I L d = 1
. i 02" %% X 9
I A ﬁ _ : -]
:: . Flup g 8 S
H i : Grava No 4 ";?- -
. v B %
i \_: s nbf)@f
H 11 1 il | I | | N ||;‘; S
I I'.-.'_'.-.':". I T AT TR TH I XS ‘ E_.,_ v A -+
CORTE AA Fondo falso /” CORTE BB
-
u -
bcalu: = E =0.733m
b = 0.8m
.1‘-\-»:= b=08m
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8. CAMPO DE INFILTRACION

El campo de infiltracion es un sistema complementario al pozo séptico que permite la
disposicion final del agua residual previamente tratada. Su funcién principal es distribuir el
efluente en el suelo mediante tuberias perforadas colocadas en zanjas con material filtrante,
facilitando su absorcion y depuracion natural.

A través de procesos fisicos, quimicos y bioldgicos que ocurren en el suelo, se eliminan
microorganismos y contaminantes remanentes antes de que el agua llegue a los mantos
subterraneos. De esta manera, el campo de infiltracion garantiza una disposicion segura y

ambientalmente responsable de las aguas residuales tratadas.

Para el disefio del campo de infiltracion se deben de tener en cuenta los parametros mostrados

a continuacion:

N 20 Personas
C 50 L/persona-dia
V=N*C 1000 L/dia
G 90 L/m?/dia
A 11.1 m?
Ancho de la zanja 0.6 m

Longitud de la zanja 18.5 m

Nimero de ramales 4

Longitud de c/ramal 4.6 m
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Donde algunos de estos se toman con base a la siguiente tabla.

Tabla1 -Contribucién diaria de agua residual (C) y de lodo fresco (Lf)

Tipo de predio Unidad |C Lf

Ocupantes permanentes

Residencia Estrato alto persona/litros 160 | 1
Estrato medio persona/litros 130 |1
Estrato bajo persona/litros 100 |1

Alojamiento provisional persona/litros 80 1

Ocupantes temporales

Fabrica en general persona/litros 70 0.3

Oficina persona/litros 50 0.2

Edificios publicos o comerciales persona/litros 50 0.2

Escuelas y locales de larga permanencia | personal/litros 50 0.2

Bares Comida 25 0.1

Restaurantes y similares Comida 25 0.1

Cines, teatros y locales de corta Silla o lugar 2 0.02

permanencia

Sanitarios publicos Inodoro 480 |4
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9. OBRAS COMPLEMENTARIAS
Se debe realizar las siguientes obras:
-Barrera que garantice el aislamiento del sistema de tratamiento de las zonas vecinas
- Instalaciones eléctricas
- Drenaje perimetral y sistema de proteccion contra inundaciones

- Sefializacion detallada de los componentes del sistema.

10. RECOMENDACIONES GENERALES

o Este informe es complemento de los planos de construccion. El constructor debera
tener conocimiento de ambos antes de iniciar las obras.
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