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ESTUDIO PREVIO PARA DETERMINAR LA CONVENIENCIA'Y OPORTUNIDAD DE
ADELANATAR UN PROCESO DE CONTRATACION BAJO LA MODALIDAD DE MINIMA
CUANTIA

De conformidad con lo dispuesto en el Articulo 25, numerales 7 y 12 de la ley 80 de 1993, en el literal
b) del articulo 2 de la ley 1150, adicionado por el articulo 94 de la Ley 1474 de 2011, en armonia con
el articulo 2.2.1.2.1.5.1 del Decreto 1082 de 2015, se presenta a continuacioén el estudio previo de
conveniencia y oportunidad, para realizar un proceso de contratacion por la modalidad de minima
cuantia.

1. DESCRIPCION DE LA NECESIDAD DE LA CONTRATACION:

SENA es un establecimiento publico del orden nacional adscrito al Ministerio del Trabajo, encargado
de cumplir la funcién que corresponde al Estado de invertir en el desarrollo social y técnico de los
trabajadores colombianos, ofreciendo y ejecutando la formacion profesional integral, para la
incorporacion y el desarrollo de las personas en actividades productivas que contribuyan al desarrollo
social, econémico y tecnologico del pais, como lo establece la Ley 119 de 1994 en cumplimiento de
sus acciones de formacion profesional integral, y segun la resolucién 0655 de 2005, “Contribuir a la
formacién integral de los aprendices propiciando condiciones y posibilidades que favorezcan su
desarrollo humano en las distintas dimensiones y al mejoramiento de su calidad de vida como
individuos y como grupo institucional; la participacion de los aprendices como miembros activos de
la comunidad educativa del Servicio Nacional de Aprendizaje, SENA; asi mismo, contribuir en la
consolidacion de los conocimientos y las competencias adquiridas durante el proceso de
aprendizaje, con acciones formativas y servicios que complementen la integralidad de la Formacion
Profesional”.

De conformidad con el articulo 25 del Decreto 249 de 2004, los Centros de Formacion son las
dependencias responsables de la prestacion de los servicios de formacién profesional integral, los
servicios tecnolégicos, la promocion y el desarrollo del sector empresarial, la normalizaciéon y
evaluacién de competencias laborales, en interaccion con entes publicos y privados y en articulacion
con las cadenas productivas y los sectores econdmicos. El articulo 27 del mismo Decreto, sefiala las
funciones que deben desarrollar las subdirecciones de los Centros, para planear, programar y
ejecutar todos los procesos que se encuentran dentro de su mision.

El Sena mediante Resolucion 2473 DE 2016, implementa el Sistema de Gestion de la Energia
(SGE), con el fin de promover una cultura de mejora continua en el desempefio energético y asi dar
cumplimientos a las directrices de la politica energética y los objetivos energéticos del SENA
conforme a los lineamientos de la Ley 1715 de 2014 y la norma NTC-1SO 50001. Asi mimo, orientar
la aplicacion de buenas practicas de uso y gestionar el mantenimiento de los sistemas de
climatizacion (aires acondicionados) en las sedes incluidas en el alcance del Sistema de Gestién de
la Energia (SGE) manteniendo sus condiciones de operacion energéticamente eficiente.

En los sistemas de aire acondicionado con tecnologia invertir, se regula la velocidad del compresor
para que trabaje a una velocidad constante y, por tanto, de forma mas eficiente. La velocidad varia
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en funcion de la proximidad con la temperatura de Set Point o la deseada.

En otro sentido, se hace necesario realizar la contratacion teniendo en cuenta las situaciones
climaticas que se han presentado al interior de las instalaciones del Centro de Formacion, que
ameritan intervencion para mejorar las condiciones que puedan presentarse por contar con un clima
subtropical humedo teniendo en cuenta las frecuentes lluvias y temperaturas constantes y templadas
mitigadas debido a la altitud. EI Municipio de Dosquebradas, es una ciudad distinguida por un clima
templado, con una temperatura media anual de 22.2°C, no obstante, esta situacién en los dltimos
afios ha venido cambiando y se vienen presentando aumentos de temperatura hasta un
aproximadamente 31°C, situacién que ha incrementado la necesidad de implementar sistemas de
aire acondicionado en instalaciones publicas y privadas para optimizar estas nuevas temperaturas,
purificar el aire, controlar la humedad y generar ambientes favorables para el desempefio de las
actividades.

El auditorio del Centro de Disefio, es la Unica sala especial que se ha ido adecuando a las
necesidades de un espacio destinado a aquellos que escuchan cualquier tipo de expresion hablada,
ya sean conferencias, video conferencias o diferentes actividades ldicas y educativas. Actualmente
adolece de ventilacion y comodidad térmica por lo que se requiere la instalacion de un sistema de
aires acondicionados para el espacio y aforo de 65 personas en area disponible de 8 m por 12 m.

En virtud a lo anterior y con el fin de satisfacer la necesidad anteriormente descrita, la Entidad estima
gue la mejor forma de satisfacerla es a través de un proceso de contratacion por la modalidad de
minima cuantia en aras de seleccionar la propuesta mas favorable para el SENA. Para esto, dispuso
de los recursos presupuestales y la inclusién del proyecto en el Plan Anual de Adquisiciones 2020.
En consecuencia, se considera necesaria, conveniente y oportuna la presente contratacion.

2. DEFINICION DEL OBJETO A CONTRATAR:

Suministro e instalacion de los aires acondicionados con tecnologia inverter, para el auditorio del
Centro de Disefio e innovacién Tecnoldgica Industrial del SENA Regional Risaralda

2.1 IDENTIFICACION DEL OBJETO EN EL CLASIFICADOR DE BIENES Y SERVICIOS
De conformidad con el numeral 2 del articulo 2.2.1.2.1.5.1. Del Decreto 1082 de 2015, la descripcion

de los elementos a contratar se encuentra identificada en el cuarto nivel del clasificador de bienes y
servicios con los Codigos UNSPSC descritos a continuacion:

CODIGO UNSPSC NOMBRE DEL CODIGO
40101511 Aires Acondicionados
72101511 Servicio de instalacién y mantenimiento o reparacion de

aires acondicionados

72151502 Servicio de construccién de sistemas de energia
eléctrica
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3. CONDICIONES TECNICAS REQUERIDAS:

El objeto a contratar debe cumplir con las condiciones técnicas que a continuacién se enuncian:

UNIDAD
ITEM DESCRIPCION (FICHA TECNICA) DE CANT SOLICITADA
MEDIDA

Suministro e instalaciéon de aire acondicionado piso -techo -
tecnologia inverter, capacidad 60,000 btu. Incluye
suministro e instalacién de evaporadora, manejadora y
tuberia de conexion hasta 20 m, tuberias de cobre con su
respectivo aislamiento liquido y gas. Tuberia de drenaje y
demas accesorios.

Suministro e instalacion de acometida eléctrica principal
desde la subestacion eléctrica a un tablero principal (200ml)
en calibre #2 AWG, 5 hilos, incluye cable cobre 3f # 2 AWG,
2 | (FFFNT), tuberia IMC m 200

2” (70m), conduleta, accesorios IMC 2" terminales
estafiados 2”; cajas tipo intemperie.

Suministro e instalacion de Tablero 8 circuitos, incluye
totalizador 150A, barrajes, 2 totalizadores de 40A

3.1 CONSIDERACIONES DEL BIEN Y DEL CONTRATO

a. El proponente debera analizar adecuadamente los documentos y las condiciones establecidas
por el SENA en el SECOP Il. En caso de encontrar inconsistencia entre lo establecido en el pliego
de condiciones del SECOPII y lo indicado en el presente estudio, debera tener en cuenta que
prevalecerd lo establecido en el SECORP II.

b. El proponente debe ofertar la totalidad de los items y/o servicios requeridos, en las cantidades,
unidades y medidas requeridos por la Entidad.

c. Se verificaran los valores de los items contenidos en las ofertas, teniendo en cuenta los precios
del mercado. El proponente debera presentar su oferta comprendiendo en esta todos los costos
directos e indirectos. El valor global de la oferta, incluido el IVA no podra superar el presupuesto
Disponible por la Entidad. La oferta econdmica debe ser clara y verificable matematicamente, en
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ella se deben establecer por separado los valores para cada item ofrecido, discriminando IVA si
pertenece al régimen comun, en caso contrario deberd indicarlo. Si el proponente no discrimina
el impuesto del IVA, este nuevo valor no podra ser reconocido por el SENA y el PROPONENTE
debera asumir el costo del impuesto.

Solo se pagaran los precios contratados y por tanto, no reconocera suma alguna por impuestos
ni reajustes a los precios ofertados, a menos que el reajuste se deba efectuar como consecuencia
de una accién directa de la entidad previamente formalizada de acuerdo a los procedimientos
legales y presupuestales que corresponda.

Los equipos acondicionadores de aire, de uso final de energia deben tener una etiqueta de
eficiencia energética colombiana de clasificacion de desempefio energético A, de acuerdo con
los requisitos del Reglamento Técnico de Etiquetado RETIQ.

Se debe elaborar un cronograma de trabajo que establezca las fechas y los tiempos de
intervencion de los equipos. El contratista debe designar por lo menos dos personas para la
ejecucion de estas labores.

El personal empleado por el Contratista en las labores de instalacién, deberan contar con los
respectivos certificados de trabajo seguro en alturas vigente, contar con todos los elementos de
proteccién personal para realizar los trabajos, exigidos por ley.

El contratista realizara todos sus trabajos evitando entorpecer el normal desenvolvimiento de las
actividades del Edificio.

El contratista debera realizar todas las labores y adecuaciones relacionadas con la instalacion
que se requieran para el correcto funcionamiento de los equipos, manejadoras y acometida
eléctrica, con la mejor condicién estética, de acabado y de anclajes requeridos.

La garantia del equipo debera ser la que ofrezca el fabricante del equipo. (Minimo un afio)
Los equipos Split tipo piso-techo de 60.000 BTU deben tener factor de eficiencia
tipo de refrigerante $410A o equivalente ecoldgico.

control de flujo de aire automatico

VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO Y JUSTIFICACION:

El presupuesto oficial determinado por la entidad para este proceso, es de SESENTA MILLONES
NOVENTA Y DOS MIL SEISCIENTOS VEINTE PESOS M/CTE. ($60.092.620), Incluido IVA.

Nota 1: En aras de garantizar el principio de igualdad y seleccion objetiva del contratista, en caso de
presentarse proponentes que pertenecen al régimen simplificado, la entidad realizara la evaluacion
econdmica de las propuestas sin tener en cuenta el impuesto de IVA, es decir evaluar sobre el precio
neto del bien o servicio descontado el valor del impuesto en las ofertas de proponentes del régimen
comun. Asi, la Entidad Estatal puede comparar el precio ofrecido en igualdad de condiciones, sin
hacer diferencias en la evaluacion en funcion de la naturaleza del proponente o, cuando es del caso,
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sin hacer diferenciaciones respecto a exenciones que puede haber por el origen nacional o extranjero
de los bienes o servicios.

4.1 ANALISIS TECNICO Y ECONOMICO QUE SOPORTA EL VALOR ESTIMADO DEL
CONTRATO:

De conformidad con el numeral 4 del Articulo 2.2.1.2.1.5.1 del Decreto 1082 de 2015 y en atencién
al literal d. del numeral 2 de la Circular 3-2013-000162, sobre los lineamientos para la elaboracion
de estudios previos y el numeral 1 de la Circular 3-2013-133, para establecer el valor estimado del
contrato, se tuvo en cuenta el andlisis de precios de mercado, donde se obtuvieron DOS (02)
cotizaciones, a las cuales se les realizd el analisis técnico —econémico en relacién al mercado, lo
cual quedé soportado en el ANEXO NO. 1 CUADRO COMPARATIVO DE COTIZACIONES.

5. FORMA DE PAGO:

El SENA cancelara al CONTRATISTA el valor del Contrato mediante UN UNICO (01) pago previa
presentacion de la correspondiente cuenta de cobro o factura aprobada y recibida a entera
satisfaccion por parte del Supervisor designado y con el cumplimiento de los requisitos
administrativos y fiscales exigidos por la Ley y la Entidad, entre ellos, acreditar que se encuentra al
dia en el pago de aportes al Sistema de Seguridad Social Integral y aportes Parafiscales. Todo lo
anterior dando cumplimiento a la ley 789 de 2002, articulo 23 de la ley 1150 de 2007. El pago esta
sujeto a la disponibilidad de PAC.

El SENA efectuara al CONTRATISTA las retenciones que, en materia tributaria tenga establecida la
Ley y respecto de las cuales sea su obligacion efectuar la retencién. En los demas casos, el
contratista debera cumplir con el pago de los impuestos, tasas o contribuciones que se deriven de la
presente contratacion.

NOTA 2: El proponente debera tener en cuenta que por motivo del cierre financiero y tesoreria de la
Entidad, posiblemente la respectiva cuenta de cobro quedara como cuentas por pagar para la
vigencia 2021

6. PLAZO DE EJECUCION DEL CONTRATO:

El plazo de ejecucién del contrato sera de QUINCE (15) dias calendario, contados a partir de la
suscripcion del acta de inicio, previo cumplimiento de los requisitos de perfeccionamiento y ejecucién
tales como la expedicién del registro presupuestal y la aprobacién de las garantias.

7. LUGAR DE EJECUCION -SITIO DE ENTREGA DE LOS BIENES:

Para efectos de ejecucion del contrato, el domicilio contractual serd en el Centro de Disefio e
Innovacién Tecnoldgica Industrial, ubicado en la Calle 26 Transversal 7, Barrio Santa Isabel, del
Municipio de Dosquebradas — Risaralda.

8. OBLIGACIONES DE LAS PARTES:

8.1 DEL SENA:
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Ademas de las obligaciones y estipulaciones sefialadas en las Leyes 80 de 1993 y 1150 de 2007,
asi como las que se deriven del Decreto 1082 de 2015, el SENA se obliga a:

a)

b)
c)

d)
e)

f)

)
h)

Pagar al contratista el valor del contrato, de acuerdo con la forma de pago estipulada en el
mismo.

Aprobar la garantia que en debida forma constituya el contratista.

Formular las sugerencias por escrito sobre los asuntos que estime convenientes en el
desarrollo del contrato, sin perjuicio de la autonomia propia del contratista.

Vigilar la debida y oportuna ejecucion del contrato y el cumplimiento de las obligaciones
contractuales.

Prestar la mayor colaboracion necesaria al contratista para la correcta ejecucién del objeto
contratado.

Poner a disposicion del contratista la informacion y/o documentacion, cuando se requiera
para la cabal ejecucion del contrato y hasta la liquidacién del mismo. Lo anterior, sin
perjuicio de las normas de confidencialidad y reserva a que haya lugar por disposicion legal.
Ejercer la supervision general del contrato.

Liquidar el contrato cuando corresponda.

8.2 DEL CONTRATISTA:

8.2.1

8.2.11

8.2.1.2

8.2.1.3

8.2.14

8.2.15

8.2.1.6

8.2.1.7

8.2.1.8

OBLIGACIONES GENERALES:

Desarrollar el objeto contractual en condiciones de eficiencia, oportunidad y calidad de
conformidad con los parametros establecidos en el SENA y acatar las instrucciones que para
el desarrollo del contrato le imparta el SENA por conducto del Supervisor.

Ejecutar el objeto del contrato en los plazos establecidos, bajo las condiciones econémicas
y técnicas determinadas en el proceso acorde con la propuesta.

Asumir por su cuenta todos los gastos que demande la ejecucién del contrato, impuestos,
tasas y contribuciones nacionales, departamentales y municipales derivados de la
celebracion, ejecucién y liquidacién del contrato, asi como el valor de la prima de la garantia
Unica y sus modificaciones.

Avisar al SENA, dentro del dia habil siguiente de conocida su existencia, la causal de
incompatibilidad o inhabilidad sobreviniente.

Permanecer a paz y salvo en el pago de aportes al sistema de seguridad social integral y de
aportes parafiscales, durante todo el tiempo de ejecucién del contrato y acreditar ese paz y
salvo cada vez que se lo requiera el SENA, por cuanto es un requisito previo para los pagos
de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 23 de la Ley 1150 de 2007. En caso tal que NO se
encuentre obligado a cancelar aportes parafiscales correspondiente a SENA e I.C.B.F. y
excepcionalmente al Sistema de Seguridad Social, Salud, en el caso de personas naturales
empleadoras, DEBERA INDICAR DICHA CIRCUNSTANCIA.

Reportar al supervisor del contrato de manera inmediata, cualquier novedad o anomalia
sucedida en el desarrollo de la ejecucion del objeto contractual.

Mantener al SENA indemne de cualquier reclamacion proveniente de terceros que
intervengan en el desarrollo del objeto contractual.

Realizar la aprobacién del contrato en la plataforma SECOP |l una vez sea aceptada la oferta
por parte de la Entidad, so pena de incurrir en incumplimiento del contrato.
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OBLIGACIONES ESPECIFICAS RELACIONADAS CON EL OBJETO DEL CONTRATO:

Garantizar la instalacion de los aires acondicionados dejandolos en correcto funcionamiento

y suministrar los accesorios necesarios para la puesta en marcha de los mismos, teniendo
presente que sean accesorios de primera calidad, en las cantidades determinadas y en las
condiciones requeridas

Presentar al supervisor un informe detallado de los equipos entregados y las actividades de
instalacion realizadas, con los correspondientes soportes

Dar cumplimiento a la normatividad contemplada en el decreto 1072 del Ministerio de Trabajo,
Resolucién 0312 de 2019 y demas que sean pertinentes. Para el cumplimiento de requisitos
minimos en SST, la ARL a la que este afiliado el contratista, debera certificar el cumplimiento de
los estandares minimos

Dotar al personal encargado de dar cumplimiento al objeto contractual con los elementos de
proteccion personal que sean necesarios, los cuales deben cumplir con las especificaciones
técnicas exigidas por la legislacion colombiana vigente.

Dar cumplimiento a las obligaciones del sistema de seguridad social (salud, pensién y riesgos
laborales), asi como al SG-SST y demas normas aplicables y presentar los documentos
respectivos que acrediten todos los anteriores

En la eventualidad de que se generen residuos producto del suministro e instalacion y que seran
de manejo diferenciado (Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos — RAEE"s) Decreto 1076
de 2015. Titulo 2. Capitulo 3. Seccién 2; Ley 1672 de 2013. Art 6, se hace necesario que el
contratista entregue soportes del manejo, recoleccion, transporte, tratamiento y/o disposicion final
de estos residuos, (gestién con empresas que cuenten con licencia ambiental).

El proveedor, en caso de generar residuos por cambios de aceite 0 materiales impregnados con
aceite como waipes, periédicamente debera entregar certificado con cantidades de residuos
recolectadas y tipo de aprovechamiento, tratamiento o disposicion final de los mismos. Decreto
1076 de 2015. Titulo 6 Capitulo 1. Seccion 3.

El proveedor debera presentar las hojas de seguridad (Ley 55 de 1993, art. 8. Teniendo en cuenta
lo anterior, las hojas de seguridad aportadas, tendran los items mencionados en el numeral 10
de 1l. CLASIFICACION Y MEDIDAS CONEXAS que contiene la Ley antes mencionada; o en su
defecto, con la estructura de la NTC (Norma Técnica Colombiana) 4435, capitulo || Numeral 2.)
especificando el tipo de gas refrigerante a reemplazar, atendiendo la resoluciéon 1652 de 2007 en
sus articulos 2y 3.

El proveedor debera garantizar que en los aires comprados o para realizar mantenimiento no se
usen sustancias agotadoras de la capa de ozono tales como: Grupo |y Il: CFC-11, CFC-12, CFC-
113, CFC-114, CFC115, halén-1211, hal6n-1301, halén-121, hal6n-2402, HCFC 22, HCFC 123,
HCFC 124, HCFC 141b, HCFC 142b, HCFC 225ca. Ley 29 de 1992 articulos 2 y 4; Resolucion
1652 de 2007 articulos 2 y 3; y Resolucién 171 de 2013 articulo 3. Fichas técnicas del aire
acondicionado donde se especifique el tipo de gas refrigerante que contiene, segun la resolucion
1652 de 2007 articulos 2 y 3y la Resolucién 171 de 2013 articulo 3.

8.2.2.10 En caso de generarse residuos de escombros el proveedor debera hacerse cargo de dichos

residuos y en relacién el transporte de escombro el vehiculo debera cumplir con los establecido
en la resolucién 472 de 2017 y la resolucion 591 de 1994

8.2.2.11 Se debe elaborar un cronograma de trabajo que establezca las fechas y los tiempos de

intervenciéon de los equipos. El contratista debe designar por lo menos dos personas para la
ejecucion de estas labores.
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8.2.2.12 EI contratista debera realizar todas las labores y adecuaciones relacionadas con la instalacién
que se requieran para el correcto funcionamiento de los equipos, manejadoras y acometida
eléctrica, con la mejor condicion estética, de acabado y de anclajes requeridos.

8.2.2.13 EIl contratista deberd acogerse al protocolo de bioseguridad establecido en el Centro de
Formacioén para prevenir y mitigar el contagio del Covid19, asi mismo suministrara al personal
que prestara los servicios los elementos de proteccidn necesarios para prevenir y mitigar contagio
de Covid19.

8.2.2.14 Entregar informe sobre la gestion ambiental en el caso que se generen sustancias refrigerantes,
sus envases, filtros y residuos en general, en el proceso de instalacion teniendo en cuenta la
normatividad vigente sobre almacenamiento, transporte, manejo y disposicién final de residuos
peligrosos. Registro de cantidad, destino (disposicion o aprovechamiento) de los residuos
peligrosos generados, dicho requerimiento se debe realizar con una Empresa prestadora de
servicio de recoleccion y disposicion final debidamente registrada en la autoridad ambiental que
le competa.

8.2.2.15 EI contratista debe aportar el Manual de Funciones del Equipo a entregar, donde se evidencie
gue dicho equipo tiene el etiquetado RETIQ - La etiqueta de Eficiencia Energética (RETIQ) debera
ser A, con el fin de que se encuentre dentro del rango de menor consumo de energia eléctrica,
debe contar con sistema temporizador de encendido y apagado. (Dicha informacion se debe
resaltar)

8.2.2.16 Si durante el suministro e instalacion de los aires acondicionados se realizan tareas de trabajo
en alturas el oferente debe cumplir con los requisitos en trabajo en altura. Teniendo en cuenta la
Resolucién 1400 de 2012;

e Entregar copia de los certificados de capacitacidén para trabajo seguro en altura vigente
no mayor a un afio y en el nivel correspondiente (Avanzado para el operario y
Coordinador para trabajo en alturas).

e Aportar los permisos propios diligenciados para trabajos de alto riesgo. Si aplica (alturas,
espacios confinados, electricidad, caliente), antes de iniciar la ejecucion de cada una de
las actividades que impliquen este riesgo.

e El contratista debe disponer de formato ATS (Analisis de Trabajo Seguro) debidamente
diligenciado, socializado y firmado por su HSE y sus trabajadores.

e Suministrar a sus trabajadores los elementos de proteccién personal para trabajos en
alturas, certificados por las instancias competentes del nivel nacional o internacional
(certificado del fabricante) y deben ser resistentes a la fuerza, al envejecimiento, a la
abrasion, la corrosién y al calor

e El contratista debera entregar los formatos de inspeccién de elementos y equipos de
proteccién contra caidas, sistema de acceso y barreras para trabajo en alturas
debidamente diligenciados.

e Sefalizar la zona donde se estén realizando trabajos en alturas.

8.2.2.17 El contratista debera dotar al personal que prestard los servicios de mantenimientos en el SENA
los elementos de proteccion personal, los cuales deben cumplir con las especificaciones técnicas
exigidas por la legislacion colombiana vigente. De acuerdo a la actividad que se realizara. Los
cuales se relacionan a continuacion:
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SENA

DESCRIPCION
Ropa de trabajo debe ser adecuada a la
temperatura del lugar; cémoda y ajustada a
la talla del trabajador. Debe mantenerse en
buenas condiciones de aseo y limpieza.

Casco de seguridad industrial y barbugquejo
cuando aplique.

Gafas de seguridad con tener proteccion
lateral y material inastillable.

Guantes para trabajos de mantenimiento
pesado. (Titan 385, 388, 391, 392)

Mascarilla ultra-filtrante contra particulas
polvos no toxicos.

Calzado de seguridad con puntera no
metdlica, es mas liviano y totalmente
dieléctrico. (EN 12568)

Equipos para proteccién para alturas.

Arnés de cuerpo completo
Caso con barbuquejo
Mosquetones y eslingas
Linea de vida

GARANTIAS:

En aras de garantizar la adecuada ejecucién del contrato, el contratista debera constituir a favor
del SENA las siguientes garantias:

» Cumplimiento: Equivalente al veinte por ciento (20%) del valor del contrato, con una vigencia

igual al término de duracién del contrato y cuatro (4) meses mas, contados a partir de su
perfeccionamiento, que cubra al SENA de los perjuicios derivados de: a) El incumplimiento total
o parcial del contrato, cuando el incumplimiento es imputable al contratista. B) El cumplimiento
tardio o defectuoso del contrato, cuando el incumplimiento es imputable al contratista. C) El pago
del valor de las multas y de la clausula penal pecuniaria. PARAGRAFO. Cuando se presente
uno de los eventos de incumplimiento cubierto por la garantia, la entidad procedera a hacerla
efectiva en los términos y con el procedimiento sefialado por las normas vigentes.

Pago de Salarios y Prestaciones Sociales e Indemnizaciones Laborales: Equivalente al diez
por ciento (10%) del valor del Contrato, por el término de duracién del contrato y tres (3) afios
mas, contados a partir de su perfeccionamiento.

Responsabilidad Civil Extracontractual: por un valor no inferior a 200 SMMLYV al momento de
la expedicion de la pdliza, expedida por una compafiia de seguros legales autorizada en
Colombia y por el término del contrato.

Nota: no se aceptara la poliza de responsabilidad civil extracontractual que ampare de manera
general a la entidad contratante, por tanto se debera constituir la péliza exclusivamente para
amparar el contrato a suscribir con el SENA
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» Calidad del Servicio por el (20%) del valor del contrato vigente por el plazo de ejecucion del
contrato y seis (06) meses mas, a la cual podra imputarse tanto el valor de la clausula penal
pecuniaria como las multas o los perjuicios derivados de la declaratoria de caducidad.

Tal garantia debera constituirse dentro de los dias establecidos en el cronograma del proceso,
siguientes al registro presupuestal del contrato. En caso de prorrogar el contrato, el CONTRATISTA
debera a su vez prorrogar la vigencia de la garantia. EL CONTRATISTA se compromete a reponer
las garantias aqui previstas, cuando por razén de las modificaciones, multas impuestas o siniestros
ocurridos, éstas se disminuyeren o agotaren. Para tal efecto, EL CONTRATISTA debera solicitar a
la compafiia aseguradora el certificado de modificacion respectivo y entregarlo al SENA dentro de
los cinco (5) dias calendario, siguientes a la firma del acta.

Los porcentajes y vigencias deberan mantenerse durante la ejecucioén y liquidacion del contrato.
10. CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL.:

El presente proceso contractual se encuentra respaldado por el siguiente Certificado de
Disponibilidad Presupuestal:

CENTRO DE INFORMACION CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL
FORMACION Y/O
DIRECCION REGIONAL POSICION DEL GASTO NO. FECHA VALOR

C-3699-1300-14-0-3699011-02 ADQUISICION
922324 C DE DISENO E DE VALOR BLOQUEADO BIENES Y

INNOVACION TECNO SERVICIOS - SEDES ADECUADAS -
INDUSTRIAL - FORTALECIMIENTO DE LA 8320 2020-11-17 $ 60.092.620,00
CONSTRUCCIONES Y INFRAESTRUCTURA Y LA CAPACIDAD
ADECUACIONES INSTITUCIONAL DEL SENA A NIVEL
NACIONAL

11. REQUISITOS DEL PROCESO:

11.1 Requisitos de orden Juridico:
Capacidad juridica y otros requisitos de orden juridico:

Todos los proponentes deben tener:

a) Capacidad juridica para la presentacién de la propuesta, para la celebracion y
ejecucion del contrato.
b) No estar incurso en ninguna de las causales de inhabilidad o incompatibilidad previstas

en el ordenamiento legal colombiano.
i. Capacidad de las Personas naturales:

Las personas naturales mayores de dieciocho (18) afios son capaces juridicamente a menos que
estén expresamente inhabilitadas por decision judicial o administrativa, como la interdiccion judicial,
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y que no estén incursas en inhabilidades, incompatibilidades o prohibiciones para contratar derivadas
de laley.

ii. Capacidad de las Personas juridicas:

La capacidad juridica de las personas juridicas debe garantizar (i) la posibilidad de adelantar
actividades en el marco de su objeto social; (i) las facultades de su representante legal y la
autorizacion del érgano social competente cuando esto es necesario de acuerdo con sus estatutos
sociales; y (iii) la ausencia de inhabilidades, incompatibilidades o prohibiciones para contratar,
derivadas de la ley. El objeto social de las personas juridicas integrantes de un proponente plural
debe permitir adelantar las actividades del Proceso de Contratacién, bien por ser parte de su objeto
social principal o ser una actividad conexa a este. Los representantes legales de las personas
juridicas integrantes del proponente plural deben estar plenamente facultados para comprometer a
la persona juridica en el cumplimiento de la totalidad del objeto del contrato puesto que la
responsabilidad es solidaria frente a la Entidad Estatal.

En aras de acreditar el anterior requisito, los proponentes deberan aportar la siguiente
documentacién:

A. Carta de Presentacién de la Propuesta (Anexo No.3):

La carta de presentacién de la propuesta, segin Formato Anexo No0.3 de la presente Invitacion
publica, debera ser firmada por el Representante Legal del Proponente, o por su apoderado quien
debera aportar el documento que lo acredita para tal efecto, indicando el nombre, cargo, documento
de identificacion.

En esta carta el proponente deberd manifestar bajo la gravedad de juramento que €l o sus
integrantes, en caso de tratarse de un consorcio 0 una unién temporal no se encuentra (n) incurso(s)
en las causales de inhabilidades o incompatibilidades, prohibiciones o conflictos de intereses,
previstas en la Constitucion y la Ley, en especial los articulos 8° y 9° de la Ley 80 de 1993, modificado
por los articulos 1°, 2° y 4° de la Ley 1474 de 2011, y demas normas concordantes. Igualmente
debera efectuar las deméas manifestaciones sefialadas en el formato de carta de presentacion de la
propuesta.

Esta carta debera estar firmada por el Representante Legal de la persona juridica, o por la persona
designada para representar al consorcio o unién temporal, cuando de ello se trate. Los oferentes
deberan suscribir el modelo suministrado en el Formato anexo. Cualquier anotacion, aclaracién o
condicionamiento se tendra por no escrita.

B. Certificado de Existenciay Representacion Legal:

a) Si se trata de personas juridicas
El SENA, verificara a través del Certificado de Existencia y Representacion Legal, expedido por la
Céamara de Comercio respectiva o por la autoridad competente, dentro de los treinta (30) dias
calendario anteriores a la fecha de presentacion de la oferta; la capacidad juridica, en relacion a:

Actividad Econdmica y/o Objeto social:
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e El Objeto social o actividad comercial debe estar directa y estrictamente relacionada con el
objeto contractual, el objeto social de las personas juridicas integrantes de un proponente
plural (consorcio o unién temporal) debe permitir adelantar las actividades del Proceso de
Contratacion, bien por ser parte de su objeto social principal o ser una actividad conexa a
este y que su duracién no serd inferior al término de ejecucion del contrato y un afio mas.

e Las facultades como representante legal y la autorizacion del 6rgano social competente
cuando esto es necesario de acuerdo con sus estatutos sociales. Los representantes legales
de las personas juridicas integrantes del proponente plural (consorcio o union temporal),
deben estar plenamente facultados para comprometer a la persona juridica en el
cumplimiento de la totalidad del objeto del contrato puesto que la responsabilidad es solidaria
frente a la Entidad Estatal.

e Ausencia de inhabilidades, incompatibilidades o prohibiciones para contratar, derivadas de
la ley. La persona juridica presentara una declaracion en la cual certifique que ni la persona
juridica, ni su representante legal estan incursos en inhabilidades, incompatibilidades o
prohibiciones.

i) Si se trata de personas naturales:
El SENA, verificara la capacidad juridica, de la siguiente manera:

e La persona natural comerciante - deberd acreditar su inscripciébn en el registro mercantil
mediante certificado expedido por la Camara de Comercio respectiva, con no mas de treinta
(30) dias de expedicion y cuya actividad comercial esté relacionado con el objeto contractual.

En caso de tratarse de un proceso de contratacidon que contenga actividades no consideradas
de tipo mercantil, debera incluirse lo relativo a la ejecucion del contrato a través del ejercicio de
una profesion liberal.

e La ausencia de inhabilidades, incompatibilidades o prohibiciones para contratar, derivadas de
la ley. La persona natural presentard una declaracion en la cual certifique que no se encuentra
incursa en inhabilidades, incompatibilidades o prohibiciones para contratar con el Estado.

C. Antecedentes Disciplinarios, Judiciales, Fiscales y de Medidas Correctivas:

El SENA, consultara los sistemas de informacion de antecedentes judiciales, disciplinarios, fiscales
y de medidas correctivas, del oferente como persona Natural o juridica y/o de su Representante
legal, con el fin de establecer que el proponente no se encuentre reportado por tales conceptos.

D. Registro Unico Tributario RUT:

El proponente debera allegar el Registro Unico Tributario expedido por la Direccion de Impuestos y
Aduanas Nacionales - DIAN, en donde se especifique actualmente a qué régimen tributario
pertenece, y donde acredite que la actividad relacionada esté acorde con el objeto del presente
proceso.

De igual forma para cada uno de los integrantes de los consorcios o0 de las Uniones Temporales
deberd anexar dicho certificado y debera presentar la informacion requerida.
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E. Certificado sobre cumplimiento de las obligaciones parafiscales y el Sistema de
Seguridad Social.

De conformidad con lo establecido en el articulo 50 de la Ley 789 de 2002, en concordancia con el
inciso 2° del articulo23 de la Ley 1150 de 2007, en armonia con la Ley 1607 de 2012, reglamentada
por el Decreto 1828 de 2013, se acreditara:

i) Si se trata de personas juridicas:

Acreditar que se encuentra al dia en el pago de aportes relativos al Sistema de Seguridad Social
Integral, asi como aportes parafiscales propios del SENA, ICBF y Cajas de Compensacion
Familiar, mediante certificado expedido por el revisor fiscal cuando por la naturaleza de la
persona juridica esté obligado a tenerlo, allegando copia del documento de identidad, fotocopia
de la tarjeta profesional y certificado de antecedentes disciplinarios expedido por la Junta Central
de Contadores o en caso contrario podrda ser expedida por el Representante legal o
manifestacion de estar exonerado del pago aportes parafiscales.

i) Si se trata de persona natural perteneciente al régimen comun:

La certificacion sera expedida por contador publico, allegando copia del documento de
identidad, fotocopia de la tarjeta profesional y certificado de antecedentes disciplinarios
expedido por la Junta Central de Contadores, anexando comprante de pago.

iii) Si se trata de persona natural perteneciente al régimen simplificado:

La certificacion serd expedida por la persona natural anexando el comprobante del pago de
salud y pensién como independiente, encontrandose al dia a la fecha de presentar su propuesta.

En caso tal que NO se encuentre obligado a cancelar aportes parafiscales correspondiente a
SENA e I.C.B.F. y excepcionalmente al Sistema de Seguridad Social, Salud, en el caso de
personas naturales empleadoras, DEBERA INDICAR DICHA CIRCUNSTANCIA.

F. Fotocopiadel documento de identidad del Representante Legal:

El proponente debera acreditar fotocopia del documento de identidad si es persona natural o del
Representante Legal si es persona juridica. Cuando se trate de Consorcios 0 Uniones Temporales,
cada integrante debera presentar cada uno de los documentos relacionados.

G. Autorizacién para Contratar:

En caso que el Representante Legal requiera autorizacion para celebrar contratos o presentar
ofertas, debera aportar el correspondiente documento que le acredite tal facultad.

H. Compromiso Anticorrupcidon y manifestacién sobre inhabilidades, incompatiilidades
o prohibiciones (Anexo No. 4):

El compromiso que debe contraer el PROPONENTE, debera hacerse constar en una carta de
compromiso y se contraera bajo la gravedad de juramento, el que se entiende prestado por la sola
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suscripcion del Formato Anexo No. 4 del presente documento.

11.2  Requisitos de orden Técnico
A) Experiencia del Proponente:

El proponente debera aportar méaximo TRES (03) certificados de experiencia relacionada con el
objeto contractual de contratos ejecutados y recibidos a satisfaccion con entidades publicas o
privadas, cuyo valor o sumatoria sean iguales o superiores al 100% del valor del presupuesto
establecido para el presente proceso.

La experiencia del oferente plural (consorcios, uniones temporales o promesas de sociedad futura)
corresponde a la suma de la experiencia que acredite cada uno de los integrantes del proponente
plural, es decir que, si uno sélo de los integrantes acredita la experiencia requerida por la Entidad
Estatal, ésta sirve para acreditar la experiencia exigida en el Proceso de Contratacion.

B) Otro Requisito de Orden Técnico

v' El Oferente debera indicar con su propuesta el tipo y clase de equipo ofertado (indicando
referencia y marca) donde se evidencie las condiciones técnicas solicitadas, de igual forma
se debe indicar que es un equipo con tecnologia INVERTER.

11.3 Requisitos de Seguridad y Salud en el Trabajo y Ambientales

v' Entregar las fichas técnicas de los aires acondicionados, especificando el tipo de gas
refrigerante que contiene.

12. ANALISIS DEL SECTOR Y ANALISIS DE RIESGO Y FORMA DE MITIGARLO:

El Centro de Disefio e Innovacion Tecnoldgica Industria de la Regional Risaralda, realiza el analisis
del sector en cumplimiento a lo establecido en Articulo 2.2.1.1.1.6.1. Decreto 1082 de 2015, bajo los
lineamientos de Colombia Compra Eficiente, asi:

12.1. ASPECTOS GENERALES

Uno de los aparatos eléctricos més utilizados en la actualidad, principalmente en el verano, es el aire
acondicionado. Por la sencilla razén, que ayuda efectivamente, a enfriar el aire, que utilizamos ya
sea en la oficina, o en el hogar.

Un aire acondicionado, es aquel electrodoméstico, que procesa el aire ambiente, enfriandolo,
limpidndolo, controlando de manera simultanea, la humedad del mismo, al momento de salir por el
aire acondicionado. Todo este proceso se lleva a cabo, por la circulacion del aire. Ingresando en la
recamara del aire acondicionado y luego expulsandolo. Aquello se logra, por medio de un
termémetro, el que se regula con un termostato, que es manejado de manera manual por su duefio.
Con lo cual, este indicara, a que temperatura desea que salga el aire refrigerado. Todo este circuito,
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funciona por medio de un condensador, donde se encuentran diversos tubos, los cuales son
enfriados por medio de un liquido refrigerante. Como se menciond anteriormente, el aire ingresa a
la recamara central, es enfriado y luego expulsado. Eso si, parte del aire que ingresa, también es
expulsado por la parte de atras del aire acondicionado. Por lo mismo, es que cuando se instala uno,
se puede observar que parte de este, da hacia el exterior del edificio u casa.

El aire acondicionado, puede ser considerado, como refrigeracion puntual del hogar u oficina, ya que
hay otro tipo de refrigeracion, la cual se considera industrial. Ya que esta, sirve para refrigerar
grandes extensiones, como los frigorificos industriales. Los cuales se asocian con cadmaras de
manutencion de productos comestibles, como frutas, lacteos entre otros.

Los primeros equipos, se comenzaron a desarrollar timidamente, a mediados del siglo XX. Los
cuales eran muy grandes y con una capacidad bastante limitada. Eso si, existen vestigios de formas
de aire acondicionado, si asi se puede llamar, desde la época de los egipcios. Los cuales enfriaban
las camaras utilizadas, por el faraén, mediante la extraccion de los bloques de piedra, que componian
sus aposentos, llevandolos en la noche, hacia el desierto, donde la temperatura disminuia,
considerablemente. Para luego colocarlos nuevamente, en su posicion habitual.

Demanda de aire acondicionado crecera rapidamente en las proximas décadas?

Los sistemas de calefaccion y refrigeracion representan en la actualidad alrededor del 40% del
consumo energético de un edificio en todo el mundo, segun revelé un estudio presentado por la
Agencia Internacional de Energia (IEA). La Agencia asegura que debido a que el nivel de vida
aumenta, se espera que mas del 80% del crecimiento en el aumento del espacio de refrigeracion
tendrd lugar en las economias emergentes y en desarrollo, empujando hacia arriba la demanda de
energia.

Gran parte de ese crecimiento tendra lugar en las ciudades, que es también el lugar donde se
encuentra el mayor potencial de ahorro de energia. Bajo el escenario de la AIE que limita el
crecimiento de la temperatura global a 2 grados para el afio 2050 (o 2DS), las areas urbanas seran
responsables de casi el 85% de los ahorros energéticos anticipados en los sistemas de refrigeracion.

En los paises de la OECD, una parte significativa de espacio de la demanda de refrigeracion de hoy
proviene del sector de servicios. Sin embargo, en paises fuera de la OECD, el consumo de energia
de los sistemas de refrigeracion en los edificios residenciales se espera que aumente
draméticamente a medida que se incremente la demanda de confotr en los hogares en los climas
cdlidos. Esto sera impulsado por un aumento de mas de 900 millones de nuevos hogares que se
esperan para el afio 2050 en las zonas urbanas de los paises fuera de la OCDE.

La IEA indica que estos nuevos hogares representan una oportunidad para implementar soluciones
tecnoldgicas innovadoras y politicas que pueden limitar la demanda de energia para la refrigeracion,
y mantener el mundo bajo el escenario de 2 grados. Estos incluyen, por ejemplo, la aplicacion de los
c6digos de construccion de energia que reduzcan la demanda de refrigeracion a través de eficiencia
de edificios y tecnologias de equipos, incluido renovaciones de servicios existentes en edificios. En
los edificios nuevos, la primera prioridad en el disefio de edificios y la politica de desarrollo debe ser
reducir la necesidad de refrigeracion por completo. Por ejemplo, en climas calidos, nuevas

! https://www.acrlatinoamerica.com/201609196945/noticias/empresas/demanda-de-aire-acondicionado-

crecera-rapidamente-en-las-proximas-decadas.html
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renovaciones de construccion y edificacion podrian incorporar superficies reflectantes. En algunos
casos, los edificios pueden tomar ventaja de la ventilacion natural y la noche. Estas innovaciones
pueden en dltima instancia, reducir las necesidades de inversion de energia al tiempo que aumenta
el confort residencial.

ASPECTOS DEL SECTOR DE AIRES ACONDICIONADOS.

Los proyectos realizados por las empresas del sector se encuentran orientados a satisfacer las
necesidades de climatizacion y ambientes controlados de los sectores industriales, comercial,
residencial, gubernamental, farmacéutico y hospitalario, entre otros. Sus actividades principales son
el disefio de sistemas de aire acondicionado y ventilaciébn mecanica; el suministro e instalacion de
equipos de aire acondicionado: tipo paquete ventana, Split pared, piso — techo, conducto redondos
y cuadrados; el suministro e instalacion de equipos de extraccion mecanica, mantenimiento
preventivo y correctivo; y los trabajos en acero inoxidable; campanas extractoras.

El crecimiento del sector del aire acondicionado y la ventilacion mecanica se encuentra
estrechamente relacionado con el sector constructor, puesto que las nuevas edificaciones pueden
necesitar eventualmente sistemas de control para el manejo de temperaturas y renovacion de aire.
Asi mismo, el crecimiento del sector se encuentra relacionado con las regulaciones de sectores como
el farmacéutico y el industrial. principalmente alimentos, puesto que las exigencias en cuanto a areas
controladas, manejos de temperatura y humedad pueden influenciar la activacion de estos mercados
debido a que se ven en la obligacion de implementar sistemas que les permitan cumplir con los
requerimientos estatales y ambientales. El aumento de la temperatura global es factor de crecimiento
de la demanda de zonas térmicas controladas.

Los sistemas de aire acondicionado y ventilacién mecénica han dejado de ser elementos de lujo para
convertirse en productos de gran consumo cada vez mas demandados.

¢ QUE ES LA TECNOLOGIA INVERTER??

Basicamente, la tecnologia inverter aplicada a los equipos de aire acondicionado depende del
compresor. En los equipos inverter, se regula la velocidad del compresor para que trabaje a una
velocidad constante y, por tanto, de forma mas eficiente. La velocidad varia en funcién de la
proximidad con la temperatura de consigna o la deseada.

Por el contrario, en los equipos no inverter, el compresor funciona siempre a velocidad maxima,
siguiendo un principio de todo o nada: funciona a maximo rendimiento hasta alcanzar la temperatura
deseada y entonces se detiene. Cuando la temperatura se vuelve a alejar de la deseada, vuelve a
entrar en funcionamiento una vez mas a maxima potencia.

VENTAJAS

e Ahorro energético: el funcionamiento de los equipos inverter favorece un gran ahorro
energético ya que la velocidad del compresor de disminuye progresivamente
conforme la temperatura se acerca a la deseada. En funcion del equipo y de sus

2 http://www.airzone.es/blog/climatizacion/que-es-un-sistema-
inverter/#:~:text=B%C3%ALsicamente%2C%?201a%20tecnolog%C3%ADa%20inverter%20aplicada, tanto%2
C%?20de%20forma%20m%C3%A1s%20eficiente.
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caracteristicas, el ahorro oscila entre el 20-25% e incluso méas del 50% en algunos
€asos.

e Ahorro econdmico: el punto anterior trae consigo un evidente ahorro econémico ya
gue se reduce el consumo. Este ahorro varia mucho en funcion de la instalacion o el
equipo, pero puede alcanzar los cientos de euros sobre el total anual.

e Confort térmico: los sistemas inverter proporcionan una temperatura mas estable,
sin cambios bruscos y apenas perceptibles. Esto se traduce en una mayor y mejor
sensacion de confort para el usuario.

e Mayor rendimiento: el rendimiento a nivel energético de las unidades inverter
actuales suele ser hasta casi del doble de aquellas que no usan esta tecnologia.

e Alargamiento de la vida util del equipo: al no trabajar en régimen de on/off o todo
0 nada, el compresor se resiente menos y se puede alargar el periodo activo de
funcionamiento del equipo.

12.2. ASPECTOS ECONOMICOS

PANORAMA ECONOMICO- EJE CAFETERO?

La regién Eje Cafetero mostré un comportamiento desfavorable en varias de sus actividades
econdmicas durante el primer trimestre de 2020, afectado en gran parte por el confinamiento frente
al covid-19. Se presentaron descensos anuales en diferentes variables de la actividad constructiva,
la produccion minera, las ventas del comercio (incluido vehiculos y motos), el transporte terrestre
y aéreo, la actividad pecuaria y el consumo de energia no regulada. Por su parte, crecio la industria,
especialmente la de alimentos, el sector agricola y el sistema financiero tanto en colocaciones
como en captaciones, Ultimas que coincidieron con el ascenso de las remesas en pesos
favorecidas por una mayor tasa de cambio. En cuanto al comercio exterior tanto las importaciones
como las exportaciones registraron contraccion. Por ultimo, el desempleo aumenté en Manizales y
Pereira, y se redujo en Armenia, mientras que la inflacion crecié en las tres ciudades.

Durante el primer trimestre de 2020, el sector de la construccién se contrajo por una menor area
en proceso en las ciudades de la region, siendo Armenia la de la caida mas fuerte; tal descenso
fue en obras residenciales y no residenciales, igualmente, bajaron los despachos de cemento. En
contraste, las ventas de vivienda nueva tuvieron un leve incremento en los tres primeros meses del
afio.

Por su parte, en el sector pecuario disminuyd la produccion de polloy el sacrificio de ganado bovino,
mientras que la mineria mostré una caida debido a la menor extraccion de oro, pese a la
recuperacion en la produccion de plata; asimismo, aunque el balance en el volumen de ventas del
comercio fue positivo, el resultado se ubic6 por debajo del de los trimestres previos, evidenciando
una desaceleracion pronunciada en el sector, que va en linea con la reduccion en la cantidad de
vehiculos nuevos matriculados. De igual manera, el transporte mostré una notable disminucion en

3h'['[ps://repositorio.banrep.gov.co/bitstream/handle/20.500. 12134/9853/ber_Eje_Cafetero_|_trim_2020.pdf?sequence=1&isA

llowed=y
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los pasajeros movilizados tanto por via aérea como terrestre, ademas, el transporte de carga y el
urbano reportaron caida, esto como resultado de las restricciones provocadas por el confinamiento.

De otro lado, la industria, sector que fue afectado en parte por el cierre total o parcial de algunas
de sus plantas en las Ultimas semanas de marzo por la emergencia sanitaria del Covid-19, se
desaceler6 y mostré un crecimiento inferior al de los trimestres anteriores, principalmente por el
menor aumento en textiles. Asimismo, la demanda de energia no regulada se redujo y en materia
de comercio externo las exportaciones cayeron debido a las menores ventas de café, mientras que
las importaciones bajaron por la reduccion en las compras de bienes de consumo no duraderos.

En contraste, crecid el abastecimiento de productos agricolas desde los departamentos de la
region, al igual que las colocaciones y captaciones del sistema financiero, y las remesas, que
estuvieron favorecidas por niveles promedio més altos en la tasa de cambio durante los tres
primeros meses del afio. Finalmente, la tasa de desempleo aumenté en Manizales y Pereira, y
aunque en Armenia disminuyd, se ubic6 entre las cinco ciudades con mas desempleo del pais,
ademas, la inflacion crecié en las tres ciudades siendo Armenia la de mayor nivel y la Unica que se
ubico por fuera del rango meta establecido por el Banco de la Republica.

CONSTRUCCION

Segun el DANE, el area en proceso de construccién censada durante el primer trimestre de 2020
en el Eje Cafetero se redujo 19,7% frente al mismo trimestre de 2019, como consecuencia de las
menores areas tanto en destino residencial como en no residencial. Armenia con descenso de
40,9% fue la ciudad que lider6 la tendencia, con variaciones negativas en ambos destinos, seguida
de Pereira, que después de cinco trimestres con crecimiento, mostré una variacién de -6,2%,
también por la disminuciéon en ambos destinos, y Manizales que luego de reportar ascenso en los
dos periodos previos, presentd una caida de 5,0% con disminucién en la residencial, pero aumento
en la no residencial. Asimismo, los despachos de cemento gris hacia Caldas y Quindio cayeron
5,8% en conjunto en el periodo de analisis, como resultado del descenso de 26,8% en Quindio que
profundizé la caida de los anteriores tres trimestres, pero contrarrestado en parte por el aumento
de 3,4% de Caldas, aunque este ascenso fue menor al de los dos trimestres previos (Grafico 5).

En cuanto al indice de costos de la construccion de vivienda (ICCV), la variacion anual mas alta se
presenté en Manizales con 5,53%, seguida de Pereira con 4,25% y Armenia con 2,56%; lo que
representd aceleracion frente al mismo trimestre de 2019 para Manizales y Pereira, mientras que
en Armenia hubo desaceleracion. Por tipo de vivienda, la de interés social (VIS) origind las mayores
presiones en Manizales y la diferente a VIS en Armenia y Pereira. Por rubros de costos, las
variaciones mas altas se registraron en materiales de mamposteria en Manizales, mientras que en
Armenia y Pereira fue en mano de obra de oficiales.

De otra parte, el area aprobada para construir aument6 28,0% en la region, explicado por el positivo
desempefio tanto en residencial como en no residencial. Los resultados por departamentos
ubicaron a Risaralda como el de mayor crecimiento con 73,6%, debido al incremento en residencial,
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especialmente la vivienda diferente a interés social, mientras otro destino se redujo por las menores
areas en bodegas y comercio; a continuacion, se posiciond Quindio con un ascenso anual de 2,0%,
por la expansion en no residencial, entre los que se destacaron comercio y hospitales, mientras la
residencial descendi6 por la diferente a VIS. Por el contrario, en Caldas hubo contraccion del 28,5%
como consecuencia de la reduccion en residencial, igualmente por la diferente a VIS, asi como por
la menor &rea en otros destinos, como industria y educacion (Grafico 6).

Grifico 5
Regi6n Eje Cafetero. Area en proceso y despachos de cemento
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Grifico 6
Regi6n Eje Cafetero. Area aprobada para construir y venta de vivienda nueva
{nivel timeastral y vanacidn anual)
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 Cifras provisionales.

Fuente: Coordenada Urbana y DAME: calculos del Banco de la Replblica.

Entretanto, segun la informacion obtenida de Coordenada Urbana de Camacol, la venta de vivienda
nueva en el Eje Cafetero aumento un 2,4%, con desaceleracion frente a los tres trimestres anteriores.
El resultado se sustentd en la expansién del 16,4% en Caldas por el dinamismo en estratos tres y
cuatro, y del 8,0% en Quindio; por el contrario, en Risaralda cayé 6,7%. Cabe mencionar que en los
tres departamentos se registraron incrementos en VIS, y disminucion en la diferente a VIS.
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INDUSTRIA

Segun la Encuesta Mensual Manufacturera con Enfoque Territorial (EMMET) del DANE, durante el
primer trimestre de 2020 la produccion industrial de los dos departamentos del Eje Cafetero
presentados en la encuesta redujeron su incremento promedio frente a los trimestres previos; sin
embargo, Risaralda presentd un aumento anual en promedio de 10,2% (Cuadro 3), el segundo
mejor resultado respecto al de los demas departamentos de la muestra, el cual se debi6 a los
crecimientos de los rubros de alimentos y bebidas, asi como por el resto de la industria, Ultimo en
el que sobresalieron las carrocerias; por el contrario, se evidencid6 descenso en textiles,
confecciones y cuero. Por su parte, Caldas tuvo un incremento en produccion de 1,7%, jalonado
por alimentos y bebidas; mientras que el resto de la industria reporto6 caida.

Entretanto, las ventas de la industria y el empleo fueron mayores para Risaralda por alzas en
alimentos y bebidas, ademas del resto de la industria. En contraste, las ventas manufactureras en
Caldas cayeron por el resultado desfavorable de la categoria del resto de la industria; no obstante,
el empleo del sector industrial del departamento aumenté por el incremento en alimentos y bebidas

Cuadro 3
Caldas v Risaralda. Produccion de la industria®

(variacion anual)

Clases industriales 2019 =020
| Il m v |
Caldas
Alimentos y bebidas 0.6 100 49 B,& 5,2
Resto de industria 23 20 -1,1 21 -1.8
Total industria 0.8 2 2.1 5.7 1.7
Risaralda
Alimentos y bebidas 48 07 11,9 121 14,8
Textiles, confeccones y cuero -3,0 35 11,8 15,5 -8,2
Resto de industria 13,1 163 13,0 78 13.3
Total industria 7.1 84 12,4 10,8 10,2
pe: Ciiras provishonales,
Fuente: DAME; cilculos del Banoo de la Repiblica

Cabe mencionar que en enero y febrero de 2020 la produccién industrial en Risaralda habia
registrado crecimientos anuales de dos digitos; no obstante, en marzo se presenté un menor
aumento por la menor dinamica en resto de industria y reduccién en textiles, confecciones y cuero;
por su parte, Caldas exhibi6 incrementos en enero y febrero de 2020, mientras en marzo reporto
disminucion por el descenso en la categoria del resto de industria. En los dos departamentos estos
comportamientos pudieron estar relacionados con el cierre parcial o total de algunas plantas
productivas debido al aislamiento preventivo que decretd el Gobierno Nacional por el Covid-19; no
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obstante, el rubro de alimentos y bebidas mejor6 su desempefio en Risaralda y fue casi invariable
en Caldas, ya que se encontré dentro de las excepciones en industria para continuar operando.

PRODUCTO INTERNO BRUTO (PIB) Il TRIMESTRE 2020*

Gréfico 1. Producto Interno Bruto (PIB)
Tasas de crecimiento en volumen1 2014-1-2020pr -
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Fuente: DANE, Cuentas nacionales

En el segundo trimestre de 2020pr, el Producto Interno Bruto, en su serie original, decrece 15,7%
respecto al mismo periodo de 2019 (ver tabla 1). Las actividades econdmicas que mas contribuyen
a la dindmica del valor agregado son:

v' Comercio al por mayor y al por menor; reparacion de vehiculos automotores y motocicletas;
Transporte y almacenamiento; Alojamiento y servicios de comida decrece 34,3% (contribuye
-6,6 puntos porcentuales a la variacion anual).

v'Industrias manufactureras decrece 25,4% (contribuye -3,1 puntos porcentuales ala variacion
anual).

v' Construccién decrece 31,7% (contribuye -2,1 puntos porcentuales a la variacién anual).

Durante el primer semestre de 2020, respecto al mismo periodo del afio anterior, el Producto Interno
Bruto presenta un decrecimiento 7,4%. Esta variacion se explica principalmente por:

v' Comercio al por mayor y al por menor; reparacion de vehiculos automotores y motocicletas;
Transporte y almacenamiento; Alojamiento y servicios de comida decrece 16,5% (contribuye
-3,2 puntos porcentuales a la variacion anual).

v Industrias manufactureras decrece 13,2% (contribuye -1,6 puntos porcentuales ala variacion
anual).

v" Construccion decrece 21,0% (contribuye -1,4 puntos porcentuales a la variacion anual).

4 https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/boletines/pib/bol PIB 11trim20 producion y gasto.pdf
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Respecto al trimestre inmediatamente anterior, el Producto Interno Bruto en su serie corregida de
efecto estacional y calendario decrece 14,9%. Esta variacion se explica principalmente por la
siguiente dinamica:

Actividades artisticas, de entretenimiento y recreaciéon y otras actividades de servicios;
Actividades de los hogares individuales en calidad de empleadores decrece 34,9%.
Comercio al por mayor y al por menor; reparacion de vehiculos automotores y motocicletas;
Transporte y almacenamiento; Alojamiento y servicios de comida decrece 33,7%.

Construcciéon decrece 24,8%.

Tabla 1. Valor agregado por actividad econémica Tasas de crecimiento en volumenl 2020pr—

Segundo trimestre

Tasas de crecimiento

Serie corregida de efecto
Serie original
stacional y calendario
Actividad econtmica Fetac ¥e
Arual Ao corrida Trimestral
2020- 07 ¢ 20207 20207 -1 f
2019-7 20187 2020™ -1

Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca a1 4.0 -61
Explotacidn de minas y canteras -5 -121 -185
Industrias manufactureras -254 -13,2 -I6
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicicnado” -86 -26 -10.9
Construeccibn -3L7 -0 -M B
Comercio al por mayor y al por menor -34.3 -16.5 -337
Informacidn y comunicaciones -52 -20 -41
Actividades financieras y de segunos 10 L& 03
Actividades inmobilianas 20 23 01
Actividades profesionales, cientificas y técnicas® -102 -39 -118
Administracion pliblica, defensa, educacion y salud® -37 -6 -38
Actividades artisticas, de entretenimiento y recreaciin y otras

" -371 M1 -39
actividades de servicios
Valor agregado brute -15,7 -T.4 -15.8
Total impuestos menos subvenciones sobre los productos -160 -1 -4, 2
Products Interne Brute -15,7 -74 -14,9

Fuente: DANE, Cuentas nacionales

INDUSTRIA MANUFACTURERA

En el segundo trimestre de 2020, el valor agregado de las industrias manufactureras decrece 25,4%
en su serie original, respecto al mismo periodo de 2019. Esta dindmica se explica por los siguientes
comportamientos (ver tabla 4):

v Elaboracion de productos alimenticios; elaboracién de bebidas; elaboracion de productos de

tabaco decrece 7,6%.
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Fabricacion de productos textiles; confeccion de prendas de vestir; curtido y recurtido de
cueros; fabricacion de calzado; fabricacion de articulos de viaje, maletas, bolsos de mano y
articulos similares, y fabricacién de articulos de talabarteria y guarnicioneria; adobo y tefiido
de pieles decrece 56,1%.

Transformacién de la madera y fabricacidon de productos de madera y de corcho, excepto
muebles; fabricacion de articulos de cesteria y esparteria; fabricacion de papel, cartéon y
productos de papel y de cartén; actividades de impresion; produccion de copias a partir de
grabaciones originales decrece 14,7%.

Coquizacion, fabricacion de productos de la refinacion del petréleo y actividad de mezcla de
combustibles; fabricacion de sustancias y productos quimicos; fabricacion de productos
farmacéuticos, sustancias quimicas medicinales y productos botanicos de uso farmacéutico;
fabricacién de productos de caucho y de plastico; fabricacion de otros productos minerales
no metalicos decrece 27,0%.

Fabricacion de productos metallrgicos basicos; fabricacion de productos elaborados de
metal, excepto maquinaria y equipo; fabricacion de aparatos y equipo eléctrico; fabricacién
de productos informéaticos, electrénicos y opticos; fabricacion de maquinaria y equipo n.c.p.;
fabricacién de vehiculos automotores, remolques y semirremolques; fabricacion de otros
tipos de equipo de transporte; instalacion, mantenimiento y reparacién especializado de
maquinaria y equipo decrece 35,6%.

Fabricacion de muebles, colchones y somieres; otras industrias manufactureras decrecen
37,4%.

Respecto al trimestre inmediatamente anterior en su serie corregida de efecto estacional y
calendario, el valor agregado de las industrias manufactureras decrece en 21,6%, explicado por:

v

v

Elaboracién de productos alimenticios; elaboracién de bebidas; elaboracién de productos de
tabaco decrece 11,1%.
Fabricacion de productos textiles; confeccion de prendas de vestir; curtido y recurtido de
cueros; fabricacion de calzado; fabricacion de articulos de viaje, maletas, bolsos de mano y
articulos similares, y fabricacién de articulos de talabarteria y guarnicioneria; adobo y tefiido
de pieles decrece 47,3%.
Transformacion de la madera y fabricacién de productos de madera y de corcho, excepto
muebles; fabricacion de articulos de cesteria y esparteria; fabricacion de papel, cartén y
productos de papel y de cartén; actividades de impresién; produccion de copias a partir de
grabaciones originales decrece 16,8%.
Coquizacion, fabricacion de productos de la refinacion del petréleo y actividad de mezcla de
combustibles; fabricacion de sustancias y productos quimicos; fabricacion de productos
farmacéuticos, sustancias quimicas medicinales y productos botanicos de uso farmacéutico;
fabricacion de productos de caucho y de plastico; fabricacion de otros productos minerales
no metélicos decrece 25,0%.
Fabricacion de productos metaldrgicos basicos; fabricacion de productos elaborados de
metal, excepto maquinaria y equipo; fabricacion de aparatos y equipo eléctrico; fabricacion
de productos informaticos, electronicos y opticos; fabricacion de maquinaria y equipo n.c.p.;
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fabricaciéon de vehiculos automotores, remolques y semirremolques; fabricacion de otros
tipos de equipo de transporte; instalacion, mantenimiento y reparacion especializado de
magquinaria y equipo decrece 30,5%.

v/ Fabricacién de muebles, colchones y somieres; otras industrias manufactureras decrece
34,4%.

Tabla 4. Industrias manufactureras Tasas de crecimiento en volumenl 2020pr— Segundo

trimestre
Tasas de crecimiento
P Serie corregida de efecto
Se ginal
. _ e arl estacional y calendario
Actividad econdomica
Anual Ano corrido Trimestral
wz20-0" 20207/ 20207 - 10§
2019-07" 2009° 20207 -1
Elabaoraciin dt:pluduL'.uLdIlrl\l;rl'.lr.u:" -T.6 -L0 -111
Fabricacion de producios testiles? -5 1 -33.8 -473
Transformacidn de la madera y fabrcacion de productos de madera y de
. : -4 7 65 -168
concho, eaceplo mushles
Cogquizacion, fabricacion de producios de la refinacian del petndleo y _
. -0 -14,5 -250
actividad de mezcla de cormbustibles
Fabricacitn de praductos metalirgices bisices® =1 -21.0 -305
Fabricacion de muebles, colchones y somieres, obras indusirias 74 12 .34
i anulac bureras
Industrias manufsctureras -254 -13.2 -21,6

Fuente: DANE, Cuentas nacionales
COMERCIO AL POR MAYOR Y AL POR MENOR

En el segundo trimestre de 2020, el valor agregado de comercio al por mayor y al por menor,
reparacién de vehiculos automotores y motocicletas; transporte y almacenamiento; alojamiento y
servicios de comida decrece 34,3% en su serie original, respecto al mismo periodo de 2019. Esta
dinamica se explica por los siguientes comportamientos (ver tabla 7):

v' Comercio al por mayor y al por menor; reparacion de vehiculos automotores y motocicletas
decrece 18,7%.

v' Transporte y almacenamiento decrece 36,9%.

v' Alojamiento y servicios de comida decrece 66,6%

Respecto al trimestre inmediatamente anterior en su serie corregida de efecto estacional y calendario,
el valor agregado de comercio al por mayor y al por menor, reparacion de vehiculos automotores y
motocicletas; transporte y almacenamiento; alojamiento y servicios de comida decrece en 33,7%,
explicado por:

v/ Comercio al por mayor y al por menor; reparacion de vehiculos automotores y motocicletas
decrece 22,7%.

v' Transporte y almacenamiento decrece 35,3%.
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v Alojamiento y servicios de comida decrece 63,2%.

Tabla 7. Comercio al por mayor y al por menorl Tasas de crecimiento en volumen2 2020pr—
Segundo trimestre

Tasas de crecimiento

Serie corregida de

Serie original efecto estacional y

Actividad economica calendario

Anual Ano corrido Trimestral

2020™-1/ 2020 / 20207 -11/

20197"-11 20197 20207 -1

Comercio al por mayor y al por menor® -187 -6,2 -227
Transporte y almacenamiento -36,9 -18.4 -35,3
Algjamiento y servicios de comida -66,6 -38,2 -63,2
Comercio al por mayor y al por menor® -34,3 -16,5 -33,7

Fuente: DANE, Cuentas nacionales

12.3. ASPECTOS TECNICOS

En el analisis realizado de oferta y demanda, se evidencia que existe en el mercado local y nacional
proveedores que cumplen con la capacidad técnica y operativa, de dar cumplimiento al objeto Suministro
e instalacién de los aires acondicionados con tecnologia inverter, para el auditorio del Centro de Disefio
e innovacién Tecnoldgica Industrial del SENA Regional Risaralda” Con la eficiencia que la entidad
requiere.

El proponente que resulte adjudicatario del proceso, debera cumplir con las especificaciones y
condiciones técnicas establecidas en los estudios y documentos previos en su etapa precontractual y
post contractual, ademas de las obligaciones inherentes a la ejecucién y posterior liquidacién del contrato
en los casos que aplique

12.4. ASPECTOS REGULATORIOS

La funcién constitucional de regulacién de la economia se manifiesta, entre otras formas, a través de
las politicas de fijacién y control de precios. Asimismo, el ordenamiento juridico colombiano consagra
diversas normas de caracter administrativo, penal y contravencional y entidades como la
Superintendencia de Industria y Comercio hacen efectivas las sanciones. Estas normas establecen
los diversos sectores de la economia sujetos a dicho control (agricultura, servicios publicos,
comunicacion, salud, entre otros), los organismos competentes para ejercerlo; la responsabilidad
derivada de conductas antijuridicas contrarias a las normas de fijacion y control de precios (Decreto
2876 de 1984, Estatuto de Defensa del Consumidor, etc.) y los procedimientos establecidos para
imponer tales sanciones.

La Ley 1480 de 2011, mejora la regulacion y proteccion de los consumidores frente proveedores y
productores de bienes y servicios, y les permite de una manera mas eficaz, hacer efectivos sus
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derechos y poder disfrutar de forma tranquila todas las posibilidades que le brindan las actuales
relaciones de consumo, de manera que sientan que no seran engafiados, ni sus derechos seran
violentados. Esta Ley aplica para todas las relaciones de consumo que se realicen, es decir regula
las compras de bienes y servicios que se realicen.

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO La Superintendencia de Industria y Comercio
es un organismo de caracter técnico, adscrito al Ministerio de Comercio, Industria y Turismo. Dentro
de su estructura organizacional cuenta con la Delegatura de Proteccion al Consumidor, cuya funcion
principal es la de defender y promover los intereses de los consumidores. En desarrollo de sus
funciones, le corresponde vigilar la observancia de los requisitos técnicos obligatorios que se han
establecido para productos y procesos con el fin de proteger la vida, salud, seguridad, medio ambiente
y prevencion de practicas que puedan inducir a error a los consumidores.

12.,5. MARCO LEGAL

La normativa Vigente aplicable al objeto del Proceso de Contratacion es la Constitucion Politica, Ley
80 de 1993, Ley 1150 de 2007, Decreto 1082 de 2015 y demas decretos reglamentarios.

En complemento, para el presente proceso contractual los proveedores deben cumplir con las hormas
aplicables inherentes a los materiales, bienes y/o elementos, que participaran y suministraran en el
proceso al momento de su adjudicacion. Se relacionan algunas de ellas:

Ley 29 de 1982, Por medio de la cual se aprueba el "Protocolo de Montreal relativo a las sustancias
agotadoras de la capa de ozono", suscrito en Montreal el 16 de septiembre de 1987, con sus enmiendas
adoptadas en Londres el 29 de junio de 1990 y en Nairobi el 21 de junio de 1991.

Resolucion 528 de 1997 del ministerio del medio ambiente “Por medio de la cual se prohibe la
produccion de refrigeradores, congeladores y combinacién de refrigerador congelador, de uso doméstico,
gue contengan o requieran para su produccion u operacion clorofluorocarbonos, CFCS, y se fijan
requisitos para la importacién de los mismos.”

Normas técnicas internacionales ANSI/ASRHAE 34. Normas Inter nacionales de Refrigeracion y Aire
Acondicionado.

ISO 7, 10, 22, 32, 68, 220, La organizacién internacional para la estandarizacion, aplica a todos los
aceites industriales incluidos los usados en refrigeracion.

GUIA Q - ARI. Expedida por el instituto de refrigeracion y aire acondicionado ARI de los Estados unidos,
sobre recuperacion de contenido y reciclaje apropiado de cilindros de refrigeracion ofrece un
procedimiento para recuperar el contenido y posterior reciclaje de cilindros.

NORMA TECNICA NTC COLOMBIANA 5315 2004 SISTEMAS DE REFRIGERACION MECANICOS
USADOS PARA ENFRIAMIENTO Y CALEFACCION. REQUISITOS DE SEGURIDAD. La norma
presente concerniente a la seguridad de los sistemas de refrigeracion tiene en cuenta las
reglamentaciones vigentes o las que se encuentran en proyecto en varios paises. Las disposiciones
representan requisitos minimos para el disefio, construccion, instalacion y operacién de una planta de
refrigeracion
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Esta norma busca Unicamente minimizar los posibles peligros para las personas y las propiedades,
provenientes de los sistemas de refrigeracion; no constituye un manual de disefio técnico. Estos peligros
estan asociados esencialmente con las caracteristicas fisicas y quimicas de los refrigerantes, al igual
que las presiones y temperaturas que ocurren en los ciclos de refrigeracion. Las precauciones
inadecuadas pueden dar como resultado: - Ruptura de una parte, o incluso una explosion, con riesgo de
gue se puedan disparar trozos de metal. - Escape de refrigerante después de una fractura o simplemente
debida a una fuga o a operacion incorrecta durante el funcionamiento o reparacion, o durante la carga o
reparacion o durante carga. - Quemado o explosion de refrigerante que escapa, con el consecuente
riesgo de incendio.

NTC 3289 Electrodomésticos. Requisitos particulares de seguridad para moto compresores (IEC 335-2-
34).

12.6. AMBIENTAL ®

En Colombia, el sector mas grande donde se emplean Sustancias Agotadoras de Ozono (SAO) es
el de mantenimiento e instalacion de equipos de refrigeracion y aire acondicionado, donde los HCFC
se utilizan como refrigerantes en los sistemas de refrigeracion, aire acondicionado y bombas de calor.
Dependiendo de las diferentes aplicaciones que existen en este sector, los antiguos refrigerantes
CFC se reemplazaron por HCFC o por otras sustancias de menor o cero potencial de impacto para
la capa de ozono. Sin embargo, estas sustancias refrigerantes son consideradas transitorias, debido
a que todavia cuentan con un Potencial de Agotamiento de Ozono (PAO), como es el caso de los
HCFC, o pueden contar con un alto Potencial de Calentamiento Global (PCG) como es el caso de
los HFC y mezclas de HFC (serie de refrigerantes, R-400 o R-500). En la actualidad, se vislumbra el
uso de refrigerantes definitivos en las diferentes aplicaciones de refrigeracion y aire acondicionado,
es asi como los Hidrocarburos (R-290, R600a, R-1270), el CO2, el Amoniaco y los HFC insaturados
(HFC-1234yf, HFC-1234ze y HFC-1233zd, entre otros) podran ser empleados a nivel nacional en el
mediano plazo, en la medida que se contrarresten las barreras comerciales, tecnoldgicas y de
formacién técnica para el manejo de estas sustancias refrigerantes.

A través de la implementacion del cronograma de eliminacién del Protocolo de Montreal, todo este
conjunto de transiciones de un refrigerante a otro se refleja en Colombia en la eliminacion del
consumo de los CFC para el afio 2010 y en la actualidad, a la eliminacién gradual del consumo de
los HCFC. Para la utilizacion de los refrigerantes de segunda generacion, en particular los HFC y
mezclas, también existen preocupaciones en cuanto a politicas ambientales, debido al impacto de
estas sustancias en el cambio climatico y su inclusién en el Protocolo de Kioto.

Afortunadamente, comienzan a surgir politicas y opciones técnicas que pueden llevar a minimizar
las necesidades de HFC y a proteger tanto la capa de ozono como el cambio climéatico en el planeta.

En relacién al programa de eliminacién del consumo de HCFC en Colombia, el pais continda
trabajando en la actualizacion de los inventarios de consumo de HCFC en los diferentes sectores.

El sector de refrigeracion y aire acondicionado representa cerca del 50% del consumo total de los
HCFC, asimismo el HCFC-22 representa mas del 99% del refrigerante que se consume en este
sector especifico. No obstante, las estrategias definidas y formuladas no sélo requieren conocer la

5 https://www.minambiente.gov.co/index.php/component/content/article/1720-plantilla-asuntos-ambientales-
y-sectorial-y-urbana-sin-galeria-80
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distribucién del consumo anterior, si no que también requieren conocer la tendencia comercial en
cuanto a las alternativas o refrigerantes utilizados en el pais, asi como buscar mecanismos para
fomentar, difundir y concientizar al sector de servicio en los conocimientos técnicos, asi como en el
manejo de herramientas y equipos para el uso seguro y eficiente de las diferentes sustancias y
tecnologias alternativas.

Teniendo en cuenta lo anterior, el programa para la eliminacion del consumo de HCFC en el sector
servicio de refrigeracion y de aire acondicionado se centra en la disminucion del consumo del HCFC-
22, a través de proyectos enfocados tanto en el sector de manufactura y ensamblaje, como en el de
servicios de mantenimiento e instalacion de equipos, los cuales en cierta medida son la continuacion
de la estrategia de eliminacion de CFC implementada por el pais en el pasado

Las actividades que proporcionan el enfoque y el alcance hacia la consecucion de la
estrategia principal del pais paralaeliminacion del consumo de los HCFC en el sector servicio
de refrigeracion y de aire acondicionado son:

Entrenamiento y registro para el sector de servicios de refrigeracion y aire acondicionado.

Certificacion de técnicos del sector de servicios de refrigeracion y aire acondicionado.

e Dotacidén de herramientas a técnicos y empresas de mantenimiento, para la
implementacién de las buenas préacticas en refrigeracion.

e Mejora y sostenibilidad de la red de recuperacion, reciclaje y regeneracién de refrigerantes
(Red R&R&R).

Manufactura y ensamblaje de sistemas de enfriamiento.

Asistencia técnica a usuarios finales de equipos de refrigeracién y aire acondicionado.

12.7. SOCIAL®

LAS EMPRESAS que se dedican a la instalacion y modernizacion de equipos de aire acondicionado
y la refrigeracién han sentido el freno de la industria de la construccién -en vivienda y centros
comerciales- por la pandemia, estan identificadas las oportunidades en sectores que poco a poco se
han ido reactivando.

Asi lo advierte Giovanni Barletta, presidente de la Asociacion Colombiana de Acondicionamiento de
Aire y Refrigeracién (Acaire), gremio con mas de 270 afiliados.

Se estima que el sector genera negocios al afio por US$590 millones y que, pese a la crisis, tiene
opciones interesantes de crecimiento porque esté atada a casi todos los sectores industriales y de
comercio.

Los empleos directos que genera esta actividad alcanzan los 200.000.

6 https://drive.google.com/file/d/1Y hpMu8sRIc5QtcKKWhSP-COqP6rBTsDO/view
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“Debido a la covid-19 las compaifiias relacionadas con servicios esenciales como la salud, vacunas,
alimentos, servicios publicos como telecomunicaciones, estan teniendo un gran crecimiento”, explica
Barletta.

Se ha visto un buen desempefio, incluso con tendencia al crecimiento, en el &rea de la refrigeracion
porque las principales actividades relacionadas con la cadena de frio no han parado. Esto se refleja
en el area de la salud y de los alimentos.

Por el lado del aire acondicionado y la ventilacion, la expectativa es que a medida que la actividad
econdmica se retome, empresas de otras actividades se interesen por modernizar y mejorar estos
sistemas. Es el caso de hoteles, edificios de oficinas y centros de eventos, dice el presidente de
Acaire, teniendo en cuenta que las autoridades de salud han dicho que equipos bien mantenidos y
operados son importantes para evitar contagios.

Otra sefial de las buenas perspectivas, es que Acaire realiz6 su feria de manera virtual con el fin de
hacer negocios y exhibir innovaciones. El gremio estimdé generar oportunidades de negocio cercanas
a los 5 millones de dolares.

Yohana Alzamora, gerente general de Serviparamo, coincide con los buenos augurios para la
actividad.

La demanda se contrajo en todos los sectores de la economia pero ya se estd viendo una
reactivacion importante en el sector de salud, aeropuertos, y sector educativo. El sector mas lento
es el de la construccion.

Tal vez este sea el que mas se demore en reactivarse en los temas asociados a nuestro negocio”,
sostiene la empresaria.

Daikin, otra empresa del sector, ha apostado por los nuevos productos. Asegura en nueva
normalidad hospitales, escuelas, entidades bancarias y hoteles, por citar algunos ejemplos, buscan
ofrecer ambientes seguros. De ahi, asegura, la importancia de sistemas de aire acondicionado y
dispositivos purificadores.

En ese sentido, dice, a través de su red de distribuidores, ofrece soluciones existentes en el mercado,
gue son vitales para los planes de reapertura y alternativas de valor para mejorar la calidad del aire
interior.

TECNOLOGIAS Y OPORTUNIDADES DE INNOVACION EN ENFRIAMIENTO”.

En mudltiples industrias e incluyendo nuestra vida cotidiana, los sistemas de enfriamiento cumplen un
rol fundamental, su uso en las economias actuales van en un incremento acelerado, pero estos
sistemas tienen mdltiples oportunidades para hacer uso eficiente de la energia. En este sentido
Goetzler, Guernsey, Young, & Fujrman, (2016) hacen una divisién clara en las oportunidades de
innovacién en cuanto a emisiones directas e indirectas que producen este tipo de equipos, pero para
entenderla es necesario usar las definiciones que MINTECO (2015) hace sobre estas categorias:

7 https://acaire.org/2020/09/27/se-realizaro-una-feria-para-el-sector-del-aire-acondicionado-y-refrigeracion/
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Emisiones indirectas de GEI: son emisiones consecuencia de las actividades de la organizacion,
pero que ocurren en fuentes que son propiedad de o estan controladas por otra organizacion. Un
ejemplo de emision indirecta es la emision procedente de la electricidad consumida por una
organizacion, cuyas emisiones han sido producidas en el lugar en el que se generd6 dicha electricidad.

En este aspecto existen oportunidades de innovacion y generacion de tecnologias disruptivas en
factores que permiten la reduccion de las emisiones directas, tales como:

e Generacion de soluciones escalables ( crece el usuario, crece la solucion de enfriamiento)

e Inclusién de energias renovables en soluciones domésticas o comerciales pequefas (solar,
edlica, etc.)

e Inclusibn de energias renovables en soluciones industriales y grandes desarrollos
inmobiliarios (Hidrdnica, distritos térmicos, etc.)

e Sistemas avanzados de compresion de vapor.

o Mejores materiales aislantes y equipos internos generadores de calor (ej bombillos) de alta
eficiencia.

e Determinacion de cargas térmicas ajustadas a la realidad y adaptables a las necesidades
de los usuarios finales.

e Desde el punto de vista de emisiones directas, retomamos la definicién de estas desde
MINTECO (2015), como:

Emisiones directas de GEI: son emisiones de fuentes que son propiedad de o estan controladas por
la organizacién. De una manera muy simplificada, podrian entenderse como las emisiones liberadas
in situ en el lugar donde se produce la actividad, por ejemplo, las emisiones debidas al sistema de
calefaccioén si éste se basa en la quema de combustibles fésiles.

En este sentido las soluciones y tecnologias disruptivas pueden estar encaminadas a productos o
servicios como:

e Uso o migracién de sistemas con sustancias refrigerantes de bajo GWP cémo amoniaco,
diéxido de carbono, hidrocarburos o HFO.
Deteccién y control de fugas de refrigerante.
Soluciones de reduccién de fugas en uniones de tuberias y accesorios de cobre

e Uso generalizado de buenas practicas en manejo de refrigerantes.

Por Ultimo, en busqueda de soluciones que reduzcan las emisiones directas e indirectas, las
propuestas estan direccionadas a uso de soluciones de enfriamiento sin sistemas de compresion de
vapor, como la produccién de enfriamiento por campos magnéticos.

A continuacion se muestra la representacion grafica por parte de Goetzler, Guernsey, Young, &
Fujrman, (2016), sobre lo desarrollado anteriormente.

Figura 1. Impacto y estrategias de mejora de los sistemas de enfriamiento

Ministerio del Trabajo
SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE
REGIONAL RISARALDA
Carrera 8 No 26 - 79 www.sena.edu.co - PBX: 3135800 Pereira Risaralda- Colombia pég. # 30/34


http://www.sena.edu.co/

SENA

N

v,//jlndirect A/C emissions .

A dach 0 / Direct A/C emissions\\
reduction opportunities Y ey

opportunities

Carbon intensity
reduction: Distributed
small-scale renewables:

solar; etc. Energy GWP reduction: \
/ efficiency/GWP Low-GWP refrigerant \
[ Carbon intensity reduction: transition |
‘ reduction: Utility-scale Energy efficiency: Non-vapor
| renewables: hydro, Advanced vapor compression “
\ nuclear, etc. compression technologies Refrigerant /
technologies management:

Leak-reduction
technologies

Load reduction:
Appliance and lighting
waste heat reduction

Load reduction:
Building Envelope
Improvements

Refrigerant management:
Refrigerant tracking and
vent-prevention

Load reduction:
Demand-matched
ventilation

Figure ES-2: Eleh\ent; of sustainable, low-emissions A/C systems

Adaptado de: Goetzler, Guernsey, Young, & Fujrman, (2016)

Para acelerar el uso de estas tecnologias disruptivas, el IFC ha desarrollado TechEmerge
Sustainable Cooling Latin American Cities, iniciativa que busca integrar innovadores de todo el

mundo, con usuarios finales que buscan estas tecnologias denominados adoptadores de México y
Colombia

12.8. POLITICO

Refrigeracion y aire acondicionado Crecimiento del sector®

Exportaciones sector 2013-2017
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8 https://acaire.org/2018/07/09/refrigeracion-y-aire-acondicionado-crecimiento-del-sector/
Ministerio del Trabajo
SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE
REGIONAL RISARALDA
Carrera 8 No 26 - 79 www.sena.edu.co - PBX: 3135800 Pereira Risaralda- Colombia pég. #31/34


http://www.sena.edu.co/

N

* Ventas estimadas en 678 millones de ddlares en 2017 y un crecimiento superior al 5% para 2018:
ACAIRE

* En septiembre se realizard la XVII versién del EXPOACAIRE que contara con mas de 5.000
visitantes.

La cadena de valor del sector de la cadena de frio y aire acondicionado genera cerca de dos
millones de empleos directos e indirectos y en 2017 arroj6 mas de 678 millones de ddlares en
ventas incluidas las divisiones doméstica, comercial e industrial (278 millones de ddlares
representados en el mercado del aire acondicionado y 400 millones la cadena de frio).

Para este afo, de acuerdo con Claudia Sanchez, Directora Ejecutiva de la Asociacion Colombiana
de Acondicionamiento del Aire y de la Refrigeracion — Acaire, “estimamos un crecimiento cercano
al 5 por ciento teniendo en cuenta que en promedio estamos dos puntos porcentuales por encima
del PIB nacional.”

El total de las importaciones en el sector de la cadena de frio en 2017 fue de 161 millones de
délares provenientes especialmente de México (32%), China (27%) y Estados Unidos (13%). En
cuanto a las exportaciones la cifra estuvo cercana a los 96 millones de ddlares hacia paises como
Ecuador (26%), Pert (17%), Guatemala (12%), El Salvador (8%) entre otros paises especialmente
de centro y sur américa.

Por otro lado, laimportacién de maquinas y aparatos de acondicionamiento de aire fue
superior alos 164 millones de délares de los cuales el 55% proviene de China, 13% de Estados
Unidos y un 8% de Corea, entre otros; y el rubro de exportaciones representd 6 millones de
délares, los mercados mas significativos son Ecuador (66%), Panama (15%) y Peru (8%).

Segun las estadisticas del gremio, en los Ultimos afios la industria nacional ha aumentado las
exportaciones, especialmente en lo correspondiente al aire acondicionado y la ventilacién, debido al
nivel técnico que estan implementando las empresas colombianas.

“El uso de refrigerantes de ultima tecnologia, como los hidrocarburos, ha permitido que compafiias
lideres del sector accedan a mercados internacionales.” Aseguré Bolivar Monroy, Director Técnico
del gremio.

Dentro del sector se encuentra la Asociacién Colombiana del Acondicionamiento del Aire y la
refrigeracion ACAIRE, cuya misiéon es “Generar desarrollo social a través de la prestacion de
servicios relacionados con el area de la ingenieria del acondicionamiento de aire, la refrigeracion y
la ventilacién a los diferentes sectores productivos de Colombia y el exterior, de acuerdo con normas
nacionales e internacionales, mediante excelente formacion y capacitacion del recurso humano”. De
esta manera permite a los afiliados contar con informacion pertinente de nuevas tecnologias,
aplicaciones y oportunidades de capacitacion tanto del personal técnico como profesional de las
compafiias. Encontrdndose afiliadas diferentes empresas que se encuentran involucradas en el
sector buen sea como fabricantes, distribuidores, proveedores, importadores o afines al sector.

Las marcas que predominan en el mercado de electrodomésticos son las siguientes: Samsung, LG,
Haceb, Mabe y Sony.
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12.9 ESTUDIO DE LA OFERTA:

A fin de establecer los requisitos para el presente proceso de contratacion del Centro de Disefio e
Innovacion Industrial del Sena Regional Risaralda, a partir de la experiencia con proveedores
personas naturales y/o juridicas, que han participado en anteriores procesos de contratacion y
cuyos objetos sociales se encuentran relacionados directamente con el objeto en mencion, se
consideraron algunos de los posibles proveedores que pueden ofertar entre ellos:
TECNOBOBINADOS, INGEARQ AMIGA S.A.S., AGGA INGENIERIAS, ASISTIR INGENIERIAS
SAS, ELECTRO DIESEL, ENTRE OTRAS.

12.10 ESTUDIO DE LA DEMANDA:

Para tal efecto se realizd6 la verificacion en la péagina de Colombia Compra Eficiente
https://www.contratos.gov.co/, para consultar los procesos similares adelantados por el SENA u

otras entidades, obteniendo los siguientes resultados:

- DEPART Y
NUMERO DE| TIPO DE VALOR -
ESTADO ENTIDAD OBJETO MUNICIPIO DE P
PROCESO | PROCESO EJECUCION CUANTIA
Contratar las adecuaciones
) eléctricas para las
MINIMA c » SERVICIO instalaciones de los equipos,
CUANTIA ontfa}amon - NACIONAL DE |aire acondicionado y pisos |Risaralda :
RSR-CCS- g&g‘:&z Liquidado APRENDIZAJE |del ambiente de actividad |Pereira $14.991.753,00
166-2019 (SENA) fisica en el centro de
comercio y servicios del
SENA Regional Risaralda
Prestar el servicio de
MINIMA | ¢ o tratacion SERVICIO |0 de " los ares
CUANTIA Minima Celebrado NACIONAL DE acondicionados ubicados en Rlsa_ralda: $35.263.790,00
RSR-DIR- . APRENDIZAJE ; Pereira
Cuantia las sedes del SENA Regional
093-2019 (SENA) : : :
Risaralda durante la vigencia
2019.
. CONTRATAR LA
MINIMA - atacion | Ferminado SERVICIO COMPRAVENTA DE
CUANTIA . Anormalmente |NACIONAL DE Valle del
Minima . REPUESTOS PARA ) . $2.987.000,00
VLL-CGTS . después de | APRENDIZAJE Cauca : Cali
0027 - 2018 Cuantia Convocado (SENA) MANTENIMIENTO DE
. AIRES ACONDICIONADOS.

13. EL ANALISIS DE RIESGO

El andlisis de riesgo del presente proceso y las alternativas para mitigar cada riesgo se encuentran
contenidos en el ANEXO N. 2 del presente documento. MATRIZ DE RIESGO

14. PLAN ANUAL DE ADQUISICIONES:
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o
SENA

IN

El proceso se encuentra incluido en el Plan de Adquisiciones:  SI: X NO:
Dicha inclusion, fue realizada a través de la Resolucién No. 66- 00901 de 2020 y su anexo fue
debidamente publicado en el SECOP II.

15. ACUERDOS COMERCIALES:
El presente proceso se encuentra cobijado por un Acuerdo Comercial: Sl: NO:X
16. ACUERDO DE PAZ
El presente proceso se encuentra asociado al Acuerdo de Paz: Sl: NO:X
17. CONFORMACION DEL COMITE DE CONTRATACION Y COMPRAS:
Para el presente proceso se requiere la conformacién del Comité de Contratacién y Compras Sl:
NO: X
Firmado
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OSCAR ALBERTO SANCHEZ LOPEZ
Subdirector (E) del Centro de Disefio e Innovacidon Techoldgica Industrial
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