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INTERVENTORIA TECNICA A LA CONSTRUCCION Y PUESTA
EN FUNCIONAMIENTO DE DOS (2) EMBARCACIONES DE
TRANSPORTE FLUVIAL PARA OPERACION EN EL RIO SINU
DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS ET-
4209, EN EL MARCO DE LA AMPLIACION DE LA INFRAES
; TRUCTURA DEL PROYECTO DENOMINADO "CONSTRUCCION

' 2 _ DE EMBARCADEROS Y EMBARCACIONES PARA EL
T UHIGENESIA | FUNCIONAMIENTO DEL TRANSPORTE PUBLICO FLUVIAL -
BUSINU EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA

INFORME DE INTERVENTORIA No 7

ANEXO 8
OFICIOS RECIBIDOS




Oficio C.E SIM-1927-2025 - 14/11/2025
Solicitud de pruebas de adherencia del
sistema de pintura.
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20/11/25, 5:41 p.m. Gmail - C.E SiM-1527-2025

interventoriaembarcaciones <interventoriaembarcaciones@gmail.com>

1 mensaje

Secretaria de Infraestructura <s.infraestructura@monteria.gov.co> 18 de noviembre de 2025, 8:00
Para: interventoriaembarcaciones <interventoriaembarcaciones@gmail. com>

Sefores

ING INGENIERIA SAS

Atn.: CARLOS ALBERTO BELLO AVENA
Representante legal

interventoriaembarcaciones@gmail.com
ES.D

Referencia 1: Contrato No. CD-SIM-034-2025, cuyo objeto es “CONSTRUCCION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE DOS (2)
EMBARCACIONES DE TRANSPORTE FLUVIAL PARA OPERACION EN EL RIO SINU DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES
TECNICAS ET-4209, EN EL MARCO DE LA AMPLIACION DE LA INFRAESTRUCTURA DEL PROYECTO DENOMINADO
“CONSTRUCCION DE EMBARCADEROS Y EMBARCACIONES PARA EL FUNCIONAMIENTO DEL TRANSPORTE PUBLICO FLUVIAL
— BUSINU EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA”.

Referencia 2: Contrato N.2 CMA-SIM-005-2025 cuyo objeto es: “INTERVENTORIA TECNICA A LA CONSTRUCCION Y
PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE DOS (2) EMBARCACIONES DE TRANSPORTE FLUVIAL PARA OPERACION EN EL RIO SINU
DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS ET-4209, EN £L MARCO DE LA AMPLIACION DE LA INFRAES
TRUCTURA DEL PROYECTO DENOMINADO “"CONSTRUCCION DE EMBARCADEROS Y EMBARCACIONES PARA EL
FUNCIONAMIENTO DEL TRANSPORTE PUBLICO FLUVIAL - BUSINU EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA”.

Asunto: Solicitud de pruebas de adherencia del sistema de pintura.

| @ " 4 Iris Spath Camarfio
5 Alcaldia de MONTERIA Secretaria de Infraestructura
3 SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Cra. IW N° 32-49 Centro Verde
www.monteria.gov.co
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MONTERIA

Monteria, 14 de noviembre de 2025 C.E SIM-1927-2025

Sefores

ING INGENIERIA SAS

Atn.: CARLOS ALBERTO BELLO AVENA
Representante legal
interventoriaembarcaciones@gmail.com
ESD

Referencia 1: Contrato No. CD-SIM-034-2025, cuyo objeto es “CONSTRUCCION Y PUESTA
EN FUNCIONAMIENTO DE DOS (2) EMBARCACIONES DE TRANSPORTE FLUVIAL PARA
OPERACION EN EL RIO SINU DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS ET-
4209, EN EL. MARCO DE LA AMPLIACION DE LA INFRAESTRUCTURA DEL PROYECTO
DENOMINADO “CONSTRUCCION DE EMBARCADEROS Y EMBARCACIONES PARA EL
FUNCIONAMIENTO DEL TRANSPORTE PUBLICO FLUVIAL — BUSINU EN EL MUNICIPIO DE
MONTERIA”.

Referencia 2: Contrato N.° CMA-SIM-005-2025 cuyo objeto es: “INTERVENTORIA TECNICA
A LA CONSTRUCCION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE DOS (2) EMBARCACIONES
DE TRANSPORTE FLUVIAL PARA OPERACION EN EL RiO SINU DE ACUERDO CON LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS ET-4209, EN EL MARCO DE LA AMPLIACION DE LA
INFRAES TRUCTURA DEL PROYECTO DENOMINADO “CONSTRUCCION DE
EMBARCADEROS Y EMBARCACIONES PARA EL FUNCIONAMIENTO DEL TRANSPORTE
PUBLICO FLUVIAL - BUSINU EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA”

Asunto: Solicitud de pruebas de adherencia del sistema de pintura.
Cordial saludo

En el marco del Contrato de la referencia 1 y en virtud de las labores de seguimiento y control
que le asisten en calidad de firma interventora con ocasion del contrato de la referencia 2, y
conforme a lo establecido en el procedimiento de preparacion de superficies y aplicacién de
recubrimientos protectores, nos permitimos informar que se revisé la documentacién técnica
allegada por esa Entidad, encontrandose que, si bien se cuenta con el procedimiento de
aplicacion, no reposan los reportes ni resultados de las pruebas de adherencia del sistema de
pintura.

De acuerdo con las normas ASTM D4541, ISO 4624 y NACE SP0178, la verificacion de
adherencia es un ensayo obligatorio para comprobar la union entre las capas de recubrimiento y
el sustrato metalico, garantizando la durabilidad del sistema protector ante ambientes marinos y
fluviales.

Por lo anterior, se invita a solicitarle al contratista remitir los reportes y soportes técnicos de las
pruebas de adherencia realizadas en las embarcaciones, incluyendo come minimo;

* Fechay area de aplicacion.

* Tipo de equipo o método empleado para la medicién (p. ej., traccién perpendicular
conforme a ASTM D4541 / 1SO 4624).

* Resultados en MPa o psi, con identificacion de las zonas muestreadas.

» Criterios de aceptacion y evidencia de cumplimiento frente a las especificaciones del
fabricante de la pintura y del sistema de recubrimiento aplicado.

La informacién que remitan alimentara el expediente técnico del proyecto como evidencia de
control de calidad de los recubrimientos.

Agradecemos su atencion y quedamos atentos a su pronta respuesta.

Atentamente,

2y Firnado
:@’[{L digitalmente por
A== IRIS SPATH CAMARNG
IRIS SPATH CAMANO

Secretaria de Infraestructura
Municipio de Monteria

o
Proyectd: Orlando Vergara— Contratista SIM
Revisé: Angélica Oviedo — Contratista SIM %

Centro Verde de la Ciudad Carrera 1W No. 32A-49 Monteria — Cdrdoba Tel. 791 0720 www.monteria.gov.co
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Oficio C.I SIM-1078-2025 - 14/11/2025
Reunién y recorrido para definir el Punto de
descargue de las Embarcaciones
Yapel y Betanci




Monteria, 14 de noviembre de 2025 C.1 SIM-1078-2025

Senores

DANIEL EDUARDO PATRON PEREZ
Secretario General Municipal
secretariageneral@monteria.gov.co

MARIA FERNANDA LOPEZ FABRA
Secretaria de Transito y Transporte Municipal
stransito@monteria qov.co

ERIKA AVENDANO-BERNARDO REVUELTAS
Gerente de Monteria Amable
gerencia@monteriaamable gov.co

CARLOS ANDRES GARCIA
Secretario de Gobiemo
sgobierno@monteria.gov.co

MONICA CANTILLO
Jefe Asesora Oficina de Contratacion
oficinacontratacion@meonteria.gov.co

ING INGENIERIA SAS
Atn/ RL: CARLOS ALBERTO BELLO AVENA
interventoriaembarcaciones@gmail.com

ALBERTO JOSE AGUAS MEZA
Gerente de proyectos COTECMAR

aaguas@cotecmar.com

Referencia: Contrato No. CD-SIM-034-2025, cuyo objeto es “CONSTRUCCION Y PUESTA
EN FUNCIONAMIENTO DE DOS (2) EMBARCACIONES DE TRANSPORTE FLUVIAL
PARA OPERACION EN EL RIO SINU DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES
TECNICAS ET-4209, EN EL. MARCO DE LA AMPLIACION DE LA INFRAESTRUCTURA
DEL PROYECTO DENOMINADO “CONSTRUCCION DE EMBARCADEROS Y
EMBARCACIONES PARA EL FUNCIONAMIENTO DEL TRANSPORTE PUBLICO
FLUVIAL — BUSINU EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA”,

Asunto: Reunion y recorrido para definir el Punto de descargue de las Embarcaciones
Yapel y Betanci

Cordial saludo.

En mérito de la reunién virtual de SOCIALIZACION PUNTO DE DESCARGUE BOTES
MONTERIA llevada a cabo en fecha 13 de noviembre del corriente, desde la Secretaria de
Infraestructura Municipal, y en el marco de las funciones y competencias de la Gerencia de
Proyectos adscrita a esta secretaria, nos permitimos informar que se hace necesario
realizar el recorrido que tendran las embarcaciones YAPEL y BETANCI de manera
presencial y contemplar los beneficios de implementar la ruta propuesta por el Municipio de
Monteria.

En este sentido, se invita a participar en esta importante actividad que se desarrollara en la
siguiente fecha, hora y lugar:

e« RECORRIDO

Fecha: 20 de noviembre de 2025.

Hora: 9:00 a.m. Recorrido

Punto de encuentro: Secretaria de infraestructura- Centro de Verde de la Ciudad 1W
No. 32%-29,

Centro Verde de la Ciudad Carrera 1W No. 32A-49 Monteria — Cordoba Tel. 791 0720 www.monteria.gov.co

seoy




AAIWIG U

ra
MONTERIA
» CONCLUSIONES

Fecha: 20 de noviembre de 2025.

Hora: 2:00 p.m.

Lugar: Auditorio del 3er Piso — Centro de Verde de la Ciudad 1W No. 32%-29. En caso de
algin cambio se notificara con tiempo.

Agradecemos la atencion prestada y la participacion en la reunién descrita.

Atentamente,

Firmada digitalmenie
par RIS SPATH
— CAMARG

IRIS SPATH CAMANO
Secretaria de Infraestructura
Municipio de Monteria

Firmado
digitalmente por

:'f@“aw’&' INGRID SOFIA

INGRID MORRVES AViLA

Gerente de Proyectos

Prayectd: Rita Esquivel — Centratista SIM
Orlando Vergara - Contratista SIM ,’g
Revisd. Angelica Oviedo — Contralista SIM ’

Centro Verde de la Ciudad Carrera 1W No. 32A-49 Monteria — Cordoba Tel. 791 0720 www.monlteria.gov.co
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Correo electronico - 22/11/2025
Informe semanal semana 46-25
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18112125, 5:17 p.m. Gmail - [BUSINU] - Informe semanal semana 46-25

L £ i 7
M Gma[i interventorisemibarcaciones <interventorisembarcaciones@gmail com=

1 mensaje
Alberto Jose Aguas Meza <aaguas@colecmar.com> 22 de noviembre de 2025
Para: "infra.overgaia@gmail. com” <infra.overgara@gmail.com>, “interventoiiaembarcaciones@gmail.com® <interventoriaembarcaciones@amail.com>, Secretania de Infraestructura

<s.infraestruclura@monteria gov.co>
Ce: CF Mauricio Madrid Moncada <mmadrid@cotecmar.com=, "infraraesquivel@gmail.com” <infra.raesquivel@gmail.com>, Daniela Galvis Arengas <dgalvis@cotecmar.com>, Daniela Tirado
<diiradofcotecmar. coms

Sefor

CARLOS ALBERTO BELLO AVENA

Representanie Legal ING INGENIERIA SAS.
Cartagena D.Ty C, Balivar.

Sefior

Oriando Vergara.
Supervisor del contrato.
Sefor

Alejandro Velazco.
Iterventor def contrato

Cordial saludo,

Por medio de la presente me parmilo relacionar los indicadores de desempedo del proyecto BUSINU, Contrato CD-SIM-034-2024, correspondiente a la arterior.

BUSINU 13411152025 VWK 48 -28 #4,33% 88.25%

ACTIVIDADES DE LA SEMANA;

Businti Ty 2
. Continua tendsdo cel cableado,
. Mistamiznts para inslalacion de sidlas.
. Confinua s infagracins de il

. Fin inslalacidn de  barand

. Inbegracsn en consola.

. Hontaje de squipos.

. Continua of mursie de equipos en cabing y focks,

- Continua montage ¢e mamparcs estructurales.

. Fin s aplitacion de superlicles infemas.

“ bicio instatacion de pelo fulso,

- Consxionado de pancles suleres atablero de protaccionss.

ACTIVIDAUES PROXIMA SEMANA:

. Instakacion de calisado.
- Botadura,

. Expetirnto de inclinasion.

https:#mail.google.com/mail/u/1/?1k=af53e2a346 Bview=pi&search=all& permthid=thread-f: 18495386 138594466 1 T&simpl=msg-f18495366138504466...  1/47
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18/12/25, 5:17 p.m. Gmail - [BUSINU] - Informe semanal semana 46-25
. Instalacyio i GEas,
. tnstalaoion marcos de ventana.
. Fin iniegiacion de moloes popdsoies.
- islalacion de equipos.
- Fin inlegracitn de sstemas awdbares,
. Fini moniaje de cieks falso,

. tnstelecion de sillas plaatios
REGISTRO FOTOGRAFICO:

. NST; O FALS( | TENDIDO DEL CABL

¢ INTEGRACION OE CONSOLA [ INTEGRACION DE MOTORES

. AVANCE ¥ ESTADO ACTUAL DEL PROYECTO

hitps:#mail.google.com/mailfu/1/?ik=af53e2a346 &view=pt&search=all& permthid=thread-:18495386 138504466 1 T&simpl=msg-f:18455386138504466...  2/47
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18/12/25, 517 p.m. Gmail - [BUSINU] - Informe semanal semana 46-25 o “6 OS

Cordialmente,

% il Alberto José Aguas Mezs
N 1 :u‘.m
COTECMAR .1

s CORBETINGE <o 80600

B f5T) S0LFE302TT | T (347 5) 643 5331

Escribir 5 de nuestra Corporacion

conslruyendo patria y futuro.
iEn Cotecmar, Seguimos Avantal *

De: Alberto Jose Aguas Meza

Enviado el migrooles, 12 de noviembre de 2025 8:52 a. m.

Para: ‘infra overgara@@omeail com' <infra cvergara@oamail coms; Interventoraembarcaciones@gmail.com’ <interventoriaembarcaciones@griail comz; "Secretaria de infraestructura’

<g infraestruchora@moniena govoos

CC: CF Matiricio Madrid Moncada aminadrid@eoteemar coms; ‘nfra reesquivelfzgmail com’ <infraragsquiveligmail coms; Danlela Galvis Arengas <dyslvisi@ootecmarcoms; Daniele Tirads Agresott
<dtivatn@coletma o

Asunto: RE: [BUSINU] - informe samanal samana 45-25

Sefior

CARLOS ALBERTO BELLO AVENA
Representants Legal ING INGENIERIA SAS.
Cartagena D.Ty C, Bolivar,

Seflor

Orlando Vergara.
Supervisor del contrato.
Sefior

Alejandro Velazco.
Interventor del contrato

Cordial saludo,

Por medio de la presente me permilo relacionar tos indicadores de desempefio del proyecto BUSINU, Contrato CD-5IM-034-2024, correspondiente a la semana anferior,
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Correo electrénico - 22/11/2025
Programacion de pruebas y
zarpes




5234

18712725, 5:15 p.m. Gmail - [BUSINU] PROGRAMACION DE PRUEBAS Y ZARPES

&
P& Gma“ interventoriagmbarcaciones <interventoriaembarcaciones@gmail.com>

[BUSINU] PROGRAMACION DE PRUEBAS Y ZARPES

1 mensaje

Daniela Galvis Arengas <dgalvis@cotecmar.com> 22 de noviembre de 2025 a las 16:24
Para: interventoriaembarcaciones <interventoriaembarcaciones@gmail.com>, Orlando Vergara <infra.overgara@gmail.com>, Rita A
Esquivel C <infra.raesquivel@gmail.com>

Cc: Alberto Jose Aguas Meza <aaguas@cotecmar.com>, S1 Pedro Alexander Morales Freites <pmorales@cotecmar.com=, Xavier Augusto
Zufiga Villadiego <xzuniga@cotecmar.com>, Jhon Jaire Cardona Leon <jjcardona@cotecmar.com>, CC Lalo Omar Garces Morcillo
<lgarces@cotecmar.com>, CC Miguel Angel Guerrero Sanchez <mguerrero@cotecmar.com>, S1 Jesus David Arias Gonzalez
<jearias@cotecmar.com>, Carlos Andres Quintero Portocarrero <cquintero@cotecmar.com>, Juan Sebastian Pastrana Bustamante
<jpastrana@cotecmar.com>, Edwin Javier Saumeth Ulloa <esaumeth@colecmar.com>, Daniela Tirado Agresott <dtirado@cotecmar coms,
Gerson Eladio Salcedo Perez <gsalcedo@cotecmar.com=, Yuermari Crstina Reveti Puello <yreveti@cotecmar.com=, Ivan Jose Castilla
Hernandez <icasiilla@cotecmar.com=>

Sefior

CARLOS ALBERTO BELLO AVENA
Representante Legal ING INGENIERIA SAS.
Cartagena D.T y C, Bolivar.

Sefior
Oriando Vergara.
Supervisor del contrato.

Sefior

Alejandro Velazco.
Interventor del contrato.

Cordial saludo,

Nos permitimos compartir el cronograma detallado de las pruebas correspondientes a las embarcaciones BUSINU,
segun archivo adjunto. De acuerdo con la planificacion, los zarpes se realizaran en las siguientes fechas:

BUSINU |

« Lunes, 24 de noviembre

« Martes, 25 de noviembre

« Miércoles, 26 de noviembre
BUSINU Il

« Jueves, 27 de noviembre

= Viernes, 28 de noviembre

=« Sabado, 29 de noviembre

Agradecemos de antemano la disponibilidad y acompafiamiento del personal de interventoria durante estas jornadas,
quienes llevaran a cabo la recepcién de las pruebas programadas.

1

https:/#mail. google.com/mailiu/1/7ik=af53e2a346 &view=pt&search=all&permthid=thread-f:184952 72897595 1006B&simpi=msg-f-1849527260759510068 142




18/12/25,. 5:15 p.m. Gmail - [BUSINU] PROGRAMACION DE PRUEBAS Y ZARPES
Cordialmente,

A2

www.Cotecmar.com @ 0 (G Yo in)

Si desea informar un fraude o conducta inapropiada cometida al interior de la Corporacién de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo
de la Industria Naval, Maritima y Fluvial - COTECMAR o situaciones externas que la involucren, puede llamarnos a la Linea de
Transparencia 018005184812 o escribirnos al correo ransparencia@cotecmar.com, donde atenderemos su denuncia, AVISO LEGAL:
Este mensaje y cualquier archive que se adjunte al mismo es confidencial y podria contener informacion privilegiada y reservada de la
Corporacion de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo de la Industria Naval, Maritima y Fluvial - COTECMAR, y es para el uso
exclusivo de su destinatario. Si llegd a usted por error, por favor eliminelo y avise inmediatamente al remitente, absteniéndose de
divulgarlo en cualquier forma. Las opiniones contenidas en este mensaje y sus adjuntos no necesariamente coinciden con las
posiciones institucionales de COTECMAR. Los sistemas de COTECMAR, cuentan con un programa anti-virus, no obstante, el
destinatario debe examinar el mensaje ya que COTECMAR, no se hace responsable en ningtin caso por dafios derivados de la
recepcion del presente mensaje. LEGAL NOTICE: This message and any other attached file is confidential and may include privileged
and reserved information from the Science and Technology Cerporation for the Development of the Naval, Maritime and Riverine
Industry — COTECMAR, and is for the exclusive use of its recipient. If you received this message by error, please delete it and
immediately notify the sender, refrain from disclosing it in anyway. The opinions contained in this message do not necessarily commit
with the institutional positions of COTECMAR. The Systems of COTECMAR, have antivirus programs, however, the recipient must
revise the message since COTECMAR, is not responsible in any case for damages derived from the reception of the present message.

Daniela Galvis Arengas

Ingeniero de produccién| production Engineer

Zong industrial Mamonal K3, Cartagena — Colombia
Dgalvis@Cotecmar.com

T: (457 5} 653 5035

i é’j CRONOGRAMA PROTOCOLOS.xlsx
15K
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Correo electronico - 23/11/2025
Plan de entrenamiento y plan de pruebas




SB3F

18/12/25, 5:22 p.m. Gmail - [BUSINU] PLAN DE ENTRENAMIENTO Y PLAN DE PRUEBAS

g Gmaﬂ interventoriaembarcaciones <interventoriaembarcaciones@gmail.com>

[BUSINU] PLAN DE ENTRENAMIENTO Y PLAN DE PRUEBAS

Daniela Galvis Arengas <dgalvis@cotecmar.com=> 23 de noviembre de 2025 a las 20:35
Para: interventoriaembarcaciones <interventoriasmbarcaciones@gmail.com>, Orlando Vergara <infra.overgara@gmail.com>,
Rita A Esquivel C <infra.raesquivel@gmail.com>

Cc: Alberto Jose Aguas Meza <aaguas@cotecmar.com>, Daniela Tirado Agresott <dtirado@cotecmar.com=>

Sefior

CARLOS ALBERTO BELLO AVENA
Representante Legal ING INGENIERIA SAS.
Cartagena D.T y C, Bolivar.

Sefior
Orlando Vergara.
Supervisor del contrato.

Sefior
Alejandro Velazco.
Interventor del contrato.

Cordial saludo,

Por medio del presente nos permitimos adjuntar syllabus en el cual se detalla el alcance del plan
de entrenamiento previsto para la tripulacién designada por el Municipio de Monteria.

De igual manera, se adjunta el plan de pruebas, mediante el cual se validara el desempefio, funcionalidad
y operacion de las embarcaciones.

Conforme a lo establecido en la clausula i del contrato, se confirma el acompanamiento de
COTECMAR a la tripulacién designada por el Municipio durante la puesta en marcha de las
embarcaciones en el rio Sint. Esto incluye la verificacion técnica previa, la supervision del arranque, y el
acompafiamiento durante la primera navegacion, asegurando una transicion operacional segura, controlada
y alineada con los estandares del proyecto.

Adicional a lo anterior, COTECMAR propone realizar dos (2) dias adicionales de navegacion asistida en
el rio Sinu, con el propésito de fortalecer la curva de aprendizaje de la tripulacién y consolidar su
capacidad operativa en el entorno real de operacién del Businu.

Agradeciendo la atencion prestada y atentos a cualquier observacion.

Cordialmente,

Daniela Galvis Arengas

} L ;
A ingeniero de produccion| praduction Engineer
N { A Zona Industrial Mamonal Km8, Cartagena — Colormbia
COTECMAR Dgalvis@Cotecmar.com

T: [+57 5) 653 5035

Si desea informar un fraude o conducta inapropiada cometida al interior de la Corporacion de Ciencia y Tecnologia para
el Desarrollo de la Industria Naval, Maritima y Fluvial - COTECMAR o siiuaciones externas que la involucren, puede
Hamarnos a la Linea de Transparencia 018005184812 o escribirnos al correo transparencia@cotecmar.com, donde
atenderemos su denuncia. AVISO LEGAL: Este mensaje y cualquier archivo que se adjunte al mismo es confidencial y
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podria contener informacién privilegiada y reservada de la Corporacion de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo de la
Industria Naval, Maritima y Fluvial - COTECMAR, y es para el uso exclusivo de su destinatario. Sillegé a usted por error,
por favor eliminelo y avise inmediatamente al remitente, absteniéndose de divulgarlo en cualquier forma. Las opiniones
contenidas en este mensaje y sus adjuntos no necesariamente coinciden con las posiciones institucionales de
COTECMAR. Los sistemas de COTECMAR, cuentan con un programa anti-virus, nio obstante, el destinatario debe
examinar el mensaje ya que COTECMAR, no se hace responsable en ningun caso por dafios derivados de la recepcion
del presente mensaje. LEGAL NOTICE: This message and any other attached file is confidential and may include
privileged and reserved information from the Science and Technology Corporation for the Development of the Naval,
Maritime and Riverine Industry — COTECMAR, and is for the exclusive use of its recipient. If you received this message
by error, please delete it and immediately notify the sender, refrain from disciosing it in anyway. The opinions contained in
this message do not necessarily commit with the institutional positions of COTECMAR. The Systems of COTECMAR,
have antivirus programs, however, the recipient must revise the message since COTECMAR, is not responsibie in any
case for damages derived from the reception of the present message.

2 adjuntos

m SYLLABUS COTECMAR PLAN DE ENTRENAMIENTO.pdf
— 373K

45 CRONOGRAMA PROTOCOLOS.pdf
m 18K
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PLAN DE ENTRENAMIENTO EMBARCACIONES BUSINU

PERFIL DE LOS DOCENTES:

Los docentes asignados al Plan de Entrenamiento en la Operacién del BUSINU cuentan con amplia
experiencia técnica en la operacion de sistemas de propulsion, eiéctricos y de control, ademas de una sdélida
formacion pedagogica orientada a la ensefanza practica.

Aplican metodologias activas basadas en, practicas a bordo y andlisis de casos, garantizando un aprendizaje
significativo.

Su experiencia y compromiso aseguran la formacion de tripulaciones competentes, capaces de operar el
BUSINU con eficiencia, seguridad y confiabilidad.

DESCRIPCION DEL PLAN DE ENTRENAMIENTO:

El Plan de Entrenamiento Técnico — Tripulacién de la Embarcacion BUSINU tiene como propésito fortalecer las
competencias del personal a bordo en la operacién segura, el arranque, conirol y monitoreo de los sistemas
principales de la embarcacion, conforme a la Especificacion Técnica ET-4209 establecida por COTECMAR.

El programa integra contenidos tedricos, practicos y de simulacion, organizados por grupos constructivos del
000 al 600, con énfasis en la familiarizacion con los equipos, la aplicacion de procedimientos operativos y la
respuesta ante situaciones de emergencia.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

1. Ejecutar los procedimientos de arranque, maniobra y parada segura de los sistemas principales del
BUSINU (propulsién, generacién eléctrica, servicios auxiliares y comunicaciones), siguiendo las
protocolos establecidos por los fabricantes y los procedimientos de seguridad definidos por
COTECMAR.

2, Operar de forma eficiente los sistemas de propulsién, eléctricos, de navegacion y auxiliares, aplicando
practicas seguras y procedimientos estandarizados que garanticen la disponibilidad y continuidad
operativa de la embarcacion.

3. Realizar verificaciones y controles operativos de rutina, identificando desviaciones en parametros de
funcionamiento y aplicando medidas correctivas basicas para preservar la eficiencia y confiabilidad de
los sistemas a bordo.

4. Desarrollar la capacidad de diagndstico y resolucion de fallas comunes en los sistemas de la
embarcacion, utilizando herramientas adecuadas y un enfoque analitico orientado a la respuesta
oportuna ante contingencias.

5. Interpretar y aplicar la informacion técnica y los diagramas eléciricos, hidraulicos y mecanicos del
BUSINU, asegurando una operacion precisa y la correcta interaccion entre los distintos sistemas.

6. Registrar y documentar con precision todas las actividades de operacion y seguridad, garantizando la
trazabilidad y control de la gestion técnica de la embarcacion.

7. Fomentar la mejora continua del desempeno operativo, promoviendo practicas seguras, eficientes y
sostenibles que aseguren la maxima disponibilidad y rendimiento del BUSINU durante sus misiones
de transporte fluvial y servicio comunitario.

8. Comprometerse con la seguridad operacional y la proteccién ambiental, aplicando las normas y
protocolos establecidos que salvaguardan la integridad de la tripulacion, de los pasajeros y de la
embarcacion.

MODULO | GRUPO 000 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y CARACTERISTICAS GENERALES
1. CONCEPTO DE DESEMPENO DEL BUQUE.
1.1 Velocidad
1.2 Accesibilidad
2. ESTRUCTURA DEL CASCO.
3. PLANTA PROPULSORA.,

Corporacion de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo de la Industria Naval, Maritima y Fluvial - COTECMAR

Direccion: Zona industrial Mamonal km 9, Cartagena de Indias, D. Ty C.

Conmutador: +57 (605) 643 9491

Linea transparencia: 018005184812 - transparencia@cotecmar.com
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SISTEMA ELECTRONICO.
Ayudas no eléctricas a la navegacion
Ayudas eléctricas y electronicas a la navegacion
Sistemas de comunicacion exterior — interior
Sistemas de alarmas y monitoreo
Sistema de entretenimiento
ISTEMAS AUXILIARES.
Sistema de control ambiental
Sistema de Achique
Sistema de Combustible
Sistema de extincion de incendios
Sistema de Gobierno
Sistema de amarre y remolque
Sistema de salvamento
EQUIPAMIENTO Y HABILITACION.
CONSTRUCCION Y SERVICIOS DE SOPORTE.
REQUERIMIENTOS GENERALES PARA DISENO Y CONSTRUCCION.

* F " B " B[ " e B8P

8 1 Dimensicnes principales

8.2 Caracteristicas principales

8.3 Capacidades

8.4 Arreglo general

8.5 Acomodacion

8.6 Desplazamiento a plena carga
8.7 Clasificacion

8.8 Regulaciones, normas

9.

10.
Th
12.
13.
14.
15.
186.
17.

MATERIALES Y EQUIPOS

NAVEGABILIDAD

DOCUMENTOS DE INGENIERIA

MANUALES TECNICOS

PERSONAL Y ENTRENAMIENTO

REQUERIMIENTOS DE ASEGURAMIENTO DE CALIDAD
INSPECCIONES

PRUEBAS DEL BUQUE

EXPERIMENTO DE INCLINACION

MODULO Il GRUPO 100 CASCO Y SUPERESTRUCTURA

....pﬂ.'!\]‘.."._&

CASCO Y SUPERESTRUCTURA

Generalidades.

Configuracién estructural del casco.

Materiales del casco.

Superestructura y Compartimientos.

Integridad estructural.

Proteccién y Estangueidad.

PUERTAS Y VENTANAS

Descripcion y funcion de puertas, ventanas, barandillas, y pasamanos.
Tipos de materiales, herrajes y mecanismos de cierre.

SEGURIDAD Y PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS

Inspeccién visual.

Apertura y cierre seguro de elementos de acceso.

Verificacion de sellos, drenajes, ventilaciones y sistemas de escape.
Normas de seguridad personal durante manicbras.

Corporacion de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo de la Industria Naval, Maritima y Fluvial - COTECMAR
Direccion: Zona industrial Mamonal km 9, Cartagena de Indias, D. Ty C.
Conmutador: +57 (605) 643 9491

Linea transparencia; 018005184812 - transparencla@cotecmar com
www.cotecmar.com
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MODULO Il GRUPO 200 PLANTA DE PROPULSION

1. DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA DE PROPULSION

1.1 Caracterizacién completa del sistema propulsor del BUSINU.

1.2 Caraciteristicas de los motores fuera de borda.

1.3 Componentes principales del sistema.

1.4 Configuracion del sistema de propulsion doble y funciones de la consoia de mando.
2. MOTORES FUERA DE BCRDA — PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

2.1 Parametros de operacion.

2.2 Componentes de los motores fuera de borda.

3. PROCEDIMIENTOS DE OPERACION

3.1 Arrangue

3.2 control de velocidad

3.3 cambios de marcha

3.4 maniobras, parada y post-operacion.

3.5 Uso de instrumentos y alarmas.

4. SISTEMA DE COMBUSTIBLE Y CONTROL DE MANDO

4.1 Identificacion de tangues, filtros, bombas y lineas.

4.2 Procedimientos seguros de carga, drenaje y purga de combustible.

4.3 Sistema de controles y monitoreo.

5. SEGURIDAD EN LA OPERACION DE LOS MOTORES FUERA DE BORDA
5.1 Mantenimientos preventivos acuerdo manuales.

5.2 Medidas preventivas ante sobrecalentamiento, bajo nivel de combustible o fallas de encendido.

MODULO Il GRUPO 300 PLANTA ELECTRICA

1. SISTEMAS DE GENERACION.

1.1 Descripcién general del sistema eléctrico del BUSINU

1.2 GENERADOR A GASOLINA

1.2.1 Caracteristicas generales del generador a gasolina de 120VAC, 60Hz.
1.2.2 Parametros de operacién acuerdo manuales del fabricante.
1.2.3 Procedimiento de arranque y parada.

1.2 4 Seguridad en la Operacién del Generador

1.2.5 Inspeccion de fugas, vibraciones y

conexiones eléctricas.

1.2.6 Sistema de refrigeracién

1.2.7 Identificacion de fallos del Generador en Marcha

1.2.8 Seguridad Operacional del Generador.

1.2.9 Variables Monitoreadas Mecanicas (Presion de aceite, Temperatura, RPM).
1.2.10 Variables Monitcreadas Eléctricas (Voltaje, Frecuencia).
1.2.11 Alarmas acusticas y visuales: Por condiciones anormales.
1.3 SISTEMA DE 12VDC

1.3.1 Bancos de bateria

1.3.2 Configuracion de los bancos de bateria

1.3.3 Operacion de relés, cargadores y fuentes AC/DC.

1.3.4 Circuitos de propulsion, navegacion, comunicacion, iluminacién y equipos esenciales.
1.4 SISTEMA DE ENERGIA SOLAR

1.4.1 Descripcion general del Sistema.

1.4.2 Componentes principaies de! Sistema.

1.4.3 parametros de funcionamiento.

1.4.4 Mantenimiento y seguridad.

1.5 SISTEMA ELECTRICO 120VAC — 60 HZ

1.5.1 Caracteristicas generales del sistema.

1.5.2 Fuente de energia aire acondicionado.

1.5.3 Cargadores de hateria.

1.5.4 Suministro de energia de tierra.

1.6 TABLEROS ELECTRICOS

Corporacién de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo de la Industria Naval, Maritima y Fluvial - COTECMAR
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1.6.1 Caracteristicas generales y ubicacion fisica abordo.
1.6.2 Componentes internos del tablero eléctrico.
1.6.3 Seguridad en 'a operacion del tablero eléctrico.

MODULO IV GRUPO 400 SISTEMA ELECTRONICO
1. SISTEMA ELECTRONICO
1.1 Descripcion general del sistema electronico.

1.2 Distribucion del sistema a 12 VDC / 24 VDC y su integracion con los circuitos de navegacion, comunicacion

y alarmas.

2. AYUDAS NO ELECTRICAS A LA NAVEGACION
2.1 Compas magnético.

2.1.1 Caracteristicas generales del compas
magnético.

2.1.2 Parametros de operacion del equipo.
3. AYUDAS ELECTRICAS Y ELECTRONICAS
3.1 Luces de-senales y navegacion.

3.1.1 Caracteristicas generales del equipo.
3.1.2 Parametros de operacion.

3.2 GPS.

3.2.1 Caracteristicas generales del equipo.
3.2.2 Parametros de operacion.

3.3 Pito eléctrico

3.3.1 Caracteristicas generales del equipo.
3.3.2 Parametros de operacion.

3.4 Ecosonda de navegacion

3.4.1 Caracteristicas generales del equipo.
3.4.2 Parametros de operacion.

4. SISTEMAS DE COMUNICACION

4.1 Radio VHF marino.

4.1.1 Caracteristicas generales del equipo.
4.1.2 Parametros de operacion.

4.2 Sistema de anunciador general

4.2.1 Caracteristicas generales.

4.2.2 Parametros de operacion del equipo.
5. SISTEMAS DE ALARMAS Y MONITOREOQ
5.1 Deteccion de incendios

5.1.1 Caracteristicas generales del Sistema.
5.1.2 Ubicacion de los equipos.

5.1.3 Parametros de operacion

5.2 Nivel de tanque de combustible.

5.2 1 Caracteristicas del Sistema.

5.2.2 Tipo de sensor.

5.2.3 Ubicacién a bordo del BUSINU.

5.2.4 Parametros de operacion.

6. SISTEMA DE ENTRETENIMIENTO

6.1 Caracteristicas generales del sistema.
6.2 Parametros de funcionamiento.

MODULO V GRUPO 500 SISTEMAS AUXILIARES

1. Introduccién a los Sistemas Auxiliares del BUSINU.

2. SISTEMA DE CONTROL AMBIENTAL.

2.1 Descripcitn del sistema de climatizacion

tipo Rooftop.

2.2 Componentes principales del Sistema.

2.3 Parametros de operacion y Procedimiento de Arranque, y parada Segura.

Corporacion de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo de la Industia Naval, Maritima y Fluvial - COTECMAR

Direccion: Zona industrial Mamonal km 9, Cartagena de Indias, D. Ty C.
Conmutador; +57 (605) 643 9491

Linea transparencia: 018005184812 - transparencia@cotecmar.com
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2.4 Distribucion de aire en la zona de pasajeros.

2.5 Procedimiento de arrangue y parada.

2.6 Procedimientos de seguridad en la operacion del Sistema.
3. SISTEMA DE ACHIQUE

3.1 Configuracion general dei Sistema

3.2 Caracteristicas generales de las bombas de achique.
3.3 Parametros de operacion del Sistema de achique.

3.4 Ubicacién bombas de achigue abordo BUSINU.

3.5 Activaciéon bombas de achique.

3.6 Bomba en compartimiento de gasolina

3.7 Revision y pruebas de funcionamiento de los equipos.
4. SISTEMA DE COMBUSTIBLE

4.1 Configuracion general del Sistema.

4.2 Componentes principales del sistema.

4.3 Suministro de gasolina a motores fuera de borda y generador.
5. SISTEMA DE EXTINCION DE INCENDIOS

5.1 Descripcion del sistema portéatil de extincién.

5.2 Tipos y ubicacion de extintores abordo

5.3 Areas protegidas y procedimiento de uso.

5.4 Inspeccion visual y mantenimiento preventivo.

6. SISTEMA DE GOBIERNO

6.1 Descripcidn general del sisterna.

6.2 Parametros de operacion del sistema.

6.3 Verificacion de estangueidad, fluido y respuesta del timon.
6.4 Procedimiento basico de purga y control.

6.5 Tipo de aceite.

7. SISTEMA DE AMARRE Y REMOLQUE.

7.1 Descripcidn general del Sistema.

7.2 Componentes principales del sistema.

7.3 Puntos de fijacion en cubierta.

7.4 Procedimientos de atrague y remolgue.

7.5 Normas de seguridad durante manicbras.

8. SISTEMA DE SALVAMENTO

8.1 Componentes del sistema.

8.2 Caracteristicas técnicas de los equipos de

seguridad.

8.3 Revision y uso en emergencia de chalecos
salvavidas.

8.4 Normas de seguridad fluvial vigentes

Corporacion de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo de la Industria Naval, Maritima y Fluvial = COTECMAR

Direccion: Zona industrial Mamonal km 9, Cartagena de Indias, D, Ty C.
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Correo electronico - 24/11/2025
Plan de entrenamiento y plan de pruebas




SBUS

18/12/25, 5:23 p.m. Gmail - [BUSINU] PLAN DE ENTRENAMIENTO Y PLAN DE PRUEBAS

Gmail interventoriaembarcaciones <interventoriaembarcaciones@gmail.com>

[BUSINU] PLAN DE ENTRENAMIENTO Y PLAN DE PRUEBAS

Daniela Galvzs Arengas cdgalws@mle{:mar com> 24 de noviembre de 2025 a las 11:19
Para: interventoriaembarcaciones <interventeriaembarcaciones@gmail.com>, Orlando Vergara <infra.overgara@gmail.com>, Rita A
Esquivel C <infra.raesquivel@gmail.com>

Cc: Alberto Jose Aguas Meza <aaguas@cotecmar.com>, Daniela Tirado Agresott <dtirado@cotecmar.com>

Sefor

CARLOS ALBERTO BELLO AVENA
Representante Legal ING INGENIERIA SAS.
Cartagena D.T y C, Bolivar.

Sefior
Orlando Vergara.
Supervisor del contrato.

Sefor
Alejandro Velazco.
Interventor del contrato.

Cordial saludo,

Nos permitimos compartir intensidad horaria para el plan de entrenamiento.

Atentos a cualquier comentario.

Cordialmente,

Daniela Galvis Arengas

Ingeniero de produccion| Production Engineer

Zona Industrial Mamonal Km3, Cartagena — Colombia

Degalvis@Cotecmar.com
T: (+57 5) 653 5035

COTECMAR

www.cotecmar.com D) G @ oD

De: Daniela Galvis Arengas

Enviado: domingo, 23 de noviembre de 2025 20:35

Para: interventoriaembarcaciones <interventoriaembarcaciones@gmail.com>; Oriando Vergara <infra.overgara@gmail.com>;
Rita A Esquivel C <infra.raesquivel@gmail.com>

Cc: Alberto Jose Aguas Meza <aaguas@coiecmar.coms>; Daniela Tirado Agresott <dlirado@cotecmar.com>

Asunto: [BUSINU] PLAN DE ENTRENAMIENTO Y PLAN DE PRUEBAS

[l texdo citado 2518 aoulto)

m INTENSIDAD HORARIA PLAN DE ENTRENAMIENTO.pdf
52K

htips://mail.google.com/mailfu/1/?ik=af53e2a346&view=pt&search=all&permmsgid=msg-f.1849688325965727923&simpl=msg-f: 1849689325965727923 11
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Correo electronico - 25/11/2025
Informe semanal semana 47-25




SeUB

18112125, 5:25 p.m. Gmail - RE: [BUSINUY] - Informe semanal semana 47-25

; v
M Gmalf interventorisembarcaciones <interventoriasmbarcaciones@gmail.coms

e semanal semana 47-25

Alberto Jose Aguas Meza <aaguas@@cotecmar.com>
Para: "infra.overgara@gmail.com” <infra. overgara@gmail.com>, "interventeriaembarcaciones@gmallcom” <interventoriaembarcacionss@amail come, Secretaria de Infraestructura
<sinfraesbuclura@montenia gov.oos

Ce: CF Maunicio Madnd Moncada <mmadiid@colecmar.comz, "infra.raesquivel@gmail.coni” <infraraesquivel@gmail.com=, Daniela Galvis Arengas <dgalvis@icolecmar.com=, Daniela Tirada
<tdtirado@cotecimar. coms>

25 de noviembre de 2025

Sefnor

CARLOS ALBERTO BELLO AVENA
Representante Legal ING INGENIERIA SAS.
Cartagena D.T y C, Bolivar,

Sefior
Orando Vergara.
Supervisor del contrato,

Senor
Alejandro Velazco.

Interventor del contrato

Cordial saludo,

Por medio de la presente me § ito relac los indicad de desempeiio del proyecto BUSINU, Contrato CD-SIM-D34-2024, corespondiente a fa semana anterior,

Busind Ty 2
. Fin de mstalacion de venlgnas.
. instadacion de oelo felso.
. Fin e apkeaciin superficies intemas.
. Inelatacién de slflas de pasajers.
. Fin instatarsn de mamiparos estiuctarales.
. Integracion de cableaiin consola
* Alistamiento para pruebas.
REGISTRO FOTOGRAFICO:

hitps:/imail.google. com/mail/u/1/?ik=af52e2a346 &view=pt&search=all& permmsgid=msg-f 184976881602053074 2 & simpl=msg-f 18497688 16020530. .. 1/49
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18/12/25, 5:25 p.m. Gmail - RE: [BUSINU] - Informe semanal semana 47-25 ;%\-\

. BOTADURA DE LAS UNIDADES

* INSTALACION DF SHLLAS DE PASAJEROS / INSTALACION DE SHLAS PLEGABLES

Cordialmente,

https://mail.google.com/mail/u/1/?ik=aff3e2a346&view=pt&search=all&permmsagid=msg-f.18487688 1602053074 2&simpl=msg-f: 18497688 16020530 .. 2149
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&% |

COTECMAR

it

it CORBCINAN corm

Es £
construyendo patria y fu

Alberte josé Aguss Meza
renb de Proyectas | Mrisipes

Adguin@rotecmar o
1 {457 3012630377 | T: (457 5} 693 9491

& nuesira Corporaci

turo.

1En Cotecmar, Sequimas Avante!

Gmail - RE: [BUSINUYJ - Informe semanal semana 47-25
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Correo electronico - 26/11/2025
Rutas de acceso a monteria para
descargue de las embarcaciones




sga85

18/12/25. 5:28 p.m. Gmail - Fwd: [BUSINU] RUTAS DE ACCESO A MONTERIA PARA DESCARGUE DE LAS EMBARCACIONES

G ma ll interventoriaembarcaciones <interventoriaembarcaciones@gmail.com>

Fwd: [BUSING] RUTAS DE ACCESO A MONTERIA PARA DESCARGUE DE LAS
EMBARCACIONES

1 mensaje

Rita A Esquivel C <infra.raesquivel@gmail.com> 26 de noviembre de 2025 a las 13:50
Para: felixavilez17@gmail.com, gerenciadeciudad@monteria.gov.co, proyectos@monteria.gov.co,
interventoriaembarcaciones <interventoriaembarcaciones@gmail.com>, Orlando Vergara <infra.overgara@gmail.com>,
Secretaria de Infraestructura <s.infraestructura@monteria.gov.co>

Cordial saludo!

De acuerdo con el compromiso de la reunién del 20 de noviembre, lineas abajo COTECMAR presenta las dos
alternativas para el ingreso de las embarcaciones a Monteria. Se remite la informacion para su conocimiento y
comentarios.

——-— Forwarded message —---——

De: Alberto Jose Aguas Meza <aaguas@cotecmar.com>

Date: mié, 26 nov 2025 a la(s) 12:41 p.m.

Subject: [BUSINU] RUTAS DE ACCESO A MONTERIA PARA DESCARGUE DE LAS EMBARCACIONES

To: Rita A Esquivel C <infra.raesquivel@gmail.com>, Orlando Vergara <infra.overgara@gmail.com>

Cc: Daniela Galvis Arengas <dgalvis@cotecmar.com=>, Daniela Tirade Agresott <dtirado@cotecmar.com>, Carlos Arturo
Castilla Babilonia <ccastilfla@cotecmar.com>

Cordial saludo Ing Rita,

Amablemente me permito compartir las dos rutas seleccionadas para el ingreso de los busint a Monteria y con las
consideraciones del confratista.

En avanzada deseamos compartir el trazado de las dos rutas:

1. Trazado de ruta propuesta y la mas viable bajo nuestra experiencia: hitps:/iwww.google.com/maps/d/u/Oledit?
mid=1IKUVkGY__ fwki_owtWvQsivBagtHxphME&usp=sharing

2. Trazado de ruta propuesta por el cliente: hitps:ffanww . google com/maps/diyl/edit?mid=1-
WagUdhfkNYaF N6 1HO4R X IhwkX2UgQ&usp=sharing

Nota:
= Se recomienda la toma de la ruta 1 debido a que esta no requiere de ningun tipo de poda y ne se encuentran

limitantes en la via.
= Para el irazado de la rula propuesta por el cliente se requiere realizar poda de aproximadamente 18 km,

Cordialmente,

hitps://mail.google.con/mail/u/1/?ik=af53e2a346 &view=pl&search=all&permthid=thread-f: 184987996 7643837864 &simpl=msg-:184987986 7643837864 172
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18/12/25, 5:28 p.m. Gmail - Fwd: [BUSINU] RUTAS DE ACCESO A MONTERIA PARA DESCARGUE DE LAS EMBARCACIONES

Alberto José Aguas Meza

A Gerente de Pr’oycr.tt)si Project Manager
N i P oS Zona industriol Mamonal - Kin 8, Cartegena Calombia
COTECMAR & Aagiias@cotecmar.com

W (+57) 3012939377 | T: (+57 5) 643 9441

v COYRCITI com @ o @ @ @

Escribir historia de nuestra Cofpbracién
construyendo patria y future.
iEn Cotecmar, Seguimos Avantel

Si desea informar un fraude o conducta inapropiada cometida al interior de la Corporacion de Ciencia y Tecnologia para
el Desarrollo de la Industria Naval, Maritima y Fluvial - COTECMAR o situaciones externas que la involucren, puede
llamarnos a la Linea de Transparencia 018005184812 o escribirnos al correo transparencia@cotecmar.com, donde
atenderemos su denuncia. AVISO LEGAL: Este mensaje y cualquier archivo que se adjunte al mismo es confidencial y
podria contener informacién privilegiada y reservada de la Corporacion de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo de la
Industria Naval, Marftima y Fluvial - COTECMAR, y es para el uso exclusivo de su destinatario. Si llego a usted por error,
por favor eliminelo y avise inmediatamente al remitente, absteniéndose de divulgarlo en cualquier forma. Las opiniones
contenidas en este mensaje y sus adjuntos no necesariamente coinciden con las posiciones institucionales de
COTECMAR. Los sistemas de COTECMAR, cuentan con un programa anti-virus, no obstante, el destinatario debe
examinar el mensaje ya que COTECMAR, no se hace responsable en ningdn caso por dafios derivados de la recepcion
del presente mensaje. LEGAL NOTICE: This message and any other attached file is confidential and may include
privileged and reserved information from the Science and Technology Corporation for the Development of the Naval,
Maritime and Riverine Indusiry ~ COTECMAR, and is for the exclusive use of its recipient. If you received this message
by error, please delete it and immediately notify the sender, refrain from disclosing it in anyway. The opinions contained in
this message do not necessarily commit with the institutional positions of COTECMAR. The Systems of COTECMAR,
have antivirus programs, however, the recipient must revise the message since COTECMAR, is not responsible in any
case for damages derived from the reception of the present message.

Agradezco su colaboracion, guedo atenia a sus comenlarios.

RITA ESGUIVEL CARRANZA
Ingeniero Civil MSc
Secretaria de Infraestructura - Alcaldia de Monteria

hitps:#mail.google.com/mail/u/1/?ik=af53e2a3468view=pt&search=all&permthid=thread-f. 184987956 7643837864 &simpl=msg-1. 184987996 7643837864 2{2




Oficio C.E SIM-1998-2025 -27/11/2025
Requerimiento frente al tramite dei Acta parcial
2




TR WU

MONTERIA

Monteria, 27 de noviembre de 2025 C.E SIM-1998-2025

Sefiores

ING INGENIERIA SAS

Atn/ RL: CARLOS ALBERTO BELLO AVENA
interventoriaembarcaciones@gmail.com
E.S.M

ALBERTO JOSE AGUAS MEZA
Gerente de proyectos COTECMAR
aaguas@cotecmar.com

E.S.M

Referencia 1: Contrato No. CD-SIM-034-2025, cuyo objeto es “CONSTRUCCION Y
PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE DOS (2) EMBARCACIONES DE TRANSPORTE
FLUVIAL PARA OPERACION EN EL RIO SINU DE ACUERDO CON LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS ET-4209, EN EL MARCO DE LA AMPLIACION DE LA
INFRAESTRUCTURA DEL PROYECTO DENOMINADO “CONSTRUCCION DE
EMBARCADEROS Y EMBARCACIONES PARA EL FUNCIONAMIENTO DEL
TRANSPORTE PUBLICO FLUVIAL — BUSING EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA”.

Referencia 2: Contrato No. CD-SIM-005-2025, cuyo objeto es “‘INTERVENTORIA
TECNICA A LA CONSTRUCCION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE DOS (2)
EMBARCACIONES DE TRANSPORTE FLUVIAL PARA OPERACION EN EL RIO SINU DE
ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS ET-4209, EN EL MARCO DE LA
AMPLIACION DE LA INFRAES TRUCTURA DEL PROYECTO DENOMINADO
“CONSTRUCCION DE EMBARCADEROS Y EMBARCACIONES PARA EL
FUNCIONAMIENTO DEL TRANSPORTE PUBLICO FLUVIAL - BUSINU EN EL
MUNICIPIO DE MONTERIA”.

Asunto: Requerimiento frente al tramite del Acta parcial 2
Cordial saludo:

En cumplimiento de las obligaciones que me asisten como Supervisor del contrato de la
referencia 1y 2, y en aras de dar cumplimiento a las obligaciones contractuales del mismo,
me permito indicarle que, a la fecha se ha adelantado la revision parcial del Check List para
tramite de Acta parcial No.2 de obra y de interventoria, sin que a la fecha se hayan remitido
la informacién pendiente o documentos que fueron enviados para firma.

Con fundamento en lo expuesto, se les requiere para que remitan con celeridad y prontitud
a la Secretaria de Infraestructura los documentos e informacion relacionada en el listado
adjunto (lista de chequeo), para proceder con el tramite del pago del Acta parcial No.2; esto
teniendo en cuenta las fechas indicadas en la Circular No. 4 de 2025 con asunto: FECHA
MAXIMA DE RADICACION DE CUENTAS EN DICIEMBRE DE 2025.

Por lo anterior, se solicita atender el presente requerimiento en un término no mayor a dos
(02) dias habiles. La informacion debera ser remitida al correo
s.infraestructura@monteria.gov.co en formato digital.

A la espera de una pronta y positiva respuesta a la presente solicitud.

Atentamente,

Firmada
digitalmente por IRIS
SPATH CAMARG

IRIS SPATH CAMANO
Secretaria de Infraestructura
Municipio de Monteria

Praoyectd: Orando Vergara - Contratista SIM d
Reviso: Patricia Sancheéz - Profesional Esp. SIM i)

Centro Verde de la Ciudad Carrera 1W No. 32A-49 Monteria — Cardoba Tel. 791 0720 www.monteria.gov.co
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CIRCULAR 004-2025

DE: SECRETARIA DE HACIENDA
PARA SECRETARIOS DE DESPACHO, COORDINADORES DE AREAS Y
FUNCIONARIOS

ASUNTO CIERRE DE TESORERIA VIGENCIA 2025.

FECHA OCTUBRE 23 DE 2025

Respetados seriores:

La Secretaria de Hacienda considera de vital importancia disponer de una guia de cierre de
la vigencia 2025, con el fin de continuar la mejora de los procesos y lograr mejores
resultados en el manejo de los recursos del Municipio de Monteria,

Lo anterior en atencién a los principios de economia, celeridad, eficiencia y efectividad, que
rige las actuaciones administrativas.

3 CIERRE DE TESORERIA VIGENCIA 2025,

1.0. Pago de Reservas Presupuestales constituidas al cierre de |a vigencia
fiscal 2024

Para adelantar el pago de una Reserva Presupuestal constituida al cierre de la vigencia
fiscal 2024, es necesario que el Supervisor del contrato, entregue a la Tesoreria los
documentos necesarios para tramite del mismo, en concordancia con la normatividad
vigente.

Teniendo en cuenta que las reservas constituidas al cierre de la vigencia 2024,

deben ser pagadas antes de finalizar al afio 2025, el plazo méximo para entregar
la documentacion a la Tesoreria, para el tramite de pago, es el 6 de diciembre de

2024.

L.as cuentas de reserva enviadas para su radicacion en fecha posterior al 6 de diciembre
de 2025 no se recibiran en Tesoreria General para su tramite de pago, por cuanto no se
podra garantizar su pago en la vigencia 2025, '

1.1. Pagos

Con el fin de garantizar una adecuada ejecucion de pagos para el mes de diciembre de
2025, la Tesoreria implementara un control para la recepcién, revisién y tramite de las
cuentas de acuerdo con el orden de llegada; en el evento de presentarse devolucion de
las cuentas para correccion, estas deben iniciar nuevamente el tramite.

Edificio Antonio de la Torre y Miranda. €1 27 # 3 - 16 Monterfa - Cérdoba Tel. 604 791 07 20 www.monteria.gov.co
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Las cuentas radicadas para su constitucion come cuentas por pagar deberdn
cumplir con todos los soportes requeridos contractualimente.

Los plazos maximos para pagos 2025.

[ CONCEPTO PLAZO MAXIMO PARA RADICAR EN |
! TESORERIA

' Pago saldo Reservas Presupuestales, de la
vigencia 2024 Diciembre 06 de 2025

Plazo maximo para recibir cuentas de vigencia
actual en el mes de diciembre, para pago en la | Diciembre 10 de 2025.

| vigencia 2025

Las cuentas de vigencia actual que se radiquen en fecha posterior al 10 de diciembre
de 2025 seran constituidas como cuentas por pagar al cierre de la vigencia 2025.

Las cuentas de Pasivos Exigibles se deben de radicar a mas tardar el 6 de Diciembre
de 2025, ya que estas se deben de cancelar antes del cierre de la vigencia actual.

Cordial sglugo,

LUPITA' BELILO TOUS
Secretaria dé Hacienda

Proyectt/Beatriz Eiena Berrocal-Tesorera General i?j

Edificio Antonio de la Torre y Miranda. Cl 27 # 3 - 16 Monterfa - Cordoba Tel. 604 791 07 20 www.monteria.gov.co
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CIRCULAR EXTERNA N.° 014 - 2025

DE: SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA.

PARA: CONTRATISTAS DE OBRAY CONSULTORIAS (INCLUIDAS INTERVENTORIAS).
FECHA: 28 DE OCTUBRE DE 2025.

ASUNTO: FECHA MAXIMA DE RADICACION DE CUENTAS EN DICIEMBRE DE 2025.

Cordial saludo,

De conformidad con las obligaciones que me asisten en calidad de Secretaria de
Infraestructura y con base a los contratos de obra y/o consultorias (incluidas interventorias)
adscritos a esta Secretaria, suscritos por usted con el municipio de Monteria. Me permito
indicarles que, de acuerdo con la CIRCULAR 004-2025, emitida por la Secretaria de
Hacienda Municipal el dia 23 de octubre del corriente, en la cual se indica, el cierre de
tesoreria en la vigencia 2025, y las fechas maximas para recibir cuentas para pago durante
la vigencia conforme a su concepto. Tal como se observa a continuacién:

PLAZO MAXIMO PARA RADICAR EN

SENCEPTO TESORERIA
Reservas Presupuestales, de la vigencia Diciembre 06 de 2025
2024
Pasivos Exigibles Diciembre 06 de 2025
Vigencia actual Diciembre 10 de 2025

Por lo anterior, en virtud de lo manifestado y con el fin de surtir el trdmite interno
correspondiente en la Secretaria de Infraestructura, las cuentas (actas parciales y finales)
que se encueniren con recursos en reservas presupuestales y/o pasivos exigibles deberan
ser radicadas en esta dependencia a mas tardar el viernes, 7 de noviembre de 2025. Y
las cuentas con recursos de la vigencia actual podran ser radicadas maximo hasta el
viernes, 14 de noviembre de 2025; esto, con el fin de ser revisadas y remitidas
oportunamente a Tesoreria.

Asi las cosas, se resalta que las cuentas presentadas se revisaran segun orden de llegada,
y deberan ser radicadas conforme a las listas de chequeo establecidas. Por lo tanto, se
insta desde la fecha a adelantar con cada apoyo a la supervision los procesos que se
requieran, de manera que se puedan minimizar situaciones que puedan ocasionar el retraso
en la radicacion de estas a la Oficina de Tesoreria.

De igual forma, para el caso de aquellos contratos finalizados, que vayan a iniciar su tramite
de liquidacion, se indica que el plazo maximo para radicar la documentacion pertinente es
hasta el dia viernes, 7 de noviembre de 2025. De manera que se puedan alcanzar a
radicar en esta dependencia las cuentas finales, como se ha estipulado con anterioridad.

En consecuencia, se detalla lo indicado asi:

Centro Verde de la Ciudad Carrera 1W No. 32A-49 Monteria — Cérdoba Tel. 791 0720 www.monteria.gov.co
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PLAZO MAXIMO PARA RADICAR EN

CONZERTa SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
Liguidaciones Noviembre 07 de 2025
Reservas Presupuestales, de la vigencia Noviembre 07 de 2025
2024
Pasivos Exigibles Noviembre 07 de 2025

Vigencia actual

Noviembre 14 de 2025

Es de gran importancia anotar que se dara prioridad al tramite y revision de actas de
contratos que se encuentren en ejecucion, debido a que se pretende garantizar el desarrollo

y cumplimiento fisico de estos proyectos.

Por lo tanto, en aras de garantizar la adecuada gestién de los pagos en el mes de diciembre,
les motivamos desde este momento a tramitar sus cuentas dentro de los tiempos
establecidos, con el fin de garantizar su pago en la vigencia 2025. Puesto que, de radicarse
fuera de los plazos estipulados, estas quedaran en cuentas por pagar en la vigencia 2026

o en su defecto tendran que ser devueltas a cada contratista.

Atentamente,

Firmado
digitalmente por IRIS
SPATH CAMARND

IRIS SPATH CAMANO
Secretaria de Infraestructura
Municipio de Monteria

Proyecto: Maria Luisa Cafaveral — Contratista SIM *’(
Reviso: Kelly Arteaga — Confratista SIM byt
i

Anexo:

CIRCULAR 004-2025 (02 falios)

Centro Verde de la Ciudad Carrera 1W No. 32A-49 Maonteria — Cordoba Tel. 791 0720 www.monteria.gov.co
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Curvas hidrostaticas y criterios de estabilidad.
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18/12/25, 6:54 p.m. Gmail - [BUSINU] Curvas hidrostaticas y criterios de estabilidad.

.
@ mati l interventoriaembarcaciones <interventoriaembarcaciones@gmail.com>

[BUSINU] Curvas hidrostaticas y criterios de estabilidad.

Alberto Jose Aguas Meza <aaguas@cotecrar.com> 3 de diciembre de 2025 a las 16:00
Para: interventoriaembarcaciones <interventoriaembarcaciones@gmail.com>, Orlando Vergara <infra.overgara@gmail.com>

Cc: Rita A Esquivel C <infra.raesquivel@gmail.com>, Secretaria de Infraestructura <s.infraestructura@monteria gov.co>, Daniela Galvis

Arengas <dgalvis@cotecmar.com=, Daniela Tirado Agresott <dtirado@cotecmar.com>, Alexandra Patricia Hurtado Parra
<ahurtado@cotecmar.com=>, CF Mauricio Madrid Moncada <mmadrid@cotecmar.com>

Sefior

CARLOS ALBERTO BELLO AVENA
Representante Legal ING INGENIERIA SAS.
Cartagena D.T y C, Bolivar.

Sefior
Orlando Vergara.

Supervisor del contrato.

Sefor
Alejandro Velazco.

Interventor del contrato
Cordial saludo,

En respuesta a la solicitado por la interventoria se comparten la informacion referente a los criterios de estabilidad:

De acuerdo con el requerimiento de la interventoria se evaluaron los siguientes criterios de estabilidad verificands que la
embarcacién los cumple satisfactoriamente:

1. Angulo de escora por aglomeracidn de pasajeros < 10 grados

2. Angulo de escora por giro < 10 grados

Es importante sefalar que los criterios del 1IS-Code propuestos por la interventoria no seran incorporados en la cartilla de estabilidad
que se emitira para la embarcacion, por estar por fuera de los criterios declarados exigibles por la Administracién Nacional quien
revisa y avala el documento, y por no ser requerido por las reglas de la Sociedad de Clasificacion seguidas para este proyecto
(segun lo expresado en el oficio No. 112 / GECON-25). Dentro de la cartilla de estabilidad Solamente se contemplara lo establecido
por ABS “Steel Vessels for Service on Rivers and Intracoastal Waterways”, la cual es técnicamente adecuada y avalada por el
ministerio de transporte para esta embarcacion.

- Peso en rosca estimado en disefio Funcional (enviado en el oficio No. 112 / GECON-25):

hitps://mail.google.com/imailiu/1/?k=afi3e2a3468view=pt&search=all& permmsgid=msg-f: 1 8505223896607 74634 &simpl=msg-f: 1850522 3806607 74634 1/4




18/12/25, 6:54 p.m. GGmail - [BUSINU] Curvas hidrostaticas y criterios de estabilidad. ..
El peso en rosca y COG proyectado con margenes en la fase de disefio Funcional fue:

itemn Peso en Rosca [f] LCG [m] TCG [m] VCG [m]

BUSINU 26,390 6,980 0,000 1,560

En la respuesta al oficio No. 112 / GECON-25, se enviaron los siguientes resultados teniendo en cuenta ese
peso en rosca:

Gt Unidades |Peso en Rosca] Arribo Minima Operativa| Maxima Carga
Desplazamiento o 26.380 20.303 30.518 31.117
Calado metros 0.66 0.72 0.73 0.75
Angu_lo de escora por aglomeracién de 9.135 9.778
pasajeros < 10 grados Grados 9.962 9.908
Angulo de escora por giro < 10 grados Grados 5.865 7.752 7,702 7611
CUMPLE &1 5i 51 g

« Peso en rosca experimento de inclinacién:

Tras el experimento de inclinacion realizado el dia 22 de noviembre de 2025 al casco 250 Cotecmar, se presentan los siguientes
resultados:

Embarcacién Peso en Rosca [t] LCG [m] TCG [m] VCG [m]

BUSINU 25.941 7.205 -0.007 1.381

Realizando las siguientes validaciones de escora por aglomeracion de pasajeros y por giro en cada condicion de carga, se
tiene lo siguiente:

hitps:/imail.google.com/mail/u/1/?ik=af53e2a346 &view=pt&search=all& permmsgid=msg-f. 1850522 3896607 74634 &simpl=msg-F 1850522380660774634  2/4
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18112125, 6:54 p.m. Gmail - [BUSINU] Curvas hidrostaticas y criterios de estabilidad.
Criterio Unidades [Peso en Rosca| Arribo Minima Operativa| Maxima Carga

Desplazamiento ton 25.941 29.875 30.09 30.717
Calado imelfos 0.656 0.726 0.730 0.739
Angulo de escora por aglomeracion de) 8498 8.998
nasajeros < 10 grados Grados ‘ 9.160 9.110 :

Angulo de escora por giro < 10 grados Grados 4693 6.269 6.230 6.160

CUMPLE s St 1 5

De acuerdo con la informacién presentada, la embarcacién cumple con los criterios de estabilidad requeridos por parte de la
interventoria con el peso en rosca y COG obtenido del experimento de inclinacion y en las condiciones operativas presentadas.

Adicionalmente, se adjuntan las curvas hidrostaticas solicitadas:

+ Con densidad de agua rio
+ Con densidad agua en muelle COTECMAR

Es importante indicar que la documentacion técnica que se entregara es lo que esta dentro del marco contractual.

Cordialmente,

Alberte fosé Aguas Meza

£ P
Ai Gerente de Proyectos | Projess Managsr
N I A Zona ndustrial Mamonai - Kin 9, Cartageria Colombio
COTECMAR Aaguas@@cotecmancom

M: {#57) 3012939377 | T: (+57 5) 643 9481

wwwCOt@CMAarcom j @ 0 @ @ @
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18/12/25, 6:54 p.m. Gmail - [BUSINU]

Escribimos la historia de nuestra_ﬁorpogacién
construyendo patria y futuro, .

iEn Cotecmar, Seguimos.Avantel” - . ;

Si desea informar un fraude o conducta inapropiada cometida al interior de la Corporacién de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo
de la Industria Naval, Maritima y Fluvial - COTECMAR o situaciones externas gue la involucren, puede llamarnos a la Linea de
Transparencia 018005184812 o escribirnos al correo transparencia@cetecmar.com, donde atenderemos su denuncia. AVISO
LEGAL: Este mensaje y cualguier archivo que se adjunte al mismo es confidencial y podria contener informacion privilegiada y
reservada de la Corporacion de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo de la Industria Naval, Maritima y Fluvial - COTECMAR, y es
para el uso exclusivo de su destinatario. Si llegd a usted peor error, por favor eliminelo y avise inmediatamente al remitente,
absteniéndose de divulgarlo en cualquier forma. Las opiniones contenidas en este mensaje y sus adjuntos no necesariamente
coinciden con las posiciones institucionales de COTECMAR. Los sistemas de COTECMAR, cuentan con un programa anti-virus, no
obstante, el destinatario debe examinar el mensaje ya que COTECMAR, no se hace responsable en ninglin caso por dafios
derivados de la recepcion del presente mensaje. LEGAL NOTICE: This message and any other attached file is confidential and may
include privileged and reserved information from the Science and Technoiogy Corporation for the Development of the Naval, Maritime
and Riverine Industry — COTECMAR, and is for the exclusive use of its recipient. If you received this message by error, please delete
it and immediately notify the sender, refrain from disclosing it in anyway. The opinions contained in this message do not necessarily
commit with the institutional positions of COTECMAR. The Systems of COTECMAR, have antivirus programs, however, the recipient
must revise the message since COTECMAR, is not responsible in any case for damages derived from the reception of the present
message.

2 adjuntos

ﬁ Densidad muelle Cotecmar - 1.015t ton-m3.pdf
-~ 1411K

ﬁ densidad agua rio 1 ton-m3.pdf
1406K
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CASCO-BUSINU Hidrostiticas

Cidlculos de forma

CASCO-BUSINU Trim & Estabilidad

02 diciembre 2025

Curvas
a
r T T T T
0.0 18] a2 83 05
A TPC
Yoo b oz b3 05 05
~O- MTC
r i ] ]
-0 2 £l
V- LCB ~{J-LCF
‘o 3 4 & b T2 s
“f KMT ~0-VCB
Tablas
Trim . 0.00!Metros
Escora ' 0.00{Grados

Densidad del agua|1.01500(ton/m® | -

Todos los calados son moideados
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CASCO-BUSINU

Hidrostdticas

HIDROSTATICAS

Cilculos de forma

Calado Desplt LCB_VCB WPA LCF_KML__KMT WSA TPC_MIC

(m) (t) (m) (m) _Qp_"‘?). (m) (m) (m) 1('"m’\'2jT('t}ém)m('l—mh':"rh')_
0.000  0.00 0.000 0.000  0.00 7400 0.000 0.000 0.00 0.00  0.00
LT}Tmo 0.00 7307 0.003 091 7.268 1768971 0.541 091 0.01  0.00
0.011  0.00 7.293 0.004 1.10 7.255 1505.747 0.649 1.11 0.0 0.00
0.012  0.00 7277 0.005 131 7.236 1327.060 0.757 131 001  0.00
0.013  0.01 7.270 0.005 150 7.231 1168.355 0.866 1.51 0.02  0.00
0.014 0.017.261 0.006 1.707.222 1057.730 0974 171 0.02 001
|
0015 0.0172520.007 1907213 964.069 1.082 191 002 001
0.016 0.017.2450.007 2.10 7206 886.093 1.190 2.11 002  0.01
0.017 0.017.2380.008 2317199 820253 1299 232 002 001
0.018 0.027.231 0.009 2517192 763970 1407 2.52 003 0.0l
0.019 0.027.2250.009 2.727.186 715337 1515 273 003 001
"""" 0.020 0.0272200010 2927.181 672914 1.623 293 003 001
0.021 0.02 72150011 3.137.177 636377 1731 3.14 003 0.1
0.022  0.03 7210 0.011 333 7.170 602.508 1840 335 0.03 001
0.023 0.037.2050.012 354 7.165 572994 1948 356 0.04  0.01
0.024  0.047.200 0.013 3.75 7.160 546429 2.056 3.77 0.04  0.01
T Y S T A WY T i v
0.026  0.047.193 0.014 4.i7 7.153 499.845 2273 4.19 004  0.01!
0.027 0.057.188 0.015 4.38 7.146 480.577 2381 4.40 0.04 0.02
0.028 0.05/7.184 0.015 4.59 7.142 462.179 2489 4.61 005  0.02
| 0.029 0.067.181 0.016 4.81 7.138 445265 2598 4.83 005  0.02
0.030 0.067.177 0.017 5.02 7.134 429353 2706 5.04 0.05  0.02
0.031 0.077.173 0.018 523 7.131 414918 2814 525 0.05  0.02
0.032  0.077.170 0.018 5.45 7.127 401.344 2923 547 006  0.02
0.033 0.08 7.167 0.019 5.66 7.124 388.681 3.031 5.68 0.06  0.02
‘ 0.034 0.087.164 0.020 587 7.120 376.841 3.139 590 006  0.02
e g

i . |
0.035 0.097.161 0.020 6.09 7.117 365.748 3248 6.11 006  0.02
0.036  0.10 7.158 0.021 630 7.114 355336 3356 633 0.06  0.02
0.037 0.10 7.155 0.022 6.52 7.111 345543 3464 655 007  0.02
0.038 0.117.152 0.022 6.74 7.108 336402 3573 6.76 007  0.02
0.039  0.127.149 0.023 6.957.105 327.595 3.681 698 0.07  0.03
| ]
! I
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CASCO-BUSINU

Hidrostiticas

Cdlculos de forma

Calado Desplt LCB VCB WPA LCF  KML KMT WSA TPC MTC
- (m) () (m) (m) (m"2) (m) (m) (mim (m”2) (t/em) (t-m/cm)
0.040  0.12 7.147 0.024 7.17 7.102 319382 3.789 720 0.07  0.03
0041 0.137.144 0024 739 7.100 311586 3898 742 007  0.03
0.042  0.14 7.142 0.025 7.60 7.097 304.192 4.006 7.64 008  0.03
0.043  0.157.139 0.026 7.827.094 297.170 4.115 7.86 008  0.03
0.044 0.157.137 0.026 8.04 7.091 290493 4223 807 0.08  0.03
________________ P LT Rln SR NS R D O B0
0.045 0.16 7.134 0.027 826 7.089 284.137 4332 829 0.08 003
0.046 0.17 7.132 0.028 848 7.086 278.079 4440 852 009  0.03
0.047 0.18 7.130 0.028 8.70 7.083 272.300 4.549 8.74 0.09  0.03
0.048 0.19 7.127 0.029 892 7.080 266.780 4.657 896 0.09  0.03
0.049 020 7.1250.030 9.14 7.077 261.637 4.765 9.18 009  0.04
0.050 0217.1230.030 936 7.076 256310 4874 9.40 0.10  0.04
0.051 0.227.121 0.031 9.587.073 251.607 4983 9.62 0.10  0.04]
0.052 0.237.1190.032 9.81 7.070 246954 5091 9.85 0.10  0.04
0.053  0.247.117 0.032 10.03 7.068 242.483 5200 10.07 0.10  0.04
0.054 0.257.115 0.033 10.25 7.065 238.183 5308 1029 0.10  0.04
!

i

0.055 0267.1120.034 1047 7.063 234.044 5417 1052 0.11  0.04
0.056 0.27.7.110 0.034 10.70 7.061 230.059 5525 10.74 0.1l  0.04
0.057 0.8 7.108 0.035 10.92 7.059 226219 5.634 1097 0.11  0.04
0.058 0.29.7.106 0.036 11.14 7.056 222516 5742 11.19 0.1l  0.04
0.059 030 7.1050.036 11.37 7.054 218.943 5851 1142 0.2  0.04
1

0.060 031 7.103 0.037 11.59 7.052 215495 5960 11.64 0.12  0.05
0.061 033 7.101 0.038 11.82 7.050 212.163 6.068 11.87 0.12  0.05
0.062 0.34 7.099 0.038 12.04 7.048 208944 6.177 12.09 0.12  0.05
0.063 035 7.097 0.039 12.27 7.046 205.831 6285 12.32 0.12  0.05
0.064 036 7.095 0.040 12.49 7.044 202.819 6394 12.55 0.13  0.05
1

""" 0.065 0.387.093 0.040 12.72 7.042 199.903 6503 12.77 0.13 0.05
0.066 0.39 7.092 0.041 12.95 7.040 197.092 6.611 13.00 0.13  0.05
0.067 0.40 7.090 0.042 13.17 7.038 194283 6720 1323 0.13  0.05
0.068 0.427.088 0.042 13.40 7.036 191.690 6.829 13.46 0.14  0.05
1 0.069 0.43 7.087 0.043 13.63 7.034 189.114 6938 13.69 0.14  0.05
|

0.070 0.44/7.085 0.044 13.85 7.032 186.614 7.046 13.91 0.14 _ 0.06
0.071  0.46 7.083 0.044 14.08 7.031 184.186 7.155 14.14 0.14  0.06
0.072  0.477.082 0.045 1431 7.029 181.827 7264 1437 0.15  0.06
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CASCO-BUSINU Hidrostdticas Calculos de forma

Calado Desplt LCB VCB WPA LCF KML KMT WSA TPC MTC

(m) (t) S (m)  (m) (:111"2) (m) (m) (m) f{m"’_?__‘)_ _____ ( 'tf(:l'n"l_(__t-_lﬂ;‘gmf
- 0.073  0.49 7.080 0.046 14.54 7.027 179.535 7.373 1460 0.15  0.06
'l _______ 0.074  0.50 7.078 0.046 14.77 7.025 177.306 7481 14.83 015  0.06
0075 0527.0770.047 15.00 7.023 175.138 7.590 15.06 0.15  0.06
- 0.076 0.53 7.075 0.048 15.23 7.021 173.028 7.699 1529 0.15
0.077 0.557.074 0.048 15.46 7.020 170.975 7.808 15.52 0.16
- 0.078 0.56:?.072_ 0.049 15.69 7.018 168.976 ?.9l7§ 1575 0.16

0.079 0.58 7.071 0.050 15.92 7.016 167.029 8.025 15.99 0.16

0.080 0.60 7.069 0.051 16.157.014 165.132 8.134 1622 0.16
0.081  0.61 7.068 0.051 1638 7.013 163.283 8243 1645 0.17.
0.082  0.63 7.066 0.052 16.61 7.011 161.481 8352 16.68 0.17
0.083  0.65 7.065 0.053 16.84 7.009 159.670 8.463 1691 0.17,
0.084 0.66 7.060 0.053 17.05 7.006 158327 8559 17.15 0.17

0.085 0.68 7.061 0.054 17.30 7.006 156291 8676 1738 0.18  0.07
0.086 0.70 7.060 0.055 17.53 7.004 154.660 8785 17.61 0.18  0.07
0.087 0.72 7.059 0.055 17.77 7.002 153.068 8.894 17.85 0.18  0.07
0.088 0.73 7.057 0.056 18.00 7.001 151.512 9.002 18.08 0.18  0.08
0.089 0.75 7.056 0.057 18.23 6.999 149.993 9.111 1831 0.19  0.08

0.090 0.77 7.054 0.057 18.47 6997 148.551 9220 18.55 0.19  0.08
- 0.091  0.79 7.053 0.058 18.70 6996 147.011 9329 1878 0.19  0.08
1 0.092  0.817.0520.059 18.93 6994 145638 9437 19.02 0.19  0.08
0.093  0.83.7.050 0.059 19.17 6992 144250 9.546 1925 0.19  0.08
0.094 0.857.049 0.060 19.40 6.991 142.880 9.654 19.49 020  0.08

0.095 0.87 7.044 0.061 19.62 6.987 141.719 9.761 19.72 020  0.08
0.096 0.89 7.047 0.061 19.87 6.987 140.156 9.864 19.96 020  0.08
0.097 0.91 7.046 0.062 20.10 6.986 138.884 9.973 2020 020  0.09
0.098 0.937.045 0.063 20.34 6.984 137.637 10.081 2043 021  0.09
0.099 0.957.043 0.063 20.57 6.983. 136.417 10.190 20.67 021  0.09

- 0.100 ().97?7.042 0.064 20.81 6.981 135221 10.298 2091 0.21 0.09
0.101  0.99:7.041 0.065 21.05 6.979 134.048 10.407 21.14 021 0.09
0.102'  1.01 7.039 0.065 21.28 6.978 132.899 10.515 21.38 0.22 0.09
0.103  1.047.038 0.066 21.52 6.976 131.773 10.623 21.62 0.22 0.09
0.104 1.06 7.037 0.067 21.75 6.975 130.668 10.732:21.86 0.22 0.09
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CASCO-BUSINU

Hidrosrtdaticas

Cdlculos de forma

Calado Desplt LCB VCB WPA LCF KML  KMT WSA TPC MITC
(m) (1) (m) (m) '(m"2)mgm)l_ (m)  (m) (m"2) (tem) (t-m/ecm)
0105 1.08 7.035 0.067 21,99 6,973 129.605 10.840 22.09 022  0.09
0.106  1.10:7.034 0.068 22.23 6972 128.515 10.948 2233 023  0.10,
0.107 1.12 7.033 0.069 22.47 6.970 127.480 11.056 22.57 023  0.10
0.108 1.157.032 0.069 22.70 6.969 126456 11.164 22.81 023  0.10
0.109 1.17.7.033 0.070 22.95 6.968 125423 11.271 23.05 023 _ 0.10

|

|

0.110 1.197.028 0.071 23.17 6965 124477 11381 2329 024  0.10
0011 1.22/7.029 0.071 23.42 6965 123.473 11483 2353 024  0.10
0.112  1.247.028 0.072 23.65 6.963 122,501 11.592:23.76 024  0.10
0.113 1.27 7.027 0.073 23.89 6.961 121.558 11.699 24.00 024  0.10
0.114 12970250073 24.13 6960 120.641 11.807 2424 024  0.11

|

S 0.115  1.327.024 0.074 2437 6958 119.740 11.915 2448 025  0.11
0.116 134 7.023 0.075 24.61 6957 118.855 12.023 2472 025  0.11
0.117 137 7.022 0.075 24.85 6.955 117.984 12.131 2496 02 0.11
0.118 139 7.021 0.076 25.09 6.954 117.128 12.239 2521 02 0.11
0.119 142 7.0190.077 2533 6952 116289 12.346 2545 026  0.11

i |
| |
0120 144 7.018 0.077 25.56 6.951 115432 12.454 25.69 026  0.11
0.121 147 7.017 0.078 25.81 6950 114.648 12.561 2593 026  0.11
0122 1.49.7.015 0.079 26.05 6948 113.836 12670 26.17 026  0.11
0.123  1.52 7.015 0.080 26.29 6947 113.056 12.776 26.41 027  0.12
0.124 1.557.013 0.080 26.53 6.945 112281 12.884 26.65 027  0.12
0.125 1.57 7.012 0.081 26.77 6.944 111.518 12.991 2690 027  0.12
0.126  1.60 7.011 0.082 27.01 6942 110.767 13.099 27.14 027  0.12
0.127 1.63,7.010 0.082 27.25 6.941 110.028 13.206 27.38 028  0.12
0.128  1.66 7.009 0.083 27.49 6.940 109.300 13313 27.62 028  0.12
_______ 0.129  1.69 7.008 0.084 27.73 6.938 108.583 13.420 27.87 0.12
0.130  1.71 7.004 0.084 27.97 6.936 107.874 13.531 28.11 028  0.12
0.131 1.74 7.006 0.085 28.22 6.935 107.162 13.632 2835 029  0.13
0.132  1.77 7.005 0.086 28.46 6.934 106.484 13.739 28.60 029  0.13
0.133 1.80 7.003 0.086 28.70 6.932 105.794 13.847 28.84 029  0.13

| 0.134  1.83 7.003 0.087 28.94 6.931 105.138 13.953 29.08 029  0.13
1

0.135  1.867.001 0.088 29.19 6.930 104.484 14.060 2933 030  0.13
0.136  1.89 7.000 0.088 29.43 6.928 103.840 14.166 29.57 030  0.13
0.137 192 6.999 0.089 29.67 6.927 103.205 14273 29.82 030  0.13

h
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CASCO-BUSINU

Hidrostdticas

Cidlculos de forma

KML

(Calado Desplt LCB VCB WPA LCF

(m) () (m) (m) (m"2) (m) (m) 2) (Vem) (b
0.138 195 6.998 0.090 29.91 6.926 102.580 14.380 30.06 0.30
=’ ________ 0.139  1.98 6.997 0.090 30.16 6.924 101.964 14.487 30.31 031  0.14
|
C0.140 2,01 6.996 0.091 30.40 6,923 101.356 14.593 30.55 031  0.14
0.141  2.04 6.995 0.092 30.65 6.922 100.757 14.700 30.80 031  0.14
0.142  2.07 6.994 0.092 30.89 6.920 100.167 14.807 31.04 031  0.14
0.143  2.10 6.992 0.093 31.13 6919 99.585 14913 3129 032  0.14
_____ 0.144 2.14 6991 0.094 3138 6917 99.011 15.020 31.53 032 0.14
0.145  2.176.990 0.094 31.62 6916 98.445 15.126 31.78 0.32 0.145
0.146 220 6.989 0.095 31.87 6915 97.887 15232 32.03 032  0.15
0.147 224 6.986 0.096 32.13 6912 97.254 15355 3227 033  0.15
0.148 226 6.991 0.096 32.30 6914  97.115 15393 32.47 033  0.15
0.149 2.30 6.986 0.097 3247 6916 96.124 15305 32.64 033  0.15
|
0.150 233 6.983 0.098 32.62 6918 95.448 15243 32.80 033  0.15
0.151  2.366.984 0.098 32.76 6.922  94.886 15.171 32.95 0.33 0.15
0.152 240 6.982 0.099 32.89 6924 94.186 15.066 33.10 033  0.15
0.153 2.43 6.982 0.100 33.04 6.927 93.512 14988 3324 034  0.15
0.154 2.47.6.981 0.100 33.17 6.930 92.907 14.903 33.38 0.34 O.ISi
0.155  2.5016.979 0.10] 14815 33.52 034  0.lc !
0.156 2.54 6.980 0.102 33.42 6.936 91.703 14.725 33.65 0.34
0.157 257 6.978 0.102 33.55 6939  91.094 14.629 33.78 034
0.158  2.60 6.978 0.103 33.67 6.942 90.515 14.535 33.91 0.34
‘____0_- 159 2.64.6.977 0.104 33.78 6.945  89.945 14.441 34.04 0.34
0.160 2.67 6.977 0.104 33.90 6.948 89.383 14.346 34.16 034
0.161 271 6977 0.105 34.01 6950 88.811 14.248 3428 0.35
0.162 2.74 6.976 0.106 34.12 6953 88324 14.159 3440 035
0.163 278 6.976 0.106 34.23 6.956  87.725 14.056 34.52 035
| 0.164 2.81 6.975 0.107 34.33 6.958  87.234 13.957 34.64 035
0.165 2.856.976 0.108 34.44 6.962 86.684 13.863 34.75 035  0.17
0.166 2.88 6.976 0.108 34.55 6.965 86.176 13.766 34.87 035  0.17
0.167 © 2.92 6.975 0.109 34.65 6.967 85.653 13.672 34.98 035  0.17
0.168 2.956.976 0.109 34.75 6970  85.165 13.579 35.09 035  0.17
] 0.169 299 6.9750.110 34.85 6.972 84.646 13.482 3520 035  0.17
i
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CASCO-BUSINU

Hidrostdticas

Cdlculos de forma

KML

KMT WSA TPC

MTC

(m)" (m) (m”*2) (tem) (t-m/cm)

0.170° 3.026.975 0.111 34.95 6975 84.158 13390 3531 035  0.17
0.171 3.066.976 0.111 35.04 6978 83.676 13.296 3542 036  0.17
0.172  3.09.6.974 0.112 35.14 6.980  83.187 13.204 3553 036  0.17
0.173  3.136.974 0.113 35.24 6.983  82.720 13.114 3563 036  0.17
0174 3.17:6.974 0.113 3533 6.980; 82.261 13.025 35.74 036/ 0.18
0.175 320 6.975 0.1i4 35.42 6.988 81.808 12.936 35.84 036 0 _13'
0.176  3.24 6.975 0.115 35.52 6.990  81.362 12.848 35.94 036  0.18
0.177 327 6.9750.115 35.61 6.993  80.922 12.761 36.05 036  0.18
0.178 3.316.9750.116 35.70 6.995  80.489 12.675 36.15 036  0.18
0.179  3.356.975 0.116 35.79 6997  80.061 12.590 3625 036  0.18
f %
0.180 3.38 6.976 0.117 35.88 7.000 79.639 12.505 36.35 036  0.18
0.181 3426976 0.118 35.96 7.002  79.223 12.421 3645 037  0.18
0.182 3.46 6.976 0.118 36.05 7.004 78.812 12.337 36.54 037  0.18
0.183  3.49 6.977 0.119 36.13 7.006  78.409 12.254 36.64 037  0.18
J 0.184 3.53 6.9750.120 36.21 7.008  78.039 12.178 36.73 037 019i
i

0.185 3.57 6979 0.120 36.30 7.010  77.569 12.084 36.83 037  0.19
0.186 3.60;6.979 0.121 36.38 7.012  77.179 12.004 36.92 0.37 0.19
0.187 3.64 6.979 0.121 36.46 7.014  76.806 11.924 37.02 037  0.19
0.188 3.68 6.980 0.122 36.54 7.016  76.416 11.846 37.11 037  0.19
0.189  3.72 6.980 0.123 36.62 7.018  76.042 11.768 37.20 037  0.19
. |
- 0.190  3.75 6.980 0.123 36.70 7.020  75.673 11.691 37.29 037  0.19
0.191 3.79 6.981 0.124 36.78 7.022 75308 11.615 37.38 037  0.19
0.192  3.83 6.981 0.124 36.86 7.024  74.948 11.540 3747 037  0.19
0.193  3.86 6.982 0.125 36.93 7.026  74.595 11.465 37.56 037  0.19
- 0.194 3.90 6.981 0.126 37.01 7.027  74.221 11389 37.65 038  0.20.
0.195 3.94 6981 0.126 37.09 7.029 73.875 11316 37.74 038 020
0.196 3.98 6.982 0.127 37.16 7.031  73.538 11244 37.83 038 020
0.197  4.026.982 0.127 37.23 7.033  73.181 11.172 3791 038 020
0.198  4.056.983 0.128 37.31 7.034  72.864 11.102 3800 038 020
‘ 0.199. 4.09 6.984 0.129 37.38 7.036  72.528 11.032 38.08 038 020
0.200 4.13 6.983 0.129 37.45 7.037 72.222 10.964 38.17 0.38 020?
0.201  4.17 6.985 0.130 37.53 7.039. 71.878 10.892 3825 038 020
0202 421 6.9850.131 37.60 7.040  71.558 10.825 3834 038 020
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CASCO-BUSINU

Hidrostditicas

Cidlculos de forma

KML KMT WSA TPC

MTC

(m) t  (m) (m) (m"2) (m) (m) (m) (m”"2) (t/cm) (t-mfc'm):
0203 4.256.986 0.131 37.67 7.042  71.246 10.759 3842 038 020
0.204 4.286.9860.132 37.74 7.043  70.938 10.693 38.51 038020‘
L6’.205 4.32 6.987 0.132 37.81 7.044  70.634 10.628 38.59 038 021
0206 4.36 6.987 0.133 37.88 7.046  70.333 10.564 38.67 038 0.2l
0.207 4.40 6.988 0.134 37.957.047  70.037 10.501 38.75 039 021
0208 4.44 6.988 0.134 38.02 7.049 69.744 10.438 38.84 039 021
IIIIIIII 0.209 4.48 6.989 0.135 38.09 7.050  69.454 10.376 38.92 039 021
|

0210 4526989 0.135 38.16 7.051  69.168 10315 39.00 039 021
0211 4556990 0.136 38.22 7.052 68.885 10.255 39.08 039 021
0212 4.596.990 0.137 3829 7.054 68.605 10.195 39.16 039 021
0213  4.63 6.991 0.137 38.36 7.055 68.329 10.136 39.24 039 021
0214 4.67 6.992 0.138 38.42 7.056  68.052 10.077.39.32 0.39 0.2ti
0215 4716992 0.138 3849 7.057 67.788 10.020 39.40 039 022
0216 4.75 6.992 0.139 38.56 7.058 67.520 9.962 39.48 039 022
0217 4.79 6.993 0.139 38.62 7.059 67.256 9.906 39.56 039 022
0218 4.83 6.994 0.140 38.69 7.060 66994 9.850 39.64 039 022
0219  4.87 6.994 0.141 38.75 7.061  66.739 9.794 39.71 039 022
i

0220 4916995 0.141 3881 7.062 66480 9.739 39.79 039 022
0.221 4.95 6.995 0.142 38.88 7.063 66227 9.685 39.87 039 022
0222 4986996 0.142 38.94 7064 65976 9.631 39.95 040 022
0223 5026996 0.143 39.00 7.065 65729 9.578 40.02 040 022
0224  5.06:6.997 0.144 39.07 7.066  65.484 9.526 40.10 040 022
0225 5.106.998 0.144 39.13 7.067 65245 9.474 40.17 040 022
0226 5.14 6.998 0.145 39.19 7.068 65001 9.423 4025 040 023
0227 5.18 6.998 0.145 39.25 7.069  64.759 9371 4032 040 023
0.228 5.226.999 0.146 3931 7.070  64.529 9322 4040 040  0.23
0.229 526 6.999 0.147 39.37 7.071 64288 9271 40.47 040 023
AT T 2
02307 5.307.000 0.147 3943 7072 64.058 9221 40.55 040 023
0.231 5.34 7.000 0.148 39.49 7.072 63.830 9.173 40.62 040 023
0232 5.387.001 0.148 39.55 7.073  63.604 9.124 40.70 040 023
0233 5427001 0.149 39.61 7.074 63.380 9.077 40.77 040 023
0234 546 7.002 0.150 39.67 7.075 63.159 9.029 40.84 040 023
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CASCO-BUSINU Hidrostdticas Cidlculos de forma
Calado Desplt LCB VCB WPA LCF KML KMT WSA TPC MTC
- (m) () (m) (m) (m*2) (m) (m)  (m) ?(m"2) (ta’cn‘n){t—micm):
0235 5.507.003 0.150 39.73 7.075  62.938 8982 40.92 040 023
0236 5.547.002 0.151 39.79 7.076  62.734 8937 40.99 040 023
0237 5.59.7.004 0.151 39.84 7.077 62497 8.889 41.06 040 024

0238 5.63 7.004 0.152 39.90 7.077  62.279 8.842 41.i3 041 0.24
_____ 0.239  5.677.005 0.152 39.96 7.078 62.068 8.798 41.20 041  0.24
| 0240 5.71 7.005 0.153 40.02 7.079 61.860 8.753 4128 041 024

0.241 575 7.006 0.154 40.07 7.079 61.655 8.709 4135 041 024

0242 579 7.006 0.154 40.13 7.080 61.451 8.666 41.42 041  0.24

0243 5.83 7.007 0.155 40.19 7.080 61.249 8.623 41.49 041  0.24

0.244 5.87 7.007 0.155 40.24 7.081  61.049 8.580 41.56 041 024

0.245 591 7.008 0.156 40.30 7.081  60.852 8.538/41.63 041 024

0246 5.957.008 0.157 40.36 7.082  60.662 8.497 41.70 041 024

0.247  5.99:7.009 0.157 40.41 7.083  60.448 8456 41.77 041 0.24

0.248  6.03.7.009 0.158 40.47 7.083 60270 8.415 41.84 041 0.25

0.249  6.08 7.010 0.158 40.52 7.083  60.080 8374 41.91 041 0.2‘51;%
| ;

0250  6.12.7.010 0.159 40.58 7.084 59.892 8334 41.98 041 025

0251  6.16/7.011 0.159 40.63 7.084 59.706 8295 42.05 041 0.25

0252 6.207.012 0.160 40.69 7.084 59.516 8255 42.12 041 025

0253 624 7.012 0.161 40.74 7.085 59.338 8217 42.19 041 025

40.79 7.085 59.158 8.179 4226 041 0.25
|
i

: 40.85 7.085 58.979 8.141 4233 041 025

0256 637 7.013 0.162 40.90 7.086 58.800 8.103 4240 042  0.25

0257 6.417.013 0.163 40.95 7.086 58.624 8.066 42.47 042 025

0258 6.457.014 0.163 41.01 7.086 58.449 8.029 042 025

0.259 6.49 7.014 0.164 41.06 7.087 58276 7.992 42.60 042 025

0260 6.537.0150.165 41.11 7.087 58.099 7956 42.67 042 026

0.261 6.577.016 0.165 41.17 7.087 57.933 7.920 42.74 042 026

0262 6.627.016 0.166 41.22 7.087 57.768 7.885 42.81 042  0.26

0263 6.66 7.016 0.166 41.27 7.088 57.597 7.849 4287 042 026

0.264 6.70 7.017 0.167 41.32 7.088 57.430 7.814 4294 042 026

0265 6.74 7.017 0.168 41.38 7.088 57.266 7.779 43.01 042  0.26

0.266 6.78 7.018 0.168 41.43 7.088 57.104 7.745 43.08 042 026

0267 6.83.7.0180.169 41.48 7.088 56.943 7.711 43.14 042 026

9
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CASCO-BUSINU

Hidrostaticas

Cilculos de forma

KML

KMT WSA

TPC

MTC

(M) O ) (m) @) ) () () (m'2) (Vem) (mem)
0268 6.87 7.018 0.169 41.53 7.089 56.783 7.677 4321 042  0.26
0269 6.91.7.0190.170 41.587.089  56.625 7.644 43.28 042 026]

i
0270 6.957.0190.170 41.63 7.089 56.468 7.611 4334 042 026
0271 6.99 7.020 0.171 41.68 7.089 56312 7.578 4341 042 027
0272 7.047.020 0.172 41.73 7.089  56.158 7.546 4347 042 027
0273 7.08 7.021 0.172 41.78 7.089  56.005 7.514 43.54 042 027
0274 7.127.0210.173 41.84 7.089 55850 7.482 43.61 042 0-27;
| I N
0275 7.167.021 0.173 41.88 7.089  55.703 7.451 43.67 0.43 027
0276 7.217.022 0.174 41.93 7.089 55.549 7.419 43.74 043 027
0277 7.257.0220.174 41,98 7.089 55401 7.388 43.80 043 027
0278 7.29.7.023 0.175 42.03 7.089 55255 7.357 43.87 043 027
0279 7.347.023 0.176 42.08 7.089 55.109 7.327 43.93 043 027,
|
0280 7.387.024 0.176 42.13 7.089 54.966 7.296 44.00 043 027
0.281 7.427.024 0.177 42.18 7.089  54.823 7.267 44.06 043 027
0282 7.467.024 0.177 4223 7.089  54.681 7237 44.13 043 027
0283 7.517.0250.178 4228 7.089 54541 7208 44.19 043 028
0284 7.557.0250.178 4233 7.080 54402 7.179 4426 043 028
0285 7.59 7.0250.179 4238 7.080 54264 7.150 4432 043 028
0.286 7.647.026 0.180 42.42 7.089 54.127 7.121 4439 043 028
0.287 7.68 7.026 0.180 42.47 7.089 53.991 7.093 4445 043 028
0.288 7.72.7.027 0.181 42,52 7.089 53.857 7.065 44.51 043 0.8
0289 7.76 7.027 0.181 42.57 7.088 53.723 7.037 44.58 043  0.28
0290 7.81 7.027 0.182 42.62 7.088 53.593 7.010 44.64 043  0.28
0.291 7.857.028 0.182 42.66 7.088 53.458 6982 44.71 043 028
0.292 7.897.028 0.183 42.71 7.088 53328 6955 44.77 043 028
0293 7.947.028 0.184 4276 7.088  53.205 6929 4483 043 028
0.204 7.987.029 0.184 42.81 7.088 53.071 6.901 4490 043 029
|
0295 8.03'7.029 0.185 42.85 7.088 52.943 6.875 44.96 043 029
0.296 8.077.029 0.185 42.90 7.087 52.816 6.849 45.02 044 029
0297 8.117.029 0.186 42.95 7.087 52.691 6.823 45.09 044 029
0.298  8.16 7.030 0.186 42.99 7.087 52.566 6.797 45.15 044 029
L()Azqc) 8.20 7.030 0.187 43.04 7.087 52.443 6.771 4521 044 029
|
|

-
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CASCO-BUSINU

Hidrostaticas

S8 76

Cdlculos de forma

KMT WSA TPC MTC

IIIIIIIII (m) () (m) (m) (m*2) (m) (m) (m) E(m”‘E) (t/em) (t-m/cm)
0.300 8.247.030 0.188 43.00 7.086 52320 6.746 4528 044 029
0361 829 7.030 0.188 43.13 7.086  52.199 6.721 4534 044 029
0.302 833 7.031 0.189 43.18 7.086 52.078 6.696 4540 0.44 029
0.303 8.37.7.031 0.189 4323 7.086 51.960 6.671 4546 044 029
0304 8427.0310.190 43.277.085 _51.836 6.647 4553 044 029
|
0305 846 7.0320.190 43327085 51.723 6.622 4559 044  0.29
0306 851 7.032 0.191 43.36 7.085 51.593 6.598 45.65 044 030
0307 8.557.0320.192 4341 7.084 51.486 6.574 45.71 044 030
0308 8.597.033 0.192 43.457.084 51370 6.550 45.77 044 030
0309 8.64 7.033 0.193 4350 7.084 51.255 6.527 45.84 044 030
I
0310 8.68 7.033 0.193 43.54 7.083 51141 6.503 4590 044 030
0311 8.737.0340.194 43.59 7.083 51.027 6480 4596 044 030
0312 8.777.033 0.194 43.63 7.082  50.9i6 6457 46.02 044 030
0313 8.827.034 0.195 43.68 7.082  50.802 6.434 46.08 0.44 030
0314  8.867.034 0.196 43.72 7.082  S0.691 6411 46.14 044 030

|
0315 890 7.034 0.196 43.77 7.081  50.581 6389 4621 044 030
0316 8.957.0350.197 43.81 7.081 50472 6366 4627 044 030
0317 8.997.0350.197 43.86 7.080 50.363 6344 4633 045 030
0318 9.047.0350.198 43.90 7.080 50.256 6322 4639 045 031
0319 9.087.035 0.198 43.95 7.080, 50.149 6301 4645 045 031
|
L“(’ié’iii """""" 9.13.7.036 0.199 43.99 7.079  50.043 6279 46.51 045 031
0321 9.17 7.036 0.200 44.03 7.079  49.937 6257 46.57 045 031
0322 9.22.7.036 0.200 44.08 7.078 49.833 6236 46.63 045 03]
0323  9.26 7.036 0.201 44.12 7.078 49.729 6215 46.69 045 031
| 0324  9.317.036 0.201 44.17 7.077 49.625 6.194 46.75 045 031
0325 9357.037 0202 4421 7077 49523 6.173 4681 045 031
0.326  9.40 7.037 0.202 44.25 7.076  49.421 6.152 46.87 045 031
0327 9.44 7.037 0203 4430 7.076 49321 6.132 46.94 045 031
0.328  9.49 7.037 0.203 4434 7.075 49.220 6.112 47.00 045 031
0329 9.53 7.037 0.204 44.38 7.075 49.119 6.091 47.06 045 032
| 112
0.330  9.58 7.037 0.205 44.43 7.074 49.022 6.071 47.12 045 0.32!
0331 9.627.038 0.205 44.47 7.074 48919 6.051 47.18 045 032
0332 9.67,7.037 0.206 44.51 7.073  48.821 6031 47.24 045 032




CASCO-BUSINU

Hidrostiaticas

Cdlculos de formua

Calado Desplt LCB VCB WPA LCF KML KMT ‘WSA TPC MTC
[m)' ! (t) (m) (m) (m"2) (m) (m) (m) ;_(111“2) [tfcm_l)_m_g_-mfcm):
0333 9.71 7.038 0.206 44.55 7.073 48.724 6.012 4730 045 032

. 0.334  9.76 7.038 0.207 44.60 7.072 48.627 5.992 47.36 045  0.32
0335 9.80 7.038 0.207 44.64 7.071 48.531 5973 4742 045 0 %2|
0336 9.85 7.038 0.208 44.68 7.071 48.436 5954 4747 045 032
0337 9.89 7.038 0.209 44.72 7.070  48.342 5935 47.53 045 032
0338 9.94 7.038 0.209 44.77 7.070 48248 5916 47.59 045  0.32
0.339 9.987.039 0.210 44.81 7.069 48.155 5.897 47.65 045  0.32

|

0340 10.03 7.039 0.210 44.85 7.068 48.062 5.878 47.71 046 032
0.341 10.08 7.039 0.211 44.89 7.068 47.970 5.860 47.77 046 033
0.342 10.12 7.039 0.211 44.93 7.067 47.879 5841 47.83 046 033
0.343 10.17 7.039 0.212 44.98 7.067 47.788 5.823 47.89 046 033
0344 1021 7.039 0213 45.02 7.066 47.698 5.805 47.95 046 033

l - i
0345 10.267.039 0213 45.06 7.065 47.608 5.787 48.01 046 033
0.346 10.30 7.039 0.214 45.10 7.065 47.519 5769 48.07 046 033
0.347 10.35,7.040 0214 45.14 7.064 47431 5752 48.13 046 033
0.348 10.40 7.040 0.215 45.18 7.063  47.343 5734 48.19 046 033
0.349 10.44 7.040 0.215 4522 7.063 47.256 5.716 4825 046 033

i
T R R e SR T
0.351 10.53 7.040 0.216 45.31 7.061 47.083 5.682 48.36 046 033
0.352 10.58 7.040 0.217 45.35 7.061 46997 5.665 48.42 046 033
0.353 10.63 7.040 0.218 4539 7.060 46912 5.648 4848 046 034
0354 10.67 7.040 0.218 45.43 7.059 46.826 5.631 48.54 046  0.34

. I
0.355 10.72 7.040 0.219 45.47 7.058 46.744 5614 4860 046 034
0356 10.76 7.041 0.219 45.51 7.058 46.658 5597 48.66 046  0.34
0357 10.81 7.041 0.220 45.55 7.057 46,576 5581 48.72 046 034
0358 10.86 7.040 0.220 45.59 7.056 46.490 5564 48.77 046 034

| 0359 10.90 7.041 0221 45.63 7.056 46409 5.548 48.83 046 034

i

i i
0.360 10.95 7.041 0.222 45.67 7.055 46328 5532 48.89 046  0.34
0.361 11.00 7.041 0.222 45.71 7.054 46247 5516 4895 046 034
0.362 11.04 7.041 0.223 45.75 7.053  46.167 5500 49.01 046 034
0.363 11.09 7.041 0.223 45.80 7.053  46.087 5.484 49.06 046  0.34
0364 11.14 7.041 0.224 45.84 7.052  46.008 5468 49.12 047 034

| R |
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CASCO-BUSINU

Hidrostiticas

Calculos de forma

Calado Desplt LCB VCB WPA LCF KML _KMT WSA TPC MTC
) () () m2) (m) () (m) (m"2)(Yem) (tm/cm)
0365 11.187.041 0.224 45.88 7.051 45929 5452 49.18 047 035
0366 11.2317.041 0.225 45.92 7.050 45.850 5437 4924 047 035
0367 11.27 7.041 0.226 45.96 7.049 45.773 5421 4930 047 035
~ 0.368 0.226 46.00 7.049 45.695 5406 49.36 047 035
[__9__-_3__9?____ 0.227 46.04 7048 45.618 5391 4941 047 035
0370 11.42/7.041 0227 46.08 7.047 45.542 5376 4947 047 035
0371 11.467.041 0228 46.12 7.046 45466 5361 49.53 047 035
0372 11.517.041 0228 46.16 7.045 45392 5346 49.59 047 035
0373 11.56 7.041 0229 46.19 7.045 45316 5331 49.64 047 035
0.374_11.607.041 0229 4624 7.044  45.242 5316 49.70 0 "?_03§1
| _
0375 11.657.041 0230 46.27 7.043  45.162 5301 49.76 047 035
0376 11.70 7.041 0231 4631 7.042  45.092 5287 49.82 047 035
0377 11.74 7.041 0231 4635 7.041 45019 5272 49.88 047 036
0378 11.79 7.041 0.232 4639 7.040 44946 5258 49.93 047 036
0379 11.84 7.041 0232 46.43 7.040 44.874 5244 49.99 047 036
0380 11.89.7.041 0.233 46.47 7.039 44.802 5229 50.05 047  0.36
0.381 11.93 7.041 0.233 46.51 7.038 44.730 5215 50.11 047  0.36
0382 11.98 7.041 0.234 46.55 7.037 44.660 5201 50.16 047  0.36,
0383 12.03 7.041 0.235 46.59 7.036 44.588 5.187 50.22 047 036
| 0.384 12.07 7.041 0.235 46.63 7.035 44.518 5.174 5028 047 036
0.385 12.12 7.041 0.236 46.67 7.034 44448 5.160 5034 047 036I
0.386 12.17 7.041 0.236 46.71 7.033 44379 5.146 5039 047 036
0387 12.22 7.041 0.237 46.74 7.033  44.310 5.133/50.45 047 036
0388 12.26 7.041 0.237 46.78 7.032 44242 5.119 50.51 047  0.36
1 0.389 1231 .7.041 0.238 46.82 7.031  44.174 5.106 50.56 048 037
0.390 12.36 7.041 0.239 46.86 7.030 44.107 5.092 50.62 048 037
0391 12.41 7.041 0.239 46,90 7.029 44.040 5.079 50.68 048 037
0392 12.45 7.041 0.240 46,94 7.028 43973 5066 50.74 048 037
0393 12.50 7.041 0.240 46.98 7.027 43.910 5.053 50.79 048 037
0394 12.55 7.041 0.241 47.02 7.026 43.842 5.040 50.85 048 037
| . - —
0395 12.60 7.041 0.241 47.057.025 43.774 5.027 5091 048 037
0396 12.65 7.041 0.242 47.09 7.024  43.709 5.014 50.96 048 037
0397 12.69 7.041 0242 47.13 7.023  43.644 5002 51.02 048 037
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CASCO-BUSINU

Hidrostdaticas

Cdlculos de forma

Calado Desplt LCB VCB WPA LCF  KML KMT WSA TPC MTC
""" m) () (m) (m) (m"2) (m) (m)  (m) (m"2) (t/em) (t-m/cm)
0398 12.74 7.041 0.243 47.17 7.023  43.580 4.989 51.08 048 037
0.399 12.797.040 0.244 47.21 7.022 43.516 4976 51.13 048 037
|
| 0.400 12.84 7.040 0244 47.25 7021 43.452 49645119 048 037
0401 12.88 7.040 0245 47.28 7.020 43.389 4952 5125 048 038
0.402 1293 7.040 0.245 47.32 7.019 43326 4939 5131 048 038
0.403 1298 7.040 0246 47.36 7.018 43.264 4.927 5136 048 038
0.404 13.03 7.040 0.246 47.40 7.017 43.202 4915 5142 048 038
|
"""" 0.405 13.08 7.040 0.247 47.44 7.016  43.140 4903 5148 048 038
0.406 13.13 7.040 0.248 47.47 7.015 43.079 4891 51.53 048 038,
0.407 13.17 7.040 0.248 47.51 7.014 43.018 4879 51.59 048 038
0.408 13.22.7.040 0.249 47.55 7.013  42.957 4.867 51.65 048 038
0409 13.27 7.040 0.249 47.59 7.012  42.897 4855 51.70 048 038
L
0410 13.327.039 0250 47.63 7.011 42.837 4.843 51.76 048 038
0.411 13.37,7.039 0250 47.66 7.010  42.777 4.832 51.82 048 038
0.412 13.42'7.039 0251 47.70 7.009 42.718 4.820 51.87 048 038
0.413 13.46 7.039 0.251 47.74 7.008 42.659 4.809 5193 048 039
r(3.414. 13.51 7.039 0.252 47.78 7.007  42.601 4.797 5199 048 039
i
0415 13.56 7.030 0.253 47.82 7.006 42543 4.786 52.04 049 039
0.416 13.61 7.039 0.253 47.85 7.005 42484 4774 52.10 049 039
0.417 13.66'7.039 0.254 47.89 7.004 42427 4.763 52.16 049 039
0.418 13.71 7.039 0.254 47.93 7.003 42370 4752 5221 049 039
0419 13.76 7.038 0.255 47.97 7.002 42.314 4.741 5227 049 039
N ——— _ ] ]
0.420 13.80 7.038 0.255 48.00 7.001 42254 4.730 5233 049 039
0421 13.857.038 0.256 48.04 7.000 42.199 4.719 5238 049 039
0.422 13.90 7.038 0.257 48.08 6,999 42.143 4.708 52.44 049 039
0423 13.95 7.038 0.257 48.12 6.998 42.088 4.697 52.50 049  0.39
0424 14.007.038 0.258 48.15 6,997 42.032 4.686 52.55 049  0.40
|
0.425 14.05 7.038 0.258 48.19 6.996 41.977 4.676 52.61 049 0.4'6!
0.426 14.10 7.038 0.259 48.23 6995 41.923 4.665 52.66 049 040
0.427 14.15 7.037 0.259 4826 6994 41.869 4.654 5272 049  0.40
0.428 14.20 7.037 0.260 4830 6992 41815 4.644 5278 049 040
| 0429 14.24 7.037 0.260 48.34 6.991 41.761 4.633 52.83 049  0.40

14
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CASCO-BUSINU

Hidrostiticas

Cidlculos de forma

Calado Desplt LCB VCB WPA LCF  KML KMT WSA TPC MTC
m ()  (m) (m) m2) m) (@m) G (m*2) (tem) (t-m/cm)
0430 14.29 7.037 0.261 4838 6990 41.708 049 040
0.431 14.34 7.037 0.262 48.41 6.989  41.654 049 040
0.432 14.39 7.037 0.262 48.45 6.988  41.602 049 040
0.433 14.44 7.037 0.263 48.49 6.987 41.549 049 040

0434 14.4917.036 0.263 48.52 6.986 41497 4. 049 040

! |

|

% 0.435 14.54 7.036 0.264 48.56 6.985 41.445 4572 53.17 049 040
0.436 14.59 7.036 0.264 48.60 6.984 41393 4.562 53.23 049 041,
0437 14.64 7.036 0.265 48.64 6.983 41.342 4.552 53.28 049 041
0438 14.69 7.036 0.266 48.67 6.982 41.291 4.542 5334 049 041
0439 14.74 7.036 0.266 48.71 6.981 41.240 4.532 53.40 049 041

|
0.440 14.79 7.035 0.267 48.75 6.980 41.190 4522 53.45 049 04l
0.441 14.84 7.035 0267 48.78 6979 41.139 4512 53.51 050 0.4l
0.442 14.89 7.035 0.268 48.82 6977 41.090 4502 53.57 050 041
0.443 14.947.034 0.268 48.86 6.976 41.049 4.493 53.62 050 041

0444 14.98 7.035 0.269 48.89 6975 40.986 4.483 53.68 050 041

|
0.445 15.03 7.034 0270 48.93 6974 40.941 4474 5373 050 041
0.446 15.08 7.034 0.270 48.97 6.973 40.893 4.464 53.79 050 041
0.447 15.1317.034 0271 49.00 6972 40.844 4455 53.85 050 0.4l
0.448 15.18 7.034 0271 49.04 6971 40.796 4.445 53.90 050 042
0.449 15.237.034 0272 49.08 6970 40.748 4.436 53.96 050 042
0.450 1528 7.033 0.272 49.11 6.969 40.700 4.427 54.01 050 042I
0.451 1533 7.033 0273 49.15 6.967 40.653 4417 54.07 050 042
0452 1538 7.033 0273 49.19 6.966  40.606 4.408 54.13 050 042
0.453 15.43 7.033 0274 49.22 6.965 40.559 4399 54.18 050 042

0454 15.48 7.032 0.275 49.26 6,964 40.519 4390 5424 050 042

| |
0455 15.537.0320.275 49.30 6963  40.466 4381 5430 050  0.42
0.456 15.58 7.032 0.276 49.33 6.962 40.420 4372 5435 050 042
0.457 15.63 7.032 0276 4937 6.961 40374 4363 5441 050 042
0.458 15.68 7.032 0277 49.41 6960 40329 4.354 54.46 050 042
0.459 15.73 7.031 0277 49.44 6.958 40284 4345 54.52 050 043,
0.460 15.78 7.031 0.278 49.48 6.957 40239 4337 5458 050 043,
0461 15.83 7.031 0.279 49.51 6956  40.194 4.328 54.63 050  0.43
0.462 15.88 7.031 0.279 49.55 6.955 40.149 4319 5469 050 043

5880




CASCO-BUSINU

Hidrostiticas

Cilculos de forma

Calado Desplt LCB VCB WPA LCFKML KMT WSA TPC . MTC |
(m) | (0 (m) (m) (m‘”"?) (m) (m) (m) (m"‘") (tz’cm) ([_13_1_;‘(.111)
0463 15.9317.030 0.280 49.59 6.954 40.105 4.311 54.74 050 043
[._.Qﬁﬁfi ...... 15.98.7.030 0.280 49.62 6953 40.061 4.302 54.80 050 043
i
A~ |
0.465 16.04 7.030 0.281 49.66 6.951 40.017 4.293 54.86 0.50 0.43
0.466 16.09 7.030 0.281 49.70 6.950 39.974 4.285 5491 0.50 043
0.467 16.14 7.029 0.282 49.73 6.949  39.930 4.276 54.97 0.50 0.43
0.468 16.197.029 0.282 49.77 6.948 39.887 4.268 55.02 0.5l 0.43
0469 16.24 7.029 0.283 49.81 6.947 39.844 4260 55.08 051 043!
|
0.470. 16.29:7.029 0.284 49.84 6.946 39.802 4.251 55.14 0.51 0.43
0.471 16.34 7.028 0.284 49.88 6.944 39.759 4243 55.19 0.51 0.44
0.472 16.39:7.028 0.285 49.91 6.943  39.717 4.235 5525 0.51 0.44
0473 16.44 7.028 0.285 49.95 6.942  39.675 4.227 5530 0.51 0.44
‘ 0.474 16.49 7.028 0.286 49.99 6.941 39.634 4.219 5536 0.51 0.44
0.475 16.54.7.027 0.286 50.02 6.940 39.592 4211 5542 0.51 0.44
0.476 16.59 7.027 0.287 50.06 6.939  39.551 4.202 5547 0.51 0.44
0.477 16.64:7.027 0.288 50.09 6.937 39.510 4.194 5553 0.51 0.44
0.478 16.69 7.026 0.288 50.13 6.936  39.469 4.186 55.58 0.51 0.44
0.479 16.74.7.026 0.289 50.17 6.935 39.428 4.179 55.64 0.51 0.44
I PENETIT T  e g pr Bea
0.481 16.85 7.026 0.290 50.24 6.933  39.348 4.163 55.75 0.1 0.44
0.482 16.90 7.025 0.290 50.27 6.931  39.308 4.155 55.81 0.5I 0.45
0.483 1695 7.025 0.291 50.31 6930 39.268 4.147 5586 0.5] 0.45
0484 17.00 7.025 0.291 50.35 6.929 39.229 4.140 55.92 0.51 0.45
S N
0.485 17.057.025 0.292 50.38 6.928  39.189
0.486 17.107.024 0.293 50.42 6.927  39.150
0.487 17.157.024 0.293 50.45 6.925 39.112
0.488 17.20 7.024 0.294 50.49 6.924 39.073
0.480 17.26 7.023 0.294 50.53 6.923  39.035
0.490 17.31 7.023 0.295 50.56 6.922 38.996 4.094 5626 0.51 045
0.491 17.36 7.023 0.295 50.60 6.921 38.958 4.087 5631 051 045
0.492 17.41 7.022 0.296 50.63 6.919 38921 4.079 56.37 0.51 0.45
0.493 17.46 7.022 0.297 50.67 6.918 38.887 4.072 5642 051  0.46
0.494 17.51 7.022 0.297 50.70 6917 38.846 4.065 56.48 0.51 0.46

<881




CASCO-BUSINU

Hidrostdticas

S88Z

Calculos de forma

(Calado Desplt LCB VCB WPA LCF KML KMT WSA TPC MITC
- (m) (1) é(m) (m) (m”2) (m)  (m) (m) %(m"2) (t/em) (t-m/cm)
0495 17.56/7.022 0.298 50.74 6.916  38.808 4.057 56.54 0.52 046
0496 17.62.7.021 0.298 50.78 6914  38.771 4.050 56.59 052  0.46
0497 17.67 7.021 0.299 50.81 6913 38.734 4.043 56.65 052 046
0.498 17.72 7.021 0299 50.85 6912 38.697 4.036 56.70 052  0.46

0499 17.77.7.020 0.300 50.88 6911  38.661 4.028 56.76 0.52 046
0.500 17.827.020 0301 50.92 6.909 38.624 4.021 56.82 0.52  0.46

0.501 17.87 7.020 0.301 50.95 6.908 38.589 4.014 56.87 052 046

0.502 17.93 7.019 0.302 50.99 6.907 38.553 4.007 56.93 0.52  0.46

0.503 17.98.7.019 0302 51.03 6906 38.518 4.000 5698 0.52  0.46

0.504 18.03 7.019 0.303 51.06 6.905 38482 3.993 57.04 052 047

|
0505 18.08 7.019 0.303 51.10 6.903  38.447 3.986 57.10 0.52 047
- 0506 18.13 7.018 0.304 51.13 6.902 38.4!1 3979 57.15 052 047
0.507 18.18 7.018 0.304 51.17 6.901 38.377 3973 5721 0.52 047

0.508 18.24 7.018 0.305 51.20 6.900 38342 3.966 57.26 052 047

| 0.509 18.29.7.017 0.306 51.24 6.898 38.307 3.959 5732 052 047
_______ S . I

0510 18347.017 0306 51.27 6.897 38.273 3.952 57.38 052 047

0511 18397.016 0.307 51.31 6.896 38.239 3.946 57.43 0.52 047

0.512 18.457.016 0.307 51.35 6.895 38.205 3.939 57.49 052 047

0.513 18.50 7.016 0.308 51.38 6.893 38.171 3.932 57.54 0.52 047

0.514 18.55:7.015 0308 51.42 6.892 38.137 3.926 57.60 0.52 047

I |
0.515 18.60 7.015 0309 51.45 6.891 38.104 3919 57.66 052 048

0.516 18.657.015 0310 51.49 6.889 38.071 3912 57.71 052 048

0.517 18.71 7.014 0310 51.52 6.888  38.038 3.906 57.77 0.52 048

0518 18.76 7.014 0311 51.56 6.887 38.005 3.899 57.82 052 048

| 0519 18.817.014 0311 51.59 6.886 37.972 3.893 57.88 0.52 048
0520 18.867.013 0312 51.63 6.884 37.939 3.887 57.94 052 048
0.521 18.92 7.013 0312 51.66 6.883 37.907 3.880 57.99 0.52 048

0.522 18.97 7.013 0313 51.70 6.882 37.875 3.874 58.05 0.52° 048

0.523 19.027.012 0313 51.74 6.881 37.843 3.867 58.10 0.53 048

0524 19.07 7.012 0314 51.77 6.879 37.812 3.86]1 58.16 0.53  0.48

0.525 19.13 7.012 0315 51.81 6.878 37.778 3.855 5822 0.53 0.43‘

0.526 19.18 7.011 0315 51.84 6.877 37.747 3.849 5827 0.53 049

0.527 19.23 7.011 0316 51.88 6.875 37.716 3.842/58.33 0.53 049
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CASCO-BUSINU Hidrostdticas Cdlculos de forma
Calado Desplt LCB VCB WPA LCF _KML _KMT WSA TPC MTC
__________ (m) () (m) (m) (m"2) (m)(m) (m) (m"2) (tfem) (t-m/cm)
0528 19.28 7.010 0.316 51.91 6.874 37.685 3.836 5838 0.53 049
r 0.529 19.34.7.010 0317 51.95 6.873 37.653 3830 5844 053 049

|
0.530 19.39.7.010 0317 51.98 6.872 37.622 3.824 5850 0.53 049
0.531 19.44 7.009 0318 52.02 6.870 37.592 3.818 58.55 0.53 049
0532 19.49.7.009 0.319 52.05 6.869 37.561 3.812 58.61 053 049
0.533 19.55:7.009 0.319 52.09 6.868 37.530 3.806 58.66 0.53 049
_0.534 19.60/7.008 0.320 52.12 6.866 37.500 3.800 58.72 0.53 049
i
0.535 19.65 7.008 0.320 52.16 6.865 37.469 3.794 58.78 0.53 0 _4_9[
0.536 19.71 7.007 0.321 52.19 6.864 37.439 3.788 58.83 0.53  0.49
0.537 19.76 7.007 0.321 52.23 6.863 37.409 3.782 58.89 0.3  0.50
0.538 19.817.007 0.322 52.26 6.861 37.380 3.776 58.94 053  0.50
0.539 19.87 7.006 0.323 52.30 6.860 37.350 3.770 59.00 0.53 o.soi

i
" 0.540 19.92 7.006 0.323 52.33 6859 37.321 3.764 59.06 0.53  0.50.
0.541 19.97 7.006 0.324 52.37 6.857 37.291 3.758 59.11 053  0.50,
0.542 20.02 7.005 0.324 52.40 6.856 37.262 3.753 59.17 053  0.50
0.543 20.08 7.005 0.325 52.44 6.855 37.233 3.747 5922 053  0.50
0.544 20.13 7.004 0.325 52.47 6.853 37.204 3.741 59.28 0.53  0.50
0.545 20.18 7.004 0.326 52.51 6.852 37.176 3.736 59.34 053 0;]
0.546 20.24 7.004 0.326 52.54 6.851 37.147 3.730 5939 053  0.50
0.547 20.29 7.003 0327 52.58 6.849 37.127 3.724 5945 053 050
0.548 20.34 7.003 0.328 52.61 6.848 37.090 3.719 59.50 053  0.51
0.549 20.40 7.002 0.328 52.65 6.847 37.062 3.713/59.56 053 031
|
. 45 7.002 0.329 52.68 6.846 137.033 3.707 59.62 053  0.51
0.551 20.517.001 0329 52.72 6.844 37.005 3.702 59.67 054 051
0.552 20.56 7.001 0330 52.75 6.843 36976 3.696 59.73 0.54 051
0.553 20.61 7.001 0330 52.79 6.842 36.947 3.691 59.78 0.54 051
| 0.554 20.677.000 0.331 52.82 6.841 36918 3.685 59.84 0.54 9..-..?.._!__]-
0.555 20.727.000 0.332 52.86 6.839 36.889 3.680 5089 054 051,
0.556 20.77 6.999 0.332 52.89 6.838 36.859 3.675 59.95 054 051
0.557 20.83 6.999 0.333 52.92 6.837 36.830 3.669 60.00 0.54  0.51
0.558 20.88 6.999 0.333 52.96 6.836  36.800 3.664 60.06 0.54 051
‘ 0.559 20.93 6.998 0.334 52.99 6.835 36.770 3.658 60.11 054  0.52
!
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CASCO-BUSINU

Hidrostdaticas

Cidlculos de forma

Calado Desplt LCB VCB WPA LCF KML KMT WSA TPC MITC
___________ (m) (© (m) (m) (m'2) (m) (m) _(m) (m"2)(tem) (t-m/cm)
0.560 20.99'6.998 0.334 53.02 6.834 36.740 3.653 60.17 054 052,
0.561 21.04 6.997 0.335 53.06 6.832° 36.710 3.648 60.22 054 052
0.562 21.10 6.997 0.336 53.09 6.831 36.679 3.643 60.28 054 052
0.563 21.15 6.996 0.336 53.12 6.830 36.649 3.637 60.33 0.54  0.52
0.564 21.20 6.996 0.337 53.16 6.829| 36.618 3.632 60.39 0.54 052
0.565 21.26 6.996 0.337 53.19 6.828 36.587 3.627 60.44 054 052
0.566 21.31 6.995 0.338 53.22 6.827 36556 3.622 60.49 0.54  0.52
0.567 21.37.6.995 0.338 53.25 6.826 36.525 3.617 60.55 0.54 0.2
0.568 21.426.994 0.339 53.29 6.825 36.494 3.612 60.60 0.54  0.52
0.569 21.47.6.994 0.339 5332 6.824 36.463 3.606 60.66 054 052
|
0.570 21.53 6.993 0.340 53.35 6.823 36431 3.601 60.71 054  0.52
0.571 21.58 6.993 0.341 53.38 6.822 36399 3.596 60.76 054  0.53
0.572 21.64 6.993 0.341 53.41 6.821 36368 3.591 60.82 054  0.53
0.573 21.69 6.992 0342 53.45 6.820 36336 3.586 60.87 0.54  0.53
0.574 21.74:6.992 0.342 53.48 6.819 36304 3.581 6092 054  0.53
I
0.575 21.80 6.991 0.343 53.51 6.818 36.272 3.576 60.98 054  0.53
0.576 21.856.991 0.343 53.54 6.818 36.239 3.571 61.03 054 053
0.577 21.91 6.990 0.344 53.57 6.817 36.207 3.566 61.08 054 053
0.578 21.96.6.990 0.345 53.60 6.816 36.174 3.562 61.13 054  0.53
0.579 22.02 6.990 0.345 53.63 6.815  36.141 3.557 61.19 054 053
! R R AP
0.580 22.07 6.989 0.346 53.66 6.814  36.109 053
0.581 22.13 6.989 0.346 53.69 6.813  36.076 0.53
0.582 22.18 6.988 0.347 53.72 6.813  36.043 0.53
0.583 22.23 6.988 0.347 53.75 6.812  36.009 0.54
0.584 2229 6.987 0.348 53.78 6.811  35.976 0.54
l
0.585 2234 6.987 0.349 53.81 6.810 35943 3.528 61.50 055 054
0.586 22.40 6.987 0.349 53.84 6.810 35909 3.523 61.55 055  0.54
0.587 22.45 6.986 0350 53.87 6.809 35.878 3518 61.60 055  0.54
0.588 22.51 6.986 0350 53.90 6.808 35.840 3.514 61.66 0.55  0.54
| 0.589 22.56 6.985 0.351 53.93 6.808 35.807 3.509 61.71 0.55  0.54
I
!
0.590 22.62 6.985 0351 53.96 6.807 35.773 3.504 61.76 055  0.54
0.591 22.67 6.985 0.352 53.99 6.806 35.739 3500 61.81 055 054
0.592 22.73 6.984 0.352 54.02 6.806 35.704 3495 61.86 055 054
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CASCO-BUSINU

Hidrostiticas

Cualculos de forma

Calado Desplt LCB VCB WPA LCF

KML

TKMT_WSA_TPC

MTC |

(m)  ®  (m) (m) (m2) (m) (m) (m*™2) (em) (t-m/cm)
0593 22.78 6.984 0.353 54.05 6.805 35.670 3.490 6191 055  0.54
‘ 0.594 22.846.983 0.354 54.07 6.804 35.635 3.486 6196 055  0.54
 0.595 22.89 6.983 0.354 54.10 6.804 35.600 3.481 62.01 0.55 {)a?l
0.596 22.95 6.982 0.355 54.13 6.803 35.566 3.477 62.06 0.55  0.55
0.597 23.00 6.982 0.355 54.16 6.803 35.531 3472 62.12 055 055
0.598 23.06 6.982 0.356 54.19 6.802 35.496 3.468 62.17 055 055
_0.599 23.116.981 0.356 54.21 6.802 35461 3463 6222 055 055
706000 23.17/6.981 0.357 54.24 6.801 35.426 3459 62.27 055 055
0.601 23.22 6.980 0.358 54.27 6.801 35390 3.454 62.32 055  0.55
0.602 23.28 6.980 0.358 54.30 6.800 35355 3450 6237 055  0.55
0.603 23.33 6.979 0.359 54.32 6.800 35320 3.445 6242 055 055
0.604 23.39 6.979 0.359 54.35 6.799 35.284 3.441 6247 055  0.55
N |
0.605 23.446.979 0360 54.38 6.799 35.248 3.437 6252 055  0.55
0.606 23.50 6.978 0.360 54.41 6,798 35212 3432 6257 055  0.55
0.607 23.556.978 0361 54.43 6,798 35.177 3.428 62.62 055  0.55
0.608 23.61 6.977 0362 54.46 6.797 35.141 3424 6267 055  0.55
0.609 23.66 6.977 0362 54.49 6.797 35.105 3419 62.71 055  0.56

|

0610 23.72 6977 0.363 5451 6797 35.068 3.415 62.76 055  0.56
0.611 23.77 6.976 0.363 54.54 6.796 35.032 3.411 62.81 055 056
0.612 23.83 6.976 0.364 54.56 6.796 34.996 3.406 62.86 055  0.56
0.613 23.89 6.975 0364 54.59 6796 34.959 3402 6291 055 056
0.614 23.94 6.975 0.365 54.62 6.795 34.923 3.398 62.96 055  0.56
"""" 0.615 24.00 6.974 0366 54.64 6795 34.886 3394 63.01 055  0.56
0.616 24.05 6.974 0.366 54.67 6.795 34.849 3.389 63.06 0.55  0.56
0.617 24.11 6.974 0.367 54.69 6.795 34.812 3385 63.11 056 056
0.618 24.16 6.973 0367 54.72 6794 34.775 3381 63.15 056 056

| 0.619 24.22 6.973 0.368 54.74 6.794  34.738 3377 63.20 056  0.56
©0.620 24.27 6.972 0.368 54.77 6.794 34701 3373 6325 056  0.56
0.621 24.33 6.972 0369 54.79 6.794  34.664 3.369 63.30 0.56  0.56
0.622 24.38 6.972 0.369 54.82 6.794 34.627 3364 6335 056  0.56
0.623 24.44 6.971 0370 54.84 6.793 34589 3360 6339 056  0.57

| 0.624 24.50/6.971 0.371 54.86 6.793  34.552 3.356 63.44 056  0.57
i

i
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CASCO-BUSINU Hidrostdticas Cilculos de forma
Calado Desplt LCB VCB WPA LCF KML KMT WSA TPC MTIC
(m) | (t (m) (m) (m"2) (m) (m) (m) (111"2)_(t_fcl;1)(t-nrm)
0.625 24.55 6.970 0.371 54.89 6793 34514 3352 6349 056  0.57
0.626 24.61 6.970 0.372 54.91 6.793  34.477 6354 056 057
0.627 24.66 6.970 0.372 54.94 6.793  34.439 0.56  0.57
0.628 24.72 6.969 0.373 54.96 6.793  34.401 0.56  0.57
- 0.629 24.77.6.969 0.373 54.98 6.793  34.363 .56 0.57
0,630 124.83 6.968 0.374 55.01 6.793 34.325 3332 6373 056 057
0.631 24.89 6.968 0.375 55.03 6.793 34.287 3.328 63.77 0.56  0.57
0.632 24.94 6.968 0.375 55.05 6.793 34.249 3324 63.82 0.56  0.57
0.633 25.00 6.967 0.376 55.08 6.793  34.211 3320 63.87 056 057
0.634 25.05.6.967 0.376 55.10 6.793  34.172 3316 6391 0.56 0.57I
| _ 1.6 |
0.635 25.11 6.966 0377 55.12 6.793  34.134 3312 63.96 056 057
0.636 25.17 6.966 0.377 55.156.793  34.095 3.308 64.01 056 057
0.637 25.22 6.966 0.378 55.17 6.793  34.056 3.304 64.05 056 057
0.638 25.28 6.965 0.378 55.19 6.793  34.018 3.300 64.10 056 057
0.639 2533 6.965 0.379 55.21 6.793 33.979 3.296 64.14 056  0.58
[ |
0.640 25.39 6.964 0.380 55.24 6.793  33.941 3292 64.19 056  0.58
0.641 2545 6.964 0.380 55.26 6.793 33.902 3288 64.24 056  0.58
0.642 25.50 6.964 0381 55.28 6.793  33.863 3.284 6428 056  0.58
0.643 25.56 6.963 0.381 5530 6.793  33.824 3281 6433 056  0.58
0.644 25.61 6.963 0.382 5532 6.794 33.785 3277 6437 0.56  0.58
""""" 0.645 25.67 6.963 0382 5534 6.794 33745 3273 6442 056  0.58
0.646 25.73 6.962 0383 5537 6.794 33.706 3269 64.46 0.56  0.58
0.647 25.78 6.962 0.384 55.39 6.794 33.667 3265 64.51 056  0.58
0.648 25.84 6.962 0.384 55.41 6.794 33.627 3261 64.55 056  0.58
' 6.961 0.385 55.43 6.795 33588 3257 64.60 0.56 0.8
0.650 25.95 6.961 0.385 55.45 6.795 33.548 3.253 64.64 056 058
0.651 26.01 6.960 0.386 55.47 6.795 33.508 3.250 64.69 056 058
0.652 26.06 6.960 0.386 55.49 6.796 33.468 3246 64.73 0.56  0.58
0.653 26.12 6.960 0.387 55.51 6.796 33.428 3242 64.78 056  0.58
’70‘654 26.18 6.959 0.388 55.53 6.796 33.388 3.238 64.82 0.56  0.58
0.655 26.23 6.959 0.388 55.55 6.797 33.348 3.234 64.87 0.56 u.ssg
0.656 26.29/6.959 0.389 55.57 6.797 33.308 3.231 6491 056  0.58
0.657 26.35 6.958 0.389 55.59 6.797 33.267 3227 64.96 0.56  0.59
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CASCO-BUSINU

Hidrostdticas

Calculos de forma

MTC

m) ®© (m) (m) (m?2) m (m) (@m (@m"2)( t-m/cm)
0.658 26.40 6.958 0.390 55.61 6.798 ! 0.59
0.659 26466958 0.390 55.63 6.798 33.186 3219 65.04 0.56 059[
I |
- 0.660 26.52 6.957 0.391 55.65 6.798 33.146 3215 65.09 0.56  0.59
0.661 26.57 6.957 0.391 55.67 6.799 33.105 3212 65.13 0.57  0.59
0.662 26.63.6.957 0.392 55.69 6.799 33.064 3.208 65.17 0.57  0.59
0.663 26.68 6.956 0.393 55.70 6.800 33.023 3204 6522 057  0.59
0.664 26.74 6.956 0.393 55.72 6.800 32.982 3.200 65.26 0.57  0.59
| | |
0.665 26.80 6.956 0.394 55.74 6.801 32941 3.196 6530 057  0.59
0.666 26.86 6.955 0.394 55.76 6.801  32.900 3.193 6535 057  0.59
0.667 26.91 6.955 0.395 55.78 6.802 32.856 3.189 6539 0.57  0.59
0.668 26.97 6.955 0.395 55.79 6.803 32.816 3.185 6543 057  0.59
0.669 27.026.954 0.396 55.81 6.803 32.774 3.181 6547 057  0.59
| |
0.670 27.08 6.954 0.397 55.83 6.804 32.732 3.177 65.52 0.57
0.671 27.14 6.954 0.397 55.85 6.804 32.690 3.174 65.56 0.57
0.672 27.19 6.953 0.398 53.86 6.805 32.647 3.170 65.60 0.57
0.673 27.25 6.953 0.398 55.88 6.806 32.605 3.166 65.64 0.57
0.674 27.31 6.953 0.399 55.90 6.807 32.562 3.162 65.68 0.57
S e
0.676 27.42 6.952 0.400 55.93 6.808 32475 3.154 65.77 057  0.59
 0.677 27.48.6.952 0.400 55.95 6.809 32431 3.151 6581 057 059
0.678 27.54 6.951 0.401 5596 6.810 32.386 3.147 65.85 057 060
| 0.679 27.59 6.951 0.402 55.97 6.811 32340 3.143 6580 057  0.60
0.680 27.65 6.951 0.402 55.99 6.812 32295 3.139 6593 057 060
0.681 27.71 6.951 0.403 56.00 6.813 32.250 3.135 65.97 057  0.60
- 0.682 27.76 6.950 0.403 56.02 6.814 32206 3.131 66.01 057  0.60
0.683 27.82 6.950 0.404 56.03 6.815 32.161 3.127 66.05 0.57  0.60
- 0.684 27.88 6.950 0.404 56.05 6.816 32.116 3.123 66.09 0.57  0.60
0.685 27.93 6.949 0.405 56.06 6.817 32.072 3.119 66.13 0.57 0.60J?
0.686 27.99 6.949 0.405 56.08 6.818 32.028 3.115 66.17 057  0.60
0.687 28.05 6.949 0.406 56.09 6.819 31984 3.112 66.21 057  0.60
0.688 28.11 6.949 0.407 56.11 6.820 31.940 3.i08 66.25 057  0.60
~ 0.689 28.16 6.948 0.407 56.12 6.821 31.897 3.104 6629 0.57  0.60
| i
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CASCO-BUSINU

Hidrostiticas

Cdlculos de forma

(Calado Desplt LCB VCB WPA LCF KML KMT WSA TPC MTC
m) () () (m) M) (m) (m)  (m) (m"2)(em) (t-m/cm)
0.690 28.22 6.948 0.408 56.14 6.821 31.853 3.100 66.32 0.57  0.60

0.691 28.28 6.948 0.408 56.15 6.822 31.810 3.096 66.36 0.57  0.60

0.692 28.33.6.948 0.409 56.16 6.823 31.767 3.093 6640 057  0.60

0.693 2839 6.947 0.409 56.18 6.824 31.724 3.089 66.44 057  0.60

0.694 28.456.947 0.410 56.19 6.825 31.681 3.085 66.48 057  0.60

I

0.695 28.50 6.947 0.411 5621 6.826 31.638 3.082 66.52 057  0.60

0.696 28.56 6.947 0.411 56.22 6.827 31.596 3.078 66.56 0.57  0.60

0.697 28.62 6.946 0.412 56.24 6.828 31.556 3.074 66.60 0.57  0.60

0.698 28.68 6.946 0.412 56.25 6.829 31.511 3.071 66.64 057  0.60

0.699 28.73 6.946 0.413 56.27 6.830 31.469 3.067 66.68 0.57  0.60

0.700 28.79 6.946 0.413 56.28 6.831 31.427 3.063 66.72 0.57 0.60

0.701 28.85 6.946 0.414 56.30 6.832 31.385 3.060 66.76 0.57  0.60

0.702 28.90 6.945 0.414 5631 6.833 31.344 3.056 66.80 0.57  0.60

0.703 28.96 6.945 0.415 56.32 6.834 31302 3.053 66.84 057  0.60

0.704 29.02 6.945 0.416 56.34 6.835 31.261 3.049 66.88 057  0.60

|
0.705 29.08 6.945 0.416 5635 6.836  31.220 3.046 66.92 0.57  0.61
0.706 29.13 6.944 0417 56.37 6.837 31.179 3.042 6696 057 061

0.707 29.19 6.944 0417 56.38 6.838  31.138 3.038 67.00 057 0.6l

0.708 29.25 6.944 0.418 56.40 6.839 31.097 3.035 67.04 057 061

0.709 29.30 6.944 0.418 56.41 6.840 31.057 3.031 67.08 057  0.61

0.710 2936 6.944 0.419 56.43 6.841 31.016 3.028 67.12 057 061

0.711 29.42 6.943 0.419 56.44 6.842 30976 3.025 67.16 057 0.6l

0.712 29.48 6.943 0.420 56.45 6.842 30936 3.021 6720 057 06l

0.713 29.53 6.943 0.421 56.47 6.843 30.896 3.018 6724 057  0.61

0.714 29.59 6.943 0.421 56.48 6.844 30.856 3.014 67.28 057 061

......................... |

"""" 0.715 29.65 6.943 0.422 56.50 6.845 30.816 3.011 67.32 057 061
0.716 29.71 6.943 0.422 56.51 6.846 30.776 3.008 6736 0.57  0.61

0.717 29.76 6.942 0.423 56,53 6.847 30.737 3.004 67.40 057  0.61

0.718 29.82 6.942 0.423 56.54 6.848 30.698 3.001 67.44 057 061

| 0.719 29.886.942 0.424 56.56 6.849  30.659 2997 67.48 057  0.61
0.720 29.94 6.942 0.424 56.57 6.850 30.620 2994 67.52 0.57  0.61

0.721 29.996.942 0.425 56.59 6.851 30.581 2991 67.56 0.57 0.6

0.722 30.056.941 0.426 56.60 6.852 30.542 2988 67.60 057  0.61
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CASCO-BUSINU

Hidrostdticas

Cdlculos de forma

Calado Desplt LCB VCB WPA LCF KML KMT WSA TPC MITC |
(m_) M (m) (m) (m”2) (m) (m) (m) ;(111"‘2)'(0’0111) (t—m!cm)_é
0.723 30.11 6.941 0.426 56.61 6.853 30.503 2.984 67.64 057 061
- 0.724 30.17 6.941 0.427 56.63 6.854 30.465 2981 67.68 0.57 0.6|_F
0.725 30.22 6.941 0.427 56.64 6.855 30.426 2.978 67.72 0.57 0.61
0.726 30.28 6.941 0.428 56.66 6.856 30.388 2975 67.76 0.58  0.61
0.727 30.34 6.941 0.428 56.67 6.857 30350 2.971 67.80 0.58 0.6l
0.728 30.40 6.940 0.429 56.69 6.858 30.312 2.968 67.84 058  0.61
0.729 30.45 6.940 0.429 56.70 6.858 30.274 2.965 67.88 058 0.6l
ot e S R S |
0730 30516940 0430 5672 6859 30237 2962 6792 038 061
0.731 30.57 6.940 0.431 56.73 6.860 30.199 2959 67.96 058  0.61
0.732 30.63 6.940 0.431 56.74 6.861 30.162 2.955 68.00 058  0.62
0.733 30.68 6.940 0.432 56.76 6.862 30.124 2952 68.04 058  0.62
0.734 30.74 6.940 0.432 56.77 6.863 30.087 2.949 68.08 058  0.62
0.735 30.80 6.939 0.433 56.79 6.864 30.050 2.946 68.12 0.58  0.62
0.736 30.86 6.939 0.433 56.80 6.865 30.013 2943 68.16 058  0.62
0.737 30.91 6.939 0.434 56.82 6.866 29.976 2.940 6820 058  0.62
0.738 30.97 6.939 0.435 56.83 6.867 29.939 2937 6824 058  0.62
0.739 31.03 6.939 0.435 56.84 6.868 29.903 2.934 6828 058  0.62
0.740 31.09 6.939 0.436 56.86 6.869 29.866 2930 6832 058

0.741 31.14 6.939 0.436 56.87 6.870 29.829 2.927 68.36 0.58

0.742 31.20 6.938 0.437 56.89 6.871 29.794 2924 68.40 0.58

0.743 31.26 6.938 0.437 56.90 6.872 29.758 2.921 68.44 0.58

0.744 31.32 6.938 0.438 56.92 6.872 29.721 2918 6848 0.58

: 29.686 2915 68.52 0.58

0.746 31.43 6.938 0.439 56.95 6.874 29.650 2.912 68.56 0.58

0.747 31.49 6.938 0.440 56.96 6.875 29.614 2.909 68.60 0.58

0.748 31.55 6.938 0.440 56.97 6.876 29.579 2.906 68.64 0.58

0.749 31.61 6.938 0441 56.99 6.877 29.543 2.903 68.68 0.58

0.750 31.66 6.938 0.441 57.00 6.878 29.508 2.901 68.72 0.58

0.751 31.72 6.937 0.442 57.02 6.879 29.472 2.898 68.76 0.58

0.752 31.77 6.938 0.442 57.03 6.880 29.443 2.895 68.80 0.58

0.753 31.84 6.937 0.443 57.05 6.881 29.401 2.892 68.84 0.58

0.754 31.89 6.937 0.443 57.06 6.882 2.889 68.88 0.58

29.370

24

5889




CASCO-BUSINU Hidrostdticas Cilculos de forma
Calado Desplt LCB VCB WPA LCF KML KMT WSA TPC MTC
~ (m) () 5(m) (m)' '(m"2) (m)  (m) (m) (m"2) (t;’cm):(l-m;’cm);
~ 0.755 31.96 6.937 0.444 57.07 6.883 29.330 2.886 6892 0.58  0.62

0.756 32.02/6.937 0.444 57.09 6.883 29.296 2.883 6896 058  0.62

0.757 32.07 6.937 0.445 57.10 6.884 29261 2.880 69.00 058  0.62

0.758 32.13 6.937 0.446 57.12 6.885 29.227 2.877 69.04 058  0.62

0759 32.19/6.937 0.446 57.13 6.886  29.192 2.874 69.08 0.58  0.63
|

'E'{‘)'.76'{'i""3§.é4 6.936 0.447 57.15 6.887 29.161 2.872 69.12 058  0.63

0.761 32.31 6,936 0.447 57.16 6.888 29.123 2.869 69.16 0.58  0.63,

0.762 32.37 6.936 0.448 57.18 6.889 29.089 2.866 69.20 0.58  0.63

0.763 32.42 6.936 0.448 57.19 6.890 29.055 2.863 69.24 058  0.63

0.764 32.48 6.936 0.449 57.20 6.891  29.021 2.860 69.28 0.58  0.63

0.765 32.54 6.936 0.449 57.22 6.892 28988 2.857 69.32 0.58

0.766 32.60 6.936 0.450 57.23 6.893 28.954 2.855 69.36 0.58

 0.767 32.66 6.936 0.451 57.25 6.893 28.921 2.852 69.40 0.58

0.768 32.71 6.936 0.451 57.26 6.894 28.888 2.849 69.44 (.58

 0.769 3277 6.936 0.452 57.28 6.895 28855 2846 69.48 058

| 0.770 32.83 6.936 0.452 57.29 6.896 28.820 2.844 69.52 0.58

0.771 32.89 6.936 0.453 57.30 6.897 28.790 2.841 69.56 0.58

0.772 32.95 6.936 0.453 57.32 6.898 28.755 2.838 69.60 0.58

0.773 33.01 6.936 0.454 57.33 6.899 28.722 2.836 69.64 0.58

0.774 33.06 6.936 0.454 57.35 6.900 28.690 2.833 69.68 0.58

0775 33.12 6936 0.455 57.36 6901 28.657 2.830 69.72 0.58

0.776 33.18 6.935 0.456 57.38 6902 28.625 2.828 69.76 0.58

0.777 33.24 6.935 0.456 57.39 6.903 28.593 2.825 69.80 0.58

0.778 33.30 6.935 0.457 57.40 6903  28.560 2.822 69.84 0.58

0.779 33.36 6.935 0.457 57.42 6904 28.528 2.820 69.88 0.58

~ 0.780 33.41 6.935 0.458 57.43 6905 28496 2817 69.92 058

0.781 33.47 6.935 0.458 57.45 6906 28.464 2.815 69.96 0.58

0.782 33.53 6.935 0.459 57.46 6.907 28.433 2.812 70.00 0.58

- 0.783 33.59 6.935 0.459 57.48 6.908 28.401 2.809 70.04 0.58

i 0.784 33.65 6.935 0.460 57.49 6909 28.369 2.807 70.08 0.58

0.785 33.71 6.935 0.461 57.50 6.910 28.338 2.804 70.12 0.58

0.786 33.77.6.935 0.461 57.52 6911 28305 2.802 70.16 0.58

0.787 33.826.935 0.462 57.53 6912 28276 2.799 7020 0.58

(]
L¥) ]
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CASCO-BUSINU Hidrostdticas Cilculos de forma
Calado Desplt LCB VCB WPA_LCF_KML__KMT WSA TPC__MIC |
________ (m) () ~(m) (m) (m”2) (m) (m) (m) (m"2) (t/em) (t-m/cm),

0.788 33.88 6.935 0.462 57.55 6912 28.244 2.797.70.24 058 0.64.
0.789 33.94 6.935 0.463 57.56 6913 28212 2.794 7028 0.58 0.64.
' ik i A 112 1
— ; _ |

0.790 34.00 6.935 0.463 57.58 6.914 28.181 2.792 70.32 (.58 0.64:
0.791 34066935 0.464 57.59 6.915 28.151 2.789 70.36 0.58 0.64;:
0.792 34.11 6.935 0.464 57.60 6.916  28.120 2.787 70.40 0.58 064
0.793 34.['?:;6.935 0.465 57.62 6917 28.089 2.784 70.44 0.58 064
0.794 34.23.6.935 0.466 57.63 6918 28.058 2.782 70.48 0.58 0.64
0.795 34.29 6.935 0.466 57.65 6919 28.028 2.779 70.52 0.59 0.64
0.796 34.35 6.935 0.467 57.66 6.920 27.997 2.777 70.56 0.59 0.64
0.797 34.41.6.935 0.467 57.68 6.920 27.967 2.774 70.60 0.59 0.64
0.798 34.47 6.935 0.468 57.69 6.921 27937 2.772 70.64 0.59 0.64.
0.799 34.52 6.935 0.468 57.70 6,922 27.907 2.769 70.68 0.59 0.64
| o ——
0.800 34.58 6.935 0.469 57.72 6.923 27.877 2.767 70.72 0.59 0.64
0.801 34.64 6.935 0.469 57.73 6.924 27.847 2.765 70.76 0.59 0.64
0.802 34.70 6.935 0.470 57.75 6.925 27.817 2.762 70.80 0.59 0.64
0.803 34.76 6.934 0.471 57.76 6.926  27.787 2.760 70.84 0.59 0.64
0.804 34.82 6.934 0.471 57.77 6.927 27.757 2.758 70.88 0.59 0.64
0805 ST e e e e g L e e

5241




sB92
CASCO-BUSINU Hidrostdticas Cdlculos de forma

CASCO-BUSINU - Trim & Estabilidad

02 Diciembre 2025
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Densidad del agua 1.00000|ton/m’
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CASCO-BUSINU

Hidrostdticas

HIDROSTATICAS

Cdlculos de forma

m) () (m) (m) (m™2) (m) (m)  (m) (m*2)(Vem) (t-m/cm)
0.000  0.00 0.000 0.000 0.00 7.400  0.000 0.000 0.00 0.00  0.00
|
0.010  0.007.307 0.003 0.91 7.268 1768.971 0.541 091 001  0.00
0.011 0.007.293 0.004 1.10 7.255 1505.747 0.649 1.11 001  0.00
0.012  0.00 7277 0.005 131 7.236 1327.060 0.757 131 001  0.00
0.013 0.01 7.270 0.005 1.50 7.231 1168.355 0.866 1.51 0.01  0.00
0.014 0.01 7.261 0.006 1.70 7.222 1057.730 0974 1.71 002  0.01
|
0015 0.0172520.007 1907213 964.069 1.082 191 002 00l
0.016 0.017.2450.007 2.10 7.206 886.093 1.190 2.11 002 0.0
0.017 0.017.238 0.008 231 7.199 820253 1299 232 002  0.0]
0.018 0.02 7.231 0.009 2.51 7.192 763.970 1407 2.52 0.03 0.01
|0.019 0.02/7.225 0.009 2.72 7.186 715337 1515 2.73 0.03 0.0l
0.020  0.027.220 0.010 292 7.181 672.914 1.623 293 003 001
0.021 0.0272150011 3.137.177 636377 1731 3.14 003  0.01
0.022  0.03 72100011 333 7.170 602.508 1.840 3.35 003 0.0l
0.023  0.037.2050.012 3.54 7.165 572.994 1948 3.56 004 0.0l
.\0-0245 0.037.200 0.013 3.75 7.160 546.429 2.056 3.77 0.04  0.01
0.025 0.047.196 0.013 3.96 7.154 522.898 2.165 3.98 0.04 001
0.026 0.047.193 0.014 4.17 7.153 499.845 2273 4.19 004 001
0.027 0.057.188 0.015 4.387.146 480.577 2381 440 004  0.02
0.028 0.057.184 0015 4.59 7.142 462.179 2.489 461 005  0.02
| 0.029  0.067.181 0.016 4.81 7.138 445265 2598 4.83 005  0.02
I - |
0.030 0.067.177 0.017 5.027.134 429353 2706 5.04 005  0.02
0.031 0.077.1730.018 523 7.131 414918 2814 525 0.05  0.02
0.032  0.077.170 0.018 5.457.127 401344 2923 547 005 002
0.033 0.087.167 0.019 5.667.124 388681 3.031 568 006 002
0.034  0.087.164 0.020 5.87 7.120. 376.841 3.139 590 0.06  0.02
|
0.035 0.097.161 0.020 6.09 7.117 365.748 3248 6.11 0.06  0.02
0.036  0.097.158 0.021 630 7.114 355336 3356 633 006  0.02
0.037 0.107.1550.022 6.52 7.111 345.543 3464 6.55 007  0.02
0.038 0.117.152 0022 6.74 7.108 336.402 3573 6.76 007  0.02,
0.039  0.117.149 0.023 6.957.105 327.595 3.681 698 007  0.03
I |
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CASCO-BUSINU

Hidrostdticas

Cidlculos de forma

(m) (1) __;_(I;I‘l) (m) (m"2) (m) (m) {m) f(-111"2) (tr’q_l_ll-)'(l-mfcm)

0.040 0.127.147 0.024 7.17 7.102 319382 3.789 720 007  0.03

0.041 0.13 7.144 0.024 739 7.100 311.586 3.898 742 007 003

0.042  0.14 7.142 0.025 7.60 7.097 304.192 4.006 7.64 008  0.03

0.043  0.14 7.139 0.026 7.82 7.094 297.170 4.115 7.86 008  0.03

0.044 0.157.1370.026 8.04 7.091 290493 4223 807 008  0.03

0.045  0.16 7.134 0.027 826 7.089 284.137 4332 829 008  0.03

0.046 0.17 7.132 0.028 8.48 7.086 278.079 4440 852 0.08  0.03

0.047 0.18 7.130 0.028 8.70 7.083 272300 4.549 874 0.09  0.03

0.048 0.19 7.127 0.029 8.92 7.080 266.780 4.657 8.96 0.9  0.03

! 0.049  0.20 7.125 0.030 9.14 7.077 261.637 4.765 9.18 0.09  0.03
0.050 0.207.123 0.030 936 7.076 256310 4.874 9.40 009  0.04

0.051 0.217.121 0.031 9.58 7.073 251.607 4983 9.62 0.10  0.04

0.052 0.227.1190.032 9.81 7.070 246954 5091 9.85 0.10  0.04

0.053  0.23 7.117 0.032 10.03 7.068 242483 5200 10.07 0.10  0.04

‘ 0.054  0.24 7.115 0.033 10.25 7.065 238.183 5308 1029 0.10  0.04
|

i

0.055 0257.1120.034 1047 7.063 234.044 5417 1052 0.10  0.04
0.056, 0.26 7.110 0.034 10.70 7.061 230.059 5525 10.74 0.11  0.04

0.057 0.287.108 0.035 1092 7.050 226219 5634 1097 0.1  0.04

0.058' 0.29 7.106 0.036 11.14 7.056 222516 5742 11.19 0.1  0.04

0.059  0.30 7.105 0.036 11.37 7.054 218.943 5851 1142 0.1 004

L T T T e e ey Er i 005
0.061 0.327.101 0.038 11.82 7.050 212.163 6.068 11.87 0.12  0.05

0.062  0.33 7.099 0.038 12.04 7.048 208.944 6.177 12.09 0.12  0.05

0.063  0.34 7.097 0.039 12.27 7.046 205.831 6285 1232 0.12 005

‘ 0.064  0.36 7.095 0.040 12.49 7.044 202.819 6394 12.55 0.2 005
i

i

0.065 12.72 7.042 199.903 6.503 12.77 0.13 005

0.066  0.387.092 0.041 12.957.040 197.092 6.611 13.00 0.13  0.05

0.067 0.40 7.090 0.042 13.17 7.038 194283 6.720 13.23 0.13  0.05

0.068 0.41 7.088 0.042 13.40 7.036 191.690 6.829 1346 0.13  0.05

[0.069 0.42 7.087 0.043 13.63 7.034 189.114 6.938 13.69 0.14  0.05
i

0.070 0.44 7.085 0.044 13.857.032 186.614 7.046 13.91 0.14 0.06

0.071  0.457.083 0.044 14.08 7.031 184.186 7.155 14.14 0.14  0.06

0.072  0.46 7.082 0.045 1431 7.029 181.827 7264 1437 0.14  0.06

<eqYy




CASCO-BUSINU

Hidrostdticas

Cilculos de forma

Calado Desplt LCB VCB WPA LCF  KML

KMT WSA TPC

MTC

(m) () (m) (m) (m"2) (m) (m) (m) (m"2) (t/em) (t-m/cm)
0.073  0.48 7.080 0.046 14.54 7.027 179.535 7373 1460 0.15 006
0.074 0.497.078 0.046 14.77 7.025 177.306 7.481 14.83 0.15  0.06
| !
0075 0.517.077 0.047 15.00 7.023 175.138 7.590 15.06 015  0.06
0.076  0.52'7.075 0.048 15.23 7.021 173.028 7.699 1529 0.15  0.06
0.077  0.54 7.074 0.048 15.46 7.020 170.975 7.808 1552 0.15  0.06
0.078  0.557.072 0.049 15.69 7.018 168.976 7917 1575 0.16  0.06
0,079 0.57 7.071 0.050 15.92 7.016 167.029 8.025 1599 0.16  0.06
0.080 0.59 7.069 0.051 16.157.014 165.132 8.134 1622 0.16  0.07
0.081 0.60 7.068 0.051 16.38 7.013 163.283 8243 1645 0.16  0.07
0.082  0.62 7.066 0.052 16.61 7.011 161.481 8352 16.68 0.17  0.07
0.083  0.64 7.065 0.053 16.84 7.009 159.670 8.463 1691 0.17  0.07
0.084  0.65 7.060 0.053 17.05 7.006 158327 8.559 17.15 0.17 0&_715

|
- 0.085 0.67 7.061 0.054 17.30 7.006 156.291 8.676 17.38 0.17  0.07
0.086 0.69 7.060 0.055 17.53 7.004 154.660 8.785 17.61 0.18  0.07
0.087 0.71 7.059 0.055 17.77 7.002 153.068 8.894 17.85 0.18  0.07
0.088 0.72 7.057 0.056 18.00 7.001 151.512 9.002 18.08 0.18  0.07
0.089 0.74 7.056 0.057 18.23 6.999 149.993 9.111 1831 0.18  0.08
| e e A |
- 0.090  0.76 7.054 0.057 18.47 6.997 148,551 9.220 18.55 0.18  0.08
0.091  0.78 7.053 0.058 18.70 6.996 147.011 9329 18.78 0.19  0.08
0.092 0.80 7.052 0.059 18.93 6.994 145.638 9.43719.02 0.19  0.08
 0.093  0.82 7.050 0.059 19.17 6.992 144250 9.546 1925 0.19  0.08
0.094  0.84 7.049 0.060 19.40 6.991 142.889 9.654 19.49 0.19  0.08
70,095 0.857.044 0.061 19.62 6987 141719 9.761 1972 020  0.08
0.096 0.8 7.047 0.061 19.87 6.987 140.156 9.864 19.96 020  0.08
0.097  0.90 7.046 0.062 20.10 6.986 138.884 9.973 20.20 020  0.08
0.098  0.92 7.045 0.063 20.34 6.984 137.637 10.081 20.43 020  0.09
0,099 094 7.043 0.063 20.57 6.983 136.417 10.190 20.67 021  0.09
| . |
0.100 0.96 7.042 0.064 20.81 6.981 135221 10.298 20.91 021  0.09
0.101  0.98 7.041 0.065 21.05 6.979 134.048 10.407 21.14 021  0.09
0.102  1.00 7.039 0.065 21.28 6.978 132.899 10.515 21.38 021  0.09
0.103  1.02 7.038 0.066 21.52 6976 131.773 10,623 21.62 022  0.09
0.104  1.04 7.037 0.067 21.75 6.975 130.668 10.732 21.86 022 0.09,
|




CASCO-BUSINU

Hidrostdticas

Cdlculos de forma

Calado Desplt LCB VCB WPA LCF _KML KMT WSA TPC MTC |
(m) (1)  (m) (m) (m"2) (m) (m) (m) ?'('lﬁ"Z) (l(__c_m) (t-micm)é
0.105  1.067.035 0.067 21.99 6.973 129.605 10.840 22.09 022  0.09,

0106 1.097.034 0.068 22.23 6972 128515 10.948 2233 022  0.09
0.107 1.117.033 0.069 22.47 6.970 127.480 11.056 22.57 022  0.10
0.108 1.137.032 0.069 22.70 6.969 126.456 11.164 22.81 023  0.10

(0109 1.157.033 0070 22.95 6,968 125423 11.271 23.05 023 0.10

_______________________________________________________________________________________ |
0.110 1.18 7.028 0.071 23.17 6.965 124.477 11381 2329 023  0.10
0.111  1.207.029 0.071 23.42 6.965 123.473 11.483 23.53 023  0.10
0.112  1.22'7.028 0.072 23.65 6.963 122.501 11.592 23.76 024  0.10
0.113  1.257.027 0.073 23.89 6.961 121.558 11.699 24.00 024  0.10

IIIIIII 0.114  1.27 7.025 0.073 24.13 6.960 120.641 11.807 24.24 024  0.10

|
0.115 1307024 0.074 24.37 6.958 119.740 11915 2448 024  0.10
0.116  1.32:7.023 0.075 24.61 6.957 118.855 12.023 2472 025  0.11
0.117  1.35 7.022 0.075 24.85 6.955 117.984 12.131 2496 025  0.11

0.118 137 7.021 0.076 25.09 6.954 117.128 12.239 2521 025  0.11
0.119  1.407.019 0.077 25.33 6.952 116.289 12346 2545 025  0.11

_ | |
g e x |

0.120 1.427.018 0.077 25.56 6.951 115432 12.454 2569 026  0.11
0.121  1.457.017 0.078 25.81 6.950 114.648 12.561 2593 026  0.11
0.122  1.47 7.015 0.079 26.05 6.948 113.836 12.670 26.17 026  0.11
0.123  1.50 7.015 0.080 26.29 6.947 113.056 12.776 26.41 026 0.1

| 0.124  1.52.7.013 0.080 26.53 6.945 112281 12.884 26.65 0.27 0.12i

0125 1.557.012 0.081 26.77 6.944 111518 12.991 26.90 027  0.12
0.126 1.58 7.011 0.082 27.01 6.942 110.767 13.099 27.14 027  0.12
0.127 1.61 7.010 0.082 27.25 6.941 110.028 13206 27.38 027  0.12
0.128 1.63.7.009 0.083 27.49 6940 109.300 13.313/27.62 027  0.12
0.129  1.66 7.008 0.084 27.73 6.938 108.583 13.420 27.87 028  0.12

"""" 0.130  1.69 7.004 0.084 27.97 6936 107.874 13.531 28.11 028  0.12
0.131  1.72 7.006 0.085 28.22 6,935 107.162 13.632 28.35 028  0.12
0.132  1.75 7.005 0.086 28.46 6.934 106.484 13.739 28.60 028  0.13
0.133 177 7.003 0.086 28.70 6.932 105.794 13.847 28.84 029  0.I3

0.134 1.80 7.003 0.087 28.94 6.931 105.138 13.953 29.08 029  0.13
0.135  1.83 7.001 0.088 29.19 6.930 104.484 14.060'29.33 029  0.13
0.136  1.86 7.000 0.088 29.43 6.928 103.840 14.166 29.57 029 0.3
0.137  1.89 6.999 0.089 29.67 6.927 103.205 14.273 29.82 030  0.13

<290




CASCO-BUSINU

Hidrostdaticas

SO

Cidlculos de forma

KMT

WSA TPC MITC

(m) t (m) (m) (m"2) (m) (m) (m) (m"2) (Vem) (t-m/cm)
0138 1926998 0.090 29.91 6.926 102.580 14.380 30.06 030  0.13
J_ _____ 0.139, 1.95/6.997 0.090 30.16 6.924  101.964 14.487/30.31 030  0.13

0.140  1.98 6.996 0.091 30.40 6923 101356 14593 30.55 030  0.14

0.141  2.01 6.995 0.092 30.65 6.922 100.757 14.700 30.80 031  0.14

0.142  2.04 6.994 0.092 30.89 6920 100.167 14.807 31.04 031  0.14

0.143 2,07 6.992 0.093 31.13 6919 99.585 14913.3129 031  0.14

0.144  2.106.991 0.094 31386917 99.011 15.020 31.53 031  0.14,

_ LA IR : |
"""" 0.145  2.14 6.990 0.094 31.62 6916 98.445 15.126 31.78 032  0.14

0.146  2.17 6.989 0.095 31.87 6915 97.887 15232 32.03 032  0.14

0.147  2.20 6.986 0.096 32.13 6,912/ 97.254 15355 3227 032  0.14

0.148 222 6,991 0.096 32.30 6914 97.115 15393 32.47 032  0.15

0.149  2.26 6.986 0.097 32.47 6916 96.124 15305 32.64 0.32 n.|5£.
| |

0.150 2.306.983 0.098 32.62 6918 95448 15243 32.80 033  0.15

0.151 2336984 0.098 32.76 6922 94.886 15.171 32.95 033  0.15

0152 2.36 6.982 0.099 32.89 6924 94.186 15.066 33.10 033  0.15

0.153  2.40 6.982 0.100 33.04 6,927 93512 14.988 3324 033  0.15

0.154  2.43'6.981 0.100 33.17 6,930 92.907 14.903 3338 033 0.5

TSR T R e s s e s

0.156  2.50 6.980 0.102 33.42 6936 91.703 14.725 33.65 033  0.15

0.157 2.53.6.978 0.102 33.55 6939 91.094 14629 3378 034  0.16

0.158  2.57.6.978 0.103 33.67 6.942  90.515 14.535 3391 034  0.16

0.159  2.60 6.977 0.104 33.78 6.945  89.945 14.441 34.04 034  0.16

0.160 2.63 6.977 0.104 33.90 6948 89.383 14.346 34.16 034  0.16

0.161 2.67 6.977 0.105 34.01 6950  88.811 14.248 3428 034  0.16

0.162  2.70 6.976 0.106 34.12 6953  88.324 14.159 3440 034  0.16

0.163 274 6.976 0.106 34.23 6.956  87.725 14.056 34.52 034  0.16
0164 2.77/6.975 0.107 34.33 6.958  87.234 13.957 34.64 034  0.16
R

0.165 2.80 6.976 0.108 34.44 6962 86.684 13.863 34.75 034  0.16

0.166  2.84 6.976 0.108 34.55 6.965 86.176 13.766 34.87 035  0.17

0.167 2.87 6.975 0.109 34.65 6.967 85.653 13.672 34.98 035  0.17

0.168 291 6.976 0.109 34.75 6970  85.165 13.579 35.09 035  0.17

0.169 2.94 6.975 0.110 34.85 6.972  84.646 13482 3520 035  0.17
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CASCO-BUSINU

Hidrostiticas

Calculos de forma

Calado Desplt LCB VCB WPA LCF _KML _KMT WSA TPC MTC
(l“).__j___ (H  (m) (m) (m"2) (m) (m) (m) f(m“25”_("{;’::-111);(t~m;’cm)
0.170  2.98 6,975 0.111 34,95 6.975 84.158 13390 3531 035  0.17
0.171  3.01 6976 0.111 35.04 6.978 83.676 13296 3542 035  0.17
0.172 3056974 0.112 35.14 6980  83.187 13.204 3553 035  0.17
0.173  3.08 6.974 0.113 3524 6.983  82.720 13.114 35.63 035  0.17,
0174 3.12.69740.113 3533 6986 82261 13.025 3574 035 0 ”]
0.175  3.156.975 0.114 35.42 6988 81.808 12.936 35.84 035  0.17
0.176  3.19 6.975 0.115 35.52 6990 81.362 12.848 3594 036  0.18
0.177 323 6.975 0.115 35.61 6.993  80.922 12.761 36.05 036  0.18
0.178 326 6.975 0.116 35.70 6.995- 80.489 12.675 36.15 036  0.18
0179 3.30 6.975 0.116 35.79 6.997  80.061 12.590 3625 036  0.18

J i
0.180 3.336.976 0.117 35.88 7.000  79.639 12505 36.35 036  0.18
0.181 3.376.976 0.118 35.96 7.002  79.223 12.421 36.45 036  0.18
0.182  3.40.6.976 0.118 36.057.004 78.812 12.337 36.54 036  0.18
0.183  3.44 6.977 0.119 36.13 7.006  78.409 12.254 36.64 036  0.18
0.184 3.47 6.975 0.120 36.21 7.008 78.039 12.178 36.73 036  0.18

| |
0.185 3.52/6.979 0.120 3630 7.010  77.569 12.084 36.83 036  0.18
0.186 3.556.979 0.121 36.38 7.012  77.179 12.004 3692 036  0.18
0.187 3.59.6.979 0.121 36.46 7.014  76.806 11.924 37.02 036  0.19
0.188 3.62 6.980 0.122 36.54 7.016 76.416 11.846 37.11 037  0.19
0.189 3.66 6.980 0.123 36.62 7.018  76.042 11.768 37.20 037  0.19
0.190 3.70 6.980 0.123 36.70 7.020 75.673 11.691 37.29 037  0.19
0.191 3.73 6.981 0.124 36.78 7.022 75.308 11.615 37.38 037  0.19
0.192  3.77 6.981 0.124 36.86 7.024  74.948 11.540 37.47 037  0.19
0.193  3.816.982 0.125 36.93 7.026  74.595 11.465 37.56 037  0.19
0.194 3.856.981 0.126 37.01 7.027  74.221 11.389 37.65 037  0.19

""""" 0.195 3.88'6.981 0.126 37.09 7.029 73.875 11.316 37.74 037 o.liiJg
0.196 3.92 6.982 0.127 37.16 7.031  73.538 11.244 37.83 037  0.19
0.197 3.96 6.982 0.127 37.23 7.033  73.181 11.172 3791 037 020
0.198  3.99 6.983 0.128 37.31 7.034  72.864 11.102 38.00 037 020

r0.199 4.03 6.984 0.129 3738 7.036  72.528 11.032 38.08 037 020
0200 4.07 6.983 0.129 37.45 7.037 72222 10.964 38.17 037 020
0.201  4.11 6.985 0.130 37.53 7.039  71.878 10.892 3825 038 020
0202 4.156.9850.131 37.60 7.040  71.558 10.825 38.34 038  0.20
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CASCO-BUSINU

Hidrostiticas

Cdlculos de forma

Calado Desplt LCB VCB WPA LCF

KML

KMT WSA TPC

MTC

- (m) (t)y  (m) (m) (m*2) (m) (m) (m) (m”2) (t/em) (t—mz‘cm)é
0203 4.18 6.986 0.131 37.67 7.042  71.246 10.759 3842 038 020
0.204  4.22 6.986 0.132 37.74 7.043  70.938 10.693 38.51 038 020
0205 4.26 6.987 0.132 37.81 7.044  70.634 10.628 38.59 038 020
0.206  4.30 6.987 0.133 37.88 7.046  70.333 10.564 38.67 038  0.20
0.207 433 6.988 0.134 37.95 7.047  70.037 10.501 38.75 038  0.20
0.208 4.37 6.988 0.134 38.02 7.049  69.744 10.438 38.84 038 021
0209 4.416.989 0.135 38.09 7.050  69.454 10376 3892 038 021
........ ‘
0210 4.45 6.989 0.135 38.16 7.051 0315 39.00 038 021
0211 4.49 6.990 0.136 3822 7.052  68.885 10.255 39.08 038 021
0212 4536990 0.137 3829 7.054  68.605 10.195 39.16 038 021
0213  4.56 6.991 0.137 3836 7.055 68.329 10.136 39.24 038 021
0214  4.60 6.992 0.138 38.42 7.056  68.052 10.077 39.32 038 021
|
0215  4.64 6.992 0.138 3849 7.057 67.788 10.020 39.40 038 021
0.216  4.68 6.992 0.139 38.56 7.058 67.520 9.962 39.48 039 021
0217 4.72 6.993 0.139 38.62 7.059 67256 9.906 39.56 039 021
0218 4.76 6.994 0.140 38.69 7.060 66.994 9.850 39.64 039 021
0219 479 6.994 0.141 38.75 7.061  66.739 9.794 39.71 039 022
0220 4.836.995 0.141 38.81 7.062 66.480 9.739 39.79 039022]
0221 4.87 6.995 0.142 38.88 7.063 66227 9.685 39.87 039 022
0222 4.91 6.996 0.142 38.94 7.064 65976 9.631 39.95 039 022
0223 4.956.996 0.143 39.00 7.065 65.729 9.578 40.02 039 022
0224  4.996.997 0.144 39.07 7.066  65.484 9.526 40.10 039 022
|
e L S S L e
0225 5.03 6.998 0.144 39.13 7.067 65245 9474 40.17 039 022,
0226 5.07 6.998 0.145 39.19 7.068  65.001 9.423 4025 039 022
0.227 5.11 6.998 0.145 39.25 7.069 64.759 9371 4032 039 022
0228 5.156.999 0.146 39.31 7070 64.529 9322 4040 039 022
‘ 0229 5.19 6.999 0.147 39.37 7.071  64.288 9.271 4047 039 022
|
0230 5.237.000 0.147 39.43 7.072 64.058 9.221 40.55 039 023
0231 5.267.000 0.148 39.49 7.072 63.830 9.173 40.62 039 023
0232 530 7.001 0.148 39.55 7.073  63.604 9.124 40.70 040 023
0233 5.34 7.001 0.149 39.61 7.074 63380 9.077 40.77 040 023
0.234 538 7.002 0.150 39.67 7.075  63.159 9.029 40.84 0.40

023

899




CASCO-BUSINU

Hidrostdticas

Cidlculos de formu

Calado Desplt LCB VCB WPA LCF  KML _KMT WSA TPC MTC
________ (m) @  (m) (m) (m2) m) _(m) _(m) (m2)¥em) (t-m/cm)
0235 5.427.003 0.150 39.73 7.075 62.938 8.982 40.92 040 023
0236  5.46 7.002 0.151 39.79 7.076  62.734 8.937 40.99 040 023
0237 550 7.004 0.151 39.84 7077 62497 8.889 41.06 040 0.3
0.238 5.54 7.004 0.152 39.90 7.077 62.279 8.842 41.13 040 0.3
0239 5.587.0050.152 39.96 7.078 62.068 8.798 41.20 040  0.23
0.240  5.62 7.005 0.153 40.027.079  61.860 8.753 41.28 040  0.23
0241 5.66 7.006 0.154 40.07 7.079  61.655 8.709 41.35 040  0.24
0242 570 7.006 0.154 40.13 7.080 61.451 8.666 41.42 040 024
0.243  5.74 7.007 0.155 40.19 7.080  61.249 8.623 41.49 040  0.24.
0.244 5.78.7.007 0.155 40.24 7.081  61.049 8.580 41.56 040 024,
|
0.245  5.82/7.008 0.156 40.30 7.081  60.852 8.538 41.63 040 024
0.246 5.867.008 0.157 40.36 7.082  60.662 8.497 41.70 040 024
0247 591 7.009 0.157 40.41 7.083  60.448 8.456 41.77 040  0.24
0248 5.957.009 0.158 40.47 7.083  60.270 8.415 41.84 040 0.4
0.249 599 7.010 0.158 40.52 7.083  60.080 8374 41.91 041 024
0250  6.037.010 0.159 40.58 7.084 59.892 8334 41.98 041 024
0251 6.07.7.011 0.159 40.63 7.084 59.706 8295 42.05 0.41 024
0252 6.117.012 0.160 40.69 7.084 59.516 8255 42.12 041 024
0253 6.157.012 0.161 40.74 7.085 59338 8217 42.19 041 025
J 0254  6.197.012 0.161 40.79 7.085 59.158 8.179 4226 041 025
0255 6237.0130.162 40.85 7.085 58979 8.141 4233 041 025
0.256 6.27.7.013 0.162 40.90 7.086 58.800 8.103 4240 041 025
0257 6317.0130.163 40.95 7.086 58.624 8066 42.47 041 025
0258 6.357.014 0.163 41.01 7.086 58.449 8.029 42.53 041 025
0.259  6.39 7.014 0.164 41.06 7.087 58.276 7.992 42.60 041 025
"""" 0260 6.43.7.0150.165 41.11 7.087 58.099 7956 4267 041 025
0261 6.487.016 0.165 41.17 7.087  57.933 7.920 42.74 041 025
0262 6.527.016 0.166 41.22 7.087 57.768 7.885 42.81 041 025
0263  6.56 7.016 0.166 41.27 7.088 57.597 7.849 42.87 041 025
‘ 0264 6.607.017 0.167 41.32 7.088  57.430 7.814 42.94 041 026
0.265 6.64 7.017 0.168 41.38 7.088 57.266 7.779 43.01 041  0.26
0.266 6.68 7.018 0.168 41.43 7.088  57.104 7.745 43.08 041 026
0267 6.727.018 0.169 41.48 7.088  56.943 7.711 43.14 041 026
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CASCO-BUSINU

Hidrostiticas

Cdlculos de forma

Calado Desplt LCB VCB WPA LCF KML KMT WSA TPC MTC
(m) () (m) (m) (m"2) (m)  (m) (m) (m”"2) (tfcm)i(t-ma’cm)é
0268 6.77 7.018 0.169 41.53 7.089 56.783 7.677 4321 042  0.26

s 0269 6.817.0190.170 41.58 7.089  56.625 7.644 4328 042 026

: . j

0270 6.857.0190.170 41.63 7.089 56.468 7.611 4334 042 026

0271 6.89.7.020 0.171 41.68 7.089 56312 7.578 43.41 042 026
0272 6.937.020 0.172 41.73 7.089  56.158 7.546 4347 042 026
0273 6.977.021 0.172 41.78 7.089  56.005 7.514 43.54 042 026

0274 7.027.021 0.173 41.84 7.089 55850 7.482 43.61 042 0 __._gg}

- — J
0275 7.067.021 0.173 41.88 7.089 55.703 7.451 43.67 042  0.26
0276 7.107.022 0.174 41.93 7.089 55549 7.419 43.74 042 027
0277 7.147.022 0.174 41.98 7.089 55401 7388 43.80 042  0.27
0278 7.18 7.023 0.175 42.03 7.089  55.255 7.357 43.87 042 027
0.279 7.23 7.023 0.176 42.08 7.089 55.109 7.327 43.93 042 0.27‘

|
0280 7.27 7.024 0.176 42.13 7.089  54.966 7.296 44.00 042 027
0281 7.31 7.024 0.177 42.18 7.089  54.823 7.267 44.06 042 027
0282 7.357.024 0.177 4223 7.089 54.681 7.237 44.13 042 027
0.283  7.40 7.025 0.178 42.28 7.080 54541 7.208 44.19 042 027

0284 7.447.0250.178 4233 7.080 54402 7.179 4426 042 027,

______ T L R M T AT I TR 027!
0286 7.52/7.026 0.180 42.42 7.089 54.127 7.121 4439 042 027
0.287 7.567.026 0.180 42.47 7.089 53.991 7.093 4445 042 028
0288 7.61 7.027 0.181 42.52 7.089 53.857 7.065 44.51 043 028
0.289 7.657.027 0.181 42.57 7.088  53.723 7.037 44.58 0 _43_0_23

|

0290 7.697.027 0.182 42.62 7.088 53.593 7.010 44.64 043 028
0291  7.74 7.028 0.182 42.66 7.088 53.458 6.982 4471 043 028
0.292 7.78 7.028 0.183 42.71 7.088 53.328 6.955 44.77 043 0.8
0.293 7.82.7.028 0.184 42.76 7.088 53205 6.929 44.83 0.43 0.28

L0.294- 7.86.7.029 0.184 42.81 7.088 53.071 6.901 44.90 0.43 0.28
0295 7.91 7.029 0.185 42.85 7.088 52.943 6.875 4496 043 0.28
0296 7.957.029 0.185 42.90 7.087 52.816 6.849 45.02 043 028
0297 7.99 7.029 0.186 42.957.087 52.691 6.823 45.09 043 028
0.298 8.04 7.030 0.186 42.99 7.087 52566 6.797 45.15 043 0.8

| 0299 8.0817.030 0.187 43.04 7.087 52443 6.771 4521 043 029

i
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CASCO-BUSINU

Hidrostidticas

Cidlculos de forma

Calado Desplt: LCB VCB WPA LCF KML

KMT - WSA TPC

MTC

(m)  (® (m) (m) m2) (m) (m) (m) (m2)(tem) (t-m/cm)
0300 8.127.030 0.188 43.09 7.086 52.320 6.746 4528 043 029
0301 8.16 7.030 0.188 43.13 7.086 52199 6.721 4534 043 029
0302 8217.0310.189 43.18 7.086  52.078 6.696 4540 043 029
0303 8257031 0.189 43.23 7.086  51.960 6.671 45.46 043 029
(0304 8297.0310.190 4327 7.085 51836 6.647 4553 043 029
|
0305 834 7.0320.190 4332 7.085 51.723 6.622 4559 043 029
0306 838 7.032 0.191 43.36 7.085 51.593 6.598 4565 043  0.29
0307 842 7.0320.192 43.41 7.084 51.486 6.574 4571 043 029
0308 847 7.033 0.192 43.45 7.084 51.370 6.550 45.77 043 029
0309 8.517.033 0.193 43.50 7.084  51.255 6.527 45.84 043 029
LGJ_%‘W)' 8.557.033 0.193 43.54 7.083  51.141 6.503 4590 044  0.29
0311 8.607.034 0.194 43.59 7.083  51.027 6.480 4596 044 030
0312 8.64 7.033 0.194 43.63 7.082 50916 6.457 46.02 044 030
0313  8.69 7.034 0.195 43.68 7.082  50.802 6.434 46.08 044 030
0314 8.737.034 0.196 43.72 7.082  50.691 6411 46.14 044 030
| |
0315 877 7.034 0.196 43.77 7.081  50.581 6.389 4621 044 030
0316 8.827.035 0.197 43.81 7.081 50.472 6.366 4627 044 030
0317 8.867.035 0.197 43.86 7.080 50363 6.344 4633 044 030
0.318 8.90 7.035 0.198 43.90 7.080 50256 6322 4639 044 030
0319 8.957.035 0.198 43.957.080 50.149 6301 4645 044 030
i
i
0320 8.997.0360.199 43.99 7.079 50.043 6279 46.51 0.44 030
0321 9.04 7.036 0.200 44.03 7.079  49.937 6257 46.57 044 030
0322 9.08 7.036 0.200 44.08 7.078 49.833 6236 46.63 044 030
0323  9.127.036 0201 44.127.078 49.729 6215 46.69 044 031
0324 9.17.7.036 0201 44.17 7.077 49.625 6.194 46.75 044 031,
03257 92177.037 0202 #21 7077 49.523 6.173 46.81 044 031
0326 926 7.037 0.202 4425 7.076  49.421 6.152 46.87 044 031
0327 930 7.037 0203 4430 7.076  49.321 6.132 46.94 044 031
0.328 9.357.037 0.203 44.34 7.075 49220 6.112 47.00 044 031
[ 0329 9.39 7.037 0.204 44.38 7.075 49.119 6.091 47.06 044 0.3l
0.330 9.43 7.037 0.205 4443 7.074 49.022 6.071 47.12 0.44 0.31
0331 9.48 7.038 0.205 44.47 7.074 48919 6.051 47.18 044 031
0332 9.52/7.037 0206 44.51 7.073  48.821 6.031 4724 045 031
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CASCO-BUSINU Hidrostdticas Cdlculos de forma
Calado Desplt LCB VCB WPA LCF  KML _KMT WSA TPC MTC |
(m) (Y (m) (m) (m“2)'r"t‘111) (m) (m) é(m’\2) (t/cm) (t-m/cm)
0333 9.57.7.038 0206 44.55 7.073  48.724 6.012/4730 045 03I
. 0.334 9.6 7.038 0.207 44.60 7.072 48.627 5.992 4736 045 03l
!

0335 9.66 7.038 0.207 44.64 7.071  48.531 5.973'4742 045 032
0.336  9.70 7.038 0.208 44.68 7.071 48436 5.954 4747 045 032
0.337 9.75 7.038 0.209 44.72 7.070 48342 5.935 47.53 045 032
0338 9.79 7.038 0.209 44.77 7.070 48.248 5916 47.59 045  0.32]
0339 9.84 7.039 0.210 44.81 7.069  48.155 5.897 47.65 045 032
i i
0340 9.88 7.039 0.210 44.85 7.068 48.062 5.878 47.71 045 032
0341 993 7.039 0.211 44.89 7.068 47.970 5.860 47.77 045  0.32]
0.342  9.97 7.039 0.211 44.93 7.067 47.879 5.841 47.83 045 032
0.343 10.02 7.039 0.212 44.98 7.067 47.788 5.823 47.89 045 032

- 0.344 10.06 7.039 0.213 45.02 7.066 47.698 5.805 47.95 045 032
| i
0.345 10.11 7.039 0.213 45.06 7.065 47.608 5.787 4801 045 032
0.346 10.15 7.039 0.214 45.10 7.065  47.519 5.769 48.07 045 032
0.347 10.20/7.040 0214 45.14 7.064 47.431 5752 48.13 045 033
0348 10.24/7.040 0215 45.18 7.063  47.343 5.734 4819 045 033
0349 1029 7.040 0215 4522 7.063  47.256 5.716 4825 045 033
Lﬁ"ﬁb """"" 10.33/7.040 0.216 4527 7.062 47.169 5.699 4830 045 033
0.351 10.38 7.040 0.216 4531 7.061 47.083 5.682 4836 045 033
0352 10.42 7.040 0.217 45.35 7.061  46.997 5.665 4842 045 033
0.353 10.47 7.040 0.218 4539 7.060 46912 5648 4848 045 033
0.354 10.51 7.040 0.218 45.43 7.059 46826 5631 48.54 045 033
0.355 10.56 7.040 0219 45.47 7.058 46.744 5614 4860 045 033
- 0.356 10.61 7.041 0.219 45.51 7.058 46.658 5.597 48.66 046  0.33
- 0.357 10.65 7.041 0.220 45.55 7.057 46.576 5.581 48.72 046 033
0358 10.70 7.040 0.220 45.59 7.056  46.490 5.564 48.77 046 033
Lji359 10.74 7.041 0.221 45.63 7.056 46409 5548 48.83 046 034
!

0360 10.797.041 0.222 45.67 7.055 46.328 5532/48.89 046 034
0.361 10.83 7.041 0.222 45.71 7.054 46.247 5516 48.95 046 034
0.362 10.88 7.041 0.223 45.75 7.053  46.167 5.500 49.01 046 034
0.363 10.92/7.041 0.223 45.80 7.053 46.087 5.484 49.06 046 034
0.364 10.97 7.041 0.224 45.84 7.052 46.008 5.468 49.12 046 034
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CASCO-BUSINU Hidrostdticas Cilculos de forma
Calado Desplt LCB VCB WPA LCF _KML KMT WSA TPC MIC
(m) () (m) (m) (m*2) (m) (m) (m) '"'(;*r'l"‘?) (t/em) (t-m/cm)
0365 11.027.041 0.224 45.88 7.051 45.920 5452 49.18 046 034
0366 11.06 7.041 0.225 45.92 7.050 45.850 5437 49.24 046 034
0367 1111 7.041 0.226 45.96 7.049 45773 5421 4930 046 034
0368 111 0.226 46.00 7.049  45.695 5406 4936 046 034
0369, 1120]7.041 0.227 46,04 7.048 45618 5391[4941 046
i
0370 11.25 7.041 0.227 46.08 7.047 45.542 5.376/49.47 0.46
0371 11.29 7.041 0.228 46.12 7.046  45.466 5361 49.53  0.46,
0.372 11.34 7.04] 0.228 46.16 7.045 45392 5346 49.59 0.46
0373 11.38 7.041 0.229 46.19 7.045 45316 5331 49.64 046
0374 11.43 7.041 0229 46.24 7.044 45242 5316 49.70 0.46
|
0375 11.48 7.041 0230 4627 7.043  45.162 5301 49.76 046 035
0376 11.52/7.041 0.231 46.31 7.042  45.092 5.287 49.82 046 035
0377 11.57 7.041 0231 46.357.041 45019 5272 49.88 046 035
0378 11.62 7.041 0.232 46.39 7.040  44.946 5258 4993 046 035
J- 0379 11.66 7.041 0.232 46.43 7.040 44.874 5244 4999 046 035
0380 11.71 7.041 0.233 46.47 7.039  44.802 5229 50.05 046 035
 0.381 11.76/7.041 0.233 46.51 7.038  44.730 5215 50.11 047 035
0382 11.807.041 0.234 46.55 7.037 44.660 5.201 50.16 047 035
0383 11.857.041 0.235 46.59 7.036 44.588 5.187 5022 047  0.36
‘ 0.384 11.90 7.041 0.235 46.63 7.035 44518 5.174 5028 047 036
1
0.385 11.94 7.041 0.236 46.67 7.034 44.448 5.160 5034 047 036
0386 11.99 7.041 0.236 46.71 7.033  44.379 5.146 5039 047 036
0.387 12.04 7.041 0.237 46.74 7.033 44310 5.133 5045 047 036
0388 12.08 7.041 0.237 46.78 7.032 44242 5.119 5051 047 036
0.389 12.13.7.041 0238 46.82 7.031 44.174 5.106 50.56 047 036
|
0390 12.18/7.041 0239 46.86 7.030 44.107 5.092 50.62 047 036
0391 12.22 7.041 0.239 46.90 7.029  44.040 5.079 50.68 047  0.36
0.392 12.27 7.041 0.240 46.94 7.028 43.973 5.066 50.74 047 036
0393 12.32 7.041 0.240 46.98 7.027 43910 5.053 50.79 047 036
0394 12.36 7.041 0.241 47.027.026 43.842 5.040 50.85 047 036
|
0 0.395 12.41 7.041 0.241 47.057.025 43.774 5.027 5091 047 037
0.396 12.46 7.041 0.242 47.09 7.024  43.709 5.014 5096 047 037
0397 12,51 7.041 0242 47.13 7.023  43.644 5.002 51.02 047 037
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CASCO-BUSINU Hidrostdticas Cdlculos de forma

splt LCB VCB WPA LCF KML KMT WSA TPC MTC

) (m) (m) (m*2) (m) ~ (m) (m) (m”2) (t/cm) (t-m/cm)
12.55 7.041 0.243 47.17 7.023 43580 4.989 51.08 047 037
12.60 7.040 0.244 47.21 7.022 43516 4.976 51.13 047 037

i
0400 12.65 7.040 0.244 47.257.021 43.452 4.964 51.19 047 037
0401 12,69 7.040 0.245 47.28 7.020  43.389 4.952 5125 047 037
0402 12.74 7.040 0.245 4732 7.019  43.326 4.939 5131 047 037
0403 12.79 7.040 0.246 47.36 7.018  43.264 4.927 51.36 047 037

0.404 12.84 7.040 0.246 47.40 7.017 43202 4915 5142 047 037

0.405 12.88 7.040 0.247 47.44 7.016  43.140 4.903/ 5148 047 037
0406 12.93/7.040 0.248 47.47 7.015  43.079 4.891 51.53 047 037
0.407 12.98/7.040 0.248 47.51 7.014  43.018 4.879 51.59 048  0.38
0.408 13.037.040 0.249 47.557.013  42.957 4.867 51.65 048 038
‘ 0.409 13.07 7.040 0.249 47.59 7012 42.897 4.855 51.70 0.48 O.BBi
0.410 13.12 7.039 0250 47.63 7.011 42.837 4.843 51.76 048 038
0411 13.17.7.039 0.250 47.66 7.010 42777 4.832 51.82 048 038
0.412 13.227.039 0251 47.70 7.009 42.718 4.820 51.87 048 038
0.413 13.26 7.039 0.251 47.74 7.008 42.659 4.809 51.93 048 038
0414 13.31.7.039 0.252 47.78 7.007 42601 4.797 51.99 048 038

3.36 7.039 0.253 47.82 7.006 42.543 4.786 52.04 048 038
0416 13.41 7.039 0.253 47.85 7.005 42.484 4774 52.10 048 038
0.417 13.46 7.039 0254 47.89 7.004 42.427 4.763 52.16 048  0.38

 0.418 13.50 7.039 0.254 47.93 7.003 42370 4.752 5221 048 038

0419 13.55 7.038 0.255 47.97 7.002 42314 4.741 5227 048 039

0420 13.60 7.038 0.255 48.00 7.001  42.254 4.730 5233 048 039
0421 13.657.038 0.256 48.04 7.000 42.199 4.719 5238 048  0.39
0422 13.70.7.038 0257 48.08 6.999 42.143 4708 5244 048 039

0423 13.74 7.038 0.257 48.12 6.998  42.088 4.697 52.50 048 039
‘ 0.424 13.79 7.038 0.258 48.15 6.997 42.032 4.686 52.55 048 039
|

i

0425 13.84 7.038 0.258 48.19 6.996 41,977 4.676 52.61 048 039
0.426 13.89 7.038 0.259 48.23 6.995 41.923 4.665 52.66 048 039

0.427 13.94 7.037 0.259 48.26 6.994 41.869 4.654 52.72 048 039

0428 13.99 7.037 0.260 48.30 6992 41.815 4644 5278 048 039
0.429 14.03 7.037 0.260 48.34 6.991 41.761 4.633 52.83 048 039




CASCO-BUSINU

Hidrostdticas

Cdlculos de forma

Calado Desplt LCB VCB WPA LCF KML

KMT WSA TPC

MTC

IIIIIIII (m) (t) (m) (m) (m"2) (m) (m) (m) (m"2) (l;’cm)f(t-mfcm)'
0.430 14.08 7.037 0.261 48.38 6.990 41.708 4.623 52.89 048 039
0431 14.13 7.037 0.262 48.41 6989 41.654 4.613 5295 048 040
0.432 14.18 7.037 0.262 48.45 6.988 41.602 4.602 53.00 048  0.40|
0.433 14.23 7.037 0.263 48.49 6987 41.549 4592 53.06 048 040
0434 14287.036 0263 4852 6986 41497 4582 53.12 049 040
0435 1432 7.036 0.264 48.56 6.985 41.445 4572 5317 049 040
0436 14.377.036 0.264 48.60 6984 41393 4562 5323 049 040
0437 14.42 7.036 0.265 48.64 6.983 41.342 4.552 5328 049 040
0.438 14.47 7.036 0.266 48.67 6982 41291 4.542 5334 049 040
0.439 14.52 7.036 0.266 48.71 6981 41240 4.532 5340 049 040

RS S Sl S L s
0.440 14.57 7.035 0.267 48.75 6.980 41.190 4.522 5345 049 040
0.441 14.62 7.035 0267 48.78 6979 41.139 4512 53.51 049 040
0.442 14.67 7.035 0.268 48.82 6977 41.090 4.502 53.57 049  0.40
0.443 14.72 7.034 0.268 48.86 6976 41.049 4.493 53.62 049 041
0.444 14.76 7.035 0.269 48.89 6.975 40.986 4.483 53.68 049 04l

| |
0.445 14.81.7.034 0.270 48.93 6974 40941 4474 5373 049 041
0.446 14.86 7.034 0.270 48.97 6.973  40.893 4.464 53.79 049 041
0.447 14.91 7.034 0271 49.00 6972 40.844 4455 5385 049 041
0.448 14.96 7.034 0271 49.04 6971 40.796 4.445 5390 049 041
0.449 15.01 7.034 0.272 49.08 6.970 40.748 4436 53.96 049 041

- 0.450 15.06 7.033 0.272 49.11 6.969  40.700 4.427 54.01 049 0.4l
0451 15.11 7.033 0.273 49.15 6.967 40.653 4.417 5407 049 041
0452 15.16 7.033 0.273 49.19 6.966 40.606 4.408 54.13 049  0.41
0.453 15.20 7.033 0.274 49.22 6.965 40.559 4399 54.18 049 041

[ 0.454 15.25 7.032 0.275 49.26 6.964  40.519 4390 54.24 049 041

| 0455 15.30 7.032 0.275 49.30 6,963  40.466 4381 5430 049 042
0456 15.357.032 0.276 49.33 6.962 40.420 4372 5435 049 042
0.457 15.40 7.032 0.276 49.37 6.961  40.374 4363 5441 049 042
0.458 15.457.032 0.277 49.41 6.960 40329 4354 5446 049 042

! 0.459 15.50 7.031 0277 49.44 6958 40.284 4345 54.52 049  0.42
0.460 15.55 7.031 0.278 49.48 6.957 40239 4337 54.58 049 0.42!
0461 15.60 7.031 0.279 49.51 6956 40.194 4328 54.63 050 042
0462 15.65 7.031 0.279 49.55 6.955  40.149 4319 5469 050 042
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CASCO-BUSINU

Hidrostdticas

Calculos de forma

Calado Desplt LCB VCB WPA LCF_ KMT WSA TPC MTC
. '('m) t  (m) (m) (m"2) (m)  (m) (m) (m”2) (t/em) (l—mfcm)‘
0.463 15.70 7.030 0.280 49.59 6.954 4311 5474 050 042
_[_ 0.464 15.75 7.030 0.280 49.62 6.953  40.061 4302 54.80 0.50 0 42|
- 0465 15.80 7.030 0.281 49.66 6.951 40.017 42935486 050 042
0.466 15.85 7.030 0.281 49.70 6.950 39.974 4.285 5491 0.50  0.43
0.467 15.90 7.029 0.282 49.73 6.949 39.930 4.276 5497 050 043
0.468 15.957.029 0.282 49.77 6.948 39.887 4.268 55.02 0.50°  0.43
[ 0.469 16.00 7.029 0.283 49.81 6.947 39.844 4260 55.08 050 043
[7.029| _ |
0470 16.05 7.029 0.284 49.84 6.946 39.802 4251 55.14 050 043,
0471 16.10 7.028 0.284 49.88 6.944 39.759 4243 55.19 050 043
0.472 16.15 7.028 0.285 49.91 6.943  39.717 4235 5525 050 043
0473 16.20 7.028 0.285 49.95 6942  39.675 4.227 5530 050 043
0474 1625 7.028 0.286 49.99 6.941  39.634 4219 5536 050 043
|
0475 16.307.027 0.286 50.02 6940 139.592 4211 5542 050 043
0.476 16.35 7.027 0.287 50.06 6939 39.551 4202 5547 050 043
0477 16.40 7.027 0.288 50.09 6.937 39.510 4.194. 5553 050 043
0478 16.457.026 0.288 50.13 6.936 39.469 4.186 55.58 050 044
0479 16.50 7.026 0.289 50.17 6.935 39.428 4.179 55.64 0.50 044
T N e e R AT 6".'4Zif
0.481 16.60 7.026 0.290 50.24 6933 39348 4.163 5575 050 044
0.482 16.65 7.025 0.290 50.27 6.931 39308 4.155 5581 050 044
0.483 16.70 7.025 0.291 5031 6.930 39.268 4.147 55.86 050  0.44
0484 16.75 7.025 0.291 5035 6.929 39229 4.140 5592 050  0.44
0.485 16.80 7.025 0292 50.38 6.928 39.189 4.132 5598 050  0.44
0.486 16.857.024 0.293 50.42 6.927 39.150 4.124 56.03 050 044
0487 16.90 7.024 0.293 50.45 6.925 39.112 4.117 56.09 050 044
0.488 16.957.024 0.294 50.49 6.924 39.073 4.109 56.14 050  0.44
0489 17.007.023 0.294 50.53 6,923  39.035 4.102 5620 051 045
i
0.490 17.057.023 0295 50.56 6.922 38.996 4.094 5626 051 045
0.491 17.10 7.023 0.295 50.60 6.921  38.958 4.087 5631 051 045
0492 17.157.022 0.296 50.63 6.919 38.921 4.079 5637 051 045
0.493 17.20 7.022 0.297 50.67 6.918 38.887 4.072/56.42 051 045
L0.494 17.257.022 0.297 50.70 6917  38.846 4.065 56.48 0.51 045
i
|
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CASCO-BUSINU Hidrostdticas Cilculos de forma
Calado Desplt LCB VCB WPA LCF KML KMT WSA TPC MTC
-~ (m) (ty (m) (m) (m*2) (m) (m) (m) f(m"2) (t/em) (t-m/cm)

0.495 17.30 7.022 0.298 50.74 6916 38.808 4.057 56.54 0.51 045
| 0.496 17.36 7.021 0.298 50.78 6914  38.771 4.050 56.59 0.51 045
0497 17.41 7.021 0299 50.81 6913  38.734 4.043 56.65 051 045
0,498 17.46 7.021 0.299 50.85 6912 38.697 4.036 56.70 0.51 045
0499 17.517.020 0.300 50.88 6911 38.661 4.028 56.76 0.51 045

.......... |

0.500 17.56 7.020 0.301 50.92 6909 38.624 4.021 56.82 051 045

0.501 17.61 7.020 0.301 50.95 6.908 38.589 4.014 56.87 051 046

0.502 17.66 7.019 0.302 50.99 6.907 38.553 4.007 56.93 0.51  0.46

0.503 17.71 7.019 0302 51.03 6.906 38.518 4.000 56.98 051  0.46
0504 17.76 7.019 0.303 51.06 6.905 38.482 3.993 57.04 0.51 046
| |

0.505 17.81 7.019 0303 51.10 6903 38.447 3.986 57.10 051 046

0.506 17.87 7.018 0304 51.13 6.902 38411 3.979 57.15 051 046

0.507 17.92 7.018 0304 51.17 6901 38377 3.973 5721 051 046

0.508 17.97 7.018 0.305 51.20 6.900 38342 3.966 57.26 0.51 046

0.509 18.02 7.017 0.306 51.24 6.898 38307 3.959 57.32 051 046
e e |

0510 18.07 7.017 0306 51.27 6.897 38.273 3.952 5738 0.51 046

0.511 18.12/7.016 0.307 51.31 6.896 38.239 3.946 5743 051 046

0.512 18.17 7.016 0.307 51.35 6.895 38.205 3.939 5749 051 047

0.513 1822 7.016 0.308 51.38 6.893  38.171 3.932 57.54 051 047
0.514 18.28 7.015 0.308 51.42 6.892  38.137 3.926 57.60 051 047
| |

0.515 1833 7.0150.309 51.45 6.891 38.104 3919 57.66 051 047

0.516 18.387.015 0310 51.49 6.889 38.071 3912 57.71 051 047

0517 18.437.014 0310 51.52 6.888 38.038 3.906 57.77 052 047

0518 18.487.014 0311 51.56 6.887 38.005 3.899 57.82 052 047

0.519 18.537.014 0311 51.59 6.886 37.972 3.893 57.88 0.52 047

______________________________________________ |

1 0.520 18.58 7.013 0312 51.63 6.884 37.939 3.887/57.94 052 047

0.521 18.64 7.013 0312 51.66 6.883 37.907 3.880 57.99 052 047

0.522 18.69 7.013 0.313 51.70 6.882 37.875 3.874 58.05 052  0.47

0523 18.74 7.012 0313 51.74 6.881 37.843 3.867 58.10 052  0.48

0.524 18.797.012 0314 51.77 6.879 37.812 3.861 58.16 052 048

|

0.525 18.84 7.012 0.315 51.81 6.878 37.778 3.855 5822 0.52 0.48?

0526 18.89 7.011 0315 51.84 6.877 37.747 3.849 5827 052 048

0.527 18.957.011 0.316 51.88 6.875 37.716 3.842 5833 052 048
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CASCO-BUSINU Hidrostaticas Cdlculos de forma

Calado Desplt LCB VCB WPA LCF KML KMT WSA TPC MTC
~ (m) () | (m) (m)(m’\_Z) (m)  (m) (m) (m"2) (t/em) (t-m/cm)
0.528 19.00 7.010 0316 51.91 6.874 37.685 3.836 5838 052 048
0529 19.057.010 0.317 51.95 6.873  37.653 3.830 5844 052 048

i

0530 19.107.010 0317 5198 6872 37.622 3824 5850 052 048
0.531 19.157.009 0.318 52.02 6.870 37.592 3.818 5855 052 048
0.532 19.21 7.009 0319 52.05 6.869 37.561 3.812 58.61 052 048
0.533 19.26 7.009 0319 52.09 6.868 37.530 3.806 58.66 052 048
0.534 19.31 7.008 0.320 52.12 6.866 37.500 3.800 58.72 0.52  0.49
0.535 19.36 7.008 0.320 52.16 6.865 137.469 3.794 5878 052 049
0.536 19.42:7.007 0.321 52.19 6.864 37.439 3.788 58.83 0.52 049
0.537 19.47/7.007 0321 52.23 6.863 37.409 3.782 58.89 052 049
0.538 19.52/7.007 0322 52.26 6.861 37.380 3.776 58.94 052  0.49
0.539 19.57 7.006 0.323 52.30 6.860 37.350 3.770 59.00 0.52 049
| |
0.540 19.62 7.006 0.323 52.33 6.859 37321 3.764 59.06 052 049
0.541 19.68 7.006 0.324 5237 6.857 37291 3.758 59.11 052 049
0.542 19.737.005 0.324 5240 6.856 37.262 3.753 59.17 052 049
0.543 19.78 7.005 0.325 52.44 6.855 37.233 3.747 59.22 052 049
0.544 19.83 7.004 0325 52.47 6.853 37204 3.741 59.28 052 049
0.545 19.89 7.004 0.326 52.51 6.852 37.176 3.736 5934 053  0.50
0.546 19.94 7.004 0326 52.54 6.851 37.147 3.730 59.39 053  0.50
0.547 19.99 7.003 0.327 52.58 6.849 37.127 3.724 59.45 053  0.50
0.548 20.04 7.003 0328 52.61 6.848 37.090 3.719 5950 053  0.50
0.549 20.10 7.002 0.328 52.65 6.847 37.062 3.713 59.56 053  0.50
0.550 20.15/7.002 0.329 52.68 6.846 37.033 3.707 39.62 053  0.50
0.551 20.20 7.001 0.329 52.72 6.844  37.005 3.702 59.67 0.53  0.50
0.552 20.25 7.001 0330 52.75 6.843  36.976 3.696 59.73 0.53  0.50,
0.553 20.31 7.001 0330 52.79 6.842 36.947 3.691 59.78 053  0.50
| 0.554 20.36 7.000 0.331 52.82 6.841 36.918 3.685 59.84 053  0.50
|
|
- 0.555 20.41 7.000 0.332 52.86 6.839 36.889 3.680 59.89 053  0.50
0.556 20.47 6.999 0.332 52.89 6.838 36.859 3.675 59.95 033  0.51
0.557 20.52 6.999 0.333 52.92 6.837 36.830 3.669 60.00 053 051
0.558 20.57 6.999 0333 52.96 6.836  36.800 3.664 60.06 053  0.51
L0.559 20.62 6.998 0.334 52.99 6.835  36.770 3.658 60.11 053  0.5I!
l
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'ASCO-BUSINU Hidrostidticas Cdlculos de forma
Calado Desplt LCB VCB WPA LCF  KML KMT WSA TPC MTC
_____ (m) _ (m) (m"2) (m) - (m) (m) (m”2) (t/cm) (t-m/cm)
- 0.560 20.68 6.998 0334 53.02 6.834 36.740 3.653 60.17 053 051

0.561 20.73 6.997 0.335 53.06 6.832 36.710 3.648 60.22 053  0.51
0.562 20.78 6.997 0.336 53.09 6.831 36.679 3.643:6028 0.53  0.51
0.563 20.84 6.996 0.336 53.12 6.830  36.649 6033 053 051
36618 3.632 053 051
0.565 20.94 6.996 0.337 53.19 6.828 36.587 3.627 60.44 053 051
0.566 21.00 6.995 0.338 53.22 6.827 36.556 3.622 60.49 0.53  0.5I
0.567 21.05 6.995 0.338 53.25 6.826 36.525 3.617 60.55 0.53 0
0.568 21.10 6.994 0.339 53.29 6.825 36.494 3.612 60.60 0.53 52
- 0.569 21.16 6,994 0.339 5332 6.824 36.463 3.606 60.66 053  0.52
|
0370 21.21 6,993 0.340 53.35 6.823 36431 3.601 60.71 0.53  0.52
0.571 21.26 6.993 0.341 53.38 6.822 36.399 3.596 60.76 0.53  0.52
0.572 21.32 6.993 0.341 53.41 6.821 36368 3.591 60.82 0.53  0.52
0.573 21.37 6.992 0.342 53.45 6.820 36.336 3.586 60.87 0.53 052
0.574 21.42 6992 0.342 53.48 6.819 36.304 3.581 60.92 053 052
i
- 0.575 21.48 6,991 0.343 5351 6.818 36.272 3.576 60.98 0.54  0.52
0.576 21.53 6.991 0.343 53.54 6.818  36.239 3.571 61.03 0.54 052
0.577 21.58 6.990 0.344 53.57 6.817 36.207 3.566 61.08 0.54  0.52
0.578 21.64 6.990 0.345 53.60 6.816 36.174 3.562 61.13 0.54  0.52
0.579 21.69 6.990 0.345 53.63 6.815 36.141 3.557 61.19 0.54  0.52
0.580 21.74 6.989 0.346 53.66 6.814 36.109 3.552 61.24 0.54  0.53
0.581 21.80 6.989 0.346 53.69 6.813  36.076 3.547 61.29 0.54 0.53
0.582 21.85 6.988 0.347 53.72 6.813 36.043 3.542 61.34 054  0.53
0.583 21.91 6.988 0.347 53.75 6.812 36.009 3.537 61.40 0.54  0.53
0.584 21.96 6.987 0.348 53.78 6.811 35976 3.533 61.45 054  0.53
0.585 22.01 6.987 0.349 53.81 6810 35943 3.528 61.50 054  0.53
0.586 22.07/6.987 0.349 53.84 6.810 35909 3.523 61.55 054  0.53
0.587 22.12 6.986 0.350 53.87 6.809 35.878 3.518 61.60 054  0.53
0.588 22.17 6.986 0.350 53.90 6.808 35.840 3.514 61.66 054 053
0.589 22.23 6.985 0.351 53.93 6.808 35.807 3.509 61.71 054 053
0.590 22.28 6.985 0351 53.96 6.807 35.773 3.504 61.76 054  0.53
0.591 22.34 6.985 0352 53.99 6.806 35.739 3.500 61.81 0.54  0.53
0.592 22.39 6.984 0.352 54.02 6.806 35.704 3.495 61.86 0.54  0.53
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CASCO-BUSINU

Hidrostdticas

Cdlculos de forma

Calado Desplt LCB VCB WPA LCF_KML KMT WSA TPC MTC
(m) (1) (m) (m) (m”2) (m) (m) (m) (m”"2) (t/em) (t-m/cm)
0.593 22.45 6.984 0.353 54.05 6.805 35.670 3.490 61.91 054  0.54

i 0.594 2250 6.983 0.354 54.07 6.804 35.635 3.486 61.96 0.54  0.54

|

©0.595 22.55 6.983 0.354 54.10 6.804  35.600 3.481 62.01 054  0.54
0.596 22.61 6.982 0.355 54.13 6.803  35.566 3477 62.06 054  0.54
0.597 22.66 6.982 0.355 54.16 6.803 35.531 3472 62.12 054  0.54

0598 22.72 6.982 0356 54.19 6.802 35496 3.468 62.17 0.54  0.54

0599 22.77 6981 0.356 5421 6.802 35461 3.463 6222 0.54 054

| N |

- 0.600 22.82 6.981 0.357 54.24 6.801 35426 3.459 6227 0.54  0.54
0.601 22.88 6.980 0.358 54.27 6.801 35390 3.454 62.32 0.54  0.54
0.602 22.93 6.980 0.358 54.30 6.800 35.355 3.450 6237 0.54  0.54
0.603 22.99 6.979 0359 54.32 6.800 35320 3.445 6242 054  0.54
0.604 23.04 6.979 0.359 54.35 6.799 35284 3441 6247 054  0.54

| 0.605 23.10 6.979 0.360 54.38 6.799 35.248 3.437 62.52 0.54  0.54
0.606 23.15 6.978 0.360 54.41 6.798 35212 3432 62.57 054 055
0.607 23.20 6.978 0.361 54.43 6.798 35.177 3.428 62.62 054 0.5
0.608 23.26 6.977 0362 54.46 6.797 35.141 3.424 62.67 054 055
0.609 23.316.977 0.362 5449 6.797 35.105 3419 6271 054 055

|
R e R T
0.611 23.42 6.976 0363 54.54 6.796 35.032 3.411 6281 055 055
0.612 23.48 6.976 0.364 54.56 6.796 34.996 3.406 62.86 055  0.55
0.613 23.53 6.975 0364 54.59 6.796  34.959 3.402 6291 055 055
0.614 23.59 6.975 0.365 54.62 6.795 34.923 3.398 62.96 0.55 055

""" 0.615 23.64 6.974 0.366 54.64 6.795 34.886 3394 63.01 055  0.55
0.616 23.70 6.974 0.366 54.67 6.795 34.849 3389 63.06 0.55  0.55
0.617 23.75 6,974 0.367 54.69 6.795 34.812 3.385 63.11 055  0.55

0618 23.81 6.973 0.367 54.72 6.794 34775 3381 63.15 055  0.55

l 0619 23.86 6973 0368 5474 6.794 34738 3.377 6320 0.55 0.5

0620 23.91 6.972 0.368 54.77 6.794 34.701 3373 6325 0.55 0‘55:I
0.621 23.97 6.972 0369 54.79 6.794  34.664 3369 6330 055  0.56
0.622 24.02 6.972 0.369 54.82 6.794 34.627 3364 6335 055  0.56
0.623 24.08 6.971 0.370 54.84 6.793  34.589 3360 6339 0.55  0.56

‘ 0.624 24.13 6.971 0.371 54.86 6.793 34.552 3.356 63.44 0.55 0.56

L |
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CASCO-BUSINU

Hidrostdticas

Cdlculos de forma

Calado Desplt LCB VCB WPA LCF _KML__KMT WSA TPC MTC _
- (m) t  (m) (m) (m”2) (m) (m) (m) (m"2) (t/em) (t-m/cm)
- 0.625 24.19 6970 0.371 54.89 6.793  34.514 3352 6349 055 056
- 0.626 24.24 6.970 0.372 54.91 6.793  34.477 3.348 63.54 055  0.56
0.627 24.30 6.970 0.372 54.94 6.793  34.439 3344 63.58 055  0.56
- 0.628 2435 6.969 0.373 54.96 6.793  34.401 3340 63.63 055  0.56
0,629 2441 6,969 0.373 54.98 6793 34.363 3336 63.68 055  0.56
0.630 24.46 6.968 0374 55.01 6.793 34.325 3332 63.73 055  0.56
0.631 24.52 6.968 0.375 55.03 6.793 34.287 3.328 63.77 055  0.56
0.632 24.57 6.968 0375 55.05 6.793 34249 3324 63.82 055  0.56
0.633 24.63 6.967 0.376 55.08 6.793 34211 3320 63.87 055 056
0.634 24.68 6.967 0.376 55.10 6793 34.172 3316 6391 055 056
|
0.635 24.74 6.966 0.377 55.126.793 34.134 3312 63.96 055 056
0.636 24.79 6.966 0.377 55.15 6.793  34.095 3308 64.01 055  0.56
0.637 24.85 6.966 0378 55.17 6.793  34.056 3304 64.05 055  0.57
0.638 24.90 6.965 0378 55.19 6.793  34.018 3300 64.10 055  0.57
0.639 24.96 6.965 0.379 5521 6.793  33.979 3296 64.14 055  0.57
0.640 25.02 6.964 0380 5524 6.793  33.941 3292 64.19 055  0.57
0.641 25.07 6.964 0.380 55.26 6.793  33.902 3288 6424 055  0.57
0.642 25.13/6.964 0381 5528 6.793 33.863 3.284 6428 055 057
0.643 25.18/6.963 0.381 5530 6.793 33.824 3281 64.33 055  0.57
‘ 0.644 25.24/6.963 0382 5532 6.794, 33.785 3.277 6437 055  0.57
0.645 25.29 6.963 0.382 5534 6.794  33.745 3273 6442 055 dfé”?’l
0.646 25.35 6.962 0.383 55.37 6.794 33.706 3.269 64.46 055  0.57
0.647 25.40 6.962 0.384 5539 6.794 33.667 3265 6451 055 057
0.648 25.46 6.962 0384 5541 6.794 33.627 3261 64.55 055 057
‘ 0.649 25.51 6.961 0.385 55.43 6.795 33.588 3257 64.60 0.55 05?]
- 0.650 25.57 6.961 0.385 55.45 6.795 33.548 3253 64.64 055  0.57
0.651 25.62 6.960 0.386 55.47 6.795 33.508 3.250 64.69 055 057
0.652 25.68 6.960 0.386 55.49 6.796 33.468 3.246 64.73 055  0.57
0.653 25.7316.960 0.387 55.51 6.796 33.428 3.242 64.78 056  0.57
0.654 25.79 6.959 0.388 55.53 6.796 33.388 3238 64.82 056  0.58
0.655 25.85 6.959 0.388 55.55 6.797 33348 3234 6487 056  0.58
0.656 25.90 6.959 0.389 55.57 6.797 33308 3.231 6491 056  0.58
0.657 25.96 6.958 0.389 55.59 6.797 33.267 3.227 64.96 056  0.58
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CASCO-BUSINU Hidrostdticas Cidlculos de forma
Calado Desplt LCB_ VCB WPA LCF  KML KMT WSA TPC MTC
 (m) (t) (m) (m) (m*2) (m) (m) (m) (m”"2) (t/em) (t-m/cm)

0.658 26.01 6.958 0.390 55.61 6.798 33.227 3223 65.00 056  0.58
0.659 26.07 6.958 0.390 55.63 6.798  33.186 3.219 65.04 056  0.58
| |
0.660 26.12 6.957 0.391 55.65 6.798 33.146 3215 65.09 0.56  0.58
0.661 26.18 6.957 0.391 55.67 6.799 33.105 3212 65.13 0.56  0.58
- 0.662 26.24 6.957 0.392 55.69 6.799 33.064 3.208 65.17 0.56  0.58
0.663 26.29 6.956 0.393 55.70 6.800 33,023 3.204 6522 0.56  0.58
0664 26.356.956 0.393 55.72 6.800 32.982 3.200 6526 056 _ 058
e e
0.665 26.40 6.956 0.394 55.74 6.801 32.941 3.196 6530 0.56  0.58
 0.666 26.46 6.955 0.394 55.76 6.801  32.900 3.193 6535 0.56  0.58
- 0.667 26.51 6.955 0.395 55.78 6.802 32.856 3.189 6539 0.56  0.58
 0.668 26.57 6.955 0.395 55.79 6.803  32.816 3.185 6543 0.56  0.58
_[ 0.669 26.63 6.954 0396 55.81 6.803 32.774 3.181 6547 056  0.58
0.670 26.68 6.954 0.397 55.83 6.804 32.732 3.177 65.52 056  0.58
0.671 26.74 6.954 0.397 55.85 6.804 32.690 3.174 65.56 0.56  0.58
0.672 26.79/6.953 0.398 55.86 6.805 32.647 3.170 65.60 0.56  0.58
0.673 26.856.953 0.398 55.88 6.806 32.605 3.166 65.64 056  0.58
0.674 26.906.953 0.399 55.90 6.807 32.562 3.162 65.68 0.56  0.58
|
R S B e Tl
0.676 27.02 6.952 0.400 55.93 6.808 32475 3.154 6577 056  0.59
0.677 27.07 6.952 0.400 55.95 6.809 32431 3.151 6581 056  0.59
0.678 27.13 6.951 0.401 55.96 6.810 32386 3.147 6585 0.56  0.59
| 0.679 27.19.6.951 0.402 55.97 6.811 32.340 3.143 65.89 056 059
L i
0.680° 27.24 6.951 0.402 55.99 6812 32295 3.139 6593 056  0.59
0.681 27.30 6.951 0.403 56.00 6.813 32250 3.135 6597 056  0.59
0.682 2735 6.950 0.403 56.02 6.814 32.206 3.131 66.01 0.56  0.59
0.683 27.41 6.950 0.404 56.03 6.815 32.161 3.127 66.05 0.56  0.59
I 0.684 27.47,6.950 0.404 56.05 6.816 32.116 3.123 66.09 056 059
0.685 27.52 6.949 0.405 56.06 6.817 32.072 3.119 66.13 056  0.59
0.686 27.58 6.949 0.405 56.08 6.818 32.028 3.115 66.17 056  0.59
0.687 27.63 6.949 0.406 56.09 6.819 31.984 3.112 6621 056  0.59
0.688 27.69 6.949 0.407 56.11 6.820 31.940 3.108  66.25 056  0.59
I 0.689 27.75 6.948 0407 56.12 6.821 31.897 3.104 6629 056  0.59
|

58]
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CASCO-BUSINU

Hidrostdticas

Cdlculos de forma

‘Calado Desplt LCB VCB WPA LCF _KML KMT WSA TPC MTC
‘I([h) () (m) (m) (m”*2) (m) (m) (m) 5_(111"\2) (t/cm) (l-mfcnllé
0690 27.80 6.948 0408 56.14 6.821 31.853 3.100 66.32 056  0.59
0.691 27.86 6.948 0.408 56.15 6.822 31.810 3.096 66.36 056  0.59

0.692 27.91 6.948 0.409 56.16 6.823 31.767 3.093 66.40 0.56  0.59

0.693 27.97 6.947 0.409 56.18 6.824 31.724 3.089 66.44 056  0.59

0.694, 28.03 6.947 0410 56.19 6.825 31.681 3.085 6648 056 059
0.695 28.08 6.947 0411 5621 6826 31.638 3.082 66.52 0.56  0.59

0.696 28.14 6.947 0.411 5622 6.827 31.596 3.078 66.56 0.56  0.59

0.697 28.20 6.946 0.412 56.24 6.828 31.556 3.074 66.60 0.56  0.59

0.698 28.256.946 0.412 5625 6.829 31.511 3.071 66.64 056  0.59

| 0.699 28316946 0.413 5627 6.830 31.469 3.067 66.68 056  0.59
|

0.700 28.36 6.946 0.413 56.28 6.831 31.427 3.063 66.72 0.56  0.59

0.701 28.42 6.946 0.414 5630 6.832 31.385 3.060 66.76 056  0.59

0.702 28.48 6.945 0.414 56.31 6.833 31.344 3.056 66.80 056  0.60

0.703 28.53 6.945 0.415 56.32 6.834  31.302 3.053 66.84 0.56  0.60

‘ 0.704 28.59 6.945 0.416 56.34 6.835 31.261 3.049 66.88 0.56 _ 0.60
©0.705 28.65 6.945 0.416 5635 6.836  31.220 3.046 66.92 056  0.60,
0.706 28.70 6.944 0.417 56.37 6.837 31.179 3.042 66.96 056  0.60

0707 28.76 6.944 0.417 5638 6.838  31.138 3.038 67.00 0.56  0.60

0.708 28.82 6.944 0.418 56.40 6.839 31.097 3.035 67.04 0356  0.60

0.709 28.87 6.944 0.418 56.41 6.840 31.057 3.031 67.08 056  0.60

|

""" 0710] 28.93/6.944 0.419 5643 6.841 31016 3.028 67.12 056  0.60
0.711 28.98.6.943 0.419 56.44 6.842 30.976 3.025 67.16 0.56  0.60

0.712 29.04/6.943 0.420 56.45 6.842 30.936 3.021 67.20 056  0.60

0.713 29.10 6.943 0.421 56.47 6.843 30.896 3.018 6724 056  0.60

[ 0.714 29.156.943 0.421 56.48 6.844 30.856 3.014 67.28 056  0.60
0.715 292116943 0422 56.50 6.845 30.816 3.011 6732 056  0.60

0.716 29.27 6.943 0.422 56.51 6.846 30.776 3.008 67.36 0.57  0.60

0.717 29.32 6.942 0.423 56.53 6.847 30.737 3.004 67.40 057  0.60

0.718 29.38 6.942 0.423 56.54 6.848 30.698 3.001 67.44 057  0.60

0.719 29.44 6.942 0.424 56.56 6.849 30.659 2997 6748 057  0.60

I

0.720 29.49 6.942 0.424 56.57 6.850 30.620 2.994 67.52 0.57 060

0.721 29.55 6.942 0.425 56.59 6.851  30.581 2.991 67.56 057  0.60

0.722 29.61 6.941 0.426 56.60 6.852 30.542 2.988 67.60 0.57  0.60
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CASCO-BUSINU

Hidrostiticas

Cilculos de forma

Calado Desplt LCB VCB WPA LCF KML KMT WSA TPC
m) (O (m) (m) (m?2) (m) (m) (m) (m"2) (tem) (t-m/cm)
0.723 29.66 6.941 0.426 56.61 6.853  30.503 2.984 67.64 0.57

r 0.724 29.72 6.941 0427 56.63 6.854  30.465 2.981 67.68 0.57
0.725 29.78 6.941 0.427 56.64 6.855 30.426 2978 67.72 0.57
0.726 29.83 6.941 0.428 56.66 6.856 30.388 2975 67.76 0.57 ;
0.727 29.89 6.941 0.428 56.67 6.857 30.350 2.971 67.80 0.57  0.60
0.728 29.95 6.940 0.429 56.69 6.858 30312 2968 67.84 057  0.60

 0.729 30.00 6.940 0.429 56.70 6.858 30.274 2965 67.88 057 0.6l

| o | |
0.730 30.06 6.940 0.430 56.72 6.859 30237 2962 67.92 0.57  0.61
0.731 30.12 6.940 0.431 56.73 6.860 30.199 2959 67.96 057 0.6l
0.732 30.17 6.940 0.431 56.74 6.861  30.162 2955 68.00 0.57  0.61
0.733 30.23 6.940 0.432 56.76 6.862  30.124 2952 68.04 057  0.61
0.734 30.29 6.940 0.432 56.77 6.863  30.087 2.949 68.08 0.57 0.6li

0735 30.34 6.939 0.433 56.79 6.864 30.050 2946 68.12 0.57  0.61
0.736 30.40 6.939 0.433 56.80 6.865 30.013 2943 68.16 057  0.61
0.737 30.46 6.939 0.434 56.82 6.866 29.976 2940 6820 0.57  0.61
0.738 30.51 6.939 0.435 56.83 6.867 29.939 2937 6824 057 0.6
0.739 30.57 6.939 0.435 56.84 6.868 29.903 2934 68.28 0.57 0.6l

T0.740 30.63 6.939 0.436 56.86 6.869 29.866 2930 6832 0.57 0.6l ‘
0.741 30.68 6.939 0.436 56.87 6.870 29.829 2927 68.36 0.57 0.6l
0.742 30.74 6.938 0.437 56.89 6.871 29.794 2924 68.40 057  0.61
0.743 30.80 6.938 0.437 56.90 6.872 29.758 2921 68.44 057 0.6l
0.744 30.86 6.938 0.438 56.92 6.872 29.721 2918 68.48 057 061

i

1 e e T e e R
0.745 30.91 6.938 0.438 56.93 6.873 29.686 2915 68.52 057  0.61
0.746 30.97 6.938 0.439 56.95 6.874 29.650 2912 68.56 0.57  0.61
0.747 31.03 6.938 0.440 56.96 6.875 29.614 2909 68.60 0.57  0.61
0.748 31.08 6.938 0.440 56.97 6.876 29.579 2906 68.64 057  0.61
0.749 31.14 6.938 0.441 56.99 6.877 29.543 2903 68.68 0.57  0.61
0.750 31.20 6.938 0.441 57.00 6.878 29.508 2901 68.72 0.57  0.61
0.751 31.26 6.937 0.442 57.02 6.879 29.472 2898 68.76 0.57  0.61
0.752' 31.30 6.938 0.442 57.03 6.880 29.443 2.895 68.80 0.57 0.6l
0.753 31.37 6.937 0.443 57.05 6.881 29.401 2.892 68.84 0.57 0.6l
0.754 31.42 6.937 0.443 57.06 6.882 29.370 2.889 68.88 0.57  0.61
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CASCO-BUSINU

Hidrostdticas

Cilculos de forma

Calado Desplt LCB VCB WPA LCF KML KMT WSA TPC MIC |
(m) () (m) (m) (m"2) (m) (m) (m) (m"2) (Yem) (t-m/cm)
70755 31.49 6.937 0.444 57.07 6.883 29330 2.886 68.92 057 061
0.756 31.54 6.937 0.444 57.09 6.883 29296 2.883 68.96 057 061
0.757 31.60 6.937 0.445 57.10 6.884 29.261 2.880 69.00 057  0.62
0.758 31.66 6.937 0.446 57.12 6.885 29.227 2.877 69.04 057  0.62
0.759 31.716.937 0.446 57.13 6.886 29.192 2.874 69.08 0.57 0.62
0760 31.77°6.936 0.447 57.15 6.887 29.161 2.872 69.12 0.57  0.62
0.761 31.83 6.936 0.447 57.16 6.888 29.123 2.869 69.16 0.57  0.62
0.762 31.89 6.936 0.448 57.18 6.889  29.089 2866 69.20 0.57  0.62
0.763 31.94 6.936 0.448 57.19 6.890 29.055 2.863 69.24 0.57  0.62
0.764 32.00 6.936 0.449 57.20 6.891 29.021 23860 69.28 0.57  0.62
| |
0.765 32.06 6.936 0.449 57.22 6.892 28988 2857 6932 0.57  0.62
0.766 32.12 6.936 0.450 57.23 6.893 28.954 2855 69.36 0.57  0.62
0767 32.17 6.936 0451 57.25 6.893 28921 2.852 69.40 057  0.62
0.768 32.23 6.936 0.451 57.26 6.894 28.888 2.849 69.44 057 0.62
0769 32.29 6.936 0.452 57.28 6.895 28.855 2.846 69.48 0.57 0.62j

|
0.770 32.35 6.936 0.452 57.29 6.896 28.820 2.844 69.52 0.57 OE’E!
0.771 32.40 6.936 0.453 57.30 6.897 28.790 2.841 69.56 0.57  0.62
0772 32.46 6.936 0.453 57.32 6.898 28.755 2.838/69.60 0.57  0.62
0.773 32.52 6.936 0.454 5733 6.899 28.722 2.836 69.64 057  0.62
0774 32.58 6.936 0.454 57.35 6900 28.690 2.833 69.68 0.57  0.62
|
0775 32.63 6.936 0455 57.36 6901 28.657 2830 69.72 057  0.62
0.776 32.69 6.935 0.456 57.38 6902 28.625 2828 69.76 0.57  0.62
0.777 32.75 6.935 0.456 57.39 6903 28.593 2.825 69.80 0.57  0.62,
0.778 32.80 6.935 0.457 57.40 6903 28560 2.822 69.84 057  0.62
0.779 32.86 6.935 0.457 57.42 6904 28.528 2.820 69.88 0.57 0.62
 0.779] 32.8616.935 0457 5742 6908 <5900 ool S ¢
- 0.780 32.92/6.935 0.458 5743 6905 28.496 2817 69.92 057 0.62
0.781 32.98 6.935 0.458 57.45 6906 28.464 2815 69.96 057  0.62
0.782 33.03 6.935 0.459 57.46 6.907 28433 2.812/70.00 0.57  0.62
0.783 33.09 6.935 0.459 57.48 6.908 28.401 2.809 70.04 057  0.62
\ 0784 33.15 6.935 0.460 57.49 6909 28369 2.807 70.08 0.57  0.63
0785 33.21 6,935 0.461 57.50 6910 28338 2.804 70.12 0.58 0.63?
0.786 33.27 6.935 0.461 57.52 6911 28305 2.802 70.16 0.58 0.63
0.787 33.32 6.935 0.462 57.53 6912 28276 2.799 7020 0.58  0.63
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CASCO-BUSINU

Hidrostdticas

SA1+F

Ciilculos de formu

(Calado Desplt LCB VCB WPA LCF_KML__KMT WSA TPC MTC '-
_________ (m) (b (m) (m) (m”’) (m) (m) (m) (m"2) (t/em) (1- mu..m)
0.788 33.38 6.935 0.462 57.55 6912 28.244 2797 7024 058  0.63
: 0.789 33.44 6.935 0.463 57.56 6913 28212 2.794 7028 0.58 0.63
0.790 33.49 6.935 0.463 57.58 6.914  28.181 2.792 70.32 058 063
0.791 33.55 6.935 0.464 57.59 6915 28.151 2789 7036 0.58  0.63
0.792 33.61 6.935 0.464 57.60 6916 28120 2.787 70.40 0.58  0.63
0.793 33.67 6.935 0.465 57.62 6917 28089 2784 7044 058  0.63
0794 33.73.6.935 0.466 57.63 6918 28.058 2782 70.48 058  0.63
| " —
0.795 33.78 6.935 0.466 57.65 6919 28.028 2.779 70.52 058  0.63
0.796 33.84 6.935 0.467 57.66 6.920 27997 2777 70.56 0.58  0.63
0.797 33.9016.935 0.467 57.68 6.920 27.967 2.774 70.60 058  0.63
0.798 33.96 6.935 0.468 57.69 6921 27.937 2772 70.64 058  0.63
I 0.799 34.01 6.935 0.468 57.70 6922 27.907 2.769 70.68 0.58  0.63
0.800 34.07 6.935 0.469 57.72 6923 27.877 2.767 70.72 058  0.63
0.801 34.13 6935 0.469 57.73 6.924 27.847 2765 70.76 038  0.63
0.802 34.19 6935 0.470 57.75 6.925 27.817 2762 7080 0.58  0.63
0.803 34.24 6.934 0.471 57.76 6926 27.787 2.760 70.84 058  0.63
L0.304 3430 6.934 0.471 57.77 6927 27.757 2.758 70.88 0.58 0%
R s SR s S e i e
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L i 5
M Gm& i l interventorigembarcaciones <interventoriaembarcasionssgggmail.cone

RV: [BUSINU] - Informe semanal semana 48-25

Alberto Jose Aguas Meza <saguas@colecmar.com= 4 de diciembre de 20251
Para: Rita A Esquivel C <infraraesquivel@gmiail.com>, interveni barcaciones <interventoriaembarcacienes@gmail.come . Orlanto Vergara <inifra.overgaradymail. com>, Secrelaria dg
Infraestructura <s.i ucturapr ia.gov.co=

Co: GF Mauricio Madrid Moncada <mmadrid @colecmar.com=, Daniela Galvis Arengas <dgalvis@cotecmar.com=, Daniela Tirado Agresolt <dtirado@cotecmar.com=

Sefior

CARI.OS ALBERTO BELLO AVENA
Representante Legal ING INGENIERIA SAS.
Cartagena D.T y C, Bolivar.

Sefior
Orlando Vergara.

Supervisor del confrato.

Serior
Alejandro Velazco.

Interventor del contrato

Cordial saludo,

iViD. DE LA SEMANA:

Businu iy 2
. ficio de pruebas HAT y SAT.
» Fijacion marcos lgersias,
. Corle y preseidanion esiiilura puenie de mando.
. Fifacion sitas de pasaeios,
. Conexion antena VHF en consola
. itenracin de Ja conscla.
. Inicio despegue de los inolores
. Encendido g generadores.
- o AT Y SAT | COMISI MIE AUTIAGRO

https:/fmail. google com/mail/u/1/?ik=af53e2a3468view= ptésearch=ali&permmsgid=msg-f. 185060321 8824232373&simpl=msg-f:1850603218824232... 1451
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18/12/25, 6:42 p.m. Gmail - RV: [BUSINU] - Informe semanal semana 48-25

. PRESENTAGION ESTRUGTURA PUENTE DE MANDO | FLJACION SILLAS DE PASAJERDS

o HSTALACION MARCUS DE LAS VENTANAS

Cordialmente,

Alberto José Aguas Meza
Geyesn Propuclos | Projec Monager

i Sy o
& | " 1 tidodd fdan al - Km 9, Ceriagena Laloming
COTECHMAR P Asguas@ostecarcom

# {4 5F) 3012939377 | T: (¢57 5) 643 9451

e Boe0o

Escribim nuestra Corparacian

construyende patria y futuro.
Cotecmar, Seguimas Avante!

De: Alberto Jose Aguas Meza
Enviado el: martes, 25 de noviembre de 2025 8:23 a, m.
Para: 'infra cvergaradigal.com’ <infra. overgara@gmall.corme; intenventorlsanbarcacions s@gmait cam' <intsrventadasmbarcacionas@amail.coms; 'Secretaria de Infraestructura’

<s infraestruclra@montena.gov.cos
CC: CF Mauricio Madrid Moncada <mmadidi@eotecmarcoms; dnifraraesquivelfbgmail com’ <infra raesgiivel@gmail.coms; Daniela Galvis Arengas <dgalvis@coteciar come; Daniela Thado Agresot

<t adodeotenniar coms
Asunto; RE: [BUSINU] - Inferme semanal semana 47-13

Senor

https:#/mail.google.com/mail/u/1 1?ik=af53e2a346&view=pt&search=all&permmsgid=msg-f:185060321 B824232373&simpl=msg-f.1850603218824232... 2151
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Oficio C.E SIM-2046-2025 - 09/12/2025
Solicitud de pronunciamiento ante resultados de
las pruebas realizadas en las embarcaciones
Yapel y Betanci.




Alcaldia de
MONTERIA

Monteria, 9 de diciembre de 2025 C.E SIM-2046-2025

Sefores

ING INGENIERIA SAS

Atn.: CARLOS ALBERTO BELLO AVENA
Representante legal
interventoriaembarcaciones@gmail.com
ESD

Referencia 1: Contrato No. CD-SIM-034-2025, cuyo objeto es “CONSTRUCCION Y PUESTA
EN FUNCIONAMIENTO DE DOS (2) EMBARCACIONES DE TRANSPORTE FLUVIAL PARA
OPERACION EN EL RIO SINU DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS
ET-4209, EN EL MARCO DE LA AMPLIACION DE LA INFRAESTRUCTURA DEL
PROYECTO  DENOMINADO “CONSTRUCCION  DE  EMBARCADEROS Y
EMBARCACIONES PARA EL FUNCIONAMIENTO DEL TRANSPORTE PUBLICO FLUVIAL
— BUSINU EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA”.

Referencia 2: Contrato N.° CMA-SIM-005-2025 cuyo objeto es: “INTERVENTORIA
TECNICA A LA CONSTRUCCION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE DOS (2)
EMBARCACIONES DE TRANSPORTE FLUVIAL PARA OPERACION EN EL RIO SINU
DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS ET-4209, EN EL MARCO DE
LA AMPLIACION DE LA INFRAES TRUCTURA DEL PROYECTO DENOMINADO
"CONSTRUCCION DE EMBARCADEROS Y EMBARCACIONES PARA EL
FUNCIONAMIENTO DEL TRANSPORTE PUBLICO FLUVIAL - BUSINU EN EL
MUNICIPIO DE MONTERIA”.

Asunto: Solicitud de pronunciamiento ante resultados de las pruebas realizadas en las
embarcaciones Yapel y Betanci.

Cordial saludo,

Tal y como se mencion6 en su oficio INGI-50263-043-25 de fecha 2 de diciembre del
corriente, en el marco de sus obligaciones y competencias como firma interventora del
contrato en referencia 2, se rindié informe mediante el cual presentan el reporte de las
pruebas de velocidad realizadas a las embarcaciones en cuestion.

En dicho informe, se presentan los resultados para diferentes componentes evaluados como
lo son el calado, la velocidad en el rio y de la embarcacion, el agua sobre cubierta y datos
hidrostaticos y de estabilidad. En virtud de ello, nos permitimos resaltar lo siguiente:

1. Sobre el calado, mencionan que las pruebas ser realizaron en agua de mar, sin embargo,
la operacién de las embarcaciones sera en agua dulce o de rio; por lo que, desde la
administracion municipal se solicita la verificacion de dicho componente en agua dulce
con el objeto de validar su cumplimiento contractual.

2. Sobre la velocidad en el rio / de la embarcacion, se recalca que la operacion de las
embarcaciones sera sobre el Rio Sinu, por lo que estas embarcaciones deben cumplir
con los requerimientos para su operacion en aguas de rio con corriente fluvial.

3. Agua sobre cubierta. La embarcacion sera empleada dentro del transporte publico fluvial,
en el reporte se menciona que la ola generada produce salpicaduras sobre la cubierta de
proa, generando escorrentia hacia la cubierta de popa, ésta cubierta es donde se ubicara
el ingreso y descenso de pasajeros, por lo que debe ser una zona seca y sin riesgo de
caida o deslizamiento para los usuarios.

4. Estabilidad, se entiende por el reporte, que estas pruebas no se han realizado, por lo
tanto, se solicita realizar y validar la estabilidad de las embarcaciones.

Centro Verde de la Ciudad Carrera 1W No. 32A-49 Monteria - Cordoba Tel. 791 0720 www.monteria.gov.co

S




Alcaldia de
MONTERIA

Por lo anteriormente descrito y en atencion al reporte por usted presentado, nos permitimos
solicitar su acompafiamiento, para que en virtud de sus labores de vigilancia y control al
contrato en referencia 1, conceptue y se pronuncie sobre los ajustes requeridos y que deben
realizarse a las embarcaciones Yapel y Betanci para su correcta operacion y funcionamiento
sobre el Rio Sinu.

Atentamente,

Firmadao digitalmente por
4 IRIS SPATH CAMARO

IRIS SPATH CAMANO

Secretaria de Infraestructura

Municipio de Monteria 3
&

Proyectd: Orlando Vergara— Contratista SIM

Reviso: Yenis Zuiiga — Prof. Especializado
/

Centro Verde de la Ciudad Carrera 1W No. 32A-49 Monteria — Cordoba Tel. 791 0720 www.monteria.gov.co
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Correo electronico - 10/12/2025
Informe semanal semana 49-25




5429

18112125, 6:52 p.m, Gmail - [BUSINU] - Informe semanal semana 49-25

Ewg Gman interventorisembarcaciones <interventoriaembarcacionss@gmall. com>

Alberto Jose Aguas Meza <aaguas@oolecmancom> _ 1I_] de [id&@:e de 2025
Para: Rita A Esguivel G <infra raesquivel@gmail come, intery jaernbarcaciones <intervenioraembarcacionesg@gmail.come | Orlando Vergara <infra overgaragfymail.com>, Secretaria de
Infraestructura <s.infraestructura@monteria.gov.co= L )

Ce: CF Mauricio Madrid Mencada <mmadrid@cotecmar.com>, Daniela Galvis Arengas <dgalvis@cotecmar.com=, Daniela Tirado Agresolt <diirado@cotecmar.coms

Seidior

CARLOS ALBERTO BELLO AVENA
Representante Legal ING INGENIERIA SAS.
Cartagena D.T y C, Bolivar.

Senor
Orlando Vergara.

Superviser del contrato,
Senor
Alejandro Velazco.

Interventor det contrato

Cordial saludo,

BUSINU 4/12/2025 WK 48 - 25 93,3%% 94,51%

. UBIDA & DIGUE TALACION LIMPLA PARAS i

hitps://mail.google.comimailiu/1/?ik=af53e2a346 &view=pi&search=all&permmsgid=msg-f. 1851175084831504484 & simpl=msg-f. 18511750848315044...  1/52
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Cordialmente,

Alberto Jose Aguas Meza

A Gereate de Proyectol | silsr Monapir
N | Zana hosustren i)« K S, Ceagen Cdfonlng
COTECMAR | Azguasi@colecmancom

P {57} 3022030377 | To (57 5) 643 9491

oo CORBEINAT 2o C Yl Roting

5 La bisturia de nuestra Corporacién

anstruyendo palria y futare.
iEn Cotecmar, Seguimos Avantel

De: Albento loss Aguas Mera

Enviado el: jueves, 4 de diciembre de 2025 1:25 p. m. :

Para: Rita A Esquivel C <infreraesquivel@gaail.coms; interventoriaembarcaciones <iniervenjoriaembarcacionss@gmail.coms; Oriando Vergara <infla overgara@ymail.come; Secretaria de infrasstruc
<gnfracstructura@montena gov eos

CC: CF Mauricio Madrid Moncads emunaind@@ootecmarn coms; Daniela Galvis Arengas sdgahis@ootecmanconi; Danlela Tirado Agresott <dhiadogBootecmancoms>

Asunto: RV: [BUSINU] - Informe semanal semana 48-25

Seror

CARLOSB ALBERTO BELLO AVENA
Representants Legal ING INGENIERIA SAS.
Cartagena D.Ty C, Bolivar.

Sefior
Orlando Vergara.

Supervisor del contrato.
Senor
Alejandro Velazco.

Intervenior del contralo

Cordial saludo,

Ll
91,77%

ACTIVIDADES DE LA SEMANA:
Busini 1y 2
. fisic e pruebias HAT y SAT,
. Fuztion maicos faeraes.
» Coxle y presenizedn estructira puente de mando.
. Fijgcien alias de pasajeios,
. Conexin anlena YHE en consola,

hitps:imail. google.comimail/u/1/?ik=af53e2a346 &view=pi&search=all& permmsgid=msg-f: 18511 750848315044 B84 &simpl=msg-f. 18511750848315044. ..  2/52
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Correo electronico - 10/12/2025
Actualizacién Curvas hidrostaticas y
criterios de estabilidad




59430

181225, 7:01 p.m. Gmail - [BUSINU] Curvas hidrostaticas y criterios de estabilidad.

interventoriaembarcaciones <interventoriaembarcaciones@gmail.com>

[BUSINU] Curvas hidrostaticas y criterios de estabilidad.

Alberto Jose Aguas Meza <aaguas@cotecmar.com> 10 de diciembre de 2025 a las 15:59
Para: interventoriaembarcaciones <interventoriaembarcaciones@gmail.corn>, Orlando Vergara <infra.overgara@gmail.com>
Cc: Rita A Esquivel C <infra.raesquivel@gmail.com>, Secretaria de infraestructura <s.infraestructura@monteria.gov.co>,
Daniela Galvis Arengas <dgalvis@cotecmar.com>, Daniela Tirado Agresott <dtirado@cotecmar.com>, Aiexandra Patricia
Hurtado Parra <ahurtado@cotecmar.com>, CF Mauricio Madrid Moncada <mmadrid@cotecmar.com=, CF Eliberto Nifio
Pinilla <enino@cotecmar.com>

Sefior

CARLOS ALBERTO BELLO AVENA
Representante Legal ING INGENIERIA SAS.
Cartagena D.T y C, Bolivar.

Sefior
Orlando Vergara.

Supervisor del contrato.

Sefor
Alejandro Velazco.

Interventor del contrato
Cordial saludo,

Me permito compartir documento resultante del experimento de inclinacion.

Cordialmente,

Alberto José Aguas Meza

e
A Gerente de Proyectos| Preject Manager
N | A Zopa industrial Mamonal - Km 8, Cortagena Colombia
COTECMAR Aaguas@cotecmar.com )

M: (+57) 3012930377 | T: (+57 5) 643 9491

v cOt@Cmarom : @ ° @ @ @

https://mail.google.com/mailfu/1/?ik=af53e2a346 &view=pl&search=all&permmsgid=msg-f 185115648030635453 1 &simpl=msg-f: 185115649030635453 1 12
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18112425, 7:01 p.m. Gmait - [BUSINU] Cu

-

rvas hidrostaticas y criterios de estabilidad.

historia de nuestra Corporacion:

construyende patria y futuro; . | i
iEn Cotecmar, Seguimos Avante!

[E1 texto cilado esta couilto}

{El texto citado esta oculio]
'&j REPORTE DEL EXPERIMENTO DE INCLINACION BUSINU..pdf
— 721K

htips://mail.google.com/mail/u1/?ik=af53e2a346 &view=pt&search=all&permmsgid=msg-f.185115649030635453 1 &simpl=msg-f:1851156490306354531 212
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REPORTE DEL EXPERIMENTO DE INCLINACION BUSINU

INFORMACION DE ENTRADA:

Para realizar el experimento de inclinacion se utilizaron 2 pesos de 640 kg, ¢l
arreglo de los pesos esta indicada en el documento PP-250-843-01 “Protocolo
experimento de inclinacién BUSINU”. La asignacién del valor y posicion de los
pesos se realizd con el fin de escorar el bote en un rango de 2.0° a 2.5°.

No. |Peso[t] |LCG[m] |TCG[m] | VCG [m]
1 0.640 1.308 0.000 1.685
0.640 3.408 0.000 1.685

Tabla 1. Pesos utilizados para experimento de inclinacion

Figura 1. Ubicacion de los pesos escorantes al inicio del experimento.




€423

a. MOVIMIENTOS:

La secuencia de movimientos se encuentra descrita en el PP-250-843-01 “Protocolo
experimento de inclinacion BUSINU”.

MOV 1 MOV 2

MOV D

MOV 5

MOV 6 MOV 7

" Figura 2. Secuencia de movimiento de ios pesos

Durante el experimento los pesos escorantes se desplazaron transversalmente asi:
Peso 1: transversalmente a 1550 mm en babor y estribor segtin el movimiento

Correspondiente.
Peso 2: transversalmente a 1400 mm en babor y estribor segun el movimiento

correspondiente.

b. Calados:
Promedio Calado
Calado Estribor (m) | Babor (m) (m) Corregido
s (m)
Popa 0.710 0.740 0.725 0.717
Proa 0.660 0.683 0.672 0.683

Tabla 2. Lectura de calados.




MOMENTO T-M

MIOMENTO T-M

¢. Deflexiones y momentos del pénduio e inclindometro:

y = 50,676x - 0,0367

00.000

0.000

i. Deflexion inclinémetro:

Igg{linémetrd

2,00 |

R?=0,9965 1,50

L

1,00 | #899,99

2"

0,50

00.000 00.000 00.000.-00.000 00.000 00.000 00,000 00.000 00.000

0,50 |

P

" -1,50
# 1,89 200

-2,50
TANGENTES &, -

Figura 3. Grafica tangentes 8 vs momentos (Inclinémetro)

ii. Deflexién péndulo:

PE;NDULO N°1

.50
y =46,051%-0,1349
R? = 0,963 2,00

w999

0,50 | o

3

H _,—"'
L% §00,00
0.000

% 6080

0.000 0.000 0.000 _-0(

1,50 |
|
-2,00 j
!

250 ¢
TANGENTES 8

0.000

0.000

0.000

Figura 4. Grafica tangentes 8 vs momentos (Pendulo proa)

0.000
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2. ANALISIS:

Se presenta el calculo de momentos partiendo de la condicion de artefacto
inclinado removiendo los pesos no pertenecientes al peso en rosca vy

adicionando los pesos faltantes por instalacion.

a. Pesos adicionales

Tabla - Pesos Adicionales

No. — Peso LCG TCG VCG
(t) (m) (m) | (m)
1| Personal péndulo proa 0.124 | 15.000 | 0.000 | 2.200
2 | Cuba de aceite proa 0.050 | 15.000 | 0.000 [ 1.500
3| Péndulo 0.006 | 14.800 | 0.000 | 4.700
4| Personal inclinémetro - Consola 0.186 | 12.200 | 0.000 | 2.225
5| Personal maniobra 0.072 | 4608 | 0.000 | 2.115
6 | Personal maniobra 1 0.093 | 4.308 | 0.000 | 2.225
7 | Personal maniobra 2 0.089 | 4008 | 0.000 | 2.225
8 | Personal maniobra 3 0.092 3.808 0.000 | 2.225
9 | Peso escorante 1 0.640 1.408 0.000 1.685
10| Peso escorante 2 0.640 3.508 0.000 | 1.685
11 | Tablas de madera marco ventanas 0.002 8.500 0.000 | 2.600
12 | Lamparas 0.004 8.500 0.000 | 3.300
Total 1.997 4.805 0.000 1.865
b. Pesos faltantes
" Tabla - Pesos Faltantes

. PESO (W)| LCG | TCG | VCG

. A ® [ (m) | (m) | (m)

1 | Paneles solares 0.019 3.000 |0.000]3.820

2 |Televisares (x 2) 0.007 10.200 | 0.000 | 2.800

3 |Rutero anunciador 0.014 10.400 ] 0.000 | 3.300

4 |Cielo raso puente 0.018 11.00010.000 | 3.419

5 |Marcos acabado puente 0.035 11.000 | 0.000 | 2.800

6 |Ductos de aire acondicionado y rejillas 0.006 8.300 | 0.000 | 3.300

7 |Marcos escotillas traslucidas 0.011 7.300 {0.000|3.300

8 |Pasamanos internos 0.010 4.000 | 0.000|2.800

9 |Silla copiloto 0.005 11.790] 0.870 | 1.950

10 |Caja de almacenamiento 0.024 13.100| 0.000 | 1.500

10 |Ancla 0.035 14.808] 0.000 | 1.305

Total 0.183 10.424|0.024 | 2.574

SA35




c. Carga tanques

Tabla - Tanques
i PESO (W)| LCG | TCG | VCG | FSM
Tipo de Tangue] “orsidadl oy (W)
(tm3) (t) (m) | (m) { (m) |(t-m)
1]2-10-0-G 0.760 |100.000| 0.936 |4.659]0.0000.648|0.000
Total 0.936 4.659|0.000|0.648 | 0.000
d. Determinacién del peso en rosca:

Peso LCG TCG VCG

(t) (m) (m) (m)

Artefacto durante experimento 28.730 6944 | -0.006 | 1.384

Pesos carga en tanques -0.936 4.569 0.000 | 0.648

Pesos Adicionales -1.997 4.805 0.000 1.865

Pesos faltantes 0.183 10.424 0.024 | 2.574

Peso en rosca (Expt.) 25.981 7.218 -0.006 | 1.382

3. RESULTADOS:

Experimento de inclinacion:

El peso en rosca de las embarcaciones BUSINU (cascos 250 y 251) y sus coordenadas
del centro de gravedad del experimento de inclinacion se muestran en la siguiente tabla:

Embarcacion

Peso en Rosca [t]

LCG [m]

TCG [m]

VCG [m]

BUSINU

25.981

7.218

-0.006

1.382

Peso en rosca y COG calculado:

Por su parte, el peso en rosca y centro de gravedad calculado para la embarcacion
Businl (actualizado con los resultados del experimento de inclinacion) fue:

Embarcacion

Peso en Rosca [t]

LCG [m]

TCG [m]

VCG [m]

BUSINU

26.390

6.980

0.000

1.560

SA306




Correo eiectronico - 11/12/2025
Informe mensual noviembre
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18/12/25, 7:04 p.m. Gmall - [BUSINU] INFORME MENSUAL NOVIEMBRE

Nﬁ Gma] ! interventoriaembarcaciones <interventoriaembarcaciones@gmail.com>

[BUSINU] INFORME MENSUAL NOVIEMBRE

Alberto Jose Aguas Meza <aaguas@coltecmar.com> 11 de diciembre de 2025 a las 11:16
Para: "infra.overgara@gmail.com" <infra.overgara@gmail.com>, “interventoriaembarcaciones@gmail.com”
<interventoriaembarcaciones@gmail.com>, Rita A Esquive! C <infra.raesquivel@gmaii.com>

Cc: Daniela Galvis Arengas <dgalvis@cotecmar.com>, Daniela Tirado Agresoit <dlirado@cotecmar.com>

Sefior

CARLOS ALBERTO BELLO AVENA
Representante Legal ING INGENIERIA SAS.
Cartagena D.T y C, Bolivar.

Sefior
Orlando Vergara.

Supervisor del contrato.

Sefior
Alejandro Velazco.

Interventor del contrato
Cordial saludo,

Amablemente me permito compartir €l informe mensual del mes de noviembre 2025.

Cordialmente,

Alberto José Aguas Meza

f RN
/\ Gerente de Proyectos| froject Manager
N | X Zona industrial Mamonal - Km 9, Cartegena Colombia

COTECMAR Asguas@cotecmarncom
W {+57) 3012939377 | 1o {+57 5) 643 9491

hitps:/imail.google.comimail/u/1/?ik=afa3e2a346&view=pt&search=all&permmsgid=msg-f.1851229263 1618665 148simpl=msg-f. 185122926316 1866514 1/2
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18/12/25, 7:04 p.m. Gmail - [BUSINU] INFORME MENSUAL NOVIEMBRE

Escribimos la historia cle nuestra Ce?porééié_'

construyendo patria y futuro. :
IEn Cotecmar, Seguimos Avan

Si desea informar un fraude o conducta inapropiada cometida al interior de la Corporacion de Ciencia y Tecnologia para
el Desarrollo de la Industria Naval, Maritima y Fluvial - COTECMAR o situacicnes externas que la involucren, puede
llamarnos a la Linea de Transparencia 018005184812 o escribimos al correo transparencia@cotecmar.com, donde
atenderemos su denuncia. AVISO LEGAL: Este mensaje y cualquier archivo que se adjunte al mismo es confidencial y
podria contener informacion privilegiada y reservada de la Corporacién de Ciencia y Tecnelogia para el Desarrollo de ia
Industria Naval, Maritima y Fluvial - COTECMAR, y es para el uso exclusivo de su destinatario. Si llego a usted por error,
por favor eliminelo y avise inmediatamente al remitente, absteniéndose de divulgarlo en cualquier forma. Las opiniones
contenidas en este mensaje y sus adjuntos no necesariamente coinciden con las posiciones institucionales de
COTECMAR. Los sistemas de COTECMAR, cuentan con un programa anti-virus, no obstante, el destinatario debe
examinar el mensaje ya que COTECMAR, no se hace responsable en ningln caso por dafics derivados de la recepcion
del presente mensaje. LEGAL NOTICE: This message and any other aftached file is confidential and may include
privileged and reserved information from the Science and Technology Corporation for the Development of the Naval,
Maritime and Riverine Industry — COTECMAR, and is for the exclusive use of its recipient. If you received this message
by error, please delete it and immediately notify the sender, refrain from disclosing it in anyway. The opinions contained in
this message do not necessarily commit with the institutional positions of COTECMAR. The Systems of COTECMAR,
have antivirus programs, however, the recipient must revise the message since COTECMAR, is not responsible in any
case for damages derived from the reception of the present message.

t} 10. Informe Mensual Noviembre Cto CD- SIM- 034-2024.pdf
~ 967K

hitps://mail google comimailiu/1/?ik=af53e2a346&view=pi&search=all&permmsgid=msg-f. 185122826316 18665148simpl=msy-f: 185122826316 1866514 212
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COTECMAR

INFCRME MENSUAL

DESARROLLO DEL CONTRATO N° CD-SIM-034-2024

NOVIEMBRE 2025

'CONTRATO No.

CD-SIM-034-2024

| 15 de Enero de 2025

~ | Municipio de Monteria

| COP §$ 9.000.0C0.000

" 131 de Diciembre de 2025

Construccion y puesta en funcionamiento de dos embarcaciones de
transporte fluvial para la operacién en el rio Sint de acuerdo con las
especificaciones técnicas ET-4209 en el marco de la ampliacion de

| la infraestructura del proyecto dencminado “Construccion de

embarcaderos y embarcaciones, para el funcionamiento del
transporte publico fiuvial - Busind en el municipio de Monteria.

Embarcacion de Transporte Fluvial

BUSINU

250-251

La embarcacion Fluvial Rio Sini -~ BUSINU, busca optimizar el
transporte acuético en respuesta a las necesidades de atencion de
transporte de pasajeros del rio Sind en la ciudad de Monteria, el cual
potencializara el desarrollo urbano en torno ai rio, permitiendo
consolidar las zonas de comercio y la densificacion urbana en el area
de influencia del proyecto prestando servicio de transporte publico
diurno a lo large del rio.

| Hugo Kerguelén

~ Ing. Alberto Jose Aguas Meza

Corporabif;n de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo de la Industria Naval, Maritima y Fluwvial - COTECMAR
Direccion: Zona industrial Mamonal km 9, Cartagena de indias, D. Ty C.

Conmutador: +57 (605) 643 8481

Linea transparencia: 0168005184812 - fransparencia@cotecmar.com
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imagen 1. Render BUSINU

1. AVANCE GENERAL DEL PROYECTO

A continuacion, se presenta la curva *S" y cronograma contractual del proyecto, en donde se evidencia el avance
actual de ejecucion a corte de 30 de Noviembre de 2025:

P S | :
i | 27011/2025 I WK4B-25 | 88, 73%
R ke A = A | il L E e =

Tabla 1. Avance de! proyecto.
Avance 91,77%

CURVAS
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[EEEES
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S hTE

004

LR

e 0%,

HERARE e ] P LLES P
NOVIEREEE a1, > o
DREMERE 306,065% J,!: “*f‘: ¥
v & gpffoffféﬁd»f

Tabla 2. Curva S Busind

Corporacion de Ciencia y Tecnologia para el Desarr.ollo de la Industria Naval, Maritima y Fluvial - COTECMAR
Direccién: Zona industrial Mamonal km 8, Cartagena de Indias, D. Ty C.
Conmutador: +57 {(605) 643 8451

Linea transparencia: 018005184812 - transparencia@cotecmar.com
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COTECMAR

Las actividades ejecutadas durante el mes de septiembre se resumen a continuacion:

2. EJECUCION

21,

INGENIERIA

Ejecucion de protocolos.

Ejecucion de experimento de inclinacion.

Caiculo de criterios de estabilidad de la embarcacion con los resultados del experimento de inclinacion.
Acompafiamiento en la construccion.

3. COMPRAS

Compra camara flir.

Compra ancla.

Compra cabos y defensas.

Compra chalecos salvavidas.

Compra elementos para proteccion de la embarcacion durante el viaje.
Contratacion de servicio de transporte de la embarcacion.

4. CONSTRUCCION

En general, se ejecutaron las siguientes actividades de produccion durante el mes de noviembre de 2025:

Businu 1y 2:

Continua instalacion de cableado.

Inicio de pruebas HAT y SAT.

Fijacién marcos laterales,

Corte y presentacion estructura puente de mando.
Fijacion sillas de pasajeros.

Conexion antena VHF en consola.

Integracion de la consola.

Corporacion de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo de la Industria Naval, Maritima y Fluvial - COTECMAR
Direccion: Zona industrial Mamenal km 8, Cartagena de Indias, D. Ty C.

Conmutador: +57 (605) 643 8481 )

Linea transparencia: 018005184812 - transparencia@cotecmar.com
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e Acabados en el puente.
e Pintura de los marcos de las ventanas.
e Ejecucion de experimento de inclinacion.

REGISTRO FOTOGRAFICO

INICIO DE PRUEBAS HAT Y SAT / COMISIONAMIENTO NAUTIAGRO :

Corporacion de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo de la Industria Naval, Maritima y Fluvial - COTECMAR
Direccién: Zona industrial Mamonal km 9, Cartagena de Indias, D. Ty C.

Conmutador: +57 (605) 643 9491

Linea transparencia: 018005184812 - transparencia@cotecmar.com
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INSTALACION MARCOS DE LAS VENTANAS

BOTADURA DE LAS UNIDADES

Corporacion de Ciencia y Tecnologia para el Desarrolle de la Industria Naval, Maritima y Fluvial - COTECMAR
Direccion: Zona industrial Mamonal km 9, Cartagena de Indias, . Ty C.
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5. CRONOGRAMA

-

'53‘,; Aicaishis e MONTERIA

A

COTECMAR

L1
0

11
12
13
14
15
L5

17

Momnbre a¢ tarea

CRONOGRAMA
HITOS CONTRACTUALES
INICIO DEL PROYECTS

FIRMA DE ACTA DE IHICK

HITO 11 PAGG ANTICIPADO A LA FIRMA HEL CONTRATO
" HITO 2: INICIQ DE ONSTRUCCIGN D2 £ASCOS
HITO 3: FIN DE CONSTRUCCION BE 02 £45C0S
HITE 4: A L&S BRUEBAS SAT Y ENTREGA EN CARTAGENA DE 02 EMBARCAUIGNES

FALLADO BUSING

HITO 5¢ HECEPCION DE (07 EMBARCACIONES EN MONTERIA Y ACTA DE RECIBO FINS mid 31/12/35. mid 31/12/25

PLAM DE COMPRAS
DISERNO E INGEMNIERIA
DISERD BASICO

INGENIERIA DE TRANSICIGN

INGENIERIA DE TALLER
CONSTRUCCION ]
CONSTRUCCIGH BUSINU 1

100. ESTRUCTURA DEL CASCO

ALISTAMIENTO DE iNFRAESTRUCTURA

CONSTRUCEIGN DE BLOQUES

COMSTRUCCION DE BLOQUE 1110
CONSTRUCCION DE BLOQUE 5120
URHON DE BLOQUES

180. BASES ¥ SOPORTES
192, PRUEBAS DE TANQUES

o RO PLAMTAPROPULSORABESIR

[camieazs Fin % wacas
! corepletado
| i
mié 15/01/25 mié 31/12/25  91%
mié 15/01/25 mié 31/12/25 0%
miE 15/01/25 mié 15/01/25  100%
vle 33701725 | vie 3101725 100%
mig 15/01/25 mig 15/01/25  100%
jue 15/05/25 e 15/05/25  100%
mid 15/10/25 mié 15/10/25  100%
W 15/12/25 | iun 15012425 0%
1 %
lun 12/05/25 mar 4/11/25 8%
mié 15/01/25 un15/12/25  95%
mid 22/01/25 jus 21/08/25 5%
vie 25/04/25 mid 18/08/25  99%
mid 15/01/25. lun 15/12/25 93%
mid 15/01/25 mié 31/12/25 884
mid 15/01/25 mid 31/12/25  90%
vin 8/05/25 | jue 2/10/25 1005
via8/05/25 | lun 12/05/25  100%
lun 12/0S/35  jue 2/10/25 1003
lun 12/05/25 vie25/07/25  100%
mid 2/07/25 jua21/08/25  100%
lun 25/08/25 wvie12/09/25  100%
vie25/07/25 vie29/08/25  100%
vied4/07/25 | jue 2/10/25 100%

ELT

d2a22

423
4231
4232

424
4.2.4.1
4242
4.243

425
4.2.5.1
4.25.2
4253
425.3
4255

4.26

Abpabidia e MONTERIA

Mombre o2 ke

——

200. PLANTA PROPLILSORA BUSINU

300-460, PLANTA ELECTRICA- MANDO Y EXPLORACION
300-400. §IST. DISTRIBUCION DE ENERGIA- INST. CABLEADO
300-400. MONTAE DE EQUIPOS BUSINU L

500. SISTEMAS AUKILIARES

500, FABRICACION SISTEMAS AUKILIARES

500, INSTALACION SISTERMAS AUXILIARES

500. INTEGRACIGN DE SISTEMAS AUXIEIARES
600, HABITABILIDAD ¥ EQUIPAMIENTO GENERAL

IMARCAS DEL CASCO

520, COMPARTIMENTACIGHN DEL CASCO

625. PUERTAS ¥ VENTANAS

630, PROTECCIOH DEL CASCO ¥ ACCESORIOS

640, INSTALACION DE SILLAS

800, INTEGRACION Y ADMINISTRACION DEL PROYECTO

Icamens i "Ya wakizpoe

CRONOGRAMA DETALLADO BUSING (CONTRATO No. CD-51M-034-2024)

Feompletade

 mid 15/01/25 mié 3/12/25 803
lun 28/09/25 vis 15/12/25 80%
lun29/08/25 mlé 12/11/25  80%
mid 12/11/25 vie 19/12/25 50%
via 29/08/25 mar 11/11/25  98%
vie 28/08/25 vie 12/05/25 100%
vie 12/09/25 lun27/10/25  100%
lun 29/09/25 mar 11/11/25  90%
lun 15/08/25 mar 3/12/25 803
fun 15/09/25 mard/11/23 80%
mar 7/10/25 mar 18/11/25 90%
vie 31/10/25 mid 19/11/25  100%

mie 17/09/25 jue 27/11/25  90%
Jue 27/11/25 mar 5/12/25 355
lun 12/05/25 mar 30/12/25 0%
vie 12/12/25 mié 31/12/25 so%

Corporacion de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo de la Industria Naval, Maritima y Fluvial - COTECMAR

Direccion: Zona industrial Mamonal km 9, Cartagena de indias, D. Ty C.
Conmutador:
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6. FACTURACION

VIGENCIA - . .+ JCHTOS "+ .t T T <MONTO PAGADO

HITO 1: ng_o_anticipado a la firma del contrato, una vez suscrita $ 4.500.000.000 Sl

el acta de inicio previa presentaciéon de lafactura. )

HITO 2: Al inicio de la construccion de 02 cascos $ 2.250.000.000 Sl
2025 HITO 3: Al fin de la consiruccion de 02 cascos $ 1.350.000.000

HITO 4: A las pruebas SAT y entrega en Cartagena de 02

; R it . 3 720.000.000

embarcaciones e inicio de logistica para transporte en monteria

HITO 5 A_ia recepcion de 02 embarcaciones en Monteria y acta $ 180.000.000

de recibo final

VALOR‘TOTAL DEL CONTRATO £ W 9.000.000.000,00

7. PROXIMO HITO

o Hito N° 03
_ Fecha Contractual | OCTUBRE 2025 .
Alcance AL FIN DE LA CONSTRUCCION DE 02 CASCOS
Valor $ 1.350.000.000,00

Cordialmente,

Ingeniero Alberto José Aguas Meza
Gerente de Proyectos de COTECMAR

Corporacion de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo de la Industria Naval, Maritima y Fluvial - COTECMAR
Direccion: Zona industrial Mamonal km §, Cartagena de Indias, D. Ty C.
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18/12/25, 7:03 p.m. Gmail - [BUSINU] Curvas hidrostaticas y criterios de estabilidad.

interventoriaembarcaciones <interventoriaembarcaciones@gmail.com>

Alberto Jose Aguas Meza <aaguas@cotecmar.com>
Para: interventoriaembarcaciones <interventoriaembarcaciones@gmail.com>, Orlando Vergara <infra.overgara@gmail.com>
Cc: Rita A Esquivel C <infra.raesquivel@gmail.com>, Secretaria de Infraestructura <s.infraestructura@nonteria.gov.co>,
Daniela Galvis Arengas <dgalvis@cotecmar.com>, Daniela Tirado Agresott <dlirado@cotecmar.com>, Alexandra Patricia
Hurtado Parra <ahurtado@cotecmar.com>, CF Mauricio Madrid Moncada <mmadrid@cotecmar.com>, CF Eliberto Nifio
Pinilla <enino@cotecmar.com>

Buenos dias sefiores,
De acuerdo con lo conversado en la reunién de hoy, comparto documento corregido en Ia seccién de resultados.

Tener en cuenta que el peso del ancla no hacia parte del disefio y fue una solicitud de la interventoria.

[E texto citado esta oculto]
[El texto cilado estd oeulte]

ﬂ REPORTE DEL EXPERIMENTO DE INCLINACION BUSINU -.pdf
d T22K

https://mail.google.com/mailful1/?ik=af53e2a346&view=pt&search=all& permmsgid=msg-f: 1851225875682769152&simpl=msg-f: 18512258 75682769152 in
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REPORTE DEL EXPERIMENTO DE INCLINACION BUSINU

. INFORMACION DE ENTRADA:

Para realizar el experimento de inclinacion se utilizaron 2 pesos de 640 kg, el
arreglo de los pesos esta indicada en el documento PP-250-843-01 “Protocolo
experimento de inclinacion BUSINU”. La asignacion del valor y posicion de los
pesos se realizd con el fin de escorar el bote en un rango de 2.0° a 2.5°.

No. |Peso[f] |LCG[m] |TCG[m] | VCG [m]
1 0.640 1.308 0.000 1.685
2 0.640 3.408 0.000 1.685

Tabla 1. Pesos utilizados para experimento de inclinacién

Figura 1. Ubicacién de los pesos escorantes al inicio del experimento.
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a. MOVIMIENTOS:

La secuencia de movimientos se encuentra descrita en el PP-250-843-01 “Protocolo
experimento de inclinacion BUSINU”.

MOV 0 MOV 2

MOV S

MOV 6 MOV 7
1

Figura 2. Secuencia de movimiento de los pesos
Durante el experimento los pesos escorantes se desplazaron transversalmente asi:

Peso 1: transversalmente a 1550 mm en babor y estribor segun el movimiento

Correspondiente.
Peso 2: transversalmente a 1400 mm en babor y estribor segin el movimiento

correspondiente.

b. Calados:
Los calados fueron tomados antes y después de la ejecucion del

experimento y promediados para los analisis:

Promedio ey
Calado Estribor (m) Babor (m) (m) Corregido
(m)
Popa 0.710 0.740 0.725 0.717
Proa 0.660 0.683 0.672 0.683

Tabla 2. Lectura de calados.




MOMENTO T-M

MOMENTO T-M

c. Deflexiones y momentos del péndulo e inclindmetro:

y =50,676x - 0,0367

00.000

9.000

i. Deflexion inclinometro:

Irzlgginémetro

-
R*=0,3965 1,50

1,00

650 |

0,00

-0,

2,00

e

% §99,99

P
00.000  00.000  00.000.- 00.000 00.000 00.000 00.000

D 6 |

% -1,89 2,00

-2,50

r -1,50 |

TANGENTES &

A 1,89

00.000  00.000

Figura 3. Grafica tangentes 6 vs momentos (Inclinometro)

ii. Deflexion péndulo:

PF;NDULO N°1

. .50
y=46,051x- 0,1349
R* = 0,963 2,00
1,50
1,00
0,50

4
!
\

0.000 0000 0000 _-00000 0.000 0000 0.000

_~G,50
= ___,w% '0@90_1'(]0
P -1,50
.// :
# -189 2,00

-2,50

i
|

TANGENTES &

& 1,89
o
T
0.000  0.000

Figura 4. Grafica tangentes 8 vs momentos (Féndulo proa}
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2. ANALISIS:

Se presenta el calculo de momentos partiendo de la condicion de artefacto
inclinado removiendo los pesos no pertenecientes al peso en rosca y

adicionando los pesos faltantes por instalacion.

a. Pesos adicionales

Tabla - Pesos Adicionales

- fa Peso LCG TCG VCG
(t) (m) (m) | (m)
1 [ Personal péndulo proa 0.124 | 15.000 | 0.000 | 2.200
2 | Cuba de aceite proa 0.050 | 15.000 | 0.000 | 1.500
3 | Péndulo 0.006 | 14.800 | 0.000 | 4.700
4| Personal inclinometro - Consola 0.186 12.200 | 0.000 | 2.225
5 | Personal maniobra 0.072 | 4608 | 0.000 | 2.115
6 | Personal maniobra 1 0.093 4.308 0.000 | 2.225
7 | Personal maniobra 2 0.089 4.008 0.000 2.225
8| Personal maniobra 3 { 0092 | 3.808 | 0.000 | 2.225
9 [ Peso escorante 1 -1 0.640 1.408 0.000 1.685
10| Peso escorante 2 . 0.640 3.508 0.000 | 1.685
11 | Tablas de madera marco ventanas 0.002 8.500 0.000 | 2.600
12| Lamparas 0.004 8.500 0.000 | 3.300
Total 1.997 4.805 0.000 | 1.865
b. Pesos faltantes
Tabla - Pesos Faltantes

b PESO (W)| LCG | TCG | VCG

No- D ® | (m | (m) | (m)

1_|Paneles solares 0.019 3.000 ]0.000|3.820

2 |Televisores {x 2) 0.007 10.200 | 0.000 | 2.800

3 |Rutero anunciador 0.014 10.400] 0.000 | 3.300

4 |Cielo raso puente 0.018 11.0000.000 | 3.419

5 |Marcos acabado puente 0.035 11.000 | 0.000 | 2.800

6 |Ductos de aire acondicionado y rejillas 0.006 8.300 |0.000| 3.300

7 | Marcos escotillas traslucidas 0.011 7.300 | 0.000]3.300

8 |Pasamanos internos 0.010 4.000 {0.000]2.800

9 |Silla copiloto 0.005 11.790] 0.870 ] 1.950

10 |Caja de almacenamiento 0.024 13.100]0.000 | 1.500

10 |Ancla 0.035 14.808 | 0.000 | 1.305

Total 0.183 10.4240.024 | 2.574

450




c. Carga tanques

Tabla - Tanques
i PESO (W)| LCG | TCG | VCG | FSM
Tipode Tangue | 2°r2i98d | o g (W)
(t/m3) (t) (m) § {(m) | (m) |(t-m)
1(2-10-0-G 0.760 100.006 0.936 4.65910.000]0.648|0.000
Total 0.9356 |4.659(0.000]0.648|0.000
d. Determinacién del peso en rosca:
. Peso LCG TCG VCG
Item
(t) (m) (m) (m)
Artefacto durante experimento 28.730 6.944 | —'_0.006 1.384
Pesos carga en tanques -0.936 4569 | 0.000 | 0.648
Pesos Adicionales -1.997 4.805 0.000 1.865
Pesos faltantes 0.183 10.424 | 0.024 | 2.574
Peso en rosca (Expt.) 25.981 7.218 -0.006 1.382

3. RESULTADOS:

Peso en rosca y COG tedrico:

El peso en rosca y centro de gravedad teérico de la embarcacion Businu era:

Embarcacion

Peso en Rosca [t]

LCG [m]

TCG [m]

VCG [m]

BUSINU

26.390

6.980

0.000

1.560

Experimento de in¢linacion:

El peso en rosca de las embarcaciones BUSINU (cascos 250 y 251) y sus coordenadas
del centro de gravedad del experimento de inclinacién, que superan los valores tedricos,

se muestran en la siguiente tabla:

Embarcacion

Peso en Rosca [t]

LCG [m]

TCG [m]

VCG [m]

BUSINU

25.981*

7.218

-0.006

1.382

*Peso en rosca actualizado con el peso del ancla que no estaba disponible durante el dia

de la prueba.
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OficioNo.188/ GECON-25-10/12/2025
Respuesta a oficio INGI-50263-044-25




el

No.188 / GECON-25
Cartagena de Indias, D.T. y C., 10 de diciembre 2025

Sefores

ING INGENIERIA SAS.

Atn: Ing. CARLOS ALBERTO BELLO AVENA
Representante Legal

Asunto: CONTRATO No. CD-SIM-034-2024 - Respuesta a oficio INGI-50263-044-25
Aclaracién de la interventoria sobre Rutas de Acceso para el Transporte de
Embarcaciones y Aclaracioén sobre responsabilidades en la maniobra de descargue y

botadura.

En atencion al oficio INGI-50263-044-25, mediante el cual se solicita aclaracion de la
Interventoria sobre Rutas de Acceso para el Transporte de Embarcaciones y Aclaracion
sobre responsabilidades en la maniobra de descargue y botadura, con toda atencién me
permito dar respuesta precisando lo siguiente:

1. Conforme al Contrato CD-SIM-034-2024, la definicion del lugar de desembarque y la
gestion del espacio para la maniobra de botadura son obligaciones del Municipio de
Monterfa (clausula 3.1, literales i y k). Por su parte, Cotecmar debe entregar las
embarcaciones en el punto indicado por el Municipio y coordinar la logistica posterior
a la entrega técnica y pruebas en Cartagena (clausula 3.2, literales d y e).

2. La decision sobre la modalidad de transporte (fluvial o terrestre) no esta restringida
por &l contrato, siempre que se cumpla la obligacion de entrega “navegando en el rio
Sinl”. Cotecmar, en ejercicio de su autonomia técnica (clausula 13), opt6 por la
alternativa terrestre por considerarla viable, sin que ello implique asumir
responsabilidades exclusivas que corresponden al Municipio.

3. COTECMAR ha actuado bajo el principio de buena fe contractual, proponiendo un
sitio técnicamente viable para la maniobra de descargue, en coordinacion con el
transportista, con el fin de evitar retrasos en la ejecucion del proyecto. Esta
colaboracidon no modifica la distribucion de responsabilidades pactadas.

Es importante recordar que, durante la reunion celebrada el 20 de noviembre en la ciudad
de Monteria, con presencia del personal de la interventoria, se acordaron compromisos
especificos entre la Alcaldia y COTECMAR orientados a garantizar el cumplimiento de las
obligaciones contractuales. Incluso, la Alcaldia dispuso funcionarios para facilitar la
coordinacion de dichas obligaciones. Por lo cual se solicita tener en cuenta las obligaciones
contractuales establecidas, evitando interpretaciones que desvirtGen el acuerdo. Cotecmar

Corporacién de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo de la Industria Naval, Maritima y Fluvial - COTECMAR

Direccion; Zona industrial Mamonal km 9, Cartagena de Indias, D. Ty C.

Conmutador: +57 (605) 643 9491

Linea transparencia: 018005184812 - transparencia@cotecmar.com

www.cotecmar.com Pagina 1 |2
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i
COTECMAR

reitera su compromiso con la seguridad y éxito del proyecto, adoptando todas las medidas
necesarias para garantizar el transporte y entrega conforme al contrato.

Cordialmente,

Capitan de Fragata ELIBERTO NINO PINILLA
Gerente de Planta Construcciones COTECMAR

Corporacién de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo de la Industria Naval, Maritima y Fluvial - COTECMAR

Direccion: Zona industrial Mamonal km 9, Cartagena de Indias, D. Ty C.

Conmutador: +57 (605) 643 9491

Linea transparencia: 018005184812 - transparencia@cotecmar.com

www.cotecmar.com Pagina 2 |2
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18/12/25, 7:05 p.m. Gmail - [BUSINU] OFICIO 188 GECON RESPUESTA A OFICIO ING-50263-044-25

N§ Gmall interventoriaembarcaciones <interventoriaembarcaciones@gmail.com>

Alberto Jose Aguas Meza <aaguas@cotecmar.com> 12 de diciembre de 2025 a las 17:26
Para: interventoriaembarcaciones <interventoriaembarcaciones@gmail.com>, Orlando Vergara <inira.overgara@gmail.com>
Cc: Rita A Esquivel C <infra.raesquivel@gmail.com>, Secretaria de Infraestructura <s.infraestructura@monteria.gov.co>, GF
Eliberto Nifio Pinilla <enino@cotecmar.com>, Ana Karena Monterresa Ropain <amonterrosa@cotecmar.com>, Daniela Galvis
Arengas <dgalvis@cotecmar.com>, lvan Jose Castilla Hernandez <icastilla@cotecmar.com>

Sefior

CARLOS ALBERTO BELLO AVENA
Representante Legal ING INGENIERIA SAS.
Cartagena D.T y C, Bolivar.

Senor
Orlando Vergara.

Supervisor del conirato.

Sefior

Alejandro Velazco.

Cordial saludo,

Amablemente me permito enviar oficio dando respuesta a oficio ING-50263-044-25 enviado por la interventoria del
proyecto.

Cordialmente,

| Alberto José Aguas Meza
% . Gerente de Proyectos| Project Manager

g
ﬁ/ ‘ x ‘ Zona industriol Mamonal - Km 8, Cartagena Colombia

COTECMAR Aaguas@cotecmarcom
M {#57) 3012939377 | T: (457 5) 643 9451

www COtECMEr com 6 0 @ Q @
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18112125, 7:05 p.m. Gmail - [BUSINU] OFICIO 188 GECON RESPUESTAA OFICIO ING-50263-044-25

construyendo patria y future.
iEn Cotecmar, Seguimos Ay

Si desea informar un fraude o conducta inapropiada cometida al interior de a Corporacién de Ciencia y Tecnologia para
el Desarrollo de la Industria Naval, Maritima y Fluvial - COTECMAR o situaciones externas que la involucren, puede
llamarnos a la Linea de Transparencia 018005184812 o escribirnos al correo fransparencia@cotecmar.com, donde
atenderemos su denuncia. AVISO LEGAL: Este mensaje y cualguier archivo que se adjunie al mismo es confidencial y
podria contener informacidn privilegiada y reservada de la Corporacion de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo de la
Industria Naval, Maritima y Fluvial - COTECMAR, y es para el uso exclusivo de su destinatario. Si llegd a usted por error,
por favor eliminelo y avise inmediatamente al remitente, absteniéndose de divulgario en cualquier forma. Las opiniones
contenidas en este mensaje y sus adjuntos no necesariamente coinciden con las posiciones institucionales de
COTECMAR. Los sistemas de COTECMAR, cuentan con un programa anti-virus, no obstante, el destinatario debe
examinar el mensaje ya que COTECMAR, no se hace responsable en ningln caso por danos derivados de la recepcion
del presente mensaje. LEGAL NOTICE: This message and any other attached file is confidential and may include
privileged and reserved information from the Science and Technology Corporation for the Development of the Naval,
Maritime and Riverine Industry — COTECMAR, and is for the exclusive use of its recipient. If you received this message
by error, please delete it and immediately notify the sender, refrain from disclosing it in anyway. The opinions contained in
this message do not necessarily commit with the institutional positions of COTECMAR. The Systems of COTECMAR,
have antivirus programs, however, the recipient must revise the message since COTECMAR, is not responsible in any
case for damages derived from the receplion of the present message.

4l Oficio 188 GECON Respuesta a oficio INGI-50263-044-25 rev.pdf
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INTRODUCCION

De conformidad a las disposiciones de la Ley 80 de 1993 “Estatuto General de Contratacion de
la Administracién Pablica”, la Ley 1150 de 2007 “por medio de la cual se introducen medidas para
la eficiencia y la transparencia en la Ley 80 de 1993" y Ley 1474 de 2011 ‘por la cual se dictan
normas orientadas a fortalecer los mecanismos de prevencion, investigacion y sancion de actos
de corrupcion y la efectividad del control de la gestion publica”, la Secretaria de Infraestructura
en calidad de supervisor del presente contrato, presenta el siguiente informe ejecutivo
relacionando el seguimiento ejercido por la supervision del contrato No. CMA-SIM-005-2025 cuyo
objeto es ‘INTERVENTORIA TECNICA A LA CONSTRUCCION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO DE DOS (2) EMBARCACIONES DE TRANSPORTE FLUVIAL PARA
OPERACION EN EL RIO SINU DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS ET-
4209, EN EL MARCO DE LA AMPLIACION DE LA INFRAES TRUCTURA DEL PROYECTO
DENOMINADO "CONSTRUCCION DE EMBARCADEROS Y EMBARCACIONES PARA EL
FUNCIONAMIENTO DEL TRANSPORTE PUBLICO FLUVIAL - BUSINU EN EL MUNICIPIO DE
MONTERIA”. :

RESOLUCION 0706 DE 2018: POR LA CUAL SE ACTUALIZA MANUAL DE CONTRATACION
— que al tenor reza:

(.)

ARTICULO 32. Supervisién: La supervisién implica un seguimiento técnico, administrativo,
financiero, contable y juridico sobre el cumplimiento del objeto del contrato. Esta actividad sera
ejercida por el Municipio de Monteria cuando no se requieren conocimientos especializados.

(.-

ARTICULO 35. Funciones de la vigilancia contractual: En virtud de las anteriores finalidades,
el supervisor o el interventor cumplirén las siguientes funciones:

ol
n) Presentar informes sobre el estado de ejecucion y avance de los contratos objeto de vigilancia,

con la periodicidad que se requiera, atendiendo el objeto y naturaleza de los mismos y un informe
final de su ejecucion.

(...)

A la fecha el contrato se encuentra en ejecucion.

La version vigente y controlada de este documento, solo podrd ser consultada a través del Software Integrado de tian disp to para tal fin o por medio del
Coordinadar MIPG. La impresidn diferente a la publicada, serd considerada como documento no controlado.
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GENERALIDADES DEL PROYECTO

A continuacién, se relacionan detalles e informacién general de los contratos de obra e
interventoria.

El MUNICIPIO DE MONTERIA a través del proceso No. CD-SIM-034-2025 adjudica a la
CORPORACION DE CIENCIA Y TECNOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE LA INDUSTRIA
NAVAL, MARITIMA Y FLUVIAL “COTECMAR?” el contrato de suministro : “CONSTRUCCION Y
PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE DOS (2) EMBARCACIONES DE TRANSPORTE FLUVIAL
PARA OPERACION EN EL RIO SINU DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES
TECNICAS ET-4209, EN EL MARCO DE LA AMPLIACION DE LA INFRAESTRUCTURA DEL
PROYECTO DENOMINADO “CONSTRUCCION DE EMBARCADEROS Y EMBARCACIONES
PARA EL FUNCIONAMIENTO DEL TRANSPORTE PUBLICO FLUVIAL — BUSINU EN EL
MUNICIPIO DE MONTERIA™ por un plazo d ejecucion HASTA EL 31 DE DICIEMBRE DE 2025,
por un valor de NUEVE MIL MILLONES DE PESOS M/CTE ($9.000.000.000,00): por lo cual la
entidad contratante MUNICIPIO DE MONTERIA en cumplimiento de su obligacion constitucional,
plantea la construccion y puesta en funcionamiento de dos (2) embarcaciones de transporte fluvial
para operacion en el rio Sinu de acuerdo con las especificaciones técnicas ET-4209, en el marco
de la ampliacion de la infraestructura del proyecto denominado “construcciéon de embarcaderos y
embarcaciones para el funcionamiento del transporte publico fluvial — Busin en el municipio de
Monteria”, las cuales representan un componente estratégico y significativo para el desarrollo de
la movilidad y el turismo en Monteria a través del Rio Sin.

El proyecto es pertinente, y requieren la contratacion de una firma de interventoria que realice las
labores de vigilancia y control del proyecto cuyo objeto es: “INTERVENTORIA TECNICA A LA
CONSTRUCCION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE DOS (2) EMBARCACIONES DE
TRANSPORTE FLUVIAL PARA OPERACION EN EL RIO SINU DE ACUERDO CON LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS ET-4209, EN EL MARCO DE LA AMPLIACION DE LA
INFRAES TRUCTURA DEL PROYECTO DENOMINADO "CONSTRUCCION DE
EMBARCADEROS Y EMBARCACIONES PARA EL FUNCIONAMIENTO DEL TRANSPORTE
PUBLICO FLUVIAL - BUSINU EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA”, y la SUPERVISION, para
que se desarrolle esta funciones de vigilancia y control en los aspectos juridicos, administrativos,
financieros y contables que se presentan en la ejecucion del contrato descrito.

El MUNICIPIO DE MONTERIA y la FINANCIERA DE DESARROLLO TERRITORIAL SA -
FINDETER celebraron el CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No. 39 el 17 de agosto de 2016.
Como parte de sus obligaciones, FINDETER suscribié el CONTRATO DE CONSULTORIA No.
007 (15 de febrero de 2017) con SIGMA GESTION DE PROYECTOS S.A.8., con el propésito de
estructurar técnica, legal y financieramente el sistema de transporte fluvial de pasajeros del rio
Sint — LINEA AZUL, y elaborar el disefio de un proyecto piloto.

La version vigente y cantrolada de este documento, solo podra ser consultada 2 través del Software Integrade de Gestidn dispuesto para tal fin o por medio de|
Coordinador MIPG, La impresién diferente a la publicada, serd considerada como documents no controlads,
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Los estudios resultantes de esta consultoria fueron entregados al MUNICIPIO DE MONTERIA y
sirvieron como sustento para la firma del CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No. 1023-2020
con INVIAS, orientado a la construccién de los embarcaderos del sistema BUSINU. También
respaldaron la firma del CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No. 1064-2021, cuyo objeto era
la construccién de embarcaciones, pero este (ltimo debié finalizarse anticipadamente.

En desarrollo del convenio 1023-2020, el municipio adjudicé el CONTRATO DE OBRA No. LP-
SIM-011-2020 al CONSORCIO SAN JUAN 2021, para construir cuatro embarcaderos. Sin
embargo, debido a ajustes del proyecto, se ejecutaron tres (Rancho Grande, Calle 22 — Centro y
Centro Verde), con una inversion final de trece mil treinta y cinco millones quinientos seis mil
setenta y seis pesos moneda corriente ($13.035.506.076).

Pese a los avances en infraestructura, el sistema no podia entrar en funcionamiento sin las
embarcaciones. Aunque existian disefios previos elaborados por SIGMA en 2017, el municipio
considero necesario revisarlos técnicamente, al carecer de personal capacitado para ello. Se
contact6 a cinco empresas, pero solo dos respondieron. Luego, la CORPORACION DE CIENCIA
Y TECNOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE LA INDUSTRIA NAVAL, MARITIMA Y FLUVIAL —
COTECMAR manifesto su interés en conocer el proyecto y solicitar informacién adicional.

Tras una reunion técnica entre COTECMAR vy la Secretaria de Infraestructura, y con base en
informacion complementaria (estudios de caudal, geomorfologia, batimetria, etc.), COTECMAR
presenté una propuesta técnica y econdémica en la cual complemento y actualizaron los disefios
a fin de garantizar la viabilidad del proyecto. El municipio solicitd nuevamente cotizaciones a
empresas del sector. Sin embargo, ante la falta de propuestas satisfactorias, y considerando la
experiencia, capacidades técnicas y naturaleza publica de COTECMAR, se optd por celebrar un
contrato interadministrativo.

En consecuencia, el 12 de febrero de 2025 se dio acta de inicio al Contrato No. CD-SIM-034-
2025 entre el MUNICIPIO DE MONTERIA y COTECMAR, cuyo objeto es la “CONSTRUCCION
Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE DOS (2) EMBARCACIONES DE TRANSPORTE
FLUVIAL PARA OPERACION EN EL RIO SINU DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES
TECNICAS ET-4209”, dentro del proyecto de ampliacion de infraestructura del sistema BUSINU.

Se resalta que contractualmente las partes acordaron que los derechos de propiedad intelectual
que precedieron o pudieren tener lugar para la ejecucion del contrato, pertenecen Unica y
exclusivamente al CONTRATISTA, teniendo en cuenta que el alcance de las actividades del
contrato tiene la naturaleza de un suministro, razén por la cual, en cumplimiento de los Articulos
28 y 29 de la Ley 1450 de 2011, las PARTES acuerdan que la Propiedad Intelectual sobre los

La versian vigente y controlada de este documento, solo podré serconsultada s traves del Software Intsgrado de Gestion dispuesto para tal fin @ per medio dal
Coordinador MIPG. La impresién diferente a la publicada, serd considerada como documento no cantrolads.
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bienes objeto del contrato, seguiran en titularidad de EL CONTRATISTA; sin que la celebracion
del presente contrato implique, per se, una transferencia en favor del Contratante.

Figura 1. Alcance Contractual
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1

COMPONENTE ADMINISTRATIVO

INFORMACION DEL CONTRATO DE OBRA E INTERVENTORIA

El proyecto actualmente se encuentra en Ejecucion con un con fecha de inicio del 12 de febrero
de 2024. A continuacion, se describe de manera general la informacion relevante de los contratos

derivados del proyecto.

CONTRATO DE OBRA

CODIGO BPIN |

2020230010187

No. PROCESO

CD-SIM-034-2025

MODALIDAD DE CONTRATO

Contratacion directa (con ofertas)

RECURSOS

PROPIOS | X OTRO

FUENTE DE FINANCIACION

1.2.2.0.00 — INGRESOS CORRIENTES DE DESTINACION
ESPECIFICA POR ACTO ADMINISTRATIVO

CONTRATO No. CD-SIM-034-2025
FECHA DE SUSCRIPCION 15/01/2025
CONTRATANTE ' ALCALDIA DE MONTERIA
: | CORPORACION DE CIENCIA Y TECNOLOGIA PARA
SomTRATIS A EL DESARROLLO DE LA INDUSTRIA NAVAL,

MARITIMA Y FLUVIAL “COTECMAR"
NIT 806008873-3

REPRESENTANTE LEGAL

Capitan de Fragata
ELIBERTO NINO PINILLA
CC No. 91.494.990 de Bucaramanga

'OBJETO DEL CONTRATO:

CONSTRUCCION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE DOS
(2) EMBARCACIONES DE TRANSPORTE FLUVIAL PARA
OPERACION EN EL RIO SINU DE ACUERDO CON LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS ET-4209, EN EL MARCO DE LA
AMPLIACION DE LA INFRAESTRUCTURA DEL PROYECTO
DENOMINADO “CONSTRUCCION DE EMBARCADEROS Y
EMBARCACIONES PARA EL FUNCIONAMIENTO DEL
TRANSPORTE PUBLICO FLUVIAL — BUSINU EN EL MUNICIPIO
DE MONTERIA”

VALOR TOTAL

| NUEVE MIL MILLONES DE PESOS MI/CTE (

$9.090.000.000,00)

PLAZO DE EJECUCION:

HASTA 31 DE DICIEMBRE DE 2025

La versidn vigente y controlada de este documenta, solo padra ser consultada  través del Software Integrade de Gestion dispuesto para tal fin o por medio del
Coordinader MIPG. La impresion diferente a la publicada, sers considerada como documento no controlads.
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FECHA DE INICIO:

12 DE FEBRERO DE 2025

FECHA TERMINACION: 31 DE DICIEMBRE DE 2025
ESTADO ) | EN EJECUCION
: | DOS (2) EMBARCACIONES DE TRANSPORTE FLUVIAL
ALCANCE PARA OPERACION EN EL RiO SINU DE ACUERDO CON LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS ET-4209
| ING INGENIERIA S.AS.

_ ; NIT. 890.405.995-1
INFERVENTORIA R.L. CARLOS ALBERTO BELLO AVENA

e =t e C.C. 73.106.127 DE CARTAGENA
PORCENTAJE AVANCE .
FiSICO PROGRAMADO e
PORCENTAJE AVANCE R—

FiSICO EJECUTADO

CONTRATO DE INTERVENTORIA

CODIGO BPIN

2020230010187

No. PROCESO

CMA-SIM-005-2025

MODALIDAD DE CONTRATO

CONCURSO DE MERITO

RECURSOS

PROPIOS X SGR OTRO

FUENTE DE FINANCIACION

1.2.2.0.00 - INGRESOS CORRIENTES DE DESTINACION
ESPECIFICA POR ACTO ADMINISTRATIVO

NIT. 890.405.995-1

CONTRATO No. CMA-SIM-005-2025
FECHA DE FIRMA

CONTRATO 29/04/2025
CONTRATANTE | ALCALDIA DE MONTERIA

CARLOS ALBERTO BELLO AVENA
C.C. 73.106.127 DE CARTAGENA

REPRESENTANTE LEGAL
o | INTERVENTORIA TECNICA A LA CONSTRUCCION Y PUESTA

OBJETO DEL CONTRATO:

| EN FUNCIONAMIENTO DE DOS (2) EMBARCACIONES DE
TRANSPORTE FLUVIAL PARA OPERACION EN EL RIiO SINU
DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS ET-
4209, EN EL MARCO DE LA AMPLIACION DE LA INFRAES
TRUCTURA DEL PROYECTO DENOMINADO "CONSTRUCCION
DE EMBARCADEROS Y EMBARCACIONES PARA EL

La version vigente y controlada de este documente, salo podra ser consultada a través del Software Integrado de Sestidn dispuesto para tal fin o por medio del
Coordinador MIPG. La impresidn diferente a la publicada, serd considerada como docurmento no cantrolado.
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FUNCIONAMIENTO DEL TRANSPORTE PUBLICO FLUVIAL -
BUSINU EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA”.
i : TRESCIENTOS OCHENTA Y  SIETE  MILLONES
VALOR DOSCIENTOS UN MIL SETECIENTOS SETENTA Y SIETE
s PESOS M/CTE ($ 387.201.777,00).
PLAZO DE EJECUCION
INICIAL: OCHO (8) MESES Y QUINCE (15) DIAS
FECHA DE INICIO: 14 DE MAYO DE 2025
FECHA TERMINACION
INICIAL: _ 29 DE ENERO DE 2026
MODIFICATORIO No.1
(14 de mayo de 2025) SIETE (7) MESES Y DIECISIETE (17) DIAS
FECHA TERMINACION
ACTUAL: 31 DE DICIEMBRE DE 2025
ESTADO EN EJECUCION
SUPERVISION IRIS SPATH CAMANO APOYO A LA SUPERVISION: Ing.
Orlando Vergara

SEGUIMIENTO AL CONTRATO Y MODIFICACIONES

ACTAS DE CONTRATO DE OBRA

ACTAS

FECHA SUSCRIPCION

ACTA DE INICIO DE OBRA

12 DE FEBRERO DE 2025

ACTA DE INICIO DE INTERVENTORIA

14 DE MAYO DE 2025

MODIFICATORIO No.1

14 DE MAYO DE 2025

SEGUIMIENTO A COMITES DE OBRA

~ COMITES DE OBRA

TEMA

No. COMITE | FECHA

Camiteé No. 1 20 de mayo de 2025 Avance de obra y estado actual del contrato

Comité No. 2 27 de junio de 2025 Observaciones soldadura y estado actual del proyecto
Comité No. 3 18 de julio de 2025 Revisién del avance del proyecto.

Comité No. 4 22 de agosto de 2025 | Revisién del avance del proyecto y apreciaciones técnicas.
Comité No. 5 “H B8 sz%tizzmbre o Revision del avance del proyecto.

La versidn vigente y controlada de este documents, solo podra ser consultada a traves del Software Integrado de Gestidn dispuesto para tal fin o por medio del

Coordinador MIPG. La impresidn diferente a la publicada, seré considerada como decumento no controlado.
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Comité N°6 27 de octubre de 2025 Revision Avance fisico y contractual del proyecto, capacitacion del

personal

Comite N°7

04 de noviembre de 2025

Avance fisico y contractual del proyecto

Comité No. 8

2 de diciembre de 2025

Seguimiento técnico y contractual del proyecto BUSINU

La version vigente y contralada de este documenta, solo podrd ser consultads a través del Software Integrado de Gestidn dispuesto para tal fin o por medio del

Ceordinader MIPG. La impresion diferente a la publicada, sera considerada como documento no controlada.
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2 COMPONENTE TECNICO
ACTIVIDADES REALIZADAS A LA FECHA

A partir de las visitas técnicas realizadas y la documentacion obtenida, se presentan a
continuacion las principales gestiones:

En fecha 20 de noviembre de 2025, se realizé un recorrido técnico por la ruta alternativa propuesta
por el Municipio, con la participacion de COTECMAR, el Municipio de Monteria, la Secretaria de
Gobierno, la Interventoria y la empresa Transborder (empresa transportista de COTECMAR).
Como resultado del recorrido, la empresa Transborder informé que evaluaria las condiciones
identificadas y remitiria, a través del contratista COTECMAR, un informe definitivo sobre la
viabilidad de la ruta.

En fecha 21 de noviembre de 2025Se realizé el experimento de inclinacién a las dos (02)
embarcaciones en el muelle de COTECMAR.

En fecha 23 de noviembre de 2025, COTECMAR remitié el cronograma para la ejecucion de los
protocolos de prueba de los equipos instalados en las embarcaciones, conforme al cual se
llevaron a cabo las pruebas HAT (Hardware Acceptance Test) y SAT (Site Acceptance Test) para
las unidades BUSINU 1y BUSINU 2. Las pruebas HAT estuvieron dirigidas a verificar la correcta
instalacion, conexionado y energizacion del hardware, mientras que las pruebas SAT permitieron
validar el funcionamiento de los equipos en condiciones reales de operacion. Estas actividades
se ejecutaron de acuerdo con el programa aprobado; no obstante, a la fecha del presente informe
se encuentra pendiente la entrega formal de la totalidad de los protocolos debidamente firmados
para su incorporacion al expediente técnico.

La versién vigente y controlzda de este documento, solo podra serconsultada a traves del Software Integrado de Gestidn dispuesto para tal fin 6 por medie del
Coordinader MIPG. La impresion diferente a la publicada, serd considerada como docurmnento no contralado.
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En relacién con la logistica de transporte de las embarcaciones, el 26 de noviembre de 2025
COTECMAR remitié por correo electronico la informacion acordada durante el recorrido técnico,
recomendando la Ruta 1 para el traslado terrestre, al no requerir poda de vegetacion ni presentar
limitaciones viales, a diferencia de la Ruta 2 propuesta por el cliente, la cual implicaria poda en
aproximadamente 19 km. Sobre este particular, mediante Oficio INGI-50263-044-25 del 2 de
diciembre de 2025, la Interventoria reiterd su recomendacién técnica de realizar el transporte por
via fluvial, por considerarse la alternativa més segura; sin embargo, una vez definida por
COTECMAR la modalidad terrestre, se dejo establecido que la responsabilidad integral del
transporte y los riesgos asociados recaen exclusivamente sobre el constructor.

En cuanto a las pruebas de navegacion, mediante Oficio INGI-50263-043-25 del 2 de diciembre
de 2025, la Interventoria remitio el informe técnico de las pruebas de velocidad de la embarcacion
BUSINU, evaluando el calado, la velocidad de operacion frente a la corriente del rio, la presencia
de agua sobre cubierta y los datos hidrostéticos y de estabilidad. En el informe se indicé que las
pruebas de calado se realizaron en agua de mar, recomendandose su verificacion en agua dulce
antes del traslado al rio Sind, preferiblemente en el Canal del Digque y en condiciones de rosca y
plena carga. Asimismo, se advirtio la reduccion de la velocidad efectiva aguas arriba debido a
corrientes de hasta 3 nudos y se identificd la presencia de agua sobre la cubierta de proa, con
desplazamiento hacia la zona de pasajeros, situacion considerada como un riesgo operativo.
Estas observaciones fueron reiteradas por la Secretaria de Infraestructura del Municipio de
Monteria mediante Oficio C.E. SIM-2046-2025 del 9 de diciembre de 2025, solicitando el
acompanamiento de la Interventoria para la definicién de los ajustes técnicos necesarios.

Adicionalmente, mediante Oficio CE-SIM-1927-2025 del 14 de noviembre de 2025, el Municipio
solicito los reportes de las pruebas de adherencia del sistema de pintura, con el fin de
incorporarlos al control de calidad y al expediente técnico del proyecto. En materia de estabilidad,
COTECMAR remiti6 informacion relacionada con las curvas hidrostaticas y los criterios de
estabilidad de la embarcacion BUSINU, indicando el cumplimiento de los limites de escora por
aglomeracion de pasajeros y por efecto de giro. Frente a ello, la Interventoria dio respuesta
mediante Oficio INGI-50263-045-25 del 4 de diciembre de 2025, sefialando que la informacion
presentada era parcial y solicitando la sustentacion completa mediante calculos actualizados,
considerando el centro de gravedad real (KG) obtenido del experimento de inclinacién.

El 10 de diciembre de 2025, COTECMAR remiti6 por correo electrénico el documento del
experimento de inclinacion, con el cual se determiné el peso en rosca real y el centro de gravedad
definitivo de la embarcacion. Dicha informacion fue revisada técnicamente por la Interventoria,
quien emiti6 observaciones que fueron atendidas por el constructor. El 11 de diciembre de 2025,
COTECMAR remitié las correcciones solicitadas, las cuales, una vez evaluadas, permitieron
confirmar que el valor obtenido de KG = 1,382 m se encuentra dentro de los parametros técnicos
y normativos aplicables, garantizando condiciones adecuadas de estabilidad. En consecuencia,
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mediante Oficio INGI-50263-046-25 del 11 de diciembre de 2025, la Interventoria aprobd el Acta
Parcial N.° 2, correspondiente al Hito 3 — Construccion del casco.

No obstante, en el citado oficio se dejé constancia de que quedaba pendiente la entrega de la
cartilla de estabilidad actualizada con el nuevo centro de gravedad, asi como el calculo de la
condicion de todos los pasajeros ubicados a una sola banda, documentacion que fue entregada
por COTECMAR el 12 de diciembre de 2025. Finalmente, se precisa que toda la documentacion
asociada al experimento de inclinacion, junto con las comunicaciones, observaciones y
respuestas emitidas, constituyen soportes técnicos del Acta Parcial N.° 2 y, por tanto, se solicita
su remision e incorporacion al expediente contractual correspondiente.

Respecto a las reuniones en el presente periodo se asisti6 a las siguientes comités y reuniones
de seguimiento.

Acta Comité Fecha Descripcion
Seguimiento técnico y contractual
del proyecto BUSINU

Tabla 1. Actas de reunion

Reunién Fecha Déhé'&ripcién

- 18/11/2025 Avance fisico y contractual del
proyecto

Acta de comité N°8 02/12/2025

De acuerdo con el Informe Semanal No.50 con corte al 11 de diciembre de 2025, el contratista
reporta un avance del 97,06% real frente a un 95,37% programado.

Durante el mes en seguimiento, se llevaron a cabo diversas actividades que a continuacion se
detallan:

16/10/2025

s Busint 1y Businu 2
o Fin de instalacion de ventanas.
Instalacion de cielo falso.
Fin de aplicacién superficies internas.
Instalacién de sillas de pasajero.
Fin instalacién de mamparos estructurales.
Integracion de cableado consola.
o Alistamiento para pruebas.
s Busina 2
o Fin de instalacion de bases en cubierta.
o Instalacion de bandejas en cuarto de maquina.
o Finaliza perforacion para anclaje de motores.

o0 e 00

La version vigente y controlada de este documenta, solo podrd ser consultada a través del Software Integrado de Gestion dispuesto para tal fin o por medie del
Coordinador MIPG. La impresion diferente a la publicada, ser# considerada come documento no contralade.

2

A




SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

INFORME MENSUAL DE SUPERVISION

VERSION FECHA DE ELABORACION
SI-SUP-F-040 01 23/01/2024
o Corte de puerta corrediza.
o Inicio de aislamiento.
o Instalacién de esparragos para anclaje de aire acondicionado.
2711112025

« Busind 1y Businu 2

o

OO0 00O OO0

04/12/2025

Inicio de pruebas HAT y SAT.

Fijacion marcos laterales.

Corte y presentacion estructura puente de mando.
Fijacién sillas de pasajeros.

Conexion antena VHF en consola.

Integracién de la consola.

Inicio despegue de los motores

Encendido de generadores.

e Businl 1y Businu 2

(]
O
o]

13/12/2025

Subida a dique
Instalacién limpia parabrisas b2.
Aplicacion proteccién de cubierta exterior

* Busini1y2

0o CO0OCOO0O0OOO0OD

La versidn vigente y controlada de este documento, solo podra ser consultada & través del Software Integrado de Gestion dispuesto para tal fin o por medio del

Continuo tendido del cableado.

Alistamiento para instalacion de sillas.

Continua la integracion de sistemas auxiliares.

Fin instalacion de pasamanos y barandas.
Integracion en consola.

Montaje de equipos.

Continua el montaje de equipos en cabina y techo.
Continua montaje de mamparos estructurales.

Fin de aplicacion de superficies internas.

Inicio instalacion de cielo falso.

Conexionado de paneles solares a tablero de protecciones.

Coordinador MIFS. La impresion diferente & la publicada, serd considerada como documento no contralads,
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3 COMPONENTE FINANCIERO Y CONTABLE

CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL

TRAZABILIDAD PRESUPUESTAL CONTRATO

C.D.P.

NUMERO FECHA EXPEDICION | ~ VALOR
" CONSTRUGCION NAVAL £ -
12.1.0.00 i INGRESOS
CORRIENTES DE LIBRE
DESTINACION
1.2.2.0.00 - INGRESOS 25000005 2 de enero de 2025 $ 9.000.000.000,00
CORRIENTES DE DESTINACION
ESPECIFICA POR ACTO
ADMINISTRATIVO
=i INTERVENTORIA
1.2.1.0.00 - INGRESOS
CORRIENTES DE LIBRE 25001054 17 de marzo de 2025 $ 367.201.781,00
DESTINACION

CERTIFICADO DE REGISTRO PRESUPUESTAL

TRAZABILIDAD PRESUPUESTAL CONTRATO

C.RP. NUMERO FECHA EXPEDICION - VALOR
- CONSTRUCCION NAVAL

1.2.1.0.00 - INGRESOS
CORRIENTES DE LIBRE
DESTINACION
122000 -  INGRESOS 25000208 22 de enero de 2025 $ 9.000.000.000,00
CORRIENTES DE DESTINACION
ESPECIFICA POR ACTO
ADMINISTRATIVO

T INTERVENTORIA
121000 -  INGRESOS |
CORRIENTES ~ DE  LIBRE 25001401 14 de mayo de 2025 $ 387.201.781,00
DESTINACION

La versién vigente y controlada de este documento, selo podra ser consultada a través del Software Integrado de Gestidn dispuesto para tal fin o por medio del
Coordinador MIPG. La impresidn diferente a la publicada, serd considerada como decumente no controlada.

5475




':%'%"é SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

INFORME MENSUAL DE SUPERVISION

' cODIGO VERSION FECHA DE ELABORACION

SI-SUP-F-040 01 23/01/2024

ESTADO FINANCIERO DEL CONTRATO DE CONSTRUCCION NAVAL

Con respecto al contrato de obra a la fecha se han pagado 2 acta por concepto de Pago
Anticipado, en la tabla a continuacion se muestra el detalle; quedando como saldo por pagar en
el contrato un valor de $ 6.750.000.000,00

: D s NO. ORDEN DE
DESCRIPCIO!\E CONTRATADO PAGADO PAGO / FECHA
VALOR INICIAL DEL
CONTRATO $ 9.000.000.000,00
: 4 ' 25000504
Pago Anticipado $ 4.500.000.000,00 07/03/2025
; . 25005264
Acta parcial 1 (HIiTO 2) $ 2.250.000.000,00 11/09/2025
- Acta parcial 2 (HITO 3) $1.350.000.000,00 En tramite
Saldo por pagar $ 900.000.000,00
TOTAL ' $ 9.000.000.000,00 $ 9.000.000.000,00

ESTADO FINANCIERO DEL CONTRATO DE INTERVENTORIA

Con respecto al contrato de interventoria, a la fecha se encuentra en tramite del Acta No. 1 por
valor de $ 125.569.536,00, y se encuentra en tramite el Acta No.2

s BeR e e NO. ORDEN DE
DESCRIPCION CONTRATADO PAGADO PG ioih
VALOR DEL CONTRATO
INICIAL $ 387.201.777,00
- 25006355 -
ACTA PARCIAL N° 1 $ 125.569.536,00 21/10/2025
ACTA PARCIAL N° 2 $194.336.570,00 En tramite
L SALDO $ 67.295.671,00
TOTAL | $387.201.777,00 | $387.201.777.00

La version vigente y controlada de este documento, solo podra ser consultada a través del Software Integrado de Gestién dispuesto para tal fin & por media del
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4 COMPONENTE JURIDICO

MODIFICACIONES AL CONTRATO DE OBRA

De acuerdo con las necesidades que presente en el tiempo de ejecucion los proyectos por
cuestiones legales, financieras, tiempo y adicion; a continuacién, se relacionan los cambios
aprobados durante el desarrolio de los proyectos.

MODIFICACIONES AL CONTRATO DE CONSTRUCCION NAVAL

_ = : ~ PRORROGAS : :
TIPO DE MODIFICACIONY | e R
N _ PLAZO/FECHA
NA. NA.
— _ T ATIGTENES o)
TIPO DE MODIFICAGION Y ' -
NUMEROQ VALOR
NA. NA.
” | | SUSPENSIONES / REINIGIOS
TIPO DE MODIFICACION Y S R EER R e
e PLAZOIFECHA
NA. NA.
NA. NA.

_ MODIFICAGIONES CONTRACTUALES (OTRO SI)

NUMERO DE MODIFICACIONES _ CLAUSULA NO. DESCRIPCION
N.A. N.A. N.A.
CESIONES
CEDENTE - ~_ CESIONARIO
N.A. N.A.
SANCIONES IMPUESTAS CON ANTERIORIDAD _
CAUSAL : ACTO ADMINISTRATIVO | (CLASE DE SANCION)
NA. NA. NA.

MODIFICACIONES AL CONTRATO DE INTERVENTORIA

Ll ; 'PRORROGAS
TIPO DE MODIFICACION ¥ e i g
NUMERO PLAZO/FECHA
NA NA
i e ~ ADICIONES R
TIPO DE MODIFICACION'Y o
NUMERO VALOR
N NA
SUSPENSIONES / REINICIOS
TIPO DE MODIFICACION Y : et
NUMERO PLAZO/FECHA

La version vigente y controlada de este documento, solo podra ser consultada a través del Software Integrado de Gestidn dispuesto para tal fin o por medio del
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N.A. N.A.
N.A. NA.
MODIFICACIONES CONTRACTUALES (OTRO SI)
NUMERO DE MODIFICACIONES CLAUSULA NO. ' DESCRIPCION

()
CLAUSULA SEGUNDA ~ VALOR: EL

VALOR DEL CONTRATO ES POR LA
SUMA DE TRESCIENTOS OCHENTA Y
SIETE MILLONES DQOSCIENTOS UN
MIL SETECIENTOS SETENTA Y SIETE
PESOS M/CTE ($387.201.777,00).

QUE EL VALOR DEL CONTRATO ESTA
1 AMPARADO CON EL CERTIFICADO
DE DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL
No. 25001054 DE FECHA 17 DE MARZO
DE 2025

CLAUSULA CUARTA - PLAZO: SIETE
(7) MESES Y DIECISIETE (17) DIAS
4 CONTADOS A PARTIR DE LA
SUSCRIPCION DEL ACTA DE INICIO
(...)

_ CESIONES
CEDENTE : CESIONARIO
N.A. N.A.
SANCIONES IMPUESTAS CON ANTERIORIDAD
CAUSAL ACTO ADMINISTRATIVO : (CLASE DE SANCION)
N.A. N.A. N.A.

POLIZAS

- Pdlizas Contrato de obra
- Pdliza de cumplimiento

DETALLE DE LAS GARANTIAS DE LAS POLIZAS DEL CONTRATO DE OBRA
-  POLIZA DE CUMPLIMIENTO :
EMPRESA ASEGURADORA CONFIANZA
~ NUMERO DE POLIZA 801044273
NHMERQ DE ANEXO TIPO DE MODIFICACION FECHA DE EXPEDICION
GU156577 CONTRATO 20 DE ENERO DE 2025
NOMBRE Y AMPARQ VIGENCIA ULTIMA ACTUALIZACION VALOR ASEGURADO

La versién vigente y controlada de este documento, solo podra ser cansultada a través del Software Integrado de Gestidn dispuesto para tal fin & por medio del
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DESDE HASTA
CUMPLIMIENTO 15/01/2025 30/04/2026 $ 900.000.000,00
PAGO ANTICIPADO 15/01/2025 30/04/2026 $ 4.500.000.000,00
CALIDAD Y CORRECTO
FUNCIONAMIENTO DE  LOS 3112/2025 31/112/2026 $ 900.000.000,00
BIENES
e : _ APROBACION EN SECOP I
APROBACION DE POLIZA

Fecha de aprobacion 28/01/2025

DETALLE DE LAS GARANTIAS DE LAS POLIZAS DEL CONTRATO DE OBRA

POLIZA DE CUMPLIMIENTO
EMPRESA ASEGURADORA CONFIANZA
NUMERO DE POLIZA 801044273
NUMERO DE ANEXO TIPO DE MODIFICACION FECHA DE EXPEDICION
GU155588 ACTA DE INICIO 21 DE FEBRERO DE 2025
VIGENCIA ULTIMA ACTUALIZACION
NOMBRE Y AMPARO VALOR ASEGURADO
DESDE HASTA
CUMPLIMIENTO 12/02/2025 30/04/2026 $ 900.000.000,00
SALARIOS Y PRESTACIONES 12/02/2025 30/04/2026 $ 4.500.000.000,00
Esmsl“?_inoggﬁumn hE 31/12/2025 31/12/2026 $ 900.000.000,00
APROBACION EN SECOP i

APROBACION DE POLIZA

Fecha de aprobacion 4/03/2025

La version vigente y controlada de este documento, solo podra ser consultada a traves del Software Integrado de Gestidn dispuesto para tal fin o por medio del
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® Pdlizas Contrato de interventoria

- Pdliza de cumplimiento

DETALLE DE LAS GARANTIAS DE LA& POLIZAS DEL GONTRATO DE INTERVENTORIA

POLIZA DE cumpumemo '

EMPRESA ASEGURADORA SEGUROS DEL ESTADO S A
NUMERO DE POLIZA 11-44-101254234
NUMERO DE ANEXO TIPO DE MODIFICACION ~ FECHA DE EXPEDICION
1 | CONTRATO | 06/05/2025
VIGENCIA ULTIMA ACTUALIZACION
NOMBRE Y AMPARO VALOR ASEGURADO
DESDE HASTA
EP————— 29/04/2025 16/07/2026 38,720,178.00
il saraitio 20/04/2025 16/01/2027 38,720,178.00
- 20/04/2025 16/01/2029 38,720,178.00

! APROBACION EN SECOP ||
APROBACION DE POLIZA

Fecha de aprobacion 07/05/2025

DETALLE DE LAS GARANTIAS DE LAS POLIZAS DEL EONTRATO DE INTERVENTORIA

POLIZA DE CUMPLIMIENTO
EMPRESA ASEGURADORA SEGUROS DEL ESTADO S.A
NUMERO DE POLIZA 11-44-101254234
NUMERO DE ANEXO TIPO DE MODIFIGACION FECHA DE EXPEDICION
4  MODIFICATORIO No 1 2200612025
' VIGENCIA ULTIMA ACTUALIZACION
NOMBRE Y AMPARO VALOR ASEGURADO
DESDE HASTA
Cumplimiento del contrato 14/05/2025 31/07/2026 $38,720,178.00
Calidad del servicio 14/05/2025 31/12/2026 $38,720,178.00
Prestaciones sociales 14/06/202 31/12/2028 $38,720,178.00

e : APROBACION EN SECOP I
APROBACION DE POLIZA

Fecha de aprobacién 12/06/2025

La versidn vigente y controlada de este documento, solo podrs ser consultada s traves del Software Integrade de Gestidn dispuesta para tal fin o por medio del
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5 SEGUIMIENTO A LAS OBLIGACIONES DEL CONTRATO

OBLIGACION

DESCRIPCION

VERIFICACION

Obligaciones
generales

Presentar al municipio de monteria el
plan de trabajo de la interventoria
para hacer seguimiento al contrato
objeto de interventoria

Entregado como requisito previo al
acta de inicio de interventoria.

Presentar un plan de calidad para la
interventoria

Entregado como requisito previo al
acta de inicio de interventoria.

Presentar un plan de seguridad
industrial y salud ocupacional para la
interventoria;

Entregado como requisito previo al
acta de inicio de interventoria.

Carnetizar, dotar y utilizar distintivos
de su empresa, para el personal de
la interventoria;

La interventoria tiene dentro de su
plan cuenta con su personal con
dotacion.

Mantenerse al dia con los aportes de
seguridad social y parafiscales de
sus trabajadores

La interventoria ha realizado los
respectivos pagos de parafiscales los
cuales se presentan en los informes y
se entregan consolidados en tramites
de actas de pago.

Presentar informes de interventoria
en forma mensual con las
recomendaciones necesarias para
optimizar los procesos que permitan
hacer entrega de las embarcaciones
en el tiempo contratado, con
economia de recursos y con calidad.

La interventoria ha entregado 7
informes mensuales de los periodos
mayo - junio, junio - julio, julio -
agosto, agosto -septiembre,
septiembre — octubre, octubre —
noviembre, noviembre -diciembre de
2025

Revisar los disefios de las
embarcaciones y hacer las
observaciones técnicas que se
consideren necesarias para su
correcto funcionamiento.

La interventoria reviso los diserios y
fueron aprobados en el oficio INGI-
50263-016-25 del 25 de junio de 2025
cumpliendo con los criterios de
navegabilidad, licencia de
construccion.

Elaborar la programacion de las
pruebas técnicas que se han previsto
para las embarcaciones y llevarlas a
cabo en los términos programados.

La interventoria ha realizado pruebas
de inspeccion visual a la soldadura de
las embarcaciones las cuales han
sido notificadas previamente al
contratista de obra.

Interpretar los resultados de las
pruebas técnicas y hacer
recomendaciones.

La interventoria ha enviado
solicitudes de aclaracién de las
pruebas realizadas por Cotecmar por
medio de oficio INGI-50263-033-25
de 03 de octubre y INGI-50263-034-
25 de 14/10/2025.

La version vigente y controlada de este documenta, solo podra ser cansultada a través del Software Integrado de Gestidn dispuesto para tal fin o por medio dal
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Presentar registros fotograficos y de
video a la entidad que den cuenta de
los avances en la construccion de las
embarcaciones.

La interventoria ha remitido la
bitacora con registros fotograficos, asi
mismo, los avances semanales.

Obligaciones
especificas

Revisar los planos, disefios,
presupuesto y especificaciones
previstas para la construccion de las
embarcaciones.

La interventoria reviso los disenos y
fueron aprobados en el oficio INGI-
50263-016-25 del 25 de junio de 2025
cumpliendo con los criterios de
navegabilidad, licencia de
construccion.

Exigir al contratista el cronograma de
trabajo que tiene previsto pata la
construccion de las embarcaciones
en el tiempo definido en el contrato

La interventoria envié el oficio INGI-
50263-009-25 de fecha 15/05/2025 y
Oficio INGI-50263-020-25 del
09/07/2025 ademas del oficio INGI-
50263-024-25 de 29/07/2025
solicitado el cronograma

Exigir al contratista la
reprogramacion del cronograma de
trabajo cuando se presente retraso
para mantener los plazos
contractuales.

No ha sido necesario presentar
reprogramacion porque los hitos
constructivos se estan desarrollando
en el tiempo programado

Hacer controles y seguimientos de
los procesos constructivos de las
embarcaciones, para lo cual debera
concertarse con el contratista
encargado del suministro una
programacion para los mismos.

La interventoria ha realizado la
verificacion en campo y las pruebas
técnicas de seguimiento y ha validado
los ensayos presentados por el
contratista a fin garantizar la calidad y
estabilidad de las estructuras

Hacer revisiones constantes con el
fin de verificar que las actividades de
construccion de las embarcaciones
correspondan a los de los y demas
documentos contractuales, e informar
al municipio y a Cotecmar posibles
incongruencias o irregularidades
constructivas.

La interventoria realiza seguimientos
semanales del avance de la obra, asi
como la inspeccién en campo de
todos los aspectos técnicos.

Llevar al dia la bitacora de
construccion de las embarcaciones

La interventoria ha llevado al dia la
bitacora de la construccion de las
embarcaciones

Utilizar los formatos dispuestos para
la presentacion de informes
parciales, finales de interventoria y
de incumplimientos que den lugar a
sanciones en caso de que aplique

La interventoria ha realizado las actas
de reuniones de seguimiento de
avance semanal de fecha 04/11,
02/12 comités de obra mensuales de
22/08 en el presente periodo, firmas e
informes de interventoria de los
periodos mayo - junio, junio — julio,

La versidn vigente v cantralada de este documento, solo podra ser consultada a través del Software Integrado de Gestion dispuesto para tal fin o por medic del
Coordinader MIPG. La impresicn diferente a ja publicada, serd considerada coma decumento no contralado.
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julio -agosto, agosto -septiembre,
septiembre — octubre, octubre —
noviembre y noviembre -diciembre en
los formatos correspondientes.

Adelantar las acciones necesarias
para prevenir, mitigar y corregir los
atrasos y sobrecostos en la ejecucion
de la construccion de las
embarcaciones.

La interventoria ha realizado un
seguimiento al cronograma, y ha
buscado optimizar la disponibilidad de
los equipos requeridos a instalar a fin
de garantizar alta calidad sin
sobrepasar los costos inicialmente
viabilizados

Hacer cumplir los planes de calidad,
seguridad industrial, salud
ocupacional y de manejo ambiental
durante el proceso constructivo de
las embarcaciones.

La interventoria ha realizado un
seguimiento al plan de calidad,
realizando ensayos y revisando
resultados de ensayos presentados
por el contratista, asi mismo ha
verificado que el personal en obra
cumpla con los certificados de
habilidades requeridos ademas de
sus elementos de proteccion
personal, los cuales se exponen en el
item N°5 del informe de interventoria
5 del presente periodo agosto-
septiembre.

Exigir al contratista de la
construccion de embarcaciones, los
planos y disefios finales de las
mismas en todos sus aspectos

Previo consenso entre las partes al
finalizar la obra el contratista debera
entregar |os planos

La version vigente y controlada de este documento, solo podra ser consultada 3 travée del Saftware Integrade de Gestidn dispuests para tal fin o por medio del
Coordinador MIPG. La impresion diferente a la publicada, sera considerada coma documento no contralada,
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7 RECOMENDACIONES Y/O OBSER VACIONES

A continuacién, se relacionan detalles e informacion general de los contratos de obra e
interventoria.

Durante el periodo en seguimiento se realizé el experimento de inclinacion a las dos
embarcaciones BUSINU en el muelle de COTECMAR el 21 de noviembre de 2025.
Posteriormente, el 23 de noviembre de 2025, COTECMAR remitio el cronograma para la
ejecucion de las pruebas HAT y SAT de los equipos instalados en BUSINU 1 y BUSINU 2,
orientadas a verificar la correcta instalacion y funcionamiento en condiciones reales de operacion,
encontrandose pendiente la entrega formal de la totalidad de los protocolos firmados para su
incorporacion al expediente técnico.

COTECMAR vy su transportista TRANSBORDER, recomendaron la Ruta 1 para el traslado
terrestre de las embarcaciones, la interventoria mediante Oficio INGI-50263-044-25 del 2 de
diciembre de 2025, reiter6 su recomendacién de transporte fluvial, dejando establecido que Ia
responsabilidad del traslado terrestre recae en COTECMAR.

En cuanto a las pruebas de navegacion, mediante Oficio INGI-50263-043-25 del 2 de diciembre
de 2025, la Interventoria remitié el informe técnico de velocidad, calado y estabilidad mediante
Oficio C.E. SIM-2046-2025 del 9 de diciembre de 2025.

Adicionalmente, el Municipio solicité los reportes de pruebas de adherencia del sistema de pintura
mediante Oficio CE-SIM-1927-2025 del 14 de noviembre de 2025. En relacién con la estabilidad,
la Interventoria, mediante Oficio INGI-50263-045-25 del 4 de diciembre de 2025, solicito a
COTECMAR completar y sustentar los analisis hidrostaticos encontrando técnicamente
aceptable, lo que permiti6 la aprobacién del Acta Parcial N.” 2 — Hito 3 (Construccion del casco)
mediante Oficio INGI-50263-046-25 del 11 de diciembre de 2025, quedando como pendiente la
cartilla de estabilidad actualizada y el calculo de pasajeros a una sola banda, entregados por
COTECMAR el 12 de diciembre de 2025, los cuales deberan incorporarse al expediente
contractual.

Firmado
digitalmente por
IRIS SPATH
CAMARNO

IRIS SPATH CAMANO
Secretaria de infraestructura
Alcaldia de Monteria

Proyecto: Orlando Vergara — Contratista SIM
Revisé: Patricia Sanchez ___ Profesional Especializado 05 Pa)

La versicn vigente y controlada de este documents, solo podrd ser consultada a traves del Seftware Integrado de Gestidn dispueste para tal fin o por medio del
Coordinador MIPG. La impresidn diférante a la publicada, sera considerada coma decumente ne controlado,
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MUNICIPIO DE MONTERIA

INFORME DE INTERVENTORIA FINAL

INTRODUCCION

El presente informe hace parte de las obligaciones adquiridas por la interventoria ING
INGENIERIA S.A.S en el marco de la supervision al contrato interadministrativo CD-SIM-
034-2025, cuyo objeto es la CONSTRUCCION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE
DOS (2) EMBARCACIONES DE TRANSPORTE FLUVIAL PARA OPERACION EN EL
RiO SINU, de acuerdo con las ESPECIFICACIONES TECNICAS ET-4209, en el marco de
la AMPLIACION DE LA INFRAESTRUCTURA DEL PROYECTO DENOMINADO
“CONSTRUCCION DE EMBARCADEROS Y EMBARCACIONES PARA EL
FUNCIONAMIENTO DEL TRANSPORTE PUBLICO FLUVIAL — BUSINU EN EL
MUNICIPIO DE MONTERIA”.

De acuerdo con el objeto contractual y las obligaciones pactadas en el Contrato de
Interventoria, esta interventoria se limita exclusivamente al seguimiento, verificacion y
control técnico del contrato interadministrativo, conforme a lo estipulado en los estudios
previos, el plan de trabajo aprobado y el perfil del interventor asignado.

En este sentido, y conforme a lo previsto en el Articulo 83 de la Ley 1474 de 2011, asi
como en las disposiciones generales sobre la funcion de la interventoria contenidas en el
Estatuto General de Contratacién Publica (Ley 80 de 1993 y Ley 1150 de 2007), se
aclara que:

‘La interventoria se ajustara al alcance definido en el contrato respectivo, y su
responsabilidad se limita a los aspectos técnica, juridica, financiera o contable segun se
haya pactado contractualmente.”

Por lo anterior, no corresponde a esta interventoria emitir conceptos, observaciones
o reportes sobre aspectos juridicos, financieros, contables o administrativos del
contrato interadministrativo, toda vez que dichas funciones no fueron objeto del contrato
de interventoria suscrito ni hacen parte de las competencias técnicas asignadas.

En consecuencia, los apartados del presente informe que corresponden a dichas areas no
son diligenciados, en tanto no hacen parte de las responsabilidades ni del alcance
contractual de la presente interventaoria.

Segun lo estipulado en la CLAUSULA QUINTA, NUMERAL 6, corresponde a la
interventoria PRESENTAR INFORMES DE INTERVENTORIA EN FORMA MENSUAL,
con las recomendaciones necesarias para optimizar los procesos que permitan la entrega
de las EMBARCACIONES dentro del plazo contractual, garantizando la economia de
recursos y la calidad de la ejecucion.
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INFORME DE INTERVENTORIA FINAL

Este informe se encuentra estructurado en los siguientes apartados:

En el PRIMER APARTADO se describe la INFORMACION DEL CONTRATO
INTERADMINISTRATIVO

En el SEGUNDO APARTADO se presenta LAS GENERALIDADES TECNICAS DEL
PROYECTO hasta la fecha.

En el TERCER APARTADO se expone el SEGUIMIENTO ADMINISTRATIVO DEL
PROYECTO.

En el CUARTO APARTADO se detalla el SEGUIMIENTO AL AVANCE DE OBRA

En el QUINTO APARTADO se incluye el SEGUIMIENTO TECNICO del proyecto.

En el SEXTO APARTADO se incluye el SEGUIMIENTO FINANCIERO DEL
CONTRATO DE OBRA.

En el SEPTIMO APARTADO se presentan el SEGUIMIENTO AL CONTRATO DE
INTERVENTORIA.

En el OCTAVO APARTADO se presentan el INFORME ESPECIALISTAS DE
INTERVENTORIA.

En el NOVENO APARTADO se presentan las CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES.
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INTERVENTORIA TECNICA A LA CONSTRUCCION Y PUESTA
EN FUNCIONAMIENTO DE DOS (2) EMBARCACIONES DE
TRANSPORTE FLUVIAL PARA OPERACION EN EL RIO SINU
DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS ET-
4209, EN EL MARCO DE LA AMPLIACION DE LA INFRAES
TRUCTURA DEL PROYECTO DENOMINADO "CONSTRUCCION

. ‘ DE EMBARCADEROS Y EMBARCACIONES PARA EL
IOHNGENIESI | FUNCIONAMIENTO DEL TRANSPORTE PUBLICO FLUVIAL -
BUSINU EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA

INFORME DE INTERVENTORIA FINAL

1 INFORMACION DEL CONTRATO INTERADMINISTRATIVO

1.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Dada la importancia estratégica del rio Sini en Monteria, a lo largo de los anos se han
impulsado esfuerzos para aprovechar su potencial como eje de movilidad sostenible,
componente del Sistema Estratégico de Transporte Plblico (SETP) y motor para
proyectos turisticos con transporte fluvial.

En este marco, el Municipio de Monteria y FINDETER suscribieron el Convenio
Interadministrativo No. 39 el 17 de agosto de 2016. Derivado de este, se celebro el
Contrato de Consultoria No. 007 con SIGMA Gestion de Proyectos S.A.S., el 15 de
febrero de 2017, para la estructuracion técnica, legal y financiera del sistema de
transporte fluvial de pasajeros del rio Sint — Linea Azul, asi como el disefio de un
proyecto piloto. Los estudios y disefios resultantes fueron entregados a FINDETER vy
posteriormente al Municipio.

Dichos insumos sirvieron de base técnica para la viabilidad y firma de dos convenios
interadministrativos con INVIAS: el No. 1023-2020, para la construccién de embarcaderos,
y el No. 1064-2021, para las embarcaciones. Este Ultimo fue terminado anticipadamente.

En cumplimiento del Convenio No. 1023-2020, el Municipio contratd con el Consorcio San
Juan 2021 la ejecucién del contrato interadministrativo No. LP-SIM-011-2020, con el
objetivo de integrar embarcaderos al sistema de transporte plblico y reducir los tiempos
de viaje. Se construyeron tres de los cuatro embarcaderos inicialmente previstos: Rancho
Grande, Calle 22 y Centro Verde, con una inversion de $13.035 millones.

Actualmente, el transporte fluvial en el rio SinG opera de forma artesanal con planchones
transversales, lo cual no cubre la demanda de movilidad longitudinal (norte-sur),
generando tiempos de viaje promedio de 43 minutos. El proyecto BUSINU propone
reducir este tiempo a 36 minutos en su primera fase, beneficiando a mas de 410.000
habitantes con una alternativa de transporte eficiente.

Aunque existen estudios y disefios previos para las embarcaciones, al tratarse de
insumos de 2017, se considerd necesario actualizarlos con el apoyo de un tercero
especializado. Para ello, se contactaron varias empresas, y se genero un proceso técnico
con COTECMAR, entidad estatal con amplia experiencia en construccion de
embarcaciones. Esta presenté una propuesta ajustada a los requerimientos del Municipio.

Es relevante mencionar que de acuerdo con los mecanismos mediante los cuales se
materializa el principio de colaboracién armoénica, se considera la celebracion de contratos
y convenios interadministrativos, entre entidades publicas, pues la caracteristica de
interadministrativo de un convenio o contrato, surge en principio de la calidad de las
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partes, es decir que ambas deben ser de naturaleza publica y es esa la razén por la cual
el ordenamiento juridico colombiano les ha otorgado un tratamiento excepcional, en virtud
del cual excluye estas relaciones juridico negociables de la licitacién publica y permite
acudir a la contratacion directa. Lo anterior quedo debidamente justificado en la
RESOLUCION No. 0015 del 15 DE ENERO DE 2025 por medio de la cual SE JUSTIFICA
UNA CONTRATACION DIRECTA.

to. Se denominan entidades gstatales:

a) La Nacion, las regiones, fos departamentos, las provincias, sl distilo capital y los distritos
especiales, las dreas meiropolitanas, las ascclaciones de municipios, los territotios
indigenas y las municipios; los establecimientos publicos, las emprasas industrizles y
comerciales del Estado, las sociedades de economia mixta en las que el Eslado tenga
participacién superior al clacuenta por clemto (50%), asi como las ehtidades
descentralizadas Indirectas y las demas personas juridicas en las que exista dicha
participacion publica mayoritaria, cuaiquiera sea la denominacion que ellas adoplen, en
todos los Grdenes y niveles.

{...}" Megritas por fuera del texto original.
A suU turno, el decreto 1670 de 2015 en su articulo 1.2.3.1 dispone:

“ARTICULO 1.2.3.1. Entidades Desceniralizadas Indirectas. Son Entidades Descentralizadas
indirectas del Sector Defensa, las sigufentes:

1. Corparacion de Ciencia y Tecnologia para ef Desarrolio de la Indusiria Naval,
Maritima y Fluvial - COTECMAR. Tiene como objeto &l desarollo y ejecucion de la
investigacion, transfergncia y aplicacién de tecnologla para la industria naval, maritima y
fiunial.”

Sea preciso anotar que, la Corporacion de Ciencia y Tecnologfa para el Desarrollo de la industria
Naval, Maritina y Fluvial - COTECMAR, corresponde a una enlidad descentralizada indirecta
vinculada al Ministerio de Defensa MNacional y, conforme a sy objete social, ha gjecutado un
grueso nimero de actividades relacicnadas con el objeto a contratar, al tiempo de resaltar gue,
su experiencia y trayectoria en este campo son invaluables, puesto que conforme a la mision de
COTECMAR, ésta desarrolia capacidades cientfficas y tecnologicas a través de la innovacion en
productos, servicios y procesos, dirigidos a salisfacer de forma integral las necesidades de la
Armada de Colombia y de ia industria naval, maritima y fluviai, liderando el crecimiento soslanible
del sactor en un marco de responsabilidad social.

Edilido Antonio dela Tore y Mianda. Cl 27 # 3 - 16 Monteda - Cordoba Tel. 604 751 07 20 wwrwinonteds gowcs

En este contexto, el 15 de enero de 2025 se suscribié el contrato interadministrativo CD-
SIM-034-2025 entre el Municipio de Monteria y la Corporacion de Ciencia y Tecnologia
para el Desarrollo de la Industria Naval, Maritima y Fluvial - COTECMAR, cuyo objeto es
“CONSTRUCCION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE DOS (2) EMBARCACIONES
DE TRANSPORTE FLUVIAL PARA OPERACION EN EL RIO SINU DE ACUERDO CON
LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS ET-4209, EN EL MARCO DE LA AMPLIACION DE
LA INFRAESTRUCTURA DEL PROYECTO DENOMINADO “CONSTRUCCION DE
EMBARCADEROS Y EMBARCACIONES PARA EL FUNCIONAMIENTO DEL
TRANSPORTE PUBLICO FLUVIAL — BUSINU EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA”, por
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un valor de nueve mil millones de pesos moneda corriente ($9.000.000.000), incluido IVA,
y cuenta con un plazo de ejecucién hasta el 31 de diciembre de 2025, marcando asi el
inicio formal de la fase de construccion de las embarcaciones requeridas para la
operacién del sistema BUSINU en la ciudad de Monteria.

Se resalta que contractualmente las partes acordaron que los derechos de propiedad
intelectual que precedieron ¢ pudieren tener lugar para la ejecucion del contrato,
pertenecen Unica y exclusivamente al CONTRATISTA.

Lo anterior, teniendo en cuenta que el alcance de las actividades del contrato tiene la
naturaleza de un suministro, razén por la cual, en cumplimiento de los Articulos 28 y 29 de
la Ley 1450 de 2011, las PARTES acuerdan que la Propiedad Intelectual sobre los bienes
objeto del contrato, seguiran en titularidad de EL CONTRATISTA,; sin que la celebracion
del presente contrato implique, per se, una transferencia en favor del Contratante.

Es de resaltar que del 12 de febrero 2025 se dio acta de inicio al denominado contrato de
servicios CD-SIM-034-2025, momento para el cual la Interventoria no se encontraba
contratada, en este punto es de resaltar que de acuerdo con la clausula N°8 del contrato
CD-SIM-034-2024 se establece lo siguiente: INTERVENTORIA: Para la vigilancia del
presente contrato, se prevé la contratacion de una interventoria, sin perjuicio que, para el
inicio del mismo, el acta que se suscriba pueda ser firmada por parte del MUNICIPIO, por
la SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA o por el que sea designado para tales fines
por parte del ordenador del gasto.

En consecuencia, se dio apertura al proceso CMA-SIM-005-2025 para contratar a la
interventoria del proyecto, el cual fue adjudicado el 22 de abril de 2025 al Consorcio ING-
INGENIERIA S.A.S. Posteriormente, la interventoria suscribi6 el contrato el 29 de abril de
2025, y el acta de inicio fue firmada el 14 de mayo de 2025.

1.2 LOCALIZACION GENERAL

La ejecucion del proceso de construccion de las embarcaciones y la realizacion de las
pruebas SAT (Sea Acceptance Test) se llevara a cabo en la ciudad de Cartagena, donde
COTECMAR cuenta con la infraestructura y capacidad técnica necesaria para el
desarrollo de este tipo de proyectos. Posteriormente, la puesta en marcha de las
embarcaciones se realizara en la ciudad de Monteria, como parte del despliegue
operativo del sistema de transporte publico fluvial - BUSINU en el rio Sint.

Inicialmente pretende operar en el area de influencia de los tres embarcaderos
construidos bajo el contrato LP-SIM-010-2020:

Punto Localizacién

Rancho Grande-Margen izquierda 8°44'54 11"N-75°54'11.00"0
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