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Cartilla de Estabilidad — Embarcaciéon BUSINU

6101

No. Registro: CT-MER-250-835-02

Medida | Volumen Peso LCG [TCG | VCG | 1T IL
Ullage SG 0.760
(m) (m*3) (t) (m} | (m) | (m) | (m"4) | (m*4)
0.660 0.210 0.16 4659 | 0.00 | 0.318 { 0.127 | 0.328
0.670 0.194 0.15 4659 | 0.00 | 0.313 | 0.127 | 0.328
0.680 0.179 0.14 4.659 | 0.00 | 0.308 | 0.127 | 0.328
0.690 0.183 0.12 4.659 | 0.00 | 0.303 | 0.127 | 0.328
0.700 0.148 0.1 4659 | 0.00 | 0.298 | 0.127 | 0.328
0.710 0.132 0.10 4659 | 0.00 | 0.293  0.127 | 0.328
0.720 0.117 0.09 4659 | 0.00 | 0.288 | 0.127 | 0.328
0.730 0.101 0.08 4.659 | 0.00 | 0.283 | 0.127 | 0.328
0.740 0.086 0.07 4659 | 0.00 | 0.278 | 0127 | 0.328
0.750 0.070 0.05 4659 | 0.00 | 0.273 | 0.127 | 0.328
0.760 0.055 0.04 4659 | 0.00 | 0.268 | 0.127 | 0.328
0.770 0.039 0.03 4659 | 0.00 | 0.263 | 0.127 | 0.328
0.780 0.024 0.02 4659 | 0.00 | 0.258 | 0.127 | 0.328
0.790 0.008 0.01 4659 | 0.00 | 0.253 | 0.127 | 0.328
0.795 0.000 0.00 4.659 | 0.00 { 0.000 | 0.000 | 0.000
Correciones en milimetros del Sondaje
Ubicacion del tubo del sensor;
X Y Z
3.965 0.083 1.046
Tabla de correccién de Trimado:
Trim en metros | Popa Proa
Medida -3.00 | -2.50 |-2.00 | -1.50 | -1.00 | -0.50 | 0.00 | 0.50 |1.00 | 1.50 | 2.00 | 2.50 | 3.00
(m) (mm)
0.010 473 | 557 | 679 | 676 | 616 | 438 | O 19 | 29 | 35 | 41 | 45 | 49
0.020 426 | 494 | 586 | 551 | 434 | 77 0 |22 (38|49 |58 |66 | 72
0.030 379 | 431 | 494 | 427 | 251 | -23 | O | 23 |43 |57 | 69 |79 | 88
0.040 332 | 368 | 401 | 302 | 69 | -23 0 23 | 45 | 63 | 77 | 88 | 99
0.050 - 285 | 305 | 309 | 178 | -46 | -23 0 23 | 46 | 66 | 82 | 96 | 108
0.060 238 | 242 | 216 | 53 | -46 | -23 0 23 | 46 | 68 | 86 | 102 | 115
0.070 191 | 179 | 124 | -69 | 46 | -23 0 23 | 46 | 69 | 89 | 106 | 121
0.080 144 | 116 | 31 -70 | -46 | -23 0 23 | 46 | 70 | 91 [ 110 | 126
0.090 97 53 | -61 | -70 | -46 | -23 0 23 | 46 | 70 | 92 | 112 | 130
0.100 50 -9 93 | -70 | -46 | -23 0 23 | 46 | 70 | 93 | 114 | 133
0.110 3 -72 | 93 | -70 | -46 | -23 0 23 | 46 | 70 | 93 | 115 135
0.120 43 |-117 | -93 | -70 | -46 | -23 | 0 | 23 | 46 | 70 | 93 | 116 | 137
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No. Registro: CT-MER-250-835-02

Trim en metros  Popa Proa
Medida -3.00 | -2.50 | -2.00 { -1.50 {-1.00 | -0.50 | 0.00 | 0.50 | 1.00 | 1.50 | 2.00 | 2.50 | 3.00
(m) (mm)

0.130 -90 [-117 | -93 | -70 | 46 | -23 | O | 23 | 46 | 70 ; 93 | 117 | 138
0.140 -137 1-117 | -93 | -70 | -46 | -23 | O | 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 139
0.150 -140 | -117 | 93 | -70 | -46 | -23 0 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.160 -140 |-117 | -93 | -70 | -46 | -23 | O | 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.170 -140 | -117 | -93 | -70 | -46 | -23 0 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.180 -140 |-117 | -93 | -70 | -46 | -23 | O | 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.190 -140 |-117| -93 | -70 | -46 | -23 | O | 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.200 -140 |-117 1 -93 | -70 | -46 | -23 | O | 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.210 -140 |-117 ] -93 | -70 | -46 | -23 | 0 | 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.220 -140 | -117 ] -93 | -70 | -46 | -23 | 0 | 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.230 -140 |-117 | -93 | -70 | -46 | -23 | O | 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.240 -140 |-117 | -93 | -70 | -46 | -23 | O | 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.250 -140 | -117 | -93 | -70 | 46 | -23 | 0 | 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.260 -140 |-117 | -93 | -70 | 46 | -23 | O | 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.270 -140 |-117 | 93 | -70 | 46 | -23 | O | 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.280 -140 |-117 | -93 | -70 | 46 | -23 | 0 | 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.290 -140 | -117 | -93 | -70 | 46 | -23 0 | 23|46 | 70 | 93 [ 117 | 140
0.300 -140 | -117| 93 | -70 | -46 | -23 | 0 | 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.310 -140 | -147 | -93 | -70 | 46 | -23 | 0 | 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.320 -140 |-117 | 93 | -70 | -46 | -23 | 0 | 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.330 -140 |-117| -93 | -70 | -46 | -23 | O | 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.340 -140 |-117 ] 93 | -70 | -46 | -23 | 0 | 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.350 -140 |-117 | -93 | -70 | -46 | -23 } 0 | 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.360 -140 | -117 | -93 | -70 | -46 | -23 0 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.370 -140 | -117 | -93 | -70 | -46 | -23 | O | 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.380 -140 |-117 | -93 | -70 | -46 | -23 | O | 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.390 -140 |-117 | -93 | -70 | -46 | <283 | O | 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.400 -140 | -117 | -93 | -70 | -46 | -23 0 23 | 46 | 70 | 93 [ 117 | 140
0.410 ~140 | -117| -93 | -70 | -46 [ -23 | O | 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.420 -140 |-117| 93 | -70 | 46 | -23 | O | 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.430 -140 |-117| -3 | -70 | 46 | -23 | O | 23 |46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.440 -140 | -117 | -93 | -70 | 46 | -23 | O | 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.450 -140 | 117} -83 | -70 | -46 | -23 0 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.460 -140 (117} -93 | -70 | -46 | -23 | O | 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.470 -140 (117 -93 | -70 | 46 | -23 | O | 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.480 -140 (-117 | -93 | -70 | 46 | -23 | O | 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.490 -140 |-117 | -93 | -70 | -46 | -23 | O | 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.500 -140 [-117| -3 | -70 | -46 | -23 | O | 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.510 -140 |-117 | -93 | -70 | -46 | -23 | O | 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.520 -140 |-117 | -93 | -70 | -46 | -23 | 0 | 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.530 -140 [-117 | -93 | -70 | -46 | -23 | O | 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.540 -140 | -117 | -93 | -70 | -46 | -23 0 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.550 -140 |-117 | -93 | -70 | -46 | -23 | O | 23 | 46 | 70 | 93 [ 117 | 140
0.560 -140 |-117 | -93 | -70 | -46 | -23 | 0 | 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.570 | -140 {-117 | -93 | -70 | -46 | -23 | 0 | 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 140
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No. Registro: CT-MER-250-835-02

Trim en metros | Popa Proa
Medida i -3.00 (-2.56 | -2.00 | -1.50 | -1.00 | -0.50 | 0.00 | 0.50 | 1.006 | 1.50 | 2.00 | 2.50 | 3.00
(m) (mm)
0.580 -140 |-117} -93 | -70 | -46 | -23 | O | 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.590 -140 | -117 | -93 | -70 | -46 | -23 0O | 23|46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.600 -140 | -117 | -93 | -70 | -46 | -23 O |23 |46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.610 -140 (-117 | -93 | -70 | -46 | -23 0 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.620 140 [-117 | 93 | -70 | -46 | -23 | 0 | 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.630 -140 | -117 | -93 | -70 | -46 | -23 0 23 |46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.640 -140 |-117 | -93 | -70 | -46 | -23 0 | 23 |46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.650 140 | -117 | 93 | -70 | -46 | -23 0 |23 |46 | 70 | 93 | 117 | 141
0.660 -150 |-117 | -93 | -70 | 46 | -23 | O | 23 | 46 | 70 | 93 | 117 | 141
0.670 -160 | -117 | -93 | -70 | -46 | -23 0 23 |46 | 70 | 93 | 117 | 140
0.680 -170 | -116 | -93 | -70 | -46 | -23 0 [ 23 |46 | 70 | 93 | 118 | 130
0.690 -180 | 115 -93 | -70 | -46 | -23 0 {23 |46 | 70 | 93 | 110|120
0.700 -190 | -113 | -93 | -70 | -46 | -23 0 [23 |46 | 70 | 94 [ 100} 110
0.710 -200 | -111| 92 | -70 | -46 | -23 O | 23|46 | 70 | 90 | 90 | 100
0.720 -210 | -110| -80 | -70 | -46 | -23 0 |23 146 | 70| 80 | 80 | 90
0.730 -220 |-120| -88 | -69 | -46 | -23 0 |23 |146 | 60| 70 | 70 | 80
0.740 -230 |-130| -85 | -67 | -46 | -23 | O | 23 |46 | 50 | 60 | 60 | 70
0.750 -240 | -140| -80 | -65 | -46 | -23 | O | 23 | 40 | 40 | 50 | 50 | 60
0.760 -250 |-150| -74 | 61 | -44 | -23 | O | 23 [ 30 | 30 | 40 | 40 | 50
0.770 -260 |-160| -65 | -54 | 41 | -23 | 0 | 20 |20 | 20 | 30 | 30 | 40
0.780 270 |-170| 51 | -44 [ 34 | -21 | 0 | 10 |10 |10 | 20 | 20 | 30
0.790 280|180 28 | 25 | 21 |14 0o | 0o [0 | 0 [10]10] 20
0.795 275|175 24 | 4 1 o lolol|1]4]7[11]1s
Tabila de correccion de escora:
Escora en grados |Estribor Babor
Medida -3.00 |-2.50/-2.00:-1.50(-1.00/-0.50/0.00|0.50(1.0011.50(2.00|2.50| 3.00
(m) (mm)
0.010 -7 S5 | 4 -3 -1 0 0 0 1 1 1 1 0
0.020 -5 -3 -2 -2 -1 0 0 0 1 2 2 3 3
0.030 -4 -3 -2 -2 -1 0 0 0 1 2 2 3 4
0.040 -4 -3 -2 -2 -1 0 0 0 1 2 2 3 4
0.050 -4 -3 -2 -2 -1 0 0 0 1 2 2 3 4
0.060 -4 -3 -2 -2 -1 0 0 0 1 2 2 3 4
0.070 -4 -3 -2 -2 -1 0 0 0 1 2 2 3 4
0.080 -4 -3 -2 -2 -1 0 0 0 1 2 2 3 4
0.090 -4 -3 -2 -2 -1 00 0 1 2 2 3 4
0.100 -4 -3 -2 -2 -1 0 0 0 1 2 2 3 4
0.110 -4 -3 -2 -2 -1 0-10 0 1 2 2 3 4
0.120 -4 -3 -2 -2 -1 0.]0 0 1 2 2 3 4
0.130 -4 =3 -2 -2 -1 0.j 0 0 1 2 2 3 4
0.140 -4 312|210 |0|o|1]2]|2]3]| 4
0.150 -4 -3 -2 -2 -1 0 0 0 1 2 2 3 4
0.160 4 [ 3] 2|24 ]o0oJofJo[1]2]2]3] 4
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No. Registro: CT-MER-250-835-02

Cartilla de Estabilidad — Embarcacién BUSINU
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Correo electronico - 23/12/2025
Informe semanal semana 50-25




¢, 200

22/1/26, 3:11 p.m. Gmail - RE: [BUSINU] - Informe semanal semana 50-25

Gmaii interventori o i <interventor F } Gegmail. com>

RE: [BUSINU] - Informe semanal semana 50-25
1 mensaje
Alberto Jose Aguas Meza <aaguas@cotecmar.com> 23 de diciembre de 2025
Para: Rita A Esquivel C <infra.raesquivel@gmail.com>, interventoriaembarcacionss <interventoriasmbarcaciones@gmail.com>, Orlando Vergara <infra.overgara@gmail.com>, Secrstaria de
tnfrasstructura <s.infraestructura@monteria.gov.co>
Ce: CF Mauricio Madrid Moncada <mmadrid@cotecmar.com>, Daniela Gaivis Arengas <dualvis@cotecmar.com>, Danisla Tirado Agrasott <dtirado@cotecmar.com>

Seiior

CARLOS ALBERTO BELLO AVENA

Representante Legal ING INGENIERIA SAS.
Cartagena D.T y C, Bolivar,

Senor

Orlando Vergara.
Supervisor del contrato,
Seiior

Alejandro Velazco.

Interventor del contrato

Cordial saludo,

Por medio de la presente me permitc relacionar los indicadores de desempefio del proyscto BUSINU, Contrato CD-SIM-034-2024, correspondiente & la semana anterior.

Al

BUSINU 11/12/2025 WK 50 - 25 95,37% : §7.06%

ACTIVIDADES DE LA SEMANA:
Busing 1y 2

. Fin de prusbas SAT.

. Instalacion de stickers.

* Instalacidn de caja de almacenamienla.

. Fin acabado pusnte de mando.

. Instalacién de sefializacionss.

. Aplicacidn de polarizado en ventanas

v Fin acabado de trascos inlemes.

. APLICACION DE PINTURA EN MARCAS DEL CASCO / APLICAGION DE POLARIZADO E8 VENTANAS

https://mail google.com/mailiu/1/?ik=af53e2a346&view=pt&search=all&permthid=thread-f: 185231496 18243061 36&simpl=msg-f:18523149618243061...  1/54




620+
2211126, 3:11 p.m. Gmail - RE: [BUSINU] - Informe semanal semana 50-25

o

« INSTALACIGH DE CAJA DE ALMACENAMIENTD

Cordialmente,

htips://mail. google.com/mailiu/1/?ik=af53e2a346&view=pt&search=all&permthid=thread-f: 185231496 18243061 36&simpl=msg-f:18523149618243061...  2/54




22/1/26, 3:11 p.m. Gmail - RE: [BUSINU] - Informe semanal semana 50-25

Alberto José Aguas Meza
Gerante de Prayectos ! fr

i I
Asguas@rotacmii.c
B4 (057 SDIILIURTY | § (+57 5] 643 9401

syena Ceicinbis

wwwn COtECINAran

1En Cotecmar, Seguimaos Avante!

6108

https://mail.google.com/mail/u/1/?ik=af53e2a346&view=pt&search=all&permthid=thread-f: 18523149618243061 36&simpl=msg-f:18523149618243061...  3/54
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Correo  electrénico - 23/12/2025
Informe semanal semana 51-25
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22/1/26, 3:17 p.m. Gmail - RE: [BUSINU] - Informe semanal semana 51-25

Ng Gm&]! interventoriaembarcaciones <interventoriaemb iones@gmail.com>

RE: [BUSINU] - Informe semanal semana 51-25

Alberto Jose Aguas Meza <aaguas@cotecmar.com> 23 de diciembre de 2025 a las 10:58
Para: Rita A Esquivel C <infra.raesquivel@gmail.com>, interventoriaembarcaciones <interventoriaembarcaciones@gmail.com>, Orlando Vergara <infra.overgara@gmail.com>,
Secretaria de Infrasstructura <s.infraestructura@monteria.gov.co>

Ce: CF Mauricio Madrid Moncada <mmadrid@cotecmar.com>, Daniela Galvis Arengas <dgalvis@cotecrmar.com>, Daniela Tirado Agresott <dtirado@cotecmar.com>

Sefior

CARLOS ALBERTO BELLO AVENA
Representante Legal ING INGENIERIA SAS.
Cartagena D.T y C, Bolivar.

Sefior

Orlando Vergara.
Supervisor del contrato.
Sefior

Alejandro Velazco.

Intsrventor del contrato

Cordial saludo,

Por medio de la presente me permito relacionar los indicadores de desempefio del proyecto BUSINU, Contrato CD-SIM-034-2024, correspondiente a la semana anterior.

BUSINU 18/12/2025 WK 51-25 96,98% 98.31%

ACTIVID SEMANA:
Busini 1y 2

» Transporie de las unidades a sifio de entrega final,

» Botadura de las unidades al ria.

. Cargue de combustible.

. Pruebas de funcionalidad en el rio sinu,

- Prueba de fondeo.

. Alistamiento para entrega de las unidades.

REGISTRO FOTOGRAFICO:

. TRANSPORTE DE UNIDADES A DESTING FINAL

https://mail.google.com/mailfu/1 I?ik=af53e2al3468view=pt&search=all&permmsgid=msg-f:185231531 4259283663&simpl=msg-f:1852315314259283... 1/54




22/1/28, 3:17 p.m.

Gmail - RE: [BUSINU]J - Informe semanal semana 51-25

BOTADURA DE LAS UNIDADES AL RIO | PRUEBA DE FUNCIONALIDAD EN EL RIO

. ALISTAMIENTO DF LA UNIDAD PARA ERTREGA

Cordialmente,

~4125 ]

wwcotecmaren

Alberto José Aguas Meza
Gerente de Proyectos] fui

5
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V690D

scribimos (& historia de nusstra Corporacion
construyendo patria y futuro.
IEn Cotecmar, Segu

https:/imail. google.com/mail/u/1/?ik=af53e2a346&view=pt&search=all&permmsgid=msg-f: 185231531 4259283663&simpl=msg-f:1852315314259283...

&TVS

2/54




21N

*$9|EN1DEIIU0D sauanesdi|qo se| 3p ojuswdwng A (0J3U0d ‘olusiwingas |3 eied BIOUSISAL AP S3|ENIJRIIUGD SBYDS) OWOI SOPRISPISUOD URISS 01BIILAD [3 UB SOPIUYSP SONY SO (7

‘asisae|p ewelBouos) |9 us sopiuyap soze(d sof BIIPOW jU BANIISNS OU A SOAIIBLLIOMUL SBUJJ UOS BIUBLLEIIUN

eSaJjus as opejje1aq eweidouold, 21Uasald |3 'SS{RIIIO SBIBNIDLIILOD SBLISS S2| 929{gR1Sa ‘01RJIUOD [P ||} OX3UY [3 U3 opIuslued ‘ olisaeip ewesdouol), 13 (T 'WLONSZ/ZT/ST |

M %001 §zZ/zr/eran SZ/1T/PZ unj NNISNg YHOSTNdOYd VINY1d "002 r4n o A
R — %001 sz/ot/zanl  gz/i0/v3iA SINDNVL 30 SYE3Nyd ‘26T STITY
”. (. %00T SZ/80/6Z 3N SZ/L0/ST A S31¥0dOS A 535v4 08T rTTTY
| W %007 SZ/60/213A §2/80/ST unj $3INDO19 3a NQINN ETTTY
bwed %00T sz/go/1zanl sz/i0/z 3w 0215 INDO14 3d NQIDINYULISNOD TTTTY
— %001 §zZ/L0/szAn  SZ/S0/ZT unj OTTT 3INDOT4 3d NOIDINYLSNOD TZTTY
—— %001 sz/ot/zenl  Sz/S0/ZT un| $3INVO1E 3a NQIDINYLSNOD TTTY
i %001 sz/s0/zT un|  ST/S0/6 B1A YHNLONYLSIVEANI 3d OLNIINVYLSITY TTTY
S — %007 sz/ot/zanl  sz/so/6an 0I5V 13d YHNLINYLST 00T Ty
L i %86  SZ/TT/TERW SZ/TO/ST MW T NNISNE NQIDJNYLSNOD 1%
L : %S6 SZ/Tr/1€ 1M SZ/T0/ST 1w  NOIJDNYLSNOD v
i I’ %001 sz/Tr/sTunl §Z/10/ST 21w ¥3TTVL 3d VIHIINIONI €%
b . %001 §Z/90/81 31w SZ/p0/ST 1A NOIDISNYYL 30 VJHIINIONI 483
TR %00T sz/s0/tz anl sz/10/7Z 91w | 0JIsyd ON3sIa 1°€
L i %001 SZ/TT/ST UN| ST/TO/ST 1w VI43INIONI 3 ON3SIa €
I %00T SZ/11/view §z/s0/ZT unj SYHdINOD 3a NY1d z
Jis # W %0 SZ/TT/TE 21w ST/CT/TE 21U YNI4 081234 30 V1OV A VIHILNOWW N3 SINOIDYIYVEINT 20 3 NQIDdIDIY S OLIH LT
1/s1 * %00T SZ/ZT/STUN| SZ/TT/STUN|  SINOIDVIYVEINT 70 30 YNIDVLYYD N3 VOIULNG A LVS SY8INHd SV1V ' OLIH 91
oL/cL * %00T  SZ/OT/ST 2w ST/OT/ST olw SOISY 20 3a NOIDINYLSNOD 30 NI € OLIH 1
co/sL . %00T §z/so/sTanl sz/so/st ant S0JSYD Z0 NOIDDNYLSNOD 3d OIDINI :Z OLH v'T
L0/S1L 9 %00T SZ/T0/ST 9w SZ/10/ST 9w OLVY¥INOD 130 YIAYIH V1 ¥ OQVdIDIINY 09Vd T OLIH €71
L0/1c * %00T SZ/T0/TE3IA  SZ/TO/TE 3IA OIJINI 3d Y12V 3a VIANYIH T
Lo/sL ® %001 ST/T0/ST 21w ST/T0/ST 2w 0L123A0Yd 130 OIDINI T
! i %0 Sz/Tr/1€ 21w SZ/10/ST 3w SIIVNLIVHLINOD SOLIH T
i %66 sz/zi/ie 3w sz/T0/ST 91w NNISNEG OQVTIV13a VINVYDONOUD 0
mmrpwm T aJ159Was m,_"mbmwrcmwmm .ovEmEEOuW "
9¢0c, a0c) ofeqen %, uiy ozZuaIWOY; 2ale} 3P 2IGWION) 1a3
Nz (¥202-7£0-INIS-AD "ON OLYYINOD) NNISNG OAYTIV.1IA YWYYDONOUD YRIILNOW 3P Bipieaty

L4




62 S

'S9|2N10BIUOD S3U0IDE3IGO SB| 3P OjuBildWNg A (043500 ‘01U3IWINGDS |3 eied 22UBISRI 3P S3[ENIJRIIUCD SEYIS) OUI0T SOPEIDPISUCD URIAS DIRIIUAD |3 U3 SOPIUBP SONY s07 (7 |

"01159BIA BUIRIBOUOI) | UB SOpLUep s0Ze|d SO| BIIPOW U 3AN3ISNS OU A SOAITRULIOJU! S3UIJ UCS B1UaWed|un |

edaijus as ,ope|jeiaq ewe.douou), a1uasald (3 'S3|BIINO S3BNIDLILOD SBYIIY SB| 3I3|GRIS3 ‘01R1U0D (3P ||| OX2UY |3 U 0pPIUSIUOD ¢,0.1saB|A eweiSouol), |3 (T 'WLONSZ/Z1/8T

il %001 sz/ot/zanl gz/i0/67 iew SINDNVL 30 SYa3Nyd 'Z6T €TTY
bond %00T §Z/60/Z Jew §Z/90/SZ 31w S3LH0dOS A S3SV4E "08T v'TTTY
L %001 §2/60/6T @I §Z/80/52 unj $3NDO1E 3a NOINN £ETTTY
bend %00T §Z/80/2z @A §Z/L0/0T onl 0Z15 INVO19 34 NOIDINYLISNOD 2TTTY
B . %001 §2/80/8 38  5Z/S0/6T unj OTTT INDO1E 30 NOIIINYLSNOD Ty
— | %00T G2/60/61 3IA §Z/S0/6T un| $3INDO78E 3d NOIDINYLISNOD Ty
i . %001 sz/toforenl sz/r0/8 Jew YANLINYLSIVHANI 30 CLNIINVISITY ITTY
R T— %00T sz/ot/zenl SZ/S0/6T unj 0JSYD 130 YH¥NLONYLS3I 00T Ty
i I %86 SZ/TT/1€ 31w SZ/10/ST 1w Z NNISNG NOIZONYLSNOD ras )
%06 SZ/IT/TE W SZ/2T/TT Bin ILNOdSNYYL A SYSINYd ‘006 LTV
%S6 §2/Z1/0€ sew §Z/50/ZT unj OLJ3A0Yd 13d NOIDVHLSINIAIAY A NOIDVYDILNI ‘008 9TV
%00T sZ/tr/6sew sz/T1/iz eni SYT1IS 3a NOIDYTVLSNI "0%9 §STY
%00T sz/it/izanl sz/60/ST uni SOI¥OSIIIV A 0ISYD 130 NOIDIILOH "0€9 r'STY
W %00T SZ/IT/6T W SZ/OT/TE 8 SYNVLINIA A SYLHINd "S29 £S5 T'Y
| IR— | §Z/01/p1 Jew Sz/10/ST 1w 02$V2 130 NOIVLNIWILYYIINGD "0Z9 STy
bd . %86 SZ/11/pdew SZ/60/ST uni 02SYD 13Q SYIYVIA I'STY
i i %86 sz/t/s dew ST/T0/ST 9w TY¥IANID OLNIINVLING3 A AYaIgvLIgyH "009 STy
| I %00T SZ/IT/L3A  SZ/T0/ST 3w SIYVITIXNY SYINILSIS 3 NOIDVYDILNI “00S YTy
Lead . %00T szfor/og anl sz/60/T 3n SIYVYINUXNY SYINILSIS NOIDVIVLSNI "00S YTy
| u %00T SZ/60/ZT 3IA  SZ/80/6T 3iA STUVITIXNY SYINILSIS NOIDVIIHEY "00S T Td
n I %001 SZ/1t/L3A  sz/to/sT W SIYVINIXNY SYINILSIS "00S T
- %001 §z/21/91 lew §Z/TT/TT Slw | T NNISNd SOdIND3I 30 INYLNOW "00b-00€ TETY
{ Lud %00T ST/IT/TT 91w §Z/60/6T un| 0av3Igvd "LSNI -VI9¥INT 3 NOIDNGINLSIA “1SIS "00r-00€ TETy
ol %00T SZ/T1/9T 1ew §Z/60/67 un| NOIDVHO1dX3 A OGNVIA -¥21410313 VINY1d ‘00v-00€ £T'Y
u . %00T SZ/TT/TT @A SZT/1T/vT un| NNISNG YHOS1NdOY¥d VINYd ‘002 TTTY
Ezwumw o OISV { W%EI&.
SOLUDS | 'Z 241S8WaS 'L 311SaWUBS ‘opels|dwiod i i
9¢0¢ §e0¢ ofeqen o ulg 0ZUBILIOY, ea.e} ap BIqUION| 1a3

YWD
Dt

(¥202-P£0-WIS-AD "ON OLVYLNOD) NNISNE OAVTIV1IA YINVUOONOUD

VIMILNOW 20 eipiedy




210

‘$3|ENJ0LIIUOD $BUOIDESIQO S8 3P ojusiwidwund A 1041U00 ‘o1usiWINSas |9 eied eDUSISLAL 3P $B|BNIDERIIUOD SBLID OLUOD SOPEIIPISUOD UBISS 01BIIUAD [3 US SOpIUap soly so7 {7 |
‘0J159B | BWRIB0UO] |2 US SOPIUILAD Soze|d SO BIIIPOW U BANHISNS OU A SOAIIBLIOUI S3UI UOD 31UBWEdIUN

e8a.3ud 35 ope|jelaqg ewelfouotd, 21ussald {3 'S|RIDO S[ENIDLIILOD SBYD SB| 309|GRIS3 ‘01RJIUCD (3P |{| OXBUY |9 US OpIUSIUGS ‘,011sae A BweIScuol), (3 (T 'WLONSZ/ZT/8T

. %06 SZ/TT/1E 1M SZ/ZT/ZT 3IA J1HOJSNYYL A SYE3NYdd ‘006 LTy
SA———— %S6 §z/z1/0€ Jew Sz/S0/ZT unj 0123A0Yd 130 NQIDVHLSININGY A NOIDYYODILNI ‘008 A
u %001 sz/z1/6sew sz/11/LZ Oni SY11IS 3a NOIDVIVLSNI '0v9 5Ty
- ~ %00T  sz/1t/izanl sz/e0/L1 dw SOIYOSIV A 0ISYD 13A NQIDDILOYd "0E9 STy
u . %001 SZ/1T/61 21w SZT/OT/TE BIA SYNVLNIA A SYLYINd 'SZ9 €Sy
beed . %00t §Z/11/81 lew sz/OT/L tew 095Y2 13a NOIDV.INIWILYYAINOD ‘029 STy
L %86 SZ/11/view 5Z/60/ST uni OISV 13d SYDUVYIN T8¢y
- %86 §Z/T1/6 1ew §Z/60/ST unj TVYINIO OLNIINYCIND3 A AVaITIgYLIgvH "009 STy
- %00T SZ/TT/1T Jew 57/60/6Z un| STYVYIIXNY SYNILSIS 30 NOIDYVUDILNI "00S €Ty
 bed %00T sz/ot/Lzun) SZ/60/ZT AA STUVITIXNY SYINILSIS NOIDVIVLISNI ‘00S YTy
u %001 sz/60/TT 217 §Z/80/6T 31A STUVITIXNY SYINILSIS NOIDYIIMEY "00S VY
- %00T SZ/TT/TT sew SZ/80/62 3IA SIYVYIIXNY SYINILSIS 008 vy
Ld %00T §Z/t1/61 94 SZ/TT/ZT 91w T NNISNE SO4IND3 3 3MYLNOW "00t-00€ TETY
bd %00T SZ/TT/TT 31w SZ/60/62 Unj 0av319V0 "LSNI -v}94¥3NT 3d NOINAGIYLSIA “1SIS "001-00€ Ty
- %00T sz/eT/619n §Z/60/6Z un| NODYYOTdX3 A OANYIA -¥D1419313 YINV1d “00-00€ A
1 I %00T sz/Tr/e 3 SZ/TO/ST w NNISNG Y¥40STINdOY¥d YLINY1d '002 TTTY
: I %001 sz/Tr/e diw §Z/10/ST 1w NNISNG YHOSTNdOYUd VINYd 002 rara
INETETANIOISY T TNYNTE ! _
SOWS 4 anssWes '} al1saWwes | ‘opeya|duwiod| m |
9<0¢ 5¢0¢ ofeqen o uly| 0ZUSIWOY; eaue] ap mEEozm 1a3
a4 (#20Z-7£0-INIS-AD "ON OLVYLINOD) NNISNE 0AYTIV.LIA VIWVEOONOUD YIHILNOW 2P EIpiealy




Correo  electrénico - 26/12/2025
Protocolos de prueba Betanci y Yapel
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22/1/26, 3:19 p.m. ‘ Gmail - [BUSINU] PROTOCOLOS DE PRUEBA YAPEL - BETANCI

" # & 5
§ Gm {g;g interventorisembarcaciones <inferventoriaembarcaciones@gmail.com>

[BUSINU] PROTOCOLOS DE PRUEBA YAPEL - BETANCI

Daniela Galvis Arengas <dgalvis@cotecmar.com> 26 de diciembre de 2025 a las 8:58
Para: interventoriaembarcaciones <interventoriaembarcaciones@gmail.com>, Orlando Vergara <infra.overgara@gmail.com>

Cc: "sstfcingenieria@gmail.com” <sstfcingenieria@gmail.com>, Alberto Jose Aguas Meza <aaguas@cotecmar.com>, Daniela Tirado
Agresott <dtirado@cotecmar.com>

Sefor

CARLOS ALBERTO BELLO AVENA
Representante Legal ING INGENIERIA SAS.
Cartagena D.T y C, Bolivar.

Sefior
Orlando Vergara.
Supervisor del contrato.

Senor
Alejandro Velazco.
Interventor del contrato

Cordial saludo,
Nos permitimos compartir protocolos de pruebas de las embarcaciones Yapel y Betanci seguin carpetas adjuntas.

Cordialmente,

Daniela Galvis Arengas

E i
A% i ingeniero de produccion| Preduction Enginger
N l W e Zona Industrial Marmanal K, Cartagena — Colomibla

COTECMAR Ogalvis@Cotecmar.com
T: (+57 5} 653 5035

wewcotecrnarcm QOGOD

Si desea informar un fraude o conducta inapropiada cometida al interior de la Corporacién de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo
de la Industria Naval, Maritima y Fluvial - COTECMAR o situaciones externas que la involucren, puede llamarnos a la Linea de
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1. DESCRIPCION

La embarcacion cuenta con un total de (05) compartimientos estancos, cada uno de los cuales dispone de una
escotila o ‘manhole’ que permite la inspeccion y mantenimiento, manteniendo la estanqueidad del

compartimiento

Los cierres estancos de la embarcacion se describen a continuacion:

2. OBJETIVO

Verificar la estanqueidad de los cierres (Escotillas/Handholes) dispuestos en cada uno de los compartimientos
estancos de la embarcacion.

Version: 0.0.2

Una (01) “Escotilla rasante” para acceso/inspeccion al compartimiento 2-5-0-V

Una (01) “Tapa rasante” para accesol/inspeccién del generador al compartimiento 2-5-0-V
Una (01) “Escotilla rasante” para acceso/inspeccion al compartimiento 2-10-0-V

Un (01) “Manhole” para acceso/inspeccion al compartimiento 2-10-0-V

Un (01) “Manhole” para acceso/inspeccion al compartimiento 2-15-0-V

Un (01) “Manhole” para acceso/inspeccion al compartimiento 2-20-0-V

Un (01) “Manhole” para accesofinspeccion al compartimiento 2-26-0-V
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3. PROCEDIMIENTO

4. Verificar que los empaques de las escotillas/manholes se encuentren en buen estado.
» Verificar ausencia de agua / Realizar secado interno de los compartimientos. _
e Cerrar la escatilla’handhole y aplicar agua a presion desde el exterior, dirigiendo el chorro
especificamente hacia la unién entre la escotilla/handhole y su marco, con el fin de verificar su
estanqueidad.

5. CRITERIO

Se considera aceptable si no se detectan rastros de ingreso de agua o filtraciones en el interior de los
compartimientos estancos al finalizar la prueba.

6. RESULTADOS

COMPARTIMIENTO ESTANQUEIDAD (Sl - NO)
2-5-0-V
2-10-0-V -~
2-15-0-V -
2-20-0-V -
2-26-0-V -~

7. OBSERVACIONES FINALES

ACEPTADO Si CINO

Fecha de Aprobacion: rh-r2- 2§

ACEPTADO POR

L TINTERVENTOR o - | T
Nombre A e Lan ) 7 ) [Nombre Mpe o Pc\das/i 7

lfirma | / /JQ / . Firma

% TESTIGO INTERVENTO 'ESTIGO COTECMAR .~ =
Nombre fae, ﬁmf Maakepo T Nombre ){auce/ ’i’uw/&\ V-

F
rma @,4’/, Firma X&We/ ?h‘_,,ﬁ [& .
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1. DESCRIPCION Pysat Deten ¢

El presente protocolo establece la secuencia de inspecciones, verificaciones y pruebas necesarias para
comprobar la correcta instalacion y el desempefio funcional de los sistemas de propulsion fuera de borda de la
embarcacion BUSINU. El sistema de propulsion esta conformado por dos (02) motores Suzuki DF200TX
(DF200TX RH - DF200ZX LH ) de 200 HP cada uno, con hélices de 15.6" x 11" de 3 aspas, fabricadas en acero

inoxidable.

Los motores fuera de borda son controlados desde la consola de mando mediante una caja de control de dos
(02) palancas. Los motores fuera de borda estan conectados cada uno a una palanca y a una pantalla que
indica el estado de encendido y las revoluciones de este.

El protocolo esta basado en las recomendaciones de los documentos: Manual de Rigging Suzuki DF25-DF250
(2006), Manual de Operacién Suzuki DF200TX y DF200 DF225 DF250 OWNER'S MANUAL.

2. OBJETIVO

Verificar la correcta instalacion, operacion, control y desempeno de los motores fuera de borda Suzuki DF200
en el Bote BUSINU, manteniendo la seguridad, confiabilidad y cumplimiento de las condiciones de para realizar

el primer arranque.
3. PROCEDIMIENTO

El protocolo contempla, el arranque, el control y el gobierno (direccion), el cual se estructura en tres fases:

e Inspeccién de la instalacién (previo al arranque de los motores)
¢ Pruebas de puerto (en muelle)
¢ Pruebas de mar /’/g
- - - / !
Condiciones previas A Q M

Verificacién de baterias, cableado y fusibles.

Combustible limpio, filtros separadores de agua/combustible instalados y purgados (Fuel Line).
Registro de calados, trim y carga a bordo.

Condiciones meteoroldgicas aceptables: viento < 15 kn, ola < 0,5 m (mar).

Primera Fase — Inspeccién de la instalacion.

Lista de chequeo:

Ubicacion de motores: distancia entre centros minima de 686 mm.

Cilindros y mangueras del sistema de gobierno libre y sin roces.
Niveles de fluidos correctos (aceite lubricante, aceite de transmision, aceite de direccion).
Movimiento de trim/tilt, babor y estribor de los motores propulsores libre y sin roces.

7

e
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« Emergency stop switch instalado y en funcionamiento.
e Conexion NMEA2000/CAN confirmada.

Sequnda Fase - Pruebas de Puerto

Arranque de motor desde la consola y verificacion de:

« RPM en ralenti: 600-700 rpm.

« \Voltaje de la bateria.
s Consumo de combustible.

Trim: recorrido completo, lectura en panel.

Pruebas de seguridad: Emergency stop switch, parada de emergencia.

Verificacién electrénica: Sin presencia de alarmas.

Verificacion de funcionamiento de sistemas auxiliares: Sistemas en funcionamiento y sin fugas.

Tercera Fase - Pruebas de mar

iIMPORTANTE! Una vez arrancados los motores continuar con el proceso de rodaje descrito por parte del
proveedor Nautiagro en: PP-250-236-02 SISTEMAS DE PROPULSION AUTONOMOS.

Procedimiento de prueba (posterior al procedimiento de rodaje):

Recorrido recto 20.5 mn, dos pasadas, ida/vuelta para compensar corriente.
Escalones de rpm: de 1000 a WOT cada 500 RPM (mantener 3 min c/u).
Ensayo a WOT (5000 — 6000 rpm, segun manual).

Virajes a 3000 y 4000 rpm.

Navegacion con un solo motor (redundancia).

Parametros por registrar (por motor):

* RPM, voltaje de carga de la bateria, trim (°), consumo (NMEA2000).
« Velocidad SOG (GPS).
« ARPM entre motores <200 rpm @ WOT.
« Alarmas = 0.
4. CRITERIO

Primera Fase — Inspeccion de la instalacién.

Sistemas auxiliares de la propulsion sin fugas, movimientos libres, niveles de fluidos adecuados.
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Segunda Fase - Pruebas de Puerto

Motores estables, motores sin obstruccién de movimiento, motores sin fugas, carga de la bateria en rango,
consumo de combustible en rango, alarmas inactivas.

Tercera Fase - Prueba de Mar

« RPM dentro del rango OEM alcanzadas (5000-6000 rpm).
« Diferencia <200 rpm entre motores.

. Gobiemno de la embarcacion responde a marcha avante, marcha atras, giro a babor, giro a estribor,
neutro y estable.

5. RESULTADOS

Primera Fase — Inspeccién de la instalacién.

litem | ok
|Ubicacién de motores ]

Movimiento libre componentes de E'.]/ il
gobierno
Fdovimienlo libre de motores el

Trim/Tilt

Nivel de fluidos | / ( ( UO
Emergency stop switch operativo || &’ "/ ) \,O/ CU:)
-~
Segunda Fase — Prueba de Puerto
I Parametro J[Unidades|| Limite OEM | OK |
[RPM idle | rem | e00-700pm || @]
\/oltaje Baterfa “ Vv J 13.8-14.5V u D’J
Sistemas auxiliares de la .
orapulsion Funcionando g
UAIarmas/DTC " " Ninguna J ' J \,&L CO

Tercera Fase - Prueba de Mar // @ﬂ [[ QCeA j.( V 19 Vel ) jL_

hsmmm
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Escalén | RPM Babor || RPM Estribor c‘é’;i‘::‘?é;;t)‘" CE"S‘;‘;;’:;’((’;";S;’ SOG (kn) | OK
[ CORRIENTE FAVOR |
| 1000 | tog;, | teeo | 0y || 0x | 3 | o]
| 1500 |1 oo | 1ca0 1.5 L 43 2w | O ]
| 2000 || 2000 | 2e00 14 | 4 5.2 | o |
2500 | 100 200 | 2.6 | =5 [ os [ o]
3000 || a5p0 3000 3. % ET L >> | o |
| 3500 | 2500 500 5.2 | sz | =so [ O |
4000 || eoo | upeo | Ly [ o . | =
4500 | s00- | dsoo | 85 | 2o ] a3 o
| 5000 | Soop [[soow [ a.x L _aa | | o |
| 5500 | ssoo soo | 12-49 | 42.3 | 10.4] |
B CORRIENTE CONTRA |
| 1000 [ ooy | 1000 [oa I 0.6 | 5.4 o |
1500 | 1500 | acoo | 4.3 | A [ 3¢ [ o]
200 | w20 | 2000 | 4= | tx L 4a | o |
| 2500 | 4500 | pco0 | 2.x | 2« L¢3 | o |
3000 3000 | see0 L 3.0 I | e [ O ]
w0 | woo [ 3500 | as | s 3> | o]
4000 Yoy | 4020 | 6.5 | 6w | s« | o
4500 | yseo | S0 | 3.+ [ < 4 [ = 4| o
5000 | spvp [ 5090 [ 1p.g | G 6 L 93 | o |
5500 | <cop | szoo [ d2.q || Az.a I |
LISTA DE CHEQUEO DE SISTEMA DE GOBIERNO.
| Movimientos . OK
|Marcha avante vl
h/larcha atras | =]
[Giro a babor | @] QSK/’O




6225

3

PROTOCOLO DE PRUEBA

COTECMAR Cédigo: F-COPSER-082

f

Version: 4 [

Fecha de aprobacion: 23-jun-2021

SISTEMA DE PROPULSION AUTONOMO

NOMBRE DEL PROYECTO: BUSINU

FECHA DE EMISION: 25/09/2025

No. REGISTRO: PP-250-236-01

REV.: | Pagina5de5

|Nli|mero de serie “

| Movimientos [ ok | !%/)
F:Biroaestribor ” m/” V4 ¥
[Neutro ]/
INFORMACION DE MOTORES
| Item I BABOR | ESTRIBOR |
[Marca | L |
[Modelo ]| J ]
|

6. OBSERVACIONES FINALES

T 5% v nd)catrans CL g\ft’* YOLA O i [‘?‘ﬁ‘f\\l\'(‘l\"n \,:.\, (l(’ﬁ'd ﬂéxdﬂ ) Ll

ACEPTADO |1_7[/S| [INO

Fecha de Aprobacion:

ACEPTADO POR

Nombre Ll(}h\ Q ﬁ ij[ 22 Up

Nombre [ Ibe!-}o ] l—k:uu')

Firma J @&LLL; u

Fime @(}(//

- .. TESTIGO INTERVENTOR JESTIGO COTECMAR .~ .
Nombre log Ever Morchune’ Nombre X ,vre& Fowmifa v -
Firma y /

P Firma
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1. DESCRIPCION

Para alimentar de combustible a los dos (02) motores propulsores F/B y el (01) generador principal, el bote
cuenta con un (01) tanque de trescientos diecisiete (317) galones de capacidad. Por medio de mangueras, se
lleva el combustible a los motores F/B y generador.

2. OBJETO
Verificar la instalacién y el funcionamiento del sistema.
3. PROCEDIMIENTO

Antes de empezar el procedimiento se debe realizar una inspeccion inicial donde se verifica minimo lo siguiente:

Sistema completamente instalado e integrado.

20% de combustible en el tanque para el arranque de motores y generador.

Sentina y bandejas de recoleccion limpias.

Mangueras ordenadas, limpias y correctamente sujetas.

Mangueras con proteccién mecanica instalada cuando se encuentre en contacto con filos.
Acoples roscados limpios.

Filtros separadores de agua/combustible drenado y limpios (uno por equipo).

4 & © o @

Posterior a la inspeccién:

Se ceban las lineas de combustible

Se arrancan los motores y el generador.

Se verifica que los motores y generador no presenten novedades en el arranque por combustible.

Se verifica la no presencia de fugas en el sistema y los consumidores.

Se verifica que los motores y generador no presenten novedades durante la operacién por combustible.
Se verifica el nivel de combustible en el tanque asociado.

QoW

"

/"

/
v

4. CRITERIO

Se considera que el sistema se encuentra instalado e integrado y funciona satisfactoriamente, si:
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« El sistema se encuentra instalado e integrado de acuerdo con planos esquematicos (MER-250-261-01-
B SISTEMA DE COMBUSTIBLE)

Las mangueras se encuentran ordenadas, limpias y correctamente sujetas.

Las mangueras se encuentran con las protecciones mecanicas correspondientes.

El cebado de las lineas es posible.

No se evidencia presencia de fugas en el sistema y/o consumidores.

Los equipos funcionan correctamente.

Correcta lectura del nivel de combustible, del tanque de la embarcacion, en la consola.

5. RESULTADOS

CRITERIO OK,
Sistema instalado e integrado de acuerdo con planos esquematicos. .
Mangueras ordenadas, limpias y correctamente sujetas g
Mangueras con protecciones mecanicas correspondientes rd
No presencia de fugas en el sistema y/o consumidores =
Funcionamiento correcto de los consumidores Bl
Correcta lectura del nivel de combustible, del tanque de la embarcacion, IB/
en la consola
6. OBSERVACIONES FINALES
ACEPTADO sl [INO
Fecha de Aprobacién: 26 [14/2.5~
ACEPTADO POR
o INTERVENTOR._ i " COTEGCMAR , ‘
Nombrs MQ\ Y0 b po ca j& YNombre L fhetlo Aavma a —_—
Flrma Firma (N
_TESTIGO INTERVENTOR ' e U TESTIGO COTECMAR.
Nombre /f]q Evor Huvrlaerlu_r/ ' Nombre ’7’—"4 e Jj" i T
Firma {:f Firma 3721@ L ——
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1. DESCRIPCIGN Danre Hotan

La embarcacién cuenta con un generador eléctrico marino de 7.5 kW, instalado en el pique de
popa, destinado a suplir las necesidades electricas a bordo. Este equipo puede emplearse tanto
para la carga de los bancos de baterias mediante un cargador de baterias, como para el
suministro de corriente continua a 12 VDC a través de una fuente con conversion de 120 VAC -

12 VDC.

El generador eléctrico es una unidad sincronica de tipo marina, que cuenta con las siguientes
caracteristicas:

Marca: Westerbeke

Potencia: 7.5 ekW

Voltaje: 120VAC

rpm: 1800 rpm

Frecuencia: 60 Hz

Aislamiento: Clase H ¥

Tipo de montaje: Horizontalmente con el motor sobre un marco base comun
2. OBJETO

Realizar la inspeccién y pruebas de funcionamiento del generador. Esto incluye el generador,
equipos de control local y remoto, indicadores, instrumentos de medicion y accesorios.

Las pruebas por realizar seran las siguientes:
e Condiciones de pre-arranque.
« Operacion en vacio
¢ Funcionamiento con carga.

3. PROCEDIMIENTO

Las pruebas seran realizadas teniendo en cuenta las recomendaciones que hace el fabricante
para la puesta en operacion de moto-generadores, como a continuacién se describe:

1. Realice las verificaciones y mediciones indicadas en el Anexo 1, secciones 3 “Installation” y 4
“Startup and Basic Operation”, con el fin de comprobar la correcta instalacién del grupo
electrégeno.

2. Ponga en operacion el generador Unicamente cuando las verificaciones y mediciones de
prearranque sean satisfactorias y se cumplan los criterios minimos para su arrangque seguro.

3. Prueba de funcionamiento en vacio (Toma de datos)

/]

4. Inicie la prueba con carga. (Toma de datos)

Con el generador encendido ajuste el voltaje para la condicion de vacio, de forma escalonada
encienda las siguientes cargas, dejando el grupo electrégeno por lo menos 5 minutos con cada
paso de carga y simultaneamente consignando los datos en la tabla N° 5.2:

I Paso de carga | Equipo |

621S
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Cargador de bateria
Fuente DC
Televisores

Aire Acondicionado 1
Aire Acondicionado 2
Aire Acondicionado 3
Puerta

Njou|slw|n |k

4. CRITERIO

La instalacion de! grupo electrégeno se considerara adecuada si cumple con todas sus funciones
y alimenta la carga sin oscilaciones apreciables de voltaje ni de frecuencia. Se considerara
conforme si los valores medidos se encuentran dentro de los siguientes rangos de aceptacion:

e Tensién: 120V £ 5 %.
e Frecuencia: 60 Hz + 1 Hz.

5. RESULTADOS

Tabla N°® 5.1. Lista de chequeo condiciones de pre-arranque del grupo electrégeno

LiISTA DE CHEQUEO ANTES DEL ARRANQUE DEL MOTOR GENERADOR

Tipo de generador; N° Serie:
Tipo de Motor: N° Serie:
CARACTERISTICAS
Tension (NOMINAL): 120 Trabajo (PRIME, CONTINUOUS, STAND
BY) CONYINUOS
Corriente (NOMINAL): 62,5 Potencia (NOMINAL): 7.5
CONDICIONES verificado

Verificar que no haya fugas de aceite o refrigerante en el motor. Verificar
que no se encuentren pernos flojos, correas flojas. Anotar cualquier
anormalidad que se presente en la inspeccion.

Examine las partes méviles del grupo electrédgeno, tanto del motor como
del generador por evidencias de obstrucciones.

El reservorio de aceite lubricante tiene la cantidad indicada.

Verificar los niveles de liquido refrigerante en el sistema de enfriamiento
de los motogeneradores.

Aseglrese de que el interruptor del generador se encuentra abierto.

El control de Tension del generador esta en su valor mas bajo.

L as conexiones de acuerdo con el diagrama.

Las conexiones eléctricas (Y) y todas las puntas de cables se
encuentran firmemente apretadas.

El acople flexible y las fundaciones para verificar que se encuentren
firmemente ajustadas.

Examinar que no existan piezas flojas o sueltas en los sistemas con
partes méviles.

Verifique la adecuada puesta a tierra de la carcasa del grupo
electrégeno.

Verifique que las protecciones estén seteadas en el minimo valor
posible.

Verifique el pulsador de parada de emergencia esté en la posicion on.

AT ASAVAYRNINNEY
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[ Reporte de lectura de aislamiento. (> 1 MQ)

I e I

Tabla 5.2 Prueba del sistema de generacion con carga

Lectura Hora Potencia [kW] | Tension [V] | Corriente [A] | Frecuencia [Hz]

1 ({006 | 2.5 1y v 0.3 6o  loqa
2 M 04 g asy | 8 ©0 .—leaie
3 AM06] o g 1 20.4V | 4 4 60 =T

4 |4 1.5 {24 v 12.5 60 AL
5 111p 3. 120.6g | #1-3 60 4> A4A2
6 44214 | } .8 10 J 40 =0 —— k43
A kel B B 120.6¢] 443 b0O- 5 Pead.
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1. DESCRIPCION

El buque cuenta con un sistema de generacion fotovoltaica conformado por 02 paneles solares
flexibles de 520W y un controlador de carga de 250A MPPT, dispuestos para la recarga de la bateria
de consumidores de 155Ah destinada para los consumidores en la red DC a bordo.

Este documento establece protocolos estandarizados de acuerdo los documentos anexos:

» Anexo 1: Protocolos de Pruebas Paneles Solares Victron — MTEK
> Anexo 2: Manual de Instalacion SolTech SMF — (SolTech Energy Group)

2. OBJETO

Realizar la inspeccion, verificacion y pruebas de funcionamiento del sistema fotovoltaico instalado
a bordo, asegurando su correcta instalacion mecanica y eléctrica, la operacion del controlador
MPPT, y el adecuado proceso de carga del banco de baterias.

3. PROCEDIMIENTO

Las pruebas se desarrollaran de acuerdo con los procedimientos definidos en los documentos
anexos llevando a cabo las pruebas descritas en las secciones:

« Paneles solares flexibles: Inspeccion visual, pruebas eléctricas 1V, aislamiento, flexién y
termografia (Seccién 3 — Anexo 1).

« Controladores MPPT Victron: Pruebas de alimentacién, seguimiento MPPT, regulacion de
carga y protecciones (Seccién 4 — Anexo 1).

« Baterias VRLA MTEK: Verificacion de tension, resistencia interna y capacidad (Seccién 5 -
Anexo 1). = T RBaMwa  Cquwipor Y hueom -

« Instalacién mecanica: Procedimientos de fljiacién y adhesion de paneles segin el Manual de
Instalacion SolTech SMF, Seccién 5 a 6.8 (Anexo 2).

Durante la ejecucién de las pruebas deberan registrarse las condiciones ambientales generales
observadas, con el fin de garantizar la trazabilidad de los resultados eléctricos y funcionales.

Durante las pruebas deberan verificarse los siguientes aspectos:

a) Condiciones previas: Revision de instalacion conforme al manual SolTech (anclajes,
adhesivos, curado, cableado MC4, limpieza).

b) Mediciones iniciales: Voc, Isc, temperatura de médulo y registro IV (ajustado a STC).

c) Ensayo funcional MPPT: Seguimiento dinamico, eficiencia de conversion y sefpoints de carga.

d) Ensayo de carga de baterias: Tension, corriente, temperatura, resistencia interna y capacidad
efectiva.

e) Prueba de aislamiento: Entre cada polo y entre polos y masalestructura (si aplica) segun IEC
61215/ 61730 (minimo 20 MQ).

f) Registro fotografico y termografico: Evidencia de instalacion y operacion.

2%
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4. CRITERIO

El sistema se considerara conforme si:

Los parametros eléctricos de los médulos (Pmax, Voc, Isc) se encuentran dentro de la
tolerancia del fabricante (+5%).
Resistencia de aislamiento superior a 20 MQ

«- El controlador MPPT regula correctamente las etapas de carga y actia ante condiciones de

falla.

Las baterias presentan valores de capacidad y resistencia interna dentro de los margenes
especificados.

No se presentan delaminado, pérdida significativa de potencia (>5%) ni dafio en la caja de
conexiones.

No existen puntos calientes localizados que indiquen fallas. Diferencias menores son
aceptables si no afectan rendimiento.

. RESULTADOS

Tabla N° 5.1. Tabla de registro — Condiciones ambientales de la prueba

Parametro Unidad / Descripcién Valor
Fecha — A4: 008
Hora = Al42 2055
Irradiancia W/m? ik
Temperatura ambiente °C 290 C
Presencia de Viento — o

Tabla N° 5.2. Tabla de registro — Paneles solares flexibles

SN Modelo Voc (V) Isc (A) Pmax (W) Observaciones
S9Es20) | gr.qov | 54 4 430w | Plenaa ondere
S208 | Baqoe | 5.4 4 | 430 Polencrie, om sope -

Tabla N° 5.3. Tabla de registro — Controlador MPPT Victron
SN Modelo FW Voc FV (V) | Isalida (A) Observaciones
Wt |87 N6 | aqa | 2%
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Tabla N° 5.4. Tabla de registro — Baterias VRLA MTEK
Voltaie Capacidad
SN Modelo I recuperada | Prueba | Observaciones
W) (Ah)
MTALZ 4
4. = _ S—_—
8D A OPL et
6. OBSERVACIONES FINALES
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) Rusne Doty
1 DESCRIPCION

El bote cuenta con cuatro (04) bancos de baterias disefiados para brindar alimentacion a cada uno de los
sistemas y se encuentran dispuestos de la siguiente manera:

« 01 banco de baterias 12 VDC ¥' Una (01) bateria grado marino
para equipos: Marca: MTEK
Tipo: Heavy Duty AGM
Capacidad: 155 Ah

v (02) baterias grado marino, una (01) para cada motor.
Marca: MTEK
Tipo: Heavy Duty AGM
Capacidad: 155 Ah clu

e 02 bancos de baterias 12 VDC
para sistema de propulsion:

v Una (01) bateria grado marino
Marca: MTEK
Tipo: Heavy Duty AGM
Capacidad: 155 Ah

¢ 01 banco de baterias 12 VDC
para generador:

Estas baterias estan instaladas en cajas de baterias ubicadas en el cuarto de generador y pueden ser
cargadas mediante tres fuentes diferentes:

Alternadores de motores propulsores
Paneles solares por medio de regulador de carga
Cargador de bateria (alimentado desde toma de tierra o desde el generador)

2. OBJETO

Comprabar el estado de funcionamiento de las baterias, cargadores y desempefio de los equipos.
3. PROCEDIMIENTO
3.1. Prueba de carga con cargador de baterias:

« Energice el cargador de baterias (en vacio y luego conectado a las baterias) y realice mediciones
de los parametros eléctricos solicitados en la seccion 5.1.1.

« Verifique la correcta indicacion de encendido y carga.
« Registre los valores de tensién de los bancos de baterias al iniciar y al terminar la prueba (20 min).

« Repita el procedimiento seleccionando los diferentes bancos de baterias y registre mediciones de
los parametros eléctricos solicitados en la seccién 5.1.2.
K)

ZL E‘QAC VAN j

~
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3.2. Prueba de carga mediante alternador:

« Verifique que esté efectuada la conexion de los bancos de baterias al alternador de acuerdo con el
diagrama eléctrico.

e Ponga en marcha uno a uno los motores propulsores y verifique que el alternador este cargando

e Registre los valores de tensién y corriente al iniciar y al terminar la prueba (20 min).
Repita el procedimiento, seleccionando los diferentes bancos de baterias y registre mediciones de
los parametros eléctricos solicitados en la seccién 5.2.

3.3. Prueba de operacion

Se desconectan los bancos de baterias del cargador.

v

v

4.

Baterias Motores

Se realizan seis (03) arranques de los motores registrando el voltaje al inicio y después de los tres
arranques. Registre mediciones de los parametros eléctricos solicitados en la seccion 5.3.1

Baterias de Generador

Se realizan seis (03) arranques del generador registrando el voltaje al inicio y después de los tres
arranques. Registre mediciones de los parametros eléctricos solicitados en la seccion 5.3.1

Baterias Sistemas de Navegacién y comunicaciones.

Se energizan los equipos requeridos para navegacion solo siendo alimentados por la bateria durante
20 minutos registrando el voltaje antes y después de los 20 minutos. Registre mediciones de los
parametros eléctricos solicitados en la seccion 5.3.2,

CRITERIO

El funcionamiento de los equipos se considera adecuado si se cumplen las siguientes condiciones:

« Todas las baterias se encuentran en correcto estado de funcionamiento.

« El cargador de baterias entrega corriente a los bancos de baterias de acuerdo con su nivel de
carga.

e En prueba de operacion el voltaje no cae mas del 10%.

RESULTADOS

5.1.1. Prueba de funcionamiento de cargador:

e

CARGADOR DE BATERIA VACIO CONECTADO

Indicacién voltimetro cargador (V) ggf&gﬁipo I&zlcg'gﬁm,
VERIFICAR EL ESTADO DE: OK N/A
Operacion de encendido e indicacion '
Operacion de la alarma “falla del cargador 7
0 de la tension de la bateria” Df\
Operacion de led de indicacién de S /
porcentaje de carga. v

~=
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5.1.2. Prueba de carga con cargador:
¢ TENSION (V)
BANCOS DE BATERIAS INICIAL |20 min,
BATERIA DE GENERADOR A3 40 | «3 .7
BATERIA MOTOR STB 13.0! AL
BATERIA MOTOR BB {s.04 13 . &
BATERIA DE CONSUMIDORES 43. oV | 15.5
5.2. Prueba de carga con alternadores:
‘ TENSION (V)
BANCOS DE BATERIAS NIGIAL | 20 min.
BATERIA DE GENERADOR A% . iV 13.%
BATERIA MOTOR STB 13. gy A3 b
BATERIA MOTOR BB A3. 0 13 b
BATERIA DE CONSUMIDORES A3 2 45.5
5.3. Prueba de operacion
5.3.1. Baterias propulsores y generador:
' BANCO 1 BANCO 2 BANCO 3
DEEBRCION PROPULSOR STB PROPULSOR BB GENERADOR
MARCA MT g e MTE - MTER
AMPERAJE 2 JAmy A5 A Q.3 Amp.
VOLTAJE INICIAL 3.0 15.-04 13 .4 4
VOLTAJE FINAL 13, 4V 5. 6N A3 ¢ev
5.3.2. Bateria de equipos consumidores:
' BANCO 4
OEERRFON EQUIPOS CONSUMIDORES
MARCA MTE ¥
AMPERAJE 0n.5 7
VOLTAJE INICIAL W 2] )
VOLTAJE FINAL B / ;
OPERACION Fa
Luces de cahina y cubierta / f'\
A U plantd
Ecosonda S
EQUIPOS Camara FLIR
CONECTADOS Extraccién

Bombas de achique

Equipos de comunicacion

Deteccion de incendios
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P, OIFE

1. DESCRIPCION

El sistema eléctrico del bote cuenta con los siguientes paneles eléctricos para la distribucion de la
alimentacién de 120VAC y 12VDC de los consumidores eléctricos abordo:

s Panel eléctrico de 120VAC ubicado en consola
= Panel eléctrico de 12VDC ubicado en consola cabina

2. OBJETO

' Realizar las pruebas de funcionamiento y conexion de los paneles de alimentacion y distribucién
eléctrica.

3. PROCEDIMIENTO

3.1. Revisar el estado fisico de los paneles de alimentacion y distribucion eléctrica.

3.2. Comprobar el suministro de voltaje y conexiones a los paneles de alimentacion y
distribucién eléctrica

3.3. Verificar mediante inspeccion visual la correcta instalacion de los interruptores
correspondientes a cada circuito, verificando ademas que tedos los componentes se
encuentren debidamente sefializados.

!
i
{
i

L4, CRITERIOS

i
Cumplimiento de alimentacién de los consumidores, es decir, que todos los equipos se energicen
correctamente. El funcionamiento de los paneles eléctricos se considera adecuado si se cumple
con lo indicado en el apartado Ntmero 3. Procedimiento.

;5. RESULTADOS

5.1. Panel eléctrico de 120VAC en consola cabina

EQUIPO ENERGIZADO{ON / OFF) /
SELECTOR GENERADOR/TOMA A TIERRA -~ /

2
CARGADOR DE BATERIA ~ &«
AIRE ACONDICIONADO 1 e /
AIRE ACONDICIONADO 2 .
AIRE ACONDICIONADO 3 ~
FUENTE DC P
PUERTA AUTOMATICA ;

TOMACORRIENTES TV
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5.2. Panel eléctrico de 12VDC en consola cabina

! EQUIPO ENERGIZADO (ON / OFF)
ILUMINACION PUENTE
ILUMINACION CABINA
ILUMINACION CTO GENERADOR
ILUMINACION CTO TANQUES
LUCES DE NAVEGACION
, ENTRETENIMIENTO
{ REFLECTORES DE MANIOBRA
ILUMINACION EXTERIOR
- TOMAS USB ESTRIBOR
TOMAS USB BABOR
INSTRUMENTOS EN CONSOLA
i ANUNCIAMIENTO
-~ ECOSONDA
. GPSY CAMARA
RADIO VHF
. PITO
! DETECCION DE INCENDIOS
| VENTILADOR CTO GENERADOR
" LIMPIAPARABRISAS
" EXTRACTOR CTO TANQUE COMBUSTIBLE
30NIBA DE ACHIQUE 1
BOMBA DE ACHIQUE 2
BOMBA DE ACHIQUE 3
' B0MBA DE ACHIQUE 4
i BOMBA DE ACHIQUE 5

S RAARA AN AAARMANMNMUSARIAN

5.3. Verificacion instrumentos de medicidn

EQUIPO RANGO | FUNCIONAMIENTO UBICACION / 1)
AMPERIMETROS 15 A Or Cavnay /
VOLTIMETROS 0-424 O Cduny /
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D Oetoncl
1. DESCRIPCION onn o n

La embarcacién cuenta con una toma de tierra con capacidad de 50 A @ 120V la cual es capaz de
suministrar energia a los siguientes elementos, manejando el consumo, hasta un maximo de 50 A:

« Cargador de bateria

« 03 unidades Aires Acondicionados
«  Fuente DC

« Puerta Automatica

-  Tomacorrientes para televisores

2. OBJETO

Realizar la inspeccion y pruebas de funcionamiento de la toma de tierra. Esto incluye selector de toma a
tierra, indicadores, instrumentos de medicién y accesorios. -

3. PROCEDIMIENTO
Las comprobaciones para realizar seran las siguientes:

« Condiciones de pre-arranque.
« Operacion en vacio y funcionamiento de Protecciones y alarmas. 7
e Funcionamiento con carga.

3.1. Verifique visualmente los equipos y conexiones asociados a la toma de tierra como son: -~
. Cable de toma de tierra con sus conectores
= Toma de tierra del bote ,
« Panel de toma de tierra con su proteccion ELCI ¥

3.2. Realizar las pruebas con la toma de tierra de 50 A @ 120 V, energizando de manera secuencial cada
circuito desde el panel de distribucion, verificando el comportamiento eléctrico de cada carga y consignando
los resultados en la tabla item 5.1.

Durante la prueba, asegurese de no superar la capacidad maxima de la toma (6 kW / 50 A), evitando la
conexién simultanea de multiples cargas que excedan dicho valor.

‘/

4. CRITERIOS

La instalacién se considerara adecuada si la toma a tierra cumple con todas sus funciones y alimenta la carga
sin oscilaciones de voltaje ni frecuencia, es decir la regulacion de voltaje es aproximadamente igual a cero (0);
V vacio =V maxima carga. 7

<
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5. RESULTADOS
5.1 PRUEBAS TOMA DE TIERRA
L TequEm Tensién | Tensién | Potencia | Intensidad Frecuencia
ectura | Hora v F-T(V) | N-T(V) | (kW) (A) L1 (Hz)

-~ Hz2#l416.2 N3y | L3 4.3 42.1 )

1 (ool Y [pny.§| 85 [ 52 | 5.5 Lo

2 |l #sF [122.2 1 5.9 | 5.1 q3. A

3 |Mea|tre-3 |13, | S.-O HYy-s 60

4 (¢ 1€ [11.0 | 5. 9 2L 4311 o

FRECUENCIA Y POTENCIA.

5.2. VERIFICACION PROTECCION ELCI (CONEXION DE FASE Y NEUTRO EN POSICION CORRECTA),
VERIFICACION DEL FUNCIONAMIENTO DE MEDIDORES E INDICADORES DE CORRIENTE, VOLTAJE,

VERIFICACION FUNCIONAMIENTO

ACEPTADO CON COMENTARIOS_\Z ACEPTADO SIN COMENTARIOS

6. OBSERVACIONES FINALES

ACEPTADO

s

Fecha de Aprobacion: _{{{2/2 5

[OINO

ACEPTADO POR

INTERVENTOR

COTECMAR

Nombre

Nombre 'I’)Ibe/Ju‘ /‘]3&9” /f’ﬁu[_’

A.VE LM)LO 1 )
A\

Firma

Firma W A

TESTIGO INTERVENTOR

TESTIGO COTECMAR

Nombre /g Tvei (MadensT
[/

Nontre Yool Fypfa .

Firma %—V,

J

Firma X ovig tvdaf o V.
4 J
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1. DESCRIPCION

El bote tiene instalado un compas magnético marca Ritchie, modelo B-600,
superior de la consola con una luz interna para visualizacion.

El sistema esta energizado a 12 VDC.

2. OBJETO

El propdsito de este procedimiento es verificar compensacion del equipo y que
sea completamente funcional.

3. PROCEDIMIENTO

El compas debe estar correctamente instalado y compensado acuerdo instrucci
documento “Installation, Compensation, and Maintenance Instructions For all R
Compass Models” suministrado por el fabricante.

Se debe verificar que el equipo cuente con el suministro de voltaje 12 VD{
iluminacion interna.

ubicado en la parte

el sistema instalado

ones indicadas en el
ITCHIE HELMSMAN

> requerido para su

Se debe verificar que el sistema indique el rumbo u orientacién de la proa de la yinidad con referencia

al norte magnético Se podra comparar la lectura del compas con un rumbo de r
partir de cartas nauticas).

4. CRITERIO

Se considerara que el equipo cumple con su funcién cuando indica el rum
referencia al norte magnético, acorde con lo establecido en el manual de operag

bferencia (obtenido a

bo de la unidad en
ion suministrado por

el fabricante y la iluminacion interior se puede encender y apagar desde su interrjiptor.

Todos los compases magnéticos son vulnerables a interferencia magnética lo
llamados desviaciones, el Constructor es el responsable que el Compas mad
correctamente instalado y cempensado, la compensacidn consiste en la correcc
Imanes (parlantes, micréfonos, etc....) metales ferrosos y dispaositivos portadores
mas comunes causantes de desviaciones.

Version: 0.0.2

cual produce errores
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5. RESULTADOS

Registro de condiciones durante la prueba:

MARCA / MODELO Rirdie SB-000-2 piz -
FECHA L4]4t|ges

HORA A4 041

POSICION (LATITUD / LONGITUD) AP 20) o5 /05! e D
RUMBO () 45 Ne-

Los datos obtenidos seran registrados en la siguiente tabla:

PRUEBA/VERIFICACION

CUMPLE (SINO)

5.1 Alimentacion eléctrica

5.2 lluminacion interna v’
5.3 Indicacién del Rumbo e

6. OBSERVACIONES FINALES

En la siguiente tabla se registra el numeral de la prueba y la descripcién del no cumplimiento (si
aplica)

ACEPTADO zﬁ CJNO
Fecha de Aprobacion: 24~ 4A -2625

ACEPTADO POR
INTERVENTOR COTECMAR

Nombre L’QJSHJ\D \JQ_.(QL') Lo Nombre mbe(—)b ﬁﬂusb 1) s A/_

Firma //(\f ) Firma (j-kl X
TESTIGO INTERVENTO TESTIGO COTECMAR

Nombre /,q,? &er Ma/c[una T 7 (9/(, Nombre /]a::'uf 0 P a,u/ f:‘u_,\_
Firma <’e‘9f/ Firma T LK.»—_.[-!‘—\___
// NS

Version: 0.0.2
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: Busl Pokan!
1. DESCRIPCION

El buque tiene instalado un sistema de luces de navegacion conformado asi:

1.1. Luces de navegacion, de acuerdo con la normativa aplicable:

s« Una (01) Luz de tope, blanca, 3 millas nauticas - 12VDC

Una (01) Luz de costado estribor, verde, 2 millas nauticas 12VDC
Una (01) Luz de costado babor, roja, 2 millas nauticas - 12VDC
Una (01) Luz de alcance, blanca, 2 millas nauticas - 12VDC

Una (01) Luz todo horizonte, blanca, 2 millas nauticas - 12VDC

Las luces de navegacion se encienden y apagan desde el panel de interruptores #1 ubicado en consola.
Las luces de costado se encienden desde un mismo interruptor en el panel de interruptores #1.

2. OBJETO

Comprobar el adecuado funcionamiento del sistema de luces de navegacion.

3. PROCEDIMIENTO

El sistema debe estar correctamente instalado acuerdo a lo indicado en el plano de distribucion eléctrica DC.
Se verificara que los tableros de distribucién cuenten con el suministro de corriente eléctrica, para luego
accionar los interruptores correspondientes a las de luces de navegacion.

4. CRITERIO

El sistema de luces de navegacion se considera adecuado si al accionar los interruptores en la consola, las
luces se energizan correctamente.

Las luminarias deberan encender y apagar cuando se accionen los interruptores correspondientes desde
cada interruptor.

5. RESULTADOS
5.1 LUCES DE NAVEGACION

: FUNCIONAMIENTO | INSPECCION VISUAL
DESCRIPCION CANT. (SUNO) EXTERNA
LUZ DE TOPE, BLANCA 01 - v o
LUZ DE COSTADO ESTRIBOR, VERDE 01 / v
LUZ DE COSTADO BABOR, ROJA 01 / ~ %
LUZ DE ALCANCE, BLANCA 01 / et
LUZ TODO HORIZONTE 01 v 7

6. OBSERVACIONES FINALES

En la siguiente tabla se registra el numeral de la prueba y la descripcion del no cumplimiento (si aplica)

L 1
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ACEPTADO @/SI 0 NO

Fecha de Aprobacion: T//2]2S

ACEPTADO POR

INTERVENTOR COTECMAR | 7
Nombre /. \i/pfrcecd  F% ) |Nombre Plbedo Pass> AL g P
Firma ’ T v Firma ~ {(/\“\
TESTIGO INTERVENTOR /TESTIGO COTECMAR

Nombre Xcgueg/ Te<Ye V-

Firma “

Nombre /ng Eper Marchena 7

/

Firma ‘X ~ye, Tala V
/ </
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) ‘fM"\f‘ petoad
1. DESCRIPCION

El bote cuenta con un pito eléctrico de 12 VDC, destinado a generar sefiales acisticas de maniobra, el
cual se acciona mediante un botén pulsador ubicado en consola.

2. OBJETO
Comprobar el adecuado funcionamiento del pito y sus componentes.

3. PROCEDIMIENTO

Se verifica que el sistema de pito cuente con suministro de alimentacion eléctrica de 12 VDC y se procede
a activar el pulsador.

4. CRITERIO

El sistema se considera adecuado si, al accionar el pulsador, el pito eléctrico responde correctamente,
emitiendo la sefial actistica prevista sin interrupciones ni distorsiones.

5. RESULTADOS

5.1 Funcionamiento del Pito

INSPECCION
ELEMENTO FUNCIONAMIENTO | y,c1)01 EXTERNA
(SI/NO)
Pito A /

6. OBSERVACIONES FINALES

En la siguiente tabla se registra el numeral de la prueba y la descripcién del no cumplimiento (si aplica)

7T
7

ACEPTADO [1si [1nNO

Fecha de Aprobacion:

ACEPTADO POR
INTERVENTOR Py - CQTECMAR /] /
Nombre Alevendv) (plyn ey J  [Nombre flbed= figsn [l 4—
Firma J /B~ Firma = (/7
TESTIGO INTERVENTOR TESTIGO COTECMAR
Nombre /rif Ever Marchens7 Nombre —J&iner [ A——
Firma <€[.- Firma %““ A e A

1
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) 7 -
1. DESCRIPCION Prusnl Robonc]

El bote esta equipado con un sistema de posicionamiento global (GPS) a 12VDC, compuesto por:

« (01) sensor GPS/GNSS de alto rendimiento para sistemas de navegacion.

La antena transmite su informacion principalmente a un display de instrumentos multifuncional i70s.

2. OBJETO

Verificar el correcto funcionamiento del sistema GPS, incluyendo encendido, adquisicion de satélites y

visualizacion de datos de navegacion en display de instrumentos i70s.

3. PROCEDIMIENTO

PASO 1. Energizar display multifuncional i70s, verificando que encienda correctamente y
presente alarmas o errores.

PASO 2. Verificar que la antena este conectada al display mediante la red de comunicacién NMEA

2000.

PASO 3. Tomar tres ubicaciones con posicion (latitud y longitud conocida) y verificar que la ubicacion

indicada en cartas de navegacion se visualice correctamente en ambas pantallas.
4. CRITERIO
El funcionamiento del navegador por satélite se considera correcto si:

« FEl display multifuncional i70s enciende correctamente.
e Se adquiere sefial satelital.

« Todos los datos de navegacion se presentan de forma clara y actualizada en el display i70s

ubicado en consola.

5. RESULTADOS

PRUEBA DE COMPONENTE

EQUIPO VERIFICAR INSTALACION /| CONEXION FUNCIONAMIENTO

Unidad de despliegue i70s / /
L~ "

Sobre cubierta Antena

Version: 0.0.2
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LECTURA GPS
UBICACION GPS —i70s
M° 49" 335 N
Ubicacion 1 ol »248Y 0 v
40° 48! 28T o /S /
Ubicacion 2 0Y5° 2. §A30 ~
Ho°Adl .52 ® 7
Ubicacion 3 0M5°20 . 9950 7
6. OBSERVACIONES FINALES
ACEPTADO |Z|/S| CINo

Fecha de Aprobacion: 28 /M /25

ACEPTADO POR
INTERVENTOR COTECMAR
Nombre A UQ,(M LO //m Nombre ﬁ“_’)i’flo ’anD\S . A v /
Firma / "5 . Firma : A

TESTIGO INTERVENTOR

TESTIGO COTECMAR

Nombre [y £ype Motrchrone |

Nombre 7;:,, M”‘/’W

Firma_—7,7 A Al S

Firma .
]

Versién: 0.0.2
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’ P
¥ A oAt ac
1. DESCRIPCION Byosal prrvac

El bote tiene instalado un sistema indicador de profundidad compuesto por el siguiente elemento:
« Transductor pasa casco SS60 de acero inoxidabie de doble frecuencia (50/200 kHz)

El transductor, instalado en el casco, transmite su informacion al display multifuncional Axiom+ 9.

El sistema es energizado a 12VDC.

2. OBJETO

Verificar el buen funcionamiento operativo del sistema ecosonda, asegurando la recepcion de senales
de profundidad, conmutacién adecuada entre frecuencias y visualizacion en la pantalla Axiom+ 9.

3. PROCEDIMIENTO

PASO 1. Energizar el display Raymarine Axiom+ 9, verificando que encienda correctamente y no
presente alarmas o errores.

PASO 2. Llevar la embarcacion a tres (3) puntos de diferente profundidad conocida acuerdo a cartas
nauticas y realizar en cada punto:

« Confirmar que a través del display Axiom+ 9, el sistema permite seleccionar la frecuencia de
operacién (50 kHz o 200 kHz).

« Lectura de profundidad alternando la frecuencia entre 200kHz y 50kHz.

- Comparacion de cada uno de los datos obtenidos con la profundidad de acuerdo con la carta
de navegacion actualizada. Llenar tabla de resultados.

PASO 3. Verificar que la informacién de profundidad se visualice correctamente durante la
navegacion, evaluando la estabilidad de la lectura bajo condiciones dinamicas (variaciones de rolido

y velocidad).

4. CRITERIO / AN

Se considera adecuada la operacion del sistema ecosonda si: .
« Eldisplay Axiom+ 9 enciende correctamente y muestra datos sin alarmas. /
« Visualiza la profundidad de manera continua y estable. -
« A las frecuencias 50 y 200 kHz se entrega una lectura valida.

Version: 0.0.2
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La exactitud de las lecturas de profundidad puede verse afectada por las condiciones fisico-ambientales
del entorno. Factores como la temperatura, la salinidad y Ia presién del agua influyen directamente en
la velocidad de propagacion del sonido, lo que puede generar variaciones entre la medicion mostrada
por la ecosonda y la profundidad real del fondo.

Asimismo, en zonas donde existan corrientes, suspension de sedimentos o irregularidades en el fondo
marino, pueden presentarse fluctuaciones adicionales en la lectura. Estas desviaciones se
consideraran aceptables siempre que se mantengan dentro de los margenes establecidos o se
justifiquen técnicamente mediante la documentacion de las condiciones observadas durante la prueba.
5. RESULTADOS

Los datos obtenidos seran registrados en la siguiente tabla:

Funcién i

(SI/NO)
5.1 Correcta instalacion, conexiones y transductor estan dispuestas acorde 7
instrucciones del manual de instalacién /
5.2 Despliegue de datos del sistema en display Axiom+ 9 v

No. . . .
medida Profundidad Latitud Longitud
C
. A L3 .
01 9. A0 o3ZN 030°70.595 &

2 |21.3m  [10°48' 3BW 153530 qpy o

NN N

03 28 bm 10°48" 368 I 0359 5330

Version: 0.0.2
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6. OBSERVACIONES FINALES
ACEPTADO sl CINO
Fecha de Aprabacion:
ACEPTADO POR
INTERVENTOR COTECMAR

Firma A / ,

Nombre /j{,@)ey}(_ D b’l(d/) D) Nombre Albg/}a Aﬁdr') " /{,‘/(

Firma

TESTIGO INTERVENTOR

TESTIGO COTECMAR

Nombre /nt7 Evo/ /\/aeéena‘/—/
[4

Nombre 7. ., b lies Foveea

Firma E;//

Firma T g % A,_,

/

Version: 0.0.2
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) Busms Daotune
1. DESCRIPCION

El bote cuenta con un sistema intercomunicador, de anuncio y perifoneo que permite la comunicacion del
piloto con la cabina de pasajeros y la cubierta exterior. Compuesto por:

. 01 panel de perifoneo y anuncio ubicado consola
. 02 altoparlantes ubicados en cabina
. 02 altoparlantes tipo corneta ubicados en el exterior

Todos los componentes operan con alimentacion eléctrica de 12 VDC, controlados manualmente desde la
consola.

2. OBJETO
Comprobar el adecuado funcionamiento del sistema y sus componentes.
3. PROCEDIMIENTO

Se verifica que el sistema de anunciamiento cuente con suministro de alimentacion eléctrica de 12 VDC y
se procede a probar sus diferentes funciones de anuncio y perifoneo.

4. CRITERIO

El sistema se considera adecuado si emite sefiales sonoras y si permite hacer anuncios desde la unidad
ubicada en consola hacia los altoparlantes ubicados en cabina y en exterior.

5. RESULTADOS

5.1 Funcionamiento del sistema de anunciamiento:

L EMENTO FUNC'(%B'ﬁg' )IENT o INSPEECXCEFIICE);IN\QSUAL
Anunciamien;gbail,l]tgparlantes en S ' .’ O K
.ﬂxnunciamier;t:()t :\flit;)rparlantes en 5 I 0 K

Senales sonoras S } 0 K*
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6. OBSERVACIONES FINALES

En la siguiente tabla se registra el numeral de la prueba y la descripcion del no cumplimiento (si aplica)

ACEPTADO Iﬁ CINO

Fecha de Aprobacion: _TII1]1S

ACEPTADO POR

INTERVENTOR . N COTECMAR / .
Nombre  ZJ. Uplwn t¥ ) [Nombre [}[bedo [Haxd y
Firma i Z " |Firma___ = v\ Al
TESTIGO INTERVENTOR TESTIGO COTECMAR

Nombre Xavid_Turde v

Nombre Ina/lewer Marchene |
Firma .

Fima (X avl& tela V.
4 J

[

Y
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7 7
1. DESCRIPCION Pusine betaac,

El bote cuenta un sistema de entretenimiento conformado por:

- Una (01) antena de television terrestre (TDT), encargada de recibir la sefial de television digital

terrestre.
- Un (01) radio de entretenimiento, con capacidad de recepcién de radio FM terrestre y reproduccion

de audio a través de 02 altoparlantes internos.
- Dos (02) Parlantes en cabina
- Dos (02) Televisores en cabina

El sistema esta energizado a 12 VDC

2. OBJETO

Comprobar el adecuado funcionamiento del sistema y sus componentes de acuerdo con los manuales de

operacion:
- STYLE 3019/3015/3004 OMNI-DIRECTIONAL MARINE TV/FM ANTENNA MANUAL

- FUSION MS-RA70 SISTEMA DE ENTRETENIMIENTO NAUTICO MANUAL DEL USUARIO
3. PROCEDIMIENTO

Televisién terrestre:
PASO 1. Realizar prueba fisica y visual de los equipos y conexiones
PASO 2. Confirmar encendido y estado operacional del SeaWatch 3019 (antena terrestre).
PASO 3. Buscar y sintonizar los canales disponibles en cada uno de los TV, verificando calidad de

imagen y sonido
o Primero, conectar los televisores receptores a cada salida de TV terrestre y realizar la

busqueda de canales.

Radio FM:

PASO 1. Verificar que el sistema se encuentre correctamente instalado, con las conexiones eléctricas

y de antena segun las instrucciones del fabricante.
PASO 2. Confirmar la alimentacion del sistema a 12 VDC y energizar el equipo, asegurando que

inicialice correctamente. .
PASO 3. Desde el panel de control, verificar las siguientes funciones operativas: j’ )
« Encendido y apagado del equipo. /
« Recepcion y reproduccion de sefial AM/FM. :

« Conectividad y funcionamiento por Bluetooth.
« Ajuste de volumen y control de audio.
PASO 4. Comprobar la calidad del sonido y la estabilidad de la sefal recibida en los modos de

operacion verificados.
4. CRITERIO

Se considera adecuada la operacién de los sistemas de entretenimiento si se cumplen las siguientes
condiciones:

Television terrestre:
e Laantena SeaWatch 3019 enciende correctamente y no presenta alarmas.
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« Los televisores receptores detectan y sintonizan los canales disponibles con buena calidad de
imagen y sonido.
+ Labusqueda automatica de canales se realiza sin fallos en cada compartimiento designado.
s No se presentan interferencias ¢ pérdida de sefal durante la prueba.
Radio FM:
s El equipo enciende correctamente y responde a los controles del panel principal.

Se reproducen sefiales de AM/FM, audio por Bluetooth
Los parlantes de las cabinas y compartimientos reproducen el audio de forma clara y continua.

El ajuste de volumen y modos de operacion funcionan adecuadamente.
Al operar las funciones del radio, se activan correctamente reproduciendo la sefial de audio

acuerdo cada modo de funcionamiento

5. RESULTADOS
Los datos obtenidos seran registrados en la siguiente tabla:

Television terrestre:

Funcién Cumple (SI/NO)
5.1 Sintonizacion de canales en Televisor 1 g’
5.2 Sintonizacién de canales en Televisor 2 2
Radio FM:
Funcion Cumple (SI/NQO)
5.3 Correcta instalacion, conexiones alimentacién eléctrica y antena estan 5"

dispuestas acorde instrucciones del manual de instalacién
5.4 Conexion a través de Bluetooth

5.5 Reproduccién de USB

5.6 Recepcion radio AM/FM

5.7 Funcionamiento parlante No. 1 Cabina

5.8 Funcionamiento parlante No. 2 Cabina

a7

i /

i

s

- / .
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6. OBSERVACIONES FINALES

En la siguiente tabla se registra el numeral de la pruebay la descripcion del no cumplimiento (si aplica)

i D T W/ N N
Fondaew . LAawaA O Lﬂi@tﬂ&‘%

ACEPTADO B [INO
Fecha de Aprobacién: q -42~-201s.
ACEPTADO POR
INTERVENTOR - ~ COTECMAR _/
Nombre A- Utlap @O A YNombre Hlberdd Dasws g4 oA
A S LA

Firma

Firma

TESTIGO INTERVENTOR ©

TESTIGO COTECMAR

Nombre /r‘lq é_vlil f‘//arc}unc«T

Nombre X Avi€g Yurya -

Firma &b

Fima / X e dvilio \J

/

J
v

<

";l,.
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1. DESCRIPCION

El sistema para la deteccion de incendios en la embarcacion BUSINU esta conformado por los
siguientes elementos:

Sistema de deteccion de incendios:
« 01 unidad de deteccién (2 zonas) dispuesta en la consola del piloto.
« 01 detector de humo y calor en el cuarto del generador.
« 03 detectores de humo en cabina y zona del piloto.
« 01 alarma estroboscadpica dispuesta en cabina.
« 01 detector de monoxido de carbono dispuesto en cabina.

2. OBJETO

Comprobar el adecuado funcionamiento del sistema y sus componentes.
3. PROCEDIMIENTO

> Preparacion:

« Energizar el sistema y verificar que la unidad de control se encuentre operativa.

« Confirmar la correcta conexién de los detectores Yy alarmas a las zonas
correspondientes.
> Prueba de detectores de humo:

« Aplicar probador de humo (smoke detector tester) a los detectores durante 1-2
segundos.

« Verificar que la alarma estroboscopica y la sirena acustica se activen correctamente.

« Confirmar la indicacién de alarma en el panel ubicado en censola y su restablecimiento
al desactivar el detector.
> Prueba de autodiagnéstico para detector de monoxido de carbono:

« Mantener presionada el boton “TEST/MUTE" durante 10 segundos hasta que el LED
verde se encienda.

e Luego presionar el mismo botén 5 veces consecutivas.
Verificar que los LEDs verde y rojo parpadeen y que se active la alarma sonora del
dispositivo.

. Esta secuencia confirma la activacién y funcionamiento interno del detector.

4. CRITERIO

El sistema de alarmas se considerara adecuado si al activar los detectores de humo a bordo, se
activa y desactiva la sirena optica — acustica y la luz piloto de acuerdo con lo descrito en el item 1.

5. RESULTADOS

SISTEMA DE ALARMA DE INCENDIO

ELEMENTO/UBICACION Fugi‘:‘oNAM'gzﬁo OBSERVACIONES
Detector humo Cuarto del generador ~
Detectores humo en Cabina / Zona de piloto v,
Luz estroboscépica en cabina 7
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1. DESCRIPCION ; 2l cdana

El bote esté equipado con: b jff*-‘*ﬁﬁw
« 01 radio VHF marino, equipado con micréfono, ubicado en la consola.
+ Antena para radio VHF, instalada en una base rebatible fija de acero inoxidable.

El sistema esta energizado a 12 VDC

2. OBJETQ

Verificar el correcto funcionamiento de los equipos de comunicacion exterior del buque.
3. PROCEDIMIENTO

F'ASO 1. Radio VHF Marino:
Encender el equipo y confirmar que la pantalla muestre el canal activo sin errores.
+  Sintonizar canal 16 (emergencia) y otro canal de trabajo.
+ Realizar prueba de transmision y recepcion con estacion exiema.
«  Evaluar claridad de audio, volumen y funcionamiento del micréfono.

4. CRITERIO

Se considera que el sistema de comunicacion exterior esta operativo si:
« Todos los equipos encienden correctamente.
« Se logra transmisi6n y recepcién local (a bordo) sin interferencias.
« El audio es claro y el sistema responde a los controles basicos.

5. RESULTADOS

LOTE{“MAR Codigs: F-COPSER-(87 Version: 4 I Fecha de apronasion. 20-jun-2071
COMUNICACION EXTERIOR ‘
NOMBRE DEL PROYECTO: BUSINU FECHA DE EMISION: 16/10/2025
No. REGISTRO: PP-250-441-01 REV.: i Paginalde2 |

ENCENDIDO | TRANSMISION | RECEPCION _
EQUIPO gl SENG o OBSERVACIONES

Radio VHF Fijo S i g \ D / /‘\/

Version. 0.0.2
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6. OBSERVACIONES FINALES
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1. DESCRIPCION Bosnl petona

El bote cuenta con un sistema para el llenado y venteo del tanque de combustible, ademas de un
sensor de nivel.

1.1. Llenado de combustible:

La embarcacion dispone de una (01) toma de llenado de @ 1%%", fabricada en acero inoxidable, ubicada
en la zona de popa, al costado de estribor sobre cubierta, destinada al abastecimiento del tanque de

combustible.

1.2. Venteo, tanque de combustible:

Con base a los requerimientos del proyecto, el tanque de combustible de la embarcacion cuenta con
una linea de venteo a la atmosfera a través de mangueras y 01 accesario "P-trap”. Adicionalmente, el
tanque dispone en su costado de babor un acceso para labores de inspeccion y mantenimiento.

2. OBJETIVO

La finalidad de esta prueba es evidenciar que el sistema de venteo y sondaje ha sido disefado,
construido y probado de forma correcta y satisfactoria cumpliendo con las especificaciones establecidas

en el anexo técnico y durante la ingenieria basica.
3. PROCEDIMIENTO

3.1. Llenado de combustible

Realice el suministro de combustible al tanque de la embarcacion, verificando la no existencia de fugas
y que el suministro sea constante y sin obstrucciones.

3.2. . Venteo

 Se coloca una bolsa en la salida de la linea de venteo.
o Se introduce aire desde &l interior del tanque a la linea de venteo. (También puede ser verificado
mientras se realiza el llenado, al existir presion durante el llenado del tanque, dicha presion infla la

bolsa). 7
« Se verifica que el aire salga por el venteo observando si la bolsa se infla o no. /J
e Se verifica que las conexiones de la linea de venteo no presenten fugas. "

4. CRITERIO

Se considera que la instalacién del sistema es adecuada si el aire fluye sin obstrucciones por las lineas
de venteo en el tanque de combustible.
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5. RESULTADOS
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El sistema de ventilacién tiene como propoésito lograr las condiciones adecuadas de renovacion de aire
y mantener la temperatura en los diferentes compartimientos de la embarcacién. Atendiendo a los
requerimientos del proyecto, la embarcacién cuenta con ventilacion en cada compartimiento vacio, el
compartimiento del tanque de combustible, pique de proay pique de popa. El compartimiento del tanque
de combustible cuenta con ventilacion por suministro natural y con extraccion forzada. La ventilacion
de cada compartimento vacio se realiza mediante ductos tipo cuello de ganso que permiten tanto el
suministro como la extraccién natural de aire.

1. DESCRIPCION

La capacidad de ventilacion del cuarto de maquinas (pique de popa) esta distribuida adecuadamente
para asegurar que el compartimento este ventilado apropiadamente asegurando una temperatura
maxima promedio interna de 45°C en condiciones normales de operacion.

La ventilacion de la sala de maquinas se realiza por medio de un ventilador centrifugo, con capacidad
suficiente para abastecer el consumo de aire del generador eléctrico, asi como para disipar el calor
rechazado dentro del cuarto de maguinas. Se cuenia con un sistema de ventilaciéon forzada y
extraccion. El cual consiste en 01 ventilador de suministro de tipo centrifugo con caudal aproximado de
441 cfm (valor de disefio) y una extraccion de aire natural. Asimismo, tanto para el suministro de aire
como la extraccion, se dispone de 01 hongo de ventilacién instalado en la cubierta principal.

En el compartimiento del tanque de combustible se dispone de un extractor axial con caudal aproximado
de 170 cfm (valor de disefio), de 12V y protegido contra ignicion. Asimismo, al contar con un solo tipo
de flujo (extraccién), el compartimiento cuenta con una rejilla de ventilacion natural ubicada en cubierta
para compensar la diferencia de presion generada.

Los ventiladores son de tipo marino, protegidos contra ignicion y sobrecarga, con carcasa resistente a
ambientes humedos y condiciones criticas.

El presente protocolo tiene como finalidad verificar el montaje, la conexién y el funcionamiento del
extractor ubicado en el compartimiento del tanque de combustible, del ventilador ubicado en el pique
de popa, asi como validar el ingreso adecuado de aire en cada uno de los compartimentos vacios.

Conforme a los requisitos establecidos en la Especificacion Técnica del Proyectoy en la documentacion

técnica proporcionada por el proveedor. )
Plano funcional para este sistema: MER-250-512-01 SISTEMA DE VENTILACION. /’)’)

/o

Caracteristicas y distribucion.

e Se cuenta con ventilacién/extraccion forzada para los siguientes espacios:

GUBIERTA COMPARTIMENTO FLUJO

Compartimiento del

tanque de combustible Extraceion

PRINCIPAL
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CUBIERTA COMPARTIMENTO ELUJO

PRINCIPAL Pique de popa Suministro

Tabla 1. Espacios con ventilacion forzada

2. OBJETIVO

Verificar el correcto montaje, conexion y funcionamiento del sistema de ventilacién, confirmando que
todos los equipos y componentes cumplen con las condiciones de disefio, rendimiento y seguridad
establecidas por el proveedor, y que atienden a los requisitos definidos en la Especificacion Técnica y
el plano funcional.

3. PROCEDIMIENTO N2

« Todas las puertas y escotillas del cuarto a inspeccionar deben estar cerradas.
« Los equipos de maquinaria auxiliares de cada cuarto deben estar trabajando en condiciones
normales de operacion.

Se deben poner en funcionamignto se deben ponsr en funcionamiento los ventiladores y extractores
referenciados en la

COMPARTIMENTO FLUJO

CUBIERTA

Compartimiento del 5
PRINCIPAL tanque de combustible Extraccion
PRINGIPAL Pique de popa Suministro

Tabla 1, y tomar la medicion de los parametros para realizar la comparacion con los valores de diseno.
Las pruebas incluyen:

Medicién de caudales de aire a través de anemometro.
Evaluacion del consumo eléctrico.

« Correcta sujecion de ductos e integridad mecanica.

« Confirmar ubicacién, modelo y rotulacion del equipo de acuerdo con el plano funcional y las
especificaciones en ficha técnica del proveedor.

Se debe inspeccionar las rejillas de ventilacion ubicadas en la cubierta y verificar el correcto ingreso de
aire en cada uno de los compartimentos vacios.

La ejecucion de las pruebas debe cubrir todos los compartimentos listados, se deben registrar los
valores y evidencia fotografica donde corresponda.
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4. CRITERIO
Se considera que la instalacion del sistema es adecuada si:

La temperatura de los compartimentos con maquinas es menor o igual a 45°C.
El caudal medido esta dentro de un margen de +10 % respecto al valor de disefio.
La corriente eléctrica medida no supera el valor especificado en ficha técnica (OEM).

La ventilacién esta operativa en todos los espacios definidos.

5. RESULTADOS

5.1. Espacios sin maquinas y ventilacion forzada

Se verifica que los ventiladores estén correctamente instalados, identificados y conectados.

CAUDAL (cfm) CORRIENTE (A)
CUBIERTA COMPARTIMENTO FLUJO? —
DISENO MEDIDO MEDIDO
Compartimiento del i ; .
PRINCIPAL tanque de combustible - THOEIe% ’ ' ZC’ f‘4/5 2 i ‘7
5.1. Espacios con maquinas
TEMPERATURA CORRIENTE
CAUDAL (cfm
CUBIERTA COMPARTIMENTO FLUJO' COMPARTIMENTO tefin) (A)
(*C) DISENO MEDIDO  MEDIDO
PRINCIPAL  Pique de popa s 32.3 a1:10%  1,MgmMs 35

5.2. Espacios con ventilacion natural

FUNCIONAMIENTO

COMPARTIMENTO
Sl NO

COMPARTIMENTO VACIO 2-15-0-V §¢

COMPARTIMENTO VACIO 2-20-0-V Si

PIQUE DE PROA 2-26-0-V Si

6. OBSERVACIONES FINALES

P

/
1

i
!

1E: Extraccién, S: Suministro
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1. DESCRIPCION

Los equipos acondicionadores de aire estan distribuidos adecuadamente para brindar en la cabina
climatizada una temperatura promedio interna de 27°C o menos en condiciones normales de operacion.

La embarcacion esta equipada con tres (03) unidades compactas de aire acondicionado tipo “Rooftop”
marca Dometic, modelo Brisk ll, disefiadas para aplicaciones marinas. Cada unidad instalada en la
cabina de pasajeros cuenta con una capacidad de 15.000 BTU/h.

Plano funcional de referencia para este sistema: MER-250-512-01 SISTEMA DE VENTILACION.

Los equipos acondicionadores de aire son tipo marino, protegido contra sobrecarga, con carcasa
resistente a ambientes himedos y condiciones criticas.

2. OBJETIVO

Verificar el correcto montaje, conexion y funcionamiento del sistema de aire acondicionado de la cabina
de pasajeros, asegurando que cumple con los parametros de caudal, temperatura, consumo eléctrico
y respuesta a fallas. Teniendo en cuenta los criterios establecidos en la Especificacion Técnica del
Proyecto, el plano funcional y la documentacién técnica del proveedor.

3. PROCEDIMIENTO

« Todas las puertas, escclillas y ventanas de la cabina de pasajeros deben estar cerradas.
3.1. Operacion de las unidades A/A en la cabina.

e Energizar las unidades de A/A (51400-04-01/03).

Las pruebas incluyen:

Medicién de la temperatura dentro del cuarto.

Evaluacion del consumo eléctrico.

Correcta sujecién del aire en el techo de la cabina.

Confirmar ubicacion, modelo y rotulacién del equipo de acuerdo con el plano funcional y las
especificaciones en ficha técnica del proveedor.

Se deben registrar los valores y evidencia fotografica donde corresponda.

4. CRITERIO

Se considera que la instalacion del sistema es adecuada si:

» Latemperatura promedio del cuarto es 27°C o menos.
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La corriente eléctrica medida no supera el valor especificado en la ficha técnica (OEM).
Los aires acondicionados estan operativos en el espacio definido.
Los sistemas de control funcionan correctamente.

5. RESULTADOS

5.1. Caracteristicas de las unidades de aire acondicionado tipo rooftop.

UNIDAD DE AIRE ACONDICIONADO ROOFTOP | ESPERADO | 51400-04-01 | 51400-04-02 | 51400-04-03
MARCA-MODELO - tlxMm35234 fumasgan [§7{nas T3t
VOLTAUE (V) OEM {224 A1 2Y 122y
CORRIENTE DE OPERACION (A) OEM 2 .4ah | AL2¥A A2 4.
TEMP INICIAL (°C) T. Ambiente DO~
TEMP FINAL DEL CUARTO {°C) <27°C 26°C,

6. OBSERVACIONES FINALES

£ 1 5 . i { s i
\len(n&ww dol Sighewg de KN/A ton, Wamdn~ o la Hupy -
novu O €o sk 1w [a esudad A N N 3 J

s

ACEPTADO Si [INO
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¢ La prueba se completa cuando la velocidad de la embarcacion sea cero con las palancas
a full atras.

La prueba se repite con rumbo contrario.

" g LATERAL DEVIATION
E ( ¥or ) ]
TIDE WIND = '7‘
\
§
&
§
A &
5 “
E 2
& =
x g
& o
&
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glg
-3 =}
g—_ Q
< (=)

Figura 1. Definiciones parada de emergencia

e Alcance Longitudinal (Head reach): se define como la distancia recorrida en la direccion
del rumbo inicial de la embarcacion.
e Alcance total (Track reach): es la distancia total recorrida a lo largo de la trayectoria de

la embarcacion.
e Desviacion Lateral (Lateral deviation): es la distancia hacia babor o estribor medida de

forma perpendicular al rumbo inicial de la embarcacion.

4. CRITERIO!

La habilidad de la embarcacion para detenerse se considerara satisfactoria, si la embarcacion
logra detenerse (velocidad 0 nudos) en una distancia de 15 esloras (222.42 m).

1 STANDARDS FOR SHIP MANEUVERABILITY, IMO, Resolution MSC.173(76) December 2002
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1. DESCRIPCION Busnl Petanc]

La maniobra de parada de emergencia, es aquella que se lleva a cabo con los propulsares en
posicién 0°, iniciando con una aproximacion estable la velocidad maxima de la embarcacion,
siguiendo un curso predeterminado y finalizando con.la detencion total de la embarcacion por
accion de la inversion de rotacion de la hélice de los motores fuera de borda.

Esta maniobra es principalmente una prueba de la funcionalidad del sistema de propulsion para
dar marcha atras en caso de una detencion de emergencia. La distancia de parada es
esencialmente una funcién de la reiacién entre la potencia y el desplazamiento de la
embarcacion.

Esta prueba sigue los lineamientos definidos en el documento 7.5-04-02-01 Recommended
Procedures and Guidelines, Full Scale Manoeuvering Trials — ITTC 2017, Rev.02:

Casco y hélice limpia.

Calado de pruebas de 0.75 m (desviacion permitida 5%).
Profundidad del mar > 5 m.

Sin viento (o velocidad maxima del viento segin a Beaufort 2).
« Sin olas (u Olas con altura maxima y periodo segun Beaufort 1).
s Preferibiemente sin carriente.

OBJETO

Comprobar la habiiidad de la embarcacion para detenerse con sus motores fuera de borda,
partiendo desde la maxima velocidad (7.5 nudos) hasta todo atras.

PROCEDIMIENTO

Para la realizacion de la prueba, tanto el casco como las hélices de los motores fuera de borda
se deben encontrar limpias.

« Antes del zarpe, se verifica que la embarcacion se encuentre en el calado de pruebas.
Se realiza la toma de calados en popa y proa por ambos costados.

e Luego de zarpar y al llegar a la zona de pruebas, se tomaran las lecturas de las
condiciones ambientales. Registrar la velocidad del viento y la direccién absoluta con
ayuda del anemometro.

e Para iniciar la maniobra, se lleva la embarcacion la maxima velocidad (7.5 nudos)
manteniendo el rumbo.

« La medicién de tiempo y distancia iniciara cuando la embarcacion alcance la velocidad
requerida en la prueba con navegacién avante, y se dé la orden de parada al piloto. Al
momento de recibir la orden el piloto llevara inmediatamente los mandos hasta la posicion
de reversa [Ver Figura 1].




22

A

COTECMAR

PROTOCOLO DE PRUEBA

Cédigo: F-COPSER-082 l Vaersion: 4 I Fecha de aprobacion: 23-jun-2021

PRUEBA DE PARADA DE EMERGENCIA

NOMBRE DEL PROYECTO: BUSINU

FECHA DE EMISION: 25/09/2025

No. REGISTRO: PP-250-868-02 REV.: I Pagina 3 de 4
5. RESULTADOS
5.1. Condicion de carga
Desplazamiento (t) 8476
Profundidad (m) 29 ™ oY
Calado en proa (m) 0.15
Calado en popa (m) 0.xs
Velocidad del viento (nudos) & wy das
Direccion del viento (°True) —
Velocidad de la corriente (nudos) 2_wudas
Direccién de la corriente (°True)
Tabla 1. Condicién de carga de la embarcacion
5.2, Condiciones de la prueba
Los resultados se reportaran en la siguiente tabla:
Corrida 1 Corrida 2
Curso inicial (*Truej 1652 332°
Velocidad inicial de la embarcacién (nudos) 3.5 3.5
Velocidad motor fuera de borda EB (rpm) 2400 3 00
Velocidad motor fuera de borda BB (rpm) laog A200
Durante la maniobra Avante/Atras Avante/Atras
Tiempo en llegar a marcha atrés min: seg 16 Yeq 3/7) seq
Velocidad marcha atras motor de EB (rpm) 1,000 100 a.
Velocidad marcha atras motor de BB{rpm) 2,000 2.80Q
Tiempo de parada (s) O1:D3 yen 49 g4
Distancia longitudinal alcanzada (m) P C 3m

Tabla 2. Condiciones de la prueba.

La trayectoria de la embarcacion durante la prueba se tomara desde un GPS al finalizar el protocolo
y se veran reflejadas en el reporte de los resultados de pruebas de la embarcacion.

bK/Qf@DU}
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6. OBSERVACIONES FINALES
ACEPTADO [efsi CINO
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INTERVENTOR _ o COTECMAR _J
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1. DESCRIPCION ‘éot(i W) @b)ﬁL /\3} UﬂQﬂ’)(’O

La embarcacién esta equipada con un sistema de extincion de incendio que cuenta con un (01) extintor
de PQS para atacar incendios con combustibles y dos (02) extintores de CO2 de 10 Lb recargable,
distribuidos estratégicamente en !a embarcacion.

Los extintores de la embarcacion tienen en cuenta la fuente generadora de un posible incendio,
catalogados de la siguiente manera:

A: Extintor para fuego generado por materiales combustibles.
B: Extintor para fuego generado liquidos y gases inflamables.
C: Extintor para fuego generado por equipos eléctricos.

SISTEMA DE EXTINCION PORTABLE
Lugar Clasificacién | Cantidad Ubicacién
Cabina de pasajeros 1 Popa, babor

Cabina de pasajeros

1 Popa, estribor

Cubierta principal

2. OBJETIVO

Verificar que los extintores estén correctamente instalados en los puntos designados de la
embarcacion, asegurando ademas que su clasificacion y capacidad (Ib) correspondan a los requisitos
establecidos.

3. PROCEDIMIENTO

Verificar la cantidad de extintores de la embarcacion.

Verificar la posicion de cada uno de los extintores de la embarcacién.
Verificar la capacidad (Lb) de cada extintor de la embarcacion.
Verificar la fecha de vencimiento de cada extintor de la embarcacion.
Verificar la correcta clasificacion de cada uno de los extintores.

4. CRITERIO
Se considera que la instalacion del sistema es adecuada si:
* Los extintores instalados tienen una capacidad de 10 Lb.

» La posicion de cada extintor corresponde a la descrita en la descripcion de este documento.
» Los extintores cuentan cen fecha de caducidad vigente.

1 Proa, babor /P
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5. RESULTADOS

“orene -

« Los extintores corresponden a la clasificac

i6n especificada en la descripcion de este documento.

SISTEMA DE EXTINCION PORTABLE
Lugar Clasificacion | Cantidad Ubicacion. Fecha de
caducidad
Cabina de pasajeros 2 4 Popa, babor D7 /202L g
Cabina de pasajeros 2} A Proa, babor 01/202¢
Cubierta principal e q Popa, estribor 03 /2024 /Q
6. OBSERVACIONES FINALES
ACEPTADO [Z]ﬁ CINO
Fecha de Aprobacién: 28 /4//25
ACEPTADO POR
INTERVENTOR AN COTECMAR,
Nombre Kproroye vtlesc) A7 [Nombre Alber fdawd A/, [
Firma d / N - |Firma < [l
TESTIGO |NTE|:\ZVENTOR' TESTIGO COTECMAR
Nombre Jng Gver Mavchera T Nombre —7aresr ftarfypuwe
Firma . Firma —Fzei— K g

i

-
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72 3
PN oo
1. DESCRIPCION Dus

Para el acceso a la embarcacion se dispone de (02) dos rampas de aluminio, (01) una en cada
costado de la embarcacién. El sistema de izaje y arriado de las rampas de acceso esta
compuesto por:

v e 02 winches manuales Prowinch PWUV250 de tipo corona y tomillo sin fin, con
capacidad de hasta 250 kg.

¢+ o 02 poleas Prowinch PWDU500 para cable trenzado de acero.

‘o 02 aparejos compuesto por cable de acero trenzado y gancho.

/ ¢ 02 pedestales con base para winche y polea y capacidad suficiente para la maniobra de
izaje y arriado.

2. OBJETIVO

Verificar la correcta instalacion, operacion, y funcionamiento de los elementos asociados al sistema de
izaje y arriado de las rampas de acceso en el Bote BUSINU.

3. PROCEDIMIENTO

Antes de empezar el protocolo se debe realizar una inspeccion inicial donde se verifica minimo lo
siguiente:

« Sistema completamente instalado e integrado de acuerdo con plano esquematico (MER-250-

589-01 SISTEMAS MECANICOS DIVERSOS).

Tomillerfa de anclaje de winche, polea, pedestal y pasarela completamente ajustada.

Freno del winche manual en funcionamiento.

Winche, polea, pedestal y aparejo en buen estado

La rampa se encuentre sin ningltin peso exira y no se encuentre restringida en su movimiento,

de ser asi, remover el peso extra y elementos interfiriendo con el libre movimiento.

e FEl area alrededor de la maniobra, de acuerdo con recomendaciones del personal de SST, se
encuentra libre y despejada.

Posterior a la inspeccién inicial:
Se debe realizar una (01) maniobra de izaje y una (01) maniobra de arriado, descritas a continuacién:
Maniobra de izaje:

« Accionar la manivela del winche para aflojar el cable de acero trenzado, tomar el gancho y
sujetar al eslab6n que se encuentra incorporado a la pasarela.

@270
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« Inicie el izaje de manera lenta y controlada, girando la manivela del winche en sentido horario.
Durante este paso verifique que el mecanismo funciona de forma continua y sin presentar
resistencia excesiva en el movimiento.

« Continue girando la manivela del winche hasta elevar la pasarela a su posicion final.

Maniobra de arriado

e Aseglrese de que las condiciones iniciales para el descenso sean equivalentes a las requeridas
para la izada.

« Accionar la manivela del winche para aflojar el cable de acero trenzado, tomar el gancho y
sujetar al eslabon que se encuentra incorporado a la pasarela.

« Accionar la manivela del winche para tensar levemente el cable de acero trenzado sujeto a la
pasarela.

« Gire la manivela del winche en sentido antihorario para descender el portalon. Durante este
paso verifigue que el mecanismo funciona de forma continua y sin presentar resistencia
excesiva en el movimiento.

« Continue girando la manivela del winche hasta descender la pasarela hasta el suelo. La tension
en la guaya disminuira indicando que la pasarela ha topado con el suelo.

4. CRITERIO
Se considera que la instalacion del sistema es adecuada si:
« El sistema se encuentra completamente instalado e integrado de acuerdo con plano
esquematico (MER-250-589-01 SISTEMAS MECANICOS DIVERSOS).

« ElWinche, polea, pedestal y aparejo estan en funcionamiento y en buen estado.
« El sistema permite la maniobra de izaje y arriado de la pasarela de acceso.

5. RESULTADOS

Criterios BABOR OK ESTRIBOR OK
Sistema instalado e integrado de El/ i
acuerdo con plano esquematico.
Elementos del sistema en
funcionamiento y en buen estado ‘ZI/ E/
El sistema permite la maniobra de .
izaje y arriado de la pasarela de = EI/ />
acceso. ,/

£29%-
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6. OBSERVACIONES FINALES

Talle Wino Q«U anela

Ne < ¢ eacyentro— en e\ Cendeg\o

ACEPTADO IZ]/SI

[INO

Fecha de Aprobacion: //— 12 -2y

ACEPTADO POR

INTERVENTOR L/ COTECMAR

Nombre N.-VUplancd Aty ) Nombre Mborle Amad  adkAf—
Firma VAL Firma i 2L h
TESTIGO INTERVENTOR TESTIGO COTECMAR

Nombre Yyt @ Fvey/o V-

Nombre 714 Guer Marcbew o 7
'J/..

Firma ‘
/

Fima 7 X aveer b la V-
7

."/
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1. DESCRIPCION

7 r
%U e ?}gjl‘f WG,

La embarcacion cuenta con puertas corredizas exteriores automatizadas, para dar acceso de pasajeros a la

cabina.

2. OBJETO

Verificar la instalacién, ubicacién y funcionamiento de las puertas corredizas exteriores.

3. PROCEDIMIENTO

Se realiza una inspeccion de las puertas corredizas exteriores y se verifica la instalacion, ubicacion vy
funcionamiento.

Los resultados se registran en el listado indicado en el [tem 5 “RESULTADOS".

4. CRITERIO

Segun el listado indicado en el [tem 5 “RESULTADQOS”, las pruebas se consideran satisfactorias si las puertas
corredizas exteriores en la embarcacion estan instaladas, ubicadas y cumplen con la operacion de apertura

y cierre.

RESULTADOS

La posicion de las puertas corredizas exteriores se encuentra de acuerdo con la numeracion dada en el
plano de disefio basico MER-250-624-01-A (Puertas exteriores)

5.1. PRUEBAS

POS.

PRUEBA

CRITERIO DE INSPECCION

CUMPLE

Sl

NO

Verificacion fisica

Verificar rieles, hojas y marco; instalados y
nivelados correctamente.

St
S

alimentacion
eléctrica

puerta.

2 Inspeccion visual Verificar si no hay dafos visibles. !
3 Conexion eléctrica Verificar conexion y alimentacion eléctrica S f/
Accionar apertura de la puerta 5 veces desde el
4 Ciclo de apertura interruptor principal (pulsador). Apertura total y 5‘ I
cierre completos sin interrupciones, ni ruidos.

5 Velocidad Comprobar la velocidad de apertura y cierre. 51
I{\n;;enlltjt;rlasx"aerre Abrir el breaker de alimentacién de la puerta y S |

6 Verificar la apertura y cierre manual de la
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6. OBSERVACIONES FINALES

ACEPTADO Izél I NO

Fecha de Aprobacien: _T//2/25

ACEPTADO POR

INTERVENTOR ,—_

COTECMAR _ /

Nombre

N Uolenr O A )
SN~

Firma

Nombre Hlherd Haus AR D2
r () gd > ‘_/‘( &\

Firma

TESTIGO INTERVENTOR

TESTIGO COTECMAR

Nombre fazn ver Metrebera /

Nombre X-avV1&/ fFucve V-

Firma

/]

Fima /\ avier ez V
/ "
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1.

- -
DESCRIPCION  Dvsvic Detand

La prueba de maxima velocidad consiste en llevar los motores fuera de borda a las maximas
RPM que puedan alcanzar y realizar recorridos de minimo 10 minutos. La embarcacion se debe
encontrar en la maxima condicion de carga designada para pruebas.

Por su parte, la prueba de velocidad minima se realiza para verificar el comportamiento del
sistema de propulsion en condicién de carga de pruebas, asi como para determinar la minima
velocidad que da la embarcacién con los dos motores propulsores a las RPM minimas.

Para el desarrollo de la prueba se seguiran los lineamientos definidos en el documento ITTC
7.5-0.4-01-01.1 Full Scale Measurements Speed and Power Trials Preparation and Conduct of

Speed_Power Trials.

Casco y hélice limpia.

Calado de pruebas de 0.75 m (desviacién permitida 5%).
Profundidad del mar > 5 m.

Sin viento (o velocidad maxima del viento segun a Beaufort 2).
s Sin olas (u Olas con altura maxima y periodo segtin Beaufort 1).
e Preferiblemente sin corriente.

Cada recorrido debe tener una duraciéon minima de 10 minutos, tiempo suficiente para garantizar
la precision en la medicién de la velocidad y la potencia de la embarcacion. Durante este periodo,
se debe mantener un rumbo constante.

OBJETO
1. Registrar la distancia recorrida por la embarcacion Businu durante trayecto en linea
recta, operando a la maxima velocidad, al 100% de las RPM de cada motor, en

corridas de 10 minutos de duracion.

2. Determinar la minima velocidad de la embarcacién en la condicién de pruebas.

PROCEDIMIENTO

« Antes del zarpe, se verifica que |la embarcacién se encuentre en el calado de pruebas.
Se realiza la toma de calados en popa y proa por ambos costados.

e Luego de zarpar y al llegar a la zona de pruebas, se tomaran las lecturas de las
condiciones ambientales. Registrar la velocidad del viento y la direccion absoluta con
ayuda del anemémetro.

+ FEjecucion de la prueba de Maxima Velocidad:

e« Se posicionan las palancas de control de propulsidon en full avante y se realiza una
aproximacioén estable al punto de inicio, manteniendo el rumbo fijo lo maximo posible.

6291
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« Una vez la embarcacion cruza el punto de referencia inicial correspondiente (COMEX),

se inicia la toma de tiempo, la cual se

detiene al llegar al punto final (FINEX). Se debe

registrar por medio de un sistema de posicionamiento global (GPS) la distancia recorrida
por la embarcacion, se debe garantizar que cada corrida tenga una duracion minima de

diez (10) minutos en linea recta.

« Posteriormente, ia prueba se repite en sentido contrario, siguiendo la misma ruta y
~ manteniendo los mismos ajustes de los motores fuera de borda. La Figura 1 muestra el
_esquema de la trayectoria de la embarcacion durante la prueba.

« Laprueba se repite hasta obtener (04) cuatro mediciones (Dos en cada sentido).

FMEX

P Bl

Steady Approsch’

e -

Sieady Agprasch

13 run -

CiMEX

FINEX

Figura 1. Ruta de la embarcacion durante cada corrida

« FEjecucion de la prueba de Minima Velocidad:

« Con los motores en funcionamiento, se lleva la palanca de control de cada motor fuera
de borda a la posicién de minimas RPM (Aprox. 600 RPM OEM).

« Se mantiene alli hasta que las condiciones se estabilicen y se toma el tiempo en el que

la velocidad se mantenga constante.

4. CRITERIOS

Se considera que la prueba de Méaxima Velocidad es satisfactoria si la velocidad alcanzada por

la embarcacion es igual o superior a 7.50 nudos en aguas calmas en condicién de calado de

pruebas.

Por su parte, la prueba de minima velocidad
modo de informacion para la tripulacion de la

5. RESULTADOS

no posee un criterio de aceptacion, se ejecuta a
embarcacion.

018
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5.1. Condiciones ambientales y de la embarcacion.

Desplazamiento (t) A4 1 oa.
Calado en proa Babor (m) D-2<.
Calado en popa Babor (m) 0.9s8
Calado en proa Estribor (m) O <

Calado en popa Estribor (m)

Velocidad del viento (Nudos)

0.215 »
(Aea D v~

Direccion del viento

5.2. Condiciones de la prueba.

5.2.1.Maxima Velocidad:

Tabla 1. Revision de condiciones: carga de la embarcacién y ambientales

Los siguientes datos deben ser diligenciados durante la prueba:

6 nlh

A

PRUEBA DE MAXIMA VELOCIDAD

Fecha: Hora: Trimado inical:
Proyecto: Lugar: Escora inicial:
Profundidad:

Corridas Primera | Segunda | Tercera Cuarta
RPM motor fuera borda babor 5500 S5800 |ss00 |s300
RPM motor fuera borda estribor 300 | Saco |9500 55
Tiempo transcurrido (min:seg) G i A wen S an 6 Tin
Distancia recorrida (metros) 1% em | A<em |44 ¥E" [ 1gem /:
Velocidad promedio (nudos) A. ¥ Q4.9 10.0 4100 é

Tabla 2. Condiciones de la prueba.

5.2.2.Minima Velocidad:

PRUEBA DE MINIMA VELCCIDAD

Tiempo ESTRIBOR BABOR Embarcacion /h’
Motor Hélice Motor Hélice Velocidad ; i

Segundos | RPM | RPM | RPM | RPM Nudos // e i/

il 1000 | 4000 41000 11000 35  OM /L

Tabla 3. Condiciones de la prueba.

6283
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6. OBSERVACIONES FINALES
ACEPTADO [Asi [INO
Fecha de Aprobacion29-1/- 2§
ACEPTADQO POR
INTERVENTOR £ )  COTECMAR
Nombre A _\/olan CD /h ,/ Nombre [qlDede Hd4D 0 L4 /—
Firma / Firma - L \ il
TESTIGO lNTER\/ENTOR TESTIGO COTECMAR

Nombremq Coor Maredwne ] Nombre ﬂ[lm.a T {usapr", 4

Firma cE,j’ Firma % ///5‘7, Z ('/[ ’

J10 S
& (/(L J oD CO
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Posae & okancl )
e La prueba se completa cuando la vé cidad de la embarcacion sea cero con las palancas

a full atras.

La prueba se repite con rumbo contrario.

g LATERAL DEVIATION
N E { Yor )
; oF |
TIDE WIND = 1
A\
5
a
&

§ .
) &
x 2
:
& =
x (=]
5 3
==

5

-t

ASTERN EXECUTED
I ASTERN ORDER ’
T DISTANCE

COURSE

APPROACH

Figura 1. Definiciones parada de emergencia

Alcance Longitudinal (Head reach): se define como la distancia recorrida en la direccion

del rumbo inicial de la embarcacion.
Alcance total (Track reach): es la distancia total recorrida a lo largo de la trayectoria de

la embarcacidn.
Desviacion Lateral (Lateral deviation): es la distancia hacia babor o estribor medida de

forma perpendicular al rumbo inicial de la embarcacion.

4. CRITERIO’

La habilidad de la embarcacién para detenerse se considerara satisfactoria, si la embarcacion
logra detenerse (velocidad 0 nudos) en una distancia de 15 esloras (222.42 m).

1 STANDARDS FOR SHIP MANEUVERABILITY, IMO, Resolution MSC.173(76) December 2002
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1. DESCRIPCION Puenl Petaac

La maniobra de parada de emergencia, es aquella que se lleva a cabo con los propulsores en
posicion 0°, iniciando con una aproximacion estable la velocidad maxima de la embarcacion,
siguiendo un curso predeterminado y finalizando con la detencion total de la embarcacion por
accion de la inversion de rotacion de la hélice de los motores fuera de borda.

Esta maniobra es principalmente una prueba de la funcionalidad del sistema de propulsién para
dar marcha atras en caso de una detencién de emergencia. La distancia de parada es
esencialmente una funcién de la relacién entre la potencia y el desplazamiento de la
embarcacion.

Esta prueba sigue los lineamientos definidos en el documento 7.5-04-02-01 Recommended
Procedures and Guidelines, Full Scale Manoeuvering Trials — ITTC 2017, Rev.02:

Casco y hélice limpia.

Calado de pruebas de 0.75 m (desviacion permitida 5%).
Profundidad del mar > 5 m.

Sin viento (o velocidad maxima del viento segin a Beaufort 2).
Sin olas (u Olas con altura maxima y periodo segln Beaufort 1).
¢ Preferiblemente sin corriente.

OBJETO

Comprobar la habilidad de la embarcacién para detenerse con sus motores fuera de borda,
partiendo desde la maxima velocidad (7.5 nudos) hasta todo atras.

PROCEDIMIENTO

Para la realizacidn de la prueba, tanto el casco como las hélices de los motores fuera de borda
se deben encontrar limpias.

» Antes del zarpe, se verifica que la embarcacion se encuentre en el calado de pruebas.
Se realiza la toma de calados en popa y proa por ambos costados.

e luego de zarpar y al llegar a la zona de pruebas, se tomaran las lecturas de las
condiciones ambientales. Registrar la velocidad del viento y la direccion absoluta con
ayuda del anemoémetro.

e Para iniciar la maniobra, se lleva la embarcacion la maxima velocidad (7.5 nudos)
manteniendo el rumbo.

e La medicién de tiempo y distancia iniciara cuando la embarcacion alcance la velocidad
requerida en la prueba con navegacion avante, y se dé la orden de parada al piloto. Al
momento de recibir la orden el piloto llevara inmediatamente los mandos hasta la posiciéon
de reversa [Ver Figura 1].

628 @
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5. RESULTADOS
5.1. Condicién de carga
Desplazamiento (t) 34Tan
Profundidad (m) 25 oW
Calado en proa (m) 0.%3
Calado en popa (m) 0.xrs
Velocidad del viento (nudos) & we das
Direccién del viento (*True)
Velocidad de la corriente (nudos) 2 avcloy
Direccion de la corriente (*True) P
Tabla 1. Condicién de carga de la embarcacion
5.2. Condiciones de la prueba
Los resultados se reportaran en la siguiente tabla: !
Corrida 1 Corrida 2
Curso inicial (°*True) 165° 332°
Velocidad inicial de la embarcacién (nudos) G 02 A-5
Velocidad motor fuera de borda EB (rpm) 2400 4 200
Velocidad motor fuera de borda BB (rpm) laogp 2100
Durante la maniobra Avante/Atras Avante/Atras
Tiempo en llegar a marcha atras min: seg 16 foq 3/7) seq
Velocidad marcha atras motor de EB (rpm) 9 ,oood 200 g
Velocidad marcha atras motor de BB(rpm) 2000 2800
Tiempo de parada (s) O1:D 3 geq 49 g
Distancia longitudinal alcanzada (m) Cum

Tabla 2. Condiciones de la prueba.

y se veran reflejadas en el reporte de los resultados de pruebas de la embarcacion.

= NS

La trayectoria de la embarcacion durante |a prueba se tomara desde un GPS al finalizar el protocolo
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6. OBSERVACIONES FINALES

ACEPTADO Z¢

[INO

Fecha de Aprobacién; 29 - 44 - 215

ACEPTADO POR

INTERVENTOR

COTECMAR J

Firma

P
Nombre {S\pt\’(gné.h) \/UM(D% Nombre n 1o Ay

/I Firma

#§§__“___m“

TESTIGO INTERVENTOR *

TESTIGO COTECMAR

Nombre fng Ever MarchoneT

Nombre 1z vwev g Efnr

Firma &}

Firma “~zfzi— Nt FA—
7
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1. DESCRIPGION  Buanu Petanc
El diametro tactico es la distancia navegada por un punto en crujia de la embarcacion, desde la
posicion en la cual se da la orden al timonel, hasta la posicion en la cual el rumbo ha cambiado
180° del rumbo original. Esta distancia es medida en una direccién perpendicular al rumbo
original del bote. Por su parte, el avance corresponde a la distancia navegada por un punto en
crujia de la embarcacion, en la direccion del curso original, desde la posicion en la cual se dala
orden al timonel, hasta la posicion en la cual el rumbo ha cambiado 90° del rumbo original [Ver
Figura 1]. s
El presente protocolo describe el procedimiento, condiciones y criterios, que se utilizaran en l1a
prueba para determinar el diametro tactico y avance de la Embarcacion BUSINU.
Esta prueba sigue los lineamientos definidos en el documento 7.5-04-02-01 Recommended
Procedures and Guidelines, Full Scale Manoeuvering Trials — ITTC 2017, Rev.02 y los criterios
establecidos en Standards for Ship Manoeuvrability - MSC.137(76) 2002.
e« Cascoy hélicé limpia. .
« Calado de pruebas de 0.75 m (desviacién permitida 5%).
e Profundidad del mar > 5 m.
e Sin viento (o velocidad maxima del viento segln a Beaufort 2).
e Sin olas (u Olas con altura maxima y periodo segun Beaufort 1).
« Preferiblemente sin corriente.
2. OBJETO
Determinar el diametro tactico y avance de la embarcacién en las condiciones de prueba y
validar el cumplimiento de los criterios.
3. PROCEDIMIENTO

« Antes del zarpe, se verifica que la embarcacién se encuentre en el calado de pruebas.
Se realiza la toma de calados en popa y proa por ambos costados

e Luego de zarpar y al llegar a la zona de pruebas, se tomaran las lecturas de las
condiciones ambientales. Registrar la velocidad del viento y la direccion absoluta con
ayuda del anemometro.

« Para iniciar la prueba, se lleva el bote avante a la velocidad de prueba (7.5 nudos); al
mantenerla, se llevaran a cabo las siguientes maniobras:

o Girar ambos motores fuera de borda al maximo angulo de rotacién hacia
estribor y mantener esia posicion hasta que el rumbo de la embarcacion cambie
540 grados.

o Recupere rumbo constante y velocidad de prueba. /’6_\
/ A

/

o —
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e borda al maximo angulo de rotacion hacia babor

o Girar ambos motores fuera d
arcacion cambie 540

y mantener esta posicion hasta que el rumbo de la emb
grados.

o Recupere un rumbo constante y velocidad de prueba.
« Repita el procedimiento hasta completar dos veces, por cada banda.

e Durante cada maniobra, se tomaran las lecturas de RPM y velocidad de la prueba.

YACTICAL DIAMETER : AT 180 CHANGE OF HEADING (3, (o}
|

| TRANSFER : AT 90 CHANGE OF HEADING (5, )

MAXIMUM
ADVANCE
(fgmard '

STEADY TURNING
RADIUS (#c)

ADVANCE :
AT 90 CHANGE
OF HEADING
(x00)

MAXIMUM
TRANSFEIR
(¥amai)

RUDDDER

EXECUTE
DRIFT ANGLE (7,)

PATH OF CENTER OF GRAVITY

APPROACH
COURSE

Figura 1. Definiciones de circulo de giro

4. CRITERIO

La habilidad de la embarcacion para girar, se considerara satisfactoria si se cumple con
los siguientes criterios:

e Diametro Tactico <5 L (74.14 m)
e Avance <4.5L (66.73 m)

Siendo L la eslora entre perpendiculares de la embarcacion (14.828 m)
/ a)
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5. RESULTADOS
5.1. Condicion de carga
Desplazamiento (t) 2\ Thq
Estado de mar =1
Profundidad del mar (m) A9
Calado en proa (m) D.3<
Calado en popa {m) 0.3¢
Densidad del agua (m?®) 1.0i1s . |
Tabla 1. Condicién de carga de la embarcacion
5.2. Condiciones de la prueba:
Registrar los datos pertinentes a la prueba en la siguiente tabla:
CORRIDAS . ESTRIBOR > . BABOR .
Angulo de los motores fuera de borda 3, 32 ZR A -
RPM del motor fuera de borda de babor 3o0s 16w o0 A<pO
RPM del motor fuera de borda de estribor | 5 4p0) 1L 500 5000 Do
Rumbo 2419 2230 1agy 200
Direccian del viento verdadero (°) AD° ap* BV e
Velocidad del viento relative (nudos) 4 O & &
Velocidad al inicio de la prueba (nudos) 1.4 3 -5 9.< a.5
Velocidad al final de la prueba (nudos) 1Y A4 1.4 1.
Awance () 2.4 3297 |93.6 130532
Diametro tactico (m) 3.4 304y W 513 s

Tabla 2. Condiciones de prueba

\ \.b & )

5. \JQ{QAC/O
/\:y\ \E_\"' N Q\/\,L? LR

294




N

PROTOCOLO DE PRUEBA

Cadige: F- COPSER»OG2

—[ Version: 4 I

Fecha de aprobacion: 23-jun-2021

COTECMAR

PRUEBA DE DIAMETRO TACTICO

NOMBRE DEL PROYECTQ: BUSINU FECHA DE EMISION: 25/09/2025
No. REGISTRQO: PP-250-868-03 REV.: | Pagina 4 de 4
6. OBSERVACIONES FINALES
N s 1 | i \ L i i als P}

T Vieicion ot o Volouwdad X Ve Wy v

R Dc\\m ool \\,\_\} M:’Q\(\?:f\\/v\iw“‘ﬂ' Py !/ -
ACEPTADO [ﬁSl [ NO

Fecha de Aprobacion; 27 - *' 2V

ACEPTADO POR

INTERVENTOR .. r —_COTECMAR _J
Nombre B.Veltnead L[ \~\ [Nombre fllbrio ]—\wu‘; A L
Firma M Lo I L] |Firma W
TESTIGO INTERVENTOR THSTIGO COTELMAR
Nombre /na Cuer Manehsned Nombre { [l o]\t riAA4A
Firma IZy-- Firma PN ZN72SN

]

v
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1. DESCRIPGICN

El bote tiene instalado un sistema de iluminacion general a 12V0DC compuesto per: luces para iluminacién
interior, luces para iluminzacion exterior, reflectores de maniocra y luces de certesia airededor de ia

cubierta exterior en proa.

2. OBJETO

Comprobar el adecuado funcionamiento del sistema de ilurninacion generel

3. PROCEDIMIENTO

Se energizaran los circuitos correspondientes a
comprobaré que al actuar los respectivos interrupto

Asimismo, se verificara la funcionalidad de los dim
cabina, las tiras LED y las luces blancas de tech
permita regular la intensidad e las luminarias asoc
4. CRITERIO

El sistema de lluminacion general se considera ade
luces se energizan correclamente. Las luminanas
interruptores correspondientes desde cada interrupt

Cada dimmer debera permitir el ajuste progresivo ¢
fallas, fluctuaciones o interrupciones en su funciona

5. RESULTADOS

luminacion desde el panel eléctrico de 12VDC y se
es desde la conscla ias luces se encienden y apagan.

mers instalados para las luces blancas de techo de la
o de ja zona de mando, comprobando que cada uno
adas de forma uniforme y sin parpadeos.

cuado si al accionar los interruptores en la consola, las
deberan encerder y apagar cuando 3 accionen los
or.

e la intensidad de las luminarias correspondientes, sin
miento.

5.1 ILUMINACION GENERAL. DIRECTA E INDIRECTA

DESCRIPCION CANT. V‘:"i,?;i‘""s T | INSPECCION VISUAL EXTERNA
Luces blancas de techo (cabina) | {0 47 - {5 ¥ A _,/
Tiras led blancas en cabina 12, 12 ka3 L v
e |4 | 0] cn /
e i | tan ~
Luces cto. de generador 6 1r-atd 3 A v
Luces cto. de tanque combustibie 3 1% .34d S A g
Luces tanques vacios % 42-3¢49 < & e
Luz pique de proa 4 4254 4 S vl
Reflectores (floodlights) it 4 3. 104 4 A ,,/
Luces de cortesia 3 a1, 2 bk o
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5.2 REGULACION DE ILUMINACION GENERAL. DIRECTA E INDIRECTA

REGULACION DE INSPECCION VISUAL

DESCRIFCION GANT. ILUMINAGION EXTERNA
Dimmer luces blancas techo cabina A / v
Dimmer tiras LED en cabina i / S
Dimmer luces blancas techo zona A e

mando ~

6. OBSERVACIONES FINALES

En la siguiente tabla se registra el numeral de la prueba y la descripcion del no cumplimiento (si aplica)

RO (ol Coilay \weos de o lkeden o € Lws exleacd g

Pafaa.

) Q \ ) ( \ \ i \ ‘ | A
Voncaow & K&vQ\'\}}\mb\@v\ IR T R ERS L \mm\-wxmm,}
ACEPTADO IZJ/S/I [INO

Fecha de Aprobacion: _ 1012 - 2025 .

ACEPTADO POR
INTERVENTOR ~ .. COTECMAR ,
Nombre /). (/p[an $&@ Jr Nombre [J[berdo [Haued Al f—
Firma T ) A Firma i o [/ WA
TESTIGO INTERVENTOR TESTIGO COTECMAR
Nombre {ng églg( !“/)Olrc/u'n{;; T Nombre X oyt & Tt/ pn ¢ -
Firma -

/ Firma / X u(g Fu;a//é v .
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busins waeel.

1. DESCRIPCION

La embarcacién cuenta con un total de (05) compartimientos estancos, cada uno de los cuales dispone de una

escotila o ‘manhole’ gue permite la inspeccion y mantenimiento, manteniendo la estanqueidad
compartimiento

Los cierres estancos de la embarcacion se describen a continuacion:

Una (01) “Escotilla rasante” para accesolinspeccién ai compartimiento 2-5-0-V

Una (01) “Tapa rasante” para accesofinspeccion del generador al compartimiento 2-5-0-V
Una (01) “Escotilla rasante” para accesofinspeccion al compartimiento 2-1 0-0-V

Un (01) “Manhole” para accesofinspeccion al compartimiento 2-10-0-V

Un (01) “Manhole” para acceso/inspeccion al compartimiento 2-15-0-V

Un (01) “Manhole” para accesofinspeccion al compartimiento 2-20-0-V

Un (01) “Manhole” para accesolinspeccion al compartimiento 2-26-0-V

TARDLE VAT
2100t

TaniUE oE 2-76-0-v

[
2-10-n-C

1

2. OBJETIVO

Verificar la estanqueidad de los cierres (Escotillas/Handholes) dispuestos en cada uno de los compartimientos

estancos de la embarcacion.

Version: 0.0.2

del
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3. PROCEDIMIENTO

4. Verificar que los empaques de las escotillas/manholes se encuentren en buen estado.
e Verificar ausencia de agua / Realizar secado interno de los compartimientos.
e Cerrar la escotilla/handhole y aplicar agua a presién desde el exterior, dirigiendo el chorro
especificamente hacia la union entre la escotilla/handhole y su marco, con el fin de verificar su
estanqueidad.

5. CRITERIO

Se considera aceptable si no se detectan rastros de ingreso de agua o filtracicnes en el interior de los
compartimientos estancos al finalizar la prueba.

6. RESULTADOS

COMPARTIMIENTO ESTANQUEIDAD (Sl — NO)_
2.5.0-V .
2-10-0-V -
2-15-0-V -
2-20-0-V o
2-26-0-V -

7. OBSERVACIONES FINALES

ACEPTADO Sl [1NO

Fecha de Aprobacion: JI-1T- 187

ACEPTADO POR

Nombre nrﬁﬂfcue, /‘7'0«,(4_“;- — Nombre )(c..\lr@/ %wa

Firma j v
(é%' Firma lea 4.‘\1:‘/»;;1[4 V.

Version: 0.0.2
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1. DESCRIPCION

El presente protocolo establece la secuencia de inspecciones, verificaciones y pruebas necesarias para
comprobar la correcta instalacion y el desempefio funcional de los sistemas de propulsion fuera de borda de la
embarcacion BUSINU. El sistema de propulsién estd conformado por dos (02) motores Suzuki DF200TX
(DF200TX RH - DF200ZX LH ) de 200 HP cada uno, con hélices de 15.6" x 11" de 3 aspas, fabricadas en acero
inoxidable.

Los motores fuera de borda son controlados desde la consola de mando mediante una caja de control de dos
(02) palancas. Los motores fuera de borda estan conectados cada uno a una palanca y a una pantalla que
indica el estado de encendido y las revoluciones de este.

El protocolo esta basado en las recomendaciones de los documentos: Manual de Rigging Suzuki DF25-DF250
(2006), Manual de Operacion Suzuki DF200TX y DF200 DF225 DF250 OWNER'S MANUAL.

2. OBJETIVO

Verificar la correcta instalacién, operacion, control y desempefio de los motores fuera de borda Suzuki DF200
en el Bote BUSINU, manteniends la seguridad, confiabilidad y cumplimiento de las condiciones de para realizar
el primer arranque.

3. PROCEDIMIENTO

El protocolo contempla, el arranque, el control y el gobierno (direccion), el cual se estructura en tres fases:

« Inspeccidn de la instalacién (previo al arranque de los motores)
e Pruebas de puerto (en muelle)
« Pruebas de mar

Condiciones previas

Verificacion de baterias, cableado y fusibles.

Combustible limpio, filtros separadores de agua/combustible instalados y purgados (Fuel Line).
Registro de calados, trim y carga a bordo.

Condiciones meteoroldgicas aceptables: viento < 15 kn, ola< 0,5 m (mar).

Primera Fase — Inspeccion de la instalacion.

Lista de chequeo:

Ubicacién de motores: distancia entre centros minima de 686 mm.

Cilindros y mangueras del sistema de gobierno libre y sin roces.

Niveles de fluidos correctos (aceite lubricante, aceite de transmision, aceite de direccion).
Movimiento de trim/tilt, babor y estribor de los motores propulsores libre y sin roces.
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« Emergency stop switch instalado y en funcionamiento.
+ Conexion NMEA2000/CAN confirmada.

Segunda Fase - Pruebas de Puerto
Arranque de motor desde la consola y verificacion de:

¢ RPM en ralenti: 600-700 rpm.
« Voltaje de la bateria.
¢ Consumo de combustible.

Trim: recorrido completo, lectura en panel.

Pruebas de sequridad: Emergency stop switch, parada de emergencia.

Verificacion electrénica: Sin presencia de alarmas.

Verificacién de funcionamiento de sistemas auxiliares: Sistemas en funcionamiento y sin fugas.

Tercera Fase - Pruebas de mar

iIMPORTANTE! Una vez arrancados los motores continuar con el proceso de rodaje descrito por parte del
proveedor Nautiagro en: PP-250-236-02 SISTEMAS DE PROPULSION AUTONOMOS.

Procedimiento de prueba (posterior al procedimiento de rodaje):

Recorrido recto 20.5 mn, dos pasadas, ida/vuelta para compensar corriente.
Escalones de rpm: de 1000 a WOT cada 500 RPM (mantener 3 min c/u).
Ensayo a WOT (5000 — 6000 rpm, segin manual).

Virajes a 3000 y 4000 rpm.

Navegacion con un solo motor (redundancia).

e & & 9 @

Parametros por registrar (por motor):

RPM, voltaje de carga de la bateria, trim (°), consumo (NMEA2000).
Velocidad SOG (GPS). - : '

ARPM entre motores <200 rpm @ WOT.

Alarmas = 0.

e & & @

4. CRITERIO

Primera Fase — Inspeccion de la instalacién.

Sistemas auxiliares de la propulsion sin fugas, movimientos libres, niveles de fluidos adecuados.

b
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Segunda Fase - Pruebas de Puerto

Motores estables, motores sin obstruccién de m

consumo de combustible en rango, alarmas inactivas.

Tercera Fase - Prueba de Mar

« RPM dentro del rango OEM alcanzadas (6000-6000 rpm).

« Diferencia <200 rpm entre motores.
« Gobierno de la embarcacion responde

neutro y estable.

5. RESULTADOS

Primera Fase — Inspeccién de la instalacion.

IEmergency stop switch operativo | [E |

Segunda Fase — Prueba de Puerto

ovimiento, motores sin fugas, carga de la bateria en rango,

a marcha avante, marcha atras, giro a babor, giro a estribar,

fftem oK
E.}bicacién de motores | 74
Movimiento libre componentes de [!(
gobierno ¥
Movimiento libre de motores E{’
Trim/Tilt A
ﬁivel de fluidos | E |/_/

[ Parametro |[Unidades] Limite OEM

| oK

[RPM idle

J rpm ” 600-700 rpm “ m

[Voltaje Baterla

I v 138-1a5v | &

Sistemas auxiliares de la
propulsion

Funcionando

Warmas/DTC r Ir Ninguna

[ o/

Tercera Fase - Prueba de Mar
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Escalén | RPM Babor | RPM Estribor C‘é’;sb‘:)':‘?e';;t;”i CEZ'::‘;'::(E‘;;‘;’ SOG (kn) | OK
} CORRIENTE FAVOR /]
[ 1000 Jjpoo |leoco [ 0,3 | OJF 'rg, | |
| 1500 | 1Se0 [ £S00 |14 ER s |t!f;|
[ 2000 [ 1p00 | 2000 | 2.0 | 2,6
| 250 || 1500 [[2S00 | 7.4 L .5 EXS T J
| 3000 | 3000 | 3000 | 34 | 3.4 13,5 | 4/]
| 3500 |43 500 Sen |3y 5.7 | X2 | ¥ |
w0 | 4000 | m:u 64  16,L | sl v]
| 450 4500 | 4soD | 4.+ | 1,3 9,1 | &/
| s000 | Soo0p ‘L 5000 Il 9% 1 93 (95 | &
| 50 [ s5Spp [SSpo I 12,5 /2,2 [ <, 1 Y |
| CORRIENTE CONTRA /]
w0 [[66D [I600 | D.¥ I 0,4 112 | & |
| 1500 | /500 1360 | 4,5 | 1,3 3.8 | o |
| 2000 [lo000 | looD | 1,9 | 2,0 <o | o]
| 25w 2500 [1500 | 2.} | Z,€ &5 | o]
|_3000 | 0 | 300p | 3'% | 3.5 &7 [ o |
[0 | 3800 | 3500 | S.C S.s |8,z | o |
w0 4000 | {boo | L4 (1 | %e o
w0 | YSoo | USop | B, 1| 9.7 (9.4 | o
5000 | $090 | 5660 || o4 10,7 | .o |
ss00 | 5000 SSeo [ 4L [122  [4.% | ]
LISTA DE CHEQUEO DE SISTEMA DE GOBIERNO.
Movimientos OK |
Marcha avante o |
[Marcha atras | | /|
‘Giroababor —l P_l‘]" I
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[ Movimientos || OK ,
‘Giro a estribor “ / I
INeutro | o ]
INFORMACION DE MOTORES
[ Item | BABOR | ESTRIBOR _|
|Marca L J! ‘I
lKIIOdEﬂO [ t[ ]
[Numero de serie W ” ]

6. OBSERVACIONES FINALES

Toble, o 2t noido &?d««fhﬂ\—o \ b'iﬁrxjhaatmm det \?Hlfifé.ftj“\i\[’l

(t’?/mm &\{&W\

ACEPTADO D] I No

Fecha de Aprobacion: 15““”‘15

ACEPTADO POR _
- Nombre
Firma
—  TESTIGOINTERVENTOR. | TESTIGOCOVECMAR |
Nombre & ver Moarchena Nombre ){(A\f.ez{ }-xzwféi\l'
Firma J
d;ﬁ Firma X’&;\qu( Fucrfay-

/

o
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1. DESCRIPCION

Para alimentar de combustible a los dos (02) motores propulsores F/B y el (01) generador principal, el bote
cuenta con un (01) tanque de trescientos diecisiete (317) galones de capacidad. Por medio de mangueras, se

lleva el combustible a los motores F/B y generador.

2. OBJETO

Verificar la instalacién y el funcionamiento del sistema.

3. PROCEDIMIENTO

Antes de empezar el procedimiento se debe realizar una inspeccion inicial donde se verifica minimo lo siguiente:

Sistema completamente instalado e integrado.

20% de combustible en el tanque para el arranque de motores y generador.

Sentina y bandejas de recoleccion limpias. '

Mangueras ordenadas, limpias y correctamente sujetas.

Mangueras con proteccion mecdnica instalada cuando se encuentre en contacto con filos.
Acoples roscados limpios.

Filtros separadores de agua/combustible drenado y limpios (uno por eqipo).

Posterior a la inspeccion:

Se ceban las lineas de combustible

Se arrancan los motores y el generador.

Se verifica que los motores y generador no presenten novedades en el arranque por combustible.

Se verifica la no presencia de fugas en el sistema y los consumidores.

Se verifica que los motores y generador no presenten novedades durante la operacion por combustible.
Se verifica el nivel de combustible en el tanque asociado.

Qi 8 o=

4. CRITERIO

Se considera que el sistema se encuentra instalado e integrado y funciona satisfactoriamente, si:
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El sistema se encuentra instalado e integrado de acuerdo con planos esquematicos (MER-250-261-01-

B SISTEMA DE COMBUSTIBLE)

5. RESULTADOS

Las mangueras se encuentran ordenadas, limpias y correctamente sujetas.
Las mangueras se encuentran con las protecciones mecanicas correspondientes.
El cebado de las lineas es posible.

No se evidencia presencia de fugas en el sistema y/o consumidores.
Los equipos funcionan correctamente.

Correcta lectura del nivel de combustible, del tanque de la embarcacion, en la consola.

CRITERIO

Sistema instalado e integrado de acuerdo con pianos esquematicos.

Mangueras ordenadas, limpias y correctamente sujetas

Mangueras con protecciones mecanicas correspondientes

No presencia de fugas en el sistema y/o consumidores

Funcionamiento correcto de los consumidores

Correcta lectura del nive! de combustible, del tanque de la embarcacion,

en la conscla

9 RREERR

6. OBSERVACIONES FINALES

ACEPTADO

A

CINO

Fecha de Aprobacion: As-(1-15

L INTERVENTIOR 0

Clen

ACEPTADO POR

Nombre

Nomb‘re

Firma ,

Nombre eVl Tk ool

Firma
\

Firma N Vi< 71;\;3‘/!/'&. V-
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1. DESCRIPCION

El bote cuenta con un pito eléctrico de 12 VDC, destinado a generar sefiales acusticas de maniobra, el
cual se acciona mediante un boton pulsador ubicado en consola.

2. OBJETO
Comprobar el adecuado funcionamiento del pito y sus componentes.

3. PROCEDIMIENTO

Se verifica que el sistema de pito cuente con suministro de alimentacion eléctrica de 12 VDC y se procede
a activar el pulsador.

4. CRITERIO

El sistema se considera adecuado si, al accionar el pulsador, el pito eléctrico responde correctamente,
emitiendo la sefial acustica prevista sin interrupciones ni distorsiones.

5. RESULTADOS

5.1 Funcionamiento del Pito

INSPECCION
ELEMENTO FUNCIONAMIENTO | \/g1;a] EXTERNA
(SI/NO)
Pito 87 sC

6. OBSERVACIONES FINALES

En la siguiente tabla se registra el numeral de la prueba y la descripcién del no cumplimiento (si aplica)

d
ACEPTADO B{m [INO

Fecha de Aprobacion:

ACEPTADO POR .
4 INTERVENTORY 1\ ~ COJIECMAR Fi
Nombre // - W[en ¢ A/ Nombre Hlhedo [ladeS  /
Firma rF> /A Firma ~ 154
TESTIGO INTERVENTOR LTESTIGO COTECMAR
Nombre /e, fe~ Morrchanes Nombre X sy «y st/ o V-
Firma <}j/ ) Firma ¢/ X/ avI-e ]1/[7:}/,1 v .
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1. DESCRIPCION

La embarcacion cuenta con un generador eléctrico marino de 7.5 kW, instalado en el pique de
popa, destinado a suplir las necesidades eléctricas a bordo. Este equipo puede emplearse tanto
para la carga de los bancos de baterias mediante un cargador de baterias, como para el
suministro de corriente continua a 12 VDC a través de una fuente con conversién de 120 VAC -
12 VDC.

El generador eléctricc es una unidad sincrénica de tipo marina, que cuenta con las siguientes
caracteristicas:

Marca: Westerbeke
Potencia: 7.5 ekW
Voltaje: 120VAC
rpm: 1800 rpm
Frecuencia: 60 Hz
Aislamiento: Clase H
Tipo de montaje: Horizontalmente con el motor sobre un marco base comin
/)
2. OBJETO /H

Realizar la inspeccién y pruebas de funcionamiento del generador. Esto incluye el generad/or,
equipos de control local v remoto, indicadores, instrumentos de medicion y accesorios.

Las pruebas por realizar seran las siguientes:
e Condiciones de pre-arranque.
e Operacion en vacio
» Funcicnamiento con carga.

3. PROCEDIMIENTO

Las pruebas seran realizadas teniendo en cuenta las recomendaciones que hace el fabricante
para la puesta en operacién de moto-generadores, como a continuacién se describe:

1. Realice las verificaciones y mediciones indicadas en el Anexo 1, secciones 3 “Installation” y 4
“Startup and Basic Operation”, con el fin de comprobar la correcta instalacion del grupo
electrogeno.

2. Ponga en operacion el generador Unicamente cuando las verificaciones y mediciones de
prearranque sean satisfactorias y se cumplan los criterios minimos para su arranque seguro.

3. Prueba de funcionamiento en vacio (Toma de datos)-
4. Inicie la prueba con carga. (Toma de datos)
Con el generador encendido ajuste el voltaje para la condicion de vacio, de forma escalonada

encienda las siguientes cargas, dejando el grupo electrégeno por lo menos 5 minutos con cada
paso de carga y simultdneamente consignando los datos en la tabla N° 5.2:

(D

o

pS

"
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Paso de carga Equipo
1 Cargador de baterfa
Fuente DC
Televisores

Aire Acondicionado 1

Aire Acondicionado 2

Aire Acondicionado 3

N s W N

Puerta

4. CRITERIO

La instalacion del grupo electrégeno se considerara adecuada si cumple con todas sus funciones
y alimenta la carga sin oscilaciones apreciables de voltaje ni de frecuencia. Se considerara
conforme si los valores medidos se encuentran dentro de los siguientes rangos de aceptacion:

e Tensién: 120V +£5 %.
s Frecuencia: 60 Hz + 1 Hz.

5. RESULTADOS

Tabla N° 5.1. Lista de chequeo condiciones de pre-arranque del grupo electrégeno

LISTA DE CHEQUEC ANTES DEL ARRANQUE DEL MOTOR GENERADOR

Tipo de generador: N° Serie:
Tipo de Motor: N° Serie:
CARACTERISTICAS
Tensiéon (NOMINAL): 120 Trabajo (PRIME, CONTINUOUS, STAND
BY) CONYINUOS
Corriente (NOMINAL): 62,5 Potencia (NOMINAL): 7,5
CONDICIONES verificado

Verificar que no haya fugas de aceite o refrigerante en el motor. Verificar
que no se encuentren pernos flojos, correas flojas. Anotar cualquier
anaormalidad que se presente en la inspeccion.

Examine las partes méviles del grupo electrégeno, tanto del motor como
del generador por evidencias de obstrucciones.

El reservorio de aceite lubricante tiene la cantidad indicada.

Verificar los niveles de liquido refrigerante en el sistema de enfriamiento
de los motogeneradores.

Aseguirese de que el interruptor del generador se encuentra abierto.

El control de Tensién del generador esta en su valor mas bajo.

Las conexiones de acuerdo con el diagrama.

Las conexiones eléctricas (Y) y todas las puntas de cables se
encuentran firmemente apretadas.

El acople flexible y las fundaciones para verificar- que se encuentren
firmemente ajustadas.

Examinar que no existan piezas flojas o sueltas en los sistemas con
partes moviles.

NIANENNANERNNANEN

Verifique la adecuada puesta a tierra de la carcasa del grupo
electrégeno.

© 300
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Verifique que las protecciones estén seteadas en el minimo valor /
posible.
Verifique el pulsador de parada de emergencia esté en la posicion on. v
Reporte de lectura de aislamiento. (> 1 MQ) e

i Tabla 52 Prueba del sistema de generacién con carga

; Lectura Hora Potencia [kW] | Tensién [V] | Corriente [A] | Frecuencia [Hz]
: 1 —}_‘5 2% A0V | D3 A 6O tte—p Cnrsqkla"
2 T8 el 420.0V 0.4 Goviz {'\‘ﬂ*f Do
; 3 A5 el 12000 |12 A 6o ttr v
% 4 L 120.3%4 | 42 .S 4 bo ttr TrAAA
; 5 xS kW A0 . gV 12 S H borz —TrAKZ
} 6 3.6 W AAG 3y | A2 54 60+ THAAD
7 3.5 Fw AAEN 4.¢ & OO 2 1 Puerte, -

i 6. OBSERVACIONES FINALES

[ &0walan Puela envaco dolgonomdac : F-5 ew — 45y ~45 4 =

OO K-
Tabla ol ‘E)&-’EOJL :)mo POIL O?Nauau h\ Mw\!(m,

Z

 ACEPTADO I'Eél [JNO

‘ Fecha de Aprobacion:

i ACEPTADO POR

INTERVENTOR COTECMAR

Nombre /5) ’ UQ {LLDLQ jm Nombre A”)C/‘lﬂ 03{09 /L\[f‘/(’/
Firma /’ N <7 |Firma

: TESTIGO INTERVENTOR TESTIGO COTECMAR

‘I Nombre lﬂqgw/ qufrluiu Nombre Xg.me( A ﬁ& V -
Firma q/ Firma )(C«\/(& MUE GV

/
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1. DESCRIPCION

El bugue cuenta con un sistema de generacion fotovoltaica conformado por 02 paneles solares
flexibles de 520W y un controlador de carga de 250A MPPT, dispuestos para la recarga de la baterfa
de consumidores de 155Ah destinada para los consumidores en la red DC a bordo.

Este documento establece protocolos estandarizados de acuerdo los documentos anexos:

> Anexo 1: Protocolbs de Pruebas Paneles Solares Victron — MTEK
» Anexo 2: Manual de Instalacién SolTech SMF — (SolTech Energy Group)

2. OBJETO

Realizar la inspeccion, verificacién y pruebas de funcionamiento del sistema fotovoltaico instalado
a bordo, asegurando su correcta instalacién mecanica y elécirica, la operacién del controlador
MPPT, y el adecuado proceso de carga del banco de baterias.

3. PROCEDIMIENTO

Las pruebas se desarrollaran de acuerdo con los procedimientos definidos en los documentos
anexos llevando a cabo las pruebas descritas en las secciones:

« Paneles solares flexibles: Inspeccion visual, pruebas eléctricas 1V, aislamiento, flexion y
termografia (Seccion 3 — Anexo 1).

« Controladores MPPT Victron: Pruebas de alimeptacién, seguimiento MPPT, regulacion de
carga y protecciones (Seccion 4 — Anexo 1).

« Baterias VRLA MTEK: Verificacion de tension, resistencia interna y capacidad (Seccion 5 —
Anexo 1).

« Instalacién mecanica: Procedimientos de fijacion y adhesion de paneles segun el Manual de
Instalacién SolTech SMF, Seccién 5 a 6.8 (Anexo 2).

Durante la ejecucion de las pruebas deberan registrarse las condiciones ambientales generales
observadas, con el fin de garantizar la trazabilidad de los resultados eléctricos y funcionales.

Durante las pruebas deberan verificarse los siguientes aspectos: /

a) Condiciones previas: Revision de instalacién conforme al manual SolTech (anclajes,
adhesivos, curado, cableado MC4, limpieza).

b) Mediciones iniciales: Voc, isc, temperatura de médulo y registro IV (ajustado a STC).

c) Ensayo funcional MPPT: Seguimiento dindmico, eficiencia de conversion y setpoints de carga.

d) Ensayo de carga de baterias: Tension, corriente, temperatura, resistencia interna y capacidad
efectiva.

e) Prueba de aislamiento: Entre cada polo y entre polos y masa/estructura (si aplica) segtin IEC
61215 / 61730 (minimo 20 MQ).

f) Registro fotografico y termografico: Evidencia de instalacion y operacion.

6309
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4. CRITERIO

El sistema se considerara conforme si:
o Los parametros eléctricos de los médulos (Pmax, Voc, Isc) se encuentran dentro de la
tolerancia del fabricante (+5%).
Resistencia de aislamiento superior a 20 MQ
El controlador MPPT reguta correctamente las etapas de carga y actda ante condiciones de

falla.

o Las baterfas presentan valores de capacidad y resistencia interna dentro de los margenes
especificados.
« No se presentan delaminado, pérdida significativa de potencia (>5%) ni dafio en la caja de

conexiones.

+ No existen puntos calientes localizados que indiquen fallas. Diferencias menores son

aceptables si no afectan rendimiento.

5. RESULTADOS

Tabla N° 5.1. Tabla de registro — Condiciones ambientales de la prueba

Parametro Unidad / Descripcion Valor
Fecha — 26{4Alz0oLs
Hora — A4 (e
irradiancia Wim? -
Temperatura ambiente °C 20°c

Presencia de Viento

—

Tabla N° 5.2. Tabla de registro — Paneles solares flexibles

SN Modelo Voc (V) Isc (A) Pmax (W) Observaciones
SMTS 20}
A 2xaz0w) 1O 1.3 104 Pdenciyq en Sove
ahai23) do 4.3 |40d Poleacar ousove,
Tabla N° 5.3. Tabla de registro — Controlador MPPT Victron
SN Modelo FW Voc FV (V) | Isalida (A) Observaciones
fbacosyi [ meeT 209 -—
Woe S T "Q.c‘mﬂo Ns.16 | 4 4.3 4s
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Tabla N° 5.4. Tabla de registro — Baterias VRLA MTEK

Voltaie Capacidad
SN Modelo (V)j recuperada | Prueba | Observaciones
' (Ah)
Mraz4 A /
3.2 ov\ -
550 Gy
6. OBSERVACIONES FINALES
ACEPTADO Ost CINO
Fecha de Aprobacién:
ACEPTADO POR
INTERVENTOR COTECMAR
Nombre }-] I/‘jé-,/f;,’) e /](_‘ ) Nombre {’)lb:’l’)‘b QEJ‘*) ) "/L/((,/
J 7 7
Firma /)\\(JC' ; Firma & \
TESTIGO INTERVENTOR TESTIGO COTECMAR
Nombre [,\.-1\1; yel Mﬂi’c\o«w | Nombre L)(GV!é{ WiRt Ga V-
Firma d" Firma )(./‘\“6/ ’,7“/‘0_\\/__
’ J

)
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1.  DESCRIPCION Pusau ared.

El bote cuenta con cuatro (04) bancos de baterias disefiados para brindar alimentacién a cada uno de los
sistemas y se encueniran dispuestos de la siguiente manera:

e 01 banco de baterfas 12 VDC v Una (01) bateria grado marino
para equipos: Marca: MTEK
Tipo: Heavy Duty AGM
Capacidad: 155 Ah

v (02) baterias grado marino, una (01) para cada motor.
Marca: MTEK
Tipo: Heavy Duty AGM
Capacidad: 155 Ah c/u

e 02 bancos de baterias 12 VDC
para sistema de propulsion:

v Una (01) bateria grado marino
Marca: MTEK
Tipo: Heavy Duty AGM
Capacidad: 155 Ah

« 01 banco de baterfas 12 VDC
para generador:

Estas baterias estan instaladas en cajas de baterias ubicadas en el cuarto de generador y pueden ser
cargadas mediante tres fuentes diferentes:

Alternadores de motores propulsores
Paneles solares por medio de regulador de carga
Cargador de bateria (alimentado desde toma de tierra o desde el generador)

2. OBJETO

Comprobar el estado de funcionamiento de las baterfas, cargadores y desemperio de los equipos.

3. PROCEDIMIENTO
3.1. Prueba de carga con cargador de baterias:

« Energice el cargador de baterias (en vacio y luego conectado a las baterias) y realice mediciones
de los parametros eléctricos solicitados en la seccion 5.1.1.

« Verifique la correcta indicacion de encendido y carga.
Registre los valores de tensién de los bancos de baterias al iniciar y al terminar |la prueba (20 min).

Repita el procedimiento seleccionando los diferentes bancos de baterias y registre mediciones de
los parémetros eléctricos solicitados en la seccion 5.1.2. /3

yd
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3.2. Prueba de carga mediante alternador:

« Verifique que esté efectuada la conexién de los bancos de baterias al alternador de acuerdo con €l
diagrama eléctrico.

« Ponga en marcha uno a uno los motores propulsores y verifique que el alternador este cargando

« Registre los valores de tensién y corriente al iniciar y al terminar la prueba (20 min).

« Repita el procedimiento, seleccionando los diferentes bancos de baterias y registre mediciones de
los parametros eléctricos solicitados en la seccion 5.2.

3.3. Prueba de operacién

Se desconectan los bancos de baterias del cargador.

v

v

4,

Baterias Motores

Se realizan seis (03) arranques de los motores registrando el voltaje al inicio y después de los tres
arranques. Registre mediciones de los parametros eléctricos solicitados en la seccion 5.3.1

Baterias de Generador

Se realizan seis (03) arranques del generador registrando el voltaje al inicio y después de los tres
arranques. Registre mediciones de los parametros eléctricos solicitados en la seccién 5341

Baterias Sistemas de Navegacién y comunicaciones. °

Se energizan los equipos requeridos para navegacion solo siendo alimentados por la baterfa durante
20 minutos registrando el voltaje antes y después de los 20 minutos. Registre mediciones de los
parametros eléctricos solicitados en la seccién 5.3.2.

CRITERIO

El funcionamiento de los equipos se considera adecuado si se cumplen !as siguientes condiciones:

« Todas las baterias se encuentran en correcto estado de funcionamiento.
o El cargador de baterias entrega corriente a los bancos de baterias de acuerdo con su nivel de
carga.

s En prueba de operacion el voltaje no cae méas del 10%.

RESULTADOS

5.1.1. Prueba de funcionamiento de cargador:

. CARGADORDEBATERIA ' | "' VACIO - | = CONECTADO
Indicacion voltimetro cargador (V) !&:ICteu;Lalipo' hgfg‘gl?ipo

VERIEICARELESTADOIDE L e oK ne [P N G
Operacién de encendido e indicacion v~

Operacion de la alarma “falla del cargador |

o de la tensién de la bateria” v ‘

Operacién de led de indicacion de i

porcentaje de carga: ;
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5.1.2. Prueba de carga con cargador:

BANCOS DE BATERIAS

BATERIA DE GENERADOR

BATERIA MOTOR STB

BATERIA MOTOR BB

BATERIA DE CONSUMIDORES

5.2. Prueba de carga con alternadores:

BANCOS DE BATERIAS

BATERIA DE GENERADOR

BATERIA MOTOR STB

BATERIA MOTOR BB

BATERIA DE CONSUMIDORES

5.3. Prugba de operacién

5.3.1. Baterias propulsores y generador:

o LIS EAEAAS, A ARSI N i z
MARCA JTE v MrEE MTg
AMPERAJE *-b 2.6 n-s
VOLTAJE INICIAL -5 Y. 3 AN 2
VOLTAJE FINAL 1y. b Ad. ¥ 14- 3

5.3.2. Bateria de equipos consumidores:

MARCA

AMPERAJE

VOLTAJE [INICIAL

VOLTAJE FINAL

OPERACION

Luces de cabina y cubierta

GPS

Ecosonda

EQUIPQS Cémara FLIR

CONECTADOS Extraccion

Bombas de achique

Equipos de comunicacion

Deteccidn de incendios
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6. OBSERVACIONES FINALES

ACEPTADO

7% O

Fecha de Aprobacién:

NO

ACEPTADO POR

INTERVENTOR

COTECMAR

ﬂ Nombre [‘Nh)effp ﬂguo—j

Firma

Nombre A%{M 0

VAT TN

TESTIGO INTERVENTOR

Y TEBTIGO COTECMAR

Nombre /m;,« Epe AMecrcberiecd

Nombre X o yie/ /e V-

Firma /)(dv'be/ ?—_Vlfé/‘(,\ v,

Firma d//// i
J/

/
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. Busal A fed.
1. DESCRIPCION

El sistema eléctrico del bote cuenta con los siguientes paneles eléctricos para la distribucion de la
alimentacién de 120VAC y 12VDC de los consumidores eléctricos abordo:

o Panel eléctrico de 120VAC ubicado en consola
e Panel eléctrico de 12VDC ubicado en consola cabina

2. OBJETO

Realizar las pruebas de funcionamiento y conexion de los paneles de alimentacion y distribucion
eléctrica.

3. PROCEDIMIENTO

3.1. Revisar el estado fisico de los paneles de alimentacion y distribucion eléctrica.

3.2. Comprobar el suministro de voltaje y conexiones a los paneles de alimentacion y
distribucién eléctrica

3.3. Verificar mediante inspeccion visual la correcta instalacion de los interruptores
correspondientes a cada circuito, verificando ademas que todos los componentes se
encuentren debidamente senalizados.

4. CRITERIOS

Cumplimiento de alimentacion de los consumidores, es decir, que todos los equipos se energicen
correctamente. El funcionamiento de los paneles eléctricos se considera adecuado si se cumple
con lo indicado en el apartado Ndmero 3. Procedimiento.

5. RESULTADOS

5.1. Panel eléctrico de 120VAC en consola cabina

EQUIPO ENERGIZADO (ON / OFF) | /O
SELECTOR GENERADOR/TOMA A TIERRA
CARGADOR DE BATERIA
AIRE ACONDICIONADO 1
AIRE ACONDICIONADO 2
AIRE ACONDICIONADO 3
FUENTE DC
PUERTA AUTOMATICA
TOMACORRIENTES TV

YT
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5.2. Panel eléctrico de 12VDC en consola cahina

EQUIPO

ENERGIZADO, (ON / OFF)

ILUMINACION PUENTE

ILUMINACION CABINA

ILUMINACION CTO GENERADOR

ILUMINACION CTO TANQUES

LUCES DE NAVEGACION

ENTRETENIMIENTO

REFLECTORES DE MANIOBRA

ILUMINACION EXTERIOR

TOMAS USB ESTRIBOR

TOMAS USB BABOR

INSTRUMENTOS EN CONSOLA

ANUNCIAMIENTO

ECOSONDA

GPS Y CAMARA

RADIO VHF

PITO

DETECCION DE INCENDIOS

VENTILADOR CTO GENERADOR

LIMPIAPARABRISAS

EXTRACTOR CTO TANQUE COM

BUSTIBLE

BOMBA DE ACHIQUE 1

BOMBA DE ACHIQUE 2

BOMBA DE ACHIQUE 3

BOMBA DE ACHIQUE 4

A VNN L \\\\\\\\\\\\\\\\

BOMBA DE ACHIQUE 5

5.3. Verificacién instrumentos de medicién

EQUIPO RANGO | FUNCIONAMIENTO UBICACION
AMPERIMETROS Ash O« Cabwna -
VOLTIMETROS () ALN: Y Cauna
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6. OBSERVACIONES FINALES

L]slI [INO

Fecha de Aprobacion:

ACEPTADO

ACEPTADO POR

INTERVENTOR ~.. COTECMAR /
Nombre A Un (&4 tny Ay Nombre H}b("}‘j l’ Quod f) M?Am
Eirma /l i Firma he ( /h !

TESTIGO INTERVENTOR

TESTIGO COTECMAR

Nombre Y oW1 & Fupi/a V-

- /Wcr,t l‘lti’ et 7

Nombre /g €
Firma CS‘-:JAI

Firma /{ \ oy ol mu}ﬁ V.

CHYF
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1. DESCRIPCION Pl farel

La embarcacién cuenta con una toma de tierra con capacidad de 50 A @ 120V la cual es capaz de
suministrar energia a los siguientes elementos, manejando el consumo, hasta un maximo de 50 A:

- Cargador de bateria

» 03 unidades Aires Acondicionados
»  Fuente DC

»  Puerta Automatica

« Tomacorrientes para televisores

2. OBJETO

Realizar la inspeccion y pruebas de funcionamiento de la toma de tierra. Esto incluye selector de toma a
tierra, indicadores, instrumentos de medicion y accesorios.

3. PROCEDIMIENTO
Las comprobaciones para realizar seran las siguientes:

+ Condiciones de pre-arranque.
« Operacién en vacio y funcionamiento de Protecciones y alarmas.
« Funcionamiento con carga.

3.1. Verifique visualmente los equipos y conexiones asociados a la toma de tierra como son: >
- Cable de toma de tierra con sus conectores -
+ Toma de tierra del bote
+ Panel de toma de tierra con su proteccién ELCI

3.2. Realizar las pruebas con la toma de tierra de 50 A @ 120 V, energizando de manera secuencial cada
circuito desde el panel de distribucion, verificando el comportamiento eléctrico de cada carga y consignando
los resultados en la tabla ftem 5.1.

Durante la prueba, aseglrese de no superar la capacidad méaxima de la toma (6 kW / 50 A), evitando la
conexién simultanea de multiples cargas que excedan dicho valor.

4. CRITERIOS

La instalacién se considerara adecuada si la toma a tierra cumple con todas sus funciones y alimenta la carga
sin oscilaciones de voltaje ni frecuencia, es decir la regulacion de voltaje es aproximadamente igual a cero (0);
V vacio = V maxima carga.




62q

3

AN

PROTOCCLO DE PRUEBA

Cédigo: F-COPSER-082 I

COTECMAR 1

Version: 4

|

Fecha de aprobacién: 23-Jun-2021

TOMA DE TIERRA

NOMBRE DEL PROYECTO: BUSINU

FECHA DE EMISION: 22/10/2025

No. REGISTRO: PP-250-321-01 REV.: | Pagina 2 de 2
5.  RESULTADOS
5.1 PRUEBAS TOMA DE TIERRA
Lect H TT_';SiSn Tension | Tension | Potencia | Intensidad | Frecuencia
il e W) F-T(V) | N-T(V) | (kW) (A) L1 (Hz)

- Dowsz g (5.0 | 4% | 14| 6o

1 |3oo| 154 |20 [ S} 4.9 42.1 | (o

2 [33016.1 {1115 | J.§ 4.9 | 451 | 6o

3 Yzeol 1g6- g 1269 ] 5.4 y.z 411 60

4 [Wiolpsa 1125.31 5.4 ¢ | H46.9 | 6o

5.2. VERIFICACION PROTECCION ELCI (CONEXION DE FASE Y NEUTRO EN POSICION CORRECTA),
VERIFICACION DEL FUNCIONAMIENTO DE MEDIDORES E INDICADORES DE CORRIENTE, VOLTAJE,

FRECUENCIA'Y POTENCIA.

VERIFICACION FUNCIONAMIENTO

ACEPTADG CON COMENTARIOS_‘{ ACEPTADO SIN COMENTARIOS

6. OBSERVACIONES FINALES

ACEPTADO oS CINO

Fecha de Aprobacion: ﬂQLLS_

ACEPTADO POR

INTERVENTOR N COTECMAR .
Norbre 7 Vodurc0 f "\ [nombre ik flams 1]
Firma / (I Firma - CW‘

TESTIGO INTERVENTOR TRSTIGO COTECMAR

Nombre /nc, //tuef M(C-fr't'l’é’na//

Nombre X citey Puar/a v

Firma

7
/

s il
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] Busac Aaeel.
1. DESCRIPCION
El bote tiene instalado un sistema de iluminacion general a 12VDC compuesto por: luces para iluminacion
interior, luces para iluminacion exterior, reflectores de maniobra y luces de cortesia alrededor de la
cubierta exterior en proa.
2. OBJETO
Comprobar el adecuado funcionamiento del sistema de iluminacion general

3. PROCEDIMIENTO

Se energizaran los circuitos correspondientes a iluminacion desde el panel eléctrico de 12VDC y se
comprobara que al actuar los respectivos interruptores desde la consola las luces se encienden y apagan.

Asimismo, se verificara la funcionalidad de los dimmers instalados para las luces blancas de techo de la
cabina, las tiras LED y las luces blancas de techo de la zona de mando, comprobando que cada uno
permita regular la intensidad de las luminarias asociadas de forma uniforme y sin parpadeos.

4. CRITERIO

El sistema de lluminacién general se considera adecuado si al accionar los interruptores en la consola, las
luces se energizan correctamente. Las luminarias deberan encender y apagar cuando se accionen los
interruptores correspondientes desde cada interiuptor.

Cada dimmer debera permitir el ajuste progresivo de la intensidad de las luminarias correspondientes, sin
fallas, fluctuaciones o interrupciones en su funcionamiento.

5. RESULTADOS

5.1 ILUMINACION GENERAL. DIRECTA E INDIRECTA

VOLTAJE | CORRIENTE
v [A]

Luces blancas de techo (cabina) | A0 12.2V D5
Tiras led blancas en cabina AZ. DV 0.5 A

A%.23V] 0.4 A

DESCRIPCION CANT. INSPECCION VISUAL EXTERNA

N\

Luces blancas de techo
(zona de mando)

Luz blanca/roja de techo
(zona de mando)

/
v

A2V 0.2 & v
Ax.2V 0.5+ v
Az.0V 0.4 & -
e

7

e

-

Luces cto. de generador

Luces cto. de tanque combustible

Luces tanques vacios

A% 0.5
A3 AN 0.8
13. 23 0.5 &
A2 OA~n

Luz pique de proa

Reflectores (floodlights)

Luces de cortesia
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5.2 REGULACION DE ILUMINACION GENERAL. DIRECTA E INDIRECTA
5 REGULACION DE INSPECCION VISUAL
DESCRIPCION CANT. ILUMINACION EXTERNA
Dimmer luces blancas techo cabina A v v
Dimmer tiras LED en cabina A v -
Dimmer luces blancas techo zona A v e

6. OBSERVACIONES FINALES

En la siguiente tabla se registra el numeral de la prueba y la descripcion del no cumplimiento (si aplica)

" 3 4 s i | 1 hY
Yoo dytn i ?ﬁun‘nat‘&&umu\ e lwety tadln'o ua (\mk{\“\ 0 wlA )

X \ .
= ?a\quM Wewn OF 00pn plier 0 -

Fecha de Aprobacion: 04 -4{2 -202§

ACEPTADO [sI [INO

ACEPTADC POR

INTERVENTOR . CQTECMAR [ [
Nombre /]. Uofancd 4 Nombre Hlbed> HoJed At
Firma ) VAW, Firma - VA
TESTIGO INTERVENTOR TESTIGO COTECMAR
Nombre [m',,lc'uu Macehena | Nombre— Zewner  Ylurt e

Firma -/——7_:\/\_— ):‘—‘L"' 1’1’—'

Firma Gf‘,/[ o
/

S
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N7
Uiine avel.
1. DESCRIPCION Brns dare

El bote tiene instalado un compas magnético marca Ritchie, modelo B-600, ubicado en la parte
superior de la consola con una luz interna para visualizacion.

El sistema esta energizado a 12 VDC.
2. OBJETO

El proposito de este procedimiento es verificar compensacion del equipo y que el sistema instalado
sea completamente funcional.

3. PROCEDIMIENTO

El compas debe estar correctamente instalado y compensado acuerdo instrucciones indicadas en el
documento “Installation, Compensation, and Maintenance Instructions For all RITCHIE HELMSMAN
Compass Models” suministrado por el fabricante.

Se debe verificar que el equipo cuente con el suministro de voltaje 12 VDC requerido para su
iluminacién interna.

Se debe verificar que el sistema indique el rumbo u orientacién de la proa de la unidad con referencia
al norte magnético Se podra comparar la lectura del compas con un rumbo de referencia (obtenido a
partir de cartas nauticas).

4. CRITERIO

Se considerara que el equipo cumple con su funcién cuando indica el rumbo de la unidad en
referencia al norte magnético, acorde con lo establecido en el manual de operacion suministrado por
el fabricante y la iluminacion interior se puede encender y apagar desde su interruptor.

Todos los compases magnéticos son vulnerables a interferencia magnética lo cual produce errores
llamados desviaciones, el Constructor es el responsable que el Compas magnético se encuentre
correctamente instalado y compensado, la compensacién consiste en la correccion de la desviacion.
Imanes (parlantes, micréfonos, etc....) metales ferrosos y dispositivos portadores de corriente son los
mas comunes causantes de desviaciones.

Version: 0.0.2
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5. RESULTADOS

Registro de condiciones durante la prueba:

MARCA / MODELO
FECHA {n]202%

HORA 14:04 <«

POSICION (LATITUD / LONGITUD) A0 22 N [1A5°34".065 O
RUMBO

Los datos obtenidos seran registrados en la siguiente tabla:

PRUEBA/VERIFICACION
CUMPLE (SI/NO)
5.1 Alimentacion eléctrica i
5.2 lluminacion interna v
5.3 Indicacién del Rumbo v

6. OBSERVACIONES FINALES

En la siguiente tabla se registra el numeral de la prueba y la descripcién del no cumplimiento (si
aplica)

ACEPTADO |Z|§l INO
Fecha de Aprobacion: 25-11-15

ACEPTADO POR
INTERVENTOR 7 COTECMAR

Nombre A \/Q(C?w LO//!‘[\/ ‘I Nombre ﬁnﬁ(z{}v qu}u,c,) /}

L)
Firma W

Firma
K\} TESTIGO INTERVENTOR TESTIGO COTECMAR
gJyNombre Tve Mearchenal Nombre yavig twri( & V-
Firma A

Firma KQ\NQ 7_‘9)\’;: U T
J

/i

Version: 0.0.2
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& ,
1. DESCRIPCION ~ DVi %« Jd el

El buque tiene instalado un sistema de luces de navegacion conformado asi:

1.1. Luces de navegacion, de acuerdo con la normativa aplicable:

e Una (01) Luz de tope, blanca, 3 millas nauticas - 12vDC

Una (01) Luz de costado estribor, verde, 2 millas nauticas 12VDC
Una (01) Luz de costado babor, roja, 2 millas nauticas - 12VvDC
Una (01) Luz de alcance, blanca, 2 millas nauticas - 12VDC

Una (01) Luz todo horizonte, blanca, 2 millas nauticas - 12vDC

Las luces de navegacion se encienden y apagan desde el panel de interruptores #1 ubicado en consola.
Las luces de costado se encienden desde un mismo interruptor en el panel de interruptores #1.

2. OBJETO

Comprobar el adecuado funcionamiento del sistema de luces de navegacion.

3. PROCEDIMIENTO
El sistema debe estar correctamente instalado acuerdo a lo indicado en el plano de distribucién eléctrica DC.

Se verificara que los tableros de distribucion cuenten con el suministro de corriente eléctrica, para luego
accionar los interruptores correspondientes a las de luces de navegacion.

4. CRITERIO

El sistema de luces de navegacion se considera adecuado si al accionar los interruptores en la consola, las
luces se energizan correctamente.

Las luminarias deberan encender y apagar cuando se accionen los interruptores correspondientes desde
cada interruptor.
5. RESULTADOS

5.1 LUCES DE NAVEGACION

: FUNCIONAMIENTO | INSPECCION VISUAL
DESCRIPCION CANT. (SIINO) EXTERNA
LUZ DE TOPE, BLANCA 01 v v
LUZ DE COSTADO ESTRIBOR, VERDE 01 el v
LUZ DE COSTADO BABOR, ROJA 01 ” 7
LUZ DE ALCANCE, BLANCA 01 Py /s
LUZ TODO HORIZONTE 01 P v

6. OBSERVACIONES FINALES

En la siguiente tabla se registra el numeral de la pruebay la descripcién del no cumplimiento (si aplica)

[ ]
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ACEPTADO B [T NO

Fecha de Aprobacion: 2& /42/25

ACEPTADO POR
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1. DESCRIPCION Bund Uare|

El bote cuenta con un pito eléctrico de 12 VDC, destinado a generar sefiales acusticas de maniobra, el
cual se acciona mediante un botén pulsador ubicado en consola.

2. OBJETO
Comprobar el adecuado funcionamiento del pito y sus componentes.
3. PROCEDIMIENTO

Se verifica que el sistema de pito cuente con suministro de alimentacién eléctrica de 12 VDC y se procede
a activar el pulsador.

4. CRITERIO

El sistema se considera adecuado si, al accionar el pulsador, el pito eléctrico responde correctamente,
emitiendo la sefial acustica prevista sin interrupciones ni distorsiones.

5. RESULTADOS

5.1 Funcionamiento del Pito

INSPECCION
ELEMENTO FUNCIONAMIENTO | \/5;A| EXTERNA
(SI/NO)
Pito < =l

6. OBSERVACIONES FINALES

En la siguiente tabla se registra el numeral de la prueba y la descripcién del no cumplimiento (si aplica)

L

ACEPTADO B{SI LINO

Fecha de Aprobacién:

ACEPTADO POR ,
2 INTERVENTOR# O\ ~ COIECMAR [ /
Nombre /i W [eN (T F Nombre HlPede [Faues e
Firma ' 7Y A Firma 1 gl
TESTIGO INTERVENTOR _TESTIGO COTECMAR

Nombre/the, £yes Meorchene] Nombre X vy st/ o V-
Firma <%7 < Firma //)C/T.we/ h/lprjfm M s

q-




PP-250-423-01 SISTEMA GPS




©3

i
/\% PROTOCOLO DE PRUEBA
COTECMAR Codigo: F-COPSER-082 I Version: 4 [ Fecha de aprobacion: 23-jun-2021
SISTEMA GPS
NOMBRE DEL PROYECTQ: BUSINU FECHA DE EMISION: 15/10/2025
No. REGISTRO: PP-250-423-01 REV. IPégIna 1de2

2 \’\i ﬂHli\L'/
1. DESCRIPCION ff“’ B [

El bote esta equipado con un sistema de posicionamiento global (GPS) a 12VDC, compuesto por:
+ (01) sensor GPS/GNSS de alto rendimiento para sistemas de navegacion.
La antena transmite su informacion principaimente a un display de instrumentos multifuncional i70s.

2. OBJETO

Verificar el correcto funcionamiento del sistema GPS, incluyendo encendido, adquisicién de satélites y
visualizacion de datos de navegacion en display de instrumentos i70s.

3. PROCEDIMIENTO

PASO 1. Energizar display muitifuncional i70s, verificando que encienda correctamente y no

presente alarmas o errores.
PASO 2. Verificar que la antena este conectada al display mediante la red de comunicacion NMEA

2000.
PASO 3. Tomar tres ubicaciones con posicion (latitud y longitud conocida) y verificar que la ubicacion

indicada en cartas de navegacion se visualice correctamente en ambas pantallas.

4. CRITERIO

El funcionamiento del navegador por satélite se considera correcto si:

« Eldisplay multifuncional i70s enciende correctamente.

¢ Se adquiere sefal satelital.

« Todos los datos de navegacion se presentan de forma clara y actualizada en el display i70s
ubicado en consola.

5. RESULTADOS

PRUEBA DE COMPONENTE

EQUIPO VERIFICAR INSTALACION / CONEXION FUNCIONAMIENTO

Unidad de despliegue i70s / /

Sobre cubierta Antena V

Version: 0.0.2
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4. DESCRIPCION
El bote tiene instalado un sistema indicador de profundidad compuesto por el siguiente elemento:
« Transductor pasa casco SS60 de acero inoxidable de doble frecuencia (50/200 kHz)
I ransductor, instalado en el casco, fransmite su informacion al display multifuncional Axiom+ 9.
i sistema 68 energizado a 12vVDC.
2. OGBJIETO

Veriticar el buen funcionamiento operativo del sistema ecosonda, asegurando la recepcion de sefiales
de profundidad, conmutacion adecuada entre frecuencias y visualizacion en la pantalla Axiom+ 9.

4. PROCEDIMIENTO

BASO 1. Energizar el display Raymarine Axiom+ 8, verificando que encienda correctamente y no
presente alarmas o ernfores.

5ASO 2. Llevar la embarcacion a tres (3) puntos de diferente profundidad conocida acuerdo a cartas
nauticas y realizar en cada punto:

Confirmar que a través del display Axiom+ 9, el sistema permite seleccionar la frecuencia de
operacion (50 kHz o 200 kHz).

«  Lectura de profundidad alternando la frecuencia entre 200kHz y 50kHz.
Comparacion de cada uno de los datos obtenidos con la profundidad de acuerdo con la carta
de navegacion actualizada. Lienar tabla de resultados.

BASO 3. Verificar que la informacién de profundidad se visualice correctamente durante la
navegacion, evaluando la estabilidad de la lectura bajo condiciones dinamicas (variaciones de rolido
y velocidad).

4. CRITERIO /M>

Se cansidera adecuada la operacion del sistema ecosonda si: F
Et display Axiom+ 9 enciende correctamente y muestra datos sin alarmas.
Visualiza la profundidad de manera continua y estable.
« A las frecuencias 50 y 200 kHz se entrega una lectura valida.

varsdn G G2
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La exactitud de las lecturas de profundidad puede verse afectada por las condiciones fisico-ambientales
del entomo. Factores como la temperatura, la salinidad y la presién del agua influyen directamente en
12 velocidad de propagacion del sonido, lo que puede generar variaciones entre la medicion mostrada
por ia scosonda vy la profundidad real del fondo.

Asimismo, en zonas donde existan corrientes, suspension de sedimentos o irregularidades en el fondo
marino, pueden presentarse fluctuaciones adicionales en la lectura. Estas desviaciones se

consideraran aceptables siempre gue se mantengan dentro de los margenes establecidos o se

stiiigquan téenicamente mediante la documentacién de las condiciones observadas durante la prueba.

£, RESULTADOS

o8 datos obtenidos seran registrados en la siguiente tabla:

e Cumple
Funcién (SUNO)

5.4 Comrecta instalacion, conexiones y transductor estan dispuestas acorde
1etruccliones del manual de instalacion

§
| 5.2 Despliegue de datos del sistema en display Axiom+ 9

No. . | . .
g Profundidad Latitud Longitud
01 ?‘-Z; S M A0° 4 3.2 380 A8 34 Mg ©
o ' !

02 156 3 | 10743 gaan| 08 s 500

03 264 M A0y agena | O BUIS1 O

\,::ﬁ
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1. DESCRIPCION Dused 4

El bote cuenta con un sistema intercomunicador, de anuncio y perifoneo que permite la comunicacion del
piloto con la cabina de pasajeros y la cubierta exterior. Compuesto por:

. 01 panel de perifoneo y anuncio ubicado consola
. 02 altoparlantes ubicados en cabina
# 02 altoparlantes tipo corneta ubicados en el exterior

Todos los componentes operan con alimentacién eléctrica de 12 VDC, controlados manualmente desde la
consola.

2. OBJETO
Comprobar el adecuado funcionamiento del sistema y sus componentes.
3. PROCEDIMIENTO

Se verifica que el sistema de anunciamiento cuente con suministro de alimentacion eléctrica de 12 VDC y
se procede a probar sus diferentes funciones de anuncio y perifoneo.

4. CRITERIO

El sistema se considera adecuado si emite sefiales sonoras y si permite hacer anuncios desde la unidad
ubicada en consola hacia los altoparlantes ubicados en cabina y en exterior.

5. RESULTADOS

5.1 Funcionamiento del sistema de anunciamiento:

INSPECCION VISUAL
ELEMENTO F uum(c;mgn)lsmo EXTERNA
Anunciamiento altoparlantes en : .
cabina S S
~ Anunciamiento altoparlantes en S ; ,
exterior S
Sefiales sonoras si Qi




6337

/\% PROTOCOLO DE PRUEBA
COTECMAR Cadigo: F-COPSER-082 I Version: 0.0.4 | Fecha de aprabacion: 30-Sep-2016
SISTEMA ANUNCIAMIENTO
NOMBRE DEL PROYECTO: BUSINU FECHA DE EMISION: 15/10/2025
No. REGISTRO: PP-250-433-01 REV.: [ Pagina 2 de 2

6. OBSERVACIONES FINALES

En la siguiente tabla se registra el numeral de la prueba y la descripcion del no cumplimiento (si aplica)

ACEPTADO Ef;i [JNO

Fecha de Aprobacién: 75— |{-25

ACEPTADO POR

INTERVENTOR —__ _COJECMAR /|
Nombre A Vilao w47 Nombre Hibed= Haqual /)
Firma ' A Firma ~ [/
TESTIGO INTERVENTOR TESTIGO COTECNA

+ | Nombre Nombre X & duv=dgv -
Firma Firma X‘{;n\/ \q ’Wﬁ\‘ﬁjﬁ Ve
Y )

(¥4




PP-250-434-01 SISTEMA DE ENTRETENIMIENTO




62
/\% PROTOCOLO DE PRUEBA
COTECMAR Codigo: F-COPSER-082 [ Version: 4 | Fecha de aprobacion: 23-jun-2021
SISTEMA DE ENTRETENIMIENTO
NOMBRE DEL PROYECTO: BUSINU FECHA DE EMISION: 16/10/2025
No. REGISTRO: PP-250-434-01 REV.: [ Pagina 1 de 3

Buav Jarel-

1. DESCRIPCION
El bote cuenta un sistema de entretenimiento conformado por:

- Una (01) antena de television terrestre (TDT), encargada de recibir la senal de television digital

terrestre.

- Un (01) radio de entretenimiento, con capacidad de recepcion de radio FM terrestre y reproduccion
de audio a través de 02 altoparlantes internos.

- Dos (02) Parlantes en cabina

- Dos (02) Televisores en cabina

El sistema esta energizado a 12 VDC
2. OBJETO

Comprobar el adecuado funcionamiento del sistema y sus componentes de acuerdo con los manuales de

operacion:
- STYLE 3019/3015/3004 OMNI-DIRECTIONAL MARINE TV/FM ANTENNA MANUAL
- FUSION MS-RA70 SISTEMA DE ENTRETENIMIENTO NAUTICO MANUAL DEL USUARIO

3. PROCEDIMIENTO

Television terrestre:
PASO 1. Realizar prueba fisica y visual de los equipos y conexiones
PASO 2. Confirmar encendido y estado operacional del SeaWatch 3019 (antena terrestre).
PASO 3. Buscar y sintonizar los canales disponibles en cada uno de los TV, verificando calidad de

imagen y sonido
o Primero, conectar los televisores receptores a cada salida de TV terrestre y realizar la
busqueda de canales.

Radioc FM:

PASO 1. Verificar que el sistema se encuentre correctamente instalado, con las conexiones eléctricas

y de antena segun las instrucciones del fabricante.
PASO 2. Confirmar la alimentacion del sistema a 12 VDC y energizar el equipo, asegurando que

inicialice correctamente.
PASO 3. Desde el panel de control, verificar las siguientes funciones operativas:
« Encendido y apagado del equipo.
« Recepcion y reproduccion de sefial AM/FM.
« Conectividad y funcionamiento por Bluetooth.
« Ajuste de volumen y control de audio.
PASO 4. Comprobar la calidad del sonido y la estabilidad de la sefial recibida en los modos de

operacion verificados.

4. CRITERIO

Se considera adecuada la operacion de los sistemas de entretenimiento si se cumplen las siguientes
condiciones:

Television terrestre:
« La antena SeaWatch 3019 enciende correctamente y no presenta alarmas.
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e Los televisores receptores detectan y sintonizan los canales disponibles con buena calidad de

imagen y sonido.

e La busqueda automética de canales se realiza sin fallos en cada compartimiento designado.
¢ No se presentan interferencias o pérdida de sefial durante la prueba.

Radio FM:

¢ El equipo enciende correctamente y responde a los controles del panel principal.

Se reproducen sefiales de AN/FM, audio por Bluetooth

Los parlantes de las cabinas y compartimientos reproducen el audio de forma clara y continua.

El ajuste de volumen y modos de operacion funcionan adecuadamente.

Al operar las funciones del radio, se activan correctamente reproduciendo la senal de audio
acuerdo cada modo de funcionamiento

5. RESULTADOS

Los datos obtenidos seran registrados en la siguiente tabla:

Television terrestre:

Funcion Cumple (SI/NO)
5.1 Sintonizacién de canales en Televisor 1 \/
5.2 Sintonizacién de canales en Televisor 2 '
Radio FM:
Funcion Cumple (SI/NO)
5.3 Correcta instalacion, conexiones alimentacion eléctrica y antena estan o 7
dispuestas acorde instrucciones del manual de instalacién e
5.4 Conexion a través de Bluetooth &
5.5 Reproduccién de USB 87
5.6 Recepcion radio AM/FM P
5.7 Funcionamiento parlante No. 1 Cabina S
5.8 Funcionamiento parlante No. 2 Cabina
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6. OBSERVACIONES FINALES
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1. DESCRIPCION

El sistema para la deteccion de incendios en la embarcacién BUSINU esta conformado por los
siguientes elementos:

Sistema de deteccion de incendios:
« 01 unidad de deteccién (2 zonas) dispuesta en la consola del piloto.
« 01 detector de humo y calor en el cuarto del generador.
« 03 detectores de humo en cabina y zona del piloto.
« 01 alarma estroboscépica dispuesta en cabina.
« 01 detector de monéxido de carbono dispuesto en cabina.

2, OBJETO
Comprobar el adecuado funcionamiento del sistema y sus componentes.
3. PROCEDIMIENTO

> Preparacidn:

« Energizar el sistema y verificar que la unidad de control se encuentre operativa.
Confirmar la correcta conexion de los detectores y alarmas a las zonas
correspondientes.

» Prueba de detectores de humo:

« Aplicar probador de humo (smoke detector tester) a los detectores durante 1-2
segundos.

« Verificar que la alarma estroboscopica y la sirena aclstica se activen correctamente.

o Confirmar la indicacién de alarma en el panel ubicado en consola y su restablecimiento
al desactivar el detector.

% Prueba de autodiagnéstico para detector de monéxido de carbono:

« Mantener presionado el boton “TEST/MUTE” durante 10 segundos hasta que el LED
verde se encienda.

« Luego presionar el mismo botén 5 veces consecutivas.

« Verificar que los LEDs verde y rojo parpadeen y que se active la alarma sonora del
dispositivo.

. Esta secuencia confirma la activacion y funcionamiento interno del detector.

4. CRITERIO

El sistema de alarmas se considerara adecuado si al activar los detectores de humo a bordo, se
activa y desactiva la sirena 6ptica — acustica y la luz piloto de acuerdo con lo descrito en el item 1.

5. RESULTADOS

SISTEMA DE ALARMA DE INCENDIO

ELEMENTO/UBICACION Fugﬁ'ONAMlE':TO OBSERVACIONES
Detector humo Cuarto del generador I

Detectores humo en Cabina / Zona de piloto v

Luz estroboscépica en cabina ~

633+
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1. DESCRIPCION

El bote esta equipado con:
. 01 radio VHF marino, equipado con microfono, ubicado en la consola.
. Antena para radio VHF, instalada en una base rebatible fija de acero inoxidable.

El sistema esta energizado a 12 VDC

2. OBJETO

Verificar el correcto funcionamiento de los equipos de comunicacion exterior del buque.

3. PROCEDIMIENTO

PASO 1. Radio VHF Marino:
. Encender el equipo y confirmar que la pantalla muestre el canal activo sin errores.

. Sintonizar canal 16 (emergencia) y otro canal de trabajo.
. Realizar prueba de transmision y recepcion con estacion externa.
. Evaluar claridad de audio, volumen y funcionamiento del micréfono.

4. CRITERIO

Se considera que el sistema de comunicacion exterior esta operativo si:
. Todos los equipos encienden correctamente.
« Se logra transmision y recepcion local (a bordo) sin interferencias.
. El audio es claro y el sistema responde a los controles basicos.

5. RESULTADOS

ENCENDIDO | TRANSMISION | RECEPCION
EQUIPO NG SEm SIND | | OBSERVACIONES

Radio VHF Fijo &C ]7 o

Versién: 0.0.2
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1. DESCRIPCION

El bote cuenta con un sistema para el llenado y venteo del tanque de combustible, ademas de un
sensor de nivel.

1.1. Llenado de combustible:

La embarcacién dispone de una (01) toma de llenado de @ 1%%", fabricada en acero inoxidable, ubicada
en la zona de popa, al costado de estribor sobre cubierta, destinada al abastecimiento del tanque de
combustible.

1.2. Venteo, tanque de combustible:

Con base a los requerimientos del proyecto, el tanque de combustible de la embarcacién cuenta con
una linea de venteo a la atmosfera a través de mangueras y 01 accesorio “P-trap”. Adicionalmente, el
tanque dispone en su costado de babor un acceso para labores de inspeccion y mantenimiento.

2. OBJETIVO

La finalidad de esta prueba es evidenciar que el sistema de venteo y sondaje ha sido disefiado,
construido y probado de forma correcta y satisfactoria cumpliendo con las especificaciones establecidas
en el anexo técnico y durante la ingenieria basica.

3. PROCEDIMIENTO

31. Llenado de combustible

Realice el suministro de combustible al tanque de la embarcacion, verificando la no existencia de fugas
y que el suministro sea constante y sin obstrucciones.

3.2 Venteo

e Se coloca una bolsa en la salida de la linea de venteo. /

« Se introduce aire desde el interior del tanque a la linea de venteo. (También puede ser verificado
mientras se realiza el llenado, al existir presion durante el llenado del tanque, dicha presién infla la
bolsa).

« Se verifica que el aire salga por el venteo observando si la bolsa se infla o no.

« Se verifica que las conexiones de la linea de venteo no presenten fugas.

4. CRITERIO

Se considera que la instalacién del sistema es adecuada si el aire fluye sin obstrucciones por las lineas
de venteo en el tanque de combustible.
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1. DESCRIPCION

El sistema de ventilacién tiene como proposito lograr las condiciones adecuadas de renovacion de aire
y mantener la temperatura en los diferentes compartimientos de la embarcacion. Atendiendo a los
requerimientos del proyecto, la embarcacion cuenta con ventilacion en cada compartimiento vacio, el
compartimiento del tanque de combustible, pique de proay pique de popa. El compartimiento del tanque
de combustible cuenta con ventilacion por suministro natural y con extraccion forzada. La ventilacion
de cada compartimento vacio se realiza mediante ductos tipo cuello de ganso que permiten tanto el
suministro como la extraccion natural de aire.

La capacidad de ventilacion del cuarto de maquinas (pique de popa) esta distribuida adecuadamente
para asegurar que el compartimento este ventilado apropiadamente asegurando una temperatura
maxima promedio interna de 45°C en condiciones normales de operacion.

La ventilacion de la sala de maquinas se realiza por medio de un ventilador centrifugo, con capacidad
suficiente para abastecer el consumo de aire del generador eléctrico, asi como para disipar el calor
rechazado dentro del cuarto de maquinas. Se cuenta con un sistema de ventilacion forzada y
extraccion. El cual consiste en 01 ventilador de suministro de tipo centrifugo con caudal aproximado de
441 cfm (valor de disefio) y una extraccion de aire natural. Asimismo, tanto para el suministro de aire
como la exiraccion, se dispone de 01 hongo de ventilacion instalado en la cubierta principal.

En el compartimiento del tanque de combustible se dispone de un extractor axial con caudal aproximado
de 170 cfm (valor de disefio), de 12V y protegido contra ignicion. Asimismo, al contar con un solo tipo
de flujo (extraccion), el compartimiento cuenta con una rejilla de ventilacion natural ubicada en cubierta
para compensar la diferencia de presion generada.

Los ventiladores son de tipo marino, protegidos contra ignicion y sobrecarga, con carcasa resistente a
ambientes hiimedos y condiciones criticas.

El presente protocolo tiene como finalidad verificar el montaje, la conexion y el funcionamiento del
extractor ubicado en el compartimiento del tanque de combustible, del ventilador ubicado en el pique
de popa, asi como validar el ingreso adecuado de aire en cada uno de los compartimentos vacios.
Conforme a los requisitos establecidos en la Especificacion Técnica del Proyectoyenla documentacion
técnica proporcionada por el proveedor. /*
Plano funcional para este sistema: MER-250-512-01 SISTEMA DE VENTILACION. 4D
”~

Caracteristicas y distribucién.

« Se cuenta con ventilacién/extraccion forzada para los siguientes espacios:

CUBIERTA COMPARTIMENTO FLUJO

Compartimiento del

tanque de combustible EXireccion

PRINCIPAL
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CUBIERTA COMPARTIMENTO FLUJO

PRINCIPAL Pique de popa Suministra

Tabla 1. Espacios con ventilacion forzada

2. OBJETIVO

Verificar el correcto montaje, conexién y funcionamiento del sistema de ventilacion, confirmando que
todos los equipos y componentes cumplen con las condiciones de disefio, rendimiento y seguridad
establecidas por el proveedor, y que atienden a los requisitos definidos en ta Especificacion Técnica y

el plano funcional.
3. PROCEDIMIENTO

e Todas las puertas y escatillas del cuarto a inspeccionar deben estar cerradas.
e Los equipos de maquinaria auxiliares de cada cuarto deben estar trabajando en condiciones
normales de operacion.

Se deben poner en funcionamiento se deben poner en funcionamiento los ventiladores y extractores
referenciados en fa

COMPARTIMENTO FLUJO

CUBIERTA

PRINCIPAL | Compartimiento del ey 0 oign
tanque de combustible

PRINCIPAL Pigue de popa Suministro

Tabla 1, y tomar la medicién de los parametros para realizar la comparacién con los valores de disefio.

Las pruebas incluyen:

e Medicién de caudales de aire a través de anemometro.

¢ Evaluacion del consumo eléctrico.

« Correcta sujecion de ductos e integridad mecanica.

e Confirmar ubicacién, modelo y rotulacién del equipo de acuerdo con el plano funcional y las
especificaciones en ficha técnica del proveedor.

Se debe inspeccionar las rejillas de ventilacién ubicadas en la cubierta y verificar el correcto ingreso de
aire en cada uno de los compartimentos vacios.

La ejecucién de las pruebas debe cubrir todos los compartimentos listados, se deben registrar los
valores y evidencia fotografica donde corresponda.
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4. CRITERIO

e Latemperatura de los compartimentos con

5. RESULTADOS

5.1. Espacios sin maquinas y ventilacion forzada

Se considera que la instalacién del sistema es adecuada si:

maquinas es menor o igual a 45°C.

El caudal medido esta dentro de un margen de +10 % respecto al valor de disefo.

La corriente eléctrica medida no supera el valor especificado en ficha técnica (OEM).

La ventilacién esta operativa en todos los espacios definidos.

Se verifica que los ventiladores estén correctamente instalados, identificados y conectados.

CAUDAL (cfm) CORRIENTE (A)
CUBIERTA COMPARTIMENTO FLUJO! ~
DISENO MEDIDO MEDIDO
Compartimiento del " -
PRINCIPAL tanque de combustible E TS i Iq ™ ( -S 6 . L &
5.1. Espacios con maquinas
TEMPERATURA CORRIENTE
CAUDAL {cfm
CUBIERTA COMPARTIMENTO FLUJO' COMPAFETIMENTO e (A)
(°c) DISENO MEDIDO  MEDIDO
PRINCIPAL  Pique de popa S IS 0% By STk
5.2. Espacios con ventilacion natural
MIENT
COMPARTIMENTO FUNCIORAMIENTO
sl NO
COMPARTIMENTO VACIO 2-15-0-V S
COMPARTIMENTO VACIO 2-20-0-V Si

PIQUE DE PROA 2-26-0-V

Sl

6. OBSERVACIONES FINALES

1E: Exiraccién, S: Suministro

L
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Ous aw Mavel.

Los equipos acondicionadores de aire estan distribuidos adecuadamente para brindar en la cabina
climatizada una temperatura promedio intermna de 27°C 0 menos en condiciones normales de operacion.

1. DESCRIPCION

La embarcacion esta equipada con tres (03) unidades compactas de aire acondicionado tipo “Rooftop”
marca Dometic, modelo Brisk Il, disefiadas para aplicaciones marinas. Cada unidad instalada en la
cabina de pasajeros cuenta con una capacidad de 15.000 BTU/h.

Plano funcional de referencia para este sistema: MER-250-512-01 SISTEMA DE VENTILACION.

Los equipos acondicionadores de aire son tipo marino, protegido contra sobrecarga, con carcasa
resistente a ambientes humedos y condiciones criticas.

2. OBJETIVO

Verificar el correcto montaje, conexion y funcionamiento del sistema de aire acondicionado de la cabina
de pasajeros, asegurando que cumple con los parametros de caudal, temperatura, consumo eléctrico
y respuesta a fallas. Teniendo en cuenta los criterios establecidos en la Especificacion Técnica del
Proyecto, el plano funcional y la documentacion técnica del proveedor.

3. PROCEDIMIENTO

« Todas las puertas, escotillas y ventanas de la cabina de pasajeros deben estar cerradas.

3.1 Operacion de las unidades A/A en la cabina.

e Energizar las unidades de A/A (51400-04-01/03).

Las pruebas incluyen:

Medicion de la temperatura dentro del cuarto.

Evaluacion del consumo eléctrico.

Correcta sujecién del aire en el techo de la cabina.

Confirmar ubicacion, modelo y rotulacién del equipo de acuerdo con el plano funcional y las
especificaciones en ficha técnica del proveedor.

Se deben registrar los valores y evidencia fotogréfica donde corresponda.

4. CRITERIO

Se considera que la instalacién del sistema es adecuada si:
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5. RESULTADOS

La temperatura promedio del cuarto es 27°C o menos.
La corriente eléctrica medida no supera el valor especificado en la ficha técnica (OEM).
Los aires acondicionados estan operativos en el espacio definido.
Los sistemas de control funcionan correctamente.
Se verifica que los aires tipo rooftop estén correctamente instalados, identificados y conectados.

5.1. Caracteristicas de las unidades de aire acondicionado tipo rooftop.

UNIDAD DE AIRE ACONDICIONADO ROOFTOP | ESPERADO | 51400-04-01 | 51400-04-02 | 51400-04-03
MARCA-MODELO . 359 s M aen 23 Inaf x4 3533
VOLTAJE (V) OEM 1101 N 11.0,9Y [ 11y, VA
CORRIENTE DE OPERACION (A) OEM LS 1N, A 1/2 sA
u ¥
TEMP INICIAL (°C) T. Ambiente 79 9 “°c.
TEMP FINAL DEL CUARTO (°C) <27°C 26°c
6. OBSERVACIONES FINALES
Voul, coenom ot sastowa A AJA  con nilachmaa o o Towp t¥afupo
A “(%w\\lm Y o Ve e\uded U Mowlwa ‘
ACEPTADO MS! CINO
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1. DESCRIPCION Bored "\"‘"‘et

La maniobra de parada de emelgenci, es aquelia que se lleva a cabo con los propulsores en
posicion 0°, iniciando con una aproximacion estable 1a velocidad maxima de la embarcacion,
siguiendo un curso predeterminado y finalizando con la detencion total de la embarcacion por
accion de la inversion de rotacion de la hélice de los motores fuera de borda.

Esta maniobra es principalmente una prueba de la funcionalidad del sistema de propulsion para
dar marcha atras en caso de una detencién de emergencia. La distancia de parada es
esencialmente una funcion de ia relacién entre la potencia y el desplazamiento de la
embarcacion.

Esta prueba sigue los lineamientos definidos en el documento 7.5-04-02-01 Recommended
Procedures and Guidelines, Full Scale Manoeuvering Trials — ITTC 2017, Rev.02:

s Casco y nélice limpia.

e Calado de pruebas de 0.75m (desviacion permitida 5%).

e Profundidad del mar > 5m.

e Sin viento (o velocidad maxima del viento seguin a Beaufort 2).
« Sin olas (u Olas con altura maximay periodo segun Beaufort 1).

e Preferiblemente sin corriente.

2. OBJETO

Comprobar la habitidad de la embarcacion para detenerse con sus motores fuera de borda,
partiendo desde la maxima velocidad (7.5 nudos) hasta todo atras.

3. PROCEDIMIENTO

Para la realizacion de 1a prueba, tanto el casco como las hélices de los motores fuera de borda
se deben encontrar iimoias.

o Antes del zarpe, se verifica que la embarcacion se encuentre en el calado de pruebas.
Se realiza la toma de calados en popa y proa por ambos costados.

+ Luego de zarpar v al llegar a la zona de pruebas, se tomaran las lecturas de las
condiciones ambientales. Fegisuar 1a velocidad del viento y la direccion absoluta con
ayuda del anemometro.

e Para iniciar ia maniobra, se ileva 1a emparcacion la maxima velocidad (7.5 nudos)
manteniende &l rumbo.

e La medicion de liempo y aisiancia iriciara cuando la embarcacion alcance la velocidad
requerida en la prueba con navegacion avante, y se dé la orden de parada al piloto. Al
momento de recibir la orden el piloto llevara inmediatamente los mandos hasta la posicion
de reversa [Ver Figura 1].
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+ La prueba se completa cuando la veloc'dad de la embarcacior sea cero

a full atras.

con las palancas

La prueba se repite con rumbo contrario.

LATERAL DEVIATION
{ “ur ) i

=
DISTANCE

TIDE WIRD

oF )
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i
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HEAD REACH (

¥
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2
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=

ASTERN EXECUTED

ASTERH ORDER

DISTANCE

o

COURSF

APPROACH

Figura 1. Definiciones parada de emergencia

del rumbo inicial de la embarcacion.
Alcance total (Track reach): es la distancia total recorrida a lo largo de la trayectoria de

la embarcacion.
Desviacion Lateral (Lateral deviation): es la distancia hacia babor o estribor medida de

forma perpendicular al rumbo inicial de la embarcacion.

4. CRITERIO!

La habilidad de la embarcacion para detenerse se considerara satisfactoria, si la embarcacion
logra detenerse (velocidad 0 nudos) en una distancia de 15 esloras (222.42 m).

1 STANDARDS FOR SHIP MANEUVERABILITY, IMO, Resolution MSC.173(76) December 2002

Alcance Longitudinal (Head reach): se define como la distancia recorrida en la direccion '
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5. RESULTADOS
5.1. Condicién de carga
Desplazamiento (t; | 2.3gTo
Profundidad () A H
Calado en proa (m) N4
"Caladoenpopa(mi ____ . -4
Velocrdiq_gegl_\/j_ento (nudos) B L AA
“Dire- cion del viento True) o 150°
__\L_gggad de la cofriente gnudos) i 3 A¥
“Diraccion de la corriente (°True) | a€0°
Tapla 1. Condision aa carga de la embarcacién
5.2. Condiciones te iz pruena
Los resultados se reporiaran en la siguiente tabla:
el G ] Corida2 ]
Cursa inicial ("True: 2.$0" 330
Velocidad inicial d= la tmba.camon (uddos) I 2 2.5
Velocidad mot(,r* 19/5;1__hordﬂ EBtpm o Y000 1600
Velocidad motor fuera ds borda B BB (Em) E 4000 260D
Duranie la maniobra L Avante/Atras Avante/Atras
Tiempo en Ilegur 8 \:auha atras min. seL —_ : —
Velocidad mar1z ofor da £B (m - 000 | 00
Velocidad mar 000 i 2000
Tiempo de paradz . o A¥.M . 3240
@m_am_n@m zacagm) 4D 410

Tasia 2, Cona siones de la prueba.

La trayectona de la dfﬂua.(‘ac i&n aurar Lo ia £ousba s2 tomara desde un GPS al finalizar el protocolo
8

y se veran reflejadas 5 = = renorte ce lm asiilados de pruebas de la embarcacion.
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6. OBSERVACIONES FINALES

L

. L i [ §
T b o 00rada U tyoanatnein o MO s/N,

o S0 cleebwa 'l 2 wats de \icrclu rui‘l G
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1. DESCRIPCION

La embarcacion esta equipada con un sistema de extincion de incendio que cuenta con un (01) extintor
(02) extintores de CO2 de 10 Lb recargable,

de PQS para atacar incendios con combustibles y dos
distribuidos estratégicamente en la embarcacion.

Los extintores de la embarcacién tienen en cuenta la fuente generadora de un posible incendio,

catalogados de la siguiente manera:

A: Extintor para fuego generado por materiales combustibles.
B: Extintor para fuego generado liquidos y gases inflamables.
C: Extintor para fuego generado por equipos eléctricos.

SISTEMA DE EXTINCION PORTABLE

-

Cabina de pasajeros

Bge |

Lugar Clasificacion | Cantidad Ubicacion
Cabina de pasajeros m G 1 Popa, babor
Proa, babor

Cubierta principal

ABOG |

Popa, estribor

2. OBJETIVO

Verificar que los extintores estén correctamente instalados en los pu

embarcacion, asegurando ademas que su clasificacion y capacidad (Ib
establecidos.

3. PROCEDIMIENTO

e Verificar la cantidad de extintores de la embarcacion.

e Verificar la posicién de cada uno de los extintores de la embarcacion.
« Verificar la capacidad (Lb) de cada extintor de la embarcacion.

« Verificar la fecha de vencimiento de cada extintor de la embarcacion.
« Verificar la correcta clasificacion de cada uno de los extintores.

4. CRITERIO

Se considera que a instalacion del sistema es adecuada si:

s Los extintores instalados tienen una capacidad de 10 Lb.

e La posicion de cada extintor corresponde a la descrita en la descripcion de este documento.

e Los extintores cuentan con fecha de caducidad vigente.

/-

ntos designados de la
) correspondan a los requisitos

A
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5. RESULTADOS

« Los extintores corresponden a la clasificacion especificada en la descripcién de este documento.

SISTEMA DE EXTINCION PORTABLE

Lugar Clasificacion | Cantidad Ubicacion. Fecha de
caducidad
Cabina de pasajeros 0, &/ Popa, babor Julie 2026
Cabina de pasajeros a4, o1 Proa, babor Jofio 2026
| Cubierta principal RS “ 1 Popa, estribor Moo 2026

6. OBSERVACIONES FINALES

ACEPTADO

I_V_{SI

CINO

Fecha de Aprobacion: 2.5 =il-1J

ACEPTADO POR

INTERVENTOR

CQTECMAR / 4

Nombre

Nombre H1bello Howos /)

Firma

K Vilaweo  J )
Vel

Firma

\

TESTIGO INTERVENTOR

TESTIGO COTECMAR

Nombre

Nombre XpML€ FeIFeq ed)-

Firma

Firma YXoNigt Fint (-
o

D
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1. DESCRIPCION

Para el acceso a la embarcacion se dispone de (02) dos rampas de aluminio, (01) una en cada
costado de la embarcacion. El sistema de izaje y arriado de las rampas de acceso esta

compuesto por:

e 02 winches manuales Prowinch PWUV250 de tipo corona y tornillo sin fin, con
capacidad de hasta 250 kg.

« 02 poleas Prowinch PWDUS500 para cable trenzado de acero.

« 02 aparejos compuesto por cabie de acero trenzado y gancho.

» 02 pedestales con base para winche y polea y capacidad suficiente para la maniobra de
izaje y arriado.

2. OBJETIVO

Verificar la correcta instalacion, operacion, y funcionamiento de los elementos asociados al sistema de
izaje y arriado de las rampas de acceso en el Bote BUSINU.

3. PROCEDIMIENTO

Antes de empezar el protocolo se debe realizar una inspeccion inicial donde se verifica minimo lo
siguiente:

« Sistema completamente instalado e integrado de acuerdo con plano esquematico (MER-250-

589-01 SISTEMAS MECANICOS DIVERSOS).

Tornilleria de anclaje de winche, polea, pedestal y pasarela completamente ajustada.

Freno del winche manual en funcionamiento.

Winche, polea, pedestal y aparejo en buen estado

La rampa se encuentre sin ningin peso extra y no se encuentre restringida en su movimiento,

de ser asi, remover el peso extra y elementos interfiriendo con el libre movimiento.

« El area alrededor de la maniobra, de acuerdo con recomendaciones del personal de SST, se
encuentra libre y despejada.

Posterior a la inspeccion inicial:
Se debe realizar una (01) maniobra de izaje y una (01) maniobra de arriado, descritas a continuacion:
Maniobra de izaje:

« Accionar la manivela del winche para aflojar el cable de acero trenzado, tomar el gancho y
sujetar al eslabon que se encuentra incorporado a la pasarela.
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Inicie el izaje de manera lenta y controlada, girando la manivela del winche en sentido horario.
Durante este paso verifique que el mecanismo funciona de forma continua y sin presentar
resistencia excesiva en el movimiento.

Continue girando la manivela del winche hasta elevar la pasarela a su posicion final.

Maniobra de arriado

Asegurese de que las condiciones iniciales para el descenso sean equivalentes a las requeridas
para la izada.

Accionar la manivela del winche para aflojar el cable de acero trenzado, tomar el gancho y
sujetar al eslabon que se encuentra incorporado a la pasarela.

Accionar la manivela del winche para tensar levemente el cable de acero trenzado sujeto a la
pasarela.

Gire la manivela del winche en sentido antihorario para descender el portalén. Durante este
paso verifique que el mecanismo funciona de forma continua y sin presentar resistencia
excesiva en el movimiento.

Continue girando la manivela del winche hasta descender la pasarela hasta el suelo. La tension
en la guaya disminuira indicando que la pasarela ha topado con el suelo.

4. CRITERIO

Se considera que la instalacion del sistema es adecuada si:

El sistema se encuentra completamente instalado e integrado de acuerdo con plano
esquematico (MER-250-589-01 SISTEMAS MECANICOS DIVERSOS).

El Winche, polea, pedestal y aparejo estan en funcionamiento y en buen estado.

El sistema permite la maniobra de izaje y arriado de la pasarela de acceso.

5. RESULTADOS

Criterios BABOR OK ESTRIBOR OK
Sistema instalado e integrado de o o
acuerdo con plano esquematico.
Elementos del sistema en g o

funcionamiento y en buen estado

El sistema permite la maniobra de
izaje y arriado de la pasarela de (g D/
acceso.
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6. OBSERVACIONES FINALES
ACEPTADO [Asi CINO
Fecha de Aprobacién: _//-72-1¢

ACEPTADO POR
INTERVENTOR COTECMAR  / /
Nombre N Jiles 7)) Nombre [lbetds fHavod /]
Firma VA Firma e { 4\

TESTIGO INTERVENTOR
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Nombre ¥ Gutg tuvwmifa V-

Firma o «
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/
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1. DESCRIPCION (=

La embarcacion cuenta con puertas corredizas exteriores automatizadas, para dar acceso de pasajeros a la

cabina.

2. OBJETO

Verificar la instalacion, ubicacion y funcionamiento de las puertas corredizas exteriores.

3. PROCEDIMIENTO

Se realiza una inspeccion de las puertas corredizas exteriores y se verifica la instalacion, ubicacion y

funcionamiento.

Los resultados se registran en el listado indicado en el ltem 5 “RESULTADOS".

4. CRITERIO

Segun el listado indicado en el item 5 “RESULTADOS", las pruebas se consideran satisfactorias si las puertas
corredizas exteriores en 1a embarcacion estan instaladas, ubicadas y cumplen con la operacion de apertura

y cierre.

5. RESULTADOS

La posicion de las puertas corredizas exteriores se encuentra de acuerdo con la numeracion dada en el

plano de disefio basico MER-250-624-01-A (Puertas exteriores)

5.1. PRUEBAS
CUMPLE
POS. PRUEBA CRITERIO DE INSPECCION 31 NO
1 Verificacion fisica Verificar r%ele,s, hojas y marco; instalados y gf
niveiados correctamente.

Inspeccion visual Verificar si no hay dafos visibles. 5/

Conexion eléctrica Verificar conexién y alimentacion eléctrica ST
Accionar apertura de |a puerta 5 veces desde el

4 Ciclo de apertura interruptor principal (pulsador). Apertura total y 5 [

cierre completos sin interrupciones, ni ruidos.

5 Velocidad Comprobar la velocidad de apertura y cierre. S/
ﬁ‘girlt]::as%c:erre Abrir el breaker de alimentacion de la puerta 'y

6 alimentacién Verificar la apertura yrtcyerre manual de |a S [

L eléctrica puBIa.
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6. OBSERVACIONES FINALES

AN

e

Fecha de Aprobacion:

ACEPTADO

O NO
2//2lLsS

ACEPTADO POR

INTERVENTOR __

COTECMAR / /

Firma

Nombre r[{ Vo/en e /;i(“ )

Nombre ﬂ'bﬂ«f‘a Havy 5 4
Firma e (A A

TESTIGO INTERVENTOR

TESTIGO COTECMAR

Nombre //

Nombre ¥¢g Vié( [ A

Firnmaly”, -

Fima X /(& 'i'w?\"/(_/a V-
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1.

f -
DESCRIPCION Pus g Jre |

La prueba de maxima velocidad consiste en llevar los motores fuera de borda a las maximas
RPM que puedan alcanzar y realizar recorridos de minimo 10 minutos. La embarcacion se debe
encontrar en la maxima condicién de carga designada para pruebas.

Por su parte, la prueba de velocidad minima se realiza para verificar el comportamiento del
sistema de propulsién en condicion de carga de pruebas, asi como para determinar la minima
velocidad que da la embarcacién con los dos motores propulsores a las RPM minimas.

Para el desarrollo de la prueba se seguiran los lineamientos definidos en el documento ITTC
7.5-0.4-01-01.1 Full Scale Measurements Speed and Power Trials Preparation and Conduct of
Speed_Power Trials.

Casco y hélice limpia.

Calado de pruebas de 0.75 m (desviacion permitida 5%).
Profundidad del mar > 5 m.

Sin viento (o velocidad maxima del viento segtin a Beaufort 2).
Sin olas (u Olas con altura maxima y periodo segun Beaufort 1).
Preferiblemente sin corriente.

Cada recorrido debe tener una duracion minima de 10 minutos, tiempo suficiente para garantizar
la precision en la medicion de la velocidad y la potencia de la embarcacion. Durante este periodo,
se debe mantener un rumbo constante.

OBJETO

1. Registrar la distancia recorrida por la embarcacion Businu durante trayecto en linea
recta, operando a la maxima velocidad, al 100% de las RPM de cada motor, en
corridas de 10 minutos de duracion. )

2. Determinar la minima velocidad de la embarcacion en la condicién de pruebas. {f d

PROCEDIMIENTO

e Antes del zarpe, se verifica que la embarcacién se encuentre en el calado de pruebas.
Se realiza la toma de calados en popay proa por ambos costados.

e Luego de zarpar y al llegar a la zona de pruebas, se tomaran las lecturas de las
condiciones ambientales. Registrar la velocidad del viento y la direccion absoluta con
ayuda del anemoémetro.

e Ejecucién dela prueba de Maxima Velocidad:

« Se posicionan las palancas de control de propulsién en full avante y se realiza una
aproximacién estable al punto de inicio, manteniendo el rumbo fijo lo maximo posible.

D
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Una vez la embarcacion cruza el punto de referencia inicial correspondiente (COMEX),
se inicia la toma de tiempo, la cual se detiene al llegar al punto final (FINEX). Se debe
registrar por medio de un sistema de posicionamiento global (GPS) la distancia recorrida
por la embarcacion, se debe garantizar que cada corrida tenga una duracion minima de
diez (10) minutos en linea recta.

Posteriormente, la prueba se repite en sentido contrario, siguiendo la misma ruta y
manteniendo los mismos ajustes de los motores fuera de borda. La Figura 1 muestra el
esquema de la trayectoria de la embarcacion durante la prueba.

La prueba se repite hasta obtener (04) cuatro mediciones (Dos en cada sentido).

FINEX COMEX

{ i
10 man
Sieady Apprecach

peE I J—

s ; s -

Steady Approach

‘* 10 mMun

i

COMEX FINEX

Figura 1. Ruta de la embarcacién durante cada corrida
Ejecucion de la prueba de Minima Velocidad:

Con los motores en funcionamiento, se lleva la palanca de control de cada motor fuera
de borda a la posicién de minimas RPM (Aprox. 600 RPM OEM).

Se mantiene alli hasta que las condiciones se estabilicen y se toma el tiempo en eli que
la velocidad se mantenga constante.

4. CRITERIOS
Se considera que la prueba de Maxima Velocidad es satisfactoria si la velocidad alcanzada por
la embarcacioén es igual o superior a 7.50 nudos en aguas calmas en condicion de calado de
pruebas.
Por su parte, la prueba de minima velocidad no posee un criterio de aceptacion, se ejecuta a
modo de informacién para la tripulacién de la embarcacion.

5. RESULTADOS




. p—

263

PROTOCOLO DE PRUEBA

3

COTECMAR

Cédigo: F-COPSER-082

|

Version: 4

| Fecha de aprobacion: 23-jun-2021

PRUEBA DE MAXIMA Y MiNIMA VELOCIDAD

NOMBRE DEL PROYECTO: BUSINU

FECHA DE EMISION: 25/09/2025

No. REGISTRO: PP-250-868-01 REV.: | Pagina 3 de 4
5.1. Condiciones ambientales y de la embarcacion.
Desplazamiento (1) 3 Jon
Calado en proa Babor (m) @74
Calado en popa Babor (m) o, 24
Calado en proa Estribor (m) 044
Calado en popa Estribor (m) 6, 74 _
Velocidad del viento (Nudos) 17 k)6 lnlh
Direccion del viento 280° ‘
Tabla 1. Revision de condiciones: carga de la embarcacién y ambientales
5.2. Condiciones de la prueba.
Los siguientes datos deben ser diligenciados durante la prueba:
5.2.1.Maxima Velocidad:
PRUEBA DE MAXIMA VELOCIDAD
Fecha: Hora: Trimado inical:
Proyecto: Lugar: Escora inicial:
Profundidad:
Corridas Primera | Segunda | Tercera Cuarta
RPM motor fuera borda babor 56&9 <500 SSOO SSE‘)D
RPM motor fuera borda estribor g@@ gsov Ssao | §se0
Tiempo transcurrido (min:seg) 6 6 6 '6
Distancia recorrida (metros) 7 57/(’1‘1 1 Jun | /) 8RM 1.9 KM
Velocidad promedio (nudos) A 7€)
1:9 76 74 | 707

Tabla 2. Condiciones de la prueba.

5.2.2.Minima Velocidad:

PRUEBA DE MiNIMA VELOCIDAD
Tiempo ESTRIBOR BABOR Embarcacion
P Motor | Hélice | Motor | Hélice Velocidad
Segundos RPM RPM RPM RPM Nudos
. — o | goo | 900|900 o7

Tabla 3. Condiciones de la prueba.
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6. OBSERVACIONES FINALES
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T A

A
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Nombre fng Evey. Marcheng T

Pz
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| i

Nombre ndef A/’WQ@

/

Firma v




PP-250-868-02 PRUEBA DE PARADA DE EMERGENCIA




//§E; PROTOCOLO DE PRUEBA

COTECMAR Cadigo: F-COPSER-082 :R;’;ym: 4 l Fecha de aprobacion: 234un-2021
PRUEBA DE PARADA DE EMERGENCIA

NOMBRE DEL PROYECTO.BUSINU [ FECHADE EMISION: 25/09/2025

No. REGISTRO: PP-250-868-02 _ REV.: l Pagina 1 de 4

R
< PARUIVIR, 1| -64-

1. DESCRIPCION Darww Aaf

La maniobra de parada de emelgencid, €5 aquella que se lleva a cabo con los propulsores en
posicién 0°, iniciando con una aproximacion estable la velocidad maxima de la embarcacion,
siguiendo un curso predeterminado y finalizando con la detencion total de la embarcacion por
accion de la inversion de rotacion de la hélice de los motores fuera de borda.

Esta maniobra es principalmente una prueba de la funcionalidad del sistema de propulsién para
dar marcha atrds en casc de una detenciéon de emergencia. La distancia de parada es
esencialmente una funcién de la relacion entre la potencia y el desplazamiento de la
embarcacion.

Esta prueba sigue los lineamientos definidos en el documento 7.5-04-02-01 Recommended
Procedures and Guidelines, Full Scale Marnoeuvering Trials — ITTC 2017, Rev.02:

Casco y nélice limpia.

Calado de pruebas de 0.75 m (desviacion permitida 5%).
Profundidad del mar > 5 m.

Sin viento (o velocidad maxima del viento segun a Beaufort 2).
e Sin olas {u Olas con altura maxima y periodo segun Beaufort 1).
e Preferiblemente sin corriente.

2. OBJETO

Comprobar la habiiidad de la embarcacién para detenerse con Sus motores fuera de borda,
partiendo desde [a maxima velocidad (7.5 nudos) hasta todo atras.

3. PROCEDIMIENTO

Para la realizacién de la prueba, tanto el casco como las hélices de los motores fuera de borda
se deben encontrar iimoias.

« Antes del zarpe, se verifica que la embarcacion se encuentre en el calado de pruebas.
Se realiza la toma de calados en popa y proa por ambos costados.

e Luego de zarpar v al llegar a la zona de pruebas, se tomaran las lecturas de las
condiciones ambientales. Fegistrai 1& velocidad del viento y la direccién absoluta con
ayuda del anemémetro.

e Para iniciar 1a maniobra, se ileva ia embarcacion la maxima velocidad (7.5 nudos)
manteniendo el rumbo.

e La medicion de liempo y aisiancia iniciara cuando ia embarcacion alcance la velocidad
requerida en Ia prusba con navegacién avante, y se dé la orden de parada al pifoto. Al
momento de recibir la orden &l piloto llevara inmediatamente los mandos hasta la posicion
de reversa [Ver Figura 1.

365
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a full atras.

La prueba se repite con rumbo contrario.

LATERAL DEVIATION
{ar )

« La prueba se completa cuando la veloc dad de la embarcacior sea cero con las palancas

=z
DISTANCE

TIDE WIND

ASTERN EXECUTED

ASTERN ORDER

HEAD REACH ( %ox )

o

COURSF

APPROACH

del rumbo inicial de la embarcacion.
la embarcacion.

forma perpendicular al rumbo inicial de la embarcacion.

4. CRITERIO!

DISTANCE

Figura 1. Definiciones parada de emergencia
« Alcance Longitudinal (Head reach): se define como la distancia recorrida en la direccion
« Alcance total (Track reach): es la distancia total recorrida a lo largo de la trayectoria de

« Desviacién Lateral (Lateral deviation): es la distancia hacia babor o estribor medida de

La habilidad de la embarcacion para detenerse se considerara satisfactoria, si la embarcacion
logra detenerse (velocidad 0 nudos) en una distancia de 15 esloras (222.42 m).

1 STANDARDS FOR SHIP MANEUVERABILITY, IMO, Resolution MSC.173(76) December 2002

20
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5. RESULTADOS

5.1. Condicion de& caiga

| Desplazamiento (1) __ﬁ - L3gTe
| Profundidad (m) A
Caiado en proa fm n.T4%
Caladosenpopa(m) 0.4
\/e!ocndad del viento @udos o AN
' Dirascion ¢ del viento ("TrLe) o s0°
“Velocidad de la corriente (nudos) L %A%
“Diraccion de la corriente ( °True) | 1€0°
Tabla 1. Condisién ae carga de la embarcacion
5.2. Condiciones Ce ia pruepa
Los resultados se repariaran en la siguiente tabla:
- 1 Corrida 1 Corrida 2
Curso inicial ("Trug 2.50% 33e
Velocidad inicial d= |5 embarcacion (aus dosj | 23S 2.5
Velocidad mot(,g -2 ce borda EB (-pmy | 4000 x600
Velocidad motor fuera de borda BB pm) | 4000 260D
Duranie la maniobra __ Avante/Awas Avante/Atras
Tiempo en llegar & Tiarcha atrds min. seg o ; —
Velocidad ma: . mokor (n‘_ M +000 | 2000
Velocidad mar: iras motor de 3 I 2000 { 2000
Tiempode paradass} ... 3%.44 . s .40
[Distancia lengiivive) aicarzaca 0D 116

“ama 2, Cona siones de la prueba.

La trayectoria de la emoarcacion auratle 2 L =ba 2 tomara desde un GPS al finalizar el protocolo
y se veran reflejadas =5 & renorte ce '{A las..! -ados de pruebas de la embarcacion.

2o
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6. OBSERVACIONES FINALES

i

il {
e > ueb o 0ar ade .UL vtnolneha  Hondnae ‘Sllﬂ_

0 S ij thwn oo D uats &b va tfkliun.ht G
» Vien A 4-b S4undds

ACEPTADO []sI [INO

Fecha de Aprobacion:

ACEPTADO PCR

INTERVENTOR -‘ ~ COJECMAR 4

Nombre /- Lolds cd /A C Nombre Pliede Havsy

Firma SN Firma i ("?;‘ 1
TESTIGO INTERVENTOR TESTIGO COTECMAR

Nombre [, ver Marchena T Nombre )(dl/tf’! 1 v "i’ V-

Firma .- Firma / o 4(\111_4 T‘(o._ S V-

/
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1. DESCRIPCION Buno Aardd.
El diametro tactico es la distancia navegada por un punto en crujia de la embarcacion, desde la
posicion en la cual se da la orden al timonel, hasta la posicién en la cual el rumbo ha cambiado
180° del rumbo original. Esta distancia es medida en una direccion perpendicular al rumbo
original del bote. Por su parte, el avance corresponde a la distancia navegada por un punto en
crujia de la embarcacion, en la direccion del curso original, desde la posicién en la cualsedala
orden al timonel, hasta la posicion en la cual el rumbo ha cambiado 90° del rumbo original [Ver
Figura 1].
El presente protocolo describe el procedimiento, condiciones y criterios, que se utilizaran en la
prueba para determinar el diametro tactico y avance de la Embarcacion BUSINU.
Esta prueba sigue los lineamientos definidos en el documento 7.5-04-02-01 Recommended
Procedures and Guidelines, Full Scale Manoeuvering Trials — ITTC 2017, Rev.02 y los criterios
establecidos en Standards for Ship Manoeuvrability - MSC.137(76) 2002.
e Cascoy hélice limpia.
e Calado de pruebas de 0.75 m (desviacion permitida 5%).
o Profundidad del mar > 5 m.
« Sin viento (o velocidad maxima del viento segun a Beaufort 2). /\’
« Sin olas (u Olas con altura maxima y periodo seguin Beaufort 1). i
« Preferiblemente sin corriente. /
2. OBJETO
Determinar el diametro tactico y avance de la embarcacion en las condiciones de prueba y
validar el cumplimiento de los criterios.
3. PROCEDIMIENTO

e Antes del zarpe, se verifica que la embarcacién se encuentre en el calado de pruebas.
Se realiza la toma de calados en popa y proa por ambos costados

e Luego de zarpar y al llegar a la zona de pruebas, se tomaran las lecturas de las
condiciones ambientales. Registrar |a velocidad del viento y la direccion absoluta con

ayuda del anemometro.

« Para iniciar la prueba, se lleva el bote avante a la velocidad de prueba (7.5 nudos); al
mantenerla, se ilevaran a cabo las siguientes maniobras:

o Girar ambos motores fuera de borda al maximo angulo de rotacién hacia
estribor y mantener esta posicion hasta que el rumbo de la embarcacion cambie
540 grados.

o Recupere rumbo constante y velocidad de prueba.

©236Q




L30

/\% PROTOCOLO DE PRUEBA
COTECMAR Codigo. F-COPSER-082 | Version: 4 | Fecha de aprobacion: 23-jun-2021
PRUEBA DE DIAMETRO TACTICO
NOMBRE DEL PROYECTO: BUSINU FECHA DE EMISION: 25/09/2025
No. REGISTRO: PP-250-868-03 REV.: l Pagina 2 de 4

o Girar ambos motores fuera de borda al maximo angulo de rotacion hacia babor
y mantener esta posicion hasta que el rumbo de la embarcacion cambie 540
grados.

o Recupere un rumbo constante y velocidad de prueba.

« Repita el procedimiento hasta completar dos veces, por cada banda.

« Durante cada maniobra, se tomaran las lecturas de RPMy velocidad de la prueba.

TACTICAL DIAMETER : AT 180° CHANGE OF HEADING (yg ynu)
1 >4

| TRANSFER : AT 90 CHANGE OF HEADING (¥ <0} 1

STEADY TURNING
RADIUS (R¢)

ADVANCE :
AT 90° CHANGE
OF HEADING

(xa0)

RUDDDER

EXECUTE
DRIFT ANGLE (A,)

PATH OF CENTER OF GRAVITY

HN’PI\CMCH
COURSE

Figura 1. Definiciones de circulo de giro

4. CRITERIO

La habilidad de la embarcacién para girar, se considerara satisfactoria si se cumple con
los siguientes criterios:

e Didmetro Tactico< 5L (74.14 m)
e Avance <4.5L (66.73 m)

Siendo L la eslora entre perpendiculares de la embarcacion (14.828 m)
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5. RESULTADOS

5.1. Condicion de carga

Desplazamiento (1)

Estado de mar

Profundidad del mar (m) AY

Calado en proa (m) O- 7y m

Calado en popa (m) 0.24 w
rTf)ensidad del agua (Y/m3) 1.QAS

Tabla 1. Condicién de carga de la embarcacion

5.2. Condiciones de la prueba:

Registrar los datos pertinentes a la prueba en la siguiente tabla:

Tabla 2. Condiciones de prueba
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CORRIDAS : ESTRIBOR > . BABOR 2
Angulo de los motores fuera de borda LD 3L 3 3 2
RPM del motor fuera de borda de babor 2000 1600 | h00O iso0
RPM del motor fuera de borda de estribor 20600 1-€00 Svo 2520
Rumbo 2.1 4 LT 2,95 © 10°
Direccion del viento verdadero (%) 50° xp* Yol L0
Velocidad del viento relativo (nudos) AA F‘d‘\ 14 k..., L Aq L1|ew fL
Velocidad al inicio de la prueba (nudos) ENN 3.5 3.% a5
Velocidad al final de la prueba (nudos) 1.y A.q 1.4 1.4
Avance (m) 24y 4 2339 53. &= L (.53
Diametro tactico (m) 2y AYn| 30.4qd~{50.2 % 7 65~




NC WA

N

PROTOCOLO DE PRUEBA

COTECMAR Cadigo: F-COPSER-082

l Varsion: 4 | Fecha de aprobacion: 23-un-2021

PRUEBA

DE DIAMETRO TACTICO

NOMBRE DEL PROYECTO: BUSINU

FECHA DE EMISION: 25/09/2025

No. REGISTRO: PP-250-868-03 REV.: I Pagina 4 de 4
6. OBSERVACIONES FINALES
ACEPTADO [s1 CINO

Fecha de Aprobacion:
ACEPTADO POR |
INTERYENTOR COTECMAR
Nombre /A4 Uelencd 47/ Nombre Plberfn Hdusd a N af—
Firma 4 /‘,"F ) Firma J \ v

TESTIGO INTERVENTOR

TESTIGO COTECMAR

Nombre [y Egr Marchena

Nombre Xzt TuE! o o/ -

Firma
/

Firma /7 X i @ . on (ol
4 3 i
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22i1/26, 4:14 p.m. Gmail - [BUSINU] - Informe semanal semana 52-25

W§ Gmaﬂ interventoriasmbarcaciones <interventoriaembarcaciones@gmail.com>

[BUSINU] - Informe semanal semana 52-25
Alberto Jose Aguas Meza <aaguas@cotecmar.com> 29 de diciembre de 2025 a las 7:06
Para: Rita A Esquivel C <infra.raesquivel@gmail.com>, interventoriaembarcaciones <interventorigembarcacionss@gmail.com>, Oriando Vergara <infra.overgara@gmall.com>,

Secretaria do Infraestructura <s.infrasstructura@monteria.gov.co>
Ce: CF Mauricio Madrid Moncada <mmadrid@cotecmar.com>, Daniela Galvis Arengas <dgalvis@cotecmar.com>, Daniela Tirado Agresott <dtirado@cotecmar.com>

Sefior

CARLOS ALBERTO BELLO AVENA
Representante Legal ING INGENIERIA SAS.
Cartagena D.T y C, Bolivar.

Sefior

Orlando Vergara.
Supervisor del contrato.
Sefior

Alsjandro Velazco.

Interventor del contrato

Cordial saludo,

Por medic de la presente me permito relacionar los indicadores de desempedo del proyscto BUSINU, Contrato CD-SIM-034-2024, correspondiente a la semana anterior.

BUSIMU 5/12i2025 100,00%

ACTIVIDADES DE LA SEMANA;

Businti 1y 2
. Ulegada de las unidades a destino final.
. " Pruebas de funcionalidad en el fio sint.
- Aistamiento para entrega de las unidades.
- Ceremonia.
. Entrega de unidades.

REGISTRO FOTOGRAFICO:

. LLEGADA DE UNIDADES A $ITI0 | PRUEBA DE FUNCIONALIDAD EN EL R 1N

https://mail.google.com/mail/u/1 [?ik=af53e2a3468view=pt&search=all&permmsgid=msg-f. 1852844 3365964650238&simpl=msg-f:1852844336596465... 1/56
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22/1/26, 4:14 p.m.

e

® ALISTAMIENTO DE LA LUNIDAD PARA ENTREGA

. CEREMONIA Y ENTREGA DE UNIDADES

Cordialmente,

Alberto José Aguas Meza

4
A Gerente de Proyecios| pruject Manager
N l " Zors Industrial Mamoma - K 3, Cartegenio Colambu
COTECMAR Asguas@ooteciancam

fA: [£57) 3012938377 | T [+57 5) 643 9481

@020

s SQteGMmarum

Escribime oria de nuestya Corporacién
construyendo patria y future.
1En Cotecmar, Seguimos Avantel

hitps://mail.google.com/mailiu/1/?ik=af53e2a3468view= pt&search=ali§permmsgid=msg-f:1 8528443365964650238simpl=msg-f:1852844336596465... 2156
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INFORME MENSUAL

DESARROLLO DEL CONTRATO N° CD-SIM-034-2024
DICIEMBRE 2025

-~ | CD-SIM-034-2024
| 15.de Enero de 2025
| Municipio de Monteria
COP $9.000.000.000
| 31 de Diciembre de 2025
- Construccion y puesta en funcionamiento de dos embarcaciones de
| transporte fluvial para la operacion en el rio Sind de acuerdo con las
| especificaciones técnicas ET-4209 en el marco de la ampliacion de
| la infraestructura del proyecto denominado “Construccion de
| embarcaderos y embarcaciones, para el funcionamiento del
transporte pablico fluvial — Busind en el municipio de Monteria”.
Embarcacion de Transporte Fluvial
BUSINU
| 250-251
~ | La embarcacion Fluvial Rio Sini — BUSINU, busca optimizar el
- | transporte acuatico en respuesta a las necesidades de atencion de
| transporte de pasajeros del rio Sinti en la ciudad de Monteria, el cual
potencializara el desarrollo urbano en torno al rio, permitiendo
| consolidar las zonas de comercio y la densfficacion urbana enel area
| de influencia del proyecto prestando servicio de transporte publico
| diurno a lo largo del rio.
| Hugo Kergueién

CONTRATONo.
Rt CONTRA

| Ing. Alberto Jose Aguas Meza

Corporacién de Ciencla y Tecnologia para el Desarrollo de la Industria Naval, Maritima y Fluvial - COTECMAR
Direccién: Zona industrial Mamonal km 8, Cartagena de Indias, D. Ty C.

Conmutador: +57 (605) 643 9491

Linea transparencia: 018005184812 - transparencia@cotecimar.com

www.cotecimar.com
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COTECMAR

Imagen 1. Render BUSINU

1. AVANCE GENERAL DEL PROYECTO

A continuacion, se presenta la curva ‘8" y cronograma contractual del proyecto, en donde se evidencia el avance
actual de ejecucion a corte de 30 de Diciembre de 2025:

2511212025 WK 52 - 25 100,00%

Tabla 1. Avance del proyecto.
Avance 100%

CUKPAS

4 40% -
1.35% 1539% -
Ttk 25,574 »
@ 23,008
AGTETO 5088% 5554%
SEFTEMERE a2 55,75%
SCTUBRE 71 5% s65%
NOYERERE a7 3% ST
DRIEMBRE | 10000K 105.00% __

Tabla 2. Curva S Businu

Corporacién de Ciencia y Tecnalogia para el Desarrollo de la Industria Naval, Maritima y Fluvial - COTECMAR
Direccion: Zona industial Mamonal ki 8, Cartagena de Indias, D. Ty C.

Conmutador: +57 (605) 643 94891

Linea transparencia: 018005184812 - transparencia@cotecmar.com

www.colecmar.com
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COTECMAR

as actividades ejecutadas durante el mes de septiembre se resumen a continuacion:

2. EJECUCION
2.1. INGENIERIA

« Entrega de cartilla de estabilidad.
+ Entrega de planos AS BUILT.
« Acompafiamiento en Monteria de navegacion y alistamiento de entrega.

3. COMPRAS

» Compras totaimente ejecutadas.
4. CONSTRUCCION

En general, se ejecutaron las siguientes actividades de produccion durante el mes de diciembre de 2025:
Businu 1y 2:

« Instalacion e integracion camara FLIR

« Alistamiento para viaje a monteria.

e Maniobra de izaje y montaje en cama bajas.
¢ Traslado hacia la ciudad de Monteria.

« Botadura en el rio Sind.

e Pruebas y entrenamiento a la tripulacion

e Entrega.

Corporacion de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo de la Industria Naval, Maritima y Fluviai - COTECMAR
Direccién: Zona industrial Mamonal km 9, Cartagena de Indias, D.TyC.

Conmutador: +57 (605) 643 9461 ’

Linea transparencia: 018005184812 - transparencia@cotecmar.com

www.cotecmar.com ’
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5. CRONOGRAMA

COTECMAR

“ % e G MONTERIR CRONOGRAMA DETALLADO BUSINU (CONTRATO No. CD-SIM-034-2024)
EDT Mombre de barea Conmisnzo Finv
0  CRONOGRAMA DETALLADO BUSINU mie 15/01/25' mié 31/12/25 10035
1 | HITOS CONTRACTUALES mie 16/01/25 mié 31/12/25 100%
11 INICIO DEL PROYVECTQ wig 15/01/25 i 15/01/25 100%
12 FIRMA DE ACTA DE BHCI0 vie 31/01/25  vie 31/01/23 100%
13 HITO 1: PAGG ANTICIPADO A LA FIRMA DEL CONTRATO mié 15/01/25 mié 15/01/25 100%
14 HITO 21 INICIO BE CONSTRUCCION 02 CASCOS jue 15/05/25 | jue 15/05/23 100%
15 HiTO 3 Fild OF CONSTRUCCION DE 82 CASCOS mié 15/10/25 mié 1571025 100%
16 O 4: A LAS PRUEBAS SAT ¥ ENTREGA £N CARTAGENA DE 02 EMBARCACIONES  fun 15/12/25 | fun 15{12/25 100%
17 HiTO 5: RECEPCION DE 02 EMBARCACIONES EN MONTERIA Y ACTA DE RECISO Fitj mie 31/12/25 mié31/12/25 100%
% PLAN DE COMPRAS fun 12/0525 mar 4/11/35 100%
3 BISERC E INGENIERIA mie 15/01/25 lun15/12/25 100%
3.1 DISEND BASICO mié 22/01/25 jue 21/08/25 100%
3.2 INGERIERIA DE TRANSICION vie 25/04/25 nie 18/06/25 160%
33 INGENIERIA DE TALLER i€ 15/01/25 un15/12/25  100%
E CONSTRUCCION mié 15/01/25 mié 31/12/2% 100%
4.3 CONSTRUCCION BUSING 1 ; mié 15/01/25 mi€3L/12/25 10033
411 100, ESTRUCTURA DEL CASCO vie 8/05/25  jue 2/10/25 100%
a111 " ALISTARIENTO DE INFRAESTRUCTURA ie 8/05/25 © lun 12/05/25  100%
41.1.2 CONSTRUCCHON DE BLOQUES lun 12/05/25  jue 2/10/25 100%
411280 CONSTRUCCION DE BLOQUE 1110 fun £2/05/25  vie 25/07/25 100%
411,221 CONSTRUCCION DE BLOQUE 5120 mis 2/07/25  jue 21/0B/25 160%
4.1.12.3 UNION DE BLOQUES lun 25/08/25  vie 12/69/25 160%
41124 180, BASES ¥ SOPORTES vie 25/07/25  vie 20/08{25 160%
41.1.25 192, PRUEBAS DE TANQUES vie 40725 jue 2/10/25 100%
EEE 200, PLANTA PROPULSORA BUSINU. Iun 24/11/25 Vi 12/12/25  100%

o 15/01
o 31701
. 15/01
o 15/05

e 1

/10
15/13

$ 31/

peet
r

25/12/25NOTA: 1} Bl “Cronograma da
Snicamente con fines informativos y ne sustity

fs

Estro”, contaside en el Anexs i del contrato, establece fas fachas contraciuales wiic
s plazos definfidus en &l (ronograima Magstro,

ta, controby ©

para el segu

2} Los hitos dafinidos en el contrato sardn considerados coma fechas contractuales de

jates. £l presente “Cronograma Dataliade se enirega

to de fas obligaciones contractuales.

Alcakiia de MONVERIA CRONGGRAMA DETALLADO BUSINU (CONTRATO No. CO-S5IM.-034-2024) Ad
EDT Nonvbre de tarea Lanienzo Fire % trabajo
conipietado, 5 ve 1] Saestie 2
lf&&'AM;LE isioinlo Efpi.g'.a
£2.2 200. PLANTA PROBULSORA BUSINU mié 15701425 i 3/12/25 160% 1
3221 200, FLANTA PROPULSORA BUSING wid 15701725 mie3[12/25  100% 1
423 300500, PLANTA ELECTRICA- MANDO ¥ EXPLORACION hun 29J09/25 vie 19/12/25 100% oy
4231 ¢ 300-400. SIST. DISTRIBUCION DE ENERGIA- INST. CABLEADO I 26/09/25 mié 12/11/25  100% M
4232 300-400. MONTAIE DE EQUIPOS BUSINU 1 mié 12/11/25 vie 19/12/25 100% L
i 500, SISTERMAS AUXILIARES vie 20/08/25 mar 11/11/25 100%  soan |
! i 500, FABRICACION SISTERIAS AUKILIARES vie 20/08/25 vie 12/09/25 100% n
4242 ! 500, INSTALACION SISTEMAS AUXILIARES vie12/09/25 Wi 27/10/25  100% 1
2243 500, INTEGRACION DE SISTEMAS AUXILIARES Jun 20/09/25 mar 14/11/25  180% r
425 500, HABITABILIDAD Y EQUAPAMIENTO GENERAL fun 15/09/25 mar 9f12/25 100% e |
3251 MARCAS DEL CASCO lun 15/09/25 mar 4/11/25 100% 4
4.25.2 620. COMPARTIMENTACION DEL CASCO mar 7/10/25 mar 18/11/25 100% 1
42521 621. MAAMPAROS ¥ CIERRES NO ESTRUCTURA mar 7/10/25 mar 18/11/25 100% ]
4253 625. PUERTAS ¥ VENTANAS vie 31/10/25 mié 19/11/25 100% n
4254 £30. PROTECCION DEL CASCO Y ACCESGRIOS mig 17/05/25 jue 27/11/25 100% g
4255 840, mf_,mp\cnc‘m DE SILLAS ) jue 27/1%/25 war 8/12/25 100% n
1256 800, INTEGRACION ¥ ADMINISTRACION DEL PROYECTO Jun 12/05/25 mar30/12/25  100% [
127 900, PRUEBAS ¥ TRANSPORTE. ' vie12/12/25 wie 31/12{25  100% :

Corporacion de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo de la Industria Naval, Maritima y Fluvial - COTECMAR
Direccion: Zona industrial Mamonal km 9, Cartagena de Indias, D. TyC.

Conmutador: +57 (605) 643 9481

Linea transparencia: 018005184812 - transparencia@cotecmar.com

www.cotecmar.com
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8. FACTURACION

VIGENCIA

PAGADO

VALOR TOTAL DEL CONTRATO $ 9,000.000.000,00

7. PROXIMO HITO

Hito N° 04y N° 05
Fecha Contractual | DICIEMBRE 2025
Alcance PRUEBAS SAT EN CARTAGENA Y ENTREGA EN MONTERIA
Valor $ 900.000.000,00
Cordialmente,
filbecdo Q%U oS

Ingeniero Alberto José Aguas Meza
Gerente de Proyectos de COTECMAR

HITO 1: Pago anticipado a la firma del contrato, una vez suscrita

el acta de inicio previa presentacién de la factura. $ 4.500.000.000

HITO 2: Al inicio de la construccion de 02 cascos $ 2.250.000.000 Sl
2025 HITO 3: Al fin de la construccién de 02 cascos $ 1.350.000.000 Sl

HITO 4: A las pruebas SAT y entrega en Cartagena de 02 $ 720.000.000

embarcaciones e inicio de logistica para transporte en monteria ) )

HITO 5: A la recepcion de 02 embarcaciones en Monteria y acta $ 180.000.000

de recibo final U

Corporacién de Ciendia y Tecnologia para el Desarollo de la Industria Naval, Maritima y Fluvial - COTECMAR
Direccion: Zona industrial Mamonal km 9, Cartagena de Indias, D. Ty C.

Conmutador: +57 {605) 643 9481

Linea transparencia: 018005184812 - transparencia@cotecmar.com

www.cotecmar.com
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PROYECTO EMBARCACIONES BUSINU ’,//'\é

VARIACION AL CONTRATO e
s v . COTECMAR  MONTERIA

CONTRATO: Anexo Modificado: Nimero:
CD-SIM-034-2024 Anexo Técnico 001
SWRS: NIA ESPECIFICACION TECNICA | ReEVision: 00
EMBARCACION FLU}IIAL RIO SINU Fecha: 25/11/2025
Espacio: N/A BUSINU

Objetivo del Cambio:
1. Formalizar los cambios asociados a las especificaciones técnicas e inclusién de equipos que no

se encontraban contemplados.

Descripcién del cambio:

« Cambio potencia de los motores de 115 HP a 200 HP
e Cambio de ventanas laterales de fijas a corredizas.
o Inclusion Camara FLIR M232 9HZ

Soportes y Docurentos de Justificacion si aplica:

. Anexo A° REDACCION FINAL DEL ANEXO TECNICO.
- Anexo B: REDACCION FINAL DEL ANEXO TECNICO.
- Acta de reunion 28/08/2025
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Detalles Técnicos:

« Cambio potencia de los motores de 115 HP a 200 HP

De acuerdo con la reunion del dia 30-04-2025 entre las partes se identificd que era necesaria una
mejora en la potencia del motor como se expresa a continuacion:

Los motores propulsores de la embarcacion Businu tienen una potencia de 200 HP y unas hélices en
acero inoxidable de 3 aspas, Diametro de 15.63 pulgadas y 11 pulgadas de paso.

Teniendo en cuenta el andlisis de resistencia al avance de la embarcacion [4], a la velocidad de disefio
de 7.5 nudos, se tiene una resistencia al avance total de 10.48 kN. En consecuencia, se requiere una
potencia al freno de 191.40 HP para que la embarcacién pueda alcanzar esta velocidad necesaria
para cumplir con los tiempos de los desplazamientos del proyecto. Por esta razén los motores
seleccionados inicialmente fueron 02 motores de 115 HP (230HP totales). Sin embargo, aunque esta
configuracion resultaba suficiente para superar la resistencia al avance y cumplir con los requisitos
técnicos desde el punto de vista de movilidad, fue necesario evaluar aspectos adicionales asociados
a la experiencia operacional, 1a aceleracién control durante las maniobras de aproximacién a los

embarcaderos:
o Consideraciones especiales del proyecto:
Se busca estimar la potencia requerida mediante la evaluacién de parémetros adicionales a
la resistencia al avance, basados en condiciones operativas de manicbra, se aplican

porcentajes de ajuste basados en las necesidades especificas del proyecto Businu, utilizando
la potencia base de disefio de 230 HP (02 x 115HP).

" Parametro evaluado

Grados de incertidumbre asociado a la construccion de 10%
un prototipo.

Experiencia proyecto base (Topocoro): informacion | 15%
obtenida de las pruebas SAT. °
Bajo calado: generacion de mayor oleaje. Profundidad | 10%

del agua < 3 * calado (2.25 metros). 3
Aceleracion: un bote de pasajeros debe tener la

capacidad de aceleracion para desarrollar maniobras : 20%
rapidas como la llegada y salida de muelles y el control °
para evitar colisiones. . A

Fondo p - requiere mayor potencia debido a la 10%

resistencia por la forma y para control de la direccion. ..
Tabla 1. Consideraciones especiales del proyecto.

Se tiene aproximadamente un 65% adicional que debe agregarse a la potencia base de
acuerdo con las consideraciones de operacion, aceleracion, maniobrabilidad y formas del
casco; resultando en 380 HP (230 HP + 65%). En potencias disponibles para motores fuera
de borda, se requeririan 02 motores de 200 HP.
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o Método empirico dimensional: la potencia efectiva se estimé mediante la relacion empirica:

PE =C x A“ x VF
Donde,
¢ =0.07—-012
A es el desplazamiento de la embarcacion a maxima carga 31.50 ton + (20% de margen)
v es la velocidad de disefio en nudos.
« = 0.6 — 0.8, depende de la forma de la embarcacién, segun teoria de Holtrop para
embarcaciones de desplazamiento.
B =~ 2.0 — 2.5, resistencia por formacién de olas y sustentacion dinamica (Savitsky).

Reemplazando los valores correspondientes, se obtiene:
PE = 0.12 X (37.8)*% x 7.5%3
PE = 22585 kW = 302.64 HP
PE = 151.32 HP por motor
Con base a los resultados, se obtiene la potencia efectiva total de 302 HP = 151 HP por motor.
o Método comparativo mediante relacion potencia/desplazarniento
Se analizd la relacion PE/A, asociada a la capaéidad de aceleracién y respuesta de la

embarcacion, entre mas potencia efectiva por unidad de desplazamiento representa una
mejor aceleracion y capacidad de maniobra. Se evaluaron dos escenarios, por motor:

PE=2Z=304, PE= 1 =397 y PE= 22 =529
Potencia : 2 Relacién %
CASO | i ctalada Configuracion PE/A meiora | _Resultado
P ’ Potencia base )
1 2x 115 HP shpieads  en 3.06 - = | Desempefio aceptable
primera ‘
aproximacion
. Mejora la aceleracién en un
o | 2x150Hp | POENCE 3.97 30% | 30%, evita colisiones a baja
velocidad.
Mejora la aceleracion en un
Potencia 73%, evita colisiones a baja
3 2 x 200 HP 5.29 73% velocidad, mejora el confrol
aumentada i .
en condiciones criticas o
emergencias.

Se observa que el caso 3 presenta un 73% mas de capacidad propulsiva por tonelada que
los otros dos casos evaluados, lo que es representativo en la capacidad de respuesta de la
embarcacion, especialmente Util para manicbras rapidas o situaciones de emergencia
(prevencion de colisiones o control en condiciones adversas). y control'a bajas velocidades.

. Adicionalmente, teniendo en cuenta que la embarcacion operara en el rio Sind, donde se
presentan variaciones de la velocidad de la corriente de 1 nudo a 2.7 nudos [4], asf como la
presencia de bancos de arena y troncos, se requiere que la embarcacion disponga de la
potencia necesaria para maniobrar para evadir estos obstaculos. Por lo tanto, tras los analisis
realizados, se selecciond la opcién mas conservadora de potencia para los motores
propulsores, es decir, 200 HP por motor, para facilitar. las operaciones de maniobra durante

la navegacién y atraque en los embarcaderos.

399
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Cambios de ventanas:

De acuerdo con lo tratado en la reunion celebrada el dia 29 de agosto de 2025, la interventoria
del proyecto manifesto la necesidad de que las ventanas laterales de la embarcacion sean
disefiadas y construidas en formato corredizo. Esta solicitud tiene como proposito garantizar que,
en caso de presentarse alguna eventualidad o falla en el sistema de aire acondicionado, se
disponga de un mecanismo alternativo que permita la ventilacion natural dentro de la
embarcacion.

La medida busca asegurar condiciones adecuadas de confort térmico y seguridad para los
ocupantes, evitando que la operacion dependa exclusivamente de los equipos de climatizacion.
Asimismo, la implementacion de ventanas corredizas facilitara la operacion manual de apertura
y cierre, optimizando la funcionalidad del disefio y contribuyendo a la resiliencia del sistema de
habitabilidad de la nave frente a posibles contingencias tecnicas. Sin embargo, COTECMAR
aclara que esta disposicion podria afectar el desempefio y nivel de confort proporcicnado por los
equipos de aire acondicionado.

Inclusién de camara FLIR:

Con el propésito de optimizar las condiciones de navegabilidad en el rio, la interventoria del
proyecto salicitd la incorporacion de una camara FLIR dentro del alcance de la embarcacion.
Este dispositivo, basado en tecnologia de imagen térmica, ofrece la capacidad de detectar
variaciones de temperatura y generar imagenes incluso en condiciones de baja visibilidad.

Lz inclusién de la camara FLIR representa una ventaja estratégica para la operacion, ya queé
permitiria realizar maniobras seguras en escenarios de navegacion nocturna o en situaciones
donde la visibilidad se vea comprometida por factores ambientales como niebla, lluvia intensa o
humo. De esta manera, se garantiza una mayor seguridad operacional, reduciendo riesgos de
colision y facilitando la identificacién de obstéculos 0 embarcaciones cercanas,

Ademas, este requerimiento responde a la necesidad de dotar a la embarcacion de sistemas
redundantes de apoyo a la navegacion, evitando que la operacion dependa exclusivamente de
la iluminacién artificial 6 de las condiciones naturales de visibilidad. En consecuencia, la camara
ELIR se convierte en un elemento clave para fortalecer la eficiencia, confiabilidad y resiliencia
del proyecto frente a eventuales contingencias.

-201




PROYECTO EMBARCACIONES BUSINU
VARIACION AL CONTRATO

Efectos en:

Equipo: Se encuentran contemplados

Normatividad o estandares: No afecta

Documentacion: No afecta

@ Mmoo o>

Balances

 Estabi’ 1ad: No afecta.

Carga térmica: No afecta.

@mpapow

Sistemna: Motores, Ventanas, Camara Flir (Sistema de comunicacion y navegacion).

Cronograma: Sin efecto en el cronograma de construccion ni de ingenieria

Entrega de Equipos, Certificados de Usuario Final, Integracién, Hitos (Cronograma): No afecta

Peso: Impacto despreciable, contemplado en disefio

Velocioad maxima (vs desplazamiento): No afecta.
Carga eléctrica: Cualquier diferencia serd incorporada

Lista de entradas/salidas (1/O): No afecta
Espacio (disponible vs requerido): Se reduce el impacto en espacio e integracion.

Recomendacion:

Gerente de ConstrucciWEGﬁﬁ?f"l

Variacién del costo: N/A Extra: N/A Crédito: N/A
Validez: N/A
Condiciones de pago: N/A
ICOTECMAR: . ALCALDIA DE MONTERIA:
poomeretosty ) ) )y | b
CF Eliberto Nifio Pinilla_ -~ Mo ; Ingrid Moraled'#iigt AVILA

Gerente de Proyectos
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ANEXO A: CAMBIOS EN EL. ANEXO TECNICO
1. Cambio de potencia de los motores, de 115 a 200HP:
062 PLANTA PROPULSORA

El sistema propulsor de la embarcacion sera adecuado para responder a la mision de transporte
publico.

La embarcacién contara con dos (02) motores a gasolina tipo fuera de borda, controlados desde la
consola del piloto mediante una (01) caja de control de dos (02) palancas. Cada palanca de
aceleracion se conecta en forma mecénica a cada motor fuera de borda y a una pantalla que indica
el estado de encendido y las revoluciones.

Cada motor tendré una potencia de 445+P-200 HP@ 5800 RPM, alimentados desde un (01) tanque
de gasolina cumpliendo con la norma ABYC H-24 Sistemas de combustible de gasolina. Los
motores contaran con inyeccion electronica de gasolina, encendido electronico, enfriamiento por
agua controlado por termostato, sistema de alerta al operador de proteccion del motor y sus gases
de escape seran expulsados a traves del mismo motor.

En la consola del piloto se dispondran los controles para arranque y apagado de los motores, asi
como el monitoreo de las RPM del motor, una parada de emergencia sera instalada de acuerdo con
las especificaciones del fabricante; de igual forma se instalara un medidor del nivel de tanque de
gasolina

2. Ventanas laterales corredizas y fijas en proa:
Ventanas

Todas las venlanas seran-de-fipe-fila Las ventanas laterales seran coredizas v las ventanas de
proa seran de tipo fija, construidas con vidrio de seguridad soportado en un marco.

3. inclusién de Camara Flir: ‘

Avudas eléctricas y electrénicas a la navegacion

» Luces de sefales y navegacion.

* GPS

+ Pito eléctrico con capacidad de realizar perifoneo.
« Ecosonda de navegacion

634>
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ANEXO B: REDACCION FINAL DEL ANEXO TECNICO
1. Cambio de potencia de los motores, de 115 a 200HP:
062 PLANTA PROPULSORA

El sistema propulsor de la embarcacion sera adecuado para responder a la misién de transporte
publico.

La embarcacién contara con dos (02) motores a gasolina tipo fuera de borda, controlados desde la
consola del piloto mediante una (01) caja de control de dos (02) palancas. Cada palanca de
aceleracion se conecta en forma mecanica a cada motor fuera de borda y a una pantalla que indica
el estado de encendido y las revoluciones.

Cada motor tendra una potencia de 200 HP@ 5800 RPM, alimentados desde un (01) tanque de
gasolina cumpliendo con la norma ABYC H-24 Sistemas de combustible de gasolina. Los motores
contaran con inyeccion electrénica de gasolina, encendido electrénico, enfriamiento por agua
controlado por termostato, sistema de alerta al operador de proteccion del motor y sus gases de
escape seran expulsados a través del mismo motor.

En la consola del piloto se dispondran los controles para arranque y apagado de los motores, asi
como el manitoreo de las RPM del motor, una parada de emergencia seré instalada de acuerdo con
las especificaciones del fabricante; de igual forma se instalara un medidor del nivel de tanque de
gasolina

2. Ventanas laterales corredizas y fijas en proa:

Ventanas
Las ventanas laterales seran corredizas y las ventanas de proa seran de tipo fija, construidas con
vidrio de seguridad soportado en un marco.

3. Inclusién de Camara Flir:

Avudas eléctricas v electronicas a la navegacion

+ Luces de sefiales y navegacion.

« GPS

. Pito eléctrico con capacidad de realizar perifoneo.
- Ecosonda de navegacion

«Camara Flir M232 9HZ




INTERVENTORIA TECNICA A LA CONSTRUCCION Y PUESTA
EN FUNCIONAMIENTO DE DOS (2) EMBARCACIONES DE
TRANSPORTE FLUVIAL PARA OPERACION EN EL RIiO SINU
DE AGUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS ET-
4209, EN EL MARCO DE LA AMPLIACION DE LA INFRAES
TRUGTURA DEL PROYECTO DENOMINADO “CONSTRUCCION

s . DE EMBARCADEROS Y EMBARCACIONES PARA EL
" OINGENIERIL | FUNCIONAMIENTO DEL TRANSPORTE PUBLICO FLUVIAL -
BUSINU EN EL MUNIGIPIO DE MONTERIA

INFORME DE INTERVENTORIA FINAL

ANEXO 9
ACTA DE ENTREGA A OFICINA DE ALMACEN




ACTA DE ENTREGA A ALMACEN - 20/12/2025




ACTA DE ENTREGA DEL CONTRATO CD-SIM-034-2024 A LA OFICINA DE’GESTIGN DE
SERVICIOS ADMINISTRATIVOS DEL MUNICIPIO DE MONTERIA

DEL CONTRATO CD-SIM-034-2024 PARA LA CONSTRUCCION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO DE DOS (2) EMBARCACIONES DE TRANSPORTE FLUVIAL PARA
OPERACION EN EL RiO SINU DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS
ET -4209, EN EL MARCO DE LA AMPLIACION DE LA INFRAESTRUCTURA DEL
PROYECTO DENOMINADO “CONSTRUCCION DE  EMBARCADEROS Y
EMBARCACIONES PARA EL FUNCIONAMIENTO DE TRANSPORTE PUBLICO FLUVIAL
— BUSINU EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA” ENTRE EL MUNICIPIO DE MONTERIAY LA
CORPORACION DE CIENCIA Y TECNOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE LA
INDUSTRIA NAVAL, MARITIMA Y FLUVIAL — COTECMAR

En la ciudad de Monteria Cordoba a los veinte (20) dias del mes de diciembre de 2025, se
reunieron, el representante legal de Cotecmar CFE ELIBERTO NINO, el gerente de proyecto
ALBERTO AGUAS MEZA, el representante legal de la Interventoria CARLOS ALBERTO
BELLO AVENA, secretaria de infraestructura IRIS SPATH, secretario general DANIEL
EDUARDO PATRON, la coordinadora de la oficina de gestién de servicios administrativos
GENY ATENCIA GOMEZ, y el apoyo a la supervision del proyecto ORLANDO VERGARA, con
el proposito de hacer entrega y cambio de mano de las unidades YAPEL y BETANCI dando
cumplimiento a la construccion y entrega de dos (2) embarcaciones de transporte fluvial al
municipio de Monteria.

Alo largo de esta acta, se detallara el siguiente contenido:

1. Listado de los elementos principales con los que cuentan las embarcaciones.

2. Evidencia fotogréfica.

1. A continuacién, se detallan los elementos principales con que cuentan las dos
embarcaciones de acuerdo a las especificaciones técnicas, como soporte del hito de

enirega de las mismas.
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DESCRIPCION

TTEMET

REQUERIMIENTOS GENERALES P

OV CONSTRUGCION

g0 : ARA DISEN
Dimensiones Principales:
Eslora: 15,60 m
Manga moldeada: 450m
Puntal al centro: 1,30 m
Calado de disefio: 0,75 m
Calado Aéreo: 3,20m
Desplazamiento de disefio: 31,491
Caracteristicas Principales:
Velocidad maxima: 7,50 nudos (13,80
Km/h)
Potencia:
2x200HP@5500RPM
Capacidad pasajeros: 36 personas
Capacidad pasajeros movilidad 02 personas
reducida
Tripulacion. 02 personas
Capacidades:
[Gasolna :  317Gal | 120m°]
950 | CONCEPTO DE DESEMPENO DE LA EMBARCACION

Velocidad:
La embarcacion tiene la capacidad de mantener una velocidad maxima de 7,50
nudos al 100% del MCR, en las siguientes condiciones de pruebas:

Aguas calmas.

Corriente 0 nudos.

Casco limpio.

Profundidad del agua mayor a 05 metros.
Densidad del agua 1,000 t/m3.
Temperatura del aire, maxima 35° C.
Temperatura del agua, maxima 32 °C
Calado de pruebas.
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Accesibilidad:

El equilibrio entre la boyancia que proveen las formas de la carena y el
desplazamiento para condicion de maxima carga de la embarcacion permite
navegar a un calado maximo de 0,75 metros para operar en aguas poco
profundas, contemplando un margen de seguridad de al menos 0,25 metros

libres debajo del casco.

La configuracion de los elementos estructurales del casco en acero
corresponde a un arreglo transversal, compuesto por cuadernas, bularcamas
y mamparos, conuna separacion de 600 milimetros. En el sentido longitudinal,
seran dispuestas esloras y vagras con un espaciamiento de 1000 mm, o que
proporcionaré rigidez al conjunto.

Por su parte, la superestructura, también en acero, integra elementos
longitudinales -como esloras, palmejares Y refuerzos de costado y cubierta-
junto con componentes transversales -COMO baos, cuadernas tipicas y
cuadernas reforzadas. Los baos de la cubierta 01 se apoyaran sobre dos
esloras ubicadas a 500 mm a cada lado de la linea de crujia, las cuales, a su
vez, descansaran sobre mamparos y cuadernas reforzadas construidas con el
objetivo de limitar 1a longitud no soportada de las esloras.

El dimensionamiento de los escantillones para los elementos estructurales del
casco y la superestructura cumple con los lineamientos establecidos por la
normativa ABS “Steel Vessels for Service in Rivers and Intracoastal
Waterways - Parte 3. El material especificado para las laminas del forro,
cubiertas, mamparos Y superestructura corresponde a acero ASTM A131
Grado A. Todos los refuerzos estructurales, como perfiles y platinas, seran de
acero ASTM A36 o de calidad superior, segun se requiera. Finalmente, los
refuerzos del tipo “T” armados se conformaron con alma fabricada en plancha
de acero ASTM A131 Grado A, asegurando |a integridad estructural del
sistema.

[
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562

PLANTA PROPULSORA

La embarcacion esta provista con dos (02) motores fuera de borda a gasolina,
controlados desde la consola de mando mediante una caja de control de dos
(02) palancas. Cada palanca de aceleracion esta conectada de forma
mecanica a cada propulsor y a una pantalla que indica el estado de encendido
del motor y las revoluciones de este.

Cada motor tiene una potencia de 200Hp @5000-6000 RPM alimentados por
(01) tanque de gasolina. Los motores cuentan con un sistema de combustible
de inyeccion electronica, encendido electronico, enfriamiento por circuito
abierto, sistemas de alarmas al operador de proteccion del motor y sus gases
de escape son expulsados a traves del mismo motor.

En la consola de mando se disponen los controles para arranque y apagado
de los motores, asi como el monitoreo de las RPM de cada motor; una parada
de emergencia instalada de acuerdo con las especificaciones del fabricante;
de igual forma el medidor del nivel del tanque de gasolina y un medidor de
posicion vertical del motor.

063

| SISTEMA ELECTRICO

El sistema eléctrico de la embarcacion es a 12VDC vy es alimentado a través
de los alternadores de los motores fuera de borda y baterias para alimentacion
de consumidores de 12VDC; para la alimentacion de las unidades de aire
acondicionado descritas en el item 065 se tiene un generador a gasolina de
120VAC, 60Hz.

Estan dispuestos en la embarcacion cuatro (04) bancos de baterias, dos (02)
para arranque de los motores fuera de borda, uno (01) para arranque del
generador y uno (01) para alimentacion de consumidores 12VDC. Para la
conexion y desconexion de los bancos de baterias son suministrados
interruptores y relés de carga automatica para baterias.

La carga de los bancos de baterias se realiza desde los alternadores de los
motores fuera de borda cuando estos se encuentren en operacién o a través
de un cargador de baterias por medio de la conexion desde tierra o el
generador de 120VAC, 60Hz a ser instalado abordo y/o a través de paneles
solares.
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Cuando la embarcacion se encuentre en muelle, puede ser conectada a tierra
a través de la toma de tierra con la cual se tiene alimentacion de 120VAC,
60Hz, bifilar.

Através de latoma de tierra o generador sé puede dar alimentacion a 120VAC
a las unidades de aire acondicionado, tomacorrientes para television, al
cargador de baterias para carga de los bancos de baterias y a una fuente
AC/DC, con los cuales a su vez se puede realizar carga de baterias y dar
alimentacion a la red de 12VDC en caso de qué los motores fuera de borda no
estén operando.

La embarcacion cuenta con las siguientes tensiones nominales de acuerdo
con los consumidores:

« 12 VDC: Alimentacion principal de la embarcacion para equipos de
propulsion, navegacion, comunicaciones, control,  monitoreo,
iluminacién y equipos esenciales.

s 120 VAC 60 Hz, monofasico bifilar: Alimentacion de generacion y
alimentacién de tierra para aire acondicionado, tomacorrientes para
television, cargador de baterias y fuente ACI/DC.

Para abastecimiento de energia eléctrica desde muelle esta instalada una (01)
toma de poder a tierra de 120 VAC, 50A, 60Hz, monofasica bifilar.

En general todo elemento del tipo eléctrico que haga parte del sistema es
especificado acorde las regulaciones citadas en el item 070 para dar
cumplimiento a condiciones de seguridad y operacion de la embarcacion.

Para satisfacer la demanda de consumo eléctrico de la embarcacion estan
instalados los siguientes equipos:

e Grupo de rectificadores/cargadores estaticos y banco de baterias para
alimentacion de 12VDC.
« 01 grupo electrégeno a gasolina de aprox. 7.5 kW, 120V, 60Hz, bifilar.

~ [ SISTEMA ELECTRONICO:
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La embarcacion, conforme a las regulaciones descritas en el item 070, esta
equipada con dispositivos y sistemas de navegacion, comunicacion y alarmas
los cuales brindan ayudas no eléctricas y eléctricas a la navegacion,
permitiendo intercomunicacion tanto al interior como hacia el exterior de la
embarcacion y brinda sistemas de apoyo para la seguridad de la tripulacion.

La embarcacion estad equipada con sistemas de alarmas de deteccion de

incendios y monitoreo de nivel de tanques de combustible a través de
medidores en los tanques € indicadores analogos dispuestos en la consola del
piloto.

Estos sistemas cuentan con alimentacion a 12VDC.

La embarcacion esta equipada con los siguientes dispositivos de Ayuda y
Sistemas de navegacion:

Avudas no eléctricas a la navegacion:
« Compas magnético.

Ayudas eléctricas y electronicas a la navegacion:
« Luces de sefales y navegacion.

GPS

Pito eléctrico.

Ecosonda de navegacion

Camara Flir

Sistemas de comunicacion:
Exterior:

« Radio VHF marino.
Interior:

e Anunciador general.

Sistemas de alarmas y monitoreo:
e Deteccion de incendios.
« Nivel de tanque de combustible.

Sistema de entretenimiento:
* Television TDT, Radio FM terrestre.
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