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Mapa de Trayectoria Tecnholégica — CEAI 2025 -2035
AREAS TECNOLOGICAS TEMATICAS CLAVE

Internet de las Cosas (loT)
Sensores Inteligentes

Inteligencia artificial.
Soluciones digitales e infraestructura Anadlisis de Datos para la toma de decisiones W
Ciberseguridad Industrial (OT & IT)
segura Computacién en la Nube y Computacién de borde (Edge Computing)
Integracion de Soluciones Digitales.
Desarrollo de Software
Computacion Cuantica
Control Avanzado y Optimizacién de Procesos.

Automatizacion e Instrumentacion Robdtica Colaborativa.
. .. o 2 Mantenimiento Predictivo y Monitoreo de Condiciones criticas.
Inteligente para la Optimizacion de

Vision por Computador para mejorar la calidad de los procesos.

Procesos Agricultura de Precision (Agrolech).
Gemelos Digitales para simulacién y optimizacion —— LRy
Fabricacion Aditiva (Impresion 3D)

Prototipado rapido
Realidad Virtual (VR)

Realidad Aumentada (AR)
Realidad Mixta (XR) /N/g\
Asistencia Remota . |
Eficiencia Energética (Sistemas de Gestion ISO 50001) e ,,_@4’
Energias Renovables (Solar Fotovoltaica, Eélica, Hidrogeno Verde, Biomasa, Geotermia) 1 J >
Gestion de Calidad de Potencia Eléctrica (NTC 5001) J
j . Comunidades Energéticas
Tecnologias Sostenibles Movilidad Eléctrica e Infraestructura de Carga
Microrredes eléctricas
Smart Grids (Redes Eléctricas Inteligentes)
Personalizacion del Aprendizaje
Inteligencia Artificial Aplicada al Entorno  Plataformas adaptativas

Formativo Tecnologias Asistidas e Inclusivas para la formacion
Tecnologia Inmersiva para dar soporte a la formacion de Talento humano asistido por |A

2
>

Fabrica Digital Interactiva

Gestion Energética, Transicion y




PROYECTOS 2025 CON RECURSOS DEL AREA DE INNOVACION Y COMPETITIVIDADY
DEL BANCO DE PROYECTOS (FORMACION PROFESIONAL)

No. LINEA Nombre Corto del Proyecto Recurso Asignado ESTADO
* 4 T

1 Plan de Accidn Servicios Tecnoldgicos 143.325.000,00 |[EJECUTADO
Plan de Accidn Intervencion Mantenimiento Linea de Ensamble

2 L. . L. 5.200.000,00 |[EJECUTADO
Técnica de Equipos electronico
Plan de Accidn Intervencion o ) _

3 , . ) Mantenimiento impresora Artillery 1.500.000,00 [EJECUTADO
Técnica de Equipos
Plan de Accidn Intervencion

4 L. . Compra de Impresora 3D 25.115.997,00 [EJECUTADO
Técnica de Equipos
Plan de Accidn Intervencion

5 o . Mto. Servidor Dell Mod: Poweredge R840 20.000.000,00 ([EJECUTADO
Técnica de Equipos
Plan de Accidn Intervencion )

6 . . Mto. Analizador DRANETZ No1 16.343.360,00 [EJECUTADO
Técnica de Equipos
Plan de Accidn Intervencion )

7 . . Mto. Analizador DRANETZ No1 16.343.360,00 [EJECUTADO
Técnica de Equipos

9 MGA -Modernizacion Proyecto Biomasa, Hidrogeno Verde 595.768.687,00 |FINALIZANDO

10 MGA -Modernizacion Modernizacion Calderas 988.930.374,00 |EN PROCESO

L, ., ) i 615.970.956,00

14 MGA -Modernizacion Modernizacion Ciberseguridad 3 EN PROCESO
IAP- Investigacion Accion Componente Energetico IAP Region

20 1.789.514.040,00 | FINALIZANDO

Participativa

Pacifico




Infraestructura Actual Actividades - Proyectos Responsables

Actualizacién de disefios y desarrollos  Area Eléctrica.

1. Laboratorio contecnologia Asociada a curriculares. José Ignacio Pérez
Fotovoltaica, Hidrogeno, Biomasa, Edlica Implementacion de practicas Deiro Ariel Vélez
aplicadas.
Transferencia de Conocimiento a
Instructores.

Definicidn de alianzas estratégicas.

2. Laboratorio de Ciberseguridad Actualizacién de disefios y desarrollos Area de Teleinformatica
curriculares. Juan Pablo Agredo
Implementacion de practicas
aplicadas.
Transferencia de Conocimiento a
Instructores.
Definicion de alianzas estratégicas.

3. Calderas Taller 24 y Planta de destilacion Formar Personal Operarioy Técnicoen Area de Instrumentacion
el Cumplimiento de la Resolucion Carlos Alvarez
1857 de 2024 que establece
requisitos de seguridad y salud en el
trabajo aplicables a calderas,
generadores de vapory equipos
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BIOFER - Biorreactor a Escala Piloto

Turismo Interactivo
Huertas Urbanas

Protesis Mecatronica

Energias Renovables y Comunidades Energéticas en
el contexto del Proyecto Nacional Habitat Rural
Sostenible y productivo.

Desarrollo de una Impresora 3D de gran formato
para aplicaciones agroindustriales.

Diseno de una maquina de clasificacion de granos
de café de bajo costo usando vision artificial.

Sistema de Identificacién Facial Para el registroy
control de acceso en ambientes de Formacion

Diseno de un prototipo de gestién de tutoria
Inteligente soportado con Inteligencia Artificial



Linea de Investigacion

2 Automatizacion e Instrumentacion

Inteligente

Investigador
Gustavo Adolfo Perdomo Gémez
Gustavo Adolfo Perdomo Gémez
Gustavo Adolfo Perdomo Gémez
Carlos Arturo Arturo Garcia

Alexander Zapata Toro

Alexander Zapata Toro
Jorge Enrique Arcos Clavijo
Alexander Zapata Toro

Jorge Enrique Arcos Clavijo

Carlos Antonio Alvarez Rodriguez

Carlos Antonio Alvarez Rodriguez
Carlos Antonio Alvarez Rodriguez

Juan Sebastian Parra Quiroga

Titulo del Proyecto

BIOFER - Biorreactor a Escala Piloto para
Fermentacién Controlada

DESTITEM — Destilador a Escala Piloto con Control
de Temperatura

PLANTSUCO - Planta Piloto para la Dosificacion de
Jugo con Control loT

Disefio de un Sistema Instrumentado de Seguridad
(SIS) en Calderas (IEC 61511)

IA en la mejora de procesos industriales (OPC UA,
SCADA, Gemelos Digitales)

Controlador de proceso de centrifugado con pantalla
OLED

Sistema Semaférico Didactico con contador RGB
(ESP32)

Comisionamiento de una Planta Piloto de Destilacién
Industrial

Diserio y fabricacion de un banco para pruebas de
valwlas de control.

Analisis técnico calderas pirotubulares (Res. 1857 de
2024 MinTrabajo)

Validacién de electrooxidacion para tratamiento de
aguas residuales.

Estado Actual

Solo formulado

Solo formulado

Solo formulado

Ejecucién Fase Inicial

Ejecucién Fase Inicial

Ejecucion Fese intermedia

Finalizado

Ejecucién Fase Inicial

Ejecucion Fase Inicial

Ejecucién Fese intermedia

Solo formulado

Freddy Buitrago Mufioz

Ivan Miguel Londofio Silva

William Gutierrez Marroquin
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3 Fabrica Digital Interactiva (FDI)

César Augusto Agudelo Forero

Disefio y Desarrollo de una Prétesis Mecatrénica de
Bajo Costo para Miembro Superior

4
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Ejecucion Fese intermedia

Tatiana Ortiz Garcia

Implementacién de Capacidades de Prototipado Rapido
y Manufactura Aditiva

Ejecucion Fese intermedia

Jorge Ivan Araujo Espinosa

Impresora multifuncional de gran formato

Ejecucion Fese intermedia

Sefiora Tatiana Ortiz Garcia

Maquina Seleccionadora de Café de Bajo Costo con IA

Solo formulado

Jorge Ivan Araujo Espinosa

Seleccionador de cafe por vision artificial

Solo formulado

César Augusto Agudelo Forero

Karen Andrea Saldarriaga Ramirez

Wilder Bolafios Gomez

Tursmo Interactivo: Tecnologias Inmersivas (RA/RV)
para Patrimonio del Valle

Ejecucion Fese Inicial

Jaime Diego Arias




Linea de

Investigador

Titulo del Proyecto

SENA

Estado Actual

Investigacion

4 Gestion Energética,
Transicion y
Sostenibilidad

Jorge Eliécer Suarez Pinzon

Metodologia para el desarrollo de viviendas
rurales productivos (Regién Pacifico)

Ejecucion Fese intermedia

Jorge Eliécer Suarez Pinzon

Vigilancia tecnologia de energias altemativas
(H2, Edlica, Biomasa)

Solo formulado

Femando Sanchez Noguera

Monitoreo en linea de cargas electricas
aplicando NTC ISO 50001

Ejecucion Fese intermedia

Femando Sanchez Noguera

Disefio de electrolinera para vehiculo eléctrico
SENA a partirde SFV

Solo formulado

Deiro Ariel Vélez Velasco

Generacién SFV aplicada en Sistemas de
Bombeo de Agua

Ejecucion Fese intermedia

Ulban de Jesus Orozco

IAP region Pacifico Energias altemativas

Ejecucion Fase Inicial

Gerardo Caceres

Vigilancia Tecnoldgica en Energias
Renovables

Solo formulado

Jose lgnacio Perez Chaparro
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Linea de Investigacion Investigador Titulo del Proyecto Estado Actual

Integracion de la IA y los STl en el disefio

adaptativo de Guias de Aprendizaje Solo formulado

Jorge Enrique Arcos Clavjo

|

Leyda Alejandra Atehortua Sandoval
Integracion de la IA y los STl en el disefio

adaptativo de Guias de Aprendizaje Solo formulado

Sandra Patricia Galindez

9 |IA Aplicada al Entorno Formativo

Adriana Murillo ) ) _
Sistema de tutoria Inteligente STI Solo formulado

Francisco Javier Quintero Arévalo

Gustavo Adolfo Diaz Laboratorio para ensenanza de la |A Solo formulado

e e e e Nexus Cre*u.v: (?onectando mentes a través de la |A Solo formulado
y el aprendizaje
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Subtotal (millones)

Presupuesto solicitado vigencia 2026

8000 -

6000 -

4000 -

2000

2,115.49

5,497.15

1,500.00

o [ ) ©
AR ,E:P‘: & ﬂﬂ‘ﬁ ,_:_:»FP & Q¥
<O xO o o A 2 V
\?ﬁn Qb'*"-" & ) ‘_Enzf’ ?_{E-‘
o @‘1’ S
= Obﬁ' Q®
@"’ o

Linea Convocatoria

SENA

N



Proyectos Postulados convocatoria 2026

Turismo Interactivo 4.0: Desarrollo de una
plataforma gamificada con tecnologias
inmersivas para el fortalecimiento del
turismo regional.

ProData-loT: Plataforma Hibrida
para la Transformacion Digital de
Procesos Agroindustriales
Rurales.

Desarrollo de una
Maquina Seleccionadora
de Café de Bajo Costo
con Inteligencia Artificial
para el Fortalecimiento de
la Productividad y
Rentabilidad de la
Economia Cafetera
Campesina

Modernizacion
Tecnologica de
Ambientes de Formacion
en Electrooxidacion:

Una Propuesta para el
Tratamiento y Reuso
Sostenible de Aguas
Residuales
Agroproductivas Rurales



Proyecto Raiz Pacifico:
Habitats Rurales Sostenibles y
~e. Productivos.
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Caracterizacion

Cocreacion

Diseno de Prototipos

Validacion

Ve B ® 8

Disenos Finales de Prototipos

o

Capacitacion de la Comunidad

iB

Autoconstruccion de Prototipos

D
D
D

Ped g ; i z
@I%] Conexion con Redes de Financiamiento
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https://sena4.sharepoint.com/:v:/r/sites/PROYECTOSENNOVA2025/Shared%20Documents/GD_Habitat_Sostenible_Pacifico/04_EJECUCION_TECNICA/COMPONENTES/03_COMPONENTE_COMUNICACIONES/6-Otros/5-Actividades%20Grupales/2-Video%20presentacion%20lideres/PROYECTO%20RAIZ%20PACIFICO%20V2.mp4?csf=1&web=1&e=QPl4wr

Proyecto IAP: Tonga Vichera

Objetivo general: Contribuir a la salvaguardia del paisaje
cultural vichero mediante el fortalecimiento de la
organizacion autbnomay la armonizacion de saberes, para
potenciar el desarrollo sostenible de la economia popular
de mercado justo.

Acompanar técnicay organizativamente a las
comunidades negras y vicheras desde el derecho propio,
para la gestidon colectiva del patrimonio inmaterialy el
fortalecimiento de su economia popular.

{

= W -
! Sy o
W e\
ot S L ;
Sre : "

Articular el dialogo de saberes (tradicional-académico)
para fortalecer buenas practicas y cumplimiento normativo,
co-disenando e implementando soluciones con
participacion de jévenesy liderazgo de mujeres.

o e
aftepmg ey |

Impulsar la economia popular del viche mediante
comercio justo, mercado fraternoy consumo responsable.




Formulacion de Proyectos
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He Fallada am muchers cpsas v
muchas Wages, pera suns e bsde
miedy coqur adelarte..

https://youtu.be/ VURPwxiLr0?si=MF1gb89MRp4an8RD
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https://youtu.be/_VURPwxiLr0?si=MF1gb89MRp4an8RD

Arbol de Problemas Vs Arbol de Objetivos

Resultados
Directos

Efectos Directos

Objetivo
General

Problema

Objetivos
Especificos

Causas directas

SENA
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Arbol de Problemas

Fluctuacion descontrolada de Altas tasas de morbilidad y Baja productividad y altos costos
parametros fisico-quimicos (pH, mortalidad por "puntos ciegos" de operativos por uso ineficiente de
Oxigeno, Temperatura). monitoreo. horas-hombre.

Directos

"Baja eficiencia productiva y altos riesgos operativos en el sistema acuapodnico debido a la gestiéon manualy
discontinua de las variables criticas del agua."

@©
£
<
Q
o
| -
o

: : : Desarticulacion de los sistemas de Falta de validacién técnica del
Inexistencia de una arquitectura ) . . . _
controly ausencia de una logica de sistemay desconocimiento de la

tecnoldgica definida y seleccidn e - :
» g y programacion (firmware) para la estabilidad real de las variables
empirica de componentes. C ”
automatizacion. ante eventos criticos.

Directas




calidad de agua

Directos

n
o
O
@©
=
3
n
Q
o

Objetivo

Disenar la arquitectura de hardware
y software del sistema de control,

seleccionando los sensoresy
actuadores adecuados para los
requerimientos del cultivo
acuaponico"

Objetivos
Especificos

Estabilizacion de parametros de

Arbol de Objetivos

Reduccioén de la tasa de mortalidad
y morbilidad

"Integrar los componentes electronicos
y desarrollar el firmware necesario para
la adquisicion de datos y la activacion
automatica de actuadores (bombas,
aireadores, alimentadores)"

Optimizacién de horas-hombre

Desarrollar un sistema de monitoreo y control automatizado para la gestion de variables fisico-quimicas en
un cultivo acuaponico, con el fin de garantizar la estabilidad
biolégica del ecosistema y optimizar la eficiencia productiva.”

"Evaluar el funcionamiento del sistema
automatizado mediante pruebas
controladas en el cultivo acuapdnico
para validar la estabilidad de las
variables y la respuesta ante eventos
criticos".




Matriz de Marco Légico

1. Disenar la arquitectura de 1.1 Levantamiento de
hardware y software del requerimientos
. .. ., Documento de
sistema de control, técnicosy seleccion de e : % de componentes
: especificaciones .
seleccionando los sensoresy componentes .. : seleccionadosy
técnicasy listado e 100% de los
actuadores adecuados para (sensores de pH, OD, verificados.
.. . de componentes. componentes
los requerimientos del cultivo temperatura, .
o : definidos en el
acuaponico. microcontrolador).
mes 1.
1.2 Diseno de planos ..
P Plano 1 diseno

electrénicos

: Ati , troni 1
(esquematicosy PCB)y gsquematlgo Numero de planos eFecN 0 COY :
finaly Archivo de , diseno mecanico
modelado 3D aprobados/Numero
modelado 3D : aprobados.
de la carcasa de (.STL) de planos requeridos.
proteccion.

1 algoritmo de
control disenadoy
Diagrama de flujo documentado10.
: % de avance en el
del firmwarey

pseudocddigo diseno logico.

1.3 Diseno de la logica
de controly
flujograma del
algoritmo de
automatizacion.



2. Disenar la arquitectura de
hardware y software del
sistema de control,
seleccionando los sensoresy
actuadores adecuados para
los requerimientos del cultivo
acuaponico.

Matriz de Marco Légico

2.1 Ensamble del
circuito electréonicoy
montaje de
sensores/actuadores
en el

prototipo fisico.

2.2 Programacion del
microcontrolador
(firmware) para lectura
de sensoresy

control de salidas.

2.3 Desarrollo de
interfaz de
visualizacion local
(LCD/OLED) o
remota (Dashboard
loT/App) para
monitoreo.

Prototipo de
hardware
ensambladoy
funcional.

Caddigo fuente del
firmware (version
1.0).

Interfaz de usuario
desplegaday
operativa.

% de sensoresy
actuadores
conectados
correctamente.

Funcionalidades
programadas /
Funcionalidades
planeadas.

% de visualizacién de

datos correcta en
tiempo real.

1 prototipo
fisico
ensamblado
al 100%.

1 cdodigo
funcional que
lee 3
variablesy
activa 2
actuadores.

1 interfaz
visualizando
datos

con latencia<5b
seg.



Matriz de Marco Légico

3. Disenar la arquitectura de 3.1 Realizacién de Informe de Margen de error Error <5% en

hardware y software del pruebas de calibraciony curvas porcentual de las todas las

sistema de control, calibracion de sensores de error. mediciones. variables

seleccionando los sensoresy frente a medidas.

actuadores adecuados para patrones estandar.

los requerimientos del cultivo

acuaponico. 3.2 Ejecucién de Registro de datos Horas de operacion 48 horas
pruebas de estrésy (Data Log) y reporte  continua sin fallos / continuas de
operacion continua de incidencias. Total horas prueba. funcionamien
(24/48 horas) del to sin
sistema en el entorno reinicios ni
real. bloqueos.
3.3 Analisis % de reduccion de
comparativo de Informe final de fluctuaciones en Mantener pH
estabilidad resultados y manual variables criticas. y OD dentro
de variables (Manual de del
vs. Automatico) y usuario. rango optimo
ajustes finales. el 95% del

tiempo.
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